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OZET

Necmettin Erbakan Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitlsti
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dal1
Matematik Egitimi Bilim Dali
Doktora Tezi

ADDIE TASARIM MODELINE GORE E-ICERIK GELISTIRME CALISMASI:
6. SINIF MATEMATIK DERS KiTABI ORNEGI

Hatice BALCI SEKER

Bu caligmanin amaci ADDIE tasarim modeline gore e-igeriklerle zenginlestirilmis Ornek 6.smif
matematik ders kitab1 gelistirmektir. Calismada tasarim tabanli arastirma yontemi kullanilmistir. Ders kitabi
gelistirme siireci, tasarim modelinin asamalar1 (analiz, tasarimlama, gelistirme, uygulama, degerlendirme)
acisindan ayrintili sekilde agiklanmistir. Calismanin birinci ¢alisma grubunu Ankara ili Sincan ilgesinde gérev
yapan 10 yil ve iizeri kideme sahip 25 ortaokul matematik 6gretmeni olusturmaktadir. Arastirmaci tarafindan
gelistirilen “Thtiyag Analizi Goriisme Formu” araciligiyla dgretmen gériisleri almmistir. Ogretmen goriisleri ile
MEB ders kitabinin analizi tasarim modelinin analiz asamasinda gergeklestirilmistir. Tasarimlama asamasinda
ihtiyac analizinde belirlenen 6grenme alani dogrultusunda kazanimlar belirlenmis, kazanimlara uygun igeriklerin
tiirleri, taslaklar1 ve ise kosulacak programlar planlanmistir. Gelistirme asamasinda taslak igeriklerin planlanan
araclar ile gelistirilmesi, Ornek kitaptaki sayfa diizenine uygulanmasi ve revizyonlar:i tamamlanmistir.
Tasarimlama ve gelistirme asamalarinda Talim ve Terbiye Kurulu’nun (TTKB) e-igerik gelistirme siirecine
yonelik rehberleri ile Egitim Bilisim Ag1 (EBA) kriterleri goz 6niine alinmustir. Uygulama agamasi, Ankara ili
Yenimabhalle il¢esinde bulunan bir devlet ortaokulunun 30 tane 6.smnif 6grencisi ile gergeklestirilmistir. Uygulama
asamasi 10 hafta devam etmistir. Deney grubu 6grencileriyle geometri ve 6lgme 6grenme alaninda e-igerikler ile
zenginlestirilmis 6.smif matematik ders kitabina dayali bir 6gretim gergeklestirilirken, kontrol grubu 6grencileri
ile 6gretim programi gercevesinde ders kitabina dayal1 bir 6gretim gergeklestirilmistir. Thtiyag analizi verilerinden
hareketle arastirmaci tarafindan gelistirilen “Geometri ve Olgme Ogrenme Alan1 Basar1 Testi” deney ve kontrol
grubuna, uygulama oncesinde ontest ve uygulama sonrasinda sontest olarak uygulanmistir. Ontest olarak
uygulandiginda gruplar arasinda anlamli bir farklilik bulunmadigini ortaya koyan basari testi sonuclar1 sontest
olarak uygulandiginda deney grubu lehine istatistiksel agidan anlamli bir farklilik oldugu sonucunu ortaya
koymustur. Uygulama asamasimin ardindan deney grubu ile gergeklestirilen goriismeler bazi 6grencilerin geometri
ve 6lgme 6grenme alaninda e-icerikler ile zenginlestirilmis 6rnek matematik ders kitabina dayali 6gretim siirecine
yonelik endise duyduklarini gosterse de gorislerin biylk gogunlugu gergeklestirilen Ggretim siirecine, ders
materyaline ve kendi 6z degerlendirmelerine yonelik olumlu diisiincelere sahip olduklari sonucunu ortaya
koymustur. Ogrencilerin basarilar1 iizerindeki etkisine ve olumlu diisiincelerine dayanilarak matematik dersinin
farkli 6grenme alanlarina yonelik e-igerikler gelistirilmesi ve materyal olarak hazirlanmasi, 6grencilerin derslerde
bu iceriklerden faydalanmalarinin saglanmasi 6nerilmistir.

Anahtar Kelimeler: E-igerik, Geometri ve Olgme, Matematik Ders Kitabi, Tasarim Modeli
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ABSTRACT

Necmettin Erbakan University, Graduate School of Educational Sciences
Department of Mathematics and Sciences Education
Mathematics Education Program
Doctoral Thesis

E-CONTENT DEVELOPMENT WORK VIA ADDIE INSTRUCTIONAL DESIGN
MODEL: AN EXAMPLE OF MATHEMATICS TEXTBOOK FOR 6TH GRADE

The aim of this study is to develop a sample 6th grade mathematics textbook enriched with e-content
according to the ADDIE design model. Design-based research method was used in the study. The textbook
development process was explained in detail in terms of the stages of the design model (analysis, design,
development, implementation, evaluation). The first study group of the study consisted of 25 secondary school
mathematics teachers with 10 years or more seniority working in Sincan district of Ankara province. Teachers'
opinions were obtained through the “Needs Analysis Interview Form” developed by the researcher. The analysis
of teacher opinions and the MEB textbook was carried out in the analysis phase of the design model. In the design
phase, the learning outcomes were determined in line with the learning domain identified in the needs analysis,
and the types and drafts of the content appropriate to the outcomes and the programs to be used were planned. In
the development phase, the draft contents were developed with the planned tools, applied to the page layout in the
sample book and revisions were completed. In the design and development stages, the guidelines of the Board of
Education and Discipline (TTKB) for the e-content development process and the criteria of the Education
Information Network (EBA) were taken into consideration. The implementation phase was carried out with 30 6th
grade students of a public secondary school in Yenimahalle district of Ankara province. The implementation phase
continued for 10 weeks. While the experimental group students were taught geometry and measurement learning
domain based on the 6th grade mathematics textbook enriched with e-content, the control group students were
taught based on the textbook within the framework of the curriculum. The “Geometry and Measurement Learning
Area Achievement Test” developed by the researcher based on the needs analysis data was administered to the
experimental and control groups as a pretest before the application and as a posttest after the application. The
results of the achievement test, which revealed that there was no significant difference between the groups when
applied as a pretest, revealed that there was a statistically significant difference in favor of the experimental group
when applied as a posttest. Although the interviews conducted with the experimental group after the
implementation phase showed that some students were concerned about the teaching process based on the sample
mathematics textbook enriched with e-content in the learning areas of geometry and measurement, the majority of
the opinions revealed that they had positive thoughts about the teaching process, the course material and their own
self-evaluation. Based on the effect on students' achievement and their positive opinions, it was suggested that e-
content for different learning areas of mathematics course should be developed and prepared as materials, and
students should benefit from these contents in the lessons.

Keywords: E-content, Geometry and Measurement, Mathematics Textbook, Design Model



BOLUM 1
1. GIRIS
Bu boliimde arastirma ile ilgili problem durumu, arastirmanmn amaci, arastirmanin

Onemi, sayiltilar, sinirliliklar ve tanimlar yer almaktadir.
1.1. Problem Durumu

Bilgi ¢ag1 olarak adlandirilan gliniimiizde bilgiye verilen 6nemin her gecen giin arttig1
aciktir. Hizlh bir degisim ve gelisimin yasandig1 bu yiizyilda bilgiye ulasma yontemleri de
degismektedir. Internetin yayginlasmasi ve teknolojik gelismelerin hizla ilerlemesi bilgiye
ulagmayi, bilgi akismin hizli; zaman, mekan ve mesafe kavramlarindan bagimsiz olmasmi

miimkiin kilmaktadir (Biger ve Korucu, 2020).

Ulkelerin ekonomik, sosyal ve kiiltiirel gelisiminin temel anahtar1 konumundaki bilgi
kavramini gelistirme ve paylasma siirecinin degisiminde en 6nemli rol egitime diismektedir. Bu
durum egitim alaninda izlenecek strateji ve yontemlerin titizlikle se¢cilmesini gerektirmektedir
(Turan ve Colakoglu, 2008). Nitekim egitim, ¢agin gerektirdigi ihtiyaglar, gelisen teknolojiler
ve ilgi duyulan alanlar gibi gesitli degiskenlere bagh sekilde giincellenebilen birikimli bir
sregtir (Alan, 2023).

Teknolojik gelismeler, toplumun ve bireylerin ihtiyaglari, O6grenme Ogretme
yaklasimlarindaki yenilikler 6grencilerden beklenen rolleri de etkilemistir. Yetistirilmesi
hedeflenen insan tipi bilgiyi lireten ve onu islevsel sekilde kullanabilen, problemler ile basa
cikabilen, elestirel diisiinme becerisine sahip, girisimci, kararly, iletisim becerileri ylksek,
topluma katki saglayabilen nitelikteki kisilerdir (MEB, 2018). Bu nedenle glinimiz
toplumlarinda asil gereksinim “kendini gelistiren” ve “yasam boyu 6grenme” becerilerine sahip
bireylerdir (Soran ve diger., 2006). Bu durum, egitimde farkli yaklasim ve politikalar1 da
zorunlu hale getirmistir. Egitimde niteligi yiikseltmenin yolu teknolojinin getirdigi yenilikler
ve kolayliklar1 egitim Ogretim faaliyetlerine entegre etmekten geg¢mektedir. Teknoloji
entegrasyonu, diinyada ve Tiirkiye’de lizerine pek ¢ok proje gerceklestirilen devlet planlarinda
yer alan bir suregtir (Devletli, 2021). Devlet Planlama Teskilat1 (2006) raporunda, “Bilgi ve
iletisim teknolojileri (BT) egitim siirecinin temel araglarindan biri olacak ve &grencilerin,
ogretmenlerin bu teknolojileri etkin kullanimi saglanacaktir.” seklinde sosyal doniisiim
slirecinin gelecegi tarif edilmistir. Ayn1 raporda drgiin ve yaygin egitim kurumlarinda bilgi ve

iletisim teknolojisi alt yapismnim tamamlanacagi, 6grencilere bilgi ve iletisim teknolojilerini



kullanma yeterliliginin kazandirilacagi, bilgi ve iletisim teknolojileri ile desteklenen bir
mufredat gelistirilecegi belirtilmistir. Bu yetkinlikleri kazanmis bireylerin yasam boyu 6grenme
yaklagimi ile e-6grenme yolu ile kendilerinin gelistirebilecekleri yapilarin olusumunun
desteklenecegi de raporun ifadelerindendir. Selwyn (2000), egitim teknolojilerinin ve 6zellikle
bilgi iletisim teknolojilerinin egitimde kullanilmasinin politika belirleyiciler agisindan énemli

bir etkisi oldugunu ifade etmektedir.

Ulkemizde teknolojik gelismelerin paralelinde egitim ve 6gretim sistemlerine teknoloji
kullanimin1 entegre etmek, 6gretmen ve Ogrencilerin teknoloji okuryazarligini artrmak vb.
amagclar i¢in ¢caligmalar yapilmaktadir. Bu dogrultuda Tiirkiye’de gerceklestirilen projelerden
2010 yili Kasim aymda kamuoyuna duyurulan FATIH (Firsatlar1 Artirma Teknolojiyi
Iyilestirme Hareketi) Projesi, egitim dgretimde firsat esitligini saglamak ve okullarin teknolojik
acidan iyilestirilmesi amaciyla BT araglarmim egitim siirecinde etkin kullanimimi hedefleyen bir

projedir (Celik, 2018; Kigukali, 2015).

FATIH projesinde egitim dgretimde firsat esitligini saglamak ve okullardaki teknolojik
alt yapiy1 iyilestirmek amaciyla 6grenme 6gretme silirecinde daha fazla duyu organina hitap
etmeyi saglayacak sekilde tiim kademelerde 570.000 derslige etkilesimli tahta, internet alt
yapist saglanmasi, 6grencilere ve Ogretmenlere tablet bilgisayarlar verilmesi, BT tabanli
ogretime uyumlu e-igeriklerin gelistirilmesi ve tiim bunlarin 6grenme 6gretme siirecinde etkin
kullanimi amaglanmistir. Bu nedenle dgretmenler igin hizmet ici egitimler (HIE) planlanmistir.
FATIH projesinin bes temel bileseni bulunmaktadir. Bunlar; (i) donanim ve yazilim
altyapisinin saglanmasi, (ii) e-igerigin saglanmasi ve yonetimi, (iii) 6gretim programlarinda
etkin BT kullanim, (iv) 6gretmenlerin hizmet i¢i egitimi, (v) bilingli, glivenli, yonetilebilir ve
Olgiilebilir BT kullaniminin saglanmasi bilesenleridir (Celik, 2018; Eryilmaz ve Uluyol, 2015;
Ozkan ve Deniz, 2014). Ekici ve Yilmaz (2013), FATIH projesini kiiresel rekabette yerini
almaya ¢alisan Ulkemizin ¢agdas teknolojilerden yararlanarak egitimi etkinlestirme cabasi
olarak ifade etmektedirler. Ayrica projeyi, diinyada neredeyse esi ve benzeri bulunmayan son

derece genis kapsamli ve cesur bir girisim olarak nitelemektedirler.

Arastirmalar, FATIH projesinin; 6grenci giidiillenmesini artirarak derse katilimi
artirmasi (Albayrak, 2014), 6grenme ve 6gretmeyi desteklemesi (Bozkus ve Karacabey, 2019),
etkilesime olanak tanimasi (Altin ve Kalelioglu, 2015), engelli bireylerin 6grenmelerine katkis1
(Zengin ve diger., 2012), ¢coklu ortam kullanimina imkan tanimasi (Tekinarslan ve diger., 2015)

ve teknoloji kullanimi i¢in etkilesim ve dayanigsmayi artirmasi (Kurt ve diger., 2013) gibi birgok
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acidan katkilar1 oldugunu gostermektedir. Buna karsin projenin uygulanmasmda yasanan bazi
aksakliklar oldugunu gdsteren arastirmalar da mevcuttur. Yildiz ve diger. (2013) tarafindan
gerceklestirilen ¢aligmada internetin akilli tahtalardan ¢ok sonra geldigi, tablet ve akilli tahtanin
ogrenciler tarafindan farkli amagclar i¢in kullanildigi, 6gretmenlerin teknolojik bilgilerinin
yetersiz olmasindan kaynakli teknolojiyi verimli kullanimin miimkiin olamayisi, hizmet igi
egitimlerin hizli ve ylizeysel bir sekilde yapilmis olmasi, teknik destegin bulunmayisi ya da gok
simirli olusu, igeriklerin uyumsuz ve niteliksiz olmasi gibi bircok degisken Ogretmen

goriislerinde ifade edilmistir.

Ozkan ve Deniz (2014) gerceklestirdikleri ¢alismada, 6gretmenlerin dagitilan tablet
bilgisayarlar1 amacma uygun kullanmadigin1 ve 6gretmenlerin BT kullanma becerilerinin
gelismedigini ifade etmistir. Okullara saglanan BT desteginin derslerde kullanilacak gerekli e-
icerik ile desteklenmedigini de belirtmislerdir. Ayn1 ¢alismada e-igerige ulasma noktasinda
yasanan sorunun giderilebilmesi adina MEB tarafindan FATIH Projesi’ne yonelik e-igerik

hazirlama biriminin kurulmasi 6nerisi getirilmistir.

Egitim 6gretim siirecinde teknolojik araglar araciligiyla islevsel materyaller kullanilarak
her seviye 68renci i¢in uygun, giivenilir, test edilmis e-i¢eriklerin bulundugu, Yenilik ve Egitim
Teknolojileri Genel Miidiirliigiince (YEGITEK) tasarlanan FATIH Projesinin alt projelerinden
Egitim Bilisim Agi (EBA), materyal saglama noktasinda yetersiz kalmis ve EBA sisteminde
yer alan materyaller ¢ogunlukla gorsel agirlikli igerikten yoksun bir nitelik gostermistir. Ayrica
FATIH Projesinin uygulanmasinda karsilasilan diger bir sorun da 8gretmenlerin teknolojik arag
kullanma ve e-igerigi kullanma ile Gretme becerilerinin yetersizligidir (Dursun ve diger., 2015).
Oysa teknolojinin amacma uygun ve siirdiiriilebilir kullaniminin yine onu kullananlar
tarafindan belirlendigi (Keser ve Cetinkaya, 2013) arastirma sonuclarindan goriilmektedir.
Yildiz ve diger. (2013) calismalarinda projeyi basariya ulastiracak ana unsurun 6gretmenler
oldugunu vurgulamis ve 6gretmenlerin bu siirece hazir olma diizeylerinin dogrudan 6grenme
¢iktilarm etkileyecegini belirtmisglerdir. Krueger ve diger. (2000), 6gretmenlerin, 6grenme
ogretme stireclerinin etkili bir sekilde teknoloji ile biitiinlestirilmesinde anahtar bir role sahip
oldugunu ifade etmektedirler. Bu baglamda, FATIH Projesinde basarili sonuglara
ulagilabilmesinde 6gretmenlerin 6gretim teknolojileri alanindaki yeterlik dizeylerinin énemli

bir pay1 oldugu sdylenebilir (Saritepeci ve diger., 2016).

YEGITEK (2015) ¢alismasinda teknolojinin bir okulun degisimi icin gerekli oldugunu

fakat yeterli olmadigini1 ifade etmektedir. Ayrica teknolojinin okullara entegrasyonunda en
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onemli etkenin 6gretmen oldugunu, dgrencilerin 6gretmen olmaksizin mevcut teknolojilerden
kendi baslarina faydalanamayacaklarini vurgulamaktadir. Ogretmenler, egitimde teknolojinin
etkili bir sekilde kullanilabilmesi i¢in rehber olma, 6grencilere rehberlik etme ve yol gésterme

gibi rolleri etkin bigimde yerine getirmelidirler.

Egitim O6gretim siireglerinde meydana gelen degisiklikler ile 6gretmenlerin mesleki
geligimleri birbiriyle iligkilidir (Fullan ve Hargreaves, 1992). Yapilan ¢alismalar incelendiginde
Ogretmenlerin ve Ogretmen adaylarinin derslerde teknoloji kullanilmasmin gerekli oldugunu
diisiindiiklerini (Ipek ve Acuner, 2011; Oksiiz ve Ak, 2009; Tutkun ve diger., 2011; Yenilmez
ve Karakus, 2007); ancak teknolojiyi derslerine entegre edemediklerini (Bal ve Karademir,
2013; Erdemir ve diger., 2009; Korucu ve Karalar, 2017; Niess, 2005) ifade etmislerdir.
Buradan da anlagildig1 lizere 6§retmen ve 6gretmen adaylar1 derslerin daha somut hale gelmesi
icin teknolojinin kullanilmasinin gerekli oldugunu diisiinmekte ancak teknolojik araglar ile
derslerini destekleyemediklerini ifade etmektedirler. Bu calismalar gostermektedir Kki;
teknolojinin doniistiirdiigli egitim siirecleri ile ilgili 6gretmenlerin egitim gereksinimleri
olusmaktadir. FATIH projesi bilesenlerinden biri olan dgretmenlerin hizmet i¢i egitimi bu
gereksinimi karsilamak i¢indir. Fakat projenin uygulanmasi asamasinda karsilagilan
sorunlardan birinin hizmet i¢i egitimin yetersizligi oldugunu gosteren ¢aligmalar mevcuttur
(Dursun ve diger., 2015; Bozkus ve Karacabey, 2019). Egitim eksikliginin teknoloji ile dersleri
biitlinlestirme siirecinde karsilasilabilecek en 6nemli engel oldugu sdylenebilir (Beggs, 2000;
Schoepp, 2005). Bu nedenle, 6gretmenlerin derslerinde teknolojinin sinirsiz diinyasindan en

uygun yontemlerle faydalanabilmeleri biyik 6nem arz etmektedir.

Alkan ve diger. (1995), “Egitimi islevsel, etkili ve verimli kilan; ona anlam ve ruh veren
temel unsur Ogretmendir" diyerek egitim Ogretim ortaminin tasarlanmasinda ve basariya
ulagmasmda Ogretmenlerin biiyliik onem arz ettigini belirtmistir. EZitim sisteminde birincil
degisim temsilcisi olarak nitelenen ogretmenler (Usluel ve diger., 2007), dgrencilerinin
icerisinde bulunduklar1 gelisim donemine uygun ders ara¢ ve yontemlerini segerek dgretim
siirecini islevsel bir sekilde planlarlar. Ozerbas ve Kaya (2017) egitim gretim siireglerinin
dogru bir sekilde planlanabilmesinin 6gretim tasarim modelleri ¢cergevesinde gerceklestirilmesi
gerektigini ifade etmektedirler. Zira 6gretim tasarimi yapilmadan ytiksek kaliteli 6grenmeyi
saglayabilmek ve amaclanan hedeflere ulasmak miimkiin olmamaktadir. Ogretim tasarim
modelleri, egitim 6gretim siireglerinde planlama, materyal tasarimi, slire¢ degerlendirmesi ve
gerekli diizenlemelerin yapilmas: siireglerini ierir. Ogretim tasarimi modellerinden en ¢ok
bilineni ADDIE tasarim modelidir. Drljaca (2017) egitmenlerin, pedagojik ¢iktilara ve ders
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icerikleri olusturmaya olumlu katkilarindan &tiirti genellikle ADDIE tasarim modelinin
kullanildigini ifade etmektedir.

Ogretmenler hangi yas grubu icin egitim 6gretim siireci tasarlamak isterlerse istesinler
yeni nesil 0grenciler; smirsiz bir teknolojik diinya icine dogduklarindan egitim G6gretim
ortamlarinda teknoloji kullanimini arzulamaktadirlar. Ornegin, Keser ve Cetinkaya (2013)
ogrencilerin FATIH Projesi ile smiflarda yerini alan akilli tahtalar1 6grenme siirecinde yaygin
olarak kullandiklarmni ifade etmektedir. Ayrica dgrenciler tabletlere karsi da olumlu tutum
sergilemektedirler (Diindar ve Akgayir, 2014). Teknolojinin gelisimine paralel olarak egitim
alaninda dijital ekranlarm kullanimi 6grencilerin elde ettikleri bilgiyi ¢oklu ortam bilesenleri
ile sentezleyerek 6grenme faaliyetlerinde aktif olmalarin1 desteklemistir. Bu nedenle egitim
materyallerinin alan uzmanlar1 tarafindan video, ses, animasyon, ¢ boyutlu nesneler ve
artirilmig gergeklik gibi ¢oklu ortam seklinde tasarim ilkeleri ¢ergevesinde hazirlanmasi,

ogrenmeyi kolaylastirarak daha kalic1 hale getirmek i¢gin son derece dnemlidir (Sakman, 2020).

Teknolojinin gelisimi ve internetin yayginlagmasi baslica ders materyali olan kitap
formatlarimi da degistirmistir (Sakman, 2020). Zira yasanan teknolojik ilerlemeler karsisinda
ders kitaplarinin varligini siirdiirebilmesi i¢in 6grencilerin ihtiyacini karsilayabilecek nitelikte
olmasi1 gerekir (Dogan ve Torun, 2018). Bu sebeple baslica egitim materyali olan basili ders
kitaplar1 dijital ortama tasmarak e- kitap formatina ¢evrilmis son yillarda ise video, infografik,
animasyon ve benzeri nitelikte bircok e-igerik ile desteklenerek dinamik bir yapiya

kavusmustur (Bozkurt ve diger., 2021).

Insanm temel gereksinimlerini gidermek i¢in olusturulmus bir diisiinme ve akil yiiriitme
araci olarak tanimlanan matematik (Ersoy, 2003), soyut bir yap1 teskil ettiginden, teknolojik
araglar 1s51g1inda anlatilmasi ve anlasilmasi daha mimkin bir hale gelebilmektedir. Teknoloji;
soyut matematiksel kavramlarin somutlastirilmasinda, matematik dersinin anlaml1 bir sekilde
ogrenilmesinde ve matematik basarisinin artirilmasinda énemli bir yere sahiptir (Baki, 2008;
Baykul, 2009; Van de Walle ve diger., 2018).

Uzamsal iliskiler ile ilgilenen ve matematigin alt dali olan geometri (“Geometri”, 2024)
yapist itibariyle soyut olmasi ve iist diizey biligsel beceriler gerektirmesinden 6tlirii 6grencilerin
zihinlerinde insa etmekte zorlandiklar1 konu alanlarimdandir (Balc1 Seker ve Erdogan, 2017).
Bu nedenle kavramlar arasi baglantilarin tam olarak anlagilabilmesi i¢in ne kadar ¢ok duyu

organi ise kosulursa 6grenme eylemi o kadar anlamli ve kalic1 olacaktir. Bu anlamda teknoloji



onemli firsatlar sunmaktadir. Alan yazinda da cesitli teknolojik araclarin (dinamik geometri
yazilimlar, WEB 2.0 araglari, mobil 6grenme vs.) geometri §gretiminde kullanilmasi ile
basarinin arttigini gésteren ¢calismalar mevcuttur (Balc1 Seker, 2014; Bar¢in, 2019; Geng, 2024;
Hot, 2019; Mutluoglu, 2019; Tas, 2022; Turan ve Erdogan, 2023).

Koronavirlis (COVID-19) hastaliginin diinya ¢apinda yayilarak salgin halini almasi
iizerine iilkemizde 16 Mart 2020 tarihiyle okullarda yiiz ylize egitime ara verilmistir. Bu siire
icerisinde de egitim faaliyetlerinin her kademede uzaktan egitim seklinde yiiriitiilmesi sistemine
gecilmistir. Bu siiregte 6grenci ve 6gretmenlerin iletisim halinde olmalarini saglayan EBA aktif
olarak kullanilmaya baslanmistir (Basaran ve diger., 2020). Bu durum teknolojiyi egitim
sisteminin ¢ok 6nemli bir bileseni konumuna getirerek (Ong ve Anchieta, 2024) her yerde her
durumda bilgiye ulasma ve egitim 6gretimin siirdiiriilebilirligi kavramlarinin 6nemini ortaya
koymustur. Zira bilim insanlar1 yaptiklar1 agiklamalarda koronaviriis salgmi kontrol altina
almsa bile stireg igerisinde tiirlii salginlarin ortaya ¢ikabileceginin altini siklikla ¢izmislerdir.
Bu sebeple zaman ve meké&ndan bagimsiz, her durumda siirdiiriilebilen egitimi destekleyen ders

materyallerinin 6nemi artmustir. Bu egitim materyallerinin basinda ise e-igerikler gelmektedir.

Ozetle, bu calismada ADDIE tasarim modeli rehberliginde 6.smif geometri ve dlgme
alan1 kazanimlarina uygun e-igerikler gelistirmek ve matematik ders kitabi ile biitiinlestirerek
e-igerikler ile zenginlestirilmis Ornek bir matematik ders kitab1 gelistirme siireci ortaya
konulmaya calisilmistir. Bu baglamda gergeklestirilen calismanin alan yazina énemli katkilar

saglayacagi ve yapilacak yeni ¢aligmalara 1s1k tutacagi diistiniilmektedir.
1.2. Arastirmanin Amaci

Egitim sisteminin temel amaglarindan biri toplumun ihtiyaglarina cevap verebilecek
bireyler yetistirmektir. Igerisinde bulundugumuz yiizyilda iist diizey diisiinebilen, problem
¢ozebilen, dogru kararlar verebilen ve yeni fikirler tiretebilen Kisilere gereksinim duyulmaktadir
(Dursun, 2023). Dijital doniisiim siirecinde hedeflenen 6grenci becerilerine ulasilabilmesi
adma egitim-6gretim faaliyetlerinin yapisi da degismistir. Okullar; elestirel diisiinme, problem
cozme, bilgi ve iletisim teknolojileri okuryazarligi, girisimcilik, iletisim ve iretkenlik
becerilerini dgrencilere kazandirma misyonunu benimsemistir. Ogretmen ve dgrencilerin rol ve
sorumluluklarinin yani sira egitim materyallerinin format: da degismistir. Yillardir baglica
egitim materyali olarak kullanilan basil1 ders kitaplar1 dijital ortama taginarak e-kitap formatmna

cevrilmis; son zamanlarda ise video, infografik, hareketli resim, animasyon ve benzeri birgok



elektronik egitim icerigi (e-igerik) ile desteklenerek daha dinamik bir yapiya kavusmustur

(Bozkurt vd., 2021).

Bu caligmada matematik ders kitabina dinamik bir yap1 kazandiracak e-igerikler
tasarlamak ve ders kitabi ile biitlinlestirmek hedeflenmistir. Bu baglamda bu ¢alismanin amaci,
ADDIE tasarim modeline gore e-igerikler ile zenginlestirilmis 6rnek 6.smif matematik ders
kitab1 gelistirmektir. Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki problem ve alt problemlere cevap

aranmigtir.

1.2.1. Problem Ciimlesi

Ortaokul 6.sinif diizeyinde ADDIE tasarirm modeli kullanilarak e-igerikler ile

zenginlestirilmis matematik ders kitabi gelistirme stirecinde gergeklestirilen islemler nelerdir?

Alt Problemler

1. ADDIE tasarim modelinin analiz asamasinda;
a) MEB ders kitabinin durumu, eksiklikleri ve gelistirilmesi yoniindeki 6gretmen
goriisleri nelerdir?
b) Ogretmenlerin e-iceriklere dair bilissel yapilar1 ve e-igerik kullanma durumlar
nasildir?
c¢) Ders kitaplarinda e-igerikler bulunmasina yonelik 6gretmen goriisleri nelerdir?

d) MEB ders kitabinin igerdigi e-icerikler nelerdir?

2. ADDIE tasarim modelinin tasarimlama asamasinda, materyallerin gelistirilmesi siirecinin

planlanmas1 nasildir?

3. ADDIE tasarim modelinin gelistirme asamasida, 6.smnif matematik ders kitabina yonelik e-
icerikler hangi siiregler ile gelistirilmis ve uygulamaya hazir hale getirilmistir?

4. ADDIE tasarim modelinin uygulama asamasi; planlama, materyal kullanimi ve
degerlendirme siire¢leri bakimindan nasil ytiriitiilmiistiir?

5. ADDIE tasarim modelinin degerlendirme asamasinda;

a) Deney grubu 6grencilerinin “Geometri ve 6lgme 6grenme alani basari testi” Ontest
sontest puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik var midir?
b) Kontrol grubu 6grencilerinin “Geometri ve dlgme 6grenme alani basari testi” ontest

sontest puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?



c) Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin “Geometri ve 6lgme O6grenme alani basari
testi” sontest puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?
d) E-igerikler ile zenginlestirilmis matematik ders kitabinin Ogrenme ortaminda

kullanimina yonelik 6grenci goriisleri nelerdir?
1.3. Arastirmanin Onemi

Bu ¢agin 6grencileri onceki nesillerden oldukca farkli yapidadirlar. Bu farkliliklar
ogrenme ihtiyaglari, bireysel farkliliklar, motivasyon, derslere karsi tutum ve derslerden
beklentiler olarak siralanabilir. Bilgi¢c ve diger. (2011) yeni nesil bireylerin farkliligini soyle
ifade etmektedirler: “Dogar dogmaz kendilerini degisen ve gelisen hayatin iginde bulan
bireylerin hayata bakis agilar1 da onceki kusaklara gore farklilasmakta ve bunun bir sonucu
olarak egitimde yeni teknolojilerin etkisiyle farkli gereksinimler ortaya ¢ikmaktadir. Ogretim
programlarinda, bireylerin gelisim 6zellikleri dikkate alinarak destekleyici onlemler alinmasi
gerektigi belirtilmektedir. Programlari amaglarmi ve kazanimlarini gergeklestirme siirecinde
gerekli uyarlamalarin 6gretmen tarafindan yapilmasi beklenir (MEB, 2018). Bu sebeple
ogrencilerin daha iyi bir 6grenim gergeklestirmeleri i¢cin Ogretmenler tarafindan tasarim
modelleri temele alinarak hazirlanmis O6grenme ortamlarina ihtiya¢ duyulmaktadir

(Dursun,2023).

Egitim 6gretim siire¢lerinde kullanilan en temel ve 6nemli araglar kitaplardir. (Sakman,
2020). Ders kitab1 bir dersin 6gretimi i¢in i¢erigi 6gretim programlarina uygun belli seviyedeki
ogrencilere yonelik gelistirilmis ve incelemesi yapilmis temel kaynaktir (Oguzkan,1994).
Ogretim programinin igerdigi soyut hedeflerin somut yansimasi olarak ifade edilebilecek olan
ders kitaplari, 6gretim siirecini biiyiik ol¢iide etkileyen ve yonlendiren bir 6§retim araci olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu baglamda ders kitaplar1 egitim araglar1 igerisinde 6nemli konumu
sebebiyle uygun nitelikte olmalidir (Goldman, 2018; Yilmaz ve diger., 1998). Ders kitaplarinin
sahip olmasi gereken belirleyici 6zelliklerin; hitap ettigi 6grencilere gore diizenlenmis olmalart,
ayrintil bilgi vermeleri, bilgiler arasindaki iliskileri agiklamalari, 6grenciye bildiklerini tekrar
ettirme ve pekistirme gibi 6zellikler oldugu soylenebilir. Egitimde temel kaynak olarak
kullanilmas1 ve 6gretimin ders kitab1 ¢ergevesinde planlanmasindan dolay1 6grenci basarisi
uzerinde ders kitaplarmimn 6nemli bir etkisi oldugunu sdylenebilir (Dogan ve Torun, 2018). Ders
kitaplarinin ¢agin gerektirdigi sekilde gelistirilmesi hem 6grenen hem de 6greten agisindan

oldukca 6nemlidir.



Her 6grenci farkli 6grenme stiline sahip oldugundan, dgretmenlerin ders esnasinda
birden ¢ok duyuya hitap etmelerini saglamanin en kolay ve etkili yolu derslerini ¢esitli ders
ara¢ ve materyalleri ile zenginlestirmelerinden geg¢mektedir (Ak ve diger., 2020). Bu
zenginlestirme siireci dijital doniistim siireglerinin vazgegilmezi konumuna ulasan e-igerikler
(TTKB,2022) ile mumkun olabilir. Bireysel farkliliklara dogrudan hitap etmelerinden dolay1 e-
icerikler, ¢ok giiclii egitim araglaridir (Pelton ve Pelton, 2011). Duyu organlarma hitap
etmesinden dolay1 e-igerikler, kalic1 6grenmeleri desteklemektedir (Seferoglu, 2006). Ayrica e-
iceriklerin 6grenme siirecini ilgi gekici hale getirerek 6grenmeyi kolaylastirdigi ve 6grenci

aktifligini olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir.

Yapilan c¢aligmalar, mevcut e-iceriklerin ihtiyaglar1 karsilamadigini, 6gretmen ve
ogrencilerin e-igerik konusunda sikint1 yasadiklarini gostermektedir (Keles ve diger., 2013;
Pamuk ve diger., 2013). Ders kitaplarinda halihazirda var olan e-iceriklerin belirli bir seviyenin
iizerinde bulunan 6grencilere hitap ettigi diisiiniilmektedir. Oysa smiflarda pek cok bireysel
farklilikta 6grenci bulunmaktadir. Bu ¢alisma ile 6gretmenlerin bulunduklar1 ortama, kosullara

ve 6grenci farkliliklarina gore igerik gelistirmelerine 151k tutulacagi diisiiniilmektedir.

Matematik alaninda cesitli Web 2.0 araclari, dinamik geometri yazilimlar1 ile
gerceklestirilen galismalar bulunmaktadir (Anggraini ve Putra, 2021; Kurt ve Gocer, 2021;
Rosmiati ve Siregar, 2020; Karamete ve Yasar, 2018; Ubaidullah ve diger., 2017). Bu
calismalar genellikle e-igerik ¢esitlerinin sinirli bir numunesine yonelik ya da belirli bir
programin kullanilmasi ile gergeklestirilmistir. Fakat bu ¢alisma gerek bir¢ok e-igerik ¢esidine
ornek vermesi gerek genis bir kazanim grubunu ihtiva etmesi ve baglica ders materyali olan
ders kitaplar1 ile icerikleri biitiinlestirmesi yoniiyle materyal gelistirme ¢alismalarma farkli bir

perspektif kazandirabilir.

Alkan ve diger. (2011) e-igeriklerin iiretilmesinde iki ana kaynak bulundugunu
belirmistir. Bu kaynaklar; 6gretmenlerin kendi gelistirdikleri e-icerikler ile e-igerik gelistiren
firmalardan gelen e-iceriklerdir. E-igerik iireten firmalar ile ¢alismak ekonomik bir yontem
degildir. Bu ¢alisma e-icerik gelistirme siireglerinde kullanilan iicretsiz ve islevsel araglari
tanitmas1 yoniinden ogretmenlerin e-igerik gelistirmelerini tesvik edilebilir. Ogrencilerin
bireysel ¢aligmalarini destekleyerek 6grencilere okul disi ortamlarda da kendi 6grenmelerini
yonlendirme ve degerlendirme firsatin1 sunabilir. E-icerik kavrammin ders kitaplar1 ile
biitiinlestirilmesi yoniinden de 6gretmenlere, kitap yazarlarina ve egitim ile ilgilenen gesitli
gruplara ornek olabilecegi diisiiniilmektedir. Ders Kitab1 sayfalarinin g¢esitli baglantilar ile

dinamik bir yapiya kavusturulmasi 6greten ve Ogrenen agisindan uygulama ve bilgiye ulagim
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kolaylig1 saglayacaktir. EK kaynaklar ya da programlar aracilig1 ile ulasilabilecek pek ¢ok veri,

uygulama ve i¢erik ekonomik bir yontemle egitim 6gretim ortamina kazandirilabilecektir.

1.4. Sayiltilar

Bu arastirmada,

1.

Calisma kapsaminda veriler toplanirken katilimeilarin  gercek duygu ve
diistincelerini igtenlikle yansittiklar1 varsayilmistir.

Kullanilan icerik gelistirme araglarinin geometri ve 6lgme 6grenme alaninda e-
icerikler ile zenginlestirilmis 6.smif matematik ornek kitabimi tasarlamak icin

uygun oldugu varsayilmstir.

1.5. Simirhhiklar

Bu arastirma;

1.

o M 0N

Ihtiyag analizine katilacak olan matematik &fretmenlerinin  cevaplar
dogrultusunda belirlenen geometri ve 6lgme 6grenme alani ile,

6. smif matematik dersi geometri ve 6lgme 6grenme alani kazanimlars ile,
ADDIE tasarim modelinin asamalari ile,

Arastirmada kullanilan igerik gelistirme araglari ile,

E-iceriklerin yerlestirildigi platform ve karekod sistemi bakimindan cevrimici
calisma prensibi ile,

Uygulamaya katilan 6grencilerin cevaplari ile

Katilimcilarin ses kaydimna izinleri olmadigindan arastirmacinin aldigi goriisme

notlar1 ile sinrhidir.

1.6. Tanimlar

ADDIE Tasarim Modeli: ADDIE tasarim modeli ismini Analysis (Analiz), Design

(Tasarimlama), Develop (Gelistirme), Implement (Uygulama) ve Evaluate (Degerlendirme)

kelimelerinin bas harflerinden almaktadir. Kim tarafindan gelistirildigi bilinmeyen bu model

zaman icerisinde gelistirilerek 6grenciyi merkeze alan yenilik¢i, ilham verici ve 6zgiin bir {iriin

gelistirme yaklasimi olarak ortaya ¢ikmistir (Branch, 2016).

E-icerik: Elektronik ortamda gelistirilen ¢evrimici ya da ¢evrim dis1 erisim saglanabilen egitim

icerikleridir.

E-ogrenme: Zaman ve mekan smirlamasi olmaksizin internet ortaminda, bilgi iletisim

teknolojileriyle amagh 6grenmelerin gerceklestirilmesidir.
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BOLUM 2

2. ALAN YAZIN
2.1. Ogrenme Ogretme Ortanm Tasarim Modelleri

Egitim tarihi igerisinde egitim kavraminin bir 6grenme sistemi olarak gelistirilmesini ve
somutlastirilmasini saglayan 6gretim tasarimi kavraminin ortaya ¢ikisi yiiz yildan daha kisadir
(Reiser, 2007; Simsek, 2021). Egitimsel degerler, 6grenme kuramlari, teknoloji ve toplumun
hedeflerindeki her onemli degisim, 6gretim tasarimi alaninda da degisiklikleri beraberinde
getirmistir (Reiser, 2002; Saettler, 2004). Bu degisimleri destekleyen en énemli unsurlardan
bazilar1 toplumun ihtiyaglari, cagin gereklilikleri ve gelismislik diizeyidir. insanligin tarim cag,
endiistri ¢ag1 ve bilgi ¢agmma kadar uzanan yolculugu 6grenme olgusunun degisimini ve
donligiimiini kac¢inilmaz kilmistir. Her ¢agin gerekliliklerinin farkli olmasindan kaynakli

bireylerden de bu gereklilikleri karsilamalar1 beklenmektedir (Reigeluth, 1999).

Reigeluth (1983) Ogretim tasarimini, farkli 6gretim ¢iktilarina erismek ve Ogrenme
amagclarmi gerceklestirmek igin 6gretim tasarimcilarma ve 6gretmenlere rehberlik eden uygun
ogretim yontemleri olarak ifade etmektedir. Ogretim tasarimini, Reiser (2001) “Ogrenmeyi ve
performansi arttirmak icin 6gretime dayali olan veya olmayan siireglerin ve kaynaklarin
tasarimi, gelistirilmesi, uygulanmasi, degerlendirilmesi ve yonetimi”; Simsek (2021) “Belirli
bir grubun Ogretim ihtiyaglarina cevap verebilmek igin sistematik bir yaklasimla islevsel

o0grenme sistemlerinin gelistirilmesi isi” olarak tanimlamaktadir.

Ogretim tasarimi ¢alismalar1 uzunca bir zaman Sgretmenlerin kisisel ¢abalarma ve
hazirliklarina bagli olarak yiriitiilmiistiir (Simsek, 2021). Zaman igerisinde 6gretim tasarimi
alani gelismis ve 6gretim tasarimcisina belirli bir problemi ¢dzmek icin rehberlik etmistir (Cakir
ve diger., 2013; Molenda ve diger., 1996). Yoneticiler, 6gretimin etkililigini ve verimliligini
saglamak; 6gretmenler ise 6grencileri hedeflenen seviyeye ulastirmak ve basariy: artirmak igin
Ogretim tasarimu siirecini gelistirmeye ihtiya¢ duymaktadir (Akkoyunlu ve diger., 2011).
Ogretim tasarimi, dgrenme Ogretme siirecinin sistematik bir yaklasim ile tesadiflere yer
vermeden tasarlanmasini saglamaktadir (Andrews ve Goodson, 1980; Smith ve Murray, 1975;
Simsek, 2021). Ogretim tasarimi modelleri egitim 6gretim faaliyetlerinin planlanmas,
materyallerin tasarlanmas1 ve siirecin dogru bir sekilde degerlendirilmesi igin oOlgiit
niteligindedir (Ozerbas ve Kaya, 2017). Ogretim tasarmmi modelleri, tasarimcinmn gereksiz
gorevlerle ugrasmadan slreci kolay bir sekilde yonetebilmesine olanak saglamaktadir (Branch,
2009).
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Yasadigimiz ¢agmn farklilagan egitim gereksinimlerinin en dogru sekilde
karsilanabilmesi i¢in 6gretim tasarim modelleri ¢cergevesinde planlama yapmak gerekmektedir.
Kalitesi yiiksek bir 6gretim saglamak ve amaglanan hedeflere erigmek o6gretim tasarimi
yapilmadan mimkiin gérinmemektedir (Siribaddana, 2010). Ogrenciler arasindaki bireysel
farkliliklar (beceri, 6grenme aligkanliklari, zihinsel yetenek vs.) 6gretimde farkl stratejilerin
Ogretim tasariminda kullanilmasini gerektirmektedir. Dolayistyla tasarimeilarm, farkli 6grenme
ogretme siireglerinde kullanabilecegi dogru alternatiflerin bulunmasi gereklilik arz etmektedir.
Bu gereklilik pek cok dgretim tasariminin gelistirilmesini saglamistir (Baturay, 2008; Isman,
2005). Bu modellerin ortak ve farkli yonleri bulunmakta fakat ana hatlar1 ile modellerin her
birinin tasarim bilesenleri benzerdir. Siirecin isleyisi noktasinda farkliliklar gézlenmektedir.
Bazi1 modeller dogrusal bir akis ile yiiriitiilirken bazilar1 dongiisel bir yapiy1 temel almakta, bir
kismu etkilesimli bilesenleri icermekte, bir kismi da bilissel esneklik ekseninde ilerlemektedir
(Simsek, 2021).

Ogretim tasarimi modellerini genel olarak alti kategoride toplamak miimkiindiir

(Simsek,2021).

1. Cekirdek Modeller: Briggs Modeli, Gagne, Briggs ve Wager Modeli, ADDIE Modeli.
2. Dogrusal Modeller: Dick ve Carey Modeli.

3. Esnek Modeller: Morrison ve Ross Modeli, Assure Modeli, Gerlach ve Ely Modeli.
4. Etkilesimli Modeller: Hannafin ve Peck Modeli, Amerikan Hava Kuvvetleri Modeli,
Ardisik-Dongult Model.

Sezgisel Modeller: Hizli Prototipleme Modeli.

6. Bilesik Modeller: Seels ve Glasgow Modeli.

o

Genel hatlar1 ile bakildiginda, tiim modeller, ayrintili caligmalar ile sistematik bigimde
yerine getirilen bir dizi islemi igermektedir. Tiim modellerde yer alan ayrintili islemleri
Ozetleyen ve sistematik 0gretim tasarimi bilesenlerini toplu sekilde gosteren ¢ekirdek dgretim
tasarimi bes asamadan olusmaktadir. Bunlar; analiz, tasarimlama, gelistirme, uygulama ve
degerlendirmedir (Tablo 2.1). Tamamlanan her asamaya ait ¢iktilar bir sonraki asamanin

girdileri olmaktadir (Simsek, 2021).
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Tablo 2.1. Ogretim tasarimmin asamalari, islemleri ve ¢iktilart

Asamalar

Islemler

Ciktilar

Analiz

Ihtiyaglar1 tespit etme

Hedef kitlenin 6zelliklerini inceleme

Literatir ¢ozimlemesi

Egitim gereksinimlerini belirleme

Veriler

Tasarimlama

Amaglar ifade etme
Icerigi belirleme ve diizenleme
Stratejilerin gelistirilmesi

Olgme araglarini hazirlama

Kararlar

Gelistirme

Ders planlarini hazirlama
Ogrenci kitabm1 olusturma
Egitimci kilavuzunu gelistirme

Gorsel-isitsel araglar1 (retme

Uriinler

Uygulama

Zaman cizelgesi olugturma
Butceyi planlama
Ortam bilesenlerini diizenleme

Egitimci egitimleri

Planlar

Degerlendirme

Ara degerlendirme
Hata ve eksiklikleri diizeltme
Nihai degerlendirme

Tahminde bulunma

Diizeltmeler

Kaynak: Simsek, 2021.

2.2. ADDIE Tasarim Modeli

ADDIE tasarim modeli, ¢ekirdek tasarim modellerden en ¢ok bilinen ve 6grenme
ogretme ortami igin temel bilesenleri i¢erisinde barindiran modeldir. ADDIE kisaltmasi1 Analiz
(Analysis), Tasarimlama (Design), Gelistirme (Development), Uygulama (Implementation) ve

Degerlendirme (Evaluation) kelimelerinin bas harflerinin birlesimi seklindedir (Simsek, 2021).

ADDIE modeli genel olarak etkili bir 6gretim paradigmasi olarak kabul edilmektedir.
Cesitli egitim ortamlar1 i¢in icerik liretmeye yardimci olan bu paradigma, Ogretim
materyallerinin olusturulmasi i¢in esnek ve dinamik bir yol haritasi olusturdugundan (Sial ve
diger., 2024) yeni nesil teknolojik araclarla 6grenme Ggretme ortamlarmnin tasarlanmasinda

sistematik bir stirecin takip edilebilmesi icin islevsel bir sekilde kullanilabilir (Asmianto ve

diger., 2024; Dursun, 2023).
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ADDIE tasarim modeli, diger tasarim modellerinin temel bilesenlerini bulundurmasi,
basit, uyumlu bir yapiya sahip olmasi, her 6gretim alani i¢in tasarlanabilir yapisi ile kullanict
dostu bir tasarim modelidir (Arkiin, 2007). ADDIE tasarim modeli her bir temel bilesenin
yapilan kontroller ile degerlendirilebildigi, gerekli goriiliir ise tekrar doniip tasarim siirecinin
gozden gecirilebildigi ve her asamanin c¢iktisinin bir sonraki asama i¢in girdi olarak
degerlendirildigi kapsamli bir prosediirler dizisidir (Ocak, 2015). Modelde bulunan bes bilesen
sistematiktir, rastgele siralanamaz (Kaminski, 2007; Ong ve Anchieta, 2024; Peterson, 2003;
Ranuharja ve diger., 2021).

ANALIZ

TASARTML AMA

GELISTIRME

U¥YGULAMA

-— DEGERLENDIRME

Sekil 2.1. ADDIE tasarim modeli (Molenda, 2003)

Sekil 2.2. ADDIE tasarim modeli (Simsek, 2021)
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Sekil 2.3. ADDIE tasarim modeli (Peterson, 2003)

ADDIE tasarim modeli basamaklar1 asamali bir yap1 teskil etmektedir. Her basamaktan

sonra yapilan caligmalar dogrultusunda 6nceki basamakla iliski kuruldugu goriilmektedir (Sekil

2.1, Sekil 2.2, Sekil 2.3). ADDIE modelinin birbirinden farkli sekilde gelistirilmis gesitleri

incelendiginde basamaklar arasi siireglerde farkliliklar bulundugu fakat temel bilesenler

bakimindan ayni siireclerin takip edildigi sdylenebilir (Tas, 2022).

ADDIE tasarim modelinin her bir asamasi birbiri ile iliskilidir ve etkilesim halindedir.

Modelin asamalar1 su sekildedir (Aldoobie, 2015; Er, 2020; Ocak, 2015):

1.

Analiz: bu asama ADDIE tasarim modelinin ilk ve en 6nemli asamas1 olmakla birlikte
diger agsamalar analiz asamasi iizerine insa edilmektedir. Analiz asamasinda ihtiyaglar,
smirliliklar, hedefler ve 6grenme problemleri belirlenmektedir.

Tasarimlama: Analiz asamasi dogrultusunda Ogretim siireglerinin planlandigr bu
asamada materyaller, 6gretim siirecleri ve degerlendirme siiregleri planlanir.
Gelistirme: Tasarim asamasindan hareketle elde edilen iiriinlerin uygulanmaya hazir
hale gelene kadar gelistirilmesi ve destekleyici materyallerin, kilavuzlarin hazirlanmasi
bu asamada gerceklestirilir.

Uygulama: Gelistirme asamasindan elde edilen ¢iktilar bu asamada ise kosulur.
Degerlendirme: ADDIE tasarim modelinde degerlendirme hem siirece hem de sonuca
yonelik olmaktadir. Siire¢ degerlendirme tiim siirecin degerlendirilmesini olustururken

sonug degerlendirme eldeki iirliniin etkililigiyle iligkilidir.
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2.3. Egitimde Teknoloji Kullanim

Giindelik yasantmin birgok alaninda varligmi hissettiren teknoloji; gundelik yasam
secimlerini, ¢calisma sureclerini, aligveris tercihlerini ve daha bir¢cok konu alanini hissedilir
sekilde etkiledigi gibi egitim ve Ogretim sUreclerini de benzer sekilde etkilemistir. Bunun
sonucunda gerceklesen dijital doniisiim sureci 6gretim programlarini, 6gretim arag ve geregleri
ile 6grenme yontemlerini de farklilagtirmustir (Aras ve Kocasarag, 2022; Bilgi¢ ve diger., 2011;
Joshi ve diger., 2020). Ogrencilerin dnceki yillara nazaran daha fazla teknolojik yeterlik ile
okula gelmeleri egitim ortaminda 6grenci ilgi ve ihtiyaglarina gore egitim 6gretim ortamlarinda
teknolojik gelismelere uygun araglari ve yontemleri kullanmay1 gerektirmektedir. Bu durum
ogretmenlerin egitim ortamlarma teknolojiyi dogru sekilde entegre etmeleri noktasinda bilgi
sahibi olmalar1 gerektigini gozler Oniine sererek egitim ortamlarmin dijital caga uygun olarak

tasarlanmasini gerekli kilmaktadir (Elvan ve Mutlubas, 2020; Safa, 2019).

Saglikli bir 6grenmenin gerceklesebilmesi i¢in egitim ortammin teknolojik agidan
diizenlenmesi ve teknolojinin 6gretim siirecine verimli bir sekilde dahil edilmesi 6nemlidir.
Ogretim teknolojilerinin egitim siirecine dahil edildigi ortamlarda dgrenciler etkili, kalic1 ve

eglenceli bir 6grenme faaliyeti siirdiirebilmektedir (Demircioglu ve Turan, 2012).

Teknolojinin O68renme Ogretme siirecine entegre edilebilmesi bu siirecin tiim
boyutlarinda teknolojinin etkin kullanimini gerektirmektedir. Okullarda teknolojik alt yapiy1
gelistirmek icin biiylik yatirimlar yapilmasma ragmen bu teknolojinin 6grenme 6gretme
siirecine yeteri kadar yansitilamadigi gériilmektedir. Teknolojik alt yap1 ne kadar iyi olursa
olsun tek basma yeterli olmamaktadir. Teknoloji, egitimde kullanilan 6grenme araglarmin
tamamlayicist konumunda (Van de Walle ve diger., 2018) oldugundan 6gretmen adaylarinin ve
Ogretmenlerin teknoloji ile i¢ ice olan 6grenciler ile etkili bir sekilde 6gretim yapabilmesi i¢in
yeni nesil teknolojik araglar1 uygun yontemlerle derslerinin kazanimlari ile iligskilendirmeleri

gerekmektedir (Cetin, 2017; Ciftci ve diger., 2013).

Eski zamanlardan beri ders araglar1 kara tahta, tebesir, ders Kitabi, dergi vs. iken
teknolojik gelismeler ile giiniimiizde projeksiyon cihazi, akilli tahta, yazici gibi araclara internet
ve Web (Web 1.0, Web 2.0, Web 3.0, Web 4.0) teknolojileri ile sosyal ag araglar1 da eklenmistir
(Celik, 2021).

Kullanicilarm igerik paylagmalarini, etkilesimlerini ve is birligini miimkiin kilan Web

2.0 kavrami1 World Wide Web (www)’in ikinci kusagini tanimlar (Bilginer ve Kiligoglu, 2024;
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Horzum, 2010; ilhan 2023). Altiok ve diger. (2017) sayisi gittikge artan ve sunduklari
imkanlarin giderek cesitlendigini ifade ettikleri Web 2.0 araglarmni belirli bagliklar altinda
toplayarak smiflandirmislardir (Tablo 2.2)

Tablo 2.2. Web 2.0 araglarinin temel siniflandirmasi

Animasyon Araglari Kodlama Araclar Siif Yonetimi Araclari

Anket Araglar Logo Tasarim Araglar1 Sunum Aragclar1

Depolama ve Dosyalama Araglart ~ Miizik ve Ses Araglari Takim ve Grup Olusturma Araglari
Dijital Pano Araglari Oyun Gelistirme Araglari Takvim ve Cizelge Uygulamalar
Elektronik Kitap Araglari Sosyal Paylasim Siteleri Metin ve Yazarlik Araglari
Fotograf ve Resim Araglari Poster ve Afis Araglari Video Konferans Araglari

Harita Araglari Sanal Gergeklik Araglari Video Araglari

Karikatur ve Cizim Araglari Test ve Sinav Araglari Web Gelistirme Araglari

Kaynak: Altiok, Yiikseltiirk ve Uggiil, 2017

Ogrenme ortamlarinda zamandan ve mekandan bagimsiz, interaktif 6grenme imkanlari
sunarak icerikler tasarlamaya olanak taniyan Web 2.0 araglarinin (Celik, 2021) egitim 6gretim
ortaminda kullanilmasinin dgrenci basarisini artirma (Altunkaynak ve Sarikaya, 2024, Geng,
2024); dersin somutlastirilmasina ve kalic1 §grenmeye yardimei olma (Erol ve Iskenderoglu,
2024); tutum ve motivasyona olumlu katki saglama (Altunkaynak ve Sarikaya, 2024); zaman

ve maliyet tasarrufu saglama (Akbaba Dag ve Kili¢ Sahin, 2024) gibi faydalar1 siralanabilir.

Ozetle teknoloji; bilginin  aranmasinda, bulunmasinda, diizenlenmesinde,
depolanmasinda, gelistirilmesinde ve sorunlara ¢oziim lretmede etkin rol oynamaktadir.
Bundan dolay1 teknolojiyi etkin kullanabilen bireylerin yetistirilmesi hedeflenmektedir
(Kabak¢1i Yurdakul ve Odabasi, 2013). Teknolojiyi etkin kullanabilen bireylerin
yetistirilebilmesi i¢in Ogrenci lizerinde en 6nemli rolde olan 6gretmenlerin derslerinde
teknolojiyi siklikla kullanmasi gerekmektedir (Kabak¢1 Yurdakul ve Odabasi, 2013; Yanpar
Yelken ve diger., 2013). Teknolojik araglarin kullanildigr 6gretim yontemleri geleneksel
Ogretim yoOntemlerine kiyasla oOgrencilerin daha aktif ders dinlemelerine ve konuyu
derinlemesine anlamalarina olanak tanimaktadir. Ayrica egitimde teknoloji kullanimi, bireylere
bilgiyi kazandirmanin yani sira bilginin ne sekilde ve nerede kullanilacagi hususlarinda da
yeterlilik kazandwrmaktadir (Kenar, 2012). Teknolojinin egitim Ogretimde kullanilmasi
ogrencilerin bircok duyu organmi etkin kilar ve anlatilan konular1 daha anlamli ve verimli
ogrenmelerine katkida bulunur (Metin ve diger., 2013). Egitim ortaminda kullanilan teknolojik
ara¢ ve gerecler 6grenme ortamini zenginlestirerek 6grencilerin bireysel katilimlarmi tesvik

eder ve etkinliklerin daha verimli yuruttlebilmesini saglar (Kol, 2012). Dijital araglarin
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kullanimi, 6gretmenlerin 6grencilerine daha ¢ok rehberlik yaparak bireysel destek saglamasina

ve Ogrencilerle daha fazla etkilesim kurmasina olanak tanir (Bahsi ve Genger, 2024).
2.4. Matematik Ogretme Siirecinde Teknoloji

Insanoglu yaratihsindan bugiine kadar evreni ve gevresini anlamaya ve aciklamaya
calismaktadir (Irhan, 2013). Insanoglunu boyle bir arayisin igerisine iten temel gii¢ giinliik
ihtiyaglarini karsilamak istegi ve karsilastig1 problemleri ¢6zme arzusudur. Insanoglunun bu
arayigini sayisal veriler ile ifade etmeye ¢alismasi matematigin dogusuna kaynaklik etmektedir

(Baki, 2014).

Matematik, yapist bakimindan soyut bir ders olarak kabul edilmektedir. Yapilan
arastirmalar matematik dersinin &grenciler tarafindan zor bir ders olarak gorildigini ve
ogrencilerin derse kars1 olumsuz tutum gelistirdiklerini gostermektedir (Baykul, 1999; Unli,
2007). Matematik dersinin zor bir ders olarak algilanmasinin sebebi soyut kavramlar ile ifade
edilerek anlatilmasidir ve soyut konular1 anlamak genellikle zordur (Baykul, 2009). Matematik
Dersi Ogretim Programmda (2005) “Her cocuk matematigi dgrenebilir.” ilkesi benimsenmistir.
Bu ilkenin ger¢eklesmesinde matematikle ilgili soyut kavramlarin somut ve sonlu yasam

modelleri ile somutlastirilmasinin gerekliligi vurgulanmistir.

Insanoglunun yasadig1 her donemde ihtiyaglar1 farklilik gdstermektedir. Gegmiste dort
islem ve 6lgme gibi basit islemler toplumun ihtiyaglarma cevap verebiliyorken gliniimiizde
matematiksel yetkinligini kullanarak yeni teknolojileri kullanan, teknolojik gelisime katki
saglayabilen, yazilimlar iiretebilen bireylere ihtiyag duyulmaktadir. Bu sebeple bireyleri
teknolojik donanimlar ile yetistirmek kagmilmaz olmaktadir (Baki, 2008; Sancar-Tokmak ve
diger., 2013). Teknoloji soyut matematiksel kavramlarin somutlastirilmasinda, 6grencilerin
matematik dersine kars1 ilgilerinin artmasinda ve olumlu bir tutum gelistirmesinde, matematik
dersinin anlamli bir sekilde 6grenilmesinde ve matematik basarisinin artmasinda biiyiik dneme

sahiptir (Baki, 2008; Baykul, 2009; Van de Walle ve diger., 2018).

National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) (2000) matematigin etkin bir
sekilde 6gretilmesinde alt1 prensip belirlemistir: Esitlik, Ogretim Programi, Ogretme, Ogrenme,
Degerlendirme ve Teknoloji. NCTM (2000), matematik dersinin etkin bir sekilde
ogretilmesinin prensiplerinden biri olan teknoloji kullanimina dair faydalar1 su sekilde ifade

etmektedir:
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e Teknoloji matematik 6grenimini derinlestirmekte ve anlam kazandirmaktadir.
e Matematik konularmin etkin bir sekilde 6gretimini saglamaktadir.

e Matematik 6gretiminin kalitesini artirmaktadir.

Matematik 6gretimini ve dgrenimini etkileyen en dnemli faktorlerden olan dgretmen
(Taniglh, 2013), sinifinda teknolojik araglar1 etkin kullanarak ¢oklu 6grenme ortami saglar, daha
fazla duyu organimna hitap eder, 6grencilerin bireysel dgrenmelerini destekler, 6grenmeyi
kolaylastirir, matematik gibi soyut olan derslerin somut hale gelmesini saglar ve zaman

tasarrufu saglar (Yalin, 2008).

Matematik egitiminde teknoloji kullanimi Ogrencilerin derse kars1 ilgi ve
motivasyonlarini artirarak 6zellikle geometri gibi oldukca soyut nitelikteki bir alanin

ogretilmesinde islevsel bir ara¢ olarak kullanilabilir.

2.5. E-Ogrenme

Yasamin her alaninda oldugu gibi bilisim ve iletisim teknolojileri alanindaki gelismeler
egitim sureclerini de etkilemektedir. Yeni teknolojilerin etkisiyle egitimde ortaya ¢ikan yeni

yontemlerden biri de e-6grenmedir (Aydingiiler ve Nalbantoglu, 2024; Tekin ve Polat, 2016).

E-0grenme, Giilbahar (2024) tarafindan elektronik teknolojiler araciligi ile 6gretim
etkinliklerinin elektronik ortamlarda yiiriitiilmesi veya bilgi ve becerilerin aktarilmasi olarak
ifade edilmektedir. Markus (2008), e-6grenmeyi dijital olarak sunulan igerik ile ag tabanli
hizmetler yoluyla etkilesimli bir 6grenme siireci olarak ifade eder. Tittasiri (2003), e-
o0grenmeyi, daha diisiik maliyet ile 6grenmeye daha fazla erisimi miimkiin kilan 6grenme

yontemi olarak tanimlamaktadir.

E-6grenme teknolojileri Ogrencilere icerik, 6grenme sirasi, Ogrenme hizi, zaman
bakimmdan kisisel 6grenme hedeflerine uyacak sekilde uyarlama yapma olanagi tanwrken
medya iizerinde de kontrol imkani sunar (Jethro ve diger., 2012). Ogrenciler e-6grenme ile bir
ogretmene ihtiyag duymadan bireysel hizlarina uygun sekilde 6grenme faaliyetini tamamlarlar
(Kayak, 2014). Bireylerin zaman ve mekandan bagimsiz sekilde bilgiye ulasabilmesi, internet

caginin egitim sureglerini ¢cok iyi yonde etkilediginin bir gostergesidir.

E-0grenme 6rgiin egitim surecinin bir alternatifi olarak degil, onu destekleyici bir unsur
olarak degerlendirilmelidir. Egitim siirecinde gergeklestirilen c¢alismalar e-0grenme ile

pekistirilebilir ve genigletilebilir. Gorsel nesneler, simiilasyonlar ve oyunlar kullanilarak kalict
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bir egitimi miimkiin kilan e-6grenme, egitim siiresinin kisalmasina da katkida bulunmaktadir

(Duran ve diger., 2006).

E-6grenme ile 6grenme ve 6gretme aliskanliklar1 ve ders materyalleri de farklilagmustir.
E-6grenme ortamlarinda kullanilan e-6grenme materyalleri ses dgeleri, metinler, basit grafik
sunular1, videolar, animasyonlar, oyunlar, test sistemleri, similasyonlar, geri bildirimli
etkilesimler gibi bilesenlere sahip oldugunda anlamli bir 6grenme saglanir (Friesen ve diger.,
2001; akt. Tekin ve Polat, 2016). Nitelikli bir e-6grenmenin gerceklesebilmesi ders materyalleri
ile e-6grenme teknolojisinin uygun sekilde segilmesi ve kullanilmasi ile mimkindur (Gurbiiz,
2011). E-6grenmenin islevsel sekilde gerceklestirilebilmesi icin en temel 6gelerden biri e-

iceriktir (Kumar ve Kushwaha, 2010; Omwenga ve diger., 2004).
2.6. E-Igerik

E-igerik kavramu ile ilgili farkli bakis agilarini yansitan pek ¢ok tanim bulunmaktadir.
Kollias (2007), e-igerigi gerek orgiin ve yaygm Ogrenme ortamlarinda gerekse bireysel
ogrenmelerde kullanilabilen; bilisim teknolojileri ise kosularak gelistirilen metin, Ses, video,
animasyon gibi dijital egitim kaynaklar1 olarak tanimlarken; Karthikeyan ve diger. (2012) e-
icerigi, 0grenmeyi temel alarak egitsel bilginin elektronik formda olusturulmasi seklinde
tanimlamaktadir. TTKB (2022b), e-igerigi su sekilde ifade etmektedir: “Elektronik araclar
yardimi ile 6grenme ortamlarinda zaman ve mekandan bagimsiz olarak tekrar tekrar

kullanilabilecek sekilde tasarlanmis etkilesimli bilgiler biitiinii™.

Muruganantham (2015), benzersiz bir 6grenme araci olarak niteledigi e-iceriklerin
gelisimini, egitimi teknolojik ve sosyal degisime yapici ve asamali bir sekilde yeniden
yapilandirma egilimi olarak ifade etmektedir. Ayrica e-igeriklerin her 6grencinin kendi hizinda
ogrenmesini ve aktif katilimi destekleyen keyifli bir 6grenme siirecine imkan tanidigini
belirtmektedir. Uysal ve Ozdemir (2024) e-iceriklerin ilgi cekicilik, tasmabilirlik, maliyet,
cesitlilik ve kolay ulasilabilirlik gibi unsurlar1 icermesinden 6tiirii egitimde kullaniminin

olduk¢a faydali oldugunu belirtmistir.

Giiglii bir egitsel ara¢ olarak kullanilan e-igerikler, bireysel egitimi kolaylastirarak
ogrencilerin 6grenme siirecine aktif bir sekilde katilimini desteklemektedir (Duraisamy ve
Surendiran, 2011). E-igerikler, &grenilmesi gereken kavramlarin ve konu alanmnin
anlasilmasinda Ogrencilere rehber olmakta, O6grenme ve Ogretme siirecinin kalitesini

artirmaktadir (Pinter ve diger., 2010). Bireysel farkliliklara hitap ederek 6zel egitim gereksinimi
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olan bireylerin egitiminde de islevsel bir sekilde kullanilabilmektedir (Ongoz ve Ozer Sanal,

2017).

TTKB (2022b), e-igeriklerin Ogrencilerin motivasyonlarini artirdigini, soyut ve
gorsellestirilmesi zor konularin somutlastirilmasinda islevsel rol oynadigini, gercek yasam
durumlarin1 modellemeyi kolaylastirdiginy, is birligine dayali 6grenmeyi destekledigini ve tim
bu nedenlerden 6grenme ortamlarinda siklikla kullanildiklarint ifade ederek e-igerigin
etkililigini “Olumlu bir 6grenme ortami olusturarak hedeflenen 6grenme ¢iktilarina
ulasilmasin1 destekleme ve bu siireci hizlandirabilme potansiyeli” olarak tanimlamaktadir.
Egitim sistemi i¢in ve Ogretmenler ile dgrencilerin kullanimina uygun bir e-igerik; kolay

erisilebilir, esnek, 6grenen merkezli ve kullanict dostu olmalidir (Aljaafreh, 2009).

Ogrenme ciktilarina katki saglayabilecek Kaliteli ve etkili e-igeriklerin gelistirilmesi
giiniimiiz egitim sistemi igin son derece 6nemlidir. Kalite ile e-i¢erigin hedef Kitlenin icinde
bulundugu gelisimsel donemin bilissel, duyussal ve davranigsal gereklilikleri gdz 6ninde
bulundurularak egitsel, teknolojik ve tasarim ilkeleri dogrultusunda gelistirilmis olmasi;
etkililigi ise e-i¢erigin pozitif 6grenme ortamu olusturabilme, hedeflenen 6grenme ¢iktilarina
ulasilabilmesini destekleme ve hizlandirabilme potansiyeli olarak ifade edilebilir (TTKB,
2022b). E-igeriklerin 6grenme ortamlarinda kullaniminin 6grenme ¢iktilari tizerindeki olumlu
etkilerini ortaya koyan pek c¢ok calisma, e-iceriklerde kalite ve etkililigi vurgulamaktadir
(Archer ve diger.,2014; Means ve diger., 2009; Schmid ve diger.,2014).

Etkili ve Kkaliteli e-igeriklerin gelistirilebilmesinde dikkat edilmesi gerecken baz1 hususlar
bulunmaktadir. Bunun icin TTKB (2022b) tarafindan “Elektronik Egitim Igerikleri Modeli”
ortaya konmustur. Bu modelde Sekil 2.4’te goriildiigii gibi 6grenme ve O6gretme slrecini
destekleyecek etkili e-igeriklerin sahip olmasi gereken 6zellikler; egitsel 6zellikler, teknolojik
ve tasarimsal ozellikler, yasal duzenlemeler ve etik ilkelere uygunluk ve givenlik, gizlilik ve
mahremiyet olarak dort grupta ele alinmistir. Elektronik egitim igerikleri modelinde yer alan
her bir 6zellik hem kendi i¢lerinde hem de karsilikli bigimde birbiri ile yakin iligki igerisindedir
(TTKB, 2022a).
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EGITSEL TEKNOLOJIK VE
OZELLIKLER TASARIMSAL
OZELLIKLER

GUVENLIK, YASAL
GizLiLiK VE DUZENLEMELER
MAHREMIYET  VEETIK ILKELERE
ILKELERINE UYGUNLUK

UYGUNLUK

Sekil 2.4. Elektronik egitim igerikleri modeli (TTKB, 2022b)

Modelde yer alan yasal diizenlemeler ve etik ilkelere uygunluk (anayasa, kanunlar ve

ilgili mevzuata uygun hazirlanmasi, temel insan hak ve 6zgiirliiklerini destekleyen ve her tiirli

ayrimciliga kars1 duran bir yaklasim ile hazirlanmasi vb.) (TTKB, 2022a) disinda kalan diger

ozellikler Sekil 2.5’de gosterilmistir.

TASARIMSAL OZELLIKLER TEKNOLOJIK OZELLIKLER

2 Ozginlik
2 Biligsel yik

@ Ekonomikiik
@ Ortamdan bagimsahk

2 Genel ve goklu ortam @ Gilncollik ve glncellenabilirik
tasanm likelerine uyguniuk © Erigllebilirfik

@ Kullanm kolayhg ve esnekiik
@ Glveniik ve glxiilik

Sekil 2.5. E-igerik gelistirme siirecinde rehber nitelikteki temel 6zellikler (TTKB, 2022b)

Egitsel Ozellikler

Egitsel oOzellikler, e-igeriklerin gelistirilmesi siirecinde hedef kitlenin 1ilgi ve

ihtiyaglarma cevap verecek, 6grenme amaglarina en etkili sekilde ulagabilmeyi miimkiin kilan
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Ozelliklerdir. Bu ozellikler; hazirlanacak e-igeriklerin 6gretim programina uygun olmasi,
kapsayict olmasi, 6grenci katilimimi desteklemesi, etkili 6gretimi desteklemesi, etkilesime
olanak tanimasi, agik ve anlasilir olmasi, bilimsel standartlara dayanmast ve Olgme

degerlendirme uygulamalaridir (TTKB, 2022a).

Tasarimsal Ozellikler

Bilgi ve iletisim teknolojileri kullanilarak gelistirilen ve 6grenme ortaminda kullanilan
e-iceriklerin gelistirilmesinde tasarim acisindan; 6zgiinliik, bilissel yiik, genel ve coklu ortam
tasarim ilkelerine uygunluk 6zelliklerinin dikkate alimmasi gerekir (TTKB, 2022a). Tasarim
Ogeleri etkili e-igerik gelistirme siirecinin yapitasidir. En temel elektronik ortam tasarim dgeleri

arayuz, tipografi, metin, gorsel ve diger ¢oklu ortam ogeleridir (Sekil 2.6) (TTKB, 2022b).

E-igerik
Tasariminin Ogeleri

o e | I Etkilesim Tasarimm
Tasanmi / I\

Tipografi ve Metin

Oogelerinia Taswarn Girsel Ogelerin Tasanimi

Yaz Karakter ve Yaz Fontu Butiinlik
Yaz Karakter Bigemi ve Vurgu Denge
Font BlyGkloga Vurgu ve Zithk
Hizalama Oran-Oranti
Bosluk Garsel Devamblik-Ritim

Buyik Harfler ve Baghk

S6zelk/Clmle Uzunlugu

Sekil 2.6. E-icerik tasariminda dikkate alinmasi gereken dgeler ve bazi tasarim ilkeleri (TTKB, 2022b)

Teknolojik Ozellikler
Hazirlanacak e-igeriklerin teknolojik ag¢idan ekonomik olmasi, ortamdan bagimsiz

calisabilmesi, giincellik ve giincellenebilirlik 6zeliklerinin bulunmasi, erisilebilir olmasi,
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kullanim kolaylig1 ve esneklik saglamasi ile giivenlik ve gizlilik bilesenlerinin barindirmasi

gerekir (TTKB, 2022b).

2.7. E-igerik Bilesen ve Turleri

Asagida bazi e-igerik bilesen ve tiirlerine yer verilmistir. E-igerik bileseni olarak isitsel
ve gorsel 6ge; e-icerik turu olarak video, animasyon, benzetim, elektronik dokuman ve Kitap,
infografik, podcast, e-portfolyo, sanal ve artirilmis gergeklik uygulamalari, yapay zeké
teknolojisi, dijital oyun ve oyunlastirma, es zamanli video ve video konferans ile ¢evrimigi

anket uygulamalar1 ele alinmstir.
Isitsel Oge

Dijital ortamda kullanilan sesler isitsel Oge olarak adlandirilmaktadir. Dijital
materyallerin etkisini artiran ses, bir arka plan miizigi, bir ders anlatim1 gibi kullanilabildigi
gibi bazen de tiklama, ikaz ya da alkis gibi geri bildirim sesleri seklinde kullanilabilir. Ses, e-
icerigin dikkat ¢ekiciligini artiran bir bilesendir. E-icerikte yer alacak seslerin ¢ok yiksek,
rahatsizlik ve korku verici olmamasina, igerigi aktaran sesin Ggrenenin yas seviyesinin
gerektirdigi tonlamalara uygun ve tekdiizelikten uzak sekilde seslendirme yapmasina dikkat

etmek gerekir (TTKB, 2022b).

Yeni medya uygulamalarinda yaygin olarak efekt sesleri, mizik ezgileri, insan sesleri
ve anlatici sesleri bir arada ya da ayr1 ayr1 kullanilabilmektedir. Sesler; tiklama, yer degistirme,
secim yapma gibi kullanici tarafindan yonetilebilen eylemlerle ya da gorsel dgelerin ekranda
belirmesi esnasinda gergeklestirdikleri hareketi vurgulama amaci ile kullanilmaktadir. Ayrica
kullanicilara sunulan ses igerikleri sesi artirma ya da azaltma, agma ya da kapatma gibi kullanic1

denetimlerine olanak verecek sekilde gelistirilmelidir (Sakman, 2020).

Gorsel 6geler (resim, fotograf, grafik)

Her 6grenci farkli 6grenme stiline sahip oldugundan 6gretmenlerin ders esnasinda
birden ¢ok duyuya hitap etmeleri gerekir. Bunu gergeklestirebilmenin en kolay ve etkili yolu
derslerini gesitli ders ara¢ ve materyalleri ile zenginlestirmelerinden geger (AK ve diger., 2020).
Nitekim 6grenme tizerine gergeklestirilen ¢alismalar 6grenilenlerin, %83 gorme, %11 igitme,
%3,5 koklama, %1,5 dokunma ve %1 ise tatma yasantilarina bagl olarak 6grendiklerini ortaya
koymaktadir (Kaya, 2006). Bu durum, 6gretim faaliyetleri kapsaminda kullanilabilecek gorsel

ogelerin gelistirilmesinin 6nemini vurgulamaktadir (Y1ildirim ve Perdahg1, 2019).
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Ogrenenlerin 6grenme stireclerinde karmasik bilgiler ile basa ¢ikabilmeleri icin siklikla
tercih edilen en etkili yontemlerden biri gorsellestirmedir. Bu yontemin kullanilmasindaki en
temel ama¢ gorsel bir modelden (harita, sema vb.) kazandirilmak istenen asil anlamin

kesfedilmesi ve akilda kalmasini saglamaktir (Nuhoglu Kibar ve Akkoyunlu, 2015).

Egitim siirecini gorsel materyaller ile desteklemenin 6grenci basarisini artirdigi (Giilen
ve Demirkus, 2014), tutumlarmi olumlu ydnde etkiledigi (Demirci, 2008; Igen, 2019), soyut
kavramlar1 somutlastirarak 6grenmeyi destekledigi (Ak ve diger., 2020), uzaktan egitim

stirecini kolaylastirdigi (Copur, 2022) tespit edilmistir.

Video
Video, goruntl ve ses dgelerinin birlestirildigi birden ¢ok duyuya hitap eden bir aragtir
(Ozan, 2015). Videolar materyaller, ses ve goriintiiniin dinamik, anlik ve erisilebilir bir

birlesimi olup bireylere igerige tekrar tekrar ulasabilme firsat1 sunarlar (Cakir, 2006; Woolfitt
2015).

Egitim amagl sunulan videolar 6greneni pasif bir dinleyici konumunda birakmamali,
ogretmen video igerigi ile ilgili hazirladig1 calisma sayfasi gibi materyalleri kullanarak
ogrencileri tesvik etmeli; Ogrenenler ise etkinliklere aktif katilarak konusma, rdportaj,
raporlama gibi kendi 68renme iiriinlerini olusturmalidir. Kisacas1 6grenen pasif bir izleyici

degil, 6grenci-6gretmen-video iiggeninin aktif bir tiyesidir (Cakir, 2006).

Animasyon

Sekil biitiinliiglinii koruyan ve bir hareket duygusu uyandiran karelerin birbiri ardina
siralanmasi ile olusan goriintiiler bitlind olarak tanimlanan animasyon; kavramlarm, konularin
ve mesajlarin anlagilmasi, vurgulanmasi ve agiklanmasi i¢in kullanilan etkili 6gretim teknikleri
arasinda yer almaktadir. Ses, goriintt, metin ve grafik nesnelerinin bir arada veya ayr1 sekilde
sunulabildigi bir animasyon, sayfalar siren bir metnin anlatmaya g¢alistigin1 birkag dakika
icerisinde ifade edebilir. Bu nedenle coklu ortam 6gelerine sahip 6grenme materyallerinde
animasyonlarin kullanilmast; ilgi cekme, kolay anlama, iligki kurma ve pekistirme boyutlarinda
yararl olabilmektedir (Sakman, 2020).

[k animasyonlar kagitlara istenilen resimlerin gizilmesi ve kagitlarin hizlica ¢evrilmesi
ya da bir cemberin i¢ine konularak dondiiriilmesi ile yapilirken i¢inde yasadigimiz dijital cagda
animasyonlar bilgisayar programlar1 aracilig1 ile yapilmaktadir. 3ds Max, Cinema 4D, Houdini,

Blender ve Ligthwave gibi programlar araciligi ile 3D animasyonlar hazirlanabilirken; 2D
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Pencil, Cartoon Animator 4, Opentoonz gibi programlar ile de 2D animasyonlar
tasarlanabilmektedir (“Animasyon”, 2024).

Animasyonlar ile desteklenen derslerin 6grenenlerin ders basarisini artirdigi, derse karsi
ilgi ve tutumlari olumlu yonde etkiledigi (Bayram ve diger., 2011; Emrahoglu ve Biilbil, 2010);
kavramlar ile iligkili bilesenlerinin 6gretiminde akilda kalicilig1 destekledigi (Baylak ve diger.,
2024) tespit edilmistir. Matematik egitimi 6zelinde ise animasyon materyallerinin, 6grencilerin
matematigi anlamlandirmalarinda geleneksel sinif materyallerine kiyasla daha cok katkisi
oldugu (Salim ve Tiawa, 2015; Taylor ve diger., 2008) ve matematik-gercek diinya iligkisinin
kurulmasini sagladigi (Bukova-Glzel ve Cantirk-Giinhan, 2010) soylenebilir.

Benzetim (similasyon)

Benzetim (simiilasyon), gercek bir durumu veya sireci temsil eden yapay bir model ya
da ortamin tasarlanmasi ve bu tasarimimn amacina yonelik davranigini anlayabilmek ve degisik
stratejileri degerlendirebilmek adma deneyler yapma stirecidir. Benzetim uygulamalar1 proje
maliyetlerini diisiirmesi, risk ve tehlike faktorlerini minimuma indirgemesi, ger¢ek yasamda
deneyinin imkansiz oOldugu durumlart mimkiin kilmasi, zaman tasarrufu saglamasi gibi
faydalarindan otiirii endustri, sanayi, tip, mimari vb. alanlarda siklikla kullanilmaktadir (ibis,
2009). Benzer faydalar egitim Ogretim siire¢lerinde simiilasyonlarm kullanimmi tesvik
etmektedir. Laboratuvar ortaminda zorlanilan deneylerin zamandan tasarruf saglayarak, her bir
ogrenene deneyimleme sans1 vererek gerceklestirilmesinin miimkiin olmas1 (Tanel ve Onder,
2010), gergek bir ucag1 ugurmaktan ¢ok daha emniyetli bir ugus simiilatérii (Ibis, 2009) ya da
afet farkindaliklar1 i¢in olusturulan tasarimlar (Sahan ve Ding, 2021) gibi érnekler egitimde

benzetim (simiilasyon) uygulamalarina 0rnek olarak verilebilir.

Benzetim destekli Ogretimin 6grenme c¢iktilarina olumlu katkilarda bulundugu
(Bayram,2019; Emrahoglu ve Biilbiil, 2010), 6grenme siirecinde etkililigi artirarak zamandan
tasarruf edilmesine olanak tamidigi (Babur, 2016) tespit edilmistir. Soyut kavramlari
somutlastiran simiilasyonlar gorsel ve etkilesimli Ogeler sunarak Ogrencilerin kavramsal

anlayigini desteklemektedir (Gegit ve diger., 2024).

Elektronik dokuman, e-kitap ve z-kitap
Kitaplar, insanlarin egitim 6gretimleri siiresince ve gelecek nesillere bilgi aktarmak icin
kullandiklar1 en temel kaynaklardir. Bilgi ve iletisim teknolojilerindeki gelismelerle birlikte

basili kitaplar elektronik kitap (e-kitap) formatina donistiiriilmektedir (DOnmez Usta ve Turan
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Guntepe, 2017). Elektronik dokuman; belirli bir amag icin metin, resim, fotograf, video vb.
belgelerin elektronik ortamda bulunan halidir. E-kitap dijital ortamda Uretilen veya geleneksel
kitaplarin elektronik formatlara doniistiiriilmesi ile olusturulan kitaplardir (Bozkurt ve
Bozkaya, 2013). E-kitaplar e-okuyucu, tablet, bilgisayar, akilli telefon gibi teknolojik araglar
yardimu ile okunabilir (Celik, 2015). E-kitaplarin ses, resim, video, kullanici araglari ve internet
gibi cesitli coklu ortam ogeleri ile zenginlestirilmis formuna z-kitap adi verilir (Milli Egitim

Bakanlig1 Ders Kitaplar1 ve Egitim Araglar1 Yonetmeligi, 2015).

Teknolojinin kitaba iz diisiimii olarak ifade edilen e-kitaplar (Elkatms, 2021)
okuyucuya, konular ve yazilara ek olarak gorsel ve isitsel unsurlari, not alma, isaretleme yapma,
sayfalarca kitap arastirarak bulunabilecek bir bilgiyi saniyeler iginde bulma imkani tanir
(Soydan, 2012). Ayrica e- kitaplar 6grencilerin agir okul gantalarindan kurtulmasini ve yiizlerce
kitab1 tablet bilgisayar1 sayesinde yanmnda tasiyabilmesini saglamistir. E-kitaplar az ve 6z
bilgiyi okuyucuya ulastirirken kitaba kopriiler eklenerek bireyin ihtiyag ya da ilgi duydugu
alanlarla ilgili daha fazla bilgiye erisimini miimkiin kilmaktadir. E-kitaplarin bu giincelleme,
tagiabilme, basim, dagitim, maliyet, erisim, arsivleme, coklu ortam destegi gibi 6zellikleri e-

kitaplar1 basili kitaplardan iistiin bir konuma ulagtirmaktadir (Isik, 2013).

Infografik

Bilgisayar teknolojilerinde meydana gelen gelismeler sayesinde, egitim ortamlarinda
gorsel ogrenmeye yonelik bircok ara¢c gere¢ ve materyal kolaylikla tasarlanabilmekte ve
gelistirilebilmektedir. Bu gorsel materyallerden biri de gazetelerde, dergilerde, sosyal medyada
ve web ortamlarinda siklikla rastlanan infografiklerdir (Ilhan, 2023; Yildirim ve Perdahg,
2019).

Infografikler “bilgi grafikleri” olarak adlandirilan; karmasik veri ve kavramlari
anlagilabilen ve 6ziimsenebilen resim ve ¢izimlere doniistiirmek i¢in grafik ¢izimlerin (resimler,
semboller, haritalar, grafikler vb.) sozel dille birlestirildigi goérsel sunumlar seklinde
tanimlanabilir (Afify, 2018). Mayer (2001) ortaya koydugu ¢oklu ortam 6grenme ilkelerinden
multimedya ilkesinde kelime ve resimlerin bir arada kullanilmasmin tek basina kelime
kullanimindan ¢ok daha etkili oldugunu belirtmistir. Bu durum infografiklerde gorsel ve sozel

gosterim bi¢imlerinin birada kullanilmasi durumu ile ortiismektedir.

Egitsel amagh infografikler soyut yapidaki konular1 somutlastirarak, kavramlara ve

olaylara butunsel bir bakis agis1 ile yaklasabilmeyi, olaylar ya da kavramlar arasinda
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karsilastirma yapabilmeyi olanakli hale getirir. Verileri grafikler seklinde gorsellestirmenin
yani sira infografikler yazi, resim, video gibi ¢oklu ortam araglarmi da igerir. Bu nedenle
infografiklerin ¢oklu ortam tasarim ilkeleri dogrultusunda tasarlanmasi gerekir (Karaoglan

Yilmaz ve Yilmaz, 2019).

Infografiklerin 6grenenlerin gdrsel okuryazarlik seviyelerinin yiikseltilmesinde, iletisim
ve st diizey dilisinme becerilerinin gelistirilmesinde, gorsel tasarim becerilerinin
desteklenmesinde etkili bir strateji oldugu diisiiniilmektedir. Ogrenenlerin infografik
tasarlayarak karmagik bilgileri gorsellestirmesi, orgiitlemesi ve diizenlemesi saglanabilir,
zihinsel imgesindeki bilgi ile derledigi bilgiyi biitiinlestirmesi saglanabilir (Nuhoglu Kibar ve

Akkoyunlu, 2015).

Dijital oyun ve oyunlastirma

En cok ilgi ¢ceken e-igerik tiirlerinden biri olan etkilesimli oyunlarin (Briffa ve diger.,
2020) 6grencilerde eglence, merak, meydan okuma giidiilerini harekete gegirdigi (Balc1 Seker
ve diger., 2023) ifade edilmektedir. Dijital oyunlarin, dijital yerliler olarak tanimlanan yeni nesil
bireylerin (Prensky, 2001) ilgi odagi haline gelmesi (Demir ve Hazar, 2018) egitim siirecinde
dijital oyunlarin kullanilmasini saglamistir (Savas ve diger., 2021). Dijital oyunlarin akademik
basar1 ve tutumlar {izerinde olumlu etki yarattigi (Arslan ve Costu, 2022) sdylenebilir. Kiili ve
diger. (2018) dijital rasyonel say1 oyununun egitime etkilerinin inceledigi ¢aligmalarinda, dijital
oyunlarin Kkesirler ve rasyonel sayilar konularinda kavramsal 6grenmeye katki sagladigi
sonucuna ulagsmislardir. Tokac ve diger. (2019) dijital oyun temelli 6grenmenin matematik
basarisindaki etkisini arastirmak tizere yaptig1 meta analiz ¢alismasinda okul dncesinde lise son
smifa kadar farkli egitim seviyelerinde 6grenciler ile yiiriitiilmiis 24 arastirmay1 incelemistir.
Arastirmanin  sonuclar1 geleneksel 6gretim ile kiyaslandiginda oyun temelli matematik

Ogretiminin 6grenme ¢iktilarina ulagilmasinda daha etkili oldugunu gostermistir.

Dijital oyunlar 6grencilerin giidiilenmislik diizeylerini artirir, aktif katilimi destekler.
Farkli duyu organlarina hitap etmelerinden kaynakl bireysel farkliliklara hitap eder ve kalict
ogrenmeyi destekler. Ogrenen oyunlar sayesinde plan yapma, problem ¢dzme, hizini ve

ogrenme siirecini denetleme gibi pek ¢ok beceri gelistirebilir.

Oyunlastrma; 6grenme sonuglarini yonlendirerek istenen davraniglara ulasabilmek
adma 0diil, siire, rozet gibi oyun elementlerinin farkli baglamlarda kullanilmasini ifade eder

(Deterding ve diger., 2011). Werbech ve Hunter (2012) oyunlastirma elementlerini dinamikler,
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mekanikler ve bilesenler olarak U¢ kategoride siniflandirmiglardir. Bir oyunlastirma
tasariminda, bu {i¢ kategori icerisinde yer alan elementlerin hepsinin bir arada olmas1 degil,
oyunun amacina Ve ihtiyaca gore gesitli elementlerin yer almasi beklenir (Bozkurt ve Geng

Kumtepe, 2014; Caglar ve Kocadere, 2015).

Ozetle, oyun ve oyunlastirma dgrenenlerin motivasyonunu, 6zgiivenini, is birligini,
sosyallesmesini ve 6zyeterligini destekleyerek egitim 6gretim hedeflerine ulagsmay1 olanakli
hale getiren e-icerik tirlerinden biridir (TTKB, 2022b).

E-portfolyo

Portfolyo, bireyin 6grenme siireci i¢erisindeki gelisimini ¢ok yonlii iirlinler ile yansittigi
ve birey hakkinda ¢ok yonlii bilgi veren gelisim dosyasidir (Korkmaz ve Kaptan, 2003).
Portfolyolar, egitimde 6grencilerin, 6gretmenlerin ve yoneticilerin gelisimlerini takip ederek
degerlendirme siirecinde alternatif bir degerlendirme yontemi olarak kullanilabilir (Polat ve
Kose, 2013). Portfolyolarin toplanmasi, saklanmasi, zaman gerektirmesi gibi egitim dgretim
stirecinde kaygi uyandirmasi ve aksakliklara neden olmasi (Erdemir ve Bakirci, 2010)
portfolyolarin tasarimi, gelistirilmesi ve degerlendirilmesi siirecinde teknoloji kullanimini

kagmilmaz kilmis, kagit sisteminden dijital sisteme gegis saglanmistir (Ozyenginer, 2006).

Ozgiir (2015) e-portfolyoyu 6grenciler tarafindan olusturulan iiriin ya da Griinlere
yonelik ¢aligmalar1 teknolojik araglar yardimiyla elektronik ortamda bir araya getiren yazilim
olarak tanmimlamaktadir. E-portfolyo olusturmanin o6grencilerin akademik 6z diizenleme
becerilerine katki sagladig1 (Akgiin ve Kélemen, 2020); ¢cevrim i¢i degerlendirme araci olarak
yazma becerilerini gelistirdigi (Erice ve Ertas, 2011); mesleki gelisime katki sagladigi (Ulker
ve diger., 2021); 6grencilerin motivasyonunu artirdigi (Giirol ve Demirli, 2006) tespit

edilmistir.

Podcast

Kullanicinin ¢esitli ekipmanlar ile kaydettigi ses ya da video dosyasin1t WEB sitesine
yiklemesi ile meydana gelen modern bir radyo formati gibi diislinlilen podcast,
dinleyici/izleyiciler tarafindan indirilebilen ve paylasilabilen igeriklerdir. Podcastin farkli
ortamlara iletimi, etkilesimli yapisi, ekonomikligi ve sosyal medyadaki popiilerligi ragbet goren

bir teknoloji olmasini saglamustir (Kurt ve Gocer, 2021).

Podcast, 0gretmenleri materyal tasariminda yenilik¢i bir 6gretim kaynagi; 6grencilere

ise smif i¢inde ve disinda 6grenme siirecine destek olan dijital bir 6grenme araci (Goldman,
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2018) olarak egitime katk1 saglamaktadir. Ogrenciler podcastler ile derslerini takip etmekte ve
cesitli verilere ulasabilmektedirler (TTKB, 2022b). Akkurt-Caglar (2022) podcastin dinleyerek
ogrenme saglamasi, hizli ve kolay olmasi ve kalicilig1 saglamasi 6zelliklerinden 6tiirii egitimde

etkili bir teknik oldugunu belirtmistir.

Hew (2009) egitimde podcast kullanimmin temel faydasini 6grencilerin kagirdiklar1
veya anlamadiklar1 belirli kavramlari tekrar tekrar dinleyebilme sansina sahip olmalar1 olarak
belirtmektedir. Ayrica dinleyicinin istedigi yer ve zamanda kayitlara ulasmasini miimkiin kilan
podcast, aboneliklerinin {icretsiz olmasindan 6tiirii kullanic1 dostudur (Giilsecen ve diger.,
2010).

Sanal ve artirilmis gerceklik uygulamalari
Egitim ortamlarinda etkisi ve popiilerligi artan teknolojilerden biri de artirilmis

gerceklik ile sanal gergeklik olmustur.

Artiridmis  gerceklik; gerceklik ile sanal verilerin aym anada bir araya getirildigi
teknolojiler olarak tanmmlanir (Azuma, 1997; Icten ve Bal, 2017). Artirilmis gergeklik
uygulamalar1 gercek hayat nesneleri ile calisabilmesinden otiirii saglikta, mimaride, uzay
arastirmalarinda ve daha pek ¢ok alanda kolaylikla entegrasyonu saglanabilmektedir (Bozat ve
Dedelioglu, 2018).

Yeni Zelanda Sanat Merkezi’nin bos tozlu bir bodrum odasi ziyaretgilerine benzersiz
bir deneyim yasatmaktadir. Kendilerine karanliga yaklasmalarini sdyleyen bir ses duyan
ziyaretgiler dnlerinde yasli bir adamin gercek boyutlu sanal goriintiisii ile karsilasirlar. Bu yasl
adam yiizyildan fazla siire 6nce bu karanlik alanda ¢alismanin nasil bir sey oldugunu anlatir.
Bu kisi, Yeni Zelanda’nin Nobel 6diillii fizik¢isi Ernest Rutherford’dur ve bu oda Canterbury
Universitesi'nde lisans &grencisi iken ilk arastirmasmi yaptig1 yerdir (Billinghurst, 2002).
Buradan da anlasilacagi iizere bos bir alan bile artirilmis gerceklik uygulamalari ile zengin bir
o0grenme ortami haline doniistiirilebilmektedir. Deneyime dayali 6grenmeyi destekleyen
artirilmis  gergekligin (Erbas ve Demirer, 2014) egitim ortaminda kullanimi 6nem arz
etmektedir. Billinghurst (2002) artirilmis gergekligin egitime sundugu faydalari su sekilde

srralamaktadir:

- Gergek ve sanal ¢evre arasindaki etkilesimi kesintisiz olarak desteklemesi
- Nesne yonlendirmesi i¢in somut bir arayiiz metaforunun kullanilmasi

- Gergeklik ve sanallik arasinda kolay gegis imkani saglamasi.
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Sanal gergeklik, kullanicilarin bilgisayar ortaminda ii¢ boyutlu oyunlarda karsilasilan
gercek diinya ile baglantismin kesildigi bir alan olarak tanimlanabilir. (igten ve Bal, 2017).
Kayabas1 (2005) sanal gercekligi gercek diinya ile iligkili bir durumun bilgisayar ortaminda
olusturulmus ti¢ boyutlu bir benzetimi i¢inde, kullanicinin bu ortamu {izerine giydigi ya da
yerlestirdigi 6zel ekipmanlar ile duyusal olarak algiladig1 ve bu yapay diinyada ¢esitli araglar

araciligiyla etkin sekilde kontrol saglayabildigi sistemler olarak tanimlamaktadir.

Birey icgin yapay sekilde olusturulmus ortamlarda yaparak ve yasayarak Ogrenmeyi
saglayan sanal gerceklik uygulamalar1 Ust diizey bilgisayar yazilimlar1 ve 6zel olarak
gelistirilmis ekipmanlar ile miimkiindiir (Kayabasi, 2005). Askeri egitimler ile pilotluk

egitimleri sanal gergeklige Ornek olarak verilebilir.

Artirilmig gergeklik ve sanal gerceklik birgok acidan birbirine benzer goriinse de tasarim
onlar1 birbirinden ayirir. Sanal gergeklikte tiim ¢evre ve buna bagl bilesenler gergcek olmayip
sanal birer tasarimdir. Artirilmis gergeklik ise gercek dgelerden yararlanir. Onemli olan ihtiyaca

uygun tasarimlar yaparak bu tasarimlarin canlandirilmasidir (Bozat ve Dedelioglu, 2018).

Yapay zeka teknolojisi

Insan bilimini simiile etmeye odaklanan bir bilgisayar bilimi olarak tamimlanan yapay
zeka (Broussard ve diger., 2019) WEB tarayicilarindaki ¢erezlerden akilli telefonlardaki sesli
asistanlara ve siiriiclisiiz arabalara kadar hayatimizin bircok alaninda kendini géstermektedir
(Seyrek ve diger., 2024). Arslan (2020) yapay zekanin “akilli programlama” ve “insansi

tepkiler” olmak iizere iki kavram lizerinde ifade edilebilecegini belirtmistir.

Massachusetts Teknoloji  Universitesi (MIT) Bilgisayar Bilimi Laboratuvari
yoneticilerinden Edward Fredkin: “Tarihte ii¢ biiyiikk olay vardir. Bunlardan ilki, evrenin
olusumu; ikincisi, yasamin baslangicidir. Bu ikisiyle ayn1 derecede 6nemli olan tigiincii olay,
yapay zekinm ortaya cikisidir.” demistir (TUBITAK, 2001). Bu ciimle yapay zekinin
potansiyelinin ve ulasabilecegi noktanin hayal edilenden c¢ok daha fazlasi olacagini

hissettirmektedir (Arslan, 2020).

Bas dondiiriicii bir hizla ilerleyen bu teknoloji enerji, madencilik, tarim, saglk, sesli
asistanlar, online sohbet, iletisim ve yazilim gelistirme gibi pek ¢ok alanda etkili oldugu gibi
egitime de farkli agilardan gii¢c katmakta ve 6gretim siirecinde karsilasilan sorunlara karsi1 biiyiik

bir ivme kazandirmaktadir (Arslan, 2020; Yufei ve diger.,2020).
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Es zamanh video ve video konferans

Geleneksel uzaktan egitim ortamlarmda egitim, tek tarafli es zamanli olmayan bir
sekilde sunulur ve bu durum etkilesim ve diyalog kavramlarini geri plana atar. Oysa egitimde
niteligi artrmanin yolu etkilesimden gegmektedir. Bireylere gergek zamanli ve yliz yiize
egitime yakin bir 6grenme ortamu tecriibesi saglayan teknolojiye dayali gergeklestirilen canli

dersler es zamanli ¢cevrim i¢i 6grenme ortamlaridir (TTKB, 2022b).

Pandemi surecinde e-6grenmenin gelismesiyle birlikte video konferanslar egitim
kurumlarmda daha siklikla kullanilmaya baglamistir. Ornegin, 6grencilerin egitim faaliyetlerini
devam ettirebilmeleri video konferanslar ile sunulan ¢evrimigi kurslar ile gergeklestirilmistir

(Torrato ve diger., 2021).

Es zamanli video ve video konferanslarin etkin sekilde kullanimi ¢ok iyi bir alt yap1 ve
teknik donanim gerektirmektedir. Ayrica internet baglantisi siirekli ve genis bir bant araliginda

olmalidir (Isik ve diger., 2010).

Cevrimici kavram haritalar

Bir konu ile ilgili kavramlar1 ve kavramlar arasi iligkileri gosteren kavram haritalari,
ogrencilerin kavramlar1 ne sekilde algiladigimi1 ve sentezledigini, kavramsal anlamalarin1 ve
kavram yanilgilarmi degerlendirmede kullanilan iki boyutlu bir semadir (Kaya, 2003). Kavram
haritalar1 kavramlarin hiyerarsik sekilde temsil edilmesini, kavramlar arasi iligkilerin ¢apraz
baglantilar ile ifade edilebilmesini saglar (Novak ve Canas, 2008). Kavram haritalar1 bireyin
Onceden edindigi bilgileri yeni bilgileri ile birlestirerek yeni yapilar olustururken bilissel
yapisindaki semalar1 gorsellestirmelerini saglar. Bu sayede kisi yeni bilgi yapilar1 olustururken
eksiklik ve yanlisliklarinin farkina vararak anlamli 6grenmeler gergeklestirir. Bu nedenle her
bir kavram haritas1 bireye 6zgii ve essizdir (Cakmak ve Baysen, 2013). Kavram haritalar1 derse
giris, konunun ogretimi ya da Olgme degerlendirme amaciyla dersin her asamasinda

kullanilabilen islevsel araclardir.

Cevrimi¢i kavram haritalar1 egitim teknolojileri sayesinde bilgiyi diizenlemeye ve
anlamli sekilde yapilandirmaya yarayan e-igerik turtdir. Onceleri kagit ve kalem ile
Olusturulan kavram haritalar1 Web 2.0 araglar1 kullanilarak daha dinamik bir yapida
hazirlanabilmektedir. Web 2.0 araclar1 ekleme, ¢ikarma, diizenleme, vurgulama gibi 6zellikleri
icermesinden Otiiri  kavram haritalarmm  diizenlenebilmesine, paylasilabilmesine ve

saklanabilmesine olanak tanir (TTKB, 2022b). Ayrica ¢evrimi¢i kavram haritalar1 6grenenin
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kavramlar arasindaki iligkileri ve hiyerarsiyi kesfederek bilgiyi O6grenenin kendisinin

yapilandirmasina yardimei olur (Fatemeh ve diger., 2011).

Cevrimici anket uygulamalari

Anket bireylerden s6zlii ya da yazili olarak kendisi, ¢evresi veya kurumuyla ilgili ¢esitli
konularda nicel ya da nitel veriler hakkinda bilgi almak i¢in kullanilan bir aragtir. Bu bilgiler
yiiz yiize, eposta yoluyla, telefonla goriismeler seklinde alinacagi gibi internet ortaminda da
alinabilir (Arikan, 2018). Cevrimici anketler anketlerin gevrimici platformlar sayesinde
gelistirilmesini ifade eder. Cevrimici anketler kisiler ya da kurumlar tarafindan kolaylikla
hazirlanmasi, genis kitlelere kolaylikla ulasabilmeyi miimkiin kilmasi, raporlama kolaylig: ile

geri bildirim sunabilmeleri agisindan popiilerligi artan araglardir (TTKB, 2022b).

2.8. Ilgili Arastirmalar

Calismanin bu boliimiinde; ADDIE tasarim modeline, matematik egitiminde teknoloji
kullanimina, e-igerik gelistirme ve ders kitaplar1 ile biitiinlestirilmesine yonelik literatir

taramasi yapilmistir.
2.8.1. ADDIE Tasarim Modeli ile Yapilmus Cahsmalar

Gergeklestirilen literatiir taramasi sonucunda; ADDIE tasarim modelinin farkli egitim
alanlarinda ve kademelerinde kullanimini gdsteren yurt iginde ve disinda gerceklestirilen

calismalar asagida verilmistir.

Chin ve Heng (2024) calismalarinda “Kii¢lik Periyodik” isimli masa oyununu
ogrencilerin kimyasal gosterimlerini ve kavramsal anlamalarmi gelistirmek amaciyla ADDIE
tasarim modelinin asamalarina gore gelistirmistir. Calismada ADDIE tasarim modelinin
asamalar1 ayrintili olarak ele alinmustir. Gelistirilen masaiistii oyunun etkisi ii¢ dogrulayict
uzmana dogrulama formlar1 ve anketler uygulanarak degerlendirme yapilmistir. Arastirma
sonuglar1 masatistii oyunun gegerli ve etkili, iceriginin uygun ve oyundan genel memnuniyetin

yiiksek oldugunu gdstermistir.

Dursun (2023) ilkokul 4. smnif d6grencilerine yonelik dogal sayilar alt 6grenme alanina
yonelik ADDIE tasarim modeline gére dgrenme ortami tasarlamayr amaglamistir. Ogrenme
ortaminin tasariminda Web 2.0 araglarindan yararlanilmigtir. Arastirmada tasarim tabanl
aragtirma yontemi kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubu 49 tane 4. sinif 6grencisinden
olusmaktadir. Aragtirmada veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen dogal

sayilar 6grenme alanina yonelik diizey belirleme testi ile dgrencilerin gergeklestirilen siirece ve
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kendi 6z degerlendirmelerine ydnelik goriislerini tespit etmek amaciyla goriis formu
kullanilmistir. Arastirmanin sonuglari; WEB 2.0 araglar1 ile ilkokul matematik dersi dogal
sayilar alt 6grenme alanmna yonelik tasarlanan O0grenme ortamimnin &grencilerin dgrenme
diizeyleri Gzerinde istatistiksel olarak pozitif etkiye sahip oldugunu gostermistir. Goriis formu
ile toplanan veriler 6grencilerin hem siire¢ hem de kendi 6z degerlendirmeleri noktasinda

olumlu goriis bildirdiklerini ortaya koymustur.

Durmus (2022) tarafindan yapilan calismada ADDIE tasarim modeline gore ilkokul
matematik egitiminde dort islem becerilerinin gelistirilmesine katki saglayabilecek Matematik
Tarihi temelli hikéyeler gelistirmek amaglanmistir. Tasarim ve gelistirme ¢aligmasi olan bu
calismaya smnif 6gretmenleri, ¢cocuk edebiyati uzmanlari, matematik tarihi uzmanlari, alan
uzmanlari, dil bilgisi uzmanlar1 ve ilkokul 2.sinif 6grencileri katilmistir. Arastirmanin verileri
aragtirmacmin gelistirdigi veri toplama araclari ile toplanmis ve veri analizinde icerik analizi
yontemi benimsenmistir. Calismanin neticesinde ilkokul kademesinde toplama ve ¢ikarma
islemi 6gretiminde, matematik tarihinin ilkokul 6grencilerine hissettirilmesine hizmet edecek
ve serbest okuma metni olarak kullanilabilecek 15 tane Matematik Tarihi temelli hikaye elde
edilmistir.

Kara (2022) tarafindan yapilan ¢alisma ortaokul 5. sinif 6grencileri ile ytritiilmistiir.
Calismada ADDIE 6gretim tasarim modeli ile sosyal katilim becerilerinin gelistirilmesi
amaglanmistir. Arastirmada nicel ve nitel arastirma yontemlerini barindiran karma yontem
kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu Kocaeli’nin Golciik ilgesinde bulunan sosyal
bilgiler 6gretmenleri ile 5.smif 6grencileri olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak 6lgek, 6n
bilgi soru formu, goriisme formalari, sosyal katilim beceri testi, etkinlik degerlendirme formu
ve rubrik kullanilmistir. Arastrmanin sonuglar1 6grencilerin sosyal katilim becerisi Ontest
sontest puanlari arasinda istatistiksel agidan anlamli bir farkin oldugunu gdstermistir. Ayrica
ADDIE 6gretim tasarim modeli perspektifinde ortaokul 5.smif 6grencilerinin sosyal katilim
becerisine yonelik yapilan etkinlikler sonucunda 6grencilerin farkindaliklarinm olumlu yonde
degistigi, toplumsal sorunlara karsi bilinglendikleri, sivil toplum kuruluslarina olan bakis

agilarmin iyi yonde degistigi tespit edilmistir.

Tas (2022) tarafindan yapilan ¢alismada ADDIE tasarim modeli ¢ercevesinde 7. sinif
matematik dersi geometri ve Olgme Ogrenme alaninda Ogrenme ortami tasarlamak
amaglanmaktadir. Bu arastirmada karma yontem arastirma desenlerinden i¢ i¢e ge¢mis desen
kullanilmstir. Arastirmanim 6rneklemini 2020-2021 egitim dgretim yilinda Karaman ilinde bir

devlet ortaokuluna devam eden ogrenciler olusturmaktadir. Calismada tasarim modelinin

34



rehberliginde SE 6grenme modeline dayali hem tablet hem de cep telefonlarinda kullanilabilen
GeoHepta isimli mobil bir uygulama gelistirilmistir. Deney grubunda ADDIE tasarim modeli
basamaklarina uygun sekilde gelistirilen GeoHepta mobil uygulamasi ile ders iglenirken kontrol
grubu Ogrencileri ile Ogretim programi c¢ercevesinde ders kitabmna dayali 6gretim
gerceklestirilmistir. Arastirmanin verileri mobil uygulama kullanilabilirlik 6l¢egi, uzaktan
egitime yonelik 6grenci goriisleri 0lgegi ve arastirmaci tarafindan gelistirilen basari testi
araciligryla toplanmustir. Arastirmanmn sonucunda gelistirilen mobil uygulama ile islenen
derslerin basariy1 artirdig1 goriilmiistiir. Yani gerceklestirilen analizler, 6grenci basarilarinin
uygulama kullanilarak ders islenen deney grubunda kontrol grubuna kiyasla daha anlamli bir
diizeyde farklilik olusturdugu sonucunu gostermistir. Ayrica deney grubu dgrencileri mobil
uygulama ile iglenen derslere daha istekli katildiklarim1 ve dersten keyif aldiklarini ifade

etmislerdir.

Anggraini ve Putra (2021) tarafindan yapilan ¢alismada ADDIE tasarim modeli ile
ilkokul 4.smif fen dersinde kullanilacak Ogretimsel 6grenme videosu gelistirmek
amaglanmaktadir. Arastirma ¢evrimici 6grenmeye dayanarak gergeklestirilmistir. Bu arastirma
pandemi durumunun gelismesi nedeniyle ¢ok sayida 6grenciye ulasilmasi miimkiin olmadigi
icin gelistirme asamasiyla sinirlandirilmigtir. Bu arastirmada arastirma ve gelistirme tasarimi
kullanilmistir. Veri toplama araci olarak anket yonteminin kullanildig: arastirmada veri analiz
yontemleri betimsel nitel analiz ve betimsel nicel analizdir. Uzmanlar tarafindan yapilan
inceleme sonuglarma ve iirlin testi sonuglarina dayanarak, 6grenme videosu gelistirme
irlinliniin ilkokul dérdiincli simif 6grencileri i¢cin fen dersinde bir 6grenme ortami olarak

kullanilmaya son derece uygun oldugu sonucuna varilmstir.

“Effectiveness of the ADDIE Model with in an E-Learning Environment in Developing
Creative Writing in EFL Students” adli ¢alismasinda Almelhi (2021), tiniversite 6grencilerinin
yaratict yazma becerilerini gelistirmeye yonelik tartisma panolari, forumlar ve bloglar gibi
¢evrimigi 6gretimde kullanilan ADDIE tasarim modelinin etkililigini incelemeyi amaglamustir.
Arastirmada yar1 deneysel desen kullanmugtir. Arastirmaya ingilizce boliimiinde okuyan
rastgele secilen 60 birinci sinif 6grencisi katilmistir. Deney grubu, 6grencilerine yaratici yazma
becerilerini gelistirmeyi amaglayan e-6grenme ortami sunulurken, kontrol grubu 6grencileriyle
geleneksel 6gretim yontemine dayali dersler iglenmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak
yaratici yazmanin temel Ozelliklerini (6zgilinliik, akicilik, dogruluk, esneklik, genel yazim
performansi, kendini ifade etme) degerlendirme iizere yaratici yazma kontrol listesi

kullanilmigtir. Arastirma sonuglar1 deney grubu tarafindan elde edilen ortalama puanlar ile

35



kontrol grubunun yazma performansi sontestinden elde edilenler arasinda deney grubu

katilimeilarinin lehine istatistiksel olarak anlamli farkliliklar oldugunu gostermistir.

Kurt ve Gocer (2021) podcastin mobil 6grenme araci islevi ile Tiirkge 6gretiminde
kullanilmasi lizerine gergeklestirdigi calismada podcastin kapsami, faydalar1 ve smirliliklarini
ele almis; Tirkce 6gretiminde podcastin islevselligine yonelik kuramsal bir gerceve ¢izerek

podcastin kullanilabilecegi 6rnek ders planlar1 sunmustur.

Ozkilig (2021) yiksek lisans tezi calismasinda dgretmenlerin WEB 2.0 araglarini
tanimalar1 ve kullanmalar1 i¢in bir kilavuz hazirlamay1 amaglamistir. Calismada Tip 1 tasarim
ve gelistirme arastrma yontemi kullanilmistir. ADDIE tasarim modeli temelinde yapilan
calismanin analiz asamasinda konu alani, hedef kitle, kilavuzun amaci1 ve smirliklari
belirlenmistir. Tasarim asamasinda kazanim ve igerikler ile degerlendirme siireci ortaya
konmus ve ornek nitelikte bir kilavuz hazirlanmistir. Gelistirme asamasinda uzman goriislerine
gore gerekli diizenlemeler yapilmistir. Hazirlanan kilavuzda ¢esitli WEB 2.0 araclar1 tanitilmis
ve 15 farkli branstan 6gretmen goriisleri yar1 yapilandirilmis goriisme formlar1 araciligiyla
almarak igerik analizi ile incelenmistir. Uygulamalardan elde edilen sonuglar dogrultusunda
kilavuz giincellenmis ve son haline getirilmistir. Degerlendirme asamasinda alinan goriisler

kilavuz ile ilgili olumlu diistinceleri yansitmustir.

Rosmiati ve Siregar (2020) tarafindan yapilan ¢alismada matematik 6greniminde Prezi-
PowerPoint sunumunu tesvik etmek amaciyla ADDIE tasarim modelini kullanarak etkilesimli
multimedya gelistirmeyi amaclanmaktadir. Arastrma COVID-19 salgini  esnasinda
yapildigindan arastirmanin uygulamasi iki medya uzmani, bir materyal uzmani ve li¢ 6grenci
ile smirlandirilmistir.  Prezi-PowerPoint sunumunda etkilesimli  6grenme ortaminin
gelistirilmesine 6grenciler olumlu tepki vermislerdir. Calismanin sonucuna bakildiginda;
interaktif Ogrenme ortami Prezi-PowerPoint sunumunun &grenciler igin  matematik
ogreniminde bir ortam olarak kullanilabilecegi sonucuna varilmistir. Prezi-PowerPoint sunum
O0grenme ortami Ogrenciler igin ilgi ¢ekici oldugu bdylece Ogrencilerin matematik dersini
ogrenmede eglenerek Ogrendikleri belirtilmistir. Ayrica 6gretmenler Prezi-PowerPoint sunu
O0grenme ortammnin matematik O6grenmede ortam olarak kullanima uygun oldugunu

belirtmistirler.

“Bilgisayar Donamim Birimleri Unitesinin Ogretimi igin Materyal Tasarimi” adli
calismada Karamete ve Yasar (2018), bilgisayar donanim iinitesinde bulunan kavramlarin
ogretimi icin ADDIE O6gretim tasarim modeline dayali ¢alisma yapraklarmdan olusan
materyaller tasarlamigtir. Etkinlikler WEB 2.0 araglarindan birisi olan LearningApps
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uygulamasinda bulunan kelime yigni, ¢engel bulmaca, serbest metinli cevaplar, esini bulma
kategorilerinde gelistirilmistir. Hazirlanan etkinlikler Bati Anadolu’da bulunan bir
{iniversitenin Bilgisayar Isletmenligi ve Operatérliigii Programinda 6grenim goren 10 dgrenciye
uygulanmistir. Hazirlanan materyalleri kullanan 6grenciler, eglenerek 6grendiklerini, bu

materyallerin diger dersler i¢in de hazirlanmasini istediklerini belirtmiglerdir.

Ozerbas ve Kaya (2017) 2009-2015 yillar1 arasinda ADDIE modeli ile gergeklestirilen
caligmalar1 incelemeyi ve bu ¢aligmalarin teknolojik stireclerle olan iliskisini ortaya ¢ikarmay1
amaglamislardir. Calismada nitel arastirma yontemi kullanilmistir. Dokiiman taramasi ile elde
edilen veriler, icerik analizi yontemi ile ele alinmustir. Elde edilen bulgulara gore ¢alismalarin
%71°1 teknolojik sureclerle; %90°1 ders destek materyallerinin sinif ortaminda ya da ¢evrimigi
ortamlarda kullanilma siireciyle ve egitim ortamlarmin tamamen c¢evrimi¢i hale getirilmesi
streciyle ilgilidir. Birbirinden bagimsiz 16 farkli alan ve dokuz farkl iilkede gergeklestirilen
bu calisma ADDIE modelinin farkhh kiiltiirler ve farkli disiplinlerde rahatlikla
kullanilabilecegini gostermektedir. Uzaktan egitim, egitsel web sitesi tasarimi, interaktif
materyal gelistirme gibi siireglerde ADDIE modelinin birgok alan icin gecerli ve olumlu

sonuglar verdigi belirlenmistir.

Palupi (2017) tarafindan yapilan ¢alismada ADDIE tasarim modeline dayali ingilizce
konusma materyali gelistirmek amaglanmaktadir. Calismada yedinci sinif 6grencileri igin
Ingilizce konusma materyali hazirlanmistir. Calismada kelime bilgisi materyali gelistirmek igin
multimedya PowerPoint sunumu seklinde etkinlikler hazirlanmistir. Arastirmaci, Ingilizce
kelime materyalini gelistirme siirecinde ihtiyag analizi, tasarim, gelistirme, uzman dogrulamasi,
uygulama, diizeltme ve nihai iriin asamalarimi takip etmistir. Ortaya konan materyalin
degerlendirilmesi asamasinda, hazirlanan materyal daha kolay ve daha kiigiik yer kaplayacak
sekilde revize edilmistir. Boylece bu materyal yedinci smif 6grencileri igin kullanilabilir hale
gelmistir. Calismanin sonucunda ADDIE tasarim modeline dayali olarak hazirlanan konusma

becerisi 6grenme materyalinin yedinci sinif 6grencilerine uygulanabilecegi belirtilmistir.

Ubaidullah ve diger. (2017) tarafindan yapilan ¢alismada ADDIE tasarim modeline
dayal1 abartil1 animasyonla ile multimedya 6grenimi i¢in yeni bir uygulamanin gelistirilmesi
amaclanmistir. Yapilan ¢aligmalarda 6grencilerin cogunlugunun matematik dersinin tamsayilar
konusunu 6grenmede sorunlar yasadigi tespit edilmis ve bu ¢aligsma, animasyon abart1 ilkeleri
ile bir multimedya 6grenme aracini gelistirmek ve test etmek i¢in yapilmistir. Calisma deneysel
desen ile yiiriitiilmiistiir. Caliymada iki deney grubu ve bir kontrol grubu bulunmaktadir.

ADDIE tasarim modeline dayali abartili animasyon ile multimedya 6grenimi gergeklestirilen
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grubun diger iki gruba gore daha iyi performans gosterdigi tespit edilmistir. Bu sonug,
ogrencilerin matematigi 6grenmelerine yardimei olmak i¢in multimedya 6grenme araclarinin

gelistirilmesinde abart1 ilkelerinin kullanilabilecegini gostermistir.

Usta ve Giintepe (2017) tarafindan yapilan calismada Bilgisayar ve Ogretim
Teknolojileri bolimiindeki dgretmen adaylarmin ADDIE tasarim modeline dayali e-kitap
tasarim siireglerini incelemek amaglanmustir. Calisma, Giresun Universitesi Egitim Fakiiltesi
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri boliimiinde “Materyal Tasarimi ve Egitimde Kullanimi”
dersini alan 54 ikinci smif 6grencisi ile yiiriitiilmiistiir. 12 hafta siiren ¢alismalarin sonucunda
o0gretmen adaylarinin e-kitap gelistirme siirecinde sikint1 yasadiklar1 goriilmiistiir. Bu siiregte
ogretmen adaylar1 ADDIE tasarim modeline dayal: tasarladiklar1 e-kitaplarin eksiklerini fark

ederek bu eksiklikleri biiyiik oranda gidermislerdir.

Yildirim (2017) ADDIE tasarim modeline gore Scratch programlama diline dayali bir
mobil uygulama gelistirerek ortaokul 6grencilerinin programlama mantigini daha iyi
kavramalarmi ve programlama becerilerinin gelistirilmesini amaglamistir. Calismanimn analiz
asamasinda, Scratch programlama dili egitiminde yer alan programlama ara yiziine yénelik
eksiklikler tespit edilmistir. Tasarlama asamasi mobil 6grenme uygulamasinin ekran tasarimlari
yapilmis ve Scratch programlama dili egitiminin igerigi planlanmistir. Gelistirme asamasinda
belirlenen tasarimlar dogrultusunda uygulamanin kodlamasi yapilmistir. Uygulama agamasinda
gelistirilen mobil uygulamanm pilot uygulamasi ile Scratch programlama dili egitimi alan 10
tane 7. simif Ogrencisi bir hafta boyunca test edilmistir. Devaminda gercek uygulamaya
gecilmistir. Arastirmada Ontest sontest kontrol gruplu yari deneysel model uygulanmistir.
Arastirmanin esas uygulamasinda ¢alisma grubu Kirklareli’de bir devlet ortaokulunda 6grenim
goren 6.smif diizeyinde toplam 94 6grenci bulunmaktadir. 5 hafta siiren calismada mobil
O0grenme uygulamasmin kullanildigi deney grubunda 41 &grenci, kontrol grubunda ise 53
Ogrenci bulunmaktadir. Degerlendirme asamasinda, arastirmaci tarafindan gelistirilen
“Programlama Becerileri Basar1 Testi” kullanilmistir. Arastirmanimn verileri bagimsiz 6rneklem
t-testi ile analiz edilmistir. Arastirmanin sonunda elde edilen bulgular; Scratch programlama
dili mobil 6grenme uygulamasinin 6grencilerin programlama becerileri tizerinde anlamli bir

farklilik olugturdugunu ve programlama egitimine katki sagladigini gostermistir.

Yiizen ve Karamete (2016) tarafindan yapilan ¢aliymada ADDIE tasarimi modeli
kullanilarak ilkokul dérdiincii smif 6grencilerine sayilari dgretmek icin Ingilizce egitim
materyali hazirlanmasi amaglanmistir. Calismada tasarim tabanli arastirma ydntemi

kullanilmistir. ADDIE yonteminin ilk asamasi olan analiz asamasinda; konuyu, icerigi ve hedef
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kitleyi belirlemek igin ilkokul Ingilizce dgretmenleri ile goriisiilmiistiir. Tasarim asamasinda;
ogrenme hedefleri temelinde igerigi diizenlemek ve sunmak i¢in hedefler, stratejiler, etkinlikler,
degerlendirmeler ve 6grenme yontemleri belirlenmistir. Gelistirme agamasinda; dgrencilerin
yaslaria gore gorseller, animasyonlar ve kullanici ara yiizli olusturulmustur. Ayrica Adobe
Flash CS3 Professional'da rakamlarin ve sayilarin telaffuzunu iceren sesler olusturulmus ve
tasarlanan gorsel senaryolarin kodlar1 ActionScript 2.0'da yazilmistir. Uygulama asamasinda,
hedeflenen bazi grup Ogrencileri, uygulanan prototip malzeme ile test edilmistir. Sinifta
ogrenciler sayilarm hem telaffuzunu hem de yazilisini 6grenmislerdir. Smnavlarla sayilarin
yazim ve yazim hatalarini kontrol ettikten sonra 6grendiklerini tekrarlayip, ardindan yazim
smavlarma girmislerdir. Program yanlis yazilan kelimeleri kontrol etmektedir. Kisa sinavlari
dogru bir sekilde tamamlayan Ogrenciler bir bayrak almaya hak kazanirlar. Boylece tiim
bayraklara (4 bayrak) sahip olduklarinda bir basar1 sertifikasi alirlar. Bu 6diillendirme teknigi
ile Ogrencilerin motivasyonunun yiikseltilmesi amag¢lanmigtir. Calismanin degerlendirme

asamasinda materyallerde gézlenen problemler diizeltilmistir.

Muruganantham (2015) tarafindan yapilan ¢alismada teknoloji destekli materyallerin
Ogrenenlerin daha 1yi performans sergilemelerinde yardimci olacagi, 6grenme materyallerinin
ancak uygun sekilde tasarlanirsa istenen sonuca ulasilabilecegi ifade edilmistir. Uygun
materyallerden birisi de e-igerik paketleridir. Bu paket bagimsiz 6grenmenin gergeklesmesini
saglar. E-icerik paketlerinin basarisi paketlerin etkili bir sekilde hazirlanmasina baglidir. Bu
paketlerin etkili bir sekilde hazirlanmasi (analiz, tasarlama, gelistirme, uygulama ve
degerlendirme) bu bes asama ile mimkiindiir. Bu sekilde hazirlanan e-igerik paketleri,

ogrencilerin kendi hizlarinda ilerlemelerini ve igerigi gorsellestirmelerini saglar.

Mutlu (2012) fen ve teknoloji 6gretmenlerinin yapilandirmaci 6grenme stirecinde 6lgme
ve degerlendirme noktasindaki sorunlarmi ¢ozmek amaciyla ADDIE 6gretim tasarimi modeli
cercevesinde bir ¢evrimigi mesleki gelisim materyali tasarlamis ve gelistirmistir. Materyalin
tasarim, gelistirme ve gegerliliginin sianmasi igin tasarim ve gelistirme arastrma yontemi
kullanilmistir. iki kistmdan olusan arastirmanm birinci kisminda, ¢evrimici mesleki gelisim
materyalinin tasarmm ve gelistirilmesi ¢alismalar1 yapilmustir. Ikinci kisim ise bu materyalin
son siriimiiniin gecerliliginin  degerlendirilmesi ilizerinedir. Arastrmanm sonuglari
katilimeilarin ¢evrimi¢i mesleki gelisim materyalinin icerik, tasarim ve kullanilabilirlik
konularinda ilgi ve tutumlarini ortaya ¢ikarmustir. Katilimeilarin 6zyeterlik algilari pozitif
yonde degigmistir. Ayrica katilimcilarin alternatif 6lgme ve degerlendirme metotlarinin smif

icinde kullanimat ile ilgili olumlu tutumlar igerisinde oldugu tespit edilmistir.
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2.8.2. E-I¢erik Gelistirme ile Tlgili Yapilmis Cahsmalar

Cesitli ders ve konu alanlarinda e-igerik gelistirmeye yonelik yurt i¢inde ve diginda

gerceklestirilen caligsmalar agagida verilmistir.

Asmianto ve diger. (2024) ADDIE tasim modeline gore oyunlastirma tabanli bir
geometri e-modiil tasarimi ger¢eklestirmistir. Modiil; Kahoot, Mentimete ve I-spring Suite gibi
oyunlastirma tabanli uygulamalar1 igermektedir. Gergeklestirilen arastirmanin sonuglari
oyunlastirma tabanli e-modiillerin gegerli oldugunu, geometri 6gretimi ve 6grenme siirecinde

kullanilabilecegini gostermektedir.

Bastemur Kaya ve Mahiroglu (2023) sosyal bilgiler dersinde yer alan bir tnite ile ilgili
etkilesimli bir e-kitap gelistirmeyi ve bu kitabin 6grenci basarisi ile 6grenci goriislerine etkisini
incelemeyi amaclamislardir. E-kitap tasarim ilkelerinden yola c¢ikilarak internet tabanli
gelistirilen kitapta Adobe Dreamweaver, Flash CS& programlari ile Action Script 3, JavaScript
ve PHP programlama dilleri kullanilmistir. Yar1 deneysel desende 3 hafta siiren uygulama
stirecinin sonuglarina gore, deney ve kontrol gruplarinin genel basari testi ve basar testi bilgi
diizeyi puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel agcidan anlamli bir farklilik bulunmazken, basar1

testi kavrama diizeyi puan ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik bulunmustur.

[lhan (2023) cografya ogretimi alaninda Web 2.0 araglarindan faydalanilarak
kullanicilarin web igerikleri olusturma ve paylasma durumlarmi desteklemeyi amaglamistir.
Calisma nitel arastirma olarak dokuman ve igerik analizi teknikleri ile gergeklestirilmistir.
Cografya 6gretimi alaninda Canva ile infogram hazirlama, Puzzlemaker ile bulmaca tasarlama,
Wordwall tzerinden oyun oynama ve Thinglink kullanarak etkilesimli harita olusturma gibi e-
uygulama materyalleri iizerinde g¢aligilarak Web 2.0 araglarmm kullanimi ile cografya

Ogretimine katki yapilmaya calisilmistir.

Bas ve Temizylirek (2022) caligmalarinda Tiirk¢ce 6gretmenligi Ana Bilim Dalinda
ogrenimini siirdiiren dgrencilerin Osmanlica dersinde Quizlet Web 2.0 aracini kullanmalar:
yoniindeki tecriibelerinin dil 6grenme siirecine katkisini incelemeyi amaglamiglardir. 54 birinci
siif dgrencisi ile yiiriitiilen calisma durum ¢alismasi olarak tasarlanmistir. Olgiit rneklem
yontemiyle olusturulan caligsma grubu i¢in temel 6l¢lit Osmanlica dersini aliyor olmak seklinde
belirlenmistir. Arastirmanin verileri pandemi sebebiyle ¢cevrimigi olarak Google Forms araciligi
ile toplanmigtir. Tiimevarimci analize tabi tutulan arastirmanin verileri tematik basliklar

seklinde Coggle Web 2.0 araci ile gorsellestirilmistir. Arastirmanin sonuglari; kullanilan Web
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2.0 aracinin 6grencilerde motivasyon artiran bir rol oynadigini, kendilerine duyduklar1 gliveni
artirdigin1 ve ddev yaparken eglenebildiklerini gdstermistir. Oyun bilesenleri ile Osmanlicada
tanima ve hatirlamanin kolaylastigini1 ifade eden Ogrenciler, gerceklestirilen Ogrenme

yonteminin okuma ve yazma hizlarmi artirdigini belirtmislerdir.

Kalkan (2020) sanal gergeklik uygulamalarinin geleneksel egitime bir alternatif
olabilecegini One siirdiigii caligsmasinda, hibrit egitim alan katilimcilarin geleneksel yontemle

egitim alanlara kiyasla daha iy1 gelisim gosterdikleri sonucuna ulagmistir.

Donmez Usta ve Turan Gintepe (2019) quick response (QR) kodlarin gémiilii oldugu
posterlerin 6gretmen adaylarinin alan, teknoloji ve pedagojinin ortak alanlarmi igeren TAB,
TPB ve TPAB bilesenlerinin nasil etkiledigini incelemeyi amaglamistir. Arastirmanin 6rneklem
grubunu Dogu Karadeniz Bélgesi’nde yer alan bir devlet iiniversitesinde 6grenim gdren 40
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri (BOTE) 6gretmeni aday: olusturmaktadir. Calismanin
deney grubunda arastirmacilar tarafindan smif yonetimi disiplin modellerine yonelik gelistirilen
video/animasyonlar QR kodlar aracihigiyla afigler Uzerinde kullanilmistir. Arastirmanin
sonuglar1 QR kodlarin gémiilii oldugu materyaller ile ¢alisilan deney grubunun sontesti lehine
manidar bir farkin bulundugunu géstermektedir. Ayrica bu materyallerin 6gretmen adaylarinin
TPAB bileseni agisindan soyut konular1 somutlastirabildikleri, TAB bileseni agisindan tekrar
tekrar izlemeye firsat sundugu ve TPB bileseni agisindan ise anlamli 6grenmenin

gerceklesebilecegi sonuglarini ortaya ¢ikarmistir.

Durak ve Karaoglan-Yilmaz (2019) artirilmis gergeklik uygulamalarinin 6grenciler
iizerinde yarattig1 etkiyi incelemek i¢in gerceklestirdikleri ¢calismada 7. ve 8.smif 6grencilerinin
Teknoloji ve Tasarim dersinde artirilmis gergeklik uygulamalarini deneyimlemelerini
saglamustir. Ogrenciler artirilmis gergeklik uygulamalarini geleneksel uygulamalara kiyasla
daha eglenceli bulduklarmni ve etkileyici bir ders yaptiklarmi ifade etmislerdir. Artirilmis
gerceklik uygulamalarini kullanirken yasadiklar1 en biiyiik sorunun da akilli telefonlarinin

bulunmamasi oldugunu belirtmislerdir.

Giile¢ ve Karaci1 (2019) fen bilimleri dersinde kagit- kalem temelli kavram haritalarina
kiyasla ¢evrimici kavram haritalarinin 6grenci basarisia ve kaliciligina ne diizeyde etki ettigini
arastirmiglardir. Calisma 28 ortaokul yedinci sinif 6grencisi ile gergeklestirmislerdir. Kiitle ve
agirlik konusunda g¢evrimigi kavram haritalarinin olusturulma siirecinde Captivate egitsel

yazilim programindan faydalanilmistir. Arastrmanim verileri 24 maddelik konu alani basar1

41



testi ile alinmistir. Elde edilen bulgular ¢evrimigi kavram haritalarinin basariya ve kaliciliga

etkisinin diger yonteme kiyasla ¢ok daha fazla oldugunu gostermistir.

Liu ve Elms (2019) lisans ogrencileri ile gergeklestirdikleri ¢aligmada animasyonlu
ogrenme videolarinin 6grencilerin 6grenme siireglerindeki etkisini arastirmistir. Avustralya
Universitesinde egitim gdren 254 lisans &grencisi ile gerceklestirilen derslerde bir dizi
animasyonlu video kullanilmistir. Animasyonlu egitim videolarinin 6grencilerin 6grenme
deneyimlerini 1yilestirdigi, derse ilgilerinin ve katilimlarmn arttigini, kendi hizlarinda esnek

bir 6grenme sagladiklarini tespit etmislerdir.

Yildirim ve Perdahgi (2019) 6gretim faaliyetleri kapsaminda interaktif infografiklerin
kullanimmin 6grenci basarising, ders tutumlarina ve motivasyonlarina etkisini arastirmistir.
Ontest sontest kontrol gruplu gerceklestirilen ¢alismada S5.smif Sosyal Bilgiler dersinin
‘Bolgemizi Taniyalim’ {nitesinin kazanimlar1 dogrultusunda alt1 tane interaktif infografik
tasarlanmistir. Deney grubunda interaktif infografikler kullanilirken kontrol grubunda ayni
konunun Ogretiminde geleneksel yontem kullanilmistir. Arastrma sonucunda interaktif
infografiklerin, geleneksel Ogrenme yontemine kiyasla derse karsi basari, tutum ve

motivasyonu artirdigi sonucuna ulasgilmastir.

Ayan (2018) 268 farkli branstan MEB 6gretmeni ile 6gretmenlerin EBA kullanma ve
derslerine yonelik e-icerik gelistirme durumlarini incelemek ve ¢esitli degiskenler bakimmdan
kiyaslama yapmak amaciyla calisma gergeklestirmistir. Ug bdliimden olusan bir anket
araciligiyla Ogretmenlerin e-igerigi kullanma ve gelistirme durumlarina yonelik veriler
toplanmustir. Verilerin analizi sonucunda 6gretmenlerin branslarina, lisans diizeyinde egitim ile
hizmet igi egitim alma durumlarma gore bireysel e-igerik kullanimi ve gelistirilmesi
hususlarinda 6nemli farkliliklar goriildiigii tespit edilmistir. Arastirma sonucunda arastirmaya
katilan 6gretmenlerin e-igerik kullanma ve gelistirme siireclerinde hizmet i¢i egitim almaya
gereksinim duyduklari, e-igerigin gelistirilmesi ve ¢esitlendirilmesi gerektigi, EBA kullanim1

noktasinda daha ¢ok tanitim ve bilgilendirmeye ihtiya¢ duyuldugu tespit edilmistir.

Haslaman (2018) aragtirmasinda 6gretmen adaylarmim kendi 6grenme ydntemlerini
yansittiklar1 infografiklerin 6z diizenleme siireclerini destekleme potansiyelini ve infografik
tasarlama siirecine dair goriislerini degerlendirmistir. Caligmaya 2016-2017 egitim &gretim
yilinda Ankara’da bulunan bir vakif {iniversitesinin 21 6gretmen aday1 katilmistir. Ogretmen
adaylarinin hazirladiklar1 infografikler 6gretmen adaylarmin kendi 6grenme yontemlerini

yansittiklar1 infografiklerin 6z diizenleme siireclerini kapsadig tespit edilmistir.
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Ceylan ve Giindogdu (2017) tarafindan yapilan calismada e-igerik gelistirme
becerilerinin gelistirilmesine yonelik gerceklestirilen bir hizmet i¢i egitim programi
Ogretmenlerin goriislerine gore incelenmistir. Calisma Mugla’nin Milas ilgesinde farkli
okullarda gorev yapan cesitli branslardan 6gretmenler ile yiiriitiilmiistir. Calisma karma
yontem desenindedir. Ogretmen goriisme formlar1 ve akademik basar1 testi veri toplama arac1
olarak kullanilmistir. Calismanin sonuglar1 ontest sontest puanlari arasinda anlamli bir farklilik
oldugunu ortaya koymustur. Goritisme formlarindan elde edilen veriler betimsel analiz yontemi
ile analiz edilmistir. Katilimc1 goriisleri kursun hedef-igerik, siire, 6grenme-6gretme siiregleri,
degerlendirme &geleri iizerine yogunlasmustir. Ogretmenler kursun uygulama siirecinin daha
onemli oldugunu ve bu siirecin daha 6n planda olmas1 gerektigini ifade etmislerdir. Ayrica
egitim teknolojilerinin higbir zaman etkili bir sekilde kullanilamadigini ifade eden 6gretmenler
e-igeriklerin sinif ortaminda kullanilmasi ile daha verimli egitim-6gretim yapilabilecegini

belirtmislerdir.

Babur (2016) 6grenme ortamlarinda artirilmis gergeklik, gercek nesne ve benzetim
uygulamalarinin 6grenci basarisina, motivasyonuna Ve psikomotor becerilerine etkisini
incelemek amaci ile 2015-2016 egitim 6gretim yilinda Amasya Universitesi Teknik Bilimler
Meslek Yiiksek Okulu Bilgisayar Teknolojileri Boliimii 63 birinci sinif 6grencisi ile caligmistir.
Calismanin sonuglari; 6grenme ortaminda artirilmis gerceklik ve benzetim uygulamalarmin
kullanilmasimin psikomotor beceriler, 6grenme basaris1 ve motivasyon lizerinde en az gercek
nesne kullanilan ortamlar kadar etkili oldugu sonucunu dogurmustur. Ayrica 6grenciler ile
gerceklestirilen goriismeler, artirilmis gergeklik ve benzetim uygulamalarinin 6grencilerin
ogrenme siireclerini destekledigini, bilgilerinin kaliciigini artirdigini ve bireysel uygulama
imkan1 bulduklarindan 6tUrd  memnun olduklarmi gostermistir. Ayrica gdrevlerin

gerceklestirilmesinin daha kolay olmasindan 6tiirii zamandan tasarruf edildigini belirtmislerdir.

Polat (2016) tarafindan yapilan calismada 6gretmen adaylarinin bilgisayar destekli
egitimin uygulanmasmna yonelik tutumlarini belirlemek ve e-igerik gelistirme becerileri
dogrultusunda karar vericilere, MEB ve Ogretmen yetistiren kurumlara yonelik Oneriler
sunmay1 amaglamistir. Arastirma betimsel tarama deseni ile yiritilmiistiir. Arastirmada veri
toplama araci olarak A. Arslan (2006) tarafindan gelistirilen “Bilgisayar Destekli Egitim
Yapmaya liskin Tutum Olgegi” ve E. Polat (2014) tarafindan gelistirilen “E-igerik Gelistirme
Becerileri Olgegi” kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunda Tiirkiye’nin cesitli illerinde
Sosyal Bilgiler Ogretmenligi ve Smif Egitimi Anabilim Dali’nda égrenim géren 1007 tane

4.smif 6gretmen adayr bulunmaktadir. Arastrma sonuglari 6gretmen adaylarmnin bilgisayar
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destekli egitim yapmaya yonelik orta diizey tutum igerisinde olduklarini gostermistir. Ogretmen
adaylarinin bilgisayar destekli egitime iliskin tutumlarinda cinsiyet, anabilim dali ve yas
bazinda anlamli bir farkliligin olmadig1 buna karsilik {iniversite degiskeni bazinda anlamli
farkliliklarin oldugu tespit edilmistir. Ayrica yas ve cinsiyet degiskenine gore Ogretmen
adaylarinin e-igerik gelistirme beceri puanlar1 arasinda anlamli bir farkliligin olmadigi
gOrilmiistiir. Ogretmen adaylar1, e-icerik gelistirme becerileri puanlar1 bakimindan tiniversite
degiskenine gore Egitsel ve Tasarim, Grafik ve Kontrol ve Ses Kriterleri boyutunda anlaml1
farkhiliklar gdstermistir. Bunun yani swra Egitsel ve Tasarim, Animasyon ve Olgme
Degerlendirme Kriterleri boyutunda anabilim dali degiskenine gore e-igerik gelistirme

becerileri puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir.

Taskiran ve diger. (2015) yabanci dil Ogretimi siirecinde artirilmis gergeklik
uygulamalarinin ders etkinliklerine entegre edilmesi ile gergeklestirilen 6gretimde dgrencilerin
artirilmig gergeklik uygulamalarina iliskin goriislerini incelemeyi amaglamistir. Arastirma
bulgular1 artirilmis gergeklik uygulamalarinin etkilesimi artirdigini, motivasyonu artirarak
eglenceli bir 6grenme ortami olusturdugunu, yaparak-yasayarak 6grenmeyi miimkiin kildigini,
soyut konular1 somutlastirdigmi ve Ogrenilenlerin hatirda kalmasini  kolaylastirdigini

gostermistir.

Alan (2014) e-portfolyo yOnteminin etkililigini degerlendirmeyi amaglamistir.
Calismada 4. ve S.smif Ogrencilerinin Sosyal Bilgiler ve Fen ve Teknoloji derslerinde e-
portfolyo kullanma durumlarmin 6grencilerin ders basarisini ve derse yonelik tutumlarmni nasil
etkiledigi incelenmistir. Arastirmanin sonuglarindan deney grubunda bulunan 6grencilerin
akademik basar1 ve derse yonelik tutum puanlar1 bakimindan kontrol grubu O6grencilerine
kiyasla daha yuksek ortalamaya sahip olduklar1 goriilmiistiir. Ayrica e-portfolyo sireci ile ilgili
ogretmen, dgrenci ve veli goriisleri olumlu bir eksende toplanmistir. Web sitesinde yer alan e-
portfolyo degerlendirme araglarmin kullanim oranlarmnin da yiiksek diizeyde oldugu tespit
edilmistir.

Kayak (2014) ¢alismasinda ayrintilama kuramu temel ilkelerine gore gelistirilen tablet
bilgisayar icin etkilesimli e-kitap gelistirerek bu kitabin iiniversite 6grencilerinin akademik
basarisina, tablet bilgisayara yonelik tutumuna etkisini ve etkilesimli e-kitapla yapilan 6gretime
iliskin goriislerini belirlemeyi amaclamistir. Calisma, 2013-2014 egitim 6gretim yili Yildiz
Teknik Universitesi Egitim Fakiiltesi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ogretmenligi
boliimiinde 6grenim gdren 73 dgretmen adayi ile gergeklestirilmistir. Yar1 deneysel desende

gerceklestirilen ¢alismada deney grubu oOgrencileri ile tablet bilgisayar igin ayrintilama

44



kuramina gore gelistirilen etkilesimli e-kitap kullanilirken kontrol grubunda basili ders kitab1
kullanilmistir. Arastirmanin sonuglari, akademik basar1 agisindan deney grubu lehine anlamli
bir fark oldugunu gostermistir. Tutum agisindan gruplar arasinda anlamli bir fark bulunmadig1
tespit edilmistir. Ogrenci goriisleri incelendiginde 6grencilerin ¢ogunlugunun pozitif
diistinceler ile tablet bilgisayar kullanmayi istedikleri ve derslerde etkilesimli e-Kitap

kullanmay1 arzuladiklar1 anlagilmagtir.

Polat (2014) 6gretmen adaylarmin FATIH projesi kapsamimda e-igerik gelistirme
becerilerinin degerlendirilmesi amaciyla gergeklestirdigi calismada MEB tarafindan belirlenen
e-icerik degerlendirme Olgutlerinden faydalanarak 48 maddeden olusan E-igerik Gelistirme
Becerileri Olgegi gelistirmistir. Gelistirilen bu 6lgek Firat Universitesi Egitim Fakiiltesi’nde
ogrenimine devam eden 602 Ogretmen adayma uygulanmistir. Arastirma slrecine katilan
ogretmen adaylar1 E-igerik Gelistirme Becerileri Olgeginin alt faktdrlerinden olan Egitsel ve
Tasarim, Olgme ve Degerlendirme ve Ses Kriterlerine “Katiliyorum” araligma denk gelen
cevaplar verirken; 6lgegin Teknik, Animasyon, Video, Grafik ve Fotograf Kriterlerine "Kismen
Katiliyorum" araligina denk gelen cevaplar vermislerdir. Analizler sonucunda cinsiyet
degiskenine gore erkek ogretmen adaylar1 lehine anlamli farklilik bulunurken, mezun olunan
lise tiirline gore anlamh bir farklilik bulunmamaktadir. Analiz sonuglar1 6lgekte yer alan butin
alt faktorlerin, BOTE bolumi lehine anlamli farklilik belirttigini gdsterirken; Egitsel ve
Tasarim Kriterleri, Ses Kriterleri, Video Kriterleri, Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarimi

dersi alanlarin lehine anlamli farklilik bulunamamastir.

Dasdemir ve Doymus (2012) 8.smif 6grencileri ile ger¢eklestirdikleri ¢alismada fen ve
teknoloji dersinde animasyon kullanimmin 6grencilerin akademik basarilarina, bu basarilarin
kalicihigina, bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine etkisini belirlemeyi ve animasyonlarla ders
isleme sureci hakkinda 6grenci goriislerini tespit etmeyi amaglamislardir. Yar1 deneysel
desende gerceklestirilen calisma, fen ve teknoloji dersi hiicrenin bdliinmesi iinitesinde
uygulanmistir. Arastirmanin bulgular1 fen ve teknoloji dersinde animasyon kullanimmin
incelenen 6grenme ¢iktilar1 bakimindan olumlu etki yarattigmi gostermistir. Ayrica deney

grubundaki 6grenciler derslerde animasyon kullanimina karsi olumlu gorisler bildirmislerdir.

Leone ve Leo (2011) karekodlar ile basili materyal ve dijital materyalleri birbirine
entegre ettikleri ¢calismada yabanci dil 6grenme kursuna yonelik 3 farkli senaryo gelistirmistir.
Aragtirmanin sonuglar1 bazi zorluklar (yiiksek diizeyde teknolojik bilgi gerektirmesi, baglanti
yavaslig1 vb.) olsa da karekodlarin zamandan ve yerden bagimsiz sekilde kisisel, esnek bir

ogrenme sagladigini ifade etmislerdir.
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Cook ve diger. (2010) elektronik kaynaklar ile 6grenmenin geleneksel 6grenmeye gore
alacagi zaman test etmek i¢in yiiriittiikleri 20 calismaya dayanan meta-analiz ¢aligmasinda, iki
O0grenme tlriiniin de benzer zamanlarda gergeklestigi sonucuna ulagmiglardir. Sadece sesli
hikéye, video, animasyon ve etkilesimli uygulamalar ile ger¢eklesen 6grenmelerin daha fazla
zaman aldigini belirtmislerdir. E-igerikler ile gergeklestirilen 6grenme siirecinde 6grenme

zamaninin, geri bildirim saglama ve etkilesimi artirma dgeleri ile arttigini vurgulamislardir.

Ozyenginer (2006) Buca Anadolu Meslek Lisesi Bilgisayar boliimii 2.smif égrencileri
ile donanim dersine ydnelik e-portfolyo hazirlama calismasini gerceklestirmistir. Ogrenciler,
donanim dersi i¢in hazirladiklar1 e-portfolyolar1 elektronik portfolyo rubrigi ile
degerlendirmislerdir. Ogretmen tarafindan da aym: rubrik ile degerlendirme tekrarlanmis ve
elde edilen ortalama 6grencinin sonug notunu belirlemistir. Ogrencilerin e-portfolyo hazirlama
ve degerlendirme ile ilgili goriislerinin ve basart durumlarinin incelendigi bu c¢alismada
ogrencilerin ortalamanin ¢ok iizerinde bir basar1 gosterdikleri ve e-portfolyo sirecine yonelik

olumlu diisiincelere sahip olduklar1 sonucuna ulagilmistir.

Akbaba (2005) tarih 6gretiminde fotograf kullaniminin 6grenci basarisina etkisini
arastirdigi ¢alismasinda gorsel kullanimmin 6grenci basarisini olumlu yonde etkiledigini tespit

etmistir.
2.8.3. Matematik Egitiminde E-icerik Gelistirme ile lgili Yapilmis Calismalar

Matematik egitiminde ¢esitli konu alanlarinda e-igerik gelistirmeye yonelik yurt iginde

ve disinda gergeklestirilen ¢alismalar asagida verilmistir.

Dumlu ve diger. (2024) ChatGPT-3,5 ve ChatGPT-4 yapay zeka orneklerinin 8.simnif
matematik dersi esitsizlik konusunda 6rnek bir ders plani hazirlamasi ve bu ders planmnin
etkililigini arastirma amagli ¢alismay1 gergeklestirmistir. Arastirmanin sonuglari iki aracin da
ders plani hazirlama silirecine ait sablondaki sorular1 eksiksiz olarak doldurabildigini
gostermistir. ChatGPT-3,5 kazanimlar1 tanimlarken, gretmen merkezli bir yaklagimla 6rnek
sorular ve ¢alisma kagidi hazirlamistir. Buna karsilik ChatGPT-4 6grenci merkezli bir anlayis
ile ders plani olugturmustur. ChatGPT-3,5 modeli 8. smif esitsizlik konusuna dair ti¢ kazanim
olustururken ChatGPT-4 modeli bes kazanim olusturmustur. Matematik dgretim programinda
(MEB, 2018) 8.sinif matematik dersi 6gretim programinda esitsizlik alt 6grenme alanina ait U¢
kazanim bulunmaktadir. ChatGPT-3,5 modeli 6gretim programi ile kazanim sayis1 bakimindan;
her iki model, kazanimlarin igerikleri bakimmdan 6gretim programu ile 6rtiismektedir. Ders igin

Onerilen ara¢ ve gereg, yontem ve teknik, dersin 6gretme ve 6grenme siireci incelendiginde
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ChatGPT-4’lin Chat-3.5’a kiyasla daha fazla glnlik hayat problemleri, dinamik geometri
yazilimlari ile ilgili etkinlik 6rnekleri, oyun ve bulmacalar, proje onerileri hazirladig: tespit

edilmistir.

Gegit ve diger. (2024) ilkogretim matematik 6gretmeni adaylar1 ile gergeklestirdigi
calismasinda simiilasyonlarla zenginlestirilmis 6grenme ortaminin, olasilikli  diistinme
konusundaki kavram yanilgilarina etkisini incelemistir. Calisma Ege Bolgesi’'nde bir devlet
universitesinin iglinci sinifinda 6grenim goren 28 6gretmen adayi ile gergeklestirilmistir. Tek
gruplu basit deneysel yontemin kullanildig1 caligmada Probability Explorer, Mathigon,
TinkerPlots, PHet Similasyonu, GeoGebra, Monthy Hall Similasyonu, MS Excel, VUstat
simulasyon yazilimlar ile 4 hafta siirecek etkinlikler hazirlanmistir. Arastirmanin sonuglari
simiilasyonlar ile zenginlestirilmis 6grenme ortaminin olasilikli diisiinme siirecini ve olasilik

ile ilgili kavram yanilgilarmin giderilmesini olumlu yonde etkiledigi gériilmiistdr.

Karaoglan-Yilmaz ve Yilmaz (2019) ilkdgretim matematik Ogretmeni adaylarmin
egitsel anlamda infografik tasarimi ve kullanimma iliskin goriislerini  incelemeyi
amaglamislardir. Arastirmanin sonuglari, 68retmen adaylarinin bilgisayar kullanma bilgi ve
becerilerinin gelistigini, egitimde materyal tasarlama ilkelerinin etkili ve kalict bir sekilde
ogrenilmesini sagladigini gdstermistir. Ogretmen adaylar1 infografik kullaniminin; matematikte
kavram yanilgilarinin giderilebilecegini, akademik basar1 ve performansi artirabilecegini,
ogrencilerin derse yonelik ilgilerini ve gilidiilenmelerini olumlu yonde etkileyebilecegini ve
derse yonelik tutumlarin olumlu yonde gelistirebilecegini ifade etmislerdir. Buna karsilik baz1
O0gretmen adaylar1 infografiklerin tasariminin zor oldugu ile daha fazla ayrint1 ve bilgi

gerektiren karmasik konularin 6gretiminde etkisinin siirli olabilecegini ifade etmislerdir.

Unlii (2019) ortaokul matematik dgretmeni adaylarinin QR kodlar ile biitiinlestirerek
gelistirdikleri etkinliklerin ve etkinlik gelistirme siireglerinin incelenmesi ile bu etkinliklerin
matematik 6gretiminde kullanimi hakkindaki goriislerini belirlemeyi amag¢lamistir. Calismada
nitel aragtirma yontemlerinden durum ¢aligmasi yontemini kullanmistir. 20 6gretmen aday ile
gerceklestirilen calismada O6gretmen adaylarindan ortaokul miifredatindan sectikleri bir
kazanima yonelik bireysel bir etkinlik gelistirmeleri ve sunmalar1 istenmistir. Dokiliman ve
icerik analizi ile veri analizleri tamamlanmigtir. Arastirmanin bulgular1 QR kodlar1 entegre
ederek gelistirilen etkinliklerin dersleri ilgi ¢ekici hale getirdigini, igerigi zenginlestirdigini
gostermistir. Ayrica 6gretmen adaylar1 teknoloji ¢agina ayak uydurmak i¢in QR kodlarin

kullanilmasinin gerekli oldugunu belirtmislerdir.
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Salim ve Tiawa (2015) 6grencilerin matematikte animasyon ders yazilimi kullanimina
iliskin algilarin1 belirlemek ve matematik kavramlarma dair goriislerini nasil degistirdigini
incelemek amaciyla gerceklestirdikleri calismanin bulgular1 flash animasyon kullanarak
O0grenmenin 6grencilerin soyut matematigi anlamalarma 6nemli 6l¢lide yardimer oldugunu

gostermistir.

Bukova-Gilizel ve Cantirk-Giinhan (2010) c¢alismalarinda, ortaokul matematik
Ogretmeni adaylarmin matematik derslerinde flash animasyonlarn kullanimma iligkin
goriislerini belirlemek ve farkli matematik kavramalarina yonelik olusturulan 6rnek sunumlarin
goriislerini nasil degistirdigi ortaya koymay1 amaglamstir. Tiirkiye’de bir devlet {iniversitesinin
3 matematik 08retmen adayi ile gergeklestirilen bu caligmada, animasyonlarin matematigin
anlamli bir gsekilde anlasilmasina, matematik-gercek diinya iligkisinin kurulmasina,

gorsellestirilmesine ve matematigin dneminin anlasilmasina katkida bulundugu anlagilmistir.

Taylor ve diger. (2008) vektor ve matris cebiri gibi bilgisayar oyunu gelistirme
faaliyetlerinin temelini olusturan bazi matematiksel kavramlarin 6gretimini desteklemek igin
animasyon kullaniminin etkisini inceledikleri calismada, animasyonlu 6 grenme materyallerinin
matematiksel kavramlar1 agiklamada geleneksel 6grenme materyallerine gore ¢cok daha yararl

oldugu sonucuna ulagmaistir.
2.8.4. Ders Kitaplarinin E-icerikler ile Biitiinlestirilmesine Yonelik Calismalar

Ders kitaplarmin e-igeriklerle biitiinlestirilmesine yonelik gerceklestirilen caligmalar

asagida verilmistir.

Biiyiikkol Kose (2019) 10.sinif biyoloji dersi kalitim konusu ile ilgili karekod destekli
egitim materyali tasarlamigtir. Calisgmanimn ilk asamasinda; 506 lise Ggrencisi ve Ogretmen
adayma Biyoloji Kavram Zorluk Anketi; ikinci asamada, kalitim konusunun neden zor
oldugunu tespit edebilmek amaciyla, 414 tane 10.smif 6grencisine ve ortadgretimde gorev
yapan 22 biyoloji 6gretmenine Kalitim Zorluklar Anketi uygulanmistir. Biyoloji 6gretmenleri
sorunlarin giderilmesi i¢in daha ¢ok gorsel materyal destegi saglanmasi ve bilimsel igerigin
ogrenci diizeyinde olmasi yoniinde oneride bulunmusglardir. Buradan hareketle ekinlik kitab1

seklinde kullanilmak iizere karekodlu egitim materyalleri olusturulmustur.

Giile¢ (2019) calismasinda 8.sinif matematik ders kitabr kullanimmnin &grencilerin
matematik basarisini, matematik dersine yonelik tutumunu, teknolojiye yonelik tutumunu ve

teknolojiyi kendi kendine 6grenme diizeylerine etkisini incelemeyi amaglamistir. Caligmada
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matematik Ogretmeni tarafindan g¢ekilen ders anlatim videolar1 hazirlamigtir. Hazirlanan
videolar Youtube kanalina yiiklenmis ve karekod olusturma siteleri araciligryla QR kodlar
olusturulmustur. Karekodlarin ders kitabinda ilgili alanlara yerlestirilmesi ile ders materyali
kullanilir hale getirilmistir. 2018-2019 egitim 6gretim y1l1 Karaman ilinde bir ortaokulda dort
hafta siiren uygulamanm sonuglar1 6grencilerin matematik dersine karsi tutumlarinda bir
farklilik olmadigini gosterirken deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerine kiyasla
teknolojiyi kendi kendine 6grenme diizeylerinde olumlu yonde anlamli bir farka ulasilmistir.
Ayrica deney ve kontrol grubu 6grenci basarilar1 arasinda anlamli bir fark bulunmadigi tespit
edilmistir.

Baysan ve Uluyol (2016) artirilmis gerceklik kitabinin (AG-Kitap) Ogrencilerin
akademik basarilarma etkisini saptamak, kullanilan teknoloji ve &grenme ortami hakkinda
ogrencilerin  gorlslerini  incelemeyi  amaclamislardir.  Materyalin =~ igerigi  Cizgi-
TagemAplus2009 bilgisayar donanimi  dosyalar1 ile desteklenmis, uygulamalarin
kullanilabilmesi i¢in LabNZ-BuildAR demo programi kullanilmistir. Her bir konu i¢in 22-24
sayfalik fasikiillerin hazirlanmasmnin ardindan 4 hafta boyunca uygulama asamasi
gerceklestirilmistir. Analiz sonuglari her iki grubun oOntestleri arasinda anlamhi bir fark
olmadigin1 gostermektedir. Birbirine denk olan deney ve kontrol gruplarinin sontest puanlari
arasinda da anlamli bir fark bulunmamas1 AG-Kitap ile gergeklestirilen 6gretim sitirecinin klasik
yontemlerle yaritllen derslerden anlamli farklilik olusturacak derecede etkili olamadigmi
gostermektedir. Elde edilen nitel veriler; egitsel AG uygulamalarmin, teknoloji egitiminden
ziyade U¢ boyutlu uzamsal goérsellik gerektiren Geometri ve Cografya gibi konu alanlarinda

kullanilmasinin tercih edildigini gostermektedir.

Kosan (2014) ¢alismasin1 Mersin Universitesinde muhasebe dersini 6nceki senelerde
alan ama basarisiz olarak muhasebe dersini tekrar alan 133 Ggrenci ile gergeklestirmistir.
Arastirmanin amact Ogrencilerin bu dersten neden basarisiz olduklarini arastirmaktir.
Ogrencilerden elde edilen veriler basarisizligm en énemli sebebinin dersi ders esnasinda
dinleyememek oldugunu gdstermistir. Ayrica dgrenciler ders kitaplarmin bilgilerin verilisi
bakimindan teorik anlamda yeterli olmasna karsin ¢oziimlerin sadece yazili olarak anlatilmas1
sebebinden konuyu anlamakta sikintilar yasandiklarimi ifade etmislerdir. Ogrencilerin
ihtiyaglarina yonelik “Ders Videolar1” ile “Gorsel Agiklamali” sekilde Ogrencilere destek
olacak igerikler hazirlanmistir. Kitap {izerine videoya erisim linki ve karekodlar araciligiyla
yerlestirilen igeriklerin 6grencilerin dersi anlamalar1 ve takip etmeleri ile istedikleri her an

defalarca konuyu dinleyebilme sansina sahip olacaklar1 ifade edilmistir.
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BOLUM 3

3. YONTEM

Calismanin bu boliimiinde arastirma deseni, arastirmanin ¢alisma grubu, arastirmada
kullanilan veri toplama araglari, veri toplama sireci ve verilerin analizine yonelik bilgilere yer

verilmistir.
3.1. Arastirmanin Modeli

Bu ¢alismada, ¢ekirdek tasarim modellerinden ADDIE tasarim modeline gére geometri
ve 6lgme 6grenme alaninda e-igerikler ile zenginlestirilmis 6rnek 6.smif matematik ders kitabi
tasarlamak amaglanmistir. Bu amagla ¢aligmada; 6grenme Ogretme ortaminda kullanilacak
ornek ders kitab1 icin gelistirilecek igeriklerin tasarlanmasinda, gelistirilmesinde ve
iiretilmesinde sistematik bir siireci takip etme imkani taniyan tasarim tabanl arastirma yontemi

esas alinmustir.

Tasarim, bir amag¢ dogrultusunda planlama, organizasyon ve uygulama sureglerini
iceren bir yaratma ve gelistirme siireci iken tasarim tabanli arastirma yonteminde yer alan
tasarim ifadesi, 6gretme-0grenme alaninda yeni ortamlarin veya kuramlarin planlanmasi ve
gelistirilmesini ifade eder (Kuzu ve diger., 2011). Kuramdan yola ¢ikarak 6gretim stratejilerinin
ve kullanilan araglarin gergek uygulama siire¢lerinden elde edilen bulgular 1s1ginda siirec icinde
yeniden revize edilmesine dayali tasarim tabanli arastirma, yeni bir arastirma yaklasimidir
(Brown, 1992; Collins, 1992). Juuti ve Lavonen (2006) tasarim tabanli arastirmayi, egitimsel
bir eserin tasarimini ve tasarlanan ortamda 0grenmeye iliskin arastirmayi birlestiren model
olarak tanimlamaktadir. Collins (1992)’e gére bu yaklasim ayn1 zamanda 6grenme ortamlarinda
bilginin olusturulmasina, zenginlestirilmesine ve Ogrenmede devamliligin saglanmasina

yardime1 olmaktadir.

Tasarim tabanli aragtirmalar e-6grenme materyallerinin ve ortamlarmin etkili bir sekilde
gelistirilebilecegi arastirmalardir. E-6grenme ortami bir tasarim ve gelistirme siirecini igerir.
Tasarim tabanl aragtirmanin en belirgin 6zelligi yeni bir egitim uygulamasi, yeni bir 6grenme
ortami, yeni bir kuram gelistirilmesinde Kullanilmasidir. Bu baglamda e-6grenme slrecinin

olusturulmasi ile tasarim tabanli aragtirma yonteminin ortiistiigii soylenebilir (Kuzu ve diger.,
2011).

ADDIE modeli, en yaygin kullanilan model olup etkili bir tasarim iiretmeye yonelik bir

rehberdir. Bu model, 6gretim tasarimcilara, igerik gelistiricilere, 6gretmenlere ADDIE
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tasarim siirecinin uygulanmasi ile verimli ve etkili bir Ogretim tasariminin nasil
gerceklestirilecegine dair yardimci olan bir yaklasimdir. ADDIE modelinin asamalari yiiz ylze
ya da online olarak uygulanmaya elverislidir (Aldoobie, 2015).

ADDIE tasarim modeli esnekligi ve 6grenme ortamlarinda kolay uygulanabilir olmasi,
adim adim ilerleme ile etkili sonuglar almabilmesi (Aldoobie, 2015), bilgi ve becerilerin
ogretilmesi siirecinde etkili olmas1 (Cheung, 2016); tasarim ve gelistirme arastirmalarinda
siklikla kullanilmast (Richey ve Klein, 2014) ve son yillarda egitim Ogretim tasarimi
faaliyetlerinde en c¢ok basvurulan model olmasi (Ozerbas ve Kaya, 2017) yoniiyle bu

arastirmanin kuramsal dayanag olarak sec¢ilmistir.

Bu ¢alismada ADDIE tasarim modeline gore gelistirilen geometri ve 6lgme 68renme
alaninda e-icerikler ile zenginlestirilmis matematik ders kitabinin ders ortaminda
kullanilmasinin 6grencilerin akademik basarilarma etkisini incelemenin yani sira e-igeriklerin
kullanimina dair 6grenci goriislerini belirlemek de amaglanmistir. Modelin uygulama basamagi
icin gergeklestirilen 6gretimde biri deney biri kontrol grubu olarak bir devlet ortaokulunun iki
6.smif subesi secilmis ve dntest sontest kontrol gruplu yar1 deneysel desen tasarlanmistir. Ontest
sontest kontrol gruplu model; biri deney biri kontrol grubu olmak (zere iki gruptan olusur ve

bu gruplarmn her ikisinde de deney Oncesi ve sonrasinda dlgiimler yapilir (Karasar, 2010).

Tablo 3.1. Arastirmanin uygulama agsamasina ait desen

Gruplar On Olgtimler Islemler Son Olgiimler
Deney _ Geometri ve Olgme Geometri ve dlgme 6grenme e  Geometri ve
Ogrenme Alanmna Yonelik alaninda e-icerikler ile Olgme Ogrenme
Basar1 Testi zenginlestirilmis ders kitabina dayali Alanma Yonelik

gerceklestirilen 6gretim Basar1 Testi

e Ogrenci Goriisme

Formu
Kontrol _ Geometri ve Olgme Ders kitabina dayali gergeklestirilen o  Geometri ve
Ogrenme Alanma Yo6nelik ogretim Olgme Ogrenme
Basar1 Testi Alanmma Yonelik

Bagsar1 Testi

Ayrica uygulama asamasinda verileri derinlemesine inceleyebilmek i¢in 6grencilerin
gerceklestirilen Ogretim ve gelistirilen ders kitabina dair goriisler yar1 yapilandirilmis

gorligsmeler vasitasiyla alinmastur.
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3.2. Arastirmanin Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma gruplar1 olusturulurken ve c¢alismanin uygulanabilirligi igin

dikkate alinan Olgiitler asagidaki gibidir:

e Birinci ¢alisma grubu i¢in on yil ve lzeri kideme sahip ortaokul matematik
Ogretmenlerine ulagilmasi,

e ikinci calisma grubu i¢in, geometri ve dlgme dgrenme alanina ait kazanimlari daha dnce
islememis olan dgrencilerin secilmesi,

e Uygulama yapilacak okulun yeterli teknolojik alt yapiya sahip olmasi (akilli tahta,
bilgisayar vs.)

e (Calismaya katilacak her bir 6gretmenin goniillii olmasi

e (alismaya katilacak her bir 6grencinin veli rizasmin bulunmasi

Bu kriterler dogrultusunda, amagh 6rneklem yonteminden 6lgiit 6rnekleme yontemi
kullanilmustir. Olgiit 6rnekleme; arastirmaci tarafindan belirlenen bir dizi 6lgiitii karsilayan
biitiin durumlarin ¢aligmasidir (Yildirim ve Simsek, 2021). Bu 6rneklem tiiriinde, arastirmanin

amacina en uygun olan kisilerin se¢imi s6z konusudur (Aziz,2020).

Aragtirmanm amaci dogrultusunda tasarim modelinin analiz asamasinda ¢alisilan
birinci ¢aligma grubu Ankara ili Sincan ilgesine bagh devlet ortaokullarinda ¢alisan 25 ortaokul
matematik O0gretmenden olugmaktadir. Program degisiklikleri ile buna bagl olarak ders
kitaplarinin degisim ve gelisim siirecini takip edebilme tecriibesine sahip en az on yil kideme
sahip ortaokul matematik Ogretmenleri ile ‘Ihtiyac Analizi Goriisme Formu’ sorulari
cercevesinde ihtiyaglarin tespiti yapilmistir. Gelistirilecek e-iceriklerde temele alinacak esaslar

birinci ¢alisma grubunun goriisleri dogrultusunda belirlenmistir.

ADDIE tasarim modeli cercevesinde uygulama asamasi Ankara ili Yenimahalle ilgesine
bagli bir devlet ortaokulunun iki 6.smif subesi Ogrencileri ile gerceklestirilmistir.
Gergeklestirilen ¢alismada geometri ve 6lgme 6grenme alani basari testi puanlar1 bakimindan
birbirine denk olan iki subeden biri deney biri kontrol grubu olarak atanarak yar1 deneysel desen
kullanilmistir. Gruplarin arasindaki anlamli farkliligi arastirmak icin gruplarin basar1
puanlarinin normal dagilim gosterip gostermedigine bakilmistir. Tabachnick ve Fidell (2013)
bir veri grubunun normal dagilim gosterebilmesi i¢in ¢arpiklik ve basiklik degerlerinin + 1,5
araliginda olmasi gerektigini ifade etmektedir. Basari testi puanlarinin normal dagilim
gostermesi (garpiklik ve basiklik degerleri + 1,5 araliginda) ve dagilimlara ait varyanslarin esit

olmas1 (Levene test sonucu, F=209; p>,05) sebeplerinden puan ortalamalarinin
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karsilastirilmasinda bagimsiz Orneklemler t-testi kullanilmistir. Tablo 3.2°de arastirmaya

katilan subelerin basar1 testi 6n uygulamasina ait t-testi sonuglar1 agiklanmaistir.

Tablo 3.2.Bagari testi 6n uygulama verilerine gore iliskisiz 6rneklemler igin t-testi sonuglar1

Test Ad1 Sube N X S df t p
Sube 1 15 10,13 2,295

Basan Testi 28 ,433 ,669
Sube 2 15 10,53 2.748

Tablo 3.2°deki veriler incelendiginde, subel’deki 6grencilerin basari testi puanlarimin
ortalamas1 10,13 iken sube 2’deki 6grencilerin basari testi puan ortalamalarinin 10,53 oldugu
gorulmektedir. Elde edilen t-testi sonucuna gore basari testi puan ortalamalari arasinda
istatistiksel agidan anlamli bir fark bulunmamustir. Rastgele bicimde ortalama puani digerine
gore diisiik olan sube 1 deney grubu, puani yliksek olan sube 2 kontrol grubu olarak secilmistir.
Ayrica iki subeden de veli izni bulunmayan birer 6grenci arastirmaya dahil edilmemistir.

Calisma gruplarna iliskin veriler Tablo 3.3’te yer almaktadir.

Tablo 3.3.Calismaya katilan gruplara iliskin frekans degerleri
Calisma Grubu Kisi Sayist Kadin Erkek

Birinci Calisma Grubu
(En az on y1l kideme sahip ortaokul 25 14 (%56) 11(%44)

matematik 6gretmenleri)

ikinci Calisma Grubu
o 30 14 (%47) 16 (%53)
(Deney ve kontrol grubu 6grencileri)

3.3. Veri Toplama Araclar

Bu boliimde arastirma stiresince elde edilen verilerin elde edildigi araglara iligskin

aciklamalar yer almaktadir.

3.3.1. ihtiyac Analizi Gériisme Formu

Birinci caligma grubu ile gergeklestirilen goriismeler arastirmaci tarafindan gelistirilen
‘Ihtiya¢ Analizi Goriisme Formu (EK 5) ile gerceklestirilmistir. Gériisme formu sorular: belirli
islemler akabinde olusturulmustur. Oncelikle arastirmada ele alinacak konuya iliskin literatiir
taramas1 yapilmistir. Arastirmanin igeriginde incelenecek her bir duruma iligkin taslak goriisme
sorular1 yazilmistir. Goriisme formu mevcut durumun analizini ortaya koyma, alanda yasanan
aksakliklar1 ve eksiklikleri belirleme ve ¢oziim yollar1 sunma gibi konularda 10 soru
icermektedir. Taslak goriisme sorulart dil bilgisi alaninda uzman bir Tirk¢e 6gretmeni ile

matematik egitimi alaninda uzman bir 6gretim liyesinin doniitleri ile diizenlenmistir. Hazirlanan
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sorular kapsam ve tiir agisindan smiflandirilarak arastirmanin temalarinin olusturulmasina ve

ayrintili cevaplar alinilabilmesine olanak tantyacagi dngoriilen goriisme sorular1 elde edilmistir.

3.3.2. Geometri ve Olgme Ogrenme Alam1 Basan Testi
Geometri ve d6lgme 6grenme alaninda e-igerikler ile zenginlestirilmis matematik ders
kitabmin etkililigini ortaya koymak amaciyla ortaokul 6.smif diizeyinde “Geometri ve Olgme

Ogrenme Alam Basar1 Testi” gelistirilirken asagida belirtilen asamalar dikkate almmustir:

Testin (test puanlarinin) hangi amag ile kullanilacaginin belirlenmesi,
Test ile Olctilecek niteliklerin tespit edilmesi,

Maddelerin yazilmasi,

Maddelerin redaksiyonu,

Deneme formunun hazirlanmasi,

Deneme uygulamasiin yapilmasi,

N o ok~ o Dbd e

Deneme uygulamasi cevap kagitlarinin puanlanmasi, madde analizi ve madde
segimi,

8. Nihai testin olusturulmasi ve istatistiklerinin kesinlestirilmesi (Baykul,2024).

Calismada ortaokul 6.smif matematik dersi “acilar” ve “alan 6lgme” konularini
kapsayan 5.0nite ile “cember”, “geometrik cisimler” ve “sivi 6lgme” konularmi kapsayan
6.uniteye ait 19 kazanimla ilgili arastirmaci tarafindan hazirlanan e-icerikler ile
zenginlestirilmis ders kitabmnin 6grenme ortamimda kullanimmin etkililigini belirlemek icin
geometri ve 6lgme 6grenme alanina yonelik Ontest sontest olarak kullanilacak basari testinin
gelistirilmesi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda ortaokul 6.smif matematik dersi geometri
ve 6lgme 6grenme alanina ait kazanimlarin bir listesi olusturulmustur. Kazanim listesindeki her
bir kazanimin yoklanmasini saglamak i¢in her kazanima dair en az 2 soru hazirlanmistir ve
toplamda 49 coktan segcmeli soru ile bir taslak test gelistirilmistir. Testte yer alan sorular icerik
bakimindan Milli Egitim Bakanhigi tarafindan hazirlanan 6.sinif matematik ders kitabinda yer
alan sorular, LGS smavlarinda sorulan sorular, yardimci kaynaklar ile ¢esitli internet tabanli
kaynaklar incelenerek; gorsel tasarimlar ise Canva Web 2.0 araci kullanilarak arastirmaci

tarafindan gelistirilmistir.

Gelistirilen sorularin niteligi ve kapsam gecerliligi i¢in matematik egitimi alaninda konu
alan1 uzmani bir akademisyen ve iki matematik Ggretmeninin goriislerine basvurulmustur.
Uzmanlardan almman goriisler dogrultusunda sorular tekrardan gdzden gegirilmis ve gerekli

diizenlemeler yapilmistir. Ayrica sorularda kullanilan ciimlelerin agik ve anlasilir olup olmadig1
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ile yazim ve imla hatalar1 noktalarinda bir Tiirk¢e 6gretmeninin destegi alimmustir. Donitler
dogrultusunda hazirlanan taslak testin igerik ve bigimsel diizenlemeleri tamamlanmig ve testin

son hali olusturulmustur.

Taslak olarak hazirlanan “Geometri ve Olgme Ogrenme Alani Basar1 Testi” i¢in pilot
uygulama 2023-2024 egitim 6gretim yilinda Ankara il merkezinde bulunan bir ortaokulun
yedinci sinif 6grencileri ile gerceklestirilmistir. Basari testinde 49 ¢oktan segmeli soru olmasi
ogrencilerde bikma, yorulma ve zaman problemi olusturabileceginden 6grencilere bir ders
saatine ek siire verilmistir. Testin puanlanmasinda her bir dogru soru “1”, yanlis ve bos sorular
“0” olarak puanlanmistir. Bu durumda testten alinabilecek en yiiksek puan “49” iken en diisiik

puan “0” olarak belirlenmistir.

Madde 6zelliklerini degerlendirmeye yonelik yapilan analizlere madde analizi denir ve
madde analizlerinde genellikle kullanilan iki analiz, madde gligliigii ve madde ayirt ediciligidir
Madde gii¢liigii testte yer alan maddelerin cevaplanma oranini; madde ayirt ediciligi ise
maddelerin 6lgiilen 6zellikle ilgili bireyleri ne derece ayirt ettigini belirtir (Blyukozturk ve
diger., 2018).

Pilot uygulamada elde edilen veriler dogrultusunda her bir sorunun gecerlilik ve
giivenirligini belirlemek amaciyla madde giigliikleri, madde ayirt edicilik indeksleri ve testin

giivenirligi belirlenmistir. Basari testine ait sonuglar agagida Tablo3.4’te verilmistir.

Tablo 3.4. Geometri ve 6lgme 6grenme alani bagari testi madde analizleri

Madde No Madde Giicliik indeksi (pj) Madde Ayirt Edicilik indeksi (rjx)
1* 79 -,10
2* ,69 14
3* ,88 -,03
4 82 16

5 57 55
6 ,34 55
7** ,67 ,20
8 AT 31
9 ,56 .33
10 ,68 ,46
11* 57 ,19
12* 53 ,18
13 ,63 ,48
14 ,70 ,38
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15 65 31
16* 82 06
17 86 A1
18 63 51
19%* 67 24
20* 68 17
21 57 31
22% 72 14
23 53 36
24% 68 15
25% 55 07
26™* 87 25
27 82 49
28 64 A7
29 70 38
30 52 64
31 51 54
32 65 55
33 40 53
34 51 35
35 50 69
36 57 36
37 78 43
38 60 52
39 71 42
40 53 40
41 67 46
42* 57 12
43 59 33
44 70 39
45 56 55
46 55 42
47 67 33
48 53 58
49%* 67 27

*Testten ¢ikarilan maddeler

**Diizeltilmesi gereken maddeler
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Tablo 3.4’teki analiz sonuglar1 incelendiginde madde ayirt edicilik indeksi 0,20 ve
altinda kalan maddeler (1,2,3,4,11,12,16,20,22,24,25,42. maddeler) testten ¢ikarilmistr. 7, 19,

26 ve 49. maddeler ise alan uzmanlari ile diizeltilerek teste dahil edilmistir.

Tablo 3.5. Geometri ve 6lgme 6grenme alani taslak basari testinin giivenirlik analizi sonuglar
Madde Sayist X s? Ss KR-20

49 31,32 63,12 7,9 0,83

Tablo 3.5’e bakildiginda testin puan ortalamasi 31,32, varyansi 63,12, standart sapmasi
7,9 ve KR-20 giivenirlik katsayis1 0,83 olarak hesaplanmistir. Belirlenen KR-20 degeri basar1

testinde yer alan maddelerin i¢ tutarlilik agisindan giivenilir oldugunu gostermektedir.

Yapilan madde analizi sonuglarma gore taslak olarak belirlenen basari testinden 12 soru
¢ikarilmustir. Analizler sonucunda elde edilen 37 maddelik nihai basar1 testine (Ek 7) ait
giivenirlik analizi sonuglar1 Tablo 3.6’da verilmistir.

Tablo3.6. Geometri ve 6lgme 6grenme alani nihai basari testinin giivenirlik analizi sonuglari
Madde Sayisi X s? Ss KR-20

37 22,95 58 7,56 0,88

Tablo 3.6’ya bakildiginda testin puan ortalamasi1 22,95, varyansi 58, standart sapmasi
7,56 ve KR-20 giivenirlik katsayis1 0,88 olarak hesaplanmistir. Dolayisiyla arastirmaci

tarafindan hazirlanan testin orta giicliikte glivenilir bir test oldugu sonucuna varilmistir.

3.3.3. Ogrenci Goriisme Formu

Deney grubu 6grencilerinden yar1 deneysel islem sonrasi geometri ve 6lgme 6grenme
alanina yonelik olarak gelistirilmis olan e-igerikler ile zenginlestirilmis ders kitabma ydnelik
gorlislerini almak icin arastirmaci tarafindan yari1 yapilandirilmis bir goriisme formu
gelistirilmistir (EK 6). Hazirlanan sorular matematik egitimi alaninda uzman olan iki
akademisyenin, bir ortaokul matematik 6gretmeninin ve bir Tiirkge d6gretmeninin goriisleri
dogrultusunda diizenlenmistir. Gorlisme formu araciligi ile 6gretim sirasinda yararlanilan e-
iceriklerin ve ders kitabinin 6grencilerin 6grenme durumlarint her agidan agiklayabilmelerine
olanak tantyan sorular sorulmustur. Hazirlanan sorularin icerigine bakildiginda; dgrencilerin
hazirbulunusluklar1 ortaya koyma, gelistirilen kitabin ders isleme siirecindeki etkilerini
belirleme, gerceklestirilen derslerle ilgili goriisleri ortaya koyma, dgrencilerin konu ile ilgili 6z
degerlendirme yapmalarini saglama gibi konularda 9 soru sorulmustur. Bu sorular arastirmanin

temalarinin olusturulmasina ve ayrintili cevaplar alinilabilmesine katki sunacak sekildedir.
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3.4. Verilerin Toplanmasi

Bu c¢aligmanin verileri aragtirmaya katilan ortaokul matematik dgretmenleri ile 6.sinif
ogrencileri ile gerceklestirilen yar1 yapilandirilmis goériismeler ve 6.smif Ggrencilerinin
geometri ve dlgme 6grenme alani basari testine verdikleri cevaplar araciligiyla toplanmistir. Bu
yontem benzer konular lzerine farkli insanlardan ayni tiirden bilgilerin alinmasi amaci ile
gerceklestirilir  (Patton,1987).  Yar1  yapilandirilmis  gériisme, goriisme  esnasinda
ayrintilandirilacak sorular veya konularin listesini kapsar. Goriismeyi gerceklestiren Kkisi
onceden hazirladigi konu ve alanlar dogrultusunda hazirladig: sorular1 sorar. Bu sorularda yer
alan ana temalar Gzerine daha ayrintili bilgi alabilmek adma gerekirse ek sorular ile var olan
sorularm1 destekleyebilir. Sorular ve konular belli bir 6ncelik sirasina konmadan sirasi

degistirilerek de incelenebilir (Yildirim ve Simsek, 2021).

Birinci ¢alisma grubu ile goriismelerin yapilabilmesi adina bazi1 asamalar izlenmistir.
Bunlardan ilki, arastirmada yer almasi tasarlanan okullarda uygulama yapilabilmesi i¢in gerekli
izinlerin alinmasidir. Arastirma uygulama izni (Ek 3) alinan ¢aligma i¢in arastirmaci Sincan
ilgesinde bulunan bazi okullarin yoneticilerini aramis ya da okula bizzat giderek goriisme talep
etmigtir. Bdylece arastirma verilerinin  toplanacagi okullarin  belirlenmesi siireci
tamamlanmustir. ikinci asamada, arastirmaya goniillii olarak katilmak isteyecek dgretmenlere
ulagmak hedeflenmistir. Matematik ziimresi 6gretmenlerine uygun bir ortamda arastirmanin
amaci, kapsami ve siireci ile ilgili bilgilendirmeler yapilmistir. Bu goriismeler esnasinda
arastirmaya katilimin goniillik esasina bagli oldugu ve katilmak istemeyen Ogretmenlerin
istedikleri zaman siirecten ayrilabilecekleri bilgisi verilmistir. Bu bilgilendirmeler sonrasinda
calismaya goniillii olarak katilmak isteyen 6gretmenler siirece dahil edilmistir. Ugiincii asama
ise 0gretmenler ile goriismelerin gergeklestirilmesidir. Birinci ¢alisma grubunu olusturan
ortaokul matematik 6gretmenleri ile yapilan tiim goriigmeler, dgretmenlerin programlarinin
uygunluguna gore okul yonetimi tarafindan belirlenen bir ortamda (ziimre odasi, akran
arabulucugu odas1 vb.) gerceklestirilmistir. GoOrlismelere baslanmadan Once arastirmaci,
Ogretmenlere kendisi ve c¢aligmasi ile ilgili bilgiler vermistir. Katilimcilara, arastirma
kapsaminda goriisiilecek her Ogretmenin bilgilerinin gizli kalacagi aciklamasi yapilarak
ictenlikle ayrmtili cevaplar verebilecekleri soylenmistir. Arastirmaya katilan 6gretmenler ses
kayd1 yapilmasini istemedikleri i¢in veriler aragtirmaci tarafindan ¢ok ayrmtili bir sekilde not
edilmistir. Arastirmaya katilan 6gretmenlerden her birinin okuluna en az bir, en ¢ok ise li¢ kere

gidilerek tiim goriismeler arastirmac tarafindan bireysel olarak yiiriitiilmiistiir. Ogretmenlerle
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yapilan goriigmeler ortalama 60 dakika siirmiistiir. Tiim goriismeler arastirmaci tarafindan

onceden hazirlanmis sorular esliginde karsilikli soylesi seklinde gergeklestirilmistir.

Uygulama asamasinda ikinci ¢alisma grubu olan 30 altinci smif Ogrencisi ile
calistlmistir. Ikinci ¢alisma grubuna “Geometri ve Olgme Alani Basar1 Testi” Ontest sontest
olarak uygulanmstir. Uygulamanin ardindan 6grencilerin 6grenme siirecine yonelik goriislerini
belirlemek igin yar1 yapilandirilmis goriismeler gergeklestirilmistir. Goriismeler arastirmaci
tarafindan ayrintili sekilde not alinmistir. Goriismeler 6grencilerin okul i¢inde uygun olduklar1
zaman dilimlerinde okul idaresinin planlamasi dahilinde gergeklestirilmistir. Goriismeler

ortalama 30 dakika stirmiistiir.
3.5. Verilerin Analizi

Aragtirmanm analiz ve uygulama asamalarinda goriismeler gergeklestirilmistir.
Arastirmanin nitel boyutunu olusturan bu goriismelerden elde edilen verilerin igerdigi anlamlar
analiz siirecinin can damarni olusturur (Yildirim ve Simsek, 2021). Bu ¢alismada nitel verilerin

¢Oziimlenmesi siirecinde tlimdengelimci ve tlimevarimci analiz yontemi beraber kullanilmistir.

Timdengelimci analiz daha Onceden olusturulmus kavramsal bir g¢ercevenin igerik
analizini yonlendirdigi bir yontem iken tiimevarimsal analiz verilerden elde edilen kavram ve
temalarin 6n planda oldugu bir yontemdir. Tiimdengelimci analizde elde edilen veriler, daha
onceden belirlenen arastirma sorusu veya alt sorulari ¢er¢evesinde olusturulmus temalara gore
sunulabilecegi gibi goriisme ve gdzlem siireglerinde kullanilan sorular ya da boyutlar dikkate
alinarak da duzenlenebilir. Bu analiz tlriinde amag, elde edilen bulgular1 organize edilmis ve
yorumlanmis haliyle okuyucuya sunmaktir. Tiimevarimci analizde ise amag, toplanan verileri
aciklayabilecek kavramlara ve iliskilere ulagmaktir. Tiimdengelimci analizde agiklanan ve
yorumlanan veriler, timevarime1 analizde daha derin bir analize tabi tutulur ve timdengelimci
yaklagim ile fark edilemeyen bazi kavram ve temalar bu analiz ile kesfedilebilir. Bu amacla
toplanan verilerin once kavramsallastirilmasi, ulasilan kavramlarin mantikli sekilde organize

edilmesi ve bu verileri agiklayan temalarin tespit edilmesi gerekir (Yildirim ve Simsek, 2021).

Bu arastirmada analiz agamasinda ortaokul matematik Ogretmenleri ile yapilan
goriismeler lizerinde degisiklik yapilmadan Microsoft Word araciliiyla diiz yazi bigiminde
bilgisayar ortamima aktarilmistir. Gizlilik ilkesi geregi goriisme yapilan tiim 6gretmenlerin
isimleri O1, 02, 03,...,024, 025 seklinde kodlanmistir. Katilimcilardan kadin olanlar ‘K,
erkek olanlar ‘E’ harfi ile ifade edilmistir. Arastirma verileri Maxqda 2020 nitel arastirma

programina aktarilmis ve ihtiya¢ analizi sorular1 temel alinarak bir ¢er¢eve olusturulmustur.
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Arastirma siirecinde elde edilen veriler igerikleri baglaminda arastirmaci tarafindan
kodlanmistir. Alan uzmani bir 6gretim iiyesinin goriigleri dogrultusunda degerlendirmeler
yapilarak alt kodlar kararlagtirilmistir. Anlam birlikteligi saglayan alt kodlar beraber
degerlendirilerek kategorilere ulagilmistir. Bu siirecte olusturulan alt kodlar ile kategorilerin
uygunluguna iligkin nitel arastrma konusunda deneyimli bir doktor dgretmen ve Ogretim
iiyesinden goriis ve onay alimarak verilerin ¢éziimlenmesi tamamlanmistir. Coziimlenen tim
veriler katilimci adlarmin kodlarla sunuldugu 6nemli ve anlamli dogrudan alintilar ve

literatiirdeki arastirmalarla desteklenerek yorumlanmistir.

Calismanm Ogrenciler ile gergeklestirilen uygulama kisminda basari testi deney ve
kontrol grubuna, uygulama oOncesinde ve uygulama sonrasinda Ontest sontest olarak
uygulanmistir. Her iki uygulamanin sonuglar1i da SPSS 29.0 araciligi ile analiz edilmistir.

Ayni katilimcilarin, bir deneysel islemin oncesi ve sonrasinda bagimli degiskene
yonelik olgimleri alindiginda, katilimcilarin zamana bagh tekrarli 6lgiimleri s6z konusu
oldugundan bu dl¢iimler iliskilidir. Iliskili Srneklemler icin t-testinin uygulanabilmesi asagida
belirtilen varsayimlara baghdir:

Q) Bagimli degiskene ait dlgiimler en az aralik 6l¢egindedir.

(i) [liskili iki 6l¢iim setine ait fark puanlar1 normal dagilim gosterir (Biiyiikdztiirk,

2012).

Bu baglamda “deney grubu ontest sontest” ve “kontrol grubu 6ntest sontest” analizleri
yukarida ifade edilen varsayimlar saglandigindan iligskili Orneklemler t testi ile

gergeklestirilmistir.

Birbirinden farkli iki 6rneklem grubu i¢in iliskisiz 6rneklemler t-testi uygulanabilmesi

asagidaki varsayimlara baghdir:

(1 Bagimli degiskene ait dl¢limler aralik ya da oran dlgegindedir ve karsilastirmaya
esas iki grup ortalamasi ayni degiskene aittir.

(i)  Bagmmli degiskene ait 6lgiimlerin dagilimi her iki grupta da esittir.

(iii)  Ortalama puanlar1 karsilastirilacak orneklemler iligkisizdir (Biiyiikoztiirk,
2012).

“Deney grubu kontrol grubu Ontest” ve “deney grubu kontrol grubu sontest” analizleri

yukarida ifade edilen varsayimlar saglandigindan iliskisiz 6rneklemler t-testi ile yapilmustir.
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Ders sureglerinin tamamlanmasinin ardindan deney grubu 6grencileri ile yiiz yiize
goriismeler gerceklestirilerek ADDIE tasarim modeline gore geometri ve Glgme 6grenme
alaninda e-igerikler ile zenginlestirilmis ders kitabi Ornegine dair Ogrencilerin goriisleri
arastrmaci tarafindan gelistirilen “Ogrenci Goériisme Formu” gergevesinde almmustir.
Gergeklestirilen goriismeler degisiklik yapilmadan Microsoft Word araciligiyla diiz yazi
bi¢iminde bilgisayar ortamina aktarilmistir. Gizlilik ilkesi geregi goriisme yapilan deney grubu
ogrencilerinin isimleri D16, D17, D18, ..., D29, D30 seklinde kodlanmustir. Arastirma verileri
Maxqda 2020 nitel arastirma programina aktarilmis ve goriisme formu sorular1 temel alinarak
bir ¢erceve olusturulmustur. Arastirma siirecinde elde edilen veriler igerikleri baglaminda
arastirmaci tarafindan iki farkli zamanda kodlanmistir. Alan uzmani bir 68retim iiyesi ve
matematik 6gretmeninin goriisleri dogrultusunda degerlendirmeler yapilarak alt kodlar, anlam

birlikteligi saglayan alt kodlar degerlendirilerek kategorilere ulagiimistir.

Tablo 3.7. Verilerin toplanmasi ve analiz siireci

Asama Calisma Grubu Veri Toplama Araglari Verilerin Analizi
Anali Birinci - . . - .
natiz irinc Ihtiyag Analizi Goriisme I¢erik analizi (Maxqda
Asamasi grubu Formu 2020)
Geometri  ve  Olgme Mliskisiz 6rneklemler t-
Ogrenme Alam1  Basar testi )
S Testi Iligkili 6rneklemler t-testi
Uygulama Ikinei ~ calisma Aritmetik ortalama
Asamasi grubu Yiizde (SPSS 290)
) . Igerik analizi (Maxqda
Ogrenci Gériisme Formu 2020)

Tablo 3.7°de birinci ve ikinci ¢alisma gruplar1 ile gerceklestirilen ¢alismalarda

kullanilan veri toplama araglar1 ve bu araclardan elde edilen verilerin analiz yontemi verilmistir.

3.6. Gegerlik ve Guvenirlik

Bu arastirmada arastirmanin i¢ gegerliligini (inandiricilik) artirmak ve dis gecerliligini

(aktarilabilirlik) saglamak amaciyla cesitli stratejiler kullanilmagtr.

Arastirmanin i¢ gecerliligi

Arastirma siiresinde gerceklestirilen goriismeler esnasinda katilimcilarin gergek duygu

ve diistincelerini ifade etmeleri desteklenmistir.
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Nicel verilerin analizinde Maxqda 2020 ve SPSS 29 veri analiz programlar1 kullanilarak
hatasiz ve eksiksiz bir veri analizi gerceklestirilmeye caligilmistir. Arastirmanin bulgular:

benzer ¢ergevelerde yliriitillen ¢calisma sonuglari ile desteklenmistir.

Gergeklestirilen her bir islemde meslektas ve uzman goriisii alinarak arastirmacinin
kendi degerlendirmelerini sorgulayarak ideal bir arastrma siireci gerceklestirilmeye

calisilmustir.
Arastirmanin dis gecerliligi

Arastirmanm bulgular kismmda 6gretmen ve Ogrenci goriisleri yorum katilmadan
dogrudan verilmistir. Nitel ¢alismalarda katilimcilardan dogrudan alinti 6rneklerine yer
verilmesi ve katilime1 goriislerinden hareketle sonuglarin agiklanmasi aragtirmanin gegerligini
artirr (Cokluk Bokeoglu ve diger., 2011). Arastirmaci tarafindan dogrudan sunulan alintilar
arastrmanin alt kodlari, kategori ve temalarini agikca ortaya koyarak okuyucunun zihninde

berrak bir canlandirma yapmasini destekleyecek sekilde ifade edilmeye ¢alisiimustir.

Arastirmadan elde edilebilecek bilgi diizeyini en {ist seviyeye ¢ikarabilmek ve arastirma
sonuglarmin daha genis bir kitleyi yansitabilmesine olanak taniyan amacgli 6rnekleme
yonteminin secilmesi ile de arastrmanin dis gegerliginin olumlu yonde -etkilenmesi

hedeflenmistir.
Guvenirlik

Tutarlilik, bir arastirmanin ayni ya da benzer profildeki farkli katilimeilar ile tekrar
edilmesi durumunda sonuglarin yine benzer sonuglar gostermesi ile ilgilidir (Buyukoztirk ve
diger.,2018). Arastirma siiresince toplanan her bir veriye ait belgeler ve dokiimanlar
yedeklenerek saklanmistir. Arastirma stiresince gerceklestirilen islemlerde meslektas ve uzman
goriisleri  dikkate alinarak her bir islemin farkli goriisler ile mukayese edilerek

zenginlestirilmesi ve ortak bir temele oturtulmasi hedeflenmistir.
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BOLUM 4
4. BULGULAR

Bu boliimde arastirma probleminin alt problemleri ¢er¢evesinde toplanan nitel ve nicel
verilerin ¢oziimlenmesi sonucu elde edilen bulgulara yer verilmistir. ADDIE tasarim modeline
gore e-icerikler ile zenginlestirilmis Ornek 6.sinif matematik ders kitabi gelistirmenin
amaglandig1r bu calismada ADDIE tasarim modelinin asamalarina gore calisma siiresince

gergeklestirilen islemlerin detaylar1 Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1. ADDIE tasarim modeline gére aragtirma siirecinin detaylari
Literatiir taramast

Aragtirma izinlerinin alinmasi
Ogretmenler ile goriismelerin gergeklestirilmesi

Ogretmen goriislerinin icerik analizi

ANALIZ

Mevcut ders kitabinin analizi

Ogrenme alaninin belirlenmesi

Ogrenme alanma ait kazammlari belirleme

Kazamma uygun igerigi belirleme

Kazanima uygun e-igerik cesitlerini belirleme

Secilen e-igerik tiirlerine ait program, WEB 2.0 araglari, V-Fabrika ve Dinamik Geometri

yazilimlarinin incelenmesi

TASARIMLAMA

E-icerik senaryolarinin olusturulmasi

Ornek kitap sayfa diizeni i¢in uzman goriisii alma

E-icerik gelistirmek icin kullanilacak Web 2.0. araclarinin belirlenerek iceriklerin
gelistirilmesi

V-Fabrika ve Lumi ile etkilesimli i¢eriklerin olusturulmasi

Dinamik Geometri Yazilimi GeoGebra ile igerik iiretimi

Gelistirilen e-iceriklerin EBA sistemine ytklenmesi

GELISTIRME

Igeriklerin karekodlarmin olusturulmasi ve sayfa diizenine eklenmesi

Ornek kitabin sayfa diizeni ve igerigi hakkinda uzman goriislerinin alimasi ve diizeltmeler

Uygulama izinlerinin alinmasi

Yapilan islemler hakkinda ders 6gretmeni ve 6grencilerin bilgilendirilmesi
Uygulama yapilacak subelerin se¢imi i¢in Ontestin yapilmasi

Olusturulan 6rnek kitabin sergilenmesi ve e-igeriklerin tamtilmasi, derslerin

gerceklestirilmesi

UYGULAMA

Sontestin deney ve kontrol grubu 6grencilerine uygulanmasi

Ogrenci goriislerinin alinmasi
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Aragtirmaya katilan deney grubu &grencilerin Ontest sontest uygulamast verilerinin analizi
Arastirmaya katilan kontrol grubu 6grencilerinin ontest sontest uygulamasi verilerinin
analizi

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin sontest uygulamasi verilerinin analizi

DEGERLENDIRME

Uygulama siirecine dair alinan 6grenci goriiglerinin analizi

Arastrmanm amaci dogrultusunda 6gretim tasarimini bir siire¢ olarak ele alan ve
tasarim siirecinin hangi asamalardan meydana geldigini gostermeyi amaclayan cekirdek
modellerden ADDIE tasarim modelinin Analiz, Tasarimlama, Gelistirme, Uygulama ve
Degerlendirme basamaklarina gore materyal gelistirme siireci takip edilmistir (Tablo 4.1).
Ayrica ¢aligmanm kavramsal c¢ergevesi Ek 12°de verilmistir. Arastrmanin bu bdlimiinde
ADDIE tasarim modelinin basamaklarina uygun olarak hazirlanan e-igerikler ile

zenginlestirilmis ders kitabinin gelistirme siireci anlatilmistir.
4.1. Birinci Alt Probleme Yoénelik Bulgular

a) MEB Ders Kitabimin Durumu, Eksiklikleri ve Gelistirilmesi Yéniindeki Ogretmen

Goriisleri

Aragtirmada MillT Egitim Bakanligi’na bagl ortaokullarda gorev yapan on yil ve iizeri
kideme sahip 25 matematik 6gretmeni ile gorisilmiistir. Gortismeler gerekli izinlerin

alinmasinm ardindan planlanan bir program dahilinde gergeklestirilmistir.

Ders Kitabinin Mevcut Durumu Hakkindaki Ogretmen Goviisleri

Arastirmaya katilan 6gretmenlere 2022-2023 yil1 6.smif MEB matematik ders kitabinin
mevcut durumunun nasil oldugu sorulmustur. Ogretmenlerin matematik ders kitabma iligkin
ogretmen goriisleri olmak {izere ii¢ kategori altinda toplanmustir: Genel Nitelik, I¢erik Niteligi

ve Tasarim.

Kategori 1: Genel Nitelik. Bu kategoriye ait ¢ kod ve frekans degerleri asagida Sekil 4.1°de

verilmistir.
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]

Genel Nitelik

] ] ]
Temel ve Yeterli Bir Kay nak Olmasi

Eksiklikleri Olan Orta Seviye Bir Yetersiz Bir Kaynak Olmasi
(14

Kaynak Olmasi (7) 2)

Sekil 4.1. Genel nitelik kategorisi ve kodlart

Sekil 4.1 incelendiginde MEB ders kitabinin genel niteligi ile ilgili kodlardan temel ve
yeterli bir kaynak olmasi 14, eksiklikleri olan orta seviye bir kaynak olmasit 7 ve yetersiz bir
kaynak olmas ise 2 frekans degerine sahiptir. Bu kodlara iliskin dogrudan alint1 6rneklerine

asagida yer verilmistir.
Temel ve Yeterli Bir Kaynak Olmasi

“6.simiflarda kullanilan matematik ders kitabi ders anlatiminda ve ders akisimi takip etmede

faydali, kullanilabilen ve yeterli bir kitaptir.” (03-K)

“6.swmif ders kitabt sade anlasilir bir dille yazilmigtir. Her konunun basinda geg¢mis yillar ile
ilgili bilgiler verilmesi 6grencileri konuya hazirlamada olumlu katki saglamaktadir. Once
konuyu anlatip daha sonra ‘birlikte ogrenelim’ boliimii de ogrencilerin konuyu daha iyi
kavramalarint  saglamaktadir. Konularin sonunda konu degerlendirme béliimii ile de
ogrencilerimi degerlendirebiliyorum. Unite sonlarindaki ‘6grendiklerimi degerlendiriyorum’
bizim i¢in onemli bir ol¢ek. Kitapta yer alan ‘Bunlart Biliyor musunuz?’ boliimleri ve oyunlar

da égrencilerin dikkatini olumlu él¢iide cekmektedir.” (O4-K)

“MEB’e bagh ortaokullarda kullanilan matematik kitabt icerik ve aligtirma agisindan olduk¢a
yeterli. Ders esnasinda kullanim agisindan verimli. Verilen kazamim sonrasinda alistirma

ornekleri kullanish. ” (012-K)
Eksiklikleri Olan Orta Seviye Bir Kaynak Olmasi

“Ortaokul 6.simif matematik ders kitabr mevcut haliyle miifredati yansitsa bile igerik olarak
yiizeysel bilgilerle 6grenciyi derinlemesine diisinmeye sevk etmekten uzak ortalama bir kaynak
durumdadir.” (O1-E)

“Mevcut kitap orta derecede etkilidir. Konu anlatimi a¢isindan olmasi gerektigi kadar bilgi

verilmistir. Sorular da kazammlarla baglantili ve miifredat disi bir soru yoktur. Ama ¢ok sinirly

bir kaynaktir.” (017-K)

65



“Orta seviye olarak uygun goriilmektedir. Islemli sorulara yonelik fakat yeni nesil sorularin

coziimiinii 6grenciye kavratabilecek bir yapiya sahip degil.” (O21-E)
Yetersiz Bir Kaynak Olmasi
“Kitabin iceriginde ¢ok az soru var, alistirmalar yetersiz. Bu yéniiyle etkisiz kaliyor.” (O8-K)

Yukaridaki dogrudan alint1 6rnekleri dikkate alindiginda 6gretmen goriiglerine gore
MEB 6.simn1f matematik ders kitabinin genel olarak kullanilabilen islevsel bir kaynak oldugu
sOylenebilir. Sadece iki Ogretmenin kaynagin yetersiz oldugunu belirttigi goriliirken yedi

ogretmen ders kitabinin eksiklikleri olan orta seviye bir kaynak oldugunu belirtmiglerdir.

Kategori 2: icerik Niteligi. Bu kategoriye ait (i¢ kod ve frekans degerleri asagida Sekil 4.2°de

verilmistir.
Igerik Niteligi
Tgerigin Yeterli Olmas1 Icerigin Sorular Acisindan Yetersiz [gerigin Yetersiz Olmas1
(12) Olmasi (4) “)

Sekil 4.2. icerik niteligi kategorisi ve kodlar1

Sekil 4.2 incelendiginde, MEB ders kitabinin igerik niteligi ile ilgili kodlardan i¢cerigin
yeterli olmasi 12, icerigin sorular agisindan yetersiz olmasi 4 Ve igerigin yetersiz olmast 4

frekans degerine sahiptir. Bu kodlara iliskin dogrudan alint1 6rneklerine asagida yer verilmistir.
I¢erigin Yeterli Olmasi

“6. Sinif matematik ders kitabi, sade anlasilir bir dil ile yazilmis, gecmis yillarda ogretilen
bilgiler kiigiik notlarla hatirlatilarak, gorsellerle desteklenmis bilgiler 6grencilere notlar ile
aktarilmistir. Konu kisa notlar ile aktarildiktan sonra sira sizde sorulart ve konu

.....

seviyesine uygun olmakla birlikte 6gretmene de rehber niteliktedir.” (02-K)

“Ortaokul matematik ders kitaplar: arasinda en sevdigim seviye 6. Sinif ders kitab. Icerik
olarak yogun kazammlar icermesine ragmen kitap giizel hazirlanmig. Kazanimlar zaten basit
dizeyde, ¢cok ayrintiya girmeden verip digerine gegiyor. ‘Birlikte ¢ozelim’ kisimlart konunun

ogrenciler tarafindan iyice pekistirilmesini saghyor.” (09-K)
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“MEB’e bagh ortaokullarda kullanilan matematik kitab icerik ve alistirma agisindan olduk¢a
yeterli. Ders esnasinda kullanim acisindan verimli. Verilen kazamim sonrasinda alistirma

ornekleri kullanigh.” (012-K)
Icerigin Sorular A¢isindan Yetersiz Olmasi

“6.sinif ders kitabt icerik ve kazamim swralamasi olarak giizel diizenlenmis. Ancak kitap
icerisindeki alisirmalar kavrama diizeyinde kalmaktadir. Zorlayict sorulara da yer
verilmelidir. Bu anlamda yetersizdir. Etkinlikler olabilir. Arastirma proje odevlerine de kitap

icerisinde yer verilebilir.” (015-K)

“Konu anlatim kismi bir derece yeterli olsa da sorularin azligi soz konusudur. Kitaplardaki
‘Stra Sizde’lerin (Ogrencinin cevaplayacag ornekler) ya gereginden fazla kolay ya da

gereginden fazla zor. Zaten coktan se¢meli soru sayisi az.” (O18-E)

“Ders kitabimiz miifredata uygun ve kazanimlar kapsamli olarak igine alinmis. Yalniz ornek
sorularin %60°lik kisminin hemen altinda cevaplari bulunuyor. Daha az cevapli soru, daha

fazla cevapsiz soru olsa ¢ok daha iyi olur.” (O23-E)
Icerigin Yetersiz Olmasi

“Ortaokul 6.sinif matematik ders kitabt mevcut haliyle miifredati yansitsa bile igerik olarak

yiizeysel bilgilerle 6grenciyi derinlemesine diisiinmeye sevk etmekten uzak durumdadir.” (O1-

E)

Yukaridaki dogrudan alinti1 6rnekleri dikkate alindiginda Ggretmen goriislerine gore
MEB 6.smif matematik ders kitabinin igeriginin yetersiz oldugunu ifade eden dort 6gretmen
bulunurken igeriginin yeterli oldugunu belirten on iki 6gretmen vardir. Bazi 6gretmenler de

icerigi yeterli bulurken sorular acisindan yetersiz bir kaynak oldugunu belirtmektedirler.

Kategori 3: Tasarim. Bu kategoriye ait iki kod ve frekans degerleri asagida Sekil 4.3’te

verilmistir.

]

Tasarim

/S \

] Gl

Tasarimi Giizel Tasarmm Yetersiz

(5) “)

Sekil 4.3. Tasarim kategorisi ve kodlar1
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Sekil 4.3 incelendiginde, MEB ders kitabinin tasarimu ile ilgili kodlardan tasarim: giizel
5, tasarimi yetersiz 4 frekans degerine sahiptir. Bu kodlara iligkin dogrudan alint1 6rneklerine

asagida yer verilmistir.
Tasarim Giizel
“6.sinif matematik ders kitabi, sade anlasilir bir dil ile yazilmis, ge¢mis yillarda ogretilen

bilgiler kiiciik notlarla hatirlatilarak, gorsellerle desteklenmis bilgiler 6grencilere notlar ile

aktarimigtir...” (02-K)

“Unite baslarinda verilen matematiksel bilgilerle kitap keyifli hale getirilmis. Tasarim: da
giizel.” (010-K)

“Kazammlarin ogrencilere aktarilmasi ve temel seviyede 6gretilebilmesi agisindan tasarimi
ve igerigi ile 6grenciye uygundur.” (O20-E)

Tasarim Yetersiz

“Konu anlatimlar: biraz daha detayli ve gorsel olarak goze carpici olabilirdi.” (O7-E)

“Ogrencilerin yapabilecegi etkinlik ve érnek soru sayisi yetersiz. Sayfalar cok yogun ve sayfa
diizeni anlasilir sekilde degil bazi sayfalarda. Yeni nesil sorular yok. Ancak kazanim (beceri
temelli) soru bankalarinda bu tarz sorular var. Ogrencinin her iki kitabi her zaman yaninda

tasimasi sorun yarattigi igin yeni nesil soru ¢oziimii bu kaynaklardan ¢ok nadir yapilyyor.”

(019-K)

Yukaridaki dogrudan alint1 6rnekleri dikkate alindiginda MEB 6.sinif matematik ders kitabiin
mevcut durumuna iliskin 6gretmen gorisleri ti¢ kategori altinda toplanmustir. Asagida Tablo

4.2’de 6gretmen goriislerinin dagilimi goriilmektedir.

Tablo 4.2. Ders kitabmin mevcut durumu hakkindaki 6gretmen goriiglerinin dagilimi

Kategoriler Kodlar f %
Temel ve yeterli bir kaynak olmasi 14 27
o Eksiklikleri olan orta seviye bir kaynak olmasi 7 13,4
Genel Nitelik
Yetersiz bir kaynak olmasi 2 3,9
Igerigin yeterli olmasi 12 23
Icerik Niteligi Ierigi sorular acisindan yetersiz olmasi 4 7,7
Igerigin yetersiz olmasi 4 7,7
Tasarimi giizel 5 9,6
Tasarim
Tasarim1 yetersiz 4 7,7

*QOgretmenler soruya birden fazla cevap vermis olabilir.
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Ders Kitabinin Eksiklikleri Yoniindeki Ogretmen Goriigleri

Arastirmaya katillan 6gretmenlere ortaokul 6.smif seviyesinde kullanilan MEB
matematik ders kitabmin eksikliklerinin neler oldugu sorulmustur. Ogretmen goriisleri dort
kategori altinda toplanmustir: Icerik Boyutu, Tasarim Boyutu, Giincellik Boyutu ve Olgme-

Degerlendirme Boyutu.

Kategori 1: Icerik Boyutu. Bu kategoriye ait (i¢ kod ve frekans degerleri asagida Sekil 4.4’te

verilmistir.

]

Icerik Boyutu

|

@] ©] ]

Ogrenciy i Aktif Kilacak Etkinlik Igerigin Yiizey sel Aktariimas Oyunlarin Bulunmamasi
Bulunmamasi (11) (3) (1)

Sekil 4.4. igerik boyutu kategorisi ve kodlar

Sekil 4.4 incelendiginde, MEB ders kitabimin igerik boyutu kategorisine ait kodlardan
ogrenciyi aktif kilacak etkinlik bulunmamasi 11, icerigin yiizeysel aktarilmast 3 ve oyunlarin
bulunmamas: 1 frekans degerine sahiptir. Bu kodlara iliskin dogrudan alint1 6rneklerine asagida

yer verilmistir.
Ogrenciyi Aktif Kilacak Etkinlik Bulunmamasi

“Kitapta kullanilan sorular genellikle tek kazanmim iizerine odaklanmis ve bilissel alan
basamaklarindan bilgi ile kavrama basamaklarinda yogunlagmistiv. Kitaptaki sorular
ogrencilerden beklenen iist diizey biligsel alan basamaklarina ge¢meleri, bagimsiz ve aktif
calismalart konusunda yetersiz kalmaktadwr. Sorularin disinda c¢esitli gorseller, oyunlar ve
dijital etkinliklere yer verilmemistir. Bu durum kitaba bagh kalindiginda tek diize bir anlatima
yol agmaktadir. Ogrencilerin ilgilerini ¢ekebilmek icin érnek soru iizerinde anlatim yapip
benzer sorulart ¢ozmelerini beklemek yeterli olmamaktadir. Konunun c¢esitli etkinliklerle
zenginlestirilmesi biz ogretmenlere de etkinlikler konusunda kitabin rehber olmas: faydali

olacaktir.” (05-K)

’

“Yeni nesil sorular, ogrenci aktivitesini ve entelektiielligini artiracak etkinlikler eksiktir.’

(025-K)
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Konu anlatim kismi artirilabilir. Daha ¢ok yaparak yasayarak ornek olacak etkinlikler

eklenebilir. (023-E)
Icerigin Yiizeysel Aktarilmasi

“Mevcut kitaptaki icerikler genis miifredati yiizeysel anlatan kisa bilgiler ve ¢ok az sayida
orneklerden olustugu igin ogrencinin icerik-islem pratigi ve daha ileri seviyedeki 6grenme

diizeylerinden uzakta kaldigi icin yeterli verim alimamamaktadir.” (O1-E)

“Konu anlatim kismi artirilabiliv. Daha ¢ok yaparak yasayarak ornek olacak etkinlikler

eklenebilir.” (023-E)
Oyunlarin Bulunmamasi

“Kitapta kullanilan sorular genellikle tek kazanmim iizerine odaklanmis ve bilissel alan
basamaklarindan bilgi ile kavrama basamaklarinda yogunlagmistir. Kitaptaki sorular
ogrencilerden beklenen iist diizey biligsel alan basamaklarina ge¢meleri konusunda yetersiz
kalmaktadir. Sorularin disinda ¢esitli gorseller, oyunlar ve dijital etkinliklere yer verilmemistir.
Bu durum kitaba bagl kalindiginda tek diize bir anlatima yol acmaktadir. Ogrencilerin
ilgilerini ¢ekebilmek icin ornek soru iizerinde anlatim yapip benzer sorulari ¢ozmelerini
beklemek yeterli olmamaktadir. Konunun ¢esitli etkinliklerle zenginlestirilmesi biz

ogretmenlere de etkinlikler konusunda kitabin rehber olmasi faydali olacaktir.” (05-K)

Kategori 2: Tasarim Boyutu. Bu kategoriye ait (i¢ kod ve frekans degerleri asagida Sekil

4.5’te verilmistir.

]

Tasarmm Boyutu

Gl

Fazla Renkli Olmasi @ Gorsellerin Az Olmasi
2) Kitap Diizeninin Ogrenciye Uy gun )
Olmamasi (2)

Sekil 4.5. Tasarim boyutu kategorisi ve kodlar1

Sekil 4.5 incelendiginde, MEB ders kitabinin tasarim boyutu kategorisine ait kodlardan
fazla renkli olmasi 2, kitap diizeninin ogrenciye uygun olmamasi 2 ve gorsellerin az olmasi 1

frekans degerine sahiptir. Bu kodlara iligkin dogrudan alint1 6rneklerine asagida yer verilmistir.
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Fazla Renkli Olmasi

“... En onemli durumlarin daha dikkat ¢ekici bir sekilde yer almasi gerekirken konu anlatimi
seklinde olan her yer ¢ok dikkat ¢ekici ve goz yoruyor. Gergekten konunun en onemli hatlari

gozden kacabiliyor konu tekrar: yapilirken.” (O17-K)

“Ac¢iklamali 6rnek sayisi az, ¢oktan se¢meli soru sayist az. Yeni nesil soru neredeyse yok. Fazla

renkli hazirlandig icin ok uyarici renk var.” (O18-E)
Kitap Diizeninin Ogrenciye Uygun Olmamasi

“Daha ¢ok alistirma tarzi sorulara yer verilmesini isterdim. Bir de farkl tarz sorulara yer
verilmesi yeni nesil sorulara yer verilmesi iyi olurdu. Bazi konulara giris icin verilen ornekler
yeterli degil. Ayrica kitap kullamish degil. Konu degerlendirme sorularini ¢ozecekleri yeterli
alan verilmemis.” (016-K)

“... Sayfa diizeni de bence ¢ok sikisik, yeteri kadar bosluklar yok...” (O17-K)

Gorselleri Az Olmasi

“Daha ¢cok gorsel icerikli sorularin olmasi daha iyi olabilir.” (024-E)

Kategori 3: Guncellik Boyutu. Bu kategoriye ait iki kod ve frekans degerleri asagida Sekil

4.6’da verilmistir.

]

Giineellik Boy utu
@] ]

Dijital Etkinliklerin Kullanilan Birimlerin Giincel
Bulunmamasi (1) Olmamasi (1)

Sekil 4.6. Guncellik boyutu kategorisi ve kodlar1
Sekil 4.6 incelendiginde, MEB ders kitabinin giincellik boyutu kategorisine ait
kodlardan dijital etkinliklerin bulunmamasi 1 ve kullanilan birimlerin giincel olmamasi 1

frekans degerine sahiptir. Bu kodlara iligkin dogrudan alint1 6rneklerine asagida yer verilmistir.
Dijital Etkinliklerin Bulunmamasi

“Kitapta kullanilan sorular genellikle tek kazanim iizerine odaklanmis ve bilissel alan
basamaklarindan bilgi ile kavrama basamaklarinda yogunlasmistir. Kitaptaki sorular
ogrencilerden beklenen iist diizey biligsel alan basamaklarina ge¢meleri konusunda yetersiz

kalmaktadir. Sorularin disinda cesitli gorseller, oyunlar ve dijital etkinliklere yer verilmemistir.

71



Bu durum kitaba bagh kalindiginda tek diize bir anlatima yol acmaktadir. Ogrencilerin
ilgilerini ¢ekebilmek icin ornek soru iizerinde anlatim yapip benzer sorulari ¢ozmelerini
beklemek yeterli olmamaktadr. Konunun ¢esitli etkinliklerle zenginlestirilmesi biz

ogretmenlere de etkinlikler konusunda kitabin rehber olmasi faydali olacaktir.” (O5-K)
Kullanilan Birimlerin Giincel Olmamasi

“6. sinif ders kitabinin ¢ok sumrl oldugunu ve giincel olmadigim diisiiniiyorum. Ornegin
sorularda belirtilen maaslar, kiralar, édenen miktarlar o kadar giincellikten uzak ki 6grenciler
elestiriyor durumu. Sayfa diizeni de bence ¢ok sikisik, yeteri kadar bosluklar yok. En onemli
durumlar daha dikkatli ¢ekici bir sekilde yer almasi gerekirken konu anlatimi seklinde olan her
yer ¢ok dikkat ¢ekici bu ve goz yoruyor. Gergekten konunun en onemli hatlari goézden

kacabiliyor konu tekrari yapilirken.” (017-K)

Kategori 4: Olgme Degerlendirme Boyutu. Bu kategoriye ait iki kod ve frekans degerleri
asagida Sekil 4.7°de verilmistir.

]

Ol¢me Degerlendirme Boy utu

SN

@] CHl

Soru Say 1smin Yeni Nesil Sorularmn
Az Olmasi (15) Bulunmamasi (10)

Sekil 4.7. Olgme degerlendirme boyutu kategorisi ve kodlar
Sekil 4.7 incelendiginde, MEB ders kitabinin 6l¢gme degerlendirme boyutu kategorisine
ait kodlardan soru sayisimin az olmast 15 ve yeni nesil sorularin bulunmamas: 10 frekans

degerine sahiptir. Bu kodlara iliskin dogrudan alint1 6rneklerine asagida yer verilmistir.
Soru Sayisinin Az Olmasi

“Mevcut kitaptaki icerikler genis miifredati yiizeysel anlatan kisa bilgiler ve ¢ok az sayida
orneklerden olustugu icin ogrencinin iGerik-islem pratigi ve daha ileri seviyedeki dgrenme

diizeylerinden uzakta kaldig icin yeterli verim alinamamaktadir.” (O1-E)

“Konu anlatimi igin yani konunun anlasiimasi icin yeterli fakat konuyu pekigtirmek igin

eksiktir. Soru sayisi az ve soru seviyeleri olduk¢a basittir. Soru ¢oziimii igin tek basina asla

yeterli degildir.” (03-K)
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“Her konuya yeterli seviyede orneklendirme yok. Temeli iyi olan d6grencilerin anlayip
cozebilecegi orneklere yer verilmis. Genelde anlama, kavramaya ait sorular. Ust diizey sorular

yapip anlamay: saglayacak etkinlikler yok.” (O6-E)

“Kitaptaki en biiyiik eksiklik soru sayisimin azligi. Eskiden ¢alisma kitaplar: da veriliyordu
ogrencilere. Ders kitabindan kazanimlar igleniyor, ¢alisma kitabindan bolca sorular ¢oziiliiyor
ve pekistiriliyordu konu. Fakat su an tek bir ders kitabi tizerinden dersler yiiriitiilmekte. Kitabin

“Sira Sizde” boliimleri de yetersiz kalmaktadir.” (09-K)

“Konu anlatim kismi bir derece yeterli olsa da sorularin azligi s6z konusudur. Kitaplardaki
‘Stra Sizde’ boliimlerinin (6grencinin cevaplayacagi érnekler) ya gereginden fazla kolay ya da

gereginden fazla zor. Zaten ¢oktan secmeli soru sayist az. (O18-E)
Yeni Nesil Sorularin Bulunmamasi

“Ders kitabi konu anlatimi bakimindan yeterli ancak soru sayilari artirilabilir. Ve beceri temelli sorular
da eklenebilir. Ciinkii ogrencilerin sikdyetleri arasinda verilen beceri temelli soru bankalarindaki

sorularin benzerlerinin ders kitabinda olmadigi yoniinde.” (04-K)

“Konuyu soru c¢oziimleriyle uygulayan ornekler konulmalidir. Ogrencinin calismasi icin
¢oziimlii soru sayilart artirilmall ve en onemlisi beceri temelli sorular eklenmelidir. LGS gibi

bir siava giren ogrencileri bastan bu sinav tarzina alistirmak gereklidir.” (O3-K)

“Ders kitaplarinda yeni nesil hi¢ soru bulunmamaktadir. Bence bu c¢ok biiyiik eksiklik.
Cocuklarin girdigi her sinavda yeni nesil soru sorulmaktadwr. Kitaplar bu dogrultuda

giincellenmeli.” (015-K)

“Mevcut kitaplar ile ogrencilerin ihtiyaglarina karsilik vermek miimkiin degildir bence. Ders
kitabinda yeni nesil sorulara yer verilmemis. Milll Egitim Bakanligi'min verdigi kaynak
kitaplarda iist diizey diigiinme becerilerini harekete gegiren yeni nesil sorulara yer verilmis
ancak bunlarin sayisi ¢ok az ve bir¢ok konuyu bitirdikten sonra ancak ¢éziilebiliyor. Ornegin
sadece 20 soruluk bir test var o testi ¢ozebilmek i¢in de 2 aylik kazanimlarimizi bitirmemiz

gerekiyor.” (017-K)

Yukaridaki dogrudan alint1 6rnekleri dikkate alindiginda MEB 6.sinif matematik ders
kitabinin eksikliklerine iligkin 6gretmen goriisleri dort kategori altinda toplanmistir. Asagida

Tablo 4.3’te kitabin eksiklikleri yoniindeki 6gretmen goriislerinin dagilimi goriilmektedir.
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Tablo 4.3. Ogretmenlerin 6.simf MEB matematik ders kitabinin eksikliklerine dair goriislerinin dagilimi

Kategoriler Kodlar f %
Ogrenciyi aktif kilacak etkinliklerin
11 23,4
. bulunmamasi
Igerik Boyutu S—
Icerigin yilizeysel aktarilmasi 3 6,4
Oyunlarin bulunmamasi 1 2,1
Fazla renkli olmasi 2 4,2
Tasarim Boyutu Kitap diizeninin 6grenciye uygun olmamasi 2 4,2
Gorsellerin az olmasi 1 2,1
) Dijital etkinliklerin bulunmamasi 1 21
Guncellik Boyutu ’
Kullanilan birimlerin giincel olmamasi 1 2,1
Olgme-Degerlendirme Soru sayisinin az olmasi 15 32
Boyutu Yeni nesil sorularin bulunmamast 10 21,2

*QOgretmenler soruya birden fazla cevap vermis olabilir.
Ders Kitabinin Gelistirilmesi Yoniindeki Ogretmen Goriisleri

Arastirmaya katilan Ggretmenlere ortaokul 6.sinif seviyesinde kullanilan MEB
matematik ders kitabmm nasil gelistirilebilecegi sorulmustur. Ogretmenlerin goriisleri dort

kategori altinda toplanmistir: Paydas gériisleri, Tasarim, Teknoloji ve Ol¢me Degerlendirme.

Kategori 1: Paydas Goriisleri. Bu kategoriye ait iki kod ve frekans degerleri asagida Sekil

4.8’de verilmistir.

]

Paydas Goriisleri

S\

] @]

Ogretmen Goriislerine Kisi ve Yay mnevi
Bagvurulmasi (4) Goriisleri (2)

Sekil 4.8. Paydas goriisleri kategorisi ve kodlar1

Sekil 4.8 incelendiginde, paydas goriisleri kategorisine ait kodlardan ogretmen
goriisglerine basvurulmas: 4 ve kisi ve yayinevi gériisleri 2 frekans degerine sahiptir. Bu kodlara

iliskin dogrudan alint1 6rneklerine asagida yer verilmistir.
(")gretmen Goriislerine Basvurulmasi

“Alanda yapilan ¢alismalarin mevcut oldugunu diisiiniiyorum ancak bu ¢alismalar akademik

diizeyde kalmaktadir. MEB’in yapilan ¢aliymalart uygulama sahasina dokmesi gerekmektedir.
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Bu konuda alan uzmanlariyla ve sahada ¢alisan ogretmenlerle iyilestirme ¢alismalart

yapilmahdir.” (05-K)

“Aslinda kitap inceleme komisyonlart bu ise detaylica yogunlasarak giizel isler ortaya
¢ikarabilirler. Online anketler ile iilkenin her bolgesinden matematik 6gretmenlerinin kitaplar
hakkindaki fikirleri alinarak hem fikir olunan noktalar netlestirilebilir. Ve bu eksikliklerin
giderilmesi saglanabilir. Donem sonu il/il¢e ziimre toplantilarinda aslinda kitaplar ile ilgili
giindem maddeleri genelde oluyor. Toplantida eksiklikler belirtiliyor da en azindan benim sahit
olduklarimda, fakat sanki pek de etkili olmuyor bu sekildeki doniitler.” (09-K)

Kisi ve Yayinevi Goriisleri

“Miimkiindiir. Milli Egitimdeki ogretmenlerin goriisiinii alarak bu konuda senelerini
yayinciliga emek vermis bircok ozel kurulustan destek alinabilir. Ozel sektérde oldugu gibi

)

mesai disi ¢calisma olarak goriiliip MEB 6gretmenlerine iicretleri 6denerek soru istenebilir.’

(O18-E)
“Evet. Farkl: kigiler ve farkli yayinevlerinden birden fazla segenek olusturularak.” (022-E)

Kategori 2: Tasarinm. Bu kategoriye ait ¢ kod ve frekans degerleri asagida Sekil 4.9’da

verilmistir.

@]

AN
] (] (]

(Coziim Alanlarmin Gorsel Igerik Metin
Bulunmasi (3) Destegi (1) Yapis1 (1)

Sekil 4.9. Tasarim kategorisi ve kodlar1

Sekil 4.9 incelendiginde, tasarim kategorisine ait kodlardan ¢éziim alanlarinin bulunmamasi 3,
gorsel igerik destegi 1 ve metin yapisi 1 frekans degerine sahiptir. Bu kodlara iligkin dogrudan

alint1 6rneklerine asagida yer verilmistir.
Coziim Alanlarinin Bulunmamasi

“Ders kitabimin gelistirilmesi miimkiindiir. Ogrencilerin zevk alarak takip edecekleri, Grnekleri
cozerek ozgiiven gelistirebilecekleri basitten zora, duzenli, gorsellerle ve soru ¢ozimlerine

yeterli birakilmis alanlarla kitap tasarlanmahdir.” (019-K)
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“Tabi ki. Soru c¢esidini artirarak bagslayabiliviz. Alistirmalar, yeni nesil sorular eklenebilir.
Swnav sistemi ve ideal egitim anlayisi bunu gerektiriyor. Tasarimi da bu sorulari ¢ozecek yeterli

alanlar birakilarak yapilabilir.” (016-K)
Gorsel Icerik Destegi

“Ders kitabinin gelistirilmesi miimkiindiir. Ogrencilerin zevk alarak takip edecekleri, érnekleri
cozerek ozgiiven gelistirebilecekleri basitten zora, dizenli, gorsellerle ve soru ¢oziimlerine

yeterli birakilmis alanlarla kitap tasarlanmahdir.” (019-K)
Metin Yapisi

“Kitaplar: gelistirebilmek miimkiindiir. Konularla ilgili ilging baglantilara atifta bulunarak
dikkat cekici bilgiler daha gok yer kaplayabilir. Cok resmi bir dil yerine samimi ifadelere de
belki yer verilebilir. Konular kii¢iik adimlara boliinerek o kiigiik adimlarla ilgili yani sadece o
kiigiik adimlara has soru c¢esitliligi arttirilarak ders kitabi zenginlestirilebilir. Konu
derinlestik¢e daha karma sorular yer alir. Yanlis yapan ogrenciler yanliglardan ogrenirler ve
bu yanlislarin kalici olmast igin firsat yakalamalilar. Benzer bir soru tekrar karsisina bu karma

testlerde ¢ikabilir.” (O17-K)

Kategori 3: Teknoloji. Bu kategoriye ait U¢ kod ve frekans degerleri asagida Sekil 4.10’da

verilmistir.

@]

Teknoloji

l

] ] ]

E-igerik Destegi Baglantilar Eklenmesi Teknolojik M atery al
(2) (1 Destegi (1)

Sekil 4.10. Teknoloji kategorisi ve kodlar1

Sekil 4.10 incelendiginde, teknoloji kategorisine ait kodlardan e-icerik destegi 2,
baglantilar eklenmesi 1 ve teknolojik materyal destegi 1 frekans degerine sahiptir. Bu kodlara

iliskin dogrudan alint1 6rneklerine asagida yer verilmistir.

76



E-I¢erik Destegi

“Hayrr, var olanlardan ziyade bu konuda daha zengin iceriklere sahip kitaplar basilmali hatta
etkinlikler konusunda da 6grenci ve 6gretmenlerin se¢im yapma sanst olacak sekilde e-igerikler

sunulmahdir.” (05-K)

“Kullanilan kitaplar gelistirilebilir, EBA da bulunan e-icerikler ile desteklenirse daha faydali
olur.” (010-K)

Baglantilar Eklenmesi

“Kitaplar: gelistirebilmek miimkiindiir. Konularla ilgili ilging baglantilara atifta bulunarak
dikkat cekici bilgiler daha cok yer kaplayabilir...” (O17-K)

Teknolojik Materyal Destegi

“Ogrencilerimiz Z kusagi, hatta alfa kusag: bazilari. Teknoloji icerisine dogmus bir nesil
Sadece mevcut kitaplar ile bu ogrencilerin ihtivaclarina karsilik verebilmenin pek miimkiin
olmayacagr diisiincesindeyim. Materyallerimizi gorsellestirmeli, isitsellestirmeli veya

miimkiinse ti¢ boyutlu dokunabilecekleri teknolojik icerikler ile zenginlestirmeliyiz.” (09-K)

Kategori 4: Olcme Degerlendirme. Bu kategoriye ait iki kod ve frekans degerleri asagida
Sekil 4.11°de verilmistir.

]

Olgme Degerlendirme

S\

Cl ]

Soru Cesidinin Yeni Nesil Sorular
Artirilmasi (13) Eklenmesi (5)

Sekil 4.11. Olgme degerlendirme kategorisi ve kodlari

Sekil 4.11 incelendiginde, 6lgme degerlendirme kategorisine ait kodlardan soru
cesidinin artirtimast 13 ve yeni nesil sorular eklenmesi 5 frekans degerine sahiptir. Bu kodlara

iliskin dogrudan alint1 6rneklerine asagida yer verilmistir.
Soru Cesidinin Artirilmasi

“Hedef eger ileride LGS odakl iyi bir basar: yakalamaksa maalesef highbir kitap tek basina
etkili degildir, yeterli kalmayacaktir. Ama kitabi kazanimlar: verme noktasindaki etkisi
lizerinde konusacak olursak etkili sayilabilir. Uzerine édevler ile farkli sorular ¢ozdiiriilerek

kazanimlarin 6grenme diizeyi istenen seviyeye yiikselir diisiincesindeyim.” (09-K)
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“Daha fazla érneklere yer verilerek, her seviye grubundan soru sorulabilir.” (O15-K)

“Yani miimkiin olabilir. Kitaplarin siirekli degisim ve gelisim icinde olmast da gerekir zaten.

Daha farkli soru tarzlar: eklenebilir.” (021-E)
“Daha fazla kademeli, sira ile zorluk derecesini artirarak sorular eklenebilir.” (023-E)
Yeni Nesil Sorular Eklenmesi

“Kullanilan kitaplar: gelistirmek i¢in ilkokul seviyesinden baslanarak ogrenciyi sorgulayan,
analitik diisiinme, yorumlama ve ileri diizey o6grenme becerilerine yoneltecek iceriklerle

doldurulan yeni nesil tarzina uygun kitaplar olusturulmahidir.” (O1-E)

“Ders kitabina her konu sonuna sumirli sayida beceri temelli soru eklenebilir. Boylece

ogrencilerin bu tarz sorulara alismasi saglanabilir.” (02-K)

Yukaridaki dogrudan alint1 6rnekleri dikkate alindiginda MEB 6.smif matematik ders
kitabinin gelistirilmesine iliskin 6gretmen goriisleri dort kategori altinda toplanmustir.

Asagidaki tabloda 6gretmen goriislerinin dagilimi goriilmektedir.

Tablo 4.4. Ogretmenlerin 6.simif MEB matematik ders kitabinin gelistirilmesine dair gériislerinin dagilim1

Kategoriler Kodlar f %
Ogretmen goriislerine bagvurulmast 4 12,1
Paydas Goriisleri . i
Kisi ve yaymevi goriisleri 2 6,1
Co6ziim alanlarmimn bulunmasi 3 91
Tasarim Gorsel igerik destegi 1 3
Metin yapisi 1 3
E-igerik destegi 2 6,1
Teknoloji Baglantilar eklenmesi 1 3
Teknolojik materyal destegi 1 3
. Soru gesidinin artirilmasi 13 39,3
Ol¢me Degerlendirme
Yeni nesil sorularin eklenmesi 5 15,1

*Ogretmenler soruya birden fazla cevap vermis olabilir.

b) Ogretmenlerin E-icerik Kavrammna Dair Bilissel Yapilann ve E-icerik Kullanma

Durumlarn

Aragtirmaya katilan 6gretmenlere ortaokul e-igerik kavramu ile ilgili akillarina neler
geldigi sorulmustur. Ogretmen goriisleri alt1 kategori altinda toplanmustir: EBA, Z-Kitap, Video,

Sunum, Interaktif etkinlik ve Oyun. Bunlar asagidaki sekilde verilmistir.
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@]

E-lgerige Dair Bilissel Yap1

=’ |\ o

(13) Z-Kitap Interaktif (1)
Etkinlik (2)

Oyun

(8) Video Sunum
(5) (3)

Sekil 4.12. E-igerige dair biligsel yap1 kategorileri

Sekil 4.12 incelendiginde, e-icerige dair biligsel yapi kategorilerinden EBA 13, z-kitap
8, video 5, sunum 3, interaktif etkinlik 2 ve oyun 1 frekans degerine sahiptir. Bu kategorilere

iligkin dogrudan alint1 6rneklerine asagida yer verilmistir.
EBA
“Elektronik ortamda bulunan egitim dokiimanlari, EBA ve z-kitaplar gibi.” (0O3-K)

“Ilk olarak aklima pandemi siirecinde ¢ok stk kullandigimiz vitamin ve eba uygulamalar: geldi.
Pandemi slrecinin, e-iceriklere gecisi zorunlu kilmasuyla biz 6gretmenleri yabanct oldugumuz
bir konuda bilgilendirdigini diisiinmekteyim. Ancak bu bilgilerin gelistirilebilmesi i¢in okul

ortaminda da e-igeriklerin kullanmimi arttirilmali.” (05-K)
“Agirlikli olarak EBA icerikleri geliyor.” (O13-K)
Z-Kitap

“E-icerik kavrami denilince en basta EBA olmak iizere yaywmlarin dijital iceriklere sahip z-

kitap formatlar: aklima gelmektedir.” (O1-E)

“Ders kitaplarimin  e-kitap formundan ve kaynak kitaplarin  z-kKitap formundan

yararlaniyorum.” (O12-K)
Video

“E-igerik deyince aklima elektronik icerikler geliyor. Yani bilgisayar destekli icerikler. Neler
olabilir bunlar? Mesela; EBA, z-kitaplar, bilgisayarda hazirlanmis ve orada agilp

kullanilabilecek sunumlar, videolar, yazili dokiimanlar vs.” (09-K)

E-igerikteki Vitamin’den alinan videolar iyi ancak bazi videolar olduk¢a basit ve ¢izgi film

modunda. (019-K)
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Sunum

”

“E-icerik deyince aklima, internet ortaminda ¢alisabilen ders sunum ve videolar: geliyor.
(025-K)

Interaktif Etkinlikler

“Ders anlatim videolari, interaktif etkinlikler.” (O10-K)

Oyun

“EBA, z-kitaplar, ¢esitli matematik oyunlar, ...” (02-K)

Arastirmaya katilan Ogretmenlere derslerinde e-igerik kullanip kullanmadiklar1
sorulmustur. Ogretmen goriisleri ii¢ kategori altinda toplanmustir:  Kullaniyorum,

Kullanmiyorum ve Kullanamryorum. Bu kodlar asagida Sekil 4.13’ te verilmistir.

]

Ogretmenlerin e-igerik Kullanma Durumlari

&/ & e

Kullanty orum Kullanamiy orum Kullanmiy orum

(20) (3) (2)

Sekil 4.13. Ogretmenlerin e-igerik kullanma durumlar1 kategorileri

Sekil 4.13 incelendiginde, 6gretmenlerin e-igerik kullanma durumlar1 kategorilerinden
kullanyyorum 20, kullanamiyorum 3 ve kullanmiyorum 2 frekans degerine sahiptir. Bu

kategorilere iligkin dogrudan alint1 6rneklerine asagida yer verilmistir.
Kullaniyorum

“EBA platformunu ozellikle uzaktan egitim siirecinde daha aktif kullanirken, derslerde bunun

yaminda z-kitap ve dijital iceriklerle akilli tahtada aktif kullanim saglamaktayim.” (O1-E)

“Derslerimde soru ¢esitliligini  desteklemek bakimindan z-Kitaplardan ve matematik

oyunlarindan faydalanmaya ¢alisryorum.” (02-K)

“Derslerde zaman zaman kullanityorum e-igerik. Bu bazen bir konunun animasyonu olabiliyor.

Bazen bir fotograf, resim. Bazen bir kitabin dijital versiyonu.” (O17-K)
Kullanamiyorum

“Maalesef dersim esnasinda e-igeriklerden faydalanamiyorum. Ciinkii okulumda gerekli

teknolojik alt yapr bulunmuyor. Akilli tahtamiz ile yok. Fakat ders disi odevilendirme aract
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olarak e-iceriklerden faydalaniyorum. Ozellikle EBA’daki icerikleri ilgili kazanimlarimiza
uygun olacak sekilde ogrencilerime ¢alisma olarak gonderiyorum. Hatta raporlar kisminda

ddevi kimlerin yapip yapmadigini vs. de kontrol ediyorum.” (09-K)

“Okulumuzda akilli tahta olmadig icin faydalanamiyoruz.” (024-E)
Kullanmiyorum

“Faydalanmiyorum, zaman olmuyor.” (O21-E)

¢) E-Iceriklerin Ders Kitabi ile Biitiinlestirilmesine Yonelik Ogretmen Goriisleri

Aragtirmaya katilan 6gretmenlere e-iceriklerin ders kitabi ile biitiinlestirilmesi ile ilgili
neler diisiindiikleri sorulmustur. Ogretmenlerin goriisleri iki kategori altinda toplanmustir:

Ogretmen Agisindan ve Ogrenci Acisindan.

Kategori 1: Ogretmen Acisindan. Bu kategoriye ait iki kod ve frekans degerleri asagida Sekil

4.14’te verilmistir.

]

Ogretmen Agisindan
Zaman Soyut Kavram
Yonetimi (5) Ogretimi (4)
Sekil 4.14. Ogretmen agisindan kategorisi ve kodlar
Sekil 4.14 incelendiginde, Ogretmen agisindan kategorisine ait kodlardan zaman

yonetimi 5 ve soyut kavram dgretimi 4 frekans degerine sahiptir. Bu kodlara iliskin dogrudan

almt1 6rneklerine asagida yer verilmistir.
Zaman YoOnetimi

“Cizimi ya da anlatimi uzun olan konularda kullandigimizda yeterli kolaylik saglamaktadir.

Ayrica soru ¢éziimiinde de bize fayda saglamaktadir.” (O4-K)
“Zaman yénetimi agisindan ve gorsel sorular ile dikkati ¢cekme agisindan verimli olacagini

diistiniiyorum.” (012-K)

“Problemlerin somutlastirilabilmesi 6nceden ¢ok hazirlik gerektirir veya tahtada gostermek
istesek derste cok zaman harcamamiza sebep olur. Ornegin 48 litre zeytinyagi ve 60 litre
aycicek yagini esit hacimli siselere esit olarak hi¢ artmayacak sekilde koyacak olsak siseleri

kacar litrelik segebiliriz? Tarzinda sorularda uygun sigse ve uygun olmayan sise orneklerini
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ogrenciler gérebilse daha iyi anlayacaklardir konuyu. Bunu dijital olarak gosterebilsek hem
somutlastirmis oluruz hem zamandan kazanmis oluruz hem de daha ¢ok o6grenciye

ulasacagimizi diisiiniiyorum.” (O17-K)
“Zamandan tasarruf saglar.” (020-E)
Soyut Kavram Ogretimi

“Soyut kavramlarin ogretiminin zor oldugu matematik dersi i¢cin EBA basta olmak iizere e-
icerik formlarinin video anlatim, etkilesimli tahta tizerinde o6grenciyi aktif katilimct olarak
somutlagtiran ve giinliik hayatta kullanimin bilginin gerekliligini ogrenciye hissettiren

ortamlarin faydali olacaginm diigiiniiyorum.” (O1-E)

“Islenen konularmn tarihcesiyle ilgili eglenceli animasyonlarin, konularin somutlastiriimast
saglanarak bilgi sunulduktan sonra birebir tahtaya ¢ikip 6grencilerin uygulama yapabildigi

iceriklerin etkili oldugunu diisiinmekteyim.” (05-K)

“Digerlerine gore gorece daha soyut olan konularda égrenciler zorlanvyor. Denklemler, harfli
ifadeler gibi. Gorsel igerikli konularin e-igerikle 6gretimi ogretmen agisindan zaman kaybint

onliiyor. Bu hem égretmen hem de dgrenci agisindan avantaj saglyor.” (08-K)

Kategori 2: Ogrenci Acisindan. Bu kategoriye ait alt1 kod ve frekans degerleri asagida Sekil

4.15’te verilmistir.

]

Ogrenci Agismdan

NN

Dikkat Cekici Kalict

Olmas1(8) [cerige Ulagim @ @ Geri Donit Ogrenme (2)

Kolay hg (7) (2)
Aktif Katihm Gudiillenme

“) (3)
Sekil 4.15. Ogrenci acisindan kategorisi ve kodlar

Sekil 4.15 incelendiginde, 6gretmen agisindan kategorisine ait kodlardan dikkat cekici
olmast kodu 8, icerige ulasim kolayligi 7, aktif kanlim 4, guidilenme 3, geri donut 2 ve kalici
ogrenme 2 frekans degerine sahiptir. Bu kodlara iliskin dogrudan alint1 6rneklerine asagida yer

verilmistir.
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Dikkat Cekici Olmasi
“Dersi gorsellerle anlattigimizda ders daha dikkat ¢ekici hale geliyor.” (O4-K)

“Giizel olur. Z-kitap seklinde bir kitaba doniistiiriilse soru sayist artar ve kaynaga hemen

ulagim miimkiin olur. Gérsel anlamda ise kitap daha ilgi ¢ekici hale gelebilir.” (O15-K)

“Cocuklar icin daha dikkat ¢ekici olabilir. Konu anlatimlarinda karekod koyarak videolara

yonlendirilebilir ya da ilging bilgiler eklenebilir.” (O16-K)
Icerige Ulasim Kolayhg

“E-icerik kavramimin ders kitaplariyla biitiinlestirilmesi giintimiiz teknoloji ¢aginda bilgiye
daha kolay ulasma ve farklh platformlarda ogrenmede siirekliligi saglamasi agisindan 6nem

arz etmektedir.” (O1-E)
“Iceriklerin her ortamda ulasilabilir olmasini olumlu ve faydali buluyorum.” (O8-K)

“Iceriklerin herhangi bir baglant: ya da karekod vasitasi ile soru ise soruya, bilgi ise bilgiye

erisiminin hizla olmasi cok énemli ve faydali bir durum.” (09-K)
Aktif Katihm

“Zaten dijital ¢ocuklari derste aktif hale getirmenin en iyi yolu e-icerikler, etkinlikler ve

oyunlarin bol oldugu icerikler cocuklarin 6grenmesinde daha etkili.” (O6-E)
“Ogrenci katilimini artirmasi yoniinde faydali olacagimi diisiiniiyorum.” (010-K)
Gudulenme

“E-icerikler su anki ders kitaplarinda kullanilmaya calisiimis aslinda ama 5 dakikalik ¢izgi
filmler seklinde mesela ¢cogu. Bu dersten sonrasi icin ogrencilere faydali olabilir ama ders
icinde konu ilerlerken kullanilacak e-igerik yok. Biitiinlestirilse daha ¢ok bilgiyi ogrencinin
derse adaptasyonu en yiiksek sekilde olarak verebiliriz. Kitaplar kaynak niteliginden dersin

dinamik akisi materyaline doniigiir.” (025-K)
Geri Donut

“Ders kitabimin bazi boliimleri e-icerik olarak sunulabilir. Ozellikle etkilesimli soru cesitleri
ve alistirmalar 6grencilerin konuyu daha iyi anlamasini sagliyor. Dogru veya yanls yaptiginin

déniitiinii aninda almak 6grencinin giidiisiinii artiriyor.” (013-K)
Kaher Ogrenme

“Ogrencinin dgrenmesi iizerinde kalici 6grenmeler bakiminda cok etkili olacaktir.” (022-E)
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Yukaridaki dogrudan alint1 6rnekleri dikkate alindiginda e-igeriklerin ders kitabi ile

biitiinlestirilmesine dair 6gretmen goriisleri iki kategori altinda Tablo 4.5te verilmistir.

Tablo 4.5. E-Igerikler ile ders kitabmin biitiinlestirilmesine dair gretmen goriislerinin dagilimi

Kategoriler Alt Kategoriler f %
. Zaman yonetimi 5 14,2
Ogretmen Agisindan __
Soyut kavram 6gretimi 4 11,5
Dikkat ¢ekici olmasi 8 22,9
Icerige ulasim kolaylig 7 20
. Aktif katilim 4 11,4
Ogrenci Agisindan
Guidulenme 3 8,6
Geri doniit 2 58
Kalict 6grenme 2 5,8

*QOgretmenler soruya birden fazla cevap vermis olabilir.

Arastirmaya katilan 6gretmenlere 6grencilerle yaptiklar1 caligmalarda hangi konularda

e-igerige ihtiya¢ duyduklar1 soruldugunda verdikleri cevaplar Tablo 4.6’ da gorilmektedir.

Tablo 4.6. Ogretmenlerin e-icerik kullanmak istedikleri konu ve 6grenme alanlari

Ogrenme Alam Unite Konular f Toplam Yiizde (%)
Dogal Sayilarla ;
y Islemler
1.Unite
Carpanlar ve Katlar 4
Savil islem Kumeler -8
ayllar ve cemier
7 ’ . Tam Sayilar 1 37,3
2.Unite _
Kesirlerle Islemler 14
. Ondalik Gosterim 1
3.Unite
Oran 1
Cebir 4. Unite Cebirsel Ifadeler 9 9 12
Veri Toplama ve 0
Veri Isleme 4.Unite Degerlendirme 3 4
Veri Analizi 3
. Agilar 3
5. Unite -
Alan Olgme 9
Geometri ve Olgme Cember 3 35 46.7
6. Unite Geometrik Cisimler 14
Stvi Olgme 6

*Ogretmenler soruya birden fazla cevap vermis olabilir.

Tablo 4.6’da goriildiigl gibi 6gretmenler neredeyse tiim konu alanlarinda e-igeriklerin

gelistirilmesini istediklerini ifade etmislerdir. Fakat Geometri ve Olgme 6grenme alani
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ogretmenler tarafindan en ¢ok ifade edilen 6grenme alani olmustur. Bu 6grenme alani igerisinde

ag¢ilar 3, alan 6lcme 9, cember 3, geometrik cisimler 14 ve sivi 6l¢me 6 defa ifade edilmistir.
d) MEB Ders Kitabimn icerdigi E-Icerikler
2022-2023 egitim 6gretim yilinda 6.smif seviyesinde dgrencilerin kullandiklar1 6.Smif

MEB matematik ders kitab1 e-igerikler noktasinda incelenmistir. Kitabin organizasyon semasi

‘Kitabimizi1 Tantyalim’ baglig1 altinda sunulmustur.

TANIYALIM

KITABIMIZI

.0

Sekil 4.16. MEB ders kitabina ait ‘Kitabimizi Tantyalim’ boliimii

‘Kitabimizi Taniyalim’ bolimiinde yer alan karekod bolimi e-iceriklere ulagsmay1
miimkiin kilan kisimdir. Kitap incelendiginde karekodlarin bulundugu béliimler Tablo 4.7.’de

ifade edilmistir.

Tablo 4.7. MEB ders kitabinda bulunan karekodlarm bilgisi

Karekodun Bulundugu Béliim Karekodun Icerigi Icerik Tiirii
On kapak Kitap igeriginden 6rnek bir karekod Animasyon
. — . Videolar
Unite 1’in baslangic1 (sayfa 13) Igerik Modiilleri

Ozet caligma kagitlart

-Hayat Kurtaran Sifir

Bunlar1 Biliyor Musunuz? (sayfa 51) . . Animasyon
-Fibbonacci Dizisi
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Unite 2’nin baglangici (sayfa 53)

Icerik Modiilleri

Video

Ozet calisma kagitlart

Bunlar1 Biliyor Musunuz? (sayfa 91)

-Bach ve Armoni

Video

. . Video
Unite 3 “lin baslangici (sayfa 93) Icerik Modiilleri .
Ozet ¢aligma kagitlari
. — ) Video
Unite 4’iin baglangic1 (sayfa 129) Icerik Modiilleri

Ozet calisma kagitlart

Bunlar1 Biliyor Musunuz? (sayfa 155) -Bilinmeyende Matematik Animasyon
. ) . ) Video
Unite 5’in baglangici (sayfa 157) Icerik Modiilleri .
Ozet ¢aligma kagitlari
. . Video
Unite 6’nin baslangici Icerik Modiilleri

Ozet ¢alisma kagitlart

Bunlar1 Biliyor Musunuz? (sayfa 235)

-Gizemli Say1 “Pi”

Animasyon

Kitap arka kapak

Unitelere Gore Icerik Tablosu

Video

2022-2023 egitim dgretim yili MEB ders kitabindan alinmistir.

Mevcut ders kitabinda bulunan e-icerikler incelendiginde {inite baslangi¢larinda
bulunan karekodlar tinite i¢inde yer alan konulara ait video ve konu 6zetlerinin yer aldigi e-
icerik modullerine erisimi saglamaktadir. Fakat bu icerikler 6grencilerin hangi anda hangi
icerigi kullanmalar1 gerektigine dair bir kiinye ya da icerik bilgisi bulundurmamaktadir.

“Bunlar1 Biliyor musunuz?” kisminda ise ortalama 5 dk stireli animasyonlar ile matematiksel

bilgiler verilmektedir. Ders kitabinda farkli icerik tiirlerine ait bir karekoda rastlanmamuistir.

4.2. ikinci Alt Probleme Yonelik Bulgular

“ADDIE tasarim modelinin tasarimlama asamasinda, materyallerin gelistirilmesi

stirecinin planlanmasi nasildir?” alt problemi dogrultusunda yapilanlar asagidaki gibidir:

e Analiz asamasinda belirlenen konu alanina, hedef kitlenin 6zelliklerine ve ihtiyag

analizi sonucu elde edilen o6grenme eksiklikleri ve Onerilere uygun icerikler

gelistirebilmek i¢in planlama yapilmistir.

e ihtiyac analizinde dgretmenlerin ifade ettikleri her bir kod ve kategori e-iceriklerin

gelistirilmesi siirecine rehberlik etmistir.

e E-iceriklerin 0Oncesinde kabul almigs 6.smif ortaokul matematik ders kitabina

uygulanmasima karar verilmistir.

e Geometri ve 0lgme 6grenme alaninda bulunan kazanimlar belirlenerek kazanimlarin her

biri i¢in icerikler gelistirilmesine karar verilmistir.
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Analiz asamasinda belirlenen konu alani, hedef Kitlenin 0Ozellikleri ve ihtiyac
analizinden elde edilen veriler 1s18inda matematik egitiminde uzman ii¢ akademisyen ile
goriismeler gerceklestirilerek geometri ve dlgme 6grenme alaninda yer alan 19 kazanimin her
birinin nasil 6gretilebilecegi ve hangi araclarm ise kosulacagi noktasinda fikir aligveriginde
bulunulmustur. Her bir kazanim i¢in kullanilabilecek teknolojik araglarin listesi hazirlanmustir.
E-iceriklerin senaryolar1 6gretmenlerle gergeklestirilen analizlerde yer alan eksiklikler ve
gelistirilmesi gereken Ozellikler temel alinarak hazirlanmis, uzman goriislerine gore

diizenlemeler yapilmustir.

Matematik Dersi Ogretim Programi (2018)’e gore ortaokul 6.simf matematik ders
kitabinm “Geometri ve Olgme” dgrenme alanina ait iinite ve kazanimlar1 asagidaki gibidir

(Tablo 4.8).
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Tablo 4.8. Geometri ve 6lgme 6grenme alani iinite ve kazanimlari
Geometri ve Olgme Ogrenme Alam Kazanimlari

5. UNITE

M.6.3.1.Acilar

M.6.3.1.1.Aciy1, baslangi¢ noktalar1 ayni olan iki 1gmin olusturdugunu bilir ve sembolle gosterir.
M.6.3.1.2.Bir aciya es bir ag1 gizer.

M.6.3.1.3.Komsu, tiimler, biitiinler ve ters agilarin 6zellikleri kesfeder; ilgili problemleri ¢ozer.
M.6.3.2.Alan Olgme

M.6.3.2.1.Uggenin alan bagmntismi olusturur, ilgili problemleri ¢ozer.

M.6.3.2.2.Paralelkenarin alan bagmtisini olusturur, ilgili problemleri ¢ozer.

M.6.3.2.3.Alan 6lgme birimlerini tanir, m?>-km?, m?-cm?-mm? birimlerini birbirine doniistiiriir.
M.6.3.2.4.Arazi 6l¢me birimlerini tanir ve standart alan 6lgme birimleriyle iliskilendirir.

M.6.3.2.5.Alan ile ilgili problemleri ¢ozer.

6. UNITE

M.6.3.3.Cember

6.3.3.1.Cember ¢izerek merkezini, yarigapini ve ¢apini tanir.

M.6.3.3.2.Bir ¢gemberin uzunlugunun ¢apina oraninin sabit bir deger oldugunu dlgme yaparak belirler.
M.6.3.3.3.Cap1 ve yarigapi verilen bir gemberin uzunlugunu hesaplamay: gerektiren problemleri ¢ozer.
M.6.3.4.Geometrik Cisimler

M.6.3.4.1.Dikdortgenler prizmasinin i¢ine bosluk kalmayacak bigimde yerlestirilen birimkiip sayisinin o cismin
hacmi oldugunu anlar, verilen cismin hacmini birimkupleri sayarak hesaplar.

M.6.3.4.2.Verilen bir hacim dl¢iisiine sahip farkli dikdortgenler prizmalarini birimkiiplerle olusturur, hacmin
taban alani ile yiiksekligin ¢carpimi oldugunu gerekgesiyle agiklar.

M.6.3.4.3.Standart hacim dlgme birimlerini tanir ve cm?, dm?, m3 birimleri arasinda déniisiim yapar.
M.6.3.4.4.Dikdortgenler prizmasinin hacim bagintisini olusturur, ilgili problemleri ¢dzer.
M.6.3.4.5.Dikdortgenler prizmasmin hacmini tahmin eder.

M.6.3.5.81v1 Olgme

M.6.3.5.1.S1v1 6l¢me birimlerini tanir ve birbirine déntstiiriir.

M.6.3.5.2.S1v1 6l¢me birimlerini hacim 6lgme birimleri ile iliskilendirir.

M.6.3.5.3.S1v1 6lgme birimleriyle ilgili problemler ¢ozer.

Kaynak: Matematik Dersi Ogretim Programm (2018)

e Kazanimlara ek olarak 6grencilerin ilgisini ¢ekecek bulmaca ve oyunlar ile matematik
tarihine dair icerikler gelistirilmesi kararlastirilmistir.

e TTKB (2023) tarafindan yaymlanan “Ders Kitaplar1 Elektronik Egitim Igerikleri
Tablosu” 6grenmeyi destekleyecek e-iceriklerin EBA platformuna yuklenmesi hikmi
yer almaktadir. Bu nedenle gelistirilen e-igeriklerin hem &gretmenlerin hem de

ogrencilerin siklikla kullandiklar1 EBA platformuna yiiklenmesi ve karekodlar araciligi
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ile iceriklere ulasilmasi planlanmistir. EBA i¢in hem 6gretmenlere hem de 6grencilere
internet tanimlanmasi igeriklerin ulasilabilirligini olumlu agidan etkileyecektir.

e E-iceriklerin gelistirilebilmesini, indirilebilmesini ve ‘Igerik Ekleme Standartlar’
cergevesinde EBA’na yiiklenebilmesini miimkiin kilan WEB 2.0 araclar1 belirlenmistir.
Dinamik Geometri Yazilimlarindan (DGY) GeoGebra programimin gelistirilecek
icerikler i¢in kullanilmasina karar verilmistir. Kullanilan araglar asagida belirtilen
ozelliklerinden dolay1 tercih edilmistir.

Ucretsiz iiyelik ile kullanilabilmeleri,

Ucretsiz olarak sunulan dzelliklerin ders materyali hazirlamak i¢in yeterli olmast,

Kolay kullanilabilen, sade ve kullanish arayiizlere sahip olmalari,

Tirkge dil desteginin olmasi,

Ucretsiz indirme segeneginin olmast,

Etkilesimli yapilarm SCORM (Paylasilabilir Igerik Nesnesi Referans Modeli)

AN N N NN

paketleri seklinde indirilebilmesi ya da SCORM paketlerine cevrilebilmesi.
4.3. Uctincli Alt Probleme Ydénelik Bulgular

“ADDIE tasarim modelinin gelistirme asamasinda, 6.smif matematik ders kitabina
yonelik e-i¢erikler hangi siiregler ile gelistirilmis ve uygulamaya hazir hale getirilmistir?” alt

problemi dogrultusunda yapilanlar asagidaki gibidir:

e Arastirmaci tarafindan tasarim asamasinda planlanan her bir kazanima dair icerikler
uygun araclar ile gelistirilmistir.

e Gelistirilen e-igeriklerin tasarim, dil bilgisi ve icerik boyutlarinda uygunlugu igin
matematik egitimi uzmanlari, bir grafik tasarimcisi ve bir Tiirk¢e 6gretmeninin goriisleri
alinmistir ve diizeltmeler yapilmistir.

e Uygulamaya ge¢cmeden Once arastirmaci tarafindan igeriklerin calisir ve kullanilir
oldugu denetlenerek e-igerikler kullanima hazir hale getirilmistir.

e (Coklu tasarim ilkelerinden yakinlik ilkesi geregince e-igeriklerin kitap tzerinde hitap
ettigi kazanima uygun alana yerlestirilmesi ve her bir igerigin etiketlendirilmesine

(video, etkilesim vs.) karar verilmistir (Ek 8).

“Geometri ve Olgme” dgrenme alaninda bulunan 19 kazanim, geometri tarihi gorselleri,
oyun ve bulmaca etkinlikleri ile ilgili e-iceriklerin olusturulmasi Tasarimlama asamasinda
planlanmistir. Bu asamada ise planlanan etkinlikler aragtirmaci tarafindan secilen araglar ile

gelistirilmistir. Iceriklerin gelistirilmesi siirecinde egitim teknolojileri alaninda uzman bes
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akademisyen, iki ortaokul matematik 6gretmeni, bir Tiirkge 6gretmeni ve bir grafik tasarimi

uzmanindan goriisler alinmistir.

Igerikler gelistirilirken Ogrencilerin gelisimsel 6zellikleri, ¢oklu tasarim ilkeleri ve
“Elektronik Egitim Icerikleri Modeli” (TTKB, 2022b) dikkate alimmustir. Ayrica TTKB (2023)
tarafindan yaymlanan “Ders Kitaplar1 Elektronik Egitim Icerikleri Tablosu” hazirlanabilecek
icerikler noktasinda her iinite ve kazanim i¢in neler yapilabilecegini ortaya koymaktadir. Bu
calismada da kazanimlar i¢in hazirlanan e—igerikler bu tablonun ilgili kisimlar1 1s1ginda

hazirlanmustir.

EBA platformunda “Icerik Uretimi” bashginin altinda “Igerikler-icerik Ekle” alt
bagliklar1 yer almaktadir. Bu boliim secildiginde igerik eklemek igin segenekler sunan bir
araylz acilmaktadir (Sekil 4.17).

Sekil 4.17. EBA icerik yukleme araylizi

Ilgili bdliimiin se¢ilmesinin ardindan e-igerigin hangi okul tiiriine hitap ettigi, hangi ders
ve liniteye ait oldugu ile hangi kazanimlar1 igerdigi bilgileri sisteme islenmektedir. E-igerigin
hedefkitlesi, dersin hangi agsamasinda kullanilacagi ve hangi icerik tiiriinde oldugu gibi bilgiler
arayiizlerde secilerek ilerleme saglanmaktadir. Bu sayede yiiklenen her bir i¢erigin kiinyesi ve

kazanim tablosu da rahatlikla goriilmektedir (Sekil 4.18).
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Kaleden ¢ik, hazineye ulag! 5 tane engel var, basarabilirsin ! O0/5 *0/7 L =] "

HAZINE ADASI

Kiinye ]
Aciklama Ogrenme Déngusindeki Yeri Hazirlayan Anahtar Kelimeler
emberin Uzunlugunu Bulma Degerlendirme - Oyun HATICE BALC| SEXER hazine,adasi,cember
g g i G
Ogrenci Performans Duzeyi Tarih
Cok lyi 10 Aralik 2023

Sekil 4.18. Sisteme yiklenen e-iceriklerden kiinye bilgisi

Icerik ekleme bashgi altinda acilan arayiizde; dis baglant1 (video, dokiiman vb.), video,
dokiiman, gorsel, etkilesim ve ses basliklar1 bulunmaktadir. Her bir baslik icin igerik ekleme
kriterleri “EBA Icerik Ekleme Standartlari” ile belirlenmistir. Sekil 4.17°de yer alan alt
basliklardan 6rnegin ses 0gesi segildiginde desteklenen formatin “mp3” oldugu, gorsel 6gesi
secildiginde desteklenen formatin “jpg, .jpeg, .svg, .png, .gif” oldugu standartlar ¢ergevesinde
belirlenmistir. Video ve etkilesim 6gelerinde desteklenen ortak format “SCORM 1.2 seklinde

ifade edilmektedir.

Web tabanli 6gretim alaninda 6gretimin bilesenlerinin standartlagtirilmasini amacglayan
girisimlerden biri SCORM modelidir. SCORM standardi 6grenme igeriginin yeniden
kullanilabilirlik, birlikte ¢alisabilirlik, dayaniklilik ve erisilebilirliginin desteklenmesini saglar

(Bohl ve diger., 2002).

Hazirlanan tiim igerikler EBA’nin icerik ekleme standartlarina uygun hale getirilmistir.
Ogrencilerin gelisim diizeyleri dikkate alarak elektronik egitim igerikleri modeli ekseninde
hazirlanan e-igeriklerde, igerigi EBA platformuna ylikleyebilmeyi miimkiin kilan araglar

kullanilmaistir.

E-icerik senaryolar1 “Geometri ve Olgme” 8grenme alanina ait matematik dersi dgretim
programinda ifade edilen kazanimlar ve ogretmenler ile gergeklestirilen ihtiya¢ analizleri
dogrultusunda olusturulmustur. Arastirmaci her bir kazanimi hem tasarim agisindan hem de
egitsel agidan ele alarak birbirinden farkli e-igerik tiirleri sunmay1 hedeflemistir. EBA’da

bulunan tiim bagliklarda en az bir e-igerik 6rnegi olusturulmustur.
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basvurulmustur. Goriisme esnasinda hazirlanan igerikler alan uzmanlarma tanitilarak
eksiklikler kayda alimmistir. Bu goriisler 1s1¢inda e-igerikler revize edilerek yeniden EBA’ya
yiikklenmistir. Asagida EBA’ya yiklenen e-igerik gesitleri ve hangi araglar ile gelistirildigine

E-iceriklerin EBA  sistemine

dair bilgiler yer almaktadir.

Tablo 4.9. Kazanim, e-igerik ve gelistirildigi ara¢ tablosu

yiikklenmesinin

ardindan

uzman

Kazamim

Gelistirilen E-igerik

Kullanilan
Arac/Program

M.6.3.1.1.Ac1y1, baslangi¢ noktalari ayni olan iki

Dogru-Yanlis

LearningApps

5 lusturdugunu bili bolle gosterir.
< 1smin olusturdugunu bilir ve sembolle gosterir Puzzle
<
- . . . Es Acilar1 Bulma Canva
g M.6.3.1.2.Bir agiya es bir ag1 gizer. Oyunu \/-Fabrika
M.G..3.1.3..Kom$u, tqm!e_r, biitiinler .ve"ters agilarin Siiriikle-Birak Lumi-H5P
ozellikleri kesfeder; ilgili problemleri ¢ozer.
M.6.3.2.1.Uggenin alan bagmtismni olusturur, ilgili  Etkilesimli Kavram Canva
problemleri ¢ozer. Haritasi Lumi-H5P
® M._6_.3.2.2.Parale-lk?nar1n alan bagintisini olusturur, Etkilesimli Video Ca_nva
€ ilgili problemleri cozer. Lumi-H5P
o) -
S M.6.3.2.3.Alan 6lgme birimlerini tanir, m?-km?, m?- BIZELiSit}an n?g”i Canva
< cm?mm? birimlerini birbirine doniistiiriir. Sorular LearningApps
N
™
©  M.6.3.2.4.Arazi 6lcme birimlerini tanir ve standart Gorsel Canva
= alan 6lgme birimleriyle iliskilendirir.
Cevabi Yaz
M.6.3.2.5.Alan ile ilgili problemleri ¢ozer. Beceri Temelli LearningApps
Sorular
M.6.3.3.1.Cember cizerek merkezini, yarigapini ve 2D Animasvon Canva
_  capini tanir. y GeoGebra
(5]
Qo
£ M.6.332Bir ¢emberin uzunlufunun gapina
gf oraninin sabit bir deger oldugunu &lgme yaparak 2D Animasyon 2D Animasyon™
«  belirler.
< S :
2 MESSIC v i sl bt st
& P e p Oyun Tasarimi1 Lumi-H5P

cozer.
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M.6.3.4.1.Dikddrtgenler prizmasinin igine bosluk
kalmayacak bigimde yerlestirilen birimkiip sayisinin
o cismin hacmi oldugunu anlar, verilen cismin
hacmini birimkdpleri sayarak hesaplar.

K 3D Animasyon 3D Animasyon *
% M.6.3.4.2.Verilen bir hacim oOlgiisiine sahip farkli
O dikdortgenler prizmalarini birimkiiplerle olusturur,
= hacmin taban alan ile yiiksekligin ¢arprmi oldugunu
g gerekgesiyle agiklar.
S T > -~
3 M.?.3.4.33.St?n§1§rt hafnm olgme ‘t-).lrl"rn.l.erml tanir ve Bosluk Doldurma Lumi-H5P
<  ¢m’®, dm°, m° birimleri arasinda doniisiim yapar.
™
©  M.6.3.4.4.Dikdortgenler prizmasinin hacim Ax
= bagintisimni olusturur, ilgili problemleri ¢ozer. Calisma Kagids Canva
M.6._3.4.5.D1kdortgenler prizmasmm  hacmini Cahsma Kagidi Canva
tahmin eder.
o M.6.3.5.1.S1v1 6lgme birimlerini tanir ve birbirine Etkilesimli Canva
g doniistiirir. Ders Akisi V-Fabrika
)
S5 M.6352Swi Slgme birimlerini hacim oleme  Ses Dosyasi ve Ses Rayn Programi
[0} .. .. ey . . o
“ birimleri ile iliskilendirir. Calisma Kagidi
e -
S M.6353.8m dlgme birimleriyle ilgili problemler GB‘;‘ES;’: ?gfnrgﬁ'i' Canva
cozer. Sorular LearningApps

*Proje kapsaminda gelistirilmistir.

Ders kazanimlara ek olarak 6grencilerin ilgisini derse ¢ekebilmek, oyunlar ile 6grenme
ortamini desteklemek ve degerlendirme ¢aligmalari i¢in gelistirilen e-igerikler asagidaki gibidir

(Tablo 4.10).

Tablo 4.10. Kazanimlara ek e-icerik ve gelistirildigi arag tablosu

Icerik Bilgisi Gelistirilen E-Icerik Kullanilan Ara¢/Program
5.tinitede 6greneceklerine dair 6n bilgilendirme Beyaz Tahta Animasyonu Reng:;l\:/grest
6.unitede 6greneceklerine dair 6n bilgilendirme Yapay Zeka Video CIJDa- rl“?a

Euclid ile ilgili zihin haritasi tasarimi

Geometri tarihgesi Gorsel Canva

Pi sayis1 infogrami

Bulmaca Cengel Bulmaca V-Fabrika

. V-Fabrika
Kelime Oyunu Resfebe Canva
Ogrendiklerimi Degerlendiriyorum Formu Oz Degerlendirme Formu Google Forms
Bolim Sozligi Gorsel Canva
Cikmis LGS sorulari Dokiiman Word-Canva
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“Acty1, baslangi¢ noktalari ayni olan iki 1ginin olusturdugunu bilir ve sembolle
gosterir.” kazanimi igin LearningApps Web 2.0 araci ile bir dogru yanlis etkilesimi
hazirlanmstir (Sekil 4.19). Learning Apps.org aract iicretsiz tiyelik saglamasi, 6rnek uygulama
kiitiiphanesinin olduk¢a genis olmasi, ¢aligmalarin kayit altina alinabilmesi ile hazirlanan
icerigin EBA’da etkilesim baslig1 altinda yaymlanabilmesine olanak tantyan SCORM paketleri
olusturulabilmesi ozelliklerinden tercih edilmistir. Kazanima ydnelik gelistirilen e-igerik,
cesitli ifadelerin ekrana geldigi ve bu ifadelerin dogru/yanlis olmast durumuna gore ilgili alana
stiriiklenerek 6grenene kontrol imkaninin sunuldugu bir etkilesimdir.

®

Yonerge
Bu etkinlikte geometrik kavramlar ile
ilgili ifadeler verilmistir. Dogru ifadeleri
yesil alana, yanlis ifadeleri ise kirmizi
alana surikleyiniz. Basarilar.

-

Sekil 4.19. LearningApps ile hazirlanmis e-icerik

Yine bu kazanima yonelik 6n bilgileri hatirlatmak i¢in acilarin derece olarak hangi ac1
cesidine karsilik geldigini bulmak Gzere bir puzzle (Sekil 4.20) olusturulmustur. Ogrenen ac1
cesitlerine gore acilar1 segmekte ve en sonunda geri doniit yazisi arka planda goriinmektedir. E-
icerigin tekrar agilmasi durumunda agilarin yerleri degismekte ve dinamik yapisi ile 6grenene

ezber yapmadan ilerleme ortami sunar.
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icerik | x

Genis Acl Dogru Aci

Sekil 4.20. LearningApps aract ile puzzle icerigi

“Bir ag1ya es bir ag1 ¢izer.” kazanimi igin olusturulan e-igerik, Canva WEB 2.0 araci1 ile
gorsellerinin tasarlanmasmin ardindan V-Fabrika uygulamasi ile es agilari bulma senaryosu
tizerinden oyuna donistirilmiistiir (Sekil 4.21). Oyun ses, zaman ve yeniden baglatma
Ozelliklerine sahiptir. Ayrica a¢1 ¢iftleri biri matematiksel gosterim biri giindelik hayat 6rnegi
olacak sekilde hazirlanmistir. Bu durum Ogrencilerin matematiksel kavramlarm giinliik
yasamdaki Orneklerini gosteren ve Ogrencilerde iliskilendirme becerilerini gelistirmelerine

katki saglayacak bir igeriktir.

Birbirine eg olan agilart eglegtiriniz.

Sekil 4.21. VV-Fabrika ile hazirlanmis e-igerik
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Canva licretsiz kismma ilaveten iicretli kisimlarini 6gretmenlere erisilebilir kilan bir
Web 2.0 aracidir. Gorsel tasarimi, infogram, animasyon ve daha bir¢ok icerik tasarimina olanak
veren ara¢ hazir sablonlar1 ve kullanim rahatligi ile 6gretmenler tarafindan ¢ok fazla tercih
edilmektedir. V-fabrika hazir sablonlar ve kodlama araglar1 sunan etkilesimli e-icerikler

hazirlamaya yarayan bir aragtir.

“Komsu, tiimler, biitiinler ve ters agilarin 6zellikleri kesfeder; ilgili problemleri ¢ozer.”
kazanim1 i¢in ifadeleri siiriikleyerek ilgili bolime birakmayr hedefleyen bir senaryo
olusturulmustur. Bu igerigin gelistirilmesi noktasinda Lumi-H5P araclar1 kullanilmistir (Sekil
4.22). Bu arag kontrol segeneginin yani sira ¢oziimil goriintiileme ve yeniden deneme yapabilme

Ozelliklerini de icermektedir.

Lumi-H5P araci 6gretmenlerin e-igerik gelistirmeleri ile ilgili bakanligin hazirladigi
egitimlerde kullanilan bir aractir. Interaktif videolar hazirlama, c¢oktan seg¢meli sorular
hazirlama, bosluk doldurma, kelimeyi dogru alana yerlestirme, gorsele etkilesim ekleme, hafiza
oyunlar1 tasarlama gibi pek ¢ok igerik ¢esidi bu arag ile kolaylikla hazirlanabilir. Olusturulan
icerikler kaydedilerek saklanabilir. Fakat bu hali ile EBA sistemine yiiklenemez. EBA’ya
etkilesimli igerik yiikleyebilmek i¢in igerigin SCORM paketine ¢evrilmis olmasi gerekir. Bu
aracla olusturulan igeriklerin SCORM paketine ¢evrilmesi web tabanli HSP SCORM Packager
1.0 ile gergeklestirilmistir.

igerik O X
Kelimeleri dogru kutulara sirikleyiniz.
Olculeri toplami 90 ° olan acilara acllar denir. dik
Késeleri ve birer 1sinlan ortak olan agilara acllar denir. aci
Kesisen iki dogru ile olusan acilardan komsu olmayanlarina ' ters '  acilar denir. tumler
Bir dik Gicgenin alani kenarlarinin carpiminin yarisina esittir. komsu
Baslangic noktalar ayni olan iki 1sinin birlesimine denir.

Sekil 4.22. Lumi-H5P ile hazirlanmis e-icerik

“Uggenin alan bagintismi olusturur, ilgili problemleri ¢dzer.” kazanimi i¢in &n bilgileri
hatirlatmak amaciyla etkilesimli bir kavram haritas1 hazirlanmistir. Bu kavram haritasinin
gorselleri Canva ile hazirlanmis olup etkilesimler Lumi-HSP araci1 ile eklenmistir (Sekil 4.23).
Art1 sembolleri ile alt basliklar i¢in hazirlanan kavram haritalar1 goriintiilenebilmektedir. Bu
kazanim ile ilgili problemler “Alan ile ilgili problemleri ¢dzer.” kazaniminda problemler ile

tekrar ele alinmistir.
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Sekil 4.23. Canva ve Lumi-HS5P araglari ile hazirlanan e-igerik

“Paralelkenarin alan bagmntisini olusturur, ilgili problemleri ¢6zer.” kazanimu ile ilgili
Canva’da bir sunum hazirlanmig ve bu sunum animasyonlar ve sesler eklenerek videoya
dontstiiriilmistiir. Videonun sonunda konu flizerine beceri temelli problemler ve bosluk

doldurma sorular1 eklenmistir. Bu etkilesimler Lumi-HSP araci ile olusturulmustur (Sekil 4.24).

PROBLEMLER
s © ©

ikonlara Tiklayiniz.

Sekil 4.24. Paralelkenarin alani i¢in etkilesimli video igerigi

“Alan lgme birimlerini tanir, m2-km?, m2-cm?-mm? birimlerini birbirine doniistiiriir.”
kazanimi i¢in beceri temelli sorular olusturulmustur. Gorsellerin tasariminda Canva

kullanilmigtir. Eslestirmeli beceri temelli sorular LearningApps WEB 2.0 araci ile
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hazirlanmistir.  Bu igerik her bir sorunun ayrintili goriintiilenebildigi, cevaplar1 ile

eslestirmelerin yapilabildigi ve kontrol imkan1 veren bir e-igeriktir (Sekil 4.25).

icerik a X

98 0,425 ;
®
4000 ®

®

Sekil 4.25. Eslestirmeli beceri temelli sorular

“Arazi Olgme birimlerini tanir ve standart alan 6lgme birimleriyle iliskilendirir.”

kazanimi i¢in Canva ile bir gérsel hazirlanmistir (sekil 4.26).

icerik D x

ARAZI OLGULERI

ha:hektar daa:dekar a:ar j

ha
xw( ‘>:10
daa
l10<‘ >:10
a

1ha=10daa=100a
1a=0,1daa=001ha

1 dekar = 1 dontim

1a=100m*
1 daa =1000 m*
1ha=10.000 m*

Sekil 4.26. Canva ile hazirlanmis bir gorsel

“Alan ile ilgili problemleri ¢ozer.” kazanimi i¢in beceri temelli sorular hazirlanmistir.
Gorsel tasarimlarinin Canva ile yapildig: sorular LearningApps araci ile cevaplari altlarinda
bulunan bos kutulara yazilacak sekilde tasarlanmistir. EKranda goriinen her bir alt gorsel beceri
temelli bir soruya aittir. Uzerine tiklandiginda sorularin ayrmtili olarak goriintiilenebilmesi

miimkiindiir. Ayrica yonerge ve kontrol 6zellikleri de mevcuttur (Sekil 4.27).
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Yonerge

Sorularin cevaplarini altlarinda bulunan
kutulara yaziniz.

K]
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Sekil 4.27. LearningApps araci ile olugturulmus bir e-igerik

“Cember cizerek merkezini, yarigapmi ve ¢apmi tanir.” kazanimi i¢in bir animasyon
olusturulmustur. Bu animasyon i¢in O6ncelikle GeoGebra dinamik yazili ile kazanimin ana
catisini ortaya koyan bir video ekran videosu alma yontemi ile ¢ekilmistir. Bu video yapilan
islemlerin sirasiyla aktarilabildigi kisa kisa boliimlere ayrilmistir. Her bir boliimde yapilan
islemler yazi ile ifade edilerek bir animasyon olusturulmustur. Bu e-igerik, Canva ve GeoGebra
dinamik yazilimmin biitiinlestirilmesi ile olusturulmustur (Sekil 4.28). Geogebra, 6zellikle
geometriye yonelik kavramlarin dinamik bir sekilde Ogretilebilmesine olanak taniyan bir

yazilimdir.

ierik

<« C O R e < « 0@ i

1

G0 & N |aBc| o3 . Q
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DUZLEMDE SABIT BiR NOKTADAN ESIT UZAKLIKTAKI
NOKTALAR KUMESINE

Sekil 4.28. Canva ve GeoGebra araglari ile olusturulmus bir e-igerik
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“Bir ¢emberin uzunlugunun ¢apina oraninin sabit bir deger oldugunu 6lgme yaparak
belirler.” kazanimi i¢in bir senaryo ve seslendirme metni olusturulmustur. Metinde glnlik
hayatta siklikla karsilastigimiz ¢ember ve daire modelleri ile ¢emberin ¢evresi ve capi
arasidaki iligkilerin bilgileri ile giindelik yasamdaki modellerine dair 6rnekler yer almaktadir.
Senaryo sahne sahne tasarlanmustir. Ogrenci seviyesine uygun ses drnekleri dinlenerek uygun
3 ses arastirmaci tarafindan se¢ilmistir. Storyboard iizerinden sahne tasarimlar1 ve uygun ses
secimi igin uzman goriisleri alinarak senaryoya son hali verilmistir. Bu 2D animasyon proje

kapsaminda igerik tiretici ile is birligi igerisinde gergeklestirilmistir (Sekil 4.29).

Sekil 4.29. 2D animasyon 6rnek sahne

“Cap1 ve yarigapi1 verilen bir cemberin uzunlugunu hesaplamay1 gerektiren problemleri
cOzer.” kazanimi i¢in bes tane kilidi ¢ozerek hazineye ulasma senaryolu bir oyunlagtirma 6rnegi
olusturulmustur. Gorsel tasarimlar1 Canva programinda yapilmis olan bir zemin Uzerine Lumi-
H5P araci ile etkilesimli sorular eklenmistir (Sekil 4.30). Eklenen sorular dogru/yanlis, bosluk

doldurma ve ¢oktan se¢meli gibi birden ¢ok degerlendirme aracini igermektedir.
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igerik D x

Siirtikle Birak

Yarigap ve cap dederleri verilen gemberler ile gevre uzunluklarini eglestiriniz. (=3,14 aliniz)

r = 10cm ise bu ¢emberin cevre uzunlugu dir. 125, 6cm

Bir bilezigin yaricapi 7,5 cm ise bu bilezigin cevre uzunlugu ir. 47 1cm

Capi 18 cm olan bir nakis kasnaginin cevre uzunlugu I 56,52cm

Sekil 4.30. Oyun tasarimli e-igerik drnegi

“Dikdortgenler prizmasimin i¢ine bosluk kalmayacak bicimde yerlestirilen birimkiip
sayisinin o cismin hacmi oldugunu anlar, verilen cismin hacmini birimkiipleri sayarak
hesaplar.” ve “Verilen bir hacim 6lglisiine sahip farkli dikdortgenler prizmalarini birimkiplerle
olusturur, hacmin taban alani ile yiiksekligin carpimi oldugunu gerekcesiyle aciklar.”
kazanimlar1 i¢in arastirmaci tarafindan bir senaryo olusturulmustur. Senaryonun her bir sahnesi,
kullanilacak nesnelerin sekil, renk, biiytikliik gibi 6zellikleri ve efekt ses 6geleri ayrintili sekilde
uzman goriisii 1s18inda tasarlanmistir. Bu senaryonun gelistirilmesi ti¢ boyutlu igerik iireten bir

firma ile ortaya ¢ikarilmustir (Sekil 4.31, Sekil 4.32).

icerik | x

Sekil 4.31. 3D animasyon 6rnek sahne
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icerik D x

1x2x3= 6 brz 2x2x3=12 br3

12 Adet

Sekil 4.32. 3D animasyon ¢rnek sahne

“Standart hacim 6lgme birimlerini tanir ve cm?®, dm®, m® birimleri arasinda doniisiim
yapar.” kazanimi i¢in Lumi-H5P araci1 ile bosluk doldurma testi gelistirilmistir (Sekil 4.33). Bu
icerik, 6grenenin cevaplarmin dogru/yanlis olma durumuna aninda doniit alabildigi bir igerik

cesididir.

iger ik

erilen hacim élgllerini istenilen birime ¢eviriniz.

4 m3= dm?®

@ Kontrol et

Sekil 4.33. Lumi-H5P araci ile bosluk doldurma igerigi

“Dikdortgenler prizmasinin hacim bagintisini olusturur, ilgili problemleri ¢ézer.” ve

“Dikdortgenler prizmasinin hacmini tahmin eder.” kazanimlar1 igin ¢alisma kagitlari
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olusturulmustur. Bu igerikler ¢evrimigi goriintiileme ve indirilerek kullanilabilme se¢eneklerine

sahiptir. Tasarimi ve gelistirilmesi Canva araci ile yapilmistir (Sekil 4.34).

i;erik D x

=  Volume Math Worksheet

iacmini Bulalmﬁ

Asagidaki prizmalarin hacimlerini bulunuz.

Sekil 4.34. Canva ile gelistirilen bir ¢calisma kagidi

“S1v1 6lgme birimlerini tanir ve birbirine doniistiiriir.” kazanimi i¢in V-Fabrika araci ile
hazirlanmis bir ders akis1 olusturulmustur. Gorsel tasarimlar Canva ile yapilmstir. Ogrencilerin
on bilgilerinin yoklandig1 giindelik yasam problemleri, konu anlatimmi igeren bélimler ve

alistrmalar ile degerlendirme imkani sunan bir igerik gelistirilmistir (Sekil 4.35).

i;erl’k l:l x

Sekil 4.35. V-Fabrika araci ile etkilesimli ders akis1 rnegi
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“Sivi 6lgme birimlerini hacim 6lgme birimleri ile iliskilendirir.” kazanimi igin
dinyadaki su sorununu ve Tiirkiye’nin su ile ilgili mevcut durumunu konu alan bir senaryo
gelistirilmistir. Arastirma 6devini okuyan bir 6grencinin ddevinde bulunan birimlere dikkat
cekilerek kazanimin 6grencilere verilmesi planlanmistir. EBA’ya bu sesin kayit haline alinmig

hali yiiklenmistir.

“Stvi 6lgme birimleriyle ilgili problemleri ¢ézer” kazanimi i¢in ¢oktan se¢meli bir
etkilesim olusturulmustur. Bu etkilesim, geri doniitlerini yiz ifadeleri ile veren, sorularin
ayrintili goriintiilenebilir oldugu ilerleme segeneginin bulundugu bir e-igeriktir (Sekil 4.36).
Hazirlanan sorular arastirmaci tarafindan beceri temelli hazirlanmistir. Gorsel tasarimlari

Canva araci ile yapilmistir.

Sekil 4.36. LearningApps araci ile hazirlanan ¢oktan segmeli sorular etkilesimi

Kazanimmlara ek olarak Ogrencilerin motivasyonlarini, giidiilenme diizeylerini ve
matematik tarihine yonelik dikkatlerini artirabilecegi diisiiniilen bazi1 e-igerikler de
gelistirilmistir. 5.linitede 6grenecekleri terimlerin, konularin ve kazanimlarin bir 6zetini sunan
bir beyaz tahta animasyonu Renderforest Web 2.0 araci ile (sekil 4.37) 6.0nitede
ogreneceklerine dair 6n bilgilendirme yapay zek& animasyonu D-ID araci ile hazirlanmistir
(Sekil 4.38).
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icerik

Acinin, baglangi¢
noktalari ayni olan iki
isinin olugturdugu
sekil oldugunu ve
sembolle gostermeyi,

Sekil 4.37. Renderforest araci ile gelistirilmis bir beyaz tahta animasyonu

igerik [:] x

Sekil 4.38. D-ID yapay zeka araci ile gelistirilmis e-igerik
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Geometri tarihi icerisinde cok 6nemli yeri olan OKlid ile ilgili bir zihin haritas tasarim1
(Sekil 4.39), geometri tarihine iligkin bir zaman ¢izelgesi (Sekil 4.40), Pi sayis1 infogrami (Sekil
4.41) ile boliim sozliigii Canva ile olusturulmustur (Sekil 4.42).

ierik D x

Sekil 4.39. Oklid zihin haritasi igerigi

igerik

GEGMISTEN GUNUMUZE GEOMETRI

VAKLAGK 3,600
v ONCE

Sekil 4.40. Canva ile hazirlanmis geometri zaman ¢izelgesi
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=
_
Bir cambarin cevresinin copna ~
oron i sogses verie v b aron Ny,
Inair.
Pinin sembald, Yunan
um-rww g
seyxda ondobk
E mmnmmu
‘ wresycnel bir sopdr
Har yd Mart ayein 14. m P GG
‘clarak kuticer.
Cnimizde o Soya; matemoti,
e mrror I Y

Sekil 4.41. Pi sayis1 infogrami

w9
A d |
= agn: Baglangy; nokralan ortak olan iki smn olugrurdugu geometrik bigim, A

— —

1-;|-1|1,-:r Bir agry lgmeye ve hagka bir yerde aym agiyi gizmeye varayan, yanm gember lﬁLglmmd#:i AT,

B
bi'rim: Bir |11|;¢_-|i!'3__i vE:llvll'.-m:l: 15‘in lu.*n-:li n;_:il'l\ilh.l#ll -E:lrnrls. 'iﬂlwle:n \'Jr-g'l;nm? parga,
bitriinler api: Olpitleri eaplams 130 derece olan iki agidan biri.

[
iig dogr parcasanim, birbinini kesmeyecek sekilde ug nokmlan bidegririlerck -.'-Iusrurﬁfa
diizlemse] sekil.

Iy
derece; Bir pembenin 360'%a binne o3t olan ag binmi.

‘ 'é
= ghinve: ik apilan dlgmeve ve gizmeye varayan, dik icgen bigimindeki arag.

Sekil 4.42. Canva ile tasarlanmis bolim sozIigi
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V-Fabrika araci ile iki asamali bir ¢engel bulmaca tasarimi yapilmistir. Bosluklara
gelecek olan dogru kelimeler ¢engel bulmaca i¢inde bulunarak 6grenene ses ve renklerle geri
bildirim veren bir igerik tasarlanmuistir (Sekil 4.43). Gelistirilen e-igerik zaman faktoruni de
bulundurmasindan dolay1 oyunlastirma Ornegidir. Ayrica bulmacanin bitiminde yeniden

calistirildiginda harflerin yeri degistiginden yeni ¢oziimler olugmaktadir.

i;erik D x

Bogluklara gelecek kelimeleri bulmacada bulunuz.

% Eiitin kenor uunkuklar e5it alan dartgene .._.. denir.

Zlolclvw]|lm oo MmN <|m| D
NlI|n|—-|eZX|ZE|@m|o|—ov|I|3
T|lw|=z|m|m|ziolzlal-|<|m|o:

h

dlmlE|m|Ad|—=rjc|d|wn|r|<|4

QIO NS S| = m| O | m
—|ecl=m|m|z|-|lw|=|2|r|c|x|=<
cl=<|x|o|r|ojc|n|n|x|o|n| -

Sekil 4.43. V-Fabrika araci ile gelistirilen ¢engel bulmaca

Canva ile gorsel tasarimlarmin yapildig: bir resfebe oyunu V-Fabrika ile etkilesimli bir
yapiya kavusturularak akil oyunu formatinda gelistirilmistir (Sekil 4.44). Resfebelerin her biri
matematiksel bir terim veya kavramla ilintili olacak sekilde gelistirilmistir. Bu icerik ¢esidinde

de 6grenene geri bildirimler sunulur ve istenmesi halinde dogru cevap gosterilir.

icerik D x

Resfebelerin cevaplanni altlarinda bulunan kutulara yaziniz.

||
.

Sekil 4.44. VV-Fabrika araci ile gelistirilmis resfebe icerigi
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5.0nite  sonunda Ogrendiklerimi degerlendiriyorum formu Google Forms ile
hazirlanarak olusturulmustur. Ayrica Microsoft Word ve Canva araglari ile hazirlanmig ¢ikmis
sorular dokuman olarak EBA sistemine yiiklenmistir. Dokuman olarak yiklenen iceriklerin

kullanim1 dosyanin indirilmesi ile miimkiin olabilmektedir.
4.4. DOrduncu Alt Probleme Yoénelik Bulgular

“ADDIE tasarim modelinin uygulama asamasi; planlama, materyal kullanimi ve
degerlendirme siiregleri bakimindan nasil yiriitiilmiistiir?” alt problemi dogrultusunda

yapilanlar agagidaki gibidir.

e Ankara ili Yenimahalle il¢esinde bulunan bir devlet ortaokulunda 6grenim gdren 30
tane 6.smif 6grencisi ile uygulama asamasi gerceklestirilmistir.

e Uygulama 10 hafta siirmiistiir.

e Hazirlanan 6rnek kitabin derslerde kullanilmak iizere basili materyali hazirlanmistir.
Ayrica 6rnek kitabin dijital versiyonu da okul disinda kullanilabilmeleri i¢in 6grencilere
verilmistir.

e Uygulama esnasinda kullanilmak {izere, ii¢ tane cep telefonu ve iki tane tablet bilgisayar
arastirmaci tarafindan derslerde hazir bulundurulmustur.

e (Caligmaya katilan 30 6grenci sorunsuz sekilde uygulamalari tamamlamaistir.

e Uygulama sonunda dgrencilere sontest olarak “Geometri ve Olgme Ogrenme Alani
Basar1 Testi” uygulanmistir.

e Uygulama sonunda geometri ve 6lgme alaninda e-igerikler ile zenginlestirilmis ders
kitabma dayali 6gretimin siirecine yonelik “Ogrenci Goriisme Formu” &grencilerle

gergeklestirilen goriismeler ile tamamlanmustir.

Gerekli izinlerin alinmasinin ardindan aragtirmanin uygulama asamasi Ankara ili
Yenimahalle il¢esinde bulunan bir devlet ortaokulunun iki 6.sinif subesinde bulunan 30
ogrencinin katilimi ile gergeklestirilmistir. Veli izni alinamayan iki 6grenci arastirmaya dahil
edilmemistir. Ogrenciler siire¢ ve yapilacak uygulamalar hakkinda bilgilendirilmistir. Deney
grubu Ogrencileri ile geometri ve 0lgme 0grenme alaninda e-igerikler ile zenginlestirilmis
6.sm1f matematik ders kitabina dayali 6grenme ortaminda (Ek 10) ¢aligmalar yiiriitiiliirken
kontrol grubunda da ders kitabina dayali 6grenme ortaminda (Ek 11) caligmalar
tamamlanmigtir. Uygulama stireci deney ve kontrol gruplarinm her ikisinde de matematik dersi
Ogretmeninin anlatimi ile ylritlilmiistiir. Arastirmaci e-igeriklerin kullanimlar1 ile ilgili

Ogretmene destek vermistir.
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Arastirmaci tarafindan derslerde kullanilmak iizere, {i¢ tane cep telefonu ve iki tane
tablet bilgisayar hazir bulundurulmustur. Etkinliklerin bir kism1 bireysel olarak uygulanmig bir
kismi da grup etkinligi seklinde gerceklestirilmistir. Dijital kitap hali 6grencilerle paylasilan
kitaptan kimi igerikler ddevlendirme seklinde verilerek okul dist ortamda da igeriklerin
kullanim1 saglanmistir. On hafta siiren uygulama asamasi 30 dgrencinin katilimi ile sorunsuz

sekilde tamamlanmugtir.

Uygulama siirecine baslamadan once arastirmaci tarafindan gelistirilen “Geometri ve
O0lgme 6grenme alani basari testi” Ontest olarak her iki subeye uygulanmis ve arastirmanin
deney ve kontrol gruplar1 belirlenmistir. Uygulama siirecinin sonunda ayni test sontest olarak
deney ve kontrol grubu 6grencilerine uygulanmistir. Ayrica uygulama siirecine yonelik 6grenci
goriisleri arastirmaci tarafindan hazirlanan “Ogrenci Goériisme Formu” dogrultusunda

alimustir.
4.5. Besinci Alt Probleme Yonelik Bulgular

a) Alt problemin alt baslig1 olarak deney grubu 6grencilerinin “Geometri ve Glgme
O0grenme alani basar1 testi” Ontest sontest puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigi
incelenmistir. Deney grubu 6grencilerinin geometri ve dlgme 6grenme alanina basar1 testi
Ontest sontest puanlar1 normal dagilim gosterdiginden puanlarin karsilastirilmasina yénelik

iliskili 6rneklemler t-testi Tablo 4.11°de verilmistir.

Tablo 4.11. Deney grubu 6grencilerinin 6ntest sontest puanlarina iligkin t-testi

Test Ad1 Olgiim N X Ss sd t p
OlGeomgtfi Ve Ontest 15 10,13 2,29
¢me LUgrenme 14 17,77 ,000
Alani Basari
Testi Sontest 15 25,20 3,18
p<,05

Tablo 4.11 verilerine gore deney grubu Ogrencilerinin basar1 testi Ontest puanlari
ortalamasi 10,13 iken sontest puanlar1 ortalamasi 25,20°dir. Deney grubu 6grencilerinin basar1
testi Ontest sontest puanlari arasinda anlamli bir farklilik bulunmaktadir (p<,05). Bu sonug,
deney grubunda gergeklestirilen 6gretimin (geometri ve 6lgme 6grenme alaninda e-icerikler ile
zenginlestirilmis 6.smif Ornek matematik ders kitabma dayal) etkili oldugu sonucunu

gostermektedir.
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b) Kontrol grubu dgrencilerinin “Geometri ve 6lgme 6grenme alani basari testi” dntest
sontest puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigi incelenmistir. Kontrol grubu
Ogrencilerinin geometri ve 6lgme 6grenme alani basar1 testine iliskin puanlari normal dagilim
gosterdiginden puanlarin arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigina iliskili 6rneklemler t-

testi ile bakilmistir (Tablo 4.12)

Tablo 4.12. Kontrol grubu 6grencilerinin 6ntest sontest puanlarina iliskin t-testi

Test Adi Olgiim N X Ss sd t p
5 lGeom(..)eE” Ve Ontest 15 10,53 2,74
¢me Ogrenme 14 20,44 ,000
Alani Bagari
Testi Sontest 15 21,07 3,80
p<,05

Tablo 4.12 verilerine gore kontrol grubu 6grencilerinin basar1 testi 6ntest puanlari
ortalamas1 10,53 iken sontest puanlar1 ortalamasi1 21,07 dir. Kontrol grubu 6grencilerinin basar1
testi Ontest sontest puanlari arasinda anlaml bir farklilik bulunmaktadir (p<,05). Bu sonug,
kontrol grubu 6grencileri ile gergeklestirilen MEB ders kitabina dayali 6gretimin etkili oldugu

sonucunu gostermektedir.

¢) Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin “Geometri ve 6lgme 6grenme alani basari
testi” sontest puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigi incelenmistir. Normal
dagilim gosteren basari puanlarinin anlamli bir farklilik gosterip gostermedigi iliskisiz

orneklemler t-testi araciligi ile incelenmistir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin sontest puanlari i¢in iliskisiz 6rneklemler t-testi

sonuglar1 agsagida tablo 4.13’te verilmistir.

Tablo 4.13. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin sontest puanlarima iligkin t-testi

Test Ad1 Grup N X Ss sd t p
 Geometrive - pgney 15 25,20 3,18
Olgme Ogrenme
Alan1 Basar1 28 3,22 ,003
Testi
Kontrol 15 21,07 3,80
Sontest
p<,05

Tablo 4.13 incelendiginde geometri ve dlgme 6grenme alani basari testinden alinan
puanlarin ortalamasi deney grubunda 25,20 iken kontrol grubunda 21,07 olarak hesaplanmustir.
Deney ve kontrol grubu basari testine ait puanlar arasinda anlamli bir farklilik bulundugu
gorulmektedir (p<,05). Bu durum, deney grubu ile gerceklestirilen e-icerikler ile
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zenginlestirilmis 6.sinif matematik ders kitabina (geometri ve 6lgme 6grenme alaninda) dayali
ogretimin kontrol grubu 6grencileri ile gergeklestirilen 6.s1nif MEB matematik ders kitabina

dayali 6gretime kiyasla daha fazla etkili oldugu sonucunu gostermektedir.

d) ADDIE tasarim modeline gére geometri ve dlgme 6grenme alaninda e-igerikler ile
zenginlestirilmis matematik ders kitabmin 6grenme ortaminda kullanimma yonelik deney

grubu 6grencilerinin gorisleri analiz edilmistir.

Ogrencilerin gerceklestirilen siirece yonelik hazirbulunusluklar:
Uygulama asamasinda birlikte ¢alisilan 6grencilere siiregte kullanilan kavramlardan
haberdar olma durumlar1 sorulmustur. Ogrencilerin hazirbulunusluk durumlar: iki kategori

altinda toplanmustir: Karekodlara dair hazirbulunusluk ve e-igeriklere dair hazirbulunusluk.

Kategori 1: Karekodlara dair hazirbulunusluk. Bu kategoriye ait ti¢ kod ve frekans degerleri

asagida Sekil 4.45°te verilmistir.

]

Karekodlara dair hazirbulunusluk

e .

Karekodlar fark etmedim (11) @ Karekodlar incelemigtim (1)

Gordiim ama incelemedim (3)

Sekil 4.45. Karekodlara dair hazirbulunusluk kategorisi ve kodlar1

Sekil 4.45 incelendiginde Ogrencilerin ders kitaplarinda bulunan karekodlara dair
hazirbulunusluklari ile ilgili kodlardan karekodlar: fark etmedim 11, gordiim ama incelemedim
3 Ve karekodlar: incelemistim 1 frekans degerine sahiptir. Bu kodlara iliskin dogrudan almnt1

orneklerine asagida yer verilmistir.
Karekodlan fark etmedim

“Hayrr aslinda ¢ok ders kitabi kullanmiyoruz, 6gretmen alistirma ve boliim sonu testlerini 6dev
veriyor sadece. Oyle olunca kitabin neresinde ne var bilmiyordum, karekodlar: ise hig¢ fark

etmemistim.” (D19)

“Hayir incelemedim, zaten biz genellikle deftere yaziyoruz, ogretmen bazen su soruya bakin
derse derste ders kitabini kullaniyoruz. Bazen de eve alistirma kisimlarini 6dev verip kontrol

ediyor. Karekodlara hi¢ bakmamistik.” (D22)
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“Hayir hi¢ dikkat etmemistim siz derSlerde anlattiktan sonra inceledim.” (D28)
GOrdum ama incelemedim

“Hayiwr incelemedim. Evet bir seyler gordiim ama nasil inceleyecegimi bile bilmiyordum.

Kitabin bir ozelligi galiba diye diistinmiistiim.” (D17)
“Karekodlar: gérmiistiim ama iginden boyle seyler ¢ikacagini hig diisiinmezdim.” (D23)

Karekodlar incelemistim

“Bizim tiye oldugumuz bir dergi var siz de onermistiniz hatta o dergide karekodlar vardi ve biz
annemle kiigtikliikten beri okurken onlara bakariz o yiizden kitaplart ilk aldigimizda da fark
etmistim karekodlari. Hatta yine annemle baktik ¢izgi film gibi matematik konular: vardi. Ama
biraz sikici gelmisti ¢iinkii cok uzun ve genellikle karakterler ¢izgi film kahramanlar: gibi degil

de biiyiik kisiler gibiydi. Cok sevmemistim.” (D25)

Kategori 2: E-iceriklere dair hazirbulunusluk. Bu kategoriye ait dort kod ve frekans

degerleri asagida Sekil 4.46°da verilmistir.

E-icerige dair haz ubu1u11u§luk

T e

Video (12) Oyun (1}

E-k1tap (5 Kullanmadik (3
Sekil 4.46. E-igeriklere dair hazirbulunusluk kategorisi ve kodlari

Sekil 4.46 incelendiginde e-igerige dair hazirbulunusluk kategorisindeki kodlardan
video 12, e-kitap 5, kullanmadik 3 ve oyun 1 frekans degerine sahiptir. Bu kodlara iligkin

dogrudan alint1 6rneklerine agsagida yer verilmistir.
Video
“Videolar izledik bazen dersle ilgili ama e-i¢erik oldugunu bilmiyordum.” (D20)

“Siz bize e-igeriklerin neler oldugunu anlatmistiniz. O yiizden video izledik eskiden demek ki

onlar e-igerik ama ogretmenimiz oyle soylemedi. Video izleyecegiz demisti.” (D23)

113



“Haywr kullanmadik galiba ya da emin degilim ogretmenimiz bazen video izletiyordu.” (D30)
E-kitap

“Bir de e-kitaplardan soru ¢ozdiigiimiiz olmugstur.” (D17)

“...bazen de test kitaplarimin akilli tahtada bulunan hallerinden sorular ¢éziiyorduk. ” (D25)
Kullanmadik

“Haywr kullanmadik, bazen derslerde video izletir ogretmenlerimiz ama fen bilgisi filan.

Matematik dersinde yazariz ya da akilli tahtadan soru ¢oziiyoruz.” (D16)
“Hayiwr kullanmadik, ogretmen tahtaya yazar genelde biz de deftere.” (D27)
Oyun

“Birkag kere de oyun oynadik akilli tahtadan.” (D29)

Yukaridaki dogrudan alinti Ornekleri dikkate alindiginda Ogrencilerin siirece
baslamadan 6nce hazirbulunusluk durumlar1 iki kategori altinda toplanmistir. Asagida Tablo

4.14’te dgrenci goriislerinin dagilimi goriilmektedir.

Tablo 4.14. Ogrencilerin gerceklestirilen siirece dair hazirbulunusluklarmnin dagilim1

Kategoriler Kodlar f %
Karekodlar: fark etmedim 11 30,5

Karekodlara dair hazirbulunugluk ~ Gérdiim ama incelemedim 3 8,3
Karekodlar1 incelemistim 1 2,8
Video 12 33,3

E-icerige dair hazirbulunusluk E-kitap > 138
Kullanmadik 3 8,3
Oyun 1 2,8

*QOgrenciler birden fazla cevap vermis olabilir.

Ogrencilerin gerceklestirilen égretim siirecine dair goriigleri

Aragtirmaya katilan deney grubu 6grencilerine geometri ve dlgme dgrenme alaninda e-
icerikler ile zenginlestirilmis ders kitabina dayali gerceklestirilen 6gretim siirecine dair
gortgleri iki kategori e-icerik kullamimimin faydalar: ile yasanan/yasanabilecek zorluklar

seklindedir.
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Kategori 1: E-icerik kullammmn faydalari. Bu kategoriye ait on dort kod ve frekans

degerleri asagida Sekil 4.47°de verilmistir.

Cll
@ Zaman y dnetimi (1)

Eglenceli ders ortamm (9)

Etkilesimli yap1 (1)

]

Simf y onetimini kolay lastirmasi (8)

]

Birey sel ¢ahgma imkani (2)

Aktif katil 1|‘N /'_///_> Cll
iFkatihim saflamas1 (8) @ Derse yonelik kay gmin azalmasi (2)
@ ‘ﬂ kullanimmmn fay dN @

Hatirlamay 1 kolay lastirmas1 (7) \ Dikkat gekmesi (3)

Is birligini artrmas: (3)
Tekrar yapabilme imkani (7) @ . )
Geri doniit kolay hgi (4)
Derse kars1 on y arginin azalmasi (4)

Teknolojik arag kullanim (7)

Sekil 4.47. E-icerik kullaniminin faydalar1 kategorisi ve kodlari

Sekil 4.47 incelendiginde e-i¢erik kullaniminin faydalar1 kategorisinde eglenceli sinif
ortami 9, simif yonmetiminin kolaylasmasi 8, aktif katilimin saglamasi 8, hatirlamayt
kolaylastirmast 1, teknolojik ara¢ kullamimi 7, tekrar yapabilme imkdani 7, derse karst
onyargmin azalmasi 4, geri doniit kolayligi 4, is birliginin artmas: 3, dikkat cekmesi 3, derse
yonelik kayginin azalmasi 2, bireysel ¢calisma imkdni 2, etkilesimli yapr 1 ve zaman yonetimi 1

frekans degerine sahiptir. Bu kodlara iliskin dogrudan alint1 6rneklerine asagida yer verilmistir.
Eglenceli simif ortami

“Bence ¢ok keyifli oldu derslerimiz. Matematik dersinin eglenceli olabilecegini hig
diistinmezdim.” (D17)

“F i¢erik kullanmak giizel tabi dersler eglenceli oldu”. (D22)

“Ben e-igerikler ile ders islemenin ¢ok giizel oldugunu diisiiniiyorum. Ders ¢ok eglenceli

oluyor.” (D24)

“E-igerikler ile ders islemek ¢ok zevkliydi. Sikilsan bile dikkatini ¢ekecek birseyler ¢ikiyor her

sayfada bir sure sonra.” (D28)
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Sinif yonetiminin kolaylasmasi

“Swftaki herkes de ilgi gosterdi bazen ¢ok ses yapabiliyorlar o olmadi. Bazen 6gretmenimiz

de onlart uyarirken ¢ok vakit kaybedebiliyordu ama éyle olmad:.” (D21)

“Dersle ilgilenmeyenler bile dersle ilgilenmeye basladi bu yiizden daha kolay oldu dersi
dinleyebilmemiz, bu iyi oldu. ” (D22)

“Herkes derse katildi ve matematik derslerini bekledi o da giizel oldu. Oiinkii sikildigimizda

ses olmaya basliyor ve 6gretmenler uyarilar yaparken ders bitiyor. Oysa bu derslerimiz hig

béyle olmad:.”. (D26)
Aktif katihhmin saglanmasi

“Hepimiz deneme firsati bulduk. Hi¢ dersi dinlemeyen arkadaglarimiz bile oyunlar: yapmak

icin ugrastr.” (D16)

“Sinifta herkesin derse katilmay: istemesi de enteresandi bazilari genellikle hep baska seylerle

ugraswrdi.” (D24)

“Herkes katildi ve herkes sira ile yapti uygulamalari...” (D29)

Hatirlamay1 kolaylastirmasi

“Matematikte aklima gelmeyen seyler artik daha kolay aklima geliyor.” (D17)

“Aklimda kalmayacak bazi seyler bu uygulamalar ile kolaylikla hatirladigim seyler oldu.
Mesela dikdortgenin hacmini animasyonda nasildi diyerek yaptim.” (D21)

“Dikdortgenler prizmasinin hacmini oyuncaklarini toplayan ¢ocuk animasyonu sayesinde gok

kolay hatirltyorum.” (D28)
Teknolojik ara¢ kullanim

“Derslerin telefonla tabletle sevdigimiz esyalarla yapilmas: da giizel. Ilgi alamimiza giriyor

sonucta. ” (D22)
“Cep telefonu ve tablet ile yapilan her seye bayuirim zaten. ” (D19)

“...tablet ve telefon ile ders islemek giizeldi.” (D24)
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Tekrar yapabilme imkam

“Videolarin tekrar tekrar izlenebilmesi de ¢ok iyi oldu ogrenemedigim béliimleri anlayabilme

firsatim olugtu boylece.” (D17)

“Ama bu igerikleri evde de a¢ctim yeniden yaptim. Annemlere de anlattim. Cok sevdim boyle

calismayr. Tekrar tekrar yapinca daha iyi anladim.” (D29)

“Ama bu dersleri yaptiktan sonra hatirlamak daha kolay oldu evde de ben tekrarlar yaptim

tabi.” (D30)
Derse kars1 onyarginin azalmasi

“Aslinda matematigi bazen ¢ok zor buluyorum ozellikle geometri konulari daha zor geliyor.

Ama bu uygulamalarda yapabildigimi gérmek giizel oldu. ” (D19)

“Matematik dersinin ¢ok sikici oldugunu da diistiniirdiim ozellikle agi, ticgen, ¢okgen filan diye

geometri konularinda ama zevkli de olabiliyormus.” (D23)
Geri doniit kolayhgi
“Cevaplarim dogru mu yanlis mi hemen bilgi vermesini dogruyu gostermesini sevdim.” (D19)

“Bir de her uygulama da kurallar yaziyor insan ne yapacagim diye diistinmiiyor, bir de yaptigin

her seyi hemen kontrol edebiliyorsun dogru mu yanlis mi diye.” (D23)

“Dogru mu yaptim yanlis mi yaptim diye hemen kontrol edebilmek de ¢ok giizel. ” (D25)
Is birliginin artmas:

“...grup olarak da ¢ok giizel ¢calistik.” (D20)

“..grup calismast seklinde yaptigimiz cok giizeldi. Arkadaslarimizla beraber nasil da
ugrasmistik en kisa siirede bitirecegiz diye. (D30)

Dikkat ¢cekmesi

“...ilgi ¢ekici oluyor. Eslestirmeli olanlar da giizeldi. Ama bilmiyorum kararsizim biraz, ilgi

cekmesi sOylenebilir. (D18)
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Derse yonelik kayginin azalmasi

“Ben daha mutlu girdim matematik derslerine normalde bira korkuyorum bu dersten.

Formiilleri hatirlayamazsam hi¢chbir sey yapamayacagim diye diisiiniiyorum.” (D30)
Bireysel cahsma imkani

“...ama bunda kendi kendime ¢alisabiliyorum.” (D26)

Etkilesimli yap:

“Bir de etkilesimli kisimlar vardi, bir artiya tiklaymca baska bilgiler ya da sorular agiliyordu

onlart ¢ok sevdim.” (D26)
Zaman yonetimi
“...Telefonla da bos vakit gecirmis olmazdik boylece.” (D30)

Kategori 2: Yasanan/yasanabilecek zorluklar. Bu kategoriye ait alt1 kod ve frekans degerleri

asagida Sekil 4.48’de verilmistir.

]

/ Yaganan/y aganabilecek zorluklar \

Kuralsiz davranig (1)

]

Telefon/tablet bulunmamast (7)

@] @] ]

Internet erisimi (3) Amactan uzaklagma(l)

Smav kay gis1(2) Tasarim (1)

Sekil 4.48. E-icerik kullaniminda yasanan/yasanabilecek zorluklar kategorisi ve kodlart

Sekil 4.48 incelendiginde kullaniminda yasanan/yasanabilecek zorluklar kategorisinde
telefon/tablet bulunmamasi 7, internet erisimi 3, sinav kaygisi 2, tasarim 1, amagtan uzaklasma
1ve kuralsiz davranis 1 frekans degerine sahiptir. Bu kodlara iliskin dogrudan alint1 6rneklerine

asagida yer verilmistir.
Telefon/tablet bulunmamasi

“Derslerde telefon ya da tablet olmasayd: tabi ki bu etkinliklere bakamazdik ama 6gretmen

onlart getirdigi i¢in zor olmadi.” (D16)
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“Eger derslerde tablet ve telefon olmasaydi evet zor olurdu ¢iinkii bizim boyle esyalarimiz yok.”

(D17)

“Tablet ve telefonu olmayan igin zor olabilir ama derste bunlar vardi zorlanmadik.” (D19)
Internet erisimi

“...bazen internetle ilgili sikinti olursa duraklama sorunu olabiliyor.” (D17)

“Bazen internet gitti tablet karekoda baglanmadi o zorluk olabilir.” (D22)

Sivan kaygisi

“Bence soru ¢ozelim, bunlar vakit alan seyler. Ders kitabini kullanmiyoruz bile. Sinavda

bambaska seyler soruluyor sonugta.” (D18)

“Ama annem hep boyle seyler arastirirsan test ¢ozemezsin diye sinir koydu internet vaktime.

Stnav var diye hep soru ¢ozmeliyim gibi hissediyorum.” (D23)
Tasarim

“Ama mesela konu ile ilgili karekod hemen yaninda olsa. Ciinkii ben ders kitabumiza baktim bu
derslerden sonra evet onda da karekod var ama igine girince hangi uygulamayr segecegini

bilemiyorsun.” (D26)

Amactan uzaklasma

“Farkli uygulamalara girmek istedim telefon ve tablet ile ugrasirken bazen.” (D27)
Kuralsiz davranis

“Bazi arkadasimiz o kadar 1srarct davrandi ki sira beklemekte zorluk ¢ektiler.” (D17)

Yukaridaki dogrudan alint1 6rnekleri dikkate alindiginda grencilerin 6gretim siirecine
yonelik goriisleri iki kategori altinda toplanmistir. Asagida Tablo 4.15°te 6grenci goriislerinin

dagilimi goriilmektedir.
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Tablo 4.15. Ogrencilerin gretim siirecine ydnelik goriislerinin dagilimi

Kategoriler Kodlar f %
Eglenceli ders ortami 9 11,8
Sinif yonetimini kolaylastirmasi 8 10,5
Aktif katilim saglamasi 8 10,5
Hatirlamay1 kolaylastirmasi 7 9,2
Teknolojik arag¢ kullanimi1 7 9,2
Tekrar yapabilme imkéan 7 9,2

L Derse kars1 6nyarginin azalmasi 4 5,2

E-igerik kullanimimin faydalar — —
Geri doniit kolayligi 4 5,2
Is birligini artirmasi 3 3,9
Dikkat cekmesi 3 3,9
Derse yonelik kayginin azalmasi 2 2,6
Bireysel ¢alisma imkani 2 2,6
Etkilesimli yap1 1 1,3
Zaman Y0netimi 1 1,3
Telefon/tablet bulunmamasi 7 9,2
Internet erisimi 3 3,9

) Sinav kaygisi 2 2,6

Yasanan/yasanabilecek zorluklar
Tasarim 1 1,3
Amagtan uzaklasma 1 1,3
Kuralsiz davranig 1 1,3

*(Ogrenciler birden fazla cevap vermis olabilir.

Gergeklestirilen siirecte ogrencilerin tercih ettikleri icerik tirleri

Arastirmaya katilan deney grubu 6grencilerine geometri ve 6lgme 6grenme alaninda e-
icerikler ile zenginlestirilmis ders kitabma dayali gerceklestirilen 6gretim siirecinde en ¢ok
hoslarna giden igeriklerin hangileri oldugu sorulmustur. Ogrencilerin verdikleri cevaplarm

dagilimi Sekil 4.49°da verilmistir.

CHl

Tercih edilen e-icerik tiirleri

: AN

oym@az (o]
Animasyon (7) @ @ @ Kavramhantam(l)

Resfebe (3) I:‘s]estlrmeler (2) Bulmaca (2) Video (1)

Yapay zeka (l)

Sekil 4.49. Gergeklestirilen siirecte 6grencilerin tercih ettikleri e- igerik turleri

Sekil 4.49 incelendiginde Ogrencilerin en ¢ok hoslarna giden e-iceriklere dair
tercihlerinde oyun 13, animasyon 7, resfebe 5, eslestirmeler 2, bulmaca 2, video 1, kavram

haritas1 1 ve yapay zeké 1 frekansa sahiptir.
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Ders kitaplarinda e-iceriklerin bulunmasi yéniindeki égrenci goriisleri
Deney grubu o6grencilerine ders kitaplarinda e-igeriklerin bulunmasi ydniindeki

goriisleri soruldugunda elde edilen verilerin dagilimi Sekil 4.50°de verilmistir.

]

Ders kitaplarmda e-igeriklerin bulunma51
yoniinde 6grenci goriiglen

Her derse y 6nelik g,ehstlrl]mest (14) Dikkat cekmesi (1)
Somut yap1 sunmast (4) Yeni nesil sorular igermesi (1)
Mekandan ba;,u‘nsahk (4) Kullaniminimn artmasi (2)

Merak uy andirmasi (3) Ekstra kay nak gerektmnemes1 2)

Sekil 4.50. Ders kitaplarmda e-igeriklerin bulunmasi yéniinde 6grenci goriisleri

Sekil 4.50 incelendiginde ders kitaplarinda e-igeriklerin bulunmasi yoniinde 68renci
goriisleri kategorisinde her derse yonelik gelistirilmesi 14, somut yapr sunmast 4, mekandan
bagimsizlik 4, merak uyandirmast 3, ekstra kaynak gerektirmemesi 2, kullaniminin artmasi 2,
yeni nesil sorular icermesi 1 ve dikkat cekmesi 1 frekans degerlerine sahip kodlar yer

almaktadir. Asagida bu kodlara ait dogrudan alintilara yer verilmistir.
Her derse yonelik gelistirilmesi
“Ders kitaplart keske hep béyle olsa ve her derste.” (D21)

“Ders kitaplarinin hepsinin béyle olmast ¢ok giizel olurdu. Fen bilgisinde deneyler, miizikte

sarkilar, Ingilizcede eslestirme sorulari gibi seyler olsa daha eglenceli olur. Ve daha kolay

ogrenirdik.” (D29)

“Ders kitaplarimiz keske hep béyle olsa. Her ders i¢in boyle ders kitabt yapmalarint ¢ok
isterdim. ” (D30)

Somut yap1 sunmasi

“Bir deney, bir yerin resmi ya da baska merak edebilecegimiz seylerle ilgili resim, video yada

oyun gorebilmek harika olurdu.” (D20)
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“Diistinemeyecegim bazi sekiller o6rnek olarak goriintiisii verilince daha kolay anladim.
Dikdértgenler prizmasinin hacmini oyuncaklarin toplayan ¢ocuk animasyonu sayesinde ¢ok

kolay hatirliyorum. Ornek sekil, goriintii gibi seyler olmasi ¢ok iyi oluyor.” (D28)
Mekéandan bagimsizhk

1

“...evde de baktim, mesela anlamadigim bazi seyleri evde tekrar tekrar izledim daha iyi oldu.’

(D16)

“Evde yapilacak derste yapilacak etkinlikler 6deviendirmeler boyle verilse 6grenciler daha ¢cok

sever dersleri.” (D17)
“Evde de yaptim tekrar ettim hep.” (D25)
Merak uyandirmasi

“...kitabin karekod olan kismint gériince icimde bir merak uyaniyordu derslerde ve acaba

icinde ne var diye diisiiniiyordum.” (D23)
“Kitabin sayfalarinda ne var diye ¢evirip durdum hep merakla.” (D25)
Ekstra kaynak gerektirmemesi

“...hem de icine bircok bilgi koyulabiliyor demisti 6gretmenimiz, ekstra kaynaklar almamiza

gerek kalmaz bdylece.” (D28)
Kullaniminin artmasi

“Ders kitabini daha c¢ok kullaniriz, sadece alistirma ve problemleri ddev veriyordu

ogretmenimiz.” (D19)

“Ders kitaplar: bu sekilde olsa daha ¢ok kullamlir, ¢iinkii merak ediyoruz artik onda ne var

bunda ne var diye. Hepsini bir agip bakmak istiyor insan.” (D28)
Yeni Nesil Sorular icermesi

“Ders kitaplar keske hep boyle olsa. Yeni nesil bir¢ok soru da konulabilir karekodlara.” (D23)
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Dikkat cekmesi

“Bence ¢ok dikkat cekici ve giizel. Ilk defa ben de matematigi yapabiliyorum dedim. Keske her
ders boyle olsa. Evde yapilacak derste yapilacak etkinlikler 6deviendirmeler boyle verilse

ogrenciler daha ¢ok sever dersleri.” (D17)

Gergeklestirilen Siirece Yonelik Ogrenci Ozdegerlendirmeleri
Arastirmaya katilan deney grubu o6grencilerine siirecin kendilerine ne kazandirdigi
sorulmustur. Gergeklestirilen 6gretim silirecine dair dgrenci 6zdegerlendirmeleri ii¢ kategori

altinda toplanmustir: Bilissel Boyut, Duyussal Boyut ve Matematiksel Beceriler.

Kategori 1. Bilissel Boyut. Bu kategoriye ait U¢ kod ve frekans degerleri asagida Sekil 4.51°de

verilmistir.

Gl

Biligsel Boy ut \
o & g

M atematiksel imge olusturma (4) Bagari (3) Kalic1 8grenme saBlamasi (3)
Sekil 4.51. Biligsel boyut kategorisi ve kodlart
Sekil 4.51 incelendiginde bilissel boyut kategorisine ait kodlardan matematiksel imge

olusturma 4, basari hissi 3 ve kalici 6grenme saglamasi 3 frekans degerine sahiptir. Asagida

bu kodlara ait dogrudan alintilara yer verilmistir.
Matematiksel imge olusturma

“Bir de bazen geometrik sekilleri canlandiramadigim durumlar olabiliyordu, bu dersler

sayesinde artik daha iyi diisiinebiliyorum.” (D17)

“Geometri konular: ¢ok zor diyordu ablam ama mesela izledigimiz animasyonu ben hig
unutamam herhalde. Kiipleri kutuya dizerken aymi zamanda hacim ile ilgili kiipiin ya da
prizmanin hacmi goziimiin oniinde canlantyor. Ama eger o ¢izgi film olmasa hacim ne demek

diye zihnimde canlanmazdi.” (D26)
Basan

“Aslhinda matematigi bazen ¢ok zor buluyorum ozellikle geometri konular: daha zor geliyor.

Ama bu uygulamalarda yapabildigimi gérmek giizel oldu.” (D19)
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“Matematik dersini de sevdim, daha kolay yapabilecegimi diisiindiim matematik sorularini.”

(D21)
Kalic1 6grenme saglamasi

“Matematikte aklima gelmeyen seyler artik daha kolay aklima geliyor. Videoda nasildi diye
diisiindiim sinavda hemen aklima geldi.” (D17)

“Bir de akilda kalici. Hatirlayamayacagim bir formiilii ¢izgi film gibi olan animasyondan

hatirladim mesela.” (D25)

Kategori 2. Duyussal Boyut. Bu kategoriye ait dort kod ve frekans degerleri asagida Sekil
4.52°de verilmistir.

@]

/ Duyussal Boyut
] l @]

Arastirma istedi (12) @ Ozyeterlik (1)

Motivasy onu desteklemesi (6)

Sekil 4.52. Duyussal boyut kategorisi ve kodlari

Sekil 4.52 incelendiginde duyussal boyut kategorisine ait kodlardan arastirma istegi 12,
motivasyonu desteklemesi 6 ve 6zyeterlik 1 frekans degerine sahiptir. Bu kodlara ait dogrudan

almt1 6rneklerine asagida yer verilmistir.
Arastirma istegi

“Bundan sonra gordiigiim her karekodu okuturum herhalde. Siirpriz gibi icinden ne ¢ikacagi

belli degil.” (D21)

“Dergilerde zaten kullaniyordum karekodlart ama artik diger kitaplarimi da incelemeye

basladim.” (D25)

“Yazin sizin soylediginiz programlart inceleyip yapmaya ¢alisacagim. Bir de bundan sonra

gordiigiim karekodlarda ne var diye hemen inceleyecegim.” (D26)
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Motivasyonu desteklemesi

“Matematik dersine sikilmadan devam edebildigimi gérdiim. Belki ben de boyle seyler yaparim
karekod kitabim diye bir kitap tasarlamak istiyorum.” (D20)

“Okuldan sonra genellikle pek ¢calismak istemiyorum ama e-igeriklere tekrar bakma istegi oldu

bende. Videolar: tekrar izledim, sorular: tekrar ¢ozmeye ¢calistim.” (D24)
Ozyeterlik

“Bence cok dikkat cekici ve giizel. Ilk defa ben de matematigi yapabiliyorum dedim. Keske her
ders boyle olsa.” (D17)

Kategori 3. Matematiksel Beceriler. Bu kategoriye ait ¢ kod ve frekans degerleri asagida
Sekil 4.53’te verilmistir.

@]

Matematiksel Beceriler

Girigimeiligi desteklemesi (7) @ TNigkilendirme becerisi (1)

Giinliik yasam iligkisi kurma (2)
Sekil 4.53. Matematiksel beceriler kategorisi ve kodlar1
Sekil 4.53 incelendiginde matematiksel beceriler kategorisinde yer alan kodlardan
girisimciligi desteklemesi 7, giinliik yasam iliskisi kurma 2 ve iligkilendirme becerisi 1 frekansa

sahiptir. Asagida bu kodlara ait dogrudan alint1 6rneklerine yer verilmistir.
Girisimciligi desteklemesi

“Belki ben de boyle seyler yaparim karekod kitabim diye bir kitap tasarlamak istiyorum.”
(D20)

“Boyle seyler goriince de daha ¢ok hevesleniyorum. Hatta size sormustum bunlarin hepsini siz
mi yaptiniz diye sordugumda bana bana tavsiye ettiginiz programlar vardi onlari arastirdim ve
bir seyler yaptim kendimce. Simdide onlar: karekoda doniistiirecegim. Bir oyun var aklimda bir

de onu yapacagim.” (D22)

“Bir de ben de boyle sunumlar hazirlamak istedim mesela. Yazin sizin séylediginiz programlari

inceleyip yapmaya ¢alisacagim.” (D26)
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“Yeni ogrenecegim seyler var ve ben de acaba bir seyler yapabilir miyim diye ugrasiyorum.
Gegen giin babamla karekod yaptik beraber icine de kardesimle benim resmimi koyduk. Cok
eglendim.” (D29)

Giinliik yasam iliskisi kurma

“Ben matematigi ¢alisirken hep ¢ok sikilirdim ¢iinkii hep bu neden var, tiggen neden var gibi
sorular sorardim kendime. Normal hayatta ne ise yarayacak derdim. Ama bu uygulamalarda

glinltik hayatla ilgili yeni nesil sorular gérdik mesela. ” (D26)
“Gtinliik hayatta ¢cember daire ne igime yariyor anladim mesela...” (D30)
Iliskilendirme becerisi

“Animasyondaki gibi evde kiip sekerlerden kutu doldurdum o6yle hesaplamalar yaptim mesela

onu da daha iyi anladim. Sadece formiil olsaydi aklimda zor kalirdr.” (D29)

Yukaridaki dogrudan alint1 6rnekleri dikkate alindiginda 6grencilerin gergeklestirilen
stirece dair 6zdegerlendirmeleri ii¢ kategori altinda toplanmistir. Asagida Tablo 4.16°da 6grenci

goriislerinin dagilimi goriilmektedir.

Tablo 4.16. Ogrencilerin gerceklestirilen siirece yonelik 6zdegerlendirmelerinin dagilim1

Kategori Kodlar f %
Matematiksel imge olusturma 4 10,2
Biligsel boyut Basari 3 7,6
Kalic1 6grenme saglamasi 3 7,6
Arastirma istegi 12 30,7
Duyussal boyut Motivasyonu desteklemesi 6 15,3
Ozyeterlik 1 2,5
Girigimciligi desteklemesi 7 17,9
Matematiksel beceriler Giinliik yasam iliskisi kurma 2 51
Mliskilendirme becerisi 1 2,5

*QOgrenciler birden fazla cevap vermis olabilir.
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BOLUMS5
5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu boliimde arastirmanin bulgularina yonelik yapilan tartigmalara, ardindan bulgulara
dayali olarak ulasilan sonuglara yer verilmistir. B6liim sonunda ise yapilacak yeni ¢aligmalar

icin onerilerde bulunulmustur.
5.1. Tartisma

E-icerikler ile zenginlestirilmis Ornek 6.simif matematik ders kitabi tasarlamanin

amaglandigi bu ¢alismada arastirma siireci ADDIE tasarim modeli ¢ergevesinde yliriitiilmiistiir.

Alanyazin incelendiginde 6gretim tasarimi siireci bakimindan ADDIE tasarim modeli
dikkate alinarak gerceklestirilen pek ¢ok materyal tasarimi ¢alismalar1 bulunmaktadir. Kavram
ogretiminde (Karamete ve Yasar, 2018; Chin ve Heng, 2024), sosyal katilim becerilerinin
gelistirilmesi (Kara,2022), yaratict yazma becerilerinin gelistirilmesi (Almehri, 2021), e-
icerikler gelistirilmesi (Mutlu, 2012; Muruganantham, 2015; Yiizen ve Karamete, 2016;
Ozerbas ve Kaya, 2017; Palupi, 2017; Usta ve Giintepe, 2017; Anggraini ve Putra, 2021; Kurt
ve Ozer, 2021; Bastemur Kaya ve Mahiroglu, 2023; Ilhan, 2023; Asmianto ve diger., 2024)
gibi alanlarda ¢aligmalar yapilmasinin yani swra matematik dersi kapsaminda da Ogretim
tasarimi modellerinden ADDIE tasarim modeli kullanilarak 6grenme ortamlarmin gelistirildigi
(Ubaidullah ve diger., 2017; Rosmiati ve Siregar, 2020; Durmus, 2022; Tas, 2022;
Dursun,2023) c¢alismalar oldugu sdylenebilir. S6z konusu ¢aligmalarda ADDIE tasarim
modelinin asamalar1 dikkate alinarak ilgili konularda materyaller ya da 6gretim ortami tasarimi
gerceklestirilmistir. Bu ¢alisma model bakimindan diger ¢alismalara benzer niteliktedir. Fakat
secilen konu, kullanilan araglarin cesitliligi, genis 6lgekli tasarimi ve sinif seviyesi bakimindan
digerlerinden farklilagmaktadir. Bu calismada gergeklestirilen her bir islem ADDIE tasarim
modelinin agamalar1 dogrultusunda ayrintili analizler ¢ergevesinde gergeklestirilmistir. ADDIE
tasarim modeli basamaklar1 temel alinarak arastirmada bes alt problem bulunmaktadir. Bu alt

problemlere yonelik tartigmalara asagida yer verilmistir.

Ortaokul matematik 6gretmenleri ile gerceklestirilen goriigmeler ihtiya¢ analizinin ilk
boliimiinii olusturmaktadir. Ogretmenlerin biiyiik ¢ogunlugunun mevcut ders kitabmi genel
nitelik bakimindan temel ve yeterli bir kaynak olarak niteledikleri, igerik niteligi bakimindan
yeterli ve tasarimi noktasinda giizel bulduklar1 belirlenmistir. Dogrudan alint1 6rneklerinden
hareketle, bir 6gretmen, MEB ders kitabinin ders akisini takip etmede yeterli oldugunu ifade

etmistir (O3-K). Bu goriis, kitabm igeriginin 6grenciler acisindan dersle olan baglantilarmi
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saglamak adma uygun; Ogretmenler agisindan ise ders sirasinda konular1 anlatirken kitaba
glven duyarak hem kapsamli hem de Ogretim siirecine entegre bir yapida Ogretim
gerceklestirebildiklerine isaret etmektedir. Benzer sekilde O4-K, kitabin hem konu anlatimi
hem de degerlendirme siireglerindeki yetkinligini, O12-K ise kitabn kullamsliklik ve
uygulamalar1 destekler yapisi iizerinde durmustur. Bu sonuglar 6gretmenlerin ders kitaplarini

pek cok degisken agisindan degerlendirdiklerini gostermektedir.

MEB 6.smif ders kitabina yonelik Ogretmen goriisleri kitabin faydalar1 kadar
eksikliklerini de ortaya koymaktadir. Az da olsa ders kitaplarmin genel nitelik ve igerik
bakimindan yetersiz oldugu ve tasarimmin gilizel olmadigini dile getiren Ogretmenler
mevcuttur. O15-K, alistirmalarm kavrama diizeyinde kalmasi, derinlemesine diisiinme
siireclerini ise kosacak sorularm kitapta bulunmamasimni vurgularken; O18-E ise ‘Sira Sizde’
boliimlerinde yer alan sorularin ya ¢ok zor ya da ¢ok kolay oldugunu ifade ederek kitaptaki
dengesiz dagilm gosterdigini belirtmistir. Bu sonuglar ders kitaplarinin gesitli boyutlarda
gelistirilmesi gerektigini gostermektedir. Nitekim ders kitaplarmin pek ¢ok kriter bakimindan
incelendigi ve kitaplarin gelistirilmesi gerektigini belirten calismalar mevcuttur (Celik ve
Giilcii, 2016). Bu ¢alismanin sonuglarina benzer sekilde ogretmenler ders kitabinin
eksikliklerine dair igerik, tasarim, giincellik ve 6lgme degerlendirme boyutlarinda goriisler
bildirmislerdir. Ozellikle kitaplarda yeni nesil sorularn bulunmamasi ile soru sayismin az
olmasmin vurgulandig1r goriilmektedir. Kitaplarda yer alan sorularin igerik ve ¢esitlilik
bakimindan yetersiz olmasi, smav hazirhigi igerisinde olan 6grenciler igin bir eksiklik
olusturabilir. Ozellikle beceri temelli sorularm eksikligini vurgulayan dgretmenlerin goriisleri
(04-K, 03-K, 015-K, O17-K) beceri temelli sorularm kitaba daha fazla eklenmesinin

gerekliligini gdstermektedir.

Ogretmen goriisleri ders kitaplarinm gelistirilmesi ile ilgili paydas goriislerine
basvurulmasi gerektigini, tasarim ve teknoloji 6gelerinin eklenmesi ve diizenlenmesi ile 6lgme
degerlendirmenin iyilestirilmesi gerektigine dair diisiincelerinin bulundugunu gostermistir.
Giliniimiiz 6grencilerinin artan ve farklilasan 6grenme ihtiyaglarini karsilamanin en uygun yolu
olarak e-igeriklerin ders kitaplarma eklenmesi fikri dgretmenler tarafindan yinelenmistir (O5-
K, 010-K, 017-K, C")9-K). Ogretmenler e-iceriklerin; ders kitabinin etkisini artiracagini, konu
tekrar1 ve ek pratik yapma firsati sunacagmi, kendi hizlarinda 68renme ile basariy1
destekleyecegini ve dgrencilerin aktifligini uzun siire saglayabilecegini ifade etmislerdir. Boyle
bir giincellleme, 6gretmenlere dersleri esnasinda esneklik; 6grencilere ise ders i¢i ve ders dis1

Ogrenme siireclerinde daha etkin bir kullanim firsati1 sunabilir.
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Ogretmenlerin e-icerik kavramma iliskin bilissel yapilarmin EBA, z-kitap, video,
sunum, interaktif etkinlik ve oyun seklinde oldugu belirlenmistir. Bunlarin iginde 6zellikle
EBA’nm dgretmenlerin birgogu tarafindan ifade edildigi goriilmiistiir. Ogretmenlerin e-igerik
kavramin1 EBA ile iliskilendirmelerinin FATIH projesi ile 6grenme ortamlarinda yerini alan
EBA’nm kolay ulasilabilir ve pandemi siireci ile uzaktan egitimde sik kullanimindan kaynakl1
olabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica soru sayismin ve yeni nesil sorularin kitaplarda ¢ok az
oldugunu dile getiren ortaokul matematik 6gretmenlerinin yeni nesil sorulara ulasabilmek icin

akilli tahta araciligi ile siklikla kaynak kitap olarak z-kitaplara bagvurduklar1 sdylenebilir.

E-iceriklerin ders kitaplari ile biitiinlestirilmesine yonelik 6gretmen goriisleri boyle bir
uygulamanin ogretmen ve Ogrenci agisindan pek ¢ok fayda saglayacagini belirttiklerini
gostermistir. Ogretmen agisindan zaman ydnetimi ve soyut kavramlarin dgretimi noktasinda
faydali olabilecegi belirtilen calismanm 6grenci agisindan faydalari1 dikkat cekici olmasi,
icerige ulagim kolayligi, aktif katilim, giidiilenme, geri doniit ve kalic1 6grenme konularinda
olacagi belirtilmistir. Bu bulgular e-igerikler ile gergeklestirilen 6gretim uygulamalarinin
ogrencilerin motivasyonlarini artirdigini ve aktif katilimini destekledigini belirten Bas ve

Temizyiirek (2022)’nin ¢alismalar1 ile paralellik géstermektedir.

Ogretmenlerin her dgrenme alanina ydnelik e-igerik gelistirilmesini arzu ettikleri fakat
ozellikle geometri ve Olgme O6grenme alaninda e-igerikler gelistirilmesinin gerekliligini
vurguladiklar1 belirlenmistir. Bu durumun kaynaginda oldukca soyut nitelikteki geometri
konularinin 6grenciler tarafindan anlagilmasinin ve 6grenilmesinin zor oldugu diisiincesinden
kaynakli olabilecegi soylenebilir. Benzer sekilde alanyazinda 6grencilerin geometri konularini

ogrenirken zorlandiklarmi gdsteren calismalar mevcuttur (Karakus, 2018; Cift¢i ve Isleyen,
2022).

Mevcut ders kitab1 incelendiginde e-igeriklerin bulundugu, karekodlarm cesitli
animasyonlar ve ilging bilgiler ile konu iizerine ¢esitli ¢aligma kagitlarina erisim saglandigi
tespit edilmistir. Fakat bu iceriklerin 6gretmenlerce fark edilmedigi ya da kullanilmadig:
anlasilmistir. Kitapta bulunan e-iceriklere ait karekodlar a¢ildiginda kazanim ve konu alanlarina
yonelik ayni1 ara ylzde birgok igerigin bulundugu tespit edilmistir. Yapilan incelemeler
iceriklerin fark edilemedigini, karigik diizende verildigi i¢in kullanilamadigini

disiindiirmektedir.

Arastirmanin analiz agamasinda 6gretmenlerin e-iceriklerin gelistirilmesi lizerine en ¢ok
degindikleri konu alan1 geometri ve 6lgme 6grenme alani olmustur. Geometri ve Olgme
ogrenme alaninin siklikla ifade edilmesinin 6grencilerin soyut yapidaki geometrik kavramlari
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anlamlandirma siirecinin zor olmasindan kaynakli olabilecegi diisliniilmektedir. Ayrica
Ogretmenlerin de geometriyi 6gretim noktasinda somut ve birden ¢ok duyu organina hitap eden

materyallere ihtiya¢ duyduklar1 sdylenebilir.

Belirlenen o6grenme alanina, hedef kitlenin ozelliklerine ve ihtiyaclarina gore
ogretmenlerin ifade ettikleri goriisler ve Oneriler dogrultusunda 6rnek bir matematik ders kitab1
gelistirebilmek i¢in planlama yapilmistir. Bu dogrultuda geometri ve 6lgme 6grenme alaninda
yer alan kazanimlarin belirlenmesi, kazanima uygun e-igerik turini seg¢me, e-icerik
gelistirilecek programlar1 belirleme, e-igerik senaryolarini olusturma gibi asamalar uzman

goriisleri 1s1g1nda sekillendirilmistir.

Analiz  boliminde o6gretmenlerin  siklikla {izerinde durduklart eksiklik ders
kitaplarindaki soru sayisinin az olmasi ile yeni nesil sorularin bulunmamasi olmustur. Bu
dogrultuda bir¢ok kaynak kitap, MEB ders kitaplar1 ve internet tabanli kaynaklar incelenerek
bircok soru cesidine e-igeriklerde yer verilmesi planlanmistir. Ders kitaplarma yeni nesil
sorularm e-icerikler araciligi ile yerlestirilebilmesi, genis bir soru havuzunun ders kitaplarinda
bulunabilecegini ortaya koymaktadir. Bu durumun kitap edinme maliyetlerini azaltabilecegi ve
ogrencilerin bir¢ok kitab1 tasima zahmetini ortadan kaldirmasi ile omurga saghgina katki

saglanabilecegini diisiindiirmektedir.

“E-icerik destegi”, “baglantilar eklenmesi” ve “teknolojik materyal destegi”
Ogretmenler tarafindan az sayida ifade edilmis olsa da Ogretmenlerin ve ogrencilerin
ihtiyaglarina yonelik en islevsel araglarin e-igerikler oldugu diisiiniilmiistiir. Etkilesimli ve
dinamik yapilari, tekrar tekrar kullanilabilme 6zellikleri ve 6grenci-ogretmen perspektifinden
faydalar1 g6z oniine alindiginda e-igerikler ile zenginlestirilmis ders kitabinin ise kosulmasi ile
ihtiya¢ analizinde ifadesini bulan kodlar1 biitiinlestirebilecek bir Kitap olusturulabilecegi
diistiniilmiistiir. Bu dogrultuda, ihtiya¢ analizinde 6gretmenlerin ifade ettikleri eksikliklerin
giderilerek gelistirilmek istenen materyal ile 6grenme ortaminin olusturulmasina katki
saglayacak en Onemli bilesenin Web 2.0 araclar1 ile ¢alismak olduguna karar verilmistir.
Ucretsiz olmalar1, indirilebilme ve paylasilabilme 6zellikleri ile etkilesimli yapilarmin egitim
Ogretim ortaminda ihtiya¢ duyulan destegi saglayabilmesinden kaynakli Web 2.0 araglar1 ile e-
iceriklerin gelistirilmesine karar verilmistir. Benzer sekilde alanyazinda zamandan ve
mekandan bagimsiz 6grenme ortamlar1 ve igerikler tasarlamaya olanak taniyan Web 2.0
araclarmin (Celik, 2021) egitim 6gretim ortaminda 6grenci basarisini olumlu yonde etkiledigi
(Altunkaynak ve Sarikaya, 2024, Geng, 2024); dersin somutlastirilmasina ve kalic1 6grenmeye
yardimci oldugu (Erol ve Iskenderoglu, 2024); 6grenci motivasyonunu artirdigi (Altunkaynak
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ve Sarikaya, 2024); zaman ve maliyet tasarrufu sagladigi (Akbaba Dag ve Kili¢ Sahin, 2024)
gibi faydalar1 ifade edilmistir. Ogretmenlerle yapilan goriismeler gelistirilecek materyalin
Ogrenci ve 0gretmen agisindan faydalarinin yukarida belirtilen ¢alisma sonuglari ile uyumlu

oldugunu gostermektedir.

Gelistirilecek e-igeriklerin tiirlerinin se¢iminde ¢esitliligi ve kaliteyi yiiksek diizeyde
tutmak amaclanmistir. Bu dogrultuda TTKB tarafindan yaymlanan tim kilavuzlar dikkatle
incelenmistir. Birden ¢ok duyu organina hitap eden igerik tiirlerinin gelistirilmesinin
ogrencilerde kalici 6grenmeyi saglayacagi disliniilmiistiir. Bu diisiince 08renme {izerine
yapilan ¢aligmalarda 6grenilenlerin biiyiik oranda gorme ve isitme yasantilarina bagl olarak

ogrenildigini ortaya koyan Kaya (2006) nin ¢calismasimin sonugclari ile drtiismektedir.

Bu calismada ogrencilerin maliyetlerini en aza indirgemek ve e-igeriklere kolay
ulagabilmelerini desteklemek amaci ile EBA platformu e-igeriklerin yiiklenecegi alan olarak
secilmistir. Pandemi siireci ile baslayan ogretmen ve Ogrencilere tanimlanan iicretsiz EBA
internet paketlerinin 6grencilerin e-iceriklere kolay ulasabilecegini ve maliyetsiz sekilde
ogrenme stireglerini sekillendirebileceklerini  diisiindiirmektedir. Bu diisiince Uysal ve

Ozdemir’in (2024) ¢alismalarinda yer alan e-igerik 6zellikleri ile de uyumludur.

ADDIE tasarim modeli gelistirme asamasinda; tasarimlama asamasinda planlanan her
bir kazanima ve kazanim diginda bulunmasinimn 6grencilerin ilgi ve ihtiyaglarina uygun oldugu
diisiiniilen etkinliklerin uygun araglar ile gelistirilmesi islemleri tamamlanmistir. Gelistirilen
e-iceriklerde ses ve gorsel 6ge bilesenlerini birlestirilen animasyonlar siklikla kullanilmistir.
Animasyonlarin egitim ortaminda kullanimmin kalici 6grenme saglayacagi ve hatirlamay1
kolaylastiracag1 diisiiniilmiistiir. Baylak ve diger. (2024)’nin c¢alismalarinin sonuglari
animasyonlar ile desteklenen derslerin akilda kaliciligi destekledigi sonucunu ortaya
koymustur. Bu calismada da animasyonlarin kalici 6grenmeler gergeklestirilmesinin Oniinii

acacagi degerlendirilmistir.

Web 2.0 araclarindan Canva bu c¢alismada gorsellestirmede kullanilan en temel arag
olarak alinmustir. Ucretli kisimlarinin dgretmenlere acik olmasy, icerik cesitliligi bakimmdan
zengin olmasi, kullanici dostu arayiizii, indirilme ve paylasilabilme se¢enekleri Canva aracini
hemen hemen tiim e-igeriklerin gelistirilmesi sitirecinde tercih edilir kilmistir. En kigUk roltyle
arka plan gorsellestirilmeleri bile Canva iizerinde gerceklestirilmistir. Canva aracinin

kullanicilarina web ortaminda kullanilabilen milyonlarca resim, yazi tipi, sablon sunmasi ve
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ogrenme siirecini etkili hale getirmesi (Celebi ve Satirl1,2021) 6zelliklerinden 6grencileri

olumlu yonde etkileyecegi ve tasarim zenginligi saglayabilecegi diisiiniilmiistiir.

Etkilesimli e-icerikler icin ¢esitli Web 2.0 araglari (Lumi, V-Fabrika, H5P)
kullanilmigtir. Bu araglar MEB’in hizmet i¢i egitim siireglerinde Ogretmenlerin egitim
programlarini olusturan etkilesimli, dinamik araglardir. Hazir sablonlariin yani sira kodlama
ekranlar1 sayesinde benzersiz tasarimlar olusturmaya olanak taniyan bu araglarm kullanimimnin
ogretmenlerce ulasilabilir olmasindan kaynakli icerik gelistirme siireclerini gelistirebilecegi

diistiniilmektedir.

Gelistirilen iceriklerin EBA’ya yiiklenmesi EBA’nin belirledigi standartlar
cergevesinde gergeklestirilmistir. Etkilesimli igerikler icin SCORM paketleri olusturulmustur.
SCORM standartlarinin igeriklere yeniden kullanilabilirlik, dayaniklilik ve erisilebilirlik (Bohl
ve diger., 2002) sagladigindan arastirma kapsaminda igerikler etkilesim iceriyorsa SCORM

paketlerine doniistiiriilmiistiir.

Hazirlanan materyalin 6grenci basarisina etkisini ortaya koyabilmek amaciyla ontest
sontest kontrol gruplu yari1 deneysel desen yontemi kullanilmistir. Deneysel islemler
kapsaminda uygulama siirecine baglamadan 6nce deney ve kontrol gruplarini belirleyebilmek
icin “Geometri ve 6lgme 0grenme alani basari testi” Ontest olarak uygulanmistir. Gruplar
arasinda basar1 puanlari bakimmdan anlamli bir farklilik olmadig1 gériilmiistiir. Ogretim
siirecinin tamamlanmasini ardindan aynmi test sontest olarak deney ve kontrol grubuna
uygulanmistir. Her iki grupta da basar1 artiginin bulundugu fakat artisin deney grubu lehine
anlamli oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu bulgu, ADDIE tasarim modeline gore gelistirilen
geometri ve Olgme Ogrenme alanma yonelik e-igerikler ile zenginlestirilmis ders kitabinin
O0grenme ortaminda kullaniminin 6grenci basarisini artirmada etkili oldugu sonucunu
gOstermektedir. Benzer sekilde alanyazinda ADDIE tasarim modeli ile tasarlanan 6grenme

ortaminin grenci basarisini artirdig ¢alismalar (Almehri, 2021; Tas, 2022) mevcuttur.

Calismanin degerlendirme asamasinda 6grencilerin Ontest sontest basari1 durumlari ile
Ogrenme siirecine yonelik goriisleri incelenmistir. Gergeklestirilen 6gretim stiregleri iki grubun
da basar1 ortalamalarini artrmustir. Bu artig deney grubu lehine anlamli olarak tespit edilmistir.
Deney grubunun kontrol grubuna kiyasla daha basarili olmasinda geometri ve 6lgme 6grenme
alanina yonelik hazirlanan e-igerikler ile zenginlestirilmis ders kitab1 araciligiyla
gerceklestirilen siirecte kavramlara yonelik ¢cok fazla somut model gérmiis olmalari etkili olmus

olabilir. Benzer sekilde gergeklestirilen ¢aligsmalarin sonuglar1 da tasarlanan 6grenme ortamimin
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Ogrenci basarisina olumlu yonde etki ettigini gostermistir (Dasdemir ve Doymus, 2012; Kayak
2014; Giileg ve Karaci, 2019). Derse yonelik motivasyonun iyi diizeyde olmasmin ders

basarisini da olumlu yonde etkiledigi diistiniilmektedir.

Ogrenciler ile gerceklestirilen goriismeler dgrencilerin cogunlugunun e-igerik ve
karekod kavramina yonelik hazirbulunusluklarmin ¢ok diisiik diizeyde oldugunu gostermistir
(D19. D22, D28). Bunun sebebi olarak ders kitaplarinin derslerde ¢ok fazla kullanilmamasi
oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica 6grenciler tarafindan e-igeriklerin kullanilmasinin igerik ve
islevsellik agisindan e-igerikleri tanimalarma bagli oldugu soylenebilir. Bu tanitim isini
gerceklestirecek en onemli kisinin 6gretmen oldugu diisiiniilmektedir. Fakat ders kitaplarinda
bulunan karekodlarm dgretmenlerce de fark edilmedigi tespit edilmistir. Ogretmenlerin ders
kitaplarinda yer alan bu teknolojik bilgi kapilarini fark etmemeleri ya da kullanmamalarinin
sebebi olarak miifredat yetistirme sorumlulugu ile teknoloji kullanimindaki yetersizlik
gosterilebilir. Dursun ve diger. (2015) de teknolojinin egitim ortamlarinda kullanilmasi ile ilgili
en 6nemli engellerden birinin dgretmenlerin teknolojik ara¢ kullanma, e-igerigi kullanma ve
iiretme becerilerinin yetersizligi olarak ifade etmislerdir. Buna karsilik cesitli bilimsel ve
kiiltiirel dergilere iiye olan bir 6grencinin (D25) dergide yer alan karekodlar vasitasiyla bu
kavramla tanistig1 ve ders kitaplarinda bulunan karekodlar1 da inceledigi goriilmiistiir. Bu
durum 6grencilerin yetistirilmesi stirecinin ¢ok boyutlu bir stire¢ oldugunu ve aile destegi ile

yonlendirilmesinin ne derece 6nem arz ettigini gozler 6niine sermektedir.

FATIH projesinin e-icerik bileseninin saglanmas1 ve yonetilmesi bileseni icin hayata
gecirilen EBA projesi gretmenlerce asina olunan ve ¢ok kullanilan bir platformdur. Ozellikle
pandemi siirecinin akabinde uzaktan egitim siirecinde aktif sekilde kullanilmistir. EBA’da
bulunan igeriklerin ¢ogunlugunun konu anlatim videosu seklinde olmasindan kaynakli
ogrencilere tavsiye edildigi diisiiniilmektedir. Bu ¢calismada da 6grencilerin e-igerik kavramini
en ¢cok video ile ifade etmeye calistiklar1 gézlemlenmistir. Ayrica ders siireg¢lerinde soru
¢ozmek icin ¢cogunlukla akilli tahta araciligiyla kaynaklarin dijital versiyonlarma bagvurulmasi

ogrencilerde e-kitap kavramini e-igerik ile iliskilendirmis olabileceklerini diistindiirmektedir.

Ogrencilerle gerceklestirilen goriismeler neticesinde dgrencilerin biiyiik gogunlugunun
geometri ve 6lgme Ogrenme alaninda e-igerikler ile zenginlestirilmis ders kitabina dayal
ogrenme ortamim faydah oldugunu belirttikleri goriilmiistiir. Ogrenciler sz edilen faydalarin
icerisinde en ¢ok eglenceli ders ortamimin olusmasini ifade etmislerdir (D17, D22, D24, D28).

Bu ¢aligmadan elde edilen bu sonu¢ Rosmiati ve Siregar (2020)’nin ¢alismalarinda e-icerikler
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ile matematik dersini eglenerek 6grendiklerini ifade etmeleri ile esdeger niteliktedir. Kavram
Ogretimi i¢in e-igeriklerin kullanildig1 bir bagka ¢aligma 6grencilerin eglenerek 6grendiklerini
ifade ettiklerini gostermektedir (Karamete ve Yasar, 2018). Bu gorilislerden hareketle
ogrencilerin  e-igerikler ile  zenginlestirilmis ders kitaplar1 1s518inda  §grenim
gerceklestirmelerinin derse sikilmadan devam edebilmeleri noktasinda oldukc¢a faydali

olabilecegi diisiiniilmektedir.

Etkilesimli bir yapiya sahip olan e-igeriklerin dikkat cekmesinin ise duyu organlarina
en {ist diizeyde hitap etmesinden kaynakli oldugu séylenebilir. Bu ¢alismada da gergeklestirilen
Ogretim siirecine ve materyale yonelik dikkat ¢ekici olmasi ve etkilesimli yapisi ifade edilmistir.
Muruganantham (2015) e-igerikler Uzerine gerceklestirdigi ¢alismasinda e-iceriklerin her
ogrencinin aktif katilmimni destekledigini ifade etmektedir (D16, D24, D29). Benzer sonuglar
Duraisamy ve Surendiran (2011) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada da goze ¢arpmaktadir.
Bu calismalarin sonuglar1 da 6grencilerin geometri ve 6lgme 6grenme alaninda e-igerikler ile
zenginlestirilmis ders kitabina dayali 6gretim siirecinin aktif katilimi sagladigi noktasini
siklikla vurguladiklarin1 géstermektedir. Murugunanatham (2015) ve Duaisamy ve Surediran
(2011)’in ¢alisma sonuglarinda yer alan e-igeriklerin bireysel 6grenme siirecine katkist bu

caligmada 6grenci goriisii olarak dile getirilmis (D26) olsa da ¢ok az sayida ifade edilmistir.

E-iceriklerin hatirlamay1 kolaylastirdigi, 6grenciler tarafindan siklikla ifade edilen
goriislerden biri olmustur. Alanyazinda da e-igerikler ile gerceklestirilen derslerin
Ogrenilenlerin hatirda kalmasini kolaylastirdigini gosteren ¢aligmalar mevcuttur (Taskiran ve
diger., 2015). Bu durumun kaynaginin 6grencilerin aktif katilim ile yaparak ve yasayarak
O0grenme siirecine dahil olmalarindan 6tiiri oldugu sodylenebilir. Bu ¢alismada tasarlanan
O0grenme ortamini tekrar yapma imkéani dogurdugu da 6g8renci goriislerinden ulasilan 6nemli
sonu¢lardandir. Bu durum e-igerige dair yapilan benzer tanimlarin (Aljaafreh, 2009; TTKB,
2022b; Uysal ve Ozdemir, 2024) ortak sonuglarmdandir. Zira e-igerikler tekrar tekrar ve her
ortamda kullanilabilmesi ile 6grenciye tekrar yapabilme imkéani tanir. Ders kitaplarina
eklenecek link ve karekodlarin 6grencilerin dersi takip etme ve her ortamda konuyu defalarca
dinleyebilme sansina sahip olduklarmi yineleyen c¢aligmalar bu sonucu destekler niteliktedir

(Kosan, 2014).

Ogrenci goriisleri ders esnasinda 6grencilerin tablet ve telefon kullammindan cok
memnun olduklarini gdstermistir. Ogrencilerin geometri ve dlgme 6grenme alaninda e-icerikler

ile zenginlestirilmis ders kitabma dayali 6gretim siirecinde teknolojik ara¢ kullanimindan
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hosnut olmalar1 Diindar ve Akgayir (2014)’m ¢alismalar ile paralellik gdstermektedir. Ogrenci
gorislerinin fayda boyutunda ifade ettikleri diger alt basliklar derse yonelik 6nyargi ve kaygmin
azalmasidir. Onyargilar bir kavrama ya da duruma yonelik 6ncesinde dgrenilen olumlu-
Olumsuz yargilar: igerebilir. Ama matematik dersi s6z konusu oldugunda onyargi kelimesi
olumsuz kanilar1 ihtiva etmektedir. Bu olumsuz kanilar ise matematik dersinde kayginin
koriiklenerek Ogrencinin derse karsi korku gelistirmesine, dersten uzak durmasma neden
olmakta, 6grenme faaliyetine tiim duyulari ile aktif bir sekilde girebilmesinin Oniine ket
vurmaktadir. Bu calismada bu engellerin asilarak Ogrencilerde pozitif yonde degisimlerin

Ontiniin agildig1 distiniilmektedir.

Cook ve diger. (2010) e-icerikler ile gergeklestirilen derslerin bazi igerik tiirlerinin
o0grenme siireci i¢in gerekli olan zamani uzattig1 sonucuna ulagsmiglardir. Bu ¢aligmada 6gretim
siirecinin zamanindan ziyade teknolojik araglarla gegirilen zamanin kalitesine odaklanarak
goriis bildiren bir 6grenci bulunmaktadir. Calismanin zaman yonetimi agisindan telefon ya da
tabletle gecirilen zamani iglevsel sekilde etkileyebilecegi diistiniilmektedir. Yine Cokk ve diger.
(2010)’nin ¢aligmalarinda e-igeriklerle desteklenen 6grenme ortamimin geri bildirim saglama
sonucunu olumlu yonde etkiledigi sonucu bu g¢alismada da siirece dair goriislerin fayda

boyutunda siklikla ifade edilmesi ile ortiismektedir.

Ogrenci goriisleri gergeklestirilen derslerin hem grup ici etkilesimi artirarak is birlikli
calismayr destekledigini hem de bireysel calismaya imkan verdigi sonuglarini ortaya
koymustur. Bu sonu¢ e-i¢erikler ile zenginlestirilmis geometri ve 6lgme 6grenme alani ders
kitabina dayali 6gretim yonteminin 6gretmenin dersini ¢esitli sekillerde yapilandirabilmesi i¢in
islevsel bir ara¢ oldugunu desteklemektedir. Ogrenciler ise istedikleri hizda ve istedikleri
ortamda e-igerikleri kullanabilecekleri gerceklestirilen siireci faydali bulmuslardir. Benzer
sekilde Muruganantham (2015)’in ¢alismasimin sonuglar1 da e-igerik paketlerinin 6grencilerin

kendi hizlarinda bireysel ¢alisabilecegini gostermektedir.

Ogrenci goriisleri geometri ve 8lgme dgrenme alaninda e-igerikler ile zenginlestirilmis
ders kitabina dayali 6gretim siirecinde bazi olasi zorluklarin yasanabilecegi sonuglarini da
gostermistir. Durak ve Karaoglan-Yilmaz (2019)’un gergeklestirdikleri calismada en biiyiik
sorun olarak nitelenen akilli telefonlarin bulunamamasi durumu bu c¢alismada da 6grenciler
tarafindan yinelenmistir. Ogrenciler siirecin gerceklestirilmesindeki olas1 en énemli sorun
olarak telefon/tablet bulunmamasi durumunu ifade etmislerdir (D16, D17, D19). Bu durumun

coklukla tekrar edilmesinin nedeni olarak bulunduklar1 yas itibari 6grencilerin genelinin
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teknolojik araglara sahip bulunmamalar1 oldugu gosterilebilir. Internet erisiminin bulunmamasi
da yine olas1 zorluk adaylarindan biri olarak 6grenci ifadelerinde yerini bulmustur (D17, D22).
Karekodlarm internet alt yapisi ile ¢aligmasi dgrencilere bu zorlugu diisiindiirmiis olabilir.

FATIH projesinde de her smifa 6ncelikle internet altyapisi saglanmustir.

Ogrenci goriislerinden elde edilen sonuglardan biri de geometri ve dlgme dgrenme
alaninda e-igerikler ile zenginlestirilmis ders kitabina dayali 6grenme ortaminda sinava yonelik
caligilamayacagi endisesidir (D18, D23). Smav kaygisi bu calismada bir zorluk olarak
ogrenciler tarafindan ifade edilmistir. Bu durumun smnav sisteminin 6grencileri siirekli soru
cozmeye tesvik eden bir diisiince yapisinin velilere ve dgrencilere naksedilmis oldugu i¢in

ortaya ¢iktig1 soylenebilir.

Arastirma  siirecinin  onemli sonuglarindan biri de kitabin ve e-igeriklerin
biitlinlestirilmesinde tasarim dgesinden ileri gelmektedir. Bu sonug olasi bir zorluk olarak bir
ogrenci tarafindan dile getirilmistir. Ciinkii MEB ders kitaplarinda bulunan e-igerikler hepsi bir
arada yer alan bir arayiiz ile 6grencilere ulastirilmaktadir. Fakat 6grencilerin ilgili alanda hangi
icerigi sececeklerini bilemedikleri diistiniilmektedir. Bu durumun 6grenci motivasyonunu ve

bireysel caligma istegini azaltabilecegi sdylenebilir.

Ozkan ve Deniz (2014) dgrencilerin tablet bilgisayarlari amaci disinda kullandiklarini
belirtmiglerdir. Bu c¢alismada da geometri ve Olgme Ogrenme alaninda e-icerikler ile
zenginlestirilmis ders kitabina dayali 6gretimde olasi zorluklardan biri olarak amagtan
uzaklagma gdsterilmistir. Yine 6grencilerde sira beklememe gibi kuralsiz davranislarin sliregte
yasanabilecek zorluklardan biri olarak ifade edilmesinin 6grencilerin siiregte ¢ok istekle ve

heyecan ile derse katilabilmeyi arzuladiklarindan oldugu diisiiniilmektedir.

Bu ¢alisma 6grencilerin genis 6lgekte icerik ¢esidi ile ¢aligabilmelerine olanak taniyan
bir yaklagim ile tasarlanmis ve bu dogrultuda alt materyaller ile ana materyal gelistirilmistir.
Ogrencilerin siire¢ sonunda diisiinceleri gdstermektedir ki 6grenciler en cok oyun, animasyon,
resfebe ve eslestirme icerikleri ile ders islemekten hosnut olmuslardir. Az sayida video, kavram
haritas1 ve yapay zekd uygulamalarmi begenen dgrenciler de mevcuttur. Ogrencilerin daha
onceden de asina olduklar1 oyun ve animasyonlar1 ifade etmelerinin bu kavramlar1 kendilerine
yakin bulmalarindan kaynakli oldugu sdylenebilir. Ogrencilerin ilgilerinin animasyonlar
lizerinde yogunlagmasina esdeger sonuglari bulunan ¢aligmalar da mevcuttur (Liuve Elms,
2019).
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Ders kitaplarinda e-igeriklerin bulunmasi yoniinde 6grenci goriisleri ¢ogunlukla her
derse yonelik olarak gelistirilmesini istedikleri yoniinde yogunlagmistir (D21, D29, D30). Bu
diistincenin e-igerikler ile zenginlestirilmis matematik ders kitabinin 6grenciler tarafindan
kabullenildigine ve faydali bulunduguna isaret eden 6nemli bir gosterge oldugu sdylenebilir.
Bu yapidaki ders kitaplarinin somut yapilar sundugu 6grenci goriislerinden elde edilen
sonuglardandir (D20, D28). E-i¢erikler ile 6grenme siirecinde somut modellerin sunulabildigini
gosteren calismalar mevcuttur (Akbaba, 2005; Taskiran ve diger, 2015). Bu calismada da e-
icerikler ile ders kitaplarmm biitiinlestirilmesinin somut yapilar sundugu 6grenci goriislerinden

elde edilen sonuglardandir.

Karekodlar ile 6grenene ulastirilan e-igerikler 6grencilerde merak duygusunu harekete
gecirmektedir. Arastirmanm bulgularindan biri de geometri ve 6lgme 6grenme alaninda e-
icerikler ile zenginlestirilmis ders kitabinin 6grencilerde merak uyandirmasidir. Az sayida ifade
edilen kitaplarin dikkat ¢ekmesi diistincesi de bu durumun bir sonucu olarak nitelenebilir. E-
icerikler ile zenginlestirilmis ders kitaplarinin mekandan bagimsizlik sagladigi da 6grenci
goriislerinde ifadesini bulan goriislerdendir (D16, D17, D25). Mekandan bagimsizlik ile
nitelenen goriisler genellikle e-igeriklerin okul dis1 kullanimi baglaminda ele alindigini
gostermektedir. TTKB (2022b) e-igerik taniminda da e-igerigin mekandan bagimsiz kullanimi

vurgulanmaktadir.

Ogrenci goriisleri bu tiirdeki kitaplarm ekstra kaynak gerektirmemesi ve ders kitabinin
kullannmin1  artirmasi  diisiincesi igerisinde olduklarmi gdstermistir. Ekstra kaynak
gerektirmemesi yeni nesil sorularin da ders kitaplarmma kolaylikla entegre edilebilecegi
diisiincesini dgrencilere diisiindiirmiis olabilir. Ogrenciler ders kitaplarma yeni nesil sorularm
eklenmesi ve ekstra kaynak kullanimin1 gerektirmemesi diisiincelerini maliyetli kaynak kitap
aligverisleri baglaminda degerlendirmislerdir. Bu diisiince oldukca gecerli bir diisiince olarak
degerlendirilebilir. Bu diislinceye ek olarak hammadde olan agag¢larin tasarruflu kullanimia ve
ogrencilerin fazladan yiik tagimayarak viicut sagliklarina olumlu katkilar yapilabilecegi de

diisiiniilmektedir.

Dursun (2023)’iin calismasinda ADDIE tasarim modeline gére Web 2.0 araglari ile 4.
siif dgrencilerine yonelik dogal sayilara yonelik 68renme ortami tasarladigi ¢alismasinin
bulgular1 6grencilerin gergeklestirilen siirece ve kendi 6zdegerlendirmelerine yonelik olumlu
gorlisler ifade ettikleri sonuglarina ulasmislardir. Benzer sekilde bu ¢alismada da 6grenciler

siirece ve kendi dzdegerlendirmelerine yonelik olumlu goriisler bildirmislerdir. Ogrencilerin
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belirttikleri goriisler bilissel boyut, duyussal boyut ve matematiksel beceriler kategorilerinde

degerlendirilmistir.

Kavramlara iligkin zihinde olusan bir goriintii olarak nitelenebilecek imge, matematikte
ozellikle geometri dalinda basartyr énemli olgiide etkileyebilmektedir. Ug¢ boyuta sahip
geometrik sekiller, tanimlanmasi zor kavramlar ve daha pek ¢ok geometrik yap1 zihinde olusan
bu resimler sayesinde anlamlandirilabilmektedir. Bu g¢alismanin bulgular1 6grencilerin e-
iceriklerde yer alan bazi detaylar sayesinde ilgili sekli ya da durumu zihinlerinde daha iyi
canlandirabildiklerini gostermektedir (D17, D26). Arastirmanin bu sonucunun 6grenilenlerin
bliylik ¢ogunlugunun goérme yolu ile gerceklestigi sonucunu destekledigi soylenebilir.
Matematik dersinde basarisiz olan ya da zorlanan Ogrencilerin gergeklestirilen Ogretim
stirecinin sonunda basar1y1 yakalayabildikleri sonucu arastirmada elde edilen bir diger biligsel
boyut 6zdegerlendirmesidir. Ogrencilerin sontestten elde ettikleri basar1 puanlar1 bu sonucu
destekler niteliktedir. Ayrica 6grenciler gergeklestirilen 6gretim siireci ile ilgili Tagkiran ve
diger. (2015)’nin galismalarma benzer sekilde kalic1 6grenmeler gerceklestirdiklerini ifade

etmislerdir.

Ogrencilerin gergeklestirilen goriismelerde 6z degerlendirmelerinde digerlerine kiyasla
en ¢ok ifade ettikleri diisiincenin arastirma istegi kategorisinde yogunlastigi goriilmektedir
(D21, D25, D26). Teknolojik araglarm kullaniminda istekli olan yeni nesil 6grencilerin bu
araclar1 ders g¢alisma siireclerinde kullanmayi istediklerinden kaynakli boyle bir arastirma
isteginin olustugu distiniilebilir. Bu sonu¢ Kayak (2014)lin g¢alismasinin sonuglar1 ile
paralellik gostermektedir. Ya da 6grenenlerde karekodlarin yapilari itibariyle igerisinde gomiilii
olan igerigi ancak karekod araglar1 ile acabilmesinden kaynakli bilinmeyene duyulan bir merak
duygusu olugmus olabilir. Bir grup 6grenci ise kendi iiriinlerini ortaya koyabilmek i¢cin yapilan
arastrma  baglaminda diisiincelerini ifade etmislerdir. Ogrencilerin siirece ydnelik
Ozdegerlendirme ile ilgili ifade ettikleri bir diger kategori motivasyonlarini destekledigi
olmustur (D20, D24). Bu kategorinin ortaya ¢ikmast Yildirim ve Perdah¢i (2019)’ un
calismalar: ile Ortlismektedir. Arastirma siirecini tamamlayan bir 6grencinin de 0zyeterlik

noktasinda goriis bildirdigi gérilmiistiir.

Gergeklestirilen dersler nihayetinde 6grenciler ile goriismelerden, 6grencilerin karekod
olusturma, yapay zeka ile karakter konusturma, sunum hazirlama ve ailesine bilgilendirme
yapma gibi ¢aligmalar yapmalar1 girisimcilik becerilerinin gelistigine isaret etmektedir. Bu

durum matematik programinda (2018) ifadesini bulan yetistirilmesi hedeflenen insan tipindeki
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ifadeler ile uyumluluk gostermektedir. O halde gerceklestirilen derslerin &grencilerin
gelisimlerine istendik yonde katki sagladigi sdylenebilir. E-igeriklerin matematik derslerinde
kullanilmasinin sonuglarindan biri olarak matematik ile gercek diinya iliskisinin kurulmasini
sagladigmi ifade eden Bukova-Gulizel ve Cantirk-Giinhan (2010)’mn ifadeleri bu ¢alismanin
sonuglarinda da 6grenciler tarafindan bir 6zdegerlendirme olarak sunulmustur. Bu sonug yeni
nesil ornekler, animasyonlar ve eslestirmeler gibi iceriklerin her birinde gilindelik yasam
orneklerinin sunulmus olmasmimn bir sonucu olarak degerlendirilebilir. iliskilendirme iizerine
yogunlagsan bir Ogrenci goriisi de geometri ve Olgme Ogrenme alaninda e-igerikler ile
zenginlestirilmis ders kitabia dayali 6gretim yonteminin 6grencilerde olumlu 6zdegerlendirme

sonuglar1 gelistirdigini gostermektedir.

5.2. Sonug

ADDIE tasarim modeline gore e-igerikler ile zenginlestirilmis 6.sinif matematik ders
kitab1 Orneginin gelistirilmesinin amacglandigi bu calismada belirlenen problem ve alt
problemlere yonelik elde edilen sonuglar asagida 6zetlenmistir. Yapilan galismalardan elde

edilen bulgular, ana sonug ve alt sonuclar olarak iki grupta ifade edilebilir.

Aragtirmanm ana sonucu olarak; ADDIE tasarim modeline gére siirecinin asamalari
(analiz, tasarimlama, gelistirme, uygulama ve degerlendirme) dogrultusunda e-icerikler ile
zenginlestirilmis 6.smi1f matematik ders kitab1 6rnegi geometri ve 6lgme 6grenme alaninda

ortaya konmustur.

Aragtirmanm alt sonuglar:t olarak; ADDIE tasarim modeline gore e-igerikler ile
zenginlestirilmis 6.smif matematik ders kitabina dayali geometri ve 6lgme 6grenme alaninda
gerceklestirilen 6gretim siirecinin gruplarin basar1 puanlar1 ortalamalar1 bakimindan etkili

oldugu ve dgrencilerin goriislerinin biiylik oranda olumlu yonde oldugu ortaya konmustur.

Birinci alt problem dogrultusunda; Ankara il merkezinde bulunan 6gretmenler ile
gerceklestirilen goriismeler neticesinde hedef kitle ve 6zelliklerine, 6grenme alanina, mevcut
ders kitabinmn 6zellikleri ve analizinin yapilmasma karar verilmistir. Ogretmenler ile
gergeklestirilen goriismeler mevcut ders kitabi hakkindaki gorislerini, ders kitabinda tespit
ettikleri eksiklikleri, ders kitaplarmin gelistirilmesi yoniindeki dnerileri, e-igerik kavramina dair
biligsel yapilarini, derslerinde e-igerik kullanma durumlarini, e-icerikler ile ders kitaplarmin
biitiinlestirilmesi yoniindeki goriisleri ve e-iceriklerin hangi konu alanlarinda gelistirilmesini
gerekli bulduklarin1 ortaya ¢ikarmustir. Ogretmenlerin biiyiik ¢ogunlugunun mevcut ders

kitabin1 genel nitelik bakimindan temel ve yeterli bir kaynak olarak niteledikleri, icerik niteligi
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bakimimdan yeterli ve tasarimi noktasinda gilizel bulduklar1 belirlenmistir. Ders kitabinin
eksikliklerine dair goriislerinin igerik, tasarim, giincellik ve 6l¢gme degerlendirme boyutlarinda
oldugu tespit edilmistir. Ozellikle kitaplarda yeni nesil sorularm bulunmamasi ile soru sayismin
az olmasmin vurgulandigir goriilmektedir. Ders kitaplarinin gelistirilmesi ile ilgili paydas
gorlislerine bagvurulmasi gerektigini, tasarim ve teknoloji Ogelerinin eklenmesi ve
dizenlenmesi ile 6lgme degerlendirmenin iyilestirilmesi gerektigine dair disiincelerinin
bulundugu tespit edilmistir. Ogretmenlerin e-igerik kavramina iliskin biligsel yapilarinin EBA,
z-kitap, video, sunum, interaktif etkinlik ve oyun seklinde oldugu belirlenmistir. Bunlarin
icinde Ozellikle EBA’nin 6gretmenlerin bircogu tarafindan ifade edildigi goriilmistiir. E-
iceriklerin ders kitaplar1 ile biitiinlestirilmesine yonelik 6gretmen goriislerine gore boyle bir
uygulamanin dgretmen ve 6grenci acgisindan pek cok fayda saglayacagmin belirtildigi tespit
edilmistir. Ayrica 6gretmenlerin her 6grenme alanina yonelik e-icerik gelistirilmesini arzu
ettikleri fakat ozellikle geometri ve 6lgme O68renme alaninda e-igerikler gelistirilmesinin

gerekliligini vurguladiklar1 belirlenmistir.

Mevcut ders kitab1 incelendiginde e-igeriklerin bulundugu fakat bu igeriklerin
ogretmenlerce fark edilmedigi ya da kullanilmadig1 anlasilmistir. E-igerikler kazanim ve konu
alanlarina yonelik toplu bir sekilde verilmektedir. Cesitli animasyonlar ve ilging bilgiler
icermektedir. Yapilan incelemeler iceriklerin fark edilemedigi, karisik diizende verildigi i¢in

kullanilamadig1 sonucunu ortaya koymustur.

Ikinci alt problem dogrultusunda; analiz asamasida belirlenen 6grenme alanma, hedef
kitlenin 6zelliklerine ve ihtiyaglarmma gore 6gretmenlerin ifade ettikleri goriisler ve Oneriler
dogrultusunda bir ders kitab1 gelistirebilmek i¢in planlama yapilmistir. Bu planlama geometri
ve Olgme Ogrenme alanina ait kazanimlarin belirlenmesi, kazanima uygun e-igerik tlriind
secme, e-igerik gelistirilecek programlar1 belirleme, e-igerik senaryolarini olusturma gibi
asamalar1 icermektedir. E-igeriklerin gelistirilmesi siirecince TTKB tarafindan yaynlanan tiim
kilavuzlar arastirmaya rehberlik etmistir. Ayrica e-iceriklerin hangi platforma yiiklenecegi ve
hangi kanalla 6grencilere aktarilabilecegi ile profesyonel destek gerektiren islemler i¢in proje

destegine bagsvurulmasina karar verilmistir.

Ugtlincti alt problem dogrultusunda; tasarim asamasinda planlanan her bir kazanima ve
kazanim diginda duyusal 6zelliklerin gelisimine hitap edecek etkinliklerin uygun araglar ile
gelistirilmesi islemleri tamamlanmistir. Gelistirilen iceriklerin EBA’ya yiiklenmesi EBA’nin
belirledigi standartlar c¢ercevesinde gergeklestirilmistir. Etkilesimli icerikleri i¢in SCORM

paketleri olusturulmustur. Arastrmanim projeye doniik kismmda 2D ve 3D animasyonlarin
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satin alimlar1 gergeklestirilmis ayrica karekodlarin kitaba uygulanmasi i¢in firma ile ¢aligmalar
tamamlanmistir. Uzman goriisleri ve alinan doniitler dogrultusunda diizeltmeler yapilarak
geometri ve 0lgcme 0grenme alaninda e-igerikler ile zenginlestirilmis 6.sinif matematik ders

kitab1 dijital ve basili materyal olarak hazirlanmistir.

Dordunci alt problem dogrultusunda; Ankara il merkezinde bulunan bir devlet
ortaokulunda 6grenim goren 30 altinct sinif 6grencisi ile ¢alisilmistir. Aragtirmaci tarafindan
gelistirilen “Geometri ve Olgcme Ogrenme alanit basari testi” Ogrencilere Ontest olarak
uygulanarak deney ve kontrol gruplari belirlenmistir. Ontest sontest kontrol gruplu yari
deneysel desende gerceklestirilen uygulama siireci 10 hafta siirmiistiir. Ogrencilere 6rnek
kitabin dijital materyali okul disinda kullanabilmeleri i¢in verilmis smif igerisindeki
uygulamalar basili materyal iizerinden gergeklestirilmistir. Calisma 30 6grenci ile sorunsuz
sekilde tamamlanmistir. Uygulama sonunda basari testi iki grup 6grencilerine sontest olarak
uygulanmis ve deney grubu 6grencilerinin geometri ve 6lgme 6grenme alaninda e-igerikler ile
zenginlestirilmis 6.smif 6rnek ders kitabina dayali 6gretim ydntemi {izerine diisiincelerini

almak tizere yar1 yapilandirilmis 6grenci goriismeleri gergeklestirilmistir.

Besinci alt problem dogrultusunda, Onteste gore basar1 puanlar1 bakimindan
birbirlerinden anlaml olarak farklilasmayan deney ve kontrol grubu 6grencilerine geometri ve
Olcme 6grenme alani basar testi sontest olarak tekrar uygulanmistir. Sontest sonuglar1 kontrol
ve deney grubu 6grencilerinin Onteste gore basar1 puanlarinin arttigini fakat bu artisin deney
grubu 6grencilerinin lehine anlamli oldugu sonucunu ortaya koymustur. Bu durum ADDIE
tasarim modeline gore geometri ve 6lgme 6grenme alaninda e-igerikler ile zenginlestirilmis 6.
smif 6rnek matematik ders kitabinin ve bu materyale dayali 6gretim yonteminin etkili oldugu

sonucunu gdstermistir.

Uygulama siirecinin akabinde deney grubu 6grencileri ile gergeklestirilen goriismeler
O0grenme silirecinin dncesinde bu materyalin dgelerinden karekod ve e-igerik kavramina dair
hazirbulunusluklarmin diisiik seviyede oldugunu géstermistir. Ogrencilerin e-igerik kavrammi
cogunlukla video izlemek ya da akilli tahta {izerinden soru ¢dzmek olarak algiladiklar:
belirlenmistir. Ogrenme ortaminda e-igerikler kullanilmas1 yoniindeki goriisler genel olarak
faydalari itizerinde yogunlagsa da olasi zorluklarinin bulunabileceginin de ifade edildigi
goriilmiistiir. Ogrencilerin e-igerik kullaniminm faydalarini eglenceli ders ortamu, kolay sinif
yonetimi, aktif katilim, hatirlamay1 kolaylastirmasi, teknolojik ara¢ kullanimi, tekrar yapabilme
imkani, 6n yargmin azalmasi, geri doniit kolayligi, is birligin artirmasi, dikkat ¢ekici olmasi,

kaygmin azalmasi, bireysel ¢alisma imkani, etkilesimli yapt ve zaman yonetimi bagliklar1
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altinda ifade etmeye calistiklar1 belirlenmistir. Baz1 6grenciler ise teknolojik aracin ve internet
erisiminin bulunamamasi, sinava hazirlanma siirecini olumsuz etkileyebilecegi gibi olumsuz
diisiinceler belirttikleri goriilmistiir. Ancak 6grenci goriislerinin biiyiik ¢ogunlugunun e-
icerikler ile gerceklestirilen d6gretim siirecinin faydalari {izerine yogunlastig1 tespit edilmistir.
Ogrencilerin siire¢ icerisinde kullanmaktan en ¢ok hoslandiklari ii¢ e-igerik tiiriiniin oyunlar,
animasyonlar ve resfebe oldugu belirlenmistir. Ders kitaplarinda e-igeriklerin bulunmasi
yoniindeki 6grenci goriisleri incelendiginde dgrencilerin biiyiik ¢ogunlugunun e-igeriklerle
gelistirilen ders kitaplarimin her derse yonelik olarak gelistirilmesi gerektigini vurguladiklari;
bu igeriklerin somut yapilara 6rnek teskil ettigini, mekandan bagimsiz ¢alismay1 destekledigi,
merak uyandirdigi, ekstra kaynak gerektirmemesini, ders kitaplarinimn kullanimimni artiracagi,
yeni nesil sorular igerdigini ve dikkat ¢ekici oldugunu belirttikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin
stire¢ sonunda kendi 6zdegerlendirmeleri geometri ve 6lgme 6grenme alaninda e-igerikler ile
zenginlestirilmis ders kitabina dayali 6gretim siirecinin biligsel ve duyussal boyutlar ile

matematiksel beceriler bakimindan kendilerini gelistirdigi yoniindedir.
5.3. Oneriler

ADDIE tasarim modeline gére geometri ve 6lgme 6grenme alaninda e-icerikler ile
zenginlestirilmis 6.smif 6rnek matematik ders kitab1 gelistirme siireci ve uygulama sonuglarina

yonelik asagida bazi 6nerilerde bulunulmustur.

Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar neticesinde bir 6gretim materyali ya da 6grenme
O0gretme ortam tasarlanirken tasarim modellerinin asamalarinin takip edilmesinin yapilan
calismay1 kolaylastirdigi gorildiigiinden materyal tasarimi ya da 6grenme 6gretme ortami

tasariminda 6gretim tasarimi modellerine bagvurulmasi 6nerilmektedir.

Gergeklestirilen goriismeler, Ogretmenlerin  ders Kkitaplarinda bulunan e-igerik
kaynaklarindan habersiz olduklarmi gostermektedir ki ders kitaplarmin tanitimini saglayan
videolar sene bas1 6gretmen seminerlerinde ilgili birim tarafindan hazirlanarak 6gretmenlerin

hizmetine sunulabilir ya da seminer giindemine alinabilir.

Gergeklestirilen goriismeler, 6gretmenlerin e-igerik hazirlayabilecekleri uygulamalar ve
ara¢ hakkinda yeterince On bilgiye sahip olmadiklarmi gostermektedir. Bu nedenle
ogretmenlerin e-igerik gelistiricisi konumuna ulagmalarina katki saglayacak hizmet igi

egitimlerin artirilmasi onerilebilir.

Bu aragtirmada ADDIE tasarim modeline gore e-igerikler ile zenginlestirilmis drnek

ders kitab1 geometri ve 6lgme 6grenme alaninda 6.smif 6grencilerine yonelik gelistirilmistir.
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Bu sebeple benzer materyaller farkli smif seviyelerine yonelik farkli konu alanlarinda da
gelistirilebilir.

Bu calismada Web 2.0 araglarindan Canva, V-fabrika, GeoGebra, LearningApps,
Renderforest, Google FForms ile yapay zeka araci kullanilmistir. Farkli icerik gelistirme
araglari ile de e-igerikler gelistirilmesi 6nerilmektedir. Gelistirilen e-icerikler EBA platformu
kanaliyla smif ortaminda kullanilmistir, farkli platformlar araciligi ile benzer uygulamalar

gergeklestirilebilir.

Bu calismada 6grencilerin her derse yonelik materyal gelistirilmesinin gerekliligini
vurguladiklari belirlendiginden e-iceriklerle zenginlestirilmis ders kitaplarmin farkl branslara
yonelik olarak da gelistirilmesi Onerilebilir. Ayrica ders kitaplarma eklenecek baglantilarin
ilgili kazanim ile yakinlik ilkesi geregince uygun konuma yerlestirilmesi ve islevinin sayfa

iizerinde agiklanmasi onerilebilir.

ADDIE tasarim modeline gore geometri ve dlgme 6grenme alaninda e-igerikler ile
zenginlestirilmis 6.smif 6rnek matematik ders kitabi kullaniminin gergeklestirildigi deney
grubu O6grencilerinin diger grupta yer alan 6grencilere kiyasla daha ¢ok basarili olduklari
sonucuna ulasilmistir. Bu sonug istatistiksel acidan anlamli olarak bulunmustur. Ulasilan bu
sonug dogrultusunda, her smif diizeyinde ve her konu alaninda 6gretmenlerin 6grenme ortamini

zenginlestiren e-igerikleri kullanmalar1 onerilmektedir.

Bu calismada gelistirilen 6grenme materyalinin siire¢ igerisinde kullanimina dair
ogrenci goriiglerine bagvurulmustur. Siirece dair 6gretmenlerin ve velilerin goriisleri de ¢calisma

kapsamina dahil edilebilir.

Gelistirilen 6grenme ortaminin belli bir siire sonra degerlendirilerek gergeklestirilen

deneysel ¢alismalarm kaliciliga etkisi incelenebilir.
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Ek 5. Ihtiyag Analizi Goriisme Formu

Merhaba, adim Hatice BALCI SEKER. Necmettin Erbakan Universitesi Matematik

Egitimi bilim dalinda doktora 6grencisiyim ve Milll Egitim Bakanligi’na bagl bir okulda

Matematik Ogretmeniyim. Okulunuzda su anda yiiriitiilmekte olan “ADDIE Tasarim Modeline

Gore E-Igerik Gelistirme Calismasi: 6. Sinif Matematik Ders Kitabi Ornegi” bashkli tez

calismast igin arastirma yapmaktayim. Goriismemize ge¢meden Once, goriismemizin gizli

oldugunu, edinilen tiim bilgilerin sadece bu arastirmada kullanilacagini ve kisisel bilgilerinizin

kesinlikle gizli tutulacagini belirtmek isterim. Goriismemiz yaklasik olarak yarim saat

surecektir. Izin verirseniz gdriismemizi kaydetmek istiyorum.

Gorlisme Oncesinde sormak istediginiz sorunuz var ise yanitlamak isterim. Katkilarmiz

icin simdiden ¢ok tesekkiir ederim. Hazirsaniz baslayabiliriz.

©ooNe A WD

=
o

Tarih: Saat:

THTIYAC ANALiZI GORUSME FORMU

Milli egitim Bakanligi’na bagl ortaokullarda 6.sin1f seviyesinde okutulan matematik
ders kitabinin mevecut durumu nedir?

Mevcut kitap ne derece etkilidir?

Mevcut Kitaptaki eksiklikler nelerdir?

Ogrencilerin ihtiyaglarina mevcut kitaplar ile karsilik verebilmek mimkin miidiir?
Kullanilan kitaplar1 gelistirebilmek miimkiin miidiir, bu gelisimi nasil saglayabiliriz?
E-igerik kavramu ile ilgili akliniza gelenler nelerdir?

Derslerinizde e-igeriklerden faydalaniyor musunuz?

E-icerik kavramimin ders kitaplari ile biitlinlestirilmesi ile ilgili ne diisiiniiyorsunuz?
Hangi tirdeki e-igeriklerin konularm 6gretimine daha faydali oldugunu
diisiiniiyorsunuz?

. 6. Smuf seviyesinde 0grencilerin siklikla zorlandig1 konu alanlar1 nelerdir? Hangi konu

alaninda e-igerikler ile 6gretim yapmak 6grenci basarisini artirabilir?
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Ek 6. Ogrenci Gériisme Formu

Merhaba, adim Hatice BALCI SEKER. Necmettin Erbakan Universitesi Matematik

Egitimi bilim dalinda doktora 6grencisiyim ve Milli Egitim Bakanligi’na bagl bir okulda

Matematik Ogretmeniyim. Okulunuzda su anda yiiriitiilmekte olan “ADDIE Tasarim Modeline

Gore E-Igerik Gelistirme Calismasi: 6. Sinif Matematik Ders Kitabi Ornegi” bashkli tez

calismast igin arastirma yapmaktayim. Goriismemize ge¢meden Once, goriismemizin gizli

oldugunu, edinilen tiim bilgilerin sadece bu arastirmada kullanilacagini ve kisisel bilgilerinizin

kesinlikle gizli tutulacagini belirtmek isterim. Goriismemiz yaklasik olarak yarim saat

siirecektir. Izin verirseniz goriismemizi kaydetmek istiyorum.

Gorlisme Oncesinde sormak istediginiz sorunuz var ise yanitlamak isterim. Katkilarmiz

icin simdiden ¢ok tesekkiir ederim. Hazirsaniz baslayabiliriz.

1)
2)
3)

4)
5)
6)
7)
8)
9)

Tarih: Saat:

Daha 6nce derslerinizde e-igerikler kullandmiz mi?

Ders kitaplarinda bulunan karekodlar1 incelediniz mi?

Derslerinizde 6gretmenlerinizin e-igerikler kullanma durumlar1 ile ilgili neler
soylersiniz?

Gergeklestirdigimiz derslerde e-icerikler kullanmak ile ilgili diisiinceleriniz nelerdir?
En ¢ok hangi e-igerik ¢esitlerini kullanmak hosunuza gitti?

E-icerik kullanarak ders islemenin faydalarinm neler oldugunu belirtir misiniz?
E-i¢erik kullanarak ders islemenin zorluklar1 var midir? Neler olabilir?

Ders kitaplarinda e-igeriklerin ilgili boliimlerde yer almasi ile ilgili ne diisiiniirsiiniiz?
Bu calisma size neler kazandirdi?
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Ek 7. Geometri ve Olgme Ogrenme Alani Basar1 Testi

SORU 1.

Suzan Ogretmen bayramda smifin1 siislemek icin yukaridaki flamalar1 hazirlamistir. Uggen
seklindeki flamalar birbirlerine ve A ile B noktalarina uzakliklar1 2 santimetre olacak sekilde

42 santimetre uzunlugundaki ipe yerlestirilmistir.

Flamalarin u¢ noktasinin ipe uzakligi 5 santimetre olduguna gore bir flamanin alan1 kag

santimetrekaredir?

A)12 B) 15 C) 18 D) 24

SORU 2.

Mahmut Amcanmn g6l kenarinda bulunan
dikdortgen, kare ve ikizkenar iiggen seklindeki
arazilerinin alanlar1 birbirine esittir. Bu araziler ile

ilgili olarak,

o Kare seklindeki giil ekili alanin bir
kenarmin uzunlugu 30 metredir.
o Dikdortgen seklindeki ¢im ekili alanin

kisa kenarinin uzunlugu 10 metredir.

Cim ekili alanin uzun kenarmin yarisi, lale ekili

alanin g6l ile temas ettigi sinir uzunluguna esit ise,

A noktasinin géle en yakin uzakligi kag metredir?

A) 30 B) 40 C) 60 D) 80
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SORU 3.

Yandaki gorselde iki helikopterin kuleye gore konumu

verilmistir. Buna gore, helikopterlerin kule ile

B A
olusturdugu ag¢1 asagidakilerden hangisi ile ifade
edilemez?
C
A) BCA o
. ©
o ¥
C) ACB
D) ABC
SORU 4.
A
Alan1 108 m? olan iiggen seklindeki bir bah¢enin B
kosesinde duran Selin ve C kdsesinde duran Serhat
& 2
bulunduklar1 kdseden en kisa yolu kullanarak karsi DE;‘ '3%
kenara gideceklerdir. Buna gore, Selin ve Serhat’in R -~ -
gidecegi yollarm  uzunluklar1 toplami1 kag P '_,..-'"" = Seo
metredir? _I B =
A) 18 B) 21 C) 24 D) 36
SORU 5.

Yandaki O merkezli ¢emberin diginda bulunan
S noktasinin ¢gembere en kisa uzakligi 4 cm’dir
ve cemberin c¢ap1 10 cm’dir. Buna gore, S
noktasinin ¢emberin merkezine uzakligi kag

g cm’dir?

A) 8 B) 9 C) 12 D)14
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SORU 6.

12 cm
Sekil T

Sekil II

Sekil T ‘de verilen dikdortgenler prizmasinin hacmi ile Sekil II’ de verilen kiipiin hacmi

birbirine esit ise kiipiin ayrit uzunlugu ka¢ cm’dir?

A) 4 B) 6 C)8 D)9

SORU 7.

Asagida verilen doniisiimlerden hangisi yanlistir?
A) 4 cm® = 4000 mm?®

B) 1200 dm®*=1,2 m?

C) 0,3 cm® =300 mm?®

D)5 dm?® = 5000 m®

SORU 8.

Eda bir kenar1 18 cm olan mavi renkli kare seklindeki kartonun iizerine iki adet turuncu dik

icgeni Sekil IT deki gibi yapistirtyor.

.Ekgk
12 com 12 cm

Sekal I Selal 11

Buna gére elde edilen Sekil II’deki mavi renkli bolgenin alan1 kag cm?’dir?

A) 108 B) 102 C) 96 D) 84
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SORU 9.

Zeytinyadi

SORU 10.

SORU 11.

6 hektarlik bir arazide, her agag icin 15 m?’lik bir alan ayriliyor.

Bu arazinin tamami agag¢landirildiginda kag agag dikilmis olur?

A) 2000
C) 4000

29,8 om

B) 3000
D) 6000

Ayrit uzunluklar1 10,3 cm, 14,7 cm ve 29,8 cm olan
dikdortgenler prizmasi seklindeki bir tenekede satilan

zeytinyagindan bir teneke satin alan Ziibeyde Hanim,
tenckede bulunan yagin %’ﬁm’i kullanmistir. Buna gore,

tenekede kalan zeytinyaginin hacminin tahmini degeri

kag dm®*tiir?

A) 2700 B) 1800 C) 1,8 D) 2,7

Selma’nin ¢icegini yeterli miktarda sulayabilmesi i¢in her giin
18 cL su vermesi gerekmektedir. Bayram ziyareti icin
ailesinin yanina ziyarete gidecek olan Selma, ¢i¢eginin su
ithtiyacin1 karsilamak i¢in sekildeki diizenegi hazirlamistir.
Diizenekteki su sisesi 1,2 litre olduguna gore Selma ailesinin

yaninda en fazla kac giin kalabilir?

A)5 B) 6 C)8 D) 9

N
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SORU 12.

Hatice Ogretmen, 6grencilerine alan ve arazi dlgiilerini akilli tahta iizerinde etkilesimli bir oyun
ile anlatmaktadir. Oyunun amac1 ekranin sol alt kismida bulunan ifadeye esit olan ifadeleri
bulmaktir. Swrasiyla 1,2,...,6 numarali balonlar ekranda belirmekte ve 6grenciler dogru olan

balonu ekranin sag altinda bulunan kirmizi diigme araciligi ile patlatmaktadir.

g »

214 2 214 24

214 fan=
ha

) 1
|II".-'_-..\."'I = Il\\. .-“)‘II _-\-\' |I/J- f’i_h‘\
L (2) Q/' ORO,
e .__FJI
A

I 214 daa I
‘ ] T— - " ‘

Tahtaya kalkan Beren dogru ifadeyi igeren biitiin balonlar1 patlattigina gére kag¢ tane balon

patlatmugtir?

A) 5 B) 4 C)3 D) 2

SORU 13.

Okul futsal takimi oyuncusu Arda kazandig1 tiim madalyalar1 dikdortgen bigimindeki bir metal
levhaya asmaktadir.Cevre uzunlugu 72 mm olan es biiytlikliikkteki madalyalardan alt1 tane
kazanan Arda, ilk ve son kazandig1 madalyay1 metal levhanin kisa kenarini hizalayacak sekilde

asmistir.

Ardisik iki madalya arasi birbirine esit ve aralarindaki uzaklik bir madalyanimn yarigapi kadardir.

Buna gore, metal lavhanin uzun kenar1 kag mm’dir? (m = 3 aliniz.)

A) 102 B) 204 C) 210 D) 242
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SORU 14.

Yanda olguleri verilen karton kutunun igine bir

ayritinin uzunlugu 3 cm olan lokumlar kutudan

tasmayacak sekilde yerlestirilecektir. Buna gore,

&cm
— Jem bu kutuya en fazla kag tanc lokum yerlestirilebilir?
A) 24 B) 30 C) 45 D) 48
SORU 15.
Yanda verilen siirahinin i¢inde 450 cLL meyve suyu vardir. -

Siirahinin i¢indeki meyve suyunun hepsi asagida hacimleri

verilen i¢i bos kaplardan hangisine bosaltildiginda kaptaki

meyve suyu tasar? ('

N’
A) 5,2 dm? B)12 L C) 3500 mL D) 4700 cm?
SORU 16.
A Bl |T Kareli kagit iizerinde ABC acisimi gizen Altay,
K - ABC agisinin komsu tiimler agisini olusturmak
> ! istediginde hangi 1s1n1 ¢izer?
L
L M A) [BK B) [BL C) [BM D) [BT
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SORU 17.

2600 dm?® @ 40 mm?® =
1,27 cmd = 800000

Yukarida verilen esitliklerden hangisi yanlistir?

A) B) C) @ D)

SORU 18.

Gorselde verilen pergel tizerinde bazi noktalar isimlendirilmistir.
Bu pergelin kollar1 arasinda olusan a¢min sembolle

gosterimlerinden biri asagidakilerden hangisidir?

A) P B)R C)S D) PRS

SORU 19.
Tlmler iki a¢idan birinin 6l¢iisti digerinin 6l¢iisiiniin 5 kat1 olduguna goére bu agilardan biiyiik

olanin 6l¢iisti ka¢ derecedir?

A) 75 B) 60 C)30 D)15

SORU 20.

0.5 dm? + 300000 mm? + 200 cm?

Yukarida verilen iglemin sonucu bir kiiplin hacmine esittir. Buna gore, bu kiipiin bir ayritinin

uzunlugu ka¢ cm’dir?

A) 12 B) 10 C)9 D) 8
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SORU 21.

K
Sekilde verilen BAC agisina es bir ag1 ¢izebilmek i¢in [K'Y
. . ism1 ile birlestirilerek ¢izilecek 151 asagidakilerden
40— hangisidir?
EZEN
P A[KM  B)[KT C)[KL  D)[KR
NZd)|
C
SORU 22.

Remzi ve Tiilay dairesel pistler etrafinda kosu yapmaktadir. Remzi, ¢evresi 42 cm olan kiigiik

cember etrafinda, Tiilay ise ¢evresi 108 cm olan biiyiik cember etrafinda kosmaktadir.

R, Remzi’nin konumunu; T, Tilay’m konumunu gostermektedir ve bu noktalar ¢emberler
iizerinde degisken iki noktadir. Buna gore, R ve T noktalar1 iizerinde bulunan Remzi ve

Tiilay’in arasindaki uzaklik en fazla kag cm olur? (1 = 3 aliniz.)
A) 11 B) 15 C)21 D) 25

SORU 23.

1T km?

10m 10m 10m

Bir kenar uzunlugu 10 metre olan karelerden kag tane birlestirilirse alan1 10 Kilometrekare olan

kare elde edilir?

A) 10 B) 100 C) 1000 D) 10000
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SORU 24.

Yukaridaki dikdortgen es karelerden olusmaktadir. Dikddrtgenin ¢evre uzunlugu 20 m

olduguna gore alan1 kag cm?’dir?

A) 2400 B) 24 000 C) 240 000 D) 2 400 000

SORU 25.
Kenar uzunluklar1 0,8 hm ve 0, 05 hm olan bahgenin igerisine her 50 m?’ye bir agag¢ diisecek

sekilde aga¢ dikilecektir. Dikilecek agac¢ sayis1 kagtir?

A) 6 B) 8 C) 12 D) 16

SORU 26.
[KL ile agsagidaki 1isinlardan hangisi birlesirse LKM olusur?
A) [MK B) [KM C) [ML D) [LM

SORU 27.

E

ABCD, c¢evresi 60 cm olan bir karedir. [EC| = 9 cm olduguna goére A(EBFD) kag

santimetrekaredir?

A) 60 B) 75 C) 90 D) 120
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SORU 28.

IT sayst ile ilgili asagidaki bilgilerden hangisi dogrudur?
A) Cemberin ¢apinin ¢evresine oranidir.

B) Cemberin uzunlugunun yarigapa oranidir.

C) Cemberin uzunlugunun ¢apa oranidir.

D) Cemberin yarigapmnin ¢evresine oranidir.

SORU 29.

Birimkiiplerden olusan yukaridaki yapinin hacmine esit olan yap1 asagidakilerden hangisidir?
A) 1 B) %
C) D)
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SORU 30.

3 dm

Selal 1 Selal 11
Yukaridaki sekillerde kiiplerin birer ayritlarinin uzunluklar: verilmistir. Buna gore 2. sekildeki

kiipiin igerisine 1. sekildeki kiipten en fazla kag tane sigar?

A) 100 000 B) 10 000 C) 1000 D) 100

SORU 31.

Ayrit uzunluklar1 7,6 cm, 2,3 cm ve 9,3 cm olan dikddrtgenler prizmasmin tahmini hacmi kag

santimetrek{ptir?

A) 108 B) 126 C) 140 D) 144
SORU 32.
Bir ayrit1 2 dm olan es kiiplerden olusan yandaki kiipiin J{EK
' >
hacmi kag¢ santimetrekiptr? ’KR{J{
¢ P [\K.ﬁ“x /|’ﬂ]
ST
A) 0,216 B) 216 NN
~ xj\' ~
C) 2160 D) 216 000 -
SORU 33.

A, K, S merkezli birbirine teget cemberlerin ¢aplar1

A
strastyla 30, 50 ve 20 cm ise A, K ve S noktalarinin
K birlestirilmesi ile olusan geometrik seklin ¢evresi
: kac santimetredir?
A) 80 B) 90
C) 100 D) 110
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SORU 34.

Bir A4 kagidi sekildeki gibi kenarlar1 tam ¢akisacak sekilde katlanip agildiginda numaralar ile

gosterilen hangi agilar birbirine kesinlikle es olur?

A)2ile5

SORU 35.

B) 2iile 4

C) 3ile 4 D) 1ile 2

Bir ayritinin uzunlugu 4 cm olan kiip seklindeki lokumlardan 60 tanesi dikdortgenler prizmasi

seklindeki bir kutuyu tam olarak doldurmaktadir. Buna gore bu kutunun hacmi kag

santimetrek{ptir?

A) 240

SORU 36.

16m

B) 720

10m

MFm

Zm

SORU 37.

1Ml o

im

C) 2160 D) 3840

Ayse Teyze yandaki sekilde gosterilen bahgesini
yedi evladmna esit olarak paylastiracaktir. Her bir

evladina ka¢ metrekare arsa diiser?

A) 12 B) 15
C) 17 D) 19

Yanda verilen kolinin tahmini hacmi 400 cm?®

olarak belirlendigine gore,

degerlerin toplami kagtir?

A) 5

C) 10

B) 8

D) 13

a’nin alabilecegi

4acm

104cm 10,3 cm
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Ek 8. Ders Kitab1 Ornek Sayfa

Paratatkansrn Al

Bekia'nin alesi babgelerine pasalalkenar seklinde Bir kum ha-
vizy yapeughe, Oleiler gakildaki gibi alan kum havuzunun aka-
i kag m? dir?

N emiic

Arag geregler: karsl KAGIL, makas, yapigting.

Kigi sayigi: 2-4

v Karel kagula ssadudaki giti bir dkddnigen czersk kesiniz.
v Dikertgenin bir yarndan sekilleki gibi Bir Opgen kesarel paralelkenar olusiuracak sekilde

diger yanina yapishinniz.
= R L
> 1 ==Res
1 i

uzun kerar (a)
v Wareli kigida cizecaiinie larkli boyullandaki dd disdortgen igin yukandaki adirmlan tekrartaymez.
v Gizdiginiz g farkh diedSrigen ve bunlandan elde edecediniz paralalkanarlar igin agafudaki

g
L

kenar ]

tabikayy tarmanmlayin.e.
Uzun Kenar | Kisa Kenar Taban Yitkseklik
1a} (k) (a) {hj
Dikclietger 1 Paralelkenar 1
Dikclietgen 2 Paralalkenar 2
Dikeliietgern & Paralelkenar 3
i DikoBegenber ile bu dikddrigenlenden olusen paralskenatara ail labloda verilen Lzunluklan
Kargilaglinn .
v Dikofrgenierdaki uzun kenarar paralelkenarlandsii hangi uzunlklata eslesiitebiic? Ank-
layimiz.

i+ Paralebarariardaki yaeklikler Shdtngenlerds hang uzunluklana eglestiilebile? Agiklayne.
i DikoBegeniern alanlanndan hareketie paralalbenasann akankan ign ne sdylensbilic?

BiLGI
Bir paralelkenann alaninin Glgisi, aban u2imludy ile bu abana ail
yikskigin canmem ile Bulnur.
ABCD paralelhenannin alan bafnbis asadidaki gibidir:

A[ABCD) =& h

18
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Ek 9. Karekod Tablosu

Gelistirilen E- Kullamilan

icerik Arag/Program Ilgili Karekod

Kazamim

Dogru-Yanlis

M.6.3.1.1.A¢ty1, baslangi¢c noktalar: LearningApps

ayni olan iki 1gmin olusturdugunu bilir
ve sembolle gosterir.

Puzzle
ks
33
<
)
o
= E
. . . s Acilari Canva
M.6.3.1.2.Bir ag1ya es bir ag1 ¢izer. Bulma Oyunu \/-Fabrika
M.6.3.1.3.Komsu, tiimler, biitiinler ve
ters agilarin Ozellikleri kesfeder; ilgili ~ Surukle-Birak Lumi-H5P
problemleri ¢ozer.
M.6.3.2.1.Uggenin alan bagmtisini Etkilesimli Canva
olusturur, ilgili problemleri ¢cozer. Kavram Haritasi Lumi-H5P
[<5)
IS
=
O
3 mgﬁﬁﬁiﬁﬁiﬁf&f&nﬁ;li problerr?llsrr; Etki!esimli Ca.nva
< 8 ’ Video Lumi-H5P
~  Cozer.
3
©
=

M.6.3.2.3.Alan 6lgme birimlerini tanir, Eslestirmeli
m2-km?,  m2cm?-mm?  birimlerini  Beceri Temelli
birbirine dontistiirtir. Sorular

Canva
LearningApps

188



M.6.3.2.4.Arazi 6lgme birimlerini

tamr ve standart alan  &lgme Gorsel Canva
birimleriyle iliskilendirir.

. . Cevabi Yaz
I\g.zfé.r3.2.5.Alan ile ilgili problemleri Beceri Temelli LearningApps
cozer: Sorular

M.6.3.3.Cember

M.6.3.3.1.Cember c¢izerek merkezini,
yarigapini ve ¢apini tanir.

2D Animasyon

Canva
GeoGebra

M.6.3.3.2.Bir ¢emberin uzunlugunun
capmna oraninin sabit bir deger
oldugunu 6lgme yaparak belirler.

2D Animasyon

2D Animasyon*

M.6.3.3.3.Cap1 ve yarigap1 verilen bir
cemberin uzunlugunu hesaplamayi
gerektiren problemleri ¢ozer.

Etkilesimli
Oyun Tasarmmi

Canva
Lumi-H5P
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M.6.3.4.1.Dikdortgenler  prizmasmin
icine bosluk kalmayacak bigimde
yerlestirilen birimkiip sayisinin o cismin
hacmi oldugunu anlar, verilen cismin
hacmini birimkpleri sayarak hesaplar.

M .6.3.4.2.Verilen bir hacim olcisine -0 /\nimasyon

sahip farkli dikdortgenler prizmalarim
birimkiiplerle olusturur, hacmin taban
alani ile yiiksekligin ¢arpimi oldugunu
gerekcesiyle aciklar.

3D Animasyon *

& M.6.3.4.3.Standart  hacim  dlgme Bosluk
£ birimlerini tanr ve cm? dm3, m? ? Lumi-H5P
2 . . N Doldurma
O  birimleri arasinda doniisiim yapar.
4
5
S
o
(5]
o
<
™
g M.6.3.4.4.Dikdortgenler  prizmasmin
hacim bagintisint  olusturur, ilgili Calisma Kagidi Canva
problemleri ¢ozer.
M.6.3.4.5.Dikdortgenler  prizmasimin Ax
hacmini tahmin eder. Calisma Kagid: ClS
M.6.3.5.1.S1v1 6lgme birimlerini tanir ve Etkilesimli Canva
birbirine doéniistiiriir. Ders Akist V-Fabrika
o]
=
=
‘C_) Ses Kayit
% M.6.3.5.2.S1v1 6lgme birimlerini hacim  Ses Dosyasi ve Programi
v;  Oleme birimleri ile iliskilendirir. Calisma Kagidi Canva
<
=
M.6.3.5.3.S1v1 dlome birimleriyle ilgili oK Segmeli Canva
My Beceri Temelli -
problemler ¢ozer. Sorular LearningApps

190




I¢erik Bilgisi

Gelistirilen E-igerik

Kullanilan Ara¢/Program

Mlgili Karekod

?.vunltede . - Beyaz Tahta RenderForest
ogreneceklerine dair 6n )
o - Animasyonu Canva
bilgilendirme
6.Unitede D-1D
Ogreneceklerine dair 6n  Yapay Zeka Video c
ST anva
bilgilendirme
Euglld ile ilgili zihin Gorsel Canva
haritas1 tasarimi
Pi sayisi infogrami Gorsel Canva
Geometri tarihgesi Gorsel Canva
Cengel Bulmaca V-Fabrika

Bulmaca
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V-Fabrika

Kelime Oyunu Resfebe Canva

Ogrendiklerimi Oz Degerlendirme

Degerlendiriyorum Formu Google Forms
Formu

Boliim Sozliigi Gorsel Canva
Cikmis LGS sorulari Dokiman Word-Canva
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Ek 10. Deney Grubu Caligma Ortami

J il i

111 "/ | {
i it i
‘;’,Il /i / f,/://ll
4 ,//! w/’/l.//ll///l‘l
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Ek 11. Kontrol Grubu Calisma Ortami
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Ek 12. Calismanin Kavramsal Cercevesi

+ Dieney ve kontrol gr i i-Omtect
« Micel vecilesi . s vgulanmaz

TRt e + E-igerillerle zenginleztirilmiz ders kitabmn tamtilmas, + GEOMETRI VE SLCME
derslesin gergellegtirilmesi OGRENME ALANI BASARI
+ Somtesti 1 TESTI

. E:.-u ﬁl’al P T
._\—q + OGRENCI GORUSME FORMU

+ Eoigeriklerin kullamlacak - EBA ICERIK VUKLEME

araclar ile geligtirilmesi STANDARTLARI

+ E-igerilderin EBA'sa
viklenme=

UYGULASL
+ SCORM STANDARDI

» Karekodlann chagturulman

= Karekodlarm ders kitaba e
botinlegtivilme=i

Ogretim Tasanma Medeli

+ MEB ORTAOKLUL

OGRETIM PROGRAMI
» Kazammlann : A
. . + TTEE ELEKTRONIK EGITIM

ICERIKLERL: GENEL BAKIS
. TTKE ELEKTRONIK EGITIM

+ IHTIVAG ANALIZI
GORUSME FORMU

ICERIKLERI REHBERT
i « Literatiir Tarama=
+ Oizetmenler gorizmeler ve analizlesi
s Deerz kitabn analizi
+ O 2lammm b « EBA ICERIK VITKLEME
STANDARTLARI
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