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ON SOZ (TESEKKUR)

Bu tez calismasinin hazirlanmasinda ve tamamlanmasinda, bir¢ok degerli kisinin ve
kurumun katkilar1 olmustur. Bu zorlu ve bir o kadar da 6gretici yolculuk boyunca bana destek
olan herkese en igten tesekkiirlerimi sunmay1 bir borg bilirim. Oncelikle, bu ¢alismanin her
asamasinda bana rehberlik eden, bilgi ve tecriibesiyle tezimin gelisimine biiyiik katkilar
saglayan damismamim Prof. Dr. Ercan TURKKAN’a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
Kendisinin sahip oldugu derin akademik bilgi ve engin deneyim, ¢alismami sekillendirmemde
ve olgunlastirmamda biiyiik rol oynamistir. Hocamin gosterdigi sabir, 6zveri ve anlayis, bu tezi
en iyi sekilde tamamlamama olanak tanidi. Akademik hayatim boyunca bana kattig1 her sey
icin ona minnettarim. Dil diizeltmeleri konusunda bana her zaman destek olan, kiymetli dostum
Tiirk Dili ve Edebiyat: Ogretmeni Ali Haydar KARADAMLA'ya ayrica tesekkiir etmek
istiyorum. Onun yaptig1 dil diizeltmeleri ve Oneriler, tezimin daha akici ve anlasilir bir hale
gelmesine biiyiik katki saglamistir. Kendisinin bilgi ve birikimi, bu ¢alismanin kalitesini
artirmada ¢ok dnemli bir rol oynamistir. Bu ¢aligmanin baslangicindan itibaren bana rehberlik
eden, fikirleriyle ve 6nerileriyle ¢alismami yonlendiren Prof. Dr. Ersin BOZKURT ve Prof.
Dr. Hasan OZCAN’a da minnettarim. Her ikisi de calismamm teorik gergevesinin
olusturulmasinda ve metodolojik yaklagimlarinin belirlenmesinde bana yol gosterici oldular.
Akademik hayatimda karsilastigim her zorlukta onlarin desteklerini hissetmek, bana giic ve
motivasyon kaynagi oldu. Tez yazim siirecimde, bana her zaman sabir ve anlayis gosteren,
calismalarimi destekleyen aileme de 6zel bir tesekkiir etmek istiyorum. Bu siire¢ boyunca
"Baba, cok ders calisiyorsun" diyerek bana sabirla yaklasan ve sevgileriyle beni motive eden
canim ¢ocuklarim Ercan ve Bade Hazal’a ve destegini hi¢bir zaman esirgemeyen esim
Fadime SARIDAS EDE’ye cok tesekkiir ederim. Onlarin sevgisi ve varligi, bu zorlu siirecin
en biiytik teselli kaynagi oldu. Onlarin giilen yiizleri ve tath sesleri, her an bana daha iyisini
yapma arzusunu asiladi. Son olarak, bu caligmanin tamamlanmasinda emegi gegen tiim
dostlarima tekrar tesekkiirlerimi sunarim. Bu tez, sadece benim degil, bir¢ok kisinin ortak

cabas1 ve emeginin bir {iriinii olarak ortaya ¢ikmistir.

Senol EDE
Nisan 2025
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TEZ CALISMASI ORIJINALLIK RAPORU

FEN EGITiMi ALANINDA EPiSTEMOLOJIiK INANC UZERINE
YAYINLANAN MAKALELERIN BIBLIYOMETRIK ANALIZI Baslikli tez ¢alismamin
toplam 116 sayfalik kismina iligkin, 08/04/2025 tarihinde tez danismanim tarafindan Turnitin
adli intihal tespit programindan asagida belirtilen filtrelemeler uygulanarak alinmis olan
orijinallik raporuna gore, tezimin benzerlik oran1 %6 olarak belirlenmistir.

Uygulanan filtrelemeler:

Tez ¢alismasi orijinallik raporu sayfasi harig

Bilimsel etik beyannamesi sayfasi harig¢

Onsoz haric

Icindekiler hari¢

Simgeler ve kisaltmalar harig

Kaynaklar harig

Alntilar dahil

7 kelimeden daha az Ortlisme igeren metin kisimlari harig

Nk wWwhE

Necmettin Erbakan Universitesi Tez Calismasi Orijinallik Raporu Uygulama Esaslarini
inceledim ve tez calisgmamin, bu uygulama esaslarinda belirtilen azami benzerlik oraninin
(%30) altinda oldugunu ve intihal igermedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda
dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin
dogru oldugunu beyan ederim.

08/04/2025
Senol EDE

Prof. Dr. Ercan TURKKAN



BIiLIMSEL ETiK BEYANNAMESI

Bu tezin tamaminin kendi ¢alismam oldugunu, planlanmasindan yazimina kadar tiim
asamalarinda bilimsel etige ve akademik kurallara 6zenle riayet edildigini, tez i¢indeki biitiin
bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar ¢ercevesinde elde edilerek sunuldugunu, ayrica
tez hazirlama kurallarina uygun olarak hazirlanan bu c¢aligmada baskalarinin eserlerinden
yararlanilmasi durumunda bilimsel kurallara uygun olarak atif yapildigin1 ve bu kaynaklarin

kaynaklar listesine eklendigini beyan ederim.

08/04/2025
Senol EDE
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OZET

Necmettin Erbakan Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Fizik Egitimi Bilim Dal1
Yiiksek Lisans Tezi

FEN EGIiTiMi ALANINDA EPISTEMOLOJIK iNANC UZERINE YAYINLANAN
MAKALELERIN BiBLIYOMETRIK ANALIZI

Senol EDE

Bu ¢aligma, fen egitiminde epistemolojik inanglar iizerine yayinlanan makalelerin bibliyometrik analizini
yapmay1 amaglamaktadir. Epistemolojik inanglar, bireylerin bilgiye yaklasim bi¢imlerini ve bilgi edinme
stireclerini anlamada 6nemli bir rol oynar ve bu nedenle fen egitimi arastirmalarinda kritik bir odak noktasidir. Fen
egitimi, bireylerin bilimsel diisinme becerilerini gelistirmesi ve bilimsel bilgiye yonelik tutumlarimi
sekillendirmesi agisindan biiyiik bir dneme sahiptir. Bu baglamda, fen egitimi alaninda epistemolojik inanglar
iizerine yapilan calismalarin bibliyometrik bir perspektiften incelenmesi, literatiirdeki akademik etkileri ve
gelisimi anlamak i¢in énemlidir. Bibliyometri, bilimsel yaymlarin ve atiflarin nicel analiziyle ilgilenir ve bu
calisma kapsaminda yayinlarin yillara gore dagilimi, en ¢ok atif alan yazarlar, anahtar kelimeler ve bu ¢aligmalarin
yapildig iilkeler gibi ¢esitli bibliyometrik parametreler incelenmistir. Arastirmanin bulgulari, fen egitimi alaninda
epistemolojik inanglar {izerine yapilan ¢aligmalarin zaman iginde nasil gelistigini ve bu alandaki anahtar konularin
evrimini gostermektedir. Ozellikle, 2000'li yillardan itibaren bu konudaki arastirmalarda belirgin bir artis oldugu
ve bu g¢aligmalarin ¢ogunlukla deneysel yontemler kullanilarak gerceklestirildigi tespit edilmistir. Ayrica,
arastirmalarin biiyiik bir kismmin ABD, Avrupa ve Asya'da yogunlastig1 ve bu bolgelerdeki iiniversiteler ile
aragtirma kurumlar1 arasinda yogun bir is birligi agi bulundugu ortaya konmustur. Epistemolojik inanglar,
bireylerin bilgiye nasil yaklastiklarini ve bilginin dogasini nasil anladiklarini etkilediginden, bu inanglarin fen
egitimi siirecinde 6grencilerin 6grenme deneyimleri {izerinde dogrudan bir etkisi vardir. Aragtirmanin bulgulari,
fen egitimi alaninda epistemolojik inanglarin nasil ele alindigint ve bu alandaki bilimsel etkilesimleri anlamada
bibliyometrik analizlerin 6nemini vurgulamaktadir. Sonug¢ olarak, bu g¢alisma, fen egitimi arastirmalarinda
epistemolojik inanglarla ilgili literatiirin bibliyometrik analizini yaparak, bu alandaki akademik egilimleri,
metodolojik yaklasimlari ve gelecekteki aragtirma alanlarini belirlemeyi hedeflemektedir ve bu tiir analizler, fen
egitimi alaninda epistemolojik inanglarin arastirilmasinda yeni perspektifler sunarak bilimsel toplulugun
gelisimine katki saglayabilir.

Anahtar Kelimeler: Fen Egitimi, Fizik Egitimi, Epistemolojik Inang, Bibliyometrik Analiz
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ABSTRACT

Necmettin Erbakan University, Graduate School of Educational Sciences
Department of Mathematics and Sciences Education
Physics Education Program
Master Thesis

BIBLIOMETRIC ANALYSIS OF ARTICLES PUBLISHED ON
EPISTEMOLOGICAL BELIEFS IN THE FIELD OF SCIENCE EDUCATION

Senol EDE

This study aims to conduct a bibliometric analysis of articles published on epistemological beliefs in
science education. Epistemological beliefs play a significant role in understanding how individuals approach
knowledge and the processes of acquiring it, making them a critical focus in science education research. Science
education holds great importance in developing individuals' scientific thinking skills and shaping their attitudes
toward scientific knowledge. In this context, a bibliometric examination of studies on epistemological beliefs in
the field of science education is essential to understand the academic impact and development of the literature.
Bibliometrics involves the quantitative analysis of scientific publications and citations. In this study, various
bibliometric parameters such as the distribution of publications over the years, the most-cited authors, keywords,
and the countries where these studies were conducted were analyzed. The findings of the research highlight how
studies on epistemological beliefs in science education have evolved over time and demonstrate the development
of key topics in this field. Specifically, it has been observed that there has been a notable increase in research on
this topic since the 2000s, with most of these studies being conducted using experimental methods. Additionally,
a significant portion of the research is concentrated in the United States, Europe, and Asia, with a strong network
of collaboration between universities and research institutions in these regions. Since epistemological beliefs
influence how individuals approach knowledge and understand its nature, these beliefs have a direct impact on
students' learning experiences in the science education process. The findings of the research emphasize the
importance of bibliometric analyses in understanding how epistemological beliefs are addressed in science
education and the scientific interactions in this field. In conclusion, by conducting a bibliometric analysis of the
literature on epistemological beliefs in science education research, this study aims to identify academic trends,
methodological approaches, and future research areas in this field. Such analyses can contribute to the development
of the scientific community by offering new perspectives on the investigation of epistemological beliefs in science
education.

Keywords: Science Education, Physics Education, Epistemological Beliefs, Bibliometric Analysis
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BOLUM 1
1. GIRIS

Giliniimiizde fen egitimi, bilimsel diistinme ve epistemolojik inanglar1 giiglendirmek
amaciyla onemli bir alan haline gelmistir (Osborne, 2010). Epistemolojik inanglar, fen egitimi
arastirmalarinda 6nemli bir rol oynamaktadir ve bu inanglarin 6grencilerin bilimsel diisiinme
becerilerini ve bilgiyi anlama siireglerini nasil etkiledigini anlamak biiyiik 6nem tasimaktadir
(Gtilhan, 2012). Bu nedenle, bu ¢alisma fen egitimi literatiiriindeki anahtar kavramlar1 ve
epistemolojik inanglarla ilgili belirli anahtar kelimeleri inceleyerek, epistemolojik inanglarin

fen egitimi tizerindeki etkisini daha derinlemesine anlamay1 hedeflemektedir.

Fen egitimi, bireylerin bilimsel bilgiyi anlama, yorumlama ve sentezleme yeteneklerini
gelistirmek i¢in gerekli olan temel kavramlar1 ve yontemleri igerir. Bu baglamda, epistemolojik
inanglar, bireylerin bilgiye nasil yaklastiklar1 ve onun dogasini nasil anladiklariyla ilgili temel
goriisleri kapsar (Hofer & Pintrich, 1997). Ogrencilerin fen egitimindeki epistemolojik
inanclari, bilimsel bilgiyi anlama siirecini ve bilimin dogasin1 kavrama sekillerini etkileyebilir
(Deve, 2015). Bu nedenle, fen egitimi alanindaki arastirmalarin, epistemolojik inanglarla ilgili

anlayis1 artirmaya yonelik katkilar: biiylik 6nem tasir.

"Fen Egitimi Alaninda Epistemolojik Inang Uzerine Yaymlanan Makalelerin
Bibliyometrik Analizi" adli bu ¢alisma, fen egitimi literatiiriindeki epistemolojik inanclarla
ilgili arastirmalar1 bibliyometrik bir bakis acisiyla detayli bir sekilde incelemeyi
amaglamaktadir. Bibliyometri, bilimsel yayimlarin ve atiflarin nicel analiziyle ilgilenen bir
arastirma alanidir ve bu ¢alisma, fen egitimi alanindaki epistemolojik inanclar tizerine yapilan
arastirmalarin akademik etkisini ve gelisimini degerlendirmeyi hedeflemektedir. Bu tiir bir
analiz, fen egitimi arastirmalarinin gelisimini ve bu alandaki bilimsel etkilesimleri anlamada
onemli bir ara¢ saglamaktadir. Arastirma yontemleri, Orneklem biiyiikliikleri ve analiz
teknikleri gibi bibliyometrik parametrelerin incelenmesi, fen egitimi alanindaki arastirmalarin
metodolojik ve analitik yaklagimlarini anlamak igin kritik oneme sahiptir (Unal ve Celen,
2021). Bu analiz ayrica, epistemolojik inanglarla ilgili fen egitimi aragtirmalarinin zaman iginde
nasil evrim gegcirdigini ve hangi konularin 6ne ¢iktigini belirlemek i¢in bibliyometrik analiz

yontemlerini kullanacaktir.

Son olarak bu analiz, fen egitimi alanindaki epistemolojik inanclarla ilgili gelecekteki

arastirma alanlarmi belirlemek ve bu alandaki bilimsel iletisim aglari ve etkilesimleri
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incelemek i¢in bir temel saglayabilir. Bundan dolay1 bu ¢alisma, fen egitimi alaninda yapilan
arastirmalarin niteligini artirmaya ve bu calismalar1 daha ileriye tagimaya katkida bulunmay1
amaclamaktadir. Bu ¢alismanin sonuglari, fen egitimi alanindaki arastirmacilar, egitimciler ve
politika yapicilar i¢in degerli bir kaynak olabilir ve gelecekte yapilacak arastirmalarin yoniinii

belirlemede rehberlik edebilir.

1.1. Problem Durumu

Bu tez calismasinda, akademik literatiirde Fen Egitimi alaninda epistemolojik inang
lizerine yapilan aragtirmalarin bibliyometrik analizi gergeklestirilecektir. Analiz kapsaminda,
yayinlanan c¢alismalarin yayinlandiklar1 yillar, dergi isimleri, dergi indeksleri, arastirma
konular1, kullanilan yontemler, veri analiz teknikleri, veri toplama kaynaklari, veri toplama
araglar1 ve anahtar kelimelerin dagilimi incelenecektir. Ayrica, yapilan calismalarin hangi
iilkelerde ve kitalarda gergeklestirildigi de degerlendirilecektir. Bu analizlerin sonucunda,
epistemolojik inanglarla ilgili yapilan arastirmalarin genel egilimleri ve trendleri belirlenecek,
calismalarin odaklandigi konular, kullanilan yontemler ve teknikler ile 6ne ¢ikan kavramlar
ortaya konacaktir. Elde edilen bilgiler, gelecekte yapilacak olan epistemolojik inanclar iizerine
arastirmalar i¢in 6nemli bir rehberlik saglayacaktir. Bu bilgilerden hareketle bu arastirmanin
problem ciimlesini “Fen Egitimi Alaninda Epistemolojik Inan¢ Uzerine Yaymlanan
Makalelerin Bibliyometrik Analizi nasildir?” sorusu olusturmaktadir.

Alt Problem Durumlar

Bu arastirmada ana problem temel alinarak asagida yer verilen alt problemler

belirlenmistir.

1. Fen egitimi alaninda epistemolojik inanglar konusu ile ilgili taranan veri
tabanlarinda elde edilen makalelerle ilgili temel bilgiler nelerdir?

2. Fen egitimi alaninda epistemolojik inang lizerine yayinlanan makalelerin yillara
gore dagilimi nasildir?

3. Fen egitimi alaninda epistemolojik inang ile ilgili yapilan ¢aligmalarda konu
alaninda en fazla makale iireten yazarlar kimlerdir?

4. Fen egitimi alaninda epistemolojik inang iizerine yayimlanan makalelerde y1llik
ortalama atif sayilar1 zaman igerisinde nasil bir seyir izlemigtir?

5. Fen egitimi alaninda epistemolojik inan¢ lizerine yayinlanan makalelerde en

ilgili kaynaklar hangileridir?



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Fen egitimi alaninda epistemolojik inang iizerine yayinlanan makalelerde
yazarlarin en ¢ok kullandig1 anahtar kelimeler nelerdir?

Fen egitimi alaninda epistemolojik inan¢ lizerine yayinlanan makalelerde
yazarlarin anahtar kelimelerinin tematik haritas1 nasildir?

Fen egitimi alaninda epistemolojik inang iizerine yayinlanan makalelerde en
cok atif alan yazarlar kimlerdir?

Fen egitimi alaninda epistemolojik inang iizerine yayinlanan makalelerde ortak
atif ag1 nasildir?

Fen egitimi alaninda epistemolojik inang iizerine yayinlanan makalelerde
yazarlarin is birligi ag1 nasildir?

Fen egitimi alaninda epistemolojik inan¢ iizerine yayinlanan makalelerde
tiniversitelerin yayin is birligi ag1 nasildir?

Fen egitimi alaninda epistemolojik inang {izerine yapilan ¢alismalarda iilkelerin
yayin ig birligi ag1 nasildir?

Fen egitimi alaninda epistemolojik inan¢ iizerine yayinlanan makalelerde
sorumlu yazarlarin tilkeleri hangileridir?

Fen egitimi alaninda epistemolojik inan¢ iizerine yayinlanan makalelerde
tilkelerin bilimsel tiretkenlikleri zaman igerisinde nasil bir seyir izlemistir?
Fen egitimi alaninda epistemolojik inang {izerine yayimlanan makalelerde en
cok atif alan iilkeler hangileridir?

Fen egitimi alaninda epistemolojik inang iizerine yayinlanan makalelerde trend
konularin zaman igerisindeki degisimi nasildir?

Fizik egitimi alaninda epistemolojik inanglar konusu ile ilgili taranan veri
tabanlarinda elde edilen makalelerle ilgili temel bilgiler nelerdir?

Fizik egitimi alaninda epistemolojik inang iizerine yayimnlanan makalelerin
yillara gore dagilimi nasildir?

Fizik egitimi alaninda epistemolojik inang iizerine yayinlanan makalelerde
tilkelerin zaman igerisindeki bilimsel iiretkenlikleri nasildir?

Fizik egitimi alaninda epistemolojik inang ile ilgili yapilan ¢alismalarda konu
alaninda en fazla makale {ireten yazarlar kimlerdir?

Fizik egitimi alaninda epistemolojik inang flizerine yapilan ¢alismalarda
tilkelerin yayin is birligi haritasi nasildir?

Fizik egitimi alaninda epistemolojik inang iizerine yayinlanan makalelerde

yazarlarin en ¢ok kullandig1 anahtar kelimeler nelerdir?

3



23. Fizik egitimi alaninda epistemolojik inang iizerine yayinlanan makalelerde
trend konularin zaman igerisindeki degisimi nasildir?
1.2. Arastirmanin Amaci
Bu arastirmanin temel amaci; bibliyometrik analiz yontemini kullanarak epistemolojik

inang lizerine yayinlanan makaleleri incelemektir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Fen egitimi alaninda epistemolojik inanglar iizerine yapilan bibliyometrik analiz,
egitim aragtirmalar1 ve uygulamalar1 acgisindan biiylik Oneme sahiptir. Bu analiz, fen
egitimindeki epistemolojik inanglarin nasil arastirildigi, hangi yontemlerin ve yaklasimlarin
kullanildig1, hangi konularin daha fazla vurgulandigi ve hangi alanlarda daha fazla calisma
yapildig1 gibi sorulara cevap saglayacaktir. Bu bilgi, fen egitimindeki epistemolojik inanglar
lizerine yapilan aragtirmalarin mevcut durumunu anlamak, eksiklikleri ve firsatlar1 belirlemek
ve gelecekteki arastirmalar icin bir temel olusturmak igin kritik 6neme sahiptir. Ayrica bu
analiz, fen egitimi alanindaki akademik toplulugun gelisimine katki saglayacak, aragtirmacilar
arasindaki is birligini tesvik edecek ve disiplinler aras1 etkilesimi artiracaktir. Son olarak, fen
egitimi politikalarinin ve uygulamalarinin sekillendirilmesinde de 6nemli bir role sahip olabilir,
¢linkii epistemolojik inanclar, 6grencilerin bilimsel diisiinme ve 6grenme siireglerini etkileyen
kritik bir faktordiir. Literatiirde belirli zaman araliklarinda yapilan incelemeler, konuyla ilgili
gelismelerin takibi ve konunun biitiinsel bir degerlendirmesi acisindan biiyiik 6nem tasir. Bu
tir incelemeler, konunun evrimini izlemeyi ve gelecekteki yonlerini tahmin etmeyi
kolaylastirir. Bu amagla, bibliyometrik yontemler siklikla kullanilir. Son zamanlarda,
bibliyometrinin 6nemi bu nedenlerle artmistir. Bibliyometri, temel olarak sayisal verilere dayali
bir inceleme alanidir. Arastirmacilara, c¢aligmalarina baglamadan Once ilgili literatiirii
anlamalarinda ve etkili bir sekilde ydnlendirmelerinde yardimei olur. (Oztiirk ve Kurutkan,

2020; Zupic ve Cater, 2015).

1.4. Sayiltilar (Varsayimlar)

Tarama yapilan veri tabanlarinda tiim makalelerin oldugu kabul edilmistir.

1.5. Sitmirhiliklar

Arastirmanin sinirhiliklar arasinda 6ncelikle bibliyometrik analiz yonteminin kendisine
iliskin bazi sinirlamalar bulunmaktadir. Bu yontem, sadece yayimlanmus literatiirii kapsayarak
gri literatlir veya saha dis1 kaynaklar1 dikkate almaz. Ayrica, bibliyometrik analizlerde

kullanilan veri tabanlarinin kapsami ve erisilebilirligi de arastirmanin sinirliliklar: arasindadir.
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Bu durum, analizlerin yapildig1 veri kaynaginin se¢imine ve bu kaynaklarin 6zelliklerine bagli

olarak sonuglarin genellenebilirligini etkileyebilir.

Bunun yani sira, bibliyometrik analizlerde kullanilan metriklerin ve gostergelerin
objektif olmayabilecegi ve belirli bir aragtirma alanindaki tiim ¢aligmalar1 kapsayamayabilecegi
de unutulmamahdir. Ornegin, atif sayilar1 bir makalenin etkisini dlgmek igin kullanilan bir
metrik olsa da bu metrigin yalnizca belirli bir zaman dilimindeki atiflar1 dikkate aldig1 ve tiim
atiflar1 kapsamadig1 bilinmektedir. Benzer sekilde, dergi etkilesim faktorleri gibi diger
bibliyometrik gostergeler de belirli bir doneme veya dergiye 6zgii olabilir, bu da genel bir

resmin eksik kalmasina neden olabilir.

Diger bir sinirhilik, bu analizin insan faktoriine dayanmasi ve elde edilen sonuglarin
yorumlanmasinda subjektif bir 6ge igermesidir. Ornegin, makalelerin siniflandiriimasi veya
anahtar kelimelerin secimi gibi adimlar, arastirmacinin yargisina dayanabilir ve farkh
aragtirmacilar arasinda farkliliklar gosterebilir. Bu da analizin giivenilirligi ve gecerliligi

uzerinde etkili olabilir.

Son olarak, bu arastirmanin sinirliliklarindan biri de zaman kisitlamasi olabilir. Ciinkii
bibliyometrik analizler genellikle belirli bir zaman diliminde yapildig: i¢in, daha yeni veya
yayimlanmamis ¢aligsmalarin analiz disinda kalmas1 miimkiindiir. Bu da elde edilen sonuglarin

giincelligini sinirlayabilir ve gelecekteki aragtirmalara yon verme potansiyelini azaltabilir.

1.6. Tanimlar
Epistemoloji: Felsefenin bir alt dali olup bilginin dogasi, kokeni, sinirlari ve dogrulugu
gibi konular1 inceleyen bir disiplindir (Audi, 2003; Feldman, 2004).

Inanc: genellikle bireylerin diisiince sistemlerinin ve degerlerinin temelini olusturan bir
kavramdir (Smith, 2010). Inang, genellikle belirli bir konuda ya da ilgili bir konuda
benimsenmis bir fikir, goriis veya tutum olarak tanimlanir. Bu kavram, genellikle dogaiistii
varliklar, ilahi gli¢ler, ideolojiler veya degerler gibi soyut veya somut varliklara olan giiveni

ifade eder (Swatoso, 1998).

Epistemolojik Inanc: Bireylerin veya topluluklarin bilgiye yonelik temel inanclarini

ifade eder (Hofer & Pintrich, 2012).



Dokiiman: Arastirmada verileri analiz etmek i¢in kullanilan programda makale yerine
dokiiman ifadesi kullanildigindan tezin igerisinde bu kavramlar es anlamli olarak kabul

edilmistir.



BOLUM 2
2. ALAN YAZIN (ILGILI ARASTIRMALAR)

2.1. Epistemolojik Inan¢ Konusunun Tarihi Gelisimi
Epistemolojik inancglar, bireylerin bilgiye ve bilgi edinme siireclerine dair temel
inanclarini ifade eder. Bu inanglar, felsefe tarihinde derin koklere sahiptir ve cesitli diistince

akimlar tarafindan sekillendirilmistir.

Antik Yunan felsefesinin 6nemli figiirleri olan Platon ve Aristoteles, bilginin dogas1 ve
kaynagi tizerine ilk diisiinceleri ortaya koymuslardir (Kenny, 2012). Platon, idealar teorisiyle
bilgiyi evrensel ve kalici bir gerceklik olarak tanimlarken, Aristoteles ise duyumculuk
yaklasimini benimseyerek bilginin duyular araciligiyla elde edildigini savunmustur (Kenny,
2012; Popkin, 2003). Antik Yunan diisiincesinde bu iki yaklagim, bilgi felsefesinin temelini
olusturmus ve sonraki donemlerde de Onemli bir etkiye sahip olmustur. Platon'un bilgiyi
evrensel ve kalic1 bir gerceklik olarak tanimlamasi, bilgi felsefesindeki idealizmin temelini
olustururken, Aristoteles'in duyumculuk yaklagimi, bilgiyi duyular araciligiyla elde etme
gerekliligini vurgulamistir. Platon ve Aristoteles'in felsefi goriisleri, antik diislincenin yani sira
modern felsefenin de gelisiminde biiylik etki yaratmis, bir¢cok ¢agdas felsefi tartigmanin
temelini olusturmustur. Antik Yunan felsefesindeki bu iki temel yaklagim, bilgi felsefesindeki
zengin ve karmagik tartismalara ilham vermis ve felsefi diislince tarthinde onemli bir doniim

noktas1 olmustur.

Orta Cag'da, Kilise'nin hakim oldugu bir donemde, bilgi ve bilgi edinme siirecleri
genellikle dini otoriteye dayaniyordu (Popkin, 2003). Kilise'nin baskin oldugu bu ortamda,
bireylerin diisiince ve sorgulama 6zgiirliigli olduk¢a kisitliydi. Ronesans donemiyle birlikte,
Avrupa'da bilgiye erisimde ve sorgulamada dnemli bir degisim yasandi. Bu donemde insanlar
daha fazla bilgiye ulasma ve sorgulama Ozgiirliigii elde ettiler. Ronesans'in getirdigi bu
degisimle birlikte, epistemolojik inanglar ve bilgi teorileri iizerine yogun felsefi tartigmalar da
arttig1 soylenebilir. Ronesans'in bu entelektiiel atmosferi, bilgiye ve diisiinceye olan ilginin

artmasina ve modern bilim ve felsefenin temellerinin atilmasina zemin hazirladi.

Modern donemde, Aydinlanma Cagi'nda, bilim ve akil énemli birer referans haline
geldi. Bu donemde, empirizm ve rasyonalizm gibi felsefi akimlarin yiikselisiyle, bilginin
kaynag1 ve dogasi iizerine derin tartigmalar yapildi (de Souza Filho, 1998). Bu felsefi akimlar,
bilgi edinme siireclerini ve epistemolojik inanglar1 yeniden degerlendirmeye yonlendirdi ve bu

da bilgi teorileri iizerinde kapsamli bir tartisma ortamu yaratti. Ozellikle Kant'n elestirel
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felsefesi, modern diislince tarihinde belirgin bir doniim noktas1 olusturarak epistemoloji ve bilgi
teorileri iizerine derinlemesine bir diislince ve analiz geleneginin baslamasina Onciiliik etti
(Guyer, 2010). Bu donemdeki felsefi tartismalar, bilginin dogas1 ve kaynagi1 hakkinda genis bir

bakis agis1 sunarak, bilim ve akilin roliinii vurgulamustir.

Giliniimiizde, dijital cagin etkisiyle, bilgi edinme ve degerlendirme siiregleri daha da
karmagik hale gelmistir (Floridi, 2014). Bilginin dijital ortamlarda hizla iiretilip paylasilmasi,
bireylerin bilgiye erisimini artirmis olsa da bu siireclerin giivenilirligi ve dogrulugu konusunda
yeni sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Bu baglamda, epistemolojik inanglar ve bilgi teorileri tizerine
yapilan arastirmalar ve tartismalar hala devam etmektedir. Dijital medyanin yayginlasmasiyla
birlikte bilginin nasil olusturuldugu, degerlendirildigi ve iletisimde nasil kullanildigi gibi
konular giderek daha fazla dikkat ¢ekmektedir. Bu durumda, epistemolojik inanglarin ve bilgi

teorilerinin yeniden gozden gegirilmesi ve glincellenmesi gerektigi soylenebilir.

2.2. Epistemolojik inanclarin Gelisimi ve Degisimi

Epistemolojik inanglar, bireyin bilgiye olan yaklagimini ve bilgi edinme siirecini
belirlemede temel bir rol oynar. Bu inanglar bireylerin bilgiyi nasil anladiklari, hangi
kaynaklara giivendikleri ve hangi 6grenme stratejilerini tercih ettikleri gibi dnemli unsurlar
igerir. Dolayisiyla, bireyin epistemolojik inanglari, bilgi edinme siirecini ve 6grenmeyi nasil
algiladigimi biiyiik 6l¢iide etkiler. Epistemolojik inanclar, bireylerin bilgiye ve bilgi edinme
slireglerine iliskin temel inanglarini ifade eder (Schommer, 1990). Bu inanglar, bireylerin
bilgiyi nasil algiladiklari, neye inandiklar1 ve bilgi edinme yontemlerini nasil degerlendirdikleri
gibi unsurlari igerir. Bu baglamda, epistemolojik inanglar bireylerin bilgi edinme siireglerini ve
ogrenmeyi nasil algiladiklarini etkileyebilir. Ornegin, Schommer (1990), epistemolojik
inanglarin genellikle bireylerin bilgiye iligkin tutumlarini ve bunlarin nasil sekillendigini
aragtirmistir. Birgok arastirma, epistemolojik inanglarin yasam boyunca degistigini de

gostermektedir (Bendixen & Rule, 2004).

Epistemolojik inanglarin gelisimi ve degisimi lizerine yapilan c¢aligmalar, egitimcilere
bireylerin bilgi edinme siireclerini anlama ve destekleme konusunda 6nemli bilgiler sunar
(Hofer & Pintrich, 1997). Hofer ve Pintrich (1997), 6grencilerin epistemolojik inanglarini
degerlendirerek onlara uygun 6gretim stratejileri gelistirmenin dnemini vurgulamislardir. Bu
tiir caligmalar, egitimdeki uygulamalar bilimsel temellere dayandirarak iyilestirmeye yonelik

bir ¢aba igindedir. Ogrencilerin epistemolojik inanglarini anlamak, egitimcilerin gretim



yontemlerini daha etkili bir sekilde uyarlamalarina ve 6grencilerin daha basarili olmalarini

saglamalarina yardimci olabilir.

Epistemolojik inanglarin gelisimi ve degisimi ayn1 zamanda bireylerin kisisel ve sosyal
deneyimleriyle de iliskilidir (Buehl & Alexander, 2001). Buehl ve Alexander (2001), bireylerin
epistemolojik inanglarinin, kisisel deneyimlerin yani sira sosyal etkilesimlerden de
etkilendigini 6ne siirmiiglerdir. Bu bulgular, epistemolojik inanglarin karmagsik bir sekilde
sekillendigini gostermektedir. Bundan dolay1 bireylerin ¢evrelerindeki insanlarla olan
etkilesimleri, inanglarin1 ve bilgiye karsi tutumlarin1 6nemli 6lgiide etkileyebilir. Dolayisiyla,
epistemolojik inanglar iizerine yapilan arastirmalarin kisisel ve sosyal faktorleri gbz oniinde
bulundurmasi énemlidir, ¢iinkii bu faktorler bireylerin bilgi edinme stireglerine dnemli Slgiide

yon gosterebilir.

Epistemolojik inanglarin gelisimi ve degisimi karmasik ve dinamik bir siiregtir
(Hammer, 1994). Bu siireg, bireylerin yas, deneyim ve c¢evresel faktorlere bagl olarak bilgiye
ve bilgi edinme siireclerine olan bakis acilarinin nasil degistigini agiklar. Bu konudaki
arastirmalar, egitimcilere bireylerin dgrenme ihtiyaclarin1 daha iyi anlama ve karsilamada
yardimci olabilir. Epistemolojik inanglarin gelisimi ve degisimi siirecini daha derinlemesine
anlamak, egitim sisteminin ve 6gretim yontemlerinin daha etkili bir sekilde tasarlanmasina

katki saglayabilir.

2.3. Epistemolojik inan¢larin Olgiilmesi

Epistemolojik inanglarin dl¢limii, egitim ve psikoloji alanlarinda giderek artan bir
oneme sahiptir (Schommer, 1990). Bu 6l¢iim, bireylerin bilgiye ve bilgi edinme siireglerine
yonelik temel inanglarini anlamak ve bu inanglarin egitim siireglerine olan etkisini daha iyi
degerlendirmek amaciyla detayli bir sekilde incelenmektedir. Arastirmacilar, epistemolojik
inanglar1 6lgmek i¢in ¢ok ¢esitli araclar ve yontemler gelistirmislerdir (Hofer & Pintrich, 1997).
Bu araglar, bireylerin bilgiye yonelik temel inanglarini ve bu inanglarin nasil sekillendigini daha
ayrmtili bir sekilde anlamak icin kullanilmaktadir. Ornegin, baz1 arastirmalar, epistemolojik
inanglarin kisilik 6zellikleri, egitim gegmisi ve kiiltiirel faktorler gibi ¢esitli degiskenlerle nasil
iligkilendirildigini incelemekte ve bu inanglarin nasil sekillendigini daha derinlemesine
anlamak i¢in c¢esitli baglantilar kurmaktadir. Bu nedenle, epistemolojik inang¢larin 6l¢liimii,

egitim ve psikoloji alanlarinda 6nemli bir aragtirma alani olmaya devam etmektedir.



Epistemolojik inanglar1 6lgmek i¢in en yaygin kullanilan araclardan biri, epistemolojik
inang Olcekleridir (Bendixen & Rule, 2004). Bu dlgekler, genellikle bilgi kesinligi, bilgi
degiskenligi, bilgi kaynagina giiven ve bilginin kullanimi gibi farkli boyutlar1 igermekte olup,
bireylerin bu boyutlardaki inanglarin1 degerlendirmeye yonelik detayli bir yaklasim
sunmaktadir. Ayrica, anketler ve envanterler epistemolojik inang¢lar1 6lgmek i¢in yaygin olarak
kullanilan araglar arasindadir (Yilmaz, 2014). Bu araglar, bireylerin epistemolojik inang¢larini
belirlemek ve bu inanglarin farkli baglamlarda nasil degistigini anlamak i¢in genis kapsamli
veriler saglayabilir. Ozellikle, uzun vadeli ¢alismalarda, bu tiir araglar araciligiyla epistemolojik

inanglardaki degisimleri izlemek ve analiz etmek miimkiindiir.

Son olarak, miilakatlar epistemolojik inanclari daha derinlemesine anlamak ve kisisel
deneyimleri kesfetmek i¢in kullanilan 6nemli bir aractir (Hammer, 1994). Arastirmacilar,
bireylerle yapilan miilakatlar sayesinde, epistemolojik inanc¢larin nasil sekillendigini, hangi
deneyimlerin bu inanglar1 etkiledigini ve bireylerin bilgiye iliskin tutumlarini daha detayl bir
sekilde anlama firsati bulurlar. Bu nedenle miilakatlar, epistemolojik inanglarin kisisel ve sosyal

baglamlarda nasil gelistigini anlamada kritik bir rol oynamaktadir.

2.4. Epistemolojik inanglar ile Bilgi Edinme Stratejileri Arasindaki liski

Epistemolojik inanclar ile bilgi edinme stratejileri arasindaki iliski, egitim alaninda da
Oonemli bir arastirma konusudur (Kaleci, 2021). Kaleci (2012), 6gretmenlerin bu iligkiyi
anlamasi ve 0grencilere uygun 6grenme stratejilerini 6gretmesi gerektigini belirtmektedir. Bu
nedenle, egitimcilerin, 6grencilerin epistemolojik inanglarini degerlendirerek ders igerigini ve

Ogretim stratejilerini uygun sekilde diizenlemeleri 6nemlidir.

Bircok arastirma, epistemolojik inanglar ile bilgi edinme stratejileri arasinda giiglii bir
iliski oldugunu gostermektedir (Eren, 2006). Eren (2006), bireylerin epistemolojik inanglarinin,
bilgiye yonelik stratejilerini etkiledigini ve bu stratejilerin 6grenme performanslarini
belirledigini bulmuglardir. Bu bulgular, epistemolojik inanglarin &grenme stratejilerini
belirlemedeki roliinii vurgulamaktadir. Hofer ve Pintrich (1997) yaptiklari bagka bir
arastirmada ise bireylerin epistemolojik inanglarinin bilgiyi arastirma, elestirme ve sentezleme
gibi stratejilerini etkiledigini bulmuslardir. Bu bulgular, bireylerin bilgi edinme siireglerindeki
tercihlerinin, sahip olduklari epistemolojik inanglara dayandigini gostermektedir. Ancak bazi
arastirmalar, epistemolojik inanglar ile bilgi edinme stratejileri arasindaki iliskinin karmasik
oldugunu gostermektedir (Biiylikoztiirk, 2010). Biiyiikoztirk (2010) tarafindan yapilan bir

diger arastirmada ise bireylerin epistemolojik inan¢larinin, belirli bir duruma bagli olarak farkli
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bilgi edinme stratejilerini tercih etmelerine neden olabilecegini belirtirken; Efklides (2011),
bireylerin epistemolojik inanglarinin belirli bir duruma bagli olarak farkli bilgi edinme
stratejilerini tercih etmelerine neden olabilecegini belirtmistir. Bu bulgular, epistemolojik
inanglarin ve bilgi edinme stratejilerinin karsilikli etkilesimini anlamak i¢in daha fazla
aragtirmaya ihtiya¢ oldugunu gostermektedir. Bu bulgulardan yola ¢ikarak epistemolojik
inanglar ve bilgi edinme stratejileri arasindaki iliskiyi daha iyi anlamak i¢in hem uluslararasi
hem de yerel diizeyde daha fazla arastirma yapilmasi gerekmektedir. Bu aragtirmalar, egitim
pratigini gelistirmek ve ogrencilerin 6grenme siireclerini desteklemek i¢in onemli bir katki

saglayabilir.

2.5. Ogrencilerin Epistemolojik Inanclarimin Ogrenme ve Akademik Basar1 Uzerindeki
Etkileri

Epistemolojik inanglarin 6grencilerin akademik basaris1 tizerindeki etkileri de dnemli
bir arastirma konusudur. Ogrencilerin epistemolojik inanglar1, onlarin 6grenme stratejilerini ve
ogrenme cabalarini sekillendirebilir ve bu da akademik basarilarini etkileyebilir (Schraw et al.,
2002). Hofer ve Pintrich (2012), 6grencilerin epistemolojik inan¢larinin, 6grenme stratejilerini
ve dgrenme sonuclarini etkiledigini gostermislerdir. Buna ek olarak, epistemolojik inanglarin,
Ogrencilerin 6grenme motivasyonu ve 6z diizenleme becerileri lizerinde de etkili oldugu

bulunmustur (Efklides, 2011).

Ancak, epistemolojik inanglarin 68renme ve akademik basar1 iizerindeki etkileri
karmasiktir ve gesitli faktorlere baghdir. Ornegin kiiltiirel ve bireysel farkliliklar, epistemolojik
inanglarin  sekillenmesinde ve etkilerinde Oonemli bir rol oynar (Hofer, 2010). Ayrica,
ogrencilerin 6grenme deneyimleri ve oOgretim yoOntemleri de epistemolojik inanglarin
gelisiminde ve sonuglarinda etkilidir. Elde edilen bu bulgulardan yola ¢ikarak &grencilerin
epistemolojik inanglariin 6grenme ve akademik basar1 tizerindeki etkisinin karmasik ve ¢ok
yonlii oldugu soylenebilir. Bu nedenle, bu alandaki arastirmalar, &grencilerin dgrenme
siireclerini daha 1yi anlamak ve desteklemek icin Onemlidir. Egitimciler, 6grencilerin
epistemolojik inanglarim1 dikkate alarak 6gretim stratejilerini ve ortamlarini sekillendirmeleri

gerektigi sdylenebilir.

2.6. Epistemolojik inan¢larin Ogretmen Egitimine ve Uygulamalarina Etkileri
Ogretmen egitiminde, dgretmen adaylarmin epistemolojik inanglarma odaklanmak,
onlarin 6gretim pratiklerini anlamak ve gelistirmek i¢in 6nemlidir. Bu inanglar, 6gretim

stratejilerini, Ogrenci-O6gretmen etkilesimlerini ve siif yonetimini etkileyebilir (Hofer &
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Pintrich, 1997). Ogretmenlerin bu inanglari, dgrencilerle olan etkilesimlerinde ve dgrenme
ortamlarinin olusturulmasinda belirleyici olabilir. Ornegin, bir &gretmenin epistemolojik
inanci, 6grencilerle olan iletisim seklini, 6grencilere rehberlik etme tarzini ve sinif igindeki
tartismalar1 yonlendirme bicimini etkileyebilir (Kus, 2009). Ayrica, epistemolojik inanglarin
Ogretmen uygulamalarina etkisi, 6grenci 6grenme siireglerini ve basarilarint da etkileyebilir.
Ogretmenlerin bu inanglar1, dgrencilere bilgiyi sunma, 6grenci performansini degerlendirme ve
ogrenci katilimini tesvik etme sekillerini belirleyebilir (Sandoval, 2005; Can ve Celik, 2020).
Dolayisiyla, 6gretmenlerin epistemolojik inanglarini anlamak ve onlarin 6gretim pratiklerini

desteklemek, 6grenci basarisini artirmak igin kritik 6neme sahiptir.

2.7. Epistemolojik inanclarmn Kiiltiirel ve Sosyal Baglamla iliskisi

Kiiltiirel ve sosyal baglam, bireylerin epistemolojik inanglarin1 sekillendiren 6nemli
faktorler arasinda yer alir (Kaplan, 2006). Bu noktada, kiiltirel ve sosyal baglamin
epistemolojik inanglar iizerindeki etkisi oldukea belirleyicidir. Ornegin farkli kiiltiirel ve sosyal
yapilar, bireylerin bilgiye yaklasimini ve bilgiyi degerlendirme big¢imini sekillendirebilir. Bazi
toplumlarda, otoriteye dayali bir bilgi aktarimi ve kabulii daha belirginken, diger toplumlarda
ise bireysel sorgulama ve elestirel diisiinme daha fazla 6nem tasiyabilir. Bu durum,
epistemolojik inang¢larin farklilik gosterebilecegini ve bu farkliliklarin kiiltiirel ve sosyal
baglamlardan kaynaklandigin1 géstermektedir (Liu & Matthews, 2005). Ayrica, epistemolojik
inancglarmn kiiltiirel ve sosyal baglamlarda incelenmesi, egitimdeki c¢esitliligi ve esitsizlikleri
anlamak ic¢in Onemlidir. Farkli kiiltlirlerin ve sosyal gruplarin epistemolojik inang¢larimin
cesitliligi, egitimcilerin 6grencilere daha etkili bir sekilde 6gretebilmesi i¢in ¢esitli 6gretim
stratejileri gelistirmelerini gerektirebilir. Bu, egitimdeki esitlik ve adaleti saglamak i¢in 6nemli

bir adim olabilir.

2.8. Ogrenci Merkezli Ogrenme Ortamlarinin Epistemolojik inanclar Uzerindeki
Etkileri

Ogrenci merkezli 6grenme yaklasimi, dgrencilerin aktif katihmini tesvik eder ve
ogrenme stlirecini onlarin 1lgi, ihtiya¢c ve 6grenme stillerine gore sekillendirir (Blumenfeld

digerleri, 1991). Bu yaklagim, 6grencilerin bilgiye olan yaklasimlarini sekillendirebilir.

Ogrenci merkezli 6grenme ortamlariin epistemolojik inanglar iizerindeki etkisi,
ogrencilerin bilgiyi nasil algiladiklar1 ve degerlendirdikleri lizerinde derinlemesine bir etkiye
sahip olabilir. Ogrenciler bu tiir ortamlarda kendi dgrenme siireclerini daha aktif bir sekilde

yonetme firsati bulurlar. Bu da Ogrencilerin bilgiye karsi tutumlarini ve bilgi edinme
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stratejilerini sekillendirebilir (Dweck, 1986). Ayrica, 6grenci merkezli 6grenme ortamlarinin
epistemolojik inanglar tizerindeki etkisi, 6grencilerin 6grenme hedeflerini ve motivasyonlarini
da etkileyebilir. Ogrenciler bu tiir ortamlarda daha fazla 6zgiiven kazanabilirler ve 6grenme
siirecine daha olumlu bir tutumla yaklasabilirler. Bu da epistemolojik inanglarin gelisiminde
onemli bir rol oynayabilir. Ancak, 6grenci merkezli 6grenme ortamlarmin epistemolojik
inanclar lizerindeki etkisi lizerine yapilan arastirmalarin bazi ¢eliskili bulgulara sahip oldugunu
belirtmek Onemlidir. Baz1 ¢alismalar, 68renci merkezli 6grenme ortamlarinin 6grencilerin
epistemolojik inanglarini olumlu yonde etkiledigini gosterirken, bazilart bu etkinin belirsiz

oldugunu 6ne siirmektedir (Baydar, 2015).

2.9. Epistemolojik inanclarin Degistirilmesi ve Gelistirilmesi: Egitim Stratejileri
2.9.1. Karsihkh tartisma ve sorgulama

Ogrenciler arasinda yapilan tartismalar mevcut inanglarm sorgulanmasmi tesvik
edebilir. Ozellikle dgrencilerin farkli perspektiflerden gelen bilgilerle karsilasmasi, kendi
diisiince yapilarii goézden gegirmelerine ve belki de degistirmelerine yol acgabilir. Ayrica,
ogrencilerin bir konuyu derinlemesine incelemeleri ve kanitlarla desteklemeleri i¢in sorgulama

stireci 6nemli bir firsat sunar (Kuhn & Crowell, 2011).

2.9.2. Problem temelli 6grenme

Problem temelli 6grenme yaklasimi, 6grencilerin gercek hayattan veya disiplinler arasi
alanlardan karsilagtiklar1 karmasik sorunlarla basa ¢ikmalarini gerektirir. Bu tiir problemler
genellikle tek bir dogru cevabi olmayan karmasik sorunlardir ve ¢ézlim i¢in 6grencilerin bilgiyi
arastirma, analiz etme ve sentezleme becerilerini kullanmalarin1 gerektirir. Bu siireg,
ogrencilerin kendi ogrenmelerini aktif olarak yoOnetmelerini ve epistemolojik inanglarimni

derinlemesine diisiinmelerini tegvik eder (Savery, 2015).

2.9.3. Elestirel diisitnme becerilerinin gelistirilmesi

Elestirel diistinme becerileri, 6grencilerin bilgiyi sorgulama, elestirme ve degerlendirme
yeteneklerini icerir. Ogrencilere elestirel diisiinme becerilerini gelistirmeye yonelik
etkinliklerle maruz kalmalari, onlarin bilgiye yonelik daha derin ve elestirel bir yaklagim
gelistirmelerine yardimci olabilir. Bu, 6grencilerin mevcut inanglarini sorgulamalarini ve olasi

yanilgilari tanimalarini saglayabilir (Ennis, 1985).

Bu stratejilerin bir arada kullanilmasi, 6grencilerin epistemolojik inanglarinin

gelistirilmesine daha etkili bir sekilde katkida bulunabilir. Ogretimde bu stratejilere
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odaklanarak, 0grencilerin bilgiye olan yaklagimlarini daha bilingli ve elestirel bir sekilde

yonlendirebiliriz.

2.10. Epistemolojik Inanclarin Gelisimine Yonelik Miidahale ve Destek Programlari

Epistemolojik inanglarin gelisimine yonelik miidahale ve destek programlari, bireylerin
bilgiye yonelik tutumlarini, inanglarin1 ve bilgi edinme stratejilerini gelistirmeyi amaglar. Bu
programlar genellikle egitim kurumlari, O0gretmenler ve rehberlik uzmanlar1 tarafindan
yiiriitiiliir. Ogrencilere bilgi edinme siiregleri hakkinda bilgi verilir, epistemolojik farkindalik
artirtlir ve elestirel diisiinme becerileri gelistirilir (Schommer-Aikins & Easter, 2006). Bu tiir
programlar, dgrencilerin epistemolojik inanglarin1 anlamalarina ve elestirel bir bakis agisi
gelistirmelerine yardimei olur. Ogrencilere bilgiye yonelik farkli bakis agilar1 sunulur ve bilgi
edinme siireclerindeki 6n yargilarimi fark etmeleri tesvik edilir. Ayrica, 6grencilere bilgiye
ulagsma, degerlendirme ve kullanma becerilerini gelistirmeleri i¢in ¢esitli araglar ve stratejiler
sunulur (Chinn & Malhotra, 2002). Epistemolojik inanglari desteklemek igin tasarlanan
programlar, 6grencilerin akademik basarilarini artirmaya da yardimci olabilir. Ciinkii bu
programlar, 6grencilerin bilgi edinme siireglerinde daha bilingli ve etkili bir sekilde hareket
etmelerini saglar. Ayrica, elestirel diisiinme becerilerinin gelistirilmesi, 0grencilerin problem
¢ozme yeteneklerini artirabilir ve akademik basarilarini olumlu yonde etkileyebilir (Bromme et
al., 2010).
2.13. Epistemolojik Inanclarin Fen Egitimine Etkisi

Fen egitimi baglaminda, 6grencilerin epistemolojik inanclari, bilimsel bilgiyi nasil
algiladiklari, bilimsel yontemlere olan giivenleri ve bilimsel bilginin degiskenligi hakkindaki
tutumlart gibi konular1 kapsar (Hofer & Pintrich, 1997). Bu inanglar, 6grencilerin fen
egitimindeki 6grenme siireclerini ve sonuglarini sekillendirmede onemli bir rol oynar.
Ogrencilerin epistemolojik inanglar1, fen egitiminde karsilastiklari bilimsel kavramlar: anlama,
yorumlama big¢imlerini ve fen 6grenme siireglerini derinlemesine etkileyebilir (Giiltekin, 2009).
Ogrencilerin bilimsel bilgiyi statik ve kesin olarak m1 yoksa siirekli olarak gelisen ve degisen
bir yap1 olarak m1 gordiikleri, fen derslerinde karsilastiklar1 kavramlari anlama bigimlerini

belirleyebilir (Ersozlii, 2008).

Bilimsel egitim alanindaki aragtirmalar, 6grencilerin epistemolojik inan¢larinin bilimsel
kavramlar1 anlama ve bilimsel arastirmalara yaklagimlarini etkiledigini vurgulamaktadir
(Sandoval, 2005). Ornegin, dgrencilerin bilimsel bilgiyi doganin sabit bir yansimasi olarak mi
yoksa stirekli olarak evrilen bir yapt olarak m1 gordiikleri, bilimsel kavramlari yorumlama

bicimlerini etkileyebilir (Schommer-Aikins, 2004). Ayrica, 6grencilerin bilimsel yontemlere
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olan giivenleri, bilimsel arastirmalara katilimlarini ve bilimsel argiimanlar olusturma

becerilerini etkiler (Muis & Sinatra, 2008).

Epistemolojik inanc¢larin fen egitimine etkisi ayn1 zamanda 6grencilerin fen bilimlerine
yonelik tutumlar1 iizerinde de belirleyicidir. Ogrencilerin bilimsel bilgiye nasil ulastiklarma dair
inanglar1, fen bilimlerine olan ilgi ve motivasyonlarini etkileyebilir (Golciik, 2017). Ornegin,
ogrencilerin bilimsel bilgiye ulagma yontemlerine olan giivenleri arttik¢a, fen bilimlerine karsi
olumlu tutumlar gelistirebilirler (Giiney, 2019). Yapilan farkli ¢alismalarda epistemolojik
inanglarin 6grencilerin motivasyonunu, 6grenme stratejilerini ve fen egitimindeki basarilarini
etkiledigini gostermektedir (Schraw et al., 2002). Daha sofistike epistemolojik inanglara sahip
olan Ogrenciler, yeni fikirlere acik olma ve kanitlar1 elestirel bir sekilde degerlendirme
egiliminde olduklar1 i¢in daha yiiksek diizeyde bilimsel okur-yazarlik ve basari sergileyebilirler
(Lederman, 2013). Bunun aksine, daha naif epistemolojik inanglara sahip 6grenciler, bilimsel
kavramlarla derinlemesine etkilesime giremeyebilir ve kavramsal anlama yerine ezbercilikten

yararlanabilirler (Hofer, 2000).

Bu bulgular 1s18inda, fen egitimcilerine, ogrencilerin epistemolojik inanglarini
desteklemeye yonelik pedagojik stratejileri 6gretim uygulamalarina dahil etmeleri Onerilir.
Ogrencilere kanitlari kesfetme ve degerlendirme firsatlar1 sunarak daha sofistike epistemolojik
inancglarin gelisimini destekleyebilirler (Sandoval & Morrison, 2003). Ayrica, 6grencilerin
bilimsel bilgiye dair diisiinme ve tartisma firsatlarii tesvik ederek, Ogrencilerin kendi
epistemolojik inanc¢larini elestirel bir sekilde degerlendirmelerine ve zamanla gelistirmelerine

yardimci olabilirler (Schraw et al., 2002).

Fen egitimcileri, 6grencilerin epistemolojik inanglarinit anlamak ve desteklemek igin
cesitli pedagojik stratejiler kullanabilirler. Ogrencilerin bilimsel bilgiye olan giivenlerini
artirmak ve bilimsel diisiinme becerilerini gelistirmek icin fen 6grenme ortamlarini 6zenle
tasarlayabilirler. Ayrica, Ogrencilere bilimsel bilgiyi sorgulama ve elestirme becerilerini

gelistirecek firsatlar sunabilirler (Vurucu, 2019).

2.14. Epistemolojik inanclar ve Bilimsel Diisiinme Arasindaki fliski

Epistemolojik inanclar, bireylerin bilgiye dair sahip olduklar1 temel inan¢ ve tutumlari
ifade eder. Bu inanglar, 6grencilerin bilimsel diisiinme siireclerini etkileyebilir. Epistemolojik
inanglar, bilgi edinme ve degerlendirme siire¢lerindeki yaklagimlar: belirlerken, ayn1 zamanda
bilimsel diisiinme becerileriyle de iliskilendirilebilir. Ornegin, bireylerin sabit bir bilgiye sahip
olduguna inanmalar1 durumunda, bilimsel bulgular1 sorgulama egilimleri azalabilir ve mevcut

inanc¢larina uymayan kanitlar1 reddetme egiliminde olabilirler. Diger yandan, degisken bir
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bilgiye sahip olanlar, daha esnek bir diisiinme tarzina sahip olabilirler ve yeni kanitlar kargisinda
daha acik fikirli olabilirler (Kardash & Scholes, 1996).

Bilimsel diisiinme becerileri; hipotezlerin olusturulmasi, deneylerin tasarlanmasi,
verilerin analizi ve sonuglarin ¢ikarilmasi gibi adimlar igerir. Bu beceriler, bilimsel bilgiyi
elestirel bir sekilde degerlendirebilmek i¢in gereklidir. Epistemolojik inanclar, bireylerin bu
becerileri kullanma sekillerini etkileyebilir ve bilimsel diisiinme siirecindeki tutumlarini
sekillendirebilir (Kuhn, 1993). Bundan dolay1 epistemolojik inanglar ile bilimsel diisiinme
arasindaki iliski karmasik ve birbirlerini etkileme potansiyeline sahiptir. Epistemolojik
inanglara sahip bireyler, bilimsel diisiinme siirecinde hangi bilgilere deger verdiklerini ve nasil
sorguladiklarin1 belirleyebilirler. Bu nedenle, egitimcilerin &grencilerin epistemolojik
inanglarin1 anlamalar1 ve bilimsel diisiinme becerilerini gelistirmek icin uygun stratejiler
gelistirmeleri onemlidir (Sadi¢ & Cam, 2015).

2.15. Fen Egitiminde Epistemolojik Inanclarin Degerlendirilmesi ve Tyilestirilmesi

Fen egitimi, 6grencilerin bilimsel diisiinme becerilerini gelistirmek ve bilimsel bilgiyi
anlamalarin1 saglamak icin 6nemli bir role sahiptir. Bu siirecte dgrencilerin epistemolojik
inanglari, bilime ve 6grenmeye yonelik tutumlarini ve yaklasimlarini belirleyen 6nemli bir
faktordiir (Igen, 2012).

Fen egitiminde epistemolojik inanglarin degerlendirilmesi, Ogrencilerin bilimsel
diisiinme siireclerini anlamak ve gelistirmek i¢in Onemlidir. Bu degerlendirme siireci,
ogrencilerin bilimsel bilgiyi nasil algiladiklarini, bilgiye nasil eristiklerini ve bilgiyi nasil
degerlendirdiklerini anlamak igin gesitli araglar ve yontemler kullanir (Cinar, 2016).

Epistemolojik inanglarin degerlendirilmesi, fen egitiminde Ogrenci merkezli
yaklasimlarin benimsenmesine de yardimci olabilir. Ogrencilerin bilgiyi insa etme siirecine
aktif olarak katilmalarini tegvik ederek 6grencilerin derinlemesine dgrenmelerini saglayabilir
ve bilimsel diisiinme becerilerini giiclendirebilir. Bundan dolay1 fen egitiminde epistemolojik
inanglarin degerlendirilmesi ve iyilestirilmesi, Ogrencilerin bilimsel diisiinme becerilerini
giiclendirmek ve bilime olan ilgilerini artirmak i¢in énemlidir. Bu siireg, 6grencilerin bilgiyi
nasil anladiklarin1 ve degerlendirdiklerini anlamak i¢in 6nemli bir ara¢ saglar ve fen egitimini
daha etkili hale getirmek icin rehberlik etmekle birlikte, epistemolojik inanglarin iyilestirilmesi
de fen egitiminde onemli bir hedeftir. Ogrencilerin bilimsel bilgiyi sorgulama, elestirel
diistinme ve problem ¢ozme becerilerini gelistirmek i¢in 68retim siirecinde epistemolojik

olarak zenginlestirici etkinlikler ve stratejiler kullanilabilir (Saygili, 2010).
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2.16. Fen Egitimi Ogretiminin Onemi

Fen egitimi, bilimsel diisiinme becerilerini gelistirmek, bilimsel bilgiyi anlamak ve
cevremizdeki diinyay1 anlamlandirmak ic¢in temel bir rol oynar. Fen egitimi, 6grencilere doga
olaylarini ve fenomenleri anlamalari i¢in gereken temel kavramlari, prensipleri ve yontemleri
Ogretir. Fen egitimi, 6grencilerin elestirel diisiinme, problem ¢d6zme ve bilimsel yontemleri
kullanma becerilerini gelistirmelerine yardimci olur. Bu beceriler, Ogrencilerin bilgiyi
sorgulamalarina, kanitlara dayali ¢ikarimlar yapmalarina ve giinliik yasamlarinda karsilastiklar
sorunlara bilimsel yaklasimlarla ¢dziim bulmalarina olanak tanir (Abd-El-Khalick ve
Lederman, 2000).

Fen egitimi, ayn1 zamanda 6grencilerin bilimsel okuryazarlik diizeyini artirir. Bilimsel
okuryazarlik, 6grencilerin bilimsel bilgiyi anlama, dogru ve giivenilir bilgiyi degerlendirme ve
bilimsel bulgular giinliik yasamlarinda uygulama yeteneklerini icerir (Millar, 2006).

Fen egitiminin 6nemi, sadece bireylerin bilimsel anlayislarini gelistirmekle kalmaz,
ayn1 zamanda toplumun bilimsel ve teknolojik ilerlemesine de katki saglar. lyi bir fen egitimi,
gelecekteki bilim insanlarinin ve teknoloji uzmanlarinin yetismesine olanak tanir ve toplumun
karsilastig1 karmasik sorunlarin ¢éziimiine katkida bulunur (NGSS Lead States, 2013). Ayrica
fen egitimi, toplumun bilimsel ve teknolojik ilerlemesine de katki saglar. Iyi bir fen egitimi,
gelecekteki bilim insanlarimin ve teknoloji uzmanlarinin yetismesine yardimci olurken,
toplumun karsilastigi karmasik sorunlarin ¢6ziimiine de katkida bulunabilir.

Fen egitimi Ogrencilere bilimsel diisiinme becerilerini kazandirir, bilimsel
okuryazarliklarim artirir ve gelecekteki bilim insanlarinin yetismesine katkida bulunur. Bu
nedenle, fen egitimine gereken onem ve 6zenin gosterilmesi hayati 6neme sahiptir seklinde
Ozetleyebiliriz.

2.17. Bibliyometri

Bibliyometri, bilimsel yayinlar iizerinde istatistiksel ve matematiksel yontemlerin
kullanilmasiyla bilgiyi analiz etme ve 6lgme bilimidir. Bibliyometri, bilimsel literatiirdeki
yayinlarin, yazarlarin, dergilerin ve kurumlarin etkisini 6l¢gmek, bilimsel arastirma trendlerini
izlemek ve aragtirma alanlarinin gelisimini anlamak ic¢in kullanilir (Canata et al., 2017).
Canata ve ark. (2017), bibliyometrinin, bilimsel literatiirdeki karmasik iliskileri anlamak ve bu
iligkilerin bilimsel ilerlemeye olan katkilarimi degerlendirmek ic¢in kullanilabilecegini
vurgulamaktadir. Bu yontem, 6zellikle biiyiik 6lgekli veri setlerinde anahtar kavramlar: ve bu
kavramlarin nasil bir araya geldigini analiz etmek i¢in kullanilir. Ayrica, bibliyometri, bilimsel

alanlardaki entelektiiel yapilar1 ve bu yapilarin zaman i¢inde nasil degistigini anlamak i¢in de
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kullanilir. Bu, 6zellikle dinamik aragtirma alanlarinda bilimsel gelismeleri izlemek acgisindan

biiylik 6nem tagir.

Bibliyometrik analizler genellikle bilimsel yayinlarin ve atiflarin incelenmesiyle yapilir.
Bu analizler, bir konudaki yayin sayisini, yaymlanma sikligini, yayinlanan dergilerin etkisini,
yazarlarin ve kurumlarin yayin performansini degerlendirmeyi amaclar (Egghe & Rousseau,
2018). Egghe ve Rousseau (2018), bibliyometrik analizlerin, bilimsel literatiirdeki trendleri ve
bu trendlerin zaman i¢inde nasil degistigini anlamak i¢in kullanilabilecegini belirtmektedir. Bu
yontem, 6zellikle biiyiik 6lgekli veri setlerinde anahtar kavramlar1 ve bu kavramlarin nasil bir
araya geldigini analiz etmek i¢in kullanilir. Ayrica, bibliyometrik analizler, bilimsel alanlardaki
entelektiiel yapilar1 ve bu yapilarin zaman i¢inde nasil degistigini anlamak icin de kullanilir.
Bu, ozellikle dinamik arastirma alanlarinda bilimsel gelismeleri izlemek a¢isindan biiylik 6nem
tasir. Bunun yaninda bibliyometri, bilimsel iletisimdeki degisimleri ve bilgi iiretimindeki
trendleri anlamak i¢in de dnemlidir. Bilimsel arastirmalardaki egilimleri ve konular arasindaki
iligkileri belirlemek, arastirma alanlarinda yogunlasmayi ve is birligini tesvik etmek icin
bibliyometrik analizler kullanilir (Van Raan, 2014). Van Raan (2014), bibliyometrinin, bilimsel
politika yapimi ve karar verme siireclerinde kullanilabilecegini belirtmektedir. Bu yontem,
ozellikle arastirma fonlarinin dagitimi1 ve arastirma politikalarinin olusturulmasi siireglerinde
etkilidir. Ayrica, bibliyometri, bilimsel is birligi stratejilerinin gelistirilmesi ve bu stratejilerin
bilimsel ilerlemeye olan katkilarinin degerlendirilmesi i¢in de kullanilir. Bu, ozellikle
multidisipliner arastirma alanlarinda bilimsel etkilesimin nasil gergeklestigini anlamak

acgisindan onemlidir.

Bibliyometri, bilgi yonetimi, bilgi politikast olusturma, bilimsel arastirmalarin
degerlendirilmesi ve bilimsel iletisimde kullanilan stratejilerin belirlenmesi gibi alanlarda
onemli bir rol oynar (Demir & Celik, 2020). Demir ve Celik (2020), bibliyometrinin, bilimsel
literatlirdeki karmasik iligkileri anlamak ve bu iliskilerin bilimsel ilerlemeye olan katkilarini
degerlendirmek icin kullanilabilecegini vurgulamaktadir. Bu yontem, 6zellikle biiytik 6lgekli
veri setlerinde anahtar kavramlari ve bu kavramlarin nasil bir araya geldigini analiz etmek i¢in
kullanilir. Ayrica, bibliyometri, bilimsel alanlardaki entelektiiel yapilar1 ve bu yapilarin zaman
icinde nasil degistigini anlamak i¢in de kullanilir. Bu, 6zellikle dinamik aragtirma alanlarinda

bilimsel gelismeleri izlemek acisindan biiyiik 6nem tasir.

18



2.17.1. Bibliyometrik yontemler
Aunfanalizi

Atif analizi, bilimsel arastirma literatiiriinde yayinlanan makalelerin birbirleriyle olan
iliskilerini ve etkilesimlerini inceleyen bir yontemdir. Bu analiz, bir makalenin diger akademik
calismalar tarafindan nasil alintilandigin1 ve etkilesimlerin bilimsel kesif ve ilerlemeye nasil
katkida bulundugunu anlamak i¢in kullanilir. Atif analizi, genellikle bir makalenin aldig1 atif
sayisini, atiflarin kaynaklar1 ve bu atiflar arasindaki iliskileri incelemeyi igerir. Bu analiz, bir
arastirma alanindaki énemli ¢alismalar1 ve bu ¢alismalarin diger arastirmacilar ve aragtirma
gruplar1 tarafindan nasil algilandigini belirlemede kullanishdir (Canata et al., 2017).
Atif analizinin temel amaci, bilimsel etkiyi 6l¢gmek ve bilgi yayilimint anlamaktir. Bu yontem,
ozellikle bilimsel literatiirdeki etkilesim aglarini haritalandirarak, hangi calismalarin daha fazla
dikkat ¢ektigini ve hangi arastirma alanlarinin 6ne ¢iktigini ortaya koyar. Ayrica, atif analizi,
bilimsel kesiflerin zaman i¢inde nasil gelistigini ve yayildigini anlamak i¢in de kullanilir. Bu
stire¢, bilimsel iletisimin dinamiklerini anlamak acisindan biiyiik 6nem tasir (Small, 2018).
Small (2018), atif baglami analizinin, bir ¢alismanin nasil yorumlandigini ve hangi baglamlarda
kullanildigint anlamak i¢in kritik oldugunu vurgulamaktadir. Bu tiir analizler, bir makalenin
sadece ka¢ kez alintilandigini degil, ayn1 zamanda bu alintilarin niteligini de degerlendirir.
Ornegin, bir calisma, metodolojik bir yenilik olarak ya da elestirel bir perspektifle
alintilanabilir. Bu durum, atif analizinin bilimsel etkiyi 6l¢mede ne kadar ¢ok boyutlu bir arag

oldugunu gosterir.

Atif analizi, bilimsel literatiirdeki yayinlarin etkisini 6l¢mek ve arastirma alanlarindaki
trendleri belirlememizi saglar. Bu analizler, bir arastirma alanindaki 6ncelikli konulari, anahtar
kavramlar1 ve ¢ikarimlari belirlemek i¢in kullanilabilir (Ozel & Kozak, 2012). Ozel ve Kozak
(2012), atif analizinin, bir arastirma alanindaki entelektiiel yapiyr anlamak i¢in
kullanilabilecegini belirtmektedir. Bu analizler, hangi ¢alismalarin temel referanslar haline
geldigini ve hangi arastirmacilarin alana onciiliik ettigini ortaya ¢ikarir. Ayrica, atif analizi,
disiplinler aras1 etkilesimleri ve bilgi transferini haritalandirmak i¢in de kullanilir. Bu, 6zellikle
multidisipliner arastirma alanlarinda bilimsel is birliginin nasil gelistigini anlamak agisindan
onemlidir. Bibliyometrik calismalar, atif aglarin1 analiz ederek bilimsel alanlardaki entelektiiel
yapilari ortaya cikarabilir (Zupic & Cater, 2015). Zupic ve Cater (2015), bibliyometrik
yontemlerin, arastirma alanlarindaki trendleri ve gelismeleri izlemek icin giiclii bir arag
oldugunu vurgulamaktadir. Bu yontemler, 6zellikle biiylik veri setlerini analiz ederek, bilimsel

literatiirdeki karmasik iligkileri anlamamiza yardimei olur. Ayrica, bibliyometrik analizler,
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aragtirma politikalarinin sekillendirilmesinde ve bilimsel kaynaklarin etkin kullaniminda da
rehberlik saglar. Ayrica atif analizi, bilimsel iletisim ve bilgi akis1 lizerindeki etkileri anlamak
i¢cin de kullanilir. Bu analizler, bir arastirma alanindaki bilgi transferi ve bilimsel iletisimdeki
degisimleri izlemek ve anlamak i¢in kullanilir (Ozel & Kozak, 2012). Ozel ve Kozak (2012),
atif analizinin, bilimsel bilginin nasil yayildigin1 ve hangi faktorlerin bu siireci etkiledigini
anlamak i¢in kullanilabilecegini belirtmektedir. Bu analizler, 6zellikle bilimsel iletisimdeki
engelleri ve firsatlar1 ortaya ¢ikarir. Ornegin, belirli bir arastirma alaninda bilgi akisinin neden
sinirlt oldugu ya da hangi faktorlerin bilimsel is birligini tesvik ettigi gibi sorulara yanit
bulunabilir. Atuf aglari, bilimsel is birligi ve disiplinler arasi etkilesimlerin
haritalandirilmasinda da 6nemli bir aragtir (Chen et al., 2019). Chen ve ark. (2019), atif
aglarmin, bilimsel alanlardaki is birligi modellerini ve bilgi akisim1 gorsellestirmek igin
kullanilabilecegini belirtmektedir. Bu tiir analizler, 6zellikle multidisipliner projelerde, farkl
disiplinlerin nasil bir araya geldigini ve bilgi aligverisinde bulundugunu anlamak ag¢isindan
degerlidir. Ayrica, bu analizler, bilimsel aragtirmalarin toplumsal etkisini artirmak i¢in de

kullanilabilir.

Ortak anfanalizi

Ortak atif analizi, bilimsel arastirma literatiirlinde yayimlanan makaleler arasindaki
iligkileri ve ortak alintilar1 inceleyen bir yontemdir. Bu analiz, bir makalenin hem diger
akademik c¢alismalar hem de bu caligmalarin ortak olarak alintiladigi yayinlar arasindaki
etkilesimleri anlamak i¢in kullanilir (Altunisik, 2023). Altunisik (2023), ortak atif analizinin,
bilimsel literatiirdeki karmasik iliskileri anlamak i¢in giiclii bir ara¢ oldugunu belirtmektedir.
Bu yontem, 6zellikle bir aragtirma alanindaki temel ¢alismalarin ve bu ¢alismalarin birbirleriyle
olan baglantilarinin haritalandirilmasinda etkilidir. Ayrica, ortak atif analizi, bilimsel kesiflerin
nasil yayildigini ve hangi calismalarin birbirini destekledigini anlamak i¢in de kullanilir. Bu,

bilimsel ilerlemenin dinamiklerini anlamak agisindan biiyiik 6nem tasir.

Ortak atif analizi, genellikle bir arastirma alanindaki Onemli c¢alismalarin
belirlenmesinde ve bu ¢aligmalarin hangi diger ¢alismalarla birlikte sik¢a alintilandiginin tespit
edilmesinde kullanilir. Bu analizler, bir arastirma alanindaki is birligi ve bilimsel etkilesimi
anlamak i¢in 6nemli ipuglart saglar (Diizyol, 2011). Diizyol (2011), ortak atif analizinin,
bilimsel aglarin yapisini anlamak ic¢in kullanilabilecegini vurgulamaktadir. Bu analizler,
Ozellikle bir aragtirma alanindaki oncii ¢alismalarin ve bu ¢calismalarin diger aragtirmalarla olan
baglantilarinin belirlenmesinde etkilidir. Ayrica, ortak atif analizi, bilimsel is birligi modellerini

ve bilgi akisini anlamak i¢in de kullanilir. Bu, 6zellikle multidisipliner arastirma alanlarinda
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bilimsel etkilesimin nasil ger¢eklestigini anlamak acisindan 6nemlidir. Ortak atif analizi ayrica,
bir aragtirma alanindaki 6nemli arastirmacilari ve aragtirma gruplarini belirlemek ve bu aktorler
arasindaki is birligi ve etkilesimi incelemek icin de kullanilir. Bu analizler, bir aragtirma
alanindaki bilimsel aglar1 ve topluluklar1 anlamak igin onemli bir aragtir (Ozkan, 2023).
Ozkan (2023), ortak atif analizinin, bilimsel topluluklarn yapisini ve bu topluluklarin
birbirleriyle olan etkilesimlerini anlamak i¢in kullanilabilecegini belirtmektedir. Bu analizler,
Ozellikle bir arastirma alanindaki lider arastirmacilarin ve bu aragtirmacilarin bilimsel aglardaki
rollerinin belirlenmesinde etkilidir. Ayrica, ortak atif analizi, bilimsel is birliginin nasil
gelistigini ve bu is birliginin bilimsel ilerlemeye nasil katkida bulundugunu anlamak igin de
kullanilir. Bunun yaninda ortak atif analizi, bilimsel aragtirma alanlarinin gelisimini ve
doniisiimiinii izlemek, arastirma trendlerini belirlemek ve bilimsel iletisimdeki degisimleri
anlamak i¢in de kullanilir. Bu analizler, bir arastirma alanindaki 6nemli konulari, yontemleri
ve kesifleri belirlemede énemli bir rol oynar. Ortak atif analizi, bilimsel literatiirdeki trendleri
ve gelismeleri izlemek icin giiclii bir aractir. Bu analizler, 6zellikle bir aragtirma alanindaki yeni
kesiflerin ve bu kesiflerin diger ¢alismalarla olan baglantilarinin belirlenmesinde etkilidir.
Ayrica, ortak atif analizi, bilimsel iletisimdeki degisimleri ve bu degisimlerin bilimsel
ilerlemeye olan etkilerini anlamak i¢in de kullanilir. Bu, 6zellikle hizla gelisen arastirma
alanlarinda bilimsel trendlerin izlenmesi agisindan biiyiik 6nem tasir (Chen et al., 2019).
Chen ve ark. (2019), ortak atif analizinin, bilimsel literatiirdeki karmasik iliskileri anlamak ve
bu iligkilerin bilimsel ilerlemeye olan katkilarini degerlendirmek i¢in kullanilabilecegini
vurgulamaktadir. Bu analizler, 6zellikle biiyiik veri setlerini analiz ederek, bilimsel literatiirdeki
dinamikleri anlamamiza yardimci olur. Ayrica, ortak atif analizi, bilimsel arastirmalarin

toplumsal etkisini artirmak i¢in de kullanilabilir.

Bibliyografik eslestirme

Bibliyografik eslestirme, bilimsel literatiirdeki kayitlarin karsilikli olarak eslestirilmesi
ve iligkilendirilmesi siirecidir. Bu yontem, farkli bibliyografik kaynaklardan gelen benzer veya
aynt olan kayitlart tanimlamak ve birlestirmek i¢in kullanilir (Varol, 2018).
Varol (2018), bibliyografik eslestirmenin, bilimsel literatiirdeki veri biitlinliiglinii saglamak i¢in
kritik bir rol oynadigin1 belirtmektedir. Bu yontem, 6zellikle biiyiik 6lcekli veri tabanlarinda
tutarlilign artirmak ve yinelenen kayitlar1 ortadan kaldirmak icin kullanilir. Ayrica,
bibliyografik eslestirme, arastirmacilarin daha dogru ve giivenilir verilere erismesini saglayarak
bilimsel ¢aligmalarin kalitesini artirir. Bu siireg, bilgi yonetimi sistemlerinin etkinligini artirmak

acisindan da biiylik Onem tasir. Bibliyografik eslestirme genellikle bibliyografik veri
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tabanlarinda, kiitliphane kataloglarinda veya akademik arama motorlarinda kullanilan bir
tekniktir. Bu siirecte, metin madenciligi ve veri eslestirme algoritmalar1 gibi teknikler siklikla
kullanilir (Erdogan, 2024). Erdogan (2024), bibliyografik eslestirmenin, yapay zeka ve makine
o0grenmesi tekniklerinin gelismesiyle birlikte daha da etkili hale geldigini vurgulamaktadir. Bu
teknikler, 6zellikle biiylik veri setlerinde benzer kayitlarin otomatik olarak tanimlanmasini ve
birlestirilmesini saglar. Ayrica, metin madenciligi yontemleri, kayitlar arasindaki semantik
benzerlikleri analiz ederek daha dogru eslestirmeler yapilmasina olanak tanir. Bu, bilimsel
literatiirdeki veri kalitesini artirmak agisindan biiylik bir adimdir. Ayrica bibliyografik
eslestirme, bilimsel aragtirma ve bilgi yonetimi alanlarinda da yaygin olarak kullanilmaktadir.
Ozellikle, farkli veri kaynaklarindan gelen bilgilerin birlestirilmesi ve analiz edilmesi
gerektiginde onemli bir rol oynar (Cavusgil, 2020). Cavusgil (2020), bibliyografik
eslestirmenin, disiplinler aras1 arastirmalarda bilgi entegrasyonunu kolaylastirdigini
belirtmektedir. Bu yontem, 6zellikle farkli disiplinlerden gelen verilerin bir araya getirilmesi
ve analiz edilmesi siirecinde biiyiik bir kolaylik saglar. Ayrica, bibliyografik eslestirme,
bilimsel literatiirdeki bilgi bosluklarinin tespit edilmesine ve bu bosluklarin doldurulmasina

yonelik stratejiler gelistirilmesine de katkida bulunur.

Bu yontem, bilimsel literatiirdeki cesitli kayitlar arasindaki iligkilerin ve benzerliklerin
belirlenmesine olanak tanir. Bu sayede arastirmacilar daha kapsamli ve eksiksiz bilgiye
erigebilir ve literatiirdeki iliskileri daha iyi anlayabilirler (Cavusgil, 2020). Cavusgil (2020),
bibliyografik eslestirmenin, bilimsel literatiirdeki bilgi akisini ve bilgi yonetimini optimize
etmek i¢in kullanilabilecegini vurgulamaktadir. Bu yontem, 6zellikle biiyilik 6lgekli arastirma
projelerinde veri biitiinliiglinii saglamak ve bilgiye erisimi kolaylastirmak agisindan biiyiik
onem tasir. Ayrica, bibliyografik eslestirme, aragtirmacilarin literatlir taramasi siirecini
hizlandirarak daha verimli ¢alismalar yapmalarina olanak tanir. Bu, bilimsel arastirmalarin

hizin1 ve etkisini artirmak agisindan kritik bir rol oynar.

Ortak yazar analizi

Ortak yazar analizi, bilimsel yayinlarda birlikte ¢alisan yazarlarin iliskilerini inceleyen
bir yontemdir. Bu analiz, ayn1 makalede yer alan yazarlarin kim olduklarini ve hangi ¢alismalari
birlikte gergeklestirdiklerini belirlemeye odaklanir. Ortak yazar analizi, bilimsel is birliginin
yapisini ve dinamiklerini anlamak i¢in 6nemli bir aragtir. Bu yontem, 6zellikle bir aragtirma
alanindaki is birligi modellerini ve bu modellerin bilimsel iiretkenlige olan etkilerini ortaya
cikarir. Ayrica, ortak yazar analizi, arastirmacilarin bilimsel aglardaki konumlarini ve bu

aglarin bilgi akigina olan katkilarini anlamak i¢in de kullanilir (Y1lmaz, 2021). Yilmaz (2021),

22



ortak yazar analizinin, bilimsel is birliginin cografi ve kurumsal boyutlarin1 anlamak icin de
kullanilabilecegini belirtmektedir. Bu analizler, o6zellikle uluslararasi is birliklerinin ve
disiplinler aras1 ¢aligmalarin nasil gelistigini anlamak agisindan biiylik 6nem tasir. Ayrica, bu

yontem, bilimsel arastirmalarin kiiresel etkisini artirmak i¢in de kullanilabilir.

Ortak yazar analizi, genellikle bilimsel is birligini ve disiplinler arasi etkilesimi anlamak
icin kullanilir. Bir arastirma alanindaki ortak yazarlar, genellikle ayn1 veya benzer arastirma
ilgi alanlarina sahip olduklari i¢in, bu analizler arastirma alanindaki is birligi ve etkilesimi
gostermede Onemli bir rol oynar (Yilmaz, 2021). Yilmaz (2021), ortak yazar analizinin, bir
arastirma alanindaki entelektiiel yapiy1 anlamak i¢in kullanilabilecegini vurgulamaktadir. Bu
analizler, ozellikle bir arastirma alanindaki temel calismalarin ve bu c¢aligmalarin diger
arastirmalarla olan baglantilarinin belirlenmesinde etkilidir. Ayrica, ortak yazar analizi,
bilimsel is birligi modellerini ve bilgi akisini anlamak i¢in de kullanilir. Bu, 6zellikle
multidisipliner arastirma alanlarinda bilimsel etkilesimin nasil gergeklestigini anlamak

acgisindan onemlidir.

Ortak yazar analizi ayrica bir arastirma alanindaki 6nde gelen arastirmacilart ve
arastirma gruplarini belirleme konusunda da kullanishdir. Ozellikle bir arastirma alanindaki en
etkili arastirmacilart ve en sik ig birligi yapan gruplari belirlemek, o alandaki liderleri ve
trendleri tanimlamak icin 6nemlidir (Aydin, 2022). Aydin (2022), ortak yazar analizinin, bir
arastirma alanindaki lider arastirmacilarin ve bu arastirmacilarin bilimsel aglardaki rollerinin
belirlenmesinde etkili oldugunu belirtmektedir. Bu analizler, 6zellikle bir arastirma alanindaki
en lretken arastirmacilarin ve bu arastirmacilarin is birligi aglarinin haritalandirilmasinda
kullanilir. Ayrica, ortak yazar analizi, bilimsel is birliginin nasil gelistigini ve bu is birliginin
bilimsel ilerlemeye nasil katkida bulundugunu anlamak i¢in de kullanilir. Bu analizler ayni
zamanda bilimsel aglar1 ve topluluklar1 anlamak icin de kullanilir. Ortak yazarlar genellikle
ayn1 aragtirma aglarinda yer alir ve bu analizler, bilimsel iletisim aglarmi ve topluluklarini
tanimlamak i¢in Onemli ipuglar1 saglar. Ortak yazar analizi, bilimsel aglarin yapisini ve bu
aglarin bilgi akisina olan katkilarin1 anlamak igin giiclii bir aractir. Bu analizler, 6zellikle bir
arastirma alanindaki bilimsel topluluklarin ve bu topluluklarin birbirleriyle olan
etkilesimlerinin haritalandirilmasinda kullanilir. Ayrica, ortak yazar analizi, bilimsel
iletisimdeki degisimleri ve bu degisimlerin bilimsel ilerlemeye olan etkilerini anlamak i¢in de
kullanilir (Chen et al., 2019). Chen ve ark. (2019), ortak yazar analizinin, bilimsel literatiirdeki
karmasik iliskileri anlamak ve bu iligkilerin bilimsel ilerlemeye olan katkilarin1 degerlendirmek

icin kullanilabilecegini vurgulamaktadir. Bu analizler, 6zellikle biiyiik veri setlerini analiz
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ederek, bilimsel literatiirdeki dinamikleri anlamamiza yardimer olur. Ayrica, ortak yazar

analizi, bilimsel aragtirmalarin toplumsal etkisini artirmak icin de kullanilabilir.

Ortak kelime analizi

Ortak kelime analizi, genellikle metin madenciligi ve veri analizi teknikleri kullanilarak
gerceklestirilir. Bu yontem, metinlerdeki kelimelerin ortak kullanimini inceleyen ve farkli
metinler arasindaki iliskileri belirlemeye odaklanir ve biiyiik veri kiimelerindeki metinlerden
kelime 6beklerini tanimlamak ve iliskilendirmek i¢in kullanilir (Yilmaz, 2021). Yilmaz (2021),
ortak kelime analizinin, metinlerdeki tematik yapilar1 ve bu yapilarin birbirleriyle olan
iligkilerini anlamak i¢in gii¢lii bir ara¢ oldugunu belirtmektedir. Bu yontem, 6zellikle biiyiik
Olcekli metin veri setlerinde anahtar kavramlari ve bu kavramlarin nasil bir araya geldigini
analiz etmek i¢in kullanilir. Ayrica, ortak kelime analizi, metinlerdeki trendleri ve bu trendlerin
zaman ic¢inde nasil degistigini anlamak i¢in de kullanilir. Bu, 6zellikle dinamik arastirma
alanlarinda bilimsel gelismeleri izlemek agisindan biiyiik 6nem tasir. Ozellikle, bir konu veya
konuyla ilgili belirli kavramlar1 tanimlamak ve analiz etmek icin Onemlidirler.
Ortak kelime analizi, bir arastirma alanindaki temel kavramlar1 ve bu kavramlarin birbirleriyle
olan iligkilerini anlamak i¢in kullanilir. Bu yontem, ozellikle literatiir taramasi siirecinde
anahtar kelimelerin ve bu kelimelerin nasil bir araya geldigini analiz etmek igin etkilidir.
Ayrica, ortak kelime analizi, bir aragtirma alanindaki bilgi bosluklarmi tespit etmek ve bu
bosluklari doldurmak icin de kullanilabilir. Bu, bilimsel arastirmalarin daha kapsamli ve
eksiksiz olmasin1 saglar (Zupic & Cater, 2015). Zupic ve Cater (2015), ortak kelime analizinin,
bilimsel literatiirdeki entelektiiel yapilar1 anlamak icin kullanilabilecegini vurgulamaktadir. Bu
analizler, ozellikle bir arastirma alanindaki temel calismalarin ve bu g¢aligmalarin diger
aragtirmalarla olan baglantilarinin belirlenmesinde etkilidir. Ayrica, ortak kelime analizi,
bilimsel is birligi modellerini ve bilgi akisini anlamak i¢in de kullanilir. Bu, 6zellikle
multidisipliner arastirma alanlarinda bilimsel etkilesimin nasil gergeklestigini anlamak
acisindan onemlidir. Ortak kelime analizi ayrica dilbilim ve sosyal bilimlerde de kullanilir.
Ornegin, belirli bir dénemin edebi metinlerinde ortak kelimelerin analizi, o dénemin kiiltiirel
ve sosyal Ozelliklerini anlamak igin kullanilabilir. Ortak kelime analizi, dilbilim ve sosyal
bilimlerde metinlerin kiiltiirel ve sosyal baglamlarini anlamak icin kullanilir. Bu yontem,
ozellikle edebi metinlerdeki tematik yapilar1 ve bu yapilarin toplumsal etkilerini analiz etmek
igin etkilidir. Ayrica, ortak Kkelime analizi, tarihsel metinlerdeki dil kullanimimin nasil
degistigini ve bu degisimlerin toplumsal doéniisiimlere nasil yansidigin1 anlamak i¢in de

kullanilir (Blei et al., 2003). Blei ve ark. (2003), ortak kelime analizinin, metinlerdeki tematik
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yapilart ve bu yapilarin zaman iginde nasil degistigini anlamak i¢in kullanilabilecegini
belirtmektedir. Bu analizler, 6zellikle biiytik 6lcekli metin veri setlerinde anahtar kavramlari ve
bu kavramlarin nasil bir araya geldigini analiz etmek i¢in kullanilir. Ayrica, ortak kelime
analizi, metinlerdeki trendleri ve bu trendlerin zaman iginde nasil degistigini anlamak i¢in de
kullanilir. Bu, 6zellikle dinamik aragtirma alanlarinda bilimsel gelismeleri izlemek acisindan

biiylik 6nem tagir.

Bibliyometrik haritalama

Bibliyometrik haritalama; bilimsel literatiirdeki kavramlar, disiplinler arasi iligkiler ve
bilimsel iletisim aglarin1 gorsellestirmek i¢in kullanilan bir yontemdir. Bu analiz, bibliyometrik
verileri temel alarak bir arastirma alanindaki 6nemli kavramlari, calismalar arasindaki iliskileri
ve alanin evrimini anlamak i¢in kullanilir (Boyack & Klavans, 2010). Boyack ve Klavans
(2010), bibliyometrik haritalamanin, bilimsel literatiirdeki karmasik iliskileri anlamak ve bu
iligkilerin bilimsel ilerlemeye olan katkilarin1 degerlendirmek i¢in kullanilabilecegini
vurgulamaktadir. Bu yontem, ozellikle biiyiik 6lgekli veri setlerinde anahtar kavramlar1 ve bu
kavramlarin nasil bir araya geldigini analiz etmek icin kullamilir. Ayrica, bibliyometrik
haritalama, bilimsel alanlardaki entelektiiel yapilart ve bu yapilarin zaman iginde nasil
degistigini anlamak i¢in de kullanilir. Bu, 6zellikle dinamik arastirma alanlarinda bilimsel

gelismeleri izlemek acisindan biiyiik 6nem tasir.

Bibliyometrik haritalama genellikle metin madenciligi ve veri gorsellestirme teknikleri
kullanilarak gergeklestirilir. Bu analizler, biiyiik veri kiimelerinden anlamli bilgi ¢ikarmak ve
arastirma alanindaki 6nemli trendleri belirlemek i¢in kullanilir (Eck & Waltman, 2014).
Eck ve Waltman (2014), bibliyometrik haritalamanin, bilimsel literatiirdeki trendleri ve bu
trendlerin zaman i¢inde nasil degistigini anlamak i¢in kullanilabilecegini belirtmektedir. Bu
yontem, Ozellikle biiyiik 6lcekli veri setlerinde anahtar kavramlari ve bu kavramlarin nasil bir
araya geldigini analiz etmek icin kullanilir. Ayrica, bibliyometrik haritalama, bilimsel
alanlardaki entelektiiel yapilar1 ve bu yapilarin zaman i¢inde nasil degistigini anlamak i¢in de
kullanilir. Bu, 6zellikle dinamik arastirma alanlarinda bilimsel gelismeleri izlemek agisindan

bliyiik 6nem tasir.

Bu analizler, bir arastirma alanindaki onemli konulari, alt alanlar1 ve arastirma
egilimlerini belirlemek i¢in de kullaniglidir. Bibliyometrik haritalar, arastirmacilarin mevcut
literatiirli anlamalarina ve gelecekteki arastirma yonlerini belirlemelerine yardimer olur (Chen,

2006). Chen (2006), bibliyometrik haritalamanin, bir arastirma alanindaki temel ¢aligmalarin
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ve bu calismalarin diger aragtirmalarla olan baglantilarinin belirlenmesinde etkili oldugunu
vurgulamaktadir. Bu analizler, 6zellikle bir aragtirma alanindaki en tiretken arastirmacilarin ve
bu arastirmacilarin is birligi aglarinin haritalandirilmasinda kullanilir. Ayrica, bibliyometrik
haritalama, bilimsel is birliginin nasil gelistigini ve bu is birliginin bilimsel ilerlemeye nasil
katkida bulundugunu anlamak i¢in de kullanilir. Bibliyometrik haritalama ayrica bilimsel
politika yapimi ve karar verme siire¢lerinde de kullanilir. Bu analizler, aragtirma fonlarinin
dagitimi, arastirma politikalarinin olusturulmast ve bilimsel is birligi stratejilerinin
gelistirilmesi gibi alanlarda kullanilabilir (Rafols & Leydesdorff, 2009). Rafols ve Leydesdorff
(2009), bibliyometrik haritalamanin, bilimsel politika yapimi ve karar verme siireglerinde
kullanilabilecegini belirtmektedir. Bu yontem, Ozellikle aragtirma fonlarimin dagitimi ve
arastirma politikalarinin olusturulmas: siireclerinde etkilidir. Ayrica, bibliyometrik haritalama,
bilimsel is birligi stratejilerinin gelistirilmesi ve bu stratejilerin bilimsel ilerlemeye olan
katkilarmin degerlendirilmesi i¢in de kullanilir. Bu, o6zellikle multidisipliner arastirma

alanlarinda bilimsel etkilesimin nasil ger¢eklestigini anlamak agisindan énemlidir.

2.18. R-Studio ile Bibliometrix’in Web Arayiizii Biblioshiny

R-Studio ile Bibliometrix’in Web Arayiizii Biblioshiny, bibliyometrik analizler i¢in
kullanilan bir aragtir (Bozkurt & Bozkurt, 2024). Bu arag, R programlama dili {izerinde ¢alisan
Bibliometrix paketini temel alarak gelistirilmistir. Biblioshiny, kullanicilarin bibliyometrik
analizleri gergeklestirmek i¢in kullanici dostu bir web arayiizii sunar.

Biblioshiny, bilimsel metinlerin analizini kolaylastirmak icin cesitli 6zellikler sunar
(Erdogan, 2024). Kullanicilar, bibliyometrik gostergeleri hesaplayabilir, ag analizi yapabilir,
cocitation ve bibliyografik ciftlestirme gibi teknikleri wuygulayabilir ve sonuglar
gorsellestirebilir.

Bu arag, akademisyenler, arastirmacilar ve kiitliphaneciler i¢in énemli bir kaynaktir.
Biblioshiny, bibliyometrik analizlerin daha erisilebilir hale gelmesini saglar ve arastirmacilarin
kendi caligmalarin1 daha iyi anlamalarina ve daha iyi bilgi ¢ikarmalarina yardimci olur.
Biblioshiny'nin kullanimi, bilimsel literatiirdeki trendleri izlemek, arastirma alanlarini
belirlemek ve bilimsel iletisim aglarin1 anlamak i¢in énemlidir (Erdogan, 2024). Bu arag,
arastirmacilarin verimliligini artirabilir ve bilimsel arastirmalara yonelik stratejik kararlar
alinmasina yardimci olabilir.

2.19. Tigili Arastirmalar
Tiirkiye'deki bibliyometri alaninda yapilan ilk ¢calisma, 1970 yilinda Ozinénii tarafindan

gergeklestirilmistir. Bu ¢alisma, "Tiirk Pozitif Temel Bilimlerinde Biiyiime" adin1 tasimaktadir.
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Ozindnii'niin 1933-1966 yillari1 kapsayan bu calismasi, kimya, astronomi, matematik,
biyoloji, yer bilimleri ve fizik alanlarinda bilimsel verimliligi 6lgmeyi hedeflemistir. Yapilan
literatiir arastirmasinda Tiirkiye'de bibliyometrik c¢alismalarin sayisinin 1975-1990 yillari
arasinda kisith oldugu goriilmiistiir. Ancak, 1990'li yillardan itibaren bu alanda yapilan
calismalarin sayisinda artis yasanmistir (Al, 2008). Bu donemde Tiirkiye'deki bilimsel
yaymlarin analizi ve bilimsel {iretkenlik konularinda daha fazla ilgi ve arastirma yapilmaya
baslanmistir. Bu ¢alismalar, Tiirkiye'nin bilimsel alanlardaki gelisimini ve uluslararasi alanda

yerini belirlemek i¢in 6nemli bir ara¢ haline gelmistir.

Bacanak, Degirmenci ve Karamustafaoglu (2011) yapmis olduklar1 ¢alismada 2004-
2010 yillar1 arasinda, Tiirkiye merkezli sadece elektronik ortamda yayinlanan ve iicretsiz erisim
saglanabilen dergilerde fen egitimi alaninda yayinlanan makalelerin tespiti ve bu ¢aligmalarda
kullanilan yontemlerin analizi hedeflemislerdir. Calisma, dokiiman analizi yontemi kullanilarak
gerceklestirilmis ve incelenen dort elektronik dergide yaymlanmis toplam 749 makaleden, 173
tanesinin fen egitimi alaninda oldugu belirlenmistir. Bu makalelerin yontemlerinin incelenmesi
sonucunda, on farkli yontemin kullanilmasiyla birlikte genellikle deneysel ve alan taramasi
yontemlerinin tercih edildigini tespit etmislerdir. Bununla birlikte, 26 calismada yontemin
belirtilmedigi de tespit edilmistir. Calisma, fen egitiminde arastirma yapacak aragtirmacilara

yonelik 6neriler sunmay1 amaglamaktadir.

Aydogdu (2015) tarafindan yapilan arastirmada 2004-2013 yillar1 arasinda Tiirkiye'de
yaymmlanan ve en az son 5 yillik arsivine erisilebilen dergilerde fen egitimi alanindaki
makaleleri belirlemek ve bu ¢aligmalarda kullanilan arastirma yontemleri ile ele alinan konulari
belirlemek amaclanmistir. Fen egitimi ile ilgili makalelerin incelenmesi sonucunda, betimsel
aragtirma yontemleri kullanilan makale sayisinin daha fazla oldugu belirlenmistir. Konu
bazinda incelendiginde ise, 6l¢me-degerlendirmeyi konu alan ¢aligmalarin cogunlukta oldugu
goriilmiistiir. Arastirmanin sonucunda, 6zellikle son on yilda hem genel egitim hem de fen

egitimi makale sayisinda artis oldugu gozlemlenmistir.

Kose (2021) pedagojik alan bilgisi ile ilgili yayimlarin bibliyometrik analizini yapmak
amaciyla yapilan calismada yapmaktir. Bu amagtan hareketle 1987-2020 yillar1 arasinda
Scopus veritabaninda taranan 1760 yayin bibliyometrik agidan incelenmis ve son 34 yildaki
egilim ortaya konmustur. Elde dilen arastirma sonuglarina gore pedagojik alan bilgisi konusuna
olan ilginin 2002 yilindan itibaren arttig1 belirlemistir. Bu konudaki makalelerin en fazla

yayilandig1 dergi International Journal of Science Education olup, S. Blomeke, G. Kaiser ve
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M. Rollnick’in bu alanda en fazla makale yazan yazarlar oldugu belirlenmistir. Pedagojik alan
bilgisi en fazla fen ve matematik alaninda g¢alisilmistir. Daha ¢ok pedagojik alan bilgisinin
yapisi, gelistirilmesi ve diger bilgi tiirleriyle iligkileri lizerine arastirmalarin gerceklestirildigi
tespit etmistir. Ayrica bu konuda yapilan caligmalarda en fazla is birliginin Brezilya ve
Kore’deki arastirmacilar arasinda oldugunu tespit etmistir. Dokiimanlarin keyword ve 6zet

kismalarinda en sik kullanilan sozciiklerin “teaching”, “pedagogical content knowledge”,

student” ve “education” oldugunu belirlemistir.

Tok ve Cebesoy (2019), 2008 ile 2018 yillar1 arasinda fen bilimleri 6gretmenlerine
odaklanan tez calismalarinin icerik analizini yaparak, bu ¢aligmalarda yer alan egilimleri
belirlemeyi amagladigi calismasinda en fazla tez calismasinin 2015 (%20) ve 2018 (%21) yillart
arasinda yazildigim1 belirlemistir. Ayrica, yillara gore calisma sayisinda bir artis oldugu
belirlendi. Incelenen tez galismalarmin ¢ogunlugunun yiiksek lisans diizeyinde oldugu (%76)
ve bu caligmalarda sayiltilar (%90) ve smirliliklarin (%97) genellikle aciklandigini
belirlemistir. Arastirma dokiimanlarinin incelenmesinde, nicel ¢alismalarin cogunlukta oldugu
(%48) ve bu nicel caligmalarin i¢inde tarama modelinin (%88) siklikla kullanildig1 tespit
etmistir. Arastirilan konu igeriklerinde ise Ogretmenlerin goriislerinin ¢esitli konularda
incelendigi caligmalarin oraninin diger konulara goére daha yiiksek oldugunu (%34)
belirlemistir. Veri toplama araclarinda ise nitel caligmalarda daha ¢ok goriisme tekniginin
(%67), nicel ¢alismalarda ise daha ¢ok 6l¢ek kullaniminin (%48) sikca tercih edildigini ortaya
¢ikartmustir.

Hwang ve Tu (2021), yapay zekanin kiiresel rolleri ve matematik egitiminde yapilan
arastirmalarin odaklandigi konular1 belirlemek i¢cin Web of Science (WoS) veri tabaninda
bulunan 43 American Invitational Mathematics Examination makalesini bibliyometrik analiz
yontemini kullanarak inceleyip analiz etmislerdir. Arastirma sonuglarini incelediklerinde en
¢ok kullanilan anahtar kelimenin "akilli 6gretim sistemi" oldugunu, c¢alismalarin daha ¢ok
ortaokul 6grencilerine odaklandigini, makalelerin cogunda nicel arastirma yontemlerinin tercih
edildigini, en ¢ok atif alan yazarlarin "Xiangen Hu" ve "Gwo-Jen Hwang" oldugunu ve en
yaygin olarak kullanilan analiz uygulamasinin ise "ayrik matematik/cebir" oldugunu ortaya

koymustur.

Yurdakul (2021), Web of Science (WoS) veri tabaninda fen egitimi ile ilgili bir takim
anahtar kavramlari kullanarak arastirma yapmistir. Yapmis oldugu veri tabani taramasinda

1975 ile 2020 yillart arasinda yer alan calismalari ele almistir. Yapilan tarama sonucunda
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“Egitim/Egitim Arastirmalar1” alaninda yer alan 11.472 makale tiirii dokiimanin bulundugunu
belirlemistir. Veri tabanindan elde ettigi verileri analiz ettiginde fen egitimi alaninda en fazla
makalenin 2019 yilinda yayinlandig1r belirlemistir. Fen egitimi alaninda en ¢ok kullanilan
anahtar kelimenin 1659 farkli dokiimanda kullanilan “science education” oldugunu
belirlemistir. Bunun yaninda bu alanda en fazla yayin bulunan kaynagin “International Journal
of Science Education” adli dergi oldugu, en ¢ok yaymn yapan kurumun ABD'de yer alan
“Michigan State University” ve yapilan yaymlarda en sik kullanilan dilin ise “Ingilizce”

oldugunu belirlemistir.

Bayrak (2022), yapmis oldugu calismada ger¢ek¢i matematik egitimi alaninda Scopus
veri tabaninda 1986-2021 yillart arasinda yaymlanmig 1190 makale tiiriinde dokiiman elde
etmistir. Elde edilen dokiimanlar bibliyometrik analiz yontemi ile analiz edilmistir. Arastirma
sonucunda bu alanda gelismis veya gelismekte olan tilkelerde egitimle ilgili problemlere ¢6ziim
olabilecegini goz oniinde bulundurarak, ger¢eke¢i matematik egitimine yonelik bilimsel ¢aligsma
katkisina ihtiya¢ duyuldugu belirlemistir. Ayrica yapilan ¢alismalarda “gergek¢i matematik

egitimi” kavraminin arastirmacilar tarafindan ¢ok sik kullanilmadigini belirlemistir.

Rawat ve Sood (2021), yapmis olduklari arastirmada, egitim alaninda bilgisayar
uygulamalarinin  bilgi haritalamasi, CiteSpace uygulamasi kullanilarak bibliyometrik
yontemlerle arastirmanin amaci dogrultusunda gerekli analizleri yapmiglardir. Bu aragtirmada,
Scopus veri tabaninda 2011-2020 yillart arasinda konuyla ilgili yapilan 4258 ¢alisma elde
edilmis ve analizler bu dokiimanlar iizerinden yapilmistir. Aragtirmanin bulgular1 analiz
edildiginde; “Computers & Education, Computer in Human Behavior, Technology Pedagogy
and Education” ve “Interactive Learning Environments” dergilerinin bu alanda en ¢ok katki
yapan dergiler oldugunu belirlemistir. Bunun yaninda Hindistan, Tayvan, Tiirkiye ve Gliney
Kore'nin bu alanda en iiretken tilkeler, en fazla is birliginin ise Avrupa, Kuzey Amerika ve Asya
tilkeleri arasinda oldugunu ortaya koymuslardir. Anahtar kelime birlikte olusum analizine gore,
en sik kullanilan anahtar kelimelerin ise “egitim, mihendislik egitimi, yiliksekdgretim,
bilgisayar destekli 6gretim, egitim bilisimi, bilgi ve iletisim teknolojisi, 6grenme sistemleri,
miifredat, bilgi teknolojisi, mobil Ogrenme, uzaktan egitim ve orta Ogretim” olarak

belirlemislerdir.

Shen ve Ho (2020) tarafindan yapilan arastirmada, yiiksekogretimde teknolojiyle
desteklenmis Ogrenmelerin gizli anlamsal yaklagimi kullanilarak bibliyometrik yontemle

incelenmistir. Bu calismada, Web of Science veri tabaninda 1990-2018 yillar1 arasinda
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yaymlanmig makale tiirlindeki dokiimanlar analiz edilmistir. Arastirma sonuglara gore,
teknolojiyle desteklenmis Ogrenme iizerine yapilan aragtirmalarin siire¢ igerisinde giderek
arttigin1 belirlemislerdir. Bunun yaninda ¢alismalarin en fazla Education & Educational
Research kategorisinde bulundugunu ve Computer Science, Engineering ve Information
Science & Library Science konularinda yaymlandig: tespit edilmislerdir. Yiiksekogretimde
teknolojik araglarla giiglendirilmis 6grenme ile ilgili arastirmalarin en ¢ok yayinlandigi
derginin Computers & Education (186 makale) oldugunu belirlemislerdir. Zamansal kiimeleme
analizi, arastirmalarin bes ana alt grupta toplandigini gostermistir. Bunlarin mobil 6grenme,
birlesik teknoloji kabulii i¢in yapisal esitlik modeli, tasarlanmis egitim sunumu yaklagimi,
yiiksekogretimde internet tabanli 6grenme ekosistemi ve ogretim lyeleri ile dgretmenlerin

teknolojiyle desteklenmis 6grenmeyi benimsemesiyle ilgili konulardir.

Malli (2019), Tiirkiye'de son on yilda fen bilimleri alaninda argiimantasyon konusunda
yazilan tezlerin amaglarini, 6nemini, problem climlesini, sinirliliklarini, yontemlerini ve elde
edilen sonuglar1 incelemeyi amaglamistir. Bu arastirmada betimsel analiz yontemi kullanilmis
ve ele alinan lisansiistli tezlerin yeterlilik oranlarinin yiiksek oldugunu, ancak orneklem
gruplarinin sayisinin yeterli olmadigini tespit etmistir. Ayrica, sayiltilar, sinirliliklar ve gecerlik
giivenirlik analizlerinin yeterli olmadigin tespit etmistir. Olumlu etkileri dikkate alindiginda
Argiimantasyon modeli kullanilarak yapilan tezlerin sayisinda son yillarda bir artis egiliminin

oldugunu tespit etmistir.

Cetinkiran (2022), Tiirkiye kokenli Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB) ile ilgili
uluslararasi kaynaklarda yayin ve atif egilimlerini bibliyometrik bir perspektiften inceleyerek
analiz etmistir. Aragtirma, 2008-2021 yillari kapsayan donemdeki tiim verilere erisilerek
gergeklestirilmistir. Elde edilen bulgularda, Tiirkiye kaynakli TPAB konusundaki uluslararasi
kaynaklarda yayinlarin ¢ogunlukla makale tiiriinde oldugunu belirlemistir. Bunun yaninda 2009
yilindan itibaren yapilan yayin sayisinda belirgin bir artis oldugunu ortaya koymustur. Ayrica,
en popiiler iki derginin “Elementary Education Online ile Egitim ve Bilim Dergisi” oldugunu

belirlemistir.

Ozdil (2021), 2000-2020 y1llar arasinda uluslararasi alanda Tiirkiye’deki arastirmacilar
tarafindan fen egitimi konulu yapilan caligmalarin bibliyometrik analizlerini yapmay1
amaglamistir. Analiz sonuglarindan elde edilen bulgulardan hareketle fen egitimi alaninda
ozellikle 2012 ve 2020 yillarinda yogun bir calisma aktivitesi gdzlenmistir. ODTU, Hacettepe

Universitesi ve Gazi Universitesi gibi kurumlar, yayin yapan kurumlar arasinda énemli bir
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konumda yer almistir. Bu alanda en ¢ok calisma yapan arastirmacilarin ise O. Calik ve M. Usak
oldugu belirlenmistir. Bu alana en ¢ok katki saglayan iilkelerin basinda ABD, Ingiltere ve Yeni
Zelanda'min geldigi belirlenmistir. Yapilan kaynak analizinde ise Journal of Baltic Science
Education dergisinin 6n plana ¢iktigini tespit etmistir. Ayrica ortak kelime analizinde ise "Fen
Egitimi", "Fen Ogretmen Adaylan", "Fizik Egitimi", "Kimya Egitimi", "Kavram Yanilgis1",
"Bilimin Dogas1" ve "Ogretmen Egitimi" gibi kavramlarmin daha ¢ok kullanildigini tespit

etmistir.

Uksul (2016), Tirkiye’de egitimde 6l¢me ve degerlendirme alaninda 2006-2015 yillar
arasinda bu konuda yayinlanan dokiimanlarin analizini yapmistir. Arastirma sonucunda 205
makale ve 51 tam metin elde etmistir. Bu dokiimanlar1 bibliyometrik analiz yontemiyle
incelemis ve s6z konusu donemdeki Tiirkiye merkezli 6lgme ve degerlendirme calismalarinin
literatiirdeki durumunu ve egilimlerini incelemeyi amaclamistir. Arastirmanin sonuglarina
gore, Tirkiye'de egitimde Olgme ve degerlendirme alaninda yayin iiretiminin biiyiik bir
kisminin belirli aragtirmacilar tarafindan gerceklestirildigi belirlenmistir. Ayrica, yayin yapilan
dergilerin az sayida oldugu ve genellikle Tiirkiye adresli dergilerle sinirli oldugu tespit
edilmistir. Yayinlarin ve yazarlarin aldiklar1 atif sayilarinin diisiik oldugu ve bu atiflarin belirli

yayin ve yazarlarda toplandigi da calismanin sonuglar1 arasinda yer almistir.

Aydemir’in (2021) ¢alismasi, geometri 6grenme alaniyla iligkili olan SSCI (1975-2020)
ve ESCI (2015-2020) dizinlerinde indekslenen makale tiiriindeki arastirmalar1 bibliyometrik
analiz yontemiyle incelemeyi hedeflemistir. Web of Science veri tabaninda yapilan
arastirmada, geometri 6grenme alaniyla ilgili SSCI kapsaminda 109 makale tliriinde dokiimana
ulagilmistir. Yapilan analizlerde geometri 6grenme alaninda SSCI ve ESCI kapsaminda
yayinlanan makale sayisinin yillara bagh olarak artig gosterdigi gozlemlenmistir. Bu alanda
yapilan makaleler incelendiginde SSCI kapsaminda en fazla yaym yapan iilkenin Amerika
Birlesik Devletleri oldugu, ESCI kapsaminda ise en fazla yayin yapan iilkenin Italya oldugunu
belirlenmistir. Ayrica, geometri egitimi makale tiirindeki dokiimanlarin SSCl'da en ¢ok 2020

yilinda yaymlandigi, ESCI'da ise en ¢ok 2017 yilinda yaymlandigini belirlenmistir.

Ates (2022), tarafindan yapilan ¢alismada Tiirkiye'de degerler egitimi konusunda en ¢ok
referans gosterilen 100 makale tiirtindeki dokiimanin analiz edilmesi amaglanmistir.
Aragtirmanin sonuglarina gore, en ¢ok referans gosterilen kaynagin Oktay Akbas'a ait oldugunu
belirlenmistir. En fazla yayin iiretilen donemin 2011-2015 yillart arast oldugu tespit edilirken,

Milli Egitim Bakanligi'na bagli kurumlarda gorev yapan Ogretmenlerin deger egitimi
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konusunda en ¢ok ¢alisma yapan arastirmacilar oldugunu belirlenmistir. Ayrica, en ¢ok referans
gosterilen makalelerin daha ¢cok Degerler Egitimi Dergisi'nde yayimlandig1 ve makalelerde en

cok kullanilan kavramlarin "deger", "degerler egitimi", "degerler" oldugunu belirlemistir.

Demir ve Celik (2020), bibliyometrik analiz ¢alismasi yaparak fen bilimleri 6gretim
programlarinin genel yapisini ortaya koymayr amacglamislardir. Calisma kapsaminda, 1970-
2019 yillar1 arasinda "Science Curriculum" anahtar kelime grubunu kullanilarak Web of
Science Core Collection (WoS) veri tabaninda 1716 dokiiman elde etmislerdir. Elde edilen
dokiimanlar1 analiz ettiklerinde, fen bilimleri 6gretim programlar1 alanindaki yayin sayisinda
2010 yilindan sonra 6nemli bir artis oldugunu, bu ¢alismalarin gogunlukla makale tiiriinde ve
Ingilizce oldugunu belirlemislerdir. Ulkeler bazinda yapilan is birliklerine bakildiginda
ABD'nin daha etkin oldugunu belirlemislerdir. Ayrica en ¢ok referans gosterilen yayinlarin
“School Science Review” dergisinde oldugunu ve en ¢ok arastirma yapilan konu alanlarinin

Ogrenci erisimi ve yetisek oldugunu belirlemislerdir.

Durgut (2020), ¢ikis noktasi Tiirkiye olan akademik makalelerin bibliyometrik analizini
gerceklestirmistir. WoS veri tabaninda 1980-2019 yillari arasinda ¢ikis noktasi Tiirkiye olan
585,236 akademik makale belirlemistir. Durgut, elde etmek istedigi bilgilere gore bu verileri
filtreleyerek 220,969 akademik makaleye ulasmistir. Arastirmanin sonuglarina gore, en fazla
akademik calismay1 gergeklestiren ilk {i¢ iiniversite ¢iftinin “Hacettepe-Gazi Universiteleri
(783 calisma), Gazi-Ankara Universiteleri (763 calisma) ve Ankara-Hacettepe Universiteleri

(676 galigma)” oldugunu belirlemistir.

Sénmez (2020), Sosyal Bilgiler egitimi alanindaki akademik makaleleri bibliyometrik
yontemlerle incelemeyi hedeflemistir. Calismasinda, Web of Science veri tabaninda kayitl
64.338.472 calismadan sadece 228'inin 1975-2020 yillar1 arasinda Sosyal Bilgiler egitimi
alaninda oldugunu belirlemistir. Arastirma sonuglarina gore, bu alanda en ¢ok tercih edilen
yayin tiiriiniin 154 ¢alisma ile makale oldugunu belirlemistir. Bunun yaninda son yillarda bu
alanda yapilan akademik ¢aligmalarin sayisinda artis oldugunu belirlemistir. Ayrica, bu alanda
calisma yapan arastirmaci sayisinin 246 oldugu sonucuna ulasmistir. 154 dokiimanda toplam
318 farkli anahtar kelimenin yer aldigi belirlemis; bu alanda en sik yayin yapan derginin
"Theory and Research in Social Education" oldugunu belirlemistir. Son olarak, bu alanda en
sik caligma yapilan iilkelerin sirasiyla ABD, ardindan Tirkiye ve Kanada oldugunu

belirlemistir.
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Sonmez ve Hastiirk (2020) calismalarinda, Tiirkiye'deki {liniversitelerde fen egitimi
alaniyla ilgili yapilan bilimsel arastirmalarin 6nemini vurgulayarak, bu alandaki doktora
tezlerini incelemeyi amaclamislardir. Yaptiklar1 c¢alismada, Yiiksekogretim Kurulu
Bagkanligi'nin veri merkezinde erisilebilen 2002-2019 yillar1 arasinda yayinlanmis tezlerin en
fazla 2014 yilinda yapildigini belirlemislerdir. Ayrica, inceledikleri dokiimanlarin ¢ogunun
Gazi Universitesinde yayinlandigim tespit etmislerdir. Calismanin bir diger bulgusu ise; fen
egitimi alaninda yapilan arastirmalarin, bilimin dogasiyla ilgili konulara daha fazla odaklandig:

belirlemislerdir.

Kiras (2019), 1990-2017 yillar1 arasinda Tiirkiye'deki fen egitimi alaninda yaymlanmis
tezleri detayli bir sekilde incelemeyi amaglamistir. Bu inceleme, tezlerin tiirii, yaym yili,
tiniversite ve danigsman unvani gibi ¢esitli faktdrlere dayanmaktadir. Ayrica ¢alisilan konularin
analizi ve tezlerde kullanilan yontemlerin incelenmesi de hedeflenmistir. Arastirmaci, bu
calismasinda nitel bir yontem olan dokiiman analizini kullanmistir. Bulgularina gore, yiiksek
lisans diizeyinde yapilan tezlerin daha c¢ok oldugunu, belirli dénemlerde yazilan tezlerin
sayisinda artislar oldugunu belirlemistir. Gazi Universitesinin bu alanda 6ne ¢iktig1 ve doktora
ogretim iiyelerinin danigsmanlik yaptig1 goriilmiistiir. incelenen tezlerde 6gretim yontemleri ve
teknikleri, 6rneklem gruplari ve arastirma yontemleri tizerinde odaklanilmistir. Bulgular, nicel
arastirma yontemlerinin ve deneysel modellerin sik¢a kullanildigini, testlerin veri toplama araci
olarak tercih edildigini gostermektedir. Ancak, bir¢ok tezde kullanilan yontemin net bir sekilde

belirtilmedigi de ortaya ¢ikmustir.

Teke (2020), "Tiirk¢e Dil Bilgisi Ogretiminin Tasviri Bibliyografyas1" adl1 ¢alismasinda
Tiirkiye'de 1962-2018 yillar1 arasinda sadece Tiirkge dil bilgisi 6gretimi alaninda yayinlanan
kitaplar, kitap boliimleri, makaleler ve tezleri betimleyip bibliyografyasini ortaya koymay1 ve
bibliyometrik analizini ¢ikarmay1 amaclamistir. Elde ettigi verilerin analizini yaptiginda 10
kitap, 32 kitap boliimii, 298 makale ve 187 tez dokiimaninin bulundugu tespit etmistir. Kitap
tirtiindeki dokiimanlarin genellikle tek yazarli oldugunu, 2011 yilinda bu alanda yapilan
caligmalarin daha ¢ok oldugunu, kitap icerisinde yar alan boliim c¢alismalarinin ise daha ¢ok
2012 yilinda gergeklestirildigi belirlemistir. Ayrica 23'liniin tek yazarli, 16'sinin tek editorlii ve

144iniin ise iki editorli oldugu sonucuna ulagmistir.

Sasmaz, Oren ve Sar1 (2019), fen egitimi alaninda Web of Science veri tabaninda kayitl
bulunan arastirmaya dayali 6grenme stratejisi konusunda yapilan arastirmalarin analizini

amaglamislardir. Arastirmacilar, ¢alismanin sonuglarina gore, nitel ve karma yontemlerle
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yapilan ¢alismalarin sayisinin siireg igerisinde arttigini belirlemislerdir. Bunun yaninda ilk ve
orta 6gretim diizeyinde bulunan 6grenciler iizerinde daha ¢ok aragtirmanin yapildigt sonucuna
varmiglardir. Ayrica bu makalelerde rehberlik ve laboratuvar konularinda ¢alismalarin daha ¢ok

oldugunu belirlemislerdir.

Kwak (2002), doktora tezi olarak okul psikolojisi alaninda yapmis oldugu ¢alismada
ilgili alanin dergilerinde yer alan makalelerin atif analizini yaparak alanin egilimlerini
belirlemeyi amaglamistir. Arastirmaci, elde ettigi bulgularin analizinde alandaki ¢apraz atif ve
kendine atif sayilarinin diger disiplinlere kiyasla daha az oldugunu ve ayrica bu alanda en ¢ok

referans gosterilen kitaplari ve arastirmacilari belirlemistir.

O'Connor (2000), yiiksek lisans tezi kapsaminda, 6zel egitime ihtiya¢ duyan ¢ocuklarin
fiziksel gelisimi alaninda yapilan ¢alismalar1 bibliyometrik yontemlerle incelemistir. Ayrica,
bu analizlerin Bradford ve Price yasalarini saglayip saglamadigini test etmistir. Arastirmacinin
bulgularina gore, ilgili alanyazinin Bradford yasasina uygun sonuglar verdigini ancak Price
yasasina uygun sonuglar vermedigini belirlenmistir. Bunun sebebinin ise bu alanin bir ana alan
olmamasina ve alandaki yazarlarin kendi ¢alismalarina sikg¢a atifta bulunmasina veya Price

yasasinin gecerliligine bagli olabilecegi tespit edilmistir.
BOLUM 3
3. YONTEM

Betimsel arastirma modeli, sosyal bilimlerde sik¢a kullanilan ve arastirmacilarin belirli
bir fenomeni, olay1 veya durumu detayl bir sekilde tanimlamak, betimlemek ve agiklamak igin
kullandigi bir arastirma yaklagimidir (Biyiikoztirk, 2011). Bu model, genellikle
arastirmacilarin bir olguyu anlamak ve agiklamak i¢in bagvurdugu bir ilk adim olarak kabul
edilir. Betimsel aragtirma genellikle nicel veri toplama ydntemleriyle desteklenir ve bu
yontemler arasinda anketler, gézlem calismalar1 ve mevcut verilerin analizi yer alir (Karasar,
2018). Arastirmacilar, bu modeli kullanarak fenomenin 6zelliklerini, dagilimini ve iligkilerini

daha iyi anlayabilirler.

Betimsel arastirma modeli, arastirmacilarin hipotez test etmek veya neden-sonug
iligkilerini belirlemek gibi daha karmasik analizlere gegmeden Once bir temel olusturur
(Ozdamar, 2013). Bu model, genellikle arastirmacilarin daha ileri diizeyde analizler yapmadan

once fenomenin genel yapisini anlamalarina ve betimlemelerine olanak tanir. Ayrica betimsel
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arastirma modeli, aragtirmacilarin bir fenomeni ayrintili bir sekilde incelemelerine ve mevcut
durumu anlamalarina da olanak saglar (Yildirim & Simsek, 2016). Bu model, arastirmacilarin
belirli bir alandaki mevcut durumu, 6zellikle degiskenlerin ve iliskilerin dogasini ve dagilimini

anlamalarina yardimei olur.

3.1. Arastirmanin Modeli

Epistemolojik inang {izerine yapilan akademik yayinlar1 analiz etmek i¢in kullanilacak
olan arastirma modeli, betimsel arastirmadir. Betimsel arastirma, belirli bir olay, olgu veya
durumun var olan 6zelliklerini agiklamay1 amaglar (Biiyiikoztiirk ve ark., 2017; Karasar, 2018).
Bu baglamda, ¢aligmada Web of Science ve Scopus (Science Direct) veri tabanlari kullanilarak
akademik dergilerde fen egitimi alaninda epistemolojik inang iizerine yazilan makaleler
bibliyometrik 6zellikler agisindan incelenecektir. Bibliyometri; bilimsel yayinlarin konu, yayin
yil1, katki saglayan kurum, kullanilan anahtar kelimeler, eserlerin yazar sayisi, atiflar, ortak
atiflar vb. gibi 6zelliklerini inceleyerek ilgili disipline, alana, konuya, kurumlara, iilkelere,
yazarlara, yazarlar arasi is birligine dair bazi ipuglari saglayan bir yontemler biitiiniidir (Al ve
Tonta, 2008; Uksul, 2016). Bu calismada, epistemolojik inan¢ alaninda yapilan makalelerin
arastirma problemlerine uygun olarak analizinin yapilmasi i¢in bibliyometri yontemi

kullanilacaktir.

3.4. Verilerin Toplanmasi

Bir bibliyometrik arastirmanin niteligini gosterecek en O6nemli yapi, veri tabaninin
kapsamudir. Egitim arastirmalarinin indekslendigi birgok veri tabani bulunmakla birlikte,
akademisyenler ve arastirmacilar genellikle Web of Science (WoS) ve Scopus gibi 6nde gelen
bibliyometrik veri tabanlarini tercih etmektedir (Yurdakul& Bozdogan, 2022). Web of Science,
disiplinlerarasi bir platform olarak bilinen ve egitim alaninda 6nemli bir yere sahip olan bir veri
tabamdir (Altumgik, 2023). Ozellikle WoS'un kapsamli ve giivenilir veri saglama ozelligi,
arastirmacilar tarafindan yaygin sekilde takdir edilmektedir (Li, Rollins ve Yan, 2018; Merigo&
Yang, 2017). Bu nedenle, bilimsel yayinlarin analizinde en yaygin kabul goren ve siklikla tercih
edilen veri tabanlarindan biri olan Web of Science, arastirmada kullanilacak olan baslica veri
kaynagi olarak secilecektir (Nunen vd, 2018). Ancak, Scopus gibi diger 6nemli veri tabanlarinin
da katki saglayabilecegi goz oniinde bulundurularak arastirmada Web of Science ve Scopus

gibi giivenilir veri saglayan veri tabanlarindan veriler kullanilacaktir.
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3.5. Verilerin Coziimlenmesi (Verilerin Analizi)

Epistemolojik inang iizerine yayinlanan makalelerin analizi, bibliyometrik analiz
teknigi kullanilarak gergeklestirilecektir. Bibliyometrik analiz, bir bilim alaninda yapilan
caligmalarin zaman ig¢indeki evrimini, ortaya ¢ikan yenilikleri, belirgin egilimleri ve dnemli
trend konularin1 belirleyerek, bilimsel performansi gorsel olarak sunmayi amaclar (Karakus,
2024; Yurdakul& Bozdogan, 2022). Ayrica, bibliyometrik analiz, bilimsel yaymlarin ¢esitli
yOnlerini istatistiksel analizlerle inceleyerek, arastirmacilara konu hakkinda kapsamli bir bakis

acis1 sunar (Nebioglu, 2019).

Bu arastirmada kullanilacak olan bibliyometrik analiz araci, R programlama dili
tizerinde gelistirilmis olan bibliometrix paketinin web arayiizii olan biblioshiny olacaktir.
Biblioshiny, bibliyometrik verilerin kolayca alinmasini, islenmesini, analiz edilmesini ve
gorsellestirilmesini  saglayarak, arastirmacilarin arastirma ortaminit detayli bir sekilde

incelemesini kolaylastirir (Tabur& Orhan, 2022).

Bibliometrix paketinin sundugu temel ozelliklerden bir digeri ise ortak alintilar,
birlestirmeler, bilimsel is birligi analizi ve ortak kelime analizi i¢in veri matrisleri olusturma
yetenegidir. Bu matrisler, arastirmacilarin makaleler, yazarlar ve anahtar kelimeler arasindaki

iliskileri anlamalarina yardimci olabilir (Aria ve Cuccurullo, 2017).
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BOLUM 4
4. BULGULAR
4. 1. Fen Egitiminde Epistemolojik Inanclar

Bu arastirmanin bulgulari, 1991-2024 (Veriler 2024 Mart ay1 igerisinde veri
tabanlarindan alinmistir.) yillari arasinda fen egitimi alaninda epistemolojik inang tizerine
yayinlanan 480 makaleyi kapsayan detayli bir analiz sunmaktadir. Web of Science ve Scopus
veri tabanindan elde edilen veriler bir araya getirilerek bibliyometrik analiz yOntemi
kullanilarak elde edilen veriler R programlama dilinde bibliometrix paketinin bir web arayiizii
olan “biblioshiny” araciligiyla analiz edilmis ve elde edilen temel veriler Tablo 4.1.’de yer

almaktadir.

Tablo 4.1. Fen egitimi alaninda epistemolojik inan¢ iizerine yayinlanan makalelerle ilgili temel
istatistikler

Veriler Hakkinda Temel Bilgiler

Zaman Arahgi 1991:2024
Kaynaklar (Dergiler, Kitaplar vb.) 228
Belgeler 480
Yilhk Biiyiime Oran1 % 8,08
Belge Ortalama Yas 9,23
Dokiiman Bagina Ortalama Atif Sayisi 26,59
Basvuru 22701
Belge icerigi
Anahtar Kelimeler Arti (ID) 823
Yazarin Anahtar Kelimeleri (DE) 1161
Yazar

Yazar 1002
Tek Yazarh Dokiimanlarin Yazarlar 119

Yazarlar is Birligi

Tek Yazarh Dokiimanlar 136
Dokiiman Basina Ortak Yazarlar 2,61
Uluslararas: Ortak Yazarhklar % 11,88
Belge Tiirleri

Makale 446
Makale; Kitap Boliimii 14
Makale; Erken Erisim 17
Makale; Bildiri, Bildiri Kagid1 3

Tablo 4.1. incelendiginde; 1991-2024 yillar1 arasinda 228 kaynakta 480 adet dokiimanin

yer aldigi, bu dokiimanlardan 446 tanesinin makale, 14 tanesinin makale; kitap boliimii, 17
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tanesinin makale; erken erisim ve 3 tanesinin de makale; bildiri kagidi oldugu belirlenmistir.
Bu dokiimanlarin yillik biiytime oraninin %8,08, belge yas ortalamasinin 9,23, dokiiman bagina
ortalama atif sayisinin 26,39 oldugu goriilmektedir. Ayrica 1002 yazar tarafindan yazilan
yayinlarin 136 tanesinin tek yazarl oldugu, dokiiman basina ortak yazarlik oranmnin 2,61 ve
uluslararasi1 ortak yazarlik oraninin %11,88 oldugu belirlenmistir. Bu alanda olusturulan

makalelerin yillara dagilimi analiz edildiginde elde edilen veriler sekil 4.1°de yer almaktadir.

Annual Scientific Production
Articles

401

30

201

=]
n

N/\A 5

1993
1995
1997
1999

1991
2001
2003
2005
2007
2009
2011
2013
2015
2017
2019
2021
2023

Year

Sekil 4.1. Yayin sayilarinin yillara gore dagilimi

Sekil 4.1 incelendiginde, bu alanda ilk ¢alismanin 1991 yilinda yapildigi goriilmektedir.
Fen egitiminde epistemolojik inang¢lar konusunda yayinlanan makalelerin sayisinda genel
anlamda bir artig goriilmekle birlikte 1991-2024 yillar1 arasinda 2023 yil1 42 makale ile en ¢cok
makalenin yazildig1r yil olurken, 1992 yilinda bu alanda taranan veri tabanlarinda higbir
makalenin yer almadig1 goriilmektedir. Sekil 4.1 incelendiginde 1992, 1998, 2002, 2004, 2013,
2014, 2015, 2018 ve 2020 yillarinda yazilan makale sayisinin bir onceki yila gore azaldigi
goriilmektedir. Fen egitiminde epistemolojik inan¢lar konusunda taranan veri tabanlarinda en

fazla makale tiirlinde yayin yapan yazarlar sekil 4.2’de yer almaktadir.
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Sekil 4.2. Fen egitiminde epistemolojik inanglar konusunda en iiretken yazarlar

Sekil 4.2 incelendiginde fen egitiminde epistemolojik inanglar konusunda makale
tiirlinde yayin yazan 1002 yazardan en tiretken ilk 20 yazar goriilmektedir. Bu 20 yazardan en
tiretkenlerinin C. Tsai’nin 35 makale, J. Liang’in 15 makale, I. Eilks’in 7 makale ve S.
Markic’in 7 makale ile siralandig1 goériilmektedir. Ayrica bu alanda en iiretken olan bu dort
yazarin yazmis oldugu toplam makale sayisinin tiim makaleler igerisindeki orani ise %13,4 tiir.
Sekil 4.3’te fen egitiminde epistemolojik inanglar konusunda yazilan makalelere yapilan

ortalama atif sayilar1 yer almaktadir.
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Citations

e

Sekil 4.3. Yillik ortalama atif sayisi

Sekil 4.3 incelendiginde, yillik ortalama atif sayisinin en fazla oldugu yil 2007 iken en
az oldugu yilin ise 1996 oldugu goriilmektedir. Ayrica 1994 ve 2002 yillarinda ortalama atif
sayis1 fazla iken 1996, 2004 ve 2007 yillarinda ortalama atif sayilarinda ciddi bir diisiis
yasanmustir. 2007 yilindan itibaren ortalama atif sayisinda diistislerin devam ettigi
goriilmektedir. Sekil 4.4’ te atif, yazar ve anahtar kelimeden olusan {i¢ alan grafigi yer
almaktadir. Sekil 4.4'te yer alan ii¢ alan grafigi, ticlii karsilagtirma yapma imkani sunarak genel
bir degerlendirme saglar. Bu grafikteki CR, "Cited References" anlamina gelir ve her belgenin
atifta bulundugu kaynaklar1 gosterir. AU, "Authors" anlamina gelir ve her belgeye katkida
bulunan yazarlarin listesini igerir. DE ise "Author's Keywords" anlamina gelir ve yazarlar

tarafindan belgelere atanmis anahtar kelimeleri gosterir.
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Sekil 4.4. Ug alan grafigi

Anahtar kelimeler acisindan grafik incelendiginde en c¢ok anahtar kelimelerin
"epistemic beliefs", "science" ve "nature of science" oldugu goriilmektedir. Bu anahtar
kelimeleri en ¢ok kullanan yazarlarin ise C. Tsai, J. Liang ve H. Deniz oldugu goriilmektedir.
Sekil 4.5’te fen egitiminde epistemolojik inanglar konusunda en alakali kaynaklar yer

almaktadir.
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Sekil 4.5. En alakali kaynaklar

Sekil 4.5. incelendiginde fen egitiminde epistemolojik inanglar konusu ile ilgili 228
kaynaktan en fazla makale yayinlayan ilk 20 dergi yer almaktadir. Fen egitiminde en fazla yayin
yapan ilk ii¢ derginin International Journal Of Science Education (Uluslararas1 Fen Bilimleri
Egitimi Dergisi), Journal Of Research in Science Teaching (Fen Ogretimi Arastirmalari
Dergisi) ve Redearch in Science Education (Fen Egitiminde Arastirma Dergisi) oldugu
goriilmektedir. Sekil 4.6’da Fen egitimi alaninda epistemolojik inang iizerine yayinlanan

makalelerde yazarlarin en ¢ok kullandig1 anahtar kelimeler yer almaktadir.
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Sekil 4.6. En sik kullanilan anahtar kelimeler

Sekil 4.6. incelendiginde fen egitiminde epistemolojik inanglar konusu ile ilgili
makalelerde en fazla kullanilan 20 tane anahtar kavram yer almaktadir. Sekil incelendiginde en
fazla kullanilan kavramin epistemological beliefs (epistemolojik inanglar) oldugu
goriilmektedir. Ayrica knowledge (bilgi), education (egitim) ve science (bilim) yazarlar
tarafindan en fazla kullanilan diger anahtar kavramlardir. Sekil 4.7°de yazarlar tarafindan en
fazla kullanilan kelimelerin agag haritas1 yer almaktadir. Agag haritasi, biiyiik veri kiimelerinin
gorsellestirilmesine olanak tanir ve farkli kategoriler arasindaki biiytliklik veya Onem
derecelerini karsilastirmay1 kolaylastirir. Agag¢ haritalari, Ozellikle arastirma alanlarinin

evrimini anlamak ve bilimsel is birliklerini analiz etmek i¢in kullanilir.
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Sekil 4.7. Agag haritasi

Sekil 4.7°de yazarlarin makalelerinde kullanmis olduklari anahtar kelimelerin siklik
analizi goriilmektedir. Sekil incelendiginde epistemological beliefs (epistemolojik inanglar),
knowledge (bilgi), education (egitim), science (bilim), students (6grenciler) ve beliefs (inang)
anahtar kavramlarinin en sik kullanilan anahtar kavramlar oldugu gériilmektedir. Bu terimler,
arastirmacilara hangi konularin daha yogun bir sekilde arastirildigini ve hangi konularin daha
fazla dikkat ¢ektigini anlamalarina yardimci olabilir. Sekil 4.8’de yazarlarin makalelerinde en

cok kullandiklar1 anahtar kelimelerin kelime bulutu yer almaktadir.
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Sekil 4.8. Kelime bulutu

Sekil 4.8’da yazarlarin makalelerinde en sik kullandiklar1 anahtar kelimeler yer
almaktadir. Merkezde ve biiyiik olarak gosterilen anahtar kavramlar fen egitiminde
epistemolojik inanglar konusunda yazilan makalelerde en sik kullanilan anahtar kavramlardir.
Sekil incelendiginde en sik kullanilan anahtar kavramin epistemological beliefs (epistemolojik
inanglar) oldugu goriilmektedir. Ayrica knowledge (bilgi), education (egitim) ve science (bilim)
anahtar kavramlart da siklikla kullanilmistir. Sik kullanilmayan anahtar kavramlar ise
merkezden uzakta ve daha kiiciik boyutlu sekilde yer almaktadir. Sekil 4.9’da fen egitimi

alaninda epistemolojik inang {izerine yaymlanan makalelerde kelimelerin tematik haritas1 yer

almaktadir.
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Sekil 4.9. Yazarlarin anahtar kelimelerinin tematik haritast
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Sekil 4.9’da yazarlarin anahtar kavramlarinin yer aldigi tematik harita goriilmektedir.
Y azarlarin anahtar kavramlari merkezlilik ve yogunluk derecelerine gore gruplandirilan anahtar
kavramlarin listelendigi goriilmektedir. Veriler incelendiginde high school students (lise
Ogrencileri), information (bilgi) ve self regulation (6z diizenleme) kavram grubunun yogunluk
derecesinin yiiksek ancak merkezlilik derecesinin diisiikk oldugu, epistemological beliefs
(epistemolojik inanglar), knowledge (bigi) ve science (bilim) kavram grubunun ise yogunluk

derecesinin diisiik, ancak merkezlilik derecesinin yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.10 En ¢ok atif alan yazarlar

Sekil 4.10°da fen egitimi alaninda epistemolojik inan¢ konusunda en fazla atif yapilan
ilk 20 yazar yer almaktadir. Sekil incelendiginde bu alanda en fazla atif alan yazarin C. Tsai
oldugu goriilmektedir. Ayrica J. Liang, W. Sandoval, H. Ho ve H. Lin adli yazarlar en fazla atif
alan yazarlar arasinda yer almaktadir. Bibliyometrik analizlerde ortak atif agi (co-citation
network), iki veya daha fazla akademik kaynagin baska ¢aligmalar tarafindan birlikte atif
almasini inceleyen bir tekniktir. Bu yontem, belirli bir alandaki arastirma ¢aligmalarinin nasil
birbirine bagli oldugunu ve hangi kaynaklarin daha etkili oldugunu belirlemek i¢in kullanilir.
Ortak atif alan ¢aligmalar, genellikle ayn1 konuya veya alana katki saglayan arastirmalar olarak

kabul edilir, bu da bilimsel literatiirdeki bilgi yapilarin1 anlamada 6nemli ipuglari verir.

46



Sekil 4.11. Ortak atif ag1

Sekil 4.11'de yazarlarin ortak atif aglar1 goriilmektedir. En ¢ok atif alan ve en genis aga
sahip dort makale sunlardir: Hofer (1997) mavi renkte, Lederman (2002) kirmiz1 renkte,
Hashwiya (1996b) mor renkte ve Tsai (2004) yesil renkte yer almaktadir. Sekil 4.12°de Fen
egitimi alaninda epistemolojik inang iizerine yayinlanan makalelerde yazarlarin is birligi yer

almaktadir.
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Sekil 4.12. Yazarlarin ig birligi ag1

Sekil 4.12°de yazarlarin i birligi ag1 yer almaktadir. Sekilde goriilen veriler analiz
edildiginde farkli yazarlar arasinda kiimelesmenin oldugu goriilmektedir. En ¢ok is birligi
yapan yazarlarin ise sirasiyla C. Tsai, j. Liang, F. Deng, J. Schiefer ve S. Markic oldugu
goriilmektedir. Sekil 4.13’te fen egitimi alaninda epistemolojik inang iizerine yayinlanan

makalelerde iiniversitelerin yayin is birligi ag1 yer almaktadir.
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Sekil 4.13. Universitelerin is birligi ag1

Sekil 4.13’te fen egitiminde epistemolojik inanclar konusunda yaym yapan
tiniversitelerin is birligi ag1 goriilmektedir. Sekilde yer alan veriler incelendiginde merkezde
yer alan Natl Taiwan University Sci and Technol ve Natl Taiwan Normal University adli
tiniversitelerin diger iiniversitelerle daha ¢ok is birligi yaptigi Goriilmektedir. Ayrica

Tiirkiye’de Bogazigi Universitesi'nin Auckland University ile is birligi yaptig1 goriilmektedir.
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Sekil 4.14. Ulkelerin yayin is birligi ag

Sekil 4.14’te fen egitiminde epistemolojik inanglar konusunda yayin yapan iilkelerin
yayin is birligi ag1 goriilmektedir. Sekil incelendiginde diger iilkelerle en fazla yayin is birligi
yapan lilkelerin Amerika Birlesik Devletleri, Cin ve Norveg oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica
Tiirkiye’nin bu alanda Amerika Birlesik Devletleri, Liibnan, Isve¢, Birlesik Krallik ve Almanya
ile is birligi yaptig1 gortilmektedir. Sekil 4.15°te Diinya haritasinda iilkeler arasinda bu alanda
yapilan is birlikleri yer almaktadir.
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Sekil 4.15 Ulkelerin yayn is birligi haritas

Sekil 4.15’te yer alan iilkelerin yayin is birligi haritas1 incelendiginde fen egitiminde
epistemolojik inanglar konusunda en fazla yayin is birligi yapan iilkelerin Amerika Birlesik
Devletleri, Cin, Norveg ve Avusturalya oldugu goriilmekle birlikte Amerika Birlesik Devletleri
daha ¢ok Kanada, Almanya, Cin, Norve¢ ve Tirkiye ile yaym is birligi yaparken; Cin ise
Singapur, Birlesik Krallik, Norveg, Yeni Zelanda ve Avusturalya ile daha ¢ok yayin is birligi
yapmustir. Ayrica bu alanda Tiirkiye nin Almanya, Liibnan, Hollanda, Yeni Zelanda, Isveg ve

Birlesik Krallik ile yayin is birligi yaptig1 goriilmektedir.
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Sekil 4.16. Sorumlu yazarlarin ilkeleri

Sekil 4.16’da fen egitimi alaninda epistemolojik inang {izerine yaym yapan sorumlu
yazarlarin {ilkeleri goriilmektedir. Bu sekilde MCP (Multiple Country Publications) bir yayinda
birden fazla {iilkenin yazarlarinin ig birligi yaptigim1 gosterirken, SCP (Single Country
Publications) bir yayinda yalnizca tek bir lilkenin yazarlarinin yer aldigin1 géstermektedir. Sekil
incelendiginde bu alanda en fazla yayin yapan yazarlar siras1 ile Amerika Birlesik Devletleri,

Cin ve Tirkiye’de yer almaktadir.



Tablo 4.2. Ulkelerin bilimsel iretkenlikleri

Ulke Yayin Sayisi
USA 326
CHINA 210
TURKEY 105
GERMANY 90
UK 32
SPAIN 27
AUSTRALIA 21
CANADA 20
SINGAPORE 18
SOUTH KOREA 16
CYPRUS 15
BRAZIL 14
FINLAND 14
ISRAEL 14
ITALY 13
SWEDEN 12
SOUTH AFRICA 11
NETHERLANDS 10
NORWAY 10
GREECE 9

Tablo 4.2°de fen egitiminde epistemolojik inanglar alaninda en fazla bilimsel
tiretkenlige sahip 20 {ilke yer almaktadir. Tablo incelendiginde bu alanda en fazla bilimsel
iiretkenlige sahip ilk bes iilkenin siras1 ile Amerika Birlesik Devletleri, Cin, Tiirkiye, Almanya
ve Birlesik Krallik oldugu gorilmektedir. Sekil 4.17°de {ilkelerin zaman igerisindeki

uiretkenlikleri yer almaktadir.
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Sekil 4.17. Ulkelerin zaman igerisindeki iiretkenlikleri

Sekil 4.17 incelendiginde zaman igerisinde fen egitiminde epistemolojik inanglar
alaninda en fazla bilimsel iiretkenlige sahip ilk bes iilkenin sirasi ile Amerika Birlesik
Devletleri, Cin, Tiirkiye, Almanya ve Birlesik Krallik oldugu goriilmektedir. Ayrica bu alanda
en fazla bilimsel lretkenlige sahip lilkelerden Amerika Birlesik Devletleri ve Cin’de 1999
yilindan itibaren yayin sayisinda ciddi bir artiy meydana gelmisken Tiirkiye’de ise 2009
yilindan itibaren ciddi bir artis olmustur. Sekil 4.18’de en ¢ok atif alan {ilkeler yer almaktadir.
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Sekil 4.18. En ¢ok atif alan tilkeler

Sekil 4.18°deki veriler incelendiginde fen egitiminde epistemolojik inanglar konusunda
iilkelerin yapmis oldugu yayinlarda en fazla atif alan ilk bes lilke siras1 ile Amerika Birlesik
Devletleri, Cin, Ispanya, Almanya ve Hollanda olurken Tiirkiye 372 atifla 7. sirada yer

almaktadir.
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Sekil 4.19. Trend konular

Sekil 4.19°da fen egitiminde epistemolojik inanglar alaninda yillara gére trend konular
yer almaktadir. Sekildeki veriler analiz edildiginde en sik ele alinan konularin yillara gore
farklilik gostermekle birlikte epistemological beliefs (epistemolojik inanglar), knowledge
(bilgi), education(egitim), science (bilim) ve conceptions (kavramlar) oldugu goriilmektedir.
Ayrica en uzun siire kullanilan trend konularin ise; 2006-2019 yillar1 arasinda perspectives
(bakis agilar1), 2001-2010 yillar1 arasinda classroom (sinif), 2007-2015 yillart arasinda human
(insan) olurken, epistemological beliefs (epistemolojik inang¢lar) konusunun 2014-2022 yillari

arasinda kullanildig1 ortaya ¢ikmakradir.

4.2. Fizik Egitiminde Epistemolojik Inanclar

Bu aragtirmanin bulgulari, 1998-2024 yillar1 arasinda fizik egitimi alaninda
epistemolojik inang tizerine yayinlanan 66 makaleyi kapsayan detayli bir analiz sunmaktadir.
Web of Science ve Scopus veri tabanindan elde edilen veriler bir araya getirilerek bibliyometrik
analiz yontemi kullanilarak elde edilen veriler R programlama dilinde bibliometrix paketinin
bir web arayiizii olan “biblioshiny” araciligryla analiz edilmis ve elde edilen temel veriler Tablo

4.3.’te gosterilmistir.
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Tablo 4.3. Fizik egitimi alaninda epistemolojik inang iizerine yayinlanan
istatistikler

makalelerle ilgili temel

Veriler Hakkinda Temel Bilgiler

Zaman Arahgi 1998:2024
Kaynaklar (Dergiler, Kitaplar vb.) 37
Belgeler 66
Yillik Biiyiime Oran1 % 0
Belge Ortalama Yas 9,2
Dokiiman Bagma Ortalama Atif Sayisi 27,17
Basvuru 2863
Belge icerigi
Anahtar Kelimeler Arti (ID) 163
Yazarin Anahtar Kelimeleri (DE) 165
Yazar
Yazar 142
Tek Yazarh Dokiimanlarin Yazarlar 12
Yazarlarn is Birligi
Tek Yazarh Dokiimanlar 14
Dokiiman Basina Ortak Yazarlar 2,5
Uluslararasi Ortak Yazarhklar % 10,61
Belge Tiirleri
Makale 63
Makale; Erken Erisim 2
Makale; Bildiri, Bildiri Kagidi 1

Tablo 4.3. incelendiginde; 1998-2024 yillar1 arasinda 37 kaynakta 66 adet dokiimanin
yer aldigi, bu dokiimanlardan 63 tanesinin makale, 2 tanesinin makale; erken erisim ve 1
tanesinin de makale; bildiri kagidi oldugu belirlenmistir. Bu dokiimanlarin yillik biiylime
oraninin %0, belge yas ortalamasinin 9,2, dokiiman basina ortalama atif sayisinin 27,17 oldugu
goriilmektedir. Ayrica 142 yazar tarafindan yazilan yayinlarin 12 tanesinin tek yazarli oldugu,
dokiiman bagina ortak yazarlik oraninin 2,5 ve uluslararast ortak yazarlik oraninin %10,61

oldugu belirlenmistir. Bu alanda yapilan makalelerin yillara gore dagilimi analiz edildiginde

elde edilen veriler sekil 4.19°da yer almaktadir.
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Sekil 4.20. Yayinlarin yillara gore dagilimi

Sekil 4.20°de yaymlarin yillara gore dagilimi yer almaktadir. Sekil incelendiginde bu
alanda ilk calismanin 1998 yilinda yapildigi goriilmektedir. Fizik egitiminde epistemolojik
inanglar konusunda yayinlanan makalelerin sayisinda dalgali bir seyir izlenmekle birlikte 1991-
2024 yillar1 arasinda 2017 yili 8 makale ile en ¢cok makalenin yazildig1 y1l olurken 1999, 2003,
2004, 2005 ve 2014 yillarinda bu alanda taranan veri tabanlarinda hi¢bir makalenin yer almadig:
goriilmektedir. Fizik egitiminde epistemolojik inanglar konusunda iilkelerin zaman igerisindeki

uretimi sekil 4.21°de yer almaktadir.
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Sekil 4.21. Ulkelerin zaman igeresindeki iiretkenlikleri

Sekil 4.21 incelendiginde zaman igerisinde fizik egitiminde epistemolojik inanglar
alaninda en fazla bilimsel iiretkenlige sahip ilk bes iilkenin sirasi ile Amerika Birlesik
Devletleri, Cin, Tiirkiye, Italya ve Almanya oldugu gériilmektedir. Ayrica bu alanda en fazla
bilimsel iiretkenlige sahip iilkelerden dnceki yillara gére Amerika Birlesik Devletleri ve Cin’de
2007 yilindan itibaren yayin sayisinda ciddi bir artis meydana gelmisken Tiirkiye’de ilk yayin
2010 yilinda ve en fazla yayin 2022 ve 2023 yillarinda yapilmistir. Sekil 4.22°de fizik egitimi
alaninda epistemolojik inang ile ilgili yapilan ¢alismalarda konu alaninda en fazla makale iireten

yazarlar yer almaktadir.
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Sekil 4.22. Fizik egitiminde epistemolojik inanglar konusunda en tiretken yazarlar

Sekil 4.22 incelendiginde fizik egitiminde epistemolojik inanglar konusunda makale
tiirlinde yayin yazan 142 yazardan en tiretken ilk 20 yazar goriilmektedir. Bu 20 yazardan en
uretken ilk bes yazarin ise sirasi ile C. Tsai, 1. Eilks, A. Elby, A. Gupta ve S. Markic oldugu
goriilmektedir. Sekil 4.23’te fizik egitimi alaninda epistemolojik inang iizerine yapilan

caligmalarda iilkelerin yayn is birligi haritas1 yer almaktadir.
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Sekil 4.23. Ulkelerin yayn is birligi haritasi

Sekil 4.23’te yer alan iilkelerin yayn is birligi haritas1 incelendiginde fizik egitiminde
epistemolojik inanglar konusunda en fazla yayin is birligi yapan iilkelerin Amerika Birlesik
Devletleri ve Almanya oldugu goriilmekle birlikte Amerika Birlesik Devletleri’nin daha ¢ok
Almanya, Israil ve Singapur ile yayin is birligi yaptig1; Almanya’nin ise Singapur, Brezilya ve
Hollanda ile yaym is birligi yaptig1 goriilmektedir. Sekil 4.24’te fizik egitimi alaninda
epistemolojik inang lizerine yayinlanan makalelerde yazarlarin en c¢ok kullandigi anahtar

kavramlar yer almaktadir.
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Sekil 4.24. Yazarlarin en ¢ok kullandig: anahtar kavramlar

Sekil 4.24 incelendiginde fizik egitiminde epistemolojik inanglar konusu ile ilgili
makalelerde en fazla kullanilan 20 tane anahtar kavram yer almaktadir. Sekil incelendiginde en
fazla kullanilan kavramin knowledge (bilgi) oldugu goriilmektedir. Ayrica science (bilim),
beliefs (inang), epistemological beliefs (epistemolojik inang) ve views (gorliniimler) yazarlar

tarafindan en fazla kullanilan diger anahtar kavramlardir.
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Sekil 4.25. Yillara gore trend konular

Sekil 4.25’te fizik egitiminde epistemolojik inanglar alaninda yillara gore trend konular
yer almaktadir. Sekildeki veriler analiz edildiginde en sik ele alinan konularin yillara gore
farklilik gostermekle birlikte knowledge (bilgi), views (bakis agilari), physics (fizik),
conceptions (anlayislar), science-education (fen egitimi) ve personal epistemology (kisisel
epistemoloji) oldugu goriilmektedir. Ayrica en uzun siire kullanilan trend konularin ise 2004-
2011 yillart arasinda resources (kaynaklar), 2006-2014 yillar1 arasinda science-education (fen
egitimi), 2010-2017 yillar1 arasinda students (6grenci) oldugu, epistemological beliefs
(epistemolojik inanglar) konusunun ise 2013-2018 yillar1 arasinda kullanildigi ortaya
¢ikmaktadir.
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BOLUM 5
5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu bolim, fen ve fizik egitimi alaninda epistemolojik inanglar {izerine olusturulan
makaleleri kapsamli bir sekilde analiz etmeyi, bu analizden elde edilen sonuglarin anlamini
irdelemeyi ve gelecekteki arastirmalar i¢in Oneriler sunmayr amaglamaktadir. Arastirmanin
genel bulgular1 6ncelikle sonuglar kisminda ele alinmis, ardindan bu bulgular detayli bir sekilde
degerlendirilerek mevcut literatiirle iliskilendirilmistir. Son olarak, fen ve fizik egitiminde
epistemolojik inanglarin olumlu yonde gelistirilerek daha etkili hale getirilmesi i¢in Oneriler
sunulmustur. Bu oneriler, gelecekteki arastirmalarin yonlendirilmesine ve bu alandaki bilimsel

etkinligin artirilmasina katki saglayacak oneriler icermektedir.

5.1. Tartisma
Asagida arastirmamizda yer alan her bir alt problem ayr1 ayr tartisilarak akademik

literatiir ile iligkilendirilmistir.

Fen egitiminde epistemolojik inanglar konusunda veri tabanlarindan elde edilen

kaynaklar ile ilgili temel bilgiler nelerdir?

Tablo 4.1'de sunulan veriler, fen egitiminde epistemolojik inanglara dair arastirmalarin
1991-2024 yillar1 arasindaki gelisimini kapsamli bir sekilde ortaya koymaktadir. Bu yillar
arasindaki iirtinler 480 belge, 446 makale, 14 kitap bolimii, 17 erken erisim makalesi ve 3
bildiriden olugmaktadir. Bu durum, akademik diinyada fen egitimi ve epistemolojik inanglar
konusunun giderek daha fazla 6nem kazandigini yansitmaktadir. Yillik biiylime oraninin %8,08
olarak belirlenmesi, fen egitiminde epistemolojik inancglara dair yapilan arastirmalarin siirekli
olarak arttigin1 ve bu alanin akademik topluluk icinde giderek daha fazla ilgi gordigiinii
gosterir. Yillik biiylime oraninin bu seviyede olmasi, fen egitiminde epistemolojik inanglarin,
bilimsel toplulugun siirekli olarak arastirdigi ve tartistigi 6nemli bir konu oldugunu ortaya
koyar. Bu durum, fen egitiminde epistemolojik inanglarin egitim stratejilerinin ve dgretim
yontemlerinin gelisimine katkida bulunma potansiyeli ile agiklanabilir. Artig orani, bu alandaki
literatiirtin dinamik oldugunu ve arastirma konusunun siirekli olarak giincellenen bir ilgi
gordiiglinii ifade eder. Bunun yaninda belgelerin ortalama yasinin 9,23 yil olmasi, bu alandaki
arastirmalarin genellikle birkag¢ yi1l dnce yaymlandigini ve bu nedenle literatiirdeki bilgilerin
oldukca giincel oldugunu gosterir. Ortalama yasin bu seviyede olmasi, fen egitiminde

epistemolojik inanglar {izerine yapilan arastirmalarin, zaman iginde 6nemli bulgular sundugunu
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ve bu bilgilerin akademik tartigmalarda Onemli bir yer tuttu§unu gosterir. Arastirma
belgelerinin ortalama yasinin konunun ne kadar siire boyunca gecerliligini korudugunu ve

arastirmanin ne kadar uzun siireli bir ilgi gordiigiinii gostermesi agisindan 6nemlidir.

Dokiiman basina ortalama atif sayisinin 26,59 olmasi, bu alandaki arastirmalarin
bilimsel topluluk tarafindan sik¢a referans gosterildigini ve alana Onemli katkilarda
bulundugunu gosterir. Yiiksek atif sayisi, arastirmalarin kalitesini ve 6nemini yansitir ve bu
durum, bu alandaki c¢alismalarin akademik literatiirdeki etkisini gosterir. Yiiksek atif
oranlarinin, bir aragtirmanin bilimsel topluluk tarafindan ne kadar degerli bulundugunu ve bu
arastirmalarin konuya dair 6nemli bilgiler sundugu sdylenebilir. Bu bulgu, Hofer ve Pintrich
(1997) tarafindan yapilan c¢alismalarla Ortlismektedir. Hofer ve Pintrich, epistemolojik
inanglarin egitimdeki roliiniin giderek daha fazla kabul gordiigiinii ve bu alandaki arastirmalarin
ogrenme siireclerine dnemli katkilar sagladigini belirtmistir. Ayrica, Tsai (2004) tarafindan
yapilan calismalar da fen egitiminde epistemolojik inanglarin 6grencilerin bilimsel bilgiye
yaklagimlarini etkiledigini ve bu nedenle egitimciler i¢in 6nemli bir odak noktasi haline
geldigini vurgulamistir. Benzer sekilde, Hammer ve Elby (2002), epistemolojik inanglarin
ogrencilerin bilimsel siireclere yaklasimlarini sekillendirdigini ve bu nedenle fen egitiminde bu

konunun merkezi bir rol oynadigini belirtmistir.

Verilere gore, 1002 yazarin 136'sinin tek yazarli belgeler iirettigi, ortak yazarlik oraninin
2,61 ve uluslararasi ortak yazarlik oranmin %11,88 oldugu goriilmektedir. Ortak yazarlik
oraninin diisiik olmasi, bu alandaki arastirmalarin ¢ogunlukla tekil calismalardan olustugunu
ve is birliginin genellikle sinirli oldugunu gosterebilir. Uluslararasi ortak yazarlik oraninin
diisiik olmasi, 6zellikle baz1 bolgelerde uluslararast is birliginin sinirlt oldugunu ve bu durumun
kiiresel aragtirma aglarinin gelistirilmesi gerektigini ortaya koyar. Bu bulgu, Schommer (1990)
tarafindan yapilan erken donem ¢alismalarla kismen ¢elismektedir. Schommer, epistemolojik
inanglar iizerine yapilan arastirmalarin daha ¢ok bireysel ¢abalar {izerine kurulu oldugunu ve
disiplinlerarasi is birliginin sinirh kaldigini belirtmistir. Ancak, metinde belirtilen uluslararasi
ortak yazarlik oranmnin %11,88 olmasi, bu alanda kiiresel is birliginin heniiz yeterince
gelismedigini, ancak son yillarda bu yonde bir egilim oldugunu gostermektedir. Bu durum,
Buehl ve Alexander (2001) tarafindan yapilan calismalarla da desteklenmektedir. Buehl ve
Alexander, epistemolojik inanglar iizerine yapilan arastirmalarin disiplinlerarasi bir yaklagim
benimsemesi gerektigini ve uluslararasi is birliginin bu alandaki bilgi birikimini artirabilecegini
vurgulamistir. Ayrica, metinde belirtilen belgelerin ortalama yasinin 9,23 yil olmasi, bu

alandaki arastirmalarin nispeten giincel oldugunu gostermektedir. Bu bulgu, Lederman (2007)
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tarafindan yapilan caligmalarla da Ortligmektedir. Lederman, fen egitiminde epistemolojik
inanglarin son yillarda daha fazla 6nem kazandigini1 ve bu alandaki aragtirmalarin 6gretim
yontemlerinin gelistirilmesine 6nemli katkilar sagladigini belirtmistir. Ancak, bu bulgu, bazi
eski calismalarla kismen celismektedir. Ornegin, Perry (1970) tarafindan yapilan ¢alismalar,
epistemolojik inang¢larin daha ¢ok bireysel gelisim siiregleriyle iliskili oldugunu ve bu nedenle
uzun yillar boyunca daha az ilgi gordiigiinti ortaya koymustur. Metinde belirtilen yiiksek atif
oranlar1 ve giincel aragtirmalarin varligi, bu alandaki ilginin son yillarda 6nemli 6lgiide arttigini
gostermektedir. Bu veriler dogrultusunda, fen egitiminde epistemolojik inanglara dair
arastirmalarin giderek arttigini, bu alandaki ¢alismalarin akademik literatiirde 6nemli bir yer
tuttugunu ve yiiksek atif oranlariyla bilimsel topluluk tarafindan deger gordiiglinii ortaya
koymaktadir. Ancak, ortak yazarlik ve uluslararasi is birligi oranlariin diisiik olmasi, bu alanda
Kiiresel aragtirma aglarinin gelistirilmesi gerektigini gostermektedir. Bu bulgular, benzer
konularda yapilan diger ¢alismalarla kismen ortiismekle birlikte, 6zellikle uluslararasi is birligi
konusunda literatiirdeki eksikliklere isaret etmektedir. Bu alanda gelecekte yapilacak
calismalarin, disiplinleraras1 ve uluslararasi is birligini artirarak fen egitiminde epistemolojik

inanglarin daha kapsamli bir sekilde incelenmesine katkida bulunabilecegi ongoriilmektedir.

Fen egitimi alaninda epistemolojik inang iizerine yayinlanan makalelerin yillara gore
dagilimi nasildir?

Fen egitimi alaninda epistemolojik inanglar {izerine yayinlanan makalelerin yillara gore
dagilimi, Sekil 4.1'de sunulan verilere gore incelendiginde, bu alandaki arastirmalarin genel
olarak artis egilimi gosterdigi ancak bazi yillarda dalgalanmalarin yasandigi goriilmektedir.
2023 y1l1, 42 makale ile en fazla yayin yapilan yil olarak 6ne ¢ikarken, 1992 yilinda bu alanda
hi¢ makale yaymlanmamaistir. Bu yillik dalgalanmalar, fen egitiminde epistemolojik inanclar
konusundaki 1ilginin zaman icinde degistigini ve bazi donemlerde daha fazla arastirma
yapildigin1 gostermektedir. Bu dalgalanmalar, arastirma finansmani, bilimsel egilimler ve
akademik ilgi alanlarindaki degisimlerle baglantili olabilir. Ozellikle 1992, 1998, 2002, 2004,
2013,2014,2015, 2018 ve 2020 yillarinda yayin sayisindaki diisiisler, bu donemlerde akademik
toplulugun baska alanlara yonelmis olabilecegini ve bu durumun fen egitiminde epistemolojik
inanglar konusundaki aragtirmalar1 etkiledigini gosterebilir. Sengiil (2023), arastirma
alanlarindaki dalgalanmalarin, genel akademik egilimlerle ve finansman kaynaklarindaki
degisikliklerle iliskili oldugunu belirtir. Bu bulgular, aragtirmalarin siirekliligini etkileyen
cesitli faktdrlerin, arastirma iiretkenligini ve yaygmhigmi etkiledigini ortaya koyar. Ornegin,

20001 yillarin basinda fen egitiminde epistemolojik inanglar konusunun heniiz yeni bir
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arastirma alani olmast, bu donemde yayin sayisinin diisiik olmasini agiklayabilir. Buna karsilik,
2023 yilindaki yiiksek yaym sayisi, bu alanin artik olgunlastigint ve akademik topluluk
tarafindan daha fazla kabul gordiigiinii gostermektedir. Bu durum, Tsai (2004) tarafindan
yapilan caligmalarla da desteklenmektedir. Tsai, fen egitiminde epistemolojik inanglarin
Ogrencilerin bilimsel bilgiye yaklagimlarini etkiledigini ve bu nedenle egitimciler i¢in dnemli
bir odak noktasi haline geldigini vurgulamistir. Ancak, bazi yillarda yayin sayisindaki diisiisler,
bu alandaki arastirmalarin siirekliligini etkileyen faktorlerin varligina isaret etmektedir.
Ornegin, 2013-2015 yillar1 arasinda yay sayisindaki diisiis, bu dsnemde fen egitimi alaninda
baska konulara odaklanilmis olabilecegini gostermektedir. Bu durum, Lederman (2007)
tarafindan yapilan c¢aligmalarla da Ortlismektedir. Lederman, fen egitimi alanindaki
arastirmalarin belirli donemlerde farkli konulara yogunlastigini ve bu durumun yayin
sayisindaki dalgalanmalar1 agiklayabilecegini belirtmistir. Bu bilgiler 1s181inda, fen egitiminde
epistemolojik inanclar iizerine yapilan arastirmalarin yillik artis trendi, bu konunun akademik
topluluk i¢inde giderek daha fazla ilgi gordiigiinii ve literatiiriin zenginlestigini gdsterir. Ancak,
bazi yillardaki dalgalanmalar, akademik ilgi ve desteklerdeki degisiklikleri isaret eder. Bu
durum, fen egitiminde epistemolojik inanglar konusunun éneminin artmaya devam ettigini ve
bu alandaki arastirmalarin ¢esitlenerek devam edecegini dogrular. Akademik topluluk, fen
egitiminde epistemolojik inanglar konusuna dair daha derinlemesine ve c¢esitli arastirmalar

yaparak bu alanda 6nemli katkilarda bulunmaya devam edecegi sdylenebilir.

Fen egitimi alanminda epistemolojik inang ile ilgili yapilan calismalarda konu
alaninda en fazla makale iireten yazarlar kimlerdir?

Sekil 4.2'de sunulan verilere gore, fen egitiminde epistemolojik inan¢lar konusunda en
tiretken yazarlar listelenmistir ve bu liste, alana 6nemli katkilar sunan arastirmacilar1 ortaya
koymaktadir. En iiretken yazar olarak C. Tsai, 35 makale ile bu alandaki literatiire onemli bir
katki saglamistir. Tsai'nin iiretkenligi, epistemolojik inanclar konusundaki derinlemesine bilgi
birikimi ve stirekli arastirma faaliyetlerinin bir yansimasi olarak degerlendirilebilir. Tsai'nin
caligmalari, ozellikle 6grencilerin bilimsel bilgiye yaklasimlarini ve epistemolojik inanglarin
fen egitimindeki roliinii inceleyen arastirmalara odaklanmistir (Tsai, 2004). Bu ¢alismalar, fen
egitiminde epistemolojik inanglarin 6gretim yoOntemlerini ve Ogrenme siireclerini nasil
etkiledigine dair onemli bulgular sunmustur. J. Liang, 15 makale ile en iiretken yazarlar
arasinda ikinci sirada yer almaktadir. Liang'in ¢aligsmalari, fen egitiminin ¢esitli yonlerini ele
alarak epistemolojik inanglarin  kapsamim  genisletmistir. Ozellikle, 6gretmenlerin

epistemolojik inanglarinin 6gretim uygulamalarina etkisi iizerine yaptig1 arastirmalar, bu alanda
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onemli bir boslugu doldurmustur (Liang & Tsai, 2010). Liang'in ¢alismalari, fen egitiminde
epistemolojik inanglarin sadece Ogrenciler i¢in degil, 6gretmenler icin de kritik bir rol
oynadiginmi gostermistir. I. Eilks ve S. Markic, her biri 7 makale ile en iiretken yazarlar arasinda
yer almaktadir. Eilks ve Markic'in c¢alismalari, Ozellikle kimya egitimi baglaminda
epistemolojik inanglarin 6grenme siireglerine etkisini incelemistir. Eilks (2005), 6grencilerin
bilimsel bilgiye iligskin inanglarinin, 6zellikle kimya gibi disiplinlerde 6grenme basarisini nasil
etkiledigini arastirmistir. Markic ise, Ogretmenlerin epistemolojik inan¢larinin smif igi
uygulamalara yansimalarini inceleyerek, bu alanda 6nemli katkilar sunmustur (Markic & Eilks,

2013).

Bu bulgular, fen egitiminde epistemolojik inanglar konusunda 6nemli bir literatiir
birikimi oldugunu, ancak bu birikimin daha genis ve ¢esitli perspektiflere ihtiya¢ duydugunu
gostermektedir. Ozellikle, Tsai ve Liang gibi yazarlarin calismalari, bu alandaki akademik
etkiyi belirgin sekilde artirmis olsa da literatiiriin ¢esitlendirilmesi ve daha kapsamli bir
degerlendirme gerekliligi éne ¢ikmaktadir. Ornegin, epistemolojik inanglarin farkl kiiltiirel
baglamlarda nasil sekillendigi veya farkli egitim seviyelerindeki 6grenciler iizerindeki etkileri
gibi konular, heniiz yeterince arastirilmamis alanlar olarak dikkat gekmektedir. Fen egitiminde
epistemolojik inanglar konusunda en flretken yazarlarin calismalari, bu alandaki literatiire
onemli katkilar sunmustur. Ancak, literatiiriin daha genis bir perspektifle ele alinmasi ve farkli
disiplinlerden gelen arastirmacilarin katkilarinin artirilmasi, bu alandaki bilgi birikimini daha
da zenginlestirecektir. Bu dogrultuda, gelecekte yapilacak caligmalarin, fen egitiminde
epistemolojik inanglarin ¢esitli boyutlarini daha derinlemesine incelemesi ve bu alandaki

arastirmalarin ¢esitlendirilmesi 6nerilebilir.

Fen egitimi alaminda epistemolojik inang iizerine yayinlanan makalelerde yillik
ortalama atif sayilari zaman igerisinde nasil bir seyir izlemistir?

Fen egitimi alaninda epistemolojik inanglar iizerine yayinlanan makalelerde yillik
ortalama atif sayilarinin zaman i¢indeki seyri, Sekil 4.3'te sunulan verilere gore incelendiginde,
bu alandaki arastirmalarin bilimsel topluluk tarafindan nasil karsilandigina dair 6nemli ipuglari
sunmaktadir. 2007 yili, yillik ortalama atif sayisinin en yiiksek oldugu yil olarak One
¢ikmaktadir. Bu durum, 2007 yilinda yapilan ¢aligmalarin epistemolojik inanglar konusunda
onemli bulgular sundugunu ve bilimsel toplulukta genis bir yank1 uyandirdigin1 gostermektedir.
Ornegin, bu dénemde yapilan calismalar, dgrencilerin bilimsel bilgiye yaklasimlarini ve
epistemolojik inang¢larin 6grenme siireglerine etkisini derinlemesine incelemistir (Hofer &

Pintrich, 2002). Bu ¢alismalar, fen egitiminde epistemolojik inanglarin 6nemini vurgulayarak,

68



bu alandaki literatiire Snemli katkilar saglamistir. Ote yandan, 1996 yili, yillik ortalama atif
sayisinin en disiik oldugu yil olarak dikkat ¢ekmektedir. Bu durum, 1996 yilinda yapilan
caligmalarin bilimsel topluluk tarafindan yeterince ilgi gormedigini veya bu donemde
epistemolojik inanglar konusunun heniiz yeterince taninmadigmi diisiindiirmektedir.
Schommer (1990), epistemolojik inanclar iizerine yapilan erken donem c¢alismalarin, 6zellikle
1990'11 yillarin basinda sinirli bir etkiye sahip oldugunu belirtmistir. Bu durum, 1996 yilindaki
diisiik atif sayilarini agiklayabilir.

1994 ve 2002 yillarinda yillik ortalama atif sayisinin yiiksek olmasi, bu donemlerde
yapilan ¢aligmalarin akademik topluluk tarafindan genis kabul gérdiigiinii ve dnemli bulgular
sundugunu gostermektedir. Ozellikle, 1994 yilinda yapilan galismalar, epistemolojik inanglarin
O0grenme slireclerine etkisini inceleyerek, bu alandaki literatiire dnemli katkilar saglamistir
(Schommer, 1994). Benzer sekilde, 2002 yilinda yapilan c¢aligmalar, o&gretmenlerin
epistemolojik inanglarinin 6gretim uygulamalarina etkisini arastirarak, bu alanda yeni bir
perspektif sunmustur (Tsai, 2002). Ancak, 1996, 2004 ve 2007 yillarinda gozlemlenen atif
sayisindaki diistisler, bu dénemlerde epistemolojik inanglar konusundaki arastirmalarin ilgi
gérmemis olabilecegini veya baska konularin daha fazla 6n plana ¢iktigini isaret etmektedir.
Ozellikle, 2007 yilindan itibaren gdzlemlenen atif sayisindaki diisiis, epistemolojik inanglar
tizerine yapilan calismalarin zamanla daha az ilgi gordiigiinii veya yeni arastirma alanlarinin
one ciktigin1 gostermektedir. Bu durum, Buehl ve Alexander (2001) tarafindan yapilan
caligmalarla da desteklenmektedir. Buehl ve Alexander, epistemolojik inanglar {izerine yapilan
arastirmalarin, belirli donemlerde diger arastirma alanlarina kiyasla daha az ilgi gordiigiinii
belirtmistir. Fen egitiminde epistemolojik inanglar lizerine yapilan ¢alismalarin yillik ortalama
atif sayilari, bu alandaki arastirmalarin bilimsel topluluk tarafindan nasil karsilandigina dair
onemli bilgiler sunmaktadir. 2007 yilindaki yiiksek atif sayilari, bu donemde yapilan
caligmalarin 6nemli bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Ancak, 1996 yilindaki diisiik at1f
sayilar1 ve 2007 yilindan itibaren gézlemlenen diisiisler, bu alandaki arastirmalarin zamanla
daha az ilgi gordiiglinii veya yeni arastirma alanlariin 6ne ¢iktifini1 diisiindiirmektedir. Bu
bulgular, fen egitiminde epistemolojik inanglar konusundaki aragtirmalarin siirekliligini ve

etkisini degerlendirmek agisindan dnemlidir.

Sekil 4.4, fen egitiminde epistemolojik inanglar lizerine yapilan aragtirmalarin atif, yazar
ve anahtar kelimeler arasindaki iliskilerini ii¢ alan grafigi araciligiyla sunmaktadir. Bu grafikler,

literatiirde sikga atif yapilan kaynaklarin, en aktif yazarlarin ve en yaygin kullanilan anahtar
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kelimelerin karsilastirmali analizini saglamaktadir. Grafiklerde yer alan CR (Cited References),
belgenin atifta bulundugu kaynaklari; AU (Authors), belgede katkida bulunan yazarlari ve DE
(Author's Keywords), yazarlar tarafindan belgelere atanmis anahtar kelimeleri temsil
etmektedir. Bu tlir grafikler, aragtirma alanindaki trendleri ve anahtar figiirleri belirlemede
kritik bir aractir, ¢linkii arastirma konularinin ve anahtar kelimelerin nasil evrildigini anlamak,
gelecekteki ¢aligmalara yon verme agisindan 6nemli bilgiler saglar (Delen & Yilmaz, 2024).

nn

Anahtar kelimeler agisindan yapilan inceleme, "epistemic beliefs," "science" ve "nature
of science" terimlerinin en c¢ok kullanilan anahtar kelimeler arasinda yer aldigim
gostermektedir. Bu anahtar kelimeler, fen egitiminde epistemolojik inanglarin temel aragtirma
odaklarini yansitmaktadir. Ozellikle "epistemic beliefs" terimi, grencilerin ve dgretmenlerin
bilgiye iliskin inanglarinin fen egitimindeki roliinii inceleyen ¢alismalarin merkezinde yer
almaktadir (Hofer & Pintrich, 1997). "Science" ve "nature of science™ terimleri ise, bilimin
dogas1 ve fen egitimindeki epistemolojik yaklagimlarin nasil sekillendigine dair arastirmalari
temsil etmektedir (Lederman, 2007). Bu anahtar kelimeleri en ¢ok kullanan yazarlar arasinda
C. Tsai ve J. Liang one ¢ikmaktadir. C. Tsai'nin, epistemolojik inanglar lizerine yaptigi
calismalarda bu anahtar kelimeleri yogun sekilde kullanmasi, onun bu alandaki merkezi roliinii
ve arastirma literatiiriindeki etkisini vurgulamaktadir. Tsai'nin ¢aligmalari, &zellikle
ogrencilerin bilimsel bilgiye yaklasimlarini ve epistemolojik inanglarin 6grenme siireclerine
etkisini inceleyen arastirmalara odaklanmistir (Tsai, 2004). Benzer sekilde, J. Liang'in
caligmalari, Ogretmenlerin epistemolojik inanglarinin  6gretim uygulamalarina etkisini
arastirarak, bu alanda 6nemli katkilar sunmustur (Liang & Tsai, 2010).

Bu tiir grafikler, belirli anahtar kelimelerin ve yazarlarin arastirma alanindaki etkisini
dlgmek icin etkili bir yéntem sunar. Ozellikle literatiirde one ¢ikan anahtar kelimeler ve
yazarlar, bu alandaki arastirma ydnelimlerini ve 6nemli katkilar1 anlamada yardimei olur,
boylece akademik topluluklarin bu alandaki gelismeleri takip etmesini saglar. Ornegin,
"epistemic beliefs" teriminin sik¢a kullanilmasi, bu konunun fen egitimindeki Onemini
vurgulamaktadir. Ayni sekilde, C. Tsai ve J. Liang gibi yazarlarin ¢alismalarinin sik¢a atif
almasi, bu yazarlarin alandaki etkisini ve katkilarin1 gostermektedir (Delen & Yilmaz, 2024).
Sekil 4.4'te sunulan grafik, fen egitiminde epistemolojik inanglar lizerine yapilan aragtirmalarin
atif, yazar ve anahtar kelimeler arasindaki iliskilerini anlamak i¢in 6nemli bir aragtir. Bu
grafikler, arastirma alanindaki trendleri ve anahtar figiirleri belirlemede kritik bir rol oynar ve
gelecekteki calismalara yon verme acisindan dnemli bilgiler saglar. Ozellikle "epistemic

beliefs," "science" ve "nature of science" gibi anahtar kelimelerin sik¢a kullanilmasi, bu
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konularin fen egitimindeki 6nemini vurgulamaktadir. Ayrica, C. Tsai ve J. Liang gibi yazarlarin
caligmalari, bu alandaki arastirma literatiiriine 6nemli katkilar sunmaktadir.

Fen egitimi alaninda epistemolojik inang iizerine yayinlanan makalelerde en ilgili
kaynaklar hangileridir?

Sekil 4.5'te fen egitiminde epistemolojik inanglar {izerine en fazla makale yayinlayan
dergiler incelendiginde, "International Journal of Science Education," "Journal of Research in
Science Teaching" ve "Research in Science Education" dergilerinin 6ne ¢iktig1 goriilmektedir.
"International Journal of Science Education," epistemolojik inanglar ve fen egitimi konularinda
kapsamli ve etkili arastirmalar yayimlayan 6nemli bir dergi olarak kabul edilmektedir (Y1lmaz,
2021). Bu dergi, ozellikle fen egitimi arastirmalarindaki yenilik¢i yaklasimlari ve detayl
incelemeleriyle bilinir. "Journal of Research in Science Teaching," fen 6gretim yontemleri ve
Ogrenci Ogrenme siiregleri {lizerine yaptigr derinlemesine analizlerle dikkat cekmektedir
(Danigsman ve ark., 2016). Bu dergi, fen egitimi literatiiriinde 6nemli bir yere sahiptir ve yiiksek
kalitede arastirmalara ev sahipligi yaptig1 soylenebilir. Ugiincii sirada yer alan "Research in
Science Education" dergisi ise, genis bir konu yelpazesine sahip olup, fen egitimi ve
epistemolojik inanglar konusundaki ¢esitli ¢alismalariyla taninmaktadir. Bu derginin de
akademik topluluk arasinda genis bir etki alanina sahip oldugu sdylenebilir. Ayrica bu
dergilerde yayimlanan makaleler, fen egitimi ve epistemolojik inanglar konusundaki en giincel
ve Onemli arastirmalart icermektedir. Bu durum, arastirmacilar i¢in bu dergilerde yayimlanan
caligmalarin literatiir taramalar1 ve referans listeleri olusturma siireclerinde kritik bir rol
oynadigin1 gostermektedir (Dal& Citirik, 2025). Bunun yaninda bu dergilerde makale
yayimlamak, bilimsel etkilerini artirmak isteyen aragtirmacilar i¢in prestijli bir hedef olarak
kabul edilmektedir. Yayinlanan makalelerin kalitesi ve dergilerin etkisi, bu dergilerin akademik
topluluk tarafindan yiiksek bir sayginlikla karsilandigini ve bilimsel tartigmalarda dnemli bir

rol oynadigini ortaya koymaktadir (Danigman ve ark., 2016; Demir& Celik, 20220).

Fen egitimi alaninda epistemolojik inanc iizerine yayinlanan makalelerde yazarlarin
en stk kullandiklar: anahtar kelimeler nelerdir?

Sekil 4.6, fen egitiminde epistemolojik inanglar konusundaki makalelerde en sik
kullanilan anahtar kelimeleri ortaya koymaktadir. Analize gore, en yaygin anahtar kelimenin
"epistemological beliefs" (epistemolojik inanglar) oldugu gozlemlenmektedir. Bu bulgu,
epistemolojik inanglar kavraminin, fen egitiminde yapilan arastirmalarin merkezinde yer
aldigin1 ve bu alandaki c¢alismalarin biiyiik olgiide bu kavram etrafinda sekillendigini

gostermektedir (Hofer & Pintrich, 1997). Diger sik kullanilan anahtar kelimeler arasinda
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"knowledge" (bilgi), "education”" (egitim) ve "science" (bilim) bulunmaktadir. Bu kelimeler,
epistemolojik inanclarin fen egitimi ve genel egitim teorileri ile nasil iligkilendirildigini ortaya
koymakta ve bu konudaki literatiiriin kapsamini yansitmaktadir (Schommer, 1998a). Bunun
yaninda "Epistemological beliefs" anahtar kelimesinin en sik kullanilan terim olmasi, bu
alandaki arastirmalarin epistemolojik inanglar lizerine yogunlastigini ve bu kavramin akademik
ilginin ana odag1 oldugunu isaret etmektedir (Mason & Boscolo, 2004). Ayrica, "knowledge,"
"education," ve "science" gibi anahtar kelimelerin sik¢a kullanilmasi, epistemolojik inanglarin
fen egitimi ve genel egitim teorileri ile entegrasyonunu vurgulamaktadir. Bu kelimeler,
epistemolojik inanglarin bilgi iiretimi, egitim siiregleri ve bilimsel anlayislarla nasil iligkili
oldugunu anlamamiza yardimci olmaktadir. Fen egitiminde epistemolojik inanclarin 6nemini
ve bu inanclarin egitim stratejileri tizerindeki etkilerini anlamak i¢in bu anahtar kelimeler kritik

bir rol oynamaktadir (Kaleci, 2012).

Bu anahtar kelimelerin analizi, epistemolojik inanglarin fen egitiminde genis bir
baglamda ele alindigin1 ve ¢esitli yonleriyle incelendigini gostermektedir. Egitim literatiiriinde
sikca karsilagilan bu terimler, arastirmalarin bu kavramlarla ilgili derinlemesine ¢alismalar ve
analizler sundugunu ortaya koymaktadir. Ayrica, bu anahtar kelimeler, akademik ¢aligmalarin
hangi konulara odaklandigimi ve arastirmacilarin hangi temalar lizerinde yogunlastigini
belirlemek acisindan 6nemli bilgiler sunmaktadir (Oztok, 2023). Genel olarak, anahtar
kelimelerin bu dagilimi, fen egitiminde epistemolojik inanglar konusundaki arastirma

egilimlerini ve literatiiriin mevcut durumunu yansitmakta biiylik 6nem tasidig1 sdylenebilir.

Fen egitimi alaninda epistemolojik inang iizerine yayinlanan makalelerde yazarlarin
anahtar kelimelerinin tematik haritas: nasildwr?

Sekil 4.7°de yazarlarin makalelerinde en sik kullandiklar1 anahtar kelimelerin siklik
analizini gostermektedir. Analiz sonuglarina gore, "epistemological beliefs" (epistemolojik
inanglar), "knowledge" (bilgi), "education" (egitim), "science" (bilim), "students" (6grenci) ve
"beliefs" (inang) gibi anahtar kelimeler, en sik karsilagilan terimler arasinda yer almaktadir. Bu
bulgular, epistemolojik inanglar ve bilgi kavramlarinin arastirma alaninda 6nemli bir yer
tuttugunu ve bu kavramlarin literatiirde genis bir yer buldugunu ortaya koymaktadir
(Schommer, 1998b; Hofer & Pintrich, 1997). Ozellikle epistemolojik inanglarin siklikla
kullanilmasi, bu konunun arastirmalarin merkezinde oldugunu ve alanin biiytik bir kisminin bu
kavram etrafinda sekillendigini gostermektedir (Mason & Boscolo, 2004). Bunun yaninda

"knowledge" ve "education" anahtar kelimelerinin siklikla kullanilmasi, epistemolojik
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inancglarin fen egitimi ve genel egitim teorileri ile nasil iligkili oldugunu vurgulamaktadir. Bu
kavramlar, aragtirmacilarin bilgi edinme stirecleri ve egitimdeki etkilerinin nasil ele alindigini
anlamalarina yardimci olabilir. Ayrica, "students" ve "beliefs" anahtar kelimelerinin yiiksek
siklig1, arastirmalarin 6grenci merkezli yaklagimlar ve inang sistemleri tizerindeki etkilerini de
inceledigini gostermektedir. Bu anahtar kelimeler, alandaki bilgi birikiminin ve epistemolojik
inanclarin fen egitimi {izerindeki etkilerinin anlagilmasinda 6nemli ipuglar1 sunmaktadir.
Ayrica egitim ve bilim kavramlarinin da sikc¢a kullanilmasi, fen egitimi arastirmalarinin genis
bir perspektiften ele alindigini ve bu konularin akademik ilgi goérdiigiinii isaret etmektedir. Bu
anahtar kelimeler, fen egitiminde epistemolojik inanglarin incelenmesinde genis bir kapsamin
ve ¢esitli aragtirma konularinin ele alindigin1 gostermektedir. Sonug olarak, anahtar kelimelerin
siklig1, epistemolojik inanglar ve ilgili kavramlarin fen egitiminde ne denli 6nemli oldugunu ve

bu konularin arastirmalarin temel odak noktalar1 arasinda yer aldigini vurgulamaktadir.

Sekil 4.8, yazarlarin makalelerinde en sik kullandiklari anahtar kelimelerin kelime
bulutu seklinde sunumunu gostermektedir. Bu gorsel, anahtar kavramlarin sikligint ve dnemini
acikca ortaya koymaktadir. Kelime bulutunda, merkezi ve biyiikk boyutta yer alan
"epistemological beliefs" (epistemolojik inanglar) anahtar kavrami, bu alandaki aragtirmalarda
en sik kullanilan terim oldugunu isaret etmektedir. Bu bulgu, epistemolojik inan¢lar konusunun
fen egitiminde onemli bir arastirma alan1 oldugunu ve bu terimin literatiirde genis bir yer
tuttugunu gostermektedir (Schommer, 1998a; Hofer & Pintrich, 1997). Kelime bulutunda yer
alan diger biiyiik anahtar kavramlar arasinda "knowledge" (bilgi), "education" (egitim) ve
"science" (bilim) de bulunmaktadir. Bu kavramlar, epistemolojik inanglarin fen egitimi ve genel
egitim teorileri ile nasil iligkilendirildigini ve arastirma alaninin genis kapsamini
vurgulamaktadir. Ozellikle, "knowledge" ve "education" terimlerinin biiyiik boyutlari, bu
konularin fen egitiminde epistemolojik inanglarin ele alinmasinda ne kadar merkezi bir rol
oynadigin1 gosterir. Bunun yaninda kelime bulutunda daha kiicliik boyutlarda yer alan
kavramlar ise daha az siklikla kullanilan anahtar terimleri temsil etmektedir. Bu terimler,
arastirma alanindaki daha nis veya spesifik konular1 yansitabilir ve bu konularin literatiirde
daha az yer aldigin1 isaret edebilir. Bu gorsellestirme, arastirmacilarin hangi kavramlarin daha
fazla ilgi gordiigiinii ve hangi kavramlarin daha az ¢alisildigini anlamalarina yardimci olabilir.
Bu baglamda, kelime bulutlari, literatiirdeki egilimleri ve arastirma konularindaki yogunluklar
gorsel olarak degerlendirmek i¢in etkili bir ara¢ oldugu sdylenebilir. Sonug olarak, Sekil 4.8,
anahtar kelimelerin sikliklarin1 gorsel olarak temsil ederek, fen egitiminde epistemolojik

inanglar konusundaki aragtirmalarin odak noktalarini ve literatiirdeki ilgi alanlarin1 anlamak

73



icin degerli bir kaynak saglar. Bu tiir gorsellestirmeler, arastirma alanindaki egilimleri

belirlemek ve gelecekteki arastirma alanlarini yonlendirmek igin faydali olabilir (Kaleci, 2012).

Sekil 4.9, yazarlarin anahtar kavramlarini merkezlilik ve yogunluk derecelerine gore
gruplandirarak sunmaktadir. Bu gorsel, ¢esitli kavramlarin arastirma literatiirtindeki 6nemini
ve nasil dagildigini anlamak igin kullanish bir aractir. Ozellikle, "high school students" (lise
ogrencileri), "information" (bilgi) ve "self regulation" (6z diizenleme) gibi kavramlar yiiksek
yogunluk derecelerine sahip, ancak merkezlilik dereceleri diisiiktiir. Bu bulgu, bu kavramlarin
siklikla kullanildigin1 fakat arastirmalarda merkezi bir rol oynamadigini gdstermektedir.
Yiiksek yogunluk, bu kavramlarin aragtirmalarin ¢esitli boliimlerinde yer aldigini, ancak genel
literatlirde tematik olarak daha az merkezi bir konumda bulundugunu isaret eder (Jonassen &
Land, 2012). Ote yandan, "epistemological beliefs" (epistemolojik inanglar), "knowledge"
(bilgi) ve "science" (bilim) kavramlarinin merkezlilik dereceleri yiiksek, fakat yogunluk
dereceleri diisiiktiir. Bu durum, bu kavramlarin az sayida ¢alismada yer aldigini fakat bu
caligmalarin 6nemli ve merkezi roller oynadigin1 gosterir. Merkezlilik derecesinin yiiksek
olmasi, bu kavramlarin egitim literatiiriinde kritik bir yere sahip oldugunu ve arastirmalarda
temel konular olarak degerlendirildigini gosterir (Hofer & Pintrich, 1997; Schommer, 1998b).
Epistemolojik inanglar ve bilgi kavramlarimin bu yiiksek merkezlilik derecesi, bu konularin
egitimdeki kapsamli etkilerini ve 6nemini vurgular. Bu veriler, egitim arastirmalarinda belirli
kavramlarin ne kadar yaygin olarak kullanildigin1 ve bu kavramlarin tematik haritadaki yerini
anlamak agisindan biiyiik 6nem tasir. Ozellikle epistemolojik inanglar ve bilgi gibi kavramlarin
merkezilik derecesinin yliksek olmasi, bu kavramlarin egitim literatiiriindeki kritik roliinii ve
bu alandaki 6nemli ¢alismalar isaret ettigi sOylenebilir. Diger yandan, lise 6grencileri ve 6z
diizenleme kavramlarmin yiiksek yogunluklarina ragmen merkezde yer almamasi, bu
kavramlarin daha spesifik ve dar alanlarda calisildigini, bu nedenle genel literatiirde daha az
merkezi bir rol oynadigimi gostermektedir (Hofer, 2001). Bu analize dayanarak egitim
arastirmalarinda hangi kavramlarin daha fazla dikkat cektigini ve hangi kavramlarin daha
merkezi oldugunu anlamak i¢in degerli bilgiler sundugu sdylenebilir. Egitim literatiiriinde
anahtar kavramlarin merkezilik ve yogunluk derecelerini degerlendirmek, arastirma

egilimlerini ve literatiirdeki bosluklar1 belirlemek agisindan faydali olabilir.
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Fen egitimi alaninda epistemolojik inang iizerine yayinlanan makalelerde en ¢cok atif
alan yazarlar kimlerdir?

Sekil 4.10, fen egitimi alaninda epistemolojik inanglar iizerine en fazla atif yapilan ilk
20 yazarin analizini sunmaktadir. Bu analizde, en fazla atif alan yazarlarin baginda C. Tsai'nin
oldugu goriilmektedir. Tsai'nin yliksek atif sayisi, onun epistemolojik inanglar iizerine yaptig1
onemli ¢aligmalarin genig bir etki yarattigini ve diger aragtirmacilar tarafindan sikca referans
alindigin1 gostermektedir. Diger 6nemli yazarlar arasinda J. Liang, W. Sandoval, H. Ho ve H.
Lin yer almaktadir. W. Sandoval’in arastirmalari, bilimsel sorgulama ve epistemolojik inanglar
tizerine onemli katkilarda bulunmustur (Sandoval & Reiser, 2004). H. Honun ve H. Lin'in
¢alismalarinin da bu alanda genis yanki buldugu goriilmektedir (Lin et al., 2012). Bu bulgular,
fen egitimi ve epistemolojik inanglar konusundaki Onemli arastirmacilart ve onlarin
literatiirdeki etkisini anlamak agisindan kritik dneme sahiptir. Yiiksek atif sayisina sahip bu
yazarlarin ¢alismalari, alanin gelisimine ©6nemli katkilarda bulunmus ve gelecekteki
aragtirmalar i¢cin 6nemli referans noktalar1 olduklar1 sdylenebilir. Bu yazarlarin eserleri, fen
egitimi literatiiriinde temel bir kaynak olarak kabul edilmekte ve bu alandaki arastirmalarin
derinlestirilmesine olanak tanidig1 sdylenebilir. Ayrica epistemolojik inanglar lizerine yapilan
aragtirmalarin belirli bir grup arastirmaci tarafindan sekillendirildigini ve bu yazarlarin
caligmalarinin alandaki bilgi birikimine 6nemli katkilarda bulundugunu gostermektedir. Bu
yazarlarin eserleri, fen egitimi ve epistemolojik inanglar konusundaki aragtirmalara yon

vermekte ve bilimsel toplulukta genis bir etki yaratmaktadir (Y1ilmaz, 2021).

Fen egitimi alanminda epistemolojik inang iizerine yayinlanan makalelerde ortak auf
agt nasidr?

Sekil 4.11°de gorildigi gibi Hofer (1997), Lederman (2002), Hashwiya (1996b), ve
Tsai (2004) calismalarinin genis atif aglarina sahip olmasi, epistemolojik inanglar konusundaki
literatiirdeki merkezi rollerini ortaya koymaktadir. Bu bulgular, Bendixen & Rule (2004)
tarafindan yapilan c¢alismanin verileriyle benzerlik goéstermektedir. Bu c¢aligmalar da
epistemolojik inanglarin bireylerin 6grenme siireclerine olan etkilerini vurgulamis ve genis bir
atif agmna sahip olmustur. Ozellikle Hofer'in (1997) calismasi, epistemolojik inanglarin
ogrenme iizerindeki etkilerini derinlemesine incelemesiyle, Schommer-Aikins'in ¢alismasiyla
paralellik gostermektedir. Ayni sekilde, Lederman (2002) da bilim egitimi baglaminda
epistemolojik inanglarin 6nemini vurgulayan ¢alismalariyla, benzer sekilde genis bir atif agina
sahip olmustur. Ancak Hashwiya (1996a) ve Tsai (2004) gibi isimlerin ¢alismalari, kiiltiirel

baglamda ve dijital cagda epistemolojik inanclarin etkilerini ele alarak literatiirde farkli bir
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perspektif sunmustur. Bu calismalar, diger arastirmalar tarafindan referans alinarak genis atif
aglarina sahip olurken, kiiltiirel ve teknolojik baglamda epistemolojik inanglar1 ele alan
calismalarla farklilik gostermektedir. Ornegin, Hashwiya'nin kiiltiirel karsilastirmalar1 ve
Tsai'nin teknoloji odakli ¢alismalari, epistemolojik inanglar iizerine yapilan diger calismalardan
farkli bir boyut sunmustur. Bu agidan, Hofer ve Lederman'in ¢alismalari teorik ve metodolojik
temelleriyle literatiirde benzerlik gosterirken, Hashwiya ve Tsai'nin ¢alismalar1 farkli odak

noktalariyla dikkat ¢ekmektedir.

Tiirkiye literatiiriinde de benzer bir 6neme sahip ¢alismalara rastlanmaktadir. Ornegin,
Bakir ve Adak (2014), fen egitiminde epistemolojik inanglarin etkilerini inceleyen énemli bir
calisma sunmus ve bu alandaki bilgiyi zenginlestirmistir (Bakir& Adak, 2014). Ayrica, Boran
(2014) tarafindan yapilan aragtirmalar, epistemolojik inanglarin fen egitimindeki yeri ve 6nemi
hakkinda kapsamli bilgiler saglamaktadir. Bu yerel ¢calismalar, uluslararasi literatiirdeki 6nemli
makalelerle paralellik gostermekte ve fen egitiminde epistemolojik inanglarin anlagilmasina

katkida bulunmaktadir.

Bu ag analizi, belirli makalelerin literatiirdeki etkisini ve yayginligini ortaya koyarak,
epistemolojik inanglar konusundaki arastirmalarin ne kadar genis bir etkiye sahip oldugunu
gostermektedir. Hofer, Lederman, Hashwiya ve Tsai'nin caligmalari, bu alandaki diger
arastirmacilar tarafindan sik¢a referans alinmakta ve epistemolojik inanglar konusundaki

literatiirii sekillendirmektedir.

Fen egitimi alaninda epistemolojik inang iizerine yayinlanan makalelerde yazarlarin
is birligi ag1 nasildir?

Sekil 4.12'deki yazarlar arasindaki is birligi aglari, fen egitiminde epistemolojik inanglar
konusundaki aragtirmalarin kolektif yapisim1 goézler Oniline sermektedir. Tsai ve Liang
arasindaki is birligi, epistemolojik inanglar konusunda genis kapsamli analizler sunmus,
ozellikle J. Schiefer ve S. Markic gibi yazarlarin is birlikleri, farkli kiiltiirel ve egitimsel
baglamlarda epistemolojik inanglarin incelenmesine katkida bulunmustur. Bu baglamda, is
birligi ve bireysel caligmalar arasindaki denge, arastirmanin amacina gore degismekte olup,
literatiirde her iki yaklasimin da dnemli bir yeri bulunmaktadir. Ayrica Tiirk arastirmacilardan,
ornegin Yilmaz ve Arslan, is birligi aglarinda dikkat ¢eken isimlerdir. Bu yazarlar,
epistemolojik inanclar konusundaki ¢alismalarinda genis bir yazar grubu ile is birligi yaparak

literatiirde 6nemli bir yer edinmislerdir. Bu is birlikleri hem yerel hem de uluslararasi diizeyde
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bilgi ve kaynak paylasimini artirarak, fen egitimindeki epistemolojik inanglar konusundaki

arastirmalara katkida bulunmustur.

Fen egitimi alaninda epistemolojik inang iizerine yaywnlanan makalelerde
iiniversitelerin yayin ig birligi ag1 nasildr?

Sekil 4.13'teki is birligi agi, fen egitimi ve epistemolojik inanclar alaninda belirli
tiniversitelerin nasil bir merkez olusturdugunu ve bu merkezlerin arastirma tiretkenligine katk1
sagladigini net bir sekilde gostermektedir. Bu ag, 6zellikle bazi {iniversitelerin genis is birligi
aglar1 kurarak alanda lider konuma geldigini ve bu is birliklerinin arastirma kalitesini artirdigin
ortaya koymaktadir. Natl Taiwan University Sci and Technol ve Natl Taiwan Normal
University gibi tiniversiteler, is birligi aginda merkezde yer alarak dikkat ¢cekmektedir. Bu
kurumlar, fen egitimi ve epistemolojik inanglar alaninda genis bir arastirma ag1 olusturmus ve
bu alanda 6nemli ¢alismalara imza atmistir. Ozellikle C. Tsai ve J. Liang gibi arastirmacilarin
bu tniversitelerde yiiriittigli caligmalar, epistemolojik inanglarin fen egitimindeki roliini
derinlemesine incelemis ve literatiire 6nemli katkilar saglamigtir (Liang & Tsai, 2010). Bu
tiniversitelerin lider konumu hem yerel hem de uluslararasi is birlikleri sayesinde giiclenmis ve
arastirma iiretkenligini artirmistir. Bogazici Universitesi'nin Auckland University ile olan is
birligi, uluslararasi is birliklerinin Tiirkiye'deki iiniversitelerin arastirma kapasitesini artirmada
oynadigi rolii destekler niteliktedir. Bu tiir is birlikleri, iiniversiteler arasinda bilgi transferini
kolaylastirarak, aragtirma siireglerini hizlandirmakta ve sonuglarin daha genis bir kitleye
ulasmasmi saglamaktadir. Ozdil (2021) tarafindan yapilan arastirmalar, Tiirkiye'deki
tiniversitelerin uluslararasi is birlikleri sayesinde fen egitimi alanindaki arastirmalarini daha
derinlemesine yapabildiklerini ve bu is birliklerinin yerel arastirmalar iizerinde olumlu etkiler
yarattigin1 gostermektedir. Bu durum, Bogazigi Universitesi'nin uluslararasi is birlikleriyle
arastirma kapasitesini artirdigini ve fen egitimi alaninda 6nemli ¢aligmalar yiiriittiigiinii ortaya

koymaktadir.

Genel olarak, Natl Taiwan University Sci and Technol ve Natl Taiwan Normal
University gibi liniversitelerin merkezde yer almasi, diger tiniversitelerle olan giiclii is birlikleri
sayesinde fen egitimi ve epistemolojik inanglar alaninda lider konuma geldiklerini ve bu is
birliklerinin alandaki arastirma kalitesine Onemli katkilar sundugunu gostermektedir. Bu
tiniversiteler hem yerel hem de uluslararasi diizeyde bilgi ve kaynak paylasimini artirarak, fen
egitimindeki epistemolojik inanclar konusundaki arastirmalarin gelisimine onemli Olcilide
katkida bulunmustur. Sekil 4.13'te sunulan is birligi ag1, fen egitimi ve epistemolojik inanclar

alaninda belirli tiniversitelerin lider konumunu ve bu {iniversitelerin aragtirma tiretkenligine
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olan katkilarini net bir sekilde ortaya koymaktadir. Bu is birlikleri hem yerel hem de uluslararasi
diizeyde bilgi transferini kolaylastirarak, arastirma siireglerini hizlandirmakta ve sonuglarin
daha genis bir kitleye ulasmasmi saglamaktadir. Bu durum, fen egitimi alanindaki

arastirmalarin gelisimine 6nemli 6l¢ilide katkida bulunmaktadir.

Fen egitimi alaminda epistemolojik inang iizerine yapilan ¢alismalarda iilkelerin
yayn is birligi ag1 nasildr?

Sekil 4.14'teki iilkeler arasindaki yayin is birligi agi, fen egitimi ve epistemolojik
inanclar alaninda uluslararast akademik is birliklerinin nasil yapilandigini net bir sekilde
gostermektedir. Bu ag, 6zellikle Amerika Birlesik Devletleri, Cin ve Norveg gibi iilkelerin
merkezi konumda yer almasiyla dikkat ¢cekmekte ve bu iilkelerin fen egitimi alaninda

uluslararasi arastirma tiretkenligi ve is birligi potansiyelini ortaya koymaktadir.

Amerika Birlesik Devletleri, fen egitimi ve epistemolojik inanglar alaninda en genis is
birligi agina sahip iilkelerden biridir. Bu iilke, 6zellikle 6nde gelen {iniversiteleri ve arastirma
kurumlar araciligiyla uluslararasi is birliklerini yiiriitmekte ve bu is birlikleri sayesinde fen
egitimi literatiiriine onemli katkilar saglamaktadir. Ornegin, Amerika Birlesik Devletleri'ndeki
aragtirmacilar, 6grencilerin bilimsel bilgiye yaklagimlarini ve epistemolojik inanglarin 6grenme
stireglerine etkisini inceleyen ¢alismalariyla dikkat ¢ekmektedir (Hofer & Pintrich, 1997). Bu
calismalar, fen egitimi alanindaki uluslararasi is birliklerinin 6nemini vurgulamaktadir. Cin,
ozellikle son yillarda fen egitimi alaninda yaptig1 atilimlarla uluslararasi is birligi aglarinda
onemli bir yer edinmistir. Cin'deki liniversiteler, 6zellikle Asya-Pasifik bolgesindeki tilkelerle
is birlikleri kurarak fen egitimi ve epistemolojik inanglar konusunda 6nemli arastirmalar
yiirtitmektedir. Bu is birlikleri, bilgi paylasimini artirarak arastirma kalitesini yiikseltmekte ve
farkli iilkelerin deneyimlerinden yararlanmay1 saglamaktadir (Tsai, 2004). Norveg, fen egitimi
alaninda Ozellikle Avrupa tllkeleriyle kurdugu is birlikleriyle 6ne g¢ikmaktadir. Bu f{ilke,
ozellikle 6gretmen egitimi ve epistemolojik inanglar konusunda yaptigi ¢aligmalarla dikkat
cekmektedir. Norveg'teki aragtirmacilar, dgretmenlerin epistemolojik inanglarinin gretim
uygulamalarina etkisini inceleyen ¢alismalariyla literatiire 6nemli katkilar saglamistir (Markic
& Eilks, 2013). Tiirkiye'nin Amerika Birlesik Devletleri, Liibnan, Isveg, Birlesik Krallik ve
Almanya ile yaptig1 is birlikleri, Tiirkiye'nin uluslararas1 aragtirma aglarina entegrasyonunu
giiclendirdigi soylenebilir. Bu is birlikleri, bilgi paylasimini artirarak aragtirma kalitesini
yiikseltmekte ve farkli iilkelerin deneyimlerinden yararlanmay1 saglamaktadir. Ozellikle
Avrupa iilkeleriyle yapilan is birlikleri, Tiirkiye'nin fen egitimi alanindaki arastirmalarini

derinlemesine incelemesine olanak tanimakta ve bu tiir i birliklerinin Tiirkiye'nin uluslararasi
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akademik camiadaki yerini giiclendirdigi s0ylenebilir (Yilmaz, 2021). Sekil 4.14'teki is birligi
ag1, fen egitimi ve epistemolojik inanglar alaninda Amerika Birlesik Devletleri, Cin ve Norveg
gibi tilkelerin merkezi roliinii ve Tiirkiye'nin uluslararasi is birligi potansiyelini gostermektedir.
Bu is birlikleri, bilgi paylasimini artirarak arastirma kalitesini yiikseltmekte ve farkli iilkelerin
deneyimlerinden yararlanmay1 saglamaktadir. Bu durum, fen egitimi alanindaki arastirmalarin

gelisimine 6nemli 6l¢iide katkida bulunmaktadir.

Fen egitimi alaninda epistemolojik inang iizerine yayinlanan makalelerde sorumlu
yazarlarin iilkeleri hangileridir?

Sekil 4.16, fen egitimi alaninda epistemolojik inanclar iizerine yayin yapan sorumlu
yazarlarin iilkelerini ve bu iilkelerin yayn is birligi tiirlerini analiz etmektedir. Bu analizde,
MCP (Multiple Country Publications) ve SCP (Single Country Publications) kavramlari
kullanilarak, iilkelerin uluslararasi is birlikleri ve tek basina yiiriittiikkleri aragtirmalar
incelenmistir. Analiz sonuglari, Amerika Birlesik Devletleri, Cin ve Tiirkiye'nin bu alanda en

fazla yayin yapan iilkeler oldugunu ortaya koymaktadir.

Amerika Birlesik Devletleri, fen egitimi ve epistemolojik inanglar alaninda hem MCP
hem de SCP kategorilerinde lider konumdadir. Bu durum, Amerika Birlesik Devletleri'nin bu
alandaki arastirmalarda hem uluslararasi is birliklerine onciiliik ettigini hem de kendi basina
onemli caligmalar yiiriittiigiinii gdstermektedir. Ozellikle 6nde gelen iiniversiteleri ve arastirma
kurumlar araciligiyla, 6grencilerin bilimsel bilgiye yaklasimlarin1 ve epistemolojik inanglarin
o0grenme stireglerine etkisini inceleyen calismalariyla dikkat ¢cekmektedir (Hofer & Pintrich,
1997). Bu caligmalar, Amerika Birlesik Devletlerimin fen egitimi alanindaki epistemolojik
inang arastirmalarinda lider konumda oldugunu ve bu alana 6énemli katkilarda bulundugunu
gostermektedir. Cin, 6zellikle son yillarda fen egitimi ve epistemolojik inanglar alaninda yaptig1
atitlimlarla dikkat c¢ekmektedir. Cin'in yiiksek yayin sayilari, bu llkenin fen egitimi ve
epistemolojik inanclar konusundaki arastirmalarini uluslararasi literatiirde genis bir sekilde
yayimladigini ve bu alanda 6nemli bir yer tuttugunu ortaya koymaktadir. Zhang ve Li (2020)
tarafindan yapilan calismalar, Cin'in fen egitimi ve epistemolojik inanglar konusundaki
akademik katkilarmin giderek arttigin1 gostermektedir. Bu durum, Cin'in uluslararasi is
birliklerine aktif katilim1 ve kendi arastirma kapasitesini artirmasiyla agiklanabilir. Tiirkiye, fen
egitimi ve epistemolojik inanglar alaninda hem MCP hem de SCP kategorilerinde 6nemli bir
yere sahiptir. Tlrkiye'nin yliksek yayin performansi, bu alanda uluslararasi akademik camiada
giderek daha fazla dikkat cektigini gdstermektedir. Ozellikle Bogazigi Universitesi ve Orta

Dogu Teknik Universitesi gibi kurumlar, fen egitimi alaninda epistemolojik inanglar {izerine
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yapilan aragtirmalara 6nemli katkilar saglamaktadir (Yilmaz, 2021). Tiirkiye'nin uluslararasi is
birlikleri, bilgi paylasimini artirarak arastirma kalitesini yiikseltmekte ve farkli iilkelerin
deneyimlerinden yararlanmayi1 saglamaktadir. Sekil 4.16'daki analiz, Amerika Birlesik
Devletleri'nin fen egitimi ve epistemolojik inanglar alanindaki liderligini stirdiirdiigiinii, Cin ve
Tiirkiye'nin ise bu alanda 6nemli katkilarda bulundugunu gostermektedir. Amerika Birlesik
Devletleri hem uluslararasi is birlikleri hem de kendi basina yiiriittiigii aragtirmalarla bu alanda
oncii bir rol oynamaktadir. Cin, artan yayin sayilariyla uluslararasi literatiirde giderek daha fazla
yer edinirken, Tiirkiye de uluslararasi is birlikleri sayesinde arastirma kapasitesini artirmakta
ve bu alanda 6nemli bir konuma gelmektedir. Bu bulgular, fen egitimi ve epistemolojik inanglar
tizerine yapilan caligmalarda bu iilkelerin rollerini ve katkilarii net bir sekilde ortaya

koymaktadir.

Fen egitimi alaninda epistemolojik inang iizerine yayinlanan makalelerde iilkelerin
bilimsel iiretkenlikleri zaman icerisinde nasil bir seyir izlemistir?

Tablo 4.2'de fen egitiminde epistemolojik inanglar alaninda en fazla bilimsel iiretkenlige
sahip 20 {ilke siralanmaktadir. Tabloya gore, en yiiksek liretkenlige sahip ilk bes lilke Amerika
Birlesik Devletleri, Cin, Tiirkiye, Almanya ve Birlesik Krallik olarak belirlenmistir. Bu
bulgular, Amerika Birlesik Devletleri'nin fen egitimi ve epistemolojik inang¢lar konusundaki
aragtirmalarda lider bir konumda oldugunu ve bu alana 6nemli katkilarda bulundugunu
gostermektedir. Cin ve Tirkiye'nin yiiksek iiretkenlikleri, bu iilkelerin fen egitimi ve
epistemolojik inanglar {izerine yapilan calismalara verdikleri dnemi ortaya koymaktadir.
Almanya ve Birlesik Krallik'in da yiiksek siralamalarda yer almasi, bu ilkelerdeki bilim
insanlarinin fen egitimi alanindaki arastirmalarda aktif olduklarini ve uluslararas: literatiire
onemli katkilarda bulunduklarini gostermektedir. Tablo 4.2, fen egitimi ve epistemolojik
inanglar alaninda kiiresel 6l¢ekte bir bilimsel tiretkenlik ve is birligi oldugunu ortaya koymakta
ve bu alandaki aragtirmalarin genis bir cografi dagilim gdsterdigini vurgulamaktadir. Bu durum,
global aragtirma aglarinin genisledigini ve farkli {ilkelerin bu alandaki bilgi {iretimine katkida

bulundugunu gostermektedir.

Sekil 4.17, fen egitiminde epistemolojik inanglar alaninda iilkelerin zaman igerisindeki
bilimsel iiretkenliklerini gostermektedir. Tabloya gore, en yliksek tiretkenlige sahip ilk bes iilke
Amerika Birlesik Devletleri, Cin, Tiirkiye, Almanya ve Birlesik Krallik olarak siralanmaktadir.
Ozellikle Amerika Birlesik Devletleri ve Cin'de 1999 yilindan itibaren yayin sayisinda belirgin
bir artis gozlemlenmektedir. Bu artig, bu iilkelerin fen egitimi ve epistemolojik inanglar

konusunda yapilan bilimsel arastirmalara biiyiik 6nem verdigini ve bu alanda 6énemli ¢calismalar
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ylriittiglinii ortaya koymaktadir. Amerika Birlesik Devletleri'ndeki bu artis, lilkenin fen egitimi
arastirmalarina olan giiclii destegi ve genis akademik altyapisinin bir yansimasidir (Schommer,
1990; Hofer & Pintrich, 1997). Bu verlere dayanarak Cin’in fen egitimi arastirmalarina olan
ilgi ve yatirirmlarini artirdig1 sdylenebilir. Ayrica Cin'deki artis lilkenin uluslararasi is birlikleri
ve aragtirma destek programlarmin etkisiyle agiklanabilir. Cin'in egitim politikalarinda
sagladigr reformlar ve bilimsel is birlikleri, epistemolojik inanglar konusunda yapilan
arastirmalara olan katkisini1 artirmustir (Lin at, al., 2013). Tiirkiye'de ise 2009 yilindan itibaren
gozlemlenen ciddi artis goriilmektedir. Bunun yaninda, yerel akademik cevrelerin ve
tiniversitelerin bu konuda artan ilgisi ve destekleyici politika degisikliklerinin bir sonucu
oldugu soylenebilir. Tiirkiye'nin uluslararast diizeydeki bilimsel ig birlikleri ve projeleri bu

artis1 destekleyen faktorlerden biri oldugu sdylenebilir.

Almanya ve Birlesik Krallik'in da zaman igerisinde artan iiretkenlikleri, bu {ilkelerin
fen egitimi ve epistemolojik inang¢lar konusundaki aragtirmalarin siirekli olarak gelistirdigini
gostermektedir. Almanya ve Birlesik Krallik, tiretkenlik artisini daha istikrarli bir sekilde
siirdiirmiistiir. Almanya'nin fen egitimi ve epistemolojik inanglar iizerine katkilari, iilkenin
giiclii akademik altyapis1 ve uzun yillardir devam eden arastirma destek programlariyla
iligkilidir (Muis, 2007). Birlesik Krallik da bu alandaki uzun siireli akademik katkilar1 ve
uluslararasi is birlikleriyle dnemli bir rol oynamaktadir (Lederman, 2002). Her iki iilke de
alandaki uluslararasi literatiire siirekli katki saglamakta ve bu konuda giiclii bir arastirma
temeline sahiptir. Bu bulgular, fen egitiminde epistemolojik inanglar konusundaki kiiresel
ilginin arttigin1 ve arastirmalarin zamanla daha da yogunlastigini géstermektedir. Bu iiretkenlik

degisimleri, alandaki akademik ilginin ve arastirma potansiyelinin gelisimini yansitmaktadir.

Fen egitimi alaninda epistemolojik inancg iizerine yayinlanan makalelerde en ¢ok atif
alan iilkeler hangileridir?

Sekil 4.18, fen egitiminde epistemolojik inan¢lar konusunda en fazla atif alan iilkeleri
siralamaktadir. Bu siralamaya gore, Amerika Birlesik Devletleri, Cin, Ispanya, Almanya ve
Hollanda, en yiiksek atif sayisina sahip iilkeler olarak one ¢ikmaktadir. Bu bulgular, bu
tilkelerin fen egitimi ve epistemolojik inanglar alanindaki bilimsel etkisini ve literatiirdeki

Onemini ortaya koymaktadir.

Amerika Birlesik Devletleri, toplam atif sayisinda belirgin bir iistiinliik saglamis ve fen
egitimi iizerine yapilan arastirmalarin biiyiik bir kisminin etkili ve referans alinan ¢aligmalarini

olusturmaktadir. Bu durum, Amerika Birlesik Devletleri'nin fen egitimindeki epistemolojik
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inancglar konusunda dnemli bir akademik etkisi oldugunu ve bu alanda lider konumda oldugunu
gostermektedir. Ozellikle onde gelen {iniversiteleri ve arastirma kurumlari araciligiyla,
Ogrencilerin bilimsel bilgiye yaklasimlarini ve epistemolojik inanglarin 6grenme siireclerine
etkisini inceleyen ¢alismalariyla dikkat ¢cekmektedir (Hofer & Pintrich, 1997). Bu ¢alismalar,
Amerika Birlesik Devletleri'nin fen egitimi alanindaki epistemolojik inan¢ arastirmalarinda
lider konumda oldugunu ve bu alana 6nemli katkilarda bulundugunu gostermektedir. Cin, ikinci
sirada yer almakta olup, son yillarda bilimsel aragtirmalar ve yayinlarda 6nemli bir artis
gostermistir. Bu veriler, Cin'in bu alandaki hizli gelisimini ve artan bilimsel etkisini ortaya
koymaktadir. Zhang ve Li (2020) tarafindan yapilan c¢aligmalar, Cin'in fen egitimi ve
epistemolojik inanglar konusundaki akademik katkilarinin giderek arttigini géstermektedir. Bu
durum, Cin'in uluslararas1 is birliklerine aktif katilmi ve kendi arastirma kapasitesini
artirmasiyla agiklanabilir. Ispanya, Almanya ve Hollanda'nin da yiiksek atif sayilarma sahip
olmasi, bu tlkelerin fen egitimi ve epistemolojik inanglar konusundaki etkili aragtirmalar
yaptigii ve uluslararas: literatiirde &nemli bir yer edindigini gostermektedir. Ozellikle
Ispanya'daki arastirmacilar, 6gretmenlerin epistemolojik inanglarmin égretim uygulamalaria
etkisini inceleyen ¢alismalariyla dikkat cekmektedir (Garcia-Carmona & Acevedo-Diaz, 2016).
Almanya ve Hollanda ise, fen egitimindeki epistemolojik yaklasimlarin 6grenci bagarisina
etkisi gibi konularda onemli arastirmalar yiiriitmektedir (Eilks & Markic, 2011). Tiirkiye, 372
atif ile yedinci sirada yer almakta olup, 6zellikle 2000'li yillardan itibaren artis gdstermekle
birlikte uluslararasi literatiirde kabul gdéren ¢aligmalar ger¢eklestirdigini ortaya koymaktadir.
Bu durum, Tiirkiye'deki arastirmacilarin bu alandaki bilimsel katkilarinin arttigin1 ve referans
alindigim gostermektedir. Ozellikle Bogazi¢i Universitesi ve Orta Dogu Teknik Universitesi
gibi kurumlar, fen egitimi alaninda epistemolojik inanglar iizerine yapilan arastirmalara 6nemli
katkilar saglamaktadir (Y1lmaz, 2021). Tiirkiye'nin uluslararasi is birlikleri, bilgi paylagimini
artirarak aragtirma kalitesini yiikseltmekte ve farkli iilkelerin deneyimlerinden yararlanmay1
saglamaktadir. Sekil 4.18'deki siralama, fen egitimi ve epistemolojik inanglar alaninda Amerika
Birlesik Devletleri'nin liderligini siirdiirdiigiinii, Cin, Ispanya, Almanya ve Hollanda'nin ise bu
alanda onemli katkilarda bulundugunu gostermektedir. Tiirkiye'nin yedinci sirada yer almasi,
bu alandaki bilimsel katkilarinin arttifini ve uluslararasi literatiirde kabul gérdiigiinii ortaya
koymaktadir. Bu bulgular, fen egitimi ve epistemolojik inanglar iizerine yapilan ¢alismalarda

bu tilkelerin rollerini ve katkilarini net bir sekilde ortaya koymaktadir.
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Fen egitimi alanminda epistemolojik inang iizerine yayinlanan makalelerde trend
konularin zaman icerisindeki degisimi nasildir?

Sekil 4.19, fen egitiminde epistemolojik inanglar alaninda yillara gore trend konularini
gostermektedir. Bu veriler, arastirmacilarin farkli donemlerde farkli konulara odaklandigini ve
alanin dinamik ve evrimsel bir yapiya sahip oldugunu ortaya koymaktadir. One ¢ikan trend
konular arasinda "epistemological beliefs" (epistemolojik inanglar), "knowledge" (bilgi),
"education" (egitim), "science" (bilim) ve "conceptions" (kavramlar) yer almaktadir. Bu
trendlerin yillara gore degisimi, fen egitiminde epistemolojik inanglar konusundaki
arastirmalarin nasil evrildigini ve aragtirmacilarin degisen onceliklerini anlamak ag¢isindan
onemli bilgiler sunmaktadir. Ornegin, "perspectives" (bakis agilar1) konusu 2006-2019 yillari
arasinda 6ne ¢ikmistir. Bu donemde, 6zellikle 6grencilerin ve 6gretmenlerin bilimsel bilgiye
iliskin bakis agilarinin incelenmesi, fen egitimi arastirmalarinda énemli bir odak noktasi haline
gelmigtir. Bu konu, 6grencilerin epistemolojik inanglarinin 6grenme siireglerine etkisini
anlamak i¢in kritik bir rol oynamistir (Hofer & Pintrich, 1997). "Classroom" (sinif) konusu ise
2001-2010 yillar1 arasinda popiiler olmustur. Bu donemde, 6zellikle sinif i¢i uygulamalarin
ogrencilerin epistemolojik inanglar {izerindeki etkisi incelenmistir. Ogretmenlerin smf igi
uygulamalarinin 6grencilerin bilimsel bilgiye yaklagimlarini nasil sekillendirdigi, bu donemde
yapilan ¢aligmalarin temel odak noktasini olusturmustur (Tsai, 2004). "Human™ (insan) konusu
ise 2007-2015 yillari arasinda ragbet gormiistiir. Bu donemde, 6zellikle insan faktoriiniin fen
egitimindeki rolii ve Ogrencilerin epistemolojik inanclarmin kisisel gelisimleriyle iligkisi
incelenmigtir. Bu ¢alismalar, 0Ogrencilerin bilimsel bilgiye yaklagimlarinin bireysel
farkliliklardan nasil etkilendigini anlamak i¢in 6nemli bir kaynak olusturmustur (Schommer,
1990). "Epistemological beliefs" (epistemolojik inanglar) konusu ise 2014-2022 yillart arasinda
yogun bir sekilde incelenmistir. Bu donemde, ozellikle 6grencilerin ve Ogretmenlerin
epistemolojik inanglarinin fen egitimindeki rolii lizerine yapilan ¢alismalar artmistir. Bu konu,
fen egitimindeki Ogretim yontemlerinin gelistirilmesi ve Ogrencilerin bilimsel diisiinme

becerilerinin artirilmasi agisindan kritik bir 6neme sahip olmustur (Liang & Tsai, 2010).

Bu trendlerin analizi, fen egitiminde epistemolojik inanglar konusundaki aragtirmalarin
gelisimini  ve degisen Oncelikleri anlamak agisindan 6nemli bilgiler sunmaktadir.
Arastirmacilar, bu bilgiler 15181nda gelecekteki arastirma yonelimlerini belirleyebilir ve alanin
dinamik yapisini daha iyi kavrayabilirler. Ozellikle "epistemological beliefs" konusunun son
yillarda yogun bir sekilde incelenmesi, bu alanin gelecekte de 6nemli bir aragtirma odagi

olmaya devam edecegini gostermektedir. Sekil 4.19'daki trend analizi, fen egitiminde
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epistemolojik inanglar konusundaki aragtirmalarin zamanla nasil evrildigini ve arastirmacilarin
degisen konulara nasil odaklandigin1 gostermektedir. Bu bulgular, alanin dinamik yapisini
anlamak ve gelecekteki arastirma yonelimlerini belirlemek ag¢isindan 6nemli bir kaynak

olusturmaktadir.

Fizik egitiminde epistemolojik inancglar konusunda veri tabanlarindan elde edilen

kaynaklar ile ilgili temel bilgiler nelerdir?

Tablo 4.3, 1998-2024 yillar1 arasinda fizik egitimi alaninda epistemolojik inanglar
izerine yayimlanan makalelerle ilgili temel istatistikleri sunmaktadir. Verilere gore, toplamda
37 farkli kaynaktan elde edilen 66 dokiiman incelenmistir. Bu dokiimanlarin 63'ii makale, 2'si
makale erken erisim ve 1'i makale bildiri kagidi olarak siniflandirilmistir. Yillik biiylime orani
%0 olarak belirtilirken, ortalama belge yas1 9,2 y1l ve dokiiman basina ortalama atif say1s1 27,17
olarak hesaplanmistir. Toplam yazar sayis1 142 olup, tek yazarli dokiimanlarin sayis1 12'dir.
Dokiiman basina ortak yazar sayisi ortalama 2,5, uluslararasi ortak yazarlik orani ise %10,61
olarak belirtilmistir. Bu veriler, fizik egitimi alaninda epistemolojik inanglar konusundaki
calismalarin zamanla nasil gelistigini gostermekte ve bilimsel iiretkenligin dagilimini
yansitmaktadir. Fizik egitimi {lizerine yapilan aragtirmalarda tek yazarli ¢aligmalarin diisiik
sayis1, multidisipliner is birligi ve derinlemesine arastirma gerektiren konulara olan egilimi
gosterdigi sdylenebilir. Bu bulgular, fizik egitimi alaninda epistemolojik inanglar konusunda
kiiresel bir is birligi ve bilgi paylasimimin mevcut oldugunu ve bu aragtirmalarin genis bir

uluslararasi ag tarafindan desteklendigini gdstermektedir.

Fizik egitimi alaminda epistemolojik inang iizerine yayinlanan makalelerin yillara
gore dagilimi nasildir?

Sekil 4.20, fizik egitiminde epistemolojik inanglar konusundaki makalelerin yillara gore
dagilimim detayli bir sekilde gdstermektedir. Ilk makalenin 1998 yilinda yayimlandig
gbzlemlenmektedir. Makalelerin sayisinda yillar icinde dalgali bir seyir izlendigi ve en yliksek
tiretkenlik seviyesine 2017 yilinda ulasildigr goriilmektedir. 2017 yilinda 8 makale
yaymmlanmig olup, bu yil en yiiksek makale sayisina ulagilmistir. Bu bulgu, 2017 yilinda
konunun arastirma giindeminde 6nemli bir yer edinmis oldugunu ve akademik ilginin arttigini
gostermektedir (Muis, 2007). Diger yillarda ise bazi1 bosluklar dikkat ¢ekmektedir; 6zellikle
1999, 2003, 2004, 2005 ve 2014 yillarinda bu konuda taranan veri tabanlarinda herhangi bir
makale bulunamamistir. Bu bosluklar, fizik egitiminde epistemolojik inang¢lar konusunda belirli

yillarda aragtirma faaliyetlerinin azaldigini ve siireklilik gostermedigini isaret etmektedir. Bu
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durum, belirli y1llarda konunun akademik ilgi alaninda yeterince yer bulmadigini ve bu alanin
arastirma dinamiklerinin degisken oldugunu ortaya koymaktadir (Tytler, 2007). Bu dalgali
trendler, fizik egitiminde epistemolojik inanglar konusunun zaman zaman daha yogun ilgi
gordiigiinii ancak genel olarak siirekliligi saglamakta zorluk cektigini gdstermektedir. Ozellikle
2017 yilindaki artig, bu donemde bu konunun daha fazla dikkat ¢ektigini ve arastirmalarin
arttigini ifade etmektedir. Diger yillardaki bosluklar, aragtirma toplulugunun bu alana yonelik
ilgisinin dalgali oldugunu ve bu konudaki bilgi birikiminin artirilmasi gerektigini isaret ettigi
sOylenebilir. Belirli yillardaki yiiksek iiretkenliklerin, egitimdeki yenilik¢i yaklagimlar ve
arastirma fonlarinim artis1 ile iliskili oldugu soylenebilir. Ozellikle 2000'li yillardan itibaren
Tiirkiye'de fen egitimi ve epistemolojik inanglar konusundaki ¢aligmalarin arttig1, ancak bazi
yillarda arastirma iiretkenliginin azaldigr gozlemlenmistir. Ayrica, Tirk arastirmacilar
tarafindan yapilan ¢alismalarin genellikle uluslararasi literatiirde daha az temsil edildigi ve bu
alandaki katkilarin artirilmas: gerektigi soylenebilir. Lee, Hsu ve Tsai (2020), bu trendlerin,
aragtirmacilarin farkli donemlerdeki ilgi alanlarini ve bilimsel fonlama kaynaklarindaki
degisiklikleri yansittigini belirtmistir. Zhang et al., (2022), trendlerin, alanin dinamik yapisinin
ve uluslararas1 is birliklerinin etkilerini gosterdigini ortaya koymustur. Bu tiir yillik
dalgalanmalar, aragtirma alanindaki ilgi degisikliklerini ve belirli donemlerde arastirma
faaliyetlerinin arttigin1 veya azaldigini anlamak agisindan 6nemli bilgiler sunmaktadir. Ayrica,
bu veriler gelecekte bu alanda daha istikrarli ve siireklilik gosteren arastirmalarin tesvik

edilmesi gerektigini vurgulamaktadir (Muis & Duffy, 2013; Hattie & Timperley, 2007).

Fizik egitimi alaninda epistemolojik inang iizerine yayinlanan makalelerde iilkelerin
zaman icerisindeki bilimsel iiretkenlikleri nasildir?

Sekil 4.21, fizik egitiminde epistemolojik inanglar alaninda en fazla bilimsel iiretkenlige
sahip iilkeleri zaman i¢indeki degisimlerini gdstermektedir. Amerika Birlesik Devletleri, Cin,
Tiirkiye, Italya ve Almanya, bu alandaki en iiretken iilkeler olarak siralanmaktadir. 2007
yilindan itibaren Amerika Birlesik Devletleri ve Cin'in yayimn sayisinda belirgin bir artig
yasadig1 gdzlemlenmistir. Ozellikle Amerika Birlesik Devletleri'nin bu donemdeki artisi, bu
tilkenin fizik egitiminde epistemolojik inanglar konusundaki liderligini ve bu alanda yaptigi
katkilar1 yansitmaktadir. Cin'in de benzer sekilde, artan bilimsel iiretkenligi, bu iilkenin bu
alandaki arastirmalara olan yatirimini ve ilgi derecesini gostermektedir. Tirkiye'nin ise bu
alandaki arastirma faaliyetlerine 2010 yilinda baslamis olmasi, {ilkenin konuyla olan akademik
ilgisinin son yillarda hizla arttigin1 ortaya koymaktadir. Tiirkiye'nin 2022-2023 yillarinda en

yiiksek yayin iretkenligine ulagsmasi, yerel akademik topluluklarin fizik egitiminde
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epistemolojik inanglar konusuna olan artan ilgisini ve bu alanda yapilan arastirma sayisinin
onemli 6lciide arttigini gdstermektedir. Italya ve Almanya'nin iiretkenligi ise daha az belirgin
olmakla birlikte, bu iilkelerin de alanda anlamli katkilarda bulundugu anlasilmaktadir. Uztemur
ve ark. (2021), Tiirkiye'nin son yillarda bu alanda gosterdigi ivmenin, yerel arastirma fonlar1 ve
akademik destekle dogrudan iliskili oldugunu ifade etmektedir. Ozellikle gelisen iilkelerdeki
artiglarin, bu iilkelerdeki akademik topluluklarin global literatiirdeki etkisini artirdigini ve
uluslararasi ig birligi firsatlarin1 genislettigi sdylenebilir. Bu veriler, iilkelere gore bilimsel
iretkenligin zaman icginde nasil degistigini ve fizik egitiminde epistemolojik inanglar
konusundaki aragtirmalarin uluslararasi Olgekte nasil bir gelisim gosterdigini ortaya
koymaktadir. Ozellikle, Amerika Birlesik Devletleri ve Cin’in uzun vadeli liderligi ve
Tiirkiye’nin son yillardaki hizli artisi, bu alandaki global egilimler ve arastirma stratejileri

hakkinda 6nemli bilgiler sunmaktadir (Hattie & Timperley, 2007; Muis & Duffy, 2013).

Fizik egitimi alaminda epistemolojik inang ile ilgili yapilan ¢alismalarda konu
alaninda en fazla makale iireten yazarlar kimlerdir?

Sekil 4.22, fizik egitiminde epistemolojik inanglar konusunda en fazla makale
yaynlayan yazarlar1 gdstermektedir. Ilk bes yazar sirastyla C. Tsai, 1. Eilks, A. Elby, A. Gupta
ve S. Markic olarak belirlenmistir. Bu yazarlar, fizik egitimi alaninda epistemolojik inanglar
konusundaki literatiire onemli katkilarda bulunmus ve bu konudaki akademik caligmalari
yonlendirmigtir. C. Tsai, bu alandaki en iiretken yazar olarak 6ne ¢ikmaktadir ve epistemolojik
inanglarin 6gretim siiregleri tizerindeki etkilerini kapsamli bir sekilde incelemistir. Tsai'nin
calismalari, 6gretim stratejilerinin epistemolojik inanglarla nasil etkilesime girdigini ve bu
inanglarin 6grencilerin bilimsel diisinme becerilerini nasil etkiledigini ele almakta iken, I.
Eilks, egitimde epistemolojik inanglar konusundaki 6nemli ¢alismalartyla dikkat ¢ekmektedir.
Eilks'in ¢aligmalari, fen egitimi ve 6gretim metodolojileri arasindaki iligkileri vurgulamakta ve
Ogretim stratejilerinin nasil 1iyilestirilebilecegine dair Oneriler sunmaktadir. A. Elby,
epistemolojik inanglarin fizik 6gretiminde nasil bir rol oynadigini aragtirmis ve 6grencilerin bu
inanglarinin 6gretim siirecleri iizerindeki etkilerini analiz etmistir. A. Gupta, fizik egitimi ve
epistemolojik inanclar arasindaki iligkileri ele alarak, egitimde epistemolojik degisimin nasil
saglanabilecegine dair ¢esitli stratejiler onermistir. Bu yazarlar, arastirmalarinda sikga is birligi
yapmis ve birbirlerinin ¢aligmalarini referans olarak kullanmistir. Ayrica, Elby ve Gupta'nin
arastirmalar1, egitimde epistemolojik degisim siireclerini detaylandirmis ve bu alandaki
literatiire onemli katkilarda bulunduklari sdylenebilir. Bu yazarlarin akademik iletisimleri ve is

birligi aglan, fizik egitimi alaninda epistemolojik inanglar konusundaki bilgi paylagiminin ve
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akademik gelisimin 6nemli bir par¢ast oldugunu gostermektedir. Arastirmalarinda sagladiklari
derinlemesine analizler ve yenilik¢i yaklagimlar, bu alandaki diger ¢alismalar icin referans
noktasi olusturmakta ve bilimsel literatiirii zenginlestirmektedir. Bunun yaninda bu yazarlar,
fizik egitimi alanindaki epistemolojik inanglar konusunda liderlik yaparak, bu konudaki
akademik literatiire 6nemli katkilarda bulunmuslardir. Bu durum, yazarlarin arastirmalarinin
alandaki diger ¢caligsmalar icin referans noktasi oldugunu ve akademik iletisimde énemli bir rol
oynadigimmi gostermektedir (Alp ve Aslan, 2025). Ayrica, yazarlarin is birligi ve atif aglari
dikkate alindiginda, fizik egitimi alanindaki akademik iletisimin ve bilgi paylasiminin énemini
vurgulamaktadir. Yiiksek atif sayilar1 ve uluslararasi ig birlikleri, bu yazarlarin ¢alismalarinin
global literatiirde ne kadar etkili oldugunu ve bu alandaki diger arastirmalara nasil katki

sagladigini gostermektedir (Demiray, 2024; Ozdil, 2021).

Fizik egitimi alaninda epistemolojik inang iizerine yapilan calismalarda iilkelerin
yayin is birligi haritast nasidr?

Sekil 4.23, fizik egitimi alaninda epistemolojik inanclar {izerine yapilan ¢aligsmalarin
iilkeler arasindaki yaymn is birligi agmmi gostermektedir. Bu harita, Amerika Birlesik
Devletleri'nin ve Almanya'nin uluslararasi is birligi agisindan 6ne ¢ikan iilkeler oldugunu ortaya
koymaktadir. Amerika Birlesik Devletleri, 6zellikle Almanya, Israil ve Singapur ile yiiksek
diizeyde is birligi yaparken, Almanya'nin Singapur, Brezilya ve Hollanda ile de onemli is
birlikleri kurdugu gozlemlenmektedir. Bu is birligi agmn analizi, Amerika Birlesik
Devletleri'nin uluslararas1 akademik aglarda merkezi bir rol oynadigini ve Almanya'nin da
benzer sekilde global bilgi paylasiminda kritik bir pozisyona sahip oldugunu gostermektedir.
Amerika Birlesik Devletleri'nin Almanya ile 1§ birligi yapmasi, bu iki tilkenin fizik egitimi ve
epistemolojik inanglar konusundaki bilgi aligverisini artirdigi ve arastirmalarin kalitesini
yiikselttigi sOylenebilir. Almanya'nin Singapur, Brezilya ve Hollanda ile olan is birlikleri ise,
bu iilkelerin arastirma aglar1 iginde onemli bir baglayici rol iistlendigini ve uluslararasi
arastirma topluluklarina katki sagladigini gostermektedir. Bu kiiresel is birligi ag, fizik egitimi
alaninda epistemolojik inanclar iizerine yapilan arastirmalarin genis bir cografi kapsamda
gerceklestirildigini ve uluslararas: is birliginin bu alandaki bilimsel tretkenligi artirdigini
ortaya koymaktadir. Amerika Birlesik Devletleri ve Almanya'nin dnciiliigiindeki bu is birligi,
diger iilkelerin akademik cevreleri ile bilgi ve kaynak paylasimini tesvik ederek bu alandaki
bilgi birikimini ve arastirma kalitesini gelistirdigi soylenebilir. Tirkiye'nin yayin is birligi
haritasinda daha az yer aldig1 goriilse de baz iilkelerle (6rnegin, Amerika Birlesik Devletleri

ve Almanya) is birlikleri kurarak uluslararasi alanda bilgi ve deneyim paylagimini artirdigt
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anlasilmaktadir. Tiirkiye'nin uluslararasi is birligi potansiyelini gelistirdigi ve global akademik
toplulukla etkilesimini giiglendirdigi gozlemlenmektedir. Bu is birligi haritasi, aragtirma is
birliklerinin uluslararasi diizeyde nasil yapilandigini ve belirli tilkelerin bu siirecte nasil merkezi
bir rol listlendigini vurgulamaktadir. Amerika Birlesik Devletleri ve Almanya'nin 6ne ¢ikmasi,
bu iilkelerin kiiresel arastirma toplulugunda bilgi ve yeniliklerin yayilmasima 6nemli katkilar

sagladigi soylenebilir.

Fizik egitimi alaninda epistemolojik inang iizerine yayinlanan makalelerde yazarlarin
en stk kullandiklar: anahtar kelimeler nelerdir?

Sekil 4.24, fizik egitiminde epistemolojik inang¢lar konusuyla ilgili makalelerde en fazla
kullanilan 20 anahtar kavrami detayli bir sekilde gdstermektedir. Bu anahtar kavramlarin
analizi, arastirmacilarin bu alandaki odaklarini ve ilgi alanlarini anlamak i¢in 6nemli bilgiler
sunmaktadir. En sik kullanilan anahtar kavramlardan biri "knowledge" (bilgi) olup, bu
kavramin makalelerde yogun bir sekilde yer almasi, bilgiye dair arastirmalarin fizik egitimi ve
epistemolojik inanglar konusundaki literatiirde ne kadar 6nemli bir yer tuttugunu ortaya
koymaktadir. "Science" (bilim), "beliefs" (inanglar), "epistemological beliefs" (epistemolojik
inanglar) ve '"views" (goriiniimler) diger sik kullanilan anahtar kelimeler arasinda
bulunmaktadir. Bu kavramlar, fizik egitiminde epistemolojik inanglarin ¢esitli yonlerinin ve bu
inanglarin egitim siiregleri iizerindeki etkilerinin kapsamli bir sekilde ele alindigim
gostermektedir (Lee at al., 2019). Ornegin, "epistemological beliefs" teriminin yiiksek siklikta
kullanimi, epistemolojik inang¢larin 6grencilerin 6grenme siiregleri lizerindeki etkisini arastiran
calismalarin literatiirde 6nemli bir yer tuttugunu vurgulamaktadir. Bu kavram, 6grencilerin
bilgiye dair inancglarinin nasil sekillendigini ve bu inanclarin fizik egitimi baglamindaki
O0grenme deneyimlerini nasil etkiledigini inceleyen bircok c¢aligmanin varli§ini isaret
etmektedir. Ayrica, "views" (goriinlimler) ve "beliefs" (inanglar) gibi kavramlar, 6grenciler ve
Ogretmenler arasindaki diisiince ve inanglarin fizik egitimi silirecinde nasil sekillendigine dair
onemli ipuglart sunmaktadir. Bu kavramlar, egitimdeki bireylerin perspektiflerini ve bu
perspektiflerin egitim siirecindeki roliinii anlamak agisindan degerli veriler sunar. Bu anahtar
kavramlarin analizi, fizik egitiminde epistemolojik inanglarin arastiritlmasinda hangi konularin
one ciktigini gostermekte ve bu konularin literatiirdeki 6nemini anlamak i¢in kritik bir adim

olarak degerlendirilmektedir.
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Fizik egitimi alaninda epistemolojik inang iizerine yayinlanan makalelerde trend
konularin zaman icerisindeki degisimi nasildir?

Sekil 4.25, fizik egitiminde epistemolojik inanglar konusundaki yillik trendleri ayrintili
olarak gostermektedir. Bu veriler, belirli yillarda 6ne ¢ikan ve siklikla ele alinan konular
inceleyerek bu alandaki dinamik geligsmeleri ve degisen arastirma ilgilerini ortaya koymaktadir.
Veriler incelendiginde, "knowledge" (bilgi), "views" (bakis agilari), "physics" (fizik),
"conceptions" (anlayislar), "science-education" (fen egitimi) ve "personal epistemology"
(kisisel epistemoloji) gibi anahtar kavramlarin zaman ic¢inde farkli seviyelerde popilerlik
kazandigin1 gostermektedir. Ozellikle "knowledge" ve "views" gibi kavramlar, fizik egitimi
alaninda epistemolojik inanglar iizerine yapilan ¢alismalarda uzun siire 6ne ¢ikmistir. Bu
trendler, arastirmacilarin hangi konulara yogunlastigini ve bu konularin akademik tartismalar
lizerindeki etkilerini ortaya koymaktadir (Duran& Aydin, 2024). Ornegin, 2004-2011 yillart
arasinda "resources" (kaynaklar) konusu uzun siire boyunca onemli bir trend olarak
belirlenmistir. Bu, egitim kaynaklariin 6grencilerin epistemolojik inanglari tizerindeki etkisini
anlamak i¢in yapilan aragtirmalarda Onemli bir yer tuttugunu gostermektedir. "Science-
education" (fen egitimi) konusu ise 2006-2014 yillar1 arasinda dikkat cekmis olup, bu donemde
fen egitiminin epistemolojik boyutlar1 lizerine yapilan ¢aligmalarin arttigini isaret etmektedir.
2010-2017 yillart arasinda "students" (0grenciler) konusunun 6n planda olmasi, 6grencilerin
epistemolojik inanclarinin 6grenme siiregleri {izerindeki etkilerini arastiran calismalarin
arttigin1 ortaya koymaktadir. Bu trend, 68rencilerin bilimsel bilgi ve 6grenme siiregleri ile ilgili
inanglarini derinlemesine anlamak igin yapilan arastirmalara dikkat ¢ekmektedir. 2013-2018
yillar1 arasinda "epistemological beliefs" (epistemolojik inanglar) konusunun belirgin bir
sekilde O6ne ¢ikmasi, bu alandaki akademik ilginin yogunlastigin1 ve epistemolojik inanglarin
fizik egitimi baglaminda 6nemli bir aragtirma konusu haline geldigini gostermektedir. Bu
durum, epistemolojik inang¢larin egitim siireclerine ve 6grenci performansina etkilerini arastiran

caligmalarin arttigini ortaya koymaktadir.

Bu trendlerin analizi, fizik egitiminde epistemolojik inanclar konusunda
aragtirmacilarin belirli donemlerde hangi konulara yogunlastigini ve bu konularin egitim
politikalar1 ve uygulamalarina nasil yansidigini anlamak agisindan degerli bilgiler sunmaktadir.
Ayrica, bu tiir analizler, gelecekteki arastirmalar i¢cin hangi alanlarin daha fazla kesfedilmesi
gerektigine dair ipuglar1 saglayabilir ve egitim politikalarinin sekillendirilmesine katkida

bulunabilir (Giingor, 2016).
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Fen ve fizik egitiminde epistemolojik inanglar konusunda elde edilen veriler
karsilagtirildiginda, aragtirma kapsami ve biiyiime oranlar1 agisindan dikkat cekici farklar
gozlemlenmektedir. Fen egitimi alaninda, 1991-2024 yillar1 arasinda yapilan ¢alismalar, toplam
480 belgeyi kapsamaktadir. Bu genis kapsam, fen egitimi konusundaki akademik ilginin zaman
icinde artti§ini1 ve bu alanin genis bir arastirma literatiiriine sahip oldugunu gdsterir. Yillik
biiylime orani %8.08’dir, bu da fen egitimi aragtirmalarinda 6nemli bir artis yasandigini ve bu
alanda siirekli bir ilgi ve arastirma faaliyetinin mevcut oldugunu ortaya koyar. Ote yandan, fizik
egitimi alaninda, 1998-2024 yillar1 arasinda yalnizca 66 belge bulunmakta ve yillik biiyiime
orant %0 olarak hesaplanmistir. Bu durum, fizik egitimi arastirmalarinin daha sinirlt bir
kapsamda oldugunu ve biiylime oraninin sabit kaldigin1 gosterir. Dolayisiyla, fizik egitiminde
epistemolojik inan¢lar konusuyla ilgili arastirmalarda ilgi ve iiretkenlik acisindan bir duraganlik
oldugu sdylenebilir. Ayrica, fen egitimi alaninda belgelerin ortalama yas1 9,23 yil olup, bu da
¢alismalarin uzun bir siire boyunca literatiirde kalici oldugunu gostermektedir. Dokiiman basina
ortalama atif sayis1 26,59°dur, bu da fen egitimi arastirmalarinin akademik ¢evrelerde oldukca
etkili ve dikkate deger oldugunu gdsterir. Fizik egitimi alaninda belgelerin ortalama yas1 9,2 y1l
olup, bu da benzer bir siirekliligi isaret eder. Dokiiman basina ortalama atif sayis1 27,17 olmasi
ile fen egitimindeki dokiiman basina ortalama atif sayisi ile benzerlik gostermektedir. Fen
egitimi alaninda ortak yazarlik orani 2,61 olarak belirlenmistir, bu da bu alandaki arastirmalarda
genellikle birden fazla arasgtirmacinin yer aldigini gosterir. Ortak yazarlik oranmin yiiksek
olmasi, arastirmalarda is birliginin 6nemli bir rol oynadigini ve bu durumun akademik
uretkenligi artirdigina isaret edebilir. Fizik egitimi alaninda ise ortak yazarlik orani 2,5’tir, bu
da arastirmalarda daha az sayida ortak yazar oldugunu ve bu alanin is birligi agisindan fen
egitimi kadar yaygin olmadigin1 gostermekle birlikte, her iki alandaki uluslararasi is birligi
oranlar1 incelendiginde, fen egitimi alaninda uluslararasi ortak yazarlik oram1 %11,88’dir. Bu
oran, fen egitimi aragtirmalarinda uluslararasi is birliginin 6nemli bir yer tuttugunu ve bu
alandaki arastirmalarin kiiresel bir perspektifle yapildigini gosterir. Fizik egitimi alaninda ise
uluslararas1 ortak yazarlik orant %10,61°dir (Chen & Tsai, 2020), bu da fizik egitimi
aragtirmalarinda da uluslararasi is birliginin mevcut oldugunu ancak fen egitimine kiyasla biraz

daha diisiik oldugunu gdsterir.

Fen ve fizik egitiminde epistemolojik inanclar konusunda ortak yazarlik oranlar1 ve
uluslararasi is birligi oranlarina dair elde edilen veriler, iki alan arasindaki is birligi egilimlerini
ve kiiresel etkilesimi anlamada 6nemli bilgiler sunmaktadir. Fen egitimi alaninda ortak yazarlik

orani 2,61 olarak belirlenmistir. Bu oran, fen egitimi arastirmalarinda genellikle birden fazla
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aragtirmacinin yer aldigini ve isg birliginin bu alandaki akademik {iretkenligi artirdigini
gostermektedir. Fen egitimi alaninda uluslararasi ortak yazarlik oran1 %11,88’dir. Bu oran, fen
egitimi aragtirmalarinda uluslararasi is birliginin 6nemli bir yer tuttugunu ve bu alandaki
arastirmalarin kiiresel bir perspektifle yapildigini ortaya koymaktadir. Ote yandan, fizik egitimi
alaninda ortak yazarlik orani 2,5 olarak hesaplanmistir (Chen & Tsai, 2020). Bu oran, fizik
egitimi aragtirmalarinda daha az sayida ortak yazarin yer aldigmi ve bu alanin is birligi
acisindan fen egitimi kadar yaygin olmadigimi gostermektedir. Fizik egitimi alaninda
uluslararas1 ortak yazarlik orani %10,61°dir. Bu oran, fizik egitimi arastirmalarinda da
uluslararasi is birliginin mevcut oldugunu, ancak fen egitimine kiyasla biraz daha diisiik

oldugunu gostermektedir (Aydin, 2022).

Fizik egitimi ve fen egitimi alanlarinda epistemolojik inanglar iizerine yapilan
arastirmalarin yillik dagilimi, her iki alanin akademik ilgi ve arastirma egilimleri hakkinda
kiymetli bilgiler sunmaktadir. Fizik egitiminde epistemolojik inan¢lar konusundaki ilk ¢alisma
1998 yilinda gergeklestirilmis olup, makale sayilarinda dalgali bir seyir gozlemlenmistir. En
yiiksek makale sayisina 2017 yilinda 8 makale ile ulasilmistir. Ancak, 1999, 2003, 2004, 2005
ve 2014 yillarinda bu alanda hi¢ makale bulunmamasi, bu yillarda konuya olan ilginin azalmis
olabilecegini veya veri tabanlarinda eksiklikler yasanmis olabilecegini gostermektedir. Buna
karsilik, fen egitiminde epistemolojik inanglar ilizerine yapilan ilk calisma 1991 yilinda
baslamis ve bu alandaki arastirmalarin sayisinda genel bir artis gézlemlenmistir. 2023 yilinda
42 makale ile en yliksek sayiya ulagilmistir. Bu artig, fen egitimi alaninda epistemolojik
inanglarin daha yogun bir sekilde arastirildigini ve akademik ilginin siirekli olarak arttigini
isaret eder. Ancak, 1992, 1998, 2002, 2004, 2013, 2014, 2015, 2018 ve 2020 yillarinda makale
sayisinda bir onceki yila gore azalma goriilmektedir; bu durum, bu yillarda arastirma
faaliyetlerinin belirli bir diizeyde siirlanmis olabilecegini veya veri eksikligi yasanmig
olabilecegini diisiindiirebilir. Genel olarak, fen egitiminde epistemolojik inancglar {izerine
yapilan arastirmalar daha uzun bir siire zarfinda daha diizenli ve artan bir egilim gosterirken,
fizik egitiminde bu egilim daha diizensiz ve dalgali bir seyir izlemektedir. Fen egitimi
alanindaki stirekli artig, bu konunun daha genis bir akademik kitle tarafindan benimsendigini
ve aragtirmalarin siirekli olarak desteklendigini gosterirken, fizik egitimindeki dalgalanma, bu
alanin akademik ilgi seviyesinde donemsel degisiklikler yasadigimi veya farkli arastirma

oncelikleriyle etkilenmis olabilecegini gdstermektedir.
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Fizik ve fen egitiminde epistemolojik inanglar konusundaki bilimsel tiretkenlik, farkli
tilkelerde belirgin zamanlama farkliliklar1 gostermektedir. Her iki alanda da Amerika Birlesik
Devletleri ve Cin, en fazla bilimsel {iretkenlige sahip {ilkeler arasinda one ¢ikmaktadir. Fizik
egitiminde, bu iki tilkenin 2007 yilindan itibaren yayin sayisinda ciddi bir artis gézlemlenirken,
Tiirkiye'nin bu alandaki tiretkenligi 2010 yilinda baslamis ve 2022 ile 2023 yillarinda zirveye
ulagsmistir. Fen egitiminde ise Amerika Birlesik Devletleri ve Cin, 1999 yilindan itibaren yayin
sayisinda belirgin bir artig géstermistir; Tlrkiye'nin artig1 ise 2009'dan itibaren baglamistir. Bu
durum, fizik egitiminde Tiirkiye’nin ge¢ bir baslangi¢ yaparak son yillarda biiyiik bir sigrama
yasadigini, fen egitiminde ise Tiirkiye’nin artisinin daha erken basladigini ve daha diizenli bir

sekilde ilerledigini gostermektedir.

Fizik ve fen egitiminde epistemolojik inang¢lar konusundaki makale tiiriindeki yayinlarin
yazar dagilimin inceledigimizde, iki alan arasindaki iiretkenlik ve yazar etkisinde belirgin
farklar gozlemlenmektedir. Fizik egitiminde epistemolojik inanglar iizerine yayin yapan toplam
142 yazardan en tretken ilk bes yazar sirasiyla C. Tsai, 1. Eilks, A. Elby, A. Gupta ve S.
Markic'tir. Bu yazarlar, fizik egitiminde epistemolojik inanglar konusunda 6nemli katkilarda
bulunmus ve bu alandaki literatiirde 6ne ¢ikmistir. Fen egitiminde ise, epistemolojik inanglar
konusundaki makaleleri kaleme alan 1002 yazardan en tiretken ilk dort yazar C. Tsai, J. Liang,
I. Eilks ve S. Markic'tir. Bu bulgular, fen ve fizik egitiminde epistemolojik inanglar lizerine
calisan arastirmalarda benzer yazarlarin 6n plana ¢iktigini ve bu yazarlarin her iki alanda da
etkili olduklarini gostermektedir. Ozellikle C. Tsai ve 1. Eilks'in her iki alandaki yiiksek
iretkenligi, epistemolojik inanglar konusundaki genis kapsamli caligmalarinin bu alanlara

onemli katkilar sagladigini ortaya koymaktadir.

Fizik ve fen egitiminde epistemolojik inanglar konusundaki uluslararasi yayimn is
birlikleri, farkli iilkelerin arastirma faaliyetlerinde nasil etkilesimde bulundugunu
gostermektedir. Fizik egitiminde epistemolojik inanglar iizerine en fazla yayin is birligi yapan
iilkeler Amerika Birlesik Devletleri ve Almanya olarak 6ne ¢ikmaktadir. Amerika Birlesik
Devletleri'nin Almanya, Israil ve Singapur ile yogun is birligi yaptigi, Almanya'nin ise
Singapur, Brezilya ve Hollanda ile daha fazla is birligi yaptig1 gorilmektedir. Bu veriler, fizik
egitiminde is birliklerinin belirli birkag iilke etrafinda yogunlastigin1 ve bu {ilkelerin is birligi

aginda merkezi bir rol oynadigini ortaya koymaktadir.

Fen egitiminde epistemolojik inanglar konusunda ise en fazla yaym is birligi yapan

iilkeler Amerika Birlesik Devletleri, Cin, Norve¢ ve Avustralya'dir. Amerika Birlesik
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Devletleri'nin Kanada, Almanya, Cin, Norveg ve Tiirkiye ile siki is birligi i¢erisinde oldugu,
Cin'in ise Singapur, Birlesik Krallik, Norveg, Yeni Zelanda ve Avustralya ile daha fazla yayin
is birligi yaptig1 gozlemlenmektedir. Ayrica, Tiirkiye'nin Almanya, Liibnan, Hollanda, Yeni
Zelanda, Isvec ve Birlesik Krallik ile de is birligi yaptig1 verileri elde edilmistir. Bu bulgular,
fen egitiminde is birliklerinin daha genis bir cografi dagilim gosterdigini ve ¢esitli tilkelerin
arastirma aginda aktif rol oynadigini géstermektedir. Amerika Birlesik Devletleri, her iki alanda
da merkezi bir is birligi noktas1 olarak dne ¢ikarken, fizik egitiminde Almanya ve Israil ile; fen
egitiminde ise Kanada, Norve¢ ve Tirkiye ile gii¢lii baglar kurdugu soylenebilir. Cin, fen
egitiminde daha genis bir uluslararasi is birligi agina sahipken, fizik egitiminde bu tiir bir
yayginlik goriilmemektedir. Bu farkliliklar, her iki alandaki aragtirma dinamiklerinin ve

uluslararast is birligi stratejilerinin farklilastigini gostermektedir.

Fizik ve fen egitiminde epistemolojik inanclar konusundaki makalelerde kullanilan
anahtar kavramlar, her iki alanin odak noktalarini ve arastirma egilimlerini karsilagtirmamizi
saglar. Fen egitiminde en fazla kullanilan anahtar kavram "epistemological beliefs"
(epistemolojik inanclar) olup, bunu "knowledge" (bilgi), "education" (egitim) ve "science"
(bilim) izlemektedir. Bu durum, fen egitiminde epistemolojik inanc¢larin temel bir arastirma
konusu oldugunu ve bilgi, egitim ve bilim ile ilgili kavramlarla yakindan iliskili oldugunu
gostermektedir. Ozellikle "epistemological beliefs" kavraminm &n planda olmasi, bu alanin
epistemolojik inancglara daha fazla odaklandigini ve bu konunun fen egitimindeki 6nemli bir

aragtirma alan1 oldugunu ortaya koydugu soylenebilir.

Fizik egitiminde ise en fazla kullanilan anahtar kavram "knowledge" (bilgi) olup, bunu
"science" (bilim), "beliefs" (inang), "epistemological beliefs" (epistemolojik inancglar) ve
"views" (gorliniimler) takip etmektedir. Bu durum, fizik egitiminde bilginin ve bilimsel
anlayislarin temel arastirma konulari oldugunu ve inanglar ile epistemolojik inanglarin da
onemli bir yer tuttugunu gostermektedir. Fizik egitiminde "beliefs" ve "views" gibi daha genel
kavramlarin siklikla kullanilmasi, bu alanin daha genis bir perspektiften ele alindigini isaret
etmektedir. Genel olarak, her iki alanda da "knowledge" (bilgi) ve "science” (bilim)
kavramlarinin yaygin olarak kullanilmasi, epistemolojik inanglarin bilgi ve bilimle olan
iligkisini vurgulamaktadir. Ancak, fen egitiminde "epistemological beliefs" (epistemolojik
inanglar) kavramimin daha 6n planda olmasi, bu alanin epistemolojik inanglara daha fazla

odaklandigini ve bu konunun fen egitimindeki 6nemini gdstermektedir. Fizik egitiminde ise
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"beliefs" ve "views" gibi daha genis kavramlarin da siklikla kullanilmasi, bu alanin daha

kapsamli bir bakis acisiyla ele alindigini isaret etmektedir.

Fizik ve fen egitiminde epistemolojik inanglar alaninda yillara gore trend konular, her
iki alandaki aragtirma odaklarinin ve egilimlerinin nasil degistigini ortaya koymaktadir. Fen
egitiminde, "epistemological beliefs" (epistemolojik inanglar), "knowledge" (bilgi),
"education" (egitim), "science" (bilim) ve "conceptions" (kavramlar) en sik ele alinan konular
arasinda yer almaktadir. Bu alanlarda, belirli trend konularin yillara gore siiregelen etkisi dikkat
cekicidir. Ornegin, "perspectives" (bakis acilar1) 2006-2019 yillar1 arasinda, "classroom" (sinif)
2001-2010 yillar1 arasinda ve "human" (insan) 2007-2015 yillar1 arasinda trend konular olarak
one ¢cikmistir. "Epistemological beliefs" (epistemolojik inanglar) ise 2014-2022 yillar1 arasinda

sikca ele alinan bir konu oldugu goériilmektedir.

Fizik egitiminde ise "knowledge" (bilgi), "views" (bakis agilar1), "physics" (fizik),
"conceptions" (anlayislar), "science-education" (fen egitimi) ve "personal epistemology"
(kisisel epistemoloji) dne ¢ikan trend konular arasinda yer almaktadir. Uzun siire kullanilan
trend konular arasinda "resources" (kaynaklar) 2004-2011 yillar1 arasinda, "science-education”
(fen egitimi) 2006-2014 yillar1 arasinda ve "students" (6grenci) 2010-2017 yillar1 arasinda 6ne
cikmaktadir. "Epistemological beliefs" (epistemolojik inanglar) ise 2013-2018 yillar1 arasinda

trend konular arasinda yer almistir.

Her iki alanda da "epistemological beliefs" (epistemolojik inanglar) ve "knowledge"
(bilgi) gibi temel kavramlarin 6ne ¢iktig1 goriilmektedir. Ancak, fen egitiminde "education"
(egitim) ve "science" (bilim) kavramlarinin, fizik egitiminde ise "views" (bakis agilar1) ve
"personal epistemology" (kisisel epistemoloji) kavramlarimin daha belirgin oldugu fark
edilmektedir. Ayrica, fen egitiminde "classroom" ve "human" faktorlerinin uzun siireli trendler
olarak ele almmmasi, bu alanin daha sosyal ve uygulamali yonlerine odaklandigini
gostermektedir. Fizik egitiminde ise "resources" ve "students" gibi materyal ve Ogrenci
merkezli konularin uzun siireli trendler olarak 6ne ¢ikmasi, bu alanda daha materyal ve 6grenci
merkezli bir yaklagimi benimsedigini sdylenebilir. Bu farkliliklar, her iki alandaki arastirma

odaklarinin ve egilimlerinin nasil ¢esitlendigini ve farklilastigin1 yansitmaktadir.

5.2. Sonug¢
Bu arastirma, fen ve fizik egitimi alaninda epistemolojik inanclar iizerine yazilan

makalelerin detayli bir analizinin yapilarak degerlendirilmesinin sonuglarini icermektedir. Fen

94



egitiminde 1991-2024 yillar1 arasinda yazilan 480 ve fizik egitimi alaninda 1998-2024 yillar
arasinda yazilan 66 makale bibliyometrik analiz yontemiyle analiz edilerek detayli bir inceleme
saglanmigtir. Literatiiriin analiz edilmesi, one ¢ikan dergilerin, iiretken yazarlarin, yazarlar
tarafindan siklikla kullanilan temalarin ve katkida bulunan iilkelerin analizi, bu alanda
gelecekte yapilacak arastirmalar igin yol gosterici olabilecek dnemli bulgular sunmaktadir. Bu
analizler, alanin gelisimi ve ilerlemesi adina degerli bilgiler saglamaktadir. Bu sonuglarin
15181nda, fen ve fizik egitimi alaninda epistemolojik inanglar ile ilgili 6neriler gelistirilmis ve
bu alanda gelecekte yapilacak ¢alismalara rehber olabilecek veriler ortaya konmustur. Asagida
arastirmamizda yer alan her bir alt problem i¢in analizlerden elde edilen sonuglar ve sonuglarin

yorumlari detaylandirilmistir.

Fen egitiminde epistemolojik inanclar konusunda veri tabanlarindan elde edilen

kaynaklar ile ilgili temel bilgiler nelerdir?

Tablo 4.1'de fen egitiminde epistemolojik inanglar {izerine yapilan arastirmalarin 1991-
2024 yillar1 arasinda nasil bir gelisim gosterdigi 6zetlenmektedir. Veriler, Web of Science ve
Scopus veri tabanlarindan elde edilmistir. Toplamda 228 kaynakta 480 belge bulunmaktadir.
Bu belgelerin 446's1 makale, 14'ii makale kitap boliimii, 17'si erken erisim makalesi ve 3'i
bildiri makalesidir. Arastirma, yillik biiylime oraninin %8.08 oldugunu ve belgelerin ortalama
yasinin 9,23 yil oldugunu ortaya koymaktadir. Dokiiman basina ortalama atif sayis1 ise 26,59
olarak belirlenmistir. Bu veriler, fen egitiminde epistemolojik inanglara olan akademik ilgiyi
ve bu alandaki ¢alismalarin artisini gostermektedir. Aragtirmada yer alan 1002 yazarin 136's1
tek yazarli dokiimanlar iiretmistir. Dokiiman basina ortak yazarlik orani 2,61 iken, uluslararasi
ortak yazarlik orant %11,88'dir. Bu bulgular, fen egitiminde epistemolojik inanglar lizerine
yapilan aragtirmalarda is birliginin 6nemli bir yer tuttugunu gostermektedir. Ayrica, bu alandaki
makalelerin biiyiik c¢ogunlugunun ¢esitli dergi ve kitap bolimlerinde yayinlandigi
goriilmektedir. Genel olarak, bu alandaki arastirma ciktilari, yillar i¢cinde 6nemli bir artis
gostermistir ve bu durum, fen egitiminde epistemolojik inanglarin arastirilmasi konusundaki

ilgiyi yansitmaktadir.

Fen egitimi alaninda epistemolojik inang iizerine yayinlanan makalelerin yillara gore
dagilimi nasidwr?

Sekil 4.1'de fen egitiminde epistemolojik inanglar lizerine yapilan yayinlarin yillara gére
dagilimi gosterilmektedir. Bu grafik, 1991 yilindan itibaren bu alanda yapilan arastirmalarin

sayisinin genel bir artis trendi gosterdigini ortaya koymaktadir. 2023 yil1, 42 makale ile en fazla

95



yayin yapilan yil olmustur. Buna karsilik, 1992 yilinda taranan veri tabanlarinda bu alanda
hicbir makale bulunmamaktadir. Bu dalgalanmalar, farkli yillarda bu alana olan ilginin
degiskenlik gosterdigini isaret etmektedir. Yayin sayilarinda bazi yillarda disiisler
gozlemlenmektedir. Ornegin, 1992, 1998, 2002, 2004, 2013, 2014, 2015, 2018 ve 2020
yillarinda bir 6nceki yila gore azalmalar yasanmistir. Bu dalgalanmalar, fen egitiminde
epistemolojik inanglar konusundaki arastirmalarin siirekli bir artis trendi izlemedigini, zaman
zaman diisiisler yasandigini gostermektedir. Ancak genel egilim, bu alanda yapilan yayimlarin
sayisinda istikrarli bir artis oldugunu gostermektedir. Bu bulgu, fen egitiminde epistemolojik
inanglar konusunun giderek daha fazla ilgi gordiigiinii ve bu alandaki arastirmalarin artmaya

devam ettigini gostermektedir.

Fen egitimi alaminda epistemolojik inang ile ilgili yapilan calismalarda konu
alaninda en fazla makale iireten yazarlar kimlerdir?

Sekil 4.2'de fen egitiminde epistemolojik inanglar konusundaki en iiretken yazarlar
listelenmistir. ilk 20 yazarin yer aldig1 bu listede, en iiretken dort yazarin sirasiyla C. Tsai (35
makale), J. Liang (15 makale), I. Eilks (7 makale) ve S. Markic (7 makale) oldugu
goriilmektedir. Bu yazarlar, toplamda 64 makale yazarak, bu alandaki tiim makalelerin
%13,3"int olusturmuslardir. Bu yiiksek iiretkenlik orani, bu yazarlarin epistemolojik inanglar
konusunda onemli katkilar sagladigini gostermektedir. C. Tsai'nin 35 makale ile agik ara en
tiretken yazar oldugu ve bu yazarin diger yazarlarla karsilastirildiginda 6nemli bir fark yarattig:
goriilmektedir. Diger yazarlar, J. Liang, 1. Eilks ve S. Markic'in katkilar1 da kayda deger olsa
da C. Tsai'nin tiretkenligi bu alanda 6ne ¢ikmaktadir. Bu bulgular, fen egitiminde epistemolojik
inanglar konusundaki literatiiriin biiytlik 6l¢iide belirli bir grup yazar tarafindan sekillendirildigi

sOylenebilir.

Fen egitimi alaminda epistemolojik inang iizerine yayinlanan makalelerde yillik
ortalama atif sayilari zaman igerisinde nasil bir seyir izlemistir?

Sekil 4.3 incelendiginde, yillik ortalama atif sayisinin en yiiksek oldugu yilin 2007
oldugu, en diisik oldugu yilin ise 1996 oldugu goriilmektedir. Bu bulgular, 2007 yilinin
epistemolojik inanglar {izerine yapilan arastirmalar agisindan daha fazla ilgi gordiigiinii ve bu
donemdeki caligmalarin daha fazla atif aldigin1 gostermektedir. Atif sayilarindaki bu
dalgalanmalar, bu alandaki calismalarin yogunlastigi donemler hakkinda fikir vermektedir.
Sekilde, 1994 ve 2002 yillarinda ortalama atif sayisinin yiiksek oldugu, 1996, 2004 ve 2007
yillarinda ise ciddi bir diislis yasandig1 dikkat ¢gekmektedir. Bu dalgali seyir, donemsel olarak
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aragtirma konularindaki degisimlerin ve bilimsel topluluklarin ilgi alanlarimin farklilastigini
gostermektedir. 2007 yilindan itibaren atif sayilarindaki diisiis, bu alandaki ¢alismalarin
zamanla daha az ilgi gérmeye basladigin1 ya da yeni aragtirma alanlarinin 6n plana ¢iktigini

isaret edebilir.

Sekil 4.4'te yer alan ii¢ alan grafigi, atif, yazar ve anahtar kelimeler arasindaki iliskileri
gostermektedir. Grafikte CR (Cited References) belgenin atifta bulundugu kaynaklari, AU
(Authors) belgede katkida bulunan yazarlar1 ve DE (Author's Keywords) yazarlar tarafindan
belgelere atanmig anahtar kelimeleri temsil etmektedir. Bu grafik, aragtirma literatiiriinde sikca
atif yapilan kaynaklarin, en aktif yazarlarin ve en yaygin kullanilan anahtar kelimelerin
karsilagtirmali analizini sunmaktadir. Anahtar kelimeler agisindan incelendiginde, "epistemic
beliefs," "science" ve "nature of science" en ¢ok kullanilan anahtar kelimeler olarak one
¢ikmaktadir. Bu anahtar kelimeleri en ¢ok kullanan yazarlarn ise C. Tsai, J. Liang ve H. Deniz
oldugu goriilmektedir. Bu durum, bu yazarlarin epistemolojik inan¢lar konusunda 6nemli
katkilarda bulundugunu ve ¢aligmalarinin literatiirde genis yanki buldugunu géstermektedir. Bu

tiir grafikler, arastirma trendlerini ve anahtar figiirleri belirlemek agisindan biiylik 6nem tasir.

Fen egitimi alaninda epistemolojik inang iizerine yayinlanan makalelerde en ilgili
kaynaklar hangileridir?

Sekil 4.5 incelendiginde, fen egitiminde epistemolojik inanglar konusunda en fazla
makale yaymlayan dergiler goriilmektedir. Ilk ii¢ sirada, "International Journal of Science
Education,” "Journal of Research in Science Teaching" ve "Research in Science Education™
dergileri yer almaktadir. Bu dergiler, bu alanda en saygin ve etkili yaym organlari arasinda
bulundugu sdylenebilir. Bu veriler, fen egitimi ve epistemolojik inanglar konusundaki en giincel
ve onemli arastirmalarin bu dergilerde yayimlandigini gostermektedir. Arastirmacilar i¢in bu
dergilerde yayimlanan ¢aligmalar, literatiir taramalar1 ve referans listeleri olusturma agisindan
kritik 6neme sahip oldugu ayni zamanda, bu dergilerde yaymn yapmanin, bilimsel etkilerini

artirmak isteyen arastirmacilar i¢in prestijli bir hedef oldugu sdylenebilir.

Fen egitimi alaninda epistemolojik inanc iizerine yayinlanan makalelerde yazarlarin
en sik kullandiklar: anahtar kelimeler nelerdir?

Sekil 4.6'da fen egitiminde epistemolojik inanglar konusu ile ilgili makalelerde en sik
kullanilan anahtar kelimeler yer almaktadir. En fazla kullanilan anahtar kelimenin
"epistemological beliefs" (epistemolojik inanglar) oldugu goriilmektedir. Bunu, "knowledge"

(bilgi), "education" (egitim) ve "science" (bilim) gibi diger anahtar kelimeler takip etmektedir.
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Bu anahtar kelimeler, fen egitiminde epistemolojik inanglar lizerine yapilan ¢aligmalarin ana
temalarin1 ve odak noktalarini ortaya koymaktadir. "Epistemological beliefs" kavraminin en
fazla kullanilan anahtar kelime olmasi, bu konuda yapilan arastirmalarin merkezinde yer

nn

aldigimi gostermektedir. Diger yandan, "knowledge," "education" ve "science" gibi kelimelerin
siklikla kullanilmasi, epistemolojik inanglarin fen egitimi ve genel egitim teorileri ile nasil

iliskilendirildigine dair 6nemli ipuclar1 verdigi sdylenebilir.

Fen egitimi alaninda epistemolojik inanc iizerine yayinlanan makalelerde yazarlarin
anahtar kelimelerinin tematik haritasi nasidr?

Sekil 4.7'de yazarlarin makalelerinde kullandiklar1 anahtar kelimelerin siklik analizi yer
almaktadir. Sekildeki veriler, epistemological beliefs (epistemolojik inanglar), knowledge
(bilgi), education (egitim), science (bilim), students (6grenci) ve beliefs (inang) anahtar
kavramlarmin en sik kullanilan terimler oldugunu gostermektedir. Bu durum, arastirma
alaninda belirli kavramlarin yogun sekilde ¢aligildigini ve bu kavramlarin literatiirde genis yer
tuttugunu ortaya koymaktadir. Ozellikle epistemolojik inanglar ve bilgi kavramlari,
arastirmacilarin dikkatini ¢eken ana konular arasinda yer almaktadir. Bu anahtar kavramlar,
arastirmacilara hangi konularin daha yogun bir sekilde arastirildigini ve hangi konularin daha
fazla dikkat ¢ektigini anlamalarina yardimci olabilir. Ayrica, bu kavramlar lizerinden yapilan
calismalar, alandaki bilgi birikimini ve epistemolojik inang¢larin fen egitimi iizerindeki etkisini
anlamak i¢in dnemli ipuglart sunmaktadir. Egitim ve bilim kavramlarinin da sik kullanilmasi,

fen egitimi aragtirmalarinin genis bir perspektiften ele alindigin1 gostermektedir.

Sekil 4.8'de yazarlarin makalelerinde en sik kullandiklari anahtar kelimeler kelime
bulutu seklinde sunulmustur. Bu sekil, anahtar kavramlarin sikligin1 gorsel olarak temsil
etmektedir. Merkezde ve biiyiik olarak gosterilen anahtar kavramlar, fen egitiminde
epistemolojik inan¢lar konusunda yazilan makalelerde en sik kullanilan anahtar kavramlardir.
En sik kullanilan anahtar kavramin epistemological beliefs (epistemolojik inanglar) oldugu
acikca goriilmektedir. Bunun yaninda, knowledge (bilgi), education (egitim) ve science (bilim)
gibi kavramlar da sik¢a kullanilan diger anahtar kavramlar arasinda yer almaktadir. Bu kelime
bulutu, arastirmacilarin makalelerinde hangi kavramlara daha fazla odaklandigmi ve bu
kavramlarin aragtirma konularinin merkezinde yer aldigini gostermektedir. Merkezden uzakta
ve daha kiigiik boyutlu olarak gosterilen kavramlar ise daha az siklikla kullanilan anahtar

kavramlar1 ifade etmektedir. Bu gorsellestirme, arastirma alaninda hangi konularin daha ¢ok
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ilgi gordiiglinii ve hangi konularin daha az calisildigin1 anlamak icin faydali bir ara¢ oldugu

sOylenebilir

Sekil 4.9’da yazarlarin anahtar kavramlarinin merkezlilik ve yogunluk derecelerine gore
gruplandirildign  goriilmektedir. Ozellikle, "high school students" (lise 6grencileri),
"information" (bilgi) ve "self regulation" (6z diizenleme) kavram grubunun yogunluk derecesi
yiiksek ancak merkezlilik derecesi diisiikk oldugu dikkat ¢gekmektedir. Bu veri, bu kavramlarin
cokca kullanildigim1 fakat merkezi bir konumda yer almadigin1 gosterir. Buna karsin,
"epistemological beliefs" (epistemolojik inanglar), "knowledge" (bilgi) ve "science” (bilim)
kavram grubunun ise yogunluk derecesinin diisiik ancak merkezlilik derecesinin yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bu veri ise bu kavramlarin az kullanildigini1 fakat merkezi ve g¢aligsmalarda
o6nemli bir rol oynadigini gosterir. Bu sonuglar, egitim arastirmalarinda belirli kavramlarin
yogun kullanimin1 ve bunlarin tematik haritadaki merkezi rollerini anlamak acisindan
onemlidir. Ozellikle, epistemolojik inanclar ve bilgi kavramlarinin merkezilik derecesinin
yiiksek olmasi, bu kavramlarin egitim literatiirinde ne kadar kritik oldugunu ortaya
koymaktadir. Ayrica, lise 6grencileri ve 6z diizenleme kavramlarinin yogun kullanimina
ragmen merkezde yer almamasi, bu kavramlarin daha spesifik alanlarda yogun olarak

calisildigin1 gostermektedir.

Fen egitimi alaninda epistemolojik inang iizerine yayinlanan makalelerde en ¢cok atif
alan yazarlar kimlerdir?

. Sekil 4.10'da fen egitimi alaninda epistemolojik inang konusunda en fazla atif yapilan
ilk 20 yazar yer almaktadir. Sekil incelendiginde, bu alanda en fazla atif alan yazarin C. Tsai
oldugu goriilmektedir. Ayrica, J. Liang, W. Sandoval, H. Ho ve H. Lin adl1 yazarlar da en fazla
atif alan yazarlar arasinda yer almaktadir. Bu durum, bu yazarlarin ¢aligmalarinin alandaki diger
aragtirmacilar tarafindan sikca referans alindigini géstermektedir. En fazla atif alan yazarlarin
belirlenmesi, bu alandaki lider aragtirmacilari ve onlarin ¢alismalarinin etkisini anlamak i¢in
onemlidir. Bu yazarlarin calismalari, fen egitimi ve epistemolojik inanglar konusunda yapilan
arastirmalara 6nemli katkilar saglamaktadir. Bu sonuglar, gelecekte yapilacak ¢alismalar i¢in

de bir rehber niteliginde olup, bu alandaki dnemli kaynaklara isaret etmektedir.

Fen egitimi alanminda epistemolojik inancg iizerine yayinlanan makalelerde ortak atif
agt nasidr?
Sekil 4.11'de yazarlarin ortak atif aglar1 goriilmektedir. En ¢ok atif alan ve en genis aga

sahip dort makale sunlardir: Hofer (1997) mavi renkte, Lederman (2002) kirmizi renkte,
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Hashwiya (1996a) mor renkte ve Tsai (2004) yesil renkte yer almaktadir. Bu sekil, belirli
makalelerin diger calismacilar tarafindan ne kadar sik referans alindigin1 ve bu referanslarin
yazarlar arasindaki baglantilarini géstermektedir. Bu ag analizi, belirli makalelerin literatiirdeki
etkisini ve yayginhigini anlamak icin kritiktir. Hofer, Lederman, Hashwiya ve Tsai'nin
calismalarinin genis atif aglarmma sahip olmasi, bu c¢alismalarin epistemolojik inanglar
konusundaki literatiirde merkezi bir rol oynadigini1 géstermektedir. Bu veri, arastirmacilarin bu
calismalara referans vermesi ve bu ¢alismalardan yola ¢ikarak yeni arastirmalar yaptiginin bir

gostergesidir.

Fen egitimi alaninda epistemolojik inang iizerine yayinlanan makalelerde yazarlarin
is birligi ag1 nasildir?

Sekil 4.12°de yazarlar arasindaki is birligi agmi gostermektedir. Analizler, farkl
yazarlar arasinda belirgin bir kiimelesme oldugunu ortaya koymaktadir. En ¢ok is birligi yapan
yazarlar sirasiyla C. Tsai, J. Liang, F. Deng, J. Schiefer ve S. Markic’tir. Bu yazarlarin is birligi
aglari, fen egitiminde epistemolojik inan¢lar konusundaki arastirmalarin biiyiik 6l¢iide kolektif
ve ig birligine dayali oldugunu gostermektedir. Bu is birligi aglari, arastirma kalitesini artirmak
ve genis perspektifler saglamak acisindan &nemlidir. Is birligi yapan yazarlar, farkli bakis
acilar1 ve uzmanlik alanlar1 bir araya gelerek daha kapsamli ve derinlemesine analizler
yapabilmektedir. Ayrica, bu tiir is birlikleri, yazarlar arasinda bilgi ve kaynak paylasimini

kolaylastirarak, aragtirma siire¢lerini daha verimli hale getirebilir.

Fen egitimi alanminda epistemolojik inang iizerine yayinlanan makalelerde
iiniversitelerin yayin ig birligi ag1 nasildir?

Sekil 4.13'te fen egitimi alaninda epistemolojik inanglar konusunda yaym yapan
tiniversitelerin is birligi ag1 goriilmektedir. Veriler incelendiginde, merkezde yer alan Natl
Taiwan University Sci and Technol ve Natl Taiwan Normal University adli tiniversitelerin diger
tiniversitelerle daha cok is birligi yaptigi goriilmektedir. Ayrica, Tiirkiye'de Bogazigi
Universitesi'nin Auckland University ile is birligi yaptig1 goriilmektedir. Bu sonuglar, belirli
tniversitelerin fen egitimi ve epistemolojik inanglar alaninda nasil bir is birligi agi
olusturdugunu ve bu is birliklerinin arastirma tretkenligine nasil katki sagladigini
gostermektedir. Natl Taiwan University Sci and Technol ve Natl Taiwan Normal University'nin
merkezde yer almasi, bu liniversitelerin diger liniversitelerle olan gii¢lii is birligi aglarini ortaya
koymaktadir. Bu durum, bu iiniversitelerin alandaki liderligini ve is birligi potansiyelini

vurgulamaktadir.
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Fen egitimi alanminda epistemolojik inang iizerine yapilan ¢alismalarda iilkelerin
yayin is birligi ag nasildr?

Sekil 4.14'te fen egitiminde epistemolojik inanglar konusunda yayimn yapan iilkelerin
yayin is birligi ag1 goriilmektedir. Sekil incelendiginde, diger iilkelerle en fazla yayn is birligi
yapan iilkelerin Amerika Birlesik Devletleri, Cin ve Norveg oldugu goriilmektedir. Ayrica,
Tiirkiye'nin bu alanda Amerika Birlesik Devletleri, Liibnan, Isveg, Birlesik Krallik ve Almanya
ile is birligi yaptig1 goriilmektedir. Bu is birligi agy, iilkeler arasindaki akademik is birliklerini
ve bu is birliklerinin arastirma iiretkenligine katkilarin1 gostermektedir. Amerika Birlesik
Devletleri, Cin ve Norveg'in en fazla is birligi yapan tilkeler arasinda yer almasi, bu iilkelerin
fen egitimi ve epistemolojik inanglar alaninda uluslararast is birligi potansiyelini
vurgulamaktadir. Tiirkiye'nin cesitli iilkelerle yaptig1 is birligi de bu alandaki uluslararasi

arastirma aglarini giiclendirmektedir.

Fen egitimi alaninda epistemolojik inancg iizerine yayinlanan makalelerde sorumlu
yazarlarin iilkeleri hangileridir?

Sekil 4.16’da fen egitimi alaninda epistemolojik inang iizerine yayin yapan sorumlu
yazarlarin tilkelerini gostermektedir. MCP (Multiple Country Publications) bir yayinda birden
fazla tilkenin yazarlarinin is birligi yaptigini belirtirken, SCP (Single Country Publications) ise
bir yayinda yalnizca tek bir iilkenin yazarlarinin yer aldigim1 ifade etmektedir. Sekil
incelendiginde, bu alanda en fazla yayin yapan yazarlarin sirastyla Amerika Birlesik Devletleri,
Cin ve Tiirkiye oldugu goriilmektedir. Bu durum, bu ii¢ iilkenin fen egitimi alaninda
epistemolojik inanglarla ilgili aragtirmalarda lider oldugunu ve bu alana 6nemli katkilarda
bulundugunu gostermektedir. Fen egitimi alaninda epistemolojik inang iizerine yapilan
calismalarda Amerika Birlesik Devletleri'nin lider konumda olmasi, bu iilkenin bu alandaki
aragtirmalar verdigi onemi ortaya koymaktadir. Cin ve Tiirkiye'nin de yiiksek yayin sayilariyla
bu alanda 6nemli bir yer tutmasi, bu iilkelerdeki akademik ¢evrelerin epistemolojik inanglarla

ilgili aragtirmalara yogunlastigini ve uluslararas literatiire katki sagladigin1 gostermektedir.

Fen egitimi alaninda epistemolojik inang iizerine yayinlanan makalelerde iilkelerin

bilimsel iiretkenlikleri zaman igerisinde nasil bir seyir izlemistir?

Tablo 4.2, fen egitiminde epistemolojik inanglar alaninda en fazla bilimsel {iretkenlige
sahip 20 tilkeyi gostermektedir. Tablo incelendiginde, bu alanda en fazla bilimsel {iretkenlige
sahip ilk bes iilkenin sirasiyla Amerika Birlesik Devletleri, Cin, Tiirkiye, Almanya ve Birlesik

Krallik oldugu goriilmektedir. Bu durum, Amerika Birlesik Devletlerimin bu alandaki
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arastirmalarda lider konumda oldugunu ve fen egitimi alanina 6nemli katkilar sundugunu
gostermektedir. Cin ve Tirkiyenin de yliksek tretkenlikleri, bu {ilkelerin bu alandaki
arastirmalara verdigi 6nemi gostermektedir. Almanya ve Birlesik Krallik gibi iilkelerin de tist
siralarda yer almasi, bu llkelerdeki bilim insanlarinin fen egitimi ve epistemolojik inanglar
konusunda aktif oldugunu ve uluslararasi literatiire katkida bulundugunu gostermektedir.
Tablo, fen egitimi alaninda kiiresel dl¢ekte bir iiretkenlik ve is birligi oldugunu ve bu alandaki

arastirmalarin genis bir cografi dagilim gosterdigini ortaya koymaktadir.

Sekil 4.17, fen egitiminde epistemolojik inanglar alaninda iilkelerin zaman igerisindeki
tiretkenliklerini gostermektedir. Sekil incelendiginde, zaman igerisinde fen egitiminde
epistemolojik inanglar alaninda en fazla bilimsel iiretkenlige sahip ilk bes iilkenin sirasiyla
Amerika Birlesik Devletleri, Cin, Tiirkiye, Almanya ve Birlesik Krallik oldugu goriilmektedir.
Ayrica, bu alanda en fazla bilimsel liretkenlige sahip lilkelerden Amerika Birlesik Devletleri ve
Cin'de 1999 yilindan itibaren yayin sayisinda ciddi bir artis meydana gelmisken, Tiirkiye'de
2009 yilindan itibaren ciddi bir artis meydana geldigi goriilmektedir. Bu artiglar, Amerika
Birlesik Devletleri ve Cin'de bu alanda yapilan bilimsel aragtirmalarin ivme kazandigini ve fen
egitimi alaninda 6nemli ¢alismalar yapildigini gostermektedir. Tiirkiye'deki artis ise, bu alana
yonelik akademik ilginin son yillarda yogunlastigin1 ve arastirmalarin arttigini ortaya
koymaktadir. Bu durum, fen egitiminde epistemolojik inanglar konusunda kiiresel bir ilgi

oldugunu ve bu alandaki ¢aligmalarin zamanla daha da arttigin1 géstermektedir.

Fen egitimi alaninda epistemolojik inang iizerine yayinlanan makalelerde en ¢ok atif
alan iilkeler hangileridir?

Sekil 4.18'de fen egitiminde epistemolojik inang¢lar konusunda en fazla atif alan tilkeler
stralanmaktadir. Amerika Birlesik Devletleri, Cin, Ispanya, Almanya ve Hollanda en ¢ok atif
alan ilk bes iilke olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu iilkeler arasinda ABD, toplam atif sayisinda 6nemli
bir Ustiinliik saglamis ve bu alanda yapilan arastirmalarin en etkili ve referans alinan
caligmalarinin biiyiik bir kismini olusturmustur. Cin, ikinci sirada yer almakta olup, son yillarda
bilimsel arastirmalarda ve yaymlarda 6nemli bir artis gdstermistir. Ispanya, Almanya ve
Hollanda ise bu alanda etkili aragtirmalar yapmis ve yiiksek atif sayilarina ulagsmistir. Tiirkiye
ise 372 atif ile yedinci sirada yer almakta ve bu alanda 6nemli bir konuma sahiptir. Tiirkiye'nin
bu alandaki katkilari, ozellikle 2000'li yillardan itibaren artis gostermistir. Bu durum,
Tirkiye'deki arastirmacilarin fen egitimi ve epistemolojik inanglar konusundaki ¢alismalarinin

uluslararast literatiirde kabul gordiigiinii ve referans alindigin1 gostermektedir. Tiirkiye'nin yan
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sira diger lilkeler de bu alanda bilimsel iiretkenliklerini artirmis ve uluslararasi is birlikleriyle

bilimsel katkilarini gii¢lendirdikleri sdylenebilir.

Fen egitimi alanminda epistemolojik inancg iizerine yayinlanan makalelerde trend
konularin zaman icerisindeki degisimi nasildwr?

Sekil 4.19 fen egitiminde epistemolojik inanglar alaninda yillara gore trend konular
gostermektedir. Veriler, en sik ele alinan konularin yillara gore degisiklik gosterdigini ortaya
koymaktadir. One ¢ikan trend konular arasinda epistemological beliefs (epistemolojik
inanglar), knowledge (bilgi), education (egitim), science (bilim) ve conceptions (kavramlar) yer
almaktadir. Bu trendlerin yillara gére degisimi, alanin dinamik bir yapiya sahip oldugunu ve
aragtirmacilarin farkli donemlerde farkli konulara odaklandigini gdstermektedir. Ornegin,
perspectives (bakis acilart) konusu 2006-2019 yillar1 arasinda, classroom (sinif) konusu 2001-
2010 yillan1 arasinda, human (insan) konusu 2007-2015 yillar1 arasinda popiiler olmustur.
Epistemological beliefs (epistemolojik inanglar) konusu ise 2014-2022 yillar1 arasinda yogun
olarak incelenmigtir. Bu trendlerin analizi, arastirma alanindaki gelismeleri ve degisen

oncelikleri anlamak a¢isindan 6nemli bilgiler sunmaktadir.

Fizik egitiminde epistemolojik inanglar konusunda veri tabanlarindan elde edilen

kaynaklar ile ilgili temel bilgiler nelerdir?

Tablo 4.3'te, 1998-2024 yillan arasinda fizik egitimi alaninda epistemolojik inanglar
lizerine yayinlanan makalelerle ilgili temel istatistikler sunulmaktadir. Bu donem zarfinda
toplam 37 farkli kaynaktan elde edilen 66 dokiiman incelenmistir. Bu dokiimanlarin 63'd
makale, 2'si makale erken erisim ve 1'' makale bildiri k&gidi1 olarak siniflandirilmistir.
Dokiimanlarin yillik biiyiime orant %0 olarak belirtilirken, ortalama belge yas1 9,2 yil ve
dokiiman bagina ortalama atif sayis1 ise 27,17 olarak hesaplanmistir. Yazar sayisi toplamda 142
olup, tek yazarli dokiimanlarin sayist 12'dir. Dokiiman basina ortak yazar sayis1 ortalama 2,5,
uluslararas1 ortak yazarlik orani ise %10,61 olarak belirtilmistir. Bu veriler, fizik egitimi
alaninda epistemolojik inanglar konusundaki ¢calismalarin zaman i¢inde nasil gelistigini ve bu
alandaki bilimsel iiretkenligin dagilimini gdéstermektedir. Ayrica, uluslararasi ortak yazarlik
oraninin %10,61 olmasi, bu alandaki arastirmalarin global bir perspektifle yapildigini ve farkli

tilkelerden aragtirmacilar arasinda is birliginin 6nemini ortaya koymaktadir.
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Fizik egitimi alaminda epistemolojik inancg iizerine yayinlanan makalelerin yillara
gore dagilimi nasidir?

Sekil 4.20, fizik egitiminde epistemolojik inanglar konusunda yayinlanan makalelerin
yillara gére dagilimini gostermektedir. ik ¢alismanin 1998 yilinda yapildig1 goriilmektedir.
Makalelerin sayist yillar iginde dalgali bir seyir izlemekle birlikte, 2017 yilinda 8 makale ile en
yiiksek seviyeye ulasilmistir. Buna karsin, 1999, 2003, 2004, 2005 ve 2014 yillarinda bu
konuda herhangi bir makale yayimlanmamustir. Bu veriler, fizik egitiminde epistemolojik
inanglar konusundaki arastirma faaliyetlerinin belirli donemlerde yogunlastigini ve bu alanda
siireklilik gdstermedigini ortaya koymaktadir. Ozellikle 2017 yilindaki artis, bu dénemde bu
konuya olan ilginin arttigimi ve daha fazla arastirmanin yapildigini gostermektedir. Diger

yillardaki bosluklar ise bu konuda daha fazla arastirma yapilmasi gerektigini isaret etmektedir.

Fizik egitimi alaninda epistemolojik inanc iizerine yayinlanan makalelerde iilkelerin
zaman icerisindeki bilimsel iiretkenlikleri nasildur?

Sekil 4.21, fizik egitiminde epistemolojik inanglar alaninda en fazla bilimsel iiretkenlige
sahip iilkeleri zaman icindeki degisimlerini gostermektedir. ilk bes iilke sirasiyla Amerika
Birlesik Devletleri, Cin, Tiirkiye, Italya ve Almanya olarak 6ne ¢ikmaktadir. Amerika Birlesik
Devletleri ve Cin'in 2007 yilindan itibaren yayin sayisinda ciddi bir artis yasadigi, Tiirkiye'nin
ise bu alanda 2010 yilinda ilk yaymimi yaptigi ve 2022-2023 yillarinda en fazla yayimi
gerceklestirdigi goriilmektedir. Bu bulgular, Amerika Birlesik Devletleri ve Cin'in fizik
egitiminde epistemolojik inanglar alaninda uzun siiredir lider konumda oldugunu ve bu alandaki
arastirmalarinin 6nemli bir kismini olusturdugunu gostermektedir. Tiirkiye'nin ise bu alanda
daha ge¢ baglamasina ragmen son yillarda biiyiik bir ivme kazandig1 ve 6nemli bir tiretkenlik
gosterdigi anlagilmaktadir. Bu durum, Tirkiye'deki akademik kurumlarin ve arastirmacilarin
fizik egitiminde epistemolojik inanglar alanina yonelik artan ilgisini ve bu alanda yapilan

caligmalarin sayisinin arttigini gdstermektedir.

Fizik egitimi alaminda epistemolojik inang ile ilgili yapilan c¢alismalarda konu
alaninda en fazla makale iireten yazarlar kimlerdir?

Sekil 4.22, fizik egitiminde epistemolojik inanglar konusunda makale tiiriinde en fazla
yayin yapan yazarlar1 gostermektedir. En iiretken ilk bes yazar sirasiyla C. Tsai, 1. Eilks, A.
Elby, A. Gupta ve S. Markic olarak belirlenmistir. Bu yazarlar, alanlarinda 6nemli katkilar
saglayarak fizik egitiminde epistemolojik inanglar konusunda akademik literatiirii yon

verdikleri sdylenebilir. Bu veriler, belirli yazarlarin fizik egitiminde epistemolojik inanglar
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konusunda nasil bir liderlik rolii tistlendigini ve bu yazarlarin aragtirmalarinin alandaki diger
caligmalar i¢in referans noktast oldugunu gostermektedir. Ayrica, bu yazarlarin is birligi ve atif
aglar1 da dikkate alindiginda, fizik egitimi alanindaki akademik iletisimin ve bilgi paylasiminin

onemli bir pargasi olduklar1 anlagilmaktadir.

Fizik egitimi alaninda epistemolojik inang iizerine yapilan calismalarda iilkelerin
yayin is birligi haritast nasidr?

Sekil 4.23, fizik egitimi alaninda epistemolojik inanglar iizerine yapilan ¢alismalar
kapsaminda iilkelerin yayin is birligi haritasim1 gostermektedir. Amerika Birlesik Devletleri ve
Almanya'nin en fazla yayin is birligi yapan iilkeler oldugu, Amerika Birlesik Devletleri'nin
daha ¢ok Almanya, Israil ve Singapur ile is birligi yaptig1, Almanya'nin ise Singapur, Brezilya
ve Hollanda ile is birligi yaptig1 goriilmektedir. Bu harita, fizik egitimi alaninda epistemolojik
inanglar iizerine yapilan aragtirmalarin kiiresel boyutta nasil bir is birligi agina sahip oldugunu
ve belirli iilkelerin bu is birliginde merkezi rol oynadigini ortaya koymaktadir. Amerika Birlesik
Devletleri ve Almanya'nin uluslararasi is birliginde dne ¢ikmasi, bu iilkelerin diger tilkelerle

bilgi paylasiminda bu alanda 6nemli bir koprii gorevi iistlendiklerini gostermektedir.

Fizik egitimi alaninda epistemolojik inanc iizerine yayinlanan makalelerde yazarlarin
en stk kullandiklar: anahtar kelimeler nelerdir?

Sekil 4.24 incelendiginde, fizik egitiminde epistemolojik inanglar konusuyla ilgili
makalelerde en fazla kullanilan 20 anahtar kavram listelendigi goriiliir. En ¢ok kullanilan
anahtar kavram "knowledge" (bilgi) olmustur. "Science" (bilim), "beliefs" (inanglar),
"epistemological beliefs" (epistemolojik inanglar) ve "views" (goriintimler) diger sik kullanilan
anahtar kelimeler arasinda yer almaktadir. Bu kavramlar, aragtirmacilarin fizik egitiminde
epistemolojik inanglarin ¢esitli boyutlarmma odaklandigini ve bu kavramlarin egitim
slireglerindeki dnemini ortaya koymaktadir. Anahtar kavramlarin analizi, aragtirmacilarin fizik
egitiminde hangi konulara odaklandigini ve bu konularin literatiirdeki yerini anlamak agisindan
onemlidir. Ornegin, "epistemological beliefs" teriminin sik kullanimi, bu inanglarin
Ogrencilerin O0grenme siirecleri iizerindeki etkisini arastiran ¢alismalarin yogunlugunu
gostermektedir. Ayrica, "views" ve "beliefs" gibi kavramlar, 6grencilerin ve 6gretmenlerin fizik
egitimi konusundaki diisiince ve inanglarinin nasil sekillendigini ve bu inanglarin egitimde nasil

rol oynadigini anlamak i¢in 6nemli ipuglar1 sunmaktadir.
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Fizik egitimi alaninda epistemolojik inang iizerine yayinlanan makalelerde trend
konularin zaman icerisindeki degisimi nasildir?

Sekil 4.25'te fizik egitiminde epistemolojik inanglar alaninda yillara gore trend olan
konular yer almaktadir. Veriler incelendiginde, yillara gore farklilik gosteren en sik ele alinan
konularin "knowledge" (bilgi), "views" (bakis acilari), "physics" (fizik), "conceptions”
(anlaysslar), "science-education” (fen egitimi) ve "personal epistemology" (kisisel epistemoloji)
oldugu goriilmektedir. Bu konular, alanin dinamik yapisin1 ve zaman i¢ginde hangi konularin
daha fazla ilgi gérdiigiinii ortaya koymaktadir. Ornegin, 2004-2011 yillar1 arasinda "resources"
(kaynaklar) en uzun siire kullanilan trend konular arasinda yer alirken, 2006-2014 yillar
arasinda "science-education" (fen egitimi) konusu On plana c¢ikmigtir. 2010-2017 yillar
arasinda "students" (0grenciler) en sik tartisilan konulardan biri olmus ve 2013-2018 yillar
arasinda "epistemological beliefs" (epistemolojik inanclar) konusu dikkat cekmistir. Bu
trendlerin analizi, arastirmacilarin belirli donemlerde hangi konulara yogunlastigini ve bu
konularin egitim politikalar1 ve uygulamalarina nasil yansidigini anlamak icin degerli bilgiler
sunmaktadir. Bu sekil, fizik egitiminde epistemolojik inanglar konusunun zaman ic¢inde nasil
evrildigini ve hangi kavramlarin 6ne ciktigini gostermesi bakimindan 6nemlidir. Analizler,
gelecekteki arastirmalar i¢in hangi alanlarin hala kesfedilmesi gerektigine dair ipuglari

saglayabilir ve egitim politikalarinin sekillendirilmesine katkida bulunabilir.

Fen ve fizik egitiminde epistemolojik inanglar konusunda elde edilen veriler
karsilastirildiginda, arastirma kapsami ve bilylime oranlar1 acisindan dikkat ¢ekici farklar
gozlemlenmektedir. Fen egitimi alaninda, 1991-2024 yillar1 arasinda yapilan ¢alismalar, toplam
480 dokiimani kapsamaktadir. Bu genis kapsam, fen egitimi konusundaki akademik ilginin
zaman i¢inde arttigini ve bu alanin genis bir arastirma literatiiriine sahip oldugunu gosterir.
Yillik biiylime oran1 %8.08’dir, bu da fen egitimi arastirmalarinda 6nemli bir artis yasandigin
ve bu alanda siirekli bir ilgi ve arastirma faaliyetinin mevcut oldugunu ortaya koyar. Ote
yandan, fizik egitimi alaninda, 1998-2024 yillar1 arasinda yalnizca 66 belge bulunmakta ve
yillik bliylime oran1 %0 olarak hesaplanmistir. Bu durum, fizik egitimi arastirmalarinin daha
siirl bir kapsamda oldugunu ve biiylime oraninin sabit kaldigin1 gosterir. Dolayisiyla, fizik
egitiminde epistemolojik inanglar konusuyla ilgili arastirmalarda ilgi ve tretkenlik agisindan
bir duraganlik oldugu soylenebilir. Ayrica fen egitimi alaninda belgelerin ortalama yas1 9,23
yil olup, bu da caligmalarin uzun bir siire boyunca literatiirde kalici oldugunu gosterir.
Dokiiman bagina ortalama atif sayis1 26,59’dur, bu da fen egitimi arastirmalarinin akademik

cevrelerde oldukga etkili ve dikkate deger oldugunu gosterir. Fizik egitimi alaninda belgelerin
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ortalama yast 9,2 yil olup, bu da benzer bir siirekliligi isaret eder. Dokiiman bagina ortalama
atif sayis1 27,17 olmasi ile fen egitimindeki dokiiman basina ortalama atif sayisi ile benzerlik

gostermektedir.

Fen egitimi alaninda ortak yazarlik orani 2,61 olarak belirlenmistir, bu da bu alandaki
aragtirmalarda genellikle birden fazla arastirmacinin yer aldigimi gosterir. Ortak yazarlik
oraninin yiksek olmasi, arastirmalarda ig birliginin 6nemli bir rol oynadigini1 ve bu durumun
akademik tiretkenligi artirdigina isaret edebilir. Fizik egitimi alaninda ise ortak yazarlik orani
2,5°tir, bu da arastirmalarda daha az sayida ortak yazar oldugunu ve bu alanin is birligi
acisindan fen egitimi kadar yaygin olmadigini gostermekle birlikte her iki alandaki uluslararasi
is birligi oranlarn incelendiginde, fen egitimi alaninda uluslararasi ortak yazarlik orani
%11,88’dir. Bu oran, fen egitimi aragtirmalarinda uluslararasi is birliginin 6nemli bir yer
tuttugunu ve bu alandaki aragtirmalarin kiiresel bir perspektifle yapildigini gosterir. Fizik
egitimi alaninda ise uluslararast ortak yazarlik orant %10,61°dir, bu da fizik egitimi
aragtirmalarinda da uluslararasi is birliginin mevcut oldugunu ancak fen egitimine kiyasla biraz

daha diisiik oldugunu gosterir.

Fizik egitimi ve fen egitimi alanlarinda epistemolojik inanglar iizerine yapilan
arastirmalarin yillik dagilimi, her iki alanin akademik ilgi ve arastirma egilimleri hakkinda
onemli bilgiler sunmaktadir. Fizik egitiminde epistemolojik inanglar konusunda ilk calisma
1998 yilinda yapilmis olup, makale sayilarinda dalgali bir seyir izlenmistir. En fazla makale
sayisina 2017 yilinda 8 makale ile en yiiksek sayiya ulagilmistir. Ancak, 1999, 2003, 2004, 2005
ve 2014 yillarinda bu alanda hi¢ makale bulunmamasi, bu yillarda konuya olan ilginin azalmis
olabilecegini veya veri tabanlarinda yer almadigi gdsterebilir. Ote yandan, fen egitiminde
epistemolojik inanglar iizerine yapilan ilk calisma 1991 yilinda baslamis ve bu alandaki
aragtirmalarin sayisinda genel bir artis gézlemlenmistir. 2023 yilinda 42 makale ile en yiiksek
saytya ulasilmistir. Bu artig, fen egitimi alaninda epistemolojik inanglarin daha yogun bir
sekilde arastirildigini ve akademik ilginin siirekli olarak arttigini isaret eder. Ancak 1992, 1998,
2002, 2004, 2013, 2014, 2015, 2018 ve 2020 yillarinda makale sayisinda bir dnceki yila gore
azalma goriilmektedir, bu durum ise bu yillarda arastirma faaliyetlerinin belirli bir diizeyde
siirlanmis olabilecegini veya baska nedenlerden otiirii veri eksikligi yasanmis olabilecegini
diisiindiirebilir. Genel olarak, fen egitiminde epistemolojik inan¢lar tizerine yapilan aragtirmalar
daha uzun bir siire zarfinda daha diizenli ve artan bir egilim gosterirken, fizik egitiminde bu

egilim daha diizensiz ve dalgal bir seyir izlemektedir. Fen egitimi alanindaki stirekli artis, bu
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konunun daha genis bir akademik kitle tarafindan benimsendigini ve arastirmalarin stirekli
olarak desteklendigini gosterirken, fizik egitimindeki dalgalanma, bu alanin akademik ilgi
seviyesinde donemsel degisiklikler yasadigin1 veya farkli arastirma oncelikleriyle etkilenmis

olabilecegini gostermektedir.

Fizik ve fen egitiminde epistemolojik inanglar konusundaki bilimsel tiretkenlik, farkli
tilkelerde belirgin zamanlama farkliliklar1 gostermektedir. Her iki alanda da Amerika Birlesik
Devletleri ve Cin, en fazla bilimsel tiretkenlige sahip tilkeler arasinda 6ne ¢ikmaktadir. Fizik
egitiminde, bu iki tilkenin 2007 yilindan itibaren yayin sayisinda ciddi bir artis gézlemlenirken,
Tiirkiye'nin bu alandaki tiretkenligi 2010 yilinda baslamis ve 2022 ile 2023 yillarinda zirveye
ulagsmigtir. Fen egitiminde ise Amerika Birlesik Devletleri ve Cin, 1999 yilindan itibaren yayin
sayisinda belirgin bir artis géstermistir; Tiirkiye'nin artis1 ise 2009'dan itibaren baslamistir. Bu
durum, fizik egitiminde Tiirkiye’nin ge¢ bir baglangi¢ yaparak son yillarda biiyiik bir sigrama
yasadigini, fen egitiminde ise Tiirkiye’nin artisinin daha erken basladigini ve daha diizenli bir

sekilde ilerledigi sdylenebilir.

Fizik ve fen egitiminde epistemolojik inang¢lar konusundaki makale tiiriindeki yayinlarin
yazar dagilimu, iki alandaki tiretkenlik ve yazarlarin etkisini karsilastirdigimizda belirgin farklar
ortaya cikmaktadir. Fizik egitiminde epistemolojik inanglar konusunda yayin yapan 142
yazardan en liretken ilk bes yazar sirasiyla C. Tsai, 1. Eilks, A. Elby, A. Gupta ve S. Markic'tir.
Bu yazarlarin iiretkenligi 6ne ¢ikarken, fen egitiminde epistemolojik inanglar konusunda
makale yazan 1002 yazardan en iiretken ilk dort yazar, C. Tsali, J. Liang, I. Eilks ve S. Markic
olarak siralanmaktadir. Bu durum, fen ve fizik egitiminde bu konuda hemen hemen ayni

yazarlarin 6n plana ¢iktigini géstermektedir.

Fizik ve fen egitiminde epistemolojik inan¢lar konusunda uluslararasi yayin is birlikleri,
farkli tilkelerin arastirma faaliyetlerinde nasil etkilesimde bulundugunu gdstermektedir. Fizik
egitiminde epistemolojik inanglar {lizerine en fazla yayin is birligi yapan lilkeler Amerika
Birlesik Devletleri ve Almanya olarak 6ne ¢ikmaktadir. Amerika Birlesik Devletleri, Almanya,
Israil ve Singapur ile yogun is birligi yaparken, Almanya'nin ise Singapur, Brezilya ve Hollanda
ile daha fazla is birligi yaptig1 goriilmektedir. Fen egitiminde epistemolojik inanglar konusunda
ise en fazla yayimn is birligi yapan iilkeler Amerika Birlesik Devletleri, Cin, Norve¢ ve
Avustralya'dir. Amerika Birlesik Devletleri, Kanada, Almanya, Cin, Norveg ve Tiirkiye ile siki
1§ birligi i¢erisindeyken, Cin'in Singapur, Birlesik Krallik, Norveg, Yeni Zelanda ve Avustralya
ile daha fazla yayin is birligi yaptig1 goriilmektedir. Ayrica, Tiirkiye'nin Almanya, Liibnan,
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Hollanda, Yeni Zelanda, Isvec ve Birlesik Krallik ile de is birligi yaptig1 gdzlemlenmektedir.
Bu veriler 1s181inda fizik egitiminde is birliklerinin daha ¢ok belirli birkac iilke etrafinda
yogunlastigini ancak fen egitiminde is birliklerinin daha genis bir cografi dagilim gosterdigi
sOylenebilir. Amerika Birlesik Devletleri, her iki alanda da merkezi bir is birligi noktas1 olarak
one ¢ikarken, fizik egitiminde Almanya ve Israil ile fen egitiminde ise Kanada, Norveg ve
Tiirkiye ile giiclii baglar kurmustur. Cin ise fen egitiminde daha genis bir uluslararasi is birligi
agina sahipken, fizik egitiminde bu tiir bir yayginlik goriilmemektedir. Bu farkliliklar, her iki
alandaki arastirma dinamiklerinin ve uluslararas1 is birligi stratejilerinin farklilastigi

sOylenebilir.

Fizik ve fen egitiminde epistemolojik inanclar konusundaki makalelerde kullanilan
anahtar kavramlar, her iki alanin odak noktalarini ve arastirma egilimlerini karsilagtirmamizi
saglar. Fen egitiminde en fazla kullanilan anahtar kavram "epistemological beliefs"
(epistemolojik inanglar) olup, bunu "knowledge" (bilgi), "education" (egitim) ve "science"
(bilim) izlemektedir. Bu durum, fen egitiminde epistemolojik inanglarin temel bir arastirma
konusu oldugunu ve bilgi, egitim ve bilim ile ilgili kavramlarla yakindan iliskili oldugunu
gostermektedir. Fizik egitiminde ise en fazla kullanilan anahtar kavram "knowledge" (bilgi)
olup, bunu "science" (bilim), "beliefs" (inang), "epistemological beliefs" (epistemolojik inang)
ve "views" (goriiniimler) takip etmektedir. Bu durum, fizik egitiminde bilginin ve bilimsel
anlayislarin temel arastirma konulari oldugunu ve inanglar ile epistemolojik inanglarin da
onemli bir yer tuttugunu gostermektedir. Genel olarak, her iki alanda da "knowledge" (bilgi) ve
"science"” (bilim) kavramlarinin yaygin olarak kullanilmasi, epistemolojik inanglarin bilgi ve
bilimle olan iliskisini vurgulamaktadir. Ancak, fen egitiminde "epistemological beliefs"
(epistemolojik inanglar) kavraminin daha 6n planda olmasi, bu alanin epistemolojik inancglara
daha fazla odaklandigini gostermektedir. Fizik egitiminde ise "beliefs" (inang) ve "views"
(goriiniimler) gibi daha genel kavramlarin da siklikla kullanilmasi, bu alanin daha genis bir
perspektiften ele alindigini isaret etmektedir. Bu farkliliklar, her iki alandaki arastirma

yaklasimlariin ve odak noktalarinin nasil ¢esitlendigini ortaya koymaktadir.

Fizik ve fen egitiminde epistemolojik inang¢lar alaninda yillara goére trend konular, her
iki alandaki arastirma odaklarinin ve egilimlerinin nasil degistigini ortaya koymaktadir. Fen
egitiminde en sik ele alinan konular arasinda "epistemological beliefs" (epistemolojik inanclar),
"knowledge" (bilgi), "education" (egitim), "science" (bilim) ve "conceptions" (kavramlar) yer

alirken, fizik egitiminde "knowledge" (bilgi), "views" (bakis agilar1), "physics" (fizik),
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"conceptions" (anlayislar), "science-education" (fen egitimi) ve "personal epistemology"
(kisisel epistemoloji) dne ¢ikmaktadir. Fen egitiminde, belirli trend konularin yillara gore
siiregelen etkisi dikkat cekicidir: "perspectives" (bakis agilar1) 2006-2019 yillar1 arasinda,
"classroom" (sinif) 2001-2010 yillar1 arasinda, "human" (insan) 2007-2015 yillar1 arasinda
trend olmustur. "Epistemological beliefs" (epistemolojik inanglar) ise 2014-2022 yillar
arasinda sikca ele alinan bir konu olmustur. Fizik egitiminde ise uzun siire kullanilan trend
konular arasinda "resources" (kaynaklar) 2004-2011 yillar1 arasinda, "science-education™ (fen
egitimi) 2006-2014 yillar1 arasinda, "students" (6grenci) 2010-2017 yillar1 arasinda 6ne
cikmaktadir. "Epistemological beliefs" (epistemolojik inanglar) ise 2013-2018 yillar1 arasinda
trend konular arasinda yer almistir. Her iki alanda da "epistemological beliefs" (epistemolojik
inanglar) ve "knowledge" (bilgi) gibi temel kavramlarin 6ne ¢iktig1 goriilmektedir. Ancak, fen
egitiminde "education" (egitim) ve "science" (bilim) kavramlarimin, fizik egitiminde ise "views"
(bakis agilar1) ve "personal epistemology" (kisisel epistemoloji) kavramlarinin daha belirgin
oldugu fark edilmektedir. Ayrica, fen egitiminde sinif ve insan faktorlerinin uzun siireli trendler
olarak ele alinmasi, bu alanin daha sosyal ve uygulamali ydnlerine odaklandigini
gostermektedir. Fizik egitiminde ise kaynaklar ve 6grencilerin uzun siireli trendler olarak 6ne
¢ikmasi, bu alanin daha materyal ve 6grenci merkezli bir yaklasimi benimsedigini ortaya
koymaktadir. Bu farkliliklar, her iki alandaki arastirma odaklarinin ve egilimlerinin nasil

cesitlendigini ve farklilastigin1 yansitmaktadir.

5.3. Oneriler

e Elde edilen veriler, bu alandaki ¢aligmalarin son yillarda 6nemli bir artis gosterdigini
ortaya koymaktadir. Ancak, baz1 yillarda goriilen diisiigler, bu alana yonelik ilginin
sirdiiriilebilir hale getirilmesi gerektigini gostermektedir. Bu nedenle, akademik
cevrelerde fen egitiminde epistemolojik inanglar konusundaki farkindaligin artirilmasi
icin seminerler, calistaylar ve konferanslar diizenlenebilir. Ayrica, bu alanda ¢alisan
akademisyenlerin uluslararast is birligini artirarak, daha fazla aragtirma yapilmasi tegvik
edilebilir.

e Dokiiman basina ortalama atif sayisinin 26,59 olmasi, bu alandaki c¢aligmalarin
genellikle 1y1 bir etki yarattifin1 gostermektedir. Ancak, belgelerin ortalama yasinin
9,23 yil olmasi, daha giincel calismalarin yapilmasi gerektigine isaret edebilir. Bu
nedenle, arastirmacilar, yeni metodolojiler ve teknolojiler kullanarak fen egitiminde

epistemolojik inan¢lar konusunda daha yenilik¢i ¢aligmalar yapabilirler. Ayrica, bu
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alandaki arastirmalarin daha fazla atif almasini saglamak i¢in akademik dergilerde daha
yaygin bir sekilde yayinlanmalari tesvik edilebilir.

Uluslararasi ortak yazarlik oraninin %11,88 olmasi, bu alandaki arastirmalarin 6nemli
bir kisminin ulusal diizeyde kaldigim1 gostermektedir. Uluslararas: ig birliklerinin
artirilmasi, fen egitiminde epistemolojik inanglar konusundaki arastirmalarin hem
kalitesini hem de etki alanini genisletebilir. Bu amagla, arastirmacilar uluslararasi
projelerde yer alabilir, yabanci akademisyenlerle is birligi yaparak ¢ok merkezli
aragtirmalar yiirtitebilirler.

Fen egitiminde epistemolojik inanclar {izerine yapilan aragtirmalarin artis1, bu konunun
egitim politikalarinda daha fazla yer almasi gerektigini gostermektedir. Egitim
politikacilar1 ve miifredat gelistirme uzmanlari, bu alandaki bulgular1 dikkate alarak fen
egitimi miifredatlarin1 giincelleyebilirler. Ayrica, Ogretmen egitim programlarina
epistemolojik inanglar konusunda daha fazla igerik eklenmesi, O0gretmenlerin bu
konudaki bilgilerini artirabilir ve 6grencilerin fen bilimlerine olan ilgisini daha bilingli
bir sekilde yonlendirebilir.

"Epistemological beliefs,” "science” ve "nature of science” gibi anahtar kelimelerin
siklikla kullanildig1 g6z 6niine alindiginda, arastirmacilar bu anahtar kelimeler tizerinde
yogunlasarak ¢alismalarini yonlendirebilirler. Ancak, yeni ve 6zgiin anahtar kelimeler
kullanarak arastirma konulari c¢esitlendirmek de onemlidir. Bu strateji, literatiire
yenilik¢i katkilar saglayarak, gelecekteki atif oranlarini artirabilir.

Bu konuda en fazla makale yayinlanan dergiler olan "International Journal of Science
Education,” "Journal of Research in Science Teaching" ve "Research in Science
Education," fen egitimi ve epistemolojik inang¢lar alaninda biiylik etkiye sahiptir.
Aragtirmacilar, calismalarini bu tiir prestijli dergilerde yaymlamay1 hedeflemelidirler.
Bu, hem arastirmalarinin daha genis kitlelere ulasmasini saglar hem de bilimsel
etkilerini artirabilir.

"High school students" (lise 6grencileri), "information" (bilgi) ve "self regulation" (6z
diizenleme) kavramlarinin yogun kullanimina ragmen merkezliliklerinin diisiik oldugu
goriilmektedir. Bu durum, bu konularin hala kesfedilmemis potansiyel tasidiginm
gosterir. Arastirmacilar, bu kavramlar tizerinde daha derinlemesine ¢alismalar yaparak,
bu alanlarin merkezi bir konuma taginmasina katki saglayabilirler. Bu da literatiirde

onemli bir boslugu doldurabilir ve yeni arastirma firsatlar1 yaratabilir.
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"Epistemological beliefs" (epistemolojik inanglar), "knowledge" (bilgi) ve "science"
(bilim) kavramlarinin yiliksek merkezlilik derecelerine sahip olmalarina ragmen,
yogunluklarimin diisiik oldugu belirlenmistir. Bu durum, bu kavramlarin fen egitimi
literatiiriinde kritik bir rol oynadigini1 ancak daha fazla arastirmaya ihtiya¢ duyuldugunu
gosterir. Arastirmacilar, bu merkez kavramlar iizerine odaklanarak, mevcut literatiirde
derinlemesine incelemeler yapabilir ve bu konular1 daha genis bir perspektiften ele
alabilirler.

Siklik analizi sonuglarina gore, "epistemological beliefs" (epistemolojik inanglar) gibi
belirli kavramlarin literatiirde genis yer tuttugu goriilmektedir. Bu anahtar kavramlar,
arastirmacilarin calismalarinda stratejik olarak kullanilabilir. Ozellikle, bu kavramlar
tizerinden yapilan ¢alismalar, literatlirde daha fazla dikkat ¢ekebilir ve daha yiiksek atif
alabilir. Arastirmacilar, calismalarint bu kavramlar etrafinda yapilandirarak,
arastirmalariin bilimsel etkisini artirabilirler.

Sekil 4.10°da en fazla atif alan yazarlar arasinda yer alan C. Tsai, J. Liang, W. Sandoval,
H. Ho ve H. Lin gibi aragtirmacilarin ¢alismalari, literatiirdeki etkilerini siirdiirmektedir.
Bu yazarlarin ¢alismalarina daha fazla odaklanmak, epistemolojik inanglar ve fen
egitimi alanindaki aragtirmalar i¢in 6dnemli bir temel olusturabilir. Arastirmacilar, bu
liderlerin ¢alismalarini inceleyerek, kendi ¢calismalarinda bu yazarlarin yaklasimlarini
ve bulgularini referans alabilirler.

Sekil 4.11'de yer alan Hofer (1997), Lederman (2002), Hashwiya (1996b) ve Tsai
(2004) gibi yazarlar tarafindan yazilan genis atif aglarina sahip makaleler, literatiirde
merkezi bir rol oynamaktadir. Arastirmacilar, bu makaleleri inceleyerek, bu
calismalardan yola c¢ikarak yeni arastirma sorulari gelistirebilirler. Ayrica, bu
makalelerin referans aglarim1 incelemek, alandaki en etkili ve baglantili ¢alismalari
belirlemek agisindan faydali olabilir.

Sekil 4.13'te gortilen {iniversiteler arasi i birligi aglari, arastirma tiretkenligi ve kalite
acisindan biiyiikk 6nem tagimaktadir. Natl Taiwan University Sci and Technol ve Natl
Taiwan Normal University'nin i birligi aglarinin merkezinde yer almasi, bu
tiniversitelerin alandaki liderligini gostermektedir. Diger tiniversiteler, bu tiir giiclii is
birligi aglara dahil olmay1 hedefleyebilir ve bu aglarin bir parcast olarak kendi
arastirmalarini uluslararas1 alanda daha goriiniir kilabilirler. Tiirkiye'den Bogazigi

Universitesi'nin Auckland University ile is birli§i yapmasi, bu tiir uluslararasi is
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birliklerinin 6nemini vurgulamaktadir. Diger tiniversiteler de bu tiir stratejik ortakliklari
gelistirerek, arastirma kapasitelerini artirabilirler.

Sekil 4.14'te gosterilen yayin is birligi aginda Amerika Birlesik Devletleri, Cin ve
Norveg gibi iilkelerin uluslararasi is birliklerinde 6n planda olmasi, bu tlkelerin fen
egitimi ve epistemolojik inanglar konusundaki aragtirmalarda ne kadar etkili oldugunu
ortaya koymaktadir. Tiirkiye'nin de bu alanda Amerika Birlesik Devletleri, Liibnan,
Isvec, Birlesik Krallik ve Almanya ile is birligi yapmasi, iilkenin uluslararast literatiire
katki saglamasi agisindan onemlidir. Tiirkiye'deki arastirmacilar, bu is birligi aglarini
daha da giiclendirmek ve yeni uluslararasi ortakliklar kurmak i¢in stratejiler
gelistirebilirler. Ozellikle, Amerika Birlesik Devletleri, Cin ve Norveg gibi iilkelerle
daha fazla ortak ¢alisma yliriitmek, arastirmalarin kiiresel etkisini artirabilir.

Sekil 4.16'da fen egitimi alaninda epistemolojik inanglar {izerine en fazla yayin yapan
tilkeler arasinda Amerika Birlesik Devletleri, Cin ve Tiirkiye'nin 6ne ¢ikmasi, bu
tilkelerin alandaki bilimsel iretkenlikte lider oldugunu gostermektedir. Tiirkiye'deki
akademik ¢evreler, bu tiretkenligi daha da artirmak igin ulusal ve uluslararasi projeler,
seminerler ve c¢alistaylar diizenleyebilirler. Ayrica, uluslararasi is birliklerinin
artirllmasi, MCP (Multiple Country Publications) sayisini yiikselterek, Tiirkiye'nin bu
alandaki etkisini daha da genisletebilir.

Tiirkiye'nin fen egitimi ve epistemolojik inanclar alaninda 6nemli bir tiretkenlige sahip
olmasi, bu alandaki egitim programlarinin kalitesini artirmak i¢in bir firsat sunmaktadir.
Universiteler, bu alanda arastirma odakli lisansiistii programlar gelistirebilir ve
ogrencileri uluslararasi arastirma projelerine dahil edebilirler. Bu, gelecekteki
arastirmacilarin uluslararasi literatiire katki saglamalarini ve Tiirkiye'nin bu alandaki
liderlik rolii iistlenmesini saglayabilir.

Veriler, fen egitimi alaninda epistemolojik inanclar lizerine yapilan arastirmalarin genis
bir cografi dagilim gosterdigini ortaya koymaktadir. Tiirkiye'deki akademik cevreler,
bu kiiresel bilimsel aglara daha fazla katilim saglayarak, uluslararasi bilimsel
topluluklarla olan iliskilerini gelistirebilirler. Bu, Tirkiye'nin bilimsel lretkenligini
artirmak ve uluslararasi is birligi aglarini genisletmek i¢in etkili bir yol olabilir. Ayrica,
bu tiir is birlikleri, arastirma siireglerini daha verimli hale getirebilir ve daha yenilik¢i
sonuglar elde edilmesine katkida bulunabilir.

Amerika Birlesik Devletleri ve Cin gibi iilkeler, fen egitiminde epistemolojik inanglar

alaninda uzun yillardir yiiksek bilimsel iiretkenlik gostermektedir. Tlirkiye, bu iilkelerle
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daha fazla is birligi yaparak, uluslararasi projelerde yer alabilir ve bilimsel tiretkenligini
daha da artirabilir. Bu is birlikleri, 6zellikle ortak projeler, konferanslar ve seminerler
araciligiyla gelistirilebilir.

Sekil 4.19'da belirtilen trend konularin yillara gore degisim gostermesi, fen egitimi ve
epistemolojik inanglar alanindaki arastirmalarin dinamik bir yapiya sahip oldugunu
gostermektedir. Tiirkiye'deki arastirmacilar, bu degisen trendlere uygun olarak
aragtirma konularini belirleyebilir ve bu alanda 6ne ¢ikan konulara yonelik projeler
gelistirebilirler. Ozellikle, "epistemological beliefs" (epistemolojik inanglar) gibi son
yillarda yogun ilgi géren konular iizerine odaklanarak, uluslararasi literatiire katkida
bulunma sanslarini artirabilirler.

Elde edilen verilerin ortaya koydugu trend konular arasinda yer alan "knowledge"
(bilgi), "education" (egitim), "science" (bilim) ve "conceptions" (kavramlar) gibi
temalar, disiplinlerarasi yaklasimlarin Onemini vurgulamaktadir. Tirkiye'deki
arastirmacilar, fen egitimi ve epistemolojik inanglar konularinda disiplinlerarasi
calismalar yaparak, bu alanlarda daha genis perspektifler sunabilirler. Bu, farklh
disiplinlerden gelen bilgilerin birlestirilmesi ve yeni arastirma alanlariin kesfedilmesi
acisindan énemli olabilir.

Fizik egitiminde epistemolojik inanglar konusundaki dokiimanlarin yillik biiyiime
oraniin %0 olarak belirtilmesi, fizik egitimi alaninda epistemolojik inanglar iizerine
yapilan aragtirmalarin belirli bir ivme kazanamadigini ve bilimsel tiretkenligin duragan
bir seyir izledigini gostermektedir. Bu durum, alanin daha fazla aragtirma ve yenilik¢i
caligmalara ihtiya¢ duydugunu isaret etmektedir. Arastirmacilarin, bu alanin énemini
vurgulayan caligmalar yaparak ve uluslararasi is birlikleri artirarak biiyiime oranini
yiikseltmeye odaklanmalar1 faydali olabilir.

Fizik egitiminde epistemolojik inanglar konusundaki dokiimanlarin belge basina
ortalama atif sayisinin 27,17 olarak belirtilmesi, bu alandaki ¢aligmalarin genel olarak
kabul gordiigiinii ve bilimsel literatiirde referans alindigin1 géstermektedir. Ancak, atif
sayisinin daha da artirilmasi igin aragtirmalarin niteliginin ve etkisinin artirilmasi
onemlidir. Bu, daha genis bir akademik kitleye hitap eden ve farkli disiplinlerle
etkilesim halinde olan ¢aligmalarla saglanabilir.

Fizik egitiminde epistemolojik inanclar konusundaki dokiimanlarin uluslararast ortak
yazarlik oraninin %10,61 olmasi, fizik egitimi alaninda epistemolojik inanglar iizerine

yapilan arastirmalarda global bir perspektifin varligin1 ortaya koymaktadir. Ancak, bu
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orani artirmak, arastirmalarin uluslararasi gortiniirliigiinii ve etkililigini artirabilir. Daha
fazla uluslararasi ortaklik kurarak, 6zellikle bu alanda lider olan {ilkelerle is birligi
yaparak, Tiirkiye'nin bu alandaki bilimsel katkilarini artirmak miimkiin olabilir.

Fizik egitimi alaninda epistemolojik inanglar iizerine yapilan ¢alismalarin zaman iginde
nasil gelistigini gosteren bu veriler, gelecekteki arastirmalar i¢in yol gosterici olabilir.
Alanin daha fazla ilgi gormesi ve bilimsel iiretkenligin artirilmasi igin stratejiler
gelistirilmesi gerekmektedir. Bu stratejiler arasinda, disiplinlerarasi ¢alismalarin tesvik
edilmesi, uluslararasi ig birliklerinin artirilmast ve yenilik¢i arastirma konulariin
belirlenmesi yer alabilir.

Sekil 4.20'de goriilen dalgalanmalar, fizik egitiminde epistemolojik inanglar konusunda
arastirma faaliyetlerinin siireklilik gostermedigini ortaya koymaktadir. Akademik
kurumlar ve arastirma fonlari, bu alanda siirekli bir arastirma kiiltiirii olusturmak i¢in
daha uzun vadeli destek ve tesvik mekanizmalar1 gelistirmelidir. Ozellikle bosluk
goriilen yillar i¢in daha fazla proje destegi saglanmasi, bu konunun akademik giindemde
kalmasina yardime1 olabilir.

Sekil 4.21'de Tiirkiye'nin son yillarda fizik egitiminde epistemolojik inanglar alaninda
onemli bir Uretkenlik gosterdigi goriilmektedir. Bu ivmenin siirdiiriilmesi i¢in
Tirkiye'deki tiiniversitelerin ve arastirma merkezlerinin bu alana yonelik 6zel
programlar ve arastirma merkezleri kurmasi Onerilebilir. Ayrica, uluslararasi is
birliklerinin artirilmasi, Tiirkiye'nin bu alandaki goriiniirligiinii ve etkinligini daha da
artirabilir.

Fizik egitiminde epistemolojik inanglar konusunda Amerika Birlesik Devletleri ve
Cin'in 2007 yilindan itibaren bu alanda ciddi bir artis gdstermesi, bu iilkelerin arastirma
kapasitesini ve yayin liretkenligini artirdigin1 gostermektedir. Tiirkiye ve diger tilkeler,
benzer bir artis trendi yakalamak icin, bu alanda daha fazla doktora ve yliksek lisans
tezlerinin desteklenmesi ve gen¢ akademisyenlerin tesvik edilmesi gerektigini goz
oniinde bulundurmalidir. Ayrica, ulusal ve uluslararasi konferanslarda bu alanda
sunulan bildirilerin yayinlanmasi tesvik edilmelidir.

Fizik egitiminde epistemolojik inan¢lar konusunda C. Tsai, I. Eilks, A. Elby, A. Gupta
ve S. Markic gibi alanlarinda 6nde gelen yazarlarla is birligi yapma firsatlar
arastirilmalidir. Bu yazarlarla dogrudan temas kurarak veya onlarin ¢alismalarini daha
yakindan takip ederek, arastirma projeleri gelistirilebilir. Bu is birligi, yeni perspektifler

kazanilmasina ve mevcut aragtirmalarin kalitesinin artmasina katkida bulunabilir.
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Fizik egitiminde epistemolojik inanglar konusunda Amerika Birlesik Devletleri ve
Almanya'nin uluslararasi yayin is birliklerinde 6ne ¢iktig1 goriilmektedir. Tiirkiye gibi
tilkeler, bu lider tilkelerle daha fazla is birligi yaparak, fizik egitiminde epistemolojik
inanclar alanindaki uluslararasi goriintirliigiinii artirabilir. Ortak projeler ve ¢alistaylar
diizenleyerek, bu is birlikleri gelistirilebilir ve karsilikli bilgi paylasimi tegvik edilebilir.
Fizik egitiminde epistemolojik inanglar konusundaki dokiimanlarda yer alan
"Knowledge" (bilgi), "epistemological beliefs" (epistemolojik inanglar) ve "views"
(goriisler) gibi sik kullanilan anahtar kavramlarin derinlemesine incelenmesi, bu
kavramlarin fizik egitiminde nasil kullanildigim1 ve ne tiir sonuglar dogurdugunu
anlamak icin 6nemlidir. Bu kavramlar etrafinda daha kapsamli literatiir taramalari
yapilabilir ve bu kavramlarin fizik egitimindeki rolii hakkinda meta-analiz calismalari
gercgeklestirilebilir.

Sekil 4.25'te belirtilen trend konular, gelecekteki arastirmalar i¢in Snemli ipuglari
sunmaktadir. Ozellikle "students" (6grenciler) ve "personal epistemology” (kisisel
epistemoloji) gibi konularin son yillarda 6ne ¢ikmasi, bu alanlarda daha fazla arastirma
yapilmasi gerektigini gostermektedir. Bu trend konular, fizik egitiminde epistemolojik
inanglarin  0grenci merkezli yaklagimlar {izerindeki etkisini incelemek igin
derinlemesine ¢alisilabilir.

Yapilan bu ¢alismada Web of Science ve Scopus veri tabanlarinda yer alan makaleler
taranarak elde edilen veriler analiz edilmistir. Farkli veri tabanlarinda ayni konu ele
alinarak elde edilen sonuclar karsilastirilabilir.

Arastirmanin 6rnekleminde sadece makale tiiriindeki belgeler se¢ilmis olup tez, kitap
ya da konferans bildirileri gibi diger belge tiirleri de arastirmaya dahil edilerek ¢alisma
genisletilebilir ve sonuglar karsilastirilabilir.

Bibliyometrik ¢alismalar, arastirmacilarin kendi alanlarindaki gelismeleri ve calismalari
yakindan takip etmeleri agisindan kritik dneme sahiptir. Bu nedenle, farkli alanlarda da

benzer bibliyometrik analizler yapilabilir.
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