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OZET

Bu calismada fizik 6gretiminde bilgisayar destekli etkinliklerin 6grenci basarisina
etkisi arastirilmistir. Arastirma 2018-2019 egitim oOgretim yili giiz doneminde,
Tiirkmenistan’in Mary Ili Bayramaly sehrindeki No:12 Ortaokulu 8. Simiflarinda
ogrenim gormekte olan 50 tane 6grenci ile gerceklestirilmistir. Bu 6grencilerden 25
tanesi rastgele olarak deney grubuna diger 25 tanesi ise kontrol grubuna dahil
edilerek arastirma yapilmistir. Uygulama Oncesinde 6grencilerin “Elektrik akimi,
Direngler ve Direnglerin baglanmasi” konularina yonelik basarilarini tespit etmek
amactyla konuyla ilgili fizik bagari testi hem kontrol hem de deney grubuna on-test
olarak uygulanmistir. Konular kontrol grubu ogrencilerine “Geleneksel 6gretim
yontemleri (GOY)” ile anlatilirken deney grubu &grencilerine “Bilgisayar destekli
ogretim yontemleri (BDOY)” ile anlatilmistir. Uygulama sonrasinda gruplarin
basarilarindaki degisiklikleri tespit etmek i¢in basta uygulanmis olan fizik basari testi
her iki gruba son-test olarak tekrar uygulanmistir. Ayrica 6grencilerin teknolojiye
yonelik tutumlarimi incelemek amaciyla son-testle beraber 6grencilere teknolojiye
yonelik tutum oOlgegi de uygulanmustir. Elde edilen veriler SPSS 22.00 paket
programi yardimiyla degerlendirilmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore
BDOY ile 6gretim géren deney grubu 6grencilerinin fizik basar1 puanlari ile GOY ile

Ogretim goren 6grencilerin fizik basar1 puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli



bir farklilik oldugu tespit edilmistir. Ancak 6grencilerin teknolojiye yonelik tutumlari

arasinda gruplar arasinda anlaml bir farkliligin olmadig1 gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar destekli 6gretim, fizik egitimi, simiilasyon,

animasyon, basari, tutum.



Vi

6‘@ N REPUBLIC OF TURKEY z‘féé;a’%
/\f‘ NECMETTIN ERBAKAN UNIVERSITY G, = >
<‘\, " Graduate School of Educational Sciences I c‘;m:f;ﬁ;mm

ENSTITUSO

KONYA

Name Surname | Suleyman ATAYEV

Number 168307051003
Department Secondary Science and Mathematics Education
ﬁg Discipline Physics Education
= | Program Master of Science
z Supervisor Assoc.Prof. Dr. Imran ORAL
Thesis Title The Impact of Computer-Assisted Activities on Student

Achievement in Physics Teaching

SUMMARY

In this study, the effect of computer aided activities on student achievement in
physics education is investigated. The research was carried out with 50 students
studying in the 8th grade of No: 12 Secondary School in Bayramaly city of
Turkmenistan in the fall semester of 2018-2019 academic year. 25 of these students
were randomly assigned to the experimental group and the other 25 to the control
group. In order to determine the success of the students about gr Electric current,
Resistors and Connecting resistors, physic success test was applied to both control
and experimental group as pre-test. The subjects were explained to the control group
students by using “Traditional teaching methods (TTM)” and “Computer aided
teaching methods (CATM)” were given to the experimental group students. In order
to determine the changes in the success of the groups after the application, the
physical achievement test which was applied at the beginning was re-applied as a
post-test to both groups. In addition, in order to examine the students' attitudes
towards technology, the attitude scale towards technology was applied to the students
together with the post-test. The data were evaluated with the help of SPSS 22.00
package program. According to the results obtained from the research, it was
determined that there was a significant difference between the physics achievement

scores of the experimental group students who were teaching with CATM and the
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physics achievement scores of the students who were taught with TTM. However,

there was no significant difference between the students' attitudes towards

technology.

Key Words: Computer assisted instruction, physics education, simulation,

animation, success, attitude.
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BOLUM I

Bu béliimde aragtirmanin problem durumu, arastirmanin amaci, Onemi,
varsayimlari, smirlhiliklart ve arastirmada kullanilan kavramlarin tanimlar1 yer

almaktadir.
1. Giris
1.1. Problem Durumu

Insanoglunun dogusundan baslayan meraki dogada olan biten hadiseleri
ogrenmeye ve siirekli kendini gelistirmeye tesvik etmistir. Ogrenme ve dgretme eski
caglardan beri insanoglunun vahsi dogadaki yerini belirlemede ve kendini
gelistirmesinde esas unsur haline gelmistir. Insanlarin 6grenme meraki ve gelecek
nesillere aktarma g¢abasi ¢esitli bilim dallarinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur.
Bilimin siirekli arayis icinde olmasi ve buluslarin insanoglunun yasamin
kolaylastirmas1 neticesinde Tlretilmis teknoloji giiniimiiz insanlarin hayatinin

ayrilmaz bir parcasi haline gelmistir.

Ulkelerde egitime verilen 6nem o iilkenin gelismisliginin ve yasam
standartlarinin ne denli i1yi oldugunun Olgiiti haline gelmistir.  Bilimin ve
teknolojinin ¢ag1 olan bu zamanda {ilkeler uluslararasi arenada sayginligini artirmak
i¢cin teknoloji liretme ve kullanma yarisina girmis vaziyettedir. Bu yarisin onciileri
haline gelmek i¢in iilkelerin, teknolojik gelismelerin temeli olan fen ve matematik
bilimlerine biiyiik yatirimlar yapmalar1 zorunluk halindedir. Ozellikle fizik bilim
dalinin rolii teknoloji buluslarina olan katkis1 kiiclimsenmeyecek kadar énemlidir. Bu
nedenle egitime verilen 6nem giin gectikce artmaktadir ve bir¢ok iilke bilimin her
dalinda oldugu gibi fen ve matematik dalinda egitim programlarin1 daha iyi seviyeye

getirmek i¢in arastirma yapmaktadirlar.

Eskiden beri uygulana gelen 6gretmen merkezli gelencksel 6gretim yontemi
giinimiiz olan teknoloji ¢aginda Ogrencilere bilgileri saglikli bir sekilde aktara
bilmemiz i¢in yetersiz kalmaktadir. Ogrencilerin egitim-dgretim aracihigiyla edinilen

bilgilerinin kalict olmasi igin! Ogrendikleri bilgiyi giinliik yasamlarinda



kullanabilmeleri igin, fikirlerini 6zgiirce ifade etmelerini kolaylastiran ve iiretken,
sorgulayan, arastiran bireyler olmasina yardimci olan 6grenci merkezli 6gretim
yontemleri uygulanmalidir. Bu yilizden egitimle var olan bilimin sundugu kolayliklari

egitimin kendisinde uygulamamiz kaginilmaz hele gelmistir (Bodur, 2006).

Teknolojilerin baginda gelen bilgisayarlarin egitimde kullanilmaya baglanmasi
buna 6rnek gosterilebilir. Bilgisayarlar 6grencilerin birden ¢ok duyu organlarina ayni
anda hitap etmektedir. Bilgilere hizl1 ulagmalarina ve laboratuvarlarda yapilmasi zor
ve maliyetli olan deneyleri sanal ortamda uygulamalarina olanak saglamaktadir.
Bilgisayarlar, bilgiyi 6greten degil bilgiye ulasmada kolaylik saglayan bir aragtir. Bu
nedenle 6grencilere, bilgisayarlarin sundugu kolayliklarindan faydali ve verimli bir
sekilde kullanabilmeleri i¢in ¢agdas egitim-6gretim yontemlerine ayak uydurabilen

Ogretmenlerin olmasi1 zorunlu hale gelmistir.

Ogretmenler, grencilere bilgiyi anlatan degil bilgiye ydnlendiren roliinii,
cagimizin getirdigi teknolojilerle ve iletisim araglari ile {istlenmelidirler. Ogretmenler
caga ayak uydurabilen 6grencileri yetistire bilmek i¢in ¢agin getirdigi imkanlar
kullanabilmelidirler. Ayn1 zamanda egitim-6gretim verimliligini artirmak igin siirekli

arastirma ve gozlem yapmayi da gorev haline getirmek zorundadirlar.

Bu arastirma Ogrencilerin basarilarin1  kisitlayan problemleri en aza
indirilebilmesi i¢in bilgisayar destekli etkinliklerin 6grencilerin basarilarina etkisinin

olup olmadiginin tespiti yoniinde siirdiiriilmiistiir.
1.1.1. Problem ciimlesi

8. smif Fizik dersi miifredatinda yer alan “Elektrik akimi, Direncler ve
Direnglerin baglanmasi” konularinin dgretiminde “Bilgisayar Destekli Ogretim
Yoéntemi (BDOY)” ile “Geleneksel Ogretim Yénteminin (GOY)” dgrencilerin

akademik basarilarina etkileri arasinda anlamli bir farklilik var midir?
1.1.2. Alt problemler

Yukarida belirtilen aragtirmanin problemine cevap vermek icin asagidaki alt

problemler olusturulmustur.



1) Deney grubu ile kontrol grubunun 6n test puanlarinin ortalamalari arasinda

anlaml bir farklilik var midir?

2) Deney grubu ile kontrol grubunun son test puanlarnin ortalamalari arasinda

anlaml bir farklilik var midir?

3) Cinsiyete gore kiz ve erkek ogrencilerin puan ortalamalari arasinda istatistiki

olarak anlamli bir farklilik var midir?

4) Deney grubu ile kontrol grubunun “Teknolojiye Yénelik Tutum Olgegi”

puanlarinin ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

5) Erkek ve kiz Ogrencilerin “Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi” puanlari

arasinda anlamli bir farklilik var midir?
1.2. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci: Tirkmenistan Milli Egitim Bakanliginin 8. sinif Fizik
dersi miifredatinda yer alan “Elektrik akimi, Diren¢ler ve Direncglerin baglanmasi”
konularmin 6gretiminde “Bilgisayar Destekli Ogretim Yontemi” ile “Geleneksel

Ogretim Ydnteminin” dgrencilerin akademik basarilarma etkisini arastirmaktir.
1.3. Arastirmanin Onemi

Ogrencilerin en basarili oldugu dersler, uygulama gerektiren ve her grencinin
istedigi zaman tek basina uygulama yapabilme durumlarinin bulundugu derslerdir.
Bilgisayarlarla ve teknolojilerle yapilan dersler bu duruma en iyi 6rnek gosterilebilir.
Teknoloji ¢ag1 diye bilecegimiz bu zamanda egitimcilere diisen gorev, dgretmeyi ve
ogrenmeyi, en verimli hala getirerek bilgiye ulasmanin en hizli yolu olan bilgisayar
teknolojilerinden faydalanmanin yontemlerini en iyi sekilde 6gretmektir (Tiirkoglu

ve Uzunkoca, 2017).

Temel bilimlerde proje ve laboratuvar yontemini, fiziksel ¢evre sartlarindan ve
maliyet yetersizliklerinden dolayr saglikli bir bicimde uygulamak miimkiin

olmamaktadir. Bu nedenle yaparak yasayarak O0grenmeyi gergeklestirmemiz igin



egitim teknolojilerini ve glinlimiizde c¢ogu islemleri kolay ve hizli yapmamizi
saglayan bilgisayarlarin egitim sistemlerinde kullanilmasi ka¢inilmazdir. Fizik
ogretiminde laboratuvarlarda giivenlik tedbirleri alinmadan yapilmasi zor veya 6n
bilgi eksikliginden dolayr dogabilecek tehlikeli deneyler ve gozlemler bilgisayar
ortaminda sanal fizik simiilasyonlart ve animasyonlar1 ile gilivenli bir sekilde
yapilabilir. Bunun yaninda, tamamlanmasi uzun siirecek olan deneylerin bilgisayar
ortaminda kisa zamanda hizlandirilmis bir bigimde yapilmasi zamandan tasarruf
saglayacaktir (Kiyict ve Yumusak, 2005). Egitimde bilgisayarlarin kullanilmasi
Ogrencilerin motivasyonlarini, laboratuvar etkinliklerine kars1 isteklerini ve
meraklarini arttirarak derslere kars: tutumlarmi arttirarak derslere katilmalarini

saglamaktadir.

Bu nedenlerden dolayr yapilan bu arastirmada Tirkmenistan Milli Egitim
Bakanligi’nin 8. simif Fizik dersi miifredatinda yer alan “Elektrik akimi, Direngler ve
Direnglerin baglanmasi1” konularinin 6gretiminde bilgisayar destekli O6gretim
yonteminin (BDOY) égrencilerin akademik basarilarina etkisinin arastirilmasi énem

tagimaktadir.
14. Varsayimlar (Sayiltilar)

1. Deney ve kontrol gruplarinin se¢iminde ele alinacak Olciitler

yansizlik acisindan yeterli olacagi varsayilacaktir.

2. Hazirlanacak ve kullanilacak materyallerin, testlerin amaci

gergeklestirebilecek ozelliklerde olacagi varsayilacaktir.

3. Kontrol ve deney grubundaki ogrencilerin 6l¢iim araglarindaki

test sorularina samimiyetle cevap verecekleri varsayilacaktir.

4. Kullanilacak olan testlerin Elektrik akimi, Direngler ve
Direnglerin baglanmasi1 konulartyla ilgili kavramlar1 dogru olgecegi

varsayilacaktir.



1.5. Simirhiliklar

1. Bu arastirma 2018-2019 0&gretim yilinda Tiirkmenistan
devletinin Mary ili Bayramaly sehrindeki No:12 Ortaokulu 8. Smifindan

50 6grenci ile sinirli tutulmustur.

2. Etkinlikler Elektrik akimi, Direngler ve Direnglerin baglanmasi

konular dikkate alinarak hazirlanmistir.

3. Deney gurubuna Bilgisayar Destekli Ogretim Yontemi
kapsaminda Elektrik akimi, Direngler ve Direncglerin baglanmasi konulari
islenirken ii¢ tane egitim animasyonlart ve birde PhET (2018)’in

hazirlamis oldugu simiilasyonu, ile sinirlidir.

1.6. Tanimlar

Kontrol grubu: Arastirmalarda arastirmacinin miidahale etmeyip geleneksel

yontemleri kullanilan aragtirma gurubudur.

Deney grubu: Arastirmada BDO yontemine dayali simiilasyon ve

animasyonlarla konu anlatilarak uygulanmig arastirma gurubudur.

Geleneksel égretim yontemi: Ogrencilerin nasil yonlendirilecegini ve dersin
gidisatina dgretmenin karar verdigi bir 6gretmen merkezli dgretim yontemidir. Bu

yontemde 6grenciler dinleyici ve seyirci kaldigindan pasif roldedirler.

Egitim ortami: Ogretmenleriyle rehberlik eden, ogrencilerin bilgilere
ulagmalarina her tiirlii imkan1 saglayan, 6grenmelerine ara¢ gereglerle kolayliklar

sunan bir 6gretim yeridir.

On-test: Arastirmalarda dgrencilerin 6n bilgilerini 6lgme amaciyla hazirlanan

ve uygulanan testtir.

Son-test: Arastirmalarda calisma bitikten sonra istenilen amaca ulasilip

ulasilmadigini 6grenmek amaciyla uygulanan testtir.



Bilgisayar Destekli Ogretim Yéntemi (BDOY): Ogrencilerin basarilarinin
artirtlmasi ve dersin daha heyecanli hale getirilmesi amaglanarak uygulanan dgretim
yontemidir. BDOY i 6grencilerin birden fazla duyu organlarina hitap etmektedir ve

sanal ortamda uygulama imkan1 sunmaktadir.

Bilgisayar Animasyonu: Hareketli gorsel 6geler ve seslendirmelerle amaca

yonelik bilgisayar programlarinda hazirlanan videolardir.

Bilgisayar Simiilasyonu: Uygulanabilecek siradan ve maliyetli veya yapilmasi
uzun siirecek olan deneylerin olumsuz yonlerinin olmamasi i¢in bilgisayar ortamina

uyarlanarak hazirlanmis bilgisayar yazilimlaridir.

Basar1 Puani: Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin “Elektrik akimi” ve

“Direngler” konusu basari testinden on ve son testlerinden aldiklar1 puanlardir.

Tutum Puani: Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin “Teknolojiye yonelik

tutum Olgegi” anketinden aldiklari puandir.



BOLUM I1
2. KURAMSAL CERCEVE ve ILGILI ARASTIRMALAR
2.1. Fizik Egitimi

Fizik, deneysel gozlemlerle evreni anlama ve evrende olusan hadiselerinin
nedenlerini ve sonuglarini 6grenerek insanlarin yararina kullanilabilecek duruma
getirilmesi igin arastirma ve gozlem yapabilen bir bilim dalidir. Fizik alani, degisik
bilim dallartyla (biyoloji, kimya, matematik vb.) i¢ i¢e olan bir bilim dahdir. Fizik
bilim dali, tiim doga bilimlerinin Onciisii olmakla beraber giiniimiizde yaygin olan
miithendisliklerin temelini de olusturmaktadir. Giiniimiizde fizik biliminin birden gok
alt bilim dallarma ayrilmasi bilimin ne denli gelistiginin gostergesidir. Fizigin alt
bilim dallarindan birisi olan modern fizik, maddenin atom pargaciklarindan evrende

gerceklesen her olayr agiklamaya ¢alisir (Yiiksel, 2006).

Fizik bilimi, dogada gelisen olaylar1 gozlemlemeye ve fizik laboratuvarlarinda
bu gozlemlerin neden-sonug iliskisini kurmaya calisarak aciklamaya calisan bir
bilimdir. Fizik bilimi kapsaminda yapilan bu gozlemler ve deneysel ¢alismalar
sonucunda elde edilen teorik bilgiler miihendisler tarafindan giinliik islerde
karsilagilan problemlere ¢oziim olabilecek ve giinliikk hayatta kullanilabilecek
uygulamalara donistiiriilmektedir. Yasadigimiz yiizyil igerisinde gelistirilen
teknolojiler fizik alaninda yapilan ¢aligmalarin sonucunda hayatimizin ayrilmaz bir
pargast haline gelmistir. Giiniimiiz bilgi ¢aginda teknolojik gelismelerin bu denli hizli
bir degisim i¢inde olmasinin temel nedenlerinden biri de fizik biliminde meydana
gelen gelismelerdir. Bu nedenle gelismis diinya iilkeleri temel bilimlere ve fizige
biiylik Oonem vermekte ve bu arastirmalara yiiksek biitgeler ayirmaktadirlar.
Toplumlarin giiniimiiz bilgi ¢aginda meydana gelen gelismeleri takip edip uyum
saglayabilmesi ic¢in uluslararasi diizeyde arastirma yapabilen fizik ve temel
bilimlerde iyi yetismis insan giiciine gereksinimi vardir. Bu gereksinim ancak etKili

ve kaliteli, modern bir fizik egitimi ile miimkiin olabilir (Bodur, 2006).

Teknolojik yenilikler ¢ok hizli gelistigi i¢in bu gelismelerin takip edilebilmesi,

anlagilabilmesi ve dolayisiyla bilgi ¢agindaki bu gelismelere ayak uydurulabilmesi



icin en az temel fizik bilgilerine sahip olunmasi bir zorunluluk haline gelmistir.
Cinkii giinlik hayatta karsilagtigimiz  birgok olay fizik uygulamalarina
dayanmaktadir. Giinliik islerimizde bir¢ok kolaylik saglayarak kisa zamanda biiyiik
tiretim yapilabilmesi, kitalararasi yolculuklardan ticarete, sanayinin bir¢ok kolundan
uzay ve havacilik sektoriine kadar ¢ok genis bir alanda uygulama alanina sahip olan
fizik bilimini anlamamiz zorunlu hale gelmistir.

Fizik derslerinin okullarda verilmesi ile O6grencilerin bilimsel diisiinme,
aragtirma yapma, problem ¢6zme, inceleme ve analiz yapabilme yeteneklerini
geligtirmeleri amaclanmistir. Aym1  zamanda bireylerin  bilimin  degerlerini
anlayabilmeleri, teknolojilerin toplumsal yasantilara yaptigi etkileri 6grenmek icin de
cagdas egitime ayak uydurabilen iyi yetismis fizik 6gretmenlerinin olmasma da
ihtiya¢ duyulmaktadir. Fizik O0gretmenleri 6grencileri ezbercilikten uzaklastirarak
proje ve deney gibi etkinliklerden yararlanarak bilgi aktarmanin verimliligine ve

kalitesine 6nem vermelidirler.

Fizik dersinde de verimlilik ve basari her derste oldugu gibi Ggretmene,
ogrenciye ve egitim ortamlarma baghdir. Ogretmenlerin dgrencilere konulari
aktarirken onlarin seviyelerini belirleyerek derse baslamasi ve ona goére ders
anlatmasi onlarin isini kolaylastiracaktir. Ogrencilerin seviyelerinin belirlenmesi ve
onceden edinilmis yanlis veya eksik bilgilerinden kaynaklanan o6n yargilarinin
giderilmesi i¢in dersin basinda giinliik hayatta karsilagilan olaylardan sorular ve
ornekler verilmelidir. Ogrencilerin dersi anlamalarimi kolaylastirmak amaciyla
konunun 6zelligine gore verilen sorularin ¢oziimlerinin iglenmesi, basitten karmasiga

dogru ilerletilmelidir (Sen, 2014).

Ogrencilerin derslere karsi tutumlar1 ebeveynlerinin yonlendirmesine ve ilgi
alanlarma gore degisir. Giinlimiiz ¢aginda fizik biliminin getirdigi yeniliklerden
dolay1 6grencilerin fizige olan ilgisinin artmasi gerekirken yanlis yonlendirilmeler ile
ogrencilerin ¢ogunun fizik derslerine karst isteksiz olduklart goriillmektedir.
Ogrencilerin fizik dersine kars1 motive olmalari, dersi sevmeleri ve istenilen basariya
ulagsmalar1 i¢in ezberci yaklasimlardan c¢ikarak yasayarak Ogrenmelerine imkan

taninmalidir. Bununla birlikte sinif i¢i etkinliklerde daima 6grenciler diisiinmeye



sevk edilmelidir. Fizik biliminin getirdigi teknolojilerin egitimin i¢inde kullanilmasi
Ogrencilerin  ilgisini ve motivasyonlarinin artmasina  yardimci  olacaktir

(Karamustafaoglu, 2009).

Matematik dersi ile ilgili eksiklikler fizige karst olumsuz bir tutum ve 6nyargi
gelismesine neden olmaktadir. Bu nedenle 6grencilere verilecek iyi bir matematik
egitimi 6grencilerin fizik dersine karst olumlu bir tutum almalarimi saglayacaktir.
Clinkii birgok fizik problemi ¢oziiliirken matematik bir ara¢ olarak kullanilmaktadir.
Ogrencilerde matematik bilgisi yeterli degilse fizik problemlerini ¢ézmekte
zorlanmaktadirlar. Ogrenciler fizik konularmi algiladiklart halde matematik
bilgilerindeki eksikliklerinden dolay1r problemleri ¢6zme asamasinda sorun
yasayabiliyorlar. Bu tiir sikintilarin ¢6ziilmesi i¢in fizik 6gretmenlerinin matematik
brang hocalarindan ilgili konularda Ogrencilere fayda saglayacak matematik
bilgilerinin pekistirilmesi i¢in ricada bulunulabilinir. Her bir 6grencinin 6grenme hizi

farkli oldugundan Ogrenmesi yavas olan Ogrencilerin daha fazla morale ve

yonlendirmelere ihtiyag duyacag gz ardi edilmemelidir (Ozel, 2004).
2.1.1. Fizik egitiminde egitim teknolojisi

Fizik  o6gretiminin  verimliligini, kalitesini ve Ogrencilerin 1ilgisini,
motivasyonlarini artirmak igin ¢esitli 6gretme, 6grenme yontem ve tekniklerine

gereksinim duyulmaktadir.

Okullarda fen laboratuvarlarina 6nem verilmeden g¢ogunlukla tahta-tebesir
kullanilarak 6gretmen merkezli geleneksel 6gretim yontemleriyle ders verilmesi
ogrencilerin derste pasif olmalarina neden olmaktadir. Geleneksel 6gretimde
ogrencilerden genellikle doniit alinmamasi nedeniyle konularda nelerin 6grenip
ogrenilmedigi  bilinmemektedir. Bu durum o&grencilerin yaratict  diistinme
yeteneklerinin gelismesine engel olmaktadir. Fen egitiminin bu sekilde 6gretilmesi
ogrencilerin yeterli diizeyde derslerde basarili olmalarini engellemektedir. Ayrica
okullarda verilen egitimde sadece ders kitaplarindaki bilgilerle yetinilmesi, anlatilan
konularin  giinliikk hayatta karsilasacaklar1 gercek olaylarla baglantisinin

anlatilamamasi 6grencilerin derse olan ilgilerini azaltmaktadir. Bu nedenle anlatilan
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fen ve fizik konularinin giinliik hayattaki uygulamalarindan sz edilerek baglam
temelli bir yaklagimla verilmesi 6gretilen konularin anlasilabilmesi i¢in oldukga
onem arz etmektedir. Bu durumda olan egitim sistemlerinde ogrencilerden
uluslararasi diizeyde basar1 elde etmek miimkiin olmamaktadir (Yasar, 1998). Bu
nedenle fen ve fizik egitiminde yeni 6grenme ve 6gretme yaklasimlarina gegilmesi

zorunlu hale gelmektedir.

“Ogrenciye yasayarak Ogrenmeyi saglayacak olan ydntemlerden bazilari;
laboratuvar yontemi, proje yontemi, bulus (kesif) yontemi, gezi-gdzlem yontemi ve

tartigma yontemidir” (Kaptan, 1998).

Egitim Ogretim arastirmalarinin  sonuglarma gore, O&grencilerin  geneli
okuduklarmin %10’unu, duyduklarinin %20’sini, gordiiklerinin %30’unu, goriip
isittiklerinin - %50’sini  sOylediklerinin  %70’ini ve uygulamali olarak yaparak,
yasayarak anlatilanlarin %90’1in1 hatirlayabildikleri belirlenmistir (Yalin, 2001).
Buna gore 6grencilerin yaparak yasayarak 6grendikleri bilgilerin daha kalici oldugu
sOylenebilir. Bu sonuglara bakarak fizik 6gretiminde 6grencilere laboratuvar ve proje
tabanl 6gretim etkinlikleri ile 6gretimin kalict 6grenmede etkili olacag: asikardir.
Proje yontemi, dgrencilere bireysel veya gruplar halinde arastirma ddevleri verilerek
uygulanabilir. Bu yontem 6grencilerin basarilarimi arttirdigi gibi sorumluluk alma
yeteneklerini de gelistirmekte ve sosyallesebilmelerine de onemli bir katki
saglamaktadir. Laboratuvar yontemi ise, degisik laboratuvar arag-gerecleriyle deney
ve gozlemler yaparak Ogrencilerin fizik bilimiyle 1ilgili bilgileri yasayarak
Ogrenmelerini saglayan bir yontemdir. Bu yontem 6grencilere basariyla beraber el

becerilerini ve sosyal yeteneklerini de gelistirmektedir (Meyveci, 1997).

Ogrencilerin uluslararas1 diizeyde fizik derslerinde basarili olmalari igin
O0grenme ortamlarinin zenginlestirilerek 6grenci merkezli bir anlayigla fizik
konularinin &gretilmesi gerekir. Yukarida da belirtildigi gibi birden fazla duyu
organinin ise kosulmasi ile yapilan 6gretim etkinliklerinin daha basarili oldugu kabul
edilen bir gercektir. Bu nedenle egitim ortamlarinda 6grencilerin bes duyu organina
da hitap edecek aktivitelere yer verilmelidir. Bu agidan egitim-6gretim siireglerinde

egitim teknolojilerinin kullanilmasi bes duyu organi ile bilgi alinabilmesine olanak
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saglayacaktir. Ozellikle soyut kavramlarin &grenilmesinde, bu kavramlarin

basitlestirilerek somutlastirilmasinda egitim teknolojileri ¢cok 6nemli bir yere sahiptir.
2.2. Egitim Alanlarinda Teknoloji Entegrasyonu
2.2.1.0gretmen egitimi programlarinda teknoloji entegrasyonu

Egitim kurumlarinin her gecen giin bilgisayar iletisim teknolojileri (BIT) ile
donatilmasiyla beraber teknoloji yeterlikleri, 6gretmen yeterliklerinin zorunlu bir
parcasi haline gelmistir (Zahao, 2003). Yeterliliklere teknoloji islevinin eklenmesi,
Ogretmen yetistiren kurumlarin teknolojiyi kullanan Ogretmenleri daha hizli bir
sekilde yetistirmelerine ve egitim alanlarinda teknoloji kullanimina yonelmelerine

katki sunmaktadir.

Ogretmen adaylarinin teknoloji entegrasyonunu bilerek, mezun olabilmeleri
adma yapilacak olan ilk is, lisans 6gretim programlarinda bulunan derslerin igerik

kisimlarinin tekrardan incelenmesidir (Niess, 2011).

MEB tarafindan Tiirkiye de yayinlamig olan miifredat igerisinde uygulanmakta
olan “Fen Bilgisi ve Fizik Ogretmenligi Anabilim Dali Lisans Programlar:”
incelendiginde, bilgisayar destekli 6gretim uygulamalar ile egitim teknolojilerinin
kullanimina yonelik herhangi bir icerigin programda olmadigr goriilmektedir.
Ornegin FATIH projesi kapsaminda kullanilan EBA uygulamalarmim kullanim ile
ilgili 6gretmen adaylarina bir dersin verilmesi ilk ve ortadgretim kurumlarinda
degisik siniflara yerlestirilen egitim teknolojilerini (akilli tahta, projeksiyon, EBA
uygulamalari) nasil kullanabilecekleri hakkinda bilgi sahibi olmalarini saglayacaktir.
Boylece, bu tiir devletimizin sagladigi egitim teknolojilerini Ogrencilerimizin
yararina kullanabilmemize imkan saglayacaktir. Bu ise 6grencilerin anlasilmasi zor
ozellikle soyut fiziksel kavramlar igeren fizik konularinin anlasilmasina ve
ogrencilerin fizik bagarilarmin artmasina imkan verecektir. “Ogretim Teknolojileri ve
Materyal Tasarimi” ders igeriginde Ogretmen adaylarma 6gretim kaynaklarini
gelistirme ve egitim yazilimlarinin timiinii inceleme imkani verilmektedir. Fakat

Ogretmen adaylarinin alanlara 6zel teknolojileri kullanarak ders anlatimlarina imkéan
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verilen ve ders anlatim durumlarint belirli yonlerde degerlendirilebilmesine imkan

verecek bir derse yer verilmedigi goriilmektedir.

Suharwoto (2006), teknoloji entegrasyonu yonetim modeli kapsaminda
Ogretmen yetistirme programlarinin, uygulamadaki isleyisine ve teknolojik
entegrasyonun durumunu inceledigi c¢alismasinda teknoloji entegrasyonundaki
modelleme ders bilesenleri modeli ile “Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB)”
ve 6gretmen adaylarinin verilerini bi¢imlendirme noktasinda aralarinda benzerliklere
rastlandigini belirtmistir (Suharwoto, 2006). Dolayisiyla, teknoloji entegrasyonu
modellerinin  6gretmen adaylarinin TPAB’larmin  gelisimlerinde 6nemli  bir

potansiyele sahip oldugu sdylenebilir.

Teknoloji entegrasyon modeli dogrultusunda, derslerin yapilandirilmasi ile
beraber, teknolojinin entegre edildigi bir dersi planlamak da ciddi manada 6nem arz
etmektedir. Shelly ve ark. (2001), 6gretmen ve Ogretmen adaylarinin teknolojinin
entegre edildigi bir dersi planlarken kullanmalari maksadiyla alti kategoriden
meydana gelen ASSURE modeli olusturmuslardir. ASSURE (Analyze, State, Select,
Utilize, Require, Evaluate) olgusu, modelin asamalarmin Ingilizce bas harfleri
kullanilarak olusturulmus bir akronimdir. ASSURE modelin asamalar1 asagida

belirtilmistir.

e Ogrenenleri/ dgrencileri analiz etme:

e Kazanimlan belirleme:

e Arag, gere¢ ve materyalleri belirleme:

e Arag, gere¢ ve materyalleri kullanma:

e Ogrenenleri/ dgrencilerin katilimini saglama:

e Degerlendirme ve gbzden gecirme:

Roblyer ve Doering, (2010)’de ASSURE model’ ine benzer “Teknoloji
Entegrasyon Modelini (TEM)” tanitmiglardir. TEM’de ASSURE modelinden farkl
olarak 6gretmenlerin kendi bilgi seviyelerini degerlendirmelerine imkan veren bir

bolim de vardir.
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Arastirmacilarin tiimii, teknolojik yapilart kullanmaya devam eden tecriibeli
Ogretmenlerin bu modelleri de sezgisel sekilde siirdiirmediklerini, ancak bu modelin
O0gretmen adaylarina, meslege yeni baslayan Ogretmenlere ve teknolojiyi yeni

kullanmaya baglayan tecriibesi olan 6gretmenlere rehberlik edecegini ifade etmistir.
2.2.2.0gretim siirecine teknoloji entegrasyonunu etkileyen durumlar

Teknoloji entegrasyonu sistematiginin, 6gretim siireci ve 0grencinin 6grenim
almasinda olumlu yansimalarinin oldugunun bilinmesiyle, teknoloji entegrasyonunu
etkisi altina alan durumlarin belirlenmesi ve bu problemlerin kesin bir bigcimde
bertaraf edilmesi igin atilmasi gerekli olan adimlar giindeme gelmektedir (Bingimlas,
2009). Ogretmenlik meslegini icra eden kisiler i¢in, TPAB’a sahip olmalar1 teknoloji

entegrasyonunda ciddi manada 6nemli bir yer tutmaktadir.

Mishra ve Koehler (2008) ’in TPAB yaklagiminda etkin bir teknoloji
entegrasyonu ic¢in 0gretmenlerin ¢alismis oldugu alanin sinirliliklar1 ve olanaklari,
okulun kiiltiirli, 68renci yapisinin yas Olgiitleri, sinif ortaminin 6zellikleri benzeri
baglamsal unsurlar hakkinda bilgi sahibi olmalar1 gerektigi de ifade edilmistir.
Ogretmenlerin egitim alani igin, bulunmas1 gerekli olan bu bilgilerdeki eksiklikler ve
ogretmenlerin 0gretme egilimi yapisinda teknoloji kullanimi ile ilgili olumsuz
davraniglart  teknoloji  entegrasyonun Onilinde bulunan engeller seklinde
goriilmektedir. Ertmer ve ark. (1999), teknoloji entegrasyonunu engelleyen unsurlari
birinci dereceden unsurlar (dissal) ve ikinci dereceden unsurlar (igsel) olarak iki ayri
kategoriye bolmislerdir. Birinci dereceden unsurlar, 6gretmenin i¢ yeterlikleri
haricindeki, bilgisayar ve yazilim eksikligi, zaman eksikligi, teknik destek
eksiklikleri ve yoneticilerin destek olmamasi seklindedir. Ikinci dereceden unsurlar
da Ogretmenin i¢ yeterliliklerine gore degisen, Ogretmenin teknoloji kullanimi

hakkindaki bilgi, beceri ve inanglaridir.

Sheingold ve Hadley (1990), teknoloji entegrasyonu kullanilacak derslerin
planinin yapilmasi gerektigini belirtmislerdir. Clinkii her sinifta bilgisayara erigimin
bulunmamasi sebebiyle bilgisayar smifinin  farkli  6gretmenler tarafindan

kullaniminin adaletli bir bi¢cimde planlanmasi gerekir. Teknoloji entegrasyonu
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oniindeki engeller genel olarak: okul icinde ders yapacak alanlarin bulunmamasi,
yazicl, bilgisayar ve diger teknolojik araglarin sayisindaki eksiklikler, 6gretmenlerin

egitim teknolojilerini kullanmadaki bilgi eksiklikleri olarak siralanabilir.

Tiirkiye’de  yapilan arastirmalar da benzer eksikliklerin  oldugunu
gostermektedir. Yildirim (2007), 402 adet ilkdgretim okulu &gretmeniyle yaptigi
calismasinda, okullarin BIT ile ilgili araglarin kullanimlarina engel olan durumlari;
ogretilecek konularin konu biitiinliiklerinin ve konulardaki etkinliklerin ¢ok olmast,
aktif bir bicimde teknoloji kullanimina yonelik MEB’in 6zendirici girisimlerle
Ogretmenleri tesvik etmemesi, Ogretmenlerin pedagojik ve teknolojik bilgi
noksanliklari, teknoloji kullaniminin hedeflerinin agik bir bigimde tanimlanmamis
olmasi ve dgretmenlerin arasinda da isbirlik¢i ¢aligmalarin yeterli olmamasi olarak

siralandigini ifade etmistir.

Bir bagka c¢alismada, Goktas (2006), okullarda gorevine devam eden
Ogretmenlerin teknoloji entegrasyonu siirecinde karsi karsiya kalmis olduklar
problemleri; BIT konulu hizmetgi egitimlerin eksikligi, okuldaki yazilim ve
donanimin eksikligi, gretim siireci icerisinde de BIT kullamimlarma dair bilgi ve

becerilerde gozlemlenen eksiklikleri olarak belirtmistir.
2.2.3. Teknolojinin entegre edildigi sinif ortamlari

Teknolojinin etkin bigimde egitim-6gretim ortamlarma dahil olabilmesi
amaciyla teknoloji smiflarinin belli bir diizene sokulmasi konusunda 6gretmen ve

yoneticilerin bilgi sahibi olmalar1 gerekmektedir (Harris ve Hofer, 2011).

Ogretmenler vermis olduklar1 derslerin dgrenme hedeflerine ulasabilmesi igin
derslerini  verdikleri smif ortamlarmi  6grencilerin - maksimum  diizeyde
faydalanabilmeleri i¢in imkanlar dahilinde teknolojik ara¢-gereglerle donatmalidirlar.
Ornegin, sinif ortaminda bir bilgisayar varsa, 6gretmen genel olarak sunumlarda bu
bilgisayardan faydalanir. Boyle bir durumda, egitim siirecinin asil elemani olan
ogrencilerin de aktarilan sunumu kolay bir bicimde gdrmeleri i¢in projeksiyon
perdesinin yerinin belirlenmesi ciddi anlamda 6nem tasimaktadir (Shelly ve ark.,

2001). Projeksiyon perdesini smif igerisinde konumlandirirken, pencerelere
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yakinlhigina dikkat edilmeli ve smif i¢inde var olan kitaplik, dolap, sira vb. araglari
Ogrencilerin  projeksiyon  perdesini  gormelerini  engellemeyecek  sekilde
yerlestirmeleri gerekir. Ogrenci siralar1 tahtaya paralel sekilde siralanmahidir (Bitter
ve Pierson, 1999).

Iki bilgisayarin var oldugu bir smifa konumlandirma &rnegine deginmek
gerekirse de 68retmen bu iki bilgisayardan birini kendisi i¢in kullanabilir, fakat diger
bilgisayarin 6grenciler tarafindan nasil kullanilacagi iyi sekilde planlanmalidir.
Mesela, 6grencilerin grup ¢alismasiyla yaptigi bir 6dev i¢in bilgisayar1 kullanmalari
gerektiginde, 6gretmenin her bir grup i¢in bilgisayar1 kullanmak iizere ne kadar siire
vermesi gerektigini, Ogrencileri interneti kullanirken nasil takip edecegini goz
onlinde bulundurmasi gerekir. Simf ici bilgisayara erisim sikintisinin oldugu
durumlarda ise Ogretmen bilgisayar laboratuvarlarinda egitimini siirdiirerek
ogrencilerin teknoloji ile daha fazla etkilesime girmelerini saglayabilir. Bilgisayar
laboratuvarlarindakine benzer sekilde birden cok bilgisayar bulunan Ogrenme
ortamlarinda 6gretmenin kullanacagi 6gretim stratejilerini belirlerken dikkatli olmasi

ve zamani etkili bir sekilde planlamasi gerekmektedir (Shelly ve ark., 2001).

Teknolojinin entegre edildigi bir sinif ortaminda, &gretmenin, Ogrencilerin
kisisel ya da grup bi¢iminde c¢alismalarini saglayarak onlarin motivasyonunu
artirmasi, bilhassa grup arastirma ¢alismalarinda 6grenciler ikilemindeki etkilesimi
saglamasi, esnek ve sabirli olmasi beklenmektedir (Samancioglu ve Summak, 2014).
Ornegin, &grenci-6grenci, Ogretmen-6grenci ikileminde etkilesimi artirmak
maksadiyla Morrison ve ark. (1999), tarafindan bir sinif ortami olusturulmustur. Bu
siif ortaminda; grup ¢aligmalar1 yapilirken giiriiltiiden kaynakli dikkatleri ¢ok kolay
dagilan Ogrenciler i¢in etrafi cam bdlmelerle cevrilmis olan sessiz kisimlar
olusturulmustur. Olanaklar dogrultusunda sessiz olan bu cam bolgeli alan1 ¢cevirmek
yerine, &grencilerin mevcut ortamdaki giiriiltiiden etkilenmesini engellemek i¢in
kulaklik kullanimi da Onerilmistir. Bilgisayar ekranlarinin ¢ok daha kolay
okunabilmesi icin bilgisayarlara yakin olan pencerelerde panjur yapilmistir. Ayrica
bolmeler ve panjurlar ile parlak isiktan rahatsiz olan 6grenciler i¢in los 1s1kli bir

ortam saglanmistir. Morrison ve ark (1999), tasarladiklari bu sinif alaninin hali,
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yastik, cok rahat sandalyeler kullanilarak informal bir 6grenme ortamina da

doniistiiriilebilecegini de belirtmislerdir.
2.3. Ogretim Yontemleri
2.3.1. Geleneksel 6gretim yontemi (GOY)

Eski zamanlardan beri alisa geldigimiz ve sik¢a uyguladigimiz “Geleneksel
ogretim yontemi (GOY)” teknoloji ¢agina ayak uydurmada yetersiz kalmaktadir. Bu
yontemin baslica 6zelliklerine bakilacak olursa, dgrencilerin nasil yonlendirilecegini
ve dersin gidisatina 6gretmenin karar vermesi nedeniyle 6gretmen merkezli olmasi,
ogrenciler dinleyici ve seyirci kaldigindan pasif rolde kalmalar1 6rnek verilebilir.
Ogrencilerin kendi diisiincelerini 6zgiirce ifade etmelerine olanak tanimamaktadir.
Ogretmenin bilgiyi sozlii olarak aktarmasindan dolayr &grencilerin arastirma
yeteneklerini, yaratict diisiinme yeteneklerini negatif yonde etkilemektedir. Bu
durum 6gretmenin dgrencilerini tanimasini zorlastirmaktadir. Boylelikle 6gretmen
ve Ogrenci iligkileri mesafeli oldugundan ders cabuk sikici hal almaktadir ve egitimin
verimliligi, Ogrencilerin bilgiyi kavramalar1 zorlagsmaktadir. Fen ve matematik
alanlar1 uygulamali oldugundan dolay1 GOY yetersizligi agik¢a goriilmektedir. Bu
nedenle egitim arastirmacilari yeni Ogretim yontemleri igerisindedirler (Yertiirk,

2013).
2.3.2. Bilgisayar destekli 6gretim yontemi (BDOY)

Egitime olan talebin artmas1 ve egitimde bilgilerin zaman gectik¢e yenilerinin
eklenerek daha karmagik hale gelmesi egitimde 6grencilerin bireysel yeteneklerinin

Onem kazanmasi, bilgisayarlarin egitimde kullanilmasinin baslica nedenlerindendir.

“Bilgisayar destekli 6gretim yontemi (BDOY), 6grencilerin birden fazla duyu
organlarina hitap etmesi ve sanal ortamda uygulama imkéan1 saglamasi 6grencilerin
basarilarini artirmaktadir ve dersi daha heyecanli hale getirmektedir. Ogretmenlere
ise simiflarda egitim-6gretim faaliyetlerini zenginlestirmede biiylik kolayliklar

saglamaktadir (Cekbas ve ark., 2003).
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2.3.2.1.Bilgisayar destekli egitimin 6@renciler icin avantajlari

Bilgisayarlar sayesinde Ogrenciler egitim programlarinin merkezini teskil
etmektedir. Bilgisayarlarin  kullanimi, yOnetimi tamamen Ogrencinin kendi
kontroliinde oldugundan ezberci yaklagimdan uzaklasarak ¢agdas egitim modelinin

uygulanmasi igin firsatlar sunacaktir (Engin, Tosten ve Kaya, 2010).
BDOY kullanimimin dgrencilere sagladigi yararlar soyle siralanabilir:

e Ogrencilerin derse olan merakini motivasyonlarini canli tutar.

e Kavrayamadiklari noktalari istedigi kadar tekrarlama olanagi sunar.

e Her 6grencinin kendi 6grenme hizina gore ilerlemelerine yardimcei olur.

e Duyusal ve davranigsal oziirlii olan grencilerin 6grenme ve iletisim
zorluklarinin asilmasinda yararl olabilir.

e Ogrencilerin eksikleri hatalar1 §grenme sirasinda diizeltilebilir.

e Ogrenciler dersi dgrenirlerken videolar, gorsel 6geler, renkli cizimler
vasitastyla dikkat ve motivasyon diizeyini yiiksekte tutar.

e Eglenerek 6grenmeyi sagladigi i¢in dersin akiciligina yardimcei olur.

e Ogrencilerin kendi yaptiklar1 ¢alismalarini degerlendirme ve gerekirse
tizerinde degisiklik yapma olanagi sunar.

e Okulda 6grencilerin basarisizlik oranini azaltabilir.

e Ogrencilere bilgi kaynaklarma internet vasitasiyla aninda ulasabilme
olanag1 sunar.

e Bilgiler parcalara bdliindiigiinden adim adim, ilerleme kolayligini
saglar.

e Ogrenciler tarafindan kavramasi zor konular1 videolar, gorsel dgeler
renkli ¢izimler vasitasiyla daha anlasilir hale getirir.

e Ogrenci yanlis segenekleri secerse olusabilicek riskleri tehlikesiz bir
bigimde benzetim yontemi ile gérme ve kavrama olanagi sunar.

e Tehlikeli ya da pahali deneyler BDO ile kolaylikla yapilabilmektedir.

e Ogrencilere grup olarak ¢alismalari icin olanak sunmaktadir.

e Okullarin zaman ve maddi durumlarina tasarruf saglar.
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e GO sisteminde belli bir zaman diliminde dgrenmek zorunlulugu var

iken BDO, ders saati zamani teriminin disina ¢ikmaktadir.
2.3.2.2. BDOY’ de 6gretmenin rolii ve avantajlari

“BDOY’ de amag, Ogretmenin yerini tutacak bir ara¢ gelistirmek degil
teknolojik ve yontem agidan 6gretmene yardimei olacak yeni olanaklar sunmaktir”

(Imer, 2000).

Bilgisayarlar her teknoloji gibi doganin degil bilimin getirdigi bir icat
olmasindan dolay1 gerek bilgisayar1 6grenmede gerek egitimde kullanmada uzman
bir dgretmenin olmasi zorunludur. Dolaysiyla BDO ydntemini uygulanmak igin
Ogretmenlerin bu alanda egitim almalar1 ve bilgisayara hakim olmalar
gerekmektedir. Ogretmenlik mesleki bilgi ¢ercevesi igerisinde  dgretimin
verimliligini artirmasi, her bir 6grencinin basariy1 yakalamalart BDO i¢in 6gretmenin

bazi niteliklere sahip olmasi gerekmektedir (Engin ve ark. 2010).
BDO 6gretmenlerin uygulayabilmeleri icin bazi nitelikleri sdyle siralanabilinir:

e Okul bilgisayarlarinda ¢ikabilecek bir arizayr teshis edip, bilecek
diizeyde, teknik terimleri 6§renmis olmalidir.

e Bilgisayarlarin  bilgisayar teknisyenlerinin onarimi  gerektirdigi
durumlari, ufak tefek miidahalelerle c¢oziimlenebilecek durumlardan
ayirt edebilmeleri gerekmektedir.

e Bilgisayarlarda olusabilecek donanim problemlerinin ve yazilim
problemlerinin farkini ayirt edebilmelidir.

e Ders iginde ortaya ¢ikacak ve ¢oziimii zaman alacak bir problemi teshis
edip zaman kaybinin 6niine gecebilmeli.

e Bilgisayarlar en ¢ok zaman alabilecek isleri kolaylastirdigindan bosalan
zamanini, egitimin verimliligi ve kalitesini yiikseltmek ig¢in,
kullanabilmelidir.

e Bilgisayar ortamlarinda olusturulmus deneylerde ve c¢alismalarda

ogrenciler i¢in yonlendirme ihtiyaci oldukca yiiksek olacaktir. Bunun
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icin  BDOY  getirdigi  bireysellik imkdnim1 dogru  sekilde

kullanabilmelidirler.

Bilgisayarlarin 6gretmenler i¢in avantajlar syle siralanabilir:

2.4.

Ogretmenler dgrencilere konular1 anlatmak igin gerekli olan plan ve
programlarini  hazirlamada  bilgisayarlar  biiyiik  kolayliklar
saglamaktadir.

Ders ici etkinliklerde Ogrencilerin dikkatini ¢ekmek i¢in hazirlanan
gorseller, sunumlar, belgeler bilgisayar ortaminda ¢ok daha cazibeli ve
kolay hazirlanmaktadir.

Ogretmeni, konular1 tekrar etme, hatalar1 ve Odevleri diizeltme vb.
islerden kurtardigi ic¢in Ogrencilerle daha yakindan bireysel olarak
ilgilenme ve tanima firsati verir.

Ogretmenlerin kendi metotlarini yenilemeyi, 6grencilerinin basarilarmi
ve nasil 6grendiklerini arastirma yapmasini kolaylastirmaktadir.

Birden ¢ok pedagojik islemeleri ayn1 zamanda yapmada Onemli bir
potansiyele sahiptir.

Ogrencilere derste konulari uygulamali olarak yapmalarindan dolay:
dersle ilgili gorevler vererek sinifin kontroliinii ele almada yardimci
olur.

Farkli bilim dallariyla (matematik, fizik, biyoloji, kimya vb.) baglantili

konular1 bir arada iliskilendirmek i¢in kolaylik saglamaktadir.

BDO Yazilimlar:

BDO yénteminde egitim yazilimlart en yaygin kullanilan araglarin basinda

gelmektedir. Egitim yazilimlar1 sayesinde Ogrenciler konulari kendi Ogrenme

hizlarina gére Ogrenme imkan bulmaktadirlar (Usun, 2006). BDO de

yararlanilabilecek program tiirleri asagidakiler gibi gruplanabilir.

Alistirma ve uygulama yazilimlari

Birebir 6gretim yazilimlari
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e Egitici ve zeka gelistirme oyun yazilimlari
e Problem ¢6zme yazilimlari

e Benzesim yazilimlari
2.4.1. Ahstirma ve uygulama yazilimlari

Ogrencilere konularla alakali bilgileri aktardiktan sonra uygulamak igin
tasarlanmistir. Bu yazilimlar Ogrencilere kazandirilan bilgilerin pekistirilmesi ve
konular ile ilgili yanlis anlamalarin ortaya c¢ikarilip diizeltilmesi i¢in tasarlanmis
yazilimlardir. Bilgisayar dilinde anlatacak olursak gegici bellekteki bilgilerin

(alistirma egzersizleriyle) kalici bellege aktariminin saglanmasidir.

“Bu programlar, 0grencilere aktarilan bilgileri kalic1 hale getirmek amaci ile
kullanilir. Asil amaci 6gretmek yerine pratik yapmak olan bu programlarda verilen

sorular ile karar ve pratik yapma esastir” (Usun, 2000).

Bu yazilimlarin igerigi belirli giicliik derecelerine gore hazirlanmis olup
(dogru/yanlis, bosluk doldurma, kisa yanit) sorular sorulur. Bilgisayar yanitlara gore
kullaniciya geri bildirim saglar. Yanit dogru ise kullanici bir motive edici kiigiik 6diil
ile odiillendirilerek bir bagka soruya ge¢mesine izin verilir. Bu uygulama ydntemi,
yanitlamas1 zor olan sorular1 kisa bir siire igerisinde yanitlanmasima olanak
vermektedir. Iyi hazirlanmis alistirma ve uygulama programi kullanicinm sorulara
verecegi cevaplama siiresini sinirlayarak zamani degerlendirmeyi 6grenmesi igin

zaman harcamasini 6nlemelidir (Demirel ve Altun, 2010).
2.4.2. Birebir 6gretim yazilhmlar:

Gilinlimiizde kabul goren en iyi 6grenme modeli birebir 6grenmedir. Fakat
okulun cok o6grencili smiflarinda Ogretmenin &grencilerle birebir uzun siireli
ilgilenmesi nerdeyse imkansiz hale gelmis durumundadir. Bu engeli asmak i¢in
isminden anlasildig1 gibi bu egitim yazilimlar1 kullanicilarina konuyu en iyi sekilde
bire bir anlatmak i¢in tasarlanmstir. lyi bir sekilde hazirlanmis olan birebir 6gretim
yazilimlart bir O6gretmen gibi Once istenilen konu hakta bilgiler verir sonra

kullanicinin anlayip anlamadigini kontrol eder. Kullanicinin yanitina gére konuyla
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ilgili bagka bir bakis agistyla ek bilgiler sunar veya yeni bilgiler sunmaya devam
eder. Bu yazilimlar1 baz1 glinler dersleri kagiran 6grencilere konuyu anlatmak igin de

Ogretmenin asistan1 konumunda da yararlanilabilir (Demirel ve Altun, 2010).
Bire bir 6gretim programinin avantajlari sunlardir:

e Dikkat ¢ekme ve gilidiileme

e Hedeften haberdar etme

e Onbilgileri hatirlatma

e Uyaricilar1 verme ve rehberlik saglama
e Davranisi ortaya ¢ikarma

e Degerlendirme

Boyle yazilimlar sayesinde her kullanici kendi 6grenme hizina gore tekrar

etme, uygulama ve 6grenme, olanagi bulur.

2.4.3. Egitici ve zeka gelistirme oyun yazilimlar:

Gilinlimiizde bilgisayar oyunlarma merak duyanlarin yaslarinda belli bir
siirlama olmadigimi gérmekteyiz. Her yastan insanlara hitap eden oyunlarin insan
davraniglarina iyi veya kotli yonde etki ettigini gormekteyiz. Bu durumdan daha ¢ok
geng yaglardaki ¢ocuklarin etkilendigi asikardir. Buna 6rnek olarak “Mavi balina”
oyunu yiiziinden bazi1 ¢ocuklarin kendi canlarina kast etmeleri {iziicii bir 6rnek
gosterilir. Bu durumun Oniinii almak i¢in kotlii amacgli oyunlara karst ¢ocuklarin

egitici ve zeka gelistirici oyunlarla yonlendirilmesi lazimdir.

Egitici ve zeka gelistirici oyunlarin en 6nemli yararlarindan birisi ¢ocuklara
teknoloji kiiltiirii kazanmaya olanak saglamasidir. Egitici ve zekd gelistirici
oyunlarda eglence ve egitim bir arada tutularak ¢ocuklarin dikkati konuya cekilir.
Gorsel hem isitsel efektler 6grenciyi daha etkin ve aktif durumuna getirecektir.
Ancak hedeflenen amaclarin gergeklestirilebilmesi i¢in programin igerikleri yiliksek
kalitede olmas1 zorunludur. Aksi takdirde ¢ocuk cabuk sikilabilir ve beklenilen ilgi
ve performans saglanamaz. Bilgisayar uzmanlari egitim ve zeka oyunlarini hazirlama

asamasindayken, kullanicilarin  eglenerek sikilmadan Ogrenmesine, strateji
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gelistirerek problem ¢6zme yeteneklerine fayda saglayacak sekilde tasarlanmasina

dikkat etmelidirler (Tankut, 2008).

2.4.4. Problem ¢6zme yazilimlari

Giliniimiiz egitiminin dikkat ettigi 6nemli noktalarindan birisi 6grencilere
karsilastigi sorunlari/engelleri ¢dzebilme becerisi kazandirmaktir. Problem ¢6zme
yazilimlarinda bu beceriler dogrultusunda ogrencilerin  giindelik  hayatta
karsilasabilecekleri olas1 problemleri 6nceden tecriibe edinip onlara problemleri
¢dozme becerisinin  kazandirilmasi amaclanmaktadir.  Ogrencilerin  sorunlari
¢ozebilmeleri i¢in ilkdnce olusan sorunu tanimlayabilmesi sonra soruna karsi strateji
gelistirmesi ve stratejisine baglilikta hareket edebilme kabiliyetine sahip olmasi
gerekir. Son olarak ise ortaya ¢ikan sonucu degerlendirebilmeleri gerekir. Bunlari
yapabilmesi i¢in hem sorun ¢6zme yontemini bilmesi lazim hem de sorunlar1 ¢6zmek
icin gerekli olan bilgilere sahip olmasi lazim. Problem ¢6zme yazilimlar ilk 6nce
ogrenciye problemi sunar. Sonra 6grencinin onaylamasiyla veriler yonlendirilir, bu
veriler bellekte depolanir ve lazim oldugu yerlerde kullaniciya doniit saglar (Demirel
ve Altun, 2010).

2.4.5. Benzesim yazilimlar: (simiilasyonlar)

Simiilasyonlar uygulanabilecek siradan, maliyetli veya yapilmasi uzun siirecek
olan deneylerin olumsuz yonlerinin olmamasi i¢in deneylerin bilgisayar ortamina
uyarlanmasiyla hazirlanmig olan bilgisayar yazilimlaridir. Bu simiilasyonlari
kullananlar kullandig1 simiilasyonun degiskinlerini kullanarak yaptig1 sanal
deneylerin sonuglarina bakarak bu degiskenler arasindaki iliskiyi ortaya koyabilirler.
Bilgisayar ortaminda gerceklestirmis oldugu bu sanal deney ona gercek hayatta boyle
bir deneyi nasil yapacagi ile ilgili 6n bilgi ve tecriibe kazandirir. Béylece bu tiir
deneyleri gergek hayatta yaparken olmsuz bir durum ile karsilasmaz. Simiilasyon
programlari kullanicilarin eski bilgileriyle yeni bilgilerini iliskilendirerek yeni bilgiyi
anlamlandirarak hafizalarinda uzun siireli kalmasina yardim etmektedir. Benzesim

yazilimlar1 hazirlanirken su hususlara dikkat edilmelidir;

. Yazilimin anlasilir ve hedeflenen yas grubu seviyesine uygun olmasina,
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Il.  Degiskenlerin anlasilir olmasina,
I1l.  Kullanilacak degiskenlerin yeterli olmasina, simiilasyon denemelerine
ayirilacak zamanin iyi ayarlanmasina,
IV. Kullanicilarin tahmin etmesine degil daha ¢ok hesap yaparak karar

vermelerine yonlendirilmesine,

Bu hususlara dikkat edilirse yazilim hem daha kaliteli hem de aktarilmak istenen

bilgilerin hafizada daha kalic1 olmasina yardime1 olacaktir (Kuzu, 2007).
2.5. Kaynak Arastirmasi

Bilgisayar destekli 6gretim yontemi uzun yillardan beri hem yurt i¢cinde hem de
yurt disinda yapilan degisik bilim dallarinda ve farkli tiirden degisik c¢alismalarda
kullanilarak etkisi c¢esitli agilardan arastirilmistir. Arastirmanin bu kisminda bu
alanda yapilmis olan arastirmalar ve bu arastirmalarda elde edilen sonuglar kisaca

verilmigtir.

Jimoyiannis ve Komis (2001) arastirmalarinda, fizik egitiminde bilgisayar
simiilasyonlarinin 6grenci basarisina etkisini arastirmislardir. Bu calismay1 15-16
yasindaki Ogrenciler ile yapmigslardir. Bu 6grencileri deney ve kontrol gruplarina
ayrrarak  On-test, son-test metodu uygulayarak &grencilerin  basarilarini
incelemislerdir. Kontrol gurubu ogrencilerine “Geleneksel Ogretim Yontemiyle
(GOY)” egitim uygulanmistir. Deney grubu &grencilerine ise “Bilgisayar Destekli
Ogretim  Yonteminin (BDOY)” modeli olan simiilasyon teknigi ile ders
uygulamiglardir. Arastirma sonunda deney gurubunun daha yiiksek puanlar aldiklar
goriilmistiir. Bu ylizden arastirmacilar bilgisayar simiilasyonlarinin 6grencilerin
derse daha dikkatli odaklanmalarin1 ve dgrenmelerini daha zevkli hala getirdigini
sOylemiglerdir.  Ayrica  bilgisayar simiilasyonlarinin, Ggrencilerin  biligsel
kisitlamalarin1 agsmalarina, 6grenme acilarini genisletmelerine ve fizik konularini iyi
anlamalarina yardimc1 olmak i¢in alternatif bir Ogretim araci olarak

kullanilabilecegini gostermistir.

Sarabando, Cravino ve Soares (2014), yaptiklar1 arastirmalarinda 7. Sif

Ogrencilerine, Modellus yazilimi ile degisik simiilasyonlar hazirlayarak bu
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simiilasyonlarla Ogretimin Ogrencilerin basarilarina etkisini aragtirmiglardir. Bu
calismada deney grubuna BDO yéntemi ii¢ farkli senaryoda uygulanmistir. Konu
anlatimi ilk 6nce “uygulamali” etkinlikler ile sonra bilgisayar simiilasyonlari ile ve
son olarak da hem uygulamali etkinliklerle hem de bilgisayar simiilasyonlarini
beraber kullanarak o6grencilerin basar1 seviyelerini incelemislerdir. Arastirma

sonunda deney gurubunun daha yiiksek puanlar aldiklar1 tespit edilmistir.

Ganasen ve Karpudewan (2017), yaptiklari ¢alismalarinda 25’i deney ve
25’1 kontrol gurubu olmak tizere iki sinifa miilakat yontemi ve 6n test-son test
yontemi uygulanarak bir aragtirma yapilmistir. Arastirmanin sonuglar1 deney
grubundaki 6grencilerde, kontrol grubundaki Ogrencilere gore daha az yanlig

anlama oldugunu ortaya koymustur.

Akcay ve ark. (2005), arastirmalarini fen egitiminde BDO ydnteminin 6grenci
basarisina etkisini tespit etmek amaciyla yapmuslardir. Bu arastirma 2001-2002
ogretim yili Kastamonu ilindeki iki ilkogretim okulunda okuyan 6. siif 6grencileri
ile siirdirmiiglerdir. Arastirma igin her iki okuldan, rasgele birer tane kontrol ve
deney gruplari olusturulmustur. Cigekli bitkiler konusunun 6gretimi, deney grubuna
BDO yontemi ile kontrol grubuna ise klasik ogretim yontemiyle verilmistir.
Arastirmanin sonucunda, fen egitiminde bilgisayar destekli 6gretim yonteminin etkili

bir yontem oldugu sonucuna ulagilmistir.

Karamustafaoglu, Aydm ve Ozmen (2005), yaptiklari g¢alismada “Basit
Harmonik Hareket” konusunda BDO yoéntemi ile GOY yodntemlerinin fen bilgisi
Ogretmen adaylarmin basarilarina olan etkisini incelenmislerdir. Deney grubuna
“Physics Programi” yardimiyla gelistirilen simiilasyon uygulamalariyla konuyu
anlatilmistir. Kontrol gurubuna ise dgretmen merkezli GOY yontemi uygulanmustir.
KTU Fen Bilgisi Ogretmenligi programinda Ogrenim goren, birinci simf
Ogrencilerinden rasgele secilen 25 deney grubu ve 25 kontrol grubu 6grencisi olmak
tizere toplam 50 kisi se¢ilmistir. Konuyla ilgili hazirlanan basari testi on test-son test
yontemine gore uygulanmistir. Sonug olarak BDO ydntemiyle dgretim goren deney
gurubunun 6grencileri kontrol gurubunun 6grencilerine kiyasla daha basarili oldugu

saptanmistir.
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Yumusak ve Aycan (2002), calismalarinda GOY ydntemi ve teknoloji destekli
ogretim (TDO) yonteminin Ogrencilerin  basarisma  etkisi  arastirmislardir.
Arastirmalarinda, 25 kisiden ibaret olan 6grenci grubundan deney ve kontrol grubu
olusturarak “Basit makineler” konusu kontrol grubuna GOY yontemiyle, deney
grubuna ise TDO yontemiyle anlatilmistir. Deney grubuna TDO yontemi olarak
egitim CD’si kullanmilmistir. Iki grubunun basar1 farki 6n test-son test metodu
uygulanarak bulunmustur. Sonug olarak teknoloji destekli egitim goren 6grencilerin,

GO yontemi uygulanan dgrencilere gore daha basarili oldugu goézlemlenmistir.

Kahraman (2007), arastirmasinda “Kuvvet” ve “Basing” konularinda
ogrencilerin basarilarini ve tutumlarini incelemistir. Arastirma, 2006-2007 6gretim
yilinda Denizli ilinde 213 tane 7. Sinif 6grencisiyle yapilmistir. Bu caligmada yari
deneysel yontem ve anket metodu uygulanmistir. Arastirmasinda BDO yonteminin,
GOY yontemine gdre Ogrencilerin fen basarisina etkisini arastirmistir. Arastirma
sonucunda BDO yontemiyle Ogrenim géren Ogrencilerin  basarismin - GOY
yontemiyle 6grenim goren 6grencilerden daha yiiksek oldugu bulunmustur. Ancak
“Fen Bilgisi dersine” kars1 tutumlarinda gruplar arasinda anlaml bir fark olmadigin

tespit etmislerdir.

Giiven ve Siiliin (2012), Ankara ili, Sincan ilgesindeki bir ilkdgretim okulunun
8.Smif 6grencileriyle yaptiklari arastirmada iki farkli sube ile yari deneysel yontem
ile 6grencilerin “Fen ve Teknoloji dersi”, “Maddenin yapisi ve ozellikleri iinitesi”
konular1 deney grubu dgrencilerine BDOY ile kontrol grubu 6grencilerine ise GOY
ile anlatmiglardir. Arastirmada ayrica her ki grubun hem akademik basaris1 ve hem
Ogrencilerin fen derslerine yonelik tutumlar1 karsilastirilmistir. Arastirma sonucunda,
deney grubu ogrencileri ile kontrol grubu ogrencileri arasinda akademik basari
acisindan deney grubu lehine anlamli bir farklilik tespit edilirken derse yonelik

tutumlarinda ise anlamli bir farklilik tespit edilmemistir.

Yenice (2003), 2001-2002 egitim-6gretim yilinda 8. sinif dgrenciler ile yaptigi
arastirmada deney ve kontrol grubu olusturmustur. . Deney grubuna “Genetik”
tinitesi konular1 egitim CD’leriyle anlatilirken kontrol grubu 6grencilerine geleneksel

yontemlerle anlatilmistir. Arastirmada dgrencilere ayrica “Fen Bilgisi Tutum Olgegi”
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ve “Bilgisayar Tutum Olgegi” uygulanmistir. Arastirma sonunda bilgisayar destekli
fen 6gretiminin 6grencilerin fen ve bilgisayara yonelik tutumlarini olumlu yénde
etkiledigini tespit etmistir. Diger yandan 6grencilerin bilgisayar kullanma stiresi ile
bilgisayara yonelik tutumlari arasinda da anlamli bir iliski oldugunu ortaya

koymustur.

Ilyasoglu ve Aydin (2014), “Dogru akim devreleri” konusunun dgretiminde
bilgisayar destekli O6gretim ve geleneksel Ogretim yontemlerinin Ogrencilerin
basarisina etkisini incelenmiglerdir. Bu aragtirma 2010-2011 egitim 6gretim yili,
bahar yarryili, Kastamonu Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi 1.
smifinda egitimine devam eden toplam 60 Ogrenciyle yiritilmistir. Bu
ogrencilerden deney grubuna ilgili konular BDO yéntemi ile kontrol grubuna ise GO
yontemi ile 4 hafta siireyle 6gretilmistir. Her iki grup 6grencilerinin on-test, son-test
basarilar1 karsilastirilmis ve BDO yonteminin &grenci basarilarina etkisinin GO

yontemlerine gore daha etkili oldugu tespit edilmistir.

Emrahoglu ve Oz (2008), yaptiklar1 arastirmada Fen bilgisi dersi “Uzay
Kesfediyoruz” iinitesinde ilkogretim 6. smif dgrencilerinin akademik basarilarina
BDOY ve GOY yontemlerinin etkisini arastirmiglardir. Arastirma 2002-2003 egitim
ogretim yilinda Adana Ili Seyhan Ilgesindeki bir ilkdgretim okulunda
gerceklestirilmistir. Arastirma 20’si deney, 20’si ise kontrol grubundan olmak iizere
toplam 40 6grenci ile siirdiiriilmiistiir. Deney grubuna konular bilgisayar destekli
Ogretim yontemi olarak Macromedia Flash MX programinda hazirlanan program ile
kontrol grubu 6grencilerine ise kendi Fen bilgisi 6gretmenleri tarafindan geleneksel
ogretim yontemleriyle anlatilmistir. Calismanin basinda ve sonunda on-test, son- test
uygulanarak Ogrencilerin basarilar takip edilmistir. Aragtirma sonunda bilgisayar
destekli 6gretim yontemlerinin geleneksel 6gretim yontemlerine gore Ogrencilerin

basarisin1 daha ¢ok arttirdigi goriilmiistiir.

Giiler ve Saglam (2002), yaptiklar1 ¢alismalarinda Biyoloji dersinde
“Enzimler” konusunun &gretiminde BDO yonteminin GO yontemine gore dgrenci
basarisina etkisini ve bilgisayara yonelik tutumlarina etkisini arastirmislardir.

Arastirma 2001-2002 egitim dgretim yilinda, Istanbul ili Kuleli Askeri lisesi 1. smif
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ogrencilerinden 25’1 deney ve 25’i kontrol grubundan olmak iizere toplam 50
ogrenciyle gerceklestirmislerdir. Arastirmacilar, deney grubu O6grencilerine
“Enzimler” konusunu “Vitamin Biyoloji” ders yazilimiyla bilgisayar destekli
Ogretimle, kontrol grubu &grencilerine ise calisma yapraklari geleneksel Ogretim
yontemleri ile anlatmislardir. Gruplara 6n test-son test olarak konuyla ilgili basari
testi ve tutum olgegi uygulanmistir. Sonug olarak bilgisayar destekli 6gretimin,
geleneksel O6gretim yontemlerine gore 6grenci basarisim ve bilgisayara yonelik

tutumlarin1 anlaml bir sekilde arttirdigini gostermistir.

Akgay, Tiiysiiz, Feyzioglu ve Oguz, (2008). Lise-1 kimya dersi kapsamindaki
“Atom ve atom modelleri” konularinda BDO ve bilgisayar temelli (BTO) dgretim
yontemlerinin - GOY  yontemlerine gore oOgrencilerin  basarilarina  etkisini
aragtirmislardir. Arastirma sonunda BTO yontemi ile dgretim géren dgrencilerin
basarilarinda bir artis gdsterirken, BDO yontemi ile 6gretim géren dgrencilerin GOY

yontemine gore dgrencilerin bagarisini anlamli bir sekilde arttirdigi tespit edilmistir.

Giil ve Yesilyurt (2011), 4. sif 6grencileri ile yaptiklar arastirmada fen ve
teknoloji dersinde bilgisayar destekli 6gretimin Ogrencilerin fen dersine karst
tutumlarina ve fen basarilarina etkisini incelemislerdir. Arastirma sonuglarindan elde
edilen veriler, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin fen basarilar karsilastirildiginda

deney grubu lehine anlamli farkin oldugunu gostermistir.

Hanger ve Yalgin (2009), bilgisayar destekli 6gretimin 7. sinif 6grencilerinin
problem ¢6zme becerisine etkisini incelemislerdir. Yaptiklari istatistiksel analizler
neticesinde bilgisayar destekli 6grenme yonteminin, geleneksel 6grenme yontemine

gore, daha etkili oldugunu ortaya koymuslardir.

Teyfur (2010), yaptigi calismada BDO yonteminin 9. simif dgrencilerinin
cografya dersi basarilarina ve tutumlarina etkisini arastirmistir. Elde edilen sonuglara

gore BDO yonteminin dgrencilerin basarisini arttirdigini tespit etmistir.

Tabuk (2003), ilkogretim 7. smif 6grencileri ile yaptigi arastirmada, ¢ember,

daire ve silindir konusunun 6gretiminde BDOY ile gerceklestirilen dgretimin, klasik
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Ogretim yontemleriyle yapilan Ogretime gore oOgrencilerin basarisini daha ¢ok

arttirdig1 ortaya konulmustur.

Comek (2003), yaptig1 arastirmada ilkogretim okulu 5. sinif fen bilgisi dersinde
yer alan “Is1 ve Ismnin Maddedeki Yolculugu” iinitesine ydnelik BDO materyalleriyle
egitim goren deney gurubu dgrencilerinin geleneksel 6gretim yontemleri ile 6grenim

goren 6grencilerden daha basarili olduklari sonucuna ulagmistir.

Benzer sekilde Ozabaci ve Olgun, (2011), ilkdgretim okulu 6.smiflarindan biri
deney digeri kontrol grubu olmak iizere iki farkli grup {izerinde yaptigi
arastirmasinda, fen bilgisi dersinde bilgisayar destekli 6gretimin, geleneksel 6gretim
yontemlerine goére Ogrencilerin basarisina etkisinin daha biiyiikk oldugunu tespit

etmistir.
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BOLUM I11

3. YONTEM

Aragtirmanin bu boliimiinde, “Tlrkmenistan Milli Egitim Bakanligr” 8. siif
fizik dersi miifredatinda yer alan “Elektrik akimi, Direngler ve Direnglerin
baglanmas1” konularinin, “Bilgisayar Destekli Ogretim Yontemi (BDOY)” ve
“Geleneksel Ogretim Yontemi (GOY)” ile nasil &gretildigi, uygulamalarin nasil
yapildigi ve uygulama sonunda hangi verilerin toplandigi, bu toplanan verilerin hangi

istatistiksel yontemlerle analiz edildigi agiklanmistir.
1.7. Arastirmanin Modeli

Bu ¢alismada arastirmanin amaglari dogrultusunda yar1 deneysel yontem (6n
test-son test eslestirilmis kontrol gruplu desen) ve tarama yontemi kullanilmistir.
Kontrol ve deney gruplari se¢iminde gruplarin birbirine benzer nitelikte gruplar
olmasina dikkat edilmistir. Bu nedenle deney ve kontrol grubu 6grencileri random
olarak secilmislerdir. Konular, kontrol grubu égrencilerine GOY ile deney grubu
ogrencilerine ise BDOY ile dgretilmistir. Kontrol ve deney gruplarinn “Elektrik
Akimi ve Diren¢ Konusu Basari Testi (EADKBT)” on-test ve son-test puanlar
karsilastinlmistir.  Uygulama sonunda her iki (deney ve kontrol) grubun
ogrencilerinden “Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi (TYTO)” anketini doldurmalari
istenmistir. Ayrica bu deney grubundaki Ogrencilerin teknolojiye yonelik tutum

6lcegi puanlari, cinsiyet degiskenine gore karsilastirilmistir.
1.8. Cahisma Grubu

Yapilan bu arastirmanin g¢alisma grubu, 2018-2019 Egitim-6gretim Yilinda
Tiirkmenistan’in Mary 1li Bayramaly sehrindeki No:12 Ortaokulun 8. Smmf
ogrencilerinden olugmaktadir. Calisma grubuna ait detayli veriler Tablo1’de

verilmistir.
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Tablo 1.8.1. Calisma grubuna ait veriler

Cinsiyet Frekans Yiizde (%)
Kiz 30 60
Erkek 20 40
Toplam 50 100

Tablo1.8.1, incelendiginde arastirmaya katilan o&grencilerin sayist 50 olup
katilimeilarin 30’u (%60) kiz ve 20°si (%40) ise erkek 6grencilerden olusmaktadir.

Tablo 1.8.2. Calisma grubunun gelir durumuna iligkin frekans tablosu

Gelir Frekans Yiizde (%)
Orta 33 66

Iyi 17 34
Toplam 50 100.0

Tablo1.8. 2’ te verilen bilgilere gbre ¢alisma grubunun %66 (33 kisi)’sinin
orta, %34(17 kisi) niin iyi gelir diizeyine sahip oldugu goriilmektedir.

3.3. Arastirmamin Uygulanmasi

Aragtirma 2018-2019 egitim 6gretim yili giiz doneminde, yar1 deneysel yontem
olarak uygulanmistir. Uygulama asamasinda her hafta bir konu olmak izere {i¢

konuyu ti¢ hafta boyunca 90 dakika siireyle ders verilmistir.

Tirkmenistan’in bilim bakanligi 8. Sif miifredatinda yer alan, “Elektrik
akimi, Direngler ve Direnglerin Baglanmas1” konularinin okul tarafindan gegilmesi
beklenmistir. Ogrencilerin konularla ilgili bilgilere sahip olmalarindan sonra 8. Simf
Ogrencilerin 6 subesinden rasgele birbirine benzer nitelikteki subelerden “A” subesi
kontrol gurubu ve “B” subesi deney grubu olarak segilmistir. Seviyelerinin tespiti
i¢in On test olarak “Elektrik Akimi ve Diren¢ Konusu Basar1 Testi (EADKBT)” (EK-
1 ve EK-2) her iki guruba da uygulanmistir.
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BDO yontemine gore deney gurubuna derslerde her konuyla alakali egitici
animasyonlar ve PhET (2018)’in hazirlamis oldugu simiilasyonlar kullanilmistir. Bu
araglar1 deney grubuna projeksiyon ve projeksiyona bagli ana bilgisayar (EK-5)
tarafindan sunuldu. Egitici animasyonlar o6grencilerin hafizalarinda daha kalct
olmalari i¢in animasyonlarin 6nemli yerleri duraksatilarak (EK-6, EK-7, EK-8) fizik
hocalar1 tarafindan ayrintili olarak anlatildi. Bu sekilde gorsel olarak da hafizalarinda
daha kalici olmasi ve konuyu daha iyi kavramlar1 saglandi. Dersin ilerleyen
zamanlarinda konulart pekistirmek amagli PhET (2018)’in hazirlamis oldugu
simiilasyonlarla dogru akim devresi i¢in nelere ihtiya¢ duyuldugunu gostermeleri
istendi (EK-9). Direngleri dogru sekilde seri sonra paralel baglayip (EK-9) lambalari
yakmalar1 istendi. Fizik hocasi yardimiyla dogru sekilde seri ve paralel baglamay1
yapamayan ogrencilerin yanlislart diizeltilmeye ¢alisildi. Boylece dersin verimliligi
artirtldi ve oOgrencilerin dikkatlerinin derse ¢ekilmesi saglanarak dersin sikici
olmasiin 6niine gegildi. Son olarak 6gretilen konularin anlasilip anlagilmadigini test
etmek ve ogrenciler tarafindan daha da pekistirilmesi i¢in konuyla ilgili problemler

de ¢ozilmiistiir.

Kontrol grubuna belirtilen fizik konular1 geleneksel 6gretim yontemi (GOY)’ne
gore fizik Ogretmenleri tarafindan Ogretmen merkezli olarak ayni siirelerde
anlatilmistir. Kontrol gruplarma konular anlatilirken ders kitaplar1 ve aligtirma
kitaplar1 disinda higbir ara¢ kullanilmamistir. Ilerleyen zamanlarda &grencilerin
konuyu daha iyi pekistirmeleri i¢in soru-cevap yontemi kullanilmistir. Son olarak
konularin 6grenciler tarafindan kavranip kavranmadiklarini daha iyi anlamak igin

konuyla alakali problemler ¢6ziilmiistiir.

Calismanin sonunda her iki 6gretim yonteminin 6grencilerin fizik bagarilarini
ne kadar arttirdiginin tespit edilebilmesi i¢in EADKBT (EK-3) her iki grubu son-test
olarak tekrar uygulanirken, BDOY uygulamalarinin 6grencilerin teknolojiye karsi
tutumlarina etkisini 6grenmek i¢in TYTO (EK-4) deney grubu o6grencilerine

uygulanmigtir.
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3.4. Veri Toplama Araglari
3.4.1. Kisisel bilgi formu

Kisisel bilgi formunda 6grencilerin, yas, sinif seviyesi, cinsiyet, gelir durumu,

sorular1 yer almaktadir.
3.4.2. Elektrik akim ve diren¢ konusu basar testi (EADKBT)

Arastirmanin baginda ve sonundan uygulanan fizik basari testi, Tiirkmenistan
Bilim Bakanligi tarafindan onayli, Hydyrow ve ark. (2002), tarafindan yazilan
Ortaokul 6. 7. 8. Simf Ogrencilerine yonelik olarak hazirlanan Yardam soru
bankasindan “Elektrik Akimi, Direngler ve Direnglerin Baglanmasi” konulart ile

ilgili olarak segilen 16 tane ¢oktan se¢meli sorudan olusmaktadir (Ek-1 ve EK-2).
3.4.3. Teknolojiye yénelik tutum élcegi (TYTO)

Uygulama sonras1 deney grubuna uygulanan “Teknolojiye Yonelik Tutum
Olgegi”, Kenar ve Balci (2012) tarafindan gelistirilen yap1 gegerligi 0,85 olan bir
olgektir. Olgek oncelikle 20 maddeden olusturulmus ancak giivenirlik ve gegerlik
analizleri sonrasinda 15 maddelik bir Olgege indirgenmistir. Bu arastirmada
uygulanan 6l¢ek 9° u olumlu 6’s1 olumsuz olmak iizere toplam 15 maddeden olusan
bir 6l¢ek olup yas, siif seviyesi, cinsiyet, gelir durumunu igermektedir. Ayrica 6lgek
“Tamamen Katiliyorum” ile “Hi¢ Katilmiyorum arasinda degisen besli likert tipi bir
olgektir (EK-3 ve Ek-4).

3.5. Verilerin Analizi

Aragtirmada veri toplama araclarindan elde edilen veriler SPSS 20.0 paket
programi kullanilarak analiz edilmistir. Yapilan normallik testi analizine gore
calismada elde edilen verilere ait g¢arpiklik (Skewness) ve basiklik (Kurtosis)
degerlerine gore verilerin normal dagilim gosterdigi (-1.96<x<1.96) sonucuna
ulagilmistir. Elde edilen verilerin homojen dagilim gostermesi ve esit aralikli
olmasindan dolayr parametrik testler kullanilmistir. Arastirma bulgularinin

analizinde aritmetik ortalama, frekans, yiizde ve bagimsiz t-testi kullanilmistir.
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Ancak kontrol ve deney grubu 6grencilerinin 6n-test, son-test fizik basar1 puanlari ve
TYTO puanlarmin cinsiyet degiskenine gore karsilastirilmalari, gruplardaki 6grenci
sayilarmin 30°dan daha diisiik olmasindan dolayr Non-parametrik testlerden olan
Mann-Whitney U Testi ile yapilmistir.
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BOLUM IV
4. BULGULAR

Bu boliimde alt problemlerle ilgili bulgulara yer verilmistir. Kontrol ve deney

grubuna ait 6n-test ve son-test puanlar1 karsilagtirilmistir.
4.1. Arastirmanin Birinci Alt Problemine Yonelik Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi “Deney grubu ile kontrol grubunun 6n-test
puanlarinin ortalamalari arasinda anlamli bir farklilik var midir? Seklinde idi. Bu alt
problemi test etmek igin deney ve kontrol gruplarina hazirlanan fizik dersi basari
testi On-test olarak uygulanmis ve oOn-testten elde edilen veriler Tablo 4.1.1°de

verilmigtir.

Tablo 4.1.1. Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin on-test verileri

Test Grup N X Ss Skewness  Kurtosis
) Deney 25 8.84 2.64 0.14 -0.16
On-test
Kontrol 25 8.60 2.06 -0.58 0.76

Sekil 4.1.1. EADKBT o6n-test degerlerinin grafigi

10,00 8,84
9,00
8,00
7,00
6,00

8,60

5,00 On Test
L1 Deney 8,84
4 Kontrol 8,60

Tablo 4.1.1 ve Sekil 4.1.1 verilerine gore, deney grubu 6n-test puan1 X = 8. 84

iken kontrol grubu 6grencilerinin dn-test puan ortalamalar1 X = 8.60 puan olarak
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bulunmustur. Gruplara ait bu dn-test puan ortalamalar1 arasinda anlaml bir farklilik
olup olmadig1 kontrol etmek i¢in bagimsiz t-testi analizi yapilmis ve elde edilen

veriler Tablo 4.1.2°de verilmistir.

Tablo 4.1.2. Kontrol ve deney gruplarinin &n-test verilerine ait bagimsiz t-testi analiz

sonuglari
Test Grup N X Ss Sd t p
Deney 25 8.84 2.64
On-Test 48 -0.35 0.72

Kontrol 25 8.60 2.06

Tablo 4.1.2°de goriildiigii tizere “Elektrik Akimi ve Direng Konusu Basari
Testi (EADKB) oOn-test puanlar1 arasindaki anlamliliga iliskin bagimsiz t-testi
sonuclarina gore kontrol ve deney gruplarinin puan ortalamalar arasinda istatistiki
olarak anlamli bir fark bulunamamistir (t=-0.35, p = 0,72 > 0.05). Elde edilen
bulgulara gore On-test puan ortalamalari birbirine benzer bulunmustur. Yani

uygulama oncesinde her iki grup fizik dersi basarilar1 a¢isindan esit diizeydedir.
4.2. Arastirmamn ikinci Alt Problemine Yonelik Bulgular

“Deney grubu ile kontrol grubunun son-test puanlarinin ortalamalari arasinda
anlamli bir farklilik var midir?”” seklinde olan arastirmanin ikinci alt problemini test
etmek icin deney ve kontrol gruplarina hazirlanan fizik dersi basari testi son-test
olarak tekrar uygulanmis ve elde edilen veriler Tablo 4.2.1 ve Sekil 4.2.1° de

verilmistir.

Tablo 4.2.1. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son-test verileri

Test Grup N X Ss Skewness  Kurtosis

Deney 25 11.56 3.64 -0.35 -0.98
Son-Test

Kontrol 25 9.60 2.43 -0.66 0.92
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Sekil 4.2.1. EADKBT son test degerlerinin grafigi

15

14

13

12 11,56

11

10 9,6

9

8

7

6

5

Son Test

L1 Deney 11,56
i Kontrol 9,6

Tablo 4.2.2. Kontrol ve deney gruplarinin son-test verilerine ait bagimsiz t-testi

analiz sonuglar1

Test Grup N X Ss Sd t p

Deney 25 11.56 3.64
Son Test 48 2.23 0.03
Kontrol 25 9.60 2.43

Tablo 4.2.2°de goriildiigii izere “Elektrik Akimi ve Direng Konusu Basari
Testi” son test puanlart arasindaki anlamliliga iligkin bagimsiz t-testi sonuglarina
gore kontrol ve deney gruplarinin puan ortalamalari arasinda deney grubu lehine
anlaml bir fark bulunmustur (t=2.23, p=0.03 < 0.05). Elde edilen bulgulara gore
deney grubu puan ortalamalar1 kontrol grubundan istatistiki olarak anlamli derecede
yiiksektir. Bu sonu¢ deney grubunda uygulanan yontemin diger yontemden 6grenme

basaris1 agisindan daha etkili oldugu seklinde yorumlanabilir.

Tablo 4.1.1 ve Tablo 4.2.1°¢ gore On-testte deney grubu &grencilerinin ortalama
puanlar1 8.84, kontrol grubu 6grencilerinin ortalama puanlar1 8,60 iken son-testte
deney grubu &grencilerinin ortalama puanlari 11.56, kontrol grubu &grencilerinin

ortalama puanlari 9,60 olarak bulunmustur (Sekil 4.2.2).
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Sekil 4.2.2. EADKBT o6n-test, son test degerlerinin grafigi

12,1 11,56
11,6
111 —&— Deney gup
10,6
10,1 9,6
9,6
9,1
8,6 8,6

ON TEST SON TEST

—ll— Kontrol grup

8,84

Sekil 4.2.2°den elektrik devreleri konusu kontrol grubu 6grencilerine geleneksel
ogretim yontemleri ile dgretildikten sonra fizik basari testi puanlarinda ortalama 1
puanlik (9.60-8.60) artis saglandi§1, aym konular deney grubu dgrencilerine BDOY
ile anlatildiktan sonra fizik dersi basari testi puanlarinda ortalama 2,72 puanlik

(11,56-8,84) bir artis saglandigr goriilmektedir.
4.3. Arastirmammn Ugiincii Alt Problemine fliskin Bulgular

Arastirmada {¢lincii alt probleme cevap verebilmek igin hem kontrol hem de
deney grubundaki kiz ve erkek dgrencilerin 6n-test ve son-test fizik basar1 puanlar
Mann-Whitney U Testi ile karsilastirilmistir. Elde edilen veriler Tablo 4.3.1 ve Tablo
4.3.2°de verilmistir.

Tablo 4.3.1. Kontrol grubundaki kiz ve erkek dgrencilerin 6n-test ve son-test

fizik basar1 puanlarina ait Mann-Whitney U Testi karsilastirma sonuglari

Sira Sira

Test Grup N Ortalamas1 Toplami U P
Kiz 15 10.97 164.50 0.08
On-test  Erkek 10 1605 16050 450
Kiz 15 10.23 153.50 0.02
33.50

Son-test  Erkek 10 17.15 171.50
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Kontrol grubundaki kiz ve erkek 6grencilerin on-test elektrik akimi ve direng
konusu ile ilgili fizik dersi basari testi puanlarina ait Tablo 4.3.1’de goriillen Mann-
Whitney U Testi karsilastirma sonuglarina goére, cinsiyete gore istatistiki olarak
anlamli bir fark bulunamamistir (U=44.50, p>0.05). Ancak ayni kiz ve erkek
ogrencilerin son-test basari puanlarina bakildiginda Tablo 4.3.1°de goriilen Mann-
Whitney U testi sonuglaria gore erkeklerin puanlar kizlara gore istatistiki olarak
anlaml diizeyde yiiksek bulunmustur (U=33.50, p<0.05).

Kontrol grubu icin Tablo4.3.1°’de cinsiyet degiskenine goére On-test-son-test
ortalama puanlar1 i¢in yapilan karsilagtirma, deney grubu 6grencileri i¢inde yapilmis

ve elde edilen veriler Tablo 4.3.2 ‘de verilmistir.

Tablo 4.3.2. Deney grubundaki kiz ve erkek 6grencilerin 6n-test ve son-test fizik

basar1 puanlarina ait Mann-Whitney U Testi karsilastirma sonuglari

Test Grup N Sira Sira U P
Ortalamasi Toplam
Kiz 15 11.60 174.00
On-test Eriek 10 15.10 5100 400 024
Kiz 15 14.46 202.50
Son-test ~Erkek 10 17.15 17150 2630 02

Deney grubundaki kiz ve erkek 6grencilerin on-test elektrik akimi ve direng
konusu ile ilgili fizik basari testi puanlarina ait Tablo 4.3.2°de goriilen Mann-
Whitney U testi karsilastirma sonuglarina gore, cinsiyete gore istatistiki olarak
anlaml bir fark bulunamamistir (U=54.00, p =0,24 > 0.05). Benzer sekilde ayni kiz
ve erkek dgrencilerin son-test basar1 puanlarina bakildiginda Tablo 4.3.2°de goriilen
Mann-Whitney U testi sonuglarina gore istatistiki olarak anlamli bir fark
bulunamamistir (U=56,50, p=0,25 > 0.05).

4.4. Arastirmanin Dordiincii Alt Problemine Yonelik Bulgular

Arastirmada dordiincii alt problemi; “Deney grubu ile kontrol grubunun
“Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi” puanlarmnin ortalamalari arasinda anlamli bir

farklilik var midir?” seklinde idi. Bu probleme cevap verebilmek i¢in hem kontrol
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hem de deney grubunun TYTO puanlar1 bagimsiz -t test ile karsilastirilmistir. Elde
edilen veriler Tablo 4.4.1 ve Sekil 4.4.1°de verilmistir.

Tablo 4.4.1. TYTO puanlari kontrol ve deney gruplari arasindaki anlamliliga iligkin

bagimsiz -t testi sonuglari

Grup N X Ss Sd t D
Kontrol 25 53.32 7.28
Deney 25 54.36 8.04 48 0.479 0.63

Sekil 4.4.1. Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin TYTO anketi puanlarina ait grafik

55 54.36
54
53
52
51
50
49
48
47
46
45

53,32

Tutum Olgek

H Deney grup  H Kontrol grup

Tablo 4.4.1 ve Sekil 4.4.1 ‘de gortldiigii gibi deney grubu 6grencilerinin
teknolojiye yonelik tutum Olgegi puan ortalamalar1 54,36 ve kontrol grubu
ogrencilerinin teknolojiye yonelik tutum Ol¢egi puan ortalamalart 53,32 olarak
bulunmustur. Deney grubu TYTO puanlari kontrol grubunun TYTO puanlarindan
biraz daha yiiksek olmasina ragmen bu puanlarin kontrol ve deney gruplar1 arasinda
anlaml bir farklilik olusturup olusturmadigini kontrol etmek i¢in yapilan bagimsiz t-
testi analiz sonuglar1 Tablo 4.4.1 ‘de goriilmektedir. Tablo 4.4.1 sonuclarina gore
kontrol ve deney gruplarinin teknolojiye yonelik tutum olgegi puan ortalamalar
arasinda istatistiki olarak anlamli bir fark bulunamamistir (t=0.479, p = 0.63 > 0.05).
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4.5. Arastirmanin Besinci Alt Problemine Yonelik Bulgular

Arastirmada “Erkek ve kiz dgrencilerin TYTO puanlari arasinda anlamli bir
farklilik var muidir?” seklindeki besinci alt probleme cevap verebilmek igin hem
kontrol hem de deney grubundaki kiz ve erkek dgrencilerin TYTO puanlart Mann-
Whitney U Testi ile karsilagtirilmistir. Elde edilen veriler Tablo 4.5.1°de verilmistir.

Tablo 4.5.1. Kontrol ve deney grubundaki kiz ve erkek dgrencilerin TYTO

puanlarina ait Mann-Whitney U Testi karsilastirma sonuglari

Sira Sira

Grup Cinsiyet N Ortalamas1 Toplam U P
Kiz 15 12.47 187.00
Kontrol Erkek 10 13.80 13800 0700 066
Kiz 15 11.70 175.50
beney Erkek 10 14.95 14950  0%0 0.7

Tablo 4.5.1°de goriilen Mann-Whitney U Testi karsilastirma sonuglarina gore
kontrol grubundaki kiz ve erkek ogrencilerin TYTO puanlar1 arasinda istatistiki
olarak anlamli bir fark bulunamamistir (U=67.00, p=0.66 > 0.05). Benzer sekilde
deney grubundaki kiz ve erkek dgrencilerin TYTO puanlar arasinda da istatistiki
olarak anlamli bir fark bulunamamistir (U=55.50, p=0.27 > 0.05).

4.6. Etki Biiyiikligi

Etki biytikligi, orneklemden elde edilen sonuglarin yokluk hipotezinde
tanimlanan beklentilerden sapma diizeyini gosteren istatistiksel degerdir (Vacha-
Haase & Thompson, 2004; Cohen & Arato, 1994; Cohen J. , 1995). Etki biiytikligi,
genel olarak, yokluk hipotezleri ile alternatif hipotezler arasindaki farkin biiyiikligi
olarak tanimlanmaktadir. Arastirilan konunun arastirilan ana kitle tizerinde ne derece
var oldugudur. Bu da, arastirma sonuglarinin pratikteki anlamliliginin bir gostergesi
niteligindedir. Yapilan c¢alismada “Elektrik akimi, Direngler ve Direnglerin
Baglanmas1” konular1 kontrol grubuna “Geleneksel Ogretim Yéntemleri (GOY) ile
deney grubuna ise “Bilgisayar Destekli Ogretim Y&ntemleri(BDOY)” 6gretilmistir.

Yapilan analiz sonucunda uygulanan yontemin &grencilerin “Elektrik Akimi ve
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Diren¢ Konusu Basar1 Testi (EADKBT)” puanlarin1 pozitif yonde etkiledigi
sonucuna ulasilmistir. Elde edilen bulgularin etki biiyiikligi “Comprehensive Meta
Analysis” programu ile analiz edilmistir. Etki biiytikliigii hesaplanmasinda Cohen's d
katsayis1 kullanilarak yapilan analiz sonucunda ¢alismanin etki biiytikligi 0.55 (orta

diizeyde) olarak hesaplanmustir.
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BOLUM V
5. SONUC VE TARTISMA

Bu arastirmada random olarak se¢ilen siniflarin 6n-test basari puani verilerine
gore esit diizeyde basartya sahip olduklari tespit edilmistir. Yani uygulama oncesinde
deney grubu Ogrencileri ve kontrol grubu Ogrencilerinin bilissel yonden denk

olduklar1 tespit edilmistir (Tablo 4.1.2).

Tablo 4.1.1 ve Tablo 4.2.1’¢ gore 6n-testte deney grubu 6grencilerinin ortalama
puanlart 8,84 puan iken son-testte 11,56 puana, kontrol grubu 6grencilerinin 6n-test
ortalama puanlar1 8,60 iken son-testte ortalama puanlar1 9.60 puana ¢ikmustir (Sekil
4.2.2). Arastirma sonunda elde edilen bulgulara gére BDOY uygulanan deney grubu
ogrencilerinin GOY kullanilan kontrol grubu o6grencilerine gére daha bagarili
olduklar1 gézlemlenmistir (Tablo 4.2.2). Burada elde edilen bu sonuca gére BDO ile
yapilan Ogretim etkinliklerinin Ogrencilerin fizik basarisini anlamli bir sekilde
arttirdi@i soylenebilir. Bu sonug, Uzunkoca (2012)’nin, 6grenci basarisi odakl
hazirlanan egitici bilgisayar yazilimi ve geleneksel 6gretim yontemiyle yapilan
Ogretimin Ogrencilerin basarisina etkisini karsilastirdigi calisma sonuglariyla
paralellik gostermektedir. Literatiire bakildiginda bir¢ok benzer sonuglara ulasildigi
goriilmektedir (Ganasen ve Karpudewan, 2017; Yildirim, Akgay, Aydogdu, ve
Sensoy, 2005; Karamustfaoglu, Aydin, ve Ozmen, 2005; Yumusak veAycan, 2002;
Kahraman, 2007; Giiven ve Siiliin, 2012; Yenice, 2003).

Yapilan bu arastirmada kullanilan, PhET (2018)’in hazirlamis oldugu
etkilesimli simiilasyon etkinliklerinin 6grencilerin derse odaklanmalarini, hafizada
daha kalici olmasmi, yaparak yasayarak Ogrenmelerini, derse aktif sekilde
katilmalarini1 ve fen dersinin daha eglenceli bir ders olmasini sagladigi goriilmiistiir.
Literatiirde benzer sonuglara ulasilmistir (Doymus ve Dasdemir, 2013; Kiiciik, 2014;
Dasdemir, Uzoglu, ve Cengiz, 2012; Rutten, van Joolingen, ve van der Veen, 2012).
Sekil 4.2.2°de verilen bulgulara gore elektrik devreleri konusu kontrol grubu
Ogrencilerine geleneksel 0gretim yontemleri ile 6gretildikten sonra fizik basari testi

puanlarinda ortalama 1 puanlik (9.60-8.60) artis saglarken, ayni1 konular deney grubu
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ogrencilerine BDOY ile anlatildiktan sonra fizik basari testi puanlarinda ortalama
2,72 puanlik (11,56-8,84) bir artis saglandigi goriilmektedir. Buna gore Elektrik
akim, direng ve direnglerin baglanmas1” konularinin BDOY ile 6gretimin GOY ile
Ogretime gore 1,71 ortalama olarak daha fazla artis sagladigi goriilmektedir. Bu
artisin nedeni uygulanan BDOY yonteminin GOY ydntemine gore basariyr daha ¢ok

arttirdiginin bir gostergesidir.

Arastirmanin {giincii alt probleminde “Cinsiyete gore kiz ve erkeklerin
ortalama puanlar1 arasinda istatistiki olarak anlamli bir farklilik olup olmadigini
arastirmak icin Tablo 4.3.1 de goriildigii gibi kontrol grubundaki kiz ve erkek
ogrencilerin 6n-test fizik basar1 puanlart Mann-Whitney U Testi ile karsilagtirilmistir.
Ancak elde edilen bu karsilagtirma sonuglarina goére kontrol grubu on-test basari
puanlari, cinsiyete gore istatistiki olarak anlamli bir farklilhik gostermemistir
(U=44.50, p>0.05). Ancak ayn1 kiz ve erkek Ogrencilerin son-test basar1 puanlarina
bakildiginda Tablo 4.3.1°de goriilen Mann-Whitney U testi sonuglarina gore
erkeklerin puanlarinin kizlara gore istatistiki olarak anlamli diizeyde daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir (U=33.50, p<0.05). (Tablo 4.3.2). Erkek &grencilerin basari
testi ortalamalarmin kiz &grencilerden biraz yiiksek olmasi, BDOY nin erkeklerde,

kiz 6grencilere kiyasla olumlu gelismelere yol actigin1 gdstermektedir.

Kontrol grubu i¢in cinsiyete gore yapilan on-test-son-test karsilastirmasi, deney
grubu 6grencileri icinde yapilmis ve elde edilen sonuglara gére deney grubundaki kiz
ve erkek 6grencilerin hem on-test hem de son-test elektrik akimi ve direng konusu ile
ilgili fizik basar1 testi puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadig: tespit edilmistir
Literatiir aragtirmalarina baktigimizda, Akcay (2002) tarafindan yapilan ¢calismada da
cinsiyetin basartya etkisinin olmadig1 goriilmektedir. Yine, Ozabac1 ve Olgun (2011),
tarafindan yapilan arastirma sonuglarina gore kiz ve erkek 6grencilerin basar: testi
puan ortalamalar1 arasinda da anlamli farkliligin olmadigi tespit edilmistir. Bu
sonuglarda bu arastirmada elde edilen sonucu destekler niteliktedir. Bundan dolay1
denilebilir ki &grencilerin fizik basar1 puanlar cinsiyete gore anlamli bir farklilik

olusturmamaktadir.
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Deney grubu 6grencilerinin teknolojiye yonelik tutum 6l¢egi puan ortalamalari
54,36 ve kontrol grubu o6grencilerinin teknolojiye yonelik tutum Olgegi puan
ortalamalar1 53,32 olarak bulunmustur (Sekil 4.4.1). Ancak bu verileri karsilastirmak
icin Tablo 4.4.1°de yapilan bagimsiz t-testi sonuglarina gére deney grubu ile kontrol
grubunun teknolojiye yonelik tutum Ol¢egi puanlarinin bu ortalamalar: arasinda
anlamli bir farkliligin olmadig1 gériilmiistiir. Dolayisiyla, deney grubu TYTO
puanlar1 kontrol grubunun TYTO puanlarindan biraz daha yiiksek olmasina ragmen
bu puanlar kontrol ve deney gruplar1 arasinda anlamli bir farklilik olusturmamaktadir
(t=0.479, p = 0.63 > 0.05). Uzunboylu (1995) yaptigi arastirmada, bu sonucu
destekler nitelikte deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin bilgisayar O6grenme
diizeyleri ile bilgisayara yonelik tutumlar arasinda anlamli bir farkliligin olmadigini

belirlemistir.

Arastirmanin  besinci alt probleminde “Erkek ve kiz 6grencilerin TYTO
puanlari arasinda anlaml bir farkliligin olup olmadigini tespit etmek i¢in yapilan
Mann-Whitney U Testi sonuglarma gore hem kontrol hem de deney grubundaki kiz
ve erkek dgrencilerin TYTO puanlari arasinda istatistiki olarak anlamli bir farkliligin
olmadig1 tespit edilmistir (Tablo 4.5.1). Yani dgrencilerin TYTO puanlar cinsiyete
gore anlamli bir farklilik olusturmamaktadir. Burada elde edilen sonuca benzer
sonuglar literatiirde degisik konularda yapilan benzer arastirmalarda da elde

edilmistir (Efe ve Bakir, 2006; Keser, 1999; Yenice, 2003).
5.1. SONUCLAR

Bu calismada fizik Ogretiminde bilgisayar destekli etkinliklerin 6grenci

basarisina etkisi incelenmistir ve su sonuglara ulasilmistir.

1. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin EADKBT 06n-test ortalama puanlart
arasinda anlaml bir fark ¢ikmamistir. Bu nedenle random olarak segilen deney
ve kontrol grubu dgrencilerinin uygulama dncesindeki konuyla ilgili bilgileri ve
fizik basarilari ayn1 diizeydedir.

2. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin EADKBT son-test ortalama puanlari

arasinda BDO yontemi uygulanan deney grubu lehine anlamli bir farkligin
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oldugu tespit edilmistir. Bu fark BDO yonteminin GOY’e gére daha etkili bir
yontem oldugunu gostermektedir.

3. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin EADKBT basar1 testi ortalama
puanlari cinsiyete gore anlamli bir farklilik olugturmamaktadir.

4. Deney ve kontrol grubundaki kiz ve erkek &grencilerin TYTO tutum &lgegi
puan ortalamalar1 cinsiyete gore anlamli bir farklilik olusturmamaktadir.

5. Deney grubu oOgrencilerine konularin anlatimi sirasinda gosterilen
animasyon ve simiilasyonlarin dersi daha etkili ve eglenceli hale getirdigi ve bu
etkinliklerin 6grencilerin O0grenmelerini daha kalici hale getirdigi tespit

edilmisgtir.
5.2. ONERILER

Arastirmada yapilan istatistiksel analizler ve elde edilen sonuglar

dogrultusundaki oneriler verilebilir;

1. Bu arastirma, Tirkmenistan da yalmz bir ortaokuldaki 8. siuf
ogrencilerinden 2 subeyle gerceklestirilmistir. Bu tiir uygulamalar iilke
genelinde diger ilkdgretim ve lise diizeyindeki daha fazla okulda
tekrarlanabilir.

2. Bu c¢alisma “Elektrik akimi, Direngler ve Direnglerin Baglanmasi1”
konulariyla sinirl tutulmustur. Benzer ¢alismalar diger tiim derslerde ve bu
derslerin miifredatinda yer alan tiim konularda da uygulanabilir.

3. BDO yénteminden daha verimli sekilde faydalanilabilmesi i¢in okullardaki
smiflarin projeksiyon, akilli tahta ve bilgisayarlarla donatilmasi ve bu
cihazlarin internet baglantisi ile desteklenmesi gerekir.

4, Tiim devletlerin egitim altyapilarimi BDO ortamlar1 ile donatmalar1 bu
devletlerin egitim sistemlerinin basarisini artiracaktir.

5. BDO yénteminin okullarda daha verimli olmasi icin her egitim
kademesindeki Ogretmenlere hizmet i¢i egitim kurslart ile egitim
yazilimlarinin, animasyonlarin ve simiilasyonlarin hazirlanig1 ve kullanimi

hakkinda bilgi verilmelidir.
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EK-2: Elektrik Akimi ve Direng Konusu Basar1 Testi (Tiirkce)
Elektrik Akimi ve Diren¢ Konusu Basar Testi
Sinif: Erkek () Kiz ()

1.  Elektrik akimi siddetinin formiilii asagidakilerden hangisidir?

Al=1  Bv=1 C)l=7 D)a=qxv

t
2. Elektrik akiminin birimi asagidakilerden hangisidir?
A)Volt B)Ohm C) Amper D) Watt

3. Biriletkenin direncinin formiilii asagidakilerden hangisidir?

RiR;

A)R=R;+R, B)R = C)R=p- D)R=

—1<

1
A
4.  Bir iletkenin direnci nelere baglidir?

A) Boyuna, Sertligine, Oz direncine.

B) Boyuna, Kesitine, Oz direncine.

C) Sertligine, Kesitine, Oz direncine.

D) Sertligine, Kesitine, Boyuna.
5. Biriletkenin direncinin birimi asagidakilerden hangisidir?

A)Volt B) Amper C)Watt D) Ohm

6. Bir iletkenin boyu iki kat kisaltilirsa direncinin degisimi nasil olur?
A) Iki kat artar ~ B) iki kat azalir C) Degismez D) Sifir olur

7. Seri bagl devrelerde esdeger direng formiilii asagidakilerden hangisidir?

1

\%
(:)1?e$ =p S

D) 12e§ =7

RiR;

A) Re$:R1+R2 B) Res =
8.  Seri bagl devrelerde gerilim formiilii asagidakilerden hangisidir?
A) V= % B) V=I.R C)V=V1+V, D) V=Vi-V;

9.  Seri bagli devrelerde ana koldaki akim siddeti formiilii asagidakilerden

hangisidir?

Alg=litly B lpg=1 C)ly=7- D) le=h=ls

t Res



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
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Paralel bagli iki tane devrede esdeger direng formiili asagidakilerden

hangisidir?
l 14

C)Resng D) Re$:7

Paralel bagli devrelerde esdeger gerilim formiilii igin asagidakilerden hangisi

R1Rp
R1+R;

A) Re$:R1+R2 B) Res =

dogrudur?
A) V= 2 B)V=ILR C)V=V;+V, D)V=V;=V,

Paralel baglh devrelerde ana koldaki akim siddeti i¢in asagidakilerden hangisi

dogrudur?

A) I=l+l,  B)I=2  C)I=2 D)=kl

Bir iletkenin iizerinden 10 dakikada 3600 Coulomb’luk yiik gecerse akim
siddeti agsagidakilerden hangisidir?

A) 4 Amper B)5Amper C)6 Amper D)7 Amper

Ayni ozellikte ve aym kesite sahip iki kablodan 1.’nin uzunlugu 25 cm, 2.’nin
uzunlugu 1m’dir. Bunlarin direngleri arasindaki iliski asagidakilerden

hangisidir?
A) 1.’nin direnci 4 kat daha fazladir B) 2.’nin direnci 4 kat daha fazladir
C) 2.’nin direnci 5 kat daha fazladir D) 1.’nin direnci 5 kat daha fazladir

Her birinin gerilimi 40 Watt olan ii¢ elektrik lambasi, elektrik devresine seri
olarak baglanirsa, toplam gii¢ asagidakilerden hangisidir?

A)120W B)220W C)43W D) 37 W
Her birinin direnci 15 Ohm olan ii¢ lamba elektrik devresine paralel olarak
baglanirsa, esdeger direnci agsagidakilerden hangisidir?

A) 2 Ohm B) 3 Ohm C) 150hm D) 5 Ohm
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EK-3: Elektrik Akimi ve Direng Konusu Basar1 Testi (Tirkmence)
Elektrik Akimy ve Garsylygy Mowzuklarynyi Testdi
Synp Erkek () Gyz ()
1. Asakdakylaryn haysysy elektrik togunyn giiyjiininn formulasy

A)1=1 B)u=§l C)I=2 D)A=qxU

2. Elektrik togunyn giiyjinin birligi name?
A) Volt (V) B)Om C) Amper (A) D)Watt (Wt)
3. Asakdakylaryn haysysy gecirijinin elektrik garsylygnyn formulasy?
- _ RiRy _ 1 _Vv
A)R=R;+R; B)R = 7. C)R=p A D) R= "
4. Elektrik gecirijinini garsylygy namelere bagly?

A) Uzynlygyna, Gatylygyna, Udel garsylygyna
B) Uzynlygyna, Kese kesiginiii meydanyna, Udel garsylygyna
() Gatylygyna, Kese kesiginiin meydanyna, Udel garsylygyna
D) Gatylygyna, Kese kesiginin meydanyna, Uzynlygyna

5. Gegirijinin garsylygnyn Olceg birligi name?
A) Wolt(W)  B) Amper (A) C) Watt(Wt) D) Om

6. Gegirijinin uzynlygyny iki esse gysgaltsak garsylyk nice esse tiytgar?

A) Iki esse artar B) Iki esse azalar C) Highili itgeme D) Elektrik gecirmez

7. Gegirijilerin yzygider birikdirilsinde umumy garsylyk ndmé den?
R1R 1 \4
A) Re§:Rl+R2 B) Re§ = ﬁ C) Res =p g D) Re$ = T
8. Gegirijilerinl yzygider birikdirilsinde uglaryndaky umumy naprazenya ndmé den?
A) V= % B) V=I.LR, C) V=Vi1+V, D) V=V;- V,
9. Gegirijilerin yzygider birikdirilsinde umumy elektrik togunyn giiji niméa den?

A=+l B)I=2 ¢)l=<

: D) |:|1:|2
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10. Gegirijilerin parallel birikdirilsinde umumy garsylyk ndma den?

RiR l 14
A) Re=R1+R> B) Ry = R11+1:2 C)Res=p 3 D) Res = n
11. Gegirijilerin parallel birikdirilsinde umumy naprazenya niméa namé den?

A) V= 2 B)V=ILR C) V=V +V; D) V=Vi=V,
12. Gegirijilerinl parallel birikdirilsinde umumy elektrik togynyn giiji niméa deii?

A) I=l+l;  B)I=2 C)I=X D)=kl

t

13. Elektrik plistasynyn {istiinden 10 minutda 3600KI elektrik zaryady akyp gecen bolsa

onyn elektrik togunyn giiji ndma nice?
A) 4 B) 5 C)6 D)7

14. Sol bir materyaldan deni yogynlykda iki sym bar.Olaryn birinjysynyn 25 sm,
ikinjisiniii 1m uzynlygy bar. Simlaryn haysysynyn garsylygy néce esse kop?

A) Birinjininki 4 esse kop B) Ikinjisininiki 4 esse az
C) Ikinjisininki 5 esse kop D) Birinjininki 5 esse az

15. Hersi 40 W naprezenyaly bolan 3 sany elektrik ¢yrasy elektrik togynyn yzygider

birikdirilen. Olary umumy naprazenyasy nage?
A) 120W B) 220W C) 43W D) 37W

16. Her birinin gargylygy 15 Om bolan ii¢ zynjyrda parallel birikdirilen.Zynjyryn
umumy garsylygy néage?
A)?2 B)3 o)15 D)5



EK-4: Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi (Tiirkce)

Teknolojiye Yonelik Tutum Olcegi Formu

Yasiniz: Sinifiniz:
Ailenizin Gelir Durumu: [orta [ Iyi [ cok Iyi

Cinsiyetiniz: [ kiz [ Erkek
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Yonerge: Bu Olgekte, teknolojiye yonelik tutumunuzla ilgili ifadeler
bulunmaktadir. Bu ifadeler, “tamamen katiliyorum” ile “hi¢ katilmiyorum
arasinda degerlendirilmistir. Liitfen sizin i¢in en uygun olan dereceyi kursun
kalemle doldurunuz. Olgegi eksiksiz olarak doldurmaya 6zen gosteriniz. Bu
ankete verdiginiz cevaplar, yalnizca akademik amagla ve kisisel bilgileriniz
kullanilmadan degerlendirilecektir. Arastirmaya katkilarinizdan dolay1 ¢ok

tesekkiir ederiz.

Tamamen Katiltyorum

Katiliyorum

TEKNOLOJIYE YONELIK TUTUM

Kararsizim

Katilmiyorum

Kesinlikle katilmiyorum

Derslerde kullanilan teknoloji benim bilimsel becerilerimi arttirir.

2 | Derslerde teknoloji kullanilmasi, konulari daha iyi Ogrenmeme
yardimci olur.

3 | Derslerde teknolojinin kullanilmasindan hoslanirim.

4 | Derslerde teknolojiyi verimli bir sekilde kullanabilirim.

5 | Derslerde teknolojinin kullanilmasi ders bagarimu arttirir.

6 | Derslerde teknolojinin kullanilmasi, dikkatimin dagilmasina sebep
olur.

7 | Derslerin teknoloji ile daha sik iglen ilmesini isterim.

8 | Derslerde teknoloji kullanirken kendimi yetersiz hissederim

9 | Derslerde teknoloji kullanmak, 6grenmemi zorlastirir.

10 | Derslerde teknoloji kullanilmasinin bagarima olumlu bir katkisi
yoktur.

11 | Derslerde teknoloji kullanilmasi beni endiselendirir

12 | Derslerde teknoloji kullaniminda kendime giivenirim.

13 | Derslerde teknoloji kullanilirken kendimi garesiz hissederim.

14 | Derslerde teknolojiyi basarili bir sekilde kullanamam.

15 | Teknoloji ile giincel hayattan 6rnekler verilmesi derse yonelik ilgimi

arttirir.




EK-5: Teknolojiye yonelik Tutum Olgegi (Tiirkmence)

TEHNALOGIYA BOLAN GARAYSYNYZ OLCEYAN OLCEG ANKETASY

Yastiiyz: Synpynyz:

Masgalanyzyn girdeyji yagdayy: |:| Ortaga |:| Gowy |:| Oriin gowy

Jynsyiyz: |:|Gyz |:|Erkek
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Acyklama: Bu 06l¢egde tehnalogiya garaysynyzy olceyéin sozler bardyr. Bu
sozler “sofiuna ¢enli gosulyan” bilen “hi¢ gosulamok” arasynda baha
berilmistir. Sizin igin il dogry bolan bahany, gara galam bilen
doldurmagyiiyzy hayyst etyarin. Olcegi sofiuna ¢enli we iinsli doldurusi. Bu
anketada berdiginiz jogaplar, akademiya maksatlydyr we sahsy
informasiyalaryfyz ulanylmadan dlceljekdir.

Olgeg Anketa gosjak gosantlaryiyz ii¢in kép sagbolsun aytyaryn.

TEHNALOGIYA BOLAN GARAYSYNYZ

Sonuna ¢enli gosulyan

Gosulyan

Kararsyz galdym

Gosulamok

Hig gosulamok

1 | Derslerde ulanylyan tehnalogiya menifi bilime bolan basarjaiilygymy
artdyrar.

2 | Derslerde tehnalogiya ulanylmasy mowzuklary gowy Ogrenmane

komek eder.

Derslerde tehnalogiya ulanylmasyny halayan.

Derslerde tehnalogiyany peydaly we hasylly sekilde ulanyp bilerin.

Derslerde tehnalogiyanyn ulanylmasy dersde gorelleligimi artdyrar.

Derslerde tehnalogiyanyi ulanylmasy iinsimi bozar.

Derslerin aglabasyny tehnalogiya bilen gegirlmesini isleyén.

| N o o] &~ W

Derslerde tehnalogiyany ulanan wagtymda ony bilmeyén yalak
duyyaryn.

9 | Derslerde tehnalogiyany ulanmak, 6grenmédmi kynlastyrar.

10 | Derslerde tehnalogiyany ulanmak zehinime bir gosandy yokdur.

11 | Derslerde tehnalogiyanyn ulanylmasy meni gaygylandyryar.

12 | Derslerde tehnalogiyanyn ulanylmasynda 6ziime ynamym bar.

13 | Derslerde tehnalogiya ulanylan wagty Oziimi ¢ykgynsyz yagdayda

gorerin.

14 | Derslerde tehnalogyany peydaly yagdayda ulanyp bilmerin

15 | Tehnalogiya bilen durmusdan, tebigatdan meselemler berilmesi derse

bolan {insimi hasam artdyrar.
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EK-6: Deney grubu 6grencilerinin BDOY uygulamalari sinif resimleri




EK-7: Elektrik akim1 konusunu anlatan animasyon érnekleri
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A Paylas
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EK-8: Direnglerin baglanmasi konusunu anlatan animasyon 6rnekleri
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Ek-9: Deney grubuna uygulanan simiilasyon yazilimlarindan 6rnekler
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Tap circit element to edit.
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