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OZET

Bu calismada, ortaokul Ogrencilerinin bazi geometri sembollerine geometri
problemleri igerisinde yiikledikleri anlamlar incelenmistir. Ogrencilerin muhakeme
giicii ile problem ¢6zme becerilerini gelistirmek, mevcut bilgilerini yeni durumlara
aktarabilmesini saglamak ve Ogrencilere Ust diizey beceriler kazandirmak igin
ogrencilerin verilen matematiksel bir ifadeye, probleme ya da sembole yiikledikleri
anlamlar1  bilmek o6nemlidir. Dolayisiyla ortaokul Ogrencilerinin  geometri
sembollerine yiikledikleri anlamlar1 tespit etmenin ve anlamanin 6nemli oldugu
diisiiniilmektedir. Bu amaca uygun olarak bu c¢alismada, nitel arastirma desenleri
arasinda yaygin kullanilan bir yaklagim tiiri olan durum c¢alismast modeli
kullanilmistir. Arastirma, 2016-2017 &gretim yili bahar déneminde, I¢ Anadolu
bolgesindeki bir ortaokulda 6grenim goren 8. sinif 6grencilerinden olusan toplam 29

katilimer {izerinde yapilmistir. Katilimeilar kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemi ile



Vi

secilmistir. Veri toplama araci olarak dokiimanlar kullanilmistir. Bu dokiimanlarin
birinci boliimiinde Ogrencilerden geometri problemleri iginde yer alan geometrik
sembollerin anlamlarini sézel olarak ifade etmeleri; ikinci boliimiinde ise soézel
olarak verilmis geometri problemlerini semboller kullanarak ifade etmeleri
istenmistir. Elde edilen veriler igerik analizi teknigi ile analiz edilmistir. Sonug
olarak katilimcilarin ¢ogunun geometri sembollerinde zorluk yasadiklari, sembolleri
karigtirmakta olduklar1 ve birbirinin yerine kullandiklar1 sonucuna ulasilmistir.
Katilimcilarin bazi sembollere iliskin birden fazla anlam gelistirdikleri ve bazi

sembollere yonelik anlam gelistiremedikleri tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Geometri, geometri sembolleri, geometri problemleri.
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ABSTRACT

In this study, it is investigated how middle school students meaning assigned to
some geometric symbols in geometry problems. It is important to know the students
how load a meaning assigned to symbols, problems or a given mathematical
expression in order the students to improve the ability of problem-solving skills, to
transfer existing knowledge to new situations and to provide students with high-level
skills. Therefore it is thought that it is important to identify and meaning assigned to
some geometry symbols in geometry problems by middle school students’ . In
accordance with this aim, in this study, a case study, which is a prevalent type of

approach among qualitative research models, is used. The study was conducted on a
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total of 29 participants in the spring semester of the 2016-2017 academic year,
consisting of 8th grade students in a middle school in Central Anatolia Region.
Participants were selected by easy to reach sampling method. Documents were used
as data collection tools. In the first part of these documents, students express the
meaning of geometric symbols in geometry problems verbally; in the second part, it
is desired to express verbal geometry problems using symbols. The obtained data
were analyzed by content analysis technique. As a result, most of the participants
have had difficulty in geometric symbols, mixed up the symbols, and achieved the
result that they use instead of each other. It has been found that the participants
developed more than one understanding of the symbols and often do not develop

meaning towards the symbols.

Keywords: Geometry, geometry symbols, geometry problems.
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BIiRINCi BOLUM

1. GIRIS

Bu bdliimde problem durumu, arastirmanin amag¢ ve Onemi, sinirliliklari,

varsayimlari ve tanimlar1 yer almaktadir.

1. 1. Problem Durumu

Matematik, hayatimizin O6nemli ve vazgegilmez bir pargasini
olusturmaktadir. Insan hayatinda &nemli bir yeri olan matematigin alt dallarindan
birisi de geometridir (Sahin, 2008: 1) ve geometrinin giinliik yasamimizdaki yeri ve
Oonemi tartisilmazdir. Yasamin her alaninda matematige ve dolayisiyla geometriye
ihtiyag duyulmaktadir. Geometri, yalnizca matematigin bir alt dali olarak degil,
mithendislik ve diger bilim alanlarinda, sanatin ilerlemesinde, matematiksel
modellemede ve problem ¢6zmede siklikla karsimiza ¢ikan ve insan hayatini biiyiik
Olglide etkileyen bir disiplindir. Cilinkii bireylerin giinliik yasamlarinda etrafini
cevreleyen esya ve varliklarin ¢ogu geometrik sekil ve cisimlerden olusmaktadir.

Matematigin uzamsal iligkiler ile ilgilenen alt dali olan geometri, matematik

biliminin en eski dallarindandir. Isim olarak Yunanca geometrien (Geo: yer, metrien:
6lgmek) sozciiglinden gelmektedir. Geometri, matematigin nokta, dogru, diizlem,
diizlemsel sekiller, uzay, uzaysal sekiller ve bunlar arasindaki iligkilerle geometrik
sekillerin uzunluk, agi1, alan, hacim Olgiilerini konu edinir (Baykul, 1998: 257).
Insanlik gelistikge giinliik hayatta geometriye duyulan ihtiyag gitgide artmistir.
Geometri 6grenimi, ¢ocuklarin ¢evrelerindeki fiziksel diinyayr gérmeye, bilmeye ve
anlamaya baglamalariyla birlikte baslar. Altun (2005) giinliik yasamda karsilasilan ve
siklikla kullanilan esyalar ile dogadaki varliklarin bir geometrik sekle sahip olmasi,
cesitli bilim dallarinda geometrik sekil ve cisimler kullanilmasi, matematiksel model
olusturmada ve problem ¢6zmede geometrik diisiincelerden yararlanilmasi agisindan
geometrinin matematik egitimindeki yerinin olduk¢a ©Onemli olduguna vurgu
yapmistir.

Ogrencilerin ~ giinliik yasam  durumlariyla matematik  konularmi

birlestirebilmelerine imkan saglamasi sebebiyle matematik programinda énemli bir



yere sahip olan geometri, 6grencilerin neden-sonug iligkilerini kurabilme, ispatlama
becerilerinin gelistirme ve sayisal diisiinme becerilerini gelistirmede 6nemli rol
oynar. Ogrenciler geometri sayesinde, geometrik sekilleri, yapilarini, dzelliklerinin
nasil analiz edilecegini ve birbirleriyle iliskilerini &grenir. Geometri, sekiller ve
cisimleri icermesinden Otiiri Ogrencilerin yasadigi diinyayr daha yakindan
tanimalarima yardimci olur. Bununla birlikte, geometri konular1 6grencilerin hos
vakit gec¢irmelerini ve matematigi sevmelerini de saglar (Hacisalihoglu, 2004: 38;
Pesen, 2003: 330). Bu katkilar1 g6z Oniine alindiginda, erken yaslardan itibaren
okutulmas1 ve ayr1 bir konu olarak sunulmasi yerine diger matematik konulariyla
biitiinlesmis olarak verilmesinin daha faydali olacag disiinilmektedir. Ciinkii
matematik; sayi, geometri, 6lgme, veri gibi farkli konular altinda islense de aslinda
bu konular birbirinden bagimsiz pargalar degildir. Aksine 6grenci matematigin bu alt
dallar1 arasindaki birbiriyle son derece bagh iliskiler agmi anladigr Olgiide
matematigi anlamlandirabilecektir. Bu nedenle 6grencilerin bu iliskilendirmeleri
yapabilmeleri onlarin matematigi daha iyi anlamalarina ve aradaki bagi daha iyi
kurabilmelerine olanak saglayabilir (ilhan, 2011: 2).

Ulkemizde 2005-2006 yilindan itibaren uygulanmaya baglanan yeni
matematik 6gretim programlarinda da geometrinin olduk¢a 6nemli bir yer tuttugu
sdylenebilir. 2005 yilindan itibaren degisip uygulanmaya baslanan [lkdgretim
Matematik Programi’nda matematik dersi igerisinde yer alan bes® alt 6grenme
alanindan biri olan geometri alt alan1 6nemli bir yer kaplamaktadir. Programda
ortaokul matematik kazanimlari igerisinde geometri alanindaki kazanimlara ne kadar

yer verildigi Tablo 1°de verilmistir.

! Sayilar, Geometri, Olgme, Olasilik ve istatistik, Cebir.



Tablo 1. Geometri Ogrenme Alanina Ait Kazamim Sayisinin Matematik Dersi

Programindaki Kazanim Sayisiyla Karsilastirilmasi

Sinif Diizeyi Matematik Geometri Ogrenme Yiizde

Programindaki Toplam Alanma Ait Kazanim

Kazanim Sayisi Sayisi
5.Smif 93 22 %18
6.Smif 83 17 %20
7.Smif 79 23 %21.5
8.Smif 71 21 %25

Tablo 1’e gore ortaokulda yer alan toplam 326 kazanim igerisinde 83 kazanimi
kapsayan geometrinin, matematik programinda oldukga genis bir yere sahip oldugu
goriilmektedir.

Geometri diinya lizerinde her bdlgenin 6gretim programlarinda yer alan bir
o0grenme alanidir. Bunun nedeni, 1989’un baslarinda ortaya ¢ikan Amerika’daki
Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi (National Council of Teachers of
Mathematics-NCTM)’nin okul matematigi i¢in belirledigi ilke ve standartlarinin
etkisinin biiyiik olmas1 ve hemen her seyde geometrinin artan kullanimidir (Van De
Walle vd., 2012: 399). Geometri disiplininin fiziksel diinyay1 tanimlama yollarindan
biri olmas1 ve diger bilim dallarina temel olusturmasi, egitim programlarinda genis
bir yer tutmasmin diger bir nedeni olarak gosterilebilir. Matematik Ogretmenleri
Ulusal Konseyi (National Council of Teachers of Mathematics-NCTM) 1989’ da,
okul matematiginde ilkeleri ve standartlar1 belirledigi raporunda, geometrinin 6nemi
tizerinde durmus ve geometrinin 6grencilerin muhakeme ve ispatlama becerilerini

gelistirdiginden s6z etmistir (Erdogan, 2006: 4). Bunlarin gergeklesebilmesi,



matematiksel iletisimin varhigi ile saglanabilir. Ciinkii matematiksel iletigim,
Ogrencilerin matematigi anlamlandirma siire¢lerinde matematiksel diisiinmelerini
gorliniir kilan ve matematiksel kavramlar ile biitiinciil olarak gelistirilmesi gereken
bir siire¢ becerisidir (Kabael ve Ata Baran, 2016: 869).

Ortaokul matematik o6gretim programinda kazandirilmasi Ongoriilen
temel beceriler baslig1 altinda ele alinan matematiksel siire¢ becerilerinden iletisim
kavrami agiklanirken “Matematik, kavramlar1 arasinda anlamli iliskiler bulunan,
kendine 06zgii sembolleri ve terminolojisi olan evrensel bir dildir” ifadesi yer
almaktadir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2013). Bagka bir ifade ile matematik ve
geometri sadece kurallar, semboller, sekiller ve islemler y1gin1 degil, aksine kendine
has sozciiksel, sembolik ve simgesel sistematik yapisi sayesinde evrensel ve yapay
bir dil olarak kabul edilmektedir (Ugurel ve Morali, 2010: 136). O halde matematik
ve geometri ile ilgili kavram ve bilgileri elde edebilmenin temel yollarindan birinin
matematiksel dili dogru kullanmak oldugu sdylenebilir. Matematiksel dil;
matematiksel islem, kavram ve sembollerin birlikte kullanildig1 kurallar biitiintidiir
(Calikoglu Bali, 2003: 1). Iletisim, ogrencilerin sezgiye dayali elde ettikleri
bilgileriyle soyut matematik dili ve sembolleri arasinda koprii kurmada 6nemli bir rol
oynar. Ayrica iletisim matematiksel diisiincelerin fiziksel, resim, grafik, sembolik,
sozel ve zihinsel temsilleri arasinda baglanti kurabilmesini saglar. Iletisim
becerisinin kazanilabilmesi i¢in Ogrencide giinliik dili, matematiksel dil ve
sembollerle iliskilendirebilme becerisinin de gelistirilebilmesi hedeflenmistir (Ersoy,
2006: 33). O halde 6grencilerin sembolik temsil ve sézel temsil arasinda anlamli
gecis yapabilecegi dl¢lide matematiksel dili etkili kullanabilecekleri sdylenebilir.

Bu baglamda bireylerin sembollere (bu c¢alismada geometri sembolleri)
yiikledikleri anlamlarin matematiksel diisiinceyi olumsuz etkiledigi kabul edilirse,
sembollere yiiklenen anlamlarin bilinmesinin etkili bir geometri 6gretimi i¢in 6nemli
oldugu diislinilmektedir. Biitiin bunlar géz Oniine alindiginda bu tez ¢alismasinda
ortaokul 6grencilerinin bazi geometri sembollerine geometri problemleri igerisinde

yiikledikleri anlamlar1 ortaya ¢ikarmak amaglanmistir.



1. 2. Problem Ciimlesi
Ortaokul 6grencilerinin bazi geometri sembollerine geometri problemleri

igerisinde yiikledikleri anlamlar nelerdir?

1. 3. Alt Problemler
Bu aragtirmada asagida belirtilen sorulara cevap aranmaistir.
1. Ortaokul Ogrencilerinin  geometri problemlerinde verilen geometri
sembollerine iligkin sembolik ifadelere yiikledikleri anlamlar nelerdir?
a. Ortaokul 6grencilerinin geometri problemlerinde verilen - semboliine
yiikledikleri anlamlar nelerdir?
b. Ortaokul dgrencilerinin geometri problemlerinde verilen // semboliine
yiikledikleri anlamlar nelerdir?
c. Ortaokul oOgrencilerinin geometri problemlerinde verilen [AB]
semboliine yiikledikleri anlamlar nelerdir?
d. Ortaokul Ogrencilerinin  geometri problemlerinde verilen |AB]|

semboliine yiikledikleri anlamlar nelerdir?

<>
e. Ortaokul ogrencilerinin geometri  problemlerinde verilen AB

semboliine yiikledikleri anlamlar nelerdir?

f. Ortaokul Ogrencilerinin geometri problemlerinde verilen A( AéC )
semboliine ytikledikleri anlamlar nelerdir?

g. Ortaokul ogrencilerinin geometri problemlerinde verilen m(A)
semboliine yiikledikleri anlamlar nelerdir?

h. Ortaokul ogrencilerinin geometri problemlerinde verilen [AB

semboliine yiikledikleri anlamlar nelerdir?

2. Ortaokul Ogrencilerinin  geometri problemlerinde verilen geometri
sembollerine iliskin sozel ifadelere yiikledikleri anlamlar nelerdir?
a. Ortaokul Ogrencilerinin geometri problemlerinde verilen diklik sozel
ifadesine yiikledikleri anlamlar nelerdir?
b. Ortaokul O6grencilerinin geometri problemlerinde verilen paralellik

sozel ifadesine ylikledikleri anlamlar nelerdir?



c. Ortaokul dgrencilerinin geometri problemlerinde verilen dogru pargasi
sozel ifadesine yiikledikleri anlamlar nelerdir?

d. Ortaokul o&grencilerinin geometri problemlerinde verilen dogru
pargasinin uzunlugu sozel ifadesine yiikledikleri anlamlar nelerdir?

e. Ortaokul 6grencilerinin geometri problemlerinde verilen dogru sozel
ifadesine yiikledikleri anlamlar nelerdir?

f. Ortaokul 6grencilerinin geometri problemlerinde verilen ti¢genin alani
sozel ifadesine yiikledikleri anlamlar nelerdir?

g. Ortaokul 6grencilerinin sozel formda verilen geometri problemlerinde
acinin Ol¢iisii ifadesine yiikledikleri anlamlar nelerdir?

h. Ortaokul O6grencilerinin geometri problemlerinde verilen 1s1mn sozel
ifadesine yiikledikleri anlamlar nelerdir?

3. Ortaokul Ogrencilerinin geometri problemlerinde verilen geometri
sembollerine iliskin sembolik ifadelere yiikledikleri anlamlar ile sozel ifadelere
yiikledikleri anlamlarin karsilagtirmasi nasildir?

a. Ortaokul ogrencilerinin geometri problemlerinde verilen -1
semboliine yiikledikleri anlamlar ile diklik sozel ifadesine
yiikledikleri anlamlarin karsilagtirmasi nasildir?

b. Ortaokul Ogrencilerinin  geometri problemlerinde verilen //
semboliine yiikledikleri anlamlar ile paralellik sozel ifadesine
yiikledikleri anlamlarin karsilagtirmasi nasildir?

C. Ortaokul Ogrencilerinin geometri problemlerinde verilen [AB]
semboliine ylikledikleri anlamlar ile dogru parcasi sozel ifadesine
yiikledikleri anlamlarin karsilastirmasi nasildir?

d. Ortaokul Ogrencilerinin geometri problemlerinde verilen |AB]|
semboliine yiikledikleri anlamlar ile dogru parcasinin uzunlugu

sozel ifadesine yiikledikleri anlamlarin karsilastirmasi nasildir?

e. Ortaokul Ogrencilerinin geometri problemlerinde verilen AB
semboliine yiikledikleri anlamlar ile dogru sozel ifadesine

yiikledikleri anlamlarin karsilagtirmasi nasildir?



f. Ortaokul 6grencilerinin geometri problemlerinde verilen A( AéC )
semboliine yiikledikleri anlamlar ile iiggenin alani sozel ifadesine
yiikledikleri anlamlarin karsilastirmasi nasildir?

g. Ortaokul o&grencilerinin geometri problemlerinde verilen m(fi)
Lsemboliine yiikledikleri anlamlar ile aginin lgiisii s6zel ifadesine
yiikledikleri anlamlarin karsilagtirmasi nasildir?

h. Ortaokul 6grencilerinin geometri problemlerinde verilen [AB
semboliine yiikledikleri anlamlar ile 151n s6zel ifadesine yiikledikleri

anlamlarin karsilagtirmasi nasildir?

1. 4. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci ortaokul 6grencilerinin geometri problemlerinde verilen
geometri sembollerine iliskin sembolik ifadelere yiikledikleri anlamlari, ortaokul
Ogrencilerinin geometri problemlerinde verilen geometri sembollerine iliskin sozel
ifadelere yiikledikleri anlamlar1 ve ortaokul 6grencilerinin geometri problemlerinde
verilen geometri sembollerine iliskin sembolik ifadelere yiikledikleri anlamlar ile

sOzel ifadelere yiikledikleri anlamlar1 kargilastirmaktir.

1. 5. Arastirmanin Onemi

Semboller ile ilgili yapilmig ¢alismalara bakildigi zaman ortaokul
ogrencilerinin geometri sembollerine geometri problemleri igerisinde yiikledikleri
anlamlar1 aragtiran ¢alismalarin oldukga az oldugu tespit edilmistir. Ancak bireylerin
sembollere (bu arastirmada geometri sembollerine) yiikledikleri anlamlarin
matematiksel diisiinceyr olumsuz etkiledigi kabul edilirse, sembollere yiiklenen
anlamlarin bilinmesinin etkili bir geometri 6gretimi i¢in matematik egitimcilerine yol
gosterebilecegi diisiiniilmektedir. Matematik¢i ve matematik egitimcisi goziiyle
diistintildiigi zaman, ger¢ek olaylar semboller yardimiyla temsil edilebilir ve
semboller problem c¢oziimleri icin faydali bir ara¢ olarak goriilebilir. Ornegin;
ogrenciler (diklik) sembolii i¢in anlamli bir 6grenme gergeklestiremezlerse, geometri
problemlerini anlamada ve onlar1 ¢ozmede zorluk yasayacaklardir (Horzum ve Kilig,

2016: 3). Ogrencilerin muhakeme giicii ile problem ¢dzme becerilerini gelistirmek,



mevcut bilgilerini yeni durumlara aktarabilmesini saglamak ve 6grencilere iist diizey
beceriler kazandirmak igin 6grencilerin verilen matematiksel bir ifadeyi, problemi ya
da sembolii nasil algiladigini bilmek 6nemlidir. Buradan hareketle bu arastirmada
ortaokul 6grencilerinin bazi geometri sembollerini geometri problemleri igerisinde

algilamalar1 incelenmistir.

1. 6. Varsayimlar

Bu calisma i¢in asagidaki varsayimlar yapilmistir.

1. Ortaokul Ogrencilerinin verilen ¢alisma yapragimi cevaplarken gercek
bilgilerini yansittiklar1 varsayilmistir.

2. Ogrencilerin birbirlerinden kopya ¢ekmedikleri varsayilmustir.

1. 7. Smirhliklar
Bu arastirma;
1. 2016-2017 egitim dgretim yilinda I¢ Anadolu Bélgesinde diisiik gelismislik
seviyesi olan bir ilgede yer alan bir ortaokulda 6grenim goren 29 6grenciden

elde edilen verilerle sinirhdir.
2. L (Diklik), // (Paralellik), [AB] (Dogru Parcasi), |AB| (Uzunluk), AT)B

A . ~ . —_—
(Dogru), A( ABC ) (Uggenin Alani), m( BAC) (A¢min Olgiisii) ve AB (Isin)
olacak sekilde 8 geometri sembolil ile sinirlidir.
3. Veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen sembol testi ile

sinirhdir.

1. 8. Tanimlar

Matematik: Bi¢im, say1 ve ¢okluklarin yapilarini, 6zelliklerini ve aralarindaki
iliskileri usbilim (mantik) yoluyla inceleyen ve say1 bilgisi (aritmetik), cebir, uzam
bilim (geometri) gibi dallara ayrilan bilim dalidir (TDK, 2017).

Geometri: Matematigin; nokta, diizlemsel sekiller, uzay, uzaysal sekiller ve
bunlar arasindaki iligkilerle geometrik sekillerin uzunluk, ag1, alan ve hacim 6lciileri

gibi konu edilen dalhidir (Baykul ve Askar, 1987: 104).



Matematiksel Dil: Matematiksel islem, kavram ve sembollerin birlikte
kullanildig1 kurallar biitiintidiir (Calikoglu Bali, 2003: 1).

Matematiksel Sembol: Matematigi yazmak ve matematiksel anlami iletmek
icin kullandigimiz araglardir (Usiskin, 1996: 23).

Temsil: Genel anlamiyla bir temsil, bir amagla baska bir seyi temsil edebilen
bir yapilandirmadir (Goldin ve Kaput, 1996; Aktaran: Horzum, 2013: 12).

Sembolik Temsil: Matematiksel notasyonlarda kullanilan sayi, harf veya
semboller(Aktaran: Cetin, 2016: 16).

Sozel Temsil: Kavramlar ifade edilirken kullanilan Tiirkge, Ingilizce gibi

lisanlar (Aktaran: Cetin, 2016: 16).
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IKiNCi BOLUM

2. KURAMSAL CERCEVE

2. 1. Geometri ve Geometri Ogretimi

Matematik insanlik tarihinin en eski bilimlerindendir (Ulger, 2003: 49).
Matematigin gelisiminde ve matematigin i¢inden bazi disiplinlerin ortaya ¢ikmasinda
bir takim problemlere ¢oziim getirme istegi etkili olmustur. Ornegin, ticaretin
baslamas1 ve gelismesi matematiksel hesaplamalara duyulan ihtiyaci arttirmis ve
cebirin gelismesini saglamistir. Yeryiiziiniin 6l¢iimiine ihtiyag duyulmasi ise
geometrinin gelismesine katkida bulunmustur (Olkun ve Yesildere, 2007: 1).
Geometri biliminin ilk olarak gelistigi tilkelerden biri Misir’dir. Milattan 6nce 5000-
4000 yillarinda Nil nehrinden beslenen topraklarda yasayan Misirlilar sulak ve
verimli topraklar1 oldugundan tarimla ugrasmislardir. Ancak ara sira meydana gelen
Nil tagkinlar1 ekili alanlarinin sular altinda kalmasina neden olmustur. Misirlilar Nil
tagkinlarinin zararlarindan korunabilmek icin sulama kanallar1 yapmaya yonelmisler
ve bu durum arazi 6lgme zorunlulugunu ortaya ¢ikarmistir. Arazi 6lgme c¢aligsmalari
nedeniyle ilk geometri ¢calismalari bu iilkede ortaya ¢ikmistir (Gézen, 2006: 22).

Giin gectikce giinliik hayatta geometriye duyulan ihtiya¢ artmaktadir.
Ornegin, bir evin insasindan bir kaldirim taginin yapimima kadar hemen her alanda
geometri bilimine ihtiya¢ duyulmaktadir. Geometri sadece matematigin bir alt dal
olarak degil, sanat, mimari, tasarim vs. gibi énemli alanlarda da siklikla kullanilan
bilim olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Bu yonleriyle bakildiginda geometri giinliik
hayatin vazge¢ilmez bir par¢asi olmustur.

Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi (National Council of Teachers of
Mathematics-NCTM) 1989’da okul matematigindeki ilke ve standartlar1 belirledigi
raporunda, geometrinin Onemi tizerinde durmus ve geometrinin o6grencilerin
ispatlama ve muhakeme becerilerini gelistirdiginden s6z etmistir (Erdogan, 2006: 4).
Benzer sekilde iilkemizde de matematik programlar icerisinde geometri 6grenme

alan1 6nemli bir yer tutmaktadir.

Geometri Ogrenme alanina verilen onemin nedenleri bir kismi geometri

Ogretiminin bireye kazandirdig1 asagidaki 6zellikler olabilir:
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e Geometri akil yiirlitme ve ispat yazma becerilerini gelistirmede onemli

rol oynar.

e Geometri hakkinda okuma, yazma ve dinleme ogrencilerin iletisim

becerilerinin gelismesine katki saglar.

e Geometri matematigin giinliikk hayatta kullanilan énemli parcalarindan
biridir. Ornegin, odalarin sekli, binalar, siislemelerde kullanilan sekiller

geometrik sekillerdir.

e Geometri bilim ve sanatta sik kullanilan bir aragtir. Geometrik sekiller

ve Ozellikler miihendislikte, mimarlikta, fizikte, kimyada ve diger

bir¢ok bilim dalinda siklikla kullanilmaktadir.

e Geometri Ogrencilerin i¢inde yasadiklar1 diinyayr daha yakindan
tammalarin1 saglar. Ornegin, kristallerin ve gok cisimlerinin bigimleri

ve yortingeleri birer geometrik sekildir.

e Geometri Ogrencilerin hos vakit gecirmesinde ve matematigi
sevmesinde 6nemli bir aragtir. Ornegin, geometrik sekillerle yirtma,
dondiirme, yapistirma ve oteleme gibi eglenceli oyunlar oynanabilir
(Baykul, 1998: 267).

Geometri, giinlik hayatta bircok alanda faydali olmasina ragmen ilkokuldan
itibaren Ogrenciler geometriyi sevmemekte, geometriden korkmakta ve bu derste
basarisiz olmaktadirlar (Celebi Akkaya, 2006: 10).

2. 2. Geometri Ogretiminde Ogretmenin Rolii
Bilindigi lizere bireyler heniiz okula baglamadan once geometri ile ilgili
bircok deneyime sahip olmaktadirlar. Bunun devaminda siiregelen okul egitimindeki
o0grenmelerinde de 6grencinin rolii oldukca fazladir.
Egitim ve 6gretim bir sistem olarak ele alindifinda en temel bilesenlerinden
ikisi 6grenci ve dgretmendir. Bu temel bilesenler birbiriyle iliskili ve i¢ icedir, ayni
zamanda birbirini etkileme oranlar1 ¢ok yiiksektir. Egitim sisteminin amacina uygun

Ogrenciler yetistirilmesi iy1 yetismis ve mesleginde soz sahibi 6gretmenlere baglidir
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(Savas vd., 2010: 120). Bireyin 6grenmelerini dgretmenin yansimasi olarak da
nitelendirebiliriz.

Ogrencilerin ders basarilarini, 6zele indirgersek matematik ve geometri
basarilarini etkileyen pek ¢ok unsur vardir. Bu unsurlar igerisinde en 6nemli rol ve
sorumluluklar sinif icinde dgretmenlere diismektedir. Ogretmenlerin konu bilgisini
ve pedagoji bilgisini birlikte kullanmalar1 6grencilere matematiksel temel bilgi ve
becerileri kazandirmasi agisindan biiyiik bir rol oynayacaktir (Cakmak, 2004).

Yapilan bir arastirmada matematik Ogretmenlerine goére Ogrencilerin
matematik basarisinda 6gretmen yeterlilikleri %86 oraninda ¢ok etkili, %14 oraninda
etkilidir (Dursun ve Dede, 2004: 226).

2. 3. Sembol Nedir?
Sembol kelimesinin anlam1 TDK’da (2017) duyularia ifade edilemeyen bir seyi
belirten somut nesne veya isaret olarak agiklanmistir.

Semboliin Tiirk¢e karsiligi simgedir. Sembol sozciigiiniin kdkeni eski Misir
dilindeki “symbolon” sozciigiiniin Grekge’ye gegmis hali olan Symballein fiilidir;
birlikte tartismak, birlikte birlestirmek, bir arada toparlayip baglamak anlamlarina
gelir. Sembol kimi sozliiklerde “daha soyut bir seyi anlatmaya yarayan somut sey” ya
da “evrensel yasa, ilke ve prensipleri aciklayan isaretler” olarak tanimlanir
(Tellioglu, 2015: 1).

Matematik dersinde ve matematigin alt alanlarinda sembol kullaniminin
oldukga fazla oldugunu bilinmektedir. Usiskin (1996) matematikte kullanilan
sembolleri, “matematigi yazmak ve matematiksel anlami iletmek ig¢in kullanilan
araglar” olarak belirtmistir. Dolayisiyla agiklama geometride kullanilan semboller
icin de gecerlidir. Ayrica Usiskin olusturulan matematiksel ifadelerde sembol
kullanmanin gerekliligi ile sembollerden yararlanarak matematiksel ifadelerin
olusturulmas: gerektigi iizerinde durmustur. Ornegin “bir saymm iki katinin bes
fazlasi on bes eder” sozel ifadesinin matematiksel climlesi ‘“2x+5=15" ile

2 (Y34 9

gosterilirken, bu matematiksel climleye anlam katan “+”, “.” ve sembolleridir.
Yazilan “2x + 5 = 15” matematik ciimlesi bu dili bilen herkes i¢in ayn1 anlami ifade
etmekte olup; bu durum hangi dilde olursa olsun bu alanda calisanlar arasindaki

iletisimi kolaylastirmaktadir (Cakmak vd., 2014: 205).
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2. 4. Matematik-Geometri Derslerinde Matematiksel Dil ve Semboliin Yeri

Biitiin toplumlarda bireyler birbirleriyle iletisim kurabilmek i¢in dili
kullanirlar. Matematik de bir dil olarak ele alindigi zaman diger dillerden farkh
olarak bilimsel diisiinceleri kolaylikla ifade edebilme 6zelligine sahip olmasi goze
carpan bir Ozelliktir. Bilimsel bir diisiincede veya bagka bir deyimle bilimsel bir
ifadede sembollerin ve kelimelerin tek bir anlami olmas1 gerekir ve bunu okuyan
herkesin bu sembol ve kelimelerden ayn1 anlami1 ¢ikarmasi gerekmektedir (Calikoglu
Bali, 2003: 19).

Matematiksel yazilarin sembolik yogunluklarinin fazla olmasi dolayisiyla
matematiksel dilin uluslararasi bir dil oldugu sdylenmektedir. Fakat matematikgiler
matematiksel konusmalar1 i¢cinde kendi ana dillerinin kelimelerini kullanmaktadirlar.
Bu da matematigin iletisim diizenegi i¢inde insanlarin kendi ana dillerini de
kullandigim1 géstermektedir. Yani matematiksel dil dogal bir dil (Ingilizce, Tiirkce,
Fransizca gibi) degildir ve zaten dogal dil gibi oncelikle sozel ifadelerle degil yazi
diliyle ifade edilir. Matematik semboller yardimi ile anlatildigindan 6grenciler bu
sembolik dili 6grenmeli ve matematiksel sembolleri bilerek kullanmalidirlar
(Calikoglu Bali, 2002: 60).

MEB (2013) ortaokul matematik Ogretim programinda, &grencilerin;
matematigin kendine 6zgli sembolleri ve terminolojisi olan bir dil oldugunu fark
etmelerinin; matematigin sembol ve terimlerini etkili ve dogru kullanmalarinin;
matematiksel dili matematigin kendi iginde, farkli disiplinlerde ve etkili bir bigimde
kullanmalarinin; matematiksel diisiinceleri sozlii ve yazili ifade etmelerinin ve ayrica
glinlik dili matematiksel dil ve sembollerle, matematiksel dili ise giinlik dil ve
sembollerle iliskilendirmelerinin 6grencilerin iletisim becerilerinin gelisimi agisindan
son derece onemli oldugu vurgulanmaktadir. Yenilenen programla 6grencilerin
iletisim becerilerinin gelismesi i¢in agsagidakilerin kazandirilmasi hedeflenmistir:

e Matematigin sembol ve terimlerini dogru ve etkili kullanir.
e Matematikle ilgili konusmalar1 dinler ve anlar.
e Duygu ve diisiincelerini agiklarken farkli temsil bi¢cimlerinden yararlanir.

e Matematiksel dili kullanmakta 6zgiliven duyar.
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e Matematiksel dilin kullannminda olumlu duygu ve disilincelere sahip olur

(Unal, 2013: 15).

Matematik Ogretim programinda yer alan ve matematik alanina ozgii
beceriler basligi altinda ele alinan matematiksel iletisim baglaminda ‘Matematik,
aralarinda anlaml ilisikler bulunan, kendine 6zgii sembolleri ve terminolojisi olan
evrensel bir dildir’ ifadesi yer almaktadir (MEB, 2013). Matematik programinda
matematiksel iletisim becerisi i¢in su alt beceriler gelistirilmelidir (Baykul, 2014:
44):.

e Somut model, sekil resim, grafik, tablo, sembol gibi temsil bigimlerini

kullanarak matematiksel diisiinceleri ifade etme,

e Matematik ve problemler hakkindaki diisiincelerini agik bir sekilde sozlii

ve yazil ifade etme,

e Gilnliik dili, matematiksel dil ve sembollerle iliskilendirme,

e Matematik hakkinda konusma, yazma, tartisma ve okumanin Onemini

fark etme.

Matematik ve geometri sadece kurallar, semboller, sekiller ve islemler y1gini
olarak goriilmemelidir. Aksine matematik ve geometri aralarinda anlamli iligkiler
bulunan; kendine has sozciiksel, sembolik ve simgesel sistematik yapisi sayesinde
evrensel ve yapay bir dil olarak kabul edilmektedir (Ugurel ve Morali, 2010: 136).

Insanlar duygu ve diisiincelerini karsi tarafa birgok farkli sekilde
iletebilirler. Matematiksel bilgi ve diisiincelerin de bagkalarina iletilebilmesi icin
kullanilan matematiksel araglar vardir. Matematiksel bilginin bagkalar1 tarafindan
anlasilmasi i¢in bes farkli form kullanilmaktadir. Bunlar: gercek hayat durumlari,
somut cisimler, resimler, yazili semboller, konusma dilidir (Olkun ve Toluk, 2006).

lletisim, oOgrencilerin sezgiye dayali elde ettikleri bilgileriyle soyut
matematik dili ve sembolleri arasinda koprii kurmada 6nemli bir rol oynar. Ayrica
iletisim matematiksel diisiincelerin fiziksel, resim, grafik, sembolik, s6zel ve zihinsel
temsilleri arasinda baglant1 kurabilmesini saglar. Iletisim becerisinin kazanilabilmesi
icin Ogrencide gilinliik dili, matematiksel dil ve sembollerle iliskilendirebilme
becerisinin de gelistirilebilmesi hedeflenmistir (Ersoy, 2006: 33). Bu iligkilerin

kullanilmast ve gelistirilmesi ile Ogrencilerin geometriyi daha rahat ve anlaml
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Ogrenmeleri saglanabilecektir. Ayrica edinilen bilgi ve becerilerin kaliciliklar:
artacak, boylece geometrik diisiinmenin gelisimine katkida bulunulabilecektir.

Matematik egitiminin genel amaglarina bakildiginda 6grencinin
matematiksel diisiincelerini mantiklt bir sekilde acgiklamasi ve paylagmak igin
matematiksel terminoloji ve dili dogru kullanabilmesi hedeflenmektedir. {lkdgretim
Matematik Dersi 6-8. Smiflar Ogretim Programimda matematigin sembol ve
terimlerinin kendi i¢inde, farkli disiplinlerde ve Ogrencinin yasantisinda uygun ve
dogru bir bigimde kullanilmasina, matematikle ugrasma siirecinde ve sonrasinda
sOzlii anlatimlardan yararlanilmasina 6nem verilmektedir (MEB, 2013). Matematigin
O0grenme dallarindan olan geometri de soyut kavramlar ve kavramlar arasi iligkiler
lizerine insa edildigi i¢in geometri 6gretiminde semboller 6nemli bir yer kaplar. Bu
bakimindan 6gretim kademelerinin her birinde gerek sembolik gerekse sembolik
olmayan dilin matematik derslerinde uygun bir sekilde kullanilmas1 gerekmektedir.

Matematikte kavramsal bilgi ve islemsel bilgi olmak {iizere iki ¢esit bilgi
bulunmaktadir. Islemsel bilgiden kasit; matematik sembollerini tanima, kural ve
formiilleri bilme, verilen bir algoritmayr islem basamaklarina uygun bigimde
yiriitebilme gibi becerileri gerektiren kavramaya dayanmayan mekanik bir bilgidir.
Kavramsal bilgiden kasit ise matematiksel kavramlari sembollestirebilme, onlari
farkli bir bi¢imde sunabilme, onlar arasinda iliski kurabilme ve gerekli islemleri
yapabilme gibi becerilerin olusturdugu kavramaya dayali bir bilgidir. Matematikte
islemsel ve kavramsal bilgi birbirini tamamlayan birbiriyle bagimli iki bilesendir. Bu
nedenle oOgrencilerin islemsel ve kavramsal bilgilerinin dengelenebildigi bir
matematik bilgisine sahip olmalar1 gerekmektedir (Birgin ve Giirbiiz, 2009: 531). Bu
agidan bakildiginda da sembollerin tam ve dogru anlagilmasinin islemsel bilgiyi
kuvvetlendirebilecegini ve bunun da matematik basarisini artirict bir unsur oldugunu
sOyleyebiliriz.

Geleneksel matematik derslerinde genellikle sinifta konusmalar 6gretmen
tarafindan yapilmaktadir. Fakat 6grencilerin de sinif i¢i konusmalara katilmasi ve bu
konusmalarda matematiksel dili kullanmasi gerektigi diisiiniilmektedir. Ogrencilerde
matematiksel dilin gelismesinde sdzlii anlatimin biiyiik bir 6nemi vardir. Ogretmen
tarafindan ifade edilen matematiksel kavramlarin, 6grenciler i¢in de ayni anlama

gelmesi ¢cok dnemli bir noktadir. Matematikte ve geometride kullanilan terimlerin ve
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kavramlarin bazilar1 6grencilere yabanci gelmektedir; bu kavram ve terimler dogru
icerikle kullanilmadig1 zamanlarda farkli anlamlara gelebilir. Ogrenciler tarafindan
sembollerin dogru anlamlandirilmalari, 6grencilerin dogru kavramsallastirmalara
ulasmalarim saglayacaktir (Calikoglu Bali, 2002; 1-3). Ogretmenlerin dogru olarak
kullanmadiklart matematiksel dil uzun vadede 6grencilerin matematik temellerinin
zayif ve yanlis olmasina sebebiyet verir.

2. 4. 1. Semboller Uzerine Yapilmis Calismalar
Kaput (1999) aritmetikte, modelleme durumlarinda geometride ve neredeyse

ortaokulda yer alan ve alabilecek tiim matematikte genellemenin formal dilde
basladigin1 savunmaktadir. Bu nedenle geometride yer alan semboller, 6grencilerin
bu sembollere yiikledikleri anlamlar ve 6grencilerin sembolleri problem igerisinde
nasil algiladiklarinin bilinmesi etkili bir geometri Ogretimi i¢in matematik
egitimcilerine yol gosterebilir. Matematik¢i ve matematik egitimeisi goziiyle
diisiiniildiigiinde, gercek olaylar semboller yardimiyla temsil edilebilir ve semboller
problem ¢oziimleri i¢in faydali bir ara¢ olarak goriilebilir (Kilig, Horzum, 2016:
115).

Pimm (1976) yapmis oldugu c¢alismada ise sembollerin matematik
kapsamindaki islevlerini su sekilde siralamistir: matematigin yapisini gdsterir, rutin
manipulasyonlar yapilmasina yardimci olur, matematikle ilgili yansimalar
yapabilmeye olanak tanir ve dislincelerin kalici olmasimi saglar. Bu ozellikler
sembollerin ve sembolik anlatimin matematiksel dilin kullanilmasindaki 6nemini
vurgulamaktadir.

Orton ve Frobisher (1996) yapmis olduklart caligmada matematik kitaplarinin
az okundugunu ve okunabilirliklerinin diisiik oldugunu ortaya koymuslardir.
Ogrenciler matematik kitaplarin1 ve diger yazili materyallerdeki matematiksel
terimler ve sembolleri okuyabilmeli ve anlayabilmelidirler fikri {izerinde
durmuslardir.

Calikoglu Bali (2002), ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin matematik
ogretiminde dile iliskin goriislerinin degerlendirilebilecegi “Matematik Ogretiminde
Dil” oOlgeginin faktor yapilarini olusturmak i¢in bir arastirma yapmistir. Yapmis
oldugu calismadan elde edilen bulgularin 1s18inda, matematik 6gretiminde yazili ve

sOzli anlatima yer verilmesine ve Ozellikle Ogrencilerin sinif i¢i diyaloglarla
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matematiksel terimleri ve sembolleri kullanarak diisiincelerini sunmasina olanak
saglanmalidir. Ayrica bu sayede matematiksel kavramlar ve semboller bilinerek
kullanilacaktir. Ogrencinin matematik dilini kullanabilmesi ve mekanik bir problem
¢oziicii olmaktan ¢ikarilmasinin gerekli oldugu sdylenebilir.

Ersoy’un (2006) yapmis oldugu ¢alismada yenilenen ilkogretim matematik
programindan bahsederken yapilandirmadaki iletisim 6gesiyle matematigin kendine
Ozgii dilinin, yani terim, terminoloji, isaret ve sembollerinin agik ve segik olarak
s0zlii ve yazili ifadelerde kullanilmasinin 6nemi belirtilmektedir.

Capraro ve Joffrion’m (2006) sembolik dil ve sozel dilin kullanimiyla ilgili
yedinci ve sekizinci sinif 0grencileriyle yapmis olduklari ¢aligmada, 6grencilerin
matematiksel climleleri matematiksel sembollere ¢cevirmeye heniiz hazir olmadiklar
sonucuna ulagmislardir.

Dindyal (2007) tarafindan yapilan “Geometri Dersinde Ogrencilerin
Diistinme Diizeyleri: Kapsamli Bir Yapiya Duyulan Gereksinim” adli aragtirmada,
Ogrencilerin geometrik diisiinme diizeylerine bakilmis ve cebirsel diisiinme
siireclerini geometride kullanma durumlart incelenmistir. Arastirma sonucunda,
Ogrencilerin cebirsel diisiinme siireglerinin; “sembollerin  kullanim1”, “cebirsel
iligkiler” ve “geometrik kavramlardaki genellemeler” olmak iizere ii¢ baslik altinda
yogunlastigi belirtilmistir. Arastirmada, okul geometrisinin ¢ogunu sembollerin
olusturdugu belirtilmistir.

Yenilmez ve Uysal’ 1n (2007) yaptiklar1 ¢alismada 6grencilere uygulanan
bir takim testlerin sonucglarina gore Ogrencilerin geometrik sembolleri cebirsel
sembollere gore daha cok ve daha kolay giinliik hayatla iliskilendirebildikleri
goriilmiistiir.  Arastirmacilar bu durumun geometrik sembollerin dogadaki
yansimalarinin daha kolay fark edilebilmesinden kaynaklaniyor olabilecegini
belirtmislerdir. Ayrica matematik ogretiminde smif i¢i etkinliklerde o6grencilerin
matematiksel kavramlar ve semboller lizerinde konugmalara katilmalar1 gerektigi ve
Ogrencilerin  matematiksel  kavramlar1 ve  sembolleri  gilinliik  hayatla
iliskilendirebilmelerini kolaylastirmak acisindan bu kavramlarin gorsellestirilerek
sunulabilecegi lizerinde durulmustur.

Yesildere (2007), ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarimin matematiksel

alan dilini kullanma yeterliliklerini belirlemek ve matematiksel alan dilinin dogru
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kullaniminin 6nemini vurgulamak amaciyla bir aragtirma yapmistir. Yapilan bu
arastirmada dordiincii sinifta 6grenim goren 120 ilkdgretim matematik Ogretmen
adayina agik uclu 15 problem sorulmustur. Bu problemlerin bir grubunda, bazi temel
matematiksel kavram ve kurallarin hem kavramsal hem de terminolojik olarak uygun
sekilde ifade edilmesi istenirken diger bir grup problemde ise matematiksel
sembollerle verilen matematiksel kurallarin uygun bir matematiksel dil kullanilarak
ifade edilmesi istenmistir. Arastirma sonucunda, 6gretmen adaylarinin matematiksel
alan dilini yeterli sekilde kullanamadiklar1 belirlenmistir.

Ugurel ve Bukova Giizel (2010) yapmis olduklari ¢alismada ders igerisinde
yapilan etkinliklerin bir basamagi olarak; Baki’nin (2008) de smif igerisinde
yapilacak olan etkinliklerin bir 6zelligi olarak gordiigii basamak olan matematiksel
sembolleri kullandirmasi1 gerektigini vurgulamistir.

Ar, Cavus ve Saglik’in (2010) yapmis olduklari ¢alismada dogru, dogru
pargasi ve 151n konulart ile ilgili kazanimlarda yer alan “dogru pargasi ile 15101 agiklar

(13

ve sembolle gosterir” ile “aymi diizlemdeki iki dogrunun birbirlerine gore
durumlarini belirler ve sembolle gosterir” kazanimlarin1 6lgmek amaciyla basar testi
uygulamiglardir. Bu arastirmanin basar1 testleri incelendiginde en ¢ok yanlisin
sembolle gosterimde yapildigr goriilmiistiir. Ogrencilerin sembolleri ve sembolle
gosterimi tam olarak anlamadiklar1 ortaya ¢ikmistir. Geometrinin daha iyi
anlasilmasi i¢in sembollere ve kavramlara yonelik etkinliklerin arttirilmasi gerektigi
ve Ogretmenlerin 6grencilere sembollerin 6neminden bahsederek, geometrinin daha
anlagilir hala gelmesine katki saglamasi gerektigi tizerinde durulmustur.

Diger bir ¢alisma ise Dogan ve Giiner (2012) tarafindan 188 matematik
Ogretmen adayi ile yapilmustir. Yapilan ¢alismada, matematiksel dili anlama ve
kullanabilme becerilerini sinif seviyelerine gore incelenmis ayrica sozel olarak
verilen bir matematiksel ifadenin sembollerle yazilmasi istenmistir. Calismadan elde
edilen sonuglara gore liglincli sinifta 6grenim goren 0gretmen adaylarinin diger simif
seviyelerine gore daha basarili olduklar1 ve birinci sinifta 6grenim géren dgretmen
adaylarinin bu konuda diger sinif seviyelerine gore daha diisiik basar1 seviyesinde

olduklar1 saptanmistir.
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Cakmak, Bekdemir ve Bas (2014) yapmis olduklari ¢alismada ilkogretim
matematik 6gretmen adaylarmin sézel dil kullaniminda sikint1 yasamadiklarini fakat
sembolik dil kullaniminda sikint1 yagadiklarini ortaya koymustur.

Doyuran ve Tiirnlikli'niin (2015) yapmis oldugu calismada o6grencilerin
geometrik kavramlar arasindaki iliskiyi kuramadiklari, matematiksel sembolleri
anlama ve kullanmada sorun yasadiklar1 belirlenmistir.

Horzum ve Kilig’im (2016) yapmis olduklar1 c¢alismada ortaokul

Ogrencilerinin baz1 geometri sembollerine iliskin anlayislar1  arastirilmistir.
Caligmada kullanilan geometri sembolleri 1 AB, AB, |AB|, [AB], C(ABC),A(

ABC ),m( A) seklinde sinirlandirilmistir. Bu ¢alisma sonucunda katilimcilarin
sembollere iligkin birden fazla anlayis gelistirdikleri ve c¢ogunlukla semboliin
icerisinde yer alan harf ile simgelere ve goriinlime odaklandiklari, sembollere yonelik
cogunlukla anlam gelistiremedikleri tespit edilmistir. Bu odaklanmalarin ise
Ogrencileri ¢ogunlukla sembolii yanlis yorumlamalarina sebep oldugu sonucuna
ulasilmstir.

Acil ve Zeybek’in (2017) “Ogrencilerin matematiksel dili kullanma ve
anlama becerisi ile Ogretmenlerinin Ggrencilerin  matematiksel dili nasil
kullandiklarimi fark edebilme yetenegi” isimli ¢alismalari 3 6g8renci ile geometri
alaninda yapilmis olup oOgrencilerin matematiksel dili kullanma sikliklari ile
matematiksel dili dogru kullanabilme becerilerinin akademik basart ile iliskili oldugu
sonucuna varilmistir. Ayrica bu ¢alisma sonucunda bazi dgrencilerin // (paralellik), -
(diklik), = (esitlik) gibi matematiksel sembolleri birbiriyle karistirdigi ve bu

sembolleri birbiri yerine kullandig1 gozlemlenmistir.
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UCUNCU BOLUM

3. YONTEM

Bu béliimde arastirmanin modeli, katilimcilar, veri toplama araci ve verilerin

3. 1. Arastirmanin Modeli

Bu tez calismasinda durum c¢alismasi modeli kullanilmistir. Durum
calismasinda bir duruma iliskin etkenler (ortam, bireyler, olaylar, siiregler vb.)
biitiinciil bir yaklagimla arastirilir ve ilgili durumu nasil etkiledikleri ve ilgili
durumdan nasil etkilendikleri tizerine odaklanilir ve amag belirli bir duruma iliskin
sonuglar ortaya koyulur (Yildirnm ve Simsek, 2013: 83). Bu desende arastirmaya
katilan her bir katilimc1 birer analiz birimi olarak ele alinmistir. Bu arastirmada
durum olarak ortaokul 6grencilerinin geometri sembollerine geometri problemleri
igerisinde yiikledikleri anlamlar incelenmistir. Analiz birimi olarak ise ortaokul

ogrencileri alinmustir.

3. 2. Katihmecilar

Arastirmanin katilimeilarini 2016-2017 egitim 6gretim yilinda I¢ Anadolu
bolgesinde yer alan bir ortaokulda bulunan ortaokul 6grencileri olusturmaktadir.
Katilimcilar kolay ulagilabilir 6rnekleme yontemiyle se¢ilmistir. Kolay ulasilabilir
ornekleme yontemi arastirmaya hiz ve pratiklik kazandirir ¢iinkii bu yontemde
arastirmact yakin olan ve erisilmesi kolay olan bir durumu seger (Yildirim ve
Simsek, 2013: 141). Arastirmaya katilan ortaokul Ogrencilerinin gercek isimleri
kullanilmamis ve o6grenciler icin O1, Oz, ..., Oz seklinde kodlar verilmistir.

Arastirma grubunun cinsiyetlere gore dagilimi Tablo 2°de verilmistir:
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Tablo 2. Arastirma Grubundaki Ortaokul Ogrencilerinin Cinsiyete Gore

Dagilim
Cinsiyet f %
Bayan 19 65.5
Erkek 10 34.5
Toplam 29 100

Tablo 2’de goriildiigii gibi aragtirmaya 29 6grenci katilmistir. Bu 6grencilerin
%65.5’1 (19 kisi) bayan, %34.5’1 (10 kisi) erkektir. Katilimeilar 8. smif
ogrencilerinden olusmaktadir. 8. simif ogrencilerinin secilmesinin sebebi sembol

calisma yapraklarinda bulunan tiim sembollere daha asina olduklarinin bilinmesidir.

3. 3. Veri Toplama Araci

Ortaokul Ogrencilerinin bazi geometri sembollerine geometri problemleri
icerisinde yiikledikleri anlamlart ortaya ¢ikarmak amaciyla sembol testleri
kullanilmistir. iki béliimden olusan sembol testinin ilk boliimii sembolden sdzele
testi (Ek-2), ikinci bolimi ise sozelden sembole testinden (Ek-3) olusmaktadir.
Sembol testlerinin amaci katilimcilarin bazi geometri sembollerine geometri
problemleri igerisinde yiikledikleri anlamlari ortaya ¢ikarmaktir.

Arastirmanin esas veri kaynagini her katilimcidan birer dokiiman olarak alinan
ve Ogrencilerin el yazilariyla kaleme aldiklar1 dokiimanlar olusturmaktadir.
Dokiimanlarda yer alan sorular aragtirmaci tarafindan uzman goriisleri alinarak
hazirlanmistir. Arastirmada kullanilan caligma yapraginda geometri problemleri
icerisinde kullanilacak olan geometri sembolleri i¢in Oncelikle kazanimlar goz
oniinde bulundurularak ortaokul matematik ders kitaplar1 incelenmistir. Ayrica

matematik  egitimiyle ilgili internet siteleri  (http://www.mathgoodies.com/,

https://www.khanacademy.org/, https://www.mathsisfun.com/) incelenerek o6grencilerin

okul hayatlar1 boyunca asina olmalar1 beklenen ve en ¢ok karsilagilan geometrik

semboller tespit edilmeye ¢alisiimistir. Buna gore bu geometri sembolleri L (Diklik),

R A
// (Paralellik), [AB] (Dogru Pargasi), |AB| (Uzunluk), AB (Dogru), A( ABC )


http://www.mathgoodies.com/
https://www.khanacademy.org/
https://www.mathsisfun.com/
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(Ucgenin Alant), m(BAC) (Acmm Olciisii) ve AB (Ism) olacak sekilde 8 sembolle
sinirlandirilmastir.

Belirlenen semboller geometri problemleri igerisinde Ogrencilere
yoneltilmistir. Calisma yapraginin ilk boliimiinde 6grencilerden, sembol kullanilarak
ifade edilmis geometri problemlerini sozel ifadeler kullanarak yeniden yazmalari
istenmis; ikinci bdliimde ise geometri problemleri sézel olarak verilmis ve gerekli
sozel ifadelerin karsiligi olarak sembol yazmalar1 istenmistir. Her iki boliimde yer
alan problemler ayni1 geometri sembollerini igermektedir ve benzer problemler
icerisinde Ogrencilere yoneltilmistir. Bu ¢alismada ogrencilerden problemleri
cozmeleri istenmemistir. Ortaokul oOgrencilerinin sembollere iliskin anlayislari
arastirildigindan bu asamada sorulan geometri problemini ¢ézmelerinin bir etkisi
olmayacag1 diisliniilmiistiir. Calisma yapragi arastirmaya katilmayan 3 ortaokul
Ogrencisine uygulanmis ve sorularin anlasilabilirligi test edilmistir. Tablo 3’te verilen

geometri problemlerinde soru bazinda 6l¢iilmek istenen semboller verilmistir.



23

Tablo 3. Geometri Problemlerinde Soru Bazinda Olgiilmek Istenen Semboller

Birinci Asamada
Problemlerde Sozel Karsilig
Istenen Semboller

Ikinci Asamada Problemlerde
Sembol Olarak Karsilig1 istenen
Sozel ifadeler

1. Problem [AB] Dogru pargast
|AB| D.ogl_ru parc¢asinin uzunlugu
n Diklik
A Uggenin alant
A(ABC)
2. Problem N4 Dogru
s Paralellik
BAC Acimin oOlciisi
m(BAC)
3. Problem m( BAC) Acinin dl¢tisi
4. Problem [AB Isin
// Paralellik
m(B A C) Aginin Olglisii
5. Problem © Dogru
//AB Paralellik
) Acinin 6l¢iisii
m( BAC)
6. Problem [AB Isin
// Paralellik
m(B AC ) Acinin 0l¢iisti
7. Problem 1 Diklik
[AB] Dogru pargast
|AB]| Dogru pargasinin uzunlugu

A( ABC)

Uggenin alani
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3. 4. Veri Toplama Siireci

Aragtirma 2016-2017 dgretim yili bahar doneminde yapilmustir. ilk olarak
katilimcilara sembol testinin ilk boliimii olan sembolden sézele kismi verilmistir.
Ikinci boliim olan sdzelden sembole kismi ilkinden 2 hafta sonra katilimcilara
uygulanmistir. Araya 2 haftalik bir zaman zarfinin konmasinin sebebi ilk boliimde
verilen cevaplarin ikinci bolimii dogrudan etkilememesini saglamaktir. Bu sayede
ilk boliimde verilen problemlerin igerisinde bulunan semboller ikinci boliimde sozel
olarak verildiginden, katilimcilarin sembolii bilmemelerine ragmen dogru cevap
vermelerinin Oniine geg¢ilmeye calisilmistir. Uygulama esnasinda Ogrencilere bu
dokiimanin herhangi bir sinav niteligi tasimadig belirtilmistir. Katilimcilara sorulari
cevaplandirmalar1 siirecinde acik bir sekilde ve zaman sikintis1 olmadan cevap
vermeleri istendiginden herhangi bir siire kisitlamasina gidilmemistir. Arastirmaci
sembol testini matematik dersi saatleri icerisinde uygulamis ve katilimcilar her bir

boliimii en fazla 80 dakika icerisinde tamamlamislardir.

3. 5. Verilerin Analizi

Bu calismada elde edilen veriler igerik analizi teknigi ile analiz edilmistir.
Icerik analizinde, birbirine benzeyen verileri belirli kavramlar ve kategoriler
cercevesinde bir araya getirme ve bunlari okuyucunun anlayabilecegi bi¢imde
diizenleyerek yorumlama iglemleri yapilir (Y1ildirim ve Simsek, 2013: 259).

Verilerin analizi i¢in oncelikle her bir 6grenciye ait ¢alisma yapraklarindan
elde edilen ham veriler siraya konulmustur ve ortaokul 6grencilerinin cevapladiklar
sorular sembol bazinda tek tek incelenmistir. Caligma yapragimnin her iki boliimi ayri
ayr1 analiz edilmistir. Her bir geometri sembolii i¢in ortaya ¢ikan sonuglar
kategorilere ayrilmistir. Ayn1 anlama gelen ifadeler tek bir kategoride toplanmustir.
Ornegin; sembolden sozele boliimiinde yapilan analizlerde diklik semboliine iliskin
ogrencilerin dik, diken, dikme, diklik ifadeleri “diklik” kategorisi altinda
birlestirilmistir. Daha biitiinciil bir sonu¢ gorebilmek adina analiz sonuglar1 tablo
haline getirilmistir. Ogrencilerin semboller i¢in herhangi bir yamit vermedigi kategori

“bos” kategorisi olarak adlandirilmigtir. Ayrica herhangi bir kategori altinda
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toplanamayan ifadeler “diger” kategorisi olarak ele almmustir. Kategorilerin
Ogrenciler tarafindan kullanilma sikliklar1 tablolarda sunulmustur.
3. 6. Gegerlik ve Giivenirlik

Sembol testinde bulunan problemler yazildiktan sonra uygulama 6ncesinde her bir
problemin olgiilmek istenen davranisi lgecek nitelikte olup olmadigi, kullanilan
dilin dogrulugu, pedagojik ve akademik olarak problemlerin dogrulugu bakimindan
alaninda uzman ii¢ Ogretim liyesinin ve iki matematik 6gretmeninin goriislerine
basvurulmus ve uzman goriisleri dogrultusunda diizeltmeler yapilmistir. Arastirma
bulgular1 bagka bir arastirmaci tarafindan da incelenmistir. Ulasilan sonuglar diger
arastirmacimin  sonuglartyla karsilagtirilarak  diizenleme  yapilmigtir.  Ayrica
arastirmanin giivenirligini arttirmak amaciyla bulgulara dogrudan, herhangi bir
yorum katilmadan yer verilmistir. Glivenirligi saglamak amaciyla izlenilen siiregler

acike¢a anlatilmis ve gerekli dokiimanlarla desteklenmistir.
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DORDUNCU BOLUM

4. BULGULAR
Bu boliimde arastirmada elde edilen bulgulara yer verilmektedir. Yapilan

analizler sonucunda elde edilen bulgular tablolastirilmis ve tablolara iliskin yorumlar
sunulmustur. Ik asamada her bir geometri sembolii, elde edilen kategoriler
(anlamlar) ¢ergevesinde tablolar sunulmus ve bu kategoriler 6rneklendirilmistir.
Ikinci asamada verilen sdzel ifadelere karsilik kullanilan semboller verilmis
elde edilen kategoriler ¢ergevesinde tablolar sunulmus ve bu kategoriler

orneklendirilmistir.

4. 1. Birinci Asama: Sembolden Sozele

Bu asamada geometri problemleri icersinde yer alan sembolik ifadelerin
sOzel olarak karsiliklar1 istenmistir. Bu dogrultuda geometri sembollerine yiiklenen
anlamlar elde edilen kategoriler (anlamlar) gergevesinde incelenmis, kategorilere

iligskin tablolar sunulmus ve bu kategoriler 6rneklendirilmistir.

4.1. 1. “Diklik” Semboliine fliskin Ortaya Cikan Anlamlar

Diklik semboliinii igeren 2 farkli problem bulunmaktadir (1. ve 7. problem).
Aragtirmaya katilan ogrencilerin “L” semboliine yiikledikleri anlamlar “diklik”,
“esitlik”, “yiikseklik”, “yarum artr”, “dik tiggen”, “iki dogrunun birlesmesi”, “bos”
ve “diger” olmak lizere sekiz farkli kategoride incelenmistir. Bu sembole iligskin
diklik anlami1 ogrenciler tarafindan “ dik, diklik, diken, dikme” ifadeleriyle
aciklanmistir. O23 7. problemde “bu isaret 1’e benziyor ama asil anlami diktir”
agtklamasmi yapmistir. Diklik semboline yarim arti ve iki dogrunun birlesmesi
anlammi yiikleyen ogrencilerin semboliin anlamindan ziyade goriiniimiine
odaklandiklar1 anlasiimaktadir. Omnegin Op7 “iki dogrunun odak noktasinda
birlegmesi” ifadesini kullanmistir. Diger kategorisinde L semboliinii herhangi bir
sozel ifade kullanmadan aynen L olarak yazan katilimeilar ele alinnustir. Tablo 4’te

iki ayr1 problemde ortaya ¢ikan anlamlar gosterilmektedir.
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Tablo 4. “L» Semboliine Yiiklenen Anlamlar

Anlamlar Ogrenciler 1. Problem Ogrenciler 7.Problem
f % f %
Diklik 01, 02, 03,04, Os, 16 55.17 O1, 02, 03,04, Os, 18 62.07
06, 07, 010, 011, 012, 06, 07, 09, 010,
o14, 015, 017, o26, 011, O12, O14, O15,
028, o29 017, 023, 026, o28,
O29
Esitlik O1s, O19, 022 3 10.34 O1s, O10, O22 3 10.34
Yiikseklik O 1 3.45 O16 1 3.45
Yarim Arti Oz 1 3.45 O2 1 3.45
Dik iiggen - - - 024, Oz 2 6.90
iki Oz 1 3.45 Oz 1 3.45
Dogrunun
Birlesmesi
Diger Oz 1 3.45 Oz 1 3.45
Bos Os, Og, O13, 023, O24, 6 20.69 Os, O13 2 6.90
025
Toplam 29 100 29 100

Katilimeilardan 23’ 1. ve 7. problem igerisinde L semboliine iliskin ayni
ifadeleri kullanmuslardir. Bazi katilimcilar ise L semboliine iliskin bir problemde
sozel ifade belirtirken diger problemi bos birakmislardir. Ornegin Og 1. problemi bos
birakirken 7. problemde “diktir” sozel ifadesini kullanmistir. Oz4 ve Ogs 1. problemi
bos birakirken 7. problemde “ dik liggen” sozel ifadesini kullanmislardir.

1. problemde < semboliiniin sézel ifade olarak karsiligimi 6 katilimei bos
birakirken 7. problemde 2 katilimci L semboliiniin sézel ifade olarak karsiligini bos
birakmuglardir. 2 katilimer ise her iki problemde de L semboliiniin sézel karsiligini
bos birakmislardir. Tablo 4’e gore L sembolii icin, katilimcilarin yaridan fazlasinin

L semboliine diklik anlamim yiikledikleri séylenebilir.
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4. 1. 2. “Paralellik” Semboliine iliskin Ortaya Cikan Anlamlar

Paralellik semboliinii igeren 4 farkli problem bulunmaktadir (2., 4., 5. ve 6.
problem). Arastirmaya katilan 6grencilerin ““/ ” semboliine yiikledikleri anlamlar
“paralel ”, “esitlik”, “esitsizlik”, “bos” ve “diger” olmak lizere bes farkli kategoride
incelenmistir. Bu sembole iliskin egitlik anlami 6grenciler tarafindan “esittir, ayni
uzunluktadir, ayn1” ifadeleriyle agiklanmistir. O1s “aymi uzunluktadirlar” sdzel
ifadesini yazmustir. // semboliine iliskin diger kategorisinde // semboliinii herhangi
bir sozel ifade kullanmadan yine // olarak yazan katilimcilar ve “{ist {iste, bitisiktir”
anlamlar1 ele alinmistir. Tablo 5’te dort ayr1 problemde ortaya cikan anlamlar

gosterilmektedir.

Tablo 5. “//” Semboliine Yiiklenen Anlamlar

Anlamlar  Ogrenciler 2. Problem Ogrenciler 4. Problem  Ogrenciler ~ 5.Problem  Ogrenciler 6. Problem
f % f % f % f %
Paralel 01, Ono, 14 48.28 01, 07, 17 58.62 01, Ono, 14 48.28 01, Ono, 15 51.72
O11, Oz, O, O11, O11, Oz, O11, Oz,
O3, O1a, O12, O13, O3, O1a, O3, O1a,
Oz, O17, O, O, Oz, O17, Oz, O,
O20, O2s, O17, O1s, O, Oz, , O1s, O,
Oz, Oz, O19, O, Oas, Oz, Oas, Oz,
O2s, O29 O2s, Ozs, O27, Oz O27, O2s,
O27, Ozs, Oz
Oz
Esitlik 02, O3, Os, 6 20.69 O, O3, Os, 7 2414 Oy, O3, Os, 6 20.69 Oy O3, Os, 6 20.69
O, O22, Os, Oss, Oz, O2s, Oz, O23,
Oz O22, O2s Oz Oz
Esitsizlik - - - - - 02 1 345 02 1 345
Diger Os, Os, 021 3 10.34 Os, Oo, 4 13.79 0s, O9 2 6.90 O, Os, O, 4 1379
021, O2s Oz
Bos O4, O7, Oq, 6 20.69 Oz 1 345 O Og 07, 6 20.69 Ou, O7, O 3 10.34
O1s, O1o, Ous, O,
O2s Oz
Toplam 29 100 29 100 29 100 29 100
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Katilimcilardan 19’u // semboliine iligkin tiim problemler igerisinde ayni
ifadeleri kullanmislardir. Bunun yanisira bazi katilimecilar farkli problemlerde //
semboliine iliskin farkli s6zel ifadeler kullanmislar bazilari ise bir problemde s6zel
ifade kullanirken diger problemi bos birakmislardir. Ornegin; O1s 2. ve 5. problemleri
bos birakirken diger problemlere “paralel” sozel ifadesini kullanmistir. O19 2. Ve 6.
problemleri bos birakirken 4. ve 5. problemlerde “paralel” ifadesini kullanmustir.
Benzer sekilde Ogs ilk ii¢ problemde semboliin sdzel karsiligini bos birakirken 6.
problemde “esit” sozel ifadesini kullanmistir. Ozs 5. problemde “esit” ifadesini
kullanirken diger ii¢ problemde de “paralel” ifadesini kullanmustir. Oz1 5. problemi
bos birakirken diger li¢ problemde sozel herhangi bir ifade kullanmayip sembolii
aynen yazmustir. Diger Kategorisine Os’ min “bitisiktir” ifadesi Ornek olarak
verilebilir.

Katilimcilardan 6’ s1 2. problemde // semboliiniin sézel ifade olarak karsiligini
bos birakirken, 4. problemde 1 katilimci, 5. problemde 6 katilimci, 6. problemde ise
3 katilimci // semboliiniin sozel ifade olarak karsiligini bos birakmislardir. Tiim
problemleri bos birakan katilimc1 bulunmamaktadir. Tablo 5 e gore katilimcilarin

yaridan fazlasinin // semboliine paralellik anlamin1 yiikledikleri soylenebilir.

4. 1. 3. “Dogru Parcas1” Semboliine iliskin Ortaya Cikan Anlamlar

Dogru pargasi semboliinii igeren 2 farkli problem bulunmaktadir (1. ve 7.
problem). Arastirmaya katilan katilimcilarin  “[AB]” semboliine yiikledikleri
anlamlar “AB dogru parcasi”, “AB dogrusu”, “AB dikligi”, “AB kenari”, “AB nin
uzunlugu”, “bos” ve “diger” olmak lizere yedi farkli kategoride incelenmistir. Bu
sembole iligkin diger kategorisinde [AB] semboliinii herhangi bir sozel ifade
kullanmadan yine [AB] olarak yazan katilimcilar ve “AB, A ve B, parantezi a¢ AB
parantezi kapat” anlamlar1 ele alinmistir. Tablo 6°da iki ayri1 problemde ortaya ¢ikan

anlamlar gosterilmektedir.
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Tablo 6. “[AB]” Semboliine Yiiklenen Anlamlar

Anlamlar Ogrenciler 1. Problem Ogrenciler 7. Problem
f % f %
AB dogru O15, Ozs 2 6.90 Og, O15, O2s, O29 4 13.79
parc¢asi
AB dogrusu On 1 3.45 O 1 3.45
AB dikligi 012 1 3.45 - - -
AB kenar1 01, 06, O7, Ono, 7 24.14 O14, O16, O1s 3 10.34
014, 016, 027

AB’nin O 1 3.45 O17 1 3.45
uzunlugu
Diger 02, O3, O4, Os, 9 31.03  01,0,,03 04,05, 15 51.72

O21, O22, Oz2s, Oz, 0s, 07, O10, O1a,

029 O12, O21, O221 O241
O25, O26

Bos Os, Og, O13, O1s, 8 27.59 Os, 013, O19, Oz, 5 17.24

0193 O20, 023, 024 023
Toplam 29 100 29 100

Katilimcilarin 13 @ [AB] semboliine iliskin 1. ve 7. problem igerisinde ayni
ifadeleri kullanmiglardir. Bazi katilimcilar farkli problemlerde [AB] semboliine
iligkin farkli sozel ifadeler kullanmiglar bazilar1 ise bir problemde soézel ifade
kullanirken diger problemi bos birakmislardir. Ornegin Og 1. problemde bu sembole
karsilik gelen sozel ifade kismini bos birakirken 7. problemde “dogru pargasi” sozel
ifadesini kullanmistir. O1s 1. problemde bu semboliin sdzel karsiligini bos birakirken
7. problemde “AB kenar1” sozel ifadesini kullanmustir. Benzer sekilde Ozs 1.
problemde bu semboliin sozel karsiligini bos birakirken 7. problemde sozel ifade
kullanmayip sorulan sembolii aynen yazmustir. Diger kategorisine Os’iin “A ve B”
ifadesi ve Os’in “Parantezi a¢ AB parantezi kapat” ifadesi drnek olarak verilebilir.

[AB] semboliiniin sozel ifade olarak karsiligin1 1.problemde 8 katilimei,
7.problemde 5 katilimci bos birakmustir. Her iki problemde de bos birakan 5
katilimc1 bulunmaktadir. Tablo 6’ya gore katilimcilarin gogunun [AB] semboliine

dogru parg¢asi anlamin yiikledikleri sdylenebilir.
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4. 1. 4. “Uzunluk” Semboliine iliskin Ortaya Cikan Anlamlar
Uzunluk semboliinii i¢eren 2 farkli problem bulunmaktadir (1. ve 7. problem).
Arastirmaya katilan Ogrencilerin “|AB|” semboliine yiikledikleri anlamlar “AB

’

, “AB dogru parcasi”, “mutlak deger”, “AB kenari”, “bos” ve “diger”

’

uzunlugu’
olmak iizere alti farkli kategoride incelenmistir. Bu sembole iliskin diger
kategorisinde |AB| semboliinii herhangi bir sézel ifade kullanmadan yine |AB| olarak
yazan katilimcilar ve “AB, |AB| kenari, A ve B uzundur” anlamlar1 ele alinmistir.

Tablo 7°de iki ayr1 problemde ortaya ¢ikan anlamlar gosterilmektedir.

Tablo 7. “|AB|” Semboliine Yiiklenen Anlamlar

Anlamlar Ogrenciler 1. Problem Ogrenciler 7. Problem
f % f %
AB uzunlugu 01, Og, O11, O12, O17, 6 20.69 Og, O11, O12, O17, 5 17.24
Oz Ous
AB dogru 015 1 3.45 O1s, Ozs, Oz6 3 10.34
parcasi
Mutlak deger Os 1 3.45 Os 1 3.45
AB kenari Os, O14 2 6.90 Os, O10, O14 3 10.34
Diger 0 0060n 0y 37.93 05’2? %2?76?51 6’(")?; S 31.03
021, O22, Oz23, O24, Ozs, Coe e e '
Oz
Os, O10, O13, O18, O, 8 27.59 02, O3, O, O13, O1s, 8 27.59
Bos O20, 027, 028 O20, O23, Oz
Toplam 29 100 29 100

Katilimcilarin 16 s1 |AB| semboliine iligkin 1. ve 7. problem igerisinde ayni

ifadeleri kullanmiglardir. Bazi katilimcilar farkli problemlerde |AB| semboliine
iliskin farkli sozel ifadeler kullanmiglar bazilari ise bir problemde sézel ifade
kullanirken diger problemi bos birakmuslardir. Oz, O3 ve O23 1. problemde istenen
sembole karsilik herhangi bir sozel ifade yazmamis ancak verilen sembolii aynen

yazmuglar buna karsilik 7. problemde herhangi bir sozel ifade yazmamuslardir. O101.
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problemde herhangi bir sozel ifade yazmazken 7. problemde “AH kenari” sozel
ifadesini kullanmistir. O1s 1. problemde herhangi bir sdzel ifade yazmazken 7.
problemde “AH kenarimn uzunlugu” sdzel ifadesini kullanmistir. Oz 1. problemde
sembole iligkin herhangi bir sdzel ifade yazmamig buna karsilik 7. problemde “AH
dogru parcasr” ifadesini kullanmustir. Diger Kategorisine Os’ {in “A ve B 6 cm
uzundur” ifadesi 6rnek olarak verilebilir.

|AB| semboliiniin s6zel ifade olarak karsiligimi 1. problemde bos birakan
katilimci sayis1 8 kisi, 7. problemde de 8 kisidir. 5 katilimei ise hem 1. soruda hem 7.
soruda bu sembole iligkin herhangi bir sozel ifade yazmamistir. Tablo 7’ ye gore
katilimeilarin yaklagik altida birinin |AB| semboliine uzunluk anlamini yiikledikleri

sOylenebilir.

Sekil 1. O8 ve 023’ iin “|AB|” semboliine yiikledikleri anlamlar

|

Bt | b s 501

I bew
Fpllr u\&uj‘uw Mitﬂ'ad?

08 023

Sekil 1° de Og “|/AB|” semboliiniin sdzel karsilig1 olarak “AB kenar1” ifadesini
kullanirken O3 “AB” ifadesini kullanmistir. Og ve O23” iin “|AB|” semboliine dogru

anlam ytikleyemedikleri soylenebilir.

4.1.5. “Dogru” Semboliine iliskin Ortaya Cikan Anlamlar

Dogru semboliinii i¢eren 2 farkli problem bulunmaktadir (2. ve 5. problem).

4

AB 7 semboliine yiikledikleri anlamlar “ AB

(3

Arastirmaya katilan 6grencilerin

dogrusu”, “AB dogru parc¢asi”, “AB isin1”, “bos” ve “diger” olmak iizere bes farkl
kategoride incelenmistir. Bu sembole iliskin diger kategorisinde AB semboliinii

herhangi bir sozel ifade kullanmadan yine AB olarak yazan katilimcilar ve “kenar,

2

uzunluk, c¢izgi, uzanti, kii¢iikk” anlayiglari ele alinmistir. Tablo 8’ de iki ayn

problemde ortaya ¢ikan anlamlar gosterilmektedir.
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Anlamlar Ogrenciler 2. Problem Ogrenciler 5. Problem
f % F %
AB dogrusu O1, Os, O10, O12, O15, 12 41.38 01, Os, O10, O12, Oss, 12 41.38
016, (")17; 020, 0211 016, 017, 020, 0211
O279 O289 O29 027, o283 o29
AB dogru O11, O18, O19 3 10.34 Ou 1 3.45
pargasi
AB 1511 O13, Oz 2 6.90 O 1 3.45
Diger 03z, 03, O¢, O, Os, 10 34.48 03, 03, 06, 07, Os, 13 44.83
0143 O22:, O23; O241 09, o:I.‘?u- 014, o:|.8;- 022,
025 023, 024, o25
04, Og 2 6.90 04, O10 2 6.90
Toplam 29 100 29 100

>

Katilimeilarin 24’ it AB semboliine iligkin 2. ve 5. problemler igerisinde ayni
ifadeleri kullanmiglardir. Bazi katilimcilar farkli problemlerde |AB| semboliine
iliskin farkli sozel ifadeler kullanmislar bazilar1 ise bir problemde soézel ifade
kullanirken diger problemi bos birakmuslardir. Ornegin; O3 2. problemde sembolii
aynen kullanirken 5. problemde “AB kiiciik” sozel ifadesini kullanmistir. O3 ilk
problemde “i51n” sozel ifadesini kullanirken diger problemde “dogru” s6zel ifadesini
kullanmistir. Diger Kategorisine Ogzs’ in “AB diizkenaridir” ifadesi 6rnek olarak

verilebilir.

AB semboliiniin s6zel ifade olarak karsiligin1 bos birakan katilimer sayisi 1.

problemde 2 iken, 7. problemde de 2’ dir. Her iki problemde de bos birakan katilimci

sayist 17 dir. Tablo 8’ e gore katilimcilarin yaklasik yarisinin AB semboliine dogru

anlamim ytikledikleri goriilmektedir.
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L g

Sekil 2. Qs ve O18’in “ EF ” semboliine yiikledikleri anlamlar

ME E:;_ Limrl g] ———— ——
(ﬂ-illﬁ?f\ :?#- —ILL/
kerar inc: ‘Pﬂfﬂw}“‘: (.'3' oqty Por@s
O | O

Sekil 2° de Og “EF ” semboliiniin sozel karsilig1 olarak “EF kenarr” ifadesini

kullanirken O1s dogru sekli cizerek sembolii ifade etmistir fakat dogru sekline

karsilik olarak “dogru pargas1” yazmistir. Og ve O1g’in ““ EF ” semboliine dogru anlam

yiikleyemedikleri sdylenebilir.

4. 1. 6. “Alan” Semboliine Iliskin Ortaya Cikan Anlamlar

Alan semboliinii igeren 2 farkli problem bulunmaktadir (1. ve 7. problem).

A
Arastirmaya katilan 6grencilerin “ A( ABC )” semboliine yiikledikleri anlamlar “ABC
ticgeninin alam”, “ABC ti¢geni”, “ABC dikliginin acgisi”, “bos” ve “diger” olmak

tizere bes farkli kategoride incelenmistir. Bu sembole iliskin diger kategorisinde A(

A A
ABC ) semboliinii herhangi bir sozel ifade kullanmadan yine A( ABC ) olarak yazan
katilimcilar ve “B kosesi, A parantez ag ABC parantez kapat, toplam A, B ve C, B
kosesi, ABC {iiggeninin uzunlugu” anlayiglart ele alinmistir. Tablo 9’ da iki ayri

problemde ortaya ¢ikan anlamlar gosterilmektedir.
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A
Tablo 9. “ A( ABC )” Semboliine Yiiklenen Anlamlar

Anlamlar Ogrenciler 1. Problem Ogrenciler 7. Problem
f % f %
ABC 01, O10, O12, O14, 6 20.69 O1, 010, O12, O, 6 20.69
liggeninin O1s5, Oz O11, Oz
alant
ABC ii¢geni 0o, O13, O16, O17, 8 27.59 Os, O16, 017, O22, 7 24.14
O22, O24, o27, o29 O25, O26, O27
ABC Oz0 1 3.45 Oz0 1 3.45
licgeninin
acist
Diger 02, 03, O4, Os, O, 12 41.38 03, 03, 04, Os, O, 11 37.93
O11, O1s, Oug, O21, O14, O1s, O21, Ozs,

025, 026, 028 024, 028
Bos Os, Og 2 6.90 O, Og, O13, O19 4 13.79
Toplam 29 100 29 100

A
Katilimcilarin 18° i A( ABC ) semboliine iliskin 1. ve 7. problem igerisinde

ayni ifadeleri kullanmiglardir. Bazi katilimcilar farkli problemlerde A( AéC )
semboliine iligkin farkli s6zel ifadeler kullanmiglar bazilar1 ise bir problemde sozel
ifade kullanirken diger problemi bos birakmuglardir. Ornegin; Os 1. problemde
“Toplam A, B ve C” ifadesini kullanirken 7. problemde “ABC” yazmustir. O11 1.
problemde “ ABC {iggeninin uzunlugu” ifadesini kullanirken 7. problemde “ABC
licgeninin alan1” yazmistir. O1zise 1. problemde “ABC iiggeni” ifadesini kullanirken
7. problemde semboliin karsiligini bos birakmistir. Benzer sekilde O1g 1. problemde
“A=A kosesi, B=B kosesi, C=C kosesi” ifadesini kullanirken 7. problemde semboliin
karsihigin1 bos birakmustir. . Diger kategorisine, O4’{in “Toplam A B ve C”, Os’in “A
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parantezi a¢ ABC parantezi kapat” ve Oig’in “B kdsesi” ifadeleri 6rnek olarak

verilebilir.

A
A(ABC ) semboliiniin sézel ifade olarak karsiligin1 1. problemde bos birakan

2 katilimei, 7. problemde ise 4 katilimci bulunmaktadir. Her iki problemde de bos
A
birakan katilimer sayist 2°dir. Tablo 9’a gére A( ABC ) sembolii i¢in, katilimcilarin

A
neredeyse beste birinin A( ABC ) semboliine alan anlami yiikledikleri sdylenebilir.

4.1.7.“A¢1” Semboliine fliskin Ortaya Cikan Anlamlar

Ac1 semboliinii igeren 3 farkli problem bulunmaktadir (4, 5 ve 6. problem).

Aragtirmaya katilan 6grencilerin “m( BAC )” semboliine yiikledikleri anlamlar “BAC
agisimin olguisii”, “BAC agis1”, “BAC ii¢geni”, “BAC kenar1”, “A késesi”, “bos” ve

“diger” olmak flizere yedi farkli kategoride incelenmistir. Bu sembole iliskin diger
kategorisinde m( BAC) semboliinii herhangi bir sozel ifade kullanmadan yine m(

BAC) olarak yazan katilimcilar ve “B<C, m parantez a¢ BAC parantez kapat”
anlayislart ele alinmistir. Asagida verilen tabloda dort ayr1 problemde ortaya ¢ikan

anlamlar gosterilmektedir.
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Anlamlar Ogrenciler 4. problem Ogrencil 5. problem  Ogrencil 6. problem
er er
f % f % f %
BAC agisinin O12, O15, Ogs, 4 13.79 O12, O1s, 4 1379  Oi, Oss, 4 13.79
Olgtisii O, O26, 029, O26, 029,
BAC agis1 01, O4, O1o, 5 17.24 01, Oy, 5 17.24 Oy, Os, 5 17.24
olﬁl., o17 010, 011, o10, 011,
o17 O17
BAC iiggeni O2 1 3.45 02 1 345 O 1 345
BAC kenari Oy 1 3.45 Oy 1 345 O 1 345
A kosesi O1s, Oz 2 6.90 Ous 1 345 Ous 1 345
Diger 0z, 03, Os, 07, 12 41.38 03, Os, 10 34.48 03, Os, 10 34.48
08, 097 0:|.41 07, 081 07, 081
O16, 021, Oz3, 0o, O14, 0o, O14,
024, 025 016, 0217 016; 0211
(")24, (")25 024, 025
Bos O, O15, O, 4 1379 O3, 05 7 2414 0 0, 7 2414
Oz O3, Oss, O3, Oss,
019, 020, 019, o20;
023 023
Toplam 29 100 29 100 29 100

Katilimcilarm 22’si m( BAC) semboliine iligkin 4, 5 ve 6. problem igerisinde ayni

A
ifadeleri kullanmislardir. Baz1 katilimcilar farkli problemlerde A( ABC ) semboliine

iliskin farkli sozel ifadeler kullanmiglar bazilari ise bir problemde sézel ifade

kullanirken diger problemi bos birakmiglardir. Ornegin; O ilk problemde “B

kiigtiktiir C, BAC= 45 ifadesini kullanirken diger problemlerde sembolii aynen

yazmistir. Ogs ilk probleme sekil 5’te verilmis olan sozel ifadeyi yazmis kalan

problemleri ise bos birakmistir. Asagida “diger” kategorisine bir katilimcinin ifadesi

Sekil 3 ile verilmistir.
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Sekil 3. O23’iin “m( BAC )” semboliine yiikledigi anlam

\
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Sekil 3’te O23 “m( BAC )” semboliinlin sozel karsilig1 olarak “Yine oklarla ac1
vermisler ve nokta koyup aralara isim vermisler” ifadesini kullanarak belirtirken

geometri probleminde yer alan sekle gdre yorum yaptigi sdylenebilir. Oz3’{in “m(
BAC )” semboliine dogru anlam yiikleyemedigi sOylenebilir.

m( BAC) semboliiniin s6zel ifade olarak karsiligini 4. problemde 4
katilimci, 5 ve 6. problemlerde 7 katilimci, her {i¢ problemde de bos birakan 4

katilime1 bulunmaktadir. Tablo 10°a gore katilimcilarin yaklasik yedide birinin m(

BAC) semboliine a¢inin 6l¢iisii anlamini yiikledikleri sdylenebilir.

4. 1. 8. “Isin” Semboliine iliskin Ortaya Cikan Anlamlar

Isin semboliinii iceren 2 farkli problem bulunmaktadir (4 ve 6. problem).
Katilimcilarin = [AB ” semboliine yiikledikleri anlamlar “usin”, “dogru parcgasi”,
“uzunluk”, “diger” ve “bos” olmak {lizere bes farkli kategoride incelenmistir. Bu
sembole iliskin diger kategorisinde [AB sembollinii herhangi bir sozel ifade
kullanmadan yine [AB olarak yazan katilimcilar ile “AB parantezi” yazan

katilimcilar ele alinmistir. Asagida verilen tabloda iki ayri problemde ortaya ¢ikan

anlamlar gosterilmektedir.



Tablo 11. “[AB * Semboliine Yiiklenen Anlamlar
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Anlamlar Ogrenciler 4. problem  Ogrenciler 6. problem
f % F %
AB 151mm1 03, 03, O¢, O10, 8 2759 0, O3, Op, O1o, 8 27.59
O12, O14, Oy, 012, O1s, O,
Oz Oz
AB dogru parcasi O1s, Ozg, Oz 3 1034 O1s, Ozg, Oz 3 1034
AB uzunlugu 07, Og, 0o, Oss, 5 17.24 07, Og, O, O, 5 17.24
Oz Ozs
Diger 01, O4, Os, O11, 9 31.03 Oy, Os, O11, O13, 9 31.03
021, O22, O, 021, 022, O2s,
O26, O27 Oz, Oz
Bos O13, O18, O, 4 1379 O4, O1s, O, 4 13.79
O O2
Toplam 29 100 29 100

Os ve O3 harig tiim katihmeilar [AB semboliine iliskin 4. ve 6. problem iginde

ayni ifadeleri kullanmuslardir. Os 4. problemde AB parantezi ifadesini kullanirken 6.

problemde sembole karsilik istenen sozel ifadeyi bos birakmustir. Benzer sekilde O13

6. problemde AB parantezi ifadesini kullanirken 4. problemde sembole karsilik

istenen sozel ifadeyi bos birakmustir. Asagida “diger” kategorisine ait bazi

katilimcilarin ifadeleri Sekil 4 ile verilmistir.

Sekil 4. O1ve O15’in “[CD // [FG” sembollerine yiikledikleri anlamlar
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Sekil 4’te O1“ [CD // [FG” sembollerinin sozel karsilig1 olarak “1sin” ifadesini
kullanmas1 gereken yerde “cizgi” ifadesini kullanirken O1s “dogru parcas1” ifadesini
kullanmistir. O1 ve Os5’in 15 semboliine dogru anlam yiikleyemedikleri
sOylenebilir.

[AB semboliiniin sozel ifade olarak karsiligini 4. problemde 4 katilimci, 6.
problemde 4 katilimci, her iki problemde de bos birakan 3 katilimei bulunmaktadir.
Tablo 11°e gore katilimeilarin yaklagik dortte birinin [AB semboliine aginin olgiisii

anlamini yiikledikleri sdylenebilir.

4. 2. ikinci Asama: Sézelden Sembole

Bu asamada geometri problemleri i¢ersinde sozel formda verilen geometri
sembollerinin sembolik formda karsiliklarini belirlemeleri istenmistir. Bu dogrultuda
sozel ifadelere yiiklenen sembol anlamlari elde edilen kategoriler (anlamlar)
cergevesinde incelenmis, kategorilere iliskin tablolar sunulmus ve bu kategoriler

orneklendirilmistir.

4.2. 1. “Diklik” Sozel ifadesine iliskin Ortaya Cikan Sembolik Anlamlar

Bu bolimde “diklik” sozel ifadesine karsilik kullanilan semboller ele
almmustir. “Diklik” s6zel ifadesi katilimcilarin cevapladigi sembol testinde 1. ve 7.
problemlerde yer almaktadir. Katilimcilar tarafindan “diklik” sozel ifadesine
yiiklenen sembolik anlamlar J—”, Y= 1, “diger” ve “bogs” olmak
tizere yedi farkli kategoride incelenmistir. “Diger” kategorisi i¢inde “/” sembolii ve
sembol kullanmadan aynen “diklik” yazan katilimecilar ele alinmistir. Bu baglamda

ortaya c¢ikan sembolik anlamlar asagida verilen Tablo 12’de ortaya konmustur.
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Tablo 12. “Diklik” Sozel ifadesine Yiiklenen Sembolik Anlamlar

Sembolik Anlamlar ~ Ogrenciler 1. problem Ogrenciler 7. problem
f % F %

1 O4, Os, Og, O1, 14 48.28 04 05 07,05 0s, 17  58.62

O11, Oz, O13, O10, O11, O12, O13,

O14, O15, O17, O14, O15, O17, O21,

O203 O223 O231 022, 023, o26; o29

O26
= 024, Oz 2 6.90 - - -
- O 1 3.45 - - -
) Ous 1 3.45 Oy 1 3.45
[ O1, Oz, O3, Os 4 1379 01, 02, 03 3 1034
Diger O16, O15, O2s 3 10.34  O1p, O1s, O20, O24, 6 20.69
O27, Oz

Bos 07, 019,021, O29 4 13.79 Os, O19 2 6.90
Toplam 29 100 29 100

Katilmcilarim 20’si “diklik” sozel ifadesine iliskin 1. ve 7. problem
icerisinde ayn1 sembol veya ifadeleri kullanmiglardir. Bunun yanisira bazi
katilimcilar 1. problemde ve 7. problemde “diklik” sozel ifadesine iligkin farkli
semboller kullanmislardir. Ornegin Og 1.problemde I semboliinii kullanirken 7.
problemde L semboliinii kullanmustir. Oz 1.problemde L semboliinii kullanirken
7.problemde herhengi bir sembol kullanmayip “diklik” ifadesini yazmistir. Yine Oz
ve O27 1.problemde = semboliinii kullanirken 7.problemde herhangi bir sembol
kullanmayip “diklik” ifadesini yazmistir. Asagida bazi kategorilere ait katilimcilarin

ifadeleri Sekil 5 ile verilmistir.



42

Sekil 5. O1, Os, O22 ve O27°nin “AB dogru parcas1 BC dogru parc¢asina diktir”

Sozel ifadesine Yiikledikleri Sembolik Anlamlar

[AMT L H-J % MM' /\]; "BC ’;NE Yorel |

B horot * st
O1 Os O24 ( O27
|

Sekil 5°te O1 “diklik” sézel ifadesinin sembolik karsiligi olarak “L*” semboliinii

C‘I” €

kullanmas1 gereken yerde semboliinii kullanirken Og semboliinii, O24 ve Oy7

“= semboliinii kullanmistir. O1, Os, O24 ve O27’nin “diklik” sozel ifadesine dogru
sembolik anlam yiikleyemedikleri soylenebilir.

“Diklik” sozel ifadesine karsilik 1. problemde 4 katilimer , 7. problemde 2
katilime1 herhangi bir sembol kullanmamistir. O1g her iki problemde de sembol
kullanmayarak “diklik” s6zel ifadesinin karsiligini bos birakmislardir. 3 katilimer 1.
problemde “diklik” sézel ifadesinin karsihigmi bos birakirken 7. problemde -

semboliinii kullanmiglardir. Tablo 12’ye gore katilimcilarin yarisindan fazlasi

“diklik” sozel ifadesine karsilik - semboliinii kullanmislardir.

4.2. 2. “Paralellik” Sozel ifadesine iliskin Ortaya Cikan Sembolik Anlamlar
Bu bolimde “paralellik” sozel ifadesine karsilik kullanilan semboller ele
alimmistir. “Paralellik” s6zel ifadesi katilimcilarin cevapladigi sembol testinde 2, 4, 5

ve 6. problemlerde yer almaktadir. Katilimcilar tarafindan “Paralellik” sozel

-~
€ 9 ”»

ifadesine yiiklenen sembolik anlamlar “//”, “/”, “=”,"+— " | “diger” ve “bos”
olmak tizere alt1 farkli kategoride incelenmistir. “Diger” kategorisi i¢inde sembol
kullanmadan yazilan “paraleldir ve esittir” sozel ifadeleri ele alinmistir. Bu

baglamda ortaya ¢ikan sembolik anlamlar Tablo 13’te ortaya konmustur.
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Tablo 13. “Paralellik” Sozel ifadesine Yiiklenen Sembolik Anlamlar

Sembolik  Ogrencile 2. problem Ogrencile 4. problem Ogrencile 5. problem Ogrencile 6. problem
Anlamla r r r r
r
f % f % f % f %
1 0y, O, 17 58.62 0y, O, 15 51.72 0Oy, O4, Os, 17 58.62 Oy, O, Os, 17 58.62
051081 (")91 05308, 0101 07, 081 OQ. 07, 091
O1o, Ou1, Ous, Onz, O10, Ou1, O10, On1,
oZI.Z, oﬁl.3y O13, O141 O13, 0141 O12, 0131
Ou4, O1s, Ois, Onz, O1s, O17, Ous, Os5,
oZI.75 0201 OZO, O211 OZO, 0211 O17, OZO:
021, Oz, 023, Oz, 023, Oas, 021, 023,
0241 026 OZG O249 OZB
/ 03, O 2 6.90 O 0502 3 1034 0, 03 02 3 1034 0Oy 050 3 10.34
= 0, Oy 2 6.90 - - - [ 1 3.45 - - -
-~ O16, O29 2 6.90 O16, O30 2 6.90 O, O29 2 6.90 O, O2o 2 6.90
-+
Diger Os, O, 5 1724 Ou, Oz 2 6.90 O12, Oug, 5 17.24 O, Oug, 5 17.24
Oz, Oz, 025, Oz, Ozs, 027,
028 028 028
Bos Os 1 3.45 05, 07, O, 7 2414 Os 1 3.45 Os, Og 2 6.9
0181 0191
O2s, 026
Toplam 29 100 29 100 29 100 29 100

Katilimcilarin 18’1 “paralellik” sozel ifadesine iliskin 2, 4, 5 ve 6. problem
icerisinde aynm1 sembol veya ifadeleri kullanmislardir. Bunun yanisira bazi
katilimeilar farkli problemlerde “paralellik” s6zel ifadesine iligkin farkli semboller
kullanmiglardir. Ornegin Oz 2.problemde = semboliinii kullanirken 4, 5 ve 6.
problemlerde / semboliinii kullanmigtir. O7 2. problemde = semboliinii kullanirken
4. problemi bos birakmus, 5. ve 6. problemlerde ise // semboliinii kullanmistir. Og
sadece 4.problemi bos birakmis digerlerine // semboliinii kullanmistir. O15 2. ve 6.
problemde “paralellik” ifadesini kullanmig olup 5. probleme = semboliinii
kullanirken 4. problemi bos birakmistir. Q24 2. probleme // semboliinii kullanirken
diger problemlerde sembol kullanmayip yine « paralellik” ifadesini kullanmistir. Oy7
problemlerde hi¢ sembol kullanmamis 2. ve 5. problemlerde “paralellik” ifadesini

kullanirken 4. ve 6. problemde “esittir” ifadesini kullanmistir. Oz 2, 5 ve 6.
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problemlerde “paralellik” ifadesini kullanmis olup 4. problemi bos birakmustir.

Asagida bazi kategorilere ait katilimcilarin ifadeleri Sekil 6 ile verilmistir.

Sekil 6. O1, O3 ve O14%iin “EF dogrusu paraleldir GI dogrusu” Sozel ifadesine
Yiikledikleri Sembolik Anlamlar

froa it/ 8 7
O O3 | O14

i

Sekil 6’da Oz “paralellik” sdzel ifadesinin sembolik karsiligi olarak “//”

[{==2]

semboliinii kullanmas1 gereken yerde semboliinii kullanirken O3 “/” semboliinii,
semboliinii kullanmistir. O2 ve Og’iin “paralellik” sdzel ifadesine dogru sembolik
anlam yiikleyemedikleri sdylenebilir. O14 ise “paralellik” sozel ifadesine dogru
sembolik anlam yiiklemistir.

“Paralellik” sdzel ifadesine karsilik 2. problemde 1 katilimci (Os), 4.
problemde 7 katilime1 (Og, O7, Og, O18, O19, O2s, O28), 5. problemde 1 katilimei (Og)
ve 6. problemde 2 katilimer (Os, O19) herhangi bir sembol kullanmamistir. Og tiim

problemleri bos birakmistir. Tablo 13’e gore katilimcilarin yarisindan fazlasi

“paralellik” sozel ifadesine karsilik // semboliinii kullanmislardir.

4.2. 3. “Dogru Parcas1” Sozel ifadesine iliskin Ortaya Cikan Sembolik
Anlamlar

Bu boliimde “dogru parcast” sozel ifadesine karsilik kullanilan semboller
ele alinmistir. “Dogru pargasi” sozel ifadesi katilimcilarin cevapladigi sembol

testinde 1. ve 7. problemlerde yer almaktadir. Katilimeilar tarafindan “dogru pargasi”

sozel ifadesine karsilik ortaya ¢ikan sembolik anlamlar “[AB]”, “AB”, * AT)B

“|AB|”, “diger” ve “bos” olmak iizere alt1 farkli kategoride incelenmistir. “Diger”

ﬁ <> <>
kategorisi iginde “ AB” | AB |”, “AB«”, “[ AB]”, “AB—", “|AB| dogru parcasi”
sembolleri, “ AB kenari, AB dogrusu” ifadeleri ve sembol kullanmadan “AB dogru

pargast” sozel ifadesine karsilik aynen “AB dogru pargasi” yazan katilimcilar ele
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alimmistir. Bu baglamda ortaya cikan sembolik anlamlar Tablo 14’te ortaya

konmustur.

Tablo 14. “Dogru Parcas1” Sozel ifadesine Yiiklenen Sembolik Anlamlar

Sembolik Anlamlar Ogrenciler 1. problem Ogrenciler 7. problem
f % f %
[AB] 01, O 2 6.90 01, Os 2 6.90
AB 02, 03, 0, 05, O, 7 2414 03, 03, 0g Og, O1, 6 20.69
010, 024 027
© O14, O26 2 6.9 O13, O14, O17, O21, 5 17.24
AB )
Oz
|AB| 011, O12, Oss, 10 2448 O131, O12, O15, O16 4 13.79

O15, O16, O17,
O1s, O19, O20, O29

Diger Os, 07,051, Oz, 8 2759 0s, 07,019, Oz, 10 2448
O23, Oz2s, O27, O2s O22, 023, O24, O35,
Ozs, O
Bos - - - Os, O18 2 6.90
Toplam 29 100 29 100

Katilimeilarin 19’u “dogru pargasi” sozel ifadesine iliskin 1. ve 7.
problem igerisinde ayni sembol veya ifadeleri kullanmislardir. Bunun yanisira bazi
katilimcilar farkli problemlerde “dogru pargasi” sozel ifadesine iliskin farkli
semboller kullanmislar bazilar1 ise bir problemde sembol kullanirken diger problemi
bos birakmuslardir. Ornegin Og 1.problemde AB semboliinii kullanirken 7. problemi
bos birakmistir. O13 ve O17 1. problemde |AB| semboliinii kullanirken 7. problemde

AB semboliinii kullanmislardir. O1s benzer sekilde 1. problemde |AB| semboliinii
kullanirken 7. problemi bos birakmustir. O19 da 1. problemde |[AB| semboliinii
kullanirken 7. problemde |AB| dogru pargasi ifadesini kullanmistir. O21 1. problemde

>

| AB | semboliinii kullanirken 7. problemde AB semboliinii kullanmistir. Oz 1.

%
problemde AB semboliinii kullanirken 7. problemde AB dogru parcasi ifadesini

kullanmustir. Oz4 1. problemde AB ifadesini kullanmis olup 7. problemde AB dogru
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pargast ifadesini kullanmistir. Oz7 1. problemde AB kenar1 7. problemde ise AB
ifadesini kullanmistir. Ozs 1. problemde AB— semboliinii kullanirken 7. problemde
AB dogrusu ifadesini kullanmistir. Son olarak Oz9 1. problemde |AB| semboliinii
kullanirken 7. problemde |AB| parcasi sembol ve ifadesini kullanmistir. Asagida bazi

kategorilere ait katilimcilarin ifadeleri Sekil 7 ile verilmistir.

Sekil 7. O7, O17ve O2¢’in “ AH dogru parcasi ve BC dogru parcas1” Sozel
Ifadesine Yiikledikleri Sembolik Anlamlar

2 <_’> s = {—)
B DV | Tk LBe | g
o O7 O17 Oz

Sekil 7°de Oy “dogru parcas1” sozel ifadesine karsilik hem sinirli bir ifade hem
de sonsuz bir dogru modeli kullanmis, O17 dogru semboliinii kullanmis ve Ogs ise
dogru parcasi sekli cizmistir. Oz, O17 ve Ozs’in “dogru pargas1” sézel ifadesine dogru
sembolik anlam yiikleyemedikleri s6ylenebilir.

Her iki problemde de “dogru pargasi” sozel ifadesinin sembolik karsiligini
bos birakan katilimci bulunmamakla beraber 2 katilimci yalnizca 7. problemde bu

sozel ifadenin karsiligin1 bos birakmislardir.

4. 2. 4. “Uzunluk” Sézel ifadesine iliskin Ortaya Cikan Sembolik Anlamlar

Bu boliimde “uzunluk” sozel ifadesine karsilik kullanilan semboller ele
alinmistir. “Uzunluk” so6zel ifadesi katilimcilarin cevapladigi sembol testinde 1. ve 7.
problemlerde yer almaktadir. Katilimcilar tarafindan “uzunluk” sozel ifadesine
yiiklenen sembolik anlamlar “|AB|”, “[AB]”, “AB", “AB”, “AB", “diger” ve bos”

olmak iizere yedi farkli kategoride incelenmistir. “Diger” kategorisi i¢inde “[AB]”,

“AB<”, “AB—", “| AB |” sembolleri ve “AB kenari” ifadesi yazan katilimcilar ele
alimmistir. Bu baglamda ortaya c¢ikan sembolik anlamlar Tablo 15’te ortaya

konmustur.
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Tablo 15. “ Uzunluk” Parcasi Sozel ifadesine Yiiklenen Sembolik Anlamlar

Sembolik Anlamlar Ogrenciler 1. problem Ogrenciler 7. problem
f % f %
|AB| Og, O10, O11, O, 10 3448  Og, O10, O11, O12, 7 24.14
013, o16, 017, olﬁg oZZ, o29
018, 021, 029
[AB] 01, 04 2 6.90 O1, O4 2 6.90
1B O, Oz 2 6.90 O, O, O17, 5 17.24
O21, Oz
AB 02, O3, Og, O, 7 2414 O, 03 0s, O, 7 2414
O19, O20, O26 024, 027, O2g
B 0Os, Oz 2 690 Os 1 345
Diger 07, O15, 024, O2s, 6 20.69 Oz, O1s, O3, Oss 4 13.79
Oz, O2s
Bos - - - Os, O18, O19 3 10.34
Toplam 29 100 29 100

Katilimcilarin 17°s1 “uzunluk” sozel ifadesine iliskin 1. ve 7. problem igerisinde

ayni sembol veya ifadeleri kullanmiglardir. Bunun yanisira bazi katilimcilar farkl

problemlerde “uzunluk™ sézel ifadesine iliskin farkli semboller kullanmislar bazilari

ise bir problemde sembol kullanirken diger problemi bos birakmuslardir. Ornegin O13

ve O17 1. problemde |AB| semboliinii kullanirken 7. problemde AB semboliinii

kullanmuslardir. O21 1. problemde |[AB| semboliinii kullanirken 7. problemde AB

semboliinii kullanmistir. Son olarak O2g 1. problemde AB— semboliinii kullanirken 7.

problemde AB ifadesini kullanmistir. Asagida bazi kategorilere ait katilimcilarin

ifadeleri Sekil 8 ile verilmistir.
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Sekil 8. O, O23 ve O2’in “AH dogru parcasimn uzunlugu ve BC dogru

parcasiin uzunlugu” Sozel ifadesine Yiikledikleri Sembolik Anlamlar

2 ety ~ Qv 4 Gu
é—éﬁ-ﬁ} (M T?\\\ ] — 0 ¢ /’\‘H <...,..-—-) ugunlu@ 0
A\B \e &C rr___,,\ _ 12em VAT
\BC ! = B A
014 623 625

Sekil 8’de O1s4 “uzunluk” sozel ifadesine karsilik hem bir dogru modeli
kullanmis hem de bu dogrulara birer uzunluk vermistir. O3 ise dogru semboliinii
kullanmis ayn1 zamanda sinirh bir ifadeyi kullanmistir. O2s de O14’e benzer sekilde
dogrunun bir uzunlugu olabilecegini diisiinmiistiir. O14, O23 ve O25’in “uzunluk” s6zel
ifadesine karsilik dogru sembolik anlamlar yiikleyemedikleri sdylenebilir.

Her iki problemde de “uzunluk™ sozel ifadesinin sembolik karsiligini bos
birakan katilimc1 bulunmamakla beraber 3 katilimci yalnizca 7. problemde bu sozel

ifadenin kargiligin1 bos birakmaislardir.

4.2.5. “Dogru” Sozel ifadesine iliskin Ortaya Cikan Sembolik Anlamlar
Bu bolimde “dogru” sozel ifadesine karsilik kullanilan semboller ele
almmigtir. Bu sozel ifade katilimcilarin cevapladigi sembol testinde 2, 5 ve 6.

problemlerde yer almaktadir. Katilimcilar tarafindan “dogru” soézel ifadesine

yiiklenen sembolik anlamlar “[AB]”, “AB”, “[ A(\_)B 17, “|AB|”,“| A(\_)B [, “AB”, “diger”
ve “bos” olmak tizere farkli sembolik anlamlar ortaya ¢ikmistir. “Diger” kategorisi
icinde “AB«”, “AB—" sembolleri ve “AB dogrusu” ifadesi yazan katilimcilar ele
alinmistir. Bu baglamda ortaya c¢ikan sembolik anlamlar Tablo 16’da ortaya

konmustur.
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Sembolik Anlamlar  Ogrenciler 2. problem  Ogrenciler 5. problem  Ogrenciler 6. problem
f % f % f %
[AB] (o}t 1 345 - - - - - -
AB 03, 03, Oy, 8 2759 Oy, Oy, O3, 12 41.38 Oy, 0, O3, 9 3103
Os, O, Oq, Os, Os, Oq, Os, Os,
010, 020, 010, 011, 010, 0121
027 012, 018, 022
022, (")241
‘AB 0s, O1z, 9 3103 Os, O3, 6 20.69 0s, O1, 8 27.59
O13, O1s, O14, Oss, O13, Ous,
Of|.5, 0f|.7| o17, O21 O15, O171
O1s, O, 021, O
o26
[4B] O 1 345 O 1 345 O 1 345
|4B| O1g, O23 2 6.90 - - - - - -
|AB| O11, Os6, 3 10.34 O16, O1g, 5 17.24 O16, O20, 4 13.79
o29 020;- 023, 023, o29
O
1B 02 1 345 - - ~ Ou, O, 3 1034
O2s
Diger 024, O2s, 3 10.34 O, O, 4 13.79 O, Ou, 3 10.34
028 028, 026 025
Bos O6 1 3.45 Os 1 345 Os 1 3.45
Toplam 29 100 29 100 29 100

Katilimcilar 16’s1 tiim problemler icerisinde “dogru” sozel ifadesine iliskin

ayni sembol veya ifadeleri kullanmiglardir. Bunun yanisira baz1 katilimcilar farkl

problemlerde “dogru” sozel ifadesine iligkin farkli semboller kullanmiglardir.

Ornegin; O: ilk problemde [AB] semboliinii kullanirken diger problemlerde AB

ifadesini yazmislardir. O11 2. problemde |AB| semboliinii kullanirken 5. problemde
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AB, 6. problemde AT)B semboliinii kullanmistir. O12 ilk problemde AT)B semboliinii

kullanirken diger problemlerde AB ifadesini kullanmistir. O1s 2. problemde AT)B , b.

problemde AB, 6. problemde AB semboliinii kullanmistir. Asagida bazi kategorilere

ait katilimeilarin ifadeleri Sekil 9 ile verilmistir.

Sekil 9. O, 023, 025 ve O2’in “AB dogrusu CD dogrusuna paraleldir” Sozel
ifadesine Yiikledikleri Sembolik Anlamlar

T0 i 410l et | a0
O O2a Oas Oza‘

Sekil 9°da O23’iin “dogru” sdzel ifadesine dogru sembolik anlam yiikledigi
sdylenebilirken O3, O2s ve O2g’in “dogru” sdzel ifadesine karsilik dogru sembolik

anlamlar yiikleyemedikleri sdylenebilir.

Her ii¢ problemde de “dogru” sozel ifadesinin sembol olarak karsiligini bos

birakan 1 katilime1 bulunmaktadir.

4.2. 6. “Ucgenin Alam” Sozel ifadesine fliskin Ortaya Cikan Sembolik
Anlamlar

Bu boliimde “liggeninin alan1” sozel ifadesine karsilik kullanilan semboller
ele almmistir. “Ucgeninin alan1” sdzel ifadesi katilimcilarin cevapladigi sembol

testinde 1. ve 7. problemlerde ele alinmistir. Katilimeilar tarafindan “liggenin alan1”
A
sozel ifadesine yiiklenen sembolik anlamlar “A( ABC )”, “A( ABC)”, “A(ABC)”,

A
ABC alanr”, « ABC alanr”, “diger” ve “bos” olmak iizere yedi farkli kategoride

incelenmistir. “Diger” kategorisi i¢inde “ABC alani”, “AB<BC”, * AéC ” “ABC”, “[

A A A
ABC 717, “[ ABC ]A”, “[ABC]A”, «“ ABC », “|4BC| ii¢geninin alani” ifadelerini
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yazan katilimcilar ele alinmistir. Bu baglamda ortaya ¢ikan sembolik anlamlar Tablo

17°de ortaya konmustur.

Tablo 17. “Ucgenin Alam” Sozel ifadesine Yiiklenen Sembolik Anlamlar

Sembolik Anlamlar Ogrenciler 1. problem Ogrenciler 7. problem
f % f %
A 010, O11, O12, O15 4 13.79 O10, O11, O12, O15 4 13.79
A(ABC)
A(ABC) O 1 345 Ou 1 345
A(ABC) 020, 021, 023 3 10.34 021, O 2 6.90
A Os, O16, Oz 3 10.34 O16 1 3.45
ABC alam
AI_5>C alani O . 345 i i i
Diger 03, Oy, O3, O4, Oy, 13 44.83 01, O3, O4, Os, 18  62.07
0s, O, O17, O, Os, 07, Og, O,
(")22, (")25, (")28, (")29 013, 017, (")18, 0207
(")22, (")25, 026, 0271
O28, O29
Bos Os, O19, 024, 027 4 13.79 02, 019, 024 3 10.34
Toplam 29 100 29 100

Katilimeilarin 20’si “liggeninin alan1” sozel ifadesine iliskin 1. ve 7.
problem igerisinde ayni sembol veya ifadeleri kullanmiglardir. Bunun yanisira bazi
katilimcilar farkli problemlerde “ ABC iiggeninin alan1” sdzel ifadesine iliskin farkli

semboller kullanmislar bazilar1 ise bir problemde sembol kullanirken diger problemi
) ) A
bos birakmiglardir. Ornegin O1 1. problemde A[ ABC ] semboliinii kullanirken 7.
A .
problemde [ ABC ] semboliinii kullanmistir. Oz ilk problemde AB<BC ifadesini

. A
kullanirken 7. problemi bos birakmistir. Os ilk problemde ABC alani ifadesini
kullanirken 7. problemde sembol kullanmayip ABC ii¢geninin alani ifadesini aynen

kullanmistir. Ogilk problemi bos birakirken 7. probleme ABC ifadesini kullanmustir.
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. A
Og ilk problemde ABC ifadesini kullanirken 7. problemde ( ABC ) semboliinii
kullanmistir. O13 ilk problemde ABC alan1 ifadesini kullanirken 7. problemde ABC

alam ifadesini kullanmistir. Oi7 ilk problemde ABC semboliinii kullanirken 7.

A .
problemde ABC sembolii kullanmistir. O1gilk problemde ABC’ nin alani ifadesini,
7. problemde ABC ii¢geninin alan1 ifadesini kullanmistir. O1gilk problemde A(ABC)

semboliinii kullanirken 7. problemde |[ABC| ii¢geninin alanm1 sembol ve ifadesini
. A
kullanmistir.O2¢ ilk problemde ABC alan1i sembol ve ifadesini kullanirken 7.

problemde yalnizca AéC semboliinii kullanmistir. O27 ilk problemi bos birakirken 7.
problemde ABC’ nin alani ifadesini kullanmistir. Son olarak Ogs ve O29 1. problemde
ABC alan ifadesini kullanirken 7. problemde ABC iiggeninin alani ifadesini aynen
kullanmislardir. Asagida “diger” kategorisine ait bazi katilimcilarin ifadeleri Sekil 10

ile verilmistir.

Sekil 10. O1, O2 ve O20’nin “ABC ii¢geninin alam” Sozel ifadesine Yiikledikleri

Sembolik Anlamlar

A
E AB('] 5[{ %L%L \;.Qc\\-lrf? w_\tcl M%mr\ alon {

01 Oz O20 ‘

Sekil 10°da O1’in “liggenin alan1” sdzel ifadesine yiikledigi sembolik anlam “[

A
ABC 717, O2’nin yiikledigi sembolik anlam AB<BC ve Oz0’nin yiikledigi sembolik
anlam |[ABC|dir. O1, O2 ve O20’nin “liggenin alan1” sdzel ifadesine karsilik dogru

sembolik anlamlar yiikleyemedikleri sdylenebilir.

Her iki problemde de “liggeninin alani” sozel ifadesinin sembolik
karsiligint bos birakan 2 katilimci bulunmaktadir. Bununla beraber 2 katilimci
yalnizca 1. problemde bu sozel ifadenin karsiligimi bos birakirken 1 katilimcei

yalnizca 7. problemde bu sozel ifadenin karsiligini bos birakmaistir.
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4.2.7. “Acm Olgiisii” Sozel Ifadesine Iliskin Ortaya Cikan Sembolik
Anlamlar

Bu boéliimde “aginin 6lgiisii” s6zel ifadesine karsilik kullanilan semboller ele
alimmustir. “Aginin 6l¢iisii” sozel ifadesi katilimcilarin cevapladigi sembol testinde 4,

5 ve 6. problemlerde yer almaktadir. Katilimcilarin “aginin 6l¢iisti” sozel ifadesine
A A A

yiikledigi sembolik anlamlar “ m(BAC)”, “m(BAC)”, “ BAC”, “BAC”, “ BAC ”,

“diger” ve “bos” olmak flizere yedi farkli kategoride incelenmistir. “Diger”

kategorisi igerisinde “aginin Olgiisii” sozel ifadesini aynen “aginin 6lgiisii” olarak

A
yazanlar ile “m( BAC )” ve “BAC m” sembolik ifadelerini kullanan katilimcilar ele

alimmistir. Bu baglamda ortaya ¢ikan semboller Tablo 18’de ortaya konmustur.



Tablo 18. “Acinin Olgiisii” Sozel ifadesine Yiiklenen Sembolik Anlamlar
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Sembolik Anlamlar  Ogrenciler 4. problem  Ogrenciler 5. problem  Ogrenciler 6. problem
f % f % f %
m( BAC) (?10, ('3'11, 4 13.79 ('j'lo, (?11, 4 13.79 (?10, (?11, 4 13.79
Ou4, O1s Ou4, O1s Ou4, O1s5
m(BAC) 021, O23, 3 1034 O, Op, 3 10.34 Oz, Oz, Oz 3 10.34
O2s O2s
BAC 07, O, 6 20.69 07, O, 6 20.69 Os, 09 0"13, 6 20.69
Ous, Oss, Ous, Ozs, Ozs, O17, O29
017, O29 017, Oz
BAC 02, O3, O4, 7 2414 0Oy 03 Oy, 7 2414 0z, 03, Oy, 7 2414
Og, Os, Os, Os, Os, Os, O22,
O2, Oz O2, Oz Oa6
B;&C O1s 1 345 O1s 1 345 O1s 1 345
Diger 01, Os, 7 24.14 04, Os, 7 2414 01, Os, O12, 7 2414
O12, Oz, O12, O, O20, O24,
O24, Ozs, Oas, O2s, Ozs, Oz
O O
Bos O19 1 345 O19 1 345 O19 1 345
Toplam 29 100 29 100 29 100

Tim katilimeilar “ag¢inin 6l¢iisii” sozel ifadesine karsilik 4, 5 ve 6. problem

igerisinde ayni sembolik ifadeleri kullanmiglardir. Asagida bazi kategorilere ait

katilimcilarin ifadeleri Sekil 11 ile verilmistir.

Sekil 11. O12, O13 ve O18’in “BAC acisimin olciisii” Sozel ifadesine Yiikledikleri

Sembolik Anlamlar

m(BfQC): L5°

O12

BAC =45

O13

’é/.\c = 1LS

O1s
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Sekil 10’a gore O12, O13 ve O15’in “aginin dlgiisii” sozel ifadesine karsilik dogru
sembolik anlamlar yiikleyemedikleri soOylenebilir. Yalnizca 1 katilimec1 tiim
problemleri bos birakmustir.

4.2. 8. “Isin” Sozel ifadesine iliskin Ortaya Cikan Sembolik Anlamlar

Bu boliimde “1s1n” sozel ifadesine karsilik kullanilan semboller ele alinmistir.

“Isin” sozel ifadesi katilimcilarin cevapladigr sembol testinde 4 ve 6. problemlerde

yer almistir. Katilimeilarin “1s1n” sozel ifadesine ylikledikleri sembolik anlamlar

<>
“AB",” AB ”, “AB”, “diger” ve “bos” olmak iizere bes farkli kategoride
incelenmistir. “Diger” kategorisi igerisinde “is1n” sozel ifadesini aynen “isin” olarak
yazanlar ile “[A—B) ]” sembolik ifadelerini kullanan katilimcilar ele alinmistir. Bu

baglamda ortaya ¢ikan sembolik anlamlar Tablo 19’da ortaya konmustur.

Tablo 19. “Isin” Sozel ifadesine Yiiklenen Sembolik Anlamlar

Sembolik Anlamlar ~ Ogrenciler 4. problem Ogrenciler 6. problem
f % f %
- 0s, O11, O12, 9 31.03 Os, O11, O12, O, 9 31.03
AB 0f|.4, 0f|.5, 0f|.6| O15, O161 O211 O261
021, Oz, Oz O20
PR O13, O18, O2 3 10.34 013, O15, 022 3 10.34
AB
AB Or, Oz, O3, O, 8 2759 O, Op, Os, Ou, Os, 8 2759
08, 09, olO; 09, o10, o28
Oz
Diger 07, 017, O19, 7 2414 07, 017, O19, O20, 7 24.14
020, 023, 0247 023, 024, 025
025
Bos Os, O27 2 6.90 Os, O27 2 6.90

Toplam 29 100 29 100
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Tiim katilimcilar 4 ve 6. problem igerisinde “is1n” sozel ifadesine karsilik ayni
sembolik ifadeleri kullanmislardir. Katilimcilardan 2’si her iki problemde de verilen

sozel ifadeye iliskin hi¢gbir sembol yazmayarak bos birakmisglardir.
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BESINCI BOLUM

5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu boliimde ¢alismadan elde edilen bulgularin yorumlari, konu ile ilgili
literatiir ve ¢alismanin alt problemleri dikkate alinarak tartisilmistir. Tartisma ve

ortaya ¢ikan sonuglar neticesinde gelistirilen onerilere yer verilmistir.

5.1. Tartisma ve Sonuglar
Ortaokul 8. smifta Ogrenim goren baz1 ortaokul Ogrencileriyle
gerceklestirilen bu nitel arastirma sonucunda elde edilen bulgular 1518inda
katilimcilarin baz1 sembollerle ilgili beklenmedik ve benzer yanlis anlayislara sahip
olabilecegi ortaya ¢ikmistir. Katilimeilarin sembollere yiikledikleri anlamlara yon
veren diislincelerini sembollerde yer alan harf ve simgelerin etkiledigi, katilimcilarin
herhangi bir fikir sahibi olmadigi sembollerde ise bildikleri baska bir sembole
benzetim yaparak fikir yiiriittikleri tespit edilmistir. Katilimcilarin verdikleri
cevaplardan anlasilacagi ilizere bu arastirmada yer alan geometri sembollerini
yorumlamada sikint1 yasadiklart ortaya ¢ikmistir. Sembollere iliskin yanlis anlamalar
ortaya ¢ikmigtir. Ortaokul 6grencilerinin bazi sembolleri ise birbiriyle karistirdiklar
goriilmektedir. Ornegin katilimcilar dogru, dogru pargasi, 151n ve dogru pargasinin
uzunlugu sembollerini birbiriyle karigtirarak ayirt edememislerdir. Hatta bazi
katilimcilar sembolii sozel olarak ifade etmeye ¢alisirken semboliin kendisini; sézel
ifadeyi sembole doniistiirmeye calisirken sozel ifadenin kendisini kullanmiglardir.
Arastirmanin ilk alt probleminde “Ortaokul oOgrencilerinin  geometri
problemlerinde verilen geometri sembollerine iliskin sembolik ifadelere yiikledikleri
anlamlar nelerdir?” sorusuna cevap aranmistir. Arastirmada ortaokul 6grencilerinin
bazi geometri sembollerine geometri problemleri igerisinde yiikledikleri anlamlar su
sekildedir:
e L semboliine yiiklenen bes anlam: “diklik”, “yiikseklik™, “yarim art1”,

9% ¢

“dik tiggen”, “iki dogrunun birlesmesi”,
e // semboliine yiiklenen ii¢ anlam: “paralel”, “esit”, “esitsizlik”,
e [AB] semboliine yiiklenen bes anlam: “AB dogru parcasi”, “AB

dogrusu”, “AB dikligi”, “AB kenar1”, “AB’nin uzunlugu”,
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e |AB| semboliine yiiklenen dort anlam: “AB uzunlugu”, “AB dogru
pargas1”, “Mutlak deger”, “AB kenar1”,

e AB semboliine yiiklenen ii¢ anlam: “AB dogrusu”, “AB dogru parcas1”,

“AB 15117,

o A( AéC ) semboliine yiiklenen ii¢ anlam: “ABC {iggeninin alani”,
“ABC tiggeni”, “ABC li¢geninin agis1”,
. m(/i)semboh’ine yiiklenen bes anlam: “BAC agisiin 0l¢iisi”, “BAC
acist”, “BAC iiggeni”, “BAC kenar1”, “A kosesi”,
e [AB semboliine yiiklenen ii¢ anlam: “AB 151m”, “AB dogru pargas1”,
“AB uzunlugu” seklindedir.
Katilimetlar %58.62°si “L” semboliine dogru olan “diklik” anlammi, “//”
semboliine %51.72’si dogru olan “paralellik” anlamini, “[AB]” semboliine %10.34’i

dogru olan “dogru pargast” anlamini, “|AB|” semboliine %18.96’s1 dogru olan

g

“dogru parcasinin uzunlugu” anlamini, “ AB ” semboliine %41.38’i dogru olan

A
“dogru” anlamini, “A( ABC )” semboliine %20.69’u dogru olan “{iggenin alan1”

anlamini, “m(/i) ” semboliine %13.79’u dogru olan “ag¢inin Sl¢iisii” anlamini ve
“[AB” semboliine %27.59’u dogru olan “151n” anlamin1 yiiklemislerdir.

Arastirmanin ikinci alt probleminde “Ortaokul ogrencilerinin  geometri
problemlerinde verilen geometri sembollerine iliskin sozel ifadelere yiikledikleri
anlamlar nelerdir?” sorusuna cevap aranmistir. Arastirmada ortaokul 6grencilerinin
geometri problemleri igerisinde soézel ifade olarak verilmis bazi geometri
sembollerine yiikledikleri sembolik anlamlar su sekildedir:

e “Diklik” sozel ifadesine yiiklenen sembolik anlamlar: wlr wzm «
“1

e “Paralellik” sozel ifadesine yliklenen sembolik anlamlar: *“//”, </, “=",

—
e
)

e “Dogru pargasi” sozel ifadesine yiiklenen sembolik anlamlar: “[AB]”,

‘GAB”, 13 E”’ CG|AB|”1
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e “Uzunluk” sozel ifadesine yiliklenen sembolik anlamlar: “|AB|”,
“[AB]", “ AB",* AB”, “AB”,

o “Dogru” sozel ifadesine yiiklenen sembolik anlamlar: “[AB]”, “AB”, “
AB”, “[AB]", “|AB]", “|ABJ", “ AB”,

e “Ucgeninin alan1” sozel ifadesine yiiklenen sembolik anlamlar: “A(

A . A A
ABC )", “A(ABC )", “A(ABC)”, “ ABC alant”, “ ABC alan”,

e “BAC acisinin 0lgiisii” sozel ifadesine yiiklenen sembolik anlamlar:
~ ~ A
“m( BAC )’9, “m(BAC)”, 113 BAC 9'), 13 BAC ”, “BAC”,

e “Isin” sozel ifadesine yiiklenen sembolik anlamlar: “AB”, A(\_)B ”, “AB”
seklindedir.
Katilmeilarin %53.45°1 “diklik” sozel ifadesine dogru olan “L” sembolik
anlamini, “paralellik” s6zel ifadesine %56.89’u dogru olan “//” sembolik anlamini,
“dogru parcgas1” sozel ifadesine %6.90’1 dogru olan “[AB]” sembolik anlamini,

“dogru pargasimin uzunlugu” sozel ifadesine %29.31°1 dogru olan “|AB|” sembolik
anlamini, “dogru” sdzel ifadesine %29.88’i dogru olan “ AB ” veya “AB” sembolik

anlamini, “G¢genin alan1” s6zel ifadesine %13.79’u dogru olan “A( AéC )” sembolik
anlamini, “acinin 6l¢iisii” sozel ifadesine %13.79’u dogru olan * m(/i)” sembolik
anlamini ve “i151n” sozel ifadesine %31.03’1 dogru olan “[AB” sembolik anlamini
yiiklemislerdir.

Aragtirmanin {i¢iincli ve son alt probleminde “Ortaokul 6grencilerinin geometri
problemlerinde verilen geometri sembollerine iliskin sembolik ifadelere yiikledikleri
anlamlar ile sozel ifadelere yiikledikleri anlamlarin karsilastirmas: nasildir?”
sorusuna cevap aranmustir. Sekil 12 de geometri problemlerinde verilen geometri
sembollerine 1iliskin sembolik ifadelere yiikledikleri anlamlar ile sozel ifadelere

yiikledikleri anlamlarin karsilagtirmasi verilmistir.
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Tablo 20. Geometri Problemlerinde Verilen Geometri Sembollerine iliskin

Sembolik ifadelere Yiiklenen Anlamlar ile Sozel ifadelere Yiiklenen Anlamlarin

Karsilastirmasi
Sembolden Sozele Sozelden Sembole
1 %58.62 Diklik %53.45
I %51.72 Paralellik %56.89
[AB] %10.34 Dogru Pargast %6.90
|AB| %18.96 Dogru Pargasinin %29.31
Uzunlugu
AB %41.38 Dogru %29.88
Al AéC ) %20.69 Uggenin Alam %13.79
m(/i) %13.79 Acimin Olciisii %13.79
[AB %27.59 Isin %31.03

Tablo 20’ye geometri problemleri igerisinde verilen bazi geometri sembolleri
sembolik formda verildiginde sembollere daha fazla dogru anlam yiiklenmistir.
Katilimcilar sembolik formda verilen “L semboliine; sozel formda verilen “diklik”

ifadesine gore, “[AB]” semboliine; sézel formda verilen “dogru pargasi” ifadesine

L A

gore, AB semboliine; sozel formda verilen “dogru” ifadesine gore ve “A( ABC )»
semboliine; sdzel formda verilen “liggenin alan1” ifadesine gore daha fazla katilimei
dogru anlam yiiklemistir. Geometri problemleri igerisinde verilen bazi geometri
sembolleri ise sozel formda verildiginde sembollere daha fazla dogru sembolik
anlam yiiklenmistir. Katilimcilar sozel formda verilen “paralellik” ifadesine;
sembolik formda verilen “//” semboliine gore, “dogru par¢asinin uzunlugu”
ifadesine; sembolik formda verilen “|AB|” semboliine gore ve “isin” ifadesine;
sembolik formda verilen “[AB” ifadesine gore daha fazla anlam yiiklemislerdir.
Bulgulardan yola ¢ikarak katilimcilarin sembolik formda verilen geometri
sembollerini soézel ifadeye doniistiirmede zorlandiklar1 kadar sdzel formda verilen
geometri sembollerini de sembolik dile ¢evirme zorlandiklarini sdyleyebiliriz. Bu

sonug Capraro ve Joffrion (2006)’1n sembolik dil ve sozel dilin kullanimiyla ilgili
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yedinci ve sekizinci sinif 6grencileriyle yapmis olduklart ¢aligmada, 6grencilerin
matematiksel ciimleleri matematiksel sembollere ¢evirmeye heniiz hazir olmadiklari
¢ikarimiyla ve Ari, Cavus ve Saglik’in (2010) yapmis olduklar1 ¢alisma sonucunda
ortaya ¢ikan “Ogrencilerin sembolleri ve sembolle gosterimi tam olarak
anlamadiklar1” sonucuyla ortiismektedir.

Arastirma sonucunda birinci ve ikinci alt probleme yonelik ortaya konulan
bulgular Doyuran ve Tirniikli’niin (2015) yapmis oldugu c¢alismada ortaya ¢ikan
“Ogrencilerin geometrik kavramlar arasindaki iliskiyi kuramadiklari, matematiksel
sembolleri anlama ve kullanmada sorun yasadiklar1” diisiincesini destekler

niteliktedir. Ciinkii sadece L ve // sembolleri i¢in katilimeilarin yariya yakini dogru

anlayis gelistirmislerdir. Ote yandan AB, [AB], |AB|, A( AéC ), [AB sembolleri i¢in
ise katilimcilarin cogunlukla yanlis anlayislara sahip olduklari tespit edilmistir.

Unal’m (2013: 116) 7. siuf dgrencilerinin “Geometri Ogrenme Alaninda
Matematiksel Dil Kullanimlarinin Incelenmesi” adli tez ¢alismasinda ortaya ¢ikan
ogrencilerin paralellik (//) ve diklik (1) sembollerini tam anlamiyla bilmedikleri ve
verilen sozel durumu sembolik olarak ifade etmekte zorlandiklari sonucu mevcut
calismay1 destekler niteliktedir.

Acil ve Zeybek’ in (2017) yapmus olduklar1 “Ogrencilerin Matematiksel Dili
Kullanma ve Anlama Becerisi ile Ogretmenlerinin Ogrencilerin Matematiksel Dili
Nasil Kullandiklarim1 Fark Edebilme Yetenegi” calismalarinda bazi 6grencilerin //
(paralellik), L (diklik) gibi matematiksel sembolleri birbiriyle karistirdigi ve bu
sembolleri birbiri yerine kullandigi sonucu da yine mevcut calismayi destekler
niteliktedir.

Horzum ve Kilig’in (2016) yapmis olduklari arastirma neticesinde ortaya
cikan “bazi ortaokul oOgrencilerinin sembollere iliskin birden fazla anlayisg
gelistirdikleri ve ¢ogunlukla semboliin i¢inde yer alan harf, simge ve goriiniime
odaklandiklar1 tespit edilmis ve bu odaklanmalarin 6grencilerin cogunlukla sembolii
yanlis yorumlamalarina sebep oldugu” ifadesi geregince katilimcilarin geometri

sembollerine iligkin yanlis anlayislar gelistirdigi one siirtilebilir. Katilimeilardan

bazilari “AB dogrusu” sozel ifadesine karsilik |E| ve [E] sembollerini

kullanmiglardir. Bu sembolde AB dogrusunun smirlandirilip uzunlugunun
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olabileceginin diisliniilmesi dikkat c¢ekici bir yanligtir. Bazi katilimcilar “liggenin

alan1” sozel ifadesine karsilik A( ABC ) semboliinii kullanmiglardir. Bu sembolde bir
acinin alani olabilecegi diisiincesi dikkat ¢ekici bir yanlistir. Yine ayni arastirmadan

elde edilen bulgulara goére: L sembolii i¢in, katilimcilarin yaridan fazlasinin (%59.4)

diklik anlayisina sahip oldugu, AB sembolii i¢in, katilimcilarin yartya yakininin
(%41.35) dogru anlayisina sahip, m(A)sembolij icin katilimcilarin yaridan fazlasinin
(%59.4) bu sembolii tanimadiklari sonuglari mevcut aragtirmanin ilk alt problemine
“Ortaokul ogrencilerinin geometri problemlerinde verilen geometri sembollerine
iliskin sembolik ifadelere yiikledikleri anlamlar nelerdir?” iligkin ortaya ¢ikan

bulgular1 destekler niteliktedir. Ancak ortaya ¢ikan [AB] sembolii i¢in katilimcilarin

yartya yakinmin (%42.86) herhangi bir bilgiye sahip olmadiklari ve A( Aéc)
sembolii i¢in katilimcilarin yariya yakininin (%40.60) herhangi bir bilgiye sahip
olmadiklart sonucu ortaya ¢ikmistir. Bu sonu¢ mevcut arastirmanin ilk alt
problemine iliskin ortaya ¢ikan bulgular ile farklilik gostermektedir.

Bulgular, tartisma ve sonu¢ baglaminda bakildiginda ortaokul 6grencilerinin
geometri sembollerinde zorluk yasadiklari agik¢a goriilmektedir. Ogrencilerin biiyiik
bir c¢ogunlugu sembolleri bilmemekte, karistirmakta ve birbirinin yerine

kullanmaktadir.

5.2. Oneriler
Bu c¢alismanin sonuglarina dayanilarak benzer ¢alismalar igin sunlar

Onerilebilir:

1. Bu arastirmanin katihmecilar1 I¢ Anadolu bélgesinde yer alan bir ortaokulda
O0grenim gormekte olan ortaokul Ogrencileri ile siirlidir. Daha fazla ortaokulu
kapsayacak sekilde yapilacak olan caligmalarla daha genel bir degerlendirme
yapilabilecegi diisiiniilmektedir.

2. Bu aragtirma ortaokul Ogrencileriyle yapilmis olup benzer bir c¢alisma lise
Ogrencileriyle ve hatta iiniversitede 6grenim gérmekte olan ilkogretim ve ortadgretim

matematik 6gretmen adaylar lizerinde gerceklestirilebilir.
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3. Bu aragtirma bazi geometri sembolleriyle sinirlidir. Daha fazla geometri sembolii
kullanilarak yapilacak olan ¢aligmalarin daha kapsamli sonuglar ortaya ¢ikarabilecegi
diistiniilmektedir.

4. Ogrencilerin bazi geometri sembollerine yiikledikleri anlamlarin sinif diizeyine
gore degisip degismedigini gozlemleyebilmek i¢in farkli simif diizeylerinden
ogrenciler secilerek caligmalar yapilabilir.

5. Bu arastirmadan elde edilen sonuglar 1s18inda 6zellikle ders esnasinda
ogretmenlerin semboller iizerinde daha fazla durmasi ve her kavram i¢in mevcut olan

tiim sembollerin 6grencilere yapilandirilarak verilmesi onerilir.
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SINIF :

Sevgili 6grenciler,

Asagida yer alan sorulardan elde edilen sonuglar bilimsel bir aragtirmada kullamlacakur,

Sorulara igtenlikle ve hi¢bir soruyu atlamadan yarut vermeniz. arastirmanin bilimsel

gecerliligi ve giivenilirligi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Sorulara verdiginiz cevaplar

kimseyle paylasilmayacak, cevaplar gizli kalacaktir. Aragtirmaya getireceginiz katki igin

simdiden tesekkir ederim.

Zeynep Nur KILIC

Problem

Verilmis olan problemi kendi ifadelerinizle sozel hale
getirerek yazinz.

N

Verilen sekilde [48] L [BC] ve
|AB|=6 cm

A
IBCl= 6 cm ise A( ABC ) kag cm™ dir

2

—E ey

G € B I

Verilen sekilde EF // GI

m( FAD =50" ve

| N ~

i m( DCB )=60" ise m( CDB )=?
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Verilen sekilde m{ GEH )=80°
ve m(Gl:fD )=m( HEF ) olduguna gére
m(GED)=?

A

'D z

! [AB// [DE oimak Gizere

m( BAC )=45°ve m( EDC )=45ise
m(ACD)=2

1;.3 Y/ ED olmak iizere
m( EGB )=130° ise m( GHD )=?

F
sekilde [CD// [FG
m( DCE )=100°ve
m( EFG )=120°olduguna gore

m(CEF )=?

75



H

Verilen sekilde [AII ] L [BC] ve
|AH|=10 cm ve |BC[=12 cm olduguna

5
gore A( ABC )=?
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e

Problem

tekrar yazinz.

Verilmiy olan problemleri, alti cizili sozel
! ifadelere karsilik gelen sembolleri kullanarak |

sl ¢

ABC icgeninde AB dogru parcasi BC dogru
parcasina diktir. AB dogru parcasinin uzunlugu 6
cm ve BC dogru pargasinin_uzunlugu 8 cm
olduguna gore ABC iicgeninin alani kag cm¥dir?

E A F

G C 8 ]

Verilen sekilde EF dogrusu Gl dogrusuna
paraleldir. EAD acisinin_élgiisi130° ve GCD
acisinin_Slgiist 110° olduguna gére ADC agisinin
Blciisti kag derecedir?

G H

=

D E F

Verilen sekilde HEF agisinin dlciisii 70°dir. GEH
acisinin_Glcist_ile GED agsinin_olglisu _esit
olduguna gore DEH _acisinin__dlgiisi  kag
derecedir?
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D E

AB1sim1 ve DE 1s1m paralel olmak iizere BAC agisimin
olgiisii 45 dir ve EDC agisinin 6lgiisii 45° ise ACD
agisiin dlgiisii kag derecedir?

A G B
H
C Fy D
Verilen sekilde AB dogrusu CD dogrusuna paraleldir.

EGB agisimin 8lgiisii 130° ise GHD agisimin 6lgiisii kag
derecedir?

D

E G
Sekilde CD 1511 ile FG 11 birbirine paraleldir.
DCE agisinin Slgiisii 100°ve
EFG agisimin 8lgiisii 120° olduguna gore
CEF agisimin 6lgiisii kag derecedir?

A

B c

H
Verilen gekilde AH dogru pargasi BC dogru pargasina
diktir ve AH dogru pargasimn uzunlugu 10 cm, BC dogru
pargasinin uzunlugu 12 cm olduguna gére ABC
iicgeninin alam1 kag cm”'dir?
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