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TESEKKUR

Bu arastirmada egitimsel norobilim makalelerinin betimsel igerik analizi yapilmistir.
Egitimsel norobilim alan1 Tiirkiye’de oldugu gibi diinyada da yeni ve gelismekte olan bir

alandir. Arastirmanin egitimsel norobilim literatiiriine katkida bulunmasini temenni ediyorum.

Yiiksek lisans egitimime basladigim ilk giinden itibaren destege ihtiyacim olan her
konuda bana vaktini ayirarak elinden gelenin hep en iyisini yapmaya c¢alismis olan, hem egitim
hayatimda hem giinliik hayatimda sabrina, sohbetine, bakis acisina ve iyi niyetine her daim
giivendigim, dinleyen, anlayan ve ¢0ziim bulan kisiligiyle tez siirecimi zorlastirmayan,
kolaylastiran... pek kiymetli hocam ve danismanim Sayin Prof. Dr. Muhittin CALISKANa,

bu giine dek hayatimdaki tiim katkilari igin SONnsuz minnettarim.

Yiiksek lisans egitimim boyunca yasamimin her konusunda sinirsiz destek ve kosulsuz
sevgl gordiigiim pek kiymetli hocam Sayin Prof. Dr. Fiisun Giilderen ALACAPINAR’a ve
yolumu kaybettigimi hissettigim bir zamanda yalnizca birkag ciimleyle yasamimda kirilma
noktasi yaratip beni kendime getiren pek kiymetli ve her daim saygiyla, sevgiyle ve rahmetle

anacak oldugum Saym Prof. Dr. Veysel SONMEZ’e sonsuz siikranlarimi sunarim.

Tez siirecim boyunca bana giivenlerini ve desteklerini her daim hissettigim canim
annem, babam ve tiim aile bireylerine, dostlarirma ve yiiksek lisans egitim siirecimin en

basindan en sonuna dek bana yol arkadaslig1 ve dostluk yapan Ebru ARASa tesekkiir ederim.

Tezimi tamamlama siirecimde isimle ilgili de tamamlamam gereken birgok
sorumlulugum olmasina ragmen, bana bolca zaman yaratan ve destek olan pek kiymetli Ibrahim

YILDIZ’a ve akabinde tiim Noroperformans yonetim kurulu tiyelerine tesekkiir ederim.

Son olarak, yiiksek lisans egitimim boyunca inandigim yolda yorulsam da duraklasam
da her zaman yiiriimeyi se¢tigim i¢in, tezime azimle ve hassasiyetle verdigim emek i¢in, tez
slirecinin tiim arka planindaki stresli, yorucu duygular: ve tiim zorluklar1 her seye ragmen

gogiisleyebildigim ve basartya doniistiirebildigim i¢in kendime de tesekkiir ederim.
Sevgilerimle.

Duygu YAYLA
Haziran 2024
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TEZ CALISMASI ORIJINALLIK RAPORU

Egitimsel Norobilim Makalelerinin Icerik Analizi baslikli tez ¢alismamim toplam 64
sayfalik kismina iligskin, 7/06/2024 tarihinde tez danismanim tarafindan Turnitin adli intihal
tespit programindan asagida belirtilen filtrelemeler uygulanarak alinmis olan orijinallik
raporuna gore, tezimin benzerlik oran1 %4 olarak belirlenmistir.

Uygulanan filtrelemeler:

Tez ¢alismasi orijinallik raporu sayfasi harig

Bilimsel etik beyannamesi sayfasi harig¢

Onsoz harig

Icindekiler haric

Simgeler ve kisaltmalar harig

Kaynaklar harig

Alintilar dahil

7 kelimeden daha az ortiisme iceren metin kisimlari harig

N~ wdE

Necmettin Erbakan Universitesi Tez Calismasi Orijinallik Raporu Uygulama Esaslarii
inceledim ve tez ¢alismamin, bu uygulama esaslarinda belirtilen azami benzerlik oraninin
(%30) altinda oldugunu ve intihal igermedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda
dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin
dogru oldugunu beyan ederim.

10/06/2024
Duygu YAYLA

Prof. Dr. Muhittin CALISKAN



BIiLIMSEL ETiK BEYANNAMESI

Bu tezin tamaminin kendi ¢alismam oldugunu, planlanmasindan yazimina kadar tiim
asamalarinda bilimsel etige ve akademik kurallara 6zenle riayet edildigini, tez i¢indeki biitlin
bilgilerin etik davranig ve akademik kurallar ¢ercevesinde elde edilerek sunuldugunu, ayrica
tez hazirlama kurallarina uygun olarak hazirlanan bu c¢alismada baskalarinin eserlerinden
yararlanilmasi durumunda bilimsel kurallara uygun olarak atif yapildigini1 ve bu kaynaklarin

kaynaklar listesine eklendigini beyan ederim.

10/06/2024
Duygu YAYLA
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OZET

Necmettin Erbakan Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii
Egitim Bilimleri Anabilim Dali
Egitim Programlar1 ve Ogretim Bilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi

EGITIMSEL NOROBILIM MAKALELERININ iCERIK ANALIiZi

Duygu YAYLA

Bu arastirmanin amaci, egitimsel noérobilim alaninda yayimlanmis makalelerin betimsel icerik analizini
yapmaktir. Bu amaci gergeklestirebilmek i¢in makaleler yayin yili, konusu, arastirma yontemi, ¢alisildigi disiplin,
birlikte calisilan disiplinler ve gelecekteki ¢aligmalara 6nerilere gore analiz edilmistir. Veri toplama araci olarak
arastirmaci tarafindan hazirlanan egitimsel nérobilim Makaleleri Siniflama Formu kullanilmis, elde edilen 2022
yili sonuna kadarki tiim makaleler analiz edilerek tam sayima gidilmistir. Verilerin analizi i¢in ise Microsoft Word
ve Excel’den yararlanilmistir. Arastirmadan elde edilen bulgularda 6ncelikle 2010 ve 2020 yillarinda kirthm
gosterdigi, 2017 yilindan itibaren sistematik sekilde artmaya baglayan galisma sayisinin 6zellikle 2021 ve 2022
senelerinde onceki yillara gore neredeyse iki katina ¢ikarak en yiiksek sayiya ulastigi goriilmiistiir. Konularina
yonelik elde edilen bulgulara bakildiginda, 316 g¢alismanin 34 tanesinin alani tanima / tanimlama / tanitma amaci
giiden genel calismalar kategorisinde yer aldigi goriilmektedir. 34 genel calisma icerisinde alana bir gerceve
¢izmeye calisan (f=9) ve alan1 tanimlayici ¢alismalar (f=6) yogunluktadir. Makalelerin aragtirma yontemleri igin
elde edilen bulgulara bakildiginda, incelenen 316 makalenin 141 tanesinin, ¢alismanin hangi yontemle yapildigina
dair net bir ifade belirtilmedigi, en ¢ok alan yazin / derleme (f=76) ve akabinde nicel yontemin (f=61) tercih
edildigi, en az sayida tercih edilen yontemin ise 17 c¢alisma ile nitel arastirma yontemi oldugu goriilmiistiir.
Makalelerin disiplin / konu alani / derse gore dagilim bulgularina bakildiginda, en ¢ok calisilan konu alaninin 229
calismayla egitim, 6gretim, 6grenme kavramlarina yonelik olan ve egitim bilimleriyle agikga iligkilendirilmis
ancak belli bir egitim bilimi alt disiplini ile sinirlandirilmamis ¢alismalar oldugu goriilmektedir. Geriye kalan 87
makalede en ¢ok ¢aligilan disiplinin matematik egitimi (f=28) oldugu, en az calisilan disiplinlerin ise hayat boyu
ogrenme (f=1) ve 6lgme degerlendirme (f=1) oldugu goriilmiistiir. Birlikte galigilan disiplinlerin bulgular ele
alindiginda makalelerde yalnizca egitimsel norobilim seklinde gegen disiplin adi, egitim bilimleri ve nérobilim
disiplinleri olarak ele alinmis olup 167 tanedir. Ek olarak egitim bilimleri ve ndrobilim disiplinleri tiim disiplin
birlikteliklerinde ortak alanlar olarak goriilmektedir. Egitim Bilimleri — Norobilim — Psikoloji seklinde ti¢ disiplini
birlestiren ¢alismalarin say1s1 48 iken, en az sayida ¢alisilmig disiplin birlikteliginde 4 ve tizeri, en fazla 6 disiplinin
birlikte caligildig1 goriilmiistiir. Arastirmanin bulgularina bakildiginda incelenen toplam 316 makalenin 176
tanesinde net bir ¢aligma Onerisinin belirtilmedigi goriilmiis, geriye kalan 140 makalede toplam 220 dneri tespit
edilmistir. Gelecekteki ¢alismalar i¢in en fazla sayida 6nerilen konu, farkli arastirma yontemleri vs. onerileri (f=27)
kategorisinde olan, ¢cogunlukla boylamsal ¢alismalar, farkli ve daha biiylik 6rneklemle ¢aligsmalar yapilmasina dair
Oneriler olarak yer almistir. Bu arastirmanin sonunda egitimsel nérobilim alaninda gelecekteki arastirmalar igin;
genel calismalar yerine farkli konularda calismalar yapilabilecegi, farkli aragtirma ydntemleriyle veya
orneklemlerle onceki yeniden denenmemis caligma bulgular1 tekrar edilebilecegi veya yeni c¢aligmalar
tasarlanabilecegi, nitel aragtirma yonteminin tercih edildigi ¢alismalarin tasarlanabilecegi, hayat boyu 6grenme,
6lgme degerlendirme, miizik egitimi basta olmak {izere, egitimsel norobilim bulgularina dayanan yeni egitim
programlari tasarilarinin olusturulabilecegi, dort veya daha fazla disiplinin ise kosuldugu calismalarin
yapilabilecegi, 6gretmenlere ve dgretmen adaylarina norobilim okuryazarligi egitimleri ile lisans veya lisans
iistiinde norobilim veya egitimsel ndrobilim temelli derslerin eklenebilecegi, egitim ve bilim uzmanlari arasindaki
iligkilerin gelistirilmesine yonelik caligmalarin yapilabilecegi, veri ¢evirilerinin ¢alismalarina ve son olarak
calismalarda net ifadeler iceren onerilere yer verilmesine yonelik 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Egitimsel Norobilim, Egitim ve Sinirbilim, Zihin Beyin ve Egitim, Noroegitim, Icerik
Analizi.
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ABSTRACT

Necmettin Erbakan University, Graduate School of Educational Sciences
Department of Educational Sciences
Curriculum and Instruction Program
Master Thesis

CONTENT ANALYSIS OF EDUCATIONAL NEUROSCIENCE ARTICLES

Duygu YAYLA

The purpose of this research is to conduct a descriptive content analysis of articles published in the field
of Educational Neuroscience. In order to achieve this aim, the articles were analyzed according to publication year,
subject, research method, discipline in which they were studied, disciplines studied together and suggestions for
future studies. The Educational Neuroscience Articles Classification Form prepared by the researcher was used as
a data collection tool, and all articles obtained until the end of 2022 were analyzed and a complete count was made.
Microsoft Word and Excel were used to analyze the data. The findings obtained from the research showed that the
number of studies broke down primarily in 2010 and 2020, and that the number of studies started to increase
systematically since 2017, almost doubling compared to previous years, reaching the highest number, especially
in 2021 and 2022. Considering the findings regarding their subjects, it can be seen that 34 of the 316 studies are
in the category of general studies aiming to recognize / describe / introduce the field. Among the 34 general studies,
the majority are studies that try to draw a framework for the field (f = 9) and studies that define the field (f = 6).
When the findings obtained for the research methods of the articles were examined, it was determined that 141 of
the 316 articles examined did not provide a clear statement about the method by which the study was conducted,
and literature / compilation (f = 76) was preferred most, followed by the quantitative method (f = 61). It was
observed that the least preferred method was the qualitative research method with 17 studies. When we look at the
distribution findings of the articles according to discipline / subject area / course, it is seen that the most studied
subject area, with 229 studies, is related to the concepts of education, training and learning, and is clearly associated
with educational sciences, but is not limited to a certain sub-discipline of educational sciences. In the remaining
87 articles, it was seen that the most studied discipline was mathematics education (f = 28), while the least studied
disciplines were lifelong learning (f = 1) and measurement and evaluation (f = 1). When the findings of the
disciplines studied together are considered, the discipline name only mentioned as educational neuroscience in the
articles is discussed as educational sciences and neuroscience disciplines and there are 167 in total. In addition,
the disciplines of educational sciences and neuroscience are seen as common fields in all disciplinary associations.
While the number of studies combining three disciplines as Educational Sciences - Neuroscience - Psychology
was 48, it was observed that the least number of disciplines studied was 4 or more, and the maximum number of
studies was 6 disciplines together. When looking at the research findings, it was seen that a clear study proposal
was not stated in 176 of the 316 articles examined, and a total of 220 suggestions were identified in the remaining
140 articles. The most suggested topics for future studies were in the category of different research methods and
similar suggestions (f = 27), mostly longitudinal studies, and suggestions for conducting studies with different and
larger samples. At the end of this research, for future research in the field of educational neuroscience; It is
suggested that instead of general studies, studies can be conducted on different subjects, previous untested study
findings can be repeated with different research methods or samples, or new studies can be designed, and studies
in which qualitative research methods are preferred can be designed. It has been suggested that new educational
program designs based on educational neuroscience findings, especially lifelong learning, assessment and
evaluation, and music education, can be created. Moreover, it can be said that studies involving four or more
disciplines can be conducted, and neuroscience literacy training and undergraduate or graduate neuroscience or
educational neuroscience-based courses can be added to teachers and teacher candidates. Suggestions have been
made that studies can be carried out to improve the relations between education and science experts, data
translation studies and finally suggestions with clear expressions should be included in the studies.

Keywords: Educational Neuroscience, Education and Neuroscience, Mind Brain and Education, Neuroeducation,
Content Analysis.
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BOLUM 1
1. GIRIS

Bu boliimde arastirmanin problem durumuna, amacina, onemine, varsayimlarina,

sinirliliklarina ve tanimlara yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Insanoglu, biitiin tiirlerin arasinda ayirt edici bir 6zellik olarak dgrenmeyi her daim
beraberinde ihtiyag olarak var etmis, ogrenmeyle birlikte baska bir ihtiya¢ haline gelen
“okullasma” kavramini da ontolojik, epistemolojik, aksiyolojik acidan icat eden tek canli
olmustur. Beraberinde iirettigi okullasma kavramiyla sadece kendi doneminin degil, nesillerinin
de 6grenmesiyle yakindan ilgilenmis ve bilginin aktarimini her daim 6nemsemistir. Okullarla
birlikte yaz1 veya teknoloji gibi bir¢ok icat ve arag¢ gerecle, kiitiiphane veya siif gibi bir¢ok
O0grenme alanit da olusturmustur (Rueda, 2020). Bdylelikle insanlik tarihi boyunca bilgi,

O0grenme ve 6Zretimin insanin var oldugu her ¢agda olduk¢a dnemsendigi sdylenebilir.

Gegmisteki diger caglarda oldugu gibi bilginin 6énemli hale geldigi bir diger donem de
Antik Yunan Ddnemi olarak kabul edilir. Flogie vd. (2015) bu dénemde Aristoteles’e dek
bilginin keskin smirlar1 olmadan 6zgiirce kullanilabildigini, Aristoteles’in indirgemecilik
anlayistyla birlikte ise disiplinler arast ayrimin olusmaya basladigini  belirtmistir.
Indirgemeciligin etkisiyle 6grenme-dgretme pratiklerine katkida bulunan psikoloji, sosyoloji
ve felsefe gibi disiplinlerin tarih boyunca ayri alanlar olarak ¢alisildig1 goriilmektedir. Ancak
neredeyse son yirmi yillik siirecte egitimcilerin yalnizca bilginin dogasina dair sorulari ve
cevaplar1 degil, ayn1 zamanda bilginin nasil edinilebilecegine, nasil Ogretilebilecegine ve
dahasi, bilginin beyindeki zihinsel siireclerine dair sorularin cevaplarina olan ihtiyaglar1 da
ortaya ¢ikmistir. Bu noktada, bilginin hala indirgemecilik anlayisiyla ayri ayri islenmesi mi,
yoksa artik disiplinler arasi ve hatta disiplinler 6tesi bir anlayisla m1 ele alinmasi gerekliligi
tizerine sorular mevcutken (Kweldju, 2019), diger taraftan da Kaygisiz’in (2022) belirttigi gibi
beyin goriintiileme caligmalariyla ses getiren ve O0grenme boyunca aktif olan bdlgelerin
gozlemlenebilmesiyle birlikte norobilim, bir¢cok farkli disiplini etkileyerek calisma alanlarina
yeni sorular1 da eklemistir. Bu disiplinlerden biri de hig sliphesiz egitimdir. Nihayetinde egitim
giiniimiizde yalnizca ulusal boyutta degil, tiim diinyanin kiiresel bir sorunu olarak ele alinabilir

hale gelmistir (Flogie vd., 2015).



Egitim, kiiresel bir sorun olarak bakildiginda, neredeyse tiim diinya iilkelerinin ihtiyag
duyduklar1 niteliklere sahip insanlarin eksikligini ele almaktadir. Bu baglamda ilk farkindaligin
Amerika Egitim Sekreterligi tarafindan, bulundugumuz c¢agda O6grencilerin  basaril
olamadiklarina, yaratici diisiinme eksikligine sahip olduklarina ve 6grendikleri bilgileri hayata
aktaramadiklarina dair yapilan agiklamayla yaratilmis oldugunu belirten Carew ve Magsamen
(2010), bunun global bir kriz oldugunu vurgulamistir. Ek olarak, yaratilan bu farkindaligin
hemen ardindan ise Ingiltere ve Japonya gibi bir¢ok iilkenin de Noéroegitim arastirmalarina
agirhik vermeye basladigini belirtmistir. Diger taraftan Diindar-Coecke (2021) mevcut
farkindalikla birlikte egitim, 6grenme, 6gretme ve hepsinin temelindeki insan gibi kavramlarin,
daha bilissel ve biyolojik siire¢lere odaklanarak ele alinmaya basladigini ifade etmektedir.
Nihayetinde artan nérobilim aragtirmalariyla, Ronesans teriminden hareketle 21. yiizy1l i¢in
kullanilan “N6rosans Donemi” kavrami (Akt., Aygiines, 2022, s.123) dahi kullanilmaya
baslanmigtir. Norosans Donemi’nde beynin dgrenme ile ilgili ana odak olmasindan dolayz,
norobilim arastirmalarindan en ¢ok egitim alaninin faydalanabilecegini diisiinmek miimkiindiir.
Egitimde, insanin nasil 6grenebildigi hakkindaki bakis agimizin ve verilerimizin genislemesi
durumu, Ravet ve Williams tarafindan (2017) yeni egitim programlarinin ve yeni dgrenme

yaklagimlariin olusturulmasint miimkiin kilmas1 bakimindan 6nemli goriilmiistiir.

Norobilimsel bulgulara dayanarak alisilageldik egitim anlayisinda bazi degismelerin
gerekli oldugu sdylenebilir. Koyuncu da (2017) giiniimiiz egitimindeki degisim gerekliligine
ve bu tiir bir degisimin c¢ocuklarin gelecegini hazirlamak adina 6nemli oldugunu dikkat
cekmigstir. Egitimle ilgili sorunlarin ele alinabilmesi i¢in dncelikle daha biiyiik ve daha felsefi
sorularin ele alinmasi &nemli goriilmektedir. Ogrenme kavramimi agiklayabilmek igin
oncesinde 6grenmenin 6znesi olan “insan” kavramini ele almak gerekir. Yaygin ve en basit
haliyle kabul goéren bir tanim olarak insan, Askin Tekkol vd.’nin (2017) Uncu ve Akman’dan
(2004) aktardig1 yorumuna gdre hem biyolojik, hem psikolojik, hem de sosyal bir varliktir. Bu
temel tanimda gecgen biyolojik boyut insanin viicudu ve organ isleyisine biyolojik bir atifta
bulunurken, psikolojik boyut hissedilen duygular ve ruhsal yoniine vurgu yapmakta, sosyolojik
olma durumu ise, insanin tek basina var olamadigi, dolayisiyla diger insanlarla iletisim kurma
ihtiyacinin bulundugunu da vurgulanmaktadir. Nihayetinde insanda 6grenme kavraminin ele

aliabilmesi i¢in insanin “biitiin” yonleriyle degerlendirilmesi gerektigi sdylenebilir.

Her ne kadar insan kavraminin biitiin olarak ele alinmasi yaklasik son yirmi senedir

Oonemli bir bakis agis1 olarak goriinse de, sdz konusu bilimsel arastirmalar oldugunda, yaklasik



yirmi y1l dncesine kadar disiplinler arasindaki bu biitiinliik anlayisina egilim oldukga nadirdir.
Diindar-Coecke’nin (2021) yaptig1 tanimlarda s6z konusu disiplinler arast ayrim, Norobilim ve
Egitim Bilimleri arasindaki sinirlara dair yaptig1 tanimlarda agik¢a goriilmektedir. Ancak bu iki
ayr1 disiplinin giinlimiizde daha biitiinciil bir perspektif gelistirilmesine dair adimlar goriildigi
ve nihayetinde “6grenme” kavraminin egitim bilimlerinin sinirlarimi agmis ve bilgisayar,
robotik veya yapay zeka gibi egitimle dogrudan ilgisi olmadig1 diistiniilen diger disiplinlerin de
arastirma konusu haline geldigi de ayni1 ¢alismada vurgulanmaktadir. Koyuncu (2017) ise, bu
ortak alan egiliminin egitimcilerle birlikte bir¢ok disiplini de ¢6zlim iiretmek i¢in bir araya
getirmeye aract oldugunu, ¢linkii egitimin birden ¢ok disiplinin bulgularina dayanarak varligini
tek cat1 altinda biitiinlemeye ¢alisan bilimsel bir alan olduguna dikkat cekmektedir. Dolayisiyla

egitimin s6z konusu biitiinciil perspektifi yakalamaya basladig1 soylenebilir.

Bilimsel boyutlarla ele alinan bu yeni yol ve bakis acisinin gerekliligi ile egitim ve
dolayistyla 6grenme kavrami i¢in bir¢ok diisiiniir yeniden tanimlamalar yapmaya ¢alismistir.
Bunlarin igerisinde laboratuvarda yapilan ¢alismalardaki artigla insanin ve O6grenmenin
biyolojik tarafina daha fazla yonelim gosteren tanimlar goriiliirken, diger taraftan insani biitiin
olarak degerlendiren goriislerde de artis gozlenmektedir (Askin Tekkol vd., 2017). Biyolojik
acidan 6grenme, her ne kadar elektrokimyasallarin birbirleriyle reaksiyonu sonucunda hem
norolojik hem de fizyolojik degisim/doniisiimlere sebep olan bir siire¢ olsa da ve Kaygisiz’in
(2022) ifadesine gore bu siireg etkin 6gretim tasarimlari igin beynin bilgi isleme sistemine dair
cok 6nemli bilgiler igeriyor olsa da, bu biyolojik temelli bakis agisinin tek basina yeterli
olmadigi; nihayetinde 6grenmenin ¢evreyle etkilesim igerisinde olusan biitiinsel bir deneyim

irtinli oldugu sdylenebilir.

Ogrenme tanimindaki biitiinsellige farkli bir agidan yaklasan ve 6grenmenin kapsaml
bir dogaya sahip olmasinin, analiz edilmesini de oldukca giiclestirecegi goriisiinde olan
Diindar-Coecke (2021) ise, zihin ve zekd arasindaki smirlar hakkinda yeterli bilgimizin
olmamasi, buna benzer ana kavramlarin somut kanitlanabilir olmamasindan kaynaklandigini,
boylelikle kanitlanamayan bilgilerin ise noromitler (yanlis inanclar) olarak ortaya ¢iktigina
dikkat ¢ekmistir. Boylelikle 6grenmede bilissel kuramlarin 6grenmeye dair kanitlanabilir bilgi
elde etmeyi amaclamasi bu tiir kuramlarin daha dikkat ¢ekmesine sebep olmaktadir (Askin
Tekkol vd., 2017). Tiim bu agiklamalar sonucunda Howard-Jones vd.’ye gore (2018), egitimsel
norobilimin sagladig1 is birligiyle egitimin daha kanitlanabilir verilere dayandirilarak

planlanmasi, 6grenmenin “0grenme bilimi” olarak biitlinciil bir perspektifle karsimiza



cikmasina vesile olmaktadir. Dolayisiyla noérobilim ve egitim arasindaki biitiinsellik

durumunun “6grenme” agisindan daha kanitlanabilir bir perspektife evrildigi sdylenebilir.

Giliniimiiz egitim pedagojisi ¢alismalarindaki bu disiplinler aras1 yaklagim, Fischer
vd.’nin (2010) Psikoloji, Genetik, Norobilim, Miihendislik alanlarinin ortak ¢alismasiyla yeni
bir politika tiretilebilecegi fikrine dek uzanir. Farkli disiplinlerin ise kogsulmasi ve ndrobilimsel
verilerin dikkate alinmasiyla birlikte egitim Ogretim siireclerinin tasarimi, etkili egitim
programlar1 ve materyallerin, ders igeriklerinin hazirlanmas1 ve bireysel farkliliklardan
kaynakli 6grenme problemlerin 6nlenebilmesi gibi tiim siiregler daha da aydinlanacaktir
(Kaygisiz, 2022). Dolayisiyla giiniimiizde norobilimcilerin yogunlukla calistig1 dikkat, stres,
motivasyon, hafiza, uyku, egzersiz ve hatta miizigin 6grenmeyle iliskisi gibi konular hakkinda
elde edilen bulgular, egitim ortamlarinda da kullanilabilir olmustur. Dahasi, ortaya ¢ikan bir¢cok
norobilimsel veri hala “http:// educato.jhu.edu” sitesinden paylasilarak uzmanlara sunulmakta
(Sayan, 2020) ve boylelikle Koyuncu’nun (2017) ifade ettigi gibi, elde edilen nérobilim
verilerinin egitimcilerle paylasilmasi sayesinde bireyin motivasyon, duygu durumlari,
kavramsal anlayis, problem ¢6zme gibi zihinsel beceriler ve sosyal gelisim gibi 6zellikleriyle

bir biitiin olarak goriilmesi kolaylasmaktadir.

Norobilimsel verilerin egitimcilerle paylasiimasiyla birlikte egitimsel norobilim
alaninda baz1 karmasalarin ortaya ¢ikmaya basladig1 goriilmektedir. S6z konusu karmagalardan
biri, egitimsel norobilimin norobilimsel verileri kullanarak dogrudan bir rota ¢izdiginin
diigiiniilmesidir ancak norobilim, beyinde nereye bakilmas: gerektigini, hangi noral iglevlerde
problem oldugunu ve/veya bunlarin nasil galistigini gosterirken; egitimsel norobilim ise bu
bilgileri pedagojik ilkeler 1s1¢inda miidahalelere doniistiirmede koprii gorevini tstlenmektedir
(Howard-Jones vd., 2016). Dabhasi, ilk olarak Bruer’in (1997) konuya iliskin makalesiyle
baglangi¢ sayilabilecek olan egitimsel norobilim disiplininin, heniiz yirmi y1l kadar bir gegmisi
oldugu diisiiniildiigiinde, bu kapsamdaki kafa karigikliklar1 oldukca normal karsilanabilir.
Bruer, Norobilim ve Egitim disiplinlerinin bir arada diisiiniilmesinin teorik olarak ¢ekici ancak
bilimsel olarak ¢ok uzak bir koprii oldugunu iddia etmis olsa da, Kelleher ve Whitman’in (2018)
yaptig1 c¢aligmada bu kopriiniin gliniimiizde artik hi¢ de uzak olmadigi vurgulanmaktadir.
Nihayetinde Noroegitim’in kapsamli bakis acisiyla sosyal politikalar, farkli disiplinler ve
kurumlarla is birligi yapmay1 denerken, zaman igerisinde artan arastirma bulgulariyla bu is
birliginin meyvesini verecegi, 6grenmeyi daha iyi saglayabilecegi ve bu sayede donanimli bir

toplum olusturulabilecegi Ongoriillmektedir (Sayan, 2020). Rato vd. (2011) ise mevcut



perspektiften bakildiginda, egitimsel norobilim in s6z konusu ihtiyaglardan kaynakli biiyiik bir
ilgiyle karsilandigi, ancak toplumun Norobilimin egitime katkis1 konusunda fazlaca beklentiye

girdigini iddia etmektedir.

Egitimsel norobilim hakkindaki farkli tanimlamalardan yola ¢ikarak en genel ifadeyle,
egitimsel norobilimin amacimin hem bireyin 6grenme siirecindeki bilissel degismelerinin
bilgisini, hem de egitim uzmanlarinin edindigi bilgileri odak noktasina almak i¢in tiim
cabalarinin birlesimi oldugu sdylenebilir. Dolayisiyla daha kapsamli bir egitim, insanin ve
toplumun gelisimi i¢in daha refah, daha uyumlu ve siirdiiriilebilir gelismeler ve dahi ekonomi
icin, coklu hedeflere dogru itici bir giicii de temsil etme gorevi goriir (Jamaludin vd., 2019).
Carew ve Magsamen (2010) da benzer sekilde egitimsel ndrobilim disiplininin amacinin da
bilginin nasil 6grenildigine, bu bilgilerin daha etkili 6gretim yontemleri, egitim programlari ve
egitim politikalariyla araciligiyla nasil daha iyi kullanilabilecegine dair ortak bir alanda

durabildigini ifade etmektedir.

Daha iyi bir egitim Ogretim saglayabilmek adina orta noktada konumlanmis ve
norobilim arastirmalarini egitim pratigine dontistiirmeye ¢alisan bir koprii gorevi listlenmis olan
egitimsel ndrobilim, bu gorevini yerine getirebilmek adina Bilissel Psikoloji, Norobilim, Egitim
ve hatta dil teorilerini birlikte ele almaya odaklanmaktadir (Kweldju, 2019) ve bu alanlardaki
gelismeler beynin isleyisi hakkinda birgok bilgi edinmemizi simdiden saglamistir (Frangois vd.,
2015). Dolayisiyla Campbell’in (2011) ifadesiyle bu c¢oklu tutum ve bakis acisi, egitim
kuramcilarinin, arastirmacilarin, karar vericilerin ve bulgular1 uygulayicilarin  birlikte
sirdiirdiikleri caligmalarinin ortak {rliniidiir, bu sebeple egitimsel norobilim yalnizca
laboratuvar ¢alismalariyla sinirlandirilarak dogrudan pratikte uygulamaya gecilecek bir disiplin

olarak algilanmamalidir (Askin Tekkol vd., 2017).

Geleneksel smirlandirmalarin = disinda  egitimsel norobilimin isteslik igeren
perspektifinden bakildiginda egitimin amacinin, grencinin sinaptik baglantilarini gii¢lendirme
stirecinde etkin sekilde yardimci olabilmek ve insan beyninin problem ¢6zmeyi amaclayan ve
islevsel yetenegini islevsel yapilarla gelistirebilecegi yeterliligini karsilayabilmek oldugu
sOylenebilir (Kweldju, 2019). Bu acidan 6grenmenin beyinde baglantilar: olusturma, kalicilik
icin baglantilar1 giiglendirme veya ortadan kaldirma siirecinin, gerekli bilissel siireclerin
temelinde yer aldig1 diisiiniilmektedir (Tan ve Amiel, 2019). Ek olarak, egitimsel noérobilim i¢in
etkili bir 6grenme faaliyeti ise, norolojik olarak beyinde yeni sinirsel baglantilar olusturmaya

odaklanan beyni degistirme siirecidir. Bilginin uygun sekilde depolanabilmesi ve geri
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cagirilabilmesi i¢in beyindeki Ogrenme siirecinde belirli faaliyetlerin fiziksel olarak
gerceklesebilmesi gerekmektedir. Kweldju’'nun (2019) ifadesine gore bir insanin beynindeki
noron sayisinin 100 milyar civarinda oldugu sdylenebilir ancak 6grenme siirecindeki faaliyet,
yeni ndron olusturmakla degil, néronlar arasindaki sinaptik baglant1 sayisini olabildigince kalict
sekilde artirabilmeyle iligkilidir. Mevcut bilgiler, sinaptik baglantilarin 1000 trilyona kadar
ulagabilecegini gostermekteyken, s6z konusu baglantilarda 6grenmenin, dolayistyla
egitimcilerin rolii olduk¢a 6nemsenmektedir. S6z konusu egitimciler hakkinda benzer bir 6nem
belirten Ching vd. (2020) ndrobilim verilerinin egitime aktarimi konusunda kilit rol oynadigi
diisiiniilen egitimcilerin  dogru bilgiye yonlendirilmemeleri durumunda, muhtemelen
onaylanmamig ancak kolay erisilebilir bilgileri benimsemeleri durumu ortaya ¢ikabilecegini
ifade etmektedir. Dahasi, arastirma kanitlarin1 nasil degerlendirecegi konusunda bilgisi
olmayan bir egitimcinin medya kanallarinca basitlestirilmis veya abartilmis, dolayistyla yanlis

aktarilmis norobilimsel bilgilere korii koriine inanmalarini da muhtemel gormektedir.

S6z konusu yanlis inang olasiliklart altinda egitimciler, ndrobilim bulgularinin egitim
ortamina aktarilabilmesi asamasinda zor bir gorev tistlenmektedirler. Bu gorev, ndrobilime olan
genel bakis acisinin asirt kutsayict veya asirt reddedici olmak iizere iki ucta toplanmis
olmasindan kaynakli daha da zorlayici olabilir (Christoff, 2008). Kelleher ve Whitman (2018)
bu konuda simif i¢i egitim uygulamalarinda egitimcilerin de yeni olan ve cazip goriinen egitim
stratejilerini  kullanmaya hevesli olduklarin1 belirtmis, ancak ihtiyaglar1 olan gerekli
bilgilendirme ve yonlendirmeyi alamamaktan kaynakli iki ugtan birinde yer alma durumunun,
heniiz gelismekte olan bu disiplinin arka planda kalmasina sebep olabilecegini ifade etmistir.
Christoff’un (2008) ¢alismasinda ise bu durum, ndrobilim ve egitim arasinda gereken dengenin
kurulabilmesi, dogru ve basarili bir diyalogun olusabilmesi i¢in egitimcilerin bu iki ug

arasindaki orta noktada kalabilmelerinin 6nemli oldugu goriisiiyle ifade edilmektedir.

Norobilimsel verilerin igleyisi ile ilgili diger problemlerden biri de bilgi isleyisinde sag
veya sol beyin ayrimi gibi dogru olmayan ancak yaygin sekilde benimsenmis néromitlerdir
(Meulen vd., 2015). Yeni bir kavram gibi algilansa da aslinda ilk defa 1980’lerde beyin cerrahi
Alan Crockard tarafindan kullanilmis olan ndéromit kavrami, tip literatiiriinde beyinle ilgili
bilimsel olmayan ancak bilimsel oldugu inancina sahip olunan fikirler i¢in kullanilmaktadir
(Howard-Jones, 2014). Bugiin Egitim ile Norobilim’in kesistigi noktada ise 6gretmenlerin sinif
pratiginde néromitlere giivenmesi durumunun Tan ve Amiel’in (2019) ¢alismasinda, nérobilim

ve egitim entegrasyonun saglikli kurulmasini engelleyici bir faktor olarak ortaya ¢ikabilecegi



belirtilmistir. Diger taraftan, noéromitlerin biligsel alanlarla iligkililik durumlarina dair ise
Blanchette Sarrasin vd.’nin (2019) yaptig1 biligsel yanllik ile ndromit yaygmhigmin iliskili
oldugunu gosteren ilk calisma da mevcuttur. Bu konudaki ilk g¢alismanin yakin tarihli
olmasindan yola ¢ikarak, giiniimiizde de diger bilissel durumlarla birlikte néromit iligkisinin

arastirtlmasina ihtiyacin devam ettigi soylenebilir.

Egitimsel Norobilim hakkindaki ¢alismalar incelendiginde, aragtirmalarin konu alani
dagilimlarinda ilk olarak egitimsel noérobilimin ¢ogunlukla ne olduguna odaklanan ve bu
konuda farkli yaklasimlarla agiklamaya calisan (Bruer, 2016; Clement ve Lovat, 2012; Cubelli
ve Della Sala, 2022; De Corte, 2018; Dubinsky vd., 2022; Diindar ve Ayvaz, 2016; Diindar-
Coecke, 2021; Ferrari, 2011; Fischer vd., 2010; Frobakk, 2016; Goswami, 2016; Hook ve
Farah, 2013; Jamaludin vd., 2019; Kaygisiz, 2022; Leisman, 2022; Palghat vd., 2017; Petitto,
2009; Pincham vd., 2014; Rueda, 2020; Samuels, 2009; Sankey, 2008; Schumacher, 2007;
Sehgal Cuthbert, 2015; Sziics ve Goswami, 2007; Thomas, 2013; Tolmie, 2015; Vaninsky,
2017; Wilcox vd., 2021) ve Norobilimsel veriler hakkinda, bilimsel olmayan yanlis inanglar
olarak literatlirde yerini almis olan ndéromitlerin ne oldugunu kapsamlica ele alan, egitimdeki
yaygmligini 6lgmeyi hedefleyen ve oneriler/ dnlemler igeren arastirmalara da rastlanmistir
(Canbulat ve Kiriktas, 2017; Dekker vd., 2012; Diivel vd., 2017; Ferrero vd., 2016; Geake,
2008; Herwegen vd., 2022; Kelleher ve Whitman, 2018; Krammer vd., 2021; Macdonald vd.,
2017; Ozdogru ve Balatekin, 2018; Pasquinelli, 2012; Rato vd., 2013; Sullivan vd., 2021;
Tokuhama-Espinosa, 2018). Dahasi, literatiirde deneyimle olusan zihinsel davranig degisikligi
yetenegi olarak yerini alan noral plastisite hakkindaki tanimlayici ¢alismalarin da oldugu
goriilmistiir (Ansari, 2011; Brault Foisy vd., 2020; Carrasco vd., 2015; Jorio, 2020; Thomas,
2012; Wenger ve Lovden, 2016).

Norobilimdeki aragtirma metotlarinin, teknolojiyle birlesmesi sonucunda beyin
goriintiileme yontemlerinde de biiyiik dlciide gelisme yasanmis ve s6z konusu yontemlerle ilgili
alanyazinda yerini alan baz1 ¢alismalara da rastlanmistir (Barreto ve Soltanlou, 2022; Dan ve
Reiner, 2017; Plerou ve Vlamos, 2016; Sohn vd., 2004; Thomas, vd., 2019). Ek olarak,
Norobilim aragtirmalartyla yeni bir kavram ve arastirma alanmi olarak ortaya ¢ikan ndroetik
konusunda yapilan caligmalarin da alanyazinda yer almaya basladig1 goriilmiistiir (Coch, 2007;
Hardiman vd., 2012; Howard-Jones ve Fenton, 2012; Lalancette ve Campbell, 2012; Zocchi ve
Pollack, 2013).



Norobilim verilerinin egitimde kullanilmasi agisindan biiyiik rol oynayan egitim
programlarina, egitimsel norobilim verilerinin katkisi olup olmayacagini arastirmak igin
yapilmis arastirmalar mevcuttur (Abdillah, 2018; Clement ve Lovat, 2012; Kitchen, 2021;
Osgood-Champbell, 2015; Watagodakumbura, 2017). Dahasi, egitimsel nérobilimin uygulama
alanlar1, uygulanmasi i¢in dneriler veya metotlar gelistirmeye agirlik veren ¢alismalarla birlikte
(Dawson ve Stein, 2008; De Smedt ve Grabner, 2016; Devonshire ve Dommett, 2010; Fathiazar
vd., 2020; Guerrero vd., 2021; Katzir ve Pare-Blagoey, 2006; Leisman, 2022; Li, 2018; Lima
vd., 2022; Luo, 2022; Miller vd., 2018; Nowinski, 2021), ayn1 zamanda miizigin 6grenme
tizerinde etkisi olup olmadigina dair ya da miizik egitiminin beyin gelisimini destekleyip
desteklemedigi gibi konularda da egitimsel norobilim verilerinin kullanilip kullanilamayacagini
arastiran ¢alismalar olmakla birlikte (Collins, 2013; Curtis ve Fallin, 2014; Diivel vd., 2017,
Francgois vd., 2015; Moreno vd., 2011; Peterson, 2011; Stewart ve Williamon, 2008; Zhang,
2018), norobilimsel verilerin  matematigin  0grenilmesi  konusunda  kullanilip
kullanilamayacagin arastiran (Ansari ve Lyons, 2016; Baker vd., 2018; Buckley vd., 2016; De
Smedt vd., 2011; Henning, 2013; Lee ve Ng, 2011; Mareschal, 2016; Menon, 2010; Mutlu ve
Akgiin, 2019; Norton vd., 2018; Norton ve Deater-Deckard, 2014; Obersteiner vd., 2010;
Procopio vd., 2022; Srikoon, 2019; Stavy ve Babai, 2010; Supekar vd., 2013; Torbeyns vd.,
2012; Van Nes, 2011; Van Nes ve De Lange, 2007; Ventura-Campos vd., 2022; Verschaffel
vd., 2016), motivasyonun 6grenmeye etki edip etmedigini ndrobilimsel verilere dayanarak
arastiran (Benton, 2010; Dommett vd., 2013; Feldges, 2018; Geake, 2011; Lee vd., 2012; Luria
vd., 2021; Ng, 2018; Oudeyer vd., 2016; Potvin ve Hasni, 2014; Ruiz-Mejias vd., 2021),
noroegitimsel verilerin dil 6grenme konusundaki verilerini arastiran (Baxter vd., 2021;
Berteletti vd., 2022; D’ Amante, 2022; Garcia ve Jurado, 2019; Hallam, 2017; Kuhl, 2011; Li,
2018; Luo vd., 2021; Macedonia vd., 2010; Madua, 2022; Navarro Rincon vd., 2022; Netten
ve Germain, 2012; Petitto, 2009; Rueckert vd., 2020; Sugai, 2015; Sun vd., 2022; Velez ve
Holguin, 2021) ¢alismalarla da siklikla karsilagilmistir. Ek olarak egitimsel norobilimin ilk 151k
tuttugu alanlardan biri olan 6grenme giigliiklerinin beyin goriintiilemeye bagli verilerle yeniden
ve dogru sekilde tanimlanabilmesi; disleksi, diskalkuli gibi 6grenme giigliiklerine uygun egitim
programi, yontem, teknik ve stratejiler gelistirilmesini saglamistir. Bu alanda da egitimsel
norobilimin nérobilim verilerini kullanarak egitim ortamlarina yapilan katkilarin arastirildig:
calismalar da alanyazinda siklikla yer almaktadir (Anderson vd., 2020; Bedard vd., 2016;
Butterworth vd., 2015; Dresler vd., 2018; Kaufmann, 2008; Khng ve Mane, 2020; Kokot, 2005;
Ravet ve Williams, 2017; Schulte-Koérne vd., 2007).



Alan yazin incelendiginde, egitimsel norobilim hakkinda farkli disiplinlerde ortak
olarak kullanilabilecek, rahatlikla anlasilabilecek ve degerlendirilebilecek ¢alismalara ihtiyag
vardir. Dahasi, Norobilim ve egitim arasindaki tartismalarin heniiz sona ermemis olmas1 yeni
olmasina dayandirilabilirken, diger taraftan heniiz Egitim ve Norobilimin arasinda karsilikli
bilgi akisini gerektiren iki yonlii aligveris stirekliliginin tam anlamiyla saglanamamis olmasi da
yanlis, asilsiz veya gereksiz bilgilerin ortaya ¢ikmasina sebep sayilabilir. Dolayisiyla heniiz
yeni sayllmasina ragmen veri lretiminin ¢ok hizli gelistigi egitimsel norobilim alaninda,
Tirkiye’de yapilmig aragtirma sayisinin oldukc¢a az oldugu goriilmiistiir. Sayan’in (2020)
ifadesiyle, bu konudaki ¢alismalarin ¢ok sistematik ve iyi tanimlanmis problemler iizerinden
olmasi onemlidir. Aksi halde birgok gereksiz ve hatta asilsiz bilgiler ortaya cikabilir. S6z
konusu alandaki veri miktarinin fazlaligina ragmen yeni bir alan olmasi ve kafa karigikliklarinin
bulunmasi, alana dair dogru veya yanlig bilginin sinirlarinda karmasikliklarin olmasi ve
Tiirkiye’de yapilan calismalarin az olmasi nedenlerine dayanarak, egitimsel norobilim
caligmalarinin igerik analizinin yapilmasinin énemli oldugu sdylenebilir. Calik ve Sozbilir’in
de (2014) ifadesiyle igerik analizi, arastirmalarin benzerliklerini, farkliliklarini, arastirma
boyutlar1 arasindaki iligkileri ortaya koyabilmeyi ve bdylelikle s6z konusu disiplin i¢in bir
gergeve sunabilmeyi saglamaktadir. Ek olarak, betimsel igerik analizi ¢aligmalari, mevcut
aragtirmalarin egilimlerini ve/veya bulgularini tasnif edip analiz ve sentezleyerek, egitim
aragtirmalart i¢in yol haritasi ¢ikarmada ve stratejik planlamalarda yardimci olabilir. Betimsel
icerik analizi olarak yapilmis bu g¢alismanin da egitimsel norobilim konusunda gergeve

cizebilecegi diistiniilmektedir.

1.2. Arastirmanin Amaci
Bu arasgtirmanin temel amaci, egitimsel norobilim alaninda yayimlanmig makalelerin
betimsel icerik analizini yapmaktir. Bu temel amaci gergeklestirmek i¢in asagidaki sorulara

cevap aranmigstir;
1. Egitimsel norobilim ¢alismalarinin yayin yilina gére dagilimi nasildir?
2. Egitimsel norobilim ¢alismalarinin konularina gére dagilimi nasildir?
3. Egitimsel norobilim ¢aligmalarinin arastirma yontemlerine gore dagilimi nasildir?

4. Egitimsel norobilim g¢alismalarinin gergeklestirildigi disiplin / konu alani / ders

dagilimlar1 nasildir?



5. Egitimsel norobilim ¢aligmalarinin birlikte gergeklestirildigi disiplinlerin / konu

alanlarimin dagilimlari nasildir?
6. Egitimsel norobilim ¢aligmalarinin getirmis olduklar1 6neriler nelerdir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Insanlik tarihi kadar ge¢misi olan egitimin her ¢agin ihtiyacina gore degisim gostermesi
gibi, 21. yiizyilda da yasanan gelismelere bagli olarak gerekli degisimlerin yapilmasina ihtiyag
duyulmaktadir. Egitimin ¢agin getirdigi sorumluluklar: iistlenmesi gerektigi ihtiyaci yalnizca
ulusal boyutta degil, kiiresel olarak da ortak bir goriise sahiptir. Bu yenilik arayisindan kaynakli
olarak disiplinler arasi c¢alismalara olan yaklasimlarda olumlu gelismeler yasanmakta,
Norobilim alanindaki gelismeler ise bu yapilanmanin egitimde de yasanmasini gerekli
kilmaktadir. Egitim, Psikoloji ve Norobilim kavsaginda koprii olarak konumlanan egitimsel

norobilim disiplini ise bu ihtiya¢ ve gelismeler dogrultusunda ortaya ¢ikmaktadir.

Heniliz yeni sayilmasina ragmen veri tiretiminin ¢cok hizli gelistigi egitimsel ndrobilim
alaninda, Tiirkiye’de yapilmis arastirma sayisinin olduk¢a az oldugu goriilmistiir. Bu
calismanin Tiirkiye’de egitimsel nérobilime dair farkindaligi artirmaya tesvik edebilecegi ve
alandaki bosluga katki saglayabilecegi diisiiniilmektedir. Dahasi, Tiirkge literatiir kapsaminda
egitimsel norobilim ¢aligmalarinin yeni olusmaya ve gelismeye basladig diistiniildiigiinde ise,
gelecekte yapilacak caligmalar igin, olusabilecek yanlis anlasilma, bilgi kirliligi ve yanlis
yorumlamalarin 6niine gecebilmek agisindan da bu galisma 6nemli gériilmektedir. Bu konuda
Pasquinelli (2012), bilissel bilimler ve beyin konusundaki arastirmalarin ¢ogu kez yanlis
anlasilmalarindan kaynakli olarak yanlis kullanildigini ve egitimsel nérobilim alaninda da ayni
kayginin s6z konusu oldugunu ifade etmektedir. Ek olarak egitimsel norobilimin basarisini,
diger tiim etkenlerin yani sira, bilimin dogru yapilmasina baglamakta, aksi halde yanlis bilimsel

verilerle egitim politikalarinin zarar gérme riski olduguna da dikkat ¢ekmektedir.

Sayan’in (2020) ifadesiyle, egitimsel norobilim konusundaki c¢alismalarin ¢ok
sistematik ve iyi tanimlanmis problemler iizerinden olmasi 6nemlidir. Aksi halde birgok
gereksiz ve hatta asilsiz bilgiler ortaya ¢ikabilir. S6z konusu alandaki veri miktarinin fazlaligina
ragmen yeni bir alan olmasi ve kafa karigikliklarinin bulunmasi, alana dair dogru veya yanlis
bilginin sinirlarinda karmasikliklarin olmasi ve Tiirkiye’de yapilan c¢aligmalarin az olmasi
nedenlerine dayanarak, egitimsel norobilim c¢alismalarinin igerik analizinin yapilmasinin

onemli oldugu soOylenebilir. Calik ve Sozbilir'in de (2014) ifadesiyle icerik analizi,
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arastirmalarin benzerliklerini, farkliliklarini, aragtirma boyutlar1 arasindaki iligkileri ortaya
koyabilmeyi ve boylelikle s6z konusu disiplin i¢in bir ¢cergeve sunabilmeyi saglamaktadir. Ek
olarak, betimsel igerik analizi c¢alismalari, mevcut arastirmalarin egilimlerini ve/veya
bulgularini tasnif edip analiz ve sentezleyerek, egitim arastirmalari i¢in yol haritas1 ¢ikarmada
ve stratejik planlamalarda yardimci olabilir. Betimsel igerik analizi olarak yapilmis bu
calismanin da egitimsel ndrobilim konusunda gergeve ¢izebilecegi diisiiniilmektedir. Boylelikle
umulur ki, yapilan tasnif, analiz ve sentez bulgular1 hem diger arastirmacilara, hem egitim

uygulamalarina, hem de egitim politikalarina katki saglayabilsin.

1.4. Simirhliklar

Bu arastirma, TUBITAK-ULAKBIM’ in (https://www.ulakbim.gov.tr/yeniweb/vt/)
sitesinde yer alan veri tabani listesinden se¢ilmis ve egitim arastirmalari i¢eriklerine sahip olan
Web of Science, Wiley Online Library, Taylor and Francis, Science Direct, SAGE Journal,
Scopus, Ebsco, ERIC, Pubmed, JSTOR, Directory Open Access Journal (DOAJ) ve Google
Akademik veri tabanlarinda yapilan taramalarla, “educational neuroscience”, “neuroeducation”
ve “mind, brain and education” anahtar kelimeleriyle, yayimn tiirlinde “articles” ve dil
seceneginde “English” arama filtresi uygulanarak ve anahtar kelimelerin gegtigi yer segiminde

ise “baglik”, “6zet” ve “anahtar kelimeler” filtrelemeleri kullanilarak, 2022 yili Aralik ayinin

sonuna kadar olan tarihle sinirlandirilmstir.
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BOLUM 2
2. ALAN YAZIN

Bu boliimde egitimsel norobilim konusunda kuramsal aciklamalara ve ilgili

arastirmalara yer verilmistir.

2.1. Kuramsal Aciklamalar

Bu boliimde kuramsal ac¢iklamalara yer verilmistir.

2.1.1. Egitimsel norobilim ve amaci nedir?

Psikolojik bir 6l¢limde davranis degisikliginin olmamasi, davranista hi¢bir degisikligin
meydana gelmedigi-gelmeyecegi anlamina gelmemektedir. Bu bakis agisina istinaden Karatas
ve Bogar (2022, s.27) ve Howard-Jones vd. (2016), yaklasik yiiz yil kadar dncesinde insan
davraniglarinin herhangi bir organizmadaki gibi etkiye tepki olusumu {izerinden davranisg1 bir
yaklagimla incelendigini, ancak giiniimiizde biligsel kuramin zihnin isleyisi, 6grenme ve
davranig arasindaki daha fazla iliskilendirici bakis agistyla sinirbilim ve egitim bilimleri
arasindaki is birliginin artirdigini ifade etmislerdir. Bu goriise ek olarak Diindar-Coecke de
(2022, 5.2-20) egitimsel norobilim ile, geleneksel goriislerden biri olan Locke un tabula rasa
goriisiiniin egitim alaninda artik degistirilmesi gerektigine dikkat ¢eker. Onun tanimlamasiyla
norobilim her ne kadar néronlarin fiziksel, biyokimyasal yapisini, nasil iletisim kurduklarini
anlamay1 ve bu isleyisin davranistaki yansimasini karsilikli sekilde analiz etmeyi temele almis
olsa da; uyaricilarin, algilanmasindan itibaren gozle goriilebilecek kadar somut davraniglara
doniismesi siirecinde, bilginin islenmesi gerektigi ve 6grenmenin bdylelikle biitiinsel isleyen
bir siire¢ oldugu ifade edilmektedir. Ayn1 sekilde Demir vd.’ye gore (2016) egitim alaninda
insan ve Ogrenmeye beyin arastirmalarini da dahil eden anlayislarin artmasina sebep olan
gelismeler, birgok norobilissel yeniliklerin egitim ortamlarina uygulanmasini gerektirmistir. Bu
uygulamalarin sonucunda elde edilen olumlu pedagojik veriler, zihinsel ve ndro-biligsel
stireclerin iyilestirilmesine katki saglamistir. Sonucunda egitimsel nérobilimin bir¢ok disiplinin

arastirma sonuglarini biitiinlemeyi amaglayan oldukc¢a genis bir kavram oldugu sdylenebilir.

Norobilim arastirmalarinin amact da bu dogrultuda kendisine tiim 6grenen bireylerin
O0grenme potansiyellerinin en iist versiyonuna ulagsmalarinda nasil yardimci olabilecegini
arastirlp bulmay1 hedef edinmis bir disiplindir. Ek olarak, yeni bulgularma dayanarak
O0grenmenin yeni tanimlamalarini yapmak ve Ogrenmeyi tiim Ogreniciler icin bireysel

farkliliklarin sebeplerini dikkate alarak daha etkili hale nasil getirecegini arastirmay1 hedefler
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(Mareschal vd., 2014). Egitimsel ndrobilimi egitim politikalar1 baglaminda ele alan Pasquinelli
acisindan (2012) egitimsel norobilim, mevcut ve ise yarar egitim yontemlerini gelistirmeyi, ise
yararlik boyutunu ve neden ise yaradigin1 anlamay1 hedefleyen, egitim, zihin-beyin bilimleri
arasinda bir koprii olusturmasi gereken bir disiplin islevi goriir. Askin Tekkol vd.’ye gore
(2017) sinirbilim arastirmalariin asil amaci, 6ncelikle bireylerin nasil 6grendigini anlamak ve

sonrasinda ise 6grenilen bilginin bellekten nasil geri getirildigini agiklamaya caligmaktir.

Norobilimin en kisa haliyle beyinde 6grenmenin nasil olustu§una dair amacini
gergeklestirebilmesine en biiylik katki, hi¢ sliphesiz goriintiileme teknolojisindeki ilerlemedir.
Maulen vd.’nin (2015) ifadesine gore, ndrobilimsel goriintileme en az diizeyde davranissal
gozlemlere yap1 gegerliligi saglarken, bir taraftan da davranigsal verilerden tiiretilen 6grenme
modellerini test etmek adina da somut 6l¢iim degerleri saptayabilir. Dahasi, ciddi diizeyde
ogrenme gilicliikleri olan Ggreniciler ile normal 6greniciler arasinda beyin islevinde veya
yapisinda net bir farklilik oldugunu gdsteren beyin goriintiileme verileri, bu dgrencilerin sahip

oldugu problemlerin kaynaginin belirlenmesinde yardimcei olabilmektedir.

Diindar-Coecke’ye (2021) gore ise bu disiplinin egitime en biiylik katkisinin
metodolojik oldugu ifade edilmekte, metodolojik acidan bu katkilar ise egitimde dogrudan kanit
anlayisina gegcme acgisindan, epistemolojik ac¢ilim agisindan, egitim alanindaki bilgi kirliligi
acisindan ve disiplinler aras1 diyalog olusturabilirligi agisindan dort grupta basliklandirilabilir.
Diindar-Coecke, (2022, s.21) bir diger ¢alismasinda ise beyinin, hiicrelerinin en basit bilissel
islemde bile trilyonlarca baglanti kuran son derece kompleks bir yap1 olmasina, bu islemlerin
nasil organize edildigini ve hangi asamalardan gectigini anlamada gelisimsel ve biligsel
norobilimin katkisinin 6nemli oldugunu vurgulamaktadir. Buradan hareketle egitimsel
ndrobilimi ise ¢ok yonlii bir disiplin olarak, bu baglanti yollarin1 gdrsel kanitlarla agiklama
amaci giitmesi ile tanimlamakta, bu agilimin insanin nasil 6grendigine dair anlayislar edinmek

acisindan yenilikgi bir perspektif oldugunu vurgulamaktadir.

Norobilim, bir taraftan 6grenme ve Ogretmeye dair somut veriler saglarken, diger
taraftan 6grenme ve hafizanin temelini olusturan mekanizmalar1 her ne kadar agikliyor olsa da,
bu bilgilerin egitimcilere dogru bir sekilde yayilmasi sinirli kalmistir ¢iinkii egitimciler i¢in tim
ndrobilimsel veriler kullanisl degildir (Dubinsky vd., 2019). Bu durumda egitim ve nérobilim
kesisiminde ihtiya¢c duyulan seyin, ndrobilimdeki son verileri egitime c¢evirebilecek olan,
Kelleher ve Whitman (2018) tarafindan “arastirma baskani1” olarak, Dubinsky vd.’ye (2019)

gore ise “geviri uzmani” olarak isimlendirilmis kisiler oldugu sdylenebilir. Christoff ise (2008)
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norobilim ve egitim uzmanlarinin arasinda basarili bir diyalog olusturulabilmesi igin,
norobilimsel sonuglarin ve teorilerin egitimciler tarafindan erisilebilecek sekilde formiile
edilmesi gerektigini vurgulamakta ve sz konusu iletisimi saglamaya ilk adimi atacak olanlarin
ndrobilimciler olmasi gerektigini vurgulamaktadir. Ogretmenlerin egitimle ilgili nérobilimsel
bilgilere erismeye dair istekli olmalar1 da ndrobilimsel veriler i¢in ¢eviri yapabilecek kisilere

olan ihtiyacin gostergesidir (Dubinsky vd., 2019).

Egitimsel n6robilimin hedeflerini daha genis kapsamda ele alan Jamaludin vd.’ye gore
(2019) ise egitimsel norobilim, insanlarin refah diizeyini, gelisimini, sosyolojik agidan bir
gereklilik olan toplumsal uyumunu ve siirdiiriilebilir bir yasam dongiisii i¢in evrensel olarak
ekonomik biiylimeyi de igine alan biiyiikk hedefleri kolaylastirici, ayni zamanda
uygulanabilmesi i¢in sagladigi somut arastirma sonuglartyla da uygulamayi zorlayict bir itici
giice sahip oldugu ifade etmektedir. Bu goriislerine dayanak olarak ise egitimsel nérobilimin
bilgiyi kanitlayan, daha biitiinciil bir perspektife yayan imkanlarinin bulunmasi 6zelliklerini

gostermektedirler.

Egitimsel norobilimi farkli perspektiflerden ele alan tanimlardan hareketle en genel
anlamda, yeni bir disiplin oldugu, disiplinlerarasi ¢alismalari 6n planda tuttugu, bilgi ve
O0grenme acisindan somut veriler saglamayi hedefledigi ve egitimde yeni bakis agilarinin,
politikalarinin ve anlayislarin gelismesine 151k tuttugu-tutacagi sonucu ¢ikarilabilir. Bunun yani
sira Cagiltay ve Tunga (2022, s.71) 6grenme siirecindeki ana organ olan beyin ile ilgili
aragtirmalari, egitim alani i¢in dogal bir calisma alani olarak gormektedir. Diger taraftan,
egitimsel norobilim hakkindaki goriis cesitliliklerinin sebebini ve ¢oziimiinii ise Koyuncu’nun
(2017) ifadesiyle agiklamak miimkiindiir. Ona goére, nérobilim disiplinine ait ¢alismalarin yeni
olmasi ve arastirmalarin siirekli devam ediyor olmasi, egitimsel noérobilim agisindan da
bilgilerin siirli oldugunu gosterir. Dolayisiyla bu alandaki yapilacak arastirmalar ne kadar
yayginlagtirilirsa, farkli ¢aligmalarin yapilmasina da kapi aralayacagi sdylenebilir Ki; ancak o
zaman egitimsel ndrobilimin hedefleri, bulgular1 ve vaatleri ile ilgili daha net ifadeler ortaya

konabilecegi ifade edilmektedir.

2.1.2. Egitimsel norobilim ne degildir?

Egitimsel norobilim, igerisinde “ndrobilim” ismini barindirmasindan dolayi, insani
yalnizca biyolojik bir organ olan beyin lizerinden ele aldig1 en yaygin diisiincedir. Bu disipline
kars1 olan hipotezler ¢ogunlukla “insan sadece beyin degildir” temelli 6nermelere dayansa da,

esasinda egitimsel norobilimin geldigi konum ve ortaya ¢iktig1 cagdaki ihtiyaglar goz Oniine
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alindiginda amacinin, insani biitlinciil olarak ele almak istedigi, bu sebeple biyolojik tarafini da
perspektifine dahil ettigi sdylenebilir (Zeman, 2002, Akt. Uzbay, 2015). Campbell (2011) ise
bu goriisii, egitimsel nérobilimin insani fizyolojik, biyolojik mekanizmalar olarak degil, canl,
yasayan bir varlik olarak ele almasina vurgu yapmakta ve onu norobilimin teorilerinden,
yontemlerinden veya sonuglarindan faydalansa da, bunlarla sinirli olmayan genis bir alan olarak
nitelendirmektedir. Bu sebeple 6gretme ve 6grenme ekseninde egitimsel norobilim, mevcut
bosluklar1 kapatarak uzlagsmaya calisan bir alan olarak goriilmelidir. Ek olarak Campbell farkli
disiplinler, goriisler ve kavramlar arasinda kopriileri kurabilmek i¢in, yeni felsefi ¢ercevelerin
ve metodolojilerin olusturulmasi gerekliligine de dikkat ¢ekmistir. Dolayistyla egitimsel
norobilimin sanildigr gibi indirgemeci bir yaklagim degil, aksine farkli disiplinleri de birlikte

ise kosan biitlinleyici bir yaklasima sahip oldugu sdylenebilir.

Indirgemeci bir yaklagim yerine biitiinciil perspektiften insani ele almaya calisan
egitimsel ndrobilim, “beyin temelli 6grenme” de degildir. Koyuncu’nun da (2017) belirttigi
tizere her ne kadar isimlerde birbirlerine benzer olarak goriinseler de, egitimsel nérobilimin
kapsadig1 disiplinler ve biitlinlestirici amaca sahip olmasi, bu disiplinin daha genis igerikleri
kapsadigim  gostermektedir. Ustelik, beyin ve norobilim alanlarindaki arastirmalarin
uygulamaya doniistiiriilmesi sirasinda oldukca yaygin kullanilan kavramlardan biri olan beyin
temelli 6grenmenin, ¢iktilarinda yeterli diizeyde bilimsel kanit olmadig1 yoniinden elestirildigi

de Askin Tekkol vd. (2017) tarafindan ifade edilmektedir.

Sadece beyin odakli veya sadece beyin arastirmalarini reddeden goriislerin arasinda da
yeri olmayan egitimsel ndrobilimin, bagka disiplinlerden iistlinliigii veya eksiligi de s6z konusu
degildir. Diindar-Coecke‘nin (2022, s.20) ifade ettigi gibi, egitimsel nérobilim alanindaki
aragtirmalar, bireyin gelisimi veya 6grenmesi hakkinda aragtirma yapan diger alanlardan iistiin
degildir. Bunun yerine, bu konuda yapilan ¢alismalarin bir tamamlayicisi olarak goriilmelidir
¢linkii norobilimin, sosyoloji, psikoloji ve genetik gibi bir¢ok disiplinle ¢oklu analizi
benimsemesi, insanin karmasik bir 6grenme ve gelisim siirecinden gegtigini, bunun i¢in de
biitlinciil bir bakis acisina gerek duyuldugunu temele almaktadir. Dolayisiyla ne sadece
laboratuvar duvarlartyla sinirlandirilmis bir ¢alisma alanidir (Askin Tekkol vd., 2017), ne de

yalnizca okul duvarlariyla siirlandirilabilir.

Norobilimin egitime katkilar1 géz onilinde bulunduruldugunda, yalnizca pedagojik
boyuttaki bir katkiyla sinirlandirilmasi dogru degildir. Diindar-Coecke (2022, s.15) bu durumu,

norobilimin daha ¢ok “6grenme” kavrami iizerine ¢alistigi ve dolayistyla norobilimin egitimde
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kullanilabilecek olan bulgularin hem pedagoji hem de psikoloji alaninin daha da 6tesinde bir
ufuga isaret ettigi seklinde aciklamaktadir. Dahasi, 6grenme ve 6gretme ile en temelde iliskili
olan beynin plastisitesi, biliylik oranda norobilimsel veriler 1s181inda anlasilabilmektedir. Beynin
yapisina kadar nasil degistigini gosteren beyin plastisitesi verileri, gozlenen davranisa
odaklanan psikolojinin Otesine ge¢mektedir. Bu goriisii destekleyen Koyuncu (2017) ise,
norobilimin egitimde 6grenme Ogretme siirecine, bu siirecin yiiriitildiigi egitim ortamlarina,
egitim yonetimine, cocuklarin gelisimlerine ve 6zelliklerine, 6l¢gme degerlendirmeye kadar ¢ok
genis bir ¢erceveye etki ettigini; dolayisiyla bu cercevede yer almasi gereken psikoloji,
sosyoloji, biyoloji, felsefe gibi ve hatta matematik, fizik ve nihayetinde ndrobilim gibi ¢ok
sayidaki disiplinin is birligini gerektiren calismalara da katki sagladigini-saglamayi

amacladigini ifade eder.

2.1.3. Egitimsel norobilimin tarihcesi

Egitimsel norobilimin tek basina bir disiplin olarak ortaya ¢ikis siireci, Butterworth ve
Tolmie (2014, s.2) tarafindan en genel haliyle {i¢ adimda &zetlenmistir. Disiplinlerin arasindan
ayr1 bir disiplin olarak ortaya c¢ikisinin ilk siirecinde psikolojiden alinan verilerin egitime
yansidig iliski, ikinci adiminda psikoloji ve norobilim arasindaki karsilikli veri aligverisini
destekleyici bir iliski ve {igiincli asamada ise psikoloji ve norobilim iligkisi siirerken hem bu
iliskinin verilerinin hem de norobilimin verilerinin egitime dogru yonlendirildigi iliski durumu
goriilmektedir. Boylelikle egitimsel norobilim disiplininin, psikoloji ve norobilimden beslenen

ayr1 bir alana doniistiigii sOylenebilir.

Adim 1 Egitim |« | Psikoloji
Adim 2 Psikoloji Norobilim
Adim 3 Egitim | «—| Psikoloji Nérobilim

Sekil 2.1. Egitimsel nérobilimin olusumundaki adimlar (Butterworth ve Tolmie, 2014, s.2).

Norobilimin tarihine gelmeden Once, beyin ile ilgili calismalarin tarihine bakildiginda
Antik doneme dek uzanan Misir, Yunanistan veya Islam medeniyetlerinde g¢aligmalara
rastlanirken, norobilim tarihi aslinda ndroloji kavraminin 17. yiizyillarda kullaniimaya
baslamasina dek uzar. Bu kavramin norobilim terimine doniigsebilmesi icin ise dncelikle ¢coklu
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disiplinlerin is birligi i¢inde ¢aligmasini saglayan ortak dil, ortak kavramlar ve temelde ise ortak
hedefin olugsmasi gerekmekteydi ki; bu déonem 1960’11 yillara tekabiil etmektedir (Karatas ve
Bogar, 2022, 5.27-28). S6z konusu donemde norobilim ve diger disiplinler aras1 bir “is birligi”
perspektifinin yayginlasmasi ele alindigindan bugiine dek gelen siiregte, egitim alaninin
norobilim ile iligkisinde her daim bir geride kalma durumunun oldugu goriilebilir (Ravet ve
Williams, 2017).

Diger taraftan norobilim alanindaki hizli yiikselis, egitimsel ndrobilim olarak
glinlimiizde yerini almaya calisan disiplinin tarihinde yalmizca ndrogoriintiileme teknikleri
degil, belli bagh baz1 kurum ve kuruluslarin etkisi de olduk¢a dnemli olmaktadir. Carew ve
Magsamen’in (2010) calismasinda, Ekonomik Is Birligi ve Kalkinma Orgiitiiniin 1999'dan beri
cesitli ve verimli is birliklerine aracilik eden bir nérobilim ve egitim programina sahip oldugu
ve 2007°de Uluslararast Akil, Beyin ve Egitim Derneginin (IMBES) kurulmasiyla da, birgok
ilgili ilkeyi bir araya getiren ve sayilar1 giderek artan kiiresel girisimlerin tesvik edilmeye
baslandig1 ifade edilmektedir. Dahas1, Birlesik Krallik'ta Cambridge Universitesinin bir egitsel
norobilim programi kurmasi ve 2010 yilinda beyin konularina odaklanilan 6grenme
arastirmalart lizerine Ziirih'te gergeklestirilen ilk toplantinin yapilmasinin da kiiresel bir etki

yarattig1 ifade edilmistir.

Diindar-Coecke’nin (2021) ¢alismasinda egitimsel ndérobilim alanina 6zel kuruluslar
olarak Londra’daki ve Bristol Universitesi’ndeki egitimsel nérobilim yapilanmasinin, Harvard
Universitesi'nde olusturulan Zihin, Beyin ve Egitim Programi ile uluslararasi derginin
olusumunun, Avrupa Ogrenme ve Ogretim Arastirma Dernegi’nin Uluslararas: Norobilim ve
Egitim Ozel Ilgi Grubu yapilanmasinimn yer aldig1 goriilmektedir. Her ne kadar Tiirkiye i¢in
egitimsel norobilim alaninin gelisimi tatmin edici olarak goriilmese de, Carew ve Magsamen’in
(2010) senesinde uluslararasi is birligi i¢in olaganiistii firsatlar vaat eden kiiresel bir girisimin
basladig1 ve hizla ilerledigi goriisii, Tiirkiye’nin de bu kiiresel doniisiimle birlikte doniisiip

degisebilecegi seklinde yorumlanabilir.

Egitimsel norobilimin tek bir disipline doniismesi siirecinde bircok olusum, yayin veya
kurulustan s6z edilebilmekte, ancak Karatas ve Bogar’in da (2022, s.27-42) calismasinda
goriildiigii gibi en ¢ok etki yaratanlar arasinda, “Beynin Biiyiimesi: Egitimle Ilgili Olarak Sinir
Sisteminin Incelenmesi” isimli kitabin yayimlanmasi, 1990-1999 yillari arasindaki 10 senenin,
“Beynin on y1l1” ilan edilmesi ve buna bagl olarak arastirmalarin hiz kazanmaya baslamasi ve

Bruer’in (1997) yayimladigr “Egitim ve Beyin: Cok Uzakta Bir Kopri” isimli makalesi
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sayilabilir. Bunlarla birlikte Dartmouth, Columbia ve Vanderbilt Universiteleri gibi bazi
tiniversitelerde lisans ve lisans {istii programlarin agilmis olmasi, Cambridge, Londra, Western
ve Almanya Ulm Universiteleri’nde ise egitimsel norobilim arastirma merkezlerinin kurulmasi

da bu disiplinin arastirmalarina biiyiik katkilar saglamaktadir.

2.1.4. Egitimsel norobilimde kullanilan arastirma yontemleri

Egitimsel norobilimde 6grenmenin beyinde nasil olustuguna dair arastirma yapilirken
kullanilan bazi somut veri saglayabilen arastirma yontemleri, teknolojinin gelisimi ve
norobilimdeki goriintiileme cihazlarinin artistyla disipline ivme kazandirmistir. Koyuncu’nun
(2017) ifade ettigi gibi, beynin c¢alisma sistemi hakkinda elde edilen bulgular, 6grenme
kavraminin yeniden ele alinmasina 11k tutarken, diger taraftan da egitim disiplini i¢in heyecan
ve merak uyandirmistir. Edinilen yeni bilgiler beyin goriintiileme cihazlar sayesinde edinilmis,
boylelikle hem nérobilim alanindaki biriktirilen ¢alismalara katki saglamis, hem de beynin
ogrenme siireci hakkinda yeni bir ufuk agmistir. Karatas ve Bogar’in (2022, s.36) ifadesinde
yer verdigi gibi, bircok hayvanla canliyken yapilabilen deneyler bir¢ok soruya yanit vermeyi
aralamis olsa da insan beyniyle canliyken ¢alismak miimkiin olmadigi i¢in, MRI teknolojisinin
icadina kadarki siirede ¢ok uzayan siireg, artik ¢ok hizli bir ivme saglamistir. Bu teknoloji
sayesinde insan beyni hayal kurma aninda, diisiinme aninda veya 6grenme aninda goriintiileme
yapmay1 saglamig, bdylelikle insanin etki-tepki organizmasi olmadigina ve bakis acgisini

egitimde de yenilenme ihtiyacina dogru yonlendirmistir.

Diger disiplinlerle birlikte daha biitiinciil baglamda ele alindiginda ise Kweldju (2019),
bilgisayar mihendisligi, tip bilimi, projeksiyonel radyografi ve fiber optik algilama
teknolojisindeki biitiinciil bir calisma ve ilerleme sayesinde ortaya ¢ikan goriintiileme teknikleri
yalnizca beynin degil, ayni1 zamanda biitiin organlar1 da gériintiilemelerini yapmada son derece
basarili olmuslardir. Rueda (2020) yaptigi calismada, ndrogoriintileme tekniklerine

kullanimdaki iglevi, ismi, goriintiisii seklinde oldukga kapsamli sekilde yer vermistir.
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Beyin Bilgisi Teknoloji Giiriintii

Beyin vapisimn viiksek coziiniirlikli 3D génintiilen MRI

Gorev performansiyla baglantili olan kan-oksijen

fMRI/ NIR
sevivelerindeki metabolik degisiklikler ' S
Beyaz madde hflennin vénliligiiniin ve bitinliginin MRI
goriintilenmesi (Difiizvon Tensér Gériintileme, DTT)
Gorevle 1lgili dinlenme halindeki fonksiyonel devreler MRI

(senkronize 13levsel aktivasyon)

oy
Gérevle ilgili dinlenme sirasinda beyin aktivasyonunda hizl ; : y
degisiklikler (milisaniveler diizeyinde) EEG-ERPs / MEG-ERFs o
Fonksiyonel organizasyon (Graf teorisim beyin aktivasyon . i
verileriyle kullanma) IMRI/EEG S
Néronlann atesleme hizivla ilgili salinim aktivitesi EEG F|

MRI:Manyetik Rezonans Goriintiileme; fMRI: Fonksiyonel MRI; NIRS: Yakin Kizilotesi Spektroskopisi; EEG:
Elektroensafalografi; ERPs: Olay Iliskili Potansiyeller; MEG: Magnetonsefalografi; ERFs: Olay Iliskili Alanlar.

Sekil 2.2. Norobilimde kullanilan gérintiileme teknikleri (Rueda, 2020).

Ravet ve Williams ise (2017) bu gelismelerin diger gelismelerle baglantili sekilde
olustuguna, bunun ise 1990’lardan sonraki disiplinler arasi caligmalarin sahip oldugu
perspektiften sonra olustuguna dikkat g¢ekmistir. Dresler vd. (2018) ndorogoriintiileme
tekniklerinin egitim alanindaki Onemli getirilerinden birinin, 6grenme zorlugu yasayan
bireylerin sorunlarimi tespit etmek ve ¢ozliim iiretici egitim siireci tasarlamaya 151k tutmasi
olarak tanimlamis; ek olarak norobilim ve egitim disiplinlerini bir araya getiren goriintiilleme

teknolojilerinin daha uygulamali sorular1 da yanitlayabilecegini 6ngdrmiistiir.

Soylu’nun (2022, 5.63-64) calismasina gore, egitimsel norobilim ¢alismalarinda en
yaygin sekilde kullanilan beyin goriintiileme yontemleri; hangi beyin bdlgesinde aktivasyon
gerceklestigini 6lcen fMRI, hiicreler bazinda ¢alisma saglayarak bilissel becerilerle iligkisinin
calisilmasini saglayan MR ve elektriksel sinyaller lizerinden veri edinimi saglayabilen EEG
olarak siralanabilir. Ozellikle cocuklarla yapilacak calismalarda ise kizilotesi 1ginlar araciligtyla
bilissel islev gozlemi yapabilmeyi saglayan fNIRS yontemi de siklikla kullaniimaktadir.
Kweldju da (2019) bu yontemler sayesinde beyindeki noral aktiviteler dogrudan veya dolayli

olarak saptanabilecegini ifade etmektedir. Noral aktivitelerin saptanmasinda kullanilan beyin
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goriintiileme teknikleri Keles ve Kol un (2015) ¢alismasinda bir arada toplanarak sema halinde
gosterilmektedir.

Beyin Gériintiileme Teknikleri

a) Yapisal Beyin Goriintiileme Teknikleri ¢) Metabolik Beyin Giriintiileme Teknikleri
1. Bilgisayarli Tomografi (CT) 1. Manyetik Rezonans Spektroskopi (ME.S)

2. Manyetik Rezonans Gériintiileme (MRI)

v
b) Islevsel Beyin Goriintilleme Teknikleri

1. Pozitron Emisyon Tomografisi (PET)

2. Single-Photon Emission Computed Tomography (SPECT)
3. Islevsel Manyetik Rezonans Gériintiileme (fMRI)

4. Magnetonsefalografi (MEG)

5. Transkranial Magnetik Stimulasyon (TMS)

6. Elektroensafalografi (EEG)

Sekil 2.3. Gruplandirilmig beyin goriintiileme teknikleri semasi (Keles ve Kol, 2015).

Ek olarak, egitimsel nérobilimde ¢oklu analiz diizeyi olarak kullanilabilecek 6grenme
diizeylerinden sosyokiiltiirel diizey, birinci sahis diizeyi, biligsel ve davranigsal diizey, evrimsel
diizey ve genetik diizey de ele alinabilmektedir. Dahasi, bulgularin ekolojik gegerliligini giiglii
tutabilmek amaciyla 6n test-son test, sinif caligmalari, 6zgiin gérevlerde laboratuvar ¢aligmalari
ve bireysel farkliliklardan olusan arastirma tasarimlari da mevcuttur (Soylu, 2022, s.63-64).
Ancak bugiin bile bilim insanlar1 hala fMRI, fNIRS, EEG ve MR gibi cihazlardan zamansal ve
mekansal kisitlamalar1 sebebiyle tam memnun olamamakla birlikte, norogoriintiileme
tekniklerinin hizla gelismeye devam ettigi ve arastirma sonuglarinin beynin 6grenmesine iliskin

sasirtict miktarda yeni bilgi liretmeye devam ettigi goriilmektedir (Kweldju, 2019).

2.1.5. Norobilimsel verilerin egitime aktarim siirecindeki problemler

Kiiresel bir ilgi ve yonelim olarak insan bilisini anlayabilmek i¢in ayni1 platformda bir
araya gelen egitim, psikoloji ve norobilim disiplinlerindeki uzmanlar, norobilimde eristikleri
bilgileri egitime aktarma konusunda dncii olma misyonunu da iistlenmislerdir (Diindar-Coecke,
2021). Benzer bir yaklagim ise Askin Tekkol vd. (2017) tarafindan olusturulmus olup, kiiresel
boyutta etkili olan nérobilim verilerini 6gretmenlerin sinif ortamlarina aktarma ¢alismalar1 ve

cabalarinda bulundugu ifade edilerek, aktarim siirecinde s6z konusu arastirmacilarin ya da
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uzmanlarin etik sorumluluklar1 bulunduguna ve dahasi, aktarilacak verilerin dogru

yorumlanmasi gerekliligine de dikkat ¢ekilmistir.

Norobilimsel verilerin egitime aktarilmasi konusunda belli basli bazi problemler
goriilmektedir. OECD’nin (2002) yaptig1 yeniden tanimlamaya gore noromitler, beyin
aragtirmalarinin  bilimsel kanitlarmi diger disiplinlerde kullanirken yanlis anlagilmasi,
okunmasi veya alintilanmasindan kaynaklanan yanlis anlamalardir. Bilgi isleyisinde sag beyin
ve sol beyin ayrimi gibi bir kullanim en yaygin néromite 6rnek olarak verilebilir (Meulen vd.,
2015). Ayn1 zamanda bir ¢ocugun ana dilini 6grenmeden ikinci bir dil 6grenmemesi gerektigi,
zekanin sabit oldugu ve degismedigi, bireysel olarak &grencilerin farkli 6grenme stillerini
kullandig1, kizlar ve erkeklerin farkli bilissel yeteneklere sahip oldugu, ¢ogu 6grenmenin ilk 3
yas icerisinde gerceklestigi, fiziksel egzersizin 6grenmeyi gelistirdigi (Kweldju, 2019), beynin
%10’unu kullanildig1, ¢coklu zeka, mozart etkisi, ¢oklu gorev yapabilen yeni nesil (Cagiltay ve
Tunga, 2022, s.71-90) gibi ¢ok sayida baska noromitler de mevcuttur. Ek olarak, ndromitlerle
ilgili Clement ve Lovat (2012), egitime norobilim bulgularinin aktarilmasina yonelik
caligmalarin yapilmasi gerekliligini ifade ederken, bu aktarim c¢alismalari siirecinde
noromitlerin uzmanlar1 ilgisiz birakabilecegi (ki bu durumu iyi bir ihtimal olarak
nitelendirmektedir), en kotli sonucu olarak da karsit ¢alismalari artiracagi (karsi iiretkenlik)

yoniinde goriis belirtmislerdir.

Diger taraftan Meulen vd.’nin (2015) ele aldig1 noéro-yanilgilar olarak karsilasilan
problemlerde ise, zihin ve beyin iligkisinin yanlig anlagilmasi gibi soyut ve teorik karigikliklar
s0z konusudur. Dahasi, giinliik hayattaki “beyin diisiiniir” veya “beyin karar verir” gibi
sOylemler de zihin ve beyin iligkisindeki noro yanilgilara sebep olarak kabul edilebilir.
Dolayistyla néromitlerin, néro yanilgilarin bir sonucu olarak da ortaya cikabilecegi ve
basitlestirilmis bilgi transferinin yanlis yorumlamalara sebep olabilecegi sdylenebilir. Carew ve
Magsamen (2010) ise bu olumsuz durumun nérobilim toplulugunu, egitimcileri ve ebeveynleri
beyni temel alan yeni pedagojik gelismeler hakkinda sahip olduklari yanlis bilgileriyle ve
Onyargilariyla yiizlesmek zorunda birakacagini, bu sebeple egitimsel ndrobilimin mevcut
durumdaki sinirhiliklarindan biri olabilecegi yorumunu getirmiglerdir. Koyuncu’nun (2017)
konuya iligkin goriisiinde ise egitimci ve ndrobilimciler arasinda is birliginin artmasinin ¢éziim

olusturabilecegi yer almaktadir.

Ek olarak noérobilim s6z konusu oldugunda toplumsal olarak da kutuplagmalar ortaya

cikabilmektedir. Bu kutuplagsmalardan bir kesim beyinle ilgili tiim ¢aligmalar1 gereginden fazla
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miikemmellestirerek kutsarken; diger ucta ise norobilimsel verileri son derece indirgemeci ve
bir organ lizerinden aciklanamayacak psikolojik durumlar oldugunu savunarak tamamen
reddeden bir baska kesim yer almaktadir (Christoff, 2008). Aym kutuplasmay1 kendi
calismasinda da ele alan Diindar-Coecke (2021), kutbun olumsuz olan tarafinin nérobilim ve
egitim arasinda teorik, pratik ve metodik farklar oldugu icin, nérobilimsel verilerin egitime
uygulama asamasinda verim saglayamayacagi goriisiinde oldugunu; olumlu taraftaki goriisiin
ise isbirligi ¢alismalarini degerli gordiigiinii, bu sebeple de eger d6gretmenler ve psikologlar
arasinda kaliteli bir iligki yaratilabilirse nérobilimsel verilerin egitim uygulamalari i¢in faydal

olabilecegi goriisiinde olduklarini ifade etmektedir.

Norobilime ait verilerin egitime aktarimindaki sorunlara biligsel siire¢ arastirmalarinda
kullanilan testler de ornek olarak verilebilir. Bu konuda Brockington vd.’nin (2018)
caligmasinda yer alan nérobilim arastirmalarindaki yapayliga ve bilissel stiregleri 6lgebilmek
icin kullanilan 6l¢eklerin oldukga basitlestirilmis olduklarina dair yaptig1 yorumlarin énemli
oldugu soylenebilir. Bu gorlis temelde simiilasyon olarak tasarlanmis ortamlarda, gergek
ogrenme ortamlarinin  degiskenlerinin tamaminin hesaba katilamayacagi hipotezini
icermektedir. Dolayisiyla s6z konusu olan tiim farkli endiselerin ve elestirilerin yapici oldugu
gibi, asirilik tasiyanlarin ise egitimsel norobilim alanmin ilerlemesine zarar verdigi

distiniilebilir.

2.1.6. Egitimsel norobilimin egitim programlariyla iliskisi

Egitimsel nérobilimin egitim programlariyla da oldukc¢a yakin iligkisi bulunmaktadir.
Koyuncu’ya gore (2017) norobilimsel verileri egitim alaninda uygulayabilmenin 6nemli
boyutu, sdz konusu verilere dayanarak hazirlanmis egitim programlariyla miimkiindiir. Eisner
(1993) hem diisiinmeyi hem de zihni degistirmek, bir zihin olusturma siireci olan egitimde yer
alan egitim programinin araglari oldugunu ifade ederken, 1970’lerde ise Basil Bernstein de
egitim programinin zihin degistiren bir ara¢ oldugunu ifade etmektedir (Bernstein, 2018).
Egitim ister dogas1 ister hedefleri agisindan veya bir siire¢ olarak ele alindiginda ileri siirtilen
iddialar agisindan olsun, egitim programi insan zihni, 6grenme, anlama ve diisiinme bigimi
hakkinda belirli onciillere sahip olmay1 gerekli kilar (Ergas, 2013). Norobilimsel verileri
uygulamaya cevirebilmek i¢in, dolayisiyla &grencilerin egitim siireclerinde belleklerinde
depoladiklar1 bilgileri kolayca geri c¢agirabilmeleri i¢in Askin Tekkol vd.’ye gore (2017)
mevcut programin igerigin dogru verilerle diizenlenmesi ve tutarli sekilde ele alinmasi egitim

programlarinin temelinde saglanir.
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Beyin mekanizmalarin1 anlamak egitim programlarina da farkl veriler ve bakis agilari
kazandirabilir. Blakemore (2008) bu konuda, beyin mekanizmalarini arastirirken 6grenmeye
etki eden genetik, ¢cevre, duygu ve yas gibi degiskenleri anlamanin, egitim programlarinda
kullanilabilecek stratejileri gelistirmede ise yarayacagimi ifade etmis; bununla birlikte
ihtiyaglar1 birbirinden farkli olan herkes ic¢in optimize edilmis egitim programlari
tasarlanmasini  saglayabilecegini de belirtmistir. Watagodakumbura (2017) noérobilim
verilerinin, egitim programi tasarisinda dikkate alinmasiyla 6grencilerin bilgilerini noral
baglantilar olusturmasina, dolayisiyla kalici sekilde 6grenmesine yardimci olabilecegini ifade
ederken, Kweldju (2019) bu konuda somut bir gosterge sunmaktadir. Onun belirttigine goére
egitim programlarinda biligsel alan siniflamasiyla bilinen Bloom Taksonomisinin de bugiin
norobilim bulgulariyla olduk¢a paralel oldugu kesfedilmistir. S6z konusu siniflamanin iist
diizey diistinme becerileri, neokorteksin frontal loblarinda gizlenebiliyorken, frontal lobun da
dikkat ve hafiza gibi diger beyin bolgeleriyle dogrudan iliskili oldugu norobilimsel veriler ile
desteklenmektedir. Dolayisiyla bu acilardan bakildiginda, egitim programlari ile egitimsel

norobilim arasinda agik¢a ve dogrudan bir iligski oldugu iddia edilebilir (Ergas, 2013).

Sonu¢ olarak egitim programlarmnin egitime dair tiim siiregleri tasarlayan temel
olmasindan kaynakli, nérobilimsel verileri egitime aktarma c¢abasinin egitim programlarindan
ayr1 olamayacagi sOylenebilir. Koyuncu’nun (2017) ifadesiyle egitimsel norobilim, verilerin
smiftaki uygulamasinda, egitim siirecinin anlaml bir sekilde olusturulmasi ve 6grencilerinin
noral aglar1 arasinda iliskiler kurdurma noktasinda Ogretmenlere bir farkindalik
kazandirabilmelidir. S6z konusu farkindaligin olusturulabilmesi i¢in ise oldukc¢a sistematik
sekilde hazirlanmis ve yol gosterici olabilecek egitim programlarinin ise kosulmasinin gerektigi

sOylenebilir.

2.1.7. Egitimsel norobilimin gelecegi

Egitimsel ndrobilimin yeni bir ¢aligma alani olmasina ragmen gelecege dair umut
vadettigi, yapilan arastirma sonuglarindan elde edilen bilgilerle goriilebilmektedir. S6z konusu
alanin gelecegine baktigimizda, egitim, bilissel psikoloji ve norobilim alanlarindaki arastirma
programlar1 arasinda etkilesimli, yinelenen bir iligski gelistirmeye yonelik bu cabaya destek
verilmesi gerektigi diisiiniilmekte ve bu tiir bir etkilesimin, zihin ve beynin §grenmeyi nasil
destekledigine dair anlayisimizi genisletmemize ve uygulamamiza izin verecegi
ongoriilmektedir. Egitimsel norobilimin ilk calismast olarak ele alinabilen Bruer’in (1997)

makalesinde, gelecekte beyni temel alan egitim uygulamalar1 ve politikalar1 konusunda siipheci
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kalinmamasi gerektigi, ancak davranig biliminin 6gretme, 6grenme ve biligsel gelisim hakkinda
halihazirda neler soyleyebilecegine daha dikkatli bakilmasi gerektigi ifade edilmistir. Bu
ifadelerden sonra Farah vd.’nin (2004) Ongoriisiinde ise beynin yapisina ve dahi igleyisine
miidahale edebilen gelismelerin artan bir ivmeyle c¢esitlenecegi ifade edilmektedir Ki

giiniimiizde gelinen noktada bu ifadelerin hala gecerli oldugu soylenebilir.

Gilinlimiizden gelecege bakis agisinda egitimsel norobilime yaklasildiginda Diindar-
Coecke’nin (2021) s6z konusu alanda yapilan ¢alismalari nitelik ve nicelik bakimindan ele
alarak gelecege dair ¢ikarimlarinda 6grenmenin okul binasindan bagimsizlasabilecegi, okulun
icindeki mevcut sistem isleyisine miidahale edebilecegi, isbirliklerinin gelismesiyle yeni
disiplinlerin olusabilecegi, biligsel siireglere, 6grenme ve 6grenmeye bagli hatirlamaya noro-
miidahalelerin yapilabilecegi, hatta daha da Gtesinde insanlarin laboratuvar veya teknoloji
triinleriyle eslestirilebilecegi gibi bir¢ok Ongoriiye yer verilmistir. Gilinlimiiz penceresinden
gelecege bakan bir bagka pencere de Sayan’in (2020) ifadelerinde goriilmektedir. O,
giiniimiizdeki ¢ocuklarin problemlerine bakarak, bu problemlerin 6nceki nesillerde olmayan
problemler oldugunu ifade ederek, onlarin egitiminden sorumlu olan herkesin daha dikkatli
olmas1 gerektigi goriisiindedir. Bu bakis acisindan hareketle giliniimiiz ¢ocuklarinin bilgi,
danigmanlik gibi uygulanabilir yaklagimlara da ihtiyaglar1 oldugu, bu sebeple de nérobilimsel

verilerin herhangi bir uygulama baslatmak i¢in yeterli veriyi saglayabildigini ifade eder.

Gelecek calismalar i¢in Ongoriilerle birlikte bazi Oneriler de mevcuttur. Egitimsel
ndrobilim ¢aligmalarinin uglar anlayisindan etkilenip pedagojik eylem igin gerekli olan diger
tiim kavrayislar1 golgelememesi gerektigi, dolayisiyla 6gretmenleri sinir sisteminin isleyisinde
uzman yapmamali, aksine beynin bilgiyi nasil isledigini ve 6grenme siirecinde yer alan biligsel
ve listbilissel siiregleri bilmelerine yardimer olunmasi gerektigi diistintilmektedir (Elouafi vd.,
2021). Boyle bir amag¢ i¢in izlenecek adimlarda ilk olarak temel norobilimin 6gretmen
egitiminde bir egitim bileseni olarak kullanilmaya baslanmasi, ikinci olarak ise ilkokul ve
ortaokul diizeyinde ndérobilim egitimlerinin uygulanmasi i¢in girisimlerde bulunulmasi
gerekebilir (Ching vd., 2020). Askin Tekkol vd.’nin (2017) Tokuhama-Espinosa’dan (2022,
5.42) aktardigia gore, egitimsel ndrobilim kapsaminda norobilim ve psikoloji alanlarindaki
verileri anlayabilecek ve bu verileri egitim alaninda uygulayabilecek olan dgretmenler veya

arastirmacilar, gelecegin akademisinde oyunu degistirenler olarak goriilmektedir.

2.2. llgili Aragtirmalar

Bu boliimde ilgili arastirmalar 6zetlenmistir.
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Madua (2022) tarafindan yapilan ¢alismada, norobilimsel verilere dayanarak yapilan
Ingilizce 6gretiminin, ingilizce dgrenmeye katki sunabilecegini gostermek amaglanmustir.
Calisma, dgretmenlerin Ingilizce dgretirken 6grenim siirecini kolaylastirabilecek veriler sunan
bibliyografik bir arastirmadir. Arastirmada lise Ogrencilerinin dikkatleri, motivasyonlari,
duygular1 ve hafizalarini ise kosarak Ingilizce dgrenmelerine yardimecr olmak ele alinmus,
boylelikle Ingilizce o6gretmenlerinin ifade edilen degiskenleri destekleyici galigmalar
yapabilmesi i¢in norobilimsel verilerden yararlanmalar1 gerektigi sonucuna ulasilmistir. Ek
olarak, 2016 ve 2021 yillarim1 kapsayan multidisipliner kaynaklardan olusan bir literatiir
taramasiyla yapilan ve bir tez caligmasindan firetilmis olan bu arastirmada, dil dgrenme
stirecinde beynin her iki yarim kiiresinin etkin oldugu, bu sebeple dil 6grenme-0gretme

stirecinde ¢ok yonlii 6grenme ortamlarini olusturmanin 6énemi de ortaya konulmustur.

Mercan vd.’nin (2022) yaptig1 arastirmada Tiirkiye’deki ve Israil’deki ortadgretim
kademesi Ogretmenlerinin noromitler hakkindaki inanglarini belirlemek amaglanmistir.
Sonunda iki tilke 6gretmenlerinin sonuglarmin kiyaslamasinin da yapildig: arastirma verileri,
Dekker vd.’nin (2012) Egitimsel Sinirbilim Veri Toplama Olgegi araciliiyla elde edilmistir.
Calisma toplamda 184 6gretmenle yliriitiilmiis olup, arastirma modeli olarak genel tarama
modeli secilmistir. Arastirmadan elde edilen bulgular arasinda 6lgekte yer alan beyin islevlerini
ve noromitleri 6l¢en maddeler analizinde, iki iilke arasinda anlamli farkliliklar elde edilmistir.

Tiim maddeler analiz edildiginde ise lilkeler arasinda anlamli bir fark bulunmamustir.

Elouafi vd. (2021) tarafindan yapilan arastirmada, nérobilim verilerinin okullarda
tanitilmasinin ve néropedagojik yontemlerin uygulanmasi sonucunda elde edilen bulgularin
analiz edilerek, noroegitimin 6grenmeye faydali olacagina dair hipotezlere yanit aranmistir. Bu
calisma i¢in rol yapma, uzman O6grenci, bilgiye ulasma yollarin1 gesitlendirme ve zihin
haritasindan olugan 4 néropedagojik yontem ve 6grencinin dikkatini, katilimini, hata tekrarini,
ezberlenen anahtar kelime sayisini, yazili sinav sonucunu ve Ogrencilerin yontemden
memnuniyetini 6lgecek alti psikopedagojik parametreden olusan bir degerlendirme tablosu
kullanilmistir. Arastirma sonuglarinda cinsiyet degiskeninde bir farklilik goriilmezken, 4

yontemin gruplar igindeki On test ve son test puanlari arasinda %5.15 ile %440 arasinda bir

farklilik kaydedilmistir.

Guerrero vd. (2021) tarafindan yliriitiilen arastirmanin amaci, bir egitim birimindeki
baslangic ve hazirlik egitimi silirecinde norobilimsel verilerin g¢ocuklara katkist olup

olmadigmin tespit edilmesi olarak belirlenmistir. Arastirma tanimlayicit ve agiklayict bir
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metodolojiye sahip olup, dgretmenlerin egitim siirecinde 6grencilerindeki bilgiyi insa etmek
icin kullandiklar1 yontem, teknik ve stratejileri tanimlamay1, yorumlamayi, gézlemlemeyi ve
analiz etmeyi kapsamaktadir. Arastirmadan elde edilen veriler ise gostermektedir ki; katilimc1
olan 6gretmenler, noroegitim hakkinda st diizey bir bilgi birikimine sahip olmasalar da,

yetiskinlere kiyasla erken yastaki bir beynin ¢ok daha kolay 6grendiginin farkindadirlar.

Kitchen’in (2021) yaptig1 calisma, Kuzey irlanda Egitim Programi’nin, norobilimsel
verileri kullanip kullanmadigini ve egitimle is birligine dahil edilmis norobilimsel bilgilerin
gilivenirligini incelemeyi amaglamaktadir. Arastirma biitiinliyle kavramsal analiz ve felsefi
elestiri olarak yapilmis, egitim programinda yapilan degisikliklerin kavramsal diizeyde
elestirisini yapabilmek adina da mereolojik yanilgi olarak tabir edilen felsefi kavrama
basvurulmustur. Kuzey irlanda egitim programinda noroegitimin rolii, Kuzey irlanda egitim
programinda yapilan reformun tarihsel ve ideolojik agidan ele alinmasi gibi konulardan olusan
toplamda 13 baslik belirlenmis, calismanin sonucunda ise egitim programinin gelistirilmesi i¢in
noroegitimin dahil edilmesinin, ndrobilimin egitime nasil yanlis uygulandigina dair bir model
olarak sunulmustur. Arastirmaci ek olarak, giiniimiizdeki egitimin nérobilimcilik diye

adlandirabilecegi akima kapilmamas1 gerektigini de oneri olarak sunmustur.

Krammer vd.’nin (2021) aday 6gretmenlerin néromitlere inanglar1 ve akademik basari
diizeyleri arasindaki iliskiye dair yaptig1 ¢alismada 3 adet hipotez belirlenmistir. Arastirmada
ortalama yas1 25 olan ve ilkokul, ortaokul ve 6zel egitim dgretmenligi okuyan 255 6grenci ile
calisilmis olup, toplanan veriler 3 hipoteze gore analiz edilmistir. Arastirmanin sonucunda ilk
olarak ogrencilerin egitilebilirligine iliskin olmayan ndromit inanglar ile akademik basari
arasinda anlamh bir farklilik bulunamamisken, ikinci hipotez olan néromitleri onaylamanin
veya reddetmenin akademik basariyla ilgisi olmadigi sonucuna varilmistir. Son olarak ise
ticiincli hipoteze ait olan egitilebilirligine iliskin noromitleri (ikinci dilden 6nce ana dilin
Ogrenilmesi gerekliligi inanci gibi) reddeden inang arttikca akademik basarida diisiikliik

gorilmiistiir.

Taskiner Sereflioglu ve Kilic Mocan’in (2021), Tiirkiye’de egitimsel ndrobilimle ilgili
yapilmis calismalarin analizini gergeklestirdigi ¢alismada, s6z konusu alanin Tiirkiye’deki
durumunu ve yonelimini belirlemek amaglanmistir. Literatiir taramasinda elde edilen tiim
zamanlara ait 21 arastirmaya ulasilmis ve bu arastirmalar dokuman analizi yontemiyle
incelenmigstir. Elde edilen veriler aragtirmalarin amaci, yontemi, veri toplama teknik ve

stirecleri, yayin tiirli, caligma grubu, konu alan1 ve yayin yili kategorilerine gore ele alinmistir.
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Bu baglamda, Tiirkiye’deki egitimsel ndrobilim ¢aligmalarinin ilk olarak 2013 senesinde
basladigi, kuramsal ¢caligmalarin yogunlukta oldugu ve belgelere dayali analizlerin ve literatiir

taramasi yontemlerinin fazlaca kullanildigi sonuglarina ulagilmistir.

Vélez ve Holguin’in (2021) yaptig1 ¢alisma noroegitim etkinligini dil 6grenimi alaninda
arastirmaktadir. Bu amac dogrultusunda Ekvador’da erken yastaki ¢ocuklarn Ingilizce
Ogrenimleri icin bir eylem arastirmasi tasarlanmis, arastirmada Total Physical Response
metodolojisi ile noroegitimin eklektik formundan olusan bir egitim uygulanmistir. Egitim
planinin uygulanmasi 6 hafta devam etmis ve 5 soruluk derinlemesine miilakat, 6n test ve son
test araciligiyla veriler toplanmistir. Sonuglar kategorilere ayrilarak analiz edilmistir.
Arastirmada uygulanan egitim ile planlanan hedeflere ulasildigi, dil 6grenmeye yonelik 6grenci
motivasyonun arttigi ve Ogrencilerin daha fazla kelime bilgisi edinilebildigi sonuglarina

ulasilmustir.

Ching vd. (2020) tarafindan yapilan calismada 968 Ogretmen adayinin norobilim
okuryazarlig1 ve egitimde norobilim uygulamasina yonelik algilari arastirilmistir. Veri toplama
arac1 olarak daha dnce benzer calismalarda tercih edilmis olan, gecerlik ve giivenirligi test
edilmis Olgekler kullanilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgularda, 6gretmen
adaylarinin ¢gogunlugunda norobilim bilgisinin sinirli oldugu ve yiiksek derecede ndromitlere
sahip olduklar1 goriilirken, ayni zamanda ¢ogu katilimcinin norobilimin egitimde
uygulanmasina yonelik algilarimin olumlu yonde oldugu goriilmektedir. Coziim olarak ise
Ogretmen adaylarma norobilim hakkinda bilgi verilmesinin néromit edinmeye kars1 koruma

saglayabilecegi ve ndrobilimin 6gretmen egitiminde de yeri olmas1 gerektigi onerilmistir.

Fathiazar vd.’nin (2020) Siraz’da yaptigi ¢alismada, iki ile altinci siniflar arasinda
matematiksel 6grenme bozuklugu olan ilkokul 6grencilerinde akademik basariy1 artirmak icin
egitimsel norobilime dayal1 bir egitim programinin etkililigi degerlendirilmistir. Yar: deneysel
olarak tasarlanan ¢alismada deney ve kontrol gruplar1 olusturulmus ve deney grubuna egitimsel
norobilim temelli egitim programina uygun bir egitim uygulanmistir. Arastirma sonucunda
sayisal anlama, sayisal iiretim ve sayisal hesaplama degiskenlerinin tamaminda deney grubunun
son testte kontrol grubundan daha iyi performans gosterdigi gortilmiistiir. Matematiksel
o0grenme bozukluklari olan g¢ocuklarin en dnemli problemlerinin matematiksel kavramlari
ogrenme ve hatirlamada olmasindan dolayi, elde edilen bulgularinin matematiksel 6grenme

giicliigiliniin iyilestirilmesi i¢in etkili bir yaklagim olabilecegi sonucuna varilmistir.
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Hughes vd. (2020) tarafindan yapilan ¢alisma, nitelikli 6gretmenlerin nromit inanglari
ve onlara giivenlerini tespit etmek amaciyla gergeklestirilmistir. 228 katilimcidan olusan
arastirmada verileri, standartlastirilmis bir anket aracilifiyla elde edilmistir. Arastirmanin
sonucunda elde edilen bulgular gostermektedir ki, yedi ndéromite karsi 6gretmenlerin inanci,
orneklemin %350’sinden fazlasina tekabiil etmektedir. Dahasi, temel sayilan ndromitlerin
siiflara da dahil edildigi tespit edilmistir. Sonug olarak ise, norobilim uzmanlariyla daha genis
capl ortakliklarin gercek norobilimsel verileri noromitlerden ayirma noktasinda bir destek

saglayacag1 ongorilmiistiir.

Kogak’mn (2020), matematikle ilgili beyin goriintiileme c¢aligmalarint inceledigi
caligmasinin amact; beyin davraniglarini inceleyen goriintiilleme teknikleri hakkinda bilgi
vermek ve bu kapsamda ele alinan ¢alisma sonug¢larinin dogrulugunu incelemektir. Ek olarak
beyin hakkinda yapilan ¢alismalarin 6nemine ve 6grenmenin beyindeki dogasini anlamaya da
dikkat ¢ekmeyi amaglayan Kogak, bibliyometrik bir literatiir taramasiyla ve amacina uygun
olarak kullandig1 anahtar kelimelerle ulastigi c¢aligmalardan on tanesini incelemistir.
Arastirmadan elde edilen bulgular arasinda, nérobilim ve egitimin birlikte ise kosuldugu
calismalarin arttig1, ortak calismalarin O6grenmenin nasil olustuguna dair cevaplar
olusturabildigi ve geleneksel inanglarin yerine yeni metodlarin daha ¢ok Onemsenmeye

baslandigi seklinde sonuglar yer almaktadir.

Choi-Koh ve Ryoo’nun (2019) yiiriittiigii genis ¢apli aragtirma, Kore’deki ortaokul
seviyesinde olan Ogrencilerin matematik kaygilarmin nasil azaltilabilecegini bulmak
amaglanmis ve bu amag¢ dogrultusunda 3 saat siiren bir Kompleks Tedavi Programi (CTP)
gelistirilmis, biligsel nérobilim ve tasarlanan anket sonuclarini analiz etme yoluna gidilmistir.
Calisma i¢in bir taraftan On test-son test verileri ile Matematik basarisi 6l¢iimleri elde edilirken,
ayn1 zamanda Elektroensefalograf (EEG) ile beyin goriintiileme verileri ve Matematik Kaygi
Olgegi verileri birlikte ise kosulmustur. Arastirmanin sonucundan elde edilen tiim veriler
gostermektedir ki, matematik 6greniminde kullanilabilecek olan Kompleks Tedavi Programi
(CTP) daha iyi performansin olusmasina sebep olmakta ve kaygiyr azaltmaya yardimci

olmaktadir.

Dubinsky vd. (2019) tarafindan yapilan aragtirmada, 6gretmenlere ndrobilimi 6grenme
firsat1 saglamak i¢in bir mesleki gelisim programi olarak olusturulan BrainU programinin, 15
adet baglangi¢ ve 7 adet ileri diizey ¢alistaydaki uygulama sonuclarini incelenmistir. BrainU

atolyelerinin amaci ise, egitimi tamamlayan 6gretmenlerin ndrobilimi 6grenerek dgrencilerine
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basarili bir sekilde Ogretebilmelerini saglamak, boylelikle Ogretmenlerin 6grenmeye ve
Ogrencilerinin potansiyeline dair bakisini etkilemektir. Yapilan 6zetleyici incelemelerin amaci
ise, BrainU programinin ve dolayisiyla nérobilim bilgisinin egitim uygulamalarii nasil
etkileyebilecegine dair mevcut anlayisi gézden gecirmektir ve dahasi, elde edilen analiz

sonuclart mevcut program etkinligini acik¢a gostermektedir.

Tan ve Amiel’in (2019) yaptig1 kiigiik olgekli ¢alismanin ilk amaci, dgretmenlere
mevcut sinif egitimini zenginlestirme potansiyeline sahip olan se¢ilmis noérobilim bilgilerini
tanitmaktir. Ikinci olarak ise, teori gerceveli bir ndrobilim igerigini uygulamay1 dgrenen
ogretmenlerle ilgili, beynin ndral plastisitesi hakkindaki ii¢ adet norobilim bilgisini
sorgulayacak sorulara cevap aranmistir. 5 ilkokul 6gretmeniyle yiiriitiilen arastirma sonucunda
norobilimin, 6gretmenlerin 6grenme ve pedagoji anlayislarinda teorik tutarlilik gelistirmelerini

destekleyici potansiyele sahip oldugu goriilmektedir.

Kelleher ve Whitman (2018) tarafindan yapilan ve 2016 yilinda Uluslararas1 Akil, Beyin
ve Egitim Toplulugu tarafindan misyon 6diilii ile odiillendirilen vaka analizi ¢alismasinda,
norobilimsel verilerin egitime aktariminin yeterli diizeyde olabilmesine katki saglamak ve
Bruer’in (1997) iddia ettigi uzak kopriiniin artik yakin oldugunu gostermek amaglanmaktadir.
Yetersiz kaynaklarin ve belirsiz bilgilerin 6gretmenlerin 6gretimdeki verimliligi noktasinda
kalic1 6nyargilar olusturabilecegine dikkat ¢eken calisma 3 adimdan olusmaktadir. Oncelikle
egitimcilere temel ndrobilim egitimi verilmesini, sonrasinda egitim ortamindaki néromitleri
ortadan kaldirmay1 ve nihayetinde bu bilgi degisimleriyle birlikte 6gretmenlerin de yillardir
sahip olduklar1 diislinme ve davramis kaliplarinin degistirilmesine yardimci olunmasim
icermektedir. Sonug olarak elde edilen verilerin son derece umut verici oldugu ve bu tiir
adimlar igeren uygulamalarla egitimsel norobilimin verimli sekilde kullanilabilecegi

vurgulanmaktadir.

Zhang’in (2018) calismasi, yerli veya yabanci literatiirdeki miizik egitimi alan
ogrencilerin, aldiklari egitimin kraniyal sinir sistemlerine etki edip etmedigini ve nihayetinde
miizik egitiminin beyin bilisi ve gelisimini yonlendirici bir etkiye sahip olup olmadigini
arastirmak ic¢in yapilmis ¢aligmalarin bir analizi olarak yiiriitiilmiistiir. Arastirma verilerinin
analizi ile, miizik egitiminin beyin bilisine ve dahasi, kraniyal sinir sisteminin gelismesine
bliyiik oranda katki sagladigi, miizik egitiminin gelisim siirecindeki hassas sayilabilecek bazi
donemlerde daha fazla etken oldugu ortaya konulmustur. Ek olarak, miizik egitiminin beyin

gelisimi destegiyle potansiyelini ortaya ¢ikarmada etken olabilecegi, diger becerilerin de
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gelistirilebilmesi adina serebral sinir islevlerine temel olusturabilecegi, nihayetinde ise bilgi

caginda yeni egitim reformlar1 i¢in kap1 aralayabilecegine de deginilmistir.

Caragea vd.’nin (2017) sistematik analiz arastirmasinda amag¢, K-12 Oncesi egitim
baglamlarinda 6z diizenlemeyi arastiran ve egitimsel ndrobilim literatiirii olarak tanimlanan son
ampirik caligmalari incelemektir. Belirlenen kriterlere gore veri tabanlarinda tarama yapilmas,
sonucunda kriterlere uyan 5 adet makale belirlenmistir. Tarama esnasinda bir¢ok makalenin ya
derleme oldugu ya da temel nérobilimsel yontemleri kullanmadig1 ve ayn1 zamanda birgogunun
da K-12 &grencilerinden farkli 6grenim seviyelerini kapsadig1 goriilmiistiir. ikinci bir analiz
olarak ise bilgi kaliplar1 belirlenerek sistematik bir senteze gidilmistir. Analiz sonucunda
psikolojik arag¢lar ve nérobilimsel verilerle ilgili araglarin birlikte kullaniminin okul baglaminda

ve 0z diizenleme arastirmalarinda kullanilabilecegine ulasilmistir.

Demir vd.’nin (2016) arastirmasi, egitimsel ndérobilim alanindaki bazi arastirma
sonuclarini, iist bir perspektiften ve noro pedagojik modaliteler baglaminda degerlendirerek
ortaya koymayir amaglamakta, bu ama¢ dogrultusunda ise kapsamli bir literatiir taramasi
yaparak niteliksel degerlendirmelerde bulunmustur. Yapilan analiz sonucunda, egitim
siirecinde yer almak isteyen herkesin pedagojik verileri degerlendirebilecek diizeyde bilgi
dagarcigina sahip olmasi gerekliligi, indirgemeci yaklasimdan ziyade davranigsal ve biligsel
gelisimdeki degisimleri ongdrmenin 6nemini ve egitim politikalarinin ve dahi temelindeki
egitim felsefelerinin bu doniigiimiin farkindaligiyla daha yapilandirmaci ve biligselci bir bakis

acisin yayginlastirmasi gerektigine ulagilmistir.

Meulen vd.’nin (2015) ¢alismasinin amaci, egitimsel noérobilim alanindaki 3 ayri
anlayis1 ele almak ve bu durumlar hakkinda incelemeler yaparak mevcut kafa karigikliklarini
hafifletmeye caligmaktir. Bu ¢alismada mevcut kategorilendirmenin nihai bir ayrim olmadigi
vurgulanirken, diger yandan elde edilecek bulgularin egitim uygulamalarina aktarmanin da
makalenin konusu olmadigi belirtilerek caligsma alanina sinirlama getirmistir. Mevcut basliklar
strastyla “ndrobilimin bir pargasi olarak egitimsel ndrobilim”, “egitim bilimlerinin bir pargasi
olarak egitimsel ndrobilim” ve “bagimsiz bir disiplin olarak egitimsel norobilim” seklinde

olusturulmustur., egitimsel ndrobilim bu 3 baslk altinda tiim yonleriyle ele alinmaya

caligilmistir.

Bruer’in (1997) egitimsel norobilim alanini ayri bir disiplin olarak ele aldig1 “Egitim ve

Beyin: Cok Uzak Bir Koprii” isimli ¢alismasi, noro-egitim iliskisinde noérobilim ve egitim
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arglimani olarak adlandirdig1 bazi arastirma sonuclarini (iddialar1), sonuglara iligkin yapilan
yorumlart ve arastirmacilarin  ¢ikarimlarin1  incelemeyi amaglamaktadir. Bu amag
dogrultusunda Norobilim ve Egitim Tartismalari, Sinaptogenez, Kritik Donemler,
Zenginlestirilmis Ortamlar ve Sinaptik Biiyiime, Zihin, Beyin ve Egitim, Ilk Koprii:
Ogretimden Bilise ve ikinci Koprii: Bilisten Sinir Devresine olarak 7 ayrik baslik altinda ele
aldig1 ¢alismada, egitim ve beyin disiplinlerinin iliskisinden hareketle iki uglu ¢ikarimlarda
bulunmustur. Olumsuz bir ¢ikarim olarak, egitim ve beyin iliskisinin ¢ok uzak bir koprii
kurmaya ¢alismak oldugunu ifade ederken; diger uctaki olumlu ¢ikarimda ise egitim ve biligsel
psikoloji arasindaki koklii bir kopriiniin ve bilissel psikoloji ile ndrobilim arasinda da zihinsel
islevlerin beyindeki eslesmesini gosterebilen yeni bir kopriiniin olduguna isaret etmistir.
Gelecege dair ¢ikarimlarinda ise; su an i¢in zorlama bir iligki olarak nitelendirdigi egitim,
norobilim ve psikoloji iliskisinin, siire¢ i¢inde etkilesimli, yinelemeli bir iliski bag1 olarak
sirduriildiigiinde, 0grenmeye dair anlayig gelistirmeye firsat saglayacagi goriisleri yer

almaktadir.

Ilgili arastirmalar genel olarak incelendiginde, kuramsal calismalarin yogunlukta
oldugu, uygulama arastirmalarinin goérece az oldugu ve uygulama arastirmalarindan
norogoriintiilleme teknikleriyle direkt olarak 6l¢iime gidilen aragtirmanin ise yalnizca bir adetle
siirli kaldigir goriilmektedir. Genel olarak egitimsel norobilim literatiiriindeki ¢aligmalarin
néromit, 6grenme bozuklugu, miizik O6greniminin beyin gelistirmeyle iligkisi, nérobilim
bilgilerinin bilinmesinin 6nemi gibi farkli boyutlarda ve kapsamli ele alinmaya c¢alisildig:
goriilmektedir. Ek olarak 6zellikle 6gretmenlerin veya aday 6gretmenlerin néromit inanglarini
belirlemeyi amaglayan c¢alismalarin da siklikla yer aldigi sdylenebilir. Tarihsel baglamda
incelendiginde ise Bruer ile kuramsal incelemelerin basladigy, ilerleyen donemlerde uygulama
caligmalarinin da yapilmaya baslandig1 ve son donemlerde ise yapilmis ¢aligmalarin faydali
olup olmadigma dair analizlere agirhik verildigi ¢ikariminda bulunulabilir.  Nihayetinde
uluslararasi boyutta egitimsel norobilime kars1 ilginin var oldugu ve bu alanda farkl agilardan
ele alinan ¢esitli calismalarin mevcut oldugu goriilmektedir. Son olarak ise ulusal baglamda
yapilan ¢aligmalar ve sonuglarindan hareketle, Tiirkiye’deki egitimsel nérobilim ¢alismalarinin
daha cok literatiir taramasi ile kuramsal temelde yer aldig1 ve aragtirma miktarinin 6nceki

donemlerde de gilinlimiizde de yeterli miktarda olmadig1 goriilmektedir.
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BOLUM 3
3. YONTEM

Bu boliimde aragtirmanin modeli, arastirmanin evreni, veri toplama araci ve verilerin

analizine iligkin bilgilere yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada igerik analizi tiirlerinden betimsel igerik analizi tercih edilmistir.
Betimsel igerik analizi, birbirinden bagimsiz olarak yapilan caligmalarin tasnif edilmesi,
egilimlerinin ve arastirma sonuclarinin degerlendirilmesi ve sentezlenmesini iceren, ¢caligsmalari
sistematik bir sekilde biitiinciil olarak ele alan ¢alismalardir (Calik ve Sozbilir, 2014). igerik
analizi ¢alismalariyla arastirilan konunun genel egilimleri belirlenebilmektedir. Bu 6zelligiyle
icerik analizi calismalar ilgili konuda yapilacak caligmalar icin arastirmacilara fikir
verebilmektedir (Ultay vd., 2021). Bu arastirmada da egitimsel nérobilim alaninda yayimlanmus
makalelerin genel egilimlerini belirlemek ve bu konuda yapilacak calismalara fikir vermek

amagclandigindan aragtirmada betimsel icerik analizi benimsenmistir.

3.2. Arastirmanin Evreni
Arastirmanin evreni, TUBITAK Erisimine Acik Elektronik Bilgi Kaynaklar1 (Veri

Tabanlari) (https://www.ulakbim.gov.tr/yeniweb/vt/) ve Necmettin Erbakan Universitesinin

online kiitiiphanesindeki (https://elibrary.erbakan.edu.tr/vetisbt/?dil=tr&p=0&veritabani=) veri

tabani listesinden segilen Web of Science, Wiley Online Library, Taylor and Francis, Science
Direct, SAGE Journal, Scopus, EBSCO, ERIC, PubMed, JSTOR, Directory Open Access
Journal (DOAJ) ve Google Akademik veri tabanlarindaki tam metin erisilebilen egitimsel
norobilim konusundaki makalelerin timiidiir. Bu veri tabanlarinda ilgili anahtar kelimelerle
yapilan aramalar sonucunda tam metin ulasilabilen tiim makaleler tek tek ve eksiksiz
¢ozlimlenmis, bdylece tam sayim elde edilmistir. Evrende yer alan tiim 6gelere ulasarak ve
tamamin1 inceleyip analiz ederek verilerin elde edilmesiyle tam sayim yapilmis kabul edilir
(Arastaman, 2020, s.177). Tam sayim ile yapilan analizlerde kesin degerlerin bulunmasindan
dolayi, tahminden kaynaklanabilecek bir hata olasilig1 ortadan kalkmaktadir (Karaca, 2021,
5.98).

Makalelere ulagmak icin oncelikle alan yazin incelenmis, konu hakkinda “educational

neuroscience”, “neuroeducation”, “mind, brain and education”, “neuro-educational research”,

“neuroscience and education”, ‘“neuroscience in education”, “neuro and education”,
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“neuroteducation” gibi ¢ok sayida anahtar kelime kullanildigi goriilmiistiir. Anahtar
kelimelerin gogunun, s6z konusu arastirma disiplinini daha ¢ok tanimlayici kullanimlar oldugu
ve kullanim sikliginin gorece az oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle literatiir taramasinda
yalnizca ilgili disipline tam kavramsal karsilik sagladig diisiiniilen ve ¢alismalarda siklikla yer
verilmis olan “educational neuroscience”, “neuroeducation” ve “mind, brain and education”
anahtar kelimeleri kullanilmigtir. Bu anahtar kelimeler kullanilirken arastirma tiirtinde
“articles” ve dil tiirlinde “English” arama filtresi kullanilmis, ek olarak anahtar kelimelerin
gececegi yerler icin “baslik™, “0zet” ve “anahtar kelimeler” filtrelemeleri uygulanarak tarama
yapilmistir. Bdylelikle anahtar kelimeleri tam metinde aratmak yerine sinirlama getirerek,
ilgisiz galigsmalara erisim olasiliginin olabildigince azaltilmasi1 (Ultay vd., 2021) saglanmaya
calisilmigtir. Tarama sirasindaki tarih segeneginde baslangi¢ tarihi belirlenmemis olup, bitis
tarihi 31 Aralik 2022 olarak belirlenmistir. Calik ve Sozbilir'e (2014) gore betimsel igerik
analizi tercih edildiginde, arastirilan konudaki genel egilimin belirlenebilmesi i¢in genis bir
tarih kapsamindaki arastirmalarin ¢alisilmasi gerekmektedir. Bu ¢alismada da tiim zamanlara
ait arastirmalarin tam sayim yapilmasiyla konu derinligi degil, genisligi, dolayisiyla genel
egilim saglanmaya caligilmistir. Ek olarak, olasi kayiplarin 6niine gecebilmek ve 6ncesinde elde
edilen calismalari teyit edebilmek adina ise 1 Ocak 2023 — 31 Aralik 2023 tarihleri arasinda
belirli araliklarla tarama islemi tekrar yapilmistir. 31 Aralik 2022 tarihi itibariyle 394 makaleye
ulagilmis ancak yapilan 6n okumada 78 makalenin egitimle iligkili olmadig1 tespit edilerek
calismaya dahil edilmemistir. Geriye kalan 316 makalenin tamami ¢alismaya dahil edilmis, tam

sayim saglanmustir.

3.3. Veri Toplama Araci

Aragtirma verileri “Egitimsel Norobilim Makaleleri Siniflama Formu” (Ek -1) ile
toplanmistir. Bu form, kapsam gecerliligini saglayabilmek adina alan yazindaki igerik analizi
caligmalar1 (Chalki vd., 2019; Caliskan ve Serce, 2018; Deans ve Larsen, 2022; Durmus ve
Caliskan, 2022; Edelenbosch vd., 2015; Elvert vd., 2021; Kumar, 2023; Nouri Ve
Mehrmohammadi, 2012; Peterson, 2011; Taskiner Sereflioglu ve Kilig¢ Mocan, 2021) dikkate
alinarak arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Taslak halinde olusturulmus olan form, uzman
goriisti almak amaciyla icerik analizi ¢alismis olan bir 6gretim iiyesine gonderilmis, doniitler
151g¢1nda yeniden diizenlenerek son halini almistir. Siniflama formu c¢alismalarin; kiinyesi, yayin
yil1, konusu, aragtirma yontemi, disiplini - konu alani - dersi, birlikte gerceklestirildigi disiplini

- konu alan1 ve Onerileri olmak iizere yedi boliimden olugmaktadir.
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3.4. Verilerin Analizi

Icerik analizinde verilerin her detayinin irdelenmesiyle ve tiimevarimsal olarak ulasilan
kategoriler yoluyla bulgular1 ortaya koyabilmek amacglanir. Boylelikle temalarin 6nceden
belirlenmesi miimkiin olabilecegi gibi, ayn1 zamanda analiz siirecinde de yeni temalar
olusturulabilir (S6zer ve Aydin, 2020, s.268). Yazili bir metin veya belgenin incelenmesi
acisindan, elde edilen bulgularin sayisal veya istatistiksel olarak ortaya konmasi da miimkiin
olmaktadir (Ekiz, 2020, s.87). Bu arastirmada Egitimsel Norobilim Makaleleri Siniflama
Formu” ile toplanan veriler igerik analiziyle analiz edilmistir. Igerik analizi igin kategoriler
arastirmanin sorularina gore aragtirmanin basinda olusturulmustur. Analiz birimleri ilgili

kategorinin altina yerlestirilmis ve frekanslar1 verilmistir.

Verilerin kodlanmasinda dogrulugu ve tutarligi saglamak amaciyla rastgele segilen on
makale {izerinde tez yazari ve danisman tarafindan pilot uygulama yapilmistir. Segilen
calismalar1 tez yazart ve danisman birbirlerinden bagimsiz olarak kodlamislardir. Yapilan
kodlamalar karsilagtirilmig, fikir birligi saglanmaya calisilmistir. Boylelikle kodlamada
yapilabilecek muhtemel hatalar 6nlenmeye calisilmistir. Kodlama siirecinde tez yazarinin
yapmis oldugu kodlamalar tez damismani tarafindan belirli araliklarla kontrol edilmis,
eksiklikler ve yapilmasi gereken degisiklikler tespit edilmistir. Bu siire¢ kodlamalarda nihai

karara varilincaya kadar devam etmistir.
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BOLUM 4
4. BULGULAR
Bu boliimde verilerin analizi sonucunda ulasilan bulgular sunulmustur.

4.1. Yaym Yih

Makalelerin yayin yilina gore dagilimi Tablo 4.1.”de sunulmustur.

Tablo 4.1. Makalelerin yillara gore dagilimi.

Y1l f Yil f
1997 1 2014 11
1998 1 2015 21
2006 2 2016 19
2007 5 2017 21
2008 10 2018 22
2009 7 2019 29
2010 6 2020 24
2011 26 2021 31
2012 19 2022 40
2013 21

Egitimsel nérobilim alanindaki ilk yayin 1997 yilinda Bruer tarafindan yazilmis olan
“Egitim ve Beyin: Cok Uzak Bir Koprii” baslikli makaledir. 1997-2010 yillar1 arasinda 2008
yilinda en fazla makale yayimlanmustir. Onceki diger yilara gore 2011 yilinda gdzlenen makale
sayisindaki artis dikkat ¢ekicidir. 2014 yilindaki makale sayis1 onceki li¢ yila gore azalmistir.
Makale sayis1 2015 yilindan sonra tekrar artmaya baglamis ve 2015-2020 yillar1 arasinda
ortalama 22 makale yayimlanmigtir. 2021 ve 2022 yillarinda diger yillara gore gozlenen makale
sayisindaki artis dikkat cekmektedir. Bu artis dikkate alindiginda egitimsel norobilim alaninin
dikkat ¢ektigi ve bu konuda yapilan makalelerin hizli bir ivmeyle yiikselmeye basladigi

sOylenebilir.

4.2. Calisma Konusu

Makalelerin ¢alisma konusuna gore dagilimi Tablo 4.2.’de sunulmustur.

Tablo 4.2. Makalelerin ¢aligma konusuna gore dagilimi.

Calisma Konusu f Calisma Konusu f

Egitimsel nérobilim, Egitim psikolojisi ve

Genel Egitimsel Norobilim Calismalar 34 Fen egitimi verilerinin bir araya getirilmesi
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Norobilim arastirmalarinin Fen egitimcileri

Egitimsel nérobilim gergevesi 9 N . 1
icin incelenmesi
Egitimsel nérobilim genel inceleme 6 Norobilim ve egitim iddialarinin incelenmesi 1
Egitimsel nérobilimin tarihsel gelisimi 2 Model / Proje / Tasarim Onerisi 13
Egitimsel nérobilimde pedagojik sorular 1 Mat@rr.latlk Egitimi ve Norobilim tasarim 2
Onerisi
Egitimsel nérobilimde iki yaklagim tanimlamas1 1 Qkul. ve laboratuvar baglantist modeli 1
Onerisi
Egitimsel nérobilim gelismeleri 1 Aragtirmaci ve okul ortakligi modeli 6nerisi 1
Egitimsel nérobilime elestirel bakis 1 Bilissel IlOI‘Ol.)-ll"lm ve egitim ps1k.o}ops.1 . 1
bulgularini biitiinlestirme modeli 6nerisi
Egitimsel nérobilime filozof, psikolog ve LASchool projesinin raporlamasi (Teori,
1 L. . 1
sosyologlarin olasi1 katkilari deney ve egitimsel miidahaleler)
Egitimsel nérobilimin teorik ve pratik 1 Miizik egitimiyle dil becerisi gelistirme 1
degerlendirmesi projesi
Néroegififhin kavrafigalformiilasyonu 1 Egitimsel nérobilim tanitimi1 i¢in materyal 1
tasarimi
Egitimsel nérobilimin olanak ve sinirlamalari 1 P (mu_l_tl_pl_e pntclliggigPmifredat Ve 1
pedagojisinin kavramsal modellemesi
Egitimsel nérobilim makalelerinin incelemesi 1 Qgre.ng geribildirimlerini isleme modeli 1
Onerisi
Egitimsel nérobilimin bilimsel kategorisi 1 - Sitim A Kl armagglis erisim merkezi 1
olusturma tasarisi
Noroegitime elestirel bir bakis 1 Matematik 6grenme modeli Gnerisi 1
Egitimsel nérobilimin bazi uygulamalarinin 1 Beyin egitimi temelli 6gretmen mesleki 1
degerlendirilmesi gelisim modeli
S Norobilim Verilerinin Egitim
Néroegitim algst ! Uygulamalarina Entegrasyonuna Yonelik 13
Egitimsel nérobilimin pedagojik uygulama 1 Norobilim bulgularmin simnif ortamina 6
adimlar1 entegrasyonu
Cagdas yaklagim ihtiyaglarina egitimsel 1 Norobilim bulgularinin sinif ortamina 4
norobilimin katkisi entegrasyonu (engeller ve ¢oziimler)
Egitimsel nérobilim konusunda farkindalik 1 Egitimsel nérobilimin bilgisayar 6gretimine 1
calismasi uygulanmasi
Egitimsel nérobilimin bilgileri somutlagtirmasi 1 Norobilim bulgularinin 6grenmeye aktarimi 1
Gériintiileme Tekniklerine Yénelik 31 Egitimsel nérobilimin uygulanabilirligi i¢in 1
adimlar
Ogrenme siirecinde beyin goriintiilleme N -
. 3 Egitim Programlarina Yonelik 13
tekniklerinin kullanilmasi
Ogrenme siireci i¢in fNIRS’in iglevi ve tanitim1 2 Egitim program tasarisi 2
Geri bildirim ve 6grenme iliskisinin noral 1 Egitim programi degerlendirme 2
korelasyonlari
O s cliFinde nérogériintiil 1 Ozel Egitimde Nérobilim Temelli Ogretmen 1
grehme guciugunde horogotuntuieme Yetistirme Programi tanitimi
Diskalkulide noral belirteclerin tanimlanmasi 1 Ozel egitimde egitim mithendisi yetigtirme 1
programu tasarist
EEG sistemlerinin gelistirilmesi 1 Noroegitimde ogretmen yetistirme 1

programinin etkililigi
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Ogrencilerin beyin kirilimi haritasmin

Kuzey Irlanda Miifredatinda is birliginin

1 - . 1
¢ikarilmasi incelenmesi
Problem ¢6zme siirecinde EEG kullanim 1 Miifredat tasarimi igin ngrobilim 1
bulgularinin arastirmasi
Problem ¢6zme siirecinde PFC aktivitesi 1 Egitim programlar1 agisindan metodolojik 1
Olglimii faktorler
Matematik 6greniminde fNIRS kullanimi 1 Noroeglt.l m okuryazarhg i¢in miifredat 1
cercevesi
Matematik ve dil becerisi gelisiminde fNIRS 1 Miifredat ve mesleki gelisim igin yol 1
kullanimi1 oOnerileri
Sembolik olmayan sayisal gorev 1 Miifredat tasariminda disiplinler arasi 1
performansinda MRI kullanimi yaklasim
Problem ¢6zme ve aritmetik islemlerde MRI Norobilim Verilerinin Egitime
1 - 12
kullanimi1 Entegrasyonuna Yonelik
Sayisal iglemenin nérogoriintiilemesi 1 Norobilimin egitime entegrasyonu 6
Ogrencinin bilissel yiik 6lciimiinde EEG 1 Norobilimin egitime entegrasyonu 2
kullanimi1 (caligmalarin analizi)
Ogrencilerde beyin farklihiginm EEG ile 1 Norobilim verileri ile ders planlama 1
goriintiilenmesi deneyimleri
Farkli egitim tiirlerinde fMRI’1n kullanim 1 Gorsel norobilimin egitime entegrasyon 1
oOnerisi sorunlari
Diskalkuli ve matematiksel 6grenmede 1 Egitimsel norobilimin egitim agisindan 1
ndrogodriintiileme sonuglari
P3 (beynin iirettigi performans) bileseni ve Norobilim temelli psikoloji argiimanlarinin
. sl i 1 C L 1
akademik performans iligkisine dair bulgular egitime entegrasyonu
Beyin aktivitelerinin goriintiilenmesi ve egitim Ogretmenlerin Norobilim Bilgisine
o A . . 1 I 12
ihtiyaglartyla iliskilendirilmesi Yonelik
Dijital matematik uygulamalarinda kortikal 1 Egitimcilerin nérobilim bilgisi 3
aktivite modellerinin pilot ¢aligmasi raporu
Okuma siirecinde beyin aktivitesinin 1 Egitimcilerin nérobilim anlayiginin 2
goriintiileme teknikleriyle incelenmesi pedagojiye yansimasi
Gri madde ve matematik yeterliligi iligkisi 1 Ogretmen adaylarmin nérobilim bilgisi 1
Sayisal performansta bireysel farkliliklarin gri e oo
madde hacmine etkisi 1 Egitimcilerin norobilimden beklentileri 1
Sokratik diyalog siirecinde kortikal 1 Egitimcilerin ndrobilim verilerine bakis 1
hemodinamik iligkilerin tanimlamasi agilari
Egitim ¢aligmalar1 ve nérogoriintiileme 1 Egitimcilerin néroegitim farkindalik 1
entegrasyonu diizeyleri
Fen 6greniminde fMRI kullanimi1 1 Egltm}cﬂeqn noroegitim gortis ve 1
deneyimleri
Giyilebilir beyin goriintiileme teknolojileri 1 Egitimcilerin nérobilim verilerine iligkin alg1 1
ve ¢ikarimlari
Nérobilimin Ogrenmeye Etkisine Yonelik 25 B,e ynin ogrenmesine dair dgretmen ve 1
6grenci deneyimleri
Egitimsel nérobilimin 6grenmeye etkisi 5 Teknolojik Tasarilara Yonelik 12
Norobilim verilerinin 6grenmeye etkisi 4 Rgltlmsel norobll.llm t.emelh gevrumiet 3
6grenme teknolojileri
Norobilim verilerinin 6grenmedeki rolii 3 Bilgi ve iletisim teknolojileri kullanim: 1

(duygu ve motivasyon siireclerinde)
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Norobilim verilerinin Matematik 6grenmeye

Bilgi ve iletisim teknolojileri kullanimi

etkisi 2 (degerler egitimi) !

Norobilim verilerinin Fen egitimi 6grenmeye 1 Norobilim temelli ¢evrimigi 6grenme 1

etkisi platformu tasarisi

Norobilim verilerinin okumay1 6grenmeye etkisi 1 Norobilim temelli sanal egitim sistemi 1
tasarisi

Norobilim verilerinin sayisal bilis ve 1 Egitimsel nérobilim temelli yenilikgi 1

diskalkuliye etkisi teknolojilerin egitimde kullanilmasi

Norobilim verilerinin Ingilizce 6grenmeye etkisi 1 Egitimsel néroteknolojinin potansiyeli 1

Nérobilim verilerinin 6zel egitime etkisi 1 10S tabanh uygulamalarla matematik 1
calisma

Norobilim verilerinin 6gretmen mesleki 1 Zihin, Beyin ve Egitim programinda dijital 1

gelisimine etkisi O6grenme ortami

Erken serebral kisitlamanin okumaya etkisi 1 Matematik &grenme gii¢liigiinde teknoloji 1
kullanimi1

Norobilim ve néroegitim temelli duygusal 1 Calismalarin Felsefi ve Etik Konularina 10

egitim Yonelik

Biyolojik ritimler ve 6grenme iliskisi 1 Aragtirmalardaki felsefi yaklagimlar 1

Norobilimdeki dil 6grenme ¢alismalarinin 1 Egitimsel nérobilim hakkinda filozoflarin 1

egitim yontemlerine etkisi goriigleri

O'gren.n.leye e.tk.l e.d on e g 1 Etik hususlar (ampirik ¢calismalarda) 1

norobilimsel iligkisi

Noromitlere Yonelik 21 Noroegitimde etik sorunlar 1

Oretmenlerin ndromit inanlart 9 Egitimsel norobilime etik konularin 1
entegrasyonu

Ogretmen ve dgrencilerin ndromit inanglar 2 Felsefi parametreler.'[] . disiplinler arast eitim 1
yaklagimina rehberligi

Ogrencilerin néromit inanci ve akademik 1 Psikoloji, felsefe ve egitim sosyolojisi 1

basarist iligkisi sonuglarinin derlemesi

Osrencilerin néromit inanclart 1 Norobilim ve felsefe iligkisinin egitim 1

& ¢ felsefesi bakimindan degerlendirilmesi

Uluslararas1 néromit inanglari karsilastirmasi 1 Noroetik ve ahlaki ndroegitim 1

E.gltlm.m? halk ve norobilimle iligkili bireylerin 1 Beyindeki etigin biyolojik temelleri 1

ndromit inanglari

Noromitlerin egitimdeki konumu 1 Ogrenme Kavrami Odakh Cahsmalar 9

Ogretmenlerin gretiminde noromitlerin etkisi 1 Noroggltlm terroleloh' mimart ogrenme 1
stratejilerin gelistirilmesi

Egitimcilerin ndromitleri ve ahlaki sinirlamalart 1 Ogrencilerin beyin temelli 6grenme algisi ve 1

iligkisi farkindaliklar

Noromitlerin arastirilmasi ve degerlendirilmesi 1 Isbirlik¢i 6grenmede ndroegitim literatiirii 1

Egitimde noromitlerin incelemesi 1 Ogrenme mekanizmalart ve sinirsel 1
salinimlar

Ogrenme ve hafizaya iliskin néromitlerin 1 Zihin, Beyin ve Egitimde 6grenme ve 1

incelemesi ogretme dinamigi

Disiplinler Arasi iliskilere Yonelik 18 gtllfil;sel aktivitenin matematik Sgrenmeye 1

Nérobilim ve egitimin disiplinler arast iliskisi 5 _2iumsel Norobilim temelli ve gelencksel

temelli egitimin 6grenmeye etkileri
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Egitimsel nérobilimin disiplinler arasi konumu 5

Beyin tabanli 6grenmenin Ingilizce
akademik basartya etkisi

Zihin, Beyin ve Egitimin disiplinler arasi

Beyin tabanli 6grenme ilkelerinin

iliskilerdeki problemleri 3 simiilasyon tabanli 6grenmeye uygulanmasi

Nf)mbl.l.m.l’ egl.tln?, p81k1yatr.1 ,.pS.lk.OIOJl ve 1 Egitsel Oyunlara Yonelik

norolojinin disiplinler arasi iligkisi

Bilissel Norobilim ve Fen egitiminin iliskisi 1 Okuryazarhik edinimi igin egitscl oyun
gelistirme

B}lls‘sc?l ndrobilim ve Egitimsel ndrobilim 1 Egitsel oyun modeli Snerisi

iligkisi

Norobilim ve egitim arasindaki sinirlar 1 Egitsel oyunlarla secici dikkati artirma

Norobilim, biligsel psikoloji ve egitim 1 Egitsel oyunda metodolojik bir yaklagim

alanlarinda matematik bilisi teorileri

inanc / Tutum / Beceri / Kavramlara Yonelik 17

Oyunlastirilmis yabaneci dil sinifinin
Egitimsel norobilim ilkelerine uyumunun
incelemesi

Zihin, beyin ve egitimin inang ve tutumlara
etkisi (biiylime zihniyeti, Gistbilis, 6z yeterlilik 1
ve noroplastisite)

Egitsel oyun ile ders tasarimi i¢in bir web
uygulamasi

Empati, hakikat ve 6zgiir iradenin ndrobilimsel

Kamtlan 1 Egitimin Norobilime Entegrasyonu

Egitimsel nérobilimde bireysel eksiklikler ve 1 Erken cocukluk egitimindeki néroegitimsel

teshisler bulgular

Ogretmenlerin néroplastisite bilgisinin 1 Gelisimsel maieutik metodolojisini

inanclaria etkisi Egitimsel Norobilime uyarlama

Néroplastisitenin yasa bagl degisimi 1 Zihinsel temsillerin noéral aktivite agisindan
tanimlanmasi

Miizik aleti calmanin ndroplastisite, tedavi ve 1 Matematikte bireysel farkliliklarin

biligsel eksikliklere etkisi davranissal ve sinirsel belirleyicileri

Yiritiicii islevlerde (sozel ve yazili) 1 Siniftaki video etkinligi siirecinde dikkat ve

noroegitimin katkisi duygu iligkisi

Egitimsel noroblllmln Ogrenci tutum ve 1 Ders Tasarist

kazanimlarina etkisi

Beym_ fonksiyonlarinin fizyolojik yeterlilik 1 Egitimsel nérobilim ders tasars:

temeli

Benlik, motivasyon ve 6grenme araglari 1 Beyin ve hafiza isleyisine odakli ders tasarisi

Duygu ve sosyal siiregte nérobilim bulgulari 1 Egitimsel norobilim temelli ders tasarisi

Zihin, beyin ve egitimde bilis kavrami1 1 Dls 1plfnler Arast Verilerin Cevirisine
Yonelik

Oz diizenleme ile iliskili ampirik egitimsel 1 Bilim ve egitim verilerinin cevirisi

ndrobilim bulgulari

Ogretmenlerde Norobilim dgreniminin 6z
yeterlilik, yetenek inanci, 6z sorumluluk ve 1
motivasyon bilesenlerine etkisi

Norobilimin egitime aktariminda
Noroegitimin ¢evirisel bir model olmasi

Gelisim zihniyeti ve i¢sel motivasyonun

Ogretmenler i¢in ndrobilim makalelerinin

norobilimsel kanitlar 1 Ozetlenmesi

ok 1 oroegitim k 1 e

Ogretmen adaylariin néroegitim kavramlarina 1 Nérobilim kavramlarinin anlaiimast
tutumlart

Aritmetik becerilerin biligsel siiregleri 1 Ogretmenlere Norobilim Egitimine

Yonelik
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Disiplinler Arasi Biitiinciil Ogrenme

Yaklagimina Yénelik 16 Ogretmenlere ndrobilim egitimi dnerisi 1
Biitiinciil bir 6grenme ¢ergevesi sunulmasi 2 Ogrétmeplere nqrob1l1m egitiminin 1
¢evrimigi deneyim raporlari

Ogrenmenin psikofizyolojik, bilissel ve sosyal 1 Ogretmen ve okul personellerine ndrobilim 1
diizeyleri egitiminin deneyim raporlari
Eg1t1'n.11n.b1y010J1 temellerine iliskin disipliner 1 is Birligi Cagrisma Yonelik 2
ve disiplinler aras1 ¢aligma
Dil siniflarinda beyin teorisinin pedagojiyle Aragtirma projelerinin ortak yapilmasi

. . . 1 1
birlestirilmesi hakkinda
Duygusal norojtn.hm, egm{r.l p Sl.kOIOJ oL, Ogretmen, arastirmaci ve uygulayici bilim
yaraticilik teorisi ve fen egitimiyle birlestirilmis 1 . s 1ie e - 1
" . insanlari arasi is birligi diyalogu
o0grenme modelleri
STEM alaqlqunda iistlin zekaliligin entelektiiel 1 Diger Konulara Yonelik 20
meraka etkisi
(}frl.’ beyin ve killtiir arasindaki iliskiye dayah 1 Yoksullugun beyin gelisimine etkisi 2
egitim
Egitimde geleneksel, sosyal ve biyolojik 1 Bireysel farkliliklara gére okul 6ncesinde 1
yaklagimlarin sinirlart bireysel etkinlikler
Qgrenme siirecinin beyin, psikoloji ve pedagoji 1 Hazz1 erteleme ve akademik basart iligkisi 1
ile ele alinmasi
Ogrenmede duygular ve nérobiyolojik bagntt o i esitiminin kraniyal sinirlerle iliskisi 1
iligkisi ¢aligmalar1
Egitim, nérobilim ve yapay zeka iliskisinin 1 Cocuklarm beynin ¢aligma sekline yonelik 1
ogrenme ile iligkisi algilar
Ogrenme bozuklugunun genler, egitim ve 1 Dilsel beyin fonksiyonlar1 ve sosyo 1
biligsel norobilim ile degerlendirilmesi ekonomik durum iligkisi
Noroegitim, nérodidaktik, 6gretmen egitimi ve 1 Yeni beyin anlayisiyla evrim fikirlerinin 1
noropedagoji iliskisi egitimsel diisiinceye etkisi
Beyin gelisim evrimi ve 6grenmede bilingli 1 Yeni egitim paradigmasina iliskin 1
pedagojik uygulamalarin iliskisi ndroegitim analizleri
Beyin sekillendirmede ogre?n'meiy'le gevie Bilis ve beyin fonksiyonu iligkisinin
adaptasyonu, stresle beyin iliskisi ve deneyim 1 K 1 1 1
etkisi avramsallagtirilmasi
Onceki Calismalarin Bulgularina Yénelik 16 Egl'tl'ms'el nor(?b'lhmln biyo-belirteg 1

gelisimine etkisi
Bir konferanstaki arastirma raporlarinin 3 Egitimsel nérobilimde okul psikologlarinin 1
degerlendirilmesi roli
Norobilim ve egitim aragtirmalarinin 3 Egitimsel nérobilimde, egitim ve toplumsal 1
karsilastiriimasi paydaslar uyumu
Biligsel nérobilim bulgularinin analizi 1 Deneysel 6grenmeyi bir 6gretim teorisi ile 1
(matematik ve okuma) kavramsallastirma
Davraniglarin noro siireglerine odaklanan 1 Noroegitimin danigmanlik uygulamasina 1
aragtirmalarin analizi entegrasyonu
Byrnes ve Fox’un Norobilim ve egitim iligkisine Matematik egitiminde ndrobilimin
1 o 1

yaklagimlari odaklandig1 konular
fl"'hor.nas"l Q.eglt}msel norobilimdeki sinirlara 1 Matematikte ¢ocuk bilisi ve pedagoji iliskisi 1
iligkin goriisleri
Biligsel norobilim ve matematik iliskisi 1 Kiiltiirleraras1 6gretim yeterliliginin 1

raporlarinin elestirisi

noroegitim ile iligkisi
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Ogretmenlerin egitimsel nérobilim

Say1 duyusu edinimi ¢alismalarinin sonuglart 1 kavramlarini uygulama segimleri

MTI’nin zihnin bilgi isleme yonteminde

Bilissel norobilim ¢aligsmalarinin elestirisi 1 islevsel olmadignin incelemesi

Egitimsel norobilim makalelerinin konularina gére dagilim tablosuna incelendiginde,
316 makalenin 34 tanesinin alani tanima / tanimlama / tanitma amac1 giiden genel calismalar
oldugu goriilmektedir. 34 genel ¢alisma igerisinde alana bir ¢ergeve ¢izmeye calisan (f=9) ve
alan1 tanmimlayic1 ¢alismalar (f=6) yogunluktadir. Genel c¢aligmalara en yakin sayida
goriintiileme tekniklerine yonelik yapilan ¢alismalarin (f=31); ardindan ise 25 c¢alismanin
yapildig1 nérobilimin 6grenmeye etkisine yonelik arastirmalarin yer aldigi goriilmektedir. 25
makalede egitimsel norobilimin 6grenmeye etkisi (f=5) ve ndrobilim verilerinin 6grenmeye
etkisine (f=4) yonelik arastirmalar yogunluktadir. Bir diger konu basliginda néromitlere yonelik
yapilan ¢alismalar (f=21) yer alirken, hemen ardindan disiplinler arasi iliskinin merkeze alindigi
caligmalar (f=18) gelmektedir. Noromitlere yonelik yapilan aragtirmalarda &gretmenlerin
noromit inanglarmin (f=9) arastirilma sayis1 goze carparken, diger taraftan disiplinler arasi
iliskinin merkeze alindig1 ¢alismalarda n6robilim ve egitim disiplinin iliskisi (f=5) ve egitimsel
norobilimin disiplinler arasindaki konumuna dair (f=5) yapilan caligmalarda da gorece
yogunluk oldugu goriilmektedir. Inang / tutum / beceri / kavramlara yonelik olarak
basliklandirilan c¢alisma sayisinin toplamda 17 oldugu goriliirken; oOnceki c¢aligsmalarin
sonuglarina dayanan arastirmalarin (f=16) ve disiplinler aras1 biitiinciil 6grenme yaklasimina
yonelik c¢alismalarin (f=16) sayisinin esit oldugu goriilmektedir. Konulardaki diger ana
bagliklarmn ise; model / proje / tasarima yonelik konular (f=13), ndrobilim verilerinin egitim
uygulamalarina entegrasyonuna yonelik konular (f=13), egitim programlarina yonelik konular
(=13), norobilim verilerinin egitime entegrasyonuna yonelik konular (f=12), 6gretmenlerin
norobilim bilgisine yonelik konular (f=12), teknolojik tasarilara yonelik konular (f=12),
caligmalarin felsefi ve etik konularina yonelik (f=10), 6grenme kavrami odakli ¢aligmalar (f=9),
egitsel oyunlara yonelik konular (f=6), egitimin norobilime entegrasyonuna yonelik konular
(=5), disiplinler aras1 verilerin ¢evirisi (f=4), ders tasarisina yonelik konular (f=4),
ogretmenlere norobilim egitimine yonelik konular (f=3), is birligi ¢agrisina yonelik konular
(=2) olarak siralandig1 goriilmektedir. Ek olarak, diger konulara yonelik (f=20) seklinde
basliklandirilmis olan calismalarin herhangi bir gruba eklenemeyen farkli konulardaki
caligmalar olmasindan dolay1, baglik altindaki her bir ¢alisma tek basina ele alinabilir. Tablodan

elde edilen verilere gore egitimsel norobilim alaninda en ¢ok ¢alisma yapilan konunun genel
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caligmalar olarak yapildigi, is birligine yonelik ve 6gretmenlere nérobilim egitimine yonelik
calismalarin ise, diger birgok makalede ihtiya¢ olarak vurgulanmis olmasina ragmen en az
sayida yapilmis ¢calismalar olmasi dikkat ¢ekicidir. Dahasi, 316 makale belirli kategorilere gore
gruplandirilabilmis olsa da yalnizca 1 kez ¢alisilmis konu sayis1 222 olarak goriilmektedir. Bu
durumun disiplinler arasilik, biitlinciil yaklagim, ig birligi gibi kavramlar1 temel felsefesi olarak

belirlemis egitimsel ndrobilim alani1 i¢in oldukca dikkat ¢ekici oldugu sdylenebilir.

4.3. Arastirma Yontemi

Makalelerin arastirma yontemine gore dagilimi Tablo 4.3.”de sunulmustur.

Tablo 4.3. Makalelerin aragtirma yontemlerine gore dagilimi.

Arastirma Yontemi f

Belirtilmemis 141
Alan yazin Derleme 76
Nicel 61
Karma 21
Nitel 17

Makalelerin arastirma yontemlerine gore dagilim tablosuna incelendiginde, 316
makalenin 141 tanesinin, ¢alismanin hangi yontemle yapildigina dair net bir ifade belirtilmedigi
goriilmiistiir. Diger makalelerde ise aragtirma yontemi olarak en ¢ok alan yazin / derleme (f=76)
ve akabinde nicel yontemin tercih edildigi goriilmektedir. Karma yontemin 21 kere tercih
edildigi ve en az sayida tercih edilen yontemin ise nitel arastirma yontemi oldugu

goriilmektedir.

4.4. Calismanin Gergeklestirildigi Disiplin / Konu Alani/ Ders

Calismalarin disiplin / konu alani / derse gore dagilimi Tablo 4.4.’de sunulmustur.

Tablo 4.4. Makalelerin caligildig1 disipline / konu alanina / derse gore dagilimi.

Disiplin / Konu Alani / Ders f
Egitim Bilimleri (Egitim — Ogretim — Ogrenme) 229
Matematik Egitimi 28
Ogretmen Egitimi 18
Ozel Egitim 10
Dil Egitimi 9
Egitim Programlari 7
Ogretim Teknolojileri 6
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Diger (STEM/ Fen Egitimi / Beden Egitimi / Egitim Felsefesi)
Miizik Egitimi

Olgme Degerlendirme

PR, w|s

Hayat Boyu Ogrenme

Makalelerin disiplin / konu alant / derse gore dagilimina bakildiginda, egitimsel
norobilim alaninda en ¢ok c¢alisilan konu alaninin 229 calismayla egitim, 6gretim, 6grenme
kavramlaria yonelik olan ve egitim bilimleriyle agikca iliskilendirilmis ancak belli bir egitim
bilimi disiplini ile sinirlandirilmamis g¢alismalar oldugu goriilmektedir. Geriye kalan 87
makalede en ¢ok ¢alisilan disiplinin matematik egitimi (f=28) oldugu, bu siralamanin ise
ogretmen egitimi (f=18), 6zel egitim (f=10), dil egitim (f=9), egitim programlar1 (f=7), 6gretim
teknolojileri (f=6), ve miizik egitimi (f=3) seklinde olustugu goriilmektedir. En az ¢alisilan
disiplinlerin ise hayat boyu 6grenme (f=1) ve 6l¢me degerlendirme (f=1) oldugu goériilmistiir.
Ek olarak diger kategorisi altinda STEM, Fen Egitimi, Beden Egitimi ve Egitim Felsefesinde
de birer ¢calisma yapildig1 tespit edilmistir.

4.5. Calismanin Birlikte Gerceklestirildigi Disiplinler / Konu Alanlar:
Calismalarin birlikte gergeklestirildigi disiplinler / konu alanlar1 dagilimi Tablo 4.5.’de

sunulmustur.

Tablo 4.5. Makalelerin birlikte gerceklestirildigi disiplinlere / konu alanlarina gére dagilimi.

Birlikte Cahisilan Disiplinler / Konu Alanlari f
Egitim Bilimleri — Norobilim 167
Egitim Bilimleri — Norobilim — Psikoloji 48
Egitim Bilimleri — Norobilim — Teknoloji 28
Egitim Bilimleri — Norobilim — Matematik 15
Egitim Bilimleri — N6robilim — Felsefe 9
Egitim Bilimleri — Norobilim — Psikoloji — Sosyoloji 7
Egitim Bilimleri — Norobilim — Psikoloji — Teknoloji 6
Egitim Bilimleri — Norobilim — Psikoloji — Tip 5
Egitim Bilimleri — Norobilim — Fen Bilimleri 5
Egitim Bilimleri — Norobilim — Tip 4
Egitim Bilimleri — Norobilim — Felsefe — Psikoloji 2
Egitim Bilimleri — Norobilim — Miizik 2
Egitim Bilimleri — Norobilim — Matematik — Teknoloji 2
Egitim Bilimleri — Norobilim — Psikoloji — Sosyoloji — Teknoloji 2
Egitim Bilimleri — Norobilim — Fen Bilimleri — Teknoloji 2
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Egitim Bilimleri — Norobilim — Psikoloji — Teknoloji — Tip

Egitim Bilimleri — Norobilim — Sosyoloji

Egitim Bilimleri — Norobilim — Sosyoloji — Teknoloji — Tip

Egitim Bilimleri — Norobilim — Felsefe — Teknoloji — Tip

Egitim Bilimleri — Norobilim — Psikoloji — Sosyoloji — Tip

Egitim Bilimleri — Norobilim — Psikoloji — Matematik — Teknoloji

Egitim Bilimleri — Norobilim — Fen Bilimleri — Sosyal

Egitim Bilimleri — Norobilim — Psikoloji — Matematik

Egitim Bilimleri — Norobilim — Psikoloji — Sosyoloji — Teknoloji — Matematik

Egitim Bilimleri — Norobilim — Psikoloji — Felsefe — Sosyoloji

Egitim Bilimleri — Norobilim — Psikoloji — Sosyoloji — Fen Bilimleri

RPlRrlRPr|lRP|RP|RrRRP|RP|RP|P|RL|FR

Egitim Bilimleri — Norobilim — Psikoloji — Fen Bilimleri

Egitimsel norobilim alani her ne kadar egitim, psikoloji ve norobilim kesismesinden
olugsa da bir diger gayesi disiplinler arasi ¢alismalarin artirilmasini ve bilgi aligverisleri
sayesinde egitime yeni ve biitiinciil bir bakis acis1 saglamaktir. Bu amacla, calismalarin birlikte
gerceklestirildigi disiplinler / konu alanlar1 dagilimi1 Tablo 4.5.’de sunulmustur. Makalelerde
yalnizca egitimsel ndrobilim seklinde gegen disiplin adi, egitim bilimleri ve ndrobilim
disiplinleri olarak 167 tanedir. Ek olarak egitim bilimleri ve nérobilim disiplinleri tiim disiplin
birlikteliklerinde ortak alanlar olarak gériilmektedir. Egitim Bilimleri — N6robilim — Psikoloji
seklinde ti¢ disiplini birlestiren ¢alismalarin sayist ise 48’dir. Geriye kalan 101 makalenin
disiplin birlikteligi siralamasimin Egitim Bilimleri — Norobilim — Teknoloji (f=28), Egitim
Bilimleri — Norobilim — Matematik (f=15), Egitim Bilimleri — Norobilim — Felsefe (f=9), Egitim
Bilimleri — No6robilim — Psikoloji — Sosyoloji (f=7), Egitim Bilimleri — Norobilim — Psikoloji —
Teknoloji (f=6), Egitim Bilimleri — Norobilim — Psikoloji — Tip (f=5), Egitim Bilimleri —
Norobilim — Fen Bilimleri (f=5), Egitim Bilimleri — Norobilim — Tip (f=4) seklinde oldugu
goriilmektedir. Tablo dagiliminin devaminda Egitim Bilimleri — Norobilim — Felsefe —
Psikoloji, Egitim Bilimleri — Norobilim — Miizik, Egitim Bilimleri — Norobilim — Matematik —
Teknoloji, Egitim Bilimleri — Norobilim — Psikoloji — Sosyoloji — Teknoloji ve Egitim Bilimleri
— Norobilim — Fen Bilimleri — Teknoloji disiplin birlesimlerinin 2’ser kere ¢alisildigi
goriilmiistiir. Yalnizca 1’er kere ¢aligildig1 goriilen disiplin birlesimlerinin ise Egitim Bilimleri
— Norobilim — Psikoloji — Teknoloji — Tip, Egitim Bilimleri — Norobilim — Sosyoloji, Egitim
Bilimleri — Norobilim — Sosyoloji — Teknoloji — Tip, Egitim Bilimleri — Norobilim — Felsefe —
Teknoloji — Tip, Egitim Bilimleri — Norobilim — Psikoloji — Sosyoloji — Tip, Egitim Bilimleri

— Norobilim — Psikoloji — Matematik — Teknoloji, Egitim Bilimleri — Norobilim — Fen Bilimleri
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— Sosyal, Egitim Bilimleri — Norobilim — Psikoloji — Matematik, Egitim Bilimleri — Norobilim
— Psikoloji — Sosyoloji — Teknoloji — Matematik, Egitim Bilimleri — Norobilim — Psikoloji —
Felsefe — Sosyoloji, Egitim Bilimleri — Norobilim — Psikoloji — Sosyoloji — Fen Bilimleri,
Egitim Bilimleri — Norobilim — Psikoloji — Fen Bilimleri oldugu goriilmektedir. Biitiin
caligmalarin icin en ¢ok alt1 disiplinin bir araya getirildigi, bu disiplinlerin ise Egitim Bilimleri
— Norobilim — Psikoloji — Sosyoloji — Teknoloji — Matematik oldugu goriilmiistiir. Dahasi, en
cok sayida yapilan ¢alismalarin egitim bilimleri ve nérobilimin birlikte ¢alisildig1 veya tek bir
disiplinin daha eklendigi arastirmalar oldugu, yalnizca 1 ve 2 kere yapilmis 22 ¢aligmanin 19
tanesinin dort ve daha fazla disiplini birlikte ele aldig1 goriilmektedir. Buna gore calisilan

disiplin says1 arttik¢a, aragtirma sayinin azaldigi sylenebilir.

4.6. Oneriler
Makalelerin gelecekteki arastirmalar i¢in getirmis oldugu onerilere gore dagilimi Tablo

4.6.”da sunulmustur.

Tablo 4.6. Makalelerin gelecekteki arastirmalar igin getirdikleri onerilere gére dagilimu.

Oneriler f Oneriler f

Oneri Belirtilmemis 176 Egitsel oyunlar i¢in kilavuz ¢aligmalar1 1

Farkh Arastirma Yéntemleri vs. Onerileri 44 Oyun 6geleri {izerinde aragtirmalar 1

Boylamsal calismalar 6 Noroegitim temelli ¢gevrimici 6grenme 1
ortamlar1

Daha biiyiik 6rneklemlerle caligmalar 5 O.gretr.nenltir © b.eyln bilgisi icerikli web 1
sitelerine yonelik

Farkli 6rneklemler 4 Uzaktan egitim telekonferans yontemleri 1

Derecelendirme 6lgeklerinin kullanilmasi 2 Egitimeilerin gevrim i¢i gretime 1
yaklasimlari

Daha fazla denek ve alt grup 2 Veritabanlar1 ve bibliyometrik analiz 1
yazilimlariyla ¢aligilmalar

Daha az arastirilan kademelere yonelik 2 Oyupla_stlrllm_l § Ogretimin dil becerileri 1
edinimine etkisi

Uzun siireli takip edilebilecek caligmalar 2 (")gre{lcﬂ-e re Yonelik Aragtirma 12
Onerileri

Yontemlerin daha genis tanimlanmast 2 Ogrenci katilimli calisiimalar 2

Karma ve Nitel arastirmalar i¢in gdzlem 1 Norobilim egitiminin dgrenci basarisina 1

Onerisi etkisi

o L .. . Ogrenme zorlugu olan ¢ocuklarla disleksili

Ogrenci ve 6gretmen degiskenlerine odakl 1 cocuklarin ayirt edilebilmesine yonelik 1

Norobilim ve egitim bulgularmin derlenmesi 1 Ogrenmeye yggehk inanglarin 6grenci 1
basarisina etkisi

Cinsiyet farkliliklarinin test edilmesi 1 BP L ogretim y.or.'ntemmm diisiinme ve dil 1
Ogrenmeye etkisi

Yontem, sonuglar, drneklem ve ¢alisma Waldorf okullarinin 6grencilerin 6grenme

. N 1 . .. 1
siiresinin dikkate alindig1 arastirmalar sekline etkisi
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Daha genis uzman grubuyla 1 Miidahale sonras1 6grenci anketleri 1

Tekrarlanan arastirmalar 1 .Og?e.nm ve 0gretmen arasinda ¢ift yonlii 1
iletisim ¢aligmalart

Biiyiik aragtirmalarim kiigiik 6grenme 1 Ogrenme bilimiyle ilgili 6grenci, 1

gruplarina boliinerek yapilmasi arastirmaci ve 0gretmen grubu tartismalari

Birden fazla teknigi uygulamaya yonelik 1 Tiim dgrenciler yonelik miidahale 1
arastirmalart

Farkli 6grenme ve 6gretim metodolojilerine 1 Norobilimin dezavantajli 6grencilere 1

yonelik vaatleri

Test edilebilir hipotezler 1 lﬁszgnlarm Is Birligine Yonelik 12
Oneriler

Daha biiyiik 6lgekli calismalar 1 Egl‘gn.lvx./e norobilim uzmanlarmin arasinda 7
is birligi

Yapi-islev korelasyonlarinin 6tesine gecilmesi 1 E?{g;lhmcner ve pedagoglar arasinda i 1

. Norobilimcilerin bilgiye erisiminde

Karsilastirmali deneylere yonelik 1 disiplinler arast iliski kurma 1

Daha fazla degisken 1 Arastlrmacﬂa.rln daha fazla deneyim 1
raporlarina erigmesi

Kontrol gruplu ¢aligmalar 1 Okul, personel ve egitimcilerin is birligi 1

Geriye doniik anketlerle takip calismalari 1 bBllrllllrgl adamigglyRditimeiler arasinda i 1

Arastirma problemlerinin ¢ercevelenmesi 1 I")erm‘len3es1ne / Detayh Calisma 8
Onerileri

Ogrenme dl¢iimlerinde farkli yéntemlerin 1 Daha ¢ergeveli model ve uygulama 2

birlestirilmesi tasarimlari

Ogretmen Egitimleri Icin Oneriler 26 Bul'gularm U ygulanmasindaki nedenlerin 1
derinlemesine arastirmast

Ogretmenlere norobilim okuryazarlig egitimi 6 Sosyal ve politik faktrlerin daha genis 1
arastirilmast

Ogretmen adaylarina norobilim okuryazarlig 4 Alanin daha net tanimlanmasi ve ¢erceve 1

egitimi olusturulmasi

Lisans veya 6gretmen egitimlerine nérobilim 2 Noroegitimin teori ve girisimlerde daha 1

derslerinin eklenmesi derinlemesine ¢aligilmasi

Ogretmenlere kontrol gruplu ndrobilim 1 Norobilimcilerin metodolojik ¢ergevelerini 1

okuryazarlig1 egitimi daha da gelistirmesine yonelik
Ogrenmenin daha derin calisilmasi (nedir,

Ogretmenlere ndrobilim egitiminin ise 1 nasil gerceklesir, nasil kolaylagir, hangi 1

yaradig1 alanlarin tespiti miidahalelerle, hangi sonuglar,
uygulanabilir boyutlari vs.)

Ogretmenlerin dahil edildigi arastirmalar 1 Néromitler icin Oneriler 8

Norobilim okuryazarlig: egitiminin etkisi 1 Mllh Eglt.lmv ve Universite ig birlikleri ve 1
hizmet i¢i egitimler

Egitimcilere nérobilim kavramlarmin 1 Baska néromitlerin test edilmesi 1

tanitilmast

ggret.men.lerlln nf)roplasjtl.sue bilgisinin sabit 1 Uygulanabilir arastirmalar 1

ogretim zihniyetine etkisi

Ogretmenlerin bilimsel okuryazarligmin 1 Noromit ¢iiriitme faaliyetlerinin 1

artirilmasi

birlestirilmesi
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Ogretmen egitiminde Zihin, Beyin ve Egitim

Noromit ¢iiriitme faaliyetlerinin

alaninin kullanilmasi ! tekrarlanmasi
Noromitleri diizeltmeye dayali 6gretim
Ogretmenlerin yanls fikirler kaynaklari 1 programlarinin, uygulamalarinin ve
iirtinlerin gelistirilmesi
ngrfstmenle_F n (.)gerdlgl cgitimsel sorularin 1 Teorik ve ampirik ¢aligmalar
egitimsel norobilimde arastirilmast
NeroEduTeacher programinin 6gretmenlerin 1 Noromitleri tanimlama / ¢iiriitme igin
norobilim okuryazarliklarina etkisi kesin yonergeler
Egitimciler ve politika yapicilara ndrobilim 1 Kavramlara Yonelik Arastirma
okuryazarligi egitimi Onerileri
Egitim paydaslarina egitimsel nérobilim }"3111§se1" maliyetler, erlsfm, hgkkanlyet,
e . 1 ozgiinliik, vekalet ve giivenlik
egitimi
kavramlarinin aragtirilmasi
NeroEduTeacher programinin uzman 1 Egitimsel norobilim alanindaki herkesin
degerlendirmesi yapilmasi kavram karmasalarina dikkat etmesi
Ogrenme Ogretme Siireclerine iliskin 20 Beynin say1 ve aritmetik kavramlarini
Oneriler isleyisinin anlasilmasi
Uyarlanabilir 6grenme sistemleri ve 1 Kavram yanilgilarinin 6gretmen
yaklagimlarin etkileri inanglarina etkisi
g . - . Beyin kontroliindeki zaman ve zamanlama
Zihnin 6grenmesine iligkin zekanin islevsel . . .
T . . 1 kavramlarinin egitim siireclerine dahil
ozelliklerinin belirlenmesi : .
edilmesi
Ogretim uygulamalarmin ulusun kiiltiirel 1 Biligsel alanlara (Caligsma bellegi, dikkat,
tarihine entegrasyonunun saglanmasi bellek, islem hiz1) yonelik
Dil 6grenmenin diger 6grenme alanlarindaki 1 Strdiiriilebilirlik ve grup farkliliklart
etkisi kavramlarinin ele alinmasi
Gorsel norobilimde mekansal faktorlerin, 1 Bulgularin Disiplinler Aras1 Aktarimina
ogrenme siireci ile iligkisi / Birlestirilmesine Yonelik Oneriler
Gorsel uyarilarin 6grenme siireglerine 1 Laboratuvarlardaki verilerin smiftaki
entegrasyonu uygulamalarla birlestirilmesi
Geleneksel olmayan egitim yontemlerinin 1 Birlikte ortaya konacak daha biiyiik bir
etkililigi (meditasyon, ilag, hipnoz vs.) hedefe yonelik arastirmalar
Farkl aktif 6grenme stratejilerinin disiplinler 1 Her disiplindeki farkli analiz diizeylerini
arasi farklar biitiinlestiren araglar gelistirilmesi
Kiz ve erkek 6grencilerde potansiyel 6grenme 1 Laboratuvar ¢aligmalarinin gergek diinya
farkliliklari ilkeleriyle birlestirilmesi
Beyin dostu 8gretim ile dil becerileri iligkisi 1 Bireysel politika ve simflardaki
arastirmalarin birlestirilmesi
Beyin temelli yontemlerin 6grenmedeki etkisi 1 Ampirik Calisma Onerileri
Yetigkin ve yash 6grenenlerle 6grenmenin c e e o
duygusal ve sosyal boyutlarr 1 Ampirik, giivenirlik ve gecerlilige yonelik
Ogrenme ciktilarmi artiracak egitim stratejileri 1 i:%llrelirll kiiltiirle etkilegiminin ampirik
?,0 rsel ve fonolojik suregletm dl.S]ekS] ve Bilissel islevleri etkileyen faktorler i¢in
o0grenme bozukluklarinin kdkeni olup 1 ..
< . 1. ampirik ¢aligmalar
olmadigina yonelik
Bireysellestirilmis 6grenimde uygulanabilir ve L e S
drenmeyi kolaylastiracak teknolojik 1 Kisilik ve bilisin egitim tercihlerine

yenilikler

etkisinde ampirik ¢aligmalar
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Oyunun 6grenmede kullaniminda ampirik

Ogrenme etkinliklerinin etkililigi 1 1
caligsmalar

Farkindalik, 6grenme bilimleri veya

diisiinceye dayali norobilim baglantilarina 1 Ogrenme siireclerinin ampirik calismalari 1

yonelik

Aktif 6grenme formatlarinin farklar 1 Verilerin Cevrilmesine Yonelik Oneriler 5

Waldorf 6gretim yontemlerinin (hayal giicline . S

dayalt) goklu zekaya etkisi 1 Disiplinler aras1 bilgi ¢evirileri 1

Waldorf 6gretim yontemlerinin konsantrasyon 1 Egitimsel norobilim uzmanlarina diger 1

ve duygusal durumlar aras iligkiye etkisi alanlardan ¢evrilmis ¢aligmalar

Gériintiileme Tekniklerine Dair Oneriler 20 Nérobilim Ve r11§r1n1 ogretm.enlerm 1
paylasilan bir dile ¢evirmesi

fMRI ile biligsel islevlerin incelenmesi 2 Egl'Flmsel norobilimi erisilebilir dile 1
cevirme

Goriintiileme teknikleriyle beynin esneklik 2 Egitimsel nérobilim verilerinin 6gretmen 1

potansiyelinin incelenmesi diline ¢evrilmesi

Problem ¢6zmenin noral korelasyonlari 1 Egitim Programlari icin Oneriler 4

NIRS o6l¢tiimiiyle 6gretmedeki PFC etkisi ve 1 Bulgulara dayanan miifredat materyalleri 1

fizyolojik tepkilerin izlenmesi olusturma

fNIRS ile 6grenme tiplerinin incelenmesi 1 B1r§ysel (.)z.elllkl.ere gore mifredat 1
sekillendirilmesi

Ogrenme bozukluklarindaki EEG’nin diger 1 Mevcut akademik miifredatlarin 1

tekniklerle entegrasyonu arastirilmasi

Aritmetik alt becerileri noral korelasyonlariyla 1 Egitim programlarinin, beyin ve 1

iligskilendiren testler davranissal diizeyde degerlendirilmesi

Matematik etkinliklerinde fNIRS kullanimi 1 Felsefi ve Etik Cahsma Onerileri 3

Goriintiileme teknikleriyle kesfedilmemis 1 Etik kaygilara yonelik 1

alanlarda ¢aligmalar

Goriintiileme teknikleriyle 6grencilerin akis 1 Noro miidahalelerde etik arastirmalara 1

deneyimlerinin 6lgiilmesi yonelik

Miidahalelerde olusan néron degisikliklerinin 1 Noroegitimin etik tartigmalarinda 1

Olciimlenmesi motivasyon ve faydaya yonelik

VR bulgularmin egitime uygulanmast 1 Diger Arastirma Onerileri 23

Onceki EEG calismalarinin bulgularina dayali 1 Halk saglig1 egitimine yonelik ¢aligmalar. 1

Mobil EEG teknolojisi gelistirilmesi 1 Kuvl’ucu (.leslpllp ve mes!eklerm temel 1
degerlerinin gdzlenmesi

Hata tespitinde fMRI g¢alismalari 1 Diger iilkelerle karsilagtirmali aragtirmalar 1

Zor problemlerin ¢6ziimiinde daha fazla 1 Not ortalamasi 6lglimlerinde diger 1

posterior superior parietal arastirmalari puanlamalarin da kullanilmasi
Yeni bilgi tiretimi veya elestirel

Biligsel performansin serebral aktivite 6l¢iimii 1 degerlendirmelerle yeni nesil 1
profesyonellerin yetistirilmesi

Matematik aktivitelerinde beynin tepkileri 1 Okumanin {ist diizey bigimlerine iliskin 1
caligsmalar

Disiplinler Arasi Cahsma Onerileri 16 Dengeli ¢aligmalar yiiriitiilmesi 1

Egitim ve norobilim kdpriisii olusturmaya 5 Karakter 6grenmenin farkli agamalarinda 1

odakl

imgelerin roliine yonelik
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Danisanlarda ve danismanlarda

Disiplinler aras1 igerik entegrasyonu 2 ndroegitimle travma sonrasi biiylime
arastirmalari
A o et Gergek dil becerisi basarisinin
Disiplinler arasi ¢ift yonlii kdpriiler 2 degerlendirilmesi
Doga bilimleri ve sosyal bilimler kopriisii Norobilimin uygulanabilirliginde
1 o
olusturmaya odakl smirliklar ve pratiklikler
Beyin ve biligsel bilim sonuglarimin §gretime 1 Miidahalelerin standartlastirlmast
uygulanmasi
Miizik egitimi ve ndrolojik mekanizma iligkisi 1 Soyut matematiksel diislinmenin
odakl ndrobilimsel temelleri
Noroegitimin kendi sinirlar 1 Egltlmse'lvporobﬂlmde g@gerhhgl ve
giivenirligi olan anketlerin test edilmesi
Norobilimsel anlayisin ekonomi teorisiyle 1 Beyin temelli optimizasyonun davranigsal
birlestirilmesi sonuglari
Norobilim ve egitimin, egitim agirlikls 1 Miidahale stratejilerinin etkililigine
caligilmasi
Nedensellik sorunu kapsaminda
Gorsel norobilimde Noroergonomi dl¢iimleri 1 noroanatomik ve matematik yeterlik
verilerinin arastiriimasi
Ogrencilerin sayisal biiyiikliikleri anlama
Teknoloji ve Oyunlara Yonelik Oneriler 16 ve matematiksel gelisimleri arasindaki
iliski
<. . .. Matematik egitiminin beyin gelisiminde
Egitsel oyunlarin 6grenmeye etkisi 3 dodiihn SWithin smirligar
Oyun aplikasyonuyla daha fazla veri elde 1 Davranigsal kanitlarla néropsikolojik
etme kanitlardaki tutarsizliklar
Tasinabilir ve giyilebilir teknolojiler odakl 1 Aragtirma bilgilerinin yayilabilmesinin
mesleki gelisim programlari ontindeki engelleri azaltmaya yonelik
Egitimsel nérobilim bulgularina dayali egitsel A L ..
oyun ve deneyimler 1 Oz diizenlemeyi etkileyen degiskenler
Bloom taksonomisi ile oyun unsurlarini 1 Noroegitimin entegre edilebilecegi
entegre etme derslerin belirlenmesi
Oyun entegrasyonu i¢in yeni taksonomiler 1

olusturma

Calismalarin gelecekteki arastirmalar i¢in getirmis oldugu onerilere gore dagilimi Tablo
4.6.’da sunulmustur. 316 makalenin 176 tanesinde net bir ¢alisma Onerisinin belirtilmedigi
goriilmiistiir. Geriye kalan 140 makalede toplam 220 Oneri tespit edilmistir. Gelecekteki
caligmalar i¢in en fazla sayida onerilen konu, farkli arastirma yontemleri vs. Onerileri (f=27)
kategorisinde goriilmektedir. 27 ¢aligmanin 15 tanesini ise boylamsal arastirma onerileri (f=6),
biiyiik 6rneklemli aragtirma onerileri (f=5) ve farkli 6rneklemlerle ¢aligmalarin yapilmasi (f=4)
seklinde belirlenen oneriler olusturmaktadir. Devaminda 6gretmen egitimleri icin Oneriler
kategorisinde de (f=26) 10 adet Onerinin 6 tanesinin 6gretmenlere ndrobilim okuryazarhigi

egitimi oldugu, 4 tanesinin ise 6gretmen adaylarina ndrobilim okuryazarligi egitimi oldugu
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goriilmiistiir. Bir sonraki sirada 20 oneri ile goriintiileme tekniklerine dair 6neriler ve 6grenme
/ 6gretme stireclerine iliskin Oneriler kategorileri yer almaktadir. Tablodaki dagilima gore
teknoloji ve oyunlara yonelik Oneriler (f=16) kategorisindeki tekrar eden Onerinin, egitsel
oyunlarin 6grenmeye etkisinin arastirilmasi ve yine 16 oneri ile olusturulmus disiplinler arasi
calisma oOnerilerinin yer aldigi goriilmektedir. Ogrencilere yonelik arastirma oOnerileri ve
uzmanlarin is birligine yonelik Oneriler kategorilerinin oneri sayilar1 da 12 olarak tespit
edilmistir. Uzman is birligine yonelik onerilerdeki en sik tekrar eden Onerinin, egitim ve
norobilim uzmanlarinin is birligi kurmasina (f=7) yonelik oldugu goériilmektedir. Diger 6nerileri
kategorileri ise Oneri sayisina gore; noromitler i¢in Oneriler (f=8), derinlemesine / detayli
calisma Onerileri (f=8), kavramlara yonelik arastirma onerileri (f=7), bulgularin disiplinler arasi
aktarimina / birlestirilmesine yonelik 6neriler (f=7), ampirik ¢alisma Onerileri (f=6), verilerin
cevrilmesine yonelik oneriler (f=5), egitim programlari i¢in oneriler (f=4) ve felsefi ve etik
caligma oOnerileri (f=3) olarak siralanabilir. Ampirik arastirmalar ile felsefi ve etik caligma
Onerilerinin sayilarmin az sayida olmasi, ampirik c¢alismalar arttik¢a etik arastirmalarin da
artabilecegini gosteriyor olabilir. Ek olarak, herhangi bir kategoriye eklenememis olan 23 6neri
diger arastirma Onerileri kategorisi altinda toparlanmistir. Dahasi, 220 Oneri kategorilere
ayrilmis olsa da yalnizca 1 kez Onerilmis olarak goriilen Oneri sayisit 170’tir. Bu durumun
disiplinler arasilik, biitlinciil yaklagim, is birligi gibi kavramlari temel felsefesi olarak belirlemis

egitimsel norobilim alani i¢in oldukga dikkat ¢ekici oldugu sdylenebilir.
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BOLUM 5
5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER
Bu boliimde tartigsma, sonug ve Onerilere yer verilmistir.

5.1. Tartisma ve Sonuc¢

Bu arastirmanin temel amaci, egitimsel norobilim alaninda yayimlanmig makalelerin
betimsel igerik analizini yapmaktir. Bu temel amaci gerceklestirmek icin makalelerin yayin
yilina gore dagilimi, konularina goére dagilimi, arastirma yontemlerine gore dagilimi,
calismalarin gergeklestirildigi disiplin / konu alan1 / ders dagilimlari, ¢alismalarin birlikte
gerceklestirildigi disiplinlerin / konu alanlarinin / derslerin dagilimlar1 ve caligsmalarinin
getirmis olduklar1 Onerilere ait veriler Egitimsel Norobilim Makaleleri Siniflama Formu ile

toplanmistir. Veriler icerik analiziyle ¢oziimlenmistir.

Arastirmadan elde edilen bulgular egitimsel nérobilime ait ilk yayimnin 1997 yilinda
yapildigini, calismalarin 2010 ve 2020 yillarinda kirilim gosterdigini, 2017 yilindan itibaren
sistematik sekilde artmaya baslayan c¢alisma sayisinin ozellikle 2021 ve 2022 senelerinde
onceki yillara gore neredeyse iki katina ¢ikarak en yiiksek sayiya ulastigini gostermektedir.
Konularina yonelik elde edilen bulgulara bakildiginda, 316 calismanin 34 tanesinin alani
tanima / tanmimlama / tanitma amaci giiden genel calismalar kategorisinde yer aldigi
goriilmektedir. 34 genel ¢alisma igerisinde alana bir ger¢eve ¢izmeye c¢alisan (f=9) ve alani
tammlayic1 calismalar (f=6) yogunluktadir. Is birligine ydnelik ve dgretmenlere ndrobilim
egitimine yonelik kategorilerdeki calismalarin ise, diger bir¢ok makalede ihtiya¢ olarak
vurgulanmis olmasina ragmen en az sayida yapilmis calismalar olmasi dikkat ¢ekicidir. Dahast,
316 makale belirli kategorilere gore gruplandirilabilmis olsa da yalnizca 1 kez ¢alisilmis konu
sayis1 222 olarak goriilmektedir. Bu durumun disiplinler arasilik, biitiinciil yaklagim, is birligi
gibi kavramlar1 temel felsefesi olarak belirlemis egitimsel norobilim alani i¢in oldukca dikkat
cekici oldugu sdylenebilir. Makalelerin arastirma yontemleri i¢in elde edilen bulgulara
bakildiginda, incelenen 316 makalenin 141 tanesinde, calismanin hangi yontemle yapildigina
dair net bir ifade belirtilmedigi, en ¢ok alan yazin / derleme (f=76) ve akabinde nicel yontemin
(f=61) tercih edildigi, en az sayida tercih edilen yontemin ise 17 ¢alisma ile nitel arastirma
yontemi oldugu goriilmiistiir. Bir diger arastirma sorusu olan makalelerin disiplin / konu alani
/ derse gore dagilim bulgularina bakildiginda, en ¢ok c¢alisilan konu alaninin 229 c¢alismayla

egitim, Ogretim, Ogrenme kavramlarima yonelik olan ve egitim bilimleriyle acikca
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iligkilendirilmis ancak belli bir egitim bilimi alt disiplini ile sinirlandirilmamis ¢alismalar
oldugu goriilmektedir. Geriye kalan 87 makalede en ¢ok calisilan disiplinin matematik egitimi
(f=28) oldugu, en az c¢alisilan disiplinlerin ise hayat boyu Ogrenme (f=1) ve Olgme
degerlendirme (f=1) oldugu goriilmistiir. Birlikte c¢alisilan disiplinlerin bulgular1 ele
alindiginda makalelerde yalnizca egitimsel norobilim seklinde gecen disiplin adi, egitim
bilimleri ve ndrobilim disiplinleri olarak ele alinmig olup 167 tanedir. Bu sebeple egitim
bilimleri ve norobilim disiplinleri tiim disiplin birlikteliklerinde ortak alanlar olarak
goriilmektedir. Egitim Bilimleri — Norobilim — Psikoloji seklinde ii¢ disiplini birlestiren
calismalarin sayis1 48 iken, en az sayida ¢alisilmis disiplin birlikteliginde 4 ve {izeri, en fazla 6
disiplinin birlikte ¢alisildig1 goriilmiistiir. Buna gore calisilan disiplin sayisi arttik¢a, arastirma
saymin azaldigi tespit edilmistir. Oneriler bulgularma bakildiginda incelenen toplam 316
makalenin 176 tanesinde net bir ¢aligma onerisinin belirtilmedigi goriilmiis, geriye kalan 140
makalede toplam 220 dneri tespit edilmistir. Gelecekteki ¢aligmalar i¢in en fazla sayida dnerilen
konu, farkli arastirma yontemleri vs. onerileri (f=27) kategorisinde olan, ¢ogunlukla boylamsal
calismalar, farkli ve daha biiylik 6rneklemle calismalar yapilmasina dair Oneriler olarak yer
almistir. Devaminda ise siklikla 6nerilmis olan bir diger kategori 0gretmen egitimleri i¢in
oneriler (f=26) kategorisi olup, bunu 20 6neri ile goriintiileme tekniklerine dair Oneriler ve
O0grenme / 6gretme siireglerine iliskin oneriler takip etmektedir. Ampirik arastirmalar ile felsefi
ve etik ¢alisma Onerilerinin sayilarinin en az sayida olmasi, ampirik ¢aligmalar arttik¢a etik
aragtirmalarin da artabilecegini gdsteriyor olabilir. Dahasi, 220 6neri kategorilere ayrilmis olsa
da yalmizca 1 kez onerilmis olarak goriilen 6neri sayis1 170°tir. Bu durum tipki aragtirmalarin
konusu bulgularinda oldugu gibi disiplinler arasilik, biitiinciil yaklasim, is birligi gibi

kavramlar1 temel felsefesi olarak belirlemis egitimsel nérobilim alani i¢in yine dikkat ¢ekicidir.

Egitimsel norobilim alaninda yapilan ilk yayin, 1997 yilinda Bruer tarafindan yazilmis
olan “Egitim ve Beyin: Cok Uzak Bir Koprii” baslikli makalesidir. Sonrasinda yayimlanan
makalelerin yillara gore dagilim tablosu incelendiginde devamindaki yedi y1l boyunca herhangi
bir ¢alismanin yapilmadigi goriilmiis ancak 1999'dan itibaren Ekonomik s Birligi ve Kalkinma
Orgiitii’niin, 2007°de Uluslararas1 Akil, Beyin ve Egitim Dernegi‘nin (IMBES) kurulmas gibi
olusumlara bakildiginda, 1997 sonrasindaki 7 yillik siirecte caligmalarin arka planda devam
ettigi sdylenebilmektedir. Devaminda ise ilk kirilmanin 2010 yilindan sonra yasandigi ve
calisma sayilarinda kayda deger bir artis oldugu goriilmiistiir. Bu durumun 2010 yilindaki beyin
konularina odaklanilan 6grenme arastirmalar: iizerine Ziirih'te gerceklestirilen ilk toplantinin

yarattig1 kiiresel bir etkinin ve 1990-2000 yillar1 arasindaki on senenin, “Beynin on yil1” ilan

52



edilmesinin yansimasi oldugu soylenebilir. Tiirkiye’deki egitimsel norobilim ¢aligmalarinin da
ilk olarak 2013 senesinde s6z konusu kirtlmadan sonra basladigi goriilmektedir (Taskiner
Sereflioglu ve Kili¢ Mocan, 2021).

Arastirma sayilarinin 2010 yilindan sonra artmaya baslamasi ve son on yilda sayica
dalgalanmalara ragmen sistematik bir sekilde artarak ilerleyebiliyor olmasinin ise bu siire¢
icerisinde Londra’daki ve Bristol Universitesi’ndeki egitimsel ndrobilim yapilanmasinin,
Harvard Universitesi’nde olusturulan Zihin, Beyin ve Egitim Programi ile uluslararasi1 derginin
olusumunun, Avrupa Ogrenme ve Ogretim Arastirma Dernegi’nin Uluslararas1 Norobilim ve
Egitim Ozel llgi Grubu yapilanmasmn, giiniimiizde Japonya, Hirokazu Tanaka'nin
rehberliginde su anda giiglii bir Zihin, Beyin ve Egitim arastirma programi inga etmekte
olmasinin, ayni sekilde Sangay'da East China Normal Universitesi yakin zamanda bir
noroegitim girisimi kurmakta iken, Tiirkiye’de ise ODTU tarafindan 2016 senesinde egitsel
norobilim/noéroteknoloji arastirma projesinin baslatilmig olmasi gibi kurumsal ve genis ¢apl

yapilarin olusmasiyla iliskili oldugu diisiiniilmektedir.

Egitimsel norobilim alaninda yapilan ¢aligsmalarin en fazla alani tanima / tanimlama /
tanitma amaci giiden genel calismalar kategorisinde yer aldigi ve alana bir ¢erceve ¢izmeye
calisan ve alani tanimlayici ¢alismalarin yogunlukta oldugu goriilmiistiir. Bu durumun ii¢ temel
sebebi oldugu sdylenebilir. ilk olarak egitimsel norobilim alaninin hem egitime hem de insana
yeni bir perspektif kazandirmaya yonelik (Howard-Jones vd. 2018) kokli bir doniisiim yaratma
amacina sahip olmasi, ikinci olarak gilinlimiize dek alanin duyurulmasi, ¢aligmalar igin
yatirimlar ve kurum kurulus destekleri gibi diger ihtiyaclarin saglanmaya calisilmast ve bir
biitiinsel calisma temeli insa etmenin siirecinin yasanmis olmasi, son olarak ise alanin neredeyse
on — on bes yillik sayilabilecek kadar kisa bir siiredir var olmasidir. Bu sebepler dikkate
alindiginda ¢aligmalarin en fazla alani tanima / tanimlama / tanitma amaci giiden genel
calismalardan olusmasimin alanin hala hem taninmaya hem de tanitilmaya calisildiginin

gostergesi olarak diistiniilmektedir.

Is birligine yonelik yapilan ¢alismalarin ise olduk¢a az sayida olmasinin, diger bir¢ok
makalede gerekli olarak vurgulanmig olmasina ragmen, birkag sebebi sayilabilir. Bunlardan ilki
yine konularin dagilimdan elde edilen disiplinler aras1 verilerin ¢evirisinin (f=4) azligiyla dogru
orantil1 olabilir. Uzmanlarin alisik oldugu indirgemeci anlayislarindan kaynakli bilmedikleri
alanda nasil is birliginin yapilacagini yeterince bilememelerinden kaynaklaniyor olabilecegi

diisiiniilse de zaman igerisinde artan aragtirma bulgulariyla bu is birliginin meyvesini
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verebilecegi 6n goriilmiistiir (Sayan, 2020). Dahas1 belirli kategorilere gore gruplandirilabilmis
olmasina ragmen yalnizca 1 kez c¢alisilmis konu sayisinin 222 olarak tespit edilmesi de yine
biitiinciil ve disiplinler arasi bir bakis agisini temel felsefe edinen egitimsel norobilim alaninda
is birliginin ve veri ¢evirisinin yetersizliginden kaynakli oldugu diisiiniilmektedir. Norobilim,
O6grenme ve 6gretmeye dair somut veriler saglarken bu bilgilerin egitimcilere dogru bir sekilde
yayilmasi, egitimciler i¢in tiim ndrobilimsel verilerin kullanighh olmamasindan dolay1 sinirh
kalmistir (Dubinsky vd., 2019). Bu durumda egitim ve norobilim kesisiminde ihtiya¢ duyulan
seyin, norobilimdeki son verileri egitime cevirebilecek olan, Kelleher ve Whitman (2018)
tarafindan “arastirma baskani” olarak, Dubinsky vd.’ye (2019) gore ise “geviri uzmani” olarak
isimlendirilmis kisiler oldugu sdylenebilir. Bir diger ¢6ziim olarak bu is birliginin
saglanabilmesi i¢in ise Oncelikle ¢oklu disiplinlerin ortak dil, ortak kavramlar ve temelde ise
ortak hedefin olusmasi diisiiniilebilir (Karatas ve Bogar, 2022, s.27-28). Makalelerden elde

edilen konu dagilim bulgular1 bu goriisleri desteklemektedir.

Egitimsel norobilim alaninda yapilan ¢aligmalarin ¢ogunlugunda, aragtirmanin hangi
yontemle yapildigina dair net bir ifadeye rastlanmamistir. Yontemin acikca ifade edildigi
caligmalarin da en ¢ok alan yazin / derleme (f=76) ve akabinde nicel yontemin (f=61) tercih
edildigi, en az sayida tercih edilen yontemin ise nitel arastirma yontemi (f=17) oldugu
goriilmektedir. En yliksek oranda alan yazin / derleme yonteminin tercih edilmesi, arastirma
konularinda en fazla alan1 tanima / tanimlama / tanitma amaci giiden genel ¢aligmalarla alana
bir ¢cerceve ¢izmeye ¢alisan ve alan1 tanimlayici calismalarin yogunlukta oldugu bulgusuyla ve
yapilmis c¢alismalarin ortak bir alanda birbirleriyle iligkilerini kurma ¢abasi olarak
iligkilendirilebilir. Ek olarak Taskiner Sereflioglu ve Kilig¢ Mocan’in (2021) Tirkiye’de
egitimsel norobilimle ilgili yapilmis ¢alismalarin analizini gergeklestirdigi arastirmada da,
kuramsal ¢aligmalarin yogunlukta oldugu ve belgelere dayali analizlerin ve literatiir taramasi
yontemlerinin  fazlaca kullanildigi  sonuglarina ulagilmis olup bulgular benzerlik
gostermektedir. Nicel arastirma yontemiyle yapilmis calismalarin sayisinin da alan yazin /
derleme tiirtine yakin olmasi, beyin goriintiileme teknikleriyle yapilan ¢alismalardan kaynakli
oldugu disiiniilmektedir. Koyuncu’nun (2017) ifade ettigi gibi, 6grenmenin beyinde nasil
olustuguna dair arastirma yapilirken kullanilan bazi somut veri saglayabilen arastirma
yontemleri, teknolojinin gelisimi ve nérobilimdeki goriintiilleme cihazlarinin artigiyla disipline
ivme kazandirmistir. Ek olarak nitel arastirma yontemlerinin ¢alismalarda az sayida kullanilmis
olmasi, bu yontemle yeni arastirmalar yapilmasina ihtiya¢ oldugunu gdstermektedir. Egitim

ortamlarina ve uygulamalarina aktarimlarin artmasiyla bu yOntemin daha yaygin sekilde
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kullanilabilecegi ongoriilmiistiir. Egitimsel ndrobilimin insan1 biyolojik mekanizmalar olarak
degil, yasayan bir varlik olarak ele almasi, onu norobilimin teorilerinden, yontemlerinden veya
sonuglarindan faydalansa da bunlarla sinirli olmayan genis bir alan oldugunu gostermektedir
(Campbell, 2011). Dolayisiyla yalnizca deneysel veya kuramsal g¢alismalarin egitimsel

norobilim alan1 i¢in yeterli olmayacagi 6n goriilmektedir.

Egitimsel norobilim alaninda yayimlanan makalelerin disiplin / konu alan1 / derse gore
dagilim bulgularinda en ¢ok ¢alisilan konu alaninin 229 ¢alismayla egitim, 6gretim, 6grenme
kavramlaria yonelik olan ve egitim bilimleriyle agik¢a iliskilendirilmis ¢caligmalar olarak elde
edilmesi, norobilimin egitime katkilar1 géz onlinde bulunduruldugunda, yalnizca pedagojik
boyuttaki bir katkiyla sinirlandiriimanin dogru olmadigina 1s1k tutmaktadir. Diindar-Coecke
(2022, s.15) bu durumu, nérobilimin daha ¢ok “Ogrenme” kavrami lizerine calistigl ve
dolayistyla norobilimin egitimde kullanilabilecek olan bulgularin hem pedagoji hem de
psikoloji alaninin daha da Gtesinde bir ufuga isaret ettigi seklinde acgiklamaktadir. Dahasi,
Howard-Jones vd.’ye (2018) gore egitimsel norobilim, 6grenmenin “6grenme bilimi” olarak
biitiinciil bir perspektifle karsimiza ¢ikmasina vesile olmaktadir. Lakin 6grenmenin yeniden
tanimlarina ragmen en az c¢alisilan disiplinin hayat boyu 6grenme olmasi dikkat ¢ekicidir.
Beynin nasil 6grendiginin yeterince veri birikiminin saglanmasindan sonraki agsamalarda, hayat
boyu Ogrenme disiplininde de calismalarin artabilecegi diisiiniilmektedir. Diger disiplin
bulgularinda en yiiksek calisilan disiplinin 87 makaleyle matematik egitimi oldugu, bu
durumun problem ¢6zme veya islem siireclerinde beyin aktivasyonlarinin goriintiilenmesini
kolaylastirmasindan kaynakli oldugu diisiintilmiistiir. Kogak’in (2020), matematikle ilgili beyin
gorlintiileme c¢alismalarini inceledigi arastirmanin bulgularindan birinde, ortak caligsmalarin
O0grenmenin nasil olustuguna dair cevaplar olusturabildigi yer almaktadir. Buradan yola ¢ikarak
yapilan c¢aligmalar her ne kadar egitim bilimlerinin farkl alt disiplinlerinde gergeklestirilmis
olsa da, nihayetinde yine “6grenme” kavramina dair yeni bakis acis1 gelistirmeye yardimci

oldugu goriisii savunulabilir.

Egitimsel norobilim makalelerinde birlikte ele alinan disiplinlerin bulgularinda
makalelerin yarisindan fazlasinin egitim bilimleri ve ndrobilim disiplinleriyle ele alindigi,
sonraki en fazla birlikte c¢alisilan disiplinlerin ise egitim bilimleri, nérobilim ve psikoloji
perspektifinden ele alindigina ulasilmistir. Halbuki egitimsel norobilim taniminin egitim,
psikoloji ve norobilimin kesisim noktasinda bir koprii gorevini goéren disiplin olarak

konumlanmis olmasiyla ilk iki bulgunu bir arada diisliniilerek makalelerin 215 tanesinin
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herhangi bir disiplin eklenmeden calisildig1 goriisiine ulasilabilir. 4 ve iizerinde disiplinin bir
arada ele alindig1 ¢aligmalara bakildiginda tekrar eden ¢aligsma sayinin oldukga az oldugu, hatta
cogunun birer kez calisildig1 goriilmiistiir. Sonucunda ise ¢alismalardaki disiplin sayisi arttikca,
yapilan calisma sayisinda azalma goriilmiistiir. Buradan hareketle disiplinler arasilik amaci
giiden egitimsel norobilim alaninin heniiz yeterince disiplinleri birlestiremedigi sonucuna
varilabilir. Bu durum alan uzmanlar1 arasinda is birligi ¢aligmalarinin, 6gretmenlere veya
O0gretmen adaylarina norobilim okuryazarlig1 egitimi verme ¢alismalarinin ve disiplinler arasi
verilerin ¢evrilmesine yonelik yapilacak ¢alismalarin artirilmasiyla zaman igerisinde yiikselise

gecebilir.

Egitimsel norobilim makalelerinde gelecege yonelik getirilen onerilerde makalelerin
yarisindan fazlasinda net bir 6neri ifadesinin gegmedigi, geriye kalan makalelerde ise en fazla
farkli aragtirma yontemi, farkli 6rneklemlerle daha genis ¢apli arastirmalarin yapilmasi onerisi
vurgulanmaktadir. Bu bulgu, arastirma yontemlerine dair elde edilen alan yazin / derleme ve
nicel arastirmalarin ¢ogunlukta oldugu bulgusuyla tutarlilik géstermektedir. Bu durum her ne
kadar alan yazin / derleme calismalarinin fazlalig1 i¢in sunulan nedenlerle agiklanabilir olsa da,
bir taraftan ¢ok sayida farkli yontem vs. ile yapilan ¢alisma verilerinin bir arada yorumlanarak
anlamli ortak sonuclar iiretilmesini de zorlastirabilecegi disiiniilmektedir. Bu durum yeni
yontem vs. uygulanacak caligmalarin alanda yeni bir konu tizerinden degil, hali hazirda
yapilmis ancak heniiz yeterince tekrarlanmamis calismalarin tekrar edilmesi seklinde
tasarlanmasiyla nihai faydaya ulasilabilecegi on goriilmektedir. Diger taraftan, ampirik
caligmalara yonelik oneriler ile felsefi ve etik onerilerin sayisi oldukg¢a azdir. Bu durum, bir¢ok
hayvanla canliyken yapilabilen deneyler bircok soruya yanit vermeyi aralamis olsa da insan
beyniyle canliyken c¢aligmak miimkiin olmadig1 (Karatag ve Bogar, 2022, s.36) goriisiiyle
benzer bir tutumdan kaynakli olabilir. Her ne kadar MRI goriintiileme teknolojisi insanla
canliyken deneyler yapilabilmesini saglamis olsa da, bu teknolojilerin maliyetli olmasi ve pratik
kullanim sunamiyor olmasi, ampirik ¢alismalara yonelik tutumun devam etmesini saglamis
olabilir. Ayn1 zamanda ampirik arastirmalar arttikga, felsefi ve etik konulara yonelik calisma

ihtiyacinda da artis olabilecegi diisiiniilmektedir.

Sonug olarak, egitimsel ndrobilim alaninda yayimlanan makalelerde, ¢aligmalarin son
iki sene icerisinde onceki ¢alismalara kiyasla iki katina eristigi, daha ¢ok genel tanimlama, alani
tanitma ve gerceve cizilmesine yonelik calismalarin yapildigi, bu sebeple yontem olarak

cogunlukla alan yazin / derleme segildigi, genel bir 6grenme kavramina yonelik egitim bilimleri

56



kapsaminda ¢aligmalarin ve genellikle egitim bilimleri ve ndrobilim birlesiminin veya egitim

bilimleri,

norobilim, psikoloji disiplinlerinin birlestirilerek ¢alisildigi, siklikla yapilan

Onerilerin ise yeni arastirma yontemleri vs. ile caligmalarin yapilmasi gerekliligine odaklandigi

goriilmektedir. Nihayetinde egitimsel norobilim alaninda daha fazla ¢alisma yapilmasina ve bu

calismalarda onceki ¢aligmalarinin 6nerilerinin dikkate alinmasina ihtiyag¢ vardir.

5.2. Oneriler

Bu arastirmanin egitimsel norobilim konusunda gelecekteki arastirmalar i¢in getirdigi

Oneriler asagida siralanmistir.

10.

11.

Egitimsel norobilim ¢alismalarinin konu se¢iminde genel ¢alismalar yerine farkli
konularda ¢aligmalar yapilabilir.

Egitimsel norobilim calismalarinda farkli arastirma yontemleriyle veya
orneklemlerle 6nceki ve yeniden denenmemis calismalar tekrar edilebilir.
Egitimsel norobilim calismalarinda farkli arastirma yontemleriyle veya
orneklemlerle yeni ¢caligmalar tasarlanabilir.

(Calismalarda nitel aragtirma yonteminin tercih edildigi calismalar tasarlanabilir.
Hayat boyu 6grenme, 6lgme degerlendirme, miizik egitimi basta olmak iizere,
egitimsel norobilim bulgularina dayanan yeni egitim programlar1 tasarilari
calisilabilir.

Egitimsel norobilimin multidisipliner bakis agisina fayda saglayacak dort veya daha
fazla disiplinin ise kosuldugu caligsmalar tasarlanabilir.

Ogretmenlere ve dgretmen adaylarina nérobilim okuryazarligi egitimleri verilebilir.
Lisans veya lisans iistiinde norobilim veya egitim bilimleri boliimiindeki lisans veya
lisans iistiinde egitimsel norobilim temelli dersler eklenebilir.

Egitim ve bilim uzmanlar1 arasindaki iliskilerin gelistirilmesine yonelik ¢alismalar
yapilabilir.

Disiplinler aras1 verilerin anlasilabilmesi i¢in veri ¢evirilerinin c¢aligmalarina
yogunlagilabilir.

Yapilacak c¢aligmalarda sonraki arastirmalara yol gosterebilmesi bakindan net

ifadeler iceren Onerilere yer verilmesine dikkat edilebilir.
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