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SIMGELER VE KISALTMALAR
Simgeler
%: ylzde
& bos kiime
U: birlesim islemi
N: kesigim iglemi
f(x): f(x) fonksiyonu

s(A): A kiimesinin eleman sayis1
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Kisaltmalar

FDI: Farkli disiplinlerle iliskilendirme

GHI: Giinliik hayatla iliskilendirme

KAI: Kavramlar arasi iliskilendirme

KFGAI: Kavramlarin farkli gosterimleri arasinda iligkilendirme
KIAI: Kavramlar ve islemler arasinda iliskilendirme

MEB: Milli Egitim Bakanlig1

NCTM: National Council of Teachers of Mathematics

vb.: ve benzeri

vd.: ve digerleri
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OZET

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Matematik Egitimi Bilim Dali
Yiksek Lisans Tezi

MATEMATIK EGITIMINDE ILISKILENDIRME BECERISI: SISTEMATIK
DERLEME CALISMASI

Tayyibe ECE

Bu arastirmanin amact Tiirkiye’de matematik egitimi alaninda iliskilendirme becerisiyle ilgili
yapilan ¢aligmalari sistematik derleme modeli ile analiz etmek ve bu alandaki egilimin ne yonde oldugunu
tespit etmektir. Arastirmada 2000-2020 yillar1 arasinda yayimlanmis ve belli kriterler ¢ercevesinde secilmis
olan 28 makale, 11 tez olmak iizere toplam 39 calisma analiz edilmistir. Aragtirmada Google Akademik
arama motoru, YOK Ulusal Tez Merkezi ve TUBITAK ULAKBIM Dergileri veri tabanlarndan
faydalanilmistir. Calismalar, Matematiksel Iliskilendirme Konulu Yaym Siniflama Formu’na aktarilarak
yayin tiirii ve yili, amaci, sonucu, arastirma yontemi ve deseni, drneklem tiirii ve biiyiikligii, veri toplama
aract, iligkilendirme becerisinin tiird, iligkilendirme becerisinin ¢aligmadaki yeri baglaminda incelenmistir.
Elde edilen veriler tablo ve grafikler ile gosterilmis, frekans ve ylizdeye bagli olarak yorumlanmustir. Veri
analizi yontemi olarak betimsel analiz yontemi tercih edilmistir. Arastirmada, ¢aligmalarin 6nemli bir
boluminun 2017-2018 yillar1 arasinda yapildigi, nitel arastirma yontemine ait ¢aligmalarin daha fazla
oldugu, az sayida calismada karma yontemin tercih edildigi, nicel aragtirmalarda katilimin daha fazla
oldugu, oOgretmen adaylariyla yapilan calismalar cogunluktayken ilkokul &grencileriyle yapilan
calismalarin ise ¢ok az oldugu, en ¢ok goriisme/miilakat ve dokiiman incelemesi gibi veri toplama
araglarinin kullanildig1 sonuglarina ulasilmistir. Ayni zamanda 6nemli bir bdliimiiniin iliskilendirme
becerisi hakkinda goriislerin belirlenmesi/incelenmesi, iliskilendirme becerisinin faktor/alt-boyut olarak
incelenmesi ve iligskilendirme becerisinin 6zel bir matematik kavranmi baglaminda incelenmesi amaciyla
yapildigi, az sayida ¢alismanin iliskilendirme becerisine ait 6lgek gelistirme ve kuramsal ¢aligma oldugu,
kavramlar arasi iliskilendirme, farkli disiplinlerle iliskilendirme ve giinliik hayatla iligkilendirme
becerilerini bir arada bulunduran arastirmalara daha ¢ok ¢aligildigi, tek boyut barindiran ¢aligmalarda ise
gunlik hayatla iliskilendirme becerisinin 6ne ¢iktig1 ve kavramlar ve islemler arasinda iligkilendirme
becerisine dair ¢aligmalarin olduk¢a az oldugu tespit edilmistir. Incelenen ¢alismalarda iliskilendirme
becerisiyle ilgili bulgular 6zet seklinde aktarilmistir. Genellikle katilimeilarin iliskilendirme becerisi
kapsaminda yetersiz bulundugu, ders kitaplarinda veya derslerde de bu beceriye yeterince yer verilmedigi
incelenen c¢aligmalarca tespit edilmistir. Bu sonuglar dogrultusunda Tiirkiye’de iliskilendirme becerisinin
neden yeterli diizeyde yapilamadigt ile ilgili uzun siirecli uygulamalari igeren ¢alismalara ihtiya¢ duyuldugu
goriilmiistiir. Bunun yaninda lisans diizeyinde matematik 6gretiminde iliskilendirme zorunlu dersinin
miifredata yeni eklendigi, dersin 6gretimi sonucunda 6gretmen adaylarinin iligkilendirme becerisi ile ilgili
bilgileri ve diisiincelerinin tekrar arastirilmasi gerektigi fark edilmistir. Son olarak bu alanda ¢aligma
yapacak olan arastirmacilara 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: iliskilendirme becerisi, matematiksel iliskilendirme, matematiksel
iliskilendirme becerileri



ABSTRACT

Department of Mathematics and Sciences Education
Mathematics Education Program
Master Thesis

CONNECTIONS SKILLS IN MATHEMATICS EDUCATION: A SYSTEMATIC
REVIEW STUDY

Tayyibe ECE

The purpose of this research is to analyze the studies on the connection skills in the field of
mathematics education in Turkey by using the systematic review method and to determine the direction of
the trend in this field. In the research, a total of 39 studies, 28 articles and 11 theses, published between
2000 - 2020 and selected within the framework of certain criteria, were analyzed. In the research, Google
Academic search engine, YOK (higher education institution) National Thesis Center and TUBITAK
ULAKBIM (Turkish Academic Network and Information Center) Journals databases were used. The
studies were transferred to the Publication Classification Form on the Subject of Mathematical Connection
and examined in terms of publication type and year, purpose, result, research method and design, sample
type and size, data collection tool, type of connection skill, place of connection skill in the study. Obtained
data are shown with tables and graphics and interpreted depending on frequency and percentage.
Descriptive analysis method was preferred as data analysis method. In the research, it is seen that a
significant part of the studies were conducted between 2017-2018, the studies on the qualitative research
method are more, the mixed method is preferred in a few studies, the participation in quantitative research
is higher, while the studies with prospective teachers are in the majority, the studies with primary school
students are very few and data collection tools such as interviews and document analysis were mostly used.
At the same time, it was determined that a significant part of the research was conducted to
determine/examine opinions about the connection skill, to examine the connection skill as a factor/sub-
dimension, and to examine the connection skill in the context of a special mathematical concept. On the
other hand it has been determined that few studies have included scale development and theoretical studies
on the connection skill; it is seen that researches that combine connection between concepts, connection
with different disciplines and connection with real life skills are studied more, and in studies involving one
dimension, connection with real life skills come to the fore and finally it is observed that there are very few
studies on connection skills between concepts and operations. In the studies examined, the findings related
to the connection skill were summarized. It has been determined by the studies examined that the
participants are generally inadequate within the scope of the connection skill and that this skill is not
sufficiently included in the textbooks or lessons. In line with these results, it has been seen that there is a
need for studies that include long-term applications about why the ability to make connections cannot be
acquired at a sufficient level in Turkey. In addition, it was noticed that connection compulsory course in
mathematics teaching at undergraduate level was newly added to the curriculum, and as a result of teaching
the course, the knowledge and thoughts of teacher candidates about connection skill should be re-examined.
Finally, suggestions were made to researchers who will work in this field.

Keywords: connection skill, mathematical connection, mathematical connection skills



BOLUM 1
1 GIRIS

Degisen ve gelisen bu diinyada matematigi anlayan ve yapabilen Kkisiler,
geleceklerini sekillendirmek igin artirilmis firsatlara ve segeneklere sahip olacaklardir
(NCTM, 2000). Bu durumda matematigin énemi yadsinamaz bir gergek olmasina ragmen
giinlimiizde matematigi anlayan ve yapabilen bireyler oldukca azdir. Matematigin hayatin
igerisinden bir alan oldugu ve smifin disinda da bu alanin bir yerinin oldugu
unutulmamalidir. Matematik, entegre bir alan oldugu icin Ogrenciler matematiksel
fikirleri birlestirdiklerinde kalict 6grenmenin yaninda diger baglamlarda ve kendi
deneyimlerinde matematiksel iliskilendirmeyi goriirler (NCTM, 2000a). Bu durumda
matematigi giinliik hayatla iliskilendirme (GHI), farkl disiplinlerle iliskilendirme (FDI),
kavramlar arasi iliskilendirme (KAI), kavramlarin farkli gdsterimleri arasinda
iliskilendirme (KFGAI), kavramlar ve islemler arasinda iliskilendirme (KIiAT) tiirlerinin

matematigi anlama ve anlamlandirmada etkili oldugu sdylenebilir.

Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi (National Council of Teachers of
Mathematics) tarafindan belirlenen ve giiniimiizde de matematik egitimi programinda
siireglerinden en onemlilerinden biri olarak yer almaktadir (Akt. Ozgen, 2013b).
Matematik disiplininde ileri matematige ulasabilmek ve ispatlar yapabilmek icin
matematiksel nesneler arasinda iligki kurulur ve bunlardan hareketle genellemeler yapilir.
Bu genellemeler sonucunda ise genellemeleri ispatlama siireci baslar (Yildirim, 2019).
Bu durumda matematik disiplininde genelleme ve ispatlar yapabilmek igin iliskilendirme
becerisine sahip olmak gerekir. Ornek verecek olursak dogal sayilar, tam sayilar, rasyonel
sayilar, irrasyonel sayilar, reel sayilar gibi sayilar konusuna ait alt-kavramlarin her biri
birbiriyle iligki icindedir. Bunlar arasindaki iliskiyi anlamlandiran kisinin ancak sayilar
konusunu 6grendigi sdylenebilir. Bagka bir 6rnek de cebir derslerinde gosterilen grup,
halka ve cisim olabilir. Bunlarin da birbiriyle iliski i¢inde oldugu agiktir. Hatta halka
kavramina ait alt kavramlara bakildiginda birimli halka ve degismeli halka gibi alt-
kavramlarla karsilagiriz. Bu kavram ve alt-kavramlari anlayabilmek i¢in yine kavramlar

ve alt-kavramlar arasinda iliski kurmak gerekmektedir.



Modern matematik egitimi, stirekli olarak iliskilendirme yoluyla matematigi ele
almak icin mufredata ihtiya¢ duyar (Bossé, 2003). Tutarli bir miifredatta matematiksel
fikirler birbiriyle iliskilidir ve birbiri iizerine insa edilir, boylece 6grencilerin anlayis ve
bilgileri derinlesir ve matematigi uygulama yetenekleri genisler (NCTM, 2000). Bu,
matematigin ardisik ve yigilmali bir alan oldugunun gostergesidir. Matematik disiplininin
ardigik ve yi1gilmali olmasi ise bu disipline ait kavram ve kurallarin birbiri iizerine inga
edilmesi ve birbiriyle iligkili olmas1 demektir (Bing6lbali ve Coskun, 2016). Bu durum,
onceki bilgilerin veya kavramlarin yeni 6grenilen bilgiyle iliskilendirilmesi gerektigi
sonucunu dogurur. Miifredat hazirlanirken saglam ve oOnceki Ogrenmelerle
iligkilendirilmis, diger disiplinlerle ve giinliikk yasamla biitiinlesmis bir program olmasina
dikkat edilirken ayn1 zamanda 6grencinin matematigin insan ve nesneler arasi iliskisini,
nesnelerin birbirleriyle olan iliskisini anlamlandirip yine matematigin sanat ve estetikle
olan iliskisini fark etmesi beklenmektedir (MEB, 2018). Hem NCTM (2000) hem de
MEB (2013), “iliskilendirme becerisini” matematik miifredatinda temel unsur olarak
tanimlar. NCTM (2020b), okul matematigi i¢in siire¢ standartlarini bes ana baglik altinda
degerlendirmis olup bunlar; “problem c¢ozme”, “muhakeme ve ispat”, “iletisim”,
“iligkilendirme” ve “temsildir”. Businskas (2008), 6gretmenlerin siire¢ standartlarindan
endise duydugunu ve standartlarin ideal diinyada giizel olabilecegini fakat gercek
diinyada uygulanamayacagin1 kabul ettiklerini dile getirmistir. Gilinlimiizde ise bu
endiseyi ortadan kaldirabilmek ve gercek diinyada da bunun olabilirligini gosterebilmek
igin programlar ve igerik hazirlanirken NCTM’in (2020) belirledigi siire¢ standartlar1 ve

hizla gelisen global diinya g6z oniinde bulundurulmaktadir.

Matematik Dersi Ogretim Programi’nda (2018), NCTM (2000) perspektifine
paralel olarak dikkat edilecek hususlar kisminda matematigin hayatin bir pargasi oldugu
bu sebeple diger dersler ile matematik dersi arasinda iligkilendirmeler yapilmasi
gerektigi, yeri geldiginde giinliik hayattan veya diger derslerden Ornekler verilmesi
gerektigi, cebir 6grenme alanina ait 6gretim yapilirken kazanimlarin sirasina dikkat
edilmesi gerektigi ve yeri geldiginde diger O6grenme alanlariyla iligskilendirmeler
yapilmasi gerektigi gibi iligskilendirme becerisini iceren ifadeler yer almaktadir. Buradan
da anlagilacagi iizere matematik disiplininin giinliik hayatla, farkli disiplinlerle,

kavramlar arasi iliskilendirme yapilmasi gereken bir disiplin oldugu agiktir.



Ogrencilerin matematigi anlamada ve anlamlandirmada iliskilendirme becerisinin
de yerinin oldugu aciktir. Ilgili literatire bakildiginda o6grencilerin basarisini
iliskilendirme becerisi kapsaminda inceleme (Kaya, 2020a), iliskilendirme becerisiyle
ilgili goriis belirleme (Aladag ve Sahinkaya, 2013; Ozgen, 2013a; Ozgen, 2018;
Yorulmaz ve Cokcaliskan, 2017), iliskilendirme becerisini bir matematik kavrami
baglaminda inceleme (Akdemir, 2016; Ardig, Sengiir ve Yenilmez, 2019; Balgalmis ve
Ceyhan, 2019; ilhan, 2019; Yavuz-Mumcu, 2018), iliskilendirme becerisi ile ilgili
materyal ve etkinlik tasarlama (Kilig, 2020; Ozgen, 2019; Yigit-Koyunkaya, Ugurel ve
Tatatroglu-Tasdan, 2018) gibi bu becerinin 6nemine deginen bir¢ok ¢alisma yapildigi,
ayni zamanda bu beceriyle ilgili ders kitab1 bazinda derleme ¢alismasi oldugu (Dilegelen,
2018; Yeniterzi ve Isiksal-Bostan, 2015) goriilmiistiir. Fakat Tiirkiye’de matematik
egitiminde iligkilendirme becerisiyle ilgili sistematik derleme seklinde calismaya
rastlanmamistir. Bu arastirma kapsaminda matematik egitiminde iliskilendirme becerisi

ile ilgili yapilan ¢aligmalar sentezlenip 6zetlenmeye calisilacaktir.

1.1 Problem Durumu

(Cagdas egitim anlayisindan once olan geleneksel egitim anlayisinda matematiksel
kavramlar tek bagsina 6gretilip 6grencilerin bu kavramlarin arasindaki iligkiyi gérmesi
bekleniyordu ve bu durumda da iligskilendirme yapabilen 6grenci sayist oldukca azdi
(Bartels, 1995; Brutlag ve Maples, 1992). Giiniimiizde ise matematiksel kavramlarin
iligkilendirilerek Ogrenciye aktarilmasinin 6nemi {izerinde durulup ayni zamanda
ogrencinin de bu iliskiyi fark etmesi bekleniyor. Bossé (2003), 6grenme ile ilgili duyussal
faktorlerin iliskilendirme yapildikca ve 68renci tarafindan bilgi insa edildik¢e olustugunu
ifade  etmistir. Aym1i  zamanda ¢alismasinda, matematiksel  kavramlarin
iliskilendirilmesinin 6grencilerin kavramlar1 birden fazla degerlendirmesinin Oniine
gececegine de deginmistir. Dilegelen (2018) calismasinda matematiksel iliskilendirme
becerisinin 6grencilerin akademik basarisin1 olumlu yonde etkilerken kalic1 ve anlaml
ogrenmede de rol oynadigini ifade etmistir. Ogrenciler matematiksel fikirleri birbirleriyle
iliskilendirdiklerinde, anlayislar1 daha derin ve daha kalic1 hale gelir ve matematigi tutarl
bir batun olarak gorecekleri gibi matematiksel fikirlerin birbiriyle iliskisini vurgulayan
Ogretim yoluyla, 6grenciler sadece matematigi degil ayn1 zamanda matematigin faydasini

da 6grenirler (NCTM, 2000a).



Matematiksel iligskilendirmenin 6nemi ve degeri NCTM (2000) standartlarinin
olusturulmasiyla birlikte artmistir. Iliskilendirme becerisi, 6grencilerde gelistirilmesi
gereken silireg standartlar1 arasinda yerini almistir (NCTM, 2000). Bununla birlikte
matematik 6gretim programi iliskilendirme becerisi dikkate alinarak hazirlanmaktadir
(MEB, 2013; MEB, 2018). Matematik 6gretimi ve 6greniminde iliskilendirme becerisinin
Oonemi yapilan calismalarda sikca bahsedilmektedir (Bingélbali ve Coskun, 2016;
Coskun, 2013; Dilegelen, 2018; Kilig, 2018; Kilig, 2020; Skemp, 1976; Van de Walle,
Karp ve Bay-Williams, 2012). Ayn1 zamanda iliskilendirme becerisi 6grenciler i¢in
onemli oldugu kadar bu beceriye Ogretmenlerin de sahip olmast ve beceriyi
ogretimlerinde kullanmalar1 gerektigi agik ve nettir. Skemp (1976) yaptig1 bir ¢alismada
Ogretmenlerin, matematigin 6gretiminde iligkisel anlamadan daha ¢ok islemsel anlamay1
tercih ettikleri sonucuna ulagsmistir. Bu durum giiniimiizde de gecerliligini korumaktadir.
Bu durumun nedenlerini aragtiran Skemp (1976), iliskisel anlayisin uzun siirmesi ve zor
olmasi sonucu islemsel anlayisin tercih edilmesi, iliskisel anlayis i¢in farkli disiplin
becerilerine de (fen vb.) sahip olma gerekliligi ve diger egitimlerin islemsel olarak
verildigi bir okulda geng bir 6gretmen olarak géreve baslama olarak belirlemistir. Ayni
zamanda caligmasinda iligskisel 6grenme sonucu yeniden dgrenmenin ve uzun vadede
harcanan zamanin azalacagini belirtmistir. Uzun vadeli bir anlamlandirma ve kalicilik
i¢in zor olan yol olsa da iliskili anlama tercih edilmeli ve yapilan 6gretim bu cercevede
gerceklestirilmelidir. Diger tlirli  yeni bilgilerin  mevcut bilgilerle iligkisi
saglanamayacak, bu durumun sonucu olarak da bilgileri hatirlama uzun vadeli bir donem

diisiiniildiigli zaman zorlasacaktir.

NCTM’e (2000) gore matematiksel iligkilendirmeye vurgu, 6grencilerin farkls
alanlardaki fikirlerin nasil iliskili oldugunu anlamalarina yardimei olur. Ornegin PISA
gibi uluslararasi sinavlarin 6grenilen bilgi ve becerileri giinliik yasama entegre edebilme
becerisini Ol¢tiigii bilinmektedir (PISA, 2020). Gegmiste ulusal olarak yapilan smavlar
islemsel beceriyi Ol¢liyorken (klasik soru) giliniimiizde yapilan sinavlarda sadece bilgiyi
Olcmeyip bilgiyle beraber o konunun mantigini, ¢6ziim yolunun nedenini ve kisinin
iliskilendirme becerisine sahip olup olmadigini da (yeni nesil sorular) 6lgmektedir.
Ogrencilerin etkili 6grenenler haline gelebilmesi olgusal bilgi ve islemsel yeterliligi
kavramsal bilgiyle uyumlu hale getirilmesiyle olusur (NCTM, 2000). NCTM’e (2020a)

gore etkili matematik 6gretimi, 6grencileri matematiksel kavram ve iglemleri anlamaya



ve problem ¢6zme yollar1 olarak matematiksel temsiller arasinda iligkiler kurmaya

yonlendirir.

Literatiirde iliskilendirme becerisi farkl1 sekillerde siniflandirilmistir. Incelenen
calismalar dogrultusunda iliskilendirme becerisi KAI, GHI, FDI, KiAl ve KFGAI olmak
Uzere bes turde incelenecektir. Arastirma kapsaminda ilgili literatiir incelendiginde
calismalarin iliskilendirme becerisiyle ilgili goriis belirleme/inceleme (Aladag ve
Sahinkaya, 2013; Bal, 2015; Ozaydmli-Tanriverdi ve Kilig, 2019; Ozgen, 2013a; Ozgen,
2018; Yorulmaz ve Cokgaliskan, 2017), iliskilendirme becerisini bir matematik kavrami
cergevesinde inceleme (Akdemir, 2016; Ardig, Sengiir ve Yenilmez, 2019; Balgalmis ve
Ceyhan; 2019; ilhan, 2019; Yavuz-Mumcu, 2018), iliskilendirme becerisiyle ilgili yeni
bir materyal veya etkinlik tasarlama (Kilig, 2020; Ozgen, 2019; Yigit-Koyunkaya, Ugurel
ve Tataroglu-Tasdan, 2018), iliskilendirme becerisi ile degiskenler arasindaki iligkiyi
inceleme (Kaya, 2020b; Ozgen, 2013b), iliskilendirme becerisi bilesenleri arasindaki
iligkiyi inceleme (Coskun, 2013), iliskilendirme becerisine yonelik Olgek gelistirme
(Ozgen ve Bindak, 2018) vb. seklinde ele alindig1 goriilmiistiir. Fakat iliskilendirme
becerisiyle ilgili dokiiman incelemesi yalnizca ders kitabi inceleme bazinda kalip
(Dilegelen, 2018; Yeniterzi ve Isiksal-Bostan, 2015) Tiirkiye’de yapilan c¢aligmalarin
sistematik olarak incelenmesi arastirmasina rastlanmamistir. Bu aragtirmada matematik
egitiminde iliskilendirme becerisiyle ilgili Tiirkiye’de yayimlanan ¢aligmalar incelenip

belli kriterler ¢ercevesinde degerlendirilmistir.

1.2 Arastirmanin Amaci

Bu arastirmada matematik egitiminde iligskilendirme becerisi ile ilgili Tiirkiye’de
yapilan ¢aligmalarin bir araya getirilerek egilimlerini tespit etmek, yorumlamak ve
calismalarla ilgili cesitli ¢ikarimlarda bulunmak amaglanmistir. Ayrica incelenen
caligmalarda iliskilendirme becerisi tirlerine ne diizeyde yer verildigini tespit etmek bir

diger amactir.

Bu arastirmada “Tirkiye’de iligskilendirme becerisi ile ilgili yapilan ¢aligmalarin

egilimleri nedir?” sorusuna bagli kalarak asagidaki alt problemlere cevap aranacaktir:

1. Incelenen calismalarin yayn tiirii (makale, lisansusti tezi) nedir?
2. Incelenen calismalarin yillara gore dagilim nasildir?

3. Incelenen calismalarm arastirma ydntemi nedir?
4

. Incelenen ¢alismalarin arastirma deseni nedir?
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Incelenen ¢alismalarin 6rneklem tiirii nedir?
Incelenen ¢alismalarin 6rneklem biiyiikliigii nedir?

Incelenen calismalarda veri toplama araglar1 nelerdir?

© N o o

Incelenen calismalarda iliskilendirme becerisi tiirlerinden hangileri

kullanilmigtir?

9. lliskilendirme becerisinin incelenen ¢alismalardaki yeri (iliskilendirme
becerisi hakkinda goriis belirleme/inceleme, iliskilendirme becerisinin
faktor/alt-boyut olarak incelenmesi, iliskilendirme becerisinin 6zel
matematik kavrami baglaminda incelenmesi, iligskilendirme becerisine
yOnelik dokiiman incelemesi vb.) nedir?

10. incelenen caligmalarda iliskilendirme becerisi ile ilgili elde edilen

sonuclar nelerdir?

1.3 Arastirmanin Onemi

Literatiirde iliskilendirme becerisi ile ilgili yapilan ¢alismalar konu, amag, sonug
ve orneklem bakimindan birbirinden farklilik gostermektedir ve matematik egitiminde
iliskilendirme becerisi ile ilgili sistematik derleme calismasma rastlanmamistir. Bu
calisma matematiksel kavramlar ve islemler arasinda iliski kurma, kavram ve kurallar1
farklt gosterim bigimleri ile ifade etme, farkli matematik kavramlarini birbiri ile
iliskilendirme, matematigi diger disiplinlerle iligskilendirme, matematigi giinliik hayatla
iliskilendirme sonuglarini ve egitimin diger degiskenleri ile iliskisinin ortaya konuldugu
calismalarin egilimlerinin ne yonde oldugunun tespit edilmesi acisindan énemlidir. Bu
arastirma sonucunda Tiirkiye’de matematik egitiminde iliskilendirme becerisi ile ilgili
yirdtilen ¢alismalarin hangi konularda, hangi yontem ve desenlerle, hangi amaglarla
yiiriitiildiigl, hangi iliskilendirme becerisi tiirlinde, hangi 6rneklem tiirii ve biiyiikliigiiyle
kullanildig1 ve nasil bir sonug izlendigi, ¢calismalarda ne tiir sonuglar elde edildigi ve ne
tiir caligmalara ihtiya¢ duyuldugu ayrintili bir sekilde agiklanacagi i¢in bu alanda
arastirma yapacaklara faydali olacagi diisiintilmektedir. NCTM’in (2000) iliskilendirme
becerisine iliskin vurgusu ve sire¢ standartlarinda iliskilendirme becerisine baskin bir
sekilde yer vermesi nedeniyle 2000-2020 yillar1 arasinda yapilan ¢alismalar incelenmistir.
Bu arastirmanin ileride iliskilendirme becerisi konusunu calisacak olan arastirmacilara
katki saglayacagi, bu anlamda matematik egitimindeki boslugu dolduracagi
diistintilmektedir. Arastirma bir sistematik derleme c¢alismasi oldugundan G6gretmen,

ogretmen adaylari, 6grenciler ve arastirmacilara hitap edecektir. Aragtirmanin matematik



egitiminde iliskilendirme becerisine biitiincil bir bakis agis1  saglayacagi

distiniilmektedir.

1.4 Varsayimlar
Arastirmaya dahil edilen makalelerde ve tezlerde sunulan verilerin dogru ve

eksiksiz oldugu varsayimina dayanmaktadir.

1.5 Stmirhlhiklar

Bu arastirma asagidaki durumlar1 igerdigi i¢in sinirhidir.

e Arastirmada TUBITAK ULAKBIM Kesif (Dergipark ve TR Dizin), YOK Ulusal
Tez Merkezi ve Google Akademik veri tabanlar1 kullanildigi i¢in sinirhidir.

e Arastirmada matematik egitiminde iligskilendirme becerisi ile ilgili yapilan
caligmalar incelenmis olup farkli alanlarda iligkilendirme becerisi ile ilgili yapilan
calismalari igermeyecegi i¢in sinirhdir.

e Arastirma 2000-2020 yillar1 arasinda Tiirkiye’de yapilan ¢alismalari
kapsamaktadir ve eklerde yer alan 39 ¢alismayla sinirlidir.

e Arastirmada incelenecek ¢alismalar yalnizca Tiirkge oldugu i¢in sinirlidir.

e Arastirma iliskilendirme becerisi, iliskilendirme tiirleri, matematiksel
iliskilendirme ve matematiksel iliskilendirme becerileri anahtar kelimelerini
igcerdigi icin sinirhdir.

e incelenen galismalar dogrultusunda iliskilendirme becerisi bilesenleri belirlenmis
olup KAI, GHI, FDI, KIAI, KFGALI tirleri ile sinirlidir. Ogrenme alanlari ile
iliskilendirme KAI tiirii, ara disiplinlerle iliskilendirme FDI tir(i ad: altinda
incelenmistir.

e incelenen galismalarda iliskilendirme becerisinin yani sira farkli degiskenlerin de
incelendigi goriilmiistiir. Ancak bu arastirmada iligkilendirme becerisi boyutu ele
alindig1 i¢in dogrudan bu beceriyle ilgisi olmayan veriler ¢alismaya dahil
edilmemistir.

1.6 Tanimlar

MEB: Milli Egitim Bakanlig1 Tiirkiye’de egitim-6gretim ile ilgilenen bakanliktir.

NCTM: (National Council of Teachers of Mathematics) 1920 yilinda kurulan Amerikan

Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi, matematik egitimi kurulusudur.



PISA: (Programme for International Student Assessment) Uluslararast1 Ogrenci
Degerlendirme Programi olup 15 yasindaki g¢ocuklarin okuma, matematik ve fen

bilgilerini ve becerilerini gercek hayatta kullanma becerilerini 6lcer.



BOLUM 2
2 ALAN YAZIN

Arastirmanin  bu boliimiinde matematiksel siire¢ becerilerinden biri olan
iliskilendirme becerisine deginilip bu beceriyle ilgili tanimlama ve simiflandirma ile ilgili
bilgiler verilecektir. Ardindan iligskilendirme becerisi ile ilgili giiniimiize kadar yapilan

akademik caligsmalarin bazilarina deginilecektir.

2.1 Kuramsal Bilgiler
2.1.1 iliskilendirme

Iliskilendirme bir¢ok arastirmaci tarafindan incelenmis ve iizerine calismalar
yapilmig bir kavramdir. Miifredatta ve matematik egitimi literatiiriinde iliskilendirme
becerisi, matematigi 6grenme ve uygulama i¢in 6nemli siire¢lerden biri olarak agikca

vurgulanmaktadir (Chapman, 2012).

Miskili bilgi ilk olarak anlamay: duyusal deneyim ile var olan sema arasindaki
biligsel etkilesim sonucu organize edilen, gelistirilen ve tasvir edilen olarak tanimlamis
olan Piaget tarafindan popiilerlestirilmistir (Mousley, 2004). Iliskilendirmeyi Coxford
(1995), matematikte konular arasi iliski kurmak i¢in kullanilan fikir ve siiregler olarak
tanimlamistir (Akt. Narli, 2016). Bu tanim i¢in oran ve orant1 kavramlarini ele alabiliriz.
Orant1 bilindigi tlizere iki oranin esitligidir ve oranti kavramini anlatabilmek veya
anlayabilmek i¢in ilk olarak oran kavramini bilmemiz gerekmektedir. Yine buradaki
amag, orantty1 oran kavramu ile iligkilendirebilmektir. Buna geometri ve lgme 6grenme
alanindan da bir ornek verecek olursak; alan Glgmede sirasiyla dikdortgenin alan
bagintisi, licgenin alan bagintis1 daha sonra paralelkenarin alan bagintisi olusturulur.
Bunun nedeni iliggen ve paralelkenarin alan bagintisini anlatirken dikdortgenin alan
bagintisindan yararlanmaktir. Bu baglamda alan bagintilar1 birbiri ile iliskili
kavramlardir. Ya da bir baska 6rnek birimler dgretilirken sirasi ile uzunluk 6l¢i birimleri,
alan 6lcu birimleri, arazi Ol¢i birimleri, hacim 6l¢ii birimleri ve sivi 6l¢ii birimleri
seklindedir. Bu siralama da 6grencilerin bu birimleri dogru sekilde iliskilendirmesini ve

anlamlandirmasini saglar.

2.1.2 Matematiksel liskilendirme
Matematiksel iliskilendirmeyi Hiebert ve Carpenter (1992) oriimcek agina

benzetip zihinsel agin bir pargasi olarak tanimlarken Ma (1999), belirli matematiksel fikir
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veya temsiller agisindan temel kavramlari birbirine baglayan bir kavram diiglimii olarak
tanimlamistir. Bu diiglimler matematiksel fikirler, kavramlar ve islemler arasinda
iliskileri gelistirmek icin temel kavramlardan olusan bilgi paketleri aginin pargasidir (Eli,
2009). Boylece bilgiler aras1 gegisin miimkiin olabilecegi ve bilgiler arasi iliskilendirme
yapilabilecegi diisiiniilebilir. Marshall (1995) ise matematiksel iliskilendirmeyi zihinsel
bir ag icindeki semalarin veya bagli gruplarin bilesenleri olarak tanimlamaktadir. Burada
bahsedilen sema, bireyin deneyimlerinden gelisen ve bireyin tepkisine rehberlik eden
bellek yapisidir (Akt. Eli, 2009). Eli (2009) ise matematiksel iligskilendirmeyi zihinsel ag
icinde bir semanin bilesenleri olarak tanimlamis ve matematiksel fikirlerin koprii veya
baglant1 olarak kabul edilebilecegini vurgulayip bunun 6nemi iizerinde durmustur. Bu
tanimlara bakildiginda matematiksel iliskilendirmenin; matematiksel fikirler i¢in bir ag
oldugunun veya benzer bir sekilde birbirini baglayan bir diigiim oldugunun kabul edildigi
gorulmektedir. Bu diigiimler veya aglar olusturulmadan matematiksel iliskilendirmenin
yapilamayacag agiktir. Buna Matematik Dersi Ogretim Programi’ndan érnek vermek
gerekirse, sayilar ve islemler 6grenme alaninda dogal saylar, tam sayilar, rasyonel sayilar
ve Usli-karekoklii ifadeler alt 6grenme alanlari sirasiyla 5, 6, 7 ve 8. sinif miifredatinda
yer almaktadir (MEB, 2018). Yani dogal saylarin 6gretimi besinci sinifta, tam sayilarin
Ogretimi altinct sinifta, rasyonel sayilarin 6gretimi yedinci sinifta ve isli-karekokli
ifadelerin 6gretimi sekizinci smfta yapilmaktadir.  Bu alt &grenme alanlarim
Ogretebilmek ve aynm1 zamanda Ogrenebilmek icin ge¢mis bilgilerle siirekli iliski
kurulacag: ortadadur. Ilgili literatiirde 6grencilerin matematigi anlamas i¢in matematiksel
fikirler, gercekler, islemler ve iligkiler arasinda iliskilendirme yapabilme inancina sahip
olmas1 gerektigini belirtmektedir (Hiebert & Carpenter, 1992; Ma, 2000). O halde

matematigi anlamak; matematiksel iliskilendirme yapma becerisine baglhdir.

Skemp (1976), “anlamak” kelimesini o zamanki matematik egitiminde
karsilagilan en Onemli zorluklardan biri olarak gormiistiir. Gliniimiizde bu zorlugu
asabilmek igin farkli yontemler kullanilsa da yeterli diizeyde asilamadigr asikardir. Hala
matematigin dilini anlamak ¢ogu kisi i¢in olduk¢a zordur. Anlamak, islemsel anlama ve
iliskisel anlama olarak iki ana baslik altinda incelenebilir. Skemp (1976), iliskisel
anlamay1 bir matematiksel islemi nedeni ile birlikte anlama olarak tanimlarken islemsel
anlamay1 matematiksel problemin nedenini bilmeden kurallar dahilince sonuca ulasma
olarak tanimlamistir. Matematigi anlamak ise; goriintiiler, iligkiler, hatalari, hipotezler,

beklentiler, ¢ikarimlar, tutarsizliklar, bosluklar, duygular, kurallar ve genellemeleri i¢eren
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ag1 gelistirmeyi icermektedir (O’Brien, 1989). Buradan da anlasilacagi izere matematigi
anlamak icin 6nkosul, yeni bilgi ile var olan bilgi arasinda iligski kurmaktan gegmektedir.
Benzer sekilde ilgili ¢alismalarda yeni matematiksel bilgiler mevcut matematiksel
bilgilerle entegre edilebildigi zaman anlama gergeklesecegi belirtilmistir (Hiebert, 1986;
Nickerson, 1985).

Skemp (1976) islemsel matematigin avantajlarini su sekilde aciklamustir; i.)
Islemsel matematigin anlasilmasinin daha kolay oldugu, istenilen cevaplara daha hizli ve
kolay erisilebilirliginin oldugu sonucuna varmistir. Buna 6rnek olarak iki negatif sayimin
carpiminin sonucunun pozitif olmasini ((=5).(—6) = (+30)) ve rasyonel sayilarda
blme islemini (2:2=2.2=2 vermistir. Goriildiigii gibi bu gibi bilgileri
iliskilendirerek nedenleriyle beraber anlatmak yerine islemsel bilgi olarak vermek sonuca
daha ¢abuk ulagsmamizi saglar. Iki negatif saymin ¢arpiminin neden pozitif oldugu veya
rasyonel sayilarda bolme islemi yaparken ikinci rasyonel sayinin neden ¢arpma islemine
gore tersinin aliip rasyonel sayilarin c¢arpildigini anlatmak, direkt bilgiyi verip
ezberletmekten daha zordur ve sure¢ olarak uzun sirer. Maalesef genel olarak
Ogretmenlerin basit seylerin ispatin1 gostermekten ziyade ona ayrilan zamanda daha fazla
soru ¢bzerim diisiincesiyle ezberletme yoluna gittigi goriilmektedir. ii.) Ogrencilerin
Ozgiivenleri i¢in aldig1 basar1 hissinin kiigimsenmeyecek kadar dnemli oldugunu, bu
hissin ise igslemsel matematik ile daha hizli ve kolay olusabilecegini vurgulamistir.
Gilintimiizde de iliskisel matematigin islemsel matematige gore daha uzun siiregte
gerceklestigi ve iligkisel matematikte temel matematik bilgisinin 6neminin yadsinamaz
bir ger¢ek oldugu aciktir. Ayni zamanda iligskisel matematikte iglemsel matematige gore
daha az dgrencinin basar1 hissini tattig1 da gercegi de ortadadir. Ogrenciler matematik
alaninda sabredemeden basarili olmak istedikleri i¢in iliskisel matematik ile 6gretim daha
az tercih edildigi diisiiniilmektedir. iii.) Islemsel diisiinmenin daha az bilgi gerektirdigi ve
dogru yanita daha hizli ve giivenilir yoldan ulasilabilirligi s6z konusu oldugu icin iliskisel
matematikgilerin bile ¢ogu zaman iligkisel diisiinmedense islemsel diisiinmeyi tercih
ettiklerini dile getirmistir. Zamani iyi kullanmak her zaman i¢in 6nem arz etmektedir. Bu
durumda iliskisel diisinme ve islemsel diisinmeyi karsilastirdigimizda islemsel

diistinmenin tercih edilmesinin nedenlerinden biri de kisa stirmesidir.

Skemp (1976), iligkisel matematigin avantajlarini ise su sekilde agiklamistir; 1.)

Yeni gorevlere uyarlanabilir. Buna 6rnek olarak bir 6grenciyle basindan gegen olay1
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aktarmigstir. Bilindigi tizere ondalik gosterimlerde ¢arpma islemi yaparken virgiil yokmus
gibi diislinlip carpma islemi yapildiktan sonra ¢arpim, ondalik basamaklarinin sayisi
kadar virgiille sagdan sola dogru ayrilir. Bunun neden ise yaradigi biliniyorsa kullanigh
bir yontemdir. Bu bilgiyi 6grenen bir 6grencinin bilgiyi ondalik gosterimlerde bolme
isleminde de uyguladigin1 gérmistiir (4,8 + 0,6 = 0,08 vb.). Fakat bunun dogru
olmadig: asikardir. Ayn1 zamanda ayni1 6grencinin iki agisi bilinen bir tiggende ligiinci
actyl bulmak i¢in verilen iki agiyr toplayip 180”’den ¢ikartilarak bulunabilecegini
ogrendikten sonra dig acilar1 bulmak i¢in de ayn1 yontemi kullandigin1 gézlemlemistir.
Bu durumda Skemp’e (1976) gore iligkisel anlayista hangi yontemin ige yaradigini degil,
o yontemin neden ise yaradigini bilmenin kisiye yontemi sorunla iligkilendirmesine ve
muhtemelen yontemi yeni sorunlara uyarlamasina olanak tanir. Ilkokul dénemimde (g
say1y1 alt alta yazarak toplayabildigimizi 6grendikten sonra bunu ¢ikarma islemlerine de
uyarlanabilecegini diisiiniip ii¢ dogal sayiy1 alt alta yazarak c¢ikarma islemi yapmaya
calisigimi, Ggretmenimin sasirdigini ve bunun olamayacagini sdyledigini, nedenini
sordugumda ise agiklayamadigini hatirliyorum. Bu da iliskisel anlayisin yeni gérevlere
uyarlanabilirligine 6rnek olarak verilebilir. ii.) Avantaj olarak hatirlamasi daha kolay iken

dezavantaj olarak 6grenmesi daha zordur. Buna 6rnek olarak {iggenin alani verilmistir.
Bilindigi lizere "lg¢genin alant = % X taban X yikseklik"dir. Bu kural 6grenmeleri

bunun neden boyle oldugunu 6grenmelerinden daha kolaydir. Ancak daha sonrasinda
ucgenler, dikdortgenler, paralelkenarlar ve yamuklar i¢in ayr1 kurallar 6grenmek
gerekirken; iligkisel anlayisa sahip biri bunlarin dikdortgenin alaniyla iligkili oldugunu
gorebilmektedir. Yine de Skemp (1976), dgrencilerin her zaman kurallar1 yeniden
tiretmek yerine ayr1 kurallar bilmeyi tercih ettigini sdylemektedir. Bu da 6grencilerin
iliskisel anlayistan ziyade islemsel anlayisi tercih ettiklerini gdsterir. iii.) Iliskisel bilgi
kendi basina bir amag olarak etkili olabilir. Iliskisel bilgi, &diil veya cezaya duyulan
ihtiyac1 azaltir. Bu da dgretmenin isinin motivasyonel tarafini olumlu etkiler. iv.) iliskisel
semalarin kalitesi organiktir. Insanlar iliskisel anlayistan tatmin olurlarsa, dnlerine konan
bir materyali iligkisel olarak anlamaya c¢aligmakla kalmayip bu materyalin koklerini
uzatan bir aga¢ gibi oldugunu bilip yeni materyal arayislarina girerler ve yeni alanlar

kesfedebilirler (Skemp, 1976).

Amerikan Matematik Ogretmenleri Ulusal Kurulu (NCTM-2000b) okul

matematigi i¢in siire¢ standartlarini “problem ¢6zme”, “muhakeme ve ispat”, “iletisim”,

“iliskilendirme” ve “temsil” olmak iizere bes ana baslik altinda degerlendirilmektedir. Bu
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stire¢ standartlarindan iliskilendirme i¢in, okul dncesinden 12.sinifa kadar her 6grencinin

sahip olmasi gereken beceriler su sekilde siralanmistir.

e Matematiksel fikirler arasindaki baglantiy1 tanima ve kullanma,
e Tutarli bir biitlin olusturmak icin matematiksel fikirlerin nasil birbirine
baglandigini ve birbiri iizerine insa edildigini anlama,

e Matematigi matematik disindaki baglamlarda tanima ve anlama.

2.1.3 Iligkilendirme Turleri

llgili literatiir incelendiginde matematiksel iliskilendirme farkli sekillerde
simiflandirilmistir.  Coxford (1995) matematiksel iliskilendirmeyi temel temalar
(temsiller, veriler, sekiller vb.), matematiksel diisiinme yollar1 (gorsel diisiinme, tekrarli
diisiinme, orlintii arama ve aciklama, varsayimlar yapma ve kontrol etme, deliller sunma
ve ispat yapma vb.) ve ortak konular olmak iizere ii¢ sinifa ayirirken (Akt. Narli, 2016);
Leikin ve Levav-Waynberg (2007) ayni1 kavrami aymi kavramlarin farkli temsiller
arasindaki benzerlik ve farkliliklara dayanan iligkilendirme (connections based on
similarities and differences between various representations of the same concept), farkl
matematiksel kavramlar ve islemler arasinda iliskilendirme (connections between
different mathematical concepts and procedures) ve matematigin farkli dallar1 arasindaki
iliskilendirme (connections between different branches of mathematics) olmak tizere U¢
farkli tlirde incelemistir. Eli (2009) ise matematiksel iliskilendirmeyi islemsel
(procedural),  karakteristik/6zellik  (characteristic/property),  cebirsel/geometrik
(algebrational/geometric), turevsel (derivational), ve 2 ve 3 boyutlu (2-D/3-D) olmak

lizere 5 tiirde incelemistir.

MEB (2009a) tarafindan iliskilendirme becerisinin gelistirilmesi i¢in KIAI,
KFGAI, FDI, GHI ve 6grenme alanlariyla iliskilendirme alt becerilerinin gelistirilmesi

gerektigi ifade edilmistir.

Tablo 2. 1 MEB (2009a) ilkogretim 1-5. siniflar 6gretim programinda iligkilendirme becerisi

1) Kavramsal ve iglemsel bilgiyi iliskilendirme
2) Matematiksel kavram ve kurallar1 ¢oklu temsil bi¢imleriyle gosterme iliski kurabilme

3) Ogrenme alanlari arasinda iliski kurma
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MEB (2009b) iletisim becerilerinin gelisimi i¢in KAI, FDI, GHI, KFGAI alt

becerilerinin kazandirilmas: gerektigini ifade etmistir. Ayn1 zamanda MEB (2009a) ve

MEB (2009b) ara disiplinlerle iligskilendirmenin énemi iizerinde de durmustur.

Tablo 2. 2 MEB (2009b) ilkogretim 6-8. siniflar 6gretim programinda iligkilendirme becerisi

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

Matematik dgrenirken iliskilendirmeden yararlanir

Matematikteki i¢ iliskilendirmeleri yapar

Matematikle diger disiplinler ve yasam arasinda iliskilendirme yapar

Matematiksel kavramlarin, islemlerin ve durumlarin farkli temsil bigimlerini iligkilendirir
Farkl1 temsil bigimleri arasinda doniisiim yapar

Iliskilendirmede 6z giiven duyar

Iliskilendirme ile ilgili olumlu duygu ve diisiincelere sahip olur

Ortaokul matematik dersi 6gretim programinda iligskilendirme becerisinin geligimi

icin KIAI, KFGAI, KAI, FDI ve GHI tiirlerine dikkat edilmesi gerektigi vurgulanmistir
(MEB, 2013).

Tablo 2. 3 MEB (2013) programinda iligkilendirme becerisi

1)
2)
3)

4)
5)

Kavramlar ve islemler arasinda iligki kurma
Matematiksel kavram ve kurallart farkli temsil bigimleriyle gosterme

Matematiksel kavram ve kuralarin farkli temsil bi¢cimlerini birbiriyle iligskilendirme ve birbirine
doniistiirme

Farkli matematik kavramlarini birbiriyle iliskilendirme

Matematigi diger derslerde ve giinliik yasamda karsilagilan konu ve durumlarla iligkilendirme

Goriildugi gibi 6gretim programinda iligskilendirme becerisi iizerinde durulmus

olup farkl iliskilendirme tiirlerine deginilmistir. Ilhan ve Aslaner’e (2019) gére 2005,

2009, 2013, 2017 ve 2018 yillarinda yayinlanan matematik dersi dgretim programinin

genel amagclarma iliskilendirme becerisi kapsaminda bakildiginda matematiksel

kavramlar arasinda iliski kurabilme ve kavramlari giinliik hayatta kullanma bes yilda da

varken, kavramlar farkli temsil bigimleriyle ifade edebilme 2013 y1l1 ve sonrasinda dahil

edilmistir. Giirbiiz ve Sahin’e gore ise (2020) iliskilendirme becerisi bilesenleri (KA,
GHI, FDI, KIAI, KFGAI) ilk olarak 2005 ortaokul &gretim programinda karsimiza

cikmisg, 2013 yilinda da bu beceri ayrintili bir sekilde ele alinmistir.

Bingdlbali ve Coskun (2016) iliskilendirme becerisini KAI, KFGAI, GHI, FDI

dort farkli bilesende incelemis ve bu bilesenleri de alt-bilesenlere ayirmistir (Tablo 2. 4).
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Tablo 2. 4 fliskilendirme Becerisi I¢in Kavramsal Cergeve (Bingélbali ve Coskun, 2016)

1) Kavramlar arasi iliskilendirme
a) Kavramla diger kavramlar arasinda iliski kurma

b) Kavram ile alt kavramlari ve alt kavramlarin kendi arasinda iliski kurma
2) Kavramn farkh gosterimleri arasinda iliskilendirme

3) Gergcek hayatla iligkilendirme
@) Kavrami bir baglam igerisinde ele alma

b) Gergek hayattan s6zel drnek verme
4) Farkh disiplinlerle iliskilendirme

@) Kavramu farkli bir disiplin baglamu igerisinde ele alma

b) Farkh disiplinlerle iliskilendirmenin s6zel 6rneklerle ifade edilmesi

Bu kavramsal ¢ercevenin KAl bileseni matematik disiplininin dogasina yonelik

iken, diger bilesenler matematigin 6gretimine yoneliktir (Bingdlbali ve Coskun, 2016).

Ev-Cimen (2008) ise matematikte iliski kurmayi; matematik ile matematik,
matematik ile diger bilim dallar1 ve matematik ile giinliik yasam olarak U¢ farkli bilesende

sunmustur (Sekil 2. 1).

Matematikte iliski Kurma Bicimi

MATEMATIK

DIGER
BiLIMLER GUNLUK

MATEMATIK Y ASAM

Sekil 2. 1 Matematikte iliski kurma bigimi (Ev-Cimen, 2008)

Ayni zamanda Ev-Cimen (2008) matematiksel iligkilendirmenin matematiksel

diisiinme yetenegine sahip olmay1 saglayacagini ifade etmistir.
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Literatiire bakildiginda iligkilendirme becerisi i¢in farkli kavramsal c¢erceveler
kullanildigi ve farkli siniflandirmalar yapildigi gortlmistiir. Bu arastirmada ele alinan
iliskilendirme becerisi tlrleri ¢alismalar incelendikten sonra belirlenmis olup tiirler

asagida orneklerle agiklanmaya ¢alisilacaktir.

Kavramlar arasi iliskilendirme

Yeni bilgi edinme ile ilgili olarak, 6grencinin dikkati kendi mevcut semalara
odaklanir, bu semalar anlamaya ulasma araci olarak diisiiniilebilir ve mevcut bilgi uzun
siireli bellekten cagrildiginda semalar etkinlestirilmis olur (Hasemann ve Mansfield,
1995). Kavramlar arasi iligkilendirme i¢in de yeni kavrami anlamak i¢in mevcut olan
kavramla bagi kurulmalidir. Ogretim programinda sarmal bir yaklasim ile tekrar eden
kazanim ve agiklamalara yer verilmesinin nedenlerinden birinin de kavramlar arasi
iliskilendirme oldugu soOylenebilir. Sarmal yaklasim, yeni Ogrenmelerle mevcut
ogrenmelerin 1iligkilendirildigi yaklasimdir ve konunun kapsamini genisletmemize

yardimct olur (Demirel, 2020).

Ilgili literatiire bakildiginda kavramlar arasi iliskilendirme yapmanin, matematik
Ogretimi siirecinde 6nemli bir yerinin oldugu sonucuna ulasilmistir (MEB, 2018; NCTM,
2000; Van de Wall, Karp ve Bay-Williams, 2014). KAl’nin daha iyi anlasilmas1 igin

Bingolbali ve Coskun’un (2016) ¢aligmasindaki alt-bilesenlere de yer verilmistir.

e Kavramla diger kavramlar arasinda iligki kurma

e Kavram ile alt kavramlar1 ve alt kavramlarin kendi arasinda iliski kurma

Kavramla diger kavramlar arasinda iligki kurma

Kavramla diger kavramlar arasinda iliski kurma, Bingdlbali ve Coskun’a (2016)
gore “...bir matematiksel kavramin veya ifadenin farkli matematiksel kavramlarla
iligkilendirilmesidir” seklinde tanimlanmistir. Yiizdelik kavraminin 6gretiminde kesir

kavramint ve ondalik say1 kavramiyla iliskilendirilmesi bu bilesen i¢in 6rnek olarak
gosterilebilir. % kesir kavrami Ogretildikten sonra 0,32 ondalik gosterimi kesir

kavramiyla iliskilendirilip ardindan %32 her ikisiyle iliskilendirildikten sonra anlamli
O0grenme saglanmis olur. Ayn1 zamanda ondalik gosterim tam sayili kesirlerle de
iliskilendirilmelidir. Bu 6rnek Matematik Dersi Ogretim Programinda kazanim seklinde

“Bir ylizdelik ifadeyi aymi biiyiikliigli temsil eden kesir ve ondalik gdsterimle
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iligkilendirir, bu gdsterimleri birbirine doniistiiriir.” (s.54) ifadesi seklinde yer almaktadir

(MEB, 2018).

Kavram ile alt kavramlari ve alt kavramlarin kendi arasinda iliski kurma
Kavram ile alt kavramlar1 ve alt kavramlarin kendi arasinda iliski kurma,
kavramin o kavrama ait alt kavramlan ile iligskilendirilmesi veya o kavrama ait alt

kavramlarin kendi aralarinda iliskilendirilmesidir (Bing6lbali ve Coskun, 2016).

Bu alt-bilesen i¢in kiime kavramim ele alalim. Kiimeler kavramu ile iliskili olan
bos kiime, kesisim kiimesi ve birlesim kiimesi alt kavramlar1 bulunmaktadir. Dolayisiyla
kiimeler kavrami ile bos kiime, kesisim kiimesi ve birlesim kiimesi alt kavramlar1 birbiri
ile iliskilendirilmelidir. Ornegin; AnB = & = s(AUB) = s(A) + s(B) yani A kiimesi
ile B kiimesinin kesisimi bos kiime ise A kiimesi ile B kiimesinin birlesiminin eleman
sayisi;, A kiimesi ile B kiimesinin eleman sayilarinin toplamina esittir.  Ya da
ANB#T = s(AUB) = s(A) + s(B) — s(ANB) farkli bir sekilde izah edecek olursak A
kiimesi ile B kimesinin kesisimi bos kiime degil ise A kiimesi ile B kiimesinin eleman
sayilar1 toplamini bulabilmek icin A kiimesi ile B kiimesinin elemanlarini toplayip A
klimesi ile B kiimesinin kesisimlerinin eleman sayisini ¢ikartmamiz gerekir. Bu 6rnekte
kiime kavrami, bos kiime, birlesim kiimesi ve kiimenin eleman sayis1 yani kavram ile alt-
kavramlar iligkilendirilirken ayni zamanda alt-kavramlarin da kendi aralarinda
iligkilendirilmesi gerektigi aciktir. Bir bagka 6rnek, cemberde alt kavram olarak yarigap,
merkez ag1 ile ¢ember parcasinin uzunlugu benzer sekilde dairede de alt kavram olarak
yarigap, merkez ac1 ve daire diliminin alan1 oldugunu biliyoruz. Bu alt kavramlar hem
kavram ile iligskilendirilmeli hem de alt kavramlarin da kendi aralarinda iliskilendirilmesi
yapilarak anlamlandirma saglanmalidir. Sayilar ve islemler 6grenme alanindan da 6rnek
verecek olursak, ilk olarak dogal sayilar ardindan tam sayilar sonrasinda ise rasyonel
sayilar ogretilir. Bunun nedeni tam sayilar ile dogal sayilar iligkilendirebilmek ayni
zamanda rasyonel sayilar ile hem dogal sayilar1 hem de tam sayilar iliskilendirebilmek
icindir. Sayilarin 6gretimi yapildiktan sonra 6grenci her dogal sayinin ayn1 zamanda tam
say1 ve rasyonel say1 oldugunu anlamalidir. Ayrica rasyonel sayilarin her zaman bir dogal
say1 ya da tam sayiya esit olamayacagini fakat esit oldugu durumlarin da oldugunu fark

etmelidir.
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Sekil 2. 2 Sayilar alt-6grenme alaninda kiime modeli

Kavramun farkl gosterimleri arasinda iliskilendirme

Kavramin farkli gosterimleri arasinda iligkilendirme, bir kavramin farkli
temsillerle ifade edilmesidir ve en az iki farkli gdsterim olmasi1 gerekmektedir (Bingdlbali
ve Coskun, 2016). Bu iliskilendirmeye sahip olma yeteneginin kuvvetlendirilmesi
ogrencilerin anlama ve hafizada tutma 6zelliklerini gelistirir (Van de Walle, Karp ve Bay-
Williams, 2014). Lesh, Post ve Behr (1987) matematiksel fikirler i¢in bes gosterim/temsil
onermislerdir (Sekil 2. 3).
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Resimler
(pictures)

Manipulatif Yazili
modelleri semboller
(manipulative (written
aids) symbols)

Gercek diinya Sozlu
durumlari _ semboller
(real word (spoken
situations) symbols)

Sekil 2. 3 Matematiksel fikirlerin farkli gosterimleri/temsilleri (Lesh, Post ve Behr, 1987)

Sekil 2.3’de de goriildiigi lizere matematiksel fikirlerin resimler, yazili semboller,
sOzlii semboller, gercek diinya durumlari ve manipulatif modellerle gosterilebilecegi

aciktir.

Matematiksel kavramlarin gosterimleri, {izerinde c¢aligilan kavrama gore
degisiklik gostermektedir (Bingdlbali ve Coskun, 2016). Tablo 2. 5°de f(x) = x?

fonksiyonuna ait cebirsel, analitik ve yazili sembol gosterimleri verilmistir.

Tablo 2.5 f(x) = x? fonksiyonuna iliskin farkli gdsterim bigimleri (Bingélbali ve Coskun, 2016)

Gosterim Tlri Ornek

1. Cebirsel gosterim flx) =x?

2. Tablo/NUmerik gosterim ¥ 1 0 2 3
f(x) = x? 1 0 1 4 9
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Tablo 2. 5 Devami

Gosterim TUrU Ornek

3. Grafiksel gosterim

4. Sozel gosterim Her reel say1y1 karesi ile esleyen kural

5. iki kiime arasinda esleme m
gosterim

6. Liste yontemi gésterim f=1{.,(=11),(00),(1,1),(24),(3,9) ..}
yada f = {(x,x?)|x € R}

Tabloda f(x) =x? matematiksel ifadesinin farkli temsil bicimlerine yer
verilmistir. Anlamli ve kalici 6grenme i¢in kavramlarin farkli gdsterimleri arasinda
iliskilendirme yapmanin gerekli oldugu agiktir. ilgili literatiire bakildiginda kavramimn
farkli gosterimleri arasinda iliskilendirme tlrl bazi calismalarda kavramlar arasinda

iliskilendirmeye dahil edilirken bazi ¢aligsmalarda farkli bilesen olarak alinmustir.

Gergek hayatla iliskilendirme

Matematigin gercek hayatla iligkilendirilmesinin Onemi literatiirde sik¢a
belirtilmistir (MEB, 2018; NCTM, 2000; Jurdak, 2006). Jurdak (2006), gercek hayat
problemlerinin okul miifredatinin bir parcasi oldugunu ve gercek hayatta matematigi

kullanmanin matematik 6grenimini daha anlamli kildigim aktarmustir. Ogrenciler bir
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problemi ¢ozmek igin gerekli bilesenlere sahip olsalar da gercek hayat ile
iliskilendirememeleri problem ¢6zme asamalarinda ilerleme gostermelerin Oniine
gecmektedir (Lawson ve Chinnappan, 2000). GHi’nin daha iyi anlasiimasi igin

Bingo6lbali ve Coskun’un (2016) calismasindaki alt-bilesenlere de yer verilmistir.

e Kavrami bir baglam igerisinde ele alma

e Gercek hayattan sozel drnekler verme

Kavramu bir baglam icerisinde ele alma

Kavrami bir baglam igerisinde ele alma, matematiksel bir kavramin 6gretiminde
gercek hayat baglami kullanilmasidir (Bing6lbali ve Coskun, 2016). Van den Heuvel-
Panhuizen (2003), iligkilendirmenin gercek hayatla sinirli olmadigini, hayal diinyasinin
da d6grencilerinin kafasinda “gercek” oldugunu ifade etmektedir. Buradan 6grencilerin

hayal diinyasinin da matematiksel problemlere agilacagi sonucuna ulasilabilir.

Ornegin, oran ve orant1 alt-dgrenme alaninda &grencilerin gergek hayat
durumlarini inceleyerek orantisal durumlari tespit etmeleri beklenmektedir (MEB, 2018).
Alman yol-siire, is¢i sayisi-isin bitme siiresi, musluk sayisi-havuzun dolma suresi gibi

giinliik hayattan problemler ¢oziilerek konunun anlamli 6grenimi saglanmalidir.

Gercek hayattan sozel 6rnekler verme
Matematiksel bir kavram 6gretilirken gercek hayattan yalnizca sézel olarak 6rnek

verilmesidir (Bingolbali ve Coskun, 2016).

Sivi dlgme alt-6grenme alaninda birimlerin gilinliik hayatta kullanildig1 yerlere
sozel olarak drnekler verilmesi bu alt-bilesene girmektedir. Bir bagka 6rnek de geometrik
cisimler ve sekiller alt-6grenme alaninda giinliik hayattan geometrik sekillere petek, trafik

isareti levhalar1 gibi sozel 6rnekler verilmesi olabilir.

Farkl disiplinlerle iliskilendirme

Farkli disiplinlerle iligkilendirme alt-bileseni matematiksel bir kavramin veya
ifadenin Ogretiminde farkli disiplinlerdeki kavramlardan yararlanma durumudur
(Bingdlbali ve Coskun, 2016). FDI'nin daha iyi anlasiimas i¢in Bingdlbali ve Coskun’un
(2016) calismasindaki alt-bilesenlere de yer verilmistir.

e Kavrami farkli bir disiplin baglam igerisinde ele alma

e Farkl disiplinlerle iliskilendirmenin sdzel 6rneklerle ifade edilmesi
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Kavramu farkl bir disiplin baglami icerisinde ele alma
Kavrami farkli bir disiplin baglami icerisinde ele alma, matematiksel kavramin
veya ifadenin 6gretiminde farkli bir disiplinin kavramindan yararlanma durumudur

(Bingolbali ve Coskun, 2016).

Bu alt-bilesene Ornek olarak oran kavrami ile haritalardaki olgek kavrami

verilebilir. Olgek, haritadaki mesafenin yerde karsilik gelen mesafeye oranidir (“Olgek,”

1
100000

2021). 6l¢ekli bir harita ve iki sehir aras1 mesafe verilen gercek uzunluk problemi

coziilirken matematik disiplininden oran kavrami ile cografya disiplinine ait olan
haritalar kavrami iliskilendirilebilir. Bir bagka 6rnek de agilar kavraminin 6gretiminde
fizik dersindeki yansima konusunu ele alabiliriz. Diizlem aynalara gelen 1sinin geldigi
aciyla geri donmesini matematikteki aciortay konusuyla iliskilendirebiliriz. Diizlem
aynaya gelen 1sinin yansimasi sonucu olusan yansiyan 1sin ile gelen 1s1n arasinda kalan
normale matematik disiplininde agiortay diyoruz. Kisaca fizik dersindeki diizlem aynalar
konusunun alt-bileseni olan normal kavrami ile matematik dersindeki agilar konusunun

alt-bileseni olan agiortay kavramini birbiriyle iliskilendirebiliriz.

Gelen Isin N Yanstyan Isin A

a: Gelme agis

[BD: aciortay

alB A n m(ABD) = m(DBC)

Diizlem Ayna C

Sekil 2. 4 Agilar ve aynalar kavramlarina iliskin iligkilendirme

Farkl disiplinlerle iliskilendirmenin sozel orneklerle ifade edilmesi
Farkl disiplinlerle iliskilendirmenin s6zel 6rneklerle ifade edilmesi alt-bilesent,
matematiksel bir kavram ya da ifade dgretilirken farkli disiplinlerden yalnizca sozel

ornekler vermek olarak tanimlanir (Bing6lbali ve Coskun, 2016).

Bu alt-bilesene tam sayilarin kuvveti kavrami 6gretiminde biyoloji disiplininden
bakterilerin boliinmesi orneginin sozel olarak ifade edilmesi verilebilir. Bir kaptaki
bakteri sayisinin her saatin sonunda 2 kat1 kadar arttig1 ve baslangicta 1 bakteri oldugu
bilindigine gbére 4 saat sonunda kaptaki bakteri sayisinin ne olacagi sozel olarak

anlatilirken tam sayilarin kuvveti ile iliskilendirilebilir.
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Kavramlar ve islemler arasinda iliskilendirme
Kavramlar ve islemler arasinda iligskilendirme becerisi 6grencilere o kavram ile
ilgili formiil veya bagntilar1 buldurma olarak tanimlanabilir (Giirbiiz ve Sahin, 2020). Bir

baska deyisle islemlerin arka planindaki kavramsal yapinin ortaya ¢ikarilmasidir.

Bazi durumlarda KAI, kavramlar ve islemler arasinda iliskilendirmeyi
kapsamaktadir. Buna yamugun alan bagintisin1 paralelkenarin alan bagintis1 ile
iliskilendirerek buldurma 6rnek olarak verilebilir. Bazi durumlarda ise kavramlar ve
islemler arasinda iliskilendirme ayr1 bir tlr olarak ele alinabilmektedir. Buna sadelestirme
ve genisletmenin kesrin degerini degistirmeyecegini islemsel uygulamalara gegmeden
once kesir modelleri ile kavramsal ¢aligmalara yer verme 6rnek olarak verilebilir (MEB,
2018). Ayr alinabilen durumlar mevcut oldugundan arastirmada farkli beceri olarak

alinmustir.

Ara disiplinlerle iligkilendirme

Ara disiplinler, ana disiplinlerle ortiisen ve program hazirlama siirecinde goz
oniinde bulundurulan disiplinler olarak tanimlanmistir (Gomleksiz vd., 2006). MEB’e
gore (2009b) matematik dersi ara disiplinlerle iliskilendirilmelidir. Kazanimlarla
iligkilendirilen ara disiplinler 1i.)saglik kiiltiirti, ii.)insan haklar1 ve vatandaslik,
111.)girisimeilik, iv.)kariyer bilinci gelistirme, v.)rehberlik ve psikolojik danisma, vi.)spor
kiiltiiri ve olimpik egitim, vii.)afetten korunma ve giivenli yasam ve viii.)dzel egitim

seklinde siralanmistir (MEB, 2009b).

MEB (2009b), ara disiplinlerle iliskilendirmeyi “6grenciler matematigin diger
derslerde de kullanabildigini gordiiklerinde kazanimlar1 daha anlamli olacaktir. Bu
amacla matematik dersi belli bagh ara disiplinlerle iligkilendirilmistir.” seklinde ifade
etmistir. Bu ifadeden yola cikarak ara disiplinler bu arastirmada FDI kapsaminda

incelenmistir.

Ara disiplinlerden “kariyer bilinci gelistirmeye para harcamayi gerektiren uygun
amagclar1 belirler” ve “parasini uygun bi¢imde Onceliklerini belirleyerek harcar”

kazanimlar1 6rnek verilebilir (MEB, 2009b).

Ogrenme alanlari arasinda iliskilendirme
MEB’de (2009a) iliskilendirme alt-becerilerinde 6grenme alanlari ile iligski kurma

ifadesi gegmekte ve “... 6grenme alanlarinin kendi i¢inde ve diger 6grenme alanlariyla
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matematiksel kavramlarin iliskilendirilmesi...” ifadesi yer almaktadir. Buradan 6grenme
alanlarini birbiri ile iligkilendirme ve alt-6grenme alanlarinin iliskilendirilmesi gerektigi
anlasilmaktadir. Ornegin, cebir ogrenme alam ile farkli 6grenme alanlar
iliskilendirilebilecegi gibi cebir 6grenme alaninin alt 6grenme alanlar1 da birbiri ile
iliskilendirilebilir (MEB, 2018). Bu durumda 6grenme alanlan ile iliskilendirme KAI

kapsaminda incelenmistir.

2.1.4 Bilesenler Aras lliskilendirme

Bu kisma kadar iliskilendirme becerisi tirleri orneklerle birlikte ele alinmastir.
Bilesenlerin birbirleriyle ¢ok karistirildig1 ve ayriminin yapilamadigi fark edilmistir. Bu
kisimda bir 6rnekte birden fazla iligkilendirme becerisi bileseninin olabilecegi 6rnekle
gosterilecektir. Bilesenleri bir kavram iizerinden degerlendirecek olursak; {icgen
kavramini kenarortay, agiortay ve yiikseklik gibi alt-kavramlar ile iliskilendirmek, alt
kavramlart aralarinda iligskilendirmek, ti¢gen tiirlerini iliskilendirmek kavramlar arasi
iliskilendirmeye girerken tiggen kavramini gorsel sanatlarda temele alip farkli ¢izimler
yaptirmak farkli disiplinler ile iliskilendirme bilesenine girmektedir. Ayni1 zamanda {iggen
kavramina sanayiden, insaat sektoriinden, tekstil sektoriinden, mimarliktan veya
muhendislikten sozel 6rnekler vermek giinliik hayatla iligskilendirmeye girerken, iiggenin
tanimini1 verirken ayni zamanda {iggen c¢izmek ve licgeni kdse noktalarma gore
isimlendirmek kavramlarin farkli gsterimleriyle iliskilendirmeye girmektedir. Uggenin
alan bagintisini, dikdortgenin alan bagmntisin1 kullanarak buldurmak ise kavramlar ve
islemler arasinda iligkilendirmeye girmektedir. Bingolbali ve Coskun (2016), bilesenler
arasl iligkilendirmede dort bileseni de ayni1 anda igeren; bir aracin 240 km’lik yolun 6nce
2/5’sini sonra da 2/10’sini 80 km/sa hizla, kalan yolu ise 100 km/sa hizla gittigini sonug
olarak kac saat erken vardigin1 6rnek olarak vermistir. Bu 6rnek hiz kavramini igerdigi
i¢in FDI, aracin hiz1 giinliik hayatta karsilasilan durum oldugu icin GHI, modelleme
yoluyla anlatim yapilirsa KFGAI, kesir, birim kesir gibi kavramlarla anlatim yapilirsa

KAI cercevesinde degerlendirilebilmektedir.

Van De Walle, Karp ve M. Bay-Williams’in (2014) oran kavramin
anlamlandirmayla ilgili vermis oldugu 6rnek de iliskilendirme becerisiyle yakindan

iliskili oldugu i¢in burada yer verilmistir (s.25).

24



Olgek: Haritadaki &lgek her 50 mil igin 1 ingi gdstermektedir.

Geometri: Cevrenin ¢apa oran her zaman m kadardir veya 22'nin 7'ye orani kadardir. Birbirine benzer
herhangi iki sekil birbiriyle orantili {ayni oranda) karsilikli uyusan dlgiimlere sahiptir.

Dogrulann egimleri (cebir) ve catilarn egimleri (marangozluk): Dikey artisin yatay artisa oram s'dir.

Ticaret: Kar ve zarar gelirin toplam maliyete orani ile bulunur.

ORAN

Birim fiyatlar: 12 ons/1.79%.Bu aslinda 4 ons igin 60 sent veya br pound (libre) igin 2.40%'dir.
Mukayeseler: Giinesli ginlerin yagmurlu giinlere orani giineyde kuzeydekine gére daha buyiktir.
Trigonometri: Tim trigonometrik fonksiyonlar orandir.

Bdlme: 3'lin 4'e orani 3 + 4 ile aymidir.

Sekil 2. 5 Oran kavramina iligkin iliskilendirme 6rnegi

2.2 flgili Arastirmalar
Bu boliimde matematiksel iligskilendirme konusu ile ilgili alan yazinda yapilan
bazi arastirmalara yer verilmistir. Arastirmalara deginilirken iliskilendirme becerisinin

calismadaki yeri dikkate alinmistir.

Eli (2009), arastirmasinda 6gretmen adaylarinin matematiksel iligkilendirme
becerisini ve matematik bilgisi O0gretiminin geometri ile iliskisini incelemistir.
Calismasinda matematiksel iliskilendirmeyi bes ana baslik altinda incelemis olup bunlar;
islemsel, cebirsel/geometrik, karakteristik/ozellik, tirevsel ve 2 ve 3 boyutludur.
Calismada katilimcilarin kategorik ve islemsel iligskilendirmeyi yapabildikleri, tiirevsel ve
miifredat ile olan iliskilendirmeyi ise yeterli seviyede yapamadig1 sonucuna ulasilmistir.
Arastirmanin sonucunda iyi gelistirilmis matematik bilgisi ve geometri dgretimi igin
matematiksel bilginin hem islemsel hem de kavramsal bilgiyi anlamayr gerektigi
savunulmustur. Eli, Mohr-Schroder ve Lee (2013) baska bir calismada geometri
ogretiminde matematiksel iliskilendirmeler ve bunlarin matematik bilgisi ile iliskisini
incelemislerdir. Calismada iliskilendirme becerisi agik ve kapali kart siralama etkinligi
gorevlerini tamamlarken incelenmis olup sonucunda aday Ogretmenlerin geometri
Ogretimi i¢cin matematiksel bilgilerinin yeterli seviyede olmadig1 fakat kart siralama
gorevleri sirasinda yeterli iligkilendirme kurabildikleri goriilmiistiir. Calismadaki kart

etkinligi katilimcilarin kartlar arasindan iligkili oldugunu diislindiigii kartlar1 ve bu
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kartlarin alt kiimesini iceren kartlar1 se¢mesi ve neden iligkili oldugunu agiklamasi
seklinde bir uygulamadir. Yavuz-Mumcu (2018), iliskilendirme becerisini 6gretmen
adaylar1 6rneklemiyle tiirev kavrami baglaminda incelemistir. Calismanin sonucunda
Ogretmen adaylarmin ders kitaplarinda yer alan tiirev kavramu ile ilgili bilgilere sahip
oldugu fakat bu bilgileri iliskilendirmekte giicliik ¢ektiklerini saptanmistir. Ozgen, Aygiin
ve Hanazay’in (2017) yaptig1 bir arastirmada lise Ogrencilerinin trigonometrik
fonksiyonlarin grafik c¢izimlerinde yeterli diizeyde iliskilendirme becerisine sahip
olmadig1r sonucuna ulasmislardir. Buradan trigonometrik fonksiyonlarla ilgili lise
ogrencilerinin KFGAI’de yeterli diizeyde olmadig1 sonucu ortaya ¢cikmaktadir. Akdemir
(2016) yaptig1 bir ¢aligmada siralama kavramini siralama bagintisi ile iliskilendirmede
giicliikler yasandigini tespit etmistir. Buradan KIiAl’nin siralama kavraminda yeterli
seviyede yapilamadigi sonucu ¢ikarilabilir. Kili¢ (2018) yaptig1 bir ¢alismada matematik
dersi  hareket problemleri konusunun fizik dersi hareket problemleri ile
iliskilendirilmesinin 6grencinin 6grenme basarisini olumlu etkiledigini saptamuistir.
Durmus (2019) calismasinda disiplinler aras1 yaklasimla hazirlanmis derslerin altinci
smif 0grencilerin farkli dersler {izerindeki algilarina etkisini incelemistir. Caligmasinda
matematik dersi ile beden egitimi dersini iligkilendirmistir. Arastirma sonucunda
disiplinler arasi yaklagimla ders goren Ogrencilerin bu iki derse yonelik tutumlarinda
anlamli farklilik olmadig: tespit edilmistir. Deveci (2010), altinci sinifta fen-matematik
entegrasyonunun Ogrenciler tizerindeki etkisini arastirmistir. Entegrasyon sonucu
akademik basar1 agisindan anlamli farklilik olmadigi fakat kalicilik agisindan etkili

oldugu sonucuna ulagilmistir.

Businskas (2008), 6gretmenlerin matematiksel iliskilendirmeye iligskin goriislerini
icerik bilgisi arayiizii ve pedagojik igerik bilgisine gore incelemistir. Caligmasinda
matematiksel iliskilendirme becerisini bes ana baslik altinda ele almis olup bunlar; farkl
temsiller (different representations), ¢ikarimlar (implications), parca-biitiin iligkiler (part-
whole relationships), islemsel (procedures) ve Ogretime yonelik iligkilendirmedir
(instruction-oriented connections). Calismada ogretmenlerin iligkilendirmeler ve
matematik hakkindaki diisiinceleri 6gretim hakkindaki diisiincelerine bagli oldugunu,
matematiksel iligkilendirme hakkinda bilgi sahibi olduklar1 fakat bu bilginin biiyiik
oOlglide ortik bilgi oldugu sonucuna ulasilmigtir. Aladag ve Sahinkaya (2012), sosyal
bilgiler ve matematik derslerinin iligkilendirilmesine yonelik sosyal bilgiler ve simnif

Ogretmeni adaylarinin goriislerini incelemislerdir. Calismada 6gretmen adaylarinin
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FDI’nin ne oldugunu bildikleri fakat nasil yapilacagmi bilmedikleri sonucuna
ulasilmistir. Yorulmaz ve Cokgaligkan (2017), sinif 6gretmeni adaylarinin matematiksel
iliskilendirmeye yonelik goriislerini Ozgen (2013a) tarafindan gelistirilen goriisme
formunu kullanarak incelemistir. Calismanin sonucunda KAl yeterli diizeyde oldugu,
GHI ve FDI diizeylerinin smirl kaldigmi saptanmistir. Ozaydimnli-Tanriverdi ve Kilig
(2019), disiplinleraras1 yaklagiminda matematik dersi temelde olmak iizere ortadgretim
O0gretmenlerinin goriislerini ve dersi uygulamalarini igeren ¢alisma yapmistir. Calismada
O0gretmenlerin matematik konularindan oran-oranti konusunu fen dersiyle, tlirev
konusunu fizik dersiyle, logaritma konusunu kimya dersiyle ve olasilik konusunu biyoloji
dersiyle iliskilendirilebilecegi sonucuna vardiklari tespit edilmistir. Ozgeldi ve
Osmanoglu (2017), ortaokul matematik 8gretmen adaylari ile matematigi GHI’ye yonelik
calisma yapmis ve calisma sonucunda Ofretmen adaylarinin matematigi GHI
yapabildiklerini, iligkiyi kavrayabildiklerini ve 0&grenciler igin faydasimi farkinda
olduklari1 vurgulanmistir. Yigit-Koyunkaya, Ugurel ve Tataroglu-Tasdan (2018),
ortadgretim matematik dgretmen adaylarinin matematik ve GHI hakkinda bilgi sahibi
olup olmadiklarini arastirmis ve matematik etkinligine GHI ile ilgili diisiincelerini nasil
yansittiklarini incelemistir. Arastirmanin sonucunda 6gretmen adaylarinin matematik ile
GHI’nin 6nemini bildiklerini fakat etkinliklere yansitamadiklarimi saptanmustir. Ozgen
(2013a), ilkogretim matematik O6gretmen adaylarmin matematiksel iliskilendirmeye
yonelik goriis ve becerilerini agik uclu sorudan olusan goriisme formu ile incelemistir.
Calismanin sonucunda GHI’nin yiiksek diizeyde oldugunu, FDI ve KAl’nin yeterli
diizeyde olmadigin1 belirtmistir. Ozgen (2018) baska bir ¢alismasinda lise dgrencilerinin
matematiksel iliskilendirmeye yonelik goriislerini ¢oktan se¢meli ve agik uclu sorularla
incelemistir. Arastirmanin sonucunda matematikte KAI’nin yiiksek diizeyde, GHI ve
FDI’nin diisiik diizeyde oldugu saptanmistir. Ev-Cimen (2008) ogrencilerin

iliskilendirme becerisinin bilincinde oldugunu aktarmustir.

Hindun, Sapitri ve Rohaeti (2019) yapmis olduklar1 ¢alismada 6grencilerin 6z-
yeterlik ile matematiksel iligskilendirme yetenegi arasindaki iligkiyi arastirmislardir.
Arastirmada 6grencilerin teknoloji ile probleme dayali 6grenme yoluyla 6gretim sonucu
matematiksel iliskilendirme yeteneginde artis yasandigi, 6z-yeterlik agisindan anlamli bir
fark bulunmadigi sonucuna ulasilmistir. Kaya (2020a), altinct smif 6grencilerinin
matematiksel iligkilendirme 6z yeterlik diizeylerini, matematiksel iligskilendirme 6z

yeterlik ve algilanan 6gretmen duygusal destek 6l¢eklerini kullanarak algilanan 6gretmen
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duygusal destek, matematik basarisi ve cinsiyet agisindan incelemistir. Calismanin
sonucunda Ogrencilerin matematik bagaris1 arttikgca matematiksel iligkilendirme 6z
yeterlik diizeylerinin de arttigin1 ve algilanan Ogretmen duygusal destek arttikca
ogrencilerin matematiksel iliskilendirme 6z yeterlik inang¢ zorluklarinin azaldig, KAI,
GHI ve FDI inanglarmin artt1§1 sonucuna ulasilmistir. Ardig, Sengiir ve Yenilmez (2019),
dordiincii sinif 6grencilerin GHI diizeylerini geometrik kavramlar {izerinden incelemis
olup, ¢alismada matematik ders basarisi yiiksek olan 6grencilerin geometrik kavramlari
GHI becerisinin de yiiksek diizeyde oldugu ve iliskilendirme becerisinin cinsiyet ve okul
Oncesi egitim alma durumuna gore anlamli farklilik olmadigir sonucuna ulagilmistir.
Yavuz-Mumcu ve Cansiz-Aktas (2018) matematiksel iliskilendirme becerileri ve
matematiksel iligskilendirme 6z-yeterlik inanglari arasindaki iliskiyi incelemis, calismada
ogrencilerin iliskilendirme becerileri ile 6z-yeterlik inanglar1 arasinda pozitif ve anlaml
iliski oldugu sonucuna ulagilmistir. Zengin (2019) yaptigi bir ¢alismada GeoGebra
yaziliminin matematiksel iliskilendirme becerilerinin gelistirilmesinde etkili olacagi

sonucuna ulagmustir.

Bulut, Boz ve Yavuz (2016) yedinci sinif ders kitaplarinda doniisiim geometrisi
ile ilgili yapt1§1 dokiiman incelemesinde GHI’nin en fazla yapildigini tespit etmistir.
Ogretim programinda ara disiplinlerle iliskilendirme olarak ayr1 bir alan oldugu ancak
kitaplarda bu iliskilendirme becerisinin de GHI tlir(i ad1 altinda yer aldig tespit edilmistir.
Kaya (2020b), altinct smif Ogrencilerin matematige yonelik tutumlarini etkileyen
faktorleri incelemis ve matematiksel iliskilendirme yaklasiminin matematige yonelik

tutumu dogrudan etkiledigini saptamistir.

Ozgen (2019) yaptigi bir calismada matematik, fizik ve kimya &gretmen
adaylarmin matematigi FDI turiini etkinlik tasarlama becerisi kapsaminda arastirmugtir.
Arastirmanin sonucunda farkli disiplinlerin matematik 6greniminde kullanilmiyorken
matematigin farkl disiplinlerde kullaniminin tercih edildigi sonucuna ulasilmistir. Yanik
(2017) ortaokul matematik 6gretmen adaylarinin tasarladiklar1 WebQuest etkinliklerinin
GHI’yi olumlu yénde etkiledigi sonucuna ulasmistir. Doruk’un (2010) calismasinda
matematiksel modelleme etkinlikleri kullanimi sonucunda altinci ve yedinci sinif
ogrencilerinin matematigi GHI’de artis yasandig1 sonucuna ulasmistir. Sandalc1 (2013),

matematiksel modelleme ile cebir dgretiminin 6grencilerin GHI tiriinii olumlu yonde
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etkiledigini, modelleme etkinliklerinin kullanildigi 6gretimde matematik ile giinliik

yasam arasinda daha iyi iliski kurabildikleri sonucuna varmistir.

Monroe ve Mikovch (1994), etkinliklerle birlikte matematiksel iligskilendirmeyi
miifredat i¢erisinde incelemislerdir. Monroe ve Mikovch bu ¢alismasinda matematikte en
az {i¢ tir iliskilendirmenin faydali oldugunu bunlarin KAI, miifredat boyunca
iliskilendirme ve GHI oldugunu belirtilmistir. Dilegelen (2018) yaptig1 bir arastirmada
besinci simif iki farkli ders kitabini iliskilendirme becerisi agisindan incelemistir.
Calismada iki farkli ders kitabinda da KAI ve FDI yaklasimlarina yeterince yer

verilmedigi sonucuna ulagilmistir.

Coskun (2013) simif 6gretmenleri ve matematik Ogretmenlerinin matematik
derslerinde iliskilendirmeye ne 6l¢iide yer verdigini arastirdigi bir ¢alismada en fazla
iliskilendirmenin KA ve GHI oldugunu, KFGAI yeterli seviyede yer verilmedigi ve FDI

tlriine ise neredeyse hig yer verilmedigini saptamistir.
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BOLUM 3
3YONTEM

Bu boliimde arastirma modeli, 6rneklem, veri toplama araglari, verilerin

toplanmasi, verilerin analizi Ve siiregleri hakkindaki bilgilere yer verilmistir.

3.1 Arastirmamin Modeli

Bu arastirmada matematiksel iligkilendirme konusu ile ilgili Tiirkiye’de
yayimlanan akademik c¢alismalar1 incelemek ve incelenen calismalar1 belirli kriterler
cercevesinde degerlendirmek amaciyla sistematik derleme modeli tercih edilmistir.
Higgins ve Green’e (2011) gore sistematik derleme, belirli bir arastirma sorusunu
yanitlamak igin Onceden belirlenmis kriterlere gore caligmalarin bir araya getirilip

sentezlenmesidir (Akt. Bellibas ve Glimiis, 2018).

Sistematik derleme ile “matematik egitiminde iliskilendirme becerisi” konusuyla
ilgili belirlenen veri tabanlarindaki tiim ¢aligmalar bir araya getirilmis, segme Kkriterleri
dogrultusunda 39 caligma arastirmaya dahil edilmis ve elestirel degerlendirilmesi
yapilmistir. Dahil edilen ¢alismalar i¢in yayin tiirii olarak “makale”, “yiiksek lisans tezi”
ve “doktora tezi”, dergi tiirii olarak “Tr Dizin”, “SSCI” ve “diger dizin”, iliskilendirme
tiirii olarak “KAI”, “GHI”, “FDI”, “KIAI” ve “KFGAI” bilesenleri ve bu bilesenlerin
kombinasyonlari, iliskilendirme becerisinin arastirmadaki yeri seklinde kategoriler

olusturulmustur. Iliskilendirme becerisi tiirii belirlenirken calismalarda verilen tiirler

dikkate alinmistir.

3.2 Arastirmanin Veri Kaynagi

Arastirmanin veri kaynagim ULAKBIM (Tr Dizin ve Dergipark), YOKTEZ ve
Google Akademik veri tabanlarinda yer alan matematiksel iligkilendirme becerisi
konusuna dair yapilan ve dili Tiirk¢e olan 218 adet ¢alisma kapsamaktadir. Bu 218 adet
calisma se¢me kriterleri (dahil etme/dislama) dogrultusunda elenerek 2 adet doktora tezi,
9 adet yiksek lisans tezi ve 28 adet makale olmak (izere 39 adet ¢alismaya indirgenmistir.

30



Tablo 3. 1 Caligmanin Veri Kaynagi Dagilimi

Veri Kaynagi f
Makale 28
Tez 11
Toplam 39

3.3 Veri Toplama Arag ve/veya Teknikleri

Nitel arastirma ydntemiyle yiiriitilen bu arastirmada matematik egitiminde
iliskilendirme becerisi ile ilgili yapilan ¢aligmalarin bir araya getirilerek yorumlanmast,
egilimlerinin tespit edilmesi ve ¢esitli ¢cikarimlarda bulunulmasi i¢in veri toplama araci
olarak bu amaca hizmet edecek en uygun yontem olan dokiiman incelemesi kullanilmustir.
Dokiiman incelemesinde arastirma konusuna bagli kalarak tarama islemi yapmak ve bu
islem sonucunda bulunan verilerin kaydi i¢in bir sistem gelistirmek 6nemli noktalardan
biridir (Glrbuz ve Sahin, 2018). Arastirmada verilerin kaydi i¢in “Matematiksel
[liskilendirme Konulu Yayin Siniflama Formu” (Ek 2) kullanilmistir. Formun teyit
edilebilirligini saglamak amaciyla alaninda uzman kisiden goriisleri alinmustir. Ilk olarak
arastirmamiz i¢in faydali olabilecek belgeler taranip verilerin tasnif edilmesi

gerceklestirildikten sonra veriler forma islenmistir.
Matematiksel Iliskilendirme Konulu Yayin Siniflama Formunda (EK 2);

e incelenen ¢alismalarn ad1 ve yazari,

e incelenen ¢alismalarin dergi tiirii,

e incelenen ¢alismalarin yayin tiirii,

e incelenen ¢alismalarin yayin yili,

e incelenen ¢alismalarin konusu,

e incelenen ¢alismalarin amaci,

e incelenen ¢alismalarin sonucu,

e incelenen calismalarmn arastirma ydntemi,
e incelenen ¢alismalarin arastirma desenti,
e incelenen ¢alismalarin 6rneklem tiird,

e Iincelenen ¢alismalarin 6rneklem biiyiikliigii,
e incelenen ¢alismalarin veri toplama araci,

e Iliskilendirme becerisinin tiirii alt boyutlar1 dikkate alinmistir.
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3.4 Verilerin Toplanmasi

Arastirmaya dahil edilecek calismalara Ulusal Akademik Ag ve Bilgi Merkezi
(ULAKBIM-Kesif), Yiiksekdgretim Kurulu Baskanhigi Tez Merkezi (YOKTEZ) ve
Google Akademik veri tabanlarindan ulasilmis olup “iliskilendirme becerisi”,
“iligkilendirme tiirleri”, “matematiksel iliskilendirme”, “mathematical connection” ve
“mathematical connection skills” anahtar kelimeleri kullanilmistir. Calismalar
belirlenirken dilinin Tiirk¢e olmasi, iliskilendirme becerisinin matematik ile ilgili olmasi,
makale ya da tez olmasi sartlar1 aranmistir. 11k olarak 218 adet ¢alismaya ulasilmistir.
Se¢cme kriterlerine gore kayit altina alinan aragtirmalarin baslik ve ozet kisimlari
incelenerek ilk eleme yapilmistir. Ayni isimli, erisime a¢ik olmayan veya tam metnine
ulagilamayan c¢aligmalar arastirmaya dahil edilmemistir. Ayni zamanda c¢alismanin
iliskilendirme becerisi ile ilgili olmasina dikkat edilmis, iceriginde bu beceriden bahsetse
bile calisma geneli iliskilendirme becerisiyle ilgili degil ise arastirmaya dahil
edilmemistir. Ornegin tarama calismasi sonucu matematige yonelik tutumu yiiksek olan
Ogrencilerin matematiksel iliskilendirme becerisi de yiiksektir seklinde bir sonu¢ bu
arastirma ile alakalidir, bu veriler iligkilendirme becerisiyle ilgili oldugu i¢in calismaya
dahil edilmistir. Fakat 6grencilerin matematiksel iliskilendirme becerisi ve matematige
yonelik tutumu yiiksektir seklinde bir sonug elde edildiyse burada matematige yonelik
tutum dogrudan iliskilendirme becerisine yonelik bir sonu¢ olmadigi i¢in bu tiir veriler
calisma kapsami disinda tutulmustur. Geriye kalan ¢aligmalarin tiim metni incelenerek
derlemeye dahil edilecek calismalar belirlenmistir. Derlemeye dahil edilecek calismalar
Matematiksel iliskilendirme Konulu Yayin Siniflama Formu’na (EK 2) aktariimistir. Bu
eleme islemleri sonucu arastirma 28 makale ve 11 tez olmak (zere toplam 39 ¢alisma

tizerinde yuritilmiistiir.

Analizlerin gecerlilik ve giivenirliligini saglamak i¢in Miles ve Huberman (1994)
tarafindan gelistirilen uyum katsayisi [Giivenirlik = Gortis Birligi/ (Gortis Birligi +Gortis
Ayriligi)] kullanilmistir. Arastirmada biitiin makaleler ve tezler alaninda uzman egitimci
tarafindan incelenmistir. Iki kodlayici arasinda ortaya ¢ikan uyumsuzlukta iigiincii bir
uzman goriisii alinmistir. Arastirmaci tarafindan analiz edilen veriler alaninda uzman
egitimci tarafindan da analiz edilmis ve analiz sonuglar1 %92 olarak hesaplanmstir.
Uyum yiizdesinin %70’den daha fazla olmas1 beklentisi ile karsilastirildiginda analiz

giivenirliliginin kabul edilebilecek derecede oldugu goriilmektedir.
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Arastirma, Onceden hazirlanmis protokol dahilince yapilmistir ve sistematik

derleme hazirlama metodolojisine uygun olarak hazirlanmistir.

.
[ Veri tabanlari ve kayitlar aracihigiyla calismalarin tammlanmasi
=
Taramadon énce kaldinlan kayitlar:
- Tanimlanan kayitlar vinel szetler! incelerek
z Veri tabaniary (n=3) ) inelenen ve Gzetleri incelere
o elenen kavitlar kaldirildi (n =
Kayitlar {n=218)
129)
r ™y
- Tam metni incelenerek elenen
E Taranmis kayitlar > kayitlar kaldinldi (n = 16)
E {n=289) Amaca uygun olmayan kayitlar
5 kaldirildi (n = 34)
E incelemeye dahil edilen calismalar
m
(a] {n=39)

Sekil 3. 1 Caligmanin akis semast

3.5 Verilerin Analizi

Bu arastirmada elde edilen veriler daha 6nceden belirlenen temalar ¢ergevesinde
Ozetlenip yorum yapilmis olup arastirma sorularinda ortaya konulan temalara gore
diizenlenmistir. Veriler tablo ve grafikler halinde sunulmustur. Verilerin tablo ve grafikler
ile sunulmasinin temel amaci aragtirmada gorsellik tasimasi ve okuyucu igin ilk bakista
fikir sahibi olmasini saglamasidir. Tablo ve grafiklerde istatistiki bilgi olarak yuzde ve
frekans bilgilerine ve tema ile ilgili ayrintili bilgilere her birinin altinda yer verilmistir.
Temalarin ardindan incelenen ¢alismalar; amag, iliskilendirme tiirti ve bulgular olmak
tizere ayrintili bir sekilde incelenmistir. Calismalarda iliskilendirme becerisiyle ilgili
tespit edilen bulgular betimsel analiz yontemi kullanilarak ayrintili bir sekilde analiz
edilmistir. Bu tiir analizde amagc; elde edilen bulgularin diizenlenip yorumlanmasi sonucu

okuyucuya sunulmasidir (Yildirim ve Simsek, 2018).
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Yildinnm ve Simsek (2018), betimsel analizin dort asamada gerceklesecegini
vurgulamiglardir. Bu dort asama; i.) betimsel analiz i¢in bir gergeve olusturma, ii.) tematik
cerceveye gore verilerin islenmesi, iii.) bulgularin tanimlanmasi ve iv.) bulgularin
yorumlanmasi seklindedir. Calismamiz bu asamalar dikkate alinarak olusturulmustur. ilk
olarak arastirma sorularindan yola ¢ikilarak veri analizi i¢in bir gergeve olusturulmustur
(Ek 2). Olusturulan gerceveye gore veriler okunup diizenlenmis, diizenlenen verilerin
tanimlamas1 yapilip gerekli o6rneklerle desteklenmistir. Son olarak ise tanimlanan

bulgularin agiklamasi yapilip iliskilendirilmistir.

Arastirma kapsaminda calismalarin bazilarinda arastirma yontem ve deseninden
bahsedilmedigi veya bahsedilen yontem ve desenle arastirmanin igeriginin uyusmadigi
goriilmiistiir. Bu durumda uzman goriisli alinarak yontem ve desen tespit edilmistir.
lliskilendirme tiiriinde &lgek calismalari isimlendirildigi faktore gore, diger calismalarda

arastirmada gecen iliskilendirme tlriine gore alinmistir.
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BOLUM 4
4 BULGULAR

Bu boélimde matematik egitiminde iliskilendirme becerisi ile ilgili incelenen

caligmalarda ¢ikan bulgular ana temalar ve alt temalar olarak sunulmustur.

4.1 Yaymnlarin Tiirlerine Ait Bulgular

Matematik egitiminde iliskilendirme becerisi ile ilgili arastirma kapsaminda
incelenen ¢alismalarin yayin tiirlerine iliskin bilgiler Tablo 4.1°de verilmistir. Tablo
4.1°de incelenen ¢alismalarda makaleler dizinlendikleri indekslere goére, tezler ise yiiksek

lisans ve doktora tezi olmak {izere temalandiriimistir.

Tablo 4. 1 Yayin tiirlerinin say1si

Yayn Tiirii f %
Tr Dizin 20 51,28
Makale Diger dizin 7 17,95
SSCI 1 2,56
Tez Yuksek Lisans Tezi 9 23,08
Doktora Tezi 2 5,13
Toplam 39 100,0

Bazi ¢alismalar Tr Dizin’de yer alirken ayni zamanda SCOPUS ve ESCI dergilerinde de yer almaktadir.
Bu ¢alismalar tabloda Tr Dizin olarak verilmistir.

Incelenen 38 calismanin %71,79’unu (f=28) makaleler olustururken tezler tiim
calismalarin %28,21’ini (f=11) olusturmaktadir. Tez yayin tiiriinii yiiksek lisans tezi ve
doktora tezi olarak degerlendirecek olursak yliksek lisans tezleri tiim tez ¢alismalarinin
%81,82’sini, doktora tezleri ise %18,18’ini olusturmaktadir. Makalelerin 20 tanesine
(%51,28) ULAKBIM, 1 tanesine (%2,56) SSCI ve 7 tanesine (%17,95) diger dizinlerden
ulasilmistir. Buradan matematik egitiminde iliskilendirme becerisine iliskin makalelerin
biiyiik cogunlugunun ULAKBIM oldugu ve SSCI gibi tist diizey dergilerde ise bu konuda
cok az sayida yayin yapildig1 ayn1 zamanda doktora diizeyinde ¢aligsmalarin sayisinin da

oldukga az oldugu soylenebilir.

4.2 Yaymnlarin Yillara Gore Dagihimina Ait Bulgular
Sekil 4. 1°de aragtirma kapsaminda incelenen calismalarin yillara gére dagilimi

verilmistir.
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Sekil 4. 1 Yayin tiirlerinin yillara gére dagilimlar:

Aragtirmaya 2000-2020 yillar1 arasinda yayimlanan ¢alismalar dahil edilip belli
kriterler gergevesinde eleme yapildiktan sonra incelenecek ¢alismalar 39’a
disiirilmustiir. Sekil 4.1 incelendiginde matematiksel iliskilendirme ile ilgili incelenen
calismalarin 6nemli bir bolimiiniin 2017-2018 yillar1 arasinda oldugu dikkat
cekmektedir. Arastirmaya dahil edilen iki doktora tezi ¢alismalarinin biri 2008 yilinda,
digeri 2017 yilinda yapilmistir. Arastirmaya dahil edilen caligsmalar arasinda 2000, 2001,
2002, 2003, 2004, 2005, 2006, 2007, 2009, 2010, 2011, 2012 ve 2014 yillarinda ¢alisma
olmayip 2008 yilinda bir ¢aligma, 2013 yilinda alt1 ¢alisma, 2015 yilinda iki ¢alisma, 2016
yilinda ii¢ calisma, 2017 yilinda sekiz ¢alisma, 2018 yilinda dokuz ¢alisma, 2019 yilinda
yedi calisma ve 2020 yilinda ii¢ calisma yer almaktadir. Incelenen calismalara yillar
bazinda genel olarak bakilacak olursa 2008, 2013, 2015, 2016, 2017 ve 2018 yillarinda
artis oldugu; 2009, 2014, 2019 ve 2020 yillarinda ise azalma oldugu asikardir.

4.3 Yaymnlarin Arastirma Yontemine ve Desenine Ait Bulgular
Tablo 4. 2’de arastirma kapsaminda incelenen c¢alismalarin yontemlerine ve

desenlerine iliskin aciklamalara yer verilmistir.

Tablo 4. 2 Yaynlarda tercih edilen arastirma yontemi ve aragtirma deseni

Arastirma Arastirma Deseni Cahismalar f %
Yontemi
Al, A9, Al4, Al5, A22, A23,
Durum Cahsmasi A24, A27, A29, A30, A3l, A33, 15 38,46
A34, A38, A39,
Nitel Dokiman
: . A7, All, A32, A35, A37 5 12,82
Incelemesi
Tarama A2, A3, A10 3 7,69
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Tablo 4. 2 Devami

Aragtirma Arastirma Deseni Calismalar f %
Yontemi
Eylem Arastirmasi A20 1 2,56
Olgu Bilim Al3 1 2,56
Olgek Gelistirme A8, A28, A36 3 7,69
Nicel Tarama Al6, Al7, A26 3 7,69
Deneysel Calisma A5, Al18 2 5,13
GOmull Desen Al19, A21 2 5,13
Kesfedici Desen A25 1 2,56
Karma
Aciklayict Desen A4 1 2,56
Paralel Desen Al2 1 2,56
Kuramsal A6 1 2,56
Cahisma
Toplam 39 100,0

Incelenen calismalarin %64,10°u (f=25) nitel arastirma yontemi, %20,51°i (f=8)
nicel aragtirma yontemi, %12,82’si (f=5) karma arastirma yontemi ve %2,56’sin1 da (f=1)
kuramsal ¢alisma olusturmaktadir. Buradan iligskilendirme becerisi kapsaminda kuramsal

diizeyde yapilan ¢alismalarin oldukc¢a az oldugu agiktir.

Tablo 4. 2’de goriildiigii gibi matematiksel iliskilendirme kapsaminda incelenen
caligmalarin 6nemli bir boliimiinde nitel arastirma yontemleri igerisinde yer alan durum
calismasi deseni tercih edilmistir. Durum c¢alismasi deseninin kullanildig1 ¢alismalarin
cogunda veri toplama araglarindan gorlisme tercih edilmis olup genel olarak konu
derinlemesine aragtirilmistir. Durum ¢alismasi deseninin tercih edildigi caligmalarin biri
doktora tezi (A31), tcu yuksek lisans tezi (A1, A9, Al15), on biri makaledir (A14, A22,
A23, A24, A27, A29, A30, A33, A34, A38, A39). Yapilan dokiiman incelemelerinden
ikisi yiksek lisans tezi (All, A37), Uclu makaledir (A7, A32, A35). Tarama deseninin
kullanildig1 ¢aligmalarin hepsinin tiirii makaledir (A2, A3, A10). Yalnizca bir ¢aligmada
eylem arastirmasi deseni kullanildig1 ve onun da yiiksek lisans tezi ¢alismasi oldugu
goriilmiistiir. Olgu bilim deseni incelenen calismalarda yalnizca bir tanesinde tercih
edilmistir ve ilkogretim matematik Ogretmen adaylarina acik uglu anket formu

uygulanarak ¢alismanin verilerine ulagilmistir (A13).
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Olgek gelistirme ydnteminin kullanildigi ¢aligmalardan biri lise 6grencilerinin
matematiksel iligskilendirme 6z yeterlik inanglarini 6lgen 5 faktorlii, likert tipinde ve 22
maddelik 6lgme aracidir (A28). Gelistirilen iligkilendirme 6z yeterlik 6lgegi incelenen
diger calismalarda da sik¢a kullanilmustir (A16, A17, A19). Ikincisi iliskilendirme alt-
boyutunu iceren O6gretmenlerin STEM+S 6gretiminde sorgulamaya dayali dgretim 6z
yeterliklerini olgen 4 faktdrden ve 17 maddeden olusan 6l¢me aracidir (A36). Sonuncu
calisma ise lise 6grencilerin geometri dersine yonelik tutumlarini 6lgen 4 faktorli ve 24
maddelik 6l¢gme aracidir (AS8). Nicel arastirma yOontemlerinde tarama deseninin tercih
edildigi ¢alismalarin hepsinin tiirii makaledir (A16, A17, A26). Tarama deseninin tercih
edildigi bir caligmada veri toplama araci olarak iki farkli l¢ek kullanilarak mevcut durum
ortaya konulmustur (A16). Diger bir ¢alismada veri toplama araci olarak 5 farkli dlgcek
tercih edilmistir (Al7). Son ¢alismada ise agik ug¢lu sorular ve 6lgek sorular ile lise
ogrencilerin iliskilendirmeye yonelik goriisleri incelenmistir (A10). Ayn1 zamanda nicel
aragtirmalarda iki farkli tarama ¢alismasi ayni arastirmaciya aittir (A16, Al7). Yapilan
deneysel g¢alismalardan biri makale (A5), biri de yiiksek lisans tezidir (Al18). Bu
calismalarda matematik se¢meli dersi ve matematik dersi kapsaminda yiiriitiilmiis 6n test-

son test kontrol gruplu aragtirma deseni tercih edilmistir.

Karma yontemin kullanildig1 ¢aligmalardan iki tanesi yliksek lisans tezi (Al9,
A21), bir tanesi doktora tezi (A12) ve diger ikisi makale tiiriine aittir (A4, A25). Iki
yuksek lisans tez ¢alismasinda da arastirma grubu 7. sinif olarak tespit edilmis, nicel ve
nitel veri toplama araglar1 kullanilarak ¢alismalar uygulanmistir (A19, A21). Doktora tez
calismasinda 9. sinif 6grenciler ile ¢alisilmis olup iliskilendirme becerisi faktor/alt-boyut
ve goriis belirleme olarak incelenmistir (A12). Diger iki ¢caligma ise 6gretmen adaylariyla

caligilmis olup goriis inceleme galismasidir (A4, A25).

Son olarak yalnizca bir ¢alismanin kuramsal ¢alisma oldugu goriilmektedir (A6).
Bu ¢alisma matematik 6gretiminde iliskilendirme becerisinin nasil yapilacagina dair

kavramsal ¢ergeve Onerisi sunmaktadir.

4.4 Yaymlarin Orneklem Tiiriine Ait Bulgular

Aragtirma kapsaminda incelenen c¢alismalarin 14 tanesi (%41,18) lisans
Ogrencileriyle, 7 tanesi (%20,59) lise Ogrencileriyle, 6 tanesi (%17,65) ortaokul
ogrencileriyle, 1 tanesi (%2,94) ilkokul dgrencileriyle, 5 tanesi (%14,71) 6gretmenlerle,

1 tanesi (%2,94) ise iistiin yetenekli 6grencilerle yapilmistir. Diger 5 ¢alismanin 4 tanesi
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dokiiman incelemesi ve 1 tanesi kuramsal ¢alisma oldugu i¢in herhangi bir 6rneklem

grubunda ele alinmamustir.
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Sekil 4. 2 Yayinlarda tercih edilen drneklem tiirii

Sekil 4. 2°de gorildiigi gibi incelenen ¢alismalarda 6gretmen adaylariyla yapilan
calismalarda en ¢ok matematik 6gretmen adaylar tercih edilmistir (A1, Al3, A20, A23,
A24, A25, A30, A33, A34, A38). Sekil 4. 2°de lisans 6greniminde diger dgretmen
adaylar1 olarak adlandirilan kisimda sosyal bilgiler 6gretmeni adaylar1 ve sinif 6gretmenti
adaylan (A2, A4, A39) ile yapilan calismalar yer almaktadir. Matematik ve diger
ogretmenlerde ise farkli olarak arastirmaya fizik 6gretmen adaylar1 ve kimya 6gretmen
adaylar1 da dahil olmaktadir (A27). Sekil 4. 2°de lise grubunda karisik olarak adlandirilan
9. 10. 11. ve 12. smifi igeren 6rneklem daha fazla tercih edilmistir (A8, A26, A28) ve
bunlardan ikisi dlgek gelistirme ¢alismasidir (A8, A28). Ortaokul 6grencileriyle yapilan
caligmalarda 7. simif 6grencileriyle daha ¢ok calisildig: tespit edilmistir (A5, A19, A21,
A37). Bunun nedeni iliskilendirme becerisinin 6zel matematik kavrami kapsaminda
incelenmesi olup bu kavramin 7. sinif miifredatinda yer almasi ve 8. sinif 6grencilerinin
simav stresinden dolayr tercih edilmemesi seklinde agiklanmistir (A19). Arastirma
kapsaminda ilkokul 6grencileriyle yalnizca bir ¢alisma yapilmis olup 6rneklem olarak 4.
siif 6grencileri tercih edilmistir (A3). Orneklemi 6gretmenler olan calismalarda ise
matematik ve diger 6gretmenler ile yapilan ¢alismalar ilk sirada yer almistir (A9, A22,

A36). Burada diger 6gretmenler olarak adlandirilan fen bilgisi 6gretmenleri (A22) ve sinif
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ogretmenleridir (A9). Ogretmenler kategorisi dgrenciler alt-kategorisinde ise matematik

Ogretmeni, fen bilgisi 6gretmeni ve 7.smif 6grencilerinin goriislerine bagvurulan ¢alisma

yer almaktadir (A14). Son olarak 6rneklemi alti iistiin yetenekli 6grenci olan bir tane

calisma tespit edilmistir (A31).

4.5 Yaymlarin Orneklem Biiyiikliigiine Ait Bulgular

Arastirma kapsaminda incelenen calismalarin 6rneklem biyiikliigi olarak 8

tanesinde 30 ve alt1 6rneklem, 10 tanesinde 31 ile 50 aras1 6rneklem, 7 tanesinde 51 ile

100 aras1 6rneklem ve 9 tanesinde 100 ve iistii orneklem tercih edilmistir. Diger 5

calismanin 4 tanesi dokiiman incelemesi ve 1 tanesi kuramsal c¢alisma oldugu icin

herhangi bir 6rneklem biiytikliigiinde yer verilmemistir.

Tablo 4. 3 Yayinlarda tercih edilen 6rneklem biiytikligii

Orneklem Turu

Orneklem Biiyiikliigii (f)

<30 31-50 51-100 >100 F %
Lisans (Matematik Ogretmen 2 5 3 - 10 29,41
Adaylar)
Lise 1 1 1 4 7 20,59
Ortaokul - 2 2 2 6 17,65
Lisans (Diger Ogretmen Adaylari) 1 - - 2 3 8,82
Matematik Ogretmenleri ve Diger 1 - 1 1 3 8,82
Ogretmenler
Lisans (Matematik ve Diger - 1 - - 1 2,94
Ogretmen Adaylar)
Matematik Ogretmenleri 1 - - - 1 2,94
Ogretmenler ve Ogrenciler 1 - - - 1 2,94
flkokul - 1 - - 1 2,94
Ustiin Yetenekli 1 - - - 1 2,94
Toplam 8 10 7 9 34 100,0

Incelenen ¢alismalarda orneklem biiyiikliigiiniin yiiz ve iizeri oldugu

arastirmalarin genellikle nicel arastirma yontemlerinden 6lgek ¢aligsmasi (A8, A28, A36),

tarama ¢alismasi (A16, Al7, A26) ve deneysel calisma (A18) oldugu tespit edilmistir.

Ayn1 zamanda nitel arastirma yontemlerinden durum ¢alismasi (A1) ve karma yontemin

(A4) tercih edildigi arastirmalar da buna dahildir.
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4.6 Yaymnlarin Veri Toplama Aracina Ait Bulgular
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Sekil 4. 3 Yayinlarda tercih edilen veri toplama araglart

Sekil 4. 3’de gorildigl gibi arastirma kapsaminda incelenen 18 ¢aligmada
goriisme (A1, A4, A10,Al12, Al4, A15, A19, A20, A21, A23, A24, A30, A31, A33, A34,
A37, A38, A39) tercih edilmistir. Calismalarin bazilarinda 6rnekleme test uygulanip test
sonucuna gore drneklemin bir kismiyla goriismeler yapilmistir (A4, A37). Incelemeler
sonucunda 16 calismada dokiiman (etkinlik, serbest yazilar, kitap incelemesi, video
kaydi, 6devler, gézlem notlar1 vb.) kullanildig1 goriilmektedir. Bunlarin arasinda en ¢ok
tercih edilen; gelistirilmis olan etkinlikleri inceleme (A15, A27, A31, A33, A38), kitap
incelemesi (A7, All, A32, A35) ve arastirma sirasinda aliman video kayitlarini
incelemedir (A9, A20, A23, A31). Yapilan incelemelerde test kullanilan 10 ¢aligmaya
rastlanmistir. Calismalarda ilgi testi, basar1 testi, tutum testi gibi farkli testler
kullanilmistir (A1, A3, A4, A5, A18, A19, A21, A29, A34, A37). Incelenen 9 calismada
anket kullanilmigtir. Bunlarin arasinda agik uglu sorular (Al3, A22), dlceklendirme
sorular1 (Al19, A29) ve her ikisinin de kullanildig1 anketler (A2, A26, A31) yer
almaktadir. Ayrica “kisisel bilgiler ve tercihler formu” adi altinda iki secenekli, ¢cok
secenekli ve Olgeklendirme sorularinin yer aldigi (A20) ¢alisma da bulunmaktadir.
Aragtirmalarda veri toplama araci olarak Cansiz-Aktas ve Aktas (2013) tarafindan
gelistirilen geometri tutum O6l¢egi (AS8), Cao, Bishop, ve Forgasz (2006) tarafindan
gelistirilen algilanan ebeveyn etkileri 6l¢egi (Al7), Durmaz ve Akkus (2012) tarafindan
uyarlamasi yapilan temel psikolojik ihtiyaglar dlgegi (A17), Goktepe-Yildiz ve Ozdemir
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(2018) tarafindan gelistirilen matematik dgrenme yaklasimlari dlgegi (A17), Ozgen ve
Bindak (2018)’1n gelistirmis oldugu matematiksel iliskilendirme 6z yeterlik 6l¢egi (Al6,
Al7, Al19, A28), Sakiz (2017)’1n gelistirmis oldugu algilanan 6gretmen duygusal destek
Olgegi (A16), Tapia (1996) tarafindan gelistirilen matematige yonelik tutum 6l¢egi (A17)
ve Yildirim, Bagaran ve Yokus (2018) tarafindan gelistirilen STEM+S i¢in sorgulamaya
dayali Ogretim 6z yeterlik Olcegi (A36) olacak sekilde alti farkli ¢alismada Olgek
kullanilmistir. Son olarak incelenen ¢alismalarin besinde (A9, Al2, A20, A3l, A33)

gbzlem araci kullanilmustir.

4.7 Yaymnlarin Tiiriine Ait Bulgular
Asagida arastirma kapsaminda incelenen ¢aligmalarin iligskilendirme tiirlerine

iligkin tablo ve aciklamalara yer verilmistir.

Tablo 4. 4 Yayinlarda tercih edilen iligkilendirme tiirleri

IBlgs;(J!(Endirme Iliskilendirme Tiirii Cahismalar f %
GHi 22’8’6\4’ A21, A23, A33, 6
FDI A2, Al18, Al19, A22, A27 5

Tek Boyutlu KAI A5 1 35,90
KFGAI Al5 1
KiAl Al 1
GHI, FDi A10, Al4, A35 3

iki Boyutlu KAI ol : A8 A0 2 20,51
KAI KFGAI A29, A37 2
KAI, FDI Al13 1

a

ooy SALGHLIDL ARAZAEATML
KAI, GHI, KFGAI A31°
KAI, GHI, FDI, KFGAI A6, A9, Al1l, A20%", A34 5

Dért Boyutlu , — 15,38
KAI, GHI, FDI, KiAil A39° 1

Bes Boyutlu E?ALI GHL FDL KFGAL A9 1 2,56

GHI: Gergek hayatla iliskilendirme, FDI: Farkli disiplinlerle iliskilendirme, KAI: Kavramlar arasi
iliskilendirme, KFGAI: Kavramin farkl gésterimleri arasinda iliskilendirme, KIAI: Kavramlar ve islemler
arasinda iligskilendirme

2 Ara disiplinlerle iliskilendirme arastirmada FDI kapsaminda incelenmistir

b Ogrenme alanlar1 arasinda iliskilendirme arastirmada KAl kapsanminda incelenmistir

Tablo 4. 4’ den goriildiigi tizere iligskilendirme becerisiyle ilgili tek boyutlu
calismalarda GHI diger tek boyutlu calismalara gore daha cok ¢alisilmisken icerisinde iki
boyut barindiran iliskilendirme becerisi calismalarinda GHI-FDI diger iki boyutlu
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calismalara gore daha ¢ok calisilmistir. Tek boyut, iki boyut ve i¢ boyutlu ¢aligmalar
incelenen ¢alismalarm 6nemli bir boliimiinii olusturmaktadir. KIAI ile ilgili calismalarin
say1s1 oldukga azdir. Incelenen ¢alismalarin bazilarinda iliskilendirme tiirii olan KFGAI,
KAI tiirii altinda ele alinmis oldugu tespit edilmistir. Calismada KAI olarak gectigi
takdirde icerik olarak KFGAI tiiriinii barindirsa da bu arastirmada KAI tiirii altinda ele
alinmustir. Ayn1 sekilde FDI’nin GHI tiirii altinda ele alinmis olan ¢alisma tespit edilmis
ve GHI kapsaminda ele alinmistir (A31). Iliskilendirme tiirii belirlenirken ¢alismada
gecen tiir dikkate alinmistir. Tek boyutlu iliskilendirme becerisi ¢alismalarinin disindaki
calismalarda genellikle KAI ile diger bilesenler birlikte calisilmustir. Olgek gelistirme
calismalarinda iliskilendirme tiirii faktorlere verilen isimlere gore belirlenmistir. Olgek
maddeleri dikkate alinmamistir (A8, A28). Arastirmada 6grenme alanlar1 arasinda
iliskilendirme KAT tiirii (A20, A31, A32, A39), ara disiplinlerle iliskilendirme becerisi
ise FDI tiirii kapsaminda incelenmistir (A7, A20, A30).

4.8 Yaynlarda iliskilendirme Becerisinin Calismadaki Yerine Ait Bulgular
Arastirma kapsaminda Tablo 4. 5’de matematik egitiminde iligkilendirme
becerisine yonelik calismalarda iliskilendirme becerisi konusunun nasil kullanildigi

aciklamalariyla birlikte incelenmistir.

Tablo 4. 5 iliskilendirme becerisinin ¢calismadaki yerine ait bulgular

iliskilendirme Becerisinin Cahsmadaki Yeri Calismalar f
A2, A4, Al10, Al12, Al4,

IB hakkinda gériislerin belirlenmesi/incelenmesi A22, A23, A24, A26, A30, 12
A38, A39

A7, A8, Al12, A13, Al7,

IB’nin faktor/alt-boyut olarak incelenmesi A31 A32, A36, A37 9
IB’nin 6zel bir matematik kavrami baglaminda Al, A3, A5, Al5, Al8, 7
incelenmesi A29, A34

IB ile ilgili yeni materyal/etkinlik tasarlama Al9, A23, A27, A38 4
IB ve farkli degiskenler arasindaki iliskinin incelenmesi A3, Al16, A25 3
Tasarlanan materyal/etkinligin IB baglaminda incelenmesi ~ A20, A21, A33 3
IB bilesenleri arasindaki iliskinin incelenmesi A9, A25 2
IB’ne yonelik dokiiman incelemesi All, A35 2
IB’ne yonelik 6lgek gelistirilmesi A28 1
IB konusunda kuramsal ¢alisma A6 1

IB: Iliskilendirme becerisi
Bazi ¢aligmalarin belirlenen alt kategorilerde birden fazla kategoride yer aldig: tespit edilmis olup tabloda
iki kez yer almigtir (A3, A12, A23, A25, A38).
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Tablo 4. 5°de goriildiigii gibi iligskilendirme becerisi incelenen ¢aligmalarin 6nemli
bir bolimunde iligskilendirme becerisi hakkinda goriislerin belirlenmesi/incelenmesi,
iliskilendirme becerisinin faktdr/alt-boyut olarak incelenmesi, iliskilendirme becerisinin
ozel bir matematik kavrami baglaminda incelenmesi ve IB ile ilgili yeni materyal/etkinlik

tasarlamadir.

Arastirma kapsaminda sinif 6gretmeni adaylarinin matematiksel iliskilendirme
becerisi ile ilgili gorisleri (A4, A39), ilkogretim matematik Ogretmeni adaylarinin
matematiksel iliskilendirme (A24, A30) ve GHI ile ilgili goriisleri (A23), lise
ogrencilerinin matematiksel iliskilendirme becerisi ile ilgili gorisleri (Al2, A26),
ortaggretim matematik 6gretmen adaylarinin matematiksel iligkilendirme becerisi (A10)
GHI (A38) ve ortadgretim matematik, fizik, kimya ve biyoloji 6gretmenlerinin FDI ile
ilgili goriisleri (A22), matematik, fen bilgisi 6gretmenleri ve smif grencileri ile GHI ve
FDI hakkinda gériisleri (A14), sosyal bilgiler ve siif 6gretmeni adaylarinin sosyal
bilgiler ve matematik derslerini iliskilendirmeye yonelik goriisleri (A2) incelenmistir.
Sekil 4. 4’de goriildiigii iizere IB hakkinda goriis belirleme calismalarin dnemli bir

boliimiinii  ilkdgretim matematik Ogretmen adaylar1 ile yapilan arastirmalar

olusturmaktadir.

'S
c
: e
>b0
‘O

Sosyal Bilgiler ve Sinif Ogretmeni _
&
> ol i
3 Matematik Ogretmen
C
£
£ Ik Matematik Ogretmeni ~ I L
80
o)

Sinf Ogretmen

S Matematik, Fen bilgisi ve Ogrenciler _
=
@
S Matematik, Fizik, Kimya ve Biyoloji _

o
[
N
w
IN

Sekil 4. 4 B hakkinda goriis belirleme calismalarinda drneklem tiirii

[liskilendirme becerisinin faktor/alt-boyut olarak incelendigi calismalarin ilkinde

altinct sinif 6grencilerinin matematige yonelik tutumlarini etkileyen faktorler dort bilesen
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cercevesinde incelenirken matematiksel iliskilendirme ile matematige yonelik tutum
arasindaki iliskilere de yer verilmistir (A17). Ikincisinde dort adet 7.sm1f matematik ders
kitaplarinda dontlisiim geometrisi konusu 6gretim programi dikkate alinarak incelenen ii¢
boyuttan biri olan beceriler boyutunda iliskilendirme becerisine de yer verilmistir (A7).
Ugiincii ¢alismada 9.sinif matematik ders kitabinm dgretim programina uygunlugunun
incelenmis olup iliskilendirme becerisine de yer verilmistir (A32). Dordiincii caligmada
yedinci smif Ogrencilerin yiizdeler konusunda karsilagtiklar1 giigliikleri incelerken
iliskilendirme becerisine ait giicliikler de arastirilmistir (A37). Besincisinde ({istiin
yetenekli ortaokul Ogrencilerinin matematiksel yaraticiliklart modelleme etkinligi
araciligiyla incelenmis olup Ogrencilerin problem ¢6zme silirecinde kullanilan
iligkilendirme tiirlerine de calismada yer verilmistir (A31). Altinci ¢calismada ilkogretim
matematik 6gretmen adaylarinin lisans egitiminde alinan derslere iliskin goriisleri dokuz
bolimde tartisilmis olup bu bdlimlerden biri de matematiksel iliskilendirmedir (A13).
Yedinci ¢alismada dort faktdrden olusan STEM+S icin sorgulamaya dayali 6gretim 6z
yeterlik dlcegi gelistirilmistir. Bu dort faktérden biri iliskilendirme olarak adlandirilmistir
(A36). Sekizinci ¢aligmada matematiksel gii¢ bilesenleri ii¢ bilesende incelenmis, bu
bilesenlerin alt-bilesenlerinde iliskilendirme becerisine de yer verilmistir (A12). Son
olarak dort faktorden olusan geometriye yonelik giincel tutum 6lgegi gelistirilmis olup
boyutlardan ikisi geometrik kavramlar1 iligkilendirme ve geometri ger¢ek yasam

iliskisidir (AS).

Incelenen ¢alismalarin yedi tanesinde iliskilendirme becerisi matematik kavrami
baglaminda incelenmistir (Sekil 4. 5). Bu ¢alismalardan ilki 6rneklemi 6gretmen adaylari
olan ve matematiksel iliskilendirme becerisini tlirev kavrami baglaminda ele alinip
yorumlanmis (A34), ikinci ¢alisma ilkogretim dordiincti sinif ogrencilerin geometrik
kavramlar1 giinliik hayat ile iligskilendirme diizeyleri incelenmis (A3), li¢iincii ¢aligmada
10.s1in1f grencilerin trigonometrik fonksiyonlarda grafik ¢cizme becerileri tespit edilirken
grafiksel iligkilendirme becerileri de incelenmis (A29), dordincisinde dortgenler ile
ilgili yapilan 6gretimin dgrencilerin dortgenler ile ilgili iliskilendirme becerisine etkileri
incelenmis (AS5), besinci calismada dokuzuncu smif ogrencilerin farkli temsiller
baglaminda fonksiyon kavrami bilgisi olusturma siirecleri incelenmis boylece KFGAI
becerisine yer verilmistir (A15). Altinci1 ¢alismada matematik dersi hareket problemleri
ile fizik dersi hareket konusu iliskilendirilip FDI baglaminda ¢alisma yiiriitiilmiis (A18),

son caligmada ise siralama bagintist ile ilgili bir ¢alisma olup ilkogretim matematik
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O0gretmen adaylarinin siralama kavrami ile ilgili 6grenme giicliikleri iligskilendirme

baglaminda ele alinmistir (Al).

(AL}

siralama
kavrami

(A3)

geometrik
kavramlar

iliskilendirme
becerisi

(A29)

trigonometrik
fonksionlar

(AS)
dortgenler

(a18)

hareket
problemleri

Sekil 4. 5 fliskilendirme becerisinin incelendigi matematik kavramlar

Tablo 4. 5’de goriildiigli gibi amag olarak iligkilendirme becerisi bileseni segilip
materyal/etkinligin gelistirildigi ¢alismalar oldugu gibi gelistirilen materyal/etkinligin
iliskilendirme becerisi kapsaminda incelendigi calismalar da olmustur. Bu ¢alismada ilk
olarak iliskilendirme becerisine dair materyal/etkinlik tasarlanan c¢alismalara yer
verilmistir. Arastirma kapsaminda Ogretmen adaylarinin matematigi FDI etkinligi
tasarlama becerisi incelenmis (A27), 6gretmen adaylarmin matematigi GHI ile ilgili
diisiincelerinin gelistirdikleri etkinlige yansimasi incelenmis (A38), 6gretmen adaylarinin
matematik konularindan birinin GHI yapmasi ve bu iliskilendirmeyi iceren video
cekmeleri istenmis (A23), FDI baglaminda matematiksel modelleme etkinlikleri
gelistirilip uygulanmasi1 sonucu 6grencilerin matematiksel iliskilendirme becerilerine
katkis1 incelenmistir (Al19). Burada goriildiigii tlizere dort calismanin {iglinde

orneklemlerin materyal/etkinlik tasarlamasi istenirken (A23, A27, A38), bir ¢alismada
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gelistirilen etkinlik dgrencilere sunulup sonuglar1 arastirilmistir (A19). iliskilendirme
becerisinin amac¢ olarak kabul edilmeyip materyal/etkinlik tasarlandiktan sonra
iliskilendirme becerisi bilesenine bakilan ¢alismalarda matematik 6gretmen adaylarinin
WebQuest tasarlarken kullandiklar1 baglamlar1 hangi matematik 6grenme alani ile
iligkilendirildigi incelenmis (A33), yiizdeler O6gretiminde matematiksel modelleme
etkinliklerinin kullaniminin matematigi GHI becerisine etkisi arastirilmis (A21) ve
matematik 6gretmen adaylarinin gelistirdikleri WebQuest etkinliklerinde iliskilendirme

becerisine yer verme diizeyleri incelenmistir (A20).

Arastirma kapsaminda matematiksel iliskilendirme becerisi ile problem ¢ézme
becerisi arasindaki iliski (A25), matematiksel iligskilendirme 6z yeterlik diizeyleri ile
algilanan 6gretmen duygusal destek, cinsiyet ve matematik basarisi ile iliskisi (A16) ve
geometrik kavramlar1 GHI diizeyleri ile cinsiyet, matematik ders basarisi, okul dncesi
egitim alma durumlari (A3) arasindaki iligki ele alinmigtir. Ayni zamanda iligkilendirme
becerisi bilesenlerinin (KAI, GHI, FDI, ve KFGAI) birbiriyle olan iliskilerinin
incelendigi calismalar da mevcuttur (A9, A25). lliskilendirme becerisine ydnelik
dokiiman incelemesi ise 7. simif matematik ve fen ders kitaplarinin iligkilendirilme
becerisi agisindan incelenmesi (A35) ve 5. Smif matematik ders kitaplarinin
iliskilendirme becerisi acisindan incelenmesi (All) yer almaktadir.  Incelenen
calismalarda konusu iligkilendirme becerisi olup faktorleri iligkilendirme becerisinin alt-
boyutlarindan olusan bir adet calisma yer almaktadir (A28). Calismalardan birinin de

iliskilendirme becerisi kapsaminda kuramsal ¢calisma oldugu tespit edilmistir (A6).

4.9 Yaymnlarin iliskilendirme Becerisine Dair Ozeti
Incelenen calismalar amag, iliskilendirme tiirii ve 6nemli bulgular kapsaminda
incelenmis ve dogrudan iligkilendirme becerisi ile ilgili olan veriler asagida tablo halinde

verilmistir.
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Tablo 4. 6 iliskilendirme becerisine dair 6zet

No Referans Calismanin Amaci iliskilendirme Tiirii Onemli Bulgular
bozﬁrf;‘:?s??IZdi?iy}?irllelzgi:rlrrlzlzr;iamm da o Siralama kavramini siralama bagntisi ile
Al Akdemir (2016) & > NS KIAI iliskilendirmede ve ileri diizey kavramalarda
siralama kavramina yonelik scliikl d151 tespit edilmisti
gugliiklerini inceleme guGIUKICT yasandigl tespit earmistr
Adaylar, iliskilendirme konusunda bilgi sahibidir
fakat nasil yapilacagi konusunda sikinti
yasamaktadir
Ogretmen adaylarinin sosyal bilgiler ve Lisans derslerinde iligskilendirme kapsaminda yeterli
A2 Aladag ve Sahinkaya (2013) matematik derslerini iliskilendirmesine ~ FDI egitimi alamadiklarini dile getirmislerdir
yonelik goriislerinin incelenmesi Zorlama iligkilendirme, 6gretmen yeterliliginin
6nemi ve iliskilendirmenin yararlari izerinde
durmuslardir
Sinirl sayida 6rnek verebilmislerdir
Ogrenciler iliskilendirmeyi yakindan-uzaga ilkesiyle
yapmaktadir
. _ K lart iligkilendi diizeyleri ile giinlitk
Kirsal bdlgedeki dgrencilerin hayatta karslagma dizeyler liskilidie
A3 Ardig, Sengiir ve Yenilmez (2019)  geometrik kavramlar1 GHI diizeylerini ~ GHI O . . . i
incelemek Cinsiyet ve okul dncesi egitim alma diizeyleri
acisindan anlamli farklilik bulunmamigtir
Matematik dersi not ortalamasina goére anlamli
farklilik bulunmustur
Ogretmen adaylarinin rutin ve gergek
A4 Bal (2015) yasam problemlerinin ¢éziimiindeki GHI Problemlerin GHI’ye katkis1 oldugu belirtilmistir
bagarilarini ve goriislerini incelemek
Dértgenlerin tanimlarinin 6grenciler " s .. C
A5 Balgalmis ve Isik-Ceyhan (2019) tizerindeki iligkilendirme becerilerine KAI bDOYtgenlerlri lhskltlendlrllerek anlatimi erigi diizeyi
etkisini incelemek asarisint artirmst
A6 Bingdlbali ve Coskun (2016) Iliskilendirmenin nasil yapilabilecegine KAl GHI, FDI, KFGAI Iliskilendirme becerisi ile ilgili kavramsal ¢erceve

dair kavramsal ¢ergeve olusturmak

Onerisi sunulmustur
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Tablo 4. 6 Devamu

No Referans Calismanin Amaci iliskilendirme Tiirii Onemli Bulgular
Kitaplarda KAI, GHI ve FDI tiirlerine yer verildigi
tespit edilmistir

Dersifi el démiie En fazla GHIye yer verilmistir
ers kitaplarindaki doniistim ; ; ; .

A7 Bulut, Boz ve Yavuz (2016) geometrisi kazammlanmt incelemek <Al GHL FDI? Ara disiplinlerle iliskilendirmenin GHi’nin
icerisinde yer aldig1 tespit edilmistir
Matematik; Tirkce, Sosyal Bilgiler, Gorsel Sanatlar
ve Fen ve Teknoloji dersleriyle iliskilendirilmigtir
Gelistirilen dl¢egin gegerli ve gilivenilir bir 6lgme

O leri i dersine vénelik araci oldugu sonucuna varilmistir
rencilerin geometri dersine yoneli ; ; .

A8 Cansiz-Aktas ve Aktas (2013) tu%umlarlnl 61%:en arag gelistirnfek KAIL GHI Olgege ait faktdrlerden biri geometrik kavramlar
iliskilendirme digeri ise geometri ger¢ek yagam
iligkisidir

Matematik derslerinde iliskilendirmeye i i e
. . . . Derslerd fazla KAI ve GHI Imist
A9 Coskun (2013) ne 6lgiide ve nasil yer verildigini KAI GHI, FDI, KFGAI oS er. et a’z e \'/e e y,er Ven. n'ns 1r
inceleme KFGALI ve FDI’ye yeterince yer verilmemistir
(P?rtaégretj m l\il(atemgtik Der;i ggtflet;{l. Ogrencilerin giinliik dil ile matematiksel dili
rogrami’nin kazandirmay1 hedefledigi ) ) Hiskilendi diizevieri b bul ¢
A10 Demir ve Akar-Vural (2017) kazanimlarin ve ulasilma diizeylerinin ~ GHI, FDI 1..1? ! er.l lr.me Hzey 6‘.1‘1 as_a,nSl,Z u.unmus ur .
Sgretmen goriisleri dogrultusunda Ogrencilerin matematiksel iligkilendirme yapabilme
incelemek duzeyleri® basarili bulunmustur
iki ders kitabinda da kazanim baglaminda
iliskilendirmeye yer verilmistir, fakat bazi
. . . kazanimlarda beceri yeterince dnemsenmemistir
All Dilegelen (2018) 5. sinif matematik ders kitabnt IB KAI, GHI, FDI, KFGAI B kitabinda® daha fazla iligkilendirme yapilmigtir

kapsaminda incelemek

iki kitapta da FDI yapilmamistir

Iki kitapta da KAI ve FDI yeterince dikkate
alinmamistir
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Tablo 4. 6 Devamu

No Referans Calismanin Amaci iliskilendirme Tiirii Onemli Bulgular
Bireysel matematiksel giicii tanimlayip . . . Ogrlenlf ilerin m?temaélgln lgeln di (11<01111ular11 i¢inde,
Al2 Ev-Cimen (2008) bilesenlerini ve gdstergelerini KAI, GHI, FDI suniuk yasam 1e ve Giger bilim callariy’a
iliskilendirilebileceginin bilincinde oldugu
aciklamak
aktarilmustir
Bir kisim alan derslerinin KAl ve FDI baglaminda
yararli olacagini vurgulamislardir
Ogretmen adaylarinin matematik konu o [liskilendirmeye faydasina gére matematik alan
Al3 Geng ve Akinci (2019) alan derslerine iliskin goriislerini KAI, FDI dersleri azalan yonde istatistik ve Olasilik,
inceleme Geometri, Analiz 1-Analiz 2-Diferansiyel
Denklemler ve Analitik Geometri-Elementer Say1
Kurami seklinde tespit edilmistir
Ogretmenler GHI yapilmas1 konusunda hem fikirdir
iki 6gretmen FDI yaptigin1 fakat materyal eksikligi
yasadiklarini belirtmislerdir
STEM egitimine gegiste disiplinler ?iritn{eriler, Eygulam(zll oncelmlilde FDé }japlldlgl
Al4 Guder ve Girbiz (2018) arast model olusturma etkinlikleri ile GHI, FDIi akar yontem Konusunda zoriuk yasandigint
e . belirtmislerdir
ilgili goriis belirleme . .
Ogrencilerde DAMOE®nin FDI’yi olumlu
etkiledigi sonucuna ulagilmigtir
Ortak goriislere gore DAMOE’ler STEM egitimi
icin dnemli arag olarak tanimlanmigtir
Fonksiyon kavramini cebirsel, tablo ve grafik temsil
AL5 ilhan (20] 9) Fonksiyon kavramina ulasma KFGAI bigimlerine gore olusturabilmektedirler

stireclerinin incelenmesi

Fonksiyon kavraminin cebirsel temsilinde diger
ikisine goére daha basarilidirlar
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Tablo 4. 6 Devamu

No Referans

Calismanin Amaci

iliskilendirme Tiirii

Onemli Bulgular

Al6 Kaya (2020a)

Ogrencilerin matematiksel
iliskilendirme 6z yeterlikleri ile
algilanan duygusal destek, cinsiyet ve
matematik basarilari arasindaki
iligkileri incelemek

KAI, GHI, FDI

Matematiksel iligkilendirme 6z yeterlik algilar
acisindan sirastyla azalan yonde GHI, KAl ve FDI
inanglar1 tagidiklart gériilmiistiir

Ogrencilerin matematiksel iliskilendirme 6z yeterlik
inanglart ile 6gretmen duygusal destek ve
matematik basarilar1 arasinda anlamli diizeyde
farklilik tespit edilmistir

Ogrencilerin matematiksel iliskilendirme 6z yeterlik
ile cinsiyetleri arasinda anlaml1 farklilik tespit
edilmemistir

Al7 Kaya (2020b)

Ogrencilerin matematige yonelik
tutumlarm etkileyen faktorleri
belirlemek

KAI, GHI, FDi

Matematiksel iligskilendirme 6z yeterlik degiskeni
acisindan sirastyla azalan yonde GHI, KAI ve FDI
olmustur

Temel psikolojik ihtiyaclar, matematiksel 6grenme
yaklagimlar1 ve matematige yonelik tutum ile
matematiksel iligkilendirme 6z yeterlik arasinda
standartlagmis regresyon katsayilari anlaml
bulunmustur

Ogrencilerin matematige yonelik tutumlari ile
matematiksel iliskilendirme 6z yeterlik arasinda
dogrudan anlamli pozitif etki vardir

Al8 Kilig (2018)

Disiplinler aras1 6gretim ile hazirlanan
hareket problemleri konusunun
O0grenme lizerindeki etkisini inceleme

FDI

Fizik dersi hareket konusuyla iligkilendirilerek
anlatilan grup daha basarili bulunmustur
Iliskilendirme yapilmayan grupta dgrenme tam
anlamiyla gerceklesmemistir
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Tablo 4. 6 Devamu

No Referans Calismanin Amaci iliskilendirme Tiirii Onemli Bulgular
FDI baglaminda hazirlanan modelleme etkinlikleri
Py e o . ile hazirlanan 6grenme ortaminin, matematiksel
D1§1p11n1er prasi 1115k11end1rm§ ) . iliskilendirme 6z yeterlik puanlari arasinda anlaml
Al9 Kilig (2020) baglam.lnda modellerne etkinlikleri FDI farklilik olugturmamistir
gelistirilmesi ve uygulanmasi v . o o .
Ogrenciler FDI i¢in olumlu goriislere sahip
olmustur
Adaylarin etkinliklerde iligskilendirmeye yer verme
v diizeyleri puanlari agisindan sirastyla azalan yonde
Ogretmen adaylarinin WebQuest GHi ; L. ey s . ;
e . . . . HI, FDI, ara disiplinlerle iliskilendirme, KAI,
A20 Kobak (2013) haznlama s_iireg: goriislerinin KAI®, GHI, FDI?, KFGAI KFGAI seljlrii d;zllfr) fierie isktiendirme
incelenmesi o . .
Iligskilendirmeye yer verme diizeyleri kabul
edilebilir duzeydedir
Modell tkinlikleri il lan 6gretimde GHI
Yiizdeler 6gretiminde modelleme tﬁr(:i zluenrﬁi eycjlllrcllel e‘[elfilésni,?srzilran ogretimde
A2l Kurtulus-Kayan (2019) etkinlikleri kullaniminin 6grenci GHI o . o ) o .
basarisi ve GHIye etkisini inceleme Ogr'er'lcﬂer etkl'nhkle'r ile konunun giinliik hayattaki
yerini fark etmislerdir
Disiplinler aras1 6gretim i¢in 6gretmenler kavramsal
bilgiye sahipler ve bilissel-duyussal becerileri
gelistirdigini diisiinmektedirler
Destek olmadan 6grencilerin iligkilendirme
Ozavdinl-Tanrverdi ve Kils Disiplinler aras1 yaklagim baglaminda yapmakta zorlandig: aktarilmstir
A22 Y ¢ Ogretmenlerin goriislerini ve dersteki FDI Matematigin tiim disiplinlerle iliskili oldugu ifade

(2019)

uygulamalarint incelemek

edilmistir
Ogretmenler disiplinler aras1 dgretimi derslerinde
uygulayamadiklarini ifade etmislerdir

Hizmet siiresi az olan dgretmenler disiplinler aras1
ders tasarimi yapmada yetersizdir
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Tablo 4. 6 Devamu

No Referans

Calismanin Amaci

iliskilendirme Tiirii

Onemli Bulgular

A23 Ozgeldi ve Osmanoglu (2017)

Ogretmen adaylarinin GHi’lerine
yonelik bakis acist ve kavrayislarinin
incelenmesi

GHI

Adaylar, iliskilendirmeyi toplumda matematigin
tartisilmasi kapsaminda yapmaktadir

Adaylar en fazla spor/oyunlar ve aligveris/fiyat
belirleme/yemek yeme baglaminda yapmaktadir

Adaylar iliskilendirmeyi en fazla 6grencilere hayatta
nasil kullanildigin1 gostermek amaciyla
yapmaktadirlar

Adaylar tiim konularin iliskilendirilebilecegini
diisiinmektedirler

A24 Ozgen (2013a)

Ogretmen adaylarinin matematiksel
iligkilendirmeye yonelik goriis ve
becerilerini incelemek

KAI, GHI, FDI

Gériislerde GHI boyutunun &ne ¢iktig1 goriilmiistiir
Adaylar matematiksel iliskilendirmenin 6nemine
deginmislerdir

Adaylarin IB’lerine yonelik sinirli da olsa olumlu
algilar1 vardir

Adaylarin gelistirdikleri problemlerde sozel
problemler, GHI ve KAI’ye yonelik drneklerin
FDI’ye yonelik 6rneklerin dniine gectigi sonucuna
ulagtlmistir

A25 Ozgen (2013b)

Ogretmen adaylarinin 1B’ni belirlemek
ve problem ¢6zme becerisi ile iligkisini
incelemek

KAI, GHi, FDI

Adaylarin KAI’yi GHI ve FDI tiirlerine gore daha
cok kullandiklar1 saptanmistir

Ogretmen adaylarinin problem ¢dzme kapsaminda
IB bakimindan diisiik diizeyde oldugu sonucuna
ulagilmistir

Problem ¢dzme ile IB’nin iliskili oldugu sonucuna
varilmigtir
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Tablo 4. 6 Devamu

No Referans Calismanin Amaci iliskilendirme Tiirii Onemli Bulgular
Matematik dersinde cinsiyetlerine gore; 6n
ogrenmelerin 6neminde anlamli iliski belirlenmis,
farkli gdsterimlerin dneminde ve FDI’de anlaml
iligki belirlenmemistir
A%6 ®zgen (2018) Ogrencilerin MI"ye yonelik goriislerini KA, GHI, FDI N'[.atemat.ll.( de"r51'r'1fle 6grenim g.ordulflerl simf N
incelemek diizeyleri ile 6n 6grenmelerin dneminde ve FDI’de
anlamli iligki belirlenmemis, farkli gosterimlerin
o6neminde anlamli iligki belirlenmistir
Cinsiyetlerine ve simflarina gére GHI’ye iliskin
olumsuz goriigler baskindir
FDI’ye yonelik etkinliklerde basit kavramlarin
o davl 5 FDI tercih edildigi goriilmiistiir
) gretmen adaylarinin matematigi ) N T .
A27 Ozgen (2019) etkinlikleri tasarlama becerilerini FDI iv[at%mzt.llgl .F?I etkinliklerinde tek yonlii yaklasim
incelemek ercih edilmistir ' -
Adaylarin matematik ve FDI etkinliklerini
gelistirme becerileri iist diizeyde degildir
] . Gelistirilen 8lcesi i ivenilir bir 61
) Ogrencilerin IB’ne yonelik 6z yeterlik achllS ;iiilelr;lguoszz%?ui?\z;ﬂ\;rel lgz:em 1rbirolgme
A28 Ozgen ve Bindak (2018) inang¢larimi 6lgen bir 6lgme araci KAI, GHI, FDI .. . .
listi Olgege ait faktorler; zorluk, matematigi kullanma,
gelistirmek ; . .
KAI, GHI ve FDI"dir
O3 lerin tri rik Fonksiyonlarda ve trigonometrik fonksiyonlarda
) grencilerin trigonometri . ) fiksel iliskilendi becerileri' diisiik diizevdedi
A29 Ozgen, Aygiin ve Hanazay (2017) fonksiyonlarda grafik ¢izme KAI KFGAI gra.1 et ls.l en m,ne ecertient ) u?u" vzeydedtt
becerilerini incelemek Trigonometrik fonksiyonlarda KAI diisiik
dizeydedir
Ogretmen adaylarinin yaratici drama
A30 Sahin ve Aykac (2018) yonteminin matematik temel KAI, GHI, FDI? Uygulama sonucunda iligkilendirme kavramu ile

becerilerine iligkin goriisleri tizerindeki
etkisini incelemek

ilgili farkindalik diizeyleri artmistir
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Tablo 4. 6 Devamu

No Referans Calismanin Amaci iliskilendirme Tiirii Onemli Bulgular
Ustiin vetenekli 83 Jeri Etkinlikler i¢in iliskilendirmeye yer verme arttik¢a
stlin yetenekli 6grencilerin ' ' ' Kalit szotinliik de artmaktad
A3l Sengil-Akar (2017) modelleme etkinlikleri slireglerinin KAI®, GHI, KFGAI Altfe Ve OzgRiiik de 'C,lr faxtacit .
incelenmesi Grup caligmalarinda bireysel ¢aligmalara gore
iliskilendirme becerisi daha ¢ok kullanilmistir
: 9. siuf iki farkls ders kitabnin 6gretim KAI®, GHI, FDI, KFGAI, Kitabin birinde iliskilendirmelere kismen yer
A32 Tan-Sisman ve Akkaya (2017) programina uygunlugu acisindan Mg o e . S
: . KIAI verilirken digerinde daha sik yer verilmistir
incelenmesi
Adaylarin baslangicta GHI becerileri smirlidir ve
giinliik hayat problemlerini secilen kazanim
Ogretmen adaylarinin tasarladiklari diizeyine indirgemede zorlanmuglardir
A33 Yanik (2017) W?bQuestlerde kul}a}nll'an ba}glam ve GHi Ogrenme alanlarlnlle 1115kllend1rme yonunden.
baglamlarin alanla iliskilendirme sirastyla azalan yonde sayilar ve iglemler, veri
durumlarini incelemek isleme, geometri ve 6lgmedir
Cebir ve olasilik 6grenme alanlari soyut olmasi
sebebiyle tercih edilmemistir
Tiirev kavranu i¢in IB’ni etkili bigimde
kullanamamuislardir
Ogretmen adaylarmin iB’nin tiirev . . . ) Performans agisindan sirasiyla artan yonde KFGAI,
A34 Yavuz-Mumcu (2018) kavrami baglaminda incelenip KAI, GHI, FDI, KFGAI KAI, FDI ve GHI’dir

yorumlamak

GHI boyutu incelendiginde adaylarin biiyiik b&liimii
problemleri ¢ozebilirken, iligkilerini
anlamlandiramamiglardir
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Tablo 4. 6 Devamu

No Referans Calismanin Amaci iliskilendirme Tiirii Onemli Bulgular
Bazi matematik konularini fen konulariyla
iliskilendirmek anlamlandirmay1 kolaylastirir
Ogretmen kilavuz kitabinin matematik Slmll(ﬂi P lgplar(}’ab "(it.‘irs 11 dvefdlger (tielislelr l?, dersivl
A35 Yeniterzi ve Isiksal-Bostan (2015) ve fen derslerinin iliskilendirilmesi GHI, FDI LIS endirie bolumunde ten ve teknotot derstyle
. . iliskilendirme yer almamaktadir
acisindan incelenmesi :
Kitapta yer alan fen kavramlar1 genel olarak
kavramsal bilgi icermesine ragmen bir kism1 da
giinliik hayat 6rnegi verme amaciyla kullanilmistir
STEM+S &gretiminde sorgulamaya Gelistirilen 6lgegin gegerli ve giivenilir bir 6l¢gme
A36 Yildirim vd. (2018) dayal1 6gretim 6z yeterliklerini 6lgen KAI, GHI aract oldugu sonucuna varilmistir
arag gelistirmek Olgege ait faktorlerden biri iliskilendirmedir
Ogrenciler yiizdeler konusu ile ilgili KFGAI
Ogrencilerin yiizdeler konusunda yapmada zorluklar yagamaktadirlar
A37 Yildiz (2017) eksikliklerini ve yasadlgl gugluklerl KAI KFGAI Ogrenciler yﬁzdeler konusunda KAI yapmada lslem
belirlemek hatasi, dikkatsizlik gibi nedenlerden dolay1 hatalar
yapmuslardir
v . Adaylar, iliskilendirmenin dnemine ve nasil
Yigit-Koyunkaya, Ugurel ve Qgr__etme“ 'c.ld.aylarlnln. GHI hakkinda . yapilabilecegine deginmislerdir
A38 T 5lu-Tasdan (2018 diistincelerini belirleyip tasarladiklar GHI . R
ataroglu-Tagdan ( ) etkinlige yansimalarini incelemek Diisiincelerini etkinliklere yansitmada sinirh
kalmiglardir
Gériislerde KAT boyutunun éne ¢iktig1 goriilmiistiir
o ; Adaylarm GHI ve FDI becerileri igin olumlu
A39 Yorulmaz ve Cokgaligkan (2017) Ogretmen adaylarinin MI hakkinda KATI®, GHI, FDI, KiAl goriigleri bulunmaktadir

goriislerini belirlemek

Adaylar, matematiksel IB’ni gelistirmek icin
onerilerde bulunmuslardir

GHI: Giinliik hayatla iliskilendirme, FDI: Farkli disiplinlerle iliskilendirme, KAI: Kavramlar arasi1 iliskilendirme, KFGAI: Kavramlarin farkli gosterimleri arasinda
iliskilendirme, KIAI: Kavramlar ve islemler arasinda iliskilendirme, IB: Tliskilendirme becerisi
2 Calismada ara disiplinlerle iliskilendirme arastirmada FDI kapsaminda incelenmistir
b Caligmada matematiksel iliskilendirme yapabilme diizeyi bu arastirmada FDI tiirii kapsaminda incelenmistir
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¢ MEB tarafindan yayinlanan kitap (A kitabi ise 6zel bir yayinevi tarafindan yayinlanan kitap)

d Disiplinler aras1 model olusturma etkinlikleri

¢ Calismada dgrenme alanlar arasinda iliskilendirme arastirmada KAl kapsaminda incelenmistir
f Caligmadaki grafiksel iliskilendirme becerisi bu arastirmada KFGAI kapsaminda ele almmustir
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BOLUMS
5 TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu boliimde elde edilen bulgular yorumlanip genel bir degerlendirme yapilmistir.

Ardindan arastirma sonucu elde edilen sonuglara ve sunulacak onerilere yer verilmistir.

5.1 Tartisma

Bu arastirmada matematik egitiminde iliskilendirme becerisi ile ilgili Tiirkiye’de
yapilan ¢alismalarin yorumlanmasi ve ¢ikarimlarda bulunulmasi amaglanmistir. Ayni
zamanda iliskilendirme becerisi KA, FDI, GHI, KIAI ve KFGAI tiirleri cercevesinde
incelenip ¢aligmalarda bu tlrlere ne diizeyde yer verildigi tespit edilmeye c¢alisilmistir.
Arastirmaya dahil edilecek calismalar belirli kriterler cer¢evesinde degerlendirilip
belirlenmistir. Bu amagla nitel arastirma yontemlerinden sistematik derleme modeli tercih
edilmistir. Aragtirmanin bu béliimiinde arastirma kapsaminda incelenen ¢aligmalara dair

elde edilen bulgular yorumlanmustir.

Tiirkiye’de iliskilendirme becerisi iizerine yapilan c¢aligmalara bakildiginda
caligmalarin sayisinin azalan yonde makale, yiksek lisans tezleri ve doktora tezleri
oldugu tespit edilmistir. Makalelerin daha c¢ok tercih edilmesinin nedenleri arasinda
tezlere gore kisa siirede hazirlaniyor olmasi olabilir. Ayn1 zamanda bir kisi belli
zamanlarda belli sayida tez yazabiliyorken makaleyi istedigi zaman istedigi sayida
yazabilmektedir. Bu da makale yayin tiirlinlin daha ¢ok ¢aligma sebeplerinden biri olarak
gosterilebilir. Tezlere bakildiginda ise yiiksek lisans tezlerinin doktora tezlerine gore
fazla sayida olmasinin sebebi, lilkemizde doktora 6grenimi goren Ogrenci sayisinin
yiiksek lisans 6grenimi goren 6grenci sayisindan daha az olmasi olabilir. Dergi tirlerine
bakildiginda Tr Dizin’de SSCI dergisine gore daha fazla sayida makale yayimlandig

gorilmiistiir.

[liskilendirme becerisi ile ilgili incelenen ¢alismalar 2013 yilinda artis gdstermis
olup 6nemli bir bolumindn 2017-2018 yillarinda oldugu tespit edilmistir. 2020-2021
bahar déneminde lisans programinda matematik dgretiminde iliskilendirme dersinin
zorunlu ders olarak verilmesi sebebiyle bu yildan sonra konunun iizerinde durulacagi ve

derinlemesine ¢aligmalar yapilacag: diistiniilmektedir.
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Caligmalarin arastirma yontemine bakildiginda nitel arastirma yonteminin daha
fazla tercih edildigi goriilmiistiir. Karma arastirma yonteminin ise ¢ok tercih edilmedigi
dikkat cekmektedir. Nitel arastirma yonteminin diger yontemlere gore daha fazla tercih
edilmesinin nedeni olarak c¢alismalarda derin anlamlar ortaya ¢ikarma, konuyu
tiimevarimsal bir yaklasimla ele alma ve konunun anlamini aragtirma istegi olabilir.
Calismalar incelendiginde nitel arastirma yontemleri igerisinden genellikle goriisme
aracinin tercih edildigi ve durum calismasi desenine agirlik verildigi goriilmektedir.
Smirli bir 6rneklem ile siiregteki degisimi ortaya koyma amaciyla iliskilendirme
becerisinin gelisimini incelemek, becerinin dnemini ortaya koymada ve bu konuyla ilgili
eksiklikleri gidermede fayda saglayacagindan bu desenin tercih edilme nedeni olarak
gorilebilir. Dokiiman inceleme deseninin tercih edildigi bes ¢alismanin {i¢iiniin yedinci
siif kademesinde oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni olarak yedinci sinif miifredatinin
iliskilendirme becerisi kapsaminda incelemeye daha miisait oldugu sdylenebilir. Eylem
arastirmasi, olgu bilim ve deneysel ¢alisma gibi desenlerin tercih edildigi caligsmalar ise
oldukga azdir. Olgek gelistirme yontemine bakildiginda Ozgen ve Bindak’in (2018)
gelistirmis oldugu 6rneklemi lise 6grencileri olan 6z yeterlik dlgegi diger ¢alismalarda da
sitkca kullanilmistir. Fakat Olgek lise Ogrencilerinin iligkilendirme becerisinin 6z
yeterliklerini inceleme amaciyla gelistirilmesine ragmen diger calismalarda ortaokul
ogrencilerinde kullanildig1 gortilmektedir. Bu da 6lgegin gecerli ve giivenilir 6lgme aract
oldugu sonucuna varilan 6rneklemde uygulanmas1 gerektigine ters diismektedir. Bahsi
gecen Olgegin faktorleri tamamen iliskilendirme becerisini igeriyorken diger dlgekler
iliskilendirme becerisini faktorlerden biri/ikisi olarak ele almistir. Bu da {ilkemizde
iliskilendirme becerisini dlgen gegerli ve giivenilir bir 6lgme aracinin ¢ok az oldugunu
gOstermektedir. Nicel arastirma yonteminden tarama deseninin tercih edildigi ii¢
calismadan ikisi ayni arastirmaciya aittir ve ayni 6rneklem iizerinde c¢alisilmistir. Son
olarak iliskilendirme becerisiyle ilgili kuramsal ¢alisma oldukca azdir. iliskilendirme
becerisinin onemi iizerine yapilan ¢aligmalarin ¢oklugu bu konuda kuramsal ¢alismanin

azligiyla ters diismektedir.

Incelenen 39 ¢alismanin 14 tanesinin dgretmen adaylariyla yiiriitildiigii, bu
caligmalarin ise 10 tanesinin Orneklem tiirliniin matematik 6gretmen adaylar1 oldugu
goriilmektedir. Bunun nedeni kolay ulasilabilir olmalarindan kaynaklanabilmektedir.
Caligmalara katilim genellikle goniilliilik esasina dayansa da goniillii olarak katilmak

isteyen sayis1 oldukca az olmaktadir. Bunun i¢in ulagilabilir ve katilimin saglanabilecegi
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orneklem se¢ilmeye c¢alisilmaktadir. Bu aragtirmayr matematik  egitiminde
gerceklestirdigimiz i¢in matematik 6gretmen adaylarinin daha ¢ok tercih edilmesi kabul
edilebilir bir bulgudur. Bingélbali ve Coskun (2016) tarafindan 6gretmenin iliskilendirme
yapip yapmadigi veya iliskilendirmeyi nasil yaptiginin énemli oldugu aktarilmistir. Bu
durumda bu tarz ¢aligmalarin 6gretmen adaylariyla yapilmasinin 6grencilerin de yararina
olacag diisiiniilebilir. Shulman (1986) yaptig1 bir calismada KFGAI ile Pedagojik Alan
Bilgisini birbiriyle bagdastirmistir. Hitt (1998) ise yaptig1 bir ¢alismada 6gretmenlerin
KFGAI yapmakta zorlandiklar1 sonucuna varmistir. Bu durumda beceri eksikligi,
Pedagojik Alan Bilgisi eksikligini saptayip ¢oziim yollar1 bulma sonucu ile giderilebilir.
Yine 39 ¢alismadan 14 tanesinin 6grenciler ile yiiriitiildiigii; bunlarin 7 tanesi lise, 6 tanesi
ortaokul, 1 tanesinin ise ilkokul dgrencileri oldugu goriilmektedir. Ilkokul 6grencileriyle
az calisilmasinin nedeni anket ya da Olgegin ilkokul kademesine uygulamanin
zorlugundan olabilir. Ortaokulda ise 6 ve 7. smif kademeleriyle calismalar yiirtitiilmistiir.
Bunun nedeni 6 ve 7. simif miifredatinin iliskilendirme becerisi kapsaminda kazanim
baglaminda incelemenin ve arastirmanin kolayligi olabilir. 8. smif miifredatinin
iliskilendirme becerisi baglaminda uygun olmasina ragmen 8. sinif kademesi ile ¢alisma
yapilmamasinin nedeni grencilerin sinav stresi olabilir. Ayni zamanda ilkdgretim ve lise
kademeleri gibi resmi kurumlarda arastirma yapmak i¢in izin siireglerini takip etmek
gerekmektedir. Bu da arastirmacilar i¢in zaman alict bir durum olarak goriiliip daha az
tercih edilmesine sebep olmus olabilir. liskilendirme becerisi erken yasta kazanilmasi
gereken becerilerden biridir. Bu sebeple kiigiik yastaki 6grencilerle daha fazla ¢alisiimasi

gerektigi diistiniilmektedir.

Orneklem biiyiikliigii olarak en fazla “31-50” 6rneklem biiyiikliigii tercih
edilmistir. Orneklem biiyiikliigiiniin 100’den biiyiik oldugu arastirmalar genellikle nicel
arastirma yontemlerinden dlgek calismasi, tarama ¢alismasi ve deneysel ¢alisma oldugu
tespit edilmistir. Nicel arastirma yonteminin tercih edildigi calismalarda 6rneklem
sayisinin nitel arastirma yontemi caligmalarina gore daha fazla olmasi beklenen bir

sonugctur.

Yapilan ¢alismalar incelendiginde en fazla veri toplama aracinin goriisme
(miilakat) oldugu goriilmektedir. Bu calismalarda genellikle yari-yapilandirilmig
goriisme tercih edildigi bunun nedeninin de yari-yapilandirilmis goriigmede

arastirmacinin belirledigi sonuglar disinda yeni sonuglar da elde edebilme imkani1 sunmasi

60



olabilir. Dokliman incelemesinin veri toplama araci olarak kullanildig1 ¢caligmalarin dort
tanesi kitap inceleme ¢alismasidir (Bulut, Boz ve Yavuz, 2016; Dilegelen, 2018; Tan-
Sisman ve Akkaya, 2017; Yeniterzi ve Isiksal-Bostan, 2015). Kitap inceleme
calismalarinda iliskilendirme becerisine yeterli diizeyde yer verilmedigi 6zellikle FDI
tiriine hig yer verilmedigi, KAI ve FDI tiirlerini de yeterince dikkat edilmedigi sonucuna
ulagilan ¢alisma yer almaktadir (Dilegelen, 2018). Bu da miifredata ters diisen bir sonug
olmustur. Yine dokiiman incelemesi adi altinda gelistirilen etkinliklerin incelendigi
calismalara bakildiginda ¢alismalarda KFGAI, FDI, GHI, KAI tiirleri incelenmis, FDI
(Ozgen, 2019) ve GHI tirlerinde eksikliklerinin oldugu ve dgrencilerin iliskilendirecegi
kazanim se¢iminde kolaya kagtigi sonucuna ulasilmistir (Yanik, 2017). Buradan
hareketle Ogrencilerin iligkilendirmesi zor olan soyut matematik kavramlari
iliskilendirmeden kagindig1 genellikle somut matematik kavramlar tercih ettigi dikkat
cekmektedir. Veri toplama araci olarak testin kullanildigi ¢alismalarda en fazla basari
testi tercih edilmistir. Incelenen c¢alismalarda kullamlan &lgekler incelendiginde
Olceklerin bazilarinin farkli 6rneklem icin gelistirildigi/uyarlandig1 fakat ¢alismalarda
gelistirilen Orneklem tiirline uygulanmayip farkli Orneklem tiiriiyle c¢alismanin

yirlitildigl gozlenmistir. Bu da 6lgegin gegerligini ve giivenirligini distirmektedir.

Yapilan c¢alismalarda tek boyutlu iliskilendirme tiirleri incelendiginde GHI
turiiniin diger tirlere gore daha ¢ok tercih edildigi, KAI, KFGAI ve KIAI turlerine dair
calismalarm ise olduk¢a az oldugu goriilmiistiir. GHI turiine bakildiginda ¢alismanin
birinde ortaokul matematik dgretmen adaylarmin tiim konularin GHI yapilabilecegini
diisiindiikleri belirtilmesine ragmen (Ozgeldi ve Osmanoglu, 2017), diger bir ¢alismada
yine ortaokul matematik dgretmen adaylarmin GHI’de sinirl kaldigimi, soyut konular
iliskilendirmeyi tercih etmedikleri dile getirilmistir (Yanik, 2017). Buradan 6gretmen
adaylarimin iligkilendirmeyi tiim alanda yapabileceklerini diisiinmelerine ragmen
yapamadiklar1 sonucu cikarilabilir. Iki boyutlu iliskilendirme KAI-GHI tirlerinde iki
caligmanin ikisi de 6l¢ek ¢alismasidir. Birinci 6lgek tutum 6lgegidir ve faktorlerden ikisi
geometrik kavramlari iligskilendirme, geometri gercek yasam iligkisidir (Cansiz-Aktas ve
Aktas, 2013). Bir digeri 6z yeterlik Olgegidir ve faktorlerden biri iliskilendirmedir
(Yildirrm vd., 2018). KAI-KFGAI tirleri incelendiginde iki ¢alismada da 6zel bir
matematik kavrami ele alinmig birinde trigonometrik fonksiyonlarda bu turler incelenmis
olup digerinde ise yiizdeler konusunda bu iki tlr incelenmistir ve iligskilendirme becerileri

iki calismada da diisiik diizeyde bulunmustur. Bu durumda iliskilendirme iizerinde daha
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¢ok durulmasi ve 6grencinin konuyu anlamasi gerekmektedir. Ug boyutlu iliskilendirme
tirlerinde Ogretmen goriisleri dogrultusunda dort farkli ¢alisma  yapilmistir.
Iliskilendirme becerisinin incelendigi birinci ¢alismada dgrencilerin matematigi KA,
GHI ve FDI tirlerinin bilincinde oldugu aktarilmistir (Ev-Cimen, 2008). Ikinci ¢alismada
ilkogretim matematik Ogretmeni adaylarinin matematiksel iliskilendirmeye yonelik
goriislerinde GHI’nin 6ne ¢iktig1, FDI’nin ise diisiik diizeyde kaldig1 belirtilmistir
(Ozgen, 2013a). Uclincii calismada dgrencilerin matematiksel iliskilendirmeye yonelik
goriisleri aktarilmistir (Ozgen, 2018). Son calismada ise yaratict dramanin kullanmildig1
Ogretimin Ogretmen adaylarinda iliskilendirme becerisine dair farkindaligi artirdigi
sonucuna ulasilmistir (Sahin ve Aykag, 2018). Dort boyutlu iliskilendirme tiirlerinin
oldugu galismalarin birinde matematik derslerinde en fazla KAI ve GHI yapilirken
KFGAI ve FDI yeterli seviyede yapilmadigi (Coskun, 2013), buna paralel olarak bir diger
kitap inceleme calismasinda incelenen kitaplarda FDI’ye yer verilmedigi (Dilegelen,
2018) sonucuna varilmistir. Bu durumda miifredatta bu dort iliskilendirme turiine de yer
verilmesi gerektigi belirtilmesine ragmen kitaplarda ve Ogretimde bunun dikkate
alinmadigi gériilmektedir. Yine 6gretmen adaylariin etkinliklerde yer verme diizeylerine
(Kobak, 2013) ve matematik kavrami baglaminda iligkilendirme becerisinin incelendigi
calismalara (Yavuz-Mumcu, 2018) bakildiginda en az KFGATI kullandiklari sonuglaria
ulasilmistir. Calismalarda tercih edilen bilesenlere bakildiginda KIAI ve KFGAI’nin az
sayida tercih edildigi tespit edilmistir. Bunun nedeni bahsi gecen tlrlerin bazi

calismalarda KAI tir( ad: altinda incelenmis olmasi olabilir.

Iliskilendirme becerisinin ¢alismadaki yerine bakildiginda en ¢ok iliskilendirme
becerisiyle ilgili goriis belirleme veya goriisleri inceleme caligmasi yapilmistir. Goriis
belirleme caligmalarinda ise en fazla ilkdgretim matematik 6gretmeni adaylar1 6rneklemi
tercih edilmistir. Bunun nedeni olarak yine ulasilabilir ve katilimin yiiksek diizeyde
gerceklestirilebilecegi drneklem segilmis olabilir. Iliskilendirme becerisinde dgretmen
veya Ogretmen adaymin gorisleri onemli oldugu kadar oOgrencilerin de gorisleri
onemlidir. ilkdgretim matematik miifredat: iligkilendirme becerisine uygun iken goriis
belirleme calismasinin olmamas: dikkat ¢ekmektedir. Yukarida da bahsedildigi tizere
beceri ne kadar erken kazanilirsa o kadar fazla gelistirilebilecegi ve kiigiik yasta
matematigin temelleri atildig1 i¢in dersi anlamay1 saglayacag diisiiniilmektedir. Ayni
zamanda 6gretmen adaylari ile ilgili caligmalar sosyal bilgiler 6gretmeni, sinif 6gretmenti,

matematik 6gretmeni ve ilkdgretim matematik 6gretmeni adaylariyla sinirli kalmistir.
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Ogretmen adaylarmin iliskilendirme becerisi hakkindaki goriisleri ileride egitim
verecekleri 6grencilere kadar uzandigi i¢in matematigin en ¢ok iliskilendirildigi fen
bilgisi 6gretmen adaylar1 veya diger 6gretmen adaylariyla da ¢alismalar yapilabilir. Ozel
bir matematik kavrami olarak ele alindig1 ¢alismalarda tiirev, geometrik kavramlar,
trigonometrik fonksiyonlar, dortgenler, fonksiyon, hareket problemleri ve siralama
bagintisi konularina odaklanildig1 goriilmiistiir ve calismalarin bazilarinda iligkilendirme
becerileri diisiik bulunmustur. Konunun 6nemi ve konu ¢esitliligi diisiintildiigiinde bu tarz
calismalarin az oldugu dikkat ¢ekmektedir. Tiirev kavraminda GHI (Yavuz-Mumcu,
2018), trigonometrik fonksiyonlarda KAl ve KFGAI (Ozgen, Aygiin ve Hanazay, 2017),
siralama kavraminda KIAI (Akdemir, 2016) giigliikler yasandig1 sonuglarina ulagilmistir.
Kavramlarla ilgili bilgisi eksik olan 6grenci/6gretmen adaylarinin iliskilendirme becerisi
iyl olsa dahi kavramlar iligkilendiremeyecegi asikardir. Bahsi gegen kavramlarla ilgili

yasanan giicliiklerin nedeni bu olabilir.

5.2 Sonug

Calismalar matematik ve KAI tlr(i kapsaminda incelendiginde; 6grencilerin bazi
6zel matematik kavramlarinda KAl yapabilmekte yetersiz oldugu (Ozgen, Aygin ve
Hanazay, 2017; Yildiz, 2017) ve baz1 6zel matematik kavramlar1 anlatiminda KAI’nin
basariyi artirdig1 (Balgalmis ve Isik-Ceyhan, 2019) sonuglarina ulasiliyorken 6grencilerin
KAI yapabilme diizeylerini basarili bulan ¢alisma da yer almaktadir (Ozgen, 2013a).
Aymi zamanda Ozgen (2013b) ve Yorulmaz ve Cokcaliskan’in (2017) calismalarina gore
KAI diger tiirlerin 6niine gegmektedir. Ayni zamanda Dilegelen’in (2018) ¢aligmasina
gore ders kitaplarinda KAI’ye yeterince yer verilmedigi, buna ragmen Coskun’un (2013)

caligmasinda derslerde en fazla bu beceriye yer verildigi tespit edilmistir.

Calismalar matematik ve GHI tirii kapsaminda incelendiginde; iliskilendirme
becerisinin cinsiyet ve okul oncesi egitim alma diizeyleri baglaminda anlamli farklilik
bulunmadig1 fakat matematik dersi basaris1 agisindan anlamh farklilik oldugu (Ardig,
Sengiir ve Yenilmez, 2019) sonucuna ulasilmistir. Ders kitab1 inceleme calismalarina
bakildiginda GHi’ye sik¢a yer verildigi sonucuna ulasilmistir (Bulut, Boz ve Yavuz,
2016; Dilegelen, 2018; Yeniterzi ve Isiksal-Bostan, 2015). Aym1 zamanda Coskun’un
(2013) calismasinda derslerde de bu tlre sik¢a yer verildigi tespit edilmistir. Bunun
nedeni olarak ders kitaplarinda en fazla GHI tiiriiniin gecmesi gosterilebilir. Hatta

orneklemi Ogretmen adaylari olan caligmalarda hazirladiklart etkinliklerde en fazla
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GHI’ye yer vermesi (Kobak, 2013), matematiksel iliskilendirmeye yonelik goriislerinde
bu turtin éne ¢ikmasi (Ozgen, 2013a) ve bazi matematik kavramlarinda GHI’ye yonelik
daha yuksek performans gostermelerinin (Yavuz-Mumcu, 2018) nedenlerinden biri de
egitim gordiikleri ilk yillardan beri GHI’nin diger iliskilendirme tiirlerine gére daha
baskin goriiluyor olmasi olabilir. Demir ve Akar-Vural’in (2017) g¢alismasinda ise
ogrenciler GHI tirinde basarisiz bulunmustur. Bu da Ozgen (2013b) calismasini
destekler niteliktedir. Ozgen (2013), 6gretmen adaylarini problem ¢dme kapsaminda

iliskilendirme becerisi acisindan yeterli seviyede olmadiklar1 sonucuna ulagmistir.

Calismalar matematik ve FDI tiir(i kapsaminda incelendiginde; derslerde (Coskun,
2013), ders kitaplarinda (Dilegelen, 2018) ve yillik planda (Yeniterzi ve Isiksal-Bostan,
2015) FDi’ye yeterince yer verilmedigi tespit edilmistir. Bu da FDI yapabilen kisilerin
yetismesinin Oniin gecen bir engeldir. Ayni zamanda bunun sonucu olarak
diisiiniilebilecek bir diger bulgu da 6gretmen adaylarinin bu beceri kapsaminda smirl
sayida ornek verebildigidir (Aladag ve Sahinkaya, 2013; Ozgen, 2013a). FDI’ye Gzel
matematik kavrami baglaminda bakildiginda bu tiriin kullaniminin basariyr artirdigi
(Kilig, 2018) ve anlamlandirmayi1 kolaylastirdigi (Yeniterzi ve Isiksal-Bostan, 2015)
sonuglarina ulasiimistir. Ozgen’in (2019) etkinlik gelistirme calismasma bakildiginda
Ogretmen adaylari bu tlr kapsaminda basarisiz bulunmustur. Bunun nedeni iliskilendirme
kapsaminda yeterli egitimi almamis olmalar1 olabilir (Aladag ve Sahinkaya, 2013).
Ogretmenle ile yiiriitilen calismalara bakildiginda; 6gretmenlerin FDI’de ydntem
konusunda sikintilar yasadig1 ve materyal eksikliginden dolay1 yapmakta zorlandiklarina
(Giider ve Giirbiiz, 2018), digerinde ise Ogretmenlerin disiplinler arasi 6gretimi
derslerinde uygulayamadiklarma (Ozaydinli-Tanriverdi ve Kilig, 2019) deginilmistir.
Buna ragmen Demir ve Akar-Vural’in (2017) calismasinda 6grenciler FDI’de basarili
bulunmustur. Ozaydinli-Tanriverdi ve Kili¢’m (2019) calismasinda ise bu sonuca ters

diisecek olan dgrencilerin FDI yapmakta zorlandig1 sonucu aktarilmustir.

Calismalar matematik ve KFGAI tlr(i kapsaminda incelendiginde; Coskun’un
(2013) calismasinda derslerde bu tlre yeterince yer verilmedigi aktarilmistir. Bu da
KFGAI’ye sahip olan bireyler, yetistirmede eksikliklerin oldugunun ve olacaginin
habercisidir. KFGAI’nin 6zel matematik kavrami kapsaminda incelendigi ¢alismalara
bakildiginda ilhan’in (2019) ¢alismasinda 6grenciler beceride basarili bulunurken Ozgen,

Aygiin ve Hanazay’in (2017) calismasinda ve Yildiz’in (2017) calismasinda 6grenciler
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basarisiz bulunmustur. Bunun nedenleri arasinda ¢alismalarin farkli yillarda yapilmasi,
farkli 6rneklemlerle yiirtitiilmesi gibi bir¢ok neden sayilabilir. Yavuz-Mumcu’nun (2018)
orneklemi 6gretmen adaylari1 olan ve iliskilendirme becerisini 6zel matematik kavrami
baglaminda inceleme ¢alismasinda ise adaylarin en az KFGAI’yi kullandig1 saptanmustir.
Yine buna ek olarak Kobak’in (2013) etkinlik gelistirme c¢alismasinda Ogretmen
adaylarmin en az KFGAI’yi kullandig tespit edilmistir. Bu tiire genel olarak bakildiginda

tlre gerekli 6nemin verilmedigi ve yeterli zamanin taninmadig1 diistiniilmektedir.

Calismalar matematik ve KIAI tirii kapsaminda incelendiginde; 6gretmen
adaylarmin siralama kavrami icin KIAI yapabilmekte yetersiz oldugu (Akdemir, 2016)

sonucuna ulasilmistir.

Incelenen calismalara genel olarak bakilacak olursa ders kitaplarinda en fazla GHI
turtine (Bulut, Boz ve Yavuz, 2016), derslerde ise en fazla KAl ve GHI tirlerine (Coskun,
2013) yer verildigi goriilmektedir. Buna ek olarak Dilegelen’in (2018) yaptig1 bir
calismada ders kitaplarinda KA ve FDI tiirlerine yeterince yer verilmedigi sonucuna
ulagilmistir. Kaya’nin (2020a) caligmasina bakildiginda 6grencilerin matematiksel
iliskilendirme 6z yeterlik algilar1 agisindan en fazla GHI en az ise FDI’ye dair inanglarinin
oldugu, matematiksel iliskilendirme 6z yeterlik ile matematik basarilari arasinda anlamli
diizeyde farklilik oldugu, cinsiyet acisindan ise farklilik olmadig tespit edilmistir. Buna
paralel olarak Ardig, Sengiir ve Yenilmez’in (2019) yaptig1 caligmada cinsiyet ve okul
Oncesi egitim alma diizeyleri agisindan anlamli farklilhik bulunmazken ders notu
ortalamast agisindan anlamli farklilik bulunmustur. Ogretmen adaylar1 ile yapilan
calismalara bakildiginda etkinlik tasarlama calismalarinda en fazla GHI’yi, en az ise
KFGATI’yi kullandiklar1 goriilmektedir (Kobak, 2013). Matematiksel iliskilendirmeye
yonelik goriislerine bakildiginda Ozgen’in (2013a) ¢alismasinda GHI’nin 6ne ciktigs,
Yorulmaz ve Cokgaliskan’mn (2017) calismasinda ise KAI’nin 6ne ¢iktigi goriilmektedir.
Ozgen’in (2013b) problem ¢dzme baglaminda inceledigi iliskilendirme becerisi
calismasinda ise adaylarin KAI’nin daha ¢ok kullandig1 saptanmistir. Birgok ¢alismada
da iliskilendirme becerisi kapsaminda iliskilendirmeyi yapma, yontem, tek yOnli
yaklasim ve beceriyi etkinliklere yansitma gibi konularda giicliikler yasandig1 veya yeterli
diizeyde olmadigi belirtilmektedir (Akdemir, 2016; Uludag ve Sahinkaya, 2013; Demir
ve Akar-Vural, 2017; Giider ve Giirbiiz, 2018; Ozaydmli-Tanriverdi ve Kilig, 2019;
Ozgen, 2013b; Ozgen, 2019; Ozgen, Aygiin ve Hanazay, 2017; Yanik, 2017; Yavuz-
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Mumcu, 2018; Yildiz, 2017; Yigit-Koyunkaya, Ugurel ve Tataroglu-Tasdan, 2018). Buna
karsin Kobak’in (2013) calismasinda adaylarin iliskilendirme becerisine yer verme

duzeyleri kabul edilebilir bulunmustur.

5.3 Oneriler

Bu aragtirmada matematik egitiminde iliskilendirme becerisiyle ilgili yapilan
calismalar incelenip degerlendirilmistir. Incelemeler sonucu ulusal literatiirde son
yillarda bu beceri ile ilgili caligmalarin azaldigi goriilmektedir. Bunun nedeni
caligmalarin yeterli bulunmas1 olabilir. Fakat yapilan ¢aligmalar 1s1ginda goriilen o ki
iliskilendirme hala yeterli diizeyde yapilamamaktadir (Akdemir, 2016; Uludag ve
Sahinkaya, 2013; Demir ve Akar-Vural, 2017; Gider ve Gurbiz, 2018; Ozaydlnll-
Tanriverdi ve Kilig, 2019; Ozgen, 2013b; Ozgen, 2019; Ozgen, Aygiin ve Hanazay, 2017;
Yanik, 2017; Yavuz-Mumcu, 2018; Yildiz, 2017; Yigit-Koyunkaya, Ugurel ve

Tataroglu-Tasdan, 2018). Bunun nedenini arastiran ¢alismalarin yapilmasi onerilebilir.

Tiirkiye’de iliskilendirme becerisine dair kuramsal ¢alismalarin ¢ok az oldugu
goriilmektedir. Bu konuda matematik 6gretimine faydalari gibi konularda daha fazla

calismalar yapilabilir.

Yapilan ¢alismalarin ¢ogunda 6rneklem olarak lisans egitimi alan 6grencilerden
ozellikle matematik 6gretmen adaylariyla ¢alismalar yiirtitiildiigi goriilmektedir. Fakat
iligkilendirme becerisinin temel egitim dilizeyinde de O©nemli oldugu ve
ilkokul/ortaokul/lise Ogrencileriyle c¢aligmalarin artirilmasi gerektigi diistiniiliip bu
konuda arastirmalar yapilmasi 6nerilebilir. Ayn1 zamanda goriis belirleme galismalarinda
da orneklem olarak en fazla ilkdgretim matematik 6gretmenlerinin goriislerinin alindig1
gorilmektedir. Bu durumda ilkogretim ve ortadgretim 6grencilerinin goriislerini igeren

calismalarin sayis1 artirilabilir.

Bu arastirmada iliskilendirme becerisini yalnizca matematik egitimi kapsaminda
incelenmistir. Bir sonraki arastirmacilar farkli dallarda bu beceriyi arastirip
karsilastirmalar yapabilir. Aym1 zamanda yalnizca dili Tiirkge olan c¢aligmalara
bakilmigtir. Matematik egitiminde iliskilendirme becerisi uluslararasi calismalara
bakilarak derlenebilir. Boylelikle farkli iilkelerde iligkilendirme becerisine verilen 6nem

ve diizey iilkemiz ile karsilastirilabilir.
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Ek-2 Matematiksel Iliskilendirme Konulu Yayin Formu

A. Arastirma Kiinyesi
Adi

Yazarlar

Yayin Tiirti

Dergi Turi
Yayin Yili

B. Konusu

C. Amaci

D. Sonucu

E. Arastirma Yontemi
Nitel

Durum Calismasi ()
Dokiiman Incelemesi ()
Tarama ()

Eylem Arastirmasi ()
Olgu Bilim ()

Kuramsal Calisma ()

Nicel

Olgek ()

Tarama ()

Deneysel Calisma ()

Karma

Gomulu Desen ()
Kesfedici Desen ()
Aciklayici Desen ()

F. Orneklem
flkokul ()
Ortaokul ()
Lise ()
Lisans ()
Ogretmen ()
Diger ()

G. Orneklem Biiyiikliigii

<30 ()
31-50 ()
51-100 ()
> 100

H. Veri Toplama Araci
Goriisme (Miilakat) ()
Dokiiman incelemesi ()
Test ()

Anket ()
Olgek ()
Gozlem ()

I. iliskilendirme Tiirii
Tek Boyutlu

GHI ()

FDI ()

KAI ()

KFGAI ()

Iki Boyutlu Uc Boyutlu
GHI-FDI () KAIi-GHI-FDI ()
KAI- GHi ()

KAI- KAGAI ()

KAIi- FDI ()

Dort Boyutlu
KAI-GHI-FDi-KFGAI
0
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