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Su canli hayatinin devami igin olmazsa olmazimizdir. Yasamsal fonksiyonlarin yerine
getirilebilmesi i¢in kritik 6neme sahiptir. Su kaynaklar1 medeniyetin gelismesinde nemli bir role sahip
olmus ve bu durum sanayinin gelismesinden sonra artan niifus ile su kaynaklarina olan talebi arttirmistir.
Eskiden su kaynaklarinin yeri ve miktart 6nemli iken giiniimiizde suyun miktarimin yaninda kalitesi de
onem kazanmustir. Ciinkii su kalitesi sorunlart 6nemli ¢evresel, ekolojik ve toplumsal sorunlara yol
acmaktadir. Sanayilesme, kentlesme ve tarimdan kaynaklanan kirlilik baskilarinin artmasiyla birlikte suyun
kalitesi siirekli olarak bozulmaktadir. Son zamanlarda, 6zellikle gelismekte olan iilkelerde olmak iizere,
diinya genelinde su kirliligi yaygimn bir problem haline gelmektedir. Su kirliliginin énlenmesinde, suyun
kalitesinin bilinmesi ¢gok 6nemlidir. Su kalitesini belirlemek amaciyla belirli araliklarla su kiitlesinde izleme
yapilir. Su kalitesi belirlenirken suyun biyolojik, kimyasal, fizikokimyasal ve hidromorfolojik 6zellikleri
dikkate alinir. Tez ¢aligmas1 kapsaminda Konya Kapali Havzasinda belirlenen 44 yiizeysel su noktasindan
2023 Ocak ve 2024 Mart tarihleri arasinda aylik su numuneleri alinmig, fiziko-kimyasal ve agir metal
parametreleri agisindan analiz edilmistir. Sonuglar Yeristii Su Kalitesi Yonetmeligine gore degerlendirilmis
ve Konya Kapali Havzas: yeriistii su kalitesi belirlenmistir. Izleme sonunda yiizeysel sularin biyolojik
oksijen ihtiyaci (BOI), ¢oziinmiis oksijen (CO), 0-Fosfat ve toplam fosfor parametreleri bakimindan 1. II.
ve II1. Sinif; elektriksel iletkenlik (EI), Kjeldahl azotu, toplam azot ve nitrat parametreleri bakimindan I. ve
II. Smf; floriir, kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI) ve renk parametreleri agisindan 1. Smif oldugu tespit
edilmistir. Calisma sonunda demir, aliiminyum, kobalt ve bakir metallerinin maksimum c¢evre standart
limitlerini astig1, antimon, titanyum, ¢inko, krom, vanadyum, arsenik, kalay ve baryum metallerinin ise
maksimum ¢evre standart limitlerinin altinda oldugu tespit edilmistir. Havzada; bilingsiz pestisit ve glibre
kullanimlari, vahsi sulama yontemleri, aritilmayan evsel atiksu ve endiistriyel desarjlar, madencilik
faaliyetleri ve desarjlari, iklim degisikligi, hizli niifus artist en 6nemli su kirliligine sebep olan kaynaklar
arasinda belirlenmistir. Yiizeysel su kalitesinin degerlendirilmesi suyun hangi amagla kullanilacaginin
bilinmesi agisindan dnemlidir. Izleme ile daha ¢ok ¢alisma yapilmali ve izleme alt yapisi gelistirilmeli, su
kalitesi izleme ag1 olusturulmalidir.

Anahtar Kelimeler: Su kalitesi, yeriistii suyu, agir metal, Konya.
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Water is indispensable for the continuation of living life. It is critical for the fulfilment of vital
functions. Water resources have played an important role in the development of civilisation and this
situation has increased the demand for water resources with the increasing population after the development
of industry. While the location and quantity of water resources used to be important in the past, today the
quality of water has gained importance as well as its quantity because water quality problems lead to
significant environmental, ecological and social problems. With the increasing pollution pressures from
industrialisation, urbanisation and agriculture, the quality of water is continuously deteriorating. Recently,
water pollution is becoming a widespread problem worldwide, especially in developing countries. In the
prevention of water pollution, it is very important to know the quality of water. In order to determine the
quality of the water body, monitoring is carried out in the water body at certain intervals. Biological,
chemical, physicochemical and hydromorphological properties of water are taken into consideration when
determining water quality. Monthly water samples were taken from 44 points determined in Konya Closed
Basin between 2023 January and 2024 March, physicochemical and heavy metal parameters were
examined, and water quality was evaluated according to the Regulation on Surface Water Quality. At the
end of the monitoring, it was determined that the surface water was Class I, Il and I11 in terms of biological
oxygen demand (BOD), dissolved oxygen (DO), o-phosphate and total phosphorus parameters; Class I and
Il in terms of electrical conductivity (EC), Kjeldahl nitrogen, total nitrogen and nitrate parameters; Class |
in terms of fluoride, chemical oxygen demand (COD) and colour parameters. At the end of the study, it
was observed that iron, aluminium, cobalt and copper exceeded the maximum environmental standard;
antimony, titanium, zinc, chromium, vanadium, arsenic, stannum and barium did not exceed the maximum
environmental standard. In the basin; unconscious use of pesticides and fertilisers, wild irrigation methods,
untreated domestic wastewater and industrial discharges, mining activities and discharges, climate change,
rapid population growth have been identified as the most important sources of water pollution.The
assessment of surface water quality is important in terms of knowing for which purpose the water will be
used. More work should be done with monitoring and monitoring infrastructure should be developed and a
water quality monitoring network should be established.

Keywords: Water quality, surface water, heavy metal, Konya.
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1. GIRIS

Su canli hayatinin devami i¢in yasamda vazgec¢ilmez en 6nemli kaynaklardan bir
tanesidir ¢linkii su besin maddesi olmasinin yani sira yasamsal fonksiyonlarin yerine
getirilebilmesi igin de kritik dneme sahiptir. Suyun kendisi de ayn1 zamanda canlilar i¢in
yasam ortamidir. Diinyamizin %70’ini kaplayan su bedenimizin de énemli bir kismini
olusturmaktadir. Ancak yeryiiziindeki su kaynaklarinin yaklasik %0,3’1i kullanilabilir ve
icilebilir 6zelliktedir (Akin ve Akin, 2007). Diinyadaki sularin ¢ogu tuzlu su kiitlesi
oldugu i¢in, igme suyu olarak kullanima, sulamaya ve endiistriyel kullanima uygun
degildir. Insanlik ge¢misten giiniimiize kadar yerlesim alanlarimi su kaynaklarina yakin
sahalara kurmayi tercih etmistir. Su kaynaklari medeniyetin gelismesinde dnemli bir role
sahip olmus ve bu durum sanayinin gelismesinden sonra artan niifus ile beraber su ihtiyaci
artttrmustir. Eskiden su kaynaklarinin yeri ve miktart 6nemli iken giinimiizde suyun
miktarinin yaninda kalitesi de 6nem kazanmistir (Giireli ve Tokgozli, 2022).

Niifusun hizla artmasi, carpik kentlesme, sanayinin gelismesi, tiiketimin artmasi,
tarimda suyun bilingsizce kullanilmasi, niifusun ve sanayinin belirli noktalarda
yogunlagmasi, ¢evre Kirliligine ve doganin dengesinin bozulmasina yol agmistir. Cevre
kirliliginin artmasiyla, sucul ortamlar, dogada hava ve topraga gore daha yogun
Kirlenmistir. Sanayi tesislerinde atiksularin aritilmadan desarj edilmesi sonucu olusan
sicaklik artig1 ve renk degisimleri gibi fiziksel degisimler, sulara agir metaller, tuzlar ve
deterjanlar gibi bilesiklerin karismasiyla olusan kimyasal degisiklikler ve sulara karisan
organik maddelerin olusturdugu degisiklikler yiizeysel sularin kirlenmesine yol agarlar
(Diri, 2018). Kisaca i¢me, kullanma, tarimsal veya endistriyel amagla kullanilan sinirl
miktardaki sularin da temiz ve kullanima uygun olmas1 gerekmektedir. Sularin kullanima
uygun olup olmadiginin belirlenmesi ise su kalitesinin izlenmesi ile olmaktadir. Ayrica
siirli su kaynaklarmin siirdiiriilebilir olmasi i¢in suyu akilc1 bir sekilde yonetmek
gerekir. Su yonetiminde su kalitesini izlemek amaca ulasmak igin ¢ok 6nemli bir aragtir.
Su kalitesinin izlenmesi, durum tespiti ile sularda kirliligin 6nlenmesi i¢in alinacak
onlemlerin belirlenmesini de saglar. Sinirli su kaynaklarinin etkili ve siirdiiriilebilir
kullanimi1 agisindan suyun kalitesinin izlenmesi ¢ok dnemlidir (Doganay, 2014).

Yiizeysel ve yeralti su kaynaklari en Onemli su kaynaklarimizdir. Suyun
kalitesinin bilinmesi, suyun kullanim amacin1 belirler. Yiizeysel sular1 dogal olaylar ve
insan faaliyetleri etkiler. Yiizeysel sular igme, endiistriyel, tarimsal, rekreasyon ve diger

amagclar i¢in kullanilabilir. Ancak, insani faaliyetler ve dogal olaylar yiizeysel sularin
1



niteligini bozar ve ylizeysel sularin i¢gme, endiistri, tarim, rekreasyon ve diger amaglar
icin kullanimmi zorlastirir. Su  kalitesinin  degerlendirilmesinde, su kaynaginin
yonetiminde, planlanmasinda; sularin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin
bilinmesi ve degerlendirilmesi gerekmektedir (Topal ve Topal Arslan, 2015).

TUBITAK MAM Cevre Enstitiisii (2010) Havza Koruma Eylem Planlarmin
Hazirlanmasi Projesi Konya Kapali Havzasi Nihai Raporunda da belirtildigi gibi Su
kaynaklart yonetimi agisindan gilinimiizdeki yaklagim, kaynak yonetiminin havza
bazinda ve diger dogal kaynaklarla biitiinsel bigimde ele alinmasidir. Enerji, tarim, saglik
ve ¢evre gibi sosyoekonomik kalkinmanin 6énemli oldugu alanlar igin ihtiyag duyulan su
kaynaklarinin, ¢evreyle uyumlu ve entegre yonetimi, siirdiiriilebilir kalkinmanin énemli
bir unsurudur. Su kaynaklarinin verimli kullanilabilmesi kadar, gelecek nesillerin su
ihtiyacinin da dikkate alinmas1 gerekmektedir. Ozellikle havza bazinda koruma planlar
yapilirken tiim gelismelere ve kullanimlara kontrollii bir sekilde yon verilmesi
gerekmektedir. Tiim bu unsurlar da ancak siirdiirtilebilir su yonetimi kapsami i¢inde

gerceklestirilebilir.

1.1. Cahismanin Amaci

Su canli yasami i¢in ¢ok Onemlidir. Ayrica iilkelerin kalkinmasinda temel bir
ithtiyactir. Sanayilegsmenin yani sira atiksu aritimi olmaksizin su desarjlari, niifus artisi,
carpik kentlesme, tarimdaki yanlhis politikalar gibi nedenlerden dolay1 sular
kirlenmektedir. Su kithigi giderek artarak yaygin bir sorun olmakta; su kalitesi hizla
bozulmaktadir. Bu problem sosyal ve ekonomik agidan zincirleme pek ¢ok soruna da
neden olmaktadir. Bu ylizden kirlenen kaynaklar1 tespit etmek, gerekli koruma
tedbirlerini almak, temiz ve giivenilir su kaynaklarini belirlemek 6nem arz etmektedir.
Bu c¢alismada Konya Kapali Havzasinda yiizeysel su Kalitesi, fiziko-kimyasal
parametreler ve agir metaller agisindan analiz edilmis ve Yeriisti Su Kalitesi

Yonetmeligine gore degerlendirilip yiizeysel su kalitesi incelenmistir.

1.2. Calismanin Onemi

(Calisma alani olarak secilen Konya Kapali Havzasi sularint denize bosaltamadigi
icin ancak gollere ve batakliklara bosaltabildiginden kapali havza niteligindedir. Yetersiz
drenajin olmasi, bolgenin kurak ve bolgede yiiksek buharlasmanin olmasi sonucunda

havzanin topraklar genellikle tuzludur. Konya Kapali Havzasinda yaklasik 3 milyon kisi



yasamaktadir. Niifusun ¢ogunlugu kentlerde yasamakta ve kirsalda niifus azalmaktadir.
Konya Kapali Havzasim1 yagislardan baska besleyen kaynak olmamasindan ve su
kaynaklarimin kisitli olmasindan dolay1 havzada suya olan talep artmistir. Su kalitesinin
bilinmesi su kirliligini 6nlemede, su kaynaginin etkin kullaniminda ve kaynagin mevcut
durumunu korumada 6nemli bir yere sahiptir. Bu ¢alisma ile Konya Kapali Havzasinin
yiizeysel su kalitesinin belirlenmesi, kirliligin tespiti ile ileride havzada yapilacak olan
caligmalara rehber olacak su kaynaklarinin korunmasi i¢in gereken tedbirlerin alinmasini

saglayacak ve havza yonetimi bakimindan da yol gosterici olacaktir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI
2.1. Su Kirliligi

Su kirliligi, canli organizmalara zarar veren sudaki herhangi bir kimyasal veya
fiziksel degisiklik olarak tanimlanir. Su kirliligi, belirli bir su kiitlesinde bazi faydali
kullanimlar a¢isindan bir bozulma durumu yaratan kimyasal, fiziksel veya biyolojik
bilesenlerin veya faktorlerin varligidir. Su kirliligi, canlilarin yasam devamlilig1 igin
karsilan zorluklardan biridir. Hizli kentlesme, niifus ve endiistriyel biiytimeyle birlikte su
yonetimine yonelik ciddi bir tehdit s6z konusudur (Noor vd., 2023).

Su  kirliligi su kaynaklar1 politikasinin  her diizeyde siirekli olarak
degerlendirilmesini ve gézden gecirilmesini gerektiren dnemli bir kiiresel sorundur.
Diinya ¢apinda 6lim ve hastaliklarin 6nde gelen nedeni oldugu belirtilmektedir.
Gelismekte olan iilkelerdeki akut su kirliligi sorunlarinin yani sira, sanayilesmis tilkeler
de kirlilik sorunlariyla miicadele etmeye devam etmektedir. Su insanlar tarafindan
kirletildiginde ve i¢cme suyu kullanilamadiginda veya balik gibi kendisini olusturan
biyotik topluluklarin yagam alaninda belirgin bir degisime ugradiginda tipik olarak kirli
olarak adlandirilir. Volkanlar, alg patlamalari, firtinalar ve depremler gibi dogal olaylar
da su kalitesinde ve suyun ekolojik durumunda degisikliklere neden olur (Veliu ve
Kelmendi, 2018).

Cevre kirliliginde suyun Kirlenmesi, basta insanlar olmak {izere tiim canlilarin
saglig icin tehdit olusturmaktadir. Su kirlendiginde canli tiiketimi i¢in glivensiz hale
gelir, ¢iinkii su tehlikeli veya toksik maddeler ve hastalik yapici bakteri ve organizmalar
icerir. Su kirliliginin artmas1 sonucunda bitkilerin biiyiimesi olumsuz etkilenir, fotosentez
icin gerekli mineralleri alamaz ve biiyiiyemezler. Kirlilige neden olan kanalizasyon
atiklarinin sulara karismasi ciddi bir kirlilige neden olmaktadir. Kirli su insan viicudunda
bakteriyel, viral ve paraziter hastaliklara da neden olur. Sularin kirlenmesi ile algler biiyiir
bu olay da oksijenin azalmasina sebep olur. Bu durumda su canlilar1 ve doga olumsuz
etkilenir.

Su kirliligi bir¢ok nedenden kaynaklanabilir. Baslica kirlilik kaynaklar1 arasinda
tarimdan gelen kirlilikler, yerlesim yerlerinden gelen kirlilik, endiistriyel kirlilikler
sayilabilir. Nehirler ve akarsular bazi kirleticilerin etkilerinden kurtulma kapasitesine
sahiptir, ancak goller, korfezler, goletler, durgun nehirler ve okyanuslar su kirliliginin

etkilerine kars1 ¢ok az direng gosterir (Zhu vd., 2023).



Su kirliliginin sebeplerine daha genis acidan bakilacak olursa sebepler arasinda;

- Artan plastik kullanimu,

- Sanayinin artmasi ile aritilmayan sanayi atiklari,

- Tarimda bilingsiz kullanilan pestisit ve giibreler,

- Evsel atiklar,

- Niifus artis1 ve hizli kentlesme,

- Kimyasal ve radyoaktif atiklar,

- Termal kirlilik,

- Iklim degisikligi,

- Asit yagmurlari,

- Petrol sizintilar1 sayilabilir.

Su kirliliginin derecesi kirleticinin ekolojik etkisine, kirleticinin miktarina ve su
kullanimmna baglhdir. Bazen yagislarla, tarimsal alanlardan ve c¢imlerden karisan
pestisitler ve giibreler; hayvan atiklari, yaglar gibi Kirleticiler veya terk edilmis
madenlerden sizan toksik elementler suya karisir. Ayrica barajlardan akan suyun biiyiik
bir kismi barajlarin dibine ¢oktiigii zaman askidaki malzeme azalir, besin maddeleri
tilkenir ve genellikle su daha tuzlu olur ve mansap tarimi ve balikgilik tizerinde zararl
etkiler olusur (Kilig, 2021).

Su kirleticileri noktasal kaynakli veya noktasal olmayan kaynakli (yayili kaynak)
olarak kategorize edilir. Noktasal kaynaklar, kontrol edilebilen kirleticinin su kaynagina
karistig1 noktanin bilindigi kaynaklardir. Noktasal kaynakli kirlilik, bir sanayi sitesi gibi
tek bir kaynaktan yapilan desarjlardan kaynaklanmaktadir. Evsel ve endiistriyel desarjlar
noktasal kaynaklardandir. Diger noktasal olmayan kaynak kirliligi, ciftlik ylizey
akislarindan, terk edilmis madenlerden gelen akistan, insaat alanlarindan ve diger arazi
bozulmalarindan kaynaklanabilmektedir. Noktasal olmayan kaynakli kirlilik ise birgok
kiiciik kaynagi (pestisitler, giibreler gibi) igerir. Kontrol edilmesi zor kirleticinin suya

karistig1 yerin bilinmedigi kaynaklar; yayili kaynaklardir. (Kayikei, 2015).

2.2. Su Kalitesi

Diinyada kisitli tatli su kaynaklarinin korunmasi canlilar i¢in ¢ok Onemlidir.
Niifusun artmasi ve gelisen teknoloji ile su Kirlenmesine ve su kalitesinin bozulmasina
sebep olmaktadir. Diinya Saglik Orgiitii (WHO) tarafindan gelismekte olan iilkelerde Kirli

sularin sebep oldugu canli dliimleri yiiksek olarak bildirilmistir. Dolayisiyla tiiketim



amacina gore suyun kalitesi ¢ok Onemlidir. Sularin kalitesinin belirlenebilmesi igin
incelenmesi gereken parametreler ve bu parametrelere ait sinir degerler su kalitesi
standartlarinda verilmistir (DSI Teknik Biilteni, 2017).

Su kalitesi, suyun, hangi maksat i¢in kullanimina (igme, insani kullanim, tarim
sanayi vb.) uygun olup olmadiginin 6lgiilmesi olarak tanimlanabilir. Bu dlglimler suyun
uluslararas1 standartlar ¢ergevesinde belirlenmis bazi fiziksel, kimyasal ve biyolojik
parametrelerinin ol¢iilmesi, olgiilen parametrelerinin belirli degerlerin altinda ve/veya
iistiinde olan degeri ile kiyaslanarak su kalitesinin belirlenmesidir (Cordy, 2001).

Su kirliliginin Onlenmesinde suyun kalitesinin bilinmesi ve su kalitesinin
korunmasi ¢ok 6nemlidir. Bu nedenle suyun kalitesinin belirlenmesi nem arz etmektedir.
Suyun kalitesi belirlenirken hangi amacla kullanilacagi ve mevcut yasalar géz oniinde
bulundurulur. Su kalitesi insan sagligi ve c¢evre i¢in ¢ok Onemlidir. Diinyada tatli su
kaynaklari ¢ok smirlidir. Insan niifusundaki hizl artis, teknolojik gelismeler gibi birgok
faktor suyun kalitesini olumsuz yonde etkilemektedir.

Su kalitesinin izlenmesi halkin ihtiya¢larini karsilamak, dogal kaynaklarimizin
korunmasi ve siirdiiriilebilirligini saglamak, saglik ve giivenlik diizenlemeleri yapmak
icin giderek daha 6nemli hale gelmektedir. Su kiitlesinin kalitesini belirlerken saglik ve
cevre yonergeleri gibi degerlendirme araglarina ihtiya¢c duyulur. Degerlendirmeyi
yaparken de mevsimsel etkiler goz oOniinde bulundurulmalidir. Suyun Kalitesinin
belirlenmesinde dikkat edilecek en 6nemli adimlar; kaynagin mevcut durumunun tespiti,
kaynagin teknik ve finansal uygunlugu, su kaynagini kirleten kaynaklarin neler
oldugunun tespiti, hangi kirleticilerin izlenmesi gerektigi, hangi siklikta numune alinmasi
gerektigi, numune alim sekli, laboratuvar analizleri, veri kalitesinin belirlenmesi yani

verilerin dogrulugu, sonrasinda da verilerin raporlanmasi ve yorumlanmasidir (Kayikei,

2015).

2.3. Su Kalite Parametreleri

Su kalite parametreleri genellikle fiziksel gostergeler, kimyasal gostergeler,
biyolojik gostergeler, bakteriyolojik gostergeler ve radyoaktif gostergeler olarak
kategorize edilir. Su kalitesi hakkinda ilk izlenimi genellikle fiziksel parametreler verir.
Bu parametreler genellikle 6l¢ciim yapilmadan, suya bakarak (renk, bulaniklik gibi),
dokunarak, suyu koklayarak (koku) elde edilirler. Suyun kimyasal karakterini belirleyen

parametreler azot, fosfor, kimyasal oksijen ihtiyaci, toplam organik karbon (TOK), yag



ve gres, anyonlar ve katyonlar, permanganat indeksi vb. seklinde siralanabilir. Suda
bulunan organizmalar bakteriler, virlisler, mantarlar, algler, protozoalar vb. suyun

biyolojik karakterini belirleyen parametrelerdir.

2.3.1. Renk

Su saf halde renksizdir. Sularin renkli olmasinin nedeni igindeki maddelerdir.
Suyun rengi; demir ve mangan gibi metal iyonlarindan, organik maddelerden, bitkiler ve
tohumlari, endiistriyel atiklardan dolay1 olusabilmektedir (Kimya Deneyleri Kursu,
2013). Suya renk veren maddelerin ¢ogu hiimik maddelerdir. Suyun yapraklar, kozalaklar
ve agag atiklar1 gibi organik atiklarla temasi sonucu olusur. Demir bazen demir hiimalatlar
seklinde bulunur ve suya Onemli derecede renk verir. Yiizeysel sular, renkli askida
maddelerden dolay1 renkli olabilmektedir. Askida maddelerin sebep oldugu renk gercek
olmayan (goriinen) renktir. Buna karsin organik veya bitkisel ¢ozliinmiis maddelerin ve
kolloidlerin neden oldugu renk gercek renktir. Renk yogunlugu genellikle pH arttik¢a
artar. Bu nedenle renk 6l¢limlerinde pH’1n da 6l¢iilmesi tavsiye edilir. Yiizeysel sularin
tekstil ve kagit endiistrisindeki olusan atiksularla kirlenme sonucu renkli hale gelebilir
(Sawyer, 2013). Suyun renginin artmasi 151k gegirgenligini olumsuz yonde etkileyecegi
icin su i¢indeki fotosentez olay1 da bu durumdan olumsuz etkilenecek ve yeterli oksijen
tiretilemeyecektir. Sularin renkli olmas1 saglik ve estetik agidan olumsuz oldugu i¢in

sularin renginin giderilmesi istenir (Nazar, 2018).

2.3.2. pH

pH bir ¢6zeltinin asit veya baz olma 6zelliginin siddetini gosterir. Hidrojen iyonu
konsantrasyonunu yani hidrojen iyonunun aktivitesinin bir 6l¢iisiidiir. Hidrojen iyonu
aktivitesinin molar konsantrasyon seklinde ifade edilmesi olduk¢a zordur. Bu yiizden pH,
molar hidrojen aktivitesinin eksi logaritmasi olarak tanimlanmistir. pH degeri 0-14
arasinda bir skalada degisim gosterir ve 25 °C de pH 7’de nétral sartlari ifade eder. Su
temininde ve aritiminda, kimyasal koagiilasyon, dezenfeksiyon, yumusatma ve korozyon
kontroliinde pH 6nemlidir. Biyolojik aritmada organizmalara uygun yasam ortaminin

saglanmasi pH’a baglidir (Sawyer, 2013).



2.3.3. Elektriksel iletkenlik

[letkenlik sulu ¢ozeltilerin elektrik akimini iletme yetenegidir. Bu dzellik iyonlara,
toplam konsantrasyona, iyonlarin mobilitesine ve sicakliga baglidir. Bir¢ok inorganik
bilesikler iyi iletkendir. Organik bilesiklerin elektriksel iletkenligi azdir. Saf suyun
iletkenligi 0.5-3 pS/cm’dir. Amerika Birlesik Devletleri’nde igilebilir suyun iletkenligi
50-1500 uS/cm araligindadir. Bazi endiistri atiklariin iletkenligi 10000 pS/cm
iizerindedir. Iletkenlik yardimiyla saf suyun iyon kontrolii, dogal ve atiksulardaki
¢ozlinmiis madde miktarlarinin degisimi, suyun kimyasal analizinin kontrolii yapilir. Su
analiz raporunun dogruluk kontrolii yapilirken iletkenligin 1/100’i meq/l olarak toplam

katyon veya toplam anyon degerlerine yakin olmasi beklenir (Baltaci, 2000).

2.3.4. Yag ve gres

Evsel atiksularin, bazi endiistriyel atiksularin ve ¢amurlarin yag ve gres igerigi bu
maddelerin nihai bertarafi i¢in aritma nedeniyle 6nemlidir. Yag ve gresin sudaki
¢Oziiniirliiklerinin az olmasi1 ve su fazindan ayrilma egilimi gdstermesi nedeniyle su
aritiminda Ozellikle dikkat edilir. Yag ve gresin bu ozellikleri sayesinde yiizdiirme
prosesleri kullanilarak kolay ayrilmasinda avantaj saglasa da yag ve gres atiklarin
borularda naklini, biyolojik aritma iinitelerinde parcalanmay1 ve alict ortama desarji
zorlastirir. Gres terimi, sulu ¢ozeltilerden veya siispansiyonlardan hekzan ile ekstrakte
edilebilen ¢ok cesitli organik maddeler i¢in kullanilir. Hidrokarbonlar, esterler, sivi
yaglar, kat1 yaglar, mumlar ve yiiksek molekiiler agirlikli yag asitleri hekzan icinde
¢ozlinen en onemli maddelerdir. Yag ve gres atiksu artiminda bazi sorunlara neden olur.
Cok az tesiste bu maddeler ayr1 uzaklastirilir veya yakilir. On ¢oktiirme tanklarinda képiik
halinde ayrilip diger ¢okelmis kati maddeler ile uzaklastirma {initelerine gonderilir.
Camur ciiriitme tanklarinda yag ve gres ayrilarak ylizeye ¢ikar ve yogun kopik
olusumuna neden olur. Yiiksek gres icerigi olan gamurlarin vakum filtrasyonu zordur. On
coktiirme prosesinde yag ve gresin tamami atiksudan uzaklastirilamaz. Son ¢oktiirme

tanklarinda yiizen gresin ayrilmasi yiiksek hizli proseslerle olur (Sawyer, 2013).

2.3.5. Coziinmiis oksijen

Canlilar yasamlarin1 siirdiirebilmeleri i¢in oksijenin herhangi bir formuna
bagimhidirlar. Serbest oksijene olan ihtiyagtan dolay1 aerobik prosesler cok dnemlidir.

Atmosferdeki tiim gazlar suda bir miktar ¢oziinebilir. Oksijen suda az ¢oziiniir. Oksijen
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su ile kimyasal reaksiyona girmediginden ¢Oziiniirliigii kismi basinci ile orantilidir.
Oksijenin sudaki ¢Oziiniirligii, suyun sicakligina ve tuz konsantrasyonuna baglhdir.
Sicaklik ve tuzluluk arttik¢a ¢oziinlirligli azalir. Doygunluk halinde ¢6ziinmiis gazlar
molar olarak yaklasik %38 oraninda veya normal atmosferdekinin yaklasik iki kat1 kadar
oksijen igerirler.

Tatli sularda 1 atm basing altinda atmosferik oksijenin ¢oziniirligii 0 °C’de 14.6
mg/I’den 35 °C’de 7 mg/I’ye kadar degisir. Biyolojik oksidasyonun hizlar1 sicaklikla
arttigindan ve oksijen ihtiyaci da buna bagli olarak arttigindan dolay1 ¢6ziinmiis oksijenin
¢Oziiniirliiglinlin az oldugu sicakliklar 6nemlidir. Dogal sulardaki ¢oziinmiis oksijenin
azligr ile ilgili kritik kosullar sicakligin yiiksek olmasindan dolay1 yaz aylarinda olur.
Cozlinmiis oksijen tuzlu sularda daha diisiiktiir. Herhangi bir sicaklik i¢in ¢oziiniirliik tath
sudan tuzlu suya gidildik¢e azalir. Kloriir konsantrasyonu bir numunedeki deniz suyu tath
su karisiminin 6lgiitii olarak kullanilir. Ornegin 0 °C de kloriir konsantrasyonu sirayla
5000 mg/1,10000 mg/1, 15000mg/l ve 20000 mg/1 iken ¢dziinmiis oksijen degeri sirayla
14.6, 13.8, 13, 12.1, 11.3 olurken sicaklik 20 °C iken 9.2, 8.7, 8.3, 7.9, 7.4 ve 30 °C de
yine ayni kloriir konsantrasyonlarda ¢oziinmiis oksijen degeri sirayla 7.6, 7.3, 6.9, 6.5,

6.1 dlgtilmistiir (Sawyer, 2013).

2.3.6. Kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI)

Suyun igerdigi organik maddeleri kimyasal olarak en yliksek ylikseltgenme
basamagina yiikseltgemek icin gerekli oksijen miktar1 kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI)
olarak tammlanir. Kisaca KOI suda kimyasal ve biyokimyasal oksitlenebilir madde
miktarinin bir dl¢tistidiir. Organik madde ne kadar ¢ok ise kimyasal oksijen ihtiyaci o
kadar fazladir. KOI biyolojik oksijen ihtiyaci ve organik maddeye ampirik olarak baghdir.
Evsel ve endiistriyel kirlilikten kaynaklanan organik ve inorganik maddelerin tayininde
kullanilir. Yiizey sularinda kirletilmemis sularda KOI konsantrasyonu 20 mg/l civarinda
iken atiksu desarj1 yapilan sularda 200 mg/l ve ilizerindedir. Endiistriyel atiksularda ise
100-60000 mg/1 arasinda olabilmektedir (Baltaci, 2000).

KOI belirlenirken biyolojik olarak bozunabilirlifine bakilmaksizin organik
maddeler karbondioksit ve suya doniisiir. Glikoz ve ligninin kimyasal olarak tamamen
oksitlenmesi buna bir 6rnektir. KOI degerleri biyolojik oksijen ihtiyacindan yiiksektir ve
biyolojik bozunmaya direngli organik maddelerin fazla olmasi durumunda bu degerler

arasindaki fark artar. Biyolojik olarak kararli organik maddeler ile oksitlenebilen
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maddelerin ayirt edilememesi, KOI icin kisitlayict bir unsurdur ¢iinkii biyolojik aktif
maddelerin dogal kosullar altinda stabilizasyon hizlar hakkinda bilgi vermezler. KOi nin
en biiyiik avantaji kisa siirede testinin sonug¢ vermesidir. Biyolojik oksijen 6l¢iimii bes

giin siirerken KOI i¢in yaklasik {i¢ saate ihtiyac vardir (Sawyer, 2013).

2.3.7. Biyokimyasal oksijen ihtiyaci1 (BOI)

Biyokimyasal oksijen ihtiyac1 (BOI) mikroorganizmalarin tanimlanan kosullar ve
zaman i¢inde organik maddeyi inorganik maddeye doniistiirebilmesi i¢in kullanmasi
gereken oksijen miktar1 seklinde tanmimlanabilir. BOI testi evsel ve endiistriyel atiklarim,
aerobik kosullardaki dogal su kaynaklarina desarj edildigi durumda gerekli oksijen
miktar1 cinsinden kirlilik derecesinin saptanmasinda kullanilir. BOI yiizey suyu kirlilik
kontrol faaliyetlerinde alici su kiitlelerinin aritma kapasitesini degerlendirmek igin
kullanilan en 6nemli parametrelerden bir tanesidir.

BOI testi bir biyoanaliz prosediirii oldugu i¢in canli organizmalarin test siiresince
sorunsuz bir sekilde fonksiyonlarini yerine getirebilmesi i¢in ortam kosullarinin uygun
olmasi ¢ok onemlidir. Uygun ortam, toksik maddelerin olmadig1 ortamdir. BOI testi
oksidatif bir reaksiyon olup biyolojik faaliyetler sonucu olusan reaksiyon hizi biiyiik
olgiide sicaklik ve mikroorganizmalarmn sayisina baghdir. BOI testi 20 °C de sicaklik
etkisi sabit tutularak yapilir (Sawyer, 2013). Kirletilmemis sularin BOI degerleri
genellikle 2 mg/1 ve daha altindadir. Kirlenmis sularda BOI konsantrasyonu 10 mg/I’ye
ulasabilmektedir. Evsel atiklarin BOI degerleri 600 mg/l, endiistriyel atiklarmn ise 2500
mg/l civarindadir. BOI degerinin kiiciik olmas: suyun temiz oldugunu veya

mikroorganizmalarin sudaki organik maddeyi kullanmadigin1 gosterir (Baltaci, 2000).

2.3.8. Azot

Uc cesit azot bilesigi suyla birleserek yiiksek konsantrasyonlara ulasabilen
amonyum, nitrat ve nitrit iyonlarin1 olusturur. Amonyum, nitrat ve nitrit suda
¢Oziinebilirler. Su kaynaklar kalite izlemede ¢evresel olarak 6nemlidirler.

Gaz formundaki N2, N2O (nitrdz oksit), NO (nitrik oksit) ve NO2 (azot dioksit)’in
sudaki ¢oziiniirliikleri azdir. indirgenmis N(III); protein, amino asit ve niikleik asitte
temel yapi tas1 elementtir. Bu yiizden azot yasamin devamlilig i¢in dnemlidir. Azotun
atmosferin temel bileseni olan N> formu harig, diger tiirleri ¢evresel problemlere neden

olabilmektedir.
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Idrarda bulunan azot iiredir ve iire, iireaz enzimi tarafindan amonyum karbonata
cevrilir. Hayvan digkis1, sindirilmemis protein madde olarak organik azot igerir. Olii
hayvanlar ve bitkilerdeki protein, aerobik ve anaerobik kosullarda heterotrofik
bakterilerce amonyaga cevrilir. Bakteriler tarafindan iiretilen tiredeki amonyak ve
protein, bitkiler tarafindan bitkisel protein iiretiminde kullanilir. Bitkilerin ihtiyacindan
fazlasi, nitrifikasyon bakterileri tarafindan okside edilir. Aerobik kosullar altinda
amonyak nitrite ¢evrilmis olur. Nitrifikasyon bakterilerinin baska bir grubu olan
nitrobakteriler tarafindan da nitrit nitrata oksitlenir. Olusan nitrat, bitkiler tarafindan
giibre olarak kullanilir. Nitratin fazlas1 topraktan suya karisir. Yer alt1 sularinda ytiksek
konsantrasyonlarda nitrat birikir. Kirlenmis sularda azotun biiyiik bir kisminin organik
azot ve amonyak formunda oldugu tespit edilmistir. Zamanla organik azot amonyak
azotuna doniisiir. Ortam aerobik ise daha sonra amonyagin nitrit ve nitrata oksidasyonu
gerceklesir. Suyun hijyenik kalitesi hakkindaki yorumlar bu bilgiye dayandirilmistir.
Ormnegin cogunlukla organik ve amonyak azotu igeren sularin yakin zamanda kirlendigi
diisiiniiliir ve bu sular halk saglig1 acisindan tehlikelidir. Azotun biiylik kisminin nitrat
seklinde bulundugu sular daha eski kirlenmeye isaret eder ve halk sagligini daha az tehdit
eder. Yiiksek nitrat icerigindeki igme sularinin bebeklerde, mavi bebek sendromu adi
verilen bir hastaliga sebep oldugu bulunmustur. Nitrit sularin dezenfeksiyonu sirasinda
klorlama yapilirken aminler ile reaksiyona girerek nitrozaminleri olusturur.
Nitrozaminler de kuvvetli kanserojen yapidadirlar (Kimya Deneyleri Kursu, 2013).
Yiiksek konsantrasyonda nitrit varlig1 su kaynagina nitritin diski suyu yoluyla karigmis
olabilecegine isaret eder (Baltaci, 2000). EPA i¢cme suyu kaynaklarinda maksimum
kirletici seviyesi olarak nitrat i¢in 10 mg/I yi, nitrit icinde 1 mg/I’yi agmayacak sekilde

diizenlemistir.

2.3.9. Fosfor ve fosfat

Yiizeysel su kaynaklarinda sucul organizmalar yasarlar bu organizmalar plankton
olarak adlandirilir. Planktonlarin su kalitesine etkilerinin biiylik olmas1 sebebiyle 6nem
verilen canlilardir. Klorofil tasiyan organizma olduklar i¢in biiylimeleri suda bulunan
besin maddeleri (azot ve fosfor) miktar: ile ilgilidir. Suda azot ve fosfor miktarmin
sinirlanmast bu organizmalarin biiylime hizin1 kontrol eden faktdrlerdendir. Azot ve
fosforun ¢ok oldugu yerlerde alg patlamalart yasanmaktadir. Yaz mevsimi bilylime

kosullarinda inorganik fosfor i¢in kritik seviye yaklasik 0.005 mg/1 olarak belirlenmistir.
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Evsel atiksular fosfor bilesikleri bakimindan zengindirler. Evde kullanim i¢in iiretilen toz
deterjanlar biiyiik miktarda polifosfat igerir. Fosfat bilesikleri buhar santrallerinde
kazanlarda kire¢ olusumunu kontrol etmek i¢in kullanilir. Polifosfatlar yiiksek
sicakliklarda ortofosfatlara hidrolize olurlar. Fosforlar ylizeysel sularin potansiyel
biyolojik aktivitesinin belirlenmesinde ©6nemli oldugu icin desarj i¢in limitler
konulmustur. Fosfor atiksuyun biyolojik aritimida besin maddesi oldugu i¢in at1 su

aritma tesislerinde fosfor tayini ¢ok onemlidir (Kimya Deneyleri Kursu, 2013).

2.3.10. Floriir

Insani kullamim amagcl sularda floriir miktari floriire bagh dis hastaliklarmin
onlenmesi acisindan 6nemlidir. Floriir konsantrasyonu arttik¢a dis minesi beneklenmesi
hastaligina sebep olmaktadir. Insani tiiketim amacl sularda floriir iyonu konsantrasyonu
1 mg/I'yi agmadik¢a bu rahatsizligin goriilmedigi belirlenmistir. Floriiriin diisiik
konsantrasyonlarda ise dis ciiriiklerine sebep oldugu belirtilmistir (Kimya Deneyleri
Kursu, 2013) .

2.3.11. Bulanikhik

Bulaniklik suya 151k gegisini engelleyen veya gorme derinligini kisitlayan askida
madde i¢eren sular i¢in kullanilir. Bulanikliga ¢ok farkli maddeler sebep olabilmektedir.
Bu maddeler kil, silis, organik ve inorganik yapida olan maddeler olarak sayilabilir.
Gollerde ve durgun sularda kolloidal pargalardan, nehirlerde ise sel taskin gibi akim
sartlarindaki iri taneciklerden kaynaklanmaktadir. igme suyunun estetik goriiniimii,
dezenfeksiyon ve filtre edilebilirlik acisindan temin edilen kaynagin bulanikliginin
bilinmesi ¢ok dnemlidir. Tiiketici igme suyunun berrak olmasini ister ve suyun bulanik
olmasi suya bir seylerin karismasi olarak yorumlanabilir. Bulanikligin artmasi filtrasyonu
zorlastirir ve maliyetini artirir. Yiiksek bulaniklik yavas kum filtrelerinin kullanimini,
filtrelerin ¢abuk tikanmasi ve temizleme isleminin pahali olmasindan dolay1 zorlastirir.
Hizli kum filtrelerinin verimi, kimyasal koagiilasyon isleminde bulanikligin yeterince
giderilmesine baglidir. Dezenfeksiyon islemi genelde klor, ozon, klordioksit veya
ultraviyole 151k kullanarak yapilir. Dezenfeksiyonun basarili olmasi i¢in tim
organizmalarin dezenfektan maddeyle temas etmesi gerekir. Zararli organizmalar
floklarin ic¢inde kalip, dezenfektandan korunabilirler. Dolayisiyla bu problemle basa

¢ikmak i¢in bulaniklik filtrasyon ile verimli bir sekilde giderilmelidir (Sawyer, 2013).
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2.3.12. Kloriir

Kloriir iyonu en ¢ok mevcut olan anyondur. Ozellikle denizlerde olmak iizere
biitlin sular hatta yagmur sular1 bile kloriir igerir. Yiiksek bolgeler ve daglardaki kaynak
sularinin kloriir oran1 diisiikken bu oran nehir ve yer alt1 sularinda fazladir. Deniz ve
okyanuslarda ise daha da fazladir. Kloriir kaynak sularina degisik yollarla bulagmaktadir.
Kloriir 250 mg/I’'nin {stiinde suya tuzlu tat verir ve i¢imi zorlastirir.
Bu nedenle EPA i¢me suyu kloriir konsantrasyonu i¢in limit deger 250 mg/1 olan ikincil
bir standart diizenlemistir. Tatli su kaynaklarinin kit oldugu diinyamizda yiiksek
konsantrasyonlu kloriir i¢eren sular 2000 mg/1 gibi, insanlar bu sulara aliskin oldugu i¢in
evsel amaclh kullanilmaktadir. Tarimda sulamada kloriir iyonu tuzluluk kontroliinde
onemli bir parametredir. Tuzlu sularin ve yiiksek kloriir iceren endiistriyel atiksularin
desarj edildigi alici ortamlarin kloriir miktarinin bilinmesi yonetmelikler ve yasalar
acisindan &nemlidir. KOI parametresi belirlenirken, yiiksek konsantrasyonlarda kloriir
girisim yapar, KOI verisinin dogrulugu agisindan bu duruma dikkat edilmedir (Sawyer,
2013).

2.3.13. Siilfat

Dogal sularda siilfat ¢ok rastlanan baslica anyonlardandir. Fazla miktarlar
insanlarda miishil etkisi yapti1 i¢in miktarmin belirlenmesi evsel su kaynaklarinda
onemlidir. EPA siilfat1 ikincil standardinda insani kullanim amaclhi sularda 250 mg/l
olarak belirtmistir. Siilfat belli miktarlarin lizerinde kazanlar ve 1s1 esanjorlerinde kazan
tagit olusumuna neden olabilmektedir bu yiizden miktarinin belirlenmesi 6nem arz
etmektedir. Siilfat anaerobik kosullarda hidrojen siilfiire indirgenmesi ile koku ve

korozyon problemlerine neden olabilmektedir.

2.3.14. Agir metaller

Agir metaller atom numarasi 20’den biiyiikk ve atom yogunlugu 5 g/cm®¥iin
tizerinde olan ve metal Ozellikleri sergilemesi gereken elementler olarak
tanimlanmaktadir. Agir metaller genel olarak temel (esansiyel) ve temel olmayan
(nonesansiyel) agir metaller olarak iki kategoride siniflandirilabilir. Esansiyel agir
metaller canli organizmalarin bilylime, metabolizma ve farkli organlarin gelisimi gibi
temel stiregleri gerceklestirmesi i¢in gerekli olanlardir. Enzimler ve diger proteinler i¢in

yapisal ve islevsel olarak hayati 6nem tasiyan kofaktorleri olusturduklar i¢in bitkiler
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tarafindan ihtiya¢ duyulan Cu, Fe, Mn, Co, Zn ve Ni gibi ¢ok sayida temel agir metal
vardir. Esansiyel elementler genellikle 10-15 ppm diizeyinde eser miktarlarda gereklidir
ve mikro besinler olarak bilinirler. Cd, Pb, Hg, Cr ve Al gibi esansiyel olmayan agir
metaller, eser miktarlarda bile olsa, canlilarin metabolik siireglerin higbiri i¢in gerekli
degildir (Raychaudhuri vd., 2021).

Agir metaller endiistriyel desarj, otomobil egzozu ve madencilik gibi hem dogal
hem de antropojenik kaynaklar tarafindan g¢evreye salinmaktadir. Bununla birlikte
endiistriyel, madencilik ve tarimsal siiregler gibi insan faaliyetleri, ekosistemlerde agir
metallerin yaygin bir sekilde dagilmasina yol agarak ekolojik ve insan saglig1 icin risk
olusturur. Organik Kirleticilerin aksine agir metaller biyolojik olarak parcalanamazlar ve
canlilarda birikme egilimindedirler. Aslinda cogunun potansiyel kanserojen oldugu
bilinmektedir. Agir metallere uzun siireli ve siirekli maruz kalmanin saglik tizerinde
cesitli olumsuz etkileri oldugu bilinmektedir. Besin zinciri boyunca biyoakiimiilatif
potansiyelleri, yiiksek toksisiteleri, yayginliklart ve ¢evrede kaliciliklar1 nedeniyle, agir
metaller 6nemli bir halk saglig1 sorunu haline gelmistir. Parcalanamadiklari ve biyolojik
olarak birikme egiliminde olduklar1 i¢in, ¢evreden etkin bir sekilde uzaklastirilmalari igin
uygun yontemlerin olusturulmasi gerekmektedir.(Santos vd., 2018; Yadav vd., 2019).

Bozunmaya direngli ve giiclii toksisiteleri nedeniyle agir metaller, su ortaminin
giivenligi ve su ekolojisi i¢in ciddi bir tehdit olusturmaktadir. Agir metaller suda kolayca
¢Oziiniir ve taginir. Bu durum agir metallerin sucul ekosistemlerde birikmesinin en 6nemli
nedenidir. Sularin agir metaller tarafindan Kirletilmesi, en énemli gevre sorunlarindan
biridir. Cevredeki metaller genellikle erozyon ve kayalarin aginmasi, volkanik aktivite,
deprem ve sel gibi dogal aktiviteler sonucu olusur. Ayrica metaller kentsel, endiistriyel
ve tarimsal atiklarin insan faaliyetleri sonucu cevreye atilirlar. Agir metaller, farkli
kaynaklardan gelerek dereler, akarsular, goller ve goletlere; kirlenmis sivilarin

aritilmadan dogrudan bosaltilmasi sonucu ortaya ¢ikar (Tyeb, 2019).

2.4. Su Kalitesi izleme

Su kiitlesi nehir havzasinin kendi i¢inde ayni ozellikleri gosteren en kiigiik
raporlama birimidir. Ornegin, bir nehir, nehir ile kollarmin tamami veya nehrin bir
boliimii su kiitlesi olarak adlandirilabilir. Izleme, su kiitlelerindeki durumun belirlenmesi

ve bu durumdaki bozulma ya da iyilesmelerin ortaya ¢ikarilmasi i¢in kullanilmaktadir.
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Su kalitesi izlemesi biyolojik izleme, kimyasal izleme ve hidromorfolojik izleme

prensiplerine gore yapilir (Orman ve Su Isleri Bakanligi, 2014).

2.4.1. Biyolojik izleme

Su kalitesi izlemesi genellikle fiziksel ve kimyasal parametrelerle yapilmaktaydi.
Fakat zamanla sadece fizikokimyasal izlemenin su kalitesi adina eksik kaldigi, su
kalitesini dogru bir sekilde degerlendirmek i¢in su ortaminin ve sucul canlilarin da
izlenmesinin gerektigi goriilmiistiir. Sucul ekosistemin bileseni olan canlilar, yasama
ortamlarinda farkli nedenlerle ortaya cikacak bir degisime (kotiiye gidise) sayilarinin
azalmasiyla, belli tiirlerin ortadan kalkmasiyla ve belli tiirlerin yasama bdlgelerini
degistirmesiyle cevap verirler. Suda yasayan balik, bocek, alg ve bitkilerin tiirii, sayist,
cesitliligi, durumlart ve dagilimlar1 o su kiitlesinin biyolojik kalitesi hakkinda en dogru
bilgiyi saglar. Ekolojik durum fitoplankton, makrofit ve fitobentos, bentik

makroomurgasiz ve balik faunasi gibi biyolojik kalite elementleri kullanilarak belirlenir.

2.4.2. Kimyasal izleme

Su kiitlesinin kimyasal durumunu belirlemek amaciyla izlenen genel

fizikokimyasal parametrelerin izlenmesi ile yapilir.

2.4.3. Hidromorfolojik izleme

Tirkiye’de yiriitillen hidroloji calismalar1 dort temel kategoride 6zetlenebilir.
Bunlar: olgtim, veri isleme, matematiksel modellerin ve istatistiksel yontemlerin
olusturulmasi, olasilik analizidir. Morfolojik kosullar; nehir derinligi ve genislik
degisimi, nehir yataginin yapisi ve substrati, nehir kiyisinin yapisi, gol derinlik degisimi,
substrat miktar1 ve yapisi ve gol kiy1 bolgesinin yapisi ve durumu olarak tanimlanabilir.
“Iyi ekolojik durum”, biyolojik kalite unsurlar1 ile belirlenir. Ancak hidromorfolojik
kalite ile desteklenir. Biyolojik kalite unsurlarindan (6rn. tatl sular icin: fitoplankton,
makrofitler ve fitobentos, bentik omurgasizlar ve baliklar) farkli olarak hidromorfolojik
kalite unsurlari, yalnizca ¢ok iyi ekolojik durumdaki su kiitlelerinin siniflandirilmasina
katkida bulunur. Hidromorfoloji, yalmizca ¢ok 1iyi durumdaki su kiitlelerinin
belirlenmesinde degil, ayn1 zamanda su kiitlelerinin iyi ekolojik duruma ulagamama

sebeplerini arastirmak icin de dnemlidir. Hidromorfoloji ayn1 zamanda, “biiyiik 6lgiide
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degistirilmis” ve “yapay” su Kkiitlelerinin karakterizasyonunda ve bu su kiitleleri i¢in

uygun izleme standartlarinin belirlenmesinde de rol oynamaktadir.

2.5. Su Kalitesinde Havza Yonetiminin Onemi

“Bir akarsu, gol, baraj rezervuari veya yeralti suyu haznesi gibi bir su kaynagini
besleyen yeralt1 ve yiizeysel sularin toplandigi bolgenin tamami” Su Kirliligi Kontrol
Yonetmeliginde havza olarak tanimlanmistir. Tiirkiye 25 hidrolojik havzaya boliinmiistiir
ve bu havzalardan gelen toplam yillik ortalama akis DSI verilerine gore 186 milyar
m¥tiir. Su Kaynaklar1 Yénetimi ve Giivenligi Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu (2018)
3

verilerine gore, Tiirkiye’deki 112 milyar m® kullanilabilir su kaynagimin 32 milyar m*’ii

sulama, 7 milyar m¥ii igme ve kullanma, 5 milyar m?

9036°s1 kullanilmaktadir.

U i1se sanayi amagli olmak iizere

Havza basitce, suyun drene oldugu ve bir su kiitlesini besledigi arazi alanidir. Su
kiitlesi en kiigiik golet, biiyiik bir nehir ya da herhangi bir boyutta olabilir. Havza, genel
anlamda topografya, hidroloji ve yercekimine dayali bir kavramdir. Daha genis anlamda
havza; insanlari, kentsel ve kirsal yerlesimleri, tarim ve orman alanlarini, sanayi, iletisim
ve haberlesme aglarini, hizmet sektorlerini ve rekreasyonel alanlari i¢ine alan biitiinciil,
sosyal, ekonomik ve biyofiziksel bir sistemdir (Giireli ve Tokgozlii, 2022).

Havza yonetimi, su ve diger kaynaklar1 koruma kullanma dengesinde ydneten,
ekolojik ve ekonomik kaygilar1 gbzeten, havzada yasayanlarin yasam kalitesini arttirmay1
hedefleyen dogal kaynak yonetimidir. Avrupa Birligi Su Cer¢eve Direktifi ile havza
yonetimi onem kazanmugstir. Biitlinclil yaklasimli havza yonetimi, havza alaninin ve
cevresinin korunmasi, cesitli fiziksel, sosyal, ekonomik ve politik tekniklere uyum
saglanmasi, sel, taskin, erozyon gibi dogal afetlerin olumsuz sonuglarinin minimuma
indirilmesinin yani sira havzada yasayan insanlarin yasam kalitesinin toplum yararina
arttirilmas1 ve gelistirilmesi, ¢evre bilincinin olusturulmasi ve yonetime katilmasini
amaglamaktadir. Havza yonetimi ile su kaynaklarini ve kalitesini korumaya, etkinligini,
verimliligini arttirmaya yonelik yonetim planlar1 hazirlanmaktadir (Oztiirk vd., 2014).

Havza Master Planlari, Nehir Havzast Koruma Eylem Planlar1 ve Nehir Havzasi
Yonetim Planlar, Tiirkiye’de entegre havza yonetimi yaklasimiyla hazirlanan ve
uygulanan temel planlardir. Ulusal Havza Yonetim Stratejisi Tiirkiye’nin havzalarinin
stirdiiriilebilir yonetimi i¢in sonu¢ odakli ve somut hedeflerle desteklenen bir dizi

politikanin ve bu hedeflere ulagsmak i¢in ulasilmasi gereken amaglarin, bu amaglara
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ulagmaktan sorumlu kurumlarla birlikte tanimlanmasini; kamu sektorii, 6zel sektor ve
sivil toplum kuruluslarinin koordineli ve katilimer bir yaklagimla is birligi icinde hareket
etmelerinin tesvik edilmesini ve desteklenmesini amaglamaktadir. Bu amaca ulasmak ic¢in
Ulusal Havza Yonetim Stratejisinin; havzalardaki su kaynaklarinin siirdiirtilebilir
yonetiminin ve kullaniminin saglanmasi, havza alanlarinin ve kaynaklarinin tahribatinin
ve erozyonun Onlenmesi, bozulmus havza alanlarinin rehabilite edilmesi, havzalarin
biyolojik ¢esitliliginin ve peyzajinin korunmasi, havzalarda yasayan insanlarin yasam
kalitesinin ve refah diizeyinin artirilmasi, havzalarda meydana gelen afetlere ve afetlerin
sebep oldugu zararlara kars1 6nlem alinmasi, iklim degisikliginin potansiyel etkilerinin
ve iklim degisikligine uyumun havza yonetimine dahil edilmesi ve uyum
mekanizmalarinin gelistirilmesi gibi hedefleri yerine getirmesi gerekir (Hopur, 2017).
Havzanin su Kkiitlelerine ayrilmasimmin nedenleri arasinda kolay raporlama
yapilabilmesi, daha iyi yonetilebilir birimlere boliinmesi, stirdiiriilebilir su kaynaklari

politikalarmin olusturulmasi ve ¢evresel hedeflere daha kolay ulasilabilmesi sayilabilir.

2.6. Su Cerceve Direktifi

Su Cerceve Direktifi (SCD) Avrupa Birligi’nde siirdiiriilebilir su politikalarina
yon vermek amaciyla temel prensipleri ortaya koymaktadir. Direktif, tiim i¢ sulari, ge¢is
sulart ve bir deniz miline kadar olan kiy1 sulart da dahil olmak {izere tiim su kiitlelerini
(ylizey ve yer alt1 sular1) kapsamaktadir. Direktifin amaci, su kaynaklarini korumak ve
gelistirmek; kalitedeki kotiiye gidisi engellemek, su kaynaklarinin uzun dénemli
korunmas1 yonelik stirdiiriilebilir, dengeli ve hakkaniyetli bir sekilde su kullanimini
saglamak; oncelikli maddelerin desarj ve emisyonunun azaltilmasi, oncelikli tehlikeli
maddelerin desarjinin engellenmesi veya kullaniminin kaldirilmasi gibi 6nlemlerle sucul
ekosistemlerin korunmasini ve iyilesmesini saglamak; yer alti sularinin kirliligini
azaltmak, daha fazla kirlenmesini onlemek ve taskin ve kurakliklarin neden oldugu
etkilerin hafifletilmesine katki saglamaktir. Direktifin ana hedefi, su kiitlelerindeki
durumun kétiiye gidisini engellemek ve tiim su kiitlelerinde iyi duruma ulagmaktir.

Su Cergeve Direktifine gore gozetimsel izleme, operasyonel izleme ve arastirmaci

izleme mevcuttur.
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2.6.1. Gozetimsel izleme

SCD kapsaminda havzadaki su durumuna iliskin genel bilgi verir. Gozetimsel
izleme ylizey sularindaki dogal kosullardan ve insani faaliyetlerden kaynaklanan uzun
donemli su kalitesi degisikliklerinin degerlendirilmesi igin veri saglar. Gozetimsel izleme
alt1 yilda bir en az bir yillik siire ile yapilmalidir. Gozetimsel izleme kapsaminda her bir
izleme noktasinda en az bir yillik siireyle tiim biyolojik, hidromorfolojik ve genel
fizikokimyasal kalite unsurlarinin gosterge parametreleri, havzaya desarj edilen 6ncelikli
maddeler ve havzaya oOnemli miktarlarda desarj edilen diger kirletici maddeler

izlenmelidir.

2.6.2. Operasyonel izleme

SCD’ye gore gevresel hedeflerinin karsilanmasi agisindan risk altinda olan su
kiitlelerinin durumlarinin belirlenmesi i¢in gerekli verinin elde edilmesi amaciyla yapilir.
Operasyonel izleme ayrica Onlemler programinin uygulandigi su kiitlelerinde su
durumundaki degisimin degerlendirilmesi amaciyla da kullanilir. Operasyonel izleme,
cevresel etki degerlendirme prosediirleri veya gozetimsel izleme sonuglarina gore
cevresel hedefleri karsilama agisindan risk altinda olan tim su kiitlelerinde
uygulanmalidir. Ayrica Oncelikli maddelerin desarj edildigi bilinen su kiitleleri de
operasyonel izleme kapsaminda izlenmelidir. Operasyonel izleme gozetimsel izlemeden
daha sik yapilmasina ragmen parametre sayisi acisindan gozetimsel izlemeye gore daha

az parametre igerebilir.

2.6.3. Arastirmaci izleme

Smir degerleri asan herhangi bir durumda sebebin ne oldugu bilinmediginde;
gozetimsel izlemeye gore SCD’nin 4. Maddesinde belirlenen hedeflere
ulagilamayabilecegi belirlenen ve operasyonel izlemenin heniiz tasarlanmadigi su
kiitlelerinde cevresel hedeflere ulasamamanin sebeplerini kesinlestirmek i¢in veya
kazalarin neden oldugu kirliligin boyutlarinin ve etkilerinin belirlenmesi i¢in yapilir.
Aragtirmaci izleme ayni zamanda c¢evresel hedeflere ulasilmasi icin bir Onlemler
programinin olusturulmasi ve kazalarin neden oldugu kirliligin etkilerinin giderilmesi

icin gerekli 6zel 6nlemlerin alinmasi i¢in de bilgi saglar.
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2.7. Ulkemizde Kurumlar Tarafindan Yeriistii Sularinda Yapilan izleme
Calismalanr
Bir¢ok kurum kendi mevzuatlar ¢ergevesinde izleme caligmalar yiirtitmektedir.

Asagida her bir kurumun mevcut izleme yapisina iligkin bilgilere yer verilmistir.

2.7.1. Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii (DSI) tarafindan yapilan izleme calismalar:
DSI 1979 yilindan beri 6200, 1053 ve 167 sayili yasalar geregince gelistirdigi

projeler ¢ergevesinde planlama asamasindan baslayarak su kalitesi gozlem ¢alismalarini
stirdiirmektedir. Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi madde 5 “Kita i¢i su kaynaklarmin
mevcut kalitesinin kullanim alanlar1 icin gerekli kalite kriterlerine uygunlugunun
tespitinin ve havza planmin ilgili kurumlarin gériisiinii alarak Devlet Su Isleri Genel
Miidiirliigiince yapilmasi esastir”” hiikmii geregince DSI kita i¢i yiizey suyu kaynaklarinin
su kalitesinin belirlenmesi gorevi yiiriitiilmektedir. Bu gérev 02.11.2011 tarih ve 28103
(mikerrer) sayillt Resmi Gazete’de yayimlanan 662 sayili Kanun Hilkmiinde
Kararname’nin madde 50 (u) bendinde de “Yertistli ve yeralt1 sularim1 kalite yoniinden

izlemek” seklinde yer almaktadir.

2.7.2. Su Yonetimi Genel Miidiirliigii tarafindan yapilan izleme calismalari

Su Yonetimi Genel Midiirliigi su kalite ve miktarinin izlenmesi, izlemede
standardizasyonun saglanmasi ve Su Cergeve Direktifinin gerektirdigi sekilde izlemenin

yapilmasi i¢in gerekli planlama ve koordinasyon ¢aligsmalarini yiiriitmektedir.

2.7.3. Tarim ve Orman Bakanhg tarafindan yapilan izleme ¢calismalari

1971 yilinda yiiriirliige giren 1380 sayili Su Uriinleri Kanunu ve bu kanuna
dayanilarak ¢ikartilan “Su Uriinleri Y6netmeligi’ hiikiimleri ¢ercevesinde su iiriinlerinin
tireme ve istihsal sahalar1 olan alanlarda; alic1 ortam izlemesi ve su kirliligi denetimleri
yapilmaktadir. Alici ortam izlemeleri 3 aylik donemler halinde yilda 4 defa yapilmaktadir.
Izlemelerde ortamin yapisia bagl olarak ortalama 12-15 adet parametre izlenmektedir.
Bunlarin disinda alict ortamlarda ani ¢evresel olumsuzluklar meydana gelmesi
durumunda sorunun kaynagini tespit etmek ve ¢oziime kavusturmak maksadiyla su
kalitesi izleme c¢aligmalar1 yapilmaktadir. AB Nitrat Direktifi ve buna bagl olarak 2004
yilinda cikarilan “Tarimsal Kaynakli Nitrat Kirliligine Karst Sularin Korunmasi

Yonetmeligi” cer¢evesinde tarimsal kaynakli kirliligin tespiti ve izlenmesi ¢aligmalari
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yapilmaktadir. Nitrat izleme c¢alismalarinda hem ylizey hem de yeralti sular
izlenmektedir. Izleme noktalar1 tarimsal yogunluk dikkate alinarak havzalarda degisiklik
gostermektedir. Yiizey sularinda yapilan izlemeler her ay, yeralt1 sularinda ise 3 ayda bir
yapilmaktadir. Izlemelerde nitrat basta olmak iizere fosfat, toplam fosfor, pH, ¢dziinmiis

oksijen, sicaklik, Secchi disk ve Klorofil-a dl¢timleri yapilmaktadir.

2.7.4. Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlhi@ tarafindan yapilan izleme
calismalar

2872 sayili Cevre Kanunu ve Ilgili Yonetmelikler ¢ercevesinde sikayet iizerine
veya tesis desarjlarinin denetlenmesi amaciyla su kalitesi izleme c¢aligmalari
yapilmaktadir. Saglik Bakanlifinca ylizme sulari tizerinde yapilan izleme caligmalari
vardir. Ayrica, belediyeler, tiniversiteler gibi kurumlarin kendi mevzuatlar1 geregince

yaptig1 izleme ¢aligmalar1 bulunmaktadir.

2.8. Su Kalitesi Ile Tlgili Yapilmis Cahsmalar

Su kalitesi yasamin saglikli bir sekilde devamliligi i¢in oldukc¢a Snemlidir.
Niifusun artmasi sanayi ve teknolojinin gelismesi su kalitesinin diismesine ve su
miktarinin azalmasina sebep olmustur. Su kaynaklarinin ¢ok kisitli olmasi diinyada suyun
sadece %0,3 linlin kullanilabilir ve i¢ilebilir 6zellikte olmasi su kalitesinin dnemini gozler
Ontine sermektedir. Zararl atiklarin suya karigmasi sonucu sular kirlenir. Kirlenmis
sularin yapisinda fiziko-kimyasal ve biyolojik bozulmalar olur. Bu bozulmalar tiim
canlilar1 dogrudan veya dolayli olarak olumsuz etkiler. Niifusun hizla artigina ragmen, su
kaynaklar1 artmamaktadir. Bu nedenle su kaynaklarinin Kkalitesinin izlenmesi,
degerlendirilmesi ve gerekli tedbirlerin alinmasi ¢ok dnemlidir (DSI Teknik Biilten
Say1:125, 2017).

2018 yilinda Konya Kapali Havzasi belirlenen 17 yiizeysel kalite gozlem
noktasindan numuneler alinarak yiizeysel su kalitesindeki fizikokimyasal degismeler Su
Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi ve Yeriisti Su Kalitesi Yonetmeliine gore
degerlendirilmistir. Havzadaki su kalitesinin I, 11l ve V. smif oldugu belirtilmistir.
Havzada sularin sulama amagl olarak kullaniminda kloriir ve EI bakimimdan uygun, bor
ve sodyum parametreleri agisindan sulamaya uygun olmadigr tespit edilmistir. Evsel
atiklar, sanayi atiklari, tarim ve hayvancilik faaliyetleri sonucu olusan atiklar havzada

baslica kirletici kaynaklar olarak tespit edilmistir (Diri, 2018).
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Nazar (2018) Beysehir Golii yiizeysel su kalitesindeki degisimi degerlendirmis,
degisime sebep olan nedenleri incelemis ve su kalitesinin saglanmasi i¢in alinmasi
gereken tedbirleri belirtmistir. Konya Kapali Havzasinda, Beysehir Goli Su Kalitesini
etkileyen,10 kalite gbzlem noktasinin fizikokimyasal izlemesini Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligi ve Yeriistli Su Kalitesi Yonetmeligine gore degerlendirmistir. Sularin
genellikle sicaklik, pH, siilfat, sodyum, nitrat azotu acisindan I. Siif, ¢dziinmiis oksijen,
kloriir, elektriksel iletkenlik, amonyum agisindan 1. ve II. smif, renk, nitrit azotu, bor,
kimyasal oksijen ihtiyaci ve biyokimyasal oksijen ihtiyact agisinda III. ve IV. sinif su
kalitesinde oldugu tespit etmistir.

Topal ve Topal Arslan (2015) Caro Deresi’nde fizikokimyasal olarak, pH,
sicaklik, EI, KOI, BOI, amonyum azotu, nitrit azotu ve nitrat azotu degerlerini Yeriistii
Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeligine gore su kalitesini degerlendirmislerdir. Caro
Deresi’nin su kalite sinifini, ikinci sinif olarak belirlemislerdir.

Gumiis ve Akkoz (2020) Eber Golii su kalitesinin bes istasyondan numune alarak
fizikokimyasal parametreleri Su Kalitesi Kontrol Yonetmeligine gére mevsimsel olarak
degisimini aragtirmiglardir. Eber Golii’ndeki su kalitesinin I. ve IV. simif araliginda
oldugunu ve Eber Golii’niin evsel, sanayi ve tarimsal etmenlerle kirlendigini 6nlem
alinmazsa goliin kisa siire icinde 6zelligini yitirecegini tespit etmislerdir.

Mutlu ve Parug (2018) Zonguldak ilindeki Derekdy Goéleti su kalitesi dzelliklerini
aragtirmiglardir. 2015 Mart ayindan itibaren bir y1l boyunca aylik olarak {i¢ istasyon
iizerinden CO, tuzluluk, pH, sicaklik, AKM, KOI, toplam sertlik, toplam amonyak azotu,
nitrit ve nitrat analizleri yapilarak Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi’ne gore izlenmistir.
Goletin I. ve Il. sinif su 6zeliginde oldugu belirlenmis ve mevcut su kalitesi durumu ile
sucul canlilarin yasamasi i¢in uygun oldugu ancak goletin kirlilik baskis1 altinda
oldugunu belirtmislerdir (Mutlu ve Parug, 2018).

Akin ve Akin (2007) yaptiklart ¢aligmada yirmi alt1 su havzasmin su kalitesini
incelemislerdir. Tiirkiye’yi kisi basina diisen yillik 1555 m?® su tiiketimiyle su kithig
yasanan ve havzalarinin su potansiyellerinde, yagislarin mevsimlere gore degistigi i¢in
farkli oldugunu belirtmislerdir. Bunun sonucu olarak da havzalara ve mevsimlere bagl
olarak su sikintis1 ¢ekilmekte oldugunu ifade etmislerdir. Ulkemizde niifusun ve
sanayinin hizli artis1, tarimda giibre ve ilag kullaniminin artmasi ve ¢evre duyarliliginin
olmamasindan dolay1 Meri¢-Ergene, Marmara, Sakarya, Gediz, Kiigiik Menderes, Biiyiik

Menderes, Burdur ve Akargay (Afyon) havzalarinda bulunan gay, nehir ve gdllerin

21



kirlendigini tespit etmislerdir. Kirlenmelerin azot, fosfor, kalsiyum, organik maddeler,
kursun, ¢inko, krom gibi kirleticiler tarafindan meydana geldigini saptamislardir.

Kayike¢1 (2015) yaptigr calismada Akkaya Baraj Golii’ndeki su kirliligini on bir
noktada bir y1l boyunca aylik olarak; pH, ¢dziinmiis oksijen, El ve sicaklik, kloriir,
bulaniklik, siilfat, toplam azot, amonyum, nitrit, nitrat, KOI, BOI ve baz1 agir metallerin
dl¢iimiinii yapmis ve sonuglar1 degerlendirilmistir. Baraj suyunun; nitrat, KOI ve BOI
parametreleri yoniinden IV. kalite su, amonyum ve nitrit yoniinden III. kalite su oldugunu,
Baraj ¢ikis suyunun ise, nitrat yoniinden V. kalite su, BOI ve AKM yéniinden I11. kalite
su oldugunu tespit etmistir. Akkaya Baraji’ndaki kirlilik probleminin havza dlgeginde
yapilacak Onleme caligsmalari ile ¢ozlimlenebilecegini, kurumlar arasi koordinasyonun
saglanmasinin gerekliligini ve havzada biitiinlesik su yonetim planinin hazirlanmasinin
sorunun ¢oziimiine dnemli katki saglayacagini ifade etmistir.

Giinday (2016) yilinda yaptig1 ¢alismada Bogazkdy Baraji’nin su kaynaklarinin
su kalitesini Yeriisti Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi’ne gore degerlendirmistir.
Havzadaki su kaynaklarinin bazilarinin su kalitesinin koétii oldugu, bazilarinin ise daha
temiz kaynaklar oldugunu ifade etmistir. Havzada sanayinin ve tarimsal faaliyetlerin su
kirliligine neden oldugunu ortaya koymustur.

Ozgelik (2015) Koycegiz Golii’niin su kalitesi parametrelerini Yiizeysel Su
Kalitesi Yonetimi YoOnetmeligi’ne gore tespit etmis ve goliin 6trofik oldugunu ve su
kalitesi parametrelerinde mevsimsel farkliliklar gozlenmesine ragmen Koycegiz
Go6lu’niin farkli noktalarinda mekansal farkliliklarin olmadigini gostermistir.

Ikinci (2016) Sapanca Golii ve golii besleyen derelerde Yeriistii Su Kalitesi
Yonetmeligine gore su kalitesini degerlendirmistir. Nutrient parametreleri agisindan
derelerin 11, 111 ve 1V. sinif su kalitesinde olmalarinin Sapanca Golii’niin su kalitesine etki
ettigini ortaya koymustur. Goliin etrafinda yer alan sanayi kuruluslar ve isletmelerin
olusturduklar atik sularin géliin su kalitesinde risk olusturdugunu ifade etmistir.

Ayaz (2021) Nilifer Cayr’nin su kalitesini Yeristii Su Kalitesi Yo6netimi
Yonetmeligine gore degerlendirmistir. Bolgede sanayinin gelismis olmasi ve siirdiiriilen
tarim nedeniyle su kirliligi oldugu ve Cay1 besleyen su kaynaklarinin ¢ogunun su
kalitesinin kotli durumda oldugunu ve Cay1 besleyen su kaynaklarinin ve sulama amagh
kullanilacak Cayin su kalitesinin artmasi adina ¢6ziim onerileri sunmustur.

Brodnjak-Voncina vd. (2002) yaptiklar1 ¢aligmada 1990 yili ile 1999 yillan

arasinda Slovenya’daki Mura Nehri’nde nehir akisi, su sicakligi, hava sicakligi,
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¢cozlinmiis oksijen, oksijen ag¢ig1, oksijen doygunluk indeksi, filtrelenmemis ve
filtrelenmis Orneklerde kimyasal oksijen ihtiyact ve filtrelenmemis ve filtrelenmis
orneklerde BOI, pH, iletkenlik, amonyum, nitrit, nitrat ve fosfat konsantrasyonlari,
adsorbe edilebilir organik kimyasallar ve AKM parametrelerinin 6lglimiinii yapmuslardir.
Mevsimin, ayin, 6rnekleme alaninin ve 6rnekleme zamaninin kirletici seviyeleri {izerine
etkilerini incelemislerdir. 1993 yilindan &nce, seliilozun sizdirilmasindan dolay: biiyiik
miktarlarda klor emisyonu nedeniyle, seliiloz ve kagit endiistrisi kirleticilerin ana kaynagi
olarak belirtmisler ve 1993 yilindan sonra, teknoloji degisimi ile ve nehir suyunun
kalitesinin iyilestigini tespit etmislerdir.

Kaur vd. (2022) yaptiklar1 ¢alismada Hindistan Pencup Sehrinde Ghaggar
Nehrinin kanalizasyonlardan kaynaklanan kirlilik kaynaklarinin belirlenmesi igin su
kalitesini 2017 ve 2018 yillar1 arasindaki bes mevsim boyunca arastirmislardir. Bu
calismada, on bes fizikokimyasal parametre incelemislerdir. Toplam askida kat1 madde,
kimyasal oksijen ihtiyact ve biyokimyasal oksijen ihtiyacini izin verilen sinirin iizerinde
bulmuslardir. Bu ¢alisma ile kemometrik modelleme yaparak atik su kanallarindaki su
kalitesi modellerinin bilimsel ve verimli bir sekilde anlasilmasina katkida bulunmuslar,
kirlilige katkida bulunan baslica unsurlar1 belirlemislerdir.

Slugocki vd. (2023) ¢alismalarinda 2022 yilinda Orta Avrupa’daki Odra Nehrinde
meydana gelen biiyiik sayida balik ve yumusakg¢a 6liimlerinin nedenlerini su kalitesi
bakimindan hangi parametrelerin yol agtigini incelemislerdir. Yiiksek su sicakligi (>24
°C), yiksek amonyum konsantrasyonlart (>4 mg/L) ve nispeten diisiik nitrat
konsantrasyonlar1 (<6,5 mg/L) tespit etmislerdir. Yiiksek tuz kirliligi (maksimum 1,4
g/L), disiik klorofil a konsantrasyonlar1 (2,3 pg/L) ve yiizey sularinda 0,26 mg/L
¢ozlinmiis oksijen ve ge¢is sularinda oksijen kosullarinin kotiilestigini (<4 mg/L) tespit
etmislerdir. Balik ve yumusakgalarin dliimlerinin insan faaliyetlerinin neden oldugunu
ifade etmislerdir.

Kalembo (2020) yaptig1 ¢alismada Giiney Afrika Rietklip alt havzasindaki Klip
nehrinin su kalitesini ve atik su aritma ¢ikis suyunun nehrin su kalitesi lizerine etkisini
incelemistir. 2006 Ocak ayindan 2020 Mart ay1 arasindaki zamanda elektriksel iletkenlik,
pH, kimyasal oksijen ihtiyaci, nitrat-azotu, fosfat, siilfat, askida kat1 madde, Escherichia
coli ve fekal koliform su kalitesi parametrelerini izlemistir. Su Kalitesinin elektriksel

iletkenlik ve pH agisindan ideal oldugunu ortaya koymus ve siilfat ve kimyasal oksijen
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ihtiyact acisindan ideal, kabul edilebilir, nitrat-azotu, fosfat ve askida kati madde
bakimindan kabul edilemez bulmustur.

Kelsoe (2019) su kalitesi verileri az oldugunda Mississippi Goliinde su kalitesinin
rekreasyonel degerinin tahmin edilmesi ¢alismasini yapmustir. Asir1 azot ve fosforun
golde stres kaynagi olusturdugunu ortaya koymustur. Su (2021) Utah Goli ve Jordan
Nehrinde agirlikli olarak ¢6ziinmiis oksijen parametresini inceleyerek su kalitesi
hedeflerine ulasmak icin iklim degisikligine tabi kirletici azaltma performansi
calismasinda iklim degisikligi ve niifus artisi etkilerini analiz etmistir.

Fu vd. (2023) Cin’in yedi biiylik havzanin hem ayni hem de farkli su kalitesi
parametrelerinin kirlilik seviyelerini nicel bir bakis agistyla siralayan bir yontem olan su
kalitesi tanimlama endeksine dayali olarak ylizey suyu kalitesini ve uzun vadeli
egilimlerini degerlendirmislerdir. C6ziinmiis oksijen, permanganat indeksi ve amonyak
azotu i¢in su kalitesi tanimlama indeksleri ve 2004-2018 donemi boyunca haftalik veriler
i¢in genel su kalitesi tanimlama indekslerini hesaplamislardir. Daha sonra 15 yil boyunca
uzun vadeli su kalitesi iyilesmesi, y1l boyunca haftalik su kalitesi degisimi ve farkl
havzalar arasindaki su kalitesi iliskisi dahil olmak {izere su kalitesinin nasil degistigini
arastirmak i¢in bir biiylik veri analizi yapmiglardir. Calisma kanalizasyon aritma
altyapilariin insasmin bir sonucu olarak son 15 yilda Cin’in yedi biiyiik nehrinde su
kalitesinde Onemli bir iyilesme meydana getirmistir. Gelecekte, bu havzalarin su
kalitesinin daha da iyilestirilmesi i¢in kentsel kanalizasyon agiin mitkemmellestirilmesi
ve noktasal olmayan kaynak kirliliginin kontrolii konusunda caba sarf edilmesi
gerektigine vurgu yapmislardir.

Wau vd. (2023) Hiiliin G6lii’ndeki su kalitesinin mekansal-zamansal degiskenligini
2012-2020 yillar1 arasindal3 izleme noktasindan elde edilen veriler ile gdliin su kalitesini
degerlendirme caligsmas1 yapmislardir. Verileri Hiiliin Golii’'ndeki gelistirilmis bilesik su
kalitesi tanimlama endeksine gore degerlendirmislerdir. 2012-2016 yillar1 arasinda Hiiliin
Goli’nlin endeks degerinde bir artis oldugunu ve su kalitesinin kotiilestigini, su
kalitesinin 2017 yilinda kademeli olarak iyilesmeye basladigini ifade etmislerdir. Goldeki
su kalitesini etkileyen ana degisken kimyasal oksijen ihtiyaci ve toplam azottan, toplam
fosfora gectigini, ana kirleticilerdeki bu degisimin, su kalitesindeki bozulmaya katkida
bulunan o6nemli bir faktér oldugunu agiklamislardir. Su kalitesindeki mevsimsel
farkliliklari, buzla kapli donemde kirleticilerin (kimyasal oksijen ihtiyaci, toplam

¢Oziinmiis kati maddeler) buzul alt1 su siitununa tasinmasina ve buz Ortiisiiniin daha
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sonraki engelleme etkisine baglamislardir. Su transferlerini, su kalitesinde iyilesmeye ve
kirletici doniisiimiine katkida bulunan 6nemli bir faktor olarak tanimlamislardir. Hiiliin
GoOli'nlin su kalitesini iyilestirmeye yonelik, eksojen kirleticilerin girisi, endojen
kirleticilerdeki artis ve buz tabakasinin anaerobik kosullar1 gibi zorluklarin teskil ettigini
belirtmiglerdir. GOliin su kalitesinin yonetilmesi i¢in 6zellikle kuzeybati kiyisinda
kirletici kontrol 6nlemlerinin uygulanmasi 6nermektedirler.

Huiwang vd. (2023) Kuzeybat1 Cin’de 6nemli bir Alpin Nehir bolgesi olan Qilian
Dagi’nda arazi kullaniminin nehir suyu kalitesi lizerindeki etkisini, nehrin kaynak sulari
ve anakol alanlarinda farkli mekansal 6lgeklerde arastirmiglardir. Azot ve organik karbon
parametrelerinin arazi kullaniminda fosfor parametresine kiyasla daha fazla etkilendigini,
arazi kullaniminin nehir suyu kalitesi {lizerindeki etkisinin bolgesel ve mevsimsel
farkliliklara gore degistigini belirtmislerdir. Akarsulardaki su kalitesinin, daha kiigiik
tampon bolge Olgeginde dogal ylizey iizerindeki arazi kullanim tiirlerinden daha iyi
etkilendigini ve tahmin edildigini, ana nehirlerdeki su kalitesi, daha biiyiik havza veya alt
havza Ol¢eginde insan faaliyetleriyle iligkili arazi kullanim tiirlerinden daha iyi
etkilendigini ve tahmin edildigini ifade etmislerdir. Dogal arazi kullanim tiirlerinin su
kalitesi iizerindeki etkisinin bolgesel ve mevsimsel farkliliklar gosterirken, insan
faaliyetleriyle iliskili arazi kullanim tiirlerinin su kalitesi parametreleri lizerindeki
etkisinin gogunlukla yliksek konsantrasyonlarla oldugunu belirtmislerdir.

Gule vd. (2023) Etiyopya Addis Ababa’daki su kalitesinin ¢esitli arazi
kullanimlarindan ve arazi ortiistindeki degisikliklerden nasil etkilendigini ¢alismislardir.
Arazi kullanimi ve arazi Ortiisii degisim haritalari 1991°den 2021’e¢ kadar bes yil
araliklarla olusturmuslardir. Agirlikli aritmetik su kalitesi endeksi yaklagimi temelinde su
kalitesini bes smnifa aymrmuslardir. Corak arazi nitratlar, amonyak yiikleri, toplam
alkalinite ve suyun sertligi ile negatif bir korelasyon sergilemis. Tarim ve yerlesim
alanlar1 su kalitesi ise besin yiikii ve bulaniklik ile pozitif korelasyon sergilemistir. Su
kalitesi tlizerinde en bilyiikk etkinin yapilasmis alanlarin ve bitki Ortiistindeki
degisikliklerin meydana getirdigini ifade etmislerdir.

Ayaz ve Erdogan (2021) yaptiklart ¢alismada Burdur Goli Kapali Havzasinda
bulunan Bozgay’in su Kkalitesini degerlendirmislerdir. Nisan 2014-Aralik 2014
donemlerinde yiizeysel su kalitesini fizikokimyasal ve biyolojik parametreler acisindan
analiz edip mevsimsel su kalitesi degisimlerini incelemiglerdir. Segtikleri istasyonlarda

pH, sicaklik, elektriksel iletkenlik, ¢6zlinmiis oksijen, nitrat azotu, toplam azot, fosfat
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fosforu, toplam fosfor, toplam organik karbon, ¢6ziinmiis madde ve askida kat1 madde
parametrelerini analiz etmislerdir. Sectikleri istasyonlarda fizikokimyasal parametre
sonuglarini, biyolojik izleme sonuglari ile karsilagtirmislar, istasyonlarin orta derecede ve
cok kirlenmis su kalitesine sahip oldugunu belirlemislerdir.

Cigek vd. (2017) yaptiklari ¢alismada 2013 ve 2014 yillari arasinda Eskisehir’deki
Keskin, Cukurhisar, Borabey Kanlipmar, Sarisungur ve Yukarikartal goletlerinin
ylizeysel su kalitesini mevsimsel olarak; bulaniklik, nitrat, fosfat, fekal koliform, askida
kat1 madde, biyokimyasal oksijen ihtiyaci, sicaklik, pH, oksijen satiirasyonu ve ¢oziinmiis
oksijen parametrelerini Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi'ne gore incelemislerdir.
Goletlerin  sicaklik, biyokimyasal oksijen ihtiyaci, ¢Oziinmiis oksijen ve nitrat
parametreleri agisindan I. sinif su kalitesinde, fekal koliform parametresi agisindan I11.
smif su kalitesinde ve pH parametresi agisindan I11. ve IV. sinif su kalitesinde oldugunu
tespit etmislerdir.

Mutlu ve Demir (2016) Sivas Kemeriz Baraj Goli’niin 2011 ve 2013 yillar
arasindaki su kalitesini, su kalitesindeki aylik ve mevsimsel degisiklikleri gbzlemlemek,
su kalitesi Ozelliklerini belirlemek, kirlilik sorunlarin1 ortaya koymak amaciyla
calismiglardir. Goliin su kalitesini Su Kalitesi Kontrol Yonetmeligine gore Il. sinif olarak
bulmuslardir.

Kiiciikyilmaz vd. (2016) yilinda yaptiklari ¢aligmalarinda Baliklig6l’iin 2013 yili
boyunca mevsimsel olarak belirledikleri dort istasyonunda Su Kalitesi Kontrol
Yonetmeligine gore su kalitesi izleme calismasi yapmislardir. Bu ¢alismada izledikleri
parametreler pH, sicaklik, elektriksel iletkenlik, ¢6ziinmiis oksijen, toplam azot, toplam
fosfor, biyokimyasal oksijen ihtiyaci, kimyasal oksijen ihtiyaci, toplam sertlik, ¢éziinmiis
anyonlar ve katyonlardir. Balikgo!l’li toplam fosfor, nitrit ve nitrat bakimindan I1. sinif
diger parametreler agisindan |. sinif olarak tespit etmislerdir.

Gao vd. (2023) yilinda yaptiklar ¢alismada Kuzeybat1 Cin’de bulunan Xianghai
Goli'niin su kalitesini 2021y1l1 Eyliil ay1 sezonunda ¢oziinmiis oksijen, pH, kimyasal
oksijen ihtiyaci, permanganat indeksi, amonyak azotu, toplam fosfor, klorofil a, sicaklik,
bulaniklik, biyokimyasal oksijen ihtiyaci parametreleri agisindan incelemislerdir.
Calisma alanindaki kapsamli su kalitesinin orta diizeyde oldugunu ve permanganat
indeksinin ana sinirlayici faktor oldugu sonucuna varmiglardir.

Wang vd. (2023) yilinda yaptiklar1 ¢aligmada 2010 ve 2019 yillar1 arasinda

Cin’deki Huangshui havzasinda havza yonetiminin iyilestirilmek i¢in kirlilik kaynaginin
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belirlenmesi i¢in su kalitesi izleme caligmasi yapmislardir. Toplam azotun en biiyiik
kaynaklarmin sirasiyla %46,02 ve %36,74'lik katki oranlariyla biiyiik 6l¢gekli hayvancilik
ve kiimes hayvam c¢iftlikleri ile kanalizasyon aritma tesisleri oldugunu ve amonyak
azotunun en biiylik katki kaynaklarinin kanalizasyon aritma tesisleri (%36,17) ve
endiistriyel kanalizasyon (%26,33) oldugunu gdstermislerdir. Tlgili kanalizasyon aritma
tesislerinin kapatilmasi ve iyilestirilmesi ile biiyiik 6l¢ekli hayvancilik ve kiimes hayvani
ciftlikleri insa edilmesi yoluyla toplam azotun ve amonyak azotunun 6nemli olgiide
iyilestirilebilecegini gostermislerdir.

Thompson-Saud ve Wenger (2022) noktasal kaynak kirliligi yonetimi yoluyla
basarili su kalitesi iyilestirme Ozellikleri iizerinde ¢alismislardir. Bu ¢alisma ile giiglii
mevzuat, i¢ ice gegmis yOnetisim diizeyi, paydas katilimi ve ilgili kuruluslar arasinda
koordinasyon ile ilgili ilkeler, su kalitesinde iyilesme saglamak i¢in kilit faktorler olarak
belirlemiglerdir. Su kalitesinin basarili yonetiminde mevcut olan tutarli temalarin
anlasilmasi, deniz ekosistemlerini, biyolojik ¢esitliligi ve insan refahini koruyan yonetim
stratejilerini daha iyi tasarlama becerisini gelistirdigini ifade etmislerdir.

Hemachandra ve Sewwandi (2023) yilinda yaptiklar1 ¢alismada Sri Lanka
Colombo sehrindeki Sebastian Kanali’nin su kalitesini 2020 yilinin Temmuz ve Eyliil
aylar1 arasinda bir aylik zaman dilimlerinde sicaklik, elektriksel iletkenlik, tuzluluk, pH,
¢oziinmils oksijen ve agir metal parametreleri ile izlemiglerdir. Sebastian Kanalinin
suyunun oldukgea kirli oldugunu 6zellikle kadmiyum, kursun, demir ve bakir bakimindan

yuksek konsantrasyonlarda metal ile kirlendigini gozlemlemislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Cahsma Alani

Calisma alan1 olarak Konya Kapali Havzas1 secilmistir. Konya Kapali Havzasi
siirlar1 Konya, Nigde, Isparta, Aksaray, Ankara, Karaman ve Nevsehir illerine ait bazi
bolgeleri igermektedir. Ancak havzanin %90’ indan fazla kism1 Konya, Aksaray, Nigde
ve Karaman illerini kapsamaktadir. Konya %57,3 km?’lik alan1 ile havzanmn en biiyiik
ilidir. Konya Kapali Havzas1 Tiirkiye’nin Orta Anadolu Bolgesi’nde 36°51' ve 39°29'
kuzey enlemleri ile 31°36' ve 34°52' dogu boylamlar1 arasinda yer alir. Yiizol¢iimii
49.805,34 km? olup Tiirkiye’nin yaklasik %7’sini teskil eder. Havzay1 kuzeyde Sakarya
ve Kizilirmak, doguda Kizilirmak ve Seyhan, giineyde Dogu Akdeniz, batida Antalya ve
Akarcay havzalari ¢evrelemektedir. Havza dokuz hidrolojik alt havza vardir. Bunlar:
Beysehir Alt Havzasi, Konya- Cumra Alt Havzasi, Karaman-Ayranci Alt Havzasi, Nigde-
Eregli-Bor Alt Havzasi, Aksaray Alt Havzasi, Altinekin Alt Havzasi, Cihanbeyli-
Yeniceoba-Kulu Alt Havzasi, Sereflikochisar Alt Havzasi ve Misli Alt Havzasi.

Konya Kapali Havzasi I¢ Anadolu Bélgesinde eski nehir yataginda olusmustur.
Havza sularini denize bosaltamaz. Havzanin ¢ogu diiz alanlardan olusmaktadir, I¢
Anadolu Bélgesinin ortasindadir ve I¢ Anadolu Bélgesinin ¢cogunu olusturmaktadir.
Arazi kullanim1 agisindan en fazla alan havzanin sahip oldugu dogal kaynaklarla dogru
orantili bir gekilde tarim sektoriine aittir. Havzadaki en biiyiik alan1 %56 ile tarimsal
alanlar olusturmaktadir. Tarim alanlarinin biiylik kismi ise Konya il smirlari i¢inde yer
almaktadir. Tarimsal {iretim agisindan Tiirkiye’nin dnemli merkezlerinden olan havza,
Tiirkiye’nin arazi varliginin %14’iinii olusturmasina ragmen, kullanilabilir su kaynaklar
potansiyelinin sadece %3’liik kismina ev sahipligi yapmaktadir.

Havza Tiirkiye’nin en az yagis alan bolgelerinden biridir. Havza’nin yillik yagis
dagilimi mevsimlere gore degismektedir. Havzada bahar sonuna dogru yagis azalmakta
yazin ise nerdeyse yagis yoktur. Havzada diizenli ve yeterli yagis yoktur. Havza'nin ¢ogu
kisminda yillik yagis miktar1 ortalama 350 mm civarindadir. Bu deger 740 mm olan
Tirkiye yagis ortalamasinin neredeyse yarisi kadardir. Yagislarin azalmasi Havza
genelindeki su kaynaklarinin azalmasina sebep olur. Yagislarin az olmasinin yaninda,
karasal iklimin de etkisiyle Havza genelinde 6zellikle buharlasma oldukga yiiksektir.
Havza’da yillik ortalama sicakliklar -0,4°C ile 23,0 °C arasinda degismektedir. En sicak
aylar Temmuz ve Agustos, en soguk aylar ise Ocak ve Subat aylaridir. Yillik ortalama

sicaklik dalgalanmalari, Havza’da karasal iklimin siirdiigiiniin gostergesidir.
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Tarimu yapilan bagslica kiiltiir bitkileri bugday, arpa, ¢avdar, yulaf, sekerpancari,
aycicegi, misir, patates, mercimek, fasulye, bakla, keten ve kenevirdir. Domates, biber,
patlican, lahana gibi sebze ¢esitleri ile liziim, elma, armut tiirii meyveler de yaygin olarak
yetistirilmektedir. Havza tarimsal anlamda Tiirkiye’nin 6nemli iiretim bélgelerinden biri
ve tahil, bakliyat ve sekerpancari iiretiminde dnemli bir paya sahiptir. Genis bir mera
arazisine sahip olan Konya Kapali Havzasi’nda ozellikle biiyiik bas hayvancilik
yapilmaktadir. Havzada en ¢ok koyun yetistirilmektedir. Koyundan sonra havzada en ¢ok
yetistirilen hayvan kil ve tiftik kegisidir. Kil kegisi daha yaygin olup engebeli ve ormanlik,
fundalik sahalarda bulunmaktadir. Konya Kapali Havzasi’nda toplam 8 adet Organize
Sanayi Bolgesi bulunmaktadir. Bunlardan dordii Konya ilinde, bir tane Karaman ilinde,

bir tane de Aksaray ilinde, iki tanesi de Nigde ilinde yer almaktadir.

3.2. Konya Kapah Havzasinin Su Kaynaklar

Konya Kapali Havzasi’nda yer alan yiizeysel su kaynaklar1 akarsular, dereler,
caylar, goller, barajlar, goletler ve depolamalardir. Sekil 3.1°de havzadaki gol ve
nehirlerin yer aldig1 harita verilmistir. Konya Kapali Havzasindaki akarsular1 Melendiz
Cay1, Carsamba Cay1 ve Uluirmak Nehri; gol ve barajlart ise Tuz Golii, Beysehir Golii,
Hotamis Golii, Sugla Depolamasi, Derebucak Baraji, Sille Baraji, May Baraji, Altinapa,
Apa, Godet, Ayranci, Delicay, Ibrala, ivriz, Akkaya, Giimiisler, Gebere, Mamasin
Barajlar1 olusturmaktadir. Havza’da sulama, enerji temin etme ve tagkin koruma amaci
ile yapilan barajlardan; Altinapa Baraji, Meram ¢ay1 tizerinde toprak- tas dolgu tipinde,
Konya ilinin i¢me ve kullanma suyunu saglamaya yoneliktir. Sille Deresi lizerine tas
dolgu tipinde insa edilen Sille Baraj1 tagkinlar1 6nlemek ve sulama yapmak amaciyla inga
edilmigstir. Mamasin Baraji sulama yapmak amaciyla insa edilmis bir barajdir. Ancak
Aksaray Ili’nin igme ve kullanma suyu kaynagi olarak bu baraj kullanilmaktadir.
Mamasin Baraji Konya Kapali Havzasi i¢inde olup kuzeybati sinirlarinda Tuz Goli
bulunmaktadir. Mamasin Baraji’n1 besleyen en 6nemli kaynak Melendiz Daglari’ndan
dogan Melendiz Cayidir. Ayrica Karasu Cay1 ve bazi kiigiik yan dereler de baraji1 besleyen
kaynaklar arasindadir. Ibrala Baraji, Ibrala Deresi iizerinde kurulan, sulama ve taskin
koruma amaglarinin yan1 sira Karaman ili’nin uzun vadeli igme ve kullanma suyu temini

i¢in kullanilmasi planlanan bir barajdir.
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Sekil 3.1. Konya Kapali Havzasi goller ve akarsular haritasi

Melendiz Cay1 Aksaray’in Melendiz Dagindan dogup, Belisirma ve Ilisu dereleri
ile birlestikten sonra Tuz Golii’ne dokiiliir. Uzerinde Mamasin Baraji bulunmaktadir.
Havzanin dogusundaki en biiylik akarsudur. Melendiz ¢ayinin membasi, Thlara-Ilisu-
Belisirma-Selime giizergahindan ¢ikip Dogantarla mevkiinde Mamasin Barajina
dokiilmektedir. Melendiz ¢ayinin debisi beslenme miktarina bagli mevsimsel olarak
degismektedir. Uluirmak, Karasu, Ekecik, Inath ve Esmekaya derelerinde yagish
mevsimlerde aktif, kurak donemlerde ise akis gozlenmemektedir. Carsamba Cay1
Bozkir’in batisindaki Hacimer Dagi’ndan 2200 m kotundan g¢ikmaktadir. Carsamba
Cayr'nin fazla sular1 Cumra'dan itibaren tali kanallarla DSI ana tahliye kanalina tagmir
buradan da Tuz Go6li’ne dokiliir.

Havzada sulama suyu maksadiyla yapilmis iki adet depolama mevcuttur. Sugla
Depolamasi, Seydisehir Ovasi’nda eski Sugla Gol yatagindadir. Yalihiiytik ve Seydisehir
ilgeleri sinirlarindadir. DSI tarafindan Beysehir Golii ve Apa Baraji regiilasyonlaria
destek saglamak ve Konya-Cumra projeleri i¢in su depolamak amaci ile insa edilmistir.
Hotamis Depolamas1 ise “Konya Ovast Sulama Projesi” kapsaminda Yukar1 Goksu
Havzasi’nin Akdeniz’e bosalan sularin1 tutmak amaciyla olan sulama suyu

depolamasidir.
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Tuz Goli Tirkiye’nin ikinci biiyiik goliidiir. Tektonik olaylar sonucu meydana
gelmistir. Ankara, Konya ve Aksaray illerinin idari sinirlari igerisinde bulunur. Tiirkiye nin
tuz ihtiyacinin %55’1 Tuz Golii'nden karsilanir. Tuz Goli disariya akintisi olmayan
kapali bir havza goliidiir. Tuz Goli kapali havzast Konya Kapali Havzasi’nin bir alt
havzasidir. Bu havza ve oOzellikle Tuz Goli g¢evresi, 400 mm/yil’dan az ortalama ile
Tirkiye’nin en az yagis alan bolgesidir. Tuz Goli tiim yagislarini kis aylarinda alirken yaz
aylarinda kurur. Gole su getiren akarsular, yazin sulari iyice azalan ya da tamamen
kuruyan derelerdir. Bunlar Sereflikochisar’dan gelen Pecenek Cayi, Aksaray’dan gelen
Melendiz Cayi, giineyden ve batidan gelen Insuyu, Karasu, Kirkdelik caylaridir.
Bunlardan baska Beysehir Golii’niin fazla sularin1 Konya’nin atik sulartyla beraber Tuz
Golii’ne bosaltan DSI ana tahliye kanali tuzlu géle kirli ve tatl atik su tasimaktadir.

Beysehir Golii, goller bolgesinde Konya ve Isparta ili sinirlart i¢inde, Tiirkiye’nin
ticlincii biiyiik goli kullanilabilir tatli su rezervi bakimindan en biiyiik tabii tektonik
¢okiintii goldiir. Tiirkiye'nin hala icilebilir durumda olan en biiyiik su deposudur. Beysehir
Gol't Sarisu, Soguksu, Bademli, Biiyiik Kopriigay, Sarkikaraagag, Kireli-Cavuskoy,
Eflatun Pinar1 ve Ozan kaynaklar tarafindan beslenmektedir. Giineydogu ucundaki
Beysehir Cay1 araciligryla Sugla Depolamasi’na, buradan Apa Baraji’na ve en son

Hotamis Golii’'ne ve Tuz Go6lii’ne bosalmaktadir.

3.3. Su Kalite Gozlem Noktalar:

Su kalitesinin izlenmesi, dogal ¢evrenin ve insan sagliginin daha da iyilestirilmesi
i¢cin ¢ok Onemli bir rol oynamaktadir bunu saglayabilmek i¢in su kiitlelerinin mevcut
durumu ve sorunlarinin analiz edilmesi ve ¢oziilmesi gerekmektedir. Su ortaminin
izlenmesinin amaci, su kirliligine iliskin numune 6rneklerinin kapsamli ve dogru bir
sekilde elde etmek ve ardindan hedeflenen analiz yontemlerini uygulayarak su kirliligi
seviyesini belirlemektir. Daha genis bir agidan bakildiginda, su kalitesinin izlenmesi ile
ilgili kirleticilerin igerigini ve su kiitlelerindeki degisimlerini ortaya koyabilir. Buna
dayanarak, su kirleticilerinin neden oldugu potansiyel tehlikeleri analiz etmek ve
incelemek, bunlarla basa ¢ikmak i¢in hedeflenen Onlemeleri almak, su kirliliginin
ekolojik ¢evre ve insanlarin sagligina zararh etkisi 6nlenebilmektedir. Kisaca su kalitesi
izleme, su ortaminin igerigini ve g¢esitliligini izleyerek su ortaminin durumunu

degerlendirme siirecidir.
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Su kalitesi gézlem noktalarinin belirlenmesi yani sularin 6rneklenmesi, izleme
sonuglar1 iizerinde en biiyiik etkilerden birine sahiptir. Orneklenen su numunesi su
kiitlesini temsil etmeli ve su kiitlesinin biitiinliiglinii saglamalidir ¢linkii farkli su
kiitlelerinin 6rneklenmesi farkli izleme sonuglarina sebep olabilmektedir. Su kalitesi
ornekleme caligsmasi yapilmadan once, drnekleme noktalarinin ve 6rnekleme kesitinin
belirlenmesi ve oOrnekleme plammin  olusturulmasi gerekmektedir. Ornekleme
noktalarinin akilc1 bir sekilde belirlenmesi 6rnekleme verimliligini etkili bir sekilde
artirabilir. Su kalite gozlem noktalar1 belirlenirken bazi hususlart géz Oniinde
bulundurulmalidir. Bu hususlar;

- Numune alinacak su kiitlesinin bulundugu yerin jeolojik, hidrolojik, iklim,
cevresel kaynaklar ve kosullari,

- Su kiitlelerinin dagilim1 ve ¢evrelerindeki ¢evresel kosullari,

- Su kiitlelilerinin ¢evrelerindeki kirlilik kaynaklarinin durumu,

- Su kiitlesi ¢evresindeki sanayi kuruluslarinin dagilimi ve kirlilik durumu,

- Su kiitlesine ulasimda trafik kosullar1 seklinde siralanabilir.

Ornekleme noktalarinda uygun &rnekleme sikligi  belirlenmelidir.  Su
numunelerinin diizenli olarak alinmasi su kalitesi izleme sonuglarinin dogrulugu i¢in ¢ok
onemlidir. Su kalitesi 6rneklemesinden sorumlu personel yetkin ve yeterli olmalidir. Aksi
takdirde su orneklemelerinde hatalar olabilir. Yerinde su numunesi alma siirecinde
numune alma personeli numune alma teknik siirecini titizlikle takip etmelidir ve numune
alma islemini standartlagtirmalidir. Her 6rnekleme noktasindan 6nce gerekli ekipman ve
aletler temizlenmelidir. Numune alma sirasinda numune alma personeli sahada,
orneklenen numunenin pH degeri, iletkenlik, ¢6zlinmiis oksijen, bulaniklik, sicaklik gibi

fiziksel parametrelerini dogru bir sekilde 6lgmeli ve kaydetmelidir.

3.4. Kalite Gézlem Istasyonlar1 ve Numune Alma

Tez calismasinda Konya Kapali Havzas: yiizeysel su kalitesi arastirilirken, DSI 4.
Bolge Miidiirliigiiniin belirledigi kalite gézlem noktalari incelenmistir. DSI 4. Bélge
Miidiirliigii su kalite gozlem noktalarini segerken oncelikle o bolgenin su kirliligi ile ilgili
yapilan sikayetleri g6z onlinde bulundurmustur. Ayrica sehirlesme ve sanayilesmenin
yogunlugu, su kaynaginin mevcut veya gelecekte igme, kullanma ve endiistri suyu
kaynag1 olma potansiyeli gibi etkenler diistiniilmiistiir. Cizelge 3.1’de drnekleme yapilan

ylizeysel sular 6rnekleme noktalar1 verilmistir.
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Cizelge 3.1. Yiizeysel su 6rnekleme noktalari

No Kod Yiizeysel su kaynagi

1 TUR160132190207020 Seydisehir Tasag1 mevki

2 TUR160130550204960 Meram Kavak mevki ¢ikist

3 TUR160131000302556 Meram Gurbet Benti

4 TUR160130560302564 Seydisehir Kef bogazi

5 TUR160130630205033 Kulu Sarikaya mevki yolu, Samsam golii girisi

6 TUR160231070301356 Karaman Karaman Yesildere yolu k&pril iizeri

7 TUR160231070302561 Karaman Kizillaragint mevki memba

8 TUR160232150302545 Karaman Akpinar mevki memba

9 TUR160132120204951 Karaman Ayranci Ugharman Mevki mansap ana kol

10 TUR170132980105079 Karaman Karaman Merkez Karaman Merkez Koprii alti
11  TUR160132130207031  Aksaray Giizelyurt Ihlara mevki

12 TUR160131330201041 Aksaray Dogantarla Catalsu mevkileri arasi,Mamasun Baraj1 girisi
13 TUR160131580207042 Aksaray Baglikaya mevki

14 TUR160132130201362 Aksaray Dogantarla mevki, Mamasun Baraj1 girisi

15 TUR170132650105056 Karaman Ermenek Ermenek Baraj1 girisi

16 TUR160230730302540 Selguklu Isparta Konya yolu kenari

17 TUR160131170204950 Beysehir Isparta Konya yolu kenari

18 TUR160130920201038 Selcuklu Altinapa Baraji girisi

19 TUR160131700205039 Beysehir Golii mevki yol kenari, Emen mevkinden gelen yan kol
20 TUR160131280201039 Isparta Sarkikaraaga¢ Beysehir Golii girisi

21 TUR160130870207023 Beysehir Yesildag yolu koprii lizeri, nehirden

22 TUR160131110204979 Beysehir Derebucak Yenisarbademli yolu kenari, gol girisi
23 TUR160131540204990 Beysehir Isparta Konya yolu kenari, tarlalar aras1 gol girisi
24 TUR160131530205048 Isparta Sarkikaraagac Sarkikaraaga¢ Yenisarbademli yolu kenari
25 TUR180134100105185  Nigde Camardi Pozanti yolu sapag1 koprii iizeri

26 TUR180134860105176  Nigde Camardi Pozanti yolu iizeri

27 TUR160132200205016 Halkapinar Halkapinar mevki, Ivriz Baraji girisi

28 TUR170133270105074 Hadim Yelmez kdyii i¢ yolu iizeri

29 TUR170132780105127 Hadim Dedemli Alabalik Ciftligi & Restoran yant

30 TUR170133310105088 Hadim Hadim Yagc1 kdyii civari i¢ yolu kenart

31 TUR170132840105075 Giineysinir Yerkoprii mevki

32 TUR160131720205042 Akoren Piarcik mevki

33 TUR160131750204982 Cumra Belkuyu mevki, Apa Baraj1 girisi

34  TUR170232950302567 Taskent Kecimen Koyii i¢ yolu dag tarafi

35 TUR170232950301388 Taskent Afsar Hadimi Baraj1 girisi-1

36 TUR170132270301045 Bozkir Yelbeyi deresi baraj girisi dncesi

37 TUR160131220204983 Seydisehir Ak¢alar Koyii Mevki Tarlalar Bitimi, Yol Sonu
38 TUR160130810201040 Ankara Sereflikochisar Agagoren yolu kenari

39 TUR120119130104149 Ilgin Ilgin golii ¢ikisi koprii iizeri

40 TUR120120580104008 Ilgin Cavuscugdl mevki

41 TUR170132960102846 Karaman Ermenek Nadire Cay1 koprii yani

42 TUR170132270101045 Bozkir Yelbeyi deresi baraj girisi oncesi

43 TUR160130920301038 Selcuklu Altinapa Baraji girisi

44 TUR160131330301041 Aksaray Dogantarla Catalsu mevkileri arasi, Mamasin Baraji1 girisi

Fiziko-kimyasal analizleri i¢in 2023 yilinda Ocak, Mart, Nisan, Mayis, Haziran,

Temmuz, Agustos, Eyliil, EKim, Kasim ve Aralik aylarinda, 2024 yilinda Ocak, Subat,

Mart aylarinda numuneler alinmistir. Agir metal analizleri i¢in 2023 yilinda Ocak, Mart,

Nisan, Haziran, Temmuz, Agustos, Ekim, Kasim ve Aralik aylarinda 6rnekler alinmistir.

Sekil 3.2’de 6rnekleme noktalarindan goriintiiler verilmistir.
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Beysehir Derebucak Yenisarbademli yolu kenar;, Hadim Dedemli Alabalik Ciftligi & Restoran yani
g0l girisi

Sekil 3.2. Ornekleme noktalarmdan gériintiiler

Numune alma islemi Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi’ne gore Numune Alma ve
Analiz Metotlar1 Tebligi’nde belirtildigi sekilde DSI 4. Bolge Etiit Planlama ve Havza
Yénetimi Miidiirliigii tarafindan yapilmistir. Ornekleme noktalarinda, pH, elektriksel
iletkenlik, ¢6ziinmiis oksijen 6l¢iimii sahada su kalitesi gozlem noktasinda 6rnek alimi
sirasinda yapilmigtir. Su numunesi alindiktan sonra yapilmasi gereken analizler ise su

numunesinde gerekli koruyucu onlemler alinarak gergeklestirilmistir.
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3.5. Analiz Yontemleri

Yiizeysel sularda gergeklestirilen analiz parametreleri ve analiz metotlar1 Cizelge

3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Analiz parametreleri ve metotlar1

Parametre Formiil Birim Analiz metodu
Sicaklik T °C

pH TS EN 1SO 10523
Renk Pt-Co TS EN ISO 7887
Renk (436nm) m? TS EN ISO 7887
Renk (525nm) m? TS EN ISO 7887
Renk (620nm) m? TS EN ISO 7887
Bulaniklik NTU SM 2130.B
Elektriksel iletkenlik Ei uS/cm TS 9748 EN 27888
Askida kat1 madde AKM mg/L TSEN 872
Coziimiis oksijen CcO mg/L TS EN ISO 5814
Biyolojik oksijen ihtiyaci BOis mg/L SM 5210

Kimyasal oksijen ihtiyaci KOI mg/L KIT

Toplam organik karbon TOK mg/L TS 8195 EN 1484
Orto fosfat 0-PO4~ mg/L TS EN 1SO 10304-1
Toplam fosfor Toplam P mg/L TS 7889

Nitrit NOx mg/L TS EN 1SO 10304-1
Nitrat NOs mg/L TS EN ISO 10304-1
Kjeldahl azotu Kjeldahl N mg/L SM 4500 N
Amonyum NH,4 mg/L TS EN ISO 14911
Toplam azot Toplam N mg/L SM 4500.N

Toplam alkalinite mg-CaCOs/L TS 3790 EN 1SO 9963-1
Floriir F- mg/L TS ENISO 10304-1
Hidrojen siilfiir H>S mg/L SM 4500 S2-
Bromat BrOs mg/L TS EN ISO 15061
Bromiir mg/L TS EN ISO 10304-1
Serbest siyaniir Serbest CN- mg/L KIiT

Sodyum Na* mg/L TS EN ISO 14911
Potasyum K* mg/L TS EN ISO 14911
Magnezyum Mg*? mg/L TS EN ISO 14911
Kalsiyum Ca*? mg/L TS EN ISO 14911
Kloriir Cl mg/L TS EN ISO 10304-1
Tuzluluk SM 2520

Siilfat S04-2 mg/L TS EN 1SO 10304-1
Fenol mg/L KIiT

Permanganat indeksi mg/L 6288 EN 1SO 8467
Anyonik siirfaktan mg/L KIiT

Toplam koliform EMS/100 mL TS EN ISO 9308-2
Fekal koliform EMS/100 mL EPA 136.3

Fekal streptokok EMS/100 mL TS EN 1SO 9308-2

Kursun, ¢inko, krom, mangan, demir, bakir, kadmiyum, kobalt, nikel, aliiminyum,

civa, arsenik, molibden, antimon, selenyum, berilyum, titanyum, vanadyum, giimiis,

talyum, kalay, baryum, berilyum agir metallerinin analizleri EPA 200.8 metoduna gore;
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bor ve silisyum parametreleri TS EN 1SO 17294-1 ve TS EN ISO 17294-2 metotlarina
gore Agilent 7850 ICP-MS cihazi ile yapilmistir.

3.5.1. pH analizi

Su kalitesi ¢alismalarinda pH parametresi ¢gok 6nemlidir dyle ki suyun asidik mi
bazik mi karakterde oldugunun belirlenebilmesi pH oOl¢timii ile yapilir. Canlilarin
hayatlarini siirdiirebilmeleri i¢in uygun pH seviyeleri gereklidir. pH 6l¢timii standard
tampon ¢ozeltileri ile (pH 4, 7 ve 10) sicakliga bagl olarak cihazin kalibrasyonu otomatik
veya manuel olarak cihaz kullanma talimatinda anlatildig: sekliyle yapilir. pH probu saf
su ile iyice yikanip, kurulandiktan sonra, cam bir behere konulmus olan 150-200 ml su
numunenin igerisine birakilir, tampon ¢ozeltiler ile numunenin ayni sicaklikta olmasina
dikkat etmek gereklidir, pH metrenin kararl1 duruma gecgerek, stabil bir hal almas1 i¢in 10
sn beklenir ve dl¢iim alinir. Sonu¢ pH degeri mutlaka 6l¢iim sicakligr ile verilmelidir. pH
Olciimii yapilirken bazi hususlara dikkat etmek gereklidir. Bu hususlari su sekilde
stralanabilir; pH degeri, su numunesindeki kimyasal, fiziksel, biyolojik olaylar sonucu ve
numune i¢inde ¢6ziinmiis bulunan CO2 ve HCOgziyonlarinin derisimi ile hizla degisebilir.
Bu nedenle pH o6l¢iimleri numune alinan yerde yapilmali, eger yapilamiyorsa
laboratuvara gelince miimkiin oldugunca kisa siirede ve suda ¢Oziinmiis gazlar
kaybedilmeden yani agzi agilan bir su numunesinde derhal yapilmalidir. Numunedeki
askidaki kat1 maddeler 6nemli hatalara neden olabilir. Bu durumda numunelerin ¢okmesi
i¢in beklenir veya siiziilmiis numune kullanilir. Elektrot i¢inde bulunan elektrolit ¢6zeltisi
(3M KCI) azaldikga eklenmelidir. Her 6l¢iimden once ve sonra elektrodlar yikanip
kurulanarak temizlenmeli ve elektrot SMKCI ¢ozeltisi iginde muhafaza edilmelidir. Cam
elektrodun cam yiizeylere temasindan ve kuru birakilmasindan kaginilmalidir. pH metre
cihaz1 belirli araliklarla pH 4, pH 7 ve pH 10 tampon ¢ozeltileri ile kalibre edilmelidir
(TSE EN ISO 10523, 1999).

3.5.2. Elektriksel iletkenlik analizi

Iletkenlik sulu bir ¢ozeltinin elektrigi iletme yeteneginin sayisal olarak
belirlenmesidir. Elektriksel iletkenlik 1 cm uzaklikta bulunan 1 cm? yiizey alanina sahip
iki elektrot arasinda 6lciilen direncin tersi olarak tanimlanir. letkenlik 6l¢iimii, ¢ozeltiye
daldirilan iki elektrot arasina uygulanan akim ile iyonlarin pozitif ve negatif elektrotlara

dogru hareketleri sonucunda olusan voltaj degisimlerinin 6l¢iimii esasina dayanir. Bu
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sirada Katyonlar negatif elektroda, anyonlar ise pozitif elektroda dogru gider. Olgiimlerde
platinle kaplanmus elektrotlar kullanilir. Olgiim yapilacak numunenin 25 °C sicakliga
gelmesi beklenir. Olgiim elektrodu saf su ile yikandiktan sonra kurulanir. Su numunesi
150-200 ml bir behere konur ve iletkenlik cihazinin elektrodu behere daldirilarak
iletkenlik okunur.

Iletkenlik dl¢iimii yapilirken bazi hususlara dikkat etmek gereklidir. Bu hususlar
su sekilde siralanabilir; EC degeri, sicaklikla degisir. Bu nedenle iletkenlik 6l¢iimlerinin
sabit bir sicaklikta cogunlukla 25 °C’de yapilmasi gerekir. Iletkenlik &lgiimleri
atmosferdeki CO, ve NHz gibi gazlarin numune ile etkilesmesi veya biyolojik
faaliyetlerin gelisebilmesi nedeniyle numune alinan yerde yapilmali, eger yapilamiyorsa
numune laboratuvara gelir gelmez miimkiin oldugunca en kisa siirede yapilmalidir. 25
°C’de iletkenligi 1413 pS/cm olan standart referans ¢ozelti ile (sertifikali) iletkenlik
cihazinin kalibrasyonu ve hiicre sabiti kontrolii belirli araliklarla yapilmalidir. Askidaki
kati maddeler, yag veya yag benzeri yapiskan maddelerin varligir elektrotlarin
kirlenmesine ve bu olay da hiicre sabitinin zamanla degismesi neden olur. Bu durumda
numunelerin ¢okmesi i¢in beklenir veya siiziilmiis numune kullanilir. Elektrot tizerinde

toplanan hava kabarciklar1 bozucu etki yapabilir 6l¢lim sirasinda buna dikkat edilmelidir

(TS 9748 EN 27888, 1996).

3.5.3. Coziinmiis oksijen analizi

Oksijen sudaki ¢oziinmiis gazlar iginde su kalitesi yoniinden ¢ok onemlidir.
Oksijen su ortamindaki canlilarin yasamlarini diizenler ve smirlar. Coziinmiis oksijen
tayini oksijen metre yardimi ile yapilir. Oksijen 6l¢iim degeri, litrede mg olarak oksijen
derigimi cinsinden (mg/l) ve doygunluk yiizdesi (% ¢oziinmiis oksijen) veya her ikisi
cinsinden ifade edilebilir. Numuneden gaz gegebilen bir zarla ayrilmig elektro kimyasal
hiicre kullanilarak, sudaki oksijen tayin edilir. Zar, su ve ¢6ziinmiis iyonik maddeleri
gecirmez, fakat 02’1 gegirir. Sudaki Oz miktari zamanla degistiginden 6l¢iim miimkiin
oldugu kadar ¢abuk yapilmalidir. Sudaki ¢6ziinmiis O, miktar1 hava ile temas sonucu
degisebileceginden ornekler dikkatle dar agizli siselere alinarak hava ile temasi hemen
kesilmelidir. Baz1 yaglar, siilfitler, karbonatlar ve algler zar1 tahrip ederek, elektrodu
asindirirlar ve alicinin iizerinde bozucu etki yaparlar. Bu girisimleri 6nlemek icin

membran belirli araliklarla degistirilmelidir (TS EN 1SO 5814, 2013).
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3.5.4. Biyokimyasal oksijen ihtiyaci analizi

Biyokimyasal oksijen ihtiyac1 (BOI) su iginde bulunan organik maddelerin
biyokimyasal olarak pargalanmasi sirasinda mikroorganizmalar tarafindan tiiketilen
oksijen miktaridir. BOI deneyleri genellikle 20 °C’de 5 giin siireli olarak yapilir ve BOls
olarak verilir. Bes giin iginde suda bulunan organik bilesiklerin biyokimyasal olarak
parcalanmasi tamamlanmaz. Pratikte reaksiyonun 20 giinde tamamlandig1 kabul edilir.
Ancak yapilan ¢aligsmalar, biyokimyasal oksijen ihtiyacinin biiylik bir kisminin (%70-
%80) ilk 5 giinde kullanildigim1 gdstermistir. BOI degeri, numunenin baslangictaki
oksijen miktari ile 5 giin sonundaki oksijen miktar1 arasindaki farkin dl¢tilmesi prensibine
dayanir. 20 °C de, karanlikta bekletilen numunelerde bu fark &zel BOI siselerinde,
oksitoplar ile direkt 5 giinliik oksijen tiiketimi olarak olgiiliir. Birimi mg O/l olarak
verilir. Oksitoplar ile olgme sistemi, kapali bir sistemdeki basing oOlgtimleridir.
Numunedeki mikroorganizmalar, oksijen tliketip CO2 olustururlar. Bu CO2 NaOH
tarafindan emilerek direkt mg/l olarak Olgiilebilen bir vakum olusturur. Kullanilan
numune hacmi tam bir BOI deneyi i¢in gerekli oksijen miktarini diizenler. Deney
sirasinda karbonlu organik maddelerin yaninda azotlu maddeler de yiikseltgenerek
¢dziinmiis oksijen tiiketir. BOI analizlerinde bu istenmez. Nitrifikasyon inhibitdrii, bunun
onlenmesi icin kullanilir. BOI sisesi ile 6l¢iim yapilirken; Numuneden 6l¢iilii balon ile
432 ml alinir ve igerisine 5 damla nitrifikasyon inhibitérii damlatilir, i¢ine karistirma
amagcli bir balik atilir ve siyah kauguk kisma iki adet NaOH tableti konur ve 6l¢tim basligi
siseye takilir. Oksitop dijital ekranin sag ve solundaki iki diigmeye ayni1 anda basilarak
sifirlanir. Siseler siirekli karistirmay1 saglayan ozel tablasina dizilerek, bu tabla 20°C
sicakliktaki inkiibatore yerlestirilir. Oksitop 24 saatte bir otomatik olarak BOI degerini
hafizasma Kkaydeder. 5 giiniin sonunda siseler inkiibatérden g¢ikarilarak BOI degerleri

direkt okunur (Baird vd., 2017).

3.5.5. Renk analizi

Su saf halde renksizdir. Sular1 renkli gosteren icerdikleri maddelerdir. Suyun
rengi, metal iyonlari (demir ve manganez gibi), humus, plankton, organik maddeler,
bitkiler ve tohumlari, endiistriyel atiklardan dolay1 olusabilmektedir. Sularda gergek renk,
numunede bulaniklik olusturan partikiillerin uzaklastirilmasi sonucu ortaya ¢ikan renk
olarak; goriiniir renk ise numunede bulaniklik olusturan partikiillerin uzaklastirilmadan,

dogrudan Olgiilen renk olarak tanimlanir. Renk tayini, spektrofotometre ile 6lgiim
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yontemi kullanilarak yapilmaktadir. Bu yontemin esasi, numunenin renk yogunlugunun
spektrofotometrede uygun dalda boyunda 6l¢iilmesidir. RES metodu ile renk 6l¢iimiinde
3 farkli dalga boyu kullanilmaktadir. Bu dalga boylar1 436 nm, 525nm, 620 nm dir. Farkl
dalga boylarinin kullanim amaci 400-500 nm bandinda sar1 ve tonlari, 500-600 nm
bandinda kirmizi ve tonlari, 600-700 nm bandinda mavi ve tonlar1 tespit etmektir. Su
numunesi 0,45 pm lik siizge¢ kagidindan siiziiliir. Siiziilen numunelerin pH ve sicaklik
degeri ol¢iiliir. Spektrofotometre cam kiiveti numune ile yikanir. Numune cam kiivete
aktarilir. Kiivetin dis kism1 yumusak kagit ile temizlenir. Spektrofotometrede sirasiyla
436, 525 ve 620 nm dalga boylarinda numunenin absorbans degerleri 6l¢iiliir. TS EN ISO
7887’ye gore renklilik sayis1 (RES) parametresinin birimi m™ olarak verilmektedir.
Olgiilen absorbans degerlerini m™ birimine ¢evirmek icin asagidaki denklem kullanilir

(Baird vd., 2017).

3.5.6. Bulanmiklik analizi

Bulaniklik tayini tiirbidimetre ile yapilir. Birimi NTU (Nephelometric Turbidity
Unit) olarak verilir. Bulanik tayini nefelometrik metoda dayanir. Bu metotta sudaki
askida duran partikiiller vasitasi ile dagitilan 15181n yogunlugunun 6l¢timii yapilir. Belirli
bir kosulda numuneden yansiyan 1s1g1n siddetinin ayni kosulda bulunan standart referans
sispansiyondan yansiyan 1s18in siddetiyle karsilastirilmasina dayalidir. Cihazda 1sik
kaynagi numuneyi aydinlatir ve belli bir 11k yoluna dik agilarla yansitilan 1518
yogunlugunu gosteren bir veya daha fazla fotoelektrik dedektorler ile tayin yapilir.
Formazin polimeri baglica standart referans siispansiyonu olarak kullanilmaktadir. 1 gr
hydrazine siilfat, saf suyla 100 ml’ye seyreltilir (Cozelti I). 10 gr hexamethylenetetramine
saf suyla 100 ml’ye seyreltilir (Cozelti IT). 5 ml Cozelti I ve 5 ml Cozelti 1T karigtirilir.
Bu ¢ozelti oda sicakliginda 24 saat bekletilir. Olusan ¢ozelti 4000 NTU bulanikliga
tekabiil eder. Bu stok siispansiyon ¢ozelti seyreltilerek 5,10,20,25,40,100 NTU birimlik
standart c¢ozeltiler hazirlanir. Bu standart c¢ozeltiler ile kalibrasyon egrisi c¢izdirilir.
Numune hava kabarciklart yok olana kadar dikkatlice beklenir ve numune hiicre i¢ine

dokiiliir. Bulaniklik cihaz gostergesinden direkt okunur (Baird vd., 2017).

3.5.7. Kimyasal oksijen ihtiyaci analizi
Kimyasal Oksijen Ihtiyac1 (KOI) analizinde kisaca sudaki organik madde kuvvetli

bir oksitleyici olan potasyum dikromat ile siilfirik asitli ortamda giimiis katalizorliigiinde
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geri sogutucu altinda oksitlenir. Fazla dikromat demiramonyumsiilfat ile titre edilir ve
oksitlenebilen maddeler oksijen esdegeri olarak hesaplanir. 0,04167 M standart potasyum
dikromat ¢ozeltisi hazirlamak i¢in 150 °C’de sabit tartima gelinceye kadar yaklasik 2 saat
kurutulur. 12,259 g K2Cr207 tartilip saf suda ¢oziiliir ve 1000 ml’ye tamamlanir. Siilfiirik
asit reaktifi hazirlamak ig¢in 1 L%97°lik H2SO4 ¢ozeltisine 9,816 g Ag.SO4 eklenir,
karistirtlir. Cozlinmesi igin 1 ya da 2 giin beklenir. 1.485 g fenantrolin mono hidrat ve
695 mg FeS0..7H,0 distile suda ¢oziiliir ve 100 ml’ye tamamlanarak ferroin indikator
¢oOzeltisi hazirlanir. 0.25 M standart demir amonyum siilfat (FAS) ¢6zeltisi hazirlamak
icin 6ncelikle 98 g Fe(NH4)2(SO4)2.6H20 saf suda ¢oziiliir. 20 ml konsantre H2SO4 ilave
edilip, sogutulur ve 1000 ml’ye tamamlanir. Bu ¢ozelti giinliik olarak standart K.Cr.O7
¢ozeltisine kars1 standardize edilmelidir. Standardizasyon isleminde 25 ml K>Cr.O7 100
ml’ye seyreltilir. 30 ml konsantre siilfiirik asit eklenir ve sogutulur. 3 damla ferroin
indikatorii eklenerek FAS ile titre edilir. “Molarite FAS= (Titre edilen 0,04167 M
K2Cr207 nin hacmi, ml/Titrasyonda harcanan FAS’in hacmi, ml)x0,25” formiiliine gore
FAS’in molaritesi standart dikromat ¢ozeltisine gore ayarlanarak hesaplanmis olur.
Numune iyice galkalanarak 20 ml almarak 250 mI’lik KOI reaktif kabina almir. Uzerine
0,4 gr civa siilfat tartilarak eklenir ve reaktif kabina bir miktar kaynama tasi1 koyulur. 5
ml glimiis siilfatli stlfiirik asit reaktifi eklenip karistirilir. Karigimin iizerine 10 ml
0,04167 M K2Cr207 eklenir. 25 ml giimiis siilfatli derigik siilfiirik asit reaktifi eklenir.
Karigim 2 saat siiresince 148°C sicakliginda refluks edilir. Refluks siiresi bittikten sonra
sogutulur. Yikama isleminden sonra karigim 40 ml distile su eklenerek 2 katina seyreltilir.
Oda sicakligindaki numunelere 3 damla ferroin indikatérii damlatilir. Indirgenmeden
geriye kalan K>Cr207, hazirlanan FAS ile titre edilir. Titrasyonda déniim noktasi olarak,
mavi-yesil rengin ilk kirmizimsi kahverengiye doniistiigii ve en az 1 dk. kalic1 oldugu
nokta alinir. KOI mg/1 olarak asagidaki formiile gére hesaplanir (Baird vd., 2017).

KOI mg/L=((A-B) x M x 8000)/ml numune

Burada; A: ml FAS sahit i¢in harcanan miktar, B: ml FAS numune i¢in harcanan miktar,

M: FAS’1n ayarlanmig molaritesi’dir.

3.5.8. Anyon ve katyon analizleri

Iyon Degisimi Kromatografi ydntemi kullanilarak anyonlar (floriir (F), Kloriir
(CI), nitrit (NO), nitrat (NO3’), fosfat (PO4?) ve Siilfat (SO42), ve katyonlar (sodyum
(Na), potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg) ve amonyum (NH4)) analiz
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edilmektedir. Kromatografi temel prensibi bilesenlerin hareketli faz yardimiyla sabit faz
tizerinde biiyiikliik, sekil, tasidiklar1 yiik, polarite, ¢oziiniirliik farki gibi 6zelliklerine gore
degisik hizlarda hareket etmelerine ve boylece birbirlerinden fiziksel olarak ayrilmalarina
dayanir. Iyon kromatografi yonteminde anyon ve katyonlar iyon degistirici kolonda
ayrilirlar. Analizi yapilacak olan anyon ve katyonlar suppresore gonderilir. Suppresor
hareketli faz iletkenligini azaltmak amaciyla yani baskilamak icin kullanilir. Analizi
yapilacak olan anyon ve katyonlarin iletkenligi artirilip, dedektorde analizi yapilir.
Ozellikle kondiiktometrik dedektor kullanildiginda ve hareketli fazin yiiksek iletkenlige
sahip oldugu durumlarda, ayrimi gergeklesen bilesenlerin dedekte edilebilirligi artar.
Konsantrasyonu bulunacak her bir anyon ve katyon i¢in daha 6nceden konsantrasyonu
bilinen standart anyon ve katyon c¢ozeltileri ile bir kalibrasyon dogrusu cizdirilir.
Konsantrasyonu bilinen bir seri standart ¢ozelti i¢in elde edilen kromatogramlardan ilgili
pikin yiikseklikleri veya alanlar1 konsantrasyonlara karsi grafige gecirilir. Kolonda kalma
stireleri kiyaslanarak ayni madde ayni kosullarda kolonda esit siire kalacagindan pikler
tanimlanir. Daha sonra bu grafik kullanilarak konsantrasyonu bilinmeyen bilesene ait
pikin alanindan analizlenen anyon ve katyon konsantrasyonlar: bulunur. Iyon
kromatografi yontemi ile anyon analizi yaparken tasiyici faz olarak sodyum karbonat
¢ozeltisi (0.5M NaxCOz), katyon analizde ise tasiyici faz olarak metasulfonik asit (20 mM
MSA) ¢dzeltisi kullanilir. Iyon kromatografisi ile anyon ve katyon analizi yaparken énce
cihaz bilgisayar ve azot tiipii agilir. Tastyici faz (eluent) hazirlanir. Eluentteki ¢oziinmiis
gazlari uzaklastirmak igin eluent 10-15 dk ultrasonik banyoda bekletilir. Sistemden eluent
gecirilmeye baslanir ve sistem kararli hale gelene kadar beklenir. Sistem kararli hale
geldikten sonra eluentin iletkenligi “autozero” yapilarak sifirlanir. Analizlenecek her
bilesen i¢in mix halinde ya da ayr1 ayni standartlar hazirlanir. Once bu standartlar
analizlenerek her bilesen icin pik alanina karsi konsantrasyon kalibrasyon dogrusu
cizdirilir. Numunelerin elektriksel iletkenlik degerleri dlciiliir. Tletkenlik degeri yiiksek
olan numuneler ultra saf su ile cihazda ¢izdirilen kalibrasyon dogrusunun araliginda
olacak sekilde seyreltilir. Numuneler ¢ok bulanik ise 0,45 pum filtreden siiziilerek poly
viallere almir ve kapaklart kapatilir. Poly vialler kasete sirasiyla dizilir. Kaset
otosampler’a yerlestirilir. Sonra sirasi ile numuneler analizlenir. Sistem, standartlarin
kalma siireleri ile numunedeki bilesenlerin kalma siirelerini kiyaslayarak 6nce bilesenleri
tanimlar. Sonra her bilesen i¢in ¢izdirilen kalibrasyon dogrusunu kullanarak numunedeki

o bilesenin derisimini bulur. Elde edilen sonug ¢izdirilen kalibrasyon dogrusunun sinirlari

41



disinda ise numune uygun oranda seyreltilerek tekrar analizlenir (TS EN 1SO 10304-1,
2012; TS EN ISO 14911, 2000).

3.5.9. Agir metal analizleri

Endiiktif eslesmis plazma-kiitle spektrometrisi yontemi kullanilarak agir metal
analizleri yapilmaktadir. Bu yontem su numunelerinin ytiksek sicakliktaki bir plazmaya,
argon, gonderilerek molekiiler baglarin kirildig1 ve atomlarin iyonlastirildig1 analitik bir
tekniktir. Su numunesi 6rneklerinin yiiksek sicakliktaki bir plazmaya argon gonderilerek
molekiiler baglarin kirildig1 ve atomlarin iyonlastirildig1 bir analitik tekniktir. Ornek, bir
soliisyon halinde 6rnek girig sistemi araciligiyla nebulizére ve sprey odacigina iletilir.
Burada yiiksek hizli argon akisi sayesinde drnek soliisyonu sislestirilir. Sadece ¢ok kiiciik
damlaciklar argon plazmasina tasinir, digerleri dogrudan atiga gider. 10000 K
sicakliklardaki plazma, 6rnegi buharlastirir ve iyonize eder. Iyon akisi atmosferik
basingtan drnekleyici ve siizlicii konlar aracilifiyla yiiksek vakumlu bir ortama gider.
Sonra iyon akimi iyon lensleri araciligiyla quadrupola odaklanarak kiitle filtresine
yonlendirilir. Iyonlar kiitle spektrometrede kiitle yiik oranina gore ayrilirlar ve detektdr
tarafindan olgiiliirler. Su numunesinde analizi yapilan elementler kursun, ¢inko, krom,
mangan, bakir, kadmiyum, kobalt, nikel, alliminyum, civa, arsenik, molibten, antimon,
selenyum, berilyum, vanadyum, giimiis, baryum, talyum, toryum agir metalleridir.

Analizi yapilacak numuneler ve kalibrasyon ¢ozeltilerinin hazirlanmasinda
kullanilacak balon joje, tiip gibi tiim cam ve plastik malzemeler yikandiktan sonra %5’ lik
HNO:3 ¢ozeltisi igerisinde 1 gece bekletilir. Malzemeler daha sonra saf sudan gegirilir ve
kuru hava ya da firinda kurutularak kullanima hazir hale getirilir. ICP-MS cihazi
kullanma talimatina gore agilir. Plazma olustuktan sonra en az 15 dakika kararli hale
gelmesi igin beklenir. Analiz edilecek agir metallerin stok standart ¢ozeltisinden uygun
derisimlerde kalibrasyon c¢ozeltileri hazirlanir. Kalibrasyon c¢ozeltileri kullanilarak
kalibrasyon dogrular1 olusturulur. Kontrol ¢o6zeltileri analizlenerek talep edilen
elementler i¢in dogrulama yapilir ve kalibrasyonun uygunlugu kontrol edilir. Belirli
araliklarla 6rnegin 20-30 numunede bir blank ¢6zeltisi ve kontrol ¢bzeltisi okutulur.
Okunan kontrol ¢6zelti sonuclari, standard sapma kontrol grafigine islenir. Sonuglar
istenen aralikta ¢ikt1 ise kalibrasyon uygundur. Elde edilen kalibrasyon egrileri
kullanilarak numunenin metal derigsimleri tayin edilir. Ortamdan birka¢ dakika %1’lik

HNO3 gecirilerek cihazin temizlenmesi saglanir (EPA 200.8 Metodu)..
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3.6. Yasal Mevzuat

Yertistii sular ile kiy1 ve gegis sularinin biyolojik, kimyasal, fiziko-kimyasal ve
hidromorfolojik kalitelerinin belirlenmesi, siniflandirilmasi, su kalitesinin ve miktarinin
izlenmesi, bu sularin kullanim maksatlarinin siirdiiriilebilir kalkinma hedefleriyle uyumlu
bir sekilde koruma kullanma dengesi de gozetilerek ortaya konulmasi, korunmasi ve iyi
su durumuna ulasilmasi i¢in alinacak tedbirlere yonelik usul ve esaslarin belirlendigi
15.04.2015 tarihli 29327 sayil1 Yertstii Su Kalitesi Yonetmeligi (YSKY) ¢ikartilmistir.

Bu yonetmelige gore sular kullanim maksatlarina gore {i¢ sinifa ayrilmistir.

I. Simf- Yiiksek kaliteli su (I. sinif su kalitesinde olmasi “Cok Iyi” su durumunu ifade
etmektedir);

1) Igme suyu olma potansiyeli yiiksek olan yeriistii sulari,

2) Yiizme gibi viicut temasi gerektirenler dahil rekreasyonel maksatlar igin

kullanilabilir su,

3) Alabalik iiretimi i¢in kullanilabilir nitelikte su,

4) Hayvan iiretimi ve ¢iftlik ihtiyaci i¢in kullanilabilir nitelikte su,
II. Simf- Az kirlenmis su (II. smif su kalitesinde olmasi “Iyi” su durumunu ifade
etmektedir);

1) igme suyu olma potansiyeli olan yeriistii sulari,

2) Rekreasyonel maksatlar i¢in kullanilabilir nitelikte su,

3) Alabalik disinda balik tiretimi i¢in kullanilabilir nitelikte su,

4) Mer’1t mevzuat ile tespit edilmis olan sulama suyu kalite kriterlerini saglamak

sartiyla sulama suyu,
III. Simf- Kirlenmis su (III. smif su kalitesinde olmasi “Orta” su durumunu ifade
etmektedir);
Gida, tekstil gibi nitelikli su gerektiren tesisler hari¢ olmak iizere, uygun bir aritmadan
sonra su Uriinleri yetistiriciligi i¢in kullanilabilir nitelikte su ve sanayi suyu, ifade
etmektedir.

Yeriistli Su Kalitesi Yonetmeligine gore bazi fizikokimyasal parametrelerin

simiflarina gore kalite kriterleri Cizelge 3.3’de verilmistir. Cizelge 3.4’de ise su kalite

sinifi renk kodlar1 verilmistir.
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Cizelge 3.3. Kitai¢i yeriistli su kaynaklariin genel kimyasal ve fizikokimyasal parametreler agisindan
siniflarina gore kalite kriterleri (YSKY, 2021)

Su Kkalite siniflar:

Su kalite parametreleri

111 (orta)

RES 436 nm: > 4,3

Renk (m™) RES 525 nm: > 3,7
RES 620 nm: 2,5

pH 6-9
Tletkenlik (uS/cm) > 1000
Yag ve gres (mg/L) >0,3
Coziinmiis oksijen (mg/L) <6
Kimyasal oksijen ihtiyaci > 50
(KOI) (mg/L)
Biyokimyasal oksijen ihtiyact 8
(BOIs) (mg/L)
Amonyum azotu (mg NH4*- >1

N/L)

Nitratazotu (ngNO;-N/L) S8 10 > 10

Toplam kjeldahl-azotu (mg >15
N/L)

Toplam azot (mg N/L) >115
Orto fosfat fosforu (mg 0-PO,- >0,16
P/L)

Toplam fosfor (mg P/L) >0,2
Floriir (ug/L) > 1500
Mangan (ug/L) > 500
Selenyum (pg/L) >15
Siilfiir (ug/L) >5

Cizelge 3.4. Su kalite sinifi renk kodlar1 (YSKY, 2021)

Su kalitesi Renk
Smif 1 Mavi
Smf 11 Yesil

Sinif 111 Sar1

Yertistii Su Kalitesi Yonetmeligin’de yeriistii su kiitlelerinin degerlendirilmesinde
yeriistii su kaynaklar1 i¢in belirli kirleticiler ve cevresel kalite standartlar1 verilmistir.
Cizelge 3.5’te su kalitesinde izlenen agir metallerin yonetmelikte belirlenen kalite
kriterleri verilmistir.

Yertistii Su Kalitesi Yonetmeligi ¢ikartilmadan 6nce su kalite izleme ¢alismalari
31 Aralik 2004 tarihli ve 25687 sayili Resmi Gazetede yayinlanan Su Kirliligi Kontrol
Yonetmeligi (SKYY) ne gore yapilmaktaydi. Fakat 30/11/2012 tarihli ve 28483 sayili
Resmi Gazetede yayinlanan Yiizeysel Su Kalitesi Yonetimi Yo6netmeliginin 21. Maddesi
ile bu uygulama yiirtirliikten kaldirilmistir. Cizelge 3.6’da SKYY 2004 yilina gore su

kalitesinde izlenen parametrelerin siniflarina gore kalite kriterleri gosterilmistir.
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Cizelge 3.5. Yeriistli su kaynaklari igin belirli kirleticiler ve ¢evresel kalite standartlari

YO-CKS MAK-CKS YO-CKS MAK-CKS
Kimyasal Nehirler/ Nehirler/ Kiy1 ve Kiy1 ve
No Ad1 CAS No Goller Goller Gegis Sular1  Gegis Sulan
(ng/L) (ng/L) (ng/L) (ng/L)
1 Aliminyum 7429-90-5 2,2 27 2,2 22
2 Antimon 7440-36-0 7,8 103 4,5 45
3 Arsenik 7440-38-2 53 53 10 20
4 Bakir 7440-50-8 1,6 3,1 1,3 57
5 Baryum 7440-39-3 680 680 680 680
6 Berilyum 7440-41-7 2,5 3,9 2,5 3.9
7 Bor 7440-42-8 707 1472 707 1472
8 Bromiir 7726-95-6 31 46 31 46
9 Cinko 7440-66-6 59 231 5,33 76
10  Demir 7439-89-6 36 101 36 101
11  Gilimis 7440-22-4 15 15 15 15
12 Kalay 7440-31-5 13 13 13 13
13 Kobalt 7440-48-4 0,3 2,6 0,3 2,6
14  Krom 7440-47-3 1,6 142 4,2 88
15  Silisyum 7440-21-3 1830 1830 610 6891
16 Titanyum 7440-32-6 26 42 26 42
17 Vanadyum 7440-62-2 1,6 97 1,6 16
YO-CKS: Yillik ortama ¢evresel kalite standardi
MAK-CKS: Maksimum ¢evresel kalite standard1
Cizelge 3.6. Kita i¢i su kaynaklariin siniflarina gore kalite kriterleri (SKKY, 2004)
Su kalite simiflari
Su kalite parametreleri | 1 11 v
A) Fiziksel ve inorganik- kimyasal parametreler
1) Sicaklik (°C) 25 25 30 > 30
2) pH 6,5-8,5 6,5-8,5 6,0-9,0 6,0-9,0 disginda
3) Coziinmiis oksijen (mg O/l)a 8 6 3 <3
4) Oksijen doygunlugu (%)a 90 70 40 <40
5) Kloriir iyonu (mg CI7/1) 25 200 400b > 400
6) Siilfat iyonu (mg SO4=/I) 200 200 400 > 400
7) Amonyum azotu (mg NHa+-N/I) 0,2c 1c 2¢c >2
8) Nitrit azotu (mg NO>™-N/I) 0,002 0,01 0,05 > 0,05
9) Nitrat azotu (mg NO3z™-N/I) 5 10 20 > 20
10) Toplam fosfor (mg P/I) 0,02 0,16 0,65 > 0,65
11) Toplam ¢oziinmiis madde (mg/L) 500 1500 5000 > 5000
12) Renk (Pt-Co birimi) 5 50 300 > 300
13) Sodyum (mg Na+/1) 125 125 250 > 250
B) Organik parametreler
1) Kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI) (mg/L) 25 50 70 > 70
2) Biyolojik oksijen ihtiyac1 (BOI) (mg/L) 4 8 20 > 20
3) Toplam organik karbon (mg/L) 5 8 12 >12
4) Toplam kjeldahl-azotu (mg/L) 0,5 15 5 >5
5) Yag ve gres (mg/L) 0,02 0,3 0,5 >0,5
6) Metilen mavisi ile reaksiyon veren 0,05 0,2 1 >15
yiizey aktif maddeleri (MBAS) (mg/L)
7) Fenolik maddeler (ugucu) (mg/L) 0,002 0,01 0,1 >0,1
8) Mineral yaglar ve tiirevleri (mg/L) 0,02 0,1 0,5 >0,5
9) Toplam pestisid (mg/L) 0,001 0,01 0,1 >0,1
C) inorganik kirlenme parametreler
1) Civa (ug Hg/l) 0,1 0,5 2 > 2
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2) Kadmiyum (ug Cd/l) 3 5 10 > 10

3) Kursun (ug Pb/l) 10 20 50 > 50
4) Arsenik (ug As/l) 20 50 100 > 100
5) Bakir (ug Cu/l) 20 50 200 > 200
6) Krom (toplam) (ug Cr/l) 20 50 200 > 200
7) Krom (ug Cr*é/l) Olgiilmeyecek 20 50 > 50
kadar az
8) Kobalt (ug Co/l) 10 20 200 > 200
9) Nikel (ug Ni/l) 20 50 200 > 200
10) Cinko (ng Zn/l) 200 500 2000 > 2000
11) Siyaniir (toplam) (ug CN/I) 10 50 100 > 100
12) Floriir (ug F7/1) 1000 1500 2000 > 2000
13) Serbest klor (ug CI12/1) 10 10 50 >50
14) Silfiir (ug S=/1) 2 2 10 >10
15) Demir (ug Fe/l) 300 1000 5000 > 5000
16) Mangan (ug Mn/l) 100 500 3000 > 3000
17) Bor (ug B/l 1000e 1000e 1000e > 1000
18) Selenyum (ug Se/l) 10 10 20 > 20
19) Baryum (ug Ba/l) 1000 2000 2000 > 2000
20) Aliiminyum (mg Al/l) 0.3 0.3 1 >1
21) Radyoaktivite (Bg/l)
Alfa-aktivitesi 0,5 5 5 >5
Beta-aktivitesi 1 10 10 >10
D) Bakteriyolojik parametreler
1) Fekal koliform (EMS/100 ml) 10 200 2000 > 2000
2) Toplam koliform (EMS/100 ml) 100 20000 100000 > 100000

(a) Konsantrasyon veya doygunluk yiizdesi parametrelerinden sadece birisinin saglanmas yeterlidir.

(b) Klortire kars1 hassas bitkilerin sulanmasinda bu konsantrasyon limitini diistirmek gerekebilir.

(c) pH degerine bagli olarak serbest amonyak azotu konsantrasyonu 0.02 mg NH3—N/1 degerini gegmemelidir.
(d) Bu gruptaki kriterler parametreleri olusturan kimyasal tiirlerin toplam konsantrasyonlarini vermektedir.
(e) Bora kars1 hassas bitkilerin sulanmasinda kriteri 300 pg/1’ye kadar diisiirmek gerekebilir.

Konya Kapali Havzasi ylizeysel sularindan alinan fiziko-kimyasal ve agir metal
analiz sonuglar Cizelge 3.3, Cizelge 3.5 ve Cizelge 3.6’da verilen yonetmelik kalite

degerlerine gore degerlendirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Yiizeysel Sularin Fiziko-Kimyasal Bulgular:

Cizelge 4.1°de 2023 yili Ocak aymnda alinan yiizeysel sularin kalite degerleri
goriilmektedir. 19 noktadan alinan su Orneklerinin pH degerleri 7,6 ile 8,27 araliginda
tespit edilmistir. Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligine gore pH degeri biitiin siniflar i¢in 6
ile 9 arasinda olmalidir. Yonetmelik degerinin disina ¢ikan pH degerine rastlanilmamastir.

Renk degeri icin 436 nm dalga boyunda 6l¢iim yapildiginda 0,029-0,267 m™, 525
nm dalga boyu i¢in 0,011-0,364 m*, 620 nm dalga boyunda ise 0,005-0,27 m™ degeri
araliginda bulunmustur. Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligine gore renk degerinin 436 nm
dalga boyunda dl¢iim yapildiginda 1,5 m™’den esit veya daha diisiik, 525 nm dalga boyu
i¢in 1,2 m™’den esit veya daha diisiik, 620 nm dalga boyu i¢in 0,8 m™ 'den esit veya daha
diisiik olmas1 su kalite sinifi agisindan 1. Smif suyu; suyun c¢ok iyi durumda oldugunu
gosterir.  Ornekleme noktalarindaki 6lgiilen renk degerleri incelendiginde tiim
istasyonlardaki renk sonuglarinin Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligindeki I. Sinif suyun
degerlerinden ¢ok diisiik oldugu ve tiim istasyonlarin renk parametresi agisindan I. Sinif
su oldugu belirlenmistir.

El degerleri 224,5-846 uS/cm arasindadir. Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligine
gore El degerinin 400 pS/cm’den daha diisiik olmas: su kalite sinifi agisindan 1. Simf
suyu; suyun cok iyi durumda oldugunu, EI degerinin 1000 pS/cm olmasi II. Sinif su
kalitesini ve iyi durumda oldugunu, 1000 pS/cm’den daha yiiksek olmasi III. Siif su
kalitesini ve orta kalitede su oldugunu gosterir. Buna gore 3 ve 4 numarali istasyonlarin
El bakimindan I. Sinif numune alinan diger istasyonlarin II. Sinif oldugu tespit edilmistir.

CO degerleri 6,73-7,49 mg/L O arasinda oldugu bulunmustur. Yeriisti Su
Kalitesi Yonetmeligine gére CO degerinin 8 mg/L’dan daha yiiksek olmasi su kalite sinifi
acisindan 1. Smif suyu; suyun ¢ok iyi durumda oldugunu, CO degerinin 6 mg/L olmasi
II. Smif su kalitesini ve iy1 durumda oldugunu, 6 mg/L’den daha diisiik olmasi III. Sinif
su kalitesini ve orta kalitede su oldugunu gosterir. Numune alinan istasyonlarin CO
bakimindan II. Sinif oldugu tespit edilmistir.

BOI degerleri 3-9 mg/L arasindadir. Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligine gore BOI
degerinin 4 mg/L’dan daha diisiik olmasi su kalite sinift agisindan 1. Sinif suyu; suyun
cok iyi durumda oldugunu, BOI degerinin 8 mg/L olmasi II. Simf su kalitesini ve iyi

durumda oldugunu, 8 mg/L’den daha yiiksek olmas1 I1I. Sinif su kalitesini ve orta kalitede
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su oldugunu gosterir. 3,4,9,26 numarali istasyonlar BOI degeri bakimindan 1. Sinif, 13 ve
19 numarali istasyonlar III. Sinif, numune alinan diger istasyonlarin II. Smif oldugu tespit
edilmistir.

KOI degerleri 5,5-12,2 mg/L arasindadir. Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligine gore
KOI degerinin 25 mg/L’dan daha diisiik olmas1 su kalite sinifi agisindan 1. Simif suyu;
suyun ¢ok iyi durumda oldugunu, KOI degerinin 50 mg/L olmast II. Sinif su kalitesini ve
1yl durumda oldugunu, 50 mg/L’den daha yiiksek olmas1 III. Smif su kalitesini ve orta
kalitede su oldugunu gésterir. Tiim istasyonlarin KOI bakimindan 1. Smif oldugu tespit
edilmistir.

Orto fosfat degeri 0,25-0,67 mg/L arasindadir. Yeristli Su Kalitesi Yonetmeligine
gore orto fosfat fosforu degerinin 0,05 mg/L’dan (orto fosfat degeri 0,15 mg/L) daha
diisiik olmasi su kalite sinifi agisindan I. Smif suyu; suyun ¢ok iyi durumda oldugunu,
orto fosfat fosforu degerinin 0,16 mg/L (orto fosfat degeri 0,49 mg/L) olmast II. Sinif su
kalitesini ve iyi durumda oldugunu, 0,16 mg/L’den (orto fosfat degeri 0,49 mg/L) daha
yiiksek olmasi III. Sif su kalitesini ve orta kalitede su oldugunu gosterir. 2,11,37
numarali istasyonlarin III. Smif, 4 ve 12 numarali istasyonlarm II. Siif su kalitesinde
oldugu tespit edilmis olup diger istasyonlardaki orto fosfat degerinin anlamli 6l¢iim
yapilip raporlanabilen en diisiik limit olan 0,25 mg/L’den daha diisiik oldugu
belirlenmistir. Toplam fosfor degerleri 0,01-1,319 mg/L arasindadir. Yeriistii Su Kalitesi
Yonetmeligine gore toplam fosfor degerinin 0,08 mg/L’den daha diisiik olmasi su kalite
siifi acisindan I. Smif suyu; suyun ¢ok iyi durumda oldugunu, toplam fosfor degerinin
0,2 mg/L olmas1 II. Smif su kalitesini ve iy1 durumda oldugunu, 0,2 mg/L’den daha
yiiksek olmas1 III. Sinif su kalitesini ve orta kalitede su oldugunu gosterir. 6,8,9,18,26
numarali istasyonlar toplam fosfor bakimindan I. Sinif su kalitesindedir.

Nitrat degerleri 5-23,24 mg/L arasindadir. Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligine
gore nitrat azotu degerinin 3,5 mg/L’dan (nitrat degeri 13,3 mg/L) daha diisiik olmas1 su
kalite smifi agisindan 1. Smif suyu; suyun ¢ok iyi durumda oldugunu, nitrat azotu
degerinin 10 mg/L (nitrat degeri 44,3 mg/L) olmasi II. Sinif su kalitesini ve iyi durumda
oldugunu, 10 mg/L’den (nitrat degeri 44,3 mg/L) daha yiiksek olmasi IIIl. Sinif su
kalitesini ve orta kalitede su oldugunu gosterir. 13 ve 38 numarali istasyonlar nitrat
bakimindan II. Sinif su kalitesindedir.

Kjeldahl azotu degerleri 0,1-0,53 mg/L arasindadir. Yeriisti Su Kalitesi

Yonetmeligine gore Kjeldahl azotu degerinin 0,5 mg/L’dan daha diisiik olmasi su kalite

48



smifi agisindan I. Sinif suyu; suyun ¢ok iyi durumda oldugunu, Kjeldahl Azotu degerinin
1,5 mg/L olmasi II. Smif su kalitesini ve iyi durumda oldugunu, 1,5 mg/L’den daha
yuksek olmasi III. Smif su kalitesini ve orta kalitede su oldugunu gosterir. Tim
istasyonlar Kjeldahl Azotu bakimindan I. Siif su kalitesindedir. Yeriistii Su Kalitesi
Yonetmeligine gére amonyum azotu degerinin 0,2 mg/L’dan (amonyum degeri 0,26
mg/L) daha diisiik olmasi su kalite sinift agisindan I. Siif suyu; suyun ¢ok iyi durumda
oldugunu, amonyum azotu degerinin 1 mg/L (amonyum degeri 1,29 mg/L) olmas1 II.
Simif su kalitesini ve iyi durumda oldugunu, 1 mg/L’den (amonyum degeri 1,29 mg/L)
daha yiiksek olmas1 III. Sinif su kalitesini ve orta kalitede su oldugunu gosterir. Tiim
istasyonlardaki amonyum degerinin anlamli 6l¢lim yapilip raporlanabilen en diisiik limit
olan 0,25 mg/L’den daha diisiik oldugu belirlenmistir. Tiim istasyonlar amonyum degeri
bakimindan I. Sinif su kalitesindedir.

Toplam azot degeri 0,62-5,78 mg/L arasindadir. Yerilisti Su Kalitesi
Yonetmeligine gore toplam azot degerinin 3,5 mg/L’dan daha diisiik olmasi su kalite
sinifi agisindan I. Smif suyu; suyun ¢ok iyi durumda oldugunu, toplam azot degerinin
11,5 mg/L olmast II. Smif su kalitesini ve iyi durumda oldugunu, 11,5 mg/L’den daha
yiiksek olmasi III. Sinif su kalitesini ve orta kalitede su oldugunu gosterir. 1,13,37,38
numarali istasyonlar toplam azot degeri bakimindan II. Siif su diger istasyonlar I. Sinif
su kalitesindedir.

Floriir degerleri 0,25-0,44 mg/L arasindadir. Yeriistii Su Kalitesi Ynetmeligine
gore floriir degerinin 1mg/L’dan daha diisiik veya esit olmas1 su kalite sinifi agisindan 1.
Siif suyu; suyun ¢ok 1yi durumda oldugunu, floriir degerinin 1,5 mg/L olmasi II. Stmif
su kalitesini ve iyi durumda oldugunu, 1,5 mg/L’den daha yiiksek olmasi III. Siif su
kalitesini ve orta kalitede su oldugunu gosterir. Tiim istasyonlar floriir degeri bakimindan
L. Sinif su kalitesindedir.

Bulaniklik degerleri 1,3-96,5 NTU arasinda Olgiilmiistir. AKM degerlerine
bakildiginda 3-192 mg/L arasinda oldugu goriilmiistiir. Toplam alkalinite degerleri 92-
317 mg CaCOgs/L arasindadir. H2S degerleri 1-2,31 mg/L, tuzluluk degeri 0,1-0,4

arasindadir. Yonetmeliklerde bu parametreler i¢in kalite standartlari verilmemistir.

49



Cizelge 4.1. Ocak-2023 yiizeysel su kalite degerleri
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13 <2 03 200 138
20,4 35 02 194 1,23
31 5 01 92 1,08
514 15 01 1175 1,26
351 1 02 206 2,05
2,46 6 02 1775 231
2,14 1 02 202 212
284 11 03 2235 194
2,7 13 03 1525 1,69
4,14 11 04 3185 115
437 69 04 3105 145
5,46 24 03 1455 151
6,13 13 04 3065 <1
16,1 33 03 2435 1,16
5,09 1 04 309 <1
83 28 02 1875 <1
547 27 02 1945 <1
1,75 3 02 168 1,19
96,5 192 04 317 <1
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Cizelge 4.2°de 2023 yili Mart ayinda alinan ylizeysel sularin kalite degerleri
goriilmektedir. 36 noktadan alinan su 6rneklerinin pH degerleri 7,74 ile 8,26 araliginda
tespit edilmistir. Yonetmelik degerinin disina ¢ikan pH degerine rastlanilmamistir. Renk
degeri icin 436-620 nm dalga boyunda ol¢iim yapildiginda 0,001-0,741 m™ degeri
araliginda bulunmustur. Ornekleme noktalarindaki &lgiilen renk degerleri tiim
istasyonlarin renk parametresi agisindan I. Smif su oldugu belirlenmistir. EI degerleri
221,3-996 uS/cm arasindadir. 3,4,7,815,16,28,29,32,.33 numaral1 istasyonlarin EI
bakimindan I. Sinif numune alinan diger istasyonlarin II. Sinif oldugu tespit edilmistir.
CO degerleri 7,36-9,27 mg/L O arasinda oldugu bulunmustur. Numune alinan
istasyonlarin BOI degerleri 2-14 mg/L arasindadir. 5,6,7,10,11,15,18,20,27,28 numarali
istasyonlar BOI degeri bakimmdan numune alinan istasyonlardaki su kalitesi 1. Smif ve
diger istasyonlarin II. Sinif oldugu tespit edilmistir. KOI degerleri 5-21,5 mg/L
arasindadir. Tiim istasyonlarin KOI bakimindan 1. Sinif oldugu tespit edilmistir. Orto
fosfat degeri 0,25-1,202 mg/L arasindadir. 2,11,20 numarali istasyonlarin III. Sinif, su
kalitesinde oldugu tespit edilmistir. Toplam fosfor degerleri 0,01-0,414 mg/L arasindadir.
6,8,9,18,26 numaral1 istasyonlar toplam fosfor bakimindan I. Sinif su kalitesindedir.
Nitrat degerleri 5-23,24 mg/L. arasindadir. 13 ve 38 numarali istasyonlar nitrat
bakimindan II. Siif su kalitesindedir. Kjeldahl azotu degerleri 0,1-0,53 mg/L arasindadir.
Tiim istasyonlar Kjeldahl azotu bakimindan 1. Smif su kalitesindedir. Tim
istasyonlardaki amonyum degerinin anlamli 6l¢im yapilip raporlanabilen en diisiik limit
olan 0,25 mg/L’den daha diisiik oldugu belirlenmistir. Tiim istasyonlar amonyum degeri
bakimindan 1. Smif su Kkalitesindedir. Toplam azot degeri 0,11-553 mg/L
arasindadir.13,20,23 numarali istasyonlar Toplam Azot degeri bakimindan II. Sinif su
diger istasyonlar I. Sinif su kalitesindedir. Floriir degerleri 0,25-0,33 mg/L arasindadir.
Tiim istasyonlar floriir degeri bakimindan I. Smif su kalitesindedir.

Yonetmelikte sinif degeri verilmeyen fakat analizi yapilan fizikokimyasal
parametrelerden bulaniklik degerlerinin 1,19-84,5 NTU, AKM degerlerinin 4-141 mg/L,
tuzluluk degerlerinin 0,1-0,4 arasinda, toplam alkalinite degerlerinin 92-317 mg
CaCOa/L, H2S degerlerinin 1-2,31 mg/L, arasinda bromiir degerlerinin <0.1-0.409 mg/I
arasinda, serbest CN™ degerlerinin ise <0.002 ile 0.066 mg/LL arasinda oldugu

bulunmustur.
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Cizelge 4.2. Mart-2023 yiizeysel su kalite degerleri PESHEERIESEHER 1. Smf
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73,6 95 05 373,5 <1 0,409

3,6 15 03 145 1,07 0,239 0,003

15 10,6 23 0,1 1305 1,96 <0,1 0,003
16 3,52 6 0,2 189,5 18 <0,1  <0,002

575 133 0,2 165 206 0163 0,023
845 141 02 1925 178 <01 -
0,24 176 117 0,2 164 114 0,163 0,066
3,52 31,7 25 0,2 169 <1 <01 0,01
30,7 27 0,2 190 117 <01 0,008
8,54 11 0,2 212 <1 <0,1 0,004
6,77 8 03 2615 121 0181 001
3,76 6 03 2485 112 <01 0,003
7,65 19 0,2 172 <1 <0,1 0,003
2,74 9 02 1935 <1 0,166 0,005
4,54 15 0,2 206 108 <01 -
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478 5 01 1435 165 <01 <0,002
14,8 27 0,2 226 111 <01 0,004
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35,7 47 02 1735 185 <01 001
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1,19 4 02 222 152 <01 -

17,7 17 01 1515 1,13 <0,1 -

10,1 12 0,1 137 1,28 <0,1 -
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Cizelge 4.3’te 2023 yili Nisan ve Mayis ayinda alian yiizeysel sularin kalite
degerleri goriilmektedir. 6 noktadan alinan su 6rneklerinin, pH degerleri 7,84 ile 8,23
araliinda tespit edilmistir. Yonetmelik degerinin  disina ¢ikan pH degerine
rastlanilmamistir. Renk degeri i¢in 436-620 nm dalga boyunda 6l¢iim yapildiginda 0,002-
0,653 m? degeri araliginda bulunmustur. Ornekleme noktalarindaki 6lgiilen renk
degerleri tiim istasyonlarin renk parametresi agisindan I. Smif su oldugu belirlenmistir.
El degerleri 259,3-969 uS/cm arasindadir. 35,36 numarali istasyonlarin EI bakimindan I.
Sinif numune alinan diger istasyonlarin II. Smif oldugu tespit edilmistir. CO degerleri
6,64-8,58 mg/L O arasinda oldugu bulunmustur. 12,18,35,36 numarali istasyonlarin CO
bakimindan I. Sinif su kalitesinde oldugu tespit edilmistir. Numune alinan istasyonlarin
BOI degerleri 2-10 mg/L arasmdadir. 6 ve 18 numarali istasyonlar BOI degeri
bakimindan numune alinan istasyonlardaki su kalitesi 1. Sinif ve diger istasyonlarin II.
Sinif oldugu tespit edilmistir. KOI degerleri 5-22,6 mg/L arasindadir. Tiim istasyonlarimn
KOI bakimindan 1. Smif oldugu tespit edilmistir. Orto fosfat degeri 0,25-1,773 mg/L
arasindadir. 12 ve 20 numarali istasyonlarin III. Sinif, su kalitesinde oldugu tespit
edilmistir. Toplam fosfor degerleri 0,01-0,668 mg/L arasindadir. 6,35,36 numaral
istasyonlar toplam fosfor bakimindan I. Sinif su kalitesindedir. Nitrat degerleri 5-
13,6 mg/L arasindadir. 20 numarali istasyon nitrat bakimindan II. Sinif su kalitesindedir.
Kjeldahl azotu degerleri 0,1-1,05 mg/L arasindadir. 12 ve 20 numarali istasyonlar
Kjeldahl azotu bakimindan II. Sinif su kalitesindedir. Tiim istasyonlardaki amonyum
degerinin anlamli 6l¢lim yapilip raporlanabilen en diisiik limit olan 0,25 mg/L’den daha
diisiik oldugu belirlenmistir. Tiim istasyonlar amonyum degeri bakimindan I. Smif su
kalitesindedir. Toplam azot degeri 0,1-4,12 mg/L arasindadir.20 numarali istasyon
Toplam Azot degeri bakimindan II. Sinif su diger istasyonlar I. Smif su kalitesindedir.
Floriir degerleri 0,25 mg/L’nin altindadir Tiim istasyonlar floriir degeri bakimindan I.
Sinif su kalitesindedir.

Yonetmelikte sinif degeri verilmeyen fakat analizi yapilan fizikokimyasal
parametrelerden AKM degerlerine bakildiginda 4-141 mg/L, toplam alkalinite
degerlerinin 5-517 mg CaCOs/L; H2S degerlerinin 1-1,96 mg/L; bromiir degerinin 0,1-
0,131 mg/L; tuzluluk degerlerinin 0,1-0,5; bulaniklik degerlerinin 1,19-642 NTU

arasinda oldugu bulunmustu
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Cizelge 4.3. Nisan-May1s-2023 yiizeysel su kalite degerleri
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Cizelge 4.4’te 2023 yil1 Haziran ayinda alinan yiizeysel sularin kalite degerleri
goriilmektedir. 33 noktadan alinan su 6rneklerinin, pH degerleri 7,58 ile 8,38 araliginda
tespit edilmistir. Yonetmelik degerinin disina ¢ikan pH degerine rastlanilmamistir. Renk
degeri icin 436-620 nm dalga boyunda &l¢iim yapildiginda 0,001-0,748 m™ degeri
araliginda bulunmustur. Ornekleme noktalarindaki &lgiilen renk degerleri tiim
istasyonlarin renk parametresi agisindan I. Smif su oldugu belirlenmistir. EI degerleri
194,5-960 pS/cm  arasindadir.  3,4,11,14,17,19,21,25,27,29,35,40,41  numarali
istasyonlarm El bakimindan 1. Siif numune alman diger istasyonlarmn II. Siif oldugu
tespit edilmistir. CO degerleri 5,63-8,28 mg/L O arasinda oldugu bulunmustur.
10,17,19,39 numarali istasyonlarin CO bakimindan III. Sinif su kalitesinde oldugu tespit
edilmistir. Numune alinan istasyonlarm BOI degerleri 2-10 mg/L arasindadir.
5,7,8,10,25,26,27,28,29,30,34,35 numarali istasyonlar BOI degeri bakimindan numune
alan istasyonlardaki su kalitesi I. Sinif ve diger istasyonlarin II. Sinif oldugu tespit
edilmistir. KOI degerleri 5-29,5 mg/L arasindadir. 17 ve 19 numaral istasyonlar KOI
bakimindan II. Sinif diger tiim istasyonlarin I. Sinif oldugu tespit edilmistir. Orto fosfat
degeri 0,25-0,637 mg/L arasindadir. 11 ve 12 numarali istasyonlarin III. Siuf, su
kalitesinde oldugu tespit edilmistir. Toplam fosfor degerleri 0,01-0,62 mg/L arasindadir.
15,22,26,27,28,29,30,34,35 numaral1 istasyonlar toplam fosfor bakimindan I. Sinif su
kalitesindedir. Nitrat degerleri 5-22,391 mg/L arasindadir. 13 numarali istasyon nitrat
bakimindan II. Sinif su kalitesindedir. Kjeldahl azotu degerleri 0,1-1,62 mg/L arasindadir.
5,9,13,14 ve 40 numarali istasyonlar Kjeldahl azotu bakimindan I1. Sinif su kalitesindedir.
Tiim istasyonlardaki amonyum degerinin anlamli 6l¢iim yapilip raporlanabilen en diisiik
limit olan 0,25 mg/L’den daha diisiik oldugu belirlenmistir. Sadece 39 numaral1 istasyon
Amonyum bakimindan II. Smif su kalitesindedir. Diger tiim istasyonlar amonyum degeri
bakimindan I. Smif su kalitesindedir. Toplam azot degeri 0,1-3,36 mg/L arasindadir.
Toplam azot degeri bakimindan tiim istasyonlar I. Siif su kalitesindedir. Floriir degerleri
0,25-0,82 mg/L arasindadir. Tiim istasyonlar floriir degeri bakimindan I. Smif su
kalitesindedir.

Yonetmelikte simif degeri verilmeyen fakat analizi yapilan fizikokimyasal
parametrelerden AKM degerlerine bakildiginda 6-4060 mg/L, toplam alkalinite
degerlerinin 80,5-343 mg CaCOzs/L; H.S degerlerinin 1-1,852 mg/L; bromiir degerinin
0,1-0,3014 mg/L; tuzluluk degerlerinin 0,1-0,4; bulaniklik degerlerinin 1,94-4140 NTU;

serbest siyaniiriin 0,003-0,041 mg/L arasinda oldugu bulunmustur.
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Cizelge 4.4. Haziran-2023 yiizeysel su kalite degerleri
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Cizelge 4.5°te 2023 y1li Temmuz ve Agustos ayinda alinan yiizeysel sularin kalite
degerleri goriilmektedir. 6 noktadan alinan su 6rneklerinin, pH degerleri 7,83 ile 8,05
araliinda tespit edilmistir. Yonetmelik degerinin  disina ¢ikan pH degerine
rastlanilmamistir. Renk degeri i¢in 436-620 nm dalga boyunda 6l¢iim yapildiginda 0,011-
0,679 m? degeri araliginda bulunmustur. Ornekleme noktalarindaki 6lgiilen renk
degerleri tiim istasyonlarin renk parametresi agisindan I. Smif su oldugu belirlenmistir.
El degerleri 290-990 pS/cm arasindadir. 35 ve 36 numarali istasyonlarin EI bakimindan
I. Siif numune alinan diger istasyonlarin II. Smif oldugu tespit edilmistir. CO degerleri
4,95-7,11 mg/L O arasinda oldugu bulunmustur. 12 ve 20 numarali istasyonlarin CO
bakimindan III. Sinif su kalitesinde oldugu tespit edilmistir. Numune alinan istasyonlarin
BOI degerleri 2-11 mg/L arasindadir. 6,18,35 numarali istasyonlar BOI degeri
bakimindan numune alinan istasyonlardaki su kalitesi I. Sinif; 20 numarali istasyonun II1.
Sinif ve diger istasyonlarm II. Sinif oldugu tespit edilmistir. KOI degerleri 5-16,3 mg/L
arasindadir. KOI bakimindan tiim istasyonlarm I. Smif oldugu tespit edilmistir. Orto
fosfat degeri 0,25-3,262 mg/L arasindadir. 12 ve 20 numaral istasyonlarin III. Sinif, su
kalitesinde oldugu tespit edilmistir. Toplam fosfor degerleri 0,01-1,368 mg/L arasindadir.
6,18,35,36 numarali istasyonlar toplam fosfor bakimindan I. Sinif su kalitesindedir. Nitrat
degerleri 5-10,477 mg/L arasindadir. Tiim istasyonlar nitrat bakimindan I. Smif su
kalitesindedir. Kjeldahl Azotu degerleri 0,1-0,85 mg/L arasindadirl2 ve 20 numarali
istasyonlar Kjeldahl Azotu bakimindan II. Sinif su kalitesindedir. Tiim istasyonlardaki
amonyum degerinin anlamli 6l¢iim yapilip raporlanabilen en diisiik limit olan 0,25
mg/L’den daha diisiik oldugu belirlenmistir. Sadece 20 numarali istasyon Amonyum
bakimindan II. Sinif su kalitesindedir. Diger tiim istasyonlar amonyum degeri bakimindan
I. Sinif su kalitesindedir. Toplam azot degeri 0,1-4,71 mg/L arasindadir. Toplam azot
degeri bakimindan tiim istasyonlar I. Sinif su kalitesinde olup sadece 20 numaral1 istasyon
II. Stif su kalitesindedir. Floriir degerleri 0,25-0,35 mg/L arasindadir. Tiim istasyonlar
flortir degeri bakimindan I. Sinif su kalitesindedir.

Yonetmelikte simif degeri verilmeyen fakat analizi yapilan fizikokimyasal
parametrelerden AKM degerlerine bakildiginda 3-73 mg/L, toplam alkalinite degerlerinin
137-372 mg CaCOzs/L; H2S degerlerinin 1-2,912 mg/L; bromiir degerinin 0,1 mg/L’nin
altinda; tuzluluk degerlerinin 0,1-0,5; bulaniklik degerlerinin 1,92-44 NTU arasinda

oldugu; serbest siyaniiriin 12 numarali istasyonda 0,004 mg/L tespit edildigi bulunmustur.
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Cizelge 4.5. Temmuz-Agustos-2023 yiizeysel su kalite degerleri
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Cizelge 4.6’da 2023 yili Eyliil ayinda alinan yiizeysel sularin kalite degerleri
goriilmektedir. 24 noktadan alinan su 6rneklerinin, pH degerleri 7,34 ile 8,15 araliinda
tespit edilmistir. Yonetmelik degerinin disina ¢ikan pH degerine rastlanilmamistir. Renk
degeri icin 436-620 nm dalga boyunda ol¢iim yapildiginda 0,002-0,411 m™ degeri
araliginda bulunmustur. Ornekleme noktalarindaki &lgiilen renk degerleri tiim
istasyonlarin renk parametresi agisindan I. Smif su oldugu belirlenmistir. EI degerleri
257,2-910 pS/cm arasindadir.3,4,8,11,15,28,29,35,36 v3 41 numarali istasyonlarin EI
bakimindan I. Sinif numune alinan diger istasyonlarin II. Sinif oldugu tespit edilmistir.
CO degerleri 6,27-8,11 mg/L O arasinda oldugu bulunmustur. Numune alinan
istasyonlarin BOI degerleri 2-9 mg/L arasindadir. 10,19,22,25,29,31,35,41 numarali
istasyonlar BOI degeri bakimmdan numune alinan istasyonlardaki su kalitesi I. Simf; 14
numaralt istasyonun III. Sinif oldugu ve diger istasyonlarin II. Smif oldugu tespit
edilmistir. KOI degerleri 5-10,4 mg/L arasindadir. KOI bakimindan tiim istasyonlarin I.
Sinif oldugu tespit edilmistir. Orto fosfat degeri 0,25-1,679 mg/L arasindadir. 3 ve 11
numarali istasyonlarin III. Sif, su kalitesinde oldugu tespit edilmistir. Toplam fosfor
degerleri 0,01-1,434 mg/L arasindadur. 6,7,8,10,15,17,18,19,21,25,26,28,29,31,34,36,41
numarali istasyonlar toplam fosfor bakimindan I. Smif su kalitesindedir. Nitrat degerleri
5-20,724 mg/L arasindadir. Tiim istasyonlar nitrat bakimindan I. Sinif sadece 11 numarali
istasyon II. Sinif su kalitesindedir. Kjeldahl azotu degerleri 0,1-0,84 mg/L arasindadir 14
numarali istasyon Kjeldahl azotu bakimindan II. Smf su kalitesindedir. Tim
istasyonlardaki amonyum degerinin anlamli 6l¢iim yapilip raporlanabilen en diisiik limit
olan 0,25 mg/L’den daha diisiik oldugu belirlenmistir. Sadece 14 numarali istasyon
Amonyum bakimindan II. Smif su kalitesindedir. Diger tiim istasyonlar amonyum degeri
bakimindan I. Smif su kalitesindedir. Toplam azot degeri 0,1-4,68 mg/L arasindadir.
Toplam Azot degeri bakimindan tiim istasyonlar I. Siif su kalitesinde olup sadece 11
numarali istasyon II. Sinif su kalitesindedir. Floriir degerleri 0,25-0,49 mg/L arasindadir.
Tiim istasyonlar floriir degeri bakimindan I. Sinif su kalitesindedir.

Yonetmelikte simif degeri verilmeyen fakat analizi yapilan fizikokimyasal
parametrelerden AKM degerlerine bakildiginda 4-59 mg/L, toplam alkalinite degerlerinin
1102,5-292 mg CaCOa/L; Ha2S degerlerinin 1,635-6,937 mg/L; bromiir degerinin 0,1
mg/L’nin altinda; tuzluluk degerlerinin 0,1-0,4; bulaniklik degerlerinin 0,76-31,6 NTU

arasinda oldugu; serbest siyaniiriin 0,002-0,005 mg/L arasinda oldugu bulunmustur.
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Cizelge 4.6. Eyliil-2023 yiizeysel su kalite degerleri
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Cizelge 4.7°de 2023 yili Ekim ve Kasim ayinda alinan ylizeysel sularin kalite
degerleri goriilmektedir. 5 noktadan alinan su orneklerinin, pH degerleri 7,71 ile 8,2
araliinda tespit edilmistir. Yonetmelik degerinin  disina ¢ikan pH degerine
rastlanilmamustir. Renk degeri i¢in 436-620 nm dalga boyunda 6l¢iim yapildiginda 0,017-
0,316 m? degeri araliginda bulunmustur. Ornekleme noktalarindaki 6lgiilen renk
degerleri tiim istasyonlarin renk parametresi agisindan I. Smif su oldugu belirlenmistir.
El degerleri 265-890 uS/cm arasindadir. 2, 35 ve 36 numarali istasyonlarin EI bakimindan
I. Siif numune alinan diger istasyonlarin II. Smif oldugu tespit edilmistir. CO degerleri
7,1-8,4mg/L O, arasinda oldugu bulunmustur. 3,18 ve 25 numarali istasyonlarin CO
bakimindan I. Sinif su kalitesinde oldugu tespit edilmistir. Numune alinan istasyonlarin
BOI degerleri 2-6 mg/L arasindadir. 6,18,35 numarali istasyonlar BOI degeri bakimimdan
L. Siniftir. KOI degerleri 5-15 mg/L arasindadir. KOI degeri bakimindan tiim istasyonlarmn
I. Sinif oldugu tespit edilmistir. Orto fosfat degeri 0,25-0,406 mg/L arasindadir. Tiim
istasyonlarin orto fosfat parametresi acisindan I. Sinif, su kalitesinde oldugu tespit
edilmistir. Toplam fosfor degerleri 0,01-0,226 mg/L arasindadir. 1 numarali istasyon
toplam fosfor bakimindan III. Siif su kalitesindedir. Nitrat degerleri 5-10,911 mg/L
arasindadir. Tiim istasyonlar nitrat bakimindan I. Sinif su kalitesindedir. Kjeldahl azotu
degerleri 0,1-1,45 mg/L arasindadir 1 numarali istasyon Kjeldahl azotu bakimindan II.
Sinif su kalitesindedir. Tiim istasyonlardaki amonyum degerinin anlamli 6l¢iim yapilip
raporlanabilen en diisiik limit olan 0,25 mg/L’den daha diisiik oldugu belirlenmistir. Tim
istasyonlar amonyum degeri bakimindan I. Sinif su kalitesindedir. Toplam azot degeri
0,1-4,02 mg/L arasindadir. Toplam azot degeri bakimindan tiim istasyonlar I. Sinif su
kalitesinde olup sadece 1 numarali istasyon II. Sinif su kalitesindedir. Floriir degerleri
0,25-0,38 mg/L arasindadir. Tiim istasyonlar floriir degeri bakimindan I. Smif su
kalitesindedir.

Yonetmelikte sinif degeri verilmeyen fakat analizi yapilan fizikokimyasal
parametrelerden AKM degerlerine bakildiginda 3-86 mg/L, Toplam alkalinite
degerlerinin 121-231 mg CaCOzs/L; H2S degerlerinin 1,44-3,475 mg/L; bromiir degerinin
0,1 mg/L’nin altinda sadece 1 numarali istasyonda bromiire rastlanmistir; tuzluluk
degerlerinin 0,1-0,4; bulaniklik degerlerinin 1,31-67,7 NTU arasinda oldugu; serbest

siyaniiriin 0,002 mg/L’nin altinda oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.7. Ekim-Kasim-2023 yiizeysel su kalite degerleri

~ O a - = 2 ~ )
o £ -~ ~ =5 ~ 2 3 3 % 3 % 2 o o 2 >
< c c = =} I = % (=2} £ = 1S = = a é > X = M = oh é
5y (=] n o o E [=2] E = D ~ [=2] ~ R 2 E O [} E B
z s T & &8 & ¢ E & E Z & E =z E =z ¢ = £ 3 %9 £ 3 z
g N ~ ~ =2 = = = %_ - —_ ‘e = g N ~ 3

3 = = = = S o o) o g ] K T E & E 5 SR ({3), % £ 3
& & & @ = b g z s Z g = < SE & £
- < [ a9] [t 3
15 0,2 218,5 3,475 <0,1 -

c 10 0,4 210 3,239 <0,1 <0,002
E 86 0,3 231 2,68 <0,1 -
4 0,2 161,5 3,239 <0,1 -
3 0,1 121 1,734 <0,1 -

82 0,3 178,5 1,44 0,165 <0,002
s 5 0,2 157,5 2,13 <0,1 -
g 10 0,3 228,5 2,15 <0,1 -
b4 8 0,2 2155 2,19 <0,1 -
7 0,2 220 1,7 <0,1 -

- tespit edilemedi

62



Cizelge 4.8’de 2023 yil1 Aralik aymnda alinan yiizeysel sularin kalite degerleri
goriilmektedir. 35 noktadan alinan su 6rneklerinin, pH degerleri 7,6 ile 8,93 araliginda
tespit edilmistir. Yonetmelik degerinin disina ¢ikan pH degerine rastlanilmamistir. Renk
degeri icin 436-620 nm dalga boyunda &l¢iim yapildiginda 0,004-0,759 m™ degeri
araliginda bulunmustur. Ornekleme noktalarindaki &lgiilen renk degerleri tiim
istasyonlarin renk parametresi agisindan I. Smif su oldugu belirlenmistir. EI degerleri
204,5-928 uS/cm arasindadir. 2,3,4,8,11,15,21,28,29,35,40,42 numarali istasyonlarin El
bakimindan I. Sinif numune alinan diger istasyonlarin II. Sinif oldugu tespit edilmistir.
CO degerleri 5,83-10,71 mg/L O arasinda oldugu bulunmustur.11 ve 12 numarali
istasyonlarin CO bakimindan III. Sinif su kalitesinde oldugu tespit edilmistir. Numune
alinan istasyonlarin BOI degerleri 1-14 mg/L arasindadir. 39 numarali istasyon BOI
degeri bakimindan III. Sinif su kalitesindedir. KOI degerleri 5-27,2 mg/L arasindadir.
KOI bakimindan tiim istasyonlarin I. Smif oldugu tespit edilmistir sadece 39 numarali
istasyondaki su kalitesi KOI parametresi bakimindan III. Simif su kalitesindedir. Orto
fosfat degeri 0,25-0,896 mg/L arasindadir. 2,11,12 ve 14 numarali istasyonlarin orto
fosfat parametresi acisindan III. Sinif, su kalitesinde oldugu tespit edilmistir. Toplam
fosfor degerleri 0,01-1,49 mg/L arasindadir. Nitrat degerleri 5-15,35mg/L arasindadir.
Tiim istasyonlar nitrat bakimindan I. Sinif su kalitesindedir, sadece 9 numarali istasyon
nitrat bakimindan II. Simif su kalitesindedir. Kjeldahl azotu degerleri 0,1-1,02 mg/L
arasmdadir. Istasyonlardaki amonyum degerinin anlamli 6l¢iim yapilip raporlanabilen en
diisiik limit olan 0,25 mg/L’den daha diisiik oldugu belirlenmistir. Sadece 11,12 ve 26
numarali istasyonlar amonyum degeri bakimindan II. Smif diger istasyonlarin timii I.
Sinif su kalitesindedir. Toplam azot degeri 0,1-3,59 mg/L arasindadir. Toplam azot degeri
bakimindan tiim istasyonlar I. Sinif su kalitesinde olup sadece 9 ve 14 numarali istasyon
II. Smif su kalitesindedir. Floriir degerleri 0,25-0,82 mg/L arasindadir. Tiim istasyonlar
flortir degeri bakimindan I. Siif su kalitesindedir.

Yonetmelikte sinif degeri verilmeyen fakat analizi yapilan fizikokimyasal
parametrelerden AKM degerlerine bakildiginda 3-248 mg/L, Toplam alkalinite
degerlerinin 93,5-399,5 mg CaCOs/L; H.S degerlerinin 1,44-3,475 mg/L; bromiir
degerinin 0,1-0,2472 mg/L; tuzluluk degerlerinin 0,1-0,4; bulaniklik degerlerinin 2,12-
40,2 NTU arasinda oldugu; serbest siyaniiriin 0,002-0,012 mg/L arasinda oldugu tespit

edilmistir.
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Cizelge 4.8. Aralik-2023 yiizeysel su kalite degerleri
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Cizelge 4.9’da 2024 yili Ocak aymda alinan yiizeysel sularin kalite degerleri
goriilmektedir. 5 noktadan alinan su drneklerinin, pH degerleri 7,72 ile 8,33 araliginda
tespit edilmistir. Yonetmelik degerinin disina ¢ikan pH degerine rastlanilmamistir. Renk
degeri 1-6 Pt-Co arasindadir. EI degerleri 284,5-606 puS/cm arasindadir. 35,36 numarali
istasyonlarin Ei bakimindan I. Sinif numune alinan diger istasyonlarin II. Sinif oldugu
tespit edilmigtir. Orto fosfat degeri 0,25-0,475 mg/L arasindadir. 44 numaral
istasyonlarin orto fosfat parametresi agisindan III. Simif, su kalitesinde oldugu tespit
edilmistir. Nitrat degerleri 5-13,43 mg/L arasindadir. Tim istasyonlar nitrat bakimindan
I. Sinif su kalitesindedir, sadece 44 numarali istasyon nitrat bakimindan II. Sinif su
kalitesindedir. Istasyonlardaki amonyum degerinin anlamli 6l¢iim yapilip raporlanabilen
en diislik limit olan 0,25 mg/L’den daha diisiik oldugu belirlenmistir. Sadece 6 numarali
istasyon amonyum degeri bakimindan II. Smf diger istasyonlarin tiimii I. Siuf su
kalitesindedir. Floriir degerleri 0,25-0,36 mg/L arasindadir. Tiim istasyonlar floriir degeri
bakimindan I. Sinif su kalitesindedir.

Yonetmelikte siif degeri verilmeyen fakat analizi yapilan fizikokimyasal
parametrelerden sodyum degerinin 5-57,5 mg/L; Kloriir degerinin 5-71,91 mg/L; fenol
degerinin 0,002 mg/L’nin altinda; bulaniklik degerlerinin 2,65-54 NTU arasinda oldugu
tespit edilmistir.

Cizelge 4.10°da 2024 yil1 Subat ayinda alinan yiizeysel sularin kalite degerleri
goriilmektedir. 31 noktadan alinan su 6rneklerinin, pH degerleri 7,29 ile 8,41 araliginda
tespit edilmistir. Yonetmelik degerinin disina ¢ikan pH degerine rastlanilmamistir. Renk
degeri i¢in 436-620 nm dalga boyunda olgiim yapildiginda 0,001-0,43 m™ degeri
araliginda bulunmustur. Ornekleme noktalarindaki 6lgiilen renk degerleri tiim
istasyonlarin renk parametresi agisindan 1. Smmif su oldugu belirlenmistir. Ei degerleri
196,4-1078 pS/cm arasindadir. 39 numarali istasyonun EI bakimindan III. Smmf su
kalitesinde oldugu tespit edilmistir. CO degerleri 6,91-9,81mg/L O arasinda oldugu
bulunmustur.11 ve 39 numarali istasyonlarin CO bakimindan II. Smif su kalitesinde diger
istasyonlarin I. Sinif su kalitesinde oldugu tespit edilmistir. Numune alinan istasyonlarin
BOI degerleri 1-8 mg/L arasmdadir. KOI degerleri 5-11,8 mg/L arasindadir. KOI

bakimindan tiim istasyonlarin I. Sinif oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.9. Ocak-2024 yiizeysel su kalite degerleri
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Orto fosfat degeri 0,25-0,839 mg/L. arasindadir. 11,14 ve 44 numaral
istasyonlarin orto fosfat parametresi agisindan III. Smif, su kalitesinde oldugu tespit
edilmistir. Toplam fosfor degerleri 0,01-0,291 mg/L arasindadir. Istasyonlardaki nitrit
degerinin anlamli 6l¢tim yapilip raporlanabilen en diisiik limit olan 0,25 mg/L’den daha
diisiik oldugu belirlenmistir. Sadece 8 numarali istasyonda nitrit tespit edilmistir. Nitrat
degerleri 5-19,561mg/L. arasindadir. Tim istasyonlar nitrat bakimindan I. Smif su
kalitesindedir, sadece 13,14 ve 44 numarali istasyonlar nitrat bakimindan II. Sinif su
kalitesindedir. Kjeldahl azotu degerleri 0,1-0,53 mg/L arasindadir. Tiim istasyonlar
Kjeldahl azotu parametresi bakimindan 1. Smmf su kalitesindedir. Istasyonlardaki
amonyum degerinin anlamli 6l¢iim yapilip raporlanabilen en diisiik limit olan 0,25
mg/L’den daha diisiik oldugu belirlenmistir. Sadece 6 ve 11 numarali istasyonlar
amonyum degeri bakimindan II. Sinif diger istasyonlarin tiimii I. Sinif su kalitesindedir.
Floriir degerleri 0,25-1,16 mg/L arasindadir. Tiim istasyonlar floriir degeri bakimindan I.
Sinif sadece 39 numarali istasyon II. Siif su kalitesindedir. Yonetmelikte sinif degeri
verilmeyen fakat analizi yapilan fizikokimyasal parametrelerden toplam alkalinite
degerlerinin 75-406,5 mg CaCOz/L; bromiir degerinin 0,1-0,453 mg/L; bromat degerinin
0,155 mg/L’nin altinda; bulaniklik degerlerinin 0,72-84,9 NTU arasinda oldugu; serbest
siyaniiriin 0,002-0,008 mg/L; sodyum degerlerinin5-74,89 mg/L; potasyum degerlerinin
0,5-11,63 mg/L; magnezyum degerlerinin 5-31,81 mg/L; Kalsiyum degerlerinin 21,12-
121,82 mg/L; kloriir degerlerinin 5-67,66 mg/L; siilfat degerlerinin 7,26-114,4 mg/L;
fenol degerlerinin 0,002-0,01 mg/L; permanganat indeksi degerleri 0,5-1,11mg/L;
anyonik siirfaktan degerleri 0,177-0,727 mg/L arasinda oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.10. Subat-2024 yiizeysel su kalite degerleri
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10 15,9 43 128,5 <0,1 <0,155 <0,002 2,61
11 47,2 25 2275 0,108 <0,155 0,006 2,75
3 513 <0,1 0,006 1,2
2 3,11 5 189 <0,1 <0,155 0,004 1,23
4 1,9 6 185 <0,1 <0,155 0,006 1,31
2 39,4 51 179 <0,1 <0,155 0,005 1,11
2 84,9 90 288,5 <0,1 <0,155 <0,002 1,04
10 17,4 50 109 <0,1 <0,155 <0,002 2,56
15 12,1 18 318,5 0,228 <0,155 0,005 4,12
8 5,65 11 153,5 0,453 <0,155 0,004 1,82
4 5,38 6 210 <0,1 <0,155 0,004 1,21
4 10,1 25 306 <0,1 <0,155 0,008 2,07
6 8,5 21 315,5 <0,1 <0,155 0,007 2,19
2 5,06 8 212 <0,1 <0,155 0,004 1,25
1 51 13 241 <0,1 <0,155 <0,002 0,96
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2 1,89 7 223,5 <0,1 <0,155 0,015 0,94
1 1,54 3 406,5 <0,1 <0,155 0,006 0,98
3 4,44 7 169 <0,1 <0,155 0,003 0,97
1 0,72 5 234,5 <0,1 <0,155 0,004 1,24
3 1,73 6 221 <0,1 <0,155 0,005 0,87
9 21,3 44 366 0,195 <0,155 <0,002 3,13
3 5,18 8 231 <0,1 <0,155 <0,002 1,34
7 4,92 11 154 0,191 <0,155 <0,002 1,51
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Cizelge 4.10 (devam). Subat-2024 yiizeysel su kalite degerleri
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6 5,78 9,55 23,79 <0,25 <0,002 3214 374 17
7 <5 3,32 8,06 67,76 6,71 14,56 <0,25 <0,002 0,76 0,293 1733 472 332
8 <5 3,3 8,04 66,95 6,44 14,51 0,313 <0,002 0,57 0,291 1373 403 428
9 <5 0,71 9,19 64,61 <5 8,25 <0,25 0,005 0,63 0,267 1298 523 521
10 10,96 21 22,62 73,33 13,35 22,07 <0,25 <0,002 <05 0,296 172 37 24
11 12,34 3,25 7,72 30,56 9,63 8,92 <0,25 0,008 1,01 0,495 >4839,2 >4839,2 >4839,2
13 59,39 5,84 27,11 92,52 44,26 51,1 <0,25 <0,002 111 0,602 1159 690 456
14 55,03 11,57 10,86 47,59 67,66 26,91 <0,25 <0,002 <0,5 0,489 >4839,2 >4839,2 >4839,2
16 <5 0,91 24,93 51,34 <5 12,79 <0,25 <0,002 0,57 0,329 41 30 24
17 13,95 4,96 30,31 117,64 14,84 106,39 <0,25 0,003 1,36 0,443 >4839,2 3466 3466
19 14,35 4,85 31,81 121,82 14,55 114,47 <0,25 <0,002 0,73 0,334 >4839,2 2240 3466
21 <5 0,68 15,55 65,32 <5 7,26 <0,25 <0,002 0,6 0,348 308 263 227
22 <5 0,78 9,75 87,27 7,84 10,66 <0,25 <0,002 0,82 0,286 3466 1733 1034
25 7,55 0,89 11,69 69,04 8,72 24,55 <0,25 <0,002 0,79 0,301 >4839,2 >4839,2 >4839,2
26 7,49 0,88 11,43 66,58 8,65 24,23 <0,25 <0,002 1,04 0,336 >4839,2 >4839,2 >4839,2
27 <5 0,91 22,03 52,28 <5 12,15 <0,25 <0,002 0,6 0,356 690 160 171
28 <5 0,7 7,82 61,87 5,55 13,88 <0,25 <0,002 0,76 0,177 313 40 37
29 <5 0,5 5 57,72 <5 7,75 <0,25 0,004 0,5 0,332 77 2 2
30 5,05 1,14 17,85 72,16 8,46 22,26 <0,25 <0,002 0,88 0,407 128 29 22
31 12,5 2,55 28,13 134,3 16,38 25,96 <0,25 0,004 0,63 0,309 173 17 10
33 5,63 2,34 8,35 61,72 6,68 11,51 <0,25 <0,002 0,6 0,353 582 49 65
34 <5 05 5 95,67 6,14 10,74 <0,25 <0,002 0,73 0,237 60 2 2
36 7,54 2 13,36 77,34 10,76 16,44 <0,25 <0,002 <0,5 0,274 34 2 4
39 74,89 7,38 40 112,09 40,92 144,96 <0,25 <0,002 0,83 0,982 488 222 93
43 6,49 3,35 18,92 80,91 10,58 25,96 <0,25 <0,002 0,74 0,511 1553 613 548
44 55,86 11,63 10,83 48,15 66,38 25,76 <0,25 <0,002 <0,5 0,563 3640 1870 2430

- tespit edilemedi
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Cizelge 4.11’de 2024 yili Mart ayinda alinan yiizeysel sularin kalite degerleri
goriilmektedir. 4 noktadan alinan su drneklerinin, pH degerleri 7,86 ile 8,12 araliginda
tespit edilmistir. Yonetmelik degerinin disina ¢ikan pH degerine rastlanilmamistir. Renk
degeri 4-8 Pt-Co arasindadir. El degerleri 333-533 pS/cm arasindadir. 35, numarali
istasyon EI bakimindan I. Siif numune alinan diger istasyonlarin II. Sinif oldugu tespit
edilmistir. Orto fosfat degeri 0,07-0,96 mg/L arasindadir. 44 numarali istasyonlarin orto
fosfat parametresi agisindan III. Siif, su kalitesinde oldugu tespit edilmistir. Nitrat
degerleri 5-14,46 mg/L arasindadir. Tiim istasyonlar nitrat bakimindan I. Sinif su
kalitesindedir, sadece 44 numarali istasyon nitrat bakimindan II. Smif su kalitesindedir.
Istasyonlardaki amonyum degerinin anlamli 6l¢iim yapilip raporlanabilen en diisiik limit
olan 0,25 mg/L’den daha diisiik oldugu belirlenmistir. Istasyonlarin tiimii 1. Sf su
kalitesindedir. Floriir degerleri 0,25-0,38 mg/L arasindadir. Tiim istasyonlar floriir degeri
bakimindan I. Siif su kalitesindedir. Ynetmelikte sinif degeri verilmeyen fakat analizi
yapilan fizikokimyasal parametrelerden Sodyum degerinin 5-43,51 mg/L; Kloriir
degerinin 5,07-52,99 mg/L; Siilfat degerinin 13,39-29,6 mg/L; Fenol degerinin 0,002
mg/L’nin altinda; Bulaniklik degerlerinin 1,33-9,4 NTU arasinda oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.11. Mart-2024 yiizeysel su kalite degerleri PESHEERIESEHER 1. Smf
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4 1,33 <01 <0002 1,79 632 1024 2754 <025 <0,002 727 59,4 72,7

5 3,96 <0l 0006 148 <5 507 1339 <025 <0002 985 <1 <1
8 94 <01 <0002 214 561 1051 2633 <025 <0002 >2419,6 24196  1299,7
8 8,68 <0l <0002 1,85 4351 5299 296 <025 <0,002 >2419,6 >24196 8664

- tespit edilemedi
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4.2. Yiizeysel Sularin Agir Metal Bulgulari

Cizelge 4.12°de 2023 y1l1 Ocak ayinda alinan yiizeysel sularin agir metal degerleri
goriilmektedir. Elde edilen sonuglar Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligine gore
degerlendirildiginde 19 noktadan alinan su 6rneklerinin, kursun degerleri 0,23-1,17 pg/L
araliginda tespit edilmistir. Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligine gore tiim istasyonlar 10
pg/L’den daha diisiik oldugu icin I. Sinif su kalitesindedir. Mangan parametresi degerleri
1,9-223,45 pg/L araliginda tespit edilmistir. 13 ve 14 numarali istasyonlar 100 pg/L’den
daha ytiksek oldugu icin II. Sinif su kalitesinde diger tiim istasyonlar100 pg/L’den daha
diisiik oldugu i¢in I. Sinif su kalitesindedir. Kadmiyum parametresi degerleri anlamli
Olcim yapilip raporlanabilen en diisiikk limit olan 0,05 pg/L’den daha diisiik oldugu
belirlenmistir. Tiim istasyonlar kadmiyum parametresine gore 3 ug/L’den daha diisiik
oldugu i¢in I. Sinif su kalitesindedir. Nikel parametresi degerleri 1-5,98 pg/L arasindadir.
Tiim istasyonlar 20 pg/L’den daha diisiik oldugu i¢in I. Sinif su kalitesindedir. Civa
parametresi degerleri 0,06-8,06 ng/L arasindadir. Sadece 13 numarali istasyon 2 ng/L’den
daha yiiksek oldugu i¢in I'V. Sinif su kalitesindedir. Selenyum parametresi degerleri 0,4-
2,49 ng/L arasindadir. Tiim istasyonlar Selenyum parametresine gore 10 pg/L’den daha
diisiik oldugu i¢in I. Sinif su kalitesindedir.

Cizelge 4.13’te 2023 y1l1 Mart ayinda alinan yiizeysel sularin agir metal degerleri
goriilmektedir. 36 noktadan alinan su orneklerinin, kursun parametresi degerleri 0,19-
2,99 ng/L araliginda tespit edilmistir. Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligine gore 1. Sinif su
kalitesindedir. Cinko parametresi degerleri 7-155,21 pg/L araliinda tespit edilmistir.
Tiim istasyonlar ¢inko parametresine gore 200 pg/L’den daha diisiik oldugu i¢in I. Simif
su kalitesindedir. Krom parametresi degerleri 0,29-3,02 pg/L araliginda tespit edilmistir.
Tim istasyonlar 20 pg/L’den daha diisiik oldugu i¢in I. Smif su kalitesindedir. Mangan
parametresi degerleri 0,97-89,57 pg/L aralifinda tespit edilmistir. Tiim istasyonlar 100
png/L’den daha diisiik oldugu i¢in I. Sinif su kalitesindedir. Demir parametresi degerleri
7-1053,1 pg/L araliginda tespit edilmistir. 17 numarali istasyon demir parametresi
acisindan 300 pg/L’den daha yiiksek oldugu icin II. Sinif su kalitesinde, 19 numarali
istasyon 1000 pg/L’den daha yiiksek oldugu igin Ill. Smif su kalitesinde ve diger tim
istasyonlar 300 pg/L’den daha diisiik oldugu i¢in I. Sinif su kalitesindedir.
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Cizelge 4.12. Ocak-2023 yiizeysel su agir metal konsantrasyonlari
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2 0,23 - £ 4,71 - - <005 - <1 - <006 - - - <04 - - - - - - - -
3 0,62 - - 8,76 - - <005 - <1 - <006 - - - <04 - - - - - - - - -
4 0,24 - - 7,72 - = <0,05 g <1 Y <0,06 . - - <0,4 - - - - - - - - -
6 - : - 1,9 - - F - - - - - - - <04 - - - - - - - - -
7 - - - 2,67 - - - - - - - - - - <04 - - - - - - - - -
8 - - - 2,07 - - - - - - - - - - <04 - - - - - - - - -
9 0,75 - - 2,59 - - <005 - <1 - - - - - 0,48 - - - - - - - - -
1 094 - - 1076 - - <005 - 13 - 0,27 - - - 0,42 - - - - - - - - -
12 102 - - 6613 - - <005 - 4,77 - 0,28 - - - 0,79 - - - - - - - - -
13 287 - - 11829 - - <005 - 5,98 - 8,06 - - - 2,26 - - - - - - - - -
14 117 - - 20345 - - <005 - 1,97 - 0,27 - - - 0,42 - - - - - - - - -
17 046 - - 1919 - - <005 - <1 - 0,24 - - - <04 - - - - - - - - -
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25 - - - 2,36 - - - - - - - - - - <04 - - - - - - - - -
26 - - - 3,08 - - - - - - - - - - <04 - - - - - - - - -
35 0,4 - - 1721 - - - - 1,64 - 0,23 - - - <04 - - - - - - - - -
37 088 - - 7,86 - - <005 - <1 - <006 - - - <04 - - - - - - - - -
38 042 - - 3089 - - <005 - 4,03 - 0,39 - - - 2,49 - - - - - - - - -

- tespit edilemedi
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Bakir parametresi degerleri 0,17-39,72 pg/L araliginda tespit edilmistir. Bakir
parametresi i¢in 20 ve 21 numarali istasyon 20 pg/L’den daha yiiksek ve 50 pg/L’den
daha diisiik oldugu icin II. Smif su kalitesinde diger tiim istasyonlar 20 pg/L’den daha
diisiik oldugu i¢in I. Smif su kalitesindedir. Kadmiyum parametresi degerleri anlamli
Olcim yapilip raporlanabilen en diisiikk limit olan 0,05 pg/L.’den daha diisiik oldugu
belirlenmistir. Tiim istasyonlar Kadmiyum parametresine gore 1. Sinif su kalitesindedir.
Kobalt parametresi degerleri 0,03-1,45 ug/L araliginda tespit edilmistir. Tiim istasyonlar
10 pg/L’den daha diisiik oldugu i¢in I. Sinif su kalitesindedir. Nikel parametresi degerleri
1-6,6 ng/L arasindadir. Tiim istasyonlar I. Siif su kalitesindedir. Aliminyum parametresi
degerleri 7,51-1054,4 pg/L arasindadir. 17 numarali istasyon aliiminyum parametresi
acisindan 300 pg/L’den daha yiiksek oldugu icin II. Smif su kalitesinde, 19 numarali
istasyon 1000 pg/L’den daha yiiksek oldugu igin IV. Smif su kalitesinde ve diger tiim
istasyonlar 300 pg/L’den daha disiik oldugu igin I. Simif su kalitesindedir. Civa
parametresi degerleri tiim istasyonlarda 0,06 pg/L’nin altindadir sadece 20 ve 21 nolu
istasyonda 0,08 pg/L Ol¢lilmistiir. Civa parametresi i¢in tiim istasyonlar I. Sinif su
kalitesindedir. Arsenik parametresi degerleri 0,53-66,96 ng/L arasindadir. 26 numaral
istasyon arsenik parametresi agisindan 20 pg/L’den daha yiiksek oldugu i¢in II. Sinif su
kalitesinde, 14 numarali istasyon 50 pg/L’den daha yiiksek oldugu igin III. Sinif su
kalitesinde ve diger tiim istasyonlar 20 pg/L’den daha diisiik oldugu i¢in I. Siuf su
kalitesindedir. Antimon parametresi degerleri 0,03-0,44 pg/L arasindadir. Selenyum
parametresi degerleri 0,4-1,95 pg/LL  arasindadir. Tiim istasyonlar Selenyum
parametresine gore I. Sinif su kalitesindedir. Bor parametresi degerleri 0,006-1,235 mg/L
arasindadir. Baryum parametresi degerleri 14,15-188,26 ug/L arasindadir. Tiim
istasyonlar baryum parametresi agisindan 1000 pg/L’den daha diisiik oldugu i¢in I. Smif
su kalitesindedir. Yonetmelikte siif degeri verilmeyen fakat analizi yapilan bazi
parametrelerden Berilyum parametresi degerleri anlamli 6lgiim yapilip raporlanabilen en
diisiik limit olan 0,8 pg/L.’den daha diisiik oldugu belirlenmistir. Titanyum parametresi
degerleri 0,03-0,44 pg/L arasindadir. Vanadyum parametresi degerleri 0,3-24,78 ng/L
arasindadir. Glimiis parametresi degerleri 1-2,2 pg/L arasindadir. Kalay parametresi
degerleri anlaml1 6l¢iim yapilip raporlanabilen en diisiik limit olan 0,2 pg/L’den daha

diisiik oldugu belirlenmistir. Silisyum parametresi degerleri 0,2-18,864 mg/L arasindadir.
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Cizelge 4.13 Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi’ne gore degerlendirildiginde;
Yiizeysel sularda c¢inko degerleri 7-155,21 pg/L araliginda tespit edilmistir. Yertstli Su
Kalitesi Yonetmeligi’ne gore degerlendirildiginde ¢inko i¢cin maksimum g¢evresel kalite
standard1 231 pg/L degerinin asilmadigi tespit edilmistir. Krom parametresi degerleri
0,29-3,02 pg/L araliginda tespit edilmistir. Krom parametresi i¢in maksimum gevresel
kalite standardi 142 pg/L asilmamistir. Demir parametresi degerleri 7-1053,1 pg/L
araliginda tespit edilmistir. Demir parametresi i¢in maksimum ¢evresel kalite standardi
101pg/L 2,3,4,5,11,17,19,20 ve 21 numarali istasyonlarda asilmistir. Bakir parametresi
degerleri 0,17-39,72 pg/L araliginda tespit edilmistir. Bakir parametresi i¢in maksimum
cevresel kalite standardi 3,1 pg/L’dir. Bu deger 2,3,8,17,20,21,23,31 ve 36 numarali
istasyonlarda asilmistir. Kobalt parametresi degerleri 0,03-1,45 ng/L araliginda tespit
edilmistir. Kobalt parametresi i¢cin maksimum c¢evresel kalite standardi 2,6 pg/L
astlmamistir. Aliiminyum parametresi degerleri 7,51-1054,4 pg/L arasinda tespit
edilmistir. Aliminyum parametresi i¢gin maksimum c¢evresel kalite standardi 27 pg/L
2,5,13,15,17,19,20,22,23 ve 31 numarali istasyonlarda agilmistir. Antimon parametresi
degerleri 0,03-0,44 ng/L arasinda tespit edilmistir. Antimon parametresi i¢in maksimum
cevresel kalite standardi103 pg/L asilmamistir. Bor parametresi degerleri 0,006-1,235
mg/L arasinda tespit edilmistir. Bor parametresi icin maksimum ¢evresel kalite standardi
1472 pg/L asilmamistir. Baryum parametresi degerleri 14,15-188,26 pg/L arasinda tespit
edilmistir. Baryum parametresi i¢cin maksimum cevresel kalite standardi 680 pg/L
astlmamustir. Titanyum parametresi degerleri 0,03-0,44 ng/L arasinda tespit edilmistir.
Titanyum parametresi i¢in maksimum cevresel kalite standardi 42 pg/L. asilmamustir.
Vanadyum parametresi degerleri 0,3-24,78 pg/L arasinda tespit edilmistir. Vanadyum
parametresi icin maksimum ¢evresel kalite standardi 97 pg/L asilmamistir. Glimiis
parametresi degerleri 1-2,2 pg/L arasinda tespit edilmistir. Glimiis parametresi igin
maksimum cevresel kalite standardi 1,5 pg/L asilmistir. Kalay parametresi degerleri
anlamli 6l¢tim yapilip raporlanabilen en diisiik limit olan 0,2 pg/L’den daha diisiik oldugu
belirlenmigtir. Kalay parametresi i¢cin maksimum c¢evresel kalite standardi 13 pg/L
astlmamugtir. Silisyum parametresi degerleri 0,2-18,864 mg/L arasinda tespit edilmistir.

Silisyum parametresi i¢in maksimum ¢evresel kalite standardi 1830 pg/L asilmamistir.
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Cizelge 4.13. Mart-2023 yiizeysel su agir metal konsantrasyonlari
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Cizelge 4.14’te 2023 yil1 Nisan ayinda alinan yiizeysel sularin agir metal degerleri
goriilmektedir. 6 noktadan alinan su drneklerinin, kursun parametresi degerleri 0,16-0,37
ng/L araliginda tespit edilmistir. Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligine gore tiim istasyonlar
I. Sinif su kalitesindedir. Mangan parametresi degerleri 3,95-12,69 pg/L araliginda tespit
edilmistir. Tlim istasyonlar I. Sinif su kalitesindedir. Kadmiyum parametresi 12 numarali
istasyonda 0,05 pg/L olarak belirlenmis olup I. Sinif su kalitesindedir. Nikel parametresi
degerleri 1 pg/L’den daha diisiik belirlenmistir ve 1. Simif su kalitesindedir. Civa
parametresi degerleri 0,06pg/L’den daha diisiiktiir. I. Sinif su kalitesindedir. Selenyum
parametresi degerleri 0,4-0,41 pg/L  arasindadir. Tim istasyonlar Selenyum
parametresine gore 1. Sinif su kalitesindedir.

Cizelge 4.15’te 2023 yili Haziran ayinda alinan yiizeysel sularin agir metal
degerleri goriilmektedir. 33 noktadan alinan su 6rneklerinin, kursun parametresi degerleri
0,1-10,77 pg/L araliginda tespit edilmistir. Su Kirliligi Kontrol Yo6netmeligine gore 1.
Smif su kalitesindedir. Cinko parametresi degerleri 7-197,62 ng/L araliginda tespit
edilmistir. Tlim istasyonlar ¢inko parametresine gore 1. Sinif su kalitesindedir. Krom
parametresi degerleri 0,29-61,86 ng/L araliginda tespit edilmistir. Tiim istasyonlar krom
parametresi agisindan I. Smif su kalitesindedir Sadece 21 numarali istasyon III. Sinif su
kalitesindedir. Mangan parametresi degerleri 0,52-397,01 pg/L araliginda tespit
edilmistir. 13,14,16 ve 40 numarali istasyonlar II. Simif su kalitesinde olup diger
istasyonlar 1. Simif su kalitesindedir. Demir parametresi degerleri 7-6370,18 pg/L
araliginda tespit edilmistir. 40 numarali istasyon I'V. Siif ;13 ve 14 numaral1 istasyonlar
III. Smif; 11 numaral istasyon II. Smif diger istasyonlar 1. Siniftir. Bakir parametresi
degerleri 0,19-40,89 pg/L araliginda tespit edilmistir. Bakir parametresi i¢in 11,16,29
numaral1 istasyonlar II. Sinif su kalitesinde diger tiim istasyonlar I. Sinif su kalitesindedir.
Kadmiyum parametresi degerleri anlamli 6l¢iim yapilip raporlanabilen en diisiik limit
olan 0,05 pg/L’den daha diisiik oldugu belirlenmistir. Tiim istasyonlar Kadmiyum
parametresine gore I. Sinif su kalitesindedir. Kobalt parametresi degerleri 0,03-3,83 pg/L
araliginda tespit edilmistir. Tlim istasyonlar kobalt parametresi 1. Sinif su kalitesindedir.
Nikel parametresi degerleri 1-15,57ug/L arasindadir. Tiim istasyonlar I. Smif su
kalitesindedir. Aliiminyum parametresi degerleri 7-6945,08 pg/L arasindadir. 11
numarali istasyon aliiminyum parametresi agisindan II. Sinif su kalitesinde, 13,14,16 ve
40 numarali istasyonlar 1V. Smif su kalitesinde ve diger tiim istasyonlar I. Smif su

kalitesindedir.
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Cizelge 4.14. Nisan-2023 yiizeysel su agir metal konsantrasyonlari
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Civa parametresi degerleri tiim istasyonlarda 0,08-2,18 pg/L arasindadir. 11 ve 35
numarali istasyonlar IV. Smif su kalitesindedir. Arsenik parametresi degerleri 0,21-21,38
ng/L arasindadir. 14 numarali istasyon arsenik parametresi agisindan II. Smif su
kalitesinde ve diger tiim istasyonlar I. Sinif su kalitesindedir. Antimon parametresi
degerleri 0,03-0,56 pg/L arasindadir. Selenyum parametresi degerleri 0,4-6,47 pg/L
arasindadir. Tiim istasyonlar Selenyum parametresine gore 1. Sinif su kalitesindedir. Bor
parametresi degerleri 0,006-0,997 mg/L arasindadir. Baryum parametresi degerleri 13,75-
169,08 ng/L arasindadir. Tiim istasyonlar baryum parametresi agisindan I. Simif su
kalitesindedir.  Yonetmelikte smif degeri verilmeyen fakat analizi yapilan bazi
parametrelerden Berilyum parametresi degerleri anlamli 6lgiim yapilip raporlanabilen en
diisiik limit olan 0,8 pg/L’den daha diisiik oldugu belirlenmistir. Titanyum parametresi
degerleri 0,4-12,1 pg/L arasindadir. Vanadyum parametresi degerleri 0,44-29,77 ug/L
arasindadir. Glimiis parametresi degerleri 1 pg/L’nin altindadir. Kalay parametresi
degerleri anlamli 6l¢iim yapilip raporlanabilen en diigiik limit olan 0,2 pg/I.’den daha
diisiik oldugu belirlenmistir. Silisyum parametresi degerleri 2,16-54,203 mg/L
arasindadir.

Cizelge 4.15 Yeristi Su Kalitesi Yonetmeligi Cizelge 4’e¢ gore
degerlendirildiginde; Yiizeysel sularda ¢inko degerleri 7-197,62 ng/L araliginda tespit
edilmistir. Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi’'ne gore degerlendirildiginde ¢inko i¢in
maksimum ¢evresel kalite standard1 231 pg/L degerinin agilmadigi tespit edilmistir. Krom
parametresi degerleri 0,29-61,86 pg/L araliginda tespit edilmistir. Krom parametresi i¢in
maksimum c¢evresel kalite standardi 142 pg/L’dir. Bu deger asilmamistir. Demir
parametresi degerleri 7-6370,18 ng/L araliginda tespit edilmistir. Demir parametresi igin
maksimum cevresel kalite standardi 101 pg/L dir. Bu deger
1,2,4,11,13,14,15,16,19,21,22,25,39,40 numarali istasyonlarda asilmistir. Bakir
parametresi degerleri 0,19-40,89 pg/L araliginda tespit edilmistir. Bakir parametresi i¢in
maksimum ¢evresel kalite standardi 3,1 pg/L’dir. Bu deger 11,16,26 ve 29 numarali
istasyonlarda asilmistir. Kobalt parametresi degerleri 0,03-3,83 ng/L araliginda tespit
edilmistir. Kobalt parametresi i¢in maksimum ¢evresel kalite standardi 2,6 pg/L’dir. Bu
deger13,14,16 ve 40 numarali istasyonlarda asilmistir. Aliiminyum parametresi degerleri
7-6945,08ug/L arasinda tespit edilmistir. Aliminyum parametresi i¢in maksimum
cevresel kalite standard1 27 pg/L’dir. Bu deger 3,6,7,8,9,10,17,18,27,28,29,30,34 ve 41

numarali istasyonlarda asilmistir. Antimon parametresi degerleri 0,03-0,56 pug/L arasinda
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tespit edilmistir. Antimon parametresi i¢in maksimum cevresel kalite standard: 103 pg/L
asilmamaistir. Bor parametresi degerleri 0,006-0,997 mg/L arasinda tespit edilmistir. Bor
parametresi i¢in maksimum cevresel kalite standard1r 1472 pg/L asilmamistir. Baryum
parametresi degerleri 13,75-169,08 pug/L arasinda tespit edilmistir. Baryum parametresi
icin maksimum ¢evresel kalite standardi 680 pg/L asilmamistir. Titanyum parametresi
degerleri 0,4-12,1 pg/L arasinda tespit edilmistir. Titanyum parametresi i¢in maksimum
cevresel kalite standardi 42 ug/L asilmamistir. Vanadyum parametresi degerleri 0,44-
29,77 ng/L arasinda tespit edilmistir. Vanadyum parametresi i¢cin maksimum c¢evresel
kalite standardi 97 pg/L asilmamigtir. Giimiis parametresi degerleri 1 pg/L’nin altinda
tespit edilmistir. Giimiis parametresi i¢cin maksimum ¢evresel kalite standardi 1,5 pg/L
astlmamistir. Kalay parametresi degerleri anlamli 6l¢iim yapilip raporlanabilen en diisiik
limit olan 0,2 pg/L’den daha diisiik oldugu belirlenmistir. Kalay parametresi igin
maksimum ¢evresel kalite standardi 13 pg/L asilmamistir. Silisyum parametresi degerleri
2,16-54,203 mg/L arasinda tespit edilmistir. Silisyum parametresi i¢in maksimum
cevresel kalite standardi 1830 pg/L asilmamistir. Arsenik parametresi degerleri 0,21-
21,38 pg/L arasinda tespit edilmistir. Arsenik parametresi i¢cin maksimum cevresel kalite

standardi 53 pg/L agilmamistir.
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Cizelge 4.15. Haziran-2023 yiizeysel su agir metal konsantrasyonlari
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1 1,69 11,33 0,1 1456 359,71 1,38 <0,05 0,11 <1 100,16 0,09 2,04 0,04 <0,4 0,017 <0,8 2,82 4,1 <l 86,22 - <0,2 2,16

2 1,12 11,61 0,16 2784 31843 1,07  <0,05 0,14 <1 50,76 0,1 2,07 0,07 <0,4 0,024 <0,8 0,99 4,05 <1l 120,79 - <0,2 33,722
3 <0,1 <7 0,14 2,98 <7 0,82 <0,05 0,14 4,02 <7 0,1 4,15 0,07 <0,4 0,037 <0,8 0,4 7,75 <l 169,03 - <0,2 33437
4 0,8 <7 0,71 8,46 192,77 175 <0,05 0,23 18 176,82 0,11 1116 0,15 0,57 0,228 <0,8 1,66 24,15 <1l 97,85 - <0,2 319

5 0,13 <7 <0,08 2,95 43,27 043 <0,05 <0,03 <1 30,64 0,09 1,24 0,8 <0,4 0,142 <0,8 0,75 2,82 <1 135 - <0,2 54,203
6 0,47 7,91 0,17 0,92 24,86 2,98  <0,05 0,05 1,2 15,96 0,1 8,11 0,07 <0,4 0,035 <0,8 <0,4 0,68 <1 27,05 - <0,2 6,797
7 0,33 13,7 0,32 1,69 29,91 0,27 <0,05 0,04 <1 19,35 0,11 1,09 0,12 <0,4 0,025 <0,8 <0,4 1,67 <1 1577 - <0,2 5,768
8 0,3 13,2 0,3 151 29,1 0,19  <0,05 0,04 <1 19,37 1,75 1,11 0,07 <0,4 0,021 <0,8 <0,4 1,62 <1 15,65 - <0,2 5,57

9 0,18 8,69 0,39 1,15 7,21 0,57 <0,05 <0,03 <1 <7 0,09 0,92 0,04 <0,4 0,036 <0,8 <0,4 1,17 <l 34,44 - <0,2 8,184
10 <0,1 <7 1,44 1,42 18,87 15 <0,05 0,14 2,36 23,61 0,1 151 0,09 <0,4 0,09 <0,8 <0,4 4,94 <l 38,22 - <0,2 7,595
11 476 197,62 1,58 77,11 454,79 40,89 <0,05 1 5,54 666,55 2,18 13,76 0,24 1 0,074 <0,8 18 19,28 <l 74,16 - <0,2 40,183
12 0,47 12,71 0,12 39,6 40,71 0,7 <0,05 0,17 <1 32,54 0,28 15,52 0,13 <0,4 0,977 <0,8 1,44 17,64 <l 88,19 - <0,2 54,381
13 5,94 43,57 4,78 272,67 181989 6,1 <0,05 3,38 14,47 269491 0,23 9,88 0,05 6,6 0,419 <0,8 4,54 29,77 <1 158,37 - <0,2 27,625
14 6,81 49,11 2,75 211,74 151142 501 <0,05 2,77 7,26 3017,43 0,23 21,38 0,08 6,47 0,334 <0,8 12,1 13,07 <1 133,36 - <0,2 29,236
15 1,33 31,54 3,43 32,6 506,57 129 <0,05 0,95 15,57 262,53 0,18 0,92 <0,03 0,71 0,02 <0,8 1,39 16 <l 30,36 - <0,2 12,36
16 7,19 43,63 244 254,17 242759 35,11 0,09 2,79 10,2 1953,02 0,3 7,37 0,12 5,34 0,08 <0,8 3,7 10,92 <1 136,22 - <0,2 4,755
17 0,5 7,75 0,09 11,62 73,61 0,57 <0,05 0,08 <1 11,2 0,08 1,56 0,08 <0,4 0,018 <0,8 <0,4 0,51 <l 35,08 - <0,2 22,937
18 1,72 15,27  <0,08 4,15 53,39 0,7 <0,05 0,13 <1 22,65 0,08 0,78 <0,03 <04 0,017 <0,8 <0,4 0,44 <1 19,87 - <0,2 8,033
19 1,36 19,05 1,01 2285 15205 1,05 <0,05 0,31 2,35 175,33 0,07 0,59 <0,03 <04 0,012 <0,8 0,47 1,94 <l 25,88 - <0,2 15976
21 0,77 13,19 6186 2259 130,25 094 <0,05 0,09 <1 25,37 0,07 0,68 0,09 <0,4 0,014 <0,8 <0,4 0,96 <l 2358 - <0,2 6,15

22 1,09 7,07 0,18 2155 139,04 2,64 <0,05 0,25 <1 1254 0,07 3,28 0,09 <0,4 0,022 <0,8 1,14 1,31 <l 69,82 - <0,2 4,291
25 1,12 <7 1,09 18,5 216,96 0,89 <0,05 0,35 3 175,1 0,16 2,96 <0,03 <04 0,011 <0,8 3,52 2,01 <1l 34,75 - <0,2 18,011
26 1,07 16,56 0,42 5,64 4143 1558 <0,05 0,07 <1 36,2 0,17 16,38 0,84 <0,4 0,073 <0,8 0,99 1,39 <l 66,92 - <0,2 8,964
27 <0,1 52,02 1,36 0,84 841 0,31 <0,05 0,04 1,36 12,24 0,15 0,44 <0,03 <04 0,023 <0,8 <0,4 0,87 <1l 2453 - <0,2 22,804
28 0,2 <7 0,25 2,67 16,19 0,17 <0,05 <0,03 <1 8,2 0,15 0,76 0,26 <0,4 0,02 <0,8 <0,4 0,44 <1 4543 - <0,2 17,108
29 0,8 10,02 0,21 16,56 33,34 20,69 <0,05 0,07 1,42 155 2,31 0,68 0,04 <0,4 <0,006 <0,8 0,51 0,4 <1 20,07 - <0,2 10,241
30 0,14 <7 0,31 0,44 14,47 143 <0,05 <0,03 <1 <7 0,14 1,38 0,17 <0,4 0,024 <0,8 <0,4 0,53 <l 3881 - <0,2 23,102
31 0,41 <7 0,18 8,77 73,81 34 <0,05 0,21 <1 61,03 0,31 0,92 0,56 <0,4 0,173 <0,8 0,62 0,56 <l 67,18 - <0,2 9,066
34 0,11 <7 0,29 0,52 <7 0,99 <0,05 0,03 <1 <7 0,97 0,21 <0,03 <04 <0,006 <08 <0,4 0,27 <1l 13,75 - <0,2 11,493
35 0,86 25,62 0,24 19 53,06 33 <0,05 0,06 1,61 34,1 2,09 0,83 0,08 <0,4 0,016 <0,8 0,51 0,65 <1 2261 - <0,2 11,212
39 0,97 18,01 1,32 2507 136,95 049 <0,05 0,2 <1 33,67 0,75 16,22 0,13 <0,4 0,385 <0,8 0,83 2,03 <l 8583 - <0,2 12,096
40 10,77 32,27 3,07 397,01 6370,18 6,1 <0,05 3,83 7,94 6945,08 0,53 2,06 0,11 7,37 0,041 <0,8 2,15 7,14 <1 155,96 - <02 11,349
41 0,71 38,33 0,33 2,09 20,28 2,29 <0,05 0,04 <1 21,15 0,18 1,85 <0,03 <04 0,014 <0,8 <0,4 0,82 <1l 1421 - <0,2 10,303
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Cizelge 4.16’da 2023 yili Temmuz, Agustos, Ekim ve Kasim ayinda alinan
ylizeysel sularin agir metal degerleri goriilmektedir. 6 noktadan alinan su 6rneklerinin,
kursun parametresi degerleri 0,1-0,5 pg/L araliginda tespit edilmistir. Su Kirliligi Kontrol
Yonetmeligine gore tlim istasyonlar I. Simif su kalitesindedir. Mangan parametresi
degerleri 1,82-146,94 ng/L aralifinda tespit edilmistir. Tiim istasyonlar I. Sinif su
kalitesindedir sadece 20 numarali istasyon II. Smf su kalitesindedir. Kadmiyum
parametresi tlim istasyonlarda 0,05 pg/L’nin altinda olarak belirlenmis olup I. Sinif su
kalitesindedir. Nikel parametresi degerleri 1-7,71 ug/L arasinda belirlenmistir ve 1. Stif
su kalitesindedir. Civa parametresi degerleri 0,06pg/L’den daha diisiiktiir. I. Sinif su
kalitesindedir. Selenyum parametresi degerleri 0,4 pg/L arasindadir. Tiim istasyonlar

Selenyum parametresine gore I. Sinif su kalitesindedir.
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Cizelge 4.16. Temmuz-Agustos-Ekim-Kasim-2023 yiizeysel su agir metal konsantrasyonlari
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Cizelge 4.17°te 2023 y1l1 Aralik ayinda alinan yiizeysel sularin agir metal degerleri
goriilmektedir. 35 noktadan alinan su 6rneklerinin, kursun parametresi degerleri 0,1-2,46
ng/L araliginda tespit edilmistir. Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligine gore I. Siif su
kalitesindedir. Cinko parametresi degerleri 7-104,57 ng/L araliginda tespit edilmistir.
Tiim istasyonlar ¢inko parametresine gore I. Sinif su kalitesindedir. Krom parametresi
degerleri 0,08-3,09 pg/L araliginda tespit edilmistir. Tiim istasyonlar I. Simif su
kalitesindedir. Mangan parametresi degerleri 0,1-101,64 png/L araliginda tespit edilmistir.
Tim istasyonlar I. Sif su kalitesindedir sadece 40 numarali istasyon II. Smif su
kalitesindedir. Demir parametresi degerleri 9,39-1385,7 ng/L araliginda tespit edilmistir.
5 numarali istasyon demir parametresi agisindan II. Sinif su kalitesinde, 40 numarali
istasyon I11. Sinif su kalitesinde ve diger tiim istasyonlar 1. Sinif su kalitesindedir. Bakir
parametresi degerleri 0,13-42,22 pg/L araliginda tespit edilmistir. Bakir parametresi i¢in
5,12 ve 17 numaral istasyon II. Smif su kalitesinde diger tiim istasyonlar I. Sinf su
kalitesindedir. Kadmiyum parametresi degerleri anlamli dl¢tim yapilip raporlanabilen en
diisiik limit olan 0,05 pg/L’den daha diisiik oldugu belirlenmistir. Sadece 40 numarali
istasyonda 0,27 pg/L kadmiyum bulunmustur. Tiim istasyonlar Kadmiyum parametresine
gore 1. Smif su kalitesindedir. Kobalt parametresi degerleri 0,03-1,10 pg/L araliginda
tespit edilmistir. Tiim istasyonlar I. Sinif su kalitesindedir. Nikel parametresi degerleri 1-
11,24 pg/L arasindadir. Tiim istasyonlar 1. Simif su kalitesindedir. Aliiminyum
parametresi degerleri 10,80-430,83ug/L arasindadir. 9 numarali istasyon aliiminyum
parametresi agisindan II. Sinif su kalitesindedir, diger tiim istasyonlar 1. Sinif su
kalitesindedir. Civa parametresi degerleri tiim istasyonlarda 0,06-0,56 pg/L arasindadir.
Arsenik parametresi degerleri 0,08-22,90 ng/L arasindadir. 26 numarali istasyon arsenik
parametresi acisindan II. Sinif su kalitesinde ve diger tiim istasyonlar I. Sif su
kalitesindedir. Antimon parametresi degerleri 0,03-1,09 pg/L arasindadir. Selenyum
parametresi degerleri 0,4-1,36 pg/LL  arasindadir. Tiim istasyonlar Selenyum
parametresine gore I. Smif su kalitesindedir. Bor parametresi degerleri 0,03-1,07 mg/L
arasindadir. Baryum parametresi degerleri 16,48-251,77 ng/L arasindadir. Tim
istasyonlar I. Sinif su kalitesindedir. Yonetmelikte sinif degeri verilmeyen fakat analizi
yapilan bazi parametrelerden Berilyum parametresi degerleri anlamli 6l¢tim yapilip
raporlanabilen en diisiik limit olan 0,8 pg/L’den daha diisiik oldugu belirlenmistir.
Titanyum parametresi degerleri 0,50-3,14 pg/L arasindadir. Vanadyum parametresi

degerleri 0,23-20,88 pg/L arasindadir. Glimiis parametresi degerleri 1 pg/L’nin altindadir.
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Kalay parametresi degerleri anlamli 6l¢tim yapilip raporlanabilen en diisiik limit olan 0,2
png/L’den daha diisiik oldugu belirlenmistir. Sadece 5 numarali istasyonda 0,48 pg/L
kalay bulunmustur. Silisyum parametresi degerleri 1,75-37,61 mg/L arasindadir.
Cizelge 4.17 Yeriisti Su Kalitesi Yonetmeligi Cizelge 4’e gore
degerlendirildiginde; Yiizeysel sularda ¢inko degerleri 7-104,57 ng/L araliginda tespit
edilmistir. Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi’'ne gore degerlendirildiginde ¢inko icin
maksimum ¢evresel kalite standardi 231 pg/L degerinin asilmadigi tespit edilmistir. Krom
parametresi degerleri 0,08-3,09 pg/L araliginda tespit edilmistir. Krom parametresi i¢in
maksimum c¢evresel kalite standardi 142 pg/L asilmamigtir. Demir parametresi degerleri
9,39-1385,7 ng/L araliginda tespit edilmistir. Demir parametresi icin maksimum ¢evresel
kalite standard: 101pg/L 2,5,9,14,15,18,22,27,40 numarali istasyonlarda asilmistir. Bakar
parametresi degerleri 0,13-42,22 pg/L araliginda tespit edilmistir. Bakir parametresi i¢in
maksimum ¢evresel kalite standardi 3,1 pg/L 1,2,5,11,12,17,18,22,40 numarali
istasyonlarda asilmistir. Kobalt parametresi degerleri 0,03-1,10 pg/L araliginda tespit
edilmistir. Kobalt parametresi i¢cin maksimum c¢evresel kalite standardi 2,6 pg/L
astlmamistir. Aliiminyum parametresi degerleri 10,80-430,8ug/L arasinda tespit
edilmistir. Aliiminyum parametresi i¢in maksimum c¢evresel kalite standardi 27 pg/L
6,7,8,10,19,21,23,25,26,27,36.,41 numarali istasyonlarda agilmamistir. Antimon
parametresi degerleri 0,03-1,09 pg/L arasinda tespit edilmistir. Antimon parametresi igin
maksimum cevresel kalite standardi 103 pg/L asilmamistir. Bor parametresi degerleri
0,03-1,07 mg/L arasinda tespit edilmistir. Bor parametresi i¢in maksimum cevresel kalite
standard1 1472 pg/L asilmamistir. Baryum parametresi degerleri 16,48-251,77ug/L
arasinda tespit edilmistir. Baryum parametresi i¢in maksimum ¢evresel kalite standardi
680 pg/L agilmamigtir. Titanyum parametresi degerleri 0,50-3,14 pg/L arasinda tespit
edilmistir. Titanyum parametresi i¢in maksimum c¢evresel kalite standardi 42 pg/L
astlmamustir. Vanadyum parametresi degerleri 0,23-20,88 ug/L arasinda tespit edilmistir.
Vanadyum parametresi i¢in maksimum ¢evresel kalite standardi 97 pg/L asilmamuistir.
Glimis parametresi degerleri 1 pg/L’nin altinda tespit edilmistir. Giimiis parametresi i¢in
maksimum cevresel kalite standardi1 1,5 pg/L asilmamistir. Kalay parametresi degerleri
anlamli 6l¢tim yapilip raporlanabilen en diisiik limit olan 0,2 pg/L.’den daha diisiik oldugu
belirlenmistir. Kalay parametresi i¢cin maksimum c¢evresel kalite standardi 13 pg/L

asilmamustir.

85



Cizelge 4.17. Aralik-2023 yiizeysel su agir metal konsantrasyonlari

e 2 = = & s 2 €3 8 =_ E5 5_ 27 =9 8 a S g5 E5 P 8§ _ E_ =_ &

2 £5 S5 85 25 &5 35 2% S5 B3 :% Eo 35 B %5 5% sz 5w 53 35 2o %5 Es &85 Lo
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E E2 £2 s= 22 £z £= 335 B2 £2 E2 f= 52 g2 £= 33 RE F3 82 55 ES 2= 2= g2 EE
z Z (&) X S a M o 9 z =< O z s E n L @ k& >2Z B & = ¥ =

1 0,50 9,35 0,22 12,19 90,12 8,32 <0,05 0,10 2,02 48,01  <0,06 1,32 - 0,07 <0,4 0,03 <0,8 0,71 0,66 <1 35,90 - <0,2 2,78
2 0,76 11,10 066 26,20 207,28 12,82 <005 0,33 6,65 14565 <0,06 3,28 - <0,03 <04 0,08 <0,8 2,60 5,57 - 160,79 - <0,2 -

3 - - = 31,54 - - - = - = - - - - 0,65 - - - - - - - - 25,95
4 - - - 51,61 - - - - - - - - - - <0,4 - - - - - - - - 24,49
5 0,65 9,37 0,75 29,38 460,05 3513 <0,05 045 <1 28553 0,28 0,20 - 0,29 <0,4 0,09 <0,8 1,83  <0,09 <1 50,61 - 048 26,48
6 015 11,76 040 0,73 9,77 205 <0,05 0,05 166 1219 0,16 0,76 0,66 0,07 <0,4 0,06 <0,8 0,61 1,27 <1 3843 <004 <0,2 7,74
7 0,13 31,91 0,22 0,71 13,14 1,41 <0,05 0,06 1,52 20,24 0,10 0,75 0,81 0,06 <0,4 0,06 <0,8 0,61 1,48 <1 3512 <0,04 <02 7,13
8 021 19,74 0,28 205 2501 137 <005 0,05 141 1424 012 1,01 1,53 0,07 <0,4 0,04 <0,8 0,54 1,79 <1 16,52 <004 <0,2 5,96
9 1,36 7,00 309 4910 25300 227 <005 1,10 6,55 430,83 0,23 1,31 0,30 0,07 0,49 0,20 <0,8 1,72 4,33 <1 7290 <004 <02 11,16
10 015 <7 0,15 400 1898 013 <005 <003 100 1594 <006 443 - 0,68 <0,4 0,27 <0,8 0,88 1,05 <1 97,49 - <0,2 5,85
11 060 1791 058 1432 7861 600 <005 0,10 103 70,63 <0,06 10,52 - 0,10 <0,4 0,05 <0,8 3,14 15,00 <1 30,83 - <0,2 35,66
12 181 4662 021 22,75 9562 42,22 <005 0,12 2,79 55,03 <0,06 12,92 - 0,07 <0,4 1,07 <0,8 1,78 20,88 <1 78,57 - <0,2 37,61
14 031 <7 0,70 704 17678 0,72 <0,05 0,25 1,77 133,07 <0,06 <0,08 - 0,05 <0,4 0,02 <0,8 0,62  <0,09 <1 10,12 - <0,2 23,03
15 015 <7 164 1221 24839 114 <005 051 1124 9442 0,08 0,83 0,28 0,06 <0,4 0,02 <0,8 1,74 0,96 <1 1569 <004 <0,2 5,56
16 <01 <7 <0,08 0,50 9,39 063 <0,05 0,04 100 3392 <0,06 051 0,34 0,04 <0,4 0,02 <0,8 0,41 0,24 <1 16,81 <004 <0,2 4,35
17 0,23 <7 0,14 726 3565 3876 <005 0,09 <1 47,36 0,56  <0,08 - 0,15 <0,4 0,02 <0,8 <04 <0,09 <1 33,18 - <0,2 9,27
18 0,75 <7 0,16 18,48 114,18 3,88 <0,05 0,16 1,27 47,35 0,08 3,72 1,17 0,13 <0,4 0,05 <0,8 1,15 1,35 <1 120,98 <0,04 <0,2 13,49
19 016 1274 0,09 380 1372 0,73 <005 0,04 <1 1563 <006 264 - 0,15 <0,4 0,10 - 0,51 - <1 57,95 - <0,2 -

21 012 <7 2,19 505 16,01 035 <0,05 0,03 <1 1399 <0,06 <0,08 - 0,05 <0,4 0,03 <0,8 0,50 0,09 <1 18,67 - <0,2 3,36
22 1,72 4171 0,72 20,38 287,25 17,20 <005 0,23 <1 22164 0,12 6,20 - 0,13 <0,4 0,16 <0,8 322 1432 <1 110,69 - <0,2 3,33
23 <01 <7 0,09 261 1286 0,78 <0,05 <0,03 <1 1423 <006 2,00 - 0,15 <0,4 0,10 <0,8 0,68 0,30 <1 54,77 - <0,2 7,20
25 0,17 <7 0,82 <0,1 13,99 1,47 <0,05 0,03 <1 1597 <0,06 4,53 - <0,03 <04 0,05 <0,8 0,83 2,16 <1 71,72 - <0,2 5,17
26 024 2086 0,19 045 2148 226 <005 0,04 <1 10,80 <0,06 22,90 - 1,09 <0,4 0,16 <0,8 0,61 1,03 <1 94,45 - <0,2 5,86
27 <0,1 <7 2,63 <0,1 110,11 1,40 <0,05 0,09 3,04 11,16  <0,06 4,25 - <0,03 <04 0,06 <0,8 - 1,31 <1 61,72 - <0,2 -

28 021 <7 0,39 <01 1921 089 <005 0,05 <1 27,62 <006 4,10 - <0,03 <04 0,03 <0,8 0,81 0,36 <1 31,84 - <0,2 2,63
29 038 1143 0,10 <01 1934 049 <005 <0,03 <1 1513 <006 3,19 - <0,03 <04 0,02 <0,8 0,62 0,23 <1 16,80 - <0,2 2,33
30 0,30 <7 0,08 142 3438 114 <0,05 0,06 <1 58,88 <0,06 4,29 - 0,11 <0,4 0,05 <0,8 1,07 0,33 <1 63,94 - <0,2 4,84
31 064 4481 0,27 085 3662 058 <005 0,04 118 31,73 <0,06 532 - 1,07 <0,4 0,30 <0,8 0,89 0,90 <1 81,73 - <0,2 5,25
32 039 - - 8,13 - 1,99 - - 5,04 - <0,06 - - - <0,4 - - - - - 251,77 - - -

33 - - - 1,52 - - - - - - - - - - <0,4 - - - - - - - - -

34 - - - 0,10 - - - - - - - - - - <04 - - - - - - - - -

35 - - - <0,1 - - - - - - - - - - <04 - - - - - - - - -

36 <0,1 <7 <0,08 1595 79,02 0,87 <0,05 0,04 <1 18,00 <006 4,22 - <0,03 <04 0,02 <0,8 0,77 0,49 <1 51,10 - <0,2 1,75
40 246 10457 157 101,64 13857 8,38 0,27 1,50 759 238,87 0,51 20,01 2,95 0,26 1,36 0,31 <0,8 2,18 8,95 <1 56,61 <0,04 <02 5,19
41 0,55 <7 0,53 098 1405 210 <0,05 0,05 100 1925 1,39 0,30 0,55 0,05 <0,4 0,02 <0,8 0,45 0,57 <1 1648 <004 <0,2 4,71
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Silisyum parametresi degerleri 1,75-37,6 mg/L arasinda tespit edilmistir. Silisyum
parametresi i¢in maksimum gevresel kalite standardi 1830 pg/L asilmamigtir. Arsenik
parametresi degerleri 0,08-22,90 pg/L arasinda tespit edilmistir. Arsenik parametresi ig¢in
maksimum ¢evresel kalite standardi 53 ug/L agilmamaistir.

Cizelge 4.18’te yillik ortalama yilizeysel sularin agir metal degerleri
goriilmektedir. Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi’ne gore degerlendirildiginde; yiizeysel
sularda yillik ortalama ¢inko degerleri 2,33-133,450 pg/L aralifinda tespit edilmistir.
Cinko i¢in maksimum cevresel kalite standardi 231 pg/L degerinin asilmadigi tespit
edilmistir. Krom yillik ortalama parametresi degerleri 0,030-22,383 pg/L araliginda tespit
edilmigtir. Krom parametresi i¢in maksimum c¢evresel kalite standardi 142 pg/L
asilmamistir. Demir parametresi yillik ortalama degerleri 2,333-3877,954 pg/L araliginda
tespit edilmistir. Demir parametresi i¢in maksimum ¢evresel kalite standardi 101 pg/L dir.
Budeger 1,2,5,11,13,14,15,16,17,19,22,39 ve 40 numarali istasyonlarda agilmistir. Bakir
parametresi yillik ortalama degerleri 0,330-77,333 pg/L araliginda tespit edilmistir. Bakir
parametresi i¢in maksimum ¢evresel kalite standardi 3,1 pg/L’dir. Bu deger
2,5,11,12,16,17,20,21,22,23,26,29,35 ve 40 numarali istasyonlarda asilmigtir. Kobalt
parametresi yillik ortalama degerleri 0,035-2,6 pg/L araliginda tespit edilmistir. Kobalt
parametresi i¢in maksimum cevresel kalite standardi 2,6 pg/L asilmamistir. Aliiminyum
parametresi yillik ortalama degerleri 2,33-3591,974 pg/L arasinda tespit edilmistir.
Aliiminyum parametresi icin maksimum ¢evresel kalite standard1 27 pg/L’dir. Bu deger
1,2,4,5,9,11,13,16,17,19,21,22,25,31 ve 40 numarali istasyonlarda agilmistir. Antimon
parametresi yillik ortalama degerleri 0,009-0,482 ug/L arasinda tespit edilmistir.
Antimon parametresi i¢in maksimum ¢evresel kalite standardi103 pg/L agilmamistir. Bor
parametresi degerleri 0,014-0,385 mg/L arasinda tespit edilmistir. Bor parametresi igin
maksimum cevresel kalite standardi 1472 pg/L asilmamigtir. Baryum parametresi yillik
ortalama degerleri 2,512-142,836 pg/L arasinda tespit edilmistir. Baryum parametresi
icin maksimum ¢evresel kalite standardi 680 ug/L asilmamustir. Titanyum parametresi
yillik ortalama degerleri 0,057-5,090 pg/L arasinda tespit edilmistir. Titanyum
parametresi i¢in maksimum ¢evresel kalite standardi 42 pg/L asilmamistir. Vanadyum
parametresi yillik ortalama degerleri 0,072-17,077 ug/L arasinda tespit edilmistir.

Vanadyum parametresi i¢in maksimum g¢evresel kalite standardi1 97 pg/L asilmamustir.
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Cizelge 4.18. Yiizeysel su yillik ortama agir metal konsantrasyonlari
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1 0,748 6,921 0,399 9,745 127,862 2,740 0,050 0,085 1,255 39,429 0,068 1,466 - 0,092 0,400 0,022 0,600 0,982 1,368 0,750 38,648 - 0,150 1,286
2 0,809 25452 0,478 21,787 165,662 10,202 0,058 0,207 3,872 64,307 0,153 2,281 - 0,058 0,400 0,041 0,600 1,317 4,079 0,500 117,460 - 0,150 12,836
3 0,368 3,500 0,230 14,196 50,700 1,248 0,038 0,063 1,505 6,940 0,055 1,518 - 0,043 0,463 0,014 0,400 0,393 3,095 0,500 61,945 - 0,100 19,370
4 0,495 3,500 0,500 19,780 86,638 1,060 0,038 0,085 0,950 48,688 0,058 3,328 - 0,065 0,443 0,063 0,400 0,663 7,578 0,500 48,215 - 0,100 17,660
5 0,479 10,234 0,955 14,193 221,959 12,465 0,050 0,238 1,303 155,297 0,143 4,158 - 0,410 0,550 0,162 0,800 1,645 9,230 1,000 90,737 - 0,294 33,182
6 0,121 2,963 0,206 4,079 6,259 0,761 0,022 0,020 0,564 5,144 0,042 1,109 0,073 0,026 0,431 0,015 0,267 0,166 0,370 0,333 11,016 0,004 0,067 1,874
7 0,191 13,152 0,404 2,103 13,748 0,799 0,038 0,040 0,881 13,201 0,067 0,629 0,203 0,055 0,400 0,027 0,600 0,360 1,098 0,750 19,863 0,010 0,150 3,846
8 0,296 10,336 0,427 3,692 21,656 1,261 0,038 0,040 0,853 11,962 0,483 0,877 0,383 0,058 0,400 0,022 0,600 0,343 1,270 0,750 13,846 0,010 0,150 3,563
9 0,620 5,673 1,625 14,132 74,840 0,850 0,050 0,302 2,441 111,424 0,096 0,797 0,074 0,045 0,442 0,095 0,600 0,630 1,793 0,750 47,859 0,010 0,150 5,873
10 0,198 7,000 1,092 2,878 16,280 1,200 0,050 0,073 1,453 16,498 0,073 2,625 - 0,482 0,400 0,168 0,800 0,561 2,313 1,000 61,294 - 0,200 5,321
11 1,677 56,878 1,026 51,112 159,657 12,521 0,058 0,294 2,217 186,318 0,643 8,587 - 0,128 0,555 0,042 0,600 5,465 12,898 0,750 33,738 - 0,150 22,743
12 0,557 7,370 0,152 37,329 16,823 4899 0,060 0,047 2,124 10,681 0,109 4774 - 0,042 0,517 0,365 0,267 0,427 6,966 0,333 27,815 - 0,067 12,066
13 3,070 21,423 2,040 140,797 619,560 2,733 0,050 1,200 7,560 911,633 2,783 6,243 - 0,087 3,603 0,328 0,533 1,933 17,077 0,667 98,320 - 0,133 12,959
14 2,144 15,778 1,152 113,220 426,556 1,815 0,050 0,774 3,000 791,451 0,155 22,105 - 0,072 1,923 0,340 0,600 3,413 7,245 0,750 48,416 - 0,150 17,425
15 0,669 16,127 2,289 16,663 285544 1,108 0,050 0,533 9,738 142,893 0,106 0,789 0,092 0,176 0,503 0,017 0,800 1,225 1,119 1,393 21,735 0,013 0,200 6,137
16 2,430 16,877 0,840 85,281 812,328 11,913 0,047 0,942 3,733 662,313 0,120 2,626 0,113 0,063 2,047 0,033 0,533 1,371 3,722 0,667 51,011 0,013 0,133 3,034
17 3,493 133,450 1,436 98,921 620,391 77,333 0,200 0,774 5,610 497,542 0,940 7,350 - 0,434 1,600 0,114 2,400 5,090 6,090 4,200 159,034 - 0,600 48,370
18 0,565 2,784 0,030 10,754 20,946 0,876 0,019 0,037 1,452 8,750 0,065 0,563 0,146 0,020 0,409 0,008 0,200 0,194 0,224 0,250 29,374 0,005 0,050 2,690
19 1,363 14,015 0,958 33,358 304,720 1,242 0,050 0,449 1,983 311,352 0,115 1,962 - 0,082 0,400 0,046 0,200 0,909 0,485 1,050 43,439 - 0,150 3,994
20 0,677 45303 0,277 61,563 35,133 13,240 0,033 0,123 4,770 17,730 0,047 0,383 - 0,050 0,400 0,011 0,267 0,427 0543 - 31,210 - 0,067 -
21 1,090 58,467 22,383 18,838 90,562 11,083 0,050 0,128 2,123 42,286 0,070 0,480 - 0,074 0,400 0,021 0,800 0,677 1,107 1,397 34,091 - 0,200 5,944
22 1,063 21,074 2,141 20,430 158960 6,873 0,050 0,200 2,563 128,625 0,083 3,578 - 0,130 0,400 0,069 0,800 1,669 5,674 1,397 72,629 - 0,200 4,063
23 0,646 41,110 0,188 4,701 33,138 5919 0,050 0,075 1,225 21,807 0,060 1550 - 0,128 0,400 0,086 0,800 0,723 1,257 1,595 94,799 - 0,200 8,310
24 - - - 1,860 - - - - - - - - - - 0,400 - - - - - - - - -
25 0,419 5,250 0,817 5,558 59,488 0,717 0,038 0,105 1,250 49,518 0,070 2,205 - 0,048 0,400 0,020 0,600 1,187 1,572 1,048 38,776 - 0,150 6,942
26 0,362 11,128 0,478 2,962 18,404 4,747 0,038 0,035 0,750 13,628 0,073 15,215 - 0,746 0,400 0,080 0,600 0,499 0,829 1,045 53,410 - 0,150 4,897
27 0,240 22,007 2,225 0,840 42,515 0,843 0,060 0,072 1,854 11,736 0,090 1,741 - 0,040 0,400 0,039 0,800 0,133 1,171 1,393 41,668 - 0,200 7,601
28 0,225 7,000 0,806 1,527 18,224 0,411 0,050 0,041 1,000 17,349 0,090 1,870 - 0,127 0,400 0,020 0,800 0,536 0,409 1,393 34,389 - 0,200 7,239
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29 0464 9482 0326 5,877 19,893 7,716 0,050 0,043 1,140 14,848 0,810 1,496 - 0,033 0,400 0,009 0,800 0,510 0,310 1,393 17,006 - 0,200 4,714

30 0,203 7,000 0,633 1,132 19,158 0,936 0,050 0,042 1,000 25,764 0,087 2,378 - 0,197 0,400 0,030 0,800 0,622 0,523 1,393 47,520 - 0,200 10,556
31 0,559 19,603 0,487 5,358 52,260 2,905 0,050 0,107 1,060 40,613 0,143 2,348 - 0,675 0,400 0,201 0,800 0,698 0,792 1,390 81,678 - 0,200 6,952
32 0371 - - 7,161 - 1,753 - - 3,019 - 0,060 - - - 0,400 - - - - - 142,836 - - -

33 - - - 2,176 - - - - - - - - - - 0,400 - - - - - - - - -

34 0,037 2,333 0,097 3,157 2,333 0,330 0,017 0,010 0,333 2,333 0,323 0,070 - 0,010 0,400 0,002 0,267 0,133 0,090 0,333 4,583 - 0,067 3,831
35 0,151 2,847 0,027 9,119 5,896 3,667 0,011 0,007 0,472 3,789 0,264 0,092 - 0,009 0,410 0,002 0,089 0,057 0,072 0,111 2512 - 0,022 1,246
36 0,231 3,829 0,127 14,673 13,747 3,060 0,021 0,012 0,429 4,963 0,026 0,780 - 0,014 0,426 0,004 0,229 0,167 0,138 0,453 13,156 - 0,057 0,475
37 0,880 - - 7860 - - 0,050 - 1,000 - 0,060 - - - 0,400 - - - - - - - - -

38 0420 - = 30,890 - = 0,050 - 4,030 - 0,390 - = - 2,490 - - - - - - - - -

39 0970 18,010 1,320 25,070 136,950 0,490 0,050 0,200 1,000 33,670 0,750 16,220 - 0,130 0,400 0,385 0,800 0,830 2,030 1,000 85,830 - 0,200 12,096

40 6,613 68,418 2,322 249,327 3877,954 7,239 0,159 2,665 7,764 3591,974 0,518 11,035 1,476 0,184 4367 0,175 0,800 2,167 8,046 1,000 106,285 0,020 0,200 8,271

41 0631 22665 0431 1535 17,166 2,195 0,050 0,046 1,000 20,199 0,783 1,076 0,275 0,042 0,400 0,018 0,800 0,426 0,696 1,000 15346 0,020 0,200 7,506

[=]

t: Cizelgede koyu renkli gosterilen sayilar yillik ortalama maksimum gevresel kalite standart degerlerinin {izerinde tespit edilmistir.
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Glimiis parametresi yillik ortalama degerleri 0,111-4,200 pg/L arasinda tespit
edilmistir. Giimiis parametresi i¢in maksimum ¢evresel kalite standard: 1,5 pg/L’dir. Bu
deger 17 numarali istasyonda asilmistir. Kalay parametresi yillik ortalama degerleri
0,057-0,294 pg/L arasinda tespit edilmistir. Kalay parametresi i¢cin maksimum ¢evresel
kalite standardi 13 pg/L’dir. Bu deger asilmamistir. Arsenik parametresi yillik ortalama
degerleri 0,092-22,105 pg/L arasinda tespit edilmistir. Arsenik parametresi igin
maksimum ¢evresel kalite standardi 53 pg/L asilmamustir. Silisyum parametresi degerleri
0,475-48,370 mg/L arasinda tespit edilmistir. Silisyum parametresi i¢cin maksimum

cevresel kalite standardi 1830 pg/L’dir. Bu deger tiim istasyonlarda agilmistir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1. Sonugclar

Tez caligmasi kapsaminda Konya Kapalt Havzasinda belirlenen 44 noktadan 2023
yilinda her ay (subat ay1 hari¢) ve 2024 yili i¢inde Ocak, Subat ve Mart aylarinda su
numunesi alinmis olup, laboratuvarda fiziko-kimyasal ve agir metal analizleri yapilmustir.
Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligine gore su kalitesi degerlendirilmistir. izlenen fiziko-
kimyasal su kalite parametreleri; pH, elektriksel iletkenlik, ¢6ziinmiis oksijen, askida kati
madde, toplam alkalinite, kloriir, siilfat, amonyum, nitrit, nitrat, orto fosfat, floriir, renk,
bulaniklik, biyokimyasal oksijen ihtiyaci, kimyasal oksijen ihtiyaci, toplam fosfor,
toplam azot, kjeldahl azotu, hidrojen siilfiir, tuzluluk. izlenen agir metaller; kursun, ¢inko,
krom, mangan, demir, bakir, kadmiyum, civa, arsenik, antimon, kobalt, nikel,
aliminyum, selenyum, bor, baryum, berilyum, kalay ve silisyumdur.

Sonuglar incelendiginde genellikle pH degerleri ki mevsimi boyunca yiiksek, yaz
mevsiminde ise daha diisiik oldugu sonbaharda ise tekrar yiikselme egiliminde oldugu
goriilmiistiir. EI degerlerinin mevsimsel olarak degistigi goriilmektedir. Genel olarak
istasyonlarda bahar aylarinda daha diisiik degerler goriilmiistir. Bu durum bahar
yagislarindan dolay1 olusan seyrelmeden kaynaklanmaktadir. Mevsim degisikliginden
dolay1, sularin sicaklig1 degismektedir. Su sicakliklarinin diisiik oldugu kis mevsiminde
¢oziinmiis oksijen degerleri genelde diger mevsimlere gore yiiksek ¢ikmistir. Bir baska
deyisle CO degerleri genel olarak kis aylarinda artmakta, ilkbahardan baslayip, yaz
mevsiminde diismektedir. Genellikle mevsimsel olarak KOI ve BOI degerleri birbirine
benzer ¢cikmistir. Fakat Genellikle BOI ve KOI degerleri secilen drnekleme noktalari i¢in
ilk bahar mevsiminde daha yiiksek ¢ikmistir. Yagisin fazla oldugu kis ve bahar aylarinda
bulaniklik degeri artmistir. Akim hizinin azaldigi kisimlarda ise bulaniklik daha diisiiktiir.
Renk ve Floriir degerleri mevsimsel olarak genellikle birbirine benzer sonuglarda
cikmistir. AKM degerinin yaz aylarinda artis gosterdigi, kis aylarinda da diisme
egiliminde oldugu goriilmiistiir. Bunun sebebi olarak da kisin yagislardan dolay1 sularda
seyrelme olmasi ve yaz mevsiminde de sularin gekilmesi olarak diisiiniilebilir.

[zleme sonunda incelenen yiizeysel su fizikokimyasal olarak YSKY e gore;
- El parametresi agisindan 1. ve II. Simif
- CO parametresi agisindan I. II. ve III. Sinif

- BOI parametresi agisindan 1. II. ve III. Smif
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- KOI parametresi agisindan 1. Sinif

- O-Fosfat ve toplam fosfor parametreleri agisindan I. II. ve III. Sif

- Kjeldahl azotu, toplam azot ve nitrat parametreleri agisindan I. ve II. Sinif
- Floriir parametresi agisindan I. Sinif

- Renk parametresi agisindan 1. Sinif su kalitesindedir.

Izleme sonunda incelenen yiizeysel su agir metaller agisindan YSKY e gore;
- Demir, aliminyum, kobalt ve bakir parametrelerinin maksimum ¢evre
standardin1 agtigin1
- Antimon, titanyum, ¢inko, krom, vanadyum, arsenik, kalay, baryum
parametrelerinin maksimum ¢evre standardini asmadigi tespit edilmistir.
Ozellikle Ilgin Cavuscugdl Mevki ve Beysehir Golii Mevkinde; demir
parametresinin yliksek oldugu, Ilgin Cavuscug6l Mevki, Aksaray Baglikaya Mevki,
Mamasin Baraj Giriginde aliiminyum ve kobalt parametresinin yiiksek oldugu, Aksaray
Giizelyurt Thlara Mevki ve Bozkir Yelbeyi deresi baraj girisi Oncesinde bakir
parametresinin yiiksek oldugu tespit edilmistir.
[zleme sonunda incelenen yiizeysel su agir metaller agisindan SKKY e gore;
- Kursun, kadmiyum, nikel, selenyum, ¢inko, krom, baryum, kobalt parametreleri
acisindan I. Stmf
- Mangan ve Bakir parametreleri agisindan I. ve II. Simif
- Arsenik I. I1. ve III. Sinif
- Aliiminyum ve Demir I. ILIII ve IV. Sif
- Cival. ve IV. Smif tespit edilmistir.
Suda en fazla bulunan agir metalin demir oldugu ve sudaki metal degerlerinin yaz

aylarinda artis egiliminde oldugu gorilmiistiir.

5.2. Oneriler

Sular igme, evsel kullanim, tarimsal sulama ve endiistriyel amagcla
kullanilmaktadir. Kullanilan bu sular amacina gore yonetmeliklere ve yasal mevzuata
uygun olmalidir. Sularin kullanimina gére uygunluk tespiti su kalitesi izleme ¢alismasi
ile yapilabilmektedir. Su kalitesinin izlenmesi sularin mevcut durumunu gostermesiyle
beraber su kirliliginin tespiti, sebeplerini ve dnlenmesi i¢in alinacak tedbirler hakkinda

da ne yapilmasi gerekliligi agisindan rehberlik eder.
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Su kaynaklarinin amacina uygun, etkin ve devamlilig1 agisindan suyun kalitesinin
izlenmesi ¢ok onemlidir. Literatiirde su kalitesi izleme konusu ile ilgili bircok ¢alisma
bulunmaktadir. Konunun 6nemi bir¢ok kez ele alinmis sonuglar1 ortaya konmustur. Konu
ile ilgi daha ¢ok arastirma yapilmasi, izleme altyapisinin gelistirilmesi gerekmektedir.
Izleme alt yapismnin gelistirilmesi de izlemenin ilk adimi olan izleme programinin analitik
olarak hazirlanmasi ve izlemenin en 6nemli adimi olan analiz basamaginda en etkili rol
oynayan laboratuvarin teknik, cihaz ve yetismis personel agisindan desteklenmesi
gerekmektedir. Elde edilen verilerin dogru raporlanmasi, saklanmasi ve degerlendirmesi
su kalite izleme caligmalarinda ¢ok Onemlidir. Bu verilerin kolaylikla
degerlendirilebilmesi ve diizenli izleme yapilabilmesi i¢in bilgisayarlarda uygun

programlar kullanarak depolanmalidir. Su kalitesi izleme ag1 olusturulmalidir.
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