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OZET

Necmettin Erbakan Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii
Temel Egitim Anabilim Dali
Smif Egitimi Bilim Dal1
Yiiksek Lisans Tezi

SINIF OGRETMENLERINE YONELIK YAPAY ZEKA DESTEKLI EGITiM
SISTEMLERINE ILISKIN TUTUM OLCEGI GELISTIRME CALISMASI

Salih UZUN

Bu aragtirmanin amaci, sinif Ogretmenlerinin yapay zeka destekli egitim sistemleri hakkindaki
tutumlarin1 belirlemeye yonelik gecerli ve giivenilir bir dlgek gelistirmektir. Bu nedenle aragtirmanin esas
kismimi olusturan tutum O6l¢egi uygulama boliimiinde nicel arastirma yontemlerinden genel tarama modeli
kullanilmistir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu 2023-2024 egitim dgretim yilinda Konya Ilinin Meram, Karatay ve
Selguklu ilgelerinde gorev yapan ve ¢alismaya goniillii katilan 556 simif 6gretmeni (pilot uygulama 404, nihai
uygulama 152 smif 6gretmeni) olusturmaktadir.

Caligsma kapsaminda madde havuzu olusturmak igin ilk olarak literatiir taramasi yapilarak 62 maddelik
taslak form olusturulmustur. Maddeler 6l¢ek formatina doniistiiriilerek, 1(Kesinlikle Katilmiyorum),
2(Katilmryorum), 3(Kararsizim), 4(Katiliyorum), 5(Kesinlikle Katiliyorum) seklinde besli likert tipi dereceleme
Olgegi kullanilarak taslak 6lcek elde edilmistir. Bu maddeler 6 uzmanin goriisiine sunulup alinan geri doniisler
neticesinde gerekli diizenlemeler yapilarak 56 maddeye indirilmistir. Pilot uygulama kapsaminda 404 simif
Ogretmeninden alinan veriler SPSS Statistics 26 paket programina kaydedilerek dlcegin gecerlilik ve giivenirlik
analizleri yapilmustir.

Gegerlik analizi kapsaminda ilk olarak verilerin faktor analizine uygun olup olmadigini belirlemek i¢in
KMO (Kaiser-Meyer-Olkin) ve Bartlett testi sonuglarina bakilmig ve KMO testi degeri (,953) ve Bartlett testi
sonucu (14983,998) anlaml bulunarak analiz ¢aligmalarina geg¢ilmistir. Agimlayic1 faktoér analizi sonucunda
birden fazla faktdrde yiliksek yiik degerine sahip toplamda 13 madde binisik olmasi sebebi ile Slgekten
cikarilarak 2 faktorli 43 maddelik taslak olgek elde edilmistir.2faktoriin varyansa yaptigi katkinin %51,507
oldugu, maddelerin yiik degerlerinin ise ,572 ile ,769 arasinda degistigi goriilmistiir. AFA sonras1t maddelerin
ayirt edicilik giiglerini belirlemek i¢in madde-toplam korelasyonu hesaplanmis ve t-testi kullanilarak tist %27*lik
ile alt %27*lik gruplarin madde ortalamalar1 arasindaki farklar incelenmis, ayirt edicilik giicti diisik olan 4

madde daha 6l¢ekten ¢ikarilarak 39 maddeye indirilmistir.

Gelistirilen dlgegin dogrulugunu saptamak i¢cin dogrulayici faktor analizi yapilmistir. Dogrulayict faktor
analizi sonrasinda Olgekten herhangi bir maddenin ¢ikarilmasina gerek goriilmemis olup olgek 2 faktor 39
maddelik hali ile son sekli ile test edilmistir. Test edilen modele iliskin uyum iyiligi degerleri y2/df (ki-
kare/serbestlik derecesi) degeri 2,0189; RMSEA degerinin 0,056; GFI degerinin 0,83; AGFI degerinin 0,81;
RMR degerinin 0,057; SRMR degerinin 0,041; NFI degerinin 0,97; NNFI degerinin 0,98 ve CFI degerinin 0,98
oldugu bulunmustur. Bu sonuglar ile modelin “kabul edilebilir” ve “miikkemmel” diizeyde uyum gosterdigi
saptanmustir. Olgegin genelinin giivenirligi icin hesaplanan Cronbach Alpha Katsayis1 analiz dncesi 56 maddelik
taslak Olgegin ,866, analiz sonucu olusan 39 maddelik nihai 6l¢egin Cronbach Alpha Katsayis1 ,847 olarak
bulunmustur. Cronbach Alpha 6l¢iit deger araliklarina bakildiginda eldeki 6lgegin olduk¢a yiiksek diizeyde
giivenirlik isaret eden katsay1 degerine sahip oldugunu ve dlgegin giivenirlik diizeyi yiiksek 6lgme sonuglarinin
elde edilebilecegini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Smif Ogretmeni, yapay zeka, yapay zeka destekli egitim sistemleri, tutum, dlgek

gelistirme



ABSTRACT

Necmettin Erbakan University, Graduate School of Educational Sciences
Department of Basic Education
Primary Education Program
Master Thesis

ATTITUDE SCALE DEVELOPMENT STUDY RELATED TO ARTIFICIAL
INTELLIGENCE AIDED EDUCATION SYSTEMS FOR PRIMARY SCHOOL
TEACHERS

Salih UZUN

The aim of this study is to develop a valid and reliable scale to determine the attitudes of classroom
teachers toward Al-supported education. Therefore, the main component of thestudy, theattitudescale, was
administered using the general survey model, a quantitative research method. The study group consists of 556
classroom teachers working voluntarily in Meram, Karatay, and Selguklu districts of Konya duringthe 2023-
2024 academic year (404 in the pilot studyand 152 in the final application).

To construct the item pool, a literature review was conducted, and a preliminary form consisting of 62
items was developed. These items were formatted into a scale using a five-point Likert-type rating (1: Strongly
Disagree, 2: Disagree, 3: Neutral, 4: Agree, 5: Strongly Agree), resulting in a draft scale. The items were then
reviewed by six experts, and based on their feedback, necessary revisions were made, reducing the number of
items to 56. Data collected from 404 classroom teachers during the pilot study were entered into SPSS Statistics
26 for validity and reliability analyses.

For validity analysis, the suitability of the data for factor analysis was first examined using the Kaiser-
Meyer-Olkin (KMO) and Bartlett’s tests. The KMO test value was found to be 0.953, and Bartlett’s test result
was 14,983.998, indicating that the data were appropriate for analysis. Exploratory factor analysis (EFA)
revealed that 13 items had high load values across multiple factors, leading to their removal, resulting in a draft
scale with 43 items structured into two factors. These two factors accounted for 51.507% of the variance, with
item load values ranging between 0.572 and 0.769. Following EFA, item-total correlations were calculated to
determine item distinctiveness, and t-tests were conducted to compare the top and bottom 27% groups based on
mean differences. As a result, four additional items were removed, reducing the final scaleto 39 items.

To verify the construct validity of the developed scale, confirmatory factoranalysis (CFA) was
conducted. CFA results indicated that no further item removal was necessary, and the scale retained its final
form with 39 items and two factors. Fit indices for the tested model were found to be ¥*df = 2.0189, RMSEA =
0.056, GFI = 0.83, AGFI = 0.81, RMR = 0.057, SRMR = 0.041, NFI = 0.97, NNFI = 0.98, and CFI = 0.98,
suggesting that the model demonstrated “acceptable” to “excellent” fit. The overall reliability of the scale was
assessed using Cronbach’s Alpha coefficient. The initial 56-item draft scale had a Cronbach’s Alpha value of
0.866, while the final 39-item scale yielded a coefficient of 0.847. Given the Standard threshold values for
Cronbach’s Alpha, these results indicate that the scale exhibits a high level of reliability and can produce
consistent and accurate measurements.

Keywords:Classroom Teacher, artificial intelligence, artificial intelligence supported education

systems, attitude, scale development



BOLUM 1
1. GIRIS

Giliniimiizde teknolojinin hizla gelismesi ve dijitallesmenin yayginlagsmasi, toplumun
her alaninda oldugu gibi egitimde de koklii degisikliklere yol agmaktadir. Egitim teknolojileri,
Ogrenme siireclerinin  iyilestirilmesi ve  bireysellestirilmis  egitim  yaklasimlarinin
yayginlagtirilmas: amactyla siirekli olarak gelismekte ve c¢esitlenmektedir. Bu kapsamda,
yapay zeka destekli egitim sistemleri, modern egitim anlayisinin énemli bir bileseni haline
gelmistir. Yapay zeka, etkilesim kurma, 6grenme, degisen kosullara uyum saglama ve
deneyimlerini genisleterek uygulama alan1 olusturma kapasitesine sahip dijital teknolojiler
ve/veya yazilimlar biciminde tanimlanmaktadir (Tamer ve Ovgiin, 2020). Yapay zeka, insan
zekasimi taklit etme yetenegine sahip sistemler araciliiyla, egitimin kalitesini artirma ve

ogrencilere daha etkili 6grenme deneyimleri sunma potansiyeline sahiptir

Yapay zeka kavramu, ilk olarak 1956 yilinda Dartmouth Konferansi'nda ortaya atilmis
ve o ginden bu yana hizla geliserek bir¢cok alanda kullanilmaya baglanmistir (Russell ve
Norvig, 2016). Yapay zeka, bir bilgisayarin ya da bilgisayar tarafindan yonlendirilen bir
makinenin; insana 6zgii akil yiiriitme, problem ¢6zme, anlama, yorumlama, deneyimlerden
faydalanma ve genelleme gibi bilissel yetkinlikleri kullanarak mantiksal ¢ikarim gerektiren
durumlarda islev gosterebilme kapasitesi seklinde tanimlanabilir (Meco ve Costu, 2022). Bu
baglamda, yapay zeka destekli egitim sistemleri, Ogrencilerin 6grenme siireclerini
kisisellestirerek ve onlara daha etkili 6grenme deneyimleri sunarak egitimde 6nemli bir rol

oynamaktadir.

Egitimde yapay zeka kullanimi, 6grencilere bireysellestirilmis 6grenme ortamlari
sunarak, onlarin 6grenme siireclerini daha etkili ve verimli hale getirmeyi amaglamaktadir
(Zawacki-Richter vd., 2019). Yapay zeka destekli egitim sistemleri, dgrencilere yonelik
ozellestirilmis 6grenme materyalleri ve stratejileri sunarak, dgrencilerin bireysel ihtiyaglarina,
ilgi alanlarina ve 6grenme stillerine uygun ¢oziimler sunar(Holmes vd., 2019).Bu sistemler,
ogrencilerin 6grenme stillerini, on bilgilerini, giiclii ve zayif yonlerini, hedeflerini ve
tercihlerini analiz ederek, onlara uygun 6grenme materyalleri, stratejileri, aktiviteleri ve geri
bildirimler sunar. Boylece, oOgrencilerin 6grenme siirecinde karsilastiklar1  zorluklar

asmalarina, Ogrenme performanslarini ve basarilarin1 gelistirmelerine, O0grenmeye karsi



olumlu tutum ve davranislar sergilemelerine yardimei olur. Bu sayede, 6grencilerin 6grenme

stirecleri kigisellestirilerek daha verimli ve etkili hale getirilir.

Ogrencilerin bireysellestirilmis Ogrenme deneyimlerine duyulan ihtiyag, modern
egitim yaklasimlarinin en 6nemli unsurlarindan biridir. Geleneksel egitim sistemleri, siif
ortaminda tiim Ogrencilere ayn1 yontemi uygularken, yapay zeka destekli sistemler, her bir
Ogrencinin bireysel 6zelliklerine gore kisisellestirilmis egitim sunar. Bu durum, 6grencilerin
kendi hizlarinda ve kendi tarzlarinda 6grenmelerine olanak tanir (Tomlinson, 2014). Yapay
zeka destekli egitim sistemleri, 6grencilerin 6grenme hizlarina ve stillerine uyum saglayarak,
onlara daha uygun bir 6grenme ortami1 sunar. Bu durum égrencilerin 6grenme motivasyonunu

artirirken ayn1 zamanda daha basarili olmalarina yardimer olmaktadir.

1.1. Problem Durumu

Gelecege yon verecek olan bilim teknolojisi yapay zeka, yasamin her alanim1 oldugu
gibi egitim alanim da etkilemektedir (Ferikoglu, 2021 ). Egitim alanindaki etkilerini yapay
zeka destekli egitim sistemleri ile gérmek miimkiindiir. Yapay zeka destekli egitim sistemleri
Ogrencilerin bireysel 6zelliklerine, ihtiyaglarina ve ilgi alanlarina gore 6zellestirilmis 6grenme
ortamlar1 sunan, 6grencilerin 0grenme siireclerini izleyen, degerlendiren ve yonlendiren,
ogrencilerle etkilesimli bir sekilde iletisim kuran ve 6grencilerin motivasyonunu ve katilimini

artiran teknolojik araglardir.

Yapay zeka destekli egitim sistemlerinin, O6grencilere sundugu faydalar c¢esitli
aragtirmalarla ortaya konmustur. Ornegin, yapay zeka destekli egitim sistemlerinin
kullanildig1 smiflarda 6grencilerin daha yiliksek motivasyon ve katilim gosterdigi, 6grenme
performanslarinin arttig1 ve 6grenmeye karsi daha olumlu tutum sergiledikleri belirlenmistir
(Luckin vd., 2016). Ayrica, yapay zeka destekli sistemlerin, Ogrencilere aninda geri
bildirimler saglayarak, onlarin eksik olduklar1 konular tespit etmelerine ve bu eksiklikleri
gidermelerine yardimci oldugu gézlemlenmistir. Bu arastirmalar yapay zeka destekli egitim

sistemlerinin 6grencilerin 6grenme siiregleri tizerindeki olumlu etkilerini gdstermektedir.

Yapay zeka destekli egitim sistemlerinin etkili bir sekilde kullanilabilmesi igin, bu
sistemlerin  Ogretmenler tarafindan benimsenmesi ve etkin bir sekilde uygulanmasi
gerekmektedir. Ogretmenler, yapay zeka destekli sistemleri kullanarak, dgrencilerin $grenme
stireclerini daha kolay ve etkili bir sekilde takip edebilir, onlarin 6grenme ihtiyaglarina ve

hedeflerine uygun olarak 6grenme ortamlarini diizenleyebilir, 6grencilerin 6grenme siirecine
2



zamaninda ve uygun sekilde miidahale edebilir, 6grenme sonuglarin1 degerlendirebilir ve
ogretim yontemlerini gelistirebilir (Woolf, 2010). Ayrica, 6gretmenler bu sistemler sayesinde,
Ogrencilerle daha yakin bir iliski kurabilir, onlarin 6grenme siirecine daha fazla katilimini
saglayabilir ve Ogrencilerin 0z-yeterlik, 0z-denetim ve oz-sorumluluk gibi G6grenme
becerilerini gelistirmelerine destek olabilir. Bu nedenle, 6gretmenlerin yapay zeka destekli
egitim sistemleri hakkinda bilgi sahibi olmas1 ve bu sistemleri etkili bir sekilde kullanabilmesi

Onemlidir.

Giiniimiizde, yapay zeka destekli egitim sistemlerinin egitimde yayginlagsmasi ve etkili
bir sekilde kullanilabilmesi icin ¢esitli faktorlerin ele alinmasi1 gerekmektedir. Bu faktorler
arasinda, Ogretmenlerin yapay zeka destekli egitim sistemlerine ydnelik tutumlari, bu
tutumlarin olusumunda etkili olan faktorler ve bu tutumlarin 6grencilerin 6grenme siirecleri
lizerindeki etkileri yer almaktadir (Tomlinson, 2014). Ogretmenlerin yapay zeka destekli
egitim sistemlerine yonelik tutumlarinin belirlenmesi, bu sistemlerin daha etkili ve yaygin bir
sekilde kullanilmasma katki saglayacaktir (Luckin vd., 2016). Bu nedenle, dgretmenlerin
yapay zeka destekli egitim sistemlerine yonelik tutumlarinin ve bu tutumlarin 6grencilerin

Ogrenme siirecleri lizerindeki etkilerinin arastirilmasi 6nemlidir.

Yapay zeka destekli egitim sistemlerinin yayginlagsmasi, egitimde kalite ve erisim
konularinda 6nemli gelismeler saglamaktadir. Bu sistemler, 6grencilere bireysellestirilmis
O0grenme deneyimleri sunarak, onlarin 6grenme siireclerini daha etkili ve verimli hale
getirmekte ve Ogrenci basarisini artirmaktadir (Zawacki-Richter vd., 2019). Ayrica, yapay
zeka destekli sistemler, 6gretmenlere de cesitli faydalar sunarak, onlarin dgretim siireglerini
daha etkili ve verimli hale getirmelerine yardimci olmaktadir (Holmes vd., 2019).
Ogretmenler, bu sistemleri kullanarak, dgrencilerin dgrenme siireclerini daha kolay ve etkili
bir sekilde takip edebilir, 6grencilerin 6grenme ihtiyaclarma ve hedeflerine uygun olarak
o0grenme ortamlarmi diizenleyebilir, 6grencilerin 6grenme silirecine zamaninda ve uygun
sekilde miidahale edebilir, 6grencilerin 6grenme sonuglari degerlendirebilir ve O6gretim

yontemlerini gelistirebilir.

Smif ogretmenleri, Ogrencilerin temel egitim silirecinde en Onemli rolii oynayan
kisilerdir. Sif Ogretmenleri, 6grencilerin biligsel, duyussal ve psikomotor gelisimlerini
desteklemek, onlara temel bilgi ve becerileri kazandirmak, onlar1 hayata ve gelecege

hazirlamak icin c¢esitli yontem, teknik ve araclar kullanmaktadirlar. Sinif 6gretmenlerinin
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yapay zeka destekli egitim sistemleri hakkindaki tutumlarinin belirlenmesi, bu tutumlarin
olusumunda etkili olan faktorlerin ortaya ¢ikarilmasi ve bu tutumlarin 6grencilerin 6grenme
stirecleri ve sonuglar1 iizerindeki etkisinin incelenmesi, egitimde yapay zeka destekli egitim
sistemlerinin kullanilmasina, sistemlerin gelistirilmesine, 6gretmenlerin bu sistemleri egitim

Ogretim siirecinde daha etkin kullanmasina yardimci olacag diisiiniilmektedir.

1.2.Problem Ciimlesi
Sinif 6gretmenlerinin yapay zeka destekli egitim sistemleri hakkindaki tutumlarinin

incelenmesi i¢in gegerli ve giivenilir bir tutum 6lgegi nasil gelistirilebilir?

1.3.Alt Problemler

1. Gelistirilen yapay zeka destekli egitim sistemleri tutum 6l¢eginin alt boyutlart nedir?

2. Gelistirilen yapay zeka destekli egitim sistemleri tutum Slgeginin alt boyutlar1 arasinda

iliski var midir?

3. Gelistirilen yapay zeka destekli egitim sistemleri tutum 6lgegi giivenilir bir 6l¢ek midir?
4. Gelistirilen yapay zeka destekli egitim sistemleri tutum 6lgegi gecerli bir 6lgek midir?
5. Smif 6gretmenlerinin yapay zeka destekli egitim sistemleri hakkinda tutumlart nasildir?

1.4.Arastirmanin Amaci

Sinif 6gretmenlerinin yapay zeka destekli egitim sistemleri hakkindaki tutumlari ve bu
tutumlar1 etkileyen faktorler, bu sistemlerin egitim Ogretim siirecinde etkin bir sekilde
kullanilmasina etki eden 6nemli bir faktordiir. Alan yazinda sinif 6gretmenlerinin yapay zeka
destekli egitim sistemleri hakkindaki tutumlarini inceleyen dogrudan bir ¢alismaya
rastlanmamistir. Bu nedenle boyle bir arastirmaya ihtiya¢ duyulmustur. Bu arastirmanin
amaci, sinif ogretmenlerinin yapay zeka destekli egitim sistemleri hakkindaki tutumlarim

Olcebilecek gecerli ve giivenli bir 6l¢ek olusturmaktir.

1.5.Arastirmanin Onemi

Son yillarda yasanan teknolojik gelismeler incelendiginde yapay zeka hayatin her
alania c¢ok hizli bir sekilde girmeye bagladig1 goriilmektedir. Bu gelismeler dogrultusunda
yapay zeka teknolojisi egitim alaninda da onemli bir rol almaya baslamistir. Yapay zeka

teknolojisinin glinlimiiz egitim alanindaki kullanimi incelendiginde egitimin her alaninda bu
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teknoloji ile karsilasmak miimkiindiir. Bunlar igerisinde, 6zellestirilmis egitim veya diyalog
egitim sistemleri, chatbots, egitimde veri madenciligi, Ogrencilerin makale analizleri,
kesfedici egitim, 6zel ihtiyagh ¢ocuklar igin egitim, akilli ajanlar, cocuk ve robot etkilesimi,
yapay zekaya dayali degerlendirme sistemleri ve otomatik test olusturma sistemleri yer
almaktadir (Uzun, Yusuf vd., 2021). Ilerleyen dénemlerde yapay zeka destekli egitim
sistemlerinin egitim 6gretimin ayrilmaz bir parcasi olacag: diisiiniilmektedir. Bu arastirmadan
elde edilecek bulgular ve sonuglar 151¢inda smif 6gretmenlerinin yapay zeka destekli egitim
sistemleri hakkindaki tutumlarini inceleyen bir 6lgek gelistirerek bu tutumlar1 ortaya ¢ikaran
faktorleri belirleyerek, yapay zeka destekli egitim sistemleri konusunda sinif 6gretmenlerinin
ihtiya¢ ve beklentilerinin belirlenmesine, sinif 6gretmenlerine yonelik egitim programlarinin
gelistirilmesine, yapay zekanin 6grencilerin 6grenim siirecinin desteklenmesinde artan bir
oranda ve daha etkin kullanilmasina, egitim alaninda kullanilan yapay zeka destekli
sistemlerin  gelistirilmesi  caligmalarina  katki  saglamaya  yardimci  olabilecegi

distiniilmektedir.

1.6. Sayiltilar

Bu arastirmada,

1. Belirlenen 6rneklem grubunun arastirma evreninin 6zelliklerini yansittigi,

2. Arastirmaya katilan smif Ogretmenlerinin gelistirilen 0l¢ek maddelerine
samimiyetle ve dogru bir sekilde cevap verdigi,

3. Arastirmada gelistirilen 6l¢ek taslaginin arastirmanin amacina uygun oldugu,

4. Gelistirilen Ol¢ege katilimcilarin vermis olduklari cevaplarin gergek durumu

yansitacagi sayiltilarindan hareket edilmistir.

1.7.Smmrhhiklar
Bu arastirma 2023-2024 egitim dgretim yilinda Konya Ilinin Meram, Selguklu ve
Karatay merkez ilcelerinde yer alan 30 ilkokulda gorev yapan ve ankete katilmaya goniilli

olan 556 sinif 6gretmeni ile sinirlt olacaktir.

1.8. Tamimlar
Yapay Zeka: Bir makinenin problem ¢6zme, akil yiiritme, genelleme ve anlam ¢ikarma gibi
insans1 davraniglar gostermesi aslinda bir bakima makinelerin iist seviye biligsel becerileri

kullanmas1 yapay zeka olarak tanimlanabilir (Arslan, 2020).



Yapay Zeka Destekli Egitim Sitemleri: Yapay zeka destekli egitim sistemleri, egitim
stireglerini daha etkili ve kisisellestirilmis hale getirmek amaciyla yapay zeka teknolojilerini
kullanan sistemlerdir. Bu sistemler, 6grencilerin 6grenme ihtiyaclarini analiz ederek, onlara
en uygun igerikleri sunar. Bu sistemler, 6grencilerin performansini izleyerek, ger¢cek zamanlh
geri bildirimler saglar ve oOgretmenlere Ogrencilerin gelisimine yonelik kisisellestirilmis

onerilerde bulunma imkani tanir (ZNA, 2025).

Smif Ogretmeni: Gelecek nesillerin bilissel, duyussal ve psiko-motor gelisimi ve yasama
tarzin1 big¢imlendiren, onlarin topluma yonelik olan tutumlarmi bigimlendiren, iletisim,

arastirma ve yaraticilik becerilerinin gelisimini etkileyendir (Geng, 2005).

Tutum: "Kisilerin, belirli bir birey, topluluk, kurum veya diislince karsisinda kabul etme ya

da reddetme yoniinde sergiledikleri duygusal egilim ve hazir olus halidir (Tavsancil, 2019).

Olgek: Olgiilmek istenen belli bir yapinin esitli diizeylerine say1 ya da sembollerin verilmesi
siirecine 6lgme adi verilirken, 6lgme sonuclarinin matematiksel Ozelliklerine de Olgek adi

verilmektedir (Atilgan, 2018).

Likert Tipi Toplam Derecelendirme Olgek: Cevaplayiciya 3, 5, 7, 9 ve 11’lik tekli
yargilarin, ortada “kararsizzm” ifadesi olarak sekilde soruldugu; cevaplarin katilma
derecelerine gore verildigi olcek tipidir. Bu 6lceklerde istenen ve istenmeyen durumlar s6z
konusu olmakla beraber istenen durum; konuya olumlu yaklasimi, istenmeyen durum ise

konuya olumsuz yaklasimi yansitmaktadir (Karagéz, Yalcin ve Bardakgi, 2020).

Tutum Olgegi: Bireyin i¢ diinyasim ortaya ¢ikarmak igin olusturulmus bir dizi ifadeye,

bireyin cevap vermesi i¢in hazirlanmis anketlerdir (Tavsancil, 2019).

Acimlayic1 Faktor Analizi (AFA): Acimlayici faktor analizi (AFA) 6lgegin faktor yapisinin
belirlenebilmesi i¢in yapilmaktadir (Gokdemir ve Yilmaz, 2023). AFA, daha ¢ok sayida
bulunan j degiskeninden daha az sayida bulunan k gizil faktor tiretebilmek icin kullanilan

acimlayici bir yontemdir (Henson ve Roberts, 2006).

Dogrulayic1 Faktor Analizi (DFA): Dogrulayici faktor analizinden once arastirmaci
tarafindan bir hipotez olusturulur. Olusturulan hipotez hangi degiskenlerin hangi boyutlarla ve
bu boyutlarin hangilerinin birbirleriyle iliskili olduguyla ilgilidir. Dogrulayici faktér analizi,



kurulan hipotez sonrasinda gizil degiskenler ile ilgili kuramlarin test edilebilmesini saglar

(Tabachnick ve Fidell, 2013).



BOLUM 2
2. KURAMSAL CERCEVE VE iLGILI ARASTIRMALAR

Bu boélimde “Yapay Zeka”, “Yapay Zekanin Tarihsel Gelisimi”, “Egitimde Yapay
Zeka Destekli Sistemler”, “Tutum” ve “Tutumlarm Olgciilmesi” basliklar altinda arastirmanin
kuramsal temelleri ele alinmis ve alan yazin taramasi neticesinde ulasilan ilgili ¢alismalar bu

arastirmanin kuramsal ¢ergevesi dogrultusunda derlenerek sunulmustur.

2.1. Yapay Zeka

Yapay zeka kavramindan ilk defa 1956 Dartmouth Konferansi'nda John McCarthy,
MarvinL. Minsky, Nathaniel Rochester ve Claude E. Shannon tarafinca sunulan bir oneride
bahsedilmistir. Yapay zekd kavrami bu konferansta ‘makineleri zeki yapma bilimi ve
mithendisligi’ olarak tanimlanmistir. O giinden bu zamana kadar Yapay Zeka ile ilgili bir cok
tanim yapilmis ve yapilmaya devam etmektedir. Yapay Zekanin birkag¢ on yildir ilgi ¢eken bir
konu olmasina ragmen, alan yazinda hala evrensel olarak kabul edilmis bir tanim eksikligi
oldugu degerlendirilmektedir (Mikalef ve Gupta, 2021).Bu durumun nedenleri arasinda yapay
zekanin igeriginin siirekli evrim gegirmesi Ve yapay zeka alaninin ¢ok disiplinli yapiya sahip

olmasi gosterilebilir. Yapay Zeka ile ilgili yapilan tanimlardan bazilar1 sdyledir:

Yapay zeka, bir bilgisayar veya bilgisayar destekli bir yazilimin insana ait ¢oziim
yollar1 bulma, anlama ve anlamlandirma, genelleme ve geg¢mis deneyimler vasitasiyla
ogrenme gibi mantik gerektiren siireglere iliskin gorevleri yerine getirme yetenegi olarak
tanimlanmaktadir (Nabiyev, 2012). Yapay zeka, bilgisayarlar ile yonetilen makinelerin, insani
zihinsel becerileri kullanarak sorunlara ¢6ziim bulmay1 hedefleyen kapsayici bir bilimdir(Kis,
2019).

Popenici ve Kerr (2017)’e gore yapay zeka, insan benzeri siiregleri gergeklestirebilen,
O0grenme, kendini diizeltme, uyarlama, sentezleme ve karmasik islem gorevleri igin veri
kullanan bilgi islem sistemleridir. Yapay zeka, deneyimlerinden 6grenebilen, 6grendiklerini
irdeleyebilen, sekilleri, gorselleri ve oOriintiileri taniyabilen, karmasik goriinen problemlere
farkli ¢ozlimler {iretebilen, kullanilan dili anlayarak bununla ilgili is ve islemler

gerceklestirebilen bir bilim dalidir (Oztemel, 2020).



Yapay zeka insanlarin ve canlilarin sahip olduklar1 karar verme, anlam c¢ikartma,
genelleme yapma, 6grenme, deneyimlerini kullanma gibi zihinsel siiregleri bilgisayar, yazilim

ve tiimlesik yongalar kullanarak gergeklestirmesidir (Elmas, 2021).

Yapay zeka, insana ait olan bilissel davraniglar1 anlayabilen, ¢ikarimda bulunabilen ve
bu bilissel davramislarin farkina varip Ogrenebilen, ayni zamanda bir¢ok isi bir arada
gerceklestirilebilen bilisim teknolojileridir (Gondal, 2018). Chassignol ve arkadaslarina goére
(2018)insanlarin yeteneklerine sahip bilgisayar sistemlerinin gelistirilmesi ve kullanimini
yonlendiren bir teorik ger¢eve olarak tanimlarlar. Mego ve Costu’ya (2022) gore ise yapay
zeka, bilgisayar ya da bilgisayar ile iiretilmis olan robotun, insana 6zgii olan akilli ve ayirt
etme davraniglarini kullanarak insani goérevleri yerine getirmesini durumudur. Yapay zeka,
akilli davranislarimiz ile makinelerin i birligi igerisinde olmasindan sorumlu olan bir

bilgisayar bilimidir (Luger,1998).

Nabiyev (2021) bir diger ¢alismasinda ise Yapay Zekayir bir bilgisayarin ya da
bilgisayar kontroliindeki bir makinenin, iist diizey zihinsel siire¢ gerektiren isleri yapabilme
kabiliyeti yani makinelerin insana 0zgii olan becerileri taklit edebilme yetenegi olarak
tanimlamakta iken Terzioglu ve Cakir (2021) ise yapay zekayi insana 6zgii olarak bilinen
anlama ve diisiinme yeteneklerinin makinelere kazandirilmasi temeline dayanan bilim dali

olarak tanimlamislardir.

2.2. Yapay Zekanin Tarihsel Gelisimi
Yapay Zeka giiniimiiziin en 6nem verilen ve en popiiler alanlarindan biri olsa da Antik
Cag’dan beri yapay zeka ile ilgili bir ¢ok diisiince ve fikir ortaya atilmistir. Yapay zekanin

tarihsel stirecini su sekilde inceleyebiliriz:

- Yapay Zekanim dogusundan dnceki donemleri kapsayan ilkel Cag Donemi
- Yapay Zekanin dogusu

- Altun Cag

- 1k Yapay Zeka kist

- Patlama

- lIkinci Yapay Zeka kist

- GPU Cag (Tiirkiye Yapay Zeka Inisiyatifi, 2021).



Yapay Zekanin ilkel ¢aginda Heros’un tasarladigi su ve buhar giicli ile calisan
mekanik sistemlere sahip otomatlar ile Anadolu’da sibernetik alanmnin Onciisii olan El
Cezire’nin robotik ¢izimleri (1136-1206) yapay zeka ile ilgili ilk calismalar olarak
gosterilebilir. 17.Yizyil ile 19. Yiizyll arasinda makine ve bilgisayar alaninda yapilan
caligmalar ilkel ¢agdaki bir sonraki agamaya gecilmistir. Bu asamadaki baz1 gelismelere 6rnek
verilecek olursa; 1623 yilinda mekanik ve dort islem yapabilen hesap makinesinin Wilhelm
Schickard tarafindan gelistirilmesi, 17. Yiizyilda ikili sayma sisteminin Gottfried Leibniz
tarafindan gelistirilmesi ve ilk bilgisayar programcisi olarak adlandirilan Ada Lovelace’in
1822-1859 yillar1 arasinda Charles Babagge’in makineleri {izerinde delikli kartlarla ¢caligmalar

yapmas1 makine ve bilgisayar kavraminin yayginlasmasini saglamistir (Yilmaz, 2017).

1900 yillardan itibaren yukaridaki kavramlarin yaninda bir de robot kavrami
eklenmeye basglamigtir. Karel Capek’in 1923 yilinda yazdigi bir tiyatro oyununda robot
kavramini ortaya atmasi, 1931 yilinda Kurt Godel’in matematiksel higbir sistemin tam
olamayacagin belirten eksiklik teorimini ortaya atmasi, 1936 yilinda Konrad Zuse’nin
programlanabilir bir bilgisayar gelistirmesi, 1948 yilinda John Von Neumann kendisini
kopyalayabilen program fikrini atmasi robot kavraminin yayginlastiran olaylardir (Yilmaz,

2017).

1943 yilinda McCulloh ve Pitts adli bilim adamlari tarafindan gelistirilen “Beynin
Boolean Devre Modeli” ile yapay zekanin dogusu asamasinin ilk resmi adimidir. Bu adimdan
sonra yapay zekanin dofusu asamasi gelismeleri sirasiyla soyledir; 1950 yilinda Alan
Turing’in, diislinen makineler yaratma olasilig1 hakkinda diislincelerini paylastigi makalesi,
bir doniim noktasi1 yaratti. I1saac Asimov, biiylik etkileri olmus “Ben, Robot” isimli bilim
kurgu romani yine 1950 yilinda yayiladi. 1951 yilinda Manchester Universitesi’nin Ferranti
Mark 1 makinesini kullanan Christopher Strachey bir dama programi, Dietrich Prinz ise bir
satrang programi yazdi. John McCarthy 1956°daki Dartmouth Konferansi i¢in 1955 yilinda
isim babasi oldugu Yapay Zeka terimini ortaya atmistir. Marvin Minsky, John McCarthy ve
iki kidemli bilim adami Claude Shannon ve Nathan Rochester tarafindan diizenlenen
1956°daki Dartmouth Konferansinda John McCarthy ve dostlari tarafindan verilen bir 6neri
mektubunda ilk kez yapay zeka kavram olarak karsimiza ¢ikmistir. Bu gelismelerle yapay

zekanin dogusu agsamasi tamamlanip bir sonraki asama olan Altin Cag’a gecilmistir.
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Altin Cag’da 1956 yilinda Joseph Engelberger ve George Devolilk robot sirketi olan
Unimation Inc.’i kurmustur. 1958 yilinda Cornell Laboratuvarlari’nda Frank Rosenblatt adli
bilim adami Perceptron adli bir yapay sinir aglarmin gelismemis bir modeli olan yap1
gelistirmistir. Devol ve Engelberger kiiciik metal harfleri kaldirabilen ve kiigiik ifadeleri
yazabilen programlanabilir bir hidrolik robot kolu gelistirmislerdir. Bu robot kol prototipi
1961 yilinda Chicago'daki bir ticaret fuarinda tanitilmis ve endiistriyel robotlar donemi
baslamistir. 1968 yilinda Arthur C. Clarke, “2001: Bir Uzay Destan1” ismini verdigi bilim
kurgu romaninda “HAL 9000 isimli akill1 makineyi, ana diisman karakter olarak sundu. 1969
yilinda Misnky ve Papert tarafindan yazilan Perception (Algilayicilar) adli kitapta
algilayicilarin  bilimsel olarak bir degerinin olmadigi ve dogrusal problemlere ¢éziim
tiretemedigi fikri ortaya atilmistir. Bu tarz gelismeler nedeniyle Yapay Zekanin Altin Cagi
1960’larin sonuna dogru duraklama doneme girerek bir sonraki asama olan ilk Yapay Zeka

Kisina gecilmistir.

1974 yilinda Moravec Paradoksu diisiincesi ortaya atilmistir. Bu paradoks gore yapay
zekd ve robotik arastirmacilarin, geleneksel varsayimlarin aksine, yiiksek seviyeli akil
yiirlitmenin ¢ok az hesaplama gerektirdigi, ancak diisiik seviyeli sensorimotor becerilerinin
muazzam hesaplama kaynaklarima gereksinim duydugu sonucuna ulagsmalariyla ortaya
atilmistir. Soyle ki yapay zekanin akil yiirlitme becerisinin az hesaplama giicii gerektirirken,
kol bacak hareket ettirmek gibi basit hareketlerin fazla hesaplama giicii gerektirdigi diisiincesi
ortaya atilmistir. Robotlarla ilgili olarak yine 1978 yilinda Orjinal “Savas Yildiz1 Galactica”

bilim kurgu dizisinde savasg¢i robotlar Cylonlar temsil edildi.

Yapay Zekanin patlama asamasi 1980- 1987 yillar1 arasinda yasandi. Bu asamada
ozellikle 1969 yilinda Misnky ve Papert tarafindan yazilan Perception (Algilayicilar) adli
Kitapta algilayicilarin bilimsel olarak bir degerinin olmadig1 ve dogrusal problemlere ¢6ziim
tiretemedigi fikri 1986 yilinda gelistirilen Multilayer Perception (Cok Katmanli Algilayicilar)
ile daha once c¢oziilemeyen XOR Problemi ¢6ziildii. Bu sayede yapay zekanin dogrusal

olamayan sorularin da ¢dziilebilecegi anlasiimis oldu (Oztemel, 2012).

Bu asamadan sonra ikinci kez yapay zeka kisi yasanmistir. Bu doéneme kis
denilmesinin sebebi is diinyasinda yapay zekanin ¢ok biiyiik bir etki olusturarak yiikselmesi
ve ardindan diismesi sOylenebilir. Fakat tiim olumsuz algilara ragmen yapay zeka alani

ilerlemeye devam ederek GPU Cagi- 2012 yilina kadar olan asamaya gecilmistir.
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Bu asamanin ilk gelismesi olarak Corinna Cortesve Vladimir Vapnik yaptig1 Support-
Vector Networks Machine Learning adli akademik c¢aligma gosterilebilir. Bu arastirmada
yapay zeka modellerinin endiistriye dahil etmenin, akademik arastirmalarda ve gelistirme
caligmalarina entegre etmenin oldukca zor oldugu belirlenmistir. Bunun i¢in makine
ogrenmelerinde kullanilan model havuzunu ger¢ek diinya verilerine dayandirarak kalici veri
ogrenme ve geri doniisimlii veri 6grenme adinda iki farkli gruba ayiran yeni bir yaklasim
onermislerdir. Yaptiklart binlerce simiilasyon sonucunda bu gruplandirmanin etkilerini
kanitlamiglardir (Cortes ve Vapnik, 1995). 1997 yilinda ise sembolik yapay zekanin bir 6rnegi
olan ve IBM tarafindan gelistirilen Deep Blue adli satrang bilgisayar1 satran¢ diinya
sampiyonu Garry Kasparov ile girdigi satrang karsilagsmasini kazandi. 2006 yilinda yapilan
Yapay Sinir Aglart ile Veri Boyutlarinin Azaltilmasi adli ¢alisma ile literatiire derin 6grenme
terimi girmistir (Hinton ve Salakhutdinov, 2006). 2011 yilinda yine IBM tarafindan
gelistirilen Watson bilgisayar1 Jeopardy adli bir televizyon yarigsma programi sampiyonlarini
yenmistir. Yine 2011 yilinda glinimiiz iinliit Apple Siri’si ilk defa tanitilmistir. Bu gelismeler
ile yapay zekanin tarihsel gelisimi olan son asamaya Grafik Islemcileri (GPU) caginimn 2.

Doénemine gegilmistir. Bu donemde yasanan gelismeler sirasiyla soyledir;

2012 yilinda yapilan LargeScale Visual Recognition Challenge (LSVRC) isimli
goriintli isleme odakli yarismada Alex Krizhevsky, llyaSutskever ve GeoffHinton tarafindan
gelistirilen gelismis grafik islemcilerinin kullanildigi model ile yarismay: en 1yi hata oranini
yartya indirerek birinci tamamlamiglardir. Bu gelisme ile yapay zeka i¢in GPU cag1 baslamis
oldu. 2013 yilinda yaymlanan Her adli filmde yapay zekanin kullanildigi bir isletim
sisteminin insan gibi konusabildigi goriilmiistir. 2014 yilinda ise Amazon firmasinin
gelistirdigi yapay zeka destekli sanal asistan ¢oziimii Alexa tanitilmistir. Alexa ev islerine
yardimc1 olmada, evde bulunan 1siklar1 agip kapamada, evde bulunan esyalar1 kontrol etmede,
internette bireyler yerine arama yapmada ve bireylerle sohbet etme gibi 6zellikler tagimaktadir

(Yildirim, 2020).

2015 yilinda Yapay Zeka Giivenligi Konferanst Porto Riko’da diizenlendi. Bu
konferansta yapay zekanin gelecegi, yapay zekanin ekonomiyle olan iliskisi, yapay zekanin
yasalarla olan iliskisi gibi bir¢gok konu hakkinda konusmalar yapilmistir. Bu ozelligi ile
konferans insanlarin yapay zeka hakkinda bilinglendirici ilk ¢aligma olarak tarthe gegmistir.
2016 yilinda Google Deep Mind’in Alpha GO’su, Lee Sedol ile karsilastigi go magini 4-1

kazandi. Yine 2016 yilinda Microsoft, Twitter’da hesap actig1 Tay isimli chat botu, insanlar
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tarafindan yanhs egitildiginden dolay1r 24 saat i¢inde kapatmak durumunda kaldi (Tiirkiye
Yapay Zeka Inisiyatifi, 2021). 2017 yilinda ise Kaliforniya’daki Asimolar Konferans
Alani’nda Faydali Yapay Zeka ile alakali bir konferans diizenlenmistir. Bu konferansta yapay
zekanin giiniimilizde ve gelecekte ne gibi katkilar saglayabilecegi lizerinde durulmustur. 2017
yilinda Attention Is AllYouNeed adli calismada yapay zekayi kisa bir siirede egiterek
Ingilizce-Almanca ve Ingilizce-Fransizca cevirilerinde oldukca iyi sonuglar elde ettigi

gorillmiistiir (Vaswani vd., 2017) .

2018 yilinda Google, doniistiiricii ag tabanli dogal dil isleme modeli BERT’i
yayinladi. BERT (Bidirectional Encoder Representations from Transformers) soru cevaplama
ve dil cikarsama gibi farkli gorevler i¢in modeller olusturup, bu modellerin en ince
ayrintilarin1 yapabilmektedir (Devlinvd, 2019). Yine 2018 yilinda AlphaZero: Deepmind
AlphaZero, sadece kendi kendine oynayarak kisa siirede diinyanin en iyi satran¢ oyuncusu
oldu. Bu durum yapay zekanin kendi kendine 6grenerek ne kadar basarili olabilecegini
kanitlamigtir. OpenAl 2019 yilinda GPT-2 , 2020 yilinda GPT-3 adli yapay zeka destekli
sohbet robotlarin1 yayinladi. 2021 yilinda ise derin 6grenme metodu kullanan ve yaziyla tarif
edilen resimleri lretebilme yetenegi olan DALL-E’yi yaymladi (Tirkiye Yapay Zeka
Inisiyatifi, 2021). 2023 yilinda ise bu sefer Google yeni yapay zeka modeli Gemini’yi tanitt.
Artik glinimiizde yapay zeka alanindaki yeni bulus siiresi neredeyse giinlere hatta saatlere

inmis durumdadir.

2.3. Egitimde Yapay Zeka Destekli Sistemler

Egitim yasanilan cagin kendine 6zgii gerekleri, ihtiyaglari, gelismeleri ve ilgi alanlari
gibi cesitli alanlardaki yasanan degisimlere gore siirekli kendini yenilemekte ve
gelistirmektedir. Egitimi etkileyen alanlar g6z Oniine alindiginda 6gretmen, ortamin fiziki
yapisi, 0grenci sayisi, sosyal ¢cevre, ebeveynler ve teknolojik gelismeler gibi birgok degisken
egitimdeki basariy1 olumlu veya olumsuz etkileyebiliyor (Karadag ve Kaya, 2020). Giiniimiiz
teknolojik gelismelerinin ana omurgasini yapay zeka teknolojisinin olusturdugu diistiniiliirse
egitimi yapay zeka teknolojilerinden ayr1 diislinmek miimkiin degildir. Bu nedenle Milli
Egitim Bakanligimiz yaymlamis oldugu 2023 Egitim Vizyonunda gelisen ve degisen
diinyada, insan ve teknoloji etkilesimi, makinelesme gibi konularin yan1 sira yapay zekadan

da bahsedilmistir (MEB, 2018).
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Giliniimlizde yapay zeka destekli egitim sistemleri, biliyiikk veri kaynaklarinin
kullanimiyla kisisellestirilmis egitim programlari olusturma, bireysel performanslari izleme,
ders icerigi hazirlama ve 6gretim modellerini belirleme gibi islemlerle egitimin kalitesini
artirmistir (Karaca ve Telli, 2019). Egitimdeki yapay zeka destekli sistemlerin 6grencinin
ihtiyaglarma goére egitimin seviyesini ayarlamasi, 6grencinin istedigi her an bu uygulamalara
ulagabilmesi, 0grenme siirecini ¢ok boyutlu modelleyebilmesi, 6grenci ve gelisimi hakkinda
geri doniit yapabilmek i¢in veri biriktirmesi, 6grencinin bilgi seviyesine ve konuyu ne derece
anladigina karar vermesi ve bu karar dogrultusunda hangi egitim siirecine dahil edilecegine
karar vermesi bu uygulamalarn diger teknolojik gelismelerden ayiran en Onemli

ozelliklerdendir.

Egitim alaninda yapay zeka destekli sistemlerin kullanildigi alanlar her gegen giin
artmaktadir. Bu alanlara; Ogrencilerin yabanct dil 6grenimini desteklemesi, 0zel
gereksinimleri olan bireylerin egitiminde kullanilmasi, uzaktan egitimde kullanilmasi ve
Ogrencilerin ihtiyaglart; 6grenme stilleri dogrultusunda kisiye 6zel egitim plani olusturulmasi

gibi kullanim alanlar1 6rnek gosterilebilir (Korucu ve Biger, 2020).

Egitimde yapay zeka destekli sistemlerin yaptig1 analizlerle sundugu kisisellestirilmis
O0grenme programlariyla ve cesitlendirilebilir 6grenme yontemleri ile 6grencilerin ve hatta
okullarin degerlendirilmesinde kullanilabilmektedir. Yine bu uygulamalarin bilgisayar
gorislerini kullanmasi, verilerin sonucglarini tahmin etmesi ve sistem {izerinde bilgi, ses ve
goriintii analizlerini kolaylikla yapabilmesi 6grencilere verilen Odevlerin veya Ogrenciye
yapilan smavlarin daha verimli degerlendirmesine ve sonucglandirilmasina olanak
saglayabilmektedir. Bu uygulamalar veri madenciligi yontemi ile 6grencilerin 6grenmelerini
analiz  ederek  oOgrencilere  bireysellestirilmis  Ogretim  yOntemleri  sunmayi
kolaylastirabilmektedir. Egitimdeki yapay zeka destekli sistemlerin daha gelismis versiyonu
olan akilli laboratuvarlar, arttirllmis gergeklik ve sanal gerceklik uygulamalari, ses tanima-
yiiz tanima- isitme algilama sistemleri akilli okul yontemine hizmet edebilmektedir. Egitimde
yapay zeka destekli sistemler; uzaktan, anlik ve her an ulasilabilir ¢gevrimi¢i yontemler i¢in de
bireysellestirilmis sanal asistanlari, 6grencilerin detayli analizleri i¢in ¢esitli analiz teknikleri
ve Ogrenmeyi kalict hale getirmek icin gercek zamanli anlik geri bildirim tekniklerini

kullanabilmektedir. Egitimde kullanilan bazi yapay zeka destekli sistemler su sekildedir:
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SCHOLAR: Cografya konularinda 6grencilere soru-cevap seklinde etkilesimli bir
O0grenme deneyimi sunan bir uzman sistemdi. Yapay zeka alaninda kullanilan ilk 6rnekler

arasinda gosterilmektedir.

PLATO (Programmed Logic for Automatic Teaching Operations): Ogrencilere

alistirma ve tekrar odakli dersler sunanScholar benzeri erken donem bilgisayar destekli bir

uygulamadir.

TICCIT (Time-Shared, Interactive, Computer-Controlled Information Television):

Ogrencilere etkilesimli video ve alistirmalar araciligiyla egitim veren bilgisayar destekli bir
sistemdi. 1950-1980 yillarinda arasinda erken dénemde yer alan ve yukaridaki uygulamalarla

birlikte yapay zeka girisimlerine verilebilecek ilk drnekler arasinda yer almaktadir.

BUGGY: Bilgisayar destekli 6grenme sistemlerinden olup matematik oyunu olarak
tanimlanabilir. Uygulama tarafindan bilerek yapilan hatalarin 6grenciler tarafindan bulunmasi

tizerine odakli bir matematik oyunudur.

PROUST: Bu program da hata bulma metodunun kullanildig: bir baska yapay zeka
destekli sistemdir. Yazilim 6grenmek isteyen dgrencilerin yazmis olduklart Pascal yazilim
dilindeki hatalar1 bulan ve uygun diizeltmelerin nasil olmasi gerektigini belirten bir yapay

zeka destekli programdir.

WEST: Yapay zeka destekli bir oyundur. S6z konusu oyun Ogrencilerin ii¢ anahtar

say1 iizerinde dort islemin dogru olarak uygulanmasini amaglar (Onder, 2014).

CLASSCRAFT: Egitimde oyunlastirmay1 kullanarak sinif ortamin1 daha eglenceli ve

etkilesimli hale getiren bir e-6grenme sistemidir. Ogrenciler, "Savasc1", "Biiyiici" ve "Sifac1"
gibi karakterler secerek ekipler halinde ¢alisir. Pozitif davranislar i¢in Deneyim Puanlar1 (XP)
kazanirken, negatif davranislar icin Saghk Puanlari (HP) kaybederler. Bu, 6grencilerin hem
bireysel hem de ekip olarak sorumluluk almasimi tesvik eder. Bdylelikle derse karst

motivasyonu arttirmay1 hedeflemektedir.

Chatbotlar: Yapay zeka destekli bir dil isleme programlaridir. Bu tarz programlarin
calisma mantig1 su sekildedir: Ogrencilerle yazili veya sesli kurdugu iletisim sonucu gelen
sorular1 veri tabaninda biriktirmis oldugu ve en cok kullanilan kelimeleri secerek cevap

vermek seklindedir.
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UTIFEN Uygulamasi: Egitimsel geribildirim saglayan yapay zeka destekli bir egitim

sistemidir. Ogrencilere &grenme yollarmi takip etmeleri icin kisisellestirilmis konular
gonderir. Geri bildirim yalnizca kisisellestirilmis olmakla kalmaz, ayn1 zamanda daha hizli ve
daha siktir, otomatik derecelendirmeye izin verir, destek ve 6zel dneriler sunar(isler ve Kilig,
2021).

Teachlive: Ogretmenlerin siif yonetimi ve Ogretim becerilerini gelistirmelerine
yardime1 olmak igin tasarlanmis bir sanal gerceklik platformudur. Ogretmen veya 6gretmen
adaylar1 bu platform gergek smif ortamindaki davranislari taklit eden 6grenci avatarlariyla
etkilesime gecerler. Bu sanal gerceklik platformu farkli 6gretim stratejilerini deneme, siif
yonetimi tekniklerini gelistirme, ders anlatim yontemlerini giivenli bir ortamda uygulama ve

gercek sinif deneyimi Oncesinde pratik yapma firsati sunar.

Mursion: Insanlar ve yapay zekanin etkilesimini birlestiren bir sanal gerceklik
platformudur. Mursion kullanicilarin avatarlarla etkilesim kurarak egitim, liderlik gelistirme,
misteri hizmetleri ve ¢esitlilik gibi alanlarda gergekgi isyeri senaryolarint deneyimlemelerini

saglar.

SimSchool: Ogretmenlerin siif ydnetimi ve Ogretim becerilerini gelistirmelerine
yardimer olmak i¢in tasarlanmis yapay zeka destekli bir simiilasyon platformudur. Bu
platform, 6gretmen adaylarina ve egitimcilere, sanal bir simif ortaminda 6grenme stilleri,
davraniglar1 ve ihtiyaglar1 farkli 6grenci profilleriyle etkilesim kurma firsati sunar. Simschool
ogretmenlere ders planlama, sinif yonetimi, farklilastirilmis 6gretim yontemleri gelistirme ve

0zel egitim ihtiyaglarina uyum saglama gibi becerilerini gelistirmelerine yardimci olur.

Sinifta: Ogretmenlerin sinif yonetimi ve dgretim becerilerini gelistirmelerine yardimei
olmak i¢in tasarlanmis bir sanal sinif simiilasyonudur. Bu simiilasyon uygulamasi yapay zeka
destekli sanal Ogrencilerle etkilesim kurarak Ogretmenlerin ger¢ek bir simif ortamini
deneyimlemelerini saglar. Oyunlastirma, gercek¢i senaryolar, erisim kolayligi ve cesitli
egitim modiilleri 6zelliklerine sahip olan bu yapay zeka destekli simiilasyon Ogretmen
adaylar1 ve deneyimli ogretmenler igin etkili bir 6grenme ve pratik yapma araci olarak

tasarlanmustir.

ALEKS(Assessmentand Learning in Knowledge Space):Yapay zeka destekli bir

cevrimici egitim platformudur. Bu platform matematik, kimya, istatistik ve daha fazlas1 gibi
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konularda kisisellestirilmis 6grenme ve degerlendirme sunar. Ogrencilerin bilgi seviyesini
analiz eder ve 6grenmeye hazir olduklari konular1 belirleyerek bireysel bir 6grenme yolu
olusturur. Ogretmenler, dgrenciler ve ebeveynler icin etkili bir égrenme ve degerlendirme
araci olarak kullanilan ALEKS’in 6grencilerin bilgi seviyesine gore ders iceriklerini dinamik
olarak ayarlama, 6grencilerin giiglii ve zayif yonlerini belirlemek i¢in detayli analizler yapma,
ogrencilerin konular1 daha iyi anlamasi icin etkilesimli 6grenme materyalleri sunma ve
matematik, kimya, istatistik gibi bir¢ok alanda ders igerikleri saglama gibi birgok 06zelligi

bulunmaktadir.

CognitiveTutor: Ogrencilerin 6grenme siireclerini desteklemek igin tasarlanmis bir

yapay zeka destekli egitim uygulamasidir. Bu sistem 6zellikle matematik ve cebir konularinda
ogrencilere adim adim rehberlik eder ve hatalarin1 aninda diizeltir. Bu sayede dgrencilerin

bireysel 6grenme ihtiyaglarina gére 6zellestirilmis bir 6grenme deneyimi sunar.

Watson: Ogretmenlerin ve dgrencilerin ihtiyaglarina gore kisisellestirilmis dgrenme
deneyimleri sunarak egitimi daha verimli hale getirmeyi amaglayan yapay zeka destekli bir
platformdur. Watson, dgrencilerin 6grenme stillerini ve ihtiyaglarin1 analiz ederek bireysel
ogrenme yollart olusturur. Ogrenci performansmi izlemek ve ogretmenlere geri bildirim
saglamak igin biiyiik veri analitigi kullanir. Ogrencilerin eksik oldugu konulara yénelik icerik
onerileri sunar. Ogrencilerin sorularini yamtlayan ve rehberlik eden yapay zeka destekli
asistanlar saglar. Ogretmenlere, siif i¢indeki 6grenci davraniglarini ve performansini daha iyi

anlamalari i¢in araglar sunar.

SquirrelAl: Ogrencilerin bireysel 6grenme ihtiyaglarma gore oOzellestirilmis ders
planlar1 sunan yapay zeka destekli bir egitim teknolojisi platformudur. Bu platform,
ogrencilerin bilgi seviyelerini analiz ederek eksik olduklar1 konular1 belirler ve 6grenme
yollarini optimize eder. Ozellikle K-12 seviyesindeki dgrenciler igin tasarlanmistir. Bu egitim
teknolojisi platformunda yapay zeka, dgrencilerin 6grenme hizina ve seviyesine gore ders
igeriklerini dinamik olarak ayarlar. Ogrencilerin ilerlemesini takip eder ve anlik geri bildirim

saglar.Squirrel Al, diinya ¢apinda bir¢cok okulda ve egitim merkezinde kullanilmaktadir.

Third Space Learning: Ozellikle matematik egitimi igin tasarlanmis yapay zeka

destekli gevrimici birebir dgretim programudir. Ingiltere de bu program iizerinden cevirmigi
sanal bir ogretmen ile ders igleme imkani sunularak 6gretmenlerin is yiikii ciddi oranda

azaltilmistir(isler ve Kilig, 2021).Bu program, dgrencilerin matematikteki bilgi bosluklarimi
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doldurmayi, ozgiivenlerini artirmayr ve akademik basarilarini hizlandirmayi1 hedefler. Bu
programda her 6grenciye 6zel bir 6gretmen atanir ve dgrencinin bireysel ihtiyaclarina gore
dersler ayarlanarak birebir matematik destegi verilir. Temel matematik konularindan ileri
diizey problemlere kadar kapsamli bir miifredata sahiptir. Ogrencilerin gelisim seviyesine
gore dersler dinamik olarak sekillendirilebilir. Ogretmenler ise 6grencilerin ilerlemesini takip

edebilir ve ders planlarini buna gore ayarlayabilir.

Coursera: Ogrencilerin ilgi alanlarma ve 6grenme hizlarma gore kisisellestirilmis ders
Onerileri sunan bir ¢evrimi¢i 6grenme platformudur. Bu platform diinya ¢apinda taninmis
tiniversiteler ve sirketler tarafindan saglanan online kurslar, sertifika programlar1 sunar.
Coursera teknoloji, isletme, bilim, sanat ve daha bircok konuda esnek bir 6grenme deneyimi

sunarak bireylere kendi hizlarinda 6grenme firsati tanir.

Khan Academy: Ogrencilere matematik, fen bilimleri, tarih, ekonomi, sanat ve daha

bir¢ok konuda kisisellestirilmis alistirmalar ve dersler sunan yapay zeka destekli bir cevrimici
egitim platformudur. Bu platform birgok farkli dilde igerik sunmakta ve kullanicilarin kendi
hizlarinda dgrenmelerine olanak tanimaktadir. Ogretmenler kendi 6grencilerinin ilerlemelerini

takip etmek i¢in bu platformu kullanabilirler.

Duolingo: Dil 6grenme siirecinde dil 6grenimini eglenceli ve erisilebilir hale getirmek
i¢cin Ogrencilere sohbet robotlar1 araciligiyla pratik yapma imkan1 sunan yapay zeka destekli
bir dil 6grenme uygulamasidir. Bu ¢evrimigi platform hem web hem de mobil uygulama
olarak kullanilabilmektedir. Bu uygulama bir¢ok dilde ticretsiz dersler sunar ve kullanicilarin
kelime bilgisi, gramer, konugma ve dinleme becerilerini gelistirmelerine yardimci olur.
Platform, 6grenmeyi bir oyun haline getirerek dersleri kisa, interaktif ve 6diil bazli modiillere
boler. Kullanicilar seviyelerini tamamladik¢a puan kazanir, 6diiller alir ve giinliik hedefler

belirleyebilir. Ayrica, ilerlemeyi takip etmek icin kisisellestirilmis bir sistem sunar.

Gradescope: Ogrenci &devlerini  otomatik olarak degerlendiren bu sayede
Ogretmenlerin  sinavlari, odevleri ve projeleri daha hizli ve etkili bir gsekilde
degerlendirmelerine yardimci olan yapay zeka destekli bir ¢evrimici platformdur. Bu platform
sahip oldugu yapay zeka destekli araglart kullanarak hem kagit tabanli hem de dijital
Odevlerin degerlendirilmesini kolaylastirir. Ayrica, 6grenci performansini analiz etmek ve geri

bildirim saglamak i¢in gii¢lii 6zellikler sunar. Bu ¢evrimici platform daha ¢ok {iniversitelerde
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yaygin olarak kullanilsa da ¢oktan se¢meli sinavlar, programlama projeleri veya yazili 6devler

gibi ¢esitli formatlar1 desteklemesi sayesinde farkli ders tiirleri i¢inde rahatlikla kullanilabilir.

Jill Watson: Ogrencilerin sorularma aninda yanit veren ve 7/24 destek saglayan yapay
zeka destekli bir sanal 6gretim asistanidir. Ogrencilerin cevrimigi derslerdeki sorularmi
yanitlamak igin tasarlanmis olan Jill Watsonders materyalleri, miifredat ve programlarla ilgili
sorular1 yanitlayarak ogretmenlerin is yiikiinii hafifletir ve 6grencilere daha kisisellestirilmis
bir 6grenme deneyimi sunar. Bu sanal asistan yapay zeka teknolojilerini kullanarak
Ogrencilerin sikca sordugu sorulara otomatik cevaplar vererek 6gretmenlerin daha karmasik

konulara odaklanmasina ve 6gretim siirecini daha etkili hale getirmeye imkan sunar.

Prodigy Math Game: Ogrencilerin matematik becerilerini eglenceli ve etkilesimli bir
sekilde gelistirmelerine yardimei olan bir yapay zeka destekli egitim oyunudur. Bu egitim
oyunu 6grencilerin karsilastiklar1 matematik problemlerini ¢6zerek canavarlarla savagsmalarini
ve kazanilan savaglarla ddiiller kazanmalarini ve sanal evcil hayvanlar toplamalarini saglar.
Miifredatlara uyumlu sorular ve uyarlanabilir zorluk seviyeleri sayesindeher ¢ocugun bireysel

ogrenme ihtiyaglarina uygun bir deneyim sunar.

Memrise: Dil 6grenimini eglenceli ve etkili bir hale getirenhafiza teknikleri ve
oyunlastirma unsurlar1 kullanan yapay zeka destekli bir gevrimigi platformdur. Ogrencilerin
giinliik hayatta kullanilan ifadeleri 6grenmelerine odaklanana bu platform oyun haline
dontstiiriilmiis testler, yerli konugmacilarin videolar1 ve bilimsel hafiza teknikleriyle
desteklenen bir 6grenme deneyimi sunar. Bu platform, farkli seviyelere uygun kurslar ve
kisisellestirilmis igeriklerle kullanicilarin dil becerilerini gelistirmelerine yardimei olurken
ayni zamanda kullanicilarina kendi 6zel kurslarini olusturabilme imkani sunarak 6grenme

siirecinin daha da kisisellestirilmesine olanak saglamaktadir.

Babbel: Dil 6grenimini kolaylastirmay1 saglayan bir diger yapay zeka destekli
cevrimi¢i platformdur. Bu platform dilbilgisi, kelime bilgisi ve konusma becerilerini
gelistirmek i¢in tasarlanmis kisa ve etkilesimli derslerle, kullanicilarin gergcek hayatta
kullanilabilecegi dil becerileri kazanmalarin1 hedefler. Babbel kullanicilarin kendi hizlarinda
ogrenmelerine olanak tanirken konusma tanima teknolojisi sayesinde telaffuz pratigi yapma

imkani1 sunar.
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Knewton: Kisisellestirilmis 6grenme deneyimleri sunmayir amaglayan yapay zeka
destekli bir egitim teknolojisi platformudur. Bu platform ozellikle adaptif 6grenme
teknolojileriyle taninir ve dgrencilerin giiclii ve zayif yonlerini analiz ederek, onlara en uygun
O0grenme yollarin1 Onerir, 6grencilere bireysel 6grenme ihtiyaglarina gore o6zellestirilmis

igerikler ve Oneriler sunarak, 6grenme siirecini daha etkili hale getirir.

Readtopia: Ozel egitim ihtiyaclar1 olan 6grenciler icin tasarlanmis yapay zeka destekli
bir egitim programidir. Ozellikle otizm, bilissel veya gelisimsel engeller gibi karmasik
ihtiyaclara sahip ortaokul ve lise Ogrencilerine yonelik olarak gelistirilmistir. Program,
okuma, matematik, sosyal bilgiler, yasam becerileri ve fen bilimleri gibi ¢esitli alanlarda
kapsamli bir miifredat sunar. Bu platform, 6grencilerin bireysel ihtiyaglarina uygun bir
sekilde 6grenmelerini desteklerken, dgretmenlere de etkili bir sekilde ders planlama ve
uygulama imkani saglar. Readtopia, gorsel ve etkilesimli materyallerle 6grenmeyi daha ilgi

cekici hale getirir.

Tobii Dynavox: iletisim ve 6grenme zorluklar1 yasayan bireyler igin gelistirilmis bir

yardimci teknoloji platformudur. Bu sistem, konusma iireten cihazlar, goz takibi teknolojisi ve
artirilmus iletisim (AAC) yazilimlar1 gibi araclar sunar. Ozellikle otizm, serebral palsi, ALS
gibi durumlari olan bireylerin iletisim kurmalarini ve ¢evreleriyle etkilesimde bulunmalarini
kolaylastirir. Bu platform konusma zorlugu c¢eken Ogrencilerin iletisim kurmalarin
kolaylastirir. Bu, 6grencilerin smif arkadaslart ve 6gretmenleriyle daha etkili bir sekilde
etkilesimde bulunmalarin1 saglarken g6z takibi teknolojisi ve artirilmis iletisim araglari
sayesinde ogrencilerin bireysel ihtiyaglarina uygun 6grenme materyalleri sunulabilir. Yine
g0z takibi teknolojisi ile fiziksel engelleri olan 6grenciler, sadece goz hareketleriyle cihazlari

kontrol ederek ders materyallerine erisebilir ve 6grenme stireglerine aktif olarak katilabilir.

ChatGPT: Bu tarz yapay zeka destekli teknolojiler egitim alaninda bir¢ok yenilige
imkan saglamaktadir. Ogrencilerin sorularini yanitlayarak hizli ¢dziimler sunmasi ve konu ile
ilgili agiklamalar yapmasi bireysel 6grenme destegi saglarken 6gretmenler bu yapay zeka
teknolojisini kullanarak egitim materyalleri, 6devler, test sorulari ve ders notlart olusturarak
zamandan tasarruf edebilir ve 6grencilerine daha fazla vakit ayirabilir. Yazim ve gramer
hatalarini diizeltme, kelime Onerileri sunma ve telaffuz pratigi yapma gibi gorevler vererek
ogrencilere yazma ve konusma becerilerini gelistirmek igin fayda saglayabilir. Ogrencilerin

bireysel ihtiyaglarina uygun bir sekilde bilgi sunarak 6grenme siirecini daha kisisellestirilmis
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hale getirebilir. Simiilasyonlar, senaryolar ve oyunlastirilmis aktiviteler olusturarak 6grenme

deneyimini daha eglenceli hale getirebilir.

DALL-E: Kullanicilarin hayal ettikleri bir seyi metinle tanimlayarak, bunu dijital bir
gorsel haline doniistiirmelerine olanak tanir. Egitimde en etkin sekilde yaratici ve gorsel
ogrenme deneyimlerini gelistirmek icin kullanilabilir. Ozellikle tarih derslerinde tarihi
olaylarin veya mekanlarin gorsellerini  olusturarak karmasik ve soyut kavramlari
gorsellestirebilir bu sayede ogrencilerin anlamasini kolaylastirabilir. Gorsel sanatlar ve
tasarim derslerinde Ogrencilerin hayal giiclerini kullanarak metin tabanli agiklamalarla
gorseller olusturmasina olanak tanir. Ogrencilerin bireysel Ogrenme ihtiyaglarina gore
Ozellestirilmis  gorseller olusturabilir bu sayede o&grencilerin  derslerdeki eksikleri
tamamlanabilir. Ogretmenler ise dgrencilerin dikkatini ¢ekmek ve dgrenme siirecini daha

eglenceli hale getirmek i¢in ders materyallerini DALL-E ile daha ilgi ¢ekici hale getirebilir.

EBA ADES: (Egitim Bilisim Ag Akademik Destek Sistemi) Milli Egitim

Bakanligimiz tarafindan 2020 yilinda gelistirilen ve hizmete sunulan bu sistem, 6grencilerin
akademik basarilarin1 artirmayr hedefleyen yapay zeka destekli bir platformdur. Ayni
zamanda iilkemizde egitim alaninda yapay zeka destegini gordiigiimiiz ilk 6rnektir. Su anda
lise 6grencileri i¢in tasarlanmis olup 11. ve 12. Sinif 6grencilerinin kullanimina ag¢ilmistir. Bu
yapay zeka destekli akademik destek sistemi dgrencilerin bilgi seviyelerine gore 6zel ders
icerikleri sunarak kisisellestirilmis 6grenmeyi gergeklestirirken konu anlatimlari, testler ve
videolar gibi zengin igeriklerle dgrencilere akademik destek sunmaktadir. EBA platformu
tizerinden kolayca ulagilabilen bu sistem ayni zamanda 6grencilerin ilerlemelerini takip

ederek eksik olduklar: konulari belirlemede de kullanilabilmektedir.

MEB Asistan ve EBA Asistan: Yine Milli Egitim Bakanligimiz tarafindan gelistirilen

e bakanliga bagli web portallari tizerinden kullanilabilen yapay zeka destekli dijital asistan
uygulamalaridir. Bu asistanlar 6gretmen, 6grenci, veli ve diger kullanicilarin yazili sorularini

yapay zeka destegi ile anlayarak dogru ve hizli yanitlar sunarak 7 giin 24 saat hizmet sunar.

MEBI: Milli Egitim Bakanhg tarafindan gelistirilen yapay zeka destekli bir bireysel
ogrenme platformudur. Bu dijital platform, lise 6grencileri ve mezunlar i¢in YKS hazirligi ve
okul derslerine yénelik igerikler sunar. MEBI'de konu anlatim videolar1, konu 6zetleri, video
¢oziimlii sorular, calisma planlari, rehberlik hizmetleri ve yapay zeka destekli araglar gibi

bircok 6zellik bulunmaktadir(MEB, 2025).MEBI'nin yapay zeka destekli sistemi, dgrencilerin
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bireysel 6grenme ihtiyaclarini analiz ederek 6grencilere kisisellestirilmis calisma planlari
olusturur, zayif yonlerini nasil giliclendirebilecegi hakkinda Oneriler sunar ve Ogrencilerin

ilerleme durumlarini detayl: raporlandirarak takip eder.

2.4. Tutum

Insanlar hayatlar1 boyunca daha énceden tanidig1 veya yeni tanidigi, farkinda oldugu
veya olmadigi, ilk defa 6grendigi veya yeni Ogrendigi, daha Once gordiigii veya yeni
karsilagtigt her sey ile ilgili bir degerlendirme yapma egilimindedirler. Yaptiklart
degerlendirme sonucunda karsilagtig1 sey ile ilgili olumlu veya olumsuz duygular gelistirirler.
Kisilerin etrafindaki nesnelere, olaylara, olgulara, kurumlara veya kisilere karsi yaklagimini
ve davranigini belirleyecek olan bu memnuniyet veya memnuniyetsiz olma duruma tutum

diyebiliriz.

Yapilan alan yazin incelemesinde tutum iizerine ortak bir tanim olmadig1 goriilmiistir.
Gegmis zamanlardan beri tutum hakkinda bir¢ok tanim ortaya atildigir goriilmektedir. Bu

tanimlardan bazilar1 soyledir;

Tutum kelimesin ilk kez 1862 yilinda Herbert Spencer tarafindan kisinin zihinsel
halini anlatabilmek i¢in kullanmistir. 1888 yilinda ise tutum kavrami Lange tarafindan
laboratuvar ortaminda bir kavram olarak ele alinmis ve bilimsel incelemeye tabi tutulmustur.
Ilerleyen siirecte tutum kavrami psikologlar ve sosyologlar tarafindan arastirilan ve tartisilan
popiiler bir konu haline gelmistir. Hatta bu arasgtirmalarin ve tartigmalarin, sosyal psikoloji

bilim dalinin dogmasina onciiliik ettigi iddia edilmistir (Giillii ve Giigli, 2009).

Tutum ile ilgili ilk tanimlardan bir digeri de Thurstone’a aittir. Thurstone’nin tanimina
gore de tutum iki yonliidiir ve bireylerin nesnelere karst olumlu veya olumsuz diisiincelere
sahiptir ve g¢evrelerini de bu iki farkli egilim dogrultusunda algilarlar(Bardak¢1 ve Kartal,
2019). Inceoglu (2010)’na gore tutum hem somut nesnelere (drnedin esya, kisi, tasarim,
eylem) hem de soyut kavramlara (ideolojiler, inanglar, duygular) yonelik olusabilen bir olgu
olarak degerlendirmektedir. Bununla birlikte tutum, bireyin farkli objelere kars1 gelistirdigi
tepkiler araciligiyla yasantilar1 sonucunda kazandigi ve davraniglarini etkileyen zihinsel-

duygusal egilim bigiminde de tanimlanabilir.

Perloff (2017)’a gore ise tutum, bireyin zihinsel ve duygusal yonlerini yansitan, kisiyi

tanimlayici nitelikte psikolojik bir olgudur. Baska bir ifadeyle, tutum; kisi, mekan ya da olay
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gibi bir nesneye yonelik olarak 6grenilmis ve evrensel gecerliligi bulunan bir degerlendirme
bicimi seklinde agiklanabilir. Bir diger tutum tanimi ise bireye yoneltilen ve bireyin psikolojik
bir nesne ile ilgili duygu, diisiince ve davranislarini olusturan yonelim olarak tanimlanmistir

(Collii ve Oztiirk, 2014).
Tavsancil’a (2019) tutumlarin temel niteliklerini su sekilde aciklamaktadir:

- Tutumlar dogustan gelen ozellikler degildir; bireyin yasantilar1 ve

deneyimleri sonucunda 6grenilir.

- Tutumlar belirli bir siire boyunca devamlilik gosteren yapilar olarak

karsimiza cikar.

- Tutumlar, birey ile nesne arasindaki iliskide diizenlilik saglayan bir islev

iistlenir.
- Birey-obje iliskisinde tutumlarin yonlendirdigi bir yanlilik s6z konusudur.

- Bir nesneye yonelik olumlu veya olumsuz tutumlarin gelismesi ancak sz

konusu nesnenin diger nesnelerle karsilastiriimasiyla miimkiindiir.

- Tutumlar yalnizca bireysel diizeyde degil, toplumsal diizeyde de ortaya

cikabilir.

- Tutum, dogrudan bir tepki bi¢imi degil; tepki gdstermeye yonelik bir
egilimdir.

- Tutumlar hem olumlu hem de olumsuz davraniglarin ortaya ¢ikmasina zemin
hazirlayabilir.

Her insan dogumundan oliimiine kadar tiim hayati boyunca c¢evresi ile siirekli bir
etkilesim igerisindedir. Cevresinde etkilesime girdigi kisilere, nesnelere ve olaylara yasantisi
sonucu elde ettigi bilgi birikimi dogrultusunda bir takim inan¢ ve deger olusturur. Bu
olusumlar kisinin etkilesime girdigi nesne, olay veya kisi hakkindaki davraniglarini
sekillendirerek o durum hakkindaki tutumunu olusturur. insanin olusturdugu her tutum ayni
giicte degildir. Kisinin tutum olusturdugu nesne, olay veya kisi hakkindaki bilgi birikimi,

duygu yogunlugu ve bunlarin davraniglarina verdigi yon arasindaki tutarlilik seviyesi tutumun
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giicii ile dogrudan iliskilidir. Tutumu olusturan obje hakkinda ne kadar ¢ok bilgiye sahip
olunursa, duygu yogunlugu ne kadar fazla o tutumun giicli o kadar fazladir. Her ne kadar
tutumu duyugsal bir 6ge olarak ifade edilse de inanglar ve davranislara da oldukga
iliskilidir.Bir objeye yonelik olarak gelistirilen tutumlar s6z konusu oldugunda, bireyin
diisiinsel, duygusal ve davranigsal boyutlar1t genellikle birbirleriyle uyumlu olup aym
dogrultuda etkilenmektedir (Kagit¢ibasi, 1979). Bir insan herhangi bir nesne, olay veya kisiye
kars1 pozitif yonde bir diigiinceye sahip ise ona ydnelik olumlu bir tutumu olur ve ondan
hoslanir. Hoslandig1 nesne, olay veya kisiye kars1 sergiledigi davranislar da bu yonde olumlu
olur. Bu ag¢iklamalara gore tutumun biligsel, duygusal ve davranigsal olmak {izere birbiriyle
tam uyum icinde olan 3 6gesinin oldugu sdylenebilir. Tutum: goriis, fikir, inang ve bilgileri
iceren biligsel 0ge; tepkiler, hisler ve duygulart iceren duyussal 6ge ve sozler, eylemler ve

davranislar igeren davranigsal 6geden olusmaktadir. Bu 6geler su sekilde agiklanabilir:

Bilissel Oge: Hakkinda tutum olusturulan bir nesne, olay veya kisiye dair her tiirlii
inang, fikir veya bilgiyi iceren Ogedir. Bir bireyin herhangi bir objeye yonelik tutum
gelistirebilmesi i¢in, oncelikle o objeyi algilamasi ve farkinda olmasi gerekmektedir (Kuzu,
2016). Bireyin farkinda oldugu nesnelere karsi gergege dayali fikir, inang ve bilgi tutumu
olusturur. Tutum nesnesine iligkin elde edilen bilgilerin dogruluk diizeyi arttik¢a, bireyde

olusan tutumlarin kalicilig1 da ayni 6l¢iide giiclenmektedir (Bardake1 ve Kartal, 2019).

Duyussal Oge: Bu 6ge kisilerin tutum olusturulan nesneleri sevme, kabullenme,

reddetme gibi yakinlik duygular icerir. Fakat genelde daha ¢ok tutumlara yonelik hoslanma,
hoslanmama durumunun olustugu 6gedir ve kisiden kisiye farklilik gdsterir. Tutumun gii¢
derecesine gore duyussal 6geler az-cok, olumlu-olumsuz etkiler gosterir. Kisinin tutumda
bulundugu obje veya konuyla ilgili yasanti sonucu elde ettigi bilgiler tutumlara yonelik

olumlu-olumsuz duygular beslemesinde etkili olmaktadir (Bardakg1 ve Kartal, 2019).

Davramssal Oge: Kisinin bir nesne, olay veya kisiye yonelik sahip oldugu bilgi ve

duygularin  sonucu ortaya koymus oldugu tepkiler tutumun davramgsal Ogesini
olusturmaktadir. Olumsuz bir bilgi veya duyguya sahip tutuma olumsuz davranislar
sergilenirken, olumlu bir bilgi ve duyguyu igeren tutuma sergilenen davraniglarda olumlu

yonde olmaktadir.
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Tutumu olusturan bilissel ve davranigsal 6geler her ne kadar soyut kavramlar olup
Ol¢iilmesi zor olsa da davranigsal 6geler diger 6gelere nispeten dolayli yollardan da olsa

Olctilebilmektedir.

2.5. Tutumlarm Ol¢iilmesi

Tutumlar dolayl &lgiilebilen, 6l¢iimleri oldukga zor olan soyut kavramlardir. Ozellikle
odak noktasi insan olan egitim bilimleri alan1 i¢in bireylerin tutumlarinin Sl¢iilmesi oldukga
onemlidir. Insanlarin herhangi bir nesneye, olaya ya da kisiye yonelik tutumlarinin dlgiilmesi;
gelecekteki davranislarin1 6ngdérmek, i¢inde bulunduklar1 sartlar hakkinda gelistirdikleri
tutumlar1 tespit etmek, tutumlarini degistirmek veya yeni tutumlar gelistirmek i¢in insanlarin
var olan tercihlerini saptamak amaciyla tutum Ol¢me ¢alismalar1 yapilabilir (Baysal ve
Tekarslan, 1998).

Davranisin gézlenmesi, tamamlanmamis ciimlelerle hikayeler, soru listeleri, resimlerin
diizenlenmesi, resimlere bakarak hikayeler anlatma gibi ¢esitli yontemler ile icerik analizi,
yanlist se¢me teknigi gibi cesitli tekniklerin yaninda tutumlar hakkinda bilgi toplamak
amaciyla yaygin bicimde kullanilan araglar, bireyin ¢esitli yonlerini dlgmeye yonelik tutum

Olgekleridir.

Tavsancil (2019)’a gore insanin i¢ diinyasini ortaya koyabilmek amaciyla hazirlanan
ve ¢esitli climle, sifat ile ifadelere verilen yanitlar1 igeren anket formlari, tutum 6l¢egi olarak
adlandirilmaktadir. Kokl (1995) ise tutum Olgeklerini kisilerin bir dizi ciimleye gergek
duygular1 ile cevap vermesinin istendigi ciimle listeleri olarak tanimlamistir. Tutum

Ol¢eklerinin gecerli 6l¢ek olarak degerlendirilebilmesi su dort temel ilkeye baglidir:

1.Tek Boyutluluk: Olgme isleminin temel varsayimi olup 6l¢gme araci olarak

kullanilacak dlgegin, tek bir boyuta dayali olan 6zelligi dlgmesi gerektigini bildirir. Olgme
aract ile Olcililmek istenen degerin bagka bir degerle karistirilmamasi yapilacak Olgme
isleminin hatasiz olmasi ve gergege en yakin sonucu vermesi i¢in 6zelligin tek boyutlu ele

alinmas1 olduk¢a 6nemlidir.

2.Dogrusallik ve esit araliklar: Bir 6lgekte, 6l¢lim sonuglariin siirekliligini dogrusal

bigimde gostermesi ve birbirine doniisebilen esit araliklardan olusmasi, aralik Slgegi olarak
adlandirilmaktadir (Tavsancil, 2019). Olgiim birimlerinin dogrusal ve esit aralikli olacak

sekilde oOlciilen 6zellige ait degerlerin bir dogru lizerinde gosterilebilmesi varsayimidir.
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3.Siireklilik: Psikolojide kullanilan 6l¢me araglarinda, degerlendirilen 6zelligin siirekli
bir degisken oldugu varsayilmaktadir. Bu degiskenin siirekliliginin saglanabilmesi i¢in
Ol¢iimlerin esit aralikli Olgekler araciligiyla gergeklestirilmesi gerekmektedir. Tavsancil
(2019)’a gore tutum objesi, temelde siralama 6lgegiyle Olglilmesine ragmen arastirmalarda

genellikle esit aralikli 6l¢ek kapsaminda degerlendirilmektedir.

4.Uretilebilirlik: Olcekten elde edilen bilgiler sonucunda yeni bilgilere ulasmanin

miimkiin oldugunu ifade eden varsayimdir. Bir bireyin olgekten elde ettigi toplam puan
bilindiginde, verilen tiim yamtlar tiretilebilir. Bardak¢1 ve Kartal’a (2019) gore bu ilke tek

boyutlulugun bir sonucu olarak nitelendirilebilir.
Tutum oOlgeklerinin;
-Kullanimlar1 kolay oldugu i¢in verimlilik sunmak,

-Diisiik maliyeti ve puanlamasi nedeniyle kullaniciya ve yanitlayiciya kolaylik

saglamak

-Diger veri toplama yontemleriyle kiyasladigimiz zaman daha dogru olgiimler

saglamak,
-Kavram ve yap1 gibi soyut kavramlar1 6lgmek i¢in uygun olma ve

-Tekrarlanan 6lgiimlere olanak saglamak gibi avantajlart vardir (Bardak¢i ve Kartal,
2019).

Tutumlarin o6lclilmesi ile tarihsel siire¢, yapilan c¢alismalar ve konu hakkindaki
gelismeler incelendiginde bazi temel yaklasimlar goriilmektedir. Ernst ve Rogers (2009)’a

gore en yaygin kullanilan tutum 6lgekleri;
- Bogardus Sosyal Uzaklik Olgegi,
- Thurstone Olgegi,
- GuttmanSkalogram Olgegi,

-Osgood’ un Duygusal Anlam Olgegi,
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-Likert Tipi Tutum Olgegidir.

2.5.1. Bogardus Sosyal Uzaklik Olcegi

Bu olgek ilk olarak 1925 yilinda Emery S. Bogardus tarafindan Amerika Birlesik
Devletleri’nde yasanan ulusal ve irk¢r tutumlari 6lgmek amaciyla gelistirilmistir. Bogardus
Olgekleri kisilerindin, ik, smif vs. gibi farkliliklar agisindan kendileri ile ayni olmayan
bireyleri, kabul etme veya reddetme durumlarini incelenmek amaciyla gelistirilmistir. Bu
6l¢ekte katilimeilarin toplum igindeki herhangi farkli veya yabanci bir grubu ne derece kabul
ettigini belirlemek amaciyla ¢esitli maddelerden olusmaktadir. S6z konusu maddeler en yakin
iliski diizeyinden tamamen ilgisiz olma durumuna kadar olumlu tutumdan olumsuza dogru
siralanmistir.  Katilimcilarin - 6lgek maddelerine verdigi cevaplar olumludan olumsuza
siralanarak puanlanir ve katilimcinin 6lgekte yer alan gruba karsi tutumunun ne yonde oldugu

belirlenmeye calisilir.

Bogardus 6lcegi, smiflamali bir dlgek tiirii olarak kabul edilmektedir. Olgekteki
konumlar birbirini takip etmez ve aralarinda esit araliklar bulunmaz. Bu nedenle, elde edilen
Olctim sonuglart yalnizca yiizde ve frekans degerleriyle ifade edilmekte, yorumlamalar da bu
iki Olclit lizerinden yapilmaktadir. Bogardus 6lgegi, tek boyutlu ve homojen bir yapiya sahip
olmamasi nedeniyle gecerlik ve giivenirlik agisindan elestirilmektedir. Ayrica, ifadelerin

nesnel bir temele dayanmamasi 6lgegin siirekliligini zayiflatmaktadir (Hosgoriir, 1997).

2.5.2.Thurstone Olcekleri (Esit Goriinen Araliklar Yontemi)

Tutumlarin daha ileri diizeyde 6lgiilmek istenmesi ile siralayict bir 6lgek niteliginde
olan Bogardus 6lgegi yetersiz kalmis bu nedenle yeni 6lgekler gelistirilmesi ihtiyaglar: ortaya
cikmistir (Sencer, 1989). Gelistirilen 6lgeklerden biri de Louis L. Thurstone (1887-1955) ve
arkadaslar1 tarafindan gelistirilen esit gériinen araliklar 6lgegidir. Thurstone din, 6liim cezasi,
dogum kontrolii vb. konulara yonelik tutumlar1 6lgmek i¢in yaptigr arastirmalar sonucu bu

dlgegi gelistirmistir. Olgegin gelistirilme asamalari su sekildedir;

- Olgiilmek istenen tutum konusuna iliskin, farkli duygusal tonlarda yiizlerce acik, sade
ve anlagilir ifade hazirlanir. Bu ifadeler, olumlu ve olumsuz niteliklerine gore
siralanarak bir liste olusturulur.

- Her bir ifade tek tek farkli kartlara yazilarak uzman kurula sunulur. Uzmanlar kartlar
inceleyerek en olumludan en olumsuza dogru siireklilik gosterecek sekilde ve en olumlu

madde 1 numara en olumsuz madde 11 numara olacak sekilde 11 gruba ayirirlar.
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- Bir sonraki adimda gruplart olusturan maddeler ayri1 ayri kendi iglerinde incelenir
degerlendirilir ve bulundugu yer uygun olmayan maddeler ¢ikarilir.

- Uzmanlarn verdikleri dereceler dikkate alinarak her bir maddeye 6lgek degeri atanir. Bu
deger, jiiri iiyelerinin o maddeye iliskin puanlarinin ortanca degeriyle belirlenir. Olgek
degeri yiiksek olan maddeler segilerek 6l¢egin son hali olusturulur.

- Maddeler pozitif degerden negatif degere dogru yaklasik esit aralikli olacak sekilde
diizenlenir.

- Katilmcilara uygulanan 6lceklerde maddelerin dlgek degerleri belirtilmez. Olgek puani,

verilen yanitlarin ortanca degeri iizerinden hesaplanir (Ozgiiven, 1998).

2.5.3.Guttman Skalogram Ol¢egi

Guttman ve arkadaslar tarafindan 2. Diinya Savasi zamaninda Amerikan askerlerinin
tutumlarin1 belirlemek amaciyla gelistirilmistir. Skalogram adini1 verdigi bu yeni tutum
6l¢eginde katilimcilarin dlgiilmek istenen tek bir konuya karsi tutumlariyla alakali ifadeler yer
almaktadir. Olgek katilimcilara konu ile ilgili Snermeler yoneltir ve her dnermeye katiliyorum
katilmiyorum, evet hayir, dogru yanlis ve olumlu olumsuz seklinde ikili secenek sunar. Bu
Olcegin en bariz 6zelligi katilimeilarin bir dizi climleden sadece birine verdikleri cevabin
diger sorular hakkinda da fikir yiiritmeyi saglamasidir. Bir diger ifadeyle katilimcilarin bir
onermeye verdikleri yanit, diger Onermeler hakkinda da ¢ikarim yapmalarina olanak
tanimaktadir. Bu durum, kolaydan zora dogru siralanmis Onermeler grubunda dogru yanit
veren katilimcilarin daha basit sorular1 da yanitlamalarinin beklenmesini saglamaktadir.

Guttman’in buldugu bu teknige bu nedenle yigmali 6l¢ek yaklasimi denilmektedir.

2.5.4.0sgood’ un Duygusal Anlam Olgegi

Ik kez 1957 yilinda Osgood, Suci ve Tannenbaum tarafindan olusturulan dlgek 1971
yilinda Osgood tarafindan yeniden gelistirilmis ve uygulamaya konulmustur (Simsek ve
Eroglu, 2013). Bu 6lcek farkli tutumlar tek bir dlgekle 6lgme imkéni sunar ve 6zellikle sosyal
tutumlarin 6l¢iilmesinde kullanilan duygusal anlam 6lcegidir. Bu 6lgekte bireylerin dlgekte
yer alan ifadelere katilip katilmadiklarin1 temel alan yaklasimlarin aksine bir kavram ya da

sozclige verdikleri anlam {izerinde durulmaktadir (Tutar, 2016).

Osgood’un duygusal anlam oOlgegi gelistirme asamasinda katilimcilara belirli
kavramlar verilir ve iki ug¢lu degerlendirme Olgekleri ile degerlendirilmesi istenir. Bu

degerlendirme Slgeklerinin karsit uclarinda iyi-kotii, yararli-zararli, mutlu-mutsuz, pis-temiz,
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tembel-galiskan gibi zit sifatlar yer alir. Sifatlardan olusan cevap Kkategorileri bir ugtan diger
uca 7 seviyeden olusmaktadir. Olgek puanlari arasindaki mesafelerin esit oldugu varsayulir.
Bu o6lgegin olumlu yonleri olarak; Duygusal tepkilerin 6lgiimiine uygun olmasi, kiiltiirel
etkilerden uzak olmasi, yas smir1 gerektirmemesi, sifatlar arasinda korelasyon olmasi ve
ekonomik olmasi gosterilebilir. Bu nedenle Osgood’un duygusal anlam 6lgegi genis kullanim

alanina sahiptir.

2.6. lgili Aragtirmalar

Yapilan alan yazin taramasinda arastirma konusu ile ilgili ¢caligmalar incelenmistir.
Incelenen ¢alismalar neticesinde daha once yapay zeka destekli egitim sistemlerine yonelik
tutum Olcegi gelistirme calismast yapilmadigi tespit edilmistir. Bu nedenle bu bdliimde
tilkemizde ve yurt disinda yapilan arastirma konusuna gorece yakin olan yapay zeka, tutum

Olcegi gelistirme ve yapay zekaya yonelik tutum c¢aligsmalari incelenmistir.

2.6.1. Ulkemizde Yapilan Calismalar
Arastirma konusu ile ilgili Tiirkiye’de yapilan arastirma konusuna benzer

calismalardan bazilari su sekildedir;

Ozdemir (2016) ilkdgretim ikinci kademe ogrencilerinin g¢evre sorunlarma yonelik
tutumlarini belirlemek ve bu tutumlart ¢esitli degiskenler agisindan karsilagtirmak amaciyla
tarama modeline dayali nicel bir arastirma gergeklestirmistir. Calismanin veri toplama araci
olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen “Cevre Sorunlar1 Tutum Olgegi” kullanilmistir.
Olgek ilk basta dort boyutlu olarak tasarlanmis ve toplam 30 madde hazirlanmigtir. Olgege
yapt gecerliligi icin agimlayici faktor analizi yapilmis ve ¢evre sorunlari tutum odlgegi 20
maddeye indirilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 2014-2015 egitim Ogretim yilinda
Konya ilinde bulunan farkli resmi okullarn 5, 6, 7 ve 8. simflarinda 6grenim goren 315
ogrenci olusturmaktadir. Arastirma bulgularina gore Ogrenciler genel anlamda cevre
sorunlarina kars1 duyarlidir. Kiz 6grenciler, erkek dgrencilere kiyasla ¢evre sorunlarina daha
fazla duyarliik gostermektedir. Ogrenci kademeleri agisindan degerlendirildiginde, 6. sinif
ogrencilerinin gorlis ve tutumlar diger simif diizeylerindeki 6grencilere gére daha anlaml
bulunmustur. Ayrica, babasi lisans mezunu olan Ogrencilerin ¢evre sorunlarina yonelik
tutumlari, diger baba egitim diizeylerine sahip 6grencilerden daha anlamlidir. Buna karsin,
anne egitim diizeyinin dgrencilerin gorlis ve tutumlari lizerinde belirgin bir etkisi olmadigi

sonucuna ulagilmistir.
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Ortaokul ogrencilerinin zorbalia yonelik tutumlarini 6lgmek amaciyla betimsel
arastirma yontemlerinden iligskisel tarama modeli kullanilan bir tutum Olgegi gelistirme
calismasi yapilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 2013-2014 Egitim 6gretim yilinin ikinci
doneminde, Mugla ili Kdycegiz ilgesi sinirlar iginde bulunan sekiz farkl: ortaokulda 6grenim
goren 874 ortaokul 6grencisi ve 2016-2017 Egitim dgretim yilinda istanbul ili Biiyiikgekmece
ilgesi sinirlarinda bulunan bir ortaokulda 6grenim 190 ortaokul 6grencisi olmak tizere toplam
1064 6grenci olusturmaktadir. Calismanin veri toplama araci olarak 39 maddeden olusan form
kullanilmistir. Deneme uygulamasinin ardindan 874 ogrenciye ulasilip 6rneklem ikiye
boliinmiistiir. Ik grup olan 453 ortaokul dgrencisinden toplanan veriler iizerinde agimlayici
faktor analizi gergeklestirilmistir ve analiz sonucunda kullanilan 6lgegin 12 maddeden olusan
tek faktorlii yapiya uygun oldugu ve 4.42 dzdegere sahip oldugu tespit edilmistir. Ikinci grup
olan 421 o6grenciden toplanan veriler {izerinde dogrulayici faktor analizi uygulamasi
gerceklestirilmis ve maddelerin faktor yiik degerlerinin .40 ile.72 arasinda degistigi
goriilmiistiir. Calismanin bulgular1 sonucunda gelistirilen Zorbaliga Yénelik Tutum Olgeginin
i¢ tutarlilik katsayisi1 hesaplanarak .84 olarak bulundugu, 6lgegin iki yarim test giivenirliginin
(split-half) ise .80 oldugu, dl¢ege yapilan test tekrar test giivenirlik ¢alismasi sonucunda ilk
test ve son test puanlar1 arasinda pozitif yonde, yiiksek diizeyde ve anlamli bir iliski gosterdigi
ve bu bulgunun Glgegin giivenilir bir 6lgme araci oldugunu gosterdigi, yapilan analizler
sonucunda Zorbaliga Yonelik Tutum Olgeginin cinsiyet degiskenine gore anlamli olarak fark
gostermedigi ve yas degiskenine gore ise anlamli olarak farklilasmadigi sonuglarina

ulasilmistir (Keles, 2019).

Inam (2020) ogretmenlerin STEM’e ydnelik tutumlarini belirlemek igin nicel
arastirma yontemlerinden kesitsel tarama modeli kullandigi bir tutum 06lgegi gelistirme
calismast yapmistir. Arastirmanin c¢alisma grubu 2019-2020 egitim Ogretim yilinda
Tiirkiye’deki Milli Egitim Bakanligi biinyesindeki anaokulu, ilkokul, ortaokul, lise ve
BILSEM’lerde gérev yapmakta olan ve calismaya goniillii olarak katilan 436 STEM alanm
ogretmeni tarafindan olusmaktadir. Calismanin veri toplama araci igin sirasiyla alan yazin
taramasi, madde yazimi, uzman goriisine basvurulmus ve taslak 5’li Likert tipi tutum 06lgegi
olusturulmus ve 436 STEM alami &gretmenine uygulanmustir. Olgegin faktdr yapisinin
belirlenmesi i¢in agimlayici faktdr analizi, ortaya konan yapinin sinanmasi i¢in dogrulayici
faktor analizi ve Olcek maddeleri iginde madde analizleri yapilmistir. Yapilan analizler

sonucunda 2 boyutlu 24 maddeden olusan tutum 6lgegi elde edilmistir. Gilivenirlik ¢alismasi
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olarak i¢ tutarlik analizleri yapilmis ve 6lgegin tamaminin Cronbach alfa katsayisinin .916, ilk
alt boyut i¢in .953 ve ikinci alt boyut icin ise .832 olarak hesaplanmistir. Caligmanin bulgulari
sonucunda ogretmenlerin STEM’e yonelik tutumlarini belirlemeye yarayan gecerli ve
giivenilir “STEM Tutum Olgegi” ortaya konulmustur. Gelistirilen dlcegin ileride yapilacak
olan ¢alismalarda farkli 6rneklem gruplari i¢in gecerlik ve giivenirlik ¢calismalariin yapilmasi
ve 0gretmenlerin STEM’e yonelik tutumlarinin ¢esitli degiskenler agisindan incelenebilecegi
genis Olcekli arastirmalar i¢in kullanilmasi 6nerilmistir.

Akdeniz ve Ozding (2021) yapay zekanin egitimde kullanimi ile ilgili Tiirkiye’de
yapilan ¢alismalar1 sistematik olarak incelemek amaciyla bir arastirma yapmislardir.
Arastirmanin verileri Ulusal Tez Merkezi ve Tiirkiye adresli dergilerden belirlenen anahtar
kelimelerle taranmasi sonucu ulasilan 37 arastirmanin betimsel igerik analizi yontemiyle
analiz edilmesi ile elde edilmistir. Arastirmanin bulgulari sonucunda egitimde yapay zeka
konusunda yapilan ¢aligmalarin sayisinda son yillarda hizli bir artis oldugu, arastirmalarda en
cok tniversite dgrencileri ile ¢alisma yapildig1 ve zeki 6gretim sistemlerinin yaygin olarak

kullanildig1 sonuglarina ulasilmistir.

Ferikoglu (2021) 6zel okullarda ve devlet okullarinda c¢alisan Ogretmenlerin yapay
zeka kavrami, yapay zeka alt dallar1 (Makine 6grenmesi, dogal dil isleme, veri madenciligi,
dogal dil isleme, derin 6grenme) ve egitime yapay zeka entegrasyonu konusundaki farkindalik
diizeylerini ortaya koyan gecerli ve giivenilir bir 6l¢ek gelistirmek amaciyla nicel arastirma
yontemlerinden tarama modeli kullandig1 bir ¢alisma yapmistir. Calismanin katilimer grubu
2019 — 2020 egitim Ogretim y1l1 Aralik-Ocak ay1 biiyiiksehirlerde ¢alisan 561 adet devlet ve
0zel okul Ogretmenleri olusturmaktadir. Calismanin veri toplama araci olarak arastirmaci
tarafindan gelistirilen demografik 6zellikler ve 6gretmenler i¢in yapay zeka farkindalik diizeyi
olgegi kullanilmustir. Olgegin gegerlik ve giivenirligini test etmek amaciyla agimlayict ve
dogrulayic1 faktor analizleri yapilmis olup analizler sonucunda 4 boyut ve 51 maddeden
olusan “Ogretmenlerin Yapay Zeka Farkindalik Diizeyi Olgegi” son halini almistir. Olgegin
gecerlilik ve giivenilirlik testlerinde Cronbach Alpha katsayis1 0,986 olarak hesaplanmis ve
dort faktorli 6lgegin toplam varyansin ylizde 70,27’sini agikladigl goriilmiistiir. Arastirmanin
bulgular1 sonucunda arastirmaci tarafindan gelistirilen Slgegin gecerli ve giivenilir oldugu

sonucuna varilmistir.

Mersin ve Durmus (2021) ortaokul 6grencileri i¢in tarama modeli kullandigi ortaokul

ogrencilerinin Matematik Tarihi destekli matematik derslerine yonelik tutumlarini dlgmeye
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iliskin bir 6lgegin gelistirilmesinin amacglandiglr bir arastirma yapmislardir. Arastirmanin
calisma grubunu Bolu ilinde yer alan iki devlet okulunda yer alan 83 besinci, 118 altinct, 119
yedinci ve 85 sekizinci siif 6grencisi olmak tizere 405 6grenci olusturmaktadir. Caligmanin
veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen 69 maddelik taslak ile 33 maddelik
tutum Olcegi kullanilmigtir. Uygulama sonucu veriler agimlayict ve dogrulayici faktor
analizine tabi tutulmustur. Agimlayici faktor analizi sonucu 33 maddeli ve 3 faktorli yapi
olugsmustur. Dogrulayici faktor analizi sonucu ise modelin miikemmel veya kabul edilebilir
(x2/df=1.63, RMSEA=.04, SRMR=.04 GFI=90, AGFI=.88, CFI=.95) diizeyde oldugu
belirlenmistir. Dogrulayic1 faktdr analizinin, agimlayici faktor analizi ile tutarli oldugu bu
Olcegin i¢ glivenirlik katsayisi, 6lgegin biitiinii i¢in .95, 6nem faktorii i¢in .94, ilgi faktorii igin

.89 ve korku faktorii i¢in .83 olarak bulunmustur.

Ozel yetenekli ogrencilerin Cocuk Hastanesine yonelik tutumlarini dlgmek igin
gelistirilen Cocuk Universitesi Tutum Olgeginin gegerlik ve giivenligini belirlemek amaciyla
metodolojik arastirma tasarimi kullanilan bir arastirma yapilmistir. Arastirmanin g¢aligsma
grubunu Istanbul Aydin Universitesi Kiigiikkgekmece ve Biiyiikgekmece ilgelerinde faaliyet
gbsteren cocuk iiniversiteleri ve Kiigiikgekmece Belediyesi Cocuk Universitesinde 6grenim
goren 7-12 yas arasi 6zel yetenekli 489 6grenci olusturmaktadir. Arastirmanin veri toplama
araci olarak arastirmaci tarafindan 22 madde ve 3 alt boyuttan olusan 3’lii likert tipi Cocuk
Universitesi Tutum Olgegi kullanilmustir. Olgek ilk olarak 300 katilimciya uygulanmis ve 2
hafta sonra katilimecilar arasindan rastgele secilen 100 6grenciyle test- tekrar test uygulamasi
yapilmigtir. Olgegin giivenilirligini belirlemek icin i¢ tutarhilik analizi, madde gegerliligi,
madde ayirt edicilik analizi ve test- tekrar test giivenilirligi yapilmis ve kapsam gegerliligi
saglanarak herhangi bir madde elenmemistir. Olcegin yap1 gegerliligini belirlemek igin ilk
olarak agiklayici faktor analizi yapilmig ve 3 faktorli bir yapi elde edilmistir. Agiklayici
faktor analizi neticesinde ortaya ¢ikan madde-faktdr yapisi1 dogrulayici faktor analizi ile analiz
edilerek 3 faktorlii yapisinin uyum indekslerinin iyi uyum gosterdigi tespit edilmistir.
Maddelerin ayirt edicilik giiglerini belirlemek i¢in madde-toplam korelasyonu hesaplanmis ve
t-testi analizleri sonucunda 6l¢egin iist grubu (%27°1ik dilim) ile alt grubun (%27lik dilim)
madde ortalamalar1 arasindaki biitlin farklarin istatistiksel agidan anlamli oldugu saptanmustir.
Olgegin giivenilirliginin ve i¢ tutarlihimin belirlenmesi igin Cronbach Alfa, ikiye Bolme,
Paralel ve Mutlak Kesin Paralel kriterleri incelenmis ve giivenirlik yiiksek diizeyde elde
edilmistir. Olgegin genelinin ve her bir boyutun ve Cronbach Alfa degeri 0.70 degerinin
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tizerinde oldugu ve Olgegin test- tekrar test uygulamasinda ise pozitif yonlii anlamli iliski
saptanmustir. Arastirmanin bulgular1 sonucunda gelistirilen Cocuk Universitesi Tutum

Olgeginin gegerli ve giivenilir bir 8lgme araci oldugu sonucuna ulasilmistir (Topgu, 2021).

Giilleroglu ve Coskun (2022) ogretmenlerin, uzaktan egitime yonelik gelistirmis
olduklar1 tutumlarin1 6lgmek amaciyla kullanilabilecek gegerligi ve giivenirligi dogrulanmis
“uzaktan egitime yonelik bir tutum 6lgegi” gelistirmek amaciyla tarama modeli kullanilan bir
arastirma yapmistir. Aragtirmanin ¢aligma grubu 2021-2022 egitim 6gretim yilinda Ankara,
Adiyaman, Istanbul ve Sanlrfa illerinde Milli Egitim Bakanligi’na bagl okullarda gorev
yapan 466 ogretmenden olusmaktadir. Calismanin veri toplama araci 29 maddelik taslak
Olcek ve 16 maddelik nihai uzaktan egitime yoOnelik bir tutum oOlgegi kullanilmistir.
Calismanin bulgular1 sonucunda toplam varyansin %61’ ini agiklayan ve faktor yiik degerleri
0.84 ile 0.54 araliginda degisen ii¢ alt boyut ve 16 maddeden olusan bir 6lgek yapisi ortaya
ciktig1, dogrulayict faktor analizi uyum indekslerinin ise X2/sd=1,92, CFI=0,95, GFI=0,88,
IF1=0,95, RMSEA=0,007 oldugu, Cronbach Alpha katsayisinin dlgegin geneli ve alt boyutlari
icin 0,77 ile 0,92 arasinda degistigi; test tekrar test glivenirliginin ise 0,72 ile 0,98 arasinda
degistigi goriilmiistiir. Bu analizler neticesinde bu c¢alisma kapsaminda gelistirilen uzaktan

egitime yonelik bir tutum &lgeginin 6gretmenlerin uzaktan egitime yonelik tutumlarini 6lgmek

icin kullanilabilecek gegerli ve gilivenilir bir tutum 6l¢egi oldugu sonucuna ulagilmstir.

Noras (2022) lise diizeyinde ¢dl ekosistemi tutum Slgegi gelistirmek ve 6grenim goren
ogrencilerinin ¢ol ekosistemine yonelik tutumlarini farkli degiskenler agisindan analiz etmek
amactyla tarama modeli kullandig1 nicel bir calisma yapmaistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu
2020-2021 egitim-0gretim yilinda bir fen lisesi, iki devlet ve bir 6zel lise 6grencilerinin 9.
sinif, 10. smif, 11. smif ve 12. smiflarinda 6grenim goren toplam 297 Ogrenciden
olugmaktadir. Calismanin veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen 5°1i
Likert tipi “Coél Tutum Olgegi” kullamilmustir. ilk olarak 50 maddelik taslak &lgek
olusturulmus ve 297 6grenciye uygulanmistir. Olgegin yapr gecerliligi icin agimlayici faktor
analizi yapilarak dlgek 40 maddelik son haline getirilmistir. Olgege dogrulayic faktdr analizi
yapilarak faktorler arasindaki iliskilere bakilmis ve uyum 1iyiligi istatistikleri ile 6l¢ek test
edilmistir. Olcegin giivenirlik katsayisinin 0,836 oldugu, y2/df (ki-kare/serbestlik derecesi)
degeri 0,40 oldugu ve modelin iyi uyuma sahip oldugu tespit edilmistir. Gelistirilen dlcek ile
lise ogrencilerinin ¢6l tutum Olgegine karst tutumlar1 farkli degiskenler agisindan

degerlendirilmistir. Caligmanin bulgulari sonucunda; cinsiyet yoniinden Olcegin sosyal,
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cevresel boyutta ve genelinde anlamli oldugu (p<0,05), fakat bilissel ve davranigsal boyutta
anlamli olmadig1, simf diizeyinde sosyal, c¢evresel, biligsel boyutta ve genelinde istatiksel

olarak farkli iken, davranigsal boyutta anlamli fark gostermedigi sonuglarina ulagilmstir.

Kaya (2023) yapay zeka tabanli dil modelleri ile ilgili 6gretmen goriislerinin
incelenmesini amaglayan durum ¢alismasi deseni kullandigi nitel bir arastirma yapmustir.
Arastirmanin ¢alisma grubunu 2022-2023 6gretim yili bahar doneminde, Diizce’de merkeze
baglh alti farkli ilkokulda gorev yapmakta olan 11 smif Ogretmeni olusturmaktadir.
Aragtirmanin veri toplama araci olarak yari yapilandirilmis goriisme formu kullanilmustir.
Aragtirmanin bulgular1 sonucunda; siif 6gretmenlerinin yapay zeka tabanli dil modellerine
iligkin bilgilerinin siirli oldugu, yapay zeka tabanli dil modellerinin 6grenci ve gretmenlere
zaman tasarrufu saglayarak avantaj olusturacagi ve bu uygulamalarin tembellestirme ve
etkisizlestirme gibi dezavantajlarinin  oldugu, yapay zekanin kisilerarasit iletisimin

zayiflatacagini ve bireylerin sosyal becerilerinin etkilenecegi sonuglarina ulasilmistir.

Smif d6gretmenlerinin demokrasi egitimine iliskin tutumlarini belirlemek i¢in gegerli
ve giivenilir bir 6lgek gelistirmek amaciyla tarama modelinde tasarlanan nicel bir ¢alisma
yapilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 2021-2022 egitim-6gretim yilinda Diyarbakir
ilinde gorev yapan ilk grupta 255, ikinci grupta 372 6gretmen olmak iizere toplam 627 sinif
ogretmeni olusturmaktadir. Calismanin veri toplama araci olarak pilot uygulamada Slilikert
tipi dereceleme Olcegi kullanilan 20 maddelik taslak ol¢ek, nihai uygulamasinda ise 11
maddelik “Siif Ogretmenlerinin Demokrasi Egitimine Iliskin Tutum Olgegi” kullanilmistir.
Kullanilan 6lgek ile smif 6gretmenlerinin demokrasi egitimine iligkin tutum diizeylerinin
cinsiyet, yas ve kidem degiskenlerine gore anlamli farklilik gosterip gostermedigi
incelenmistir. Olgegin genelinin giivenirligi i¢in hesaplanan Cronbach Alpha Katsayis1 ,882
olarak bulunmustur. Calismanin bulgular1 sonucunda sif Ogretmenlerinin demokrasi
egitimine iligkin tutum diizeylerinin degiskenler agisindan anlamli bir farklilik olup
olmadigina bakildiginda; cinsiyet degiskenine gore anlamli farkliligin olusmadigi, yas
degiskenine gore 46 yas ve lizeri olan 6gretmenler lehine, kidem degiskenine gore ise 21 yil
ve iizerinde gorev yapan Ogretmenler lehine anlamli farkliliklar oldugu sonucuna ulasilmistir

(Ozeren, 2023).

Aksekili ve Kan (2024) ogretmenlerin egitimde yapay zeka kullanimina yonelik

tutumlarin1 6lgen gegerli ve giivenilir bir 6lgek gelistirmek amaciyla nicel bir arastirma

34



yapmuglardir. Arastirmanin ¢alisma grubunu Ankara, Artvin, Samsun, Balikesir, Bursa,
Osmaniye, Manisa ve iIstanbul illerinde calismakta olan 526 &gretmen olusturmaktadir.
Arastirmanin veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen Ogretmenlerin
Egitimde Yapay Zeka Kullanimma Yonelik Tutum Olgegi kullamlmistir. Arastirmanin
bulgular1 sonucunda 3 faktorlii 18 maddelik bir yap1 ortaya ¢iktigi, agimlayici faktér analizi
verileri agiklanan toplam varyansin %61,622 oldugu ve yiiksek oranda varyans sagladigi,
dogrulayici faktor analizi uygulanarak, bu ii¢ faktorlii model iyi uyum degerleri ile
dogrulandigi ve dogrulayici faktor analizi sonucundaX2/df degerinin 1.88 oldugu ve 6l¢egin

miilkemmel uyum sergiledigi sonucuna ulasilmstir.

Banaz ve Maden (2024) Tiirk¢e 6gretmen adaylarinin yapay zeka tutumlarini farkli
degiskenler agisindan incelemeyi amaclayan nicel arastirma yontemlerinden iligkisel tarama
modeli kullandig: bir ¢alisma yapmistir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu 206 Tiirkge dgretmen
adayr olusturmaktadir. Arastirmanin veri toplama araci olarak Schepman ve Rodway
tarafindan gelistirilen, Kaya ve arkadaslar tarafindan Tiirk¢eye uyarlanan Yapay Zekaya
Yénelik Genel Tutum Olgegi kullanilmistir. Arastirma sonuglarina gore dgretmen adaylarinin
yapay zekaya yonelik tutumlarinin genel olarak yiiksek diizeyde oldugu belirlenmistir.
Cinsiyet ve internet kullanim siiresi degiskenleri acgisindan anlamli bir farklilik
bulunmamistir. Bununla birlikte, 1. sinif diizeyindeki 6gretmen adaylarinin tutumlari, 2. ve 4.
siif 6grencilerine kiyasla daha yiiksek ¢ikmistir. Ayrica, yapay zekaya iliskin haberleri takip
eden 6gretmen adaylarinin tutumlarinin, bu tiir haberleri takip etmeyenlere gore daha yiiksek

oldugu saptanmustir.

Ogretmenlerin egitimde yapay zeka kullanimina iliskin goriislerini detayli olarak
analiz etmek amaciyla betimsel aragtirma deseni kullanilan nicel bir arastirma yapilmistir.
Arastirmanin c¢alisma grubunu devlet ve 0zel okullarda gorev yapan 177 Ogretmen
olusturmaktadir. Aragtirmanin veri toplama araci olarak kisisel bilgi formu ve Demir Diilgerin
2023 yilinda gelistirdigi “Egitimde Yapay Zekaya Iliskin Goriis Belirleme Olgegi”
kullanilmistir. Arastirmanin bulgulart sonucunda; Ogretmenlerin egitimde yapay zeka
kullanimia olumlu baktiklari, yapay zeka kullanimini 6grenmek i¢in yapilan arastirma
sikligimin da egitimde yapay zeka kullanimini iizerine anlamli bir etkiye sahip oldugu

sonuglarma ulasilmistir (Burtgil, 2024).
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Cavus (2024) yapay zeka tabanli 6lgme ve degerlendirme araglarinin egitim alanindaki
faydalarini, siiregte karsilasilan zorluklari ve Ogretmenlerin bu siirecte listlendikleri rolleri
incelemeyi amaglayan nitel arastirma yaklagimina dayali bir derleme c¢aligmasi
gerceklestirmistir. Arastirmanin verileri egitimde yapay zeka tabanli 6lgme ve degerlendirme
ara¢ ve yontemlerinin neler oldugu, bu yontemleri kullanmanin faydalari ve zorluklarinin
neler oldugu ve egitimde yapay zeka tabanli 6lgme ve degerlendirmede 6gretmenin roline
oldugu sorular1 ¢ergevesinde literatiir incelenmesi ile elde edilmistir. Arastirma sonuglarina
gore, egitimde 0lgme ve degerlendirme siirecinde otomatik notlandirma sistemleri, tahmine
dayali analitik araglar, 6grenme yoOnetim sistemleri, 6grenim analitigi araglari, bilgisayar
tabanli test platformlari, oyunlastirma uygulamalari, bi¢cimlendirici degerlendirme araglari,
dijital portfoyler, veri gorsellestirme araglar1 ve intihal tespit sistemleri kullanilabilmektedir.
Yapay zekad tabanli bu araglar, O0grenci ihtiyaglarina daha hizli ve etkili geribildirim
saglamalar1 agisindan Onemli firsatlar sunmaktadir. Ayrica, degerlendirme siirecinin
dogrulugunu, hizin1 ve verimliligini artirmalar1 da bulgular arasinda yer almaktadir. Bununla
birlikte, egitimde yapay zeka kullaniminda seffaflik eksikligi, onyargi, etik kaygilar, maliyet,
mevcut sistemlerle entegrasyon gilicliikleri, teknik sorunlar ve degisime karsi direng gibi

cesitli zorluklarla karsilasildig: tespit edilmistir.

Yapay zekanin egitim sisteminde kullanimini ele alan mevcut arastirmalari sistematik
olarak incelemeyi ve bu alandaki genel egilimleri, bulgulari ve zorluklar1 ortaya koymak
amactyla 2018-2023 yillart arasinda yayimlanan nitel ve karma yontemlerle yapilmis tezlerin
incelendigi bir meta-sentez ¢aligsmasi yapilmistir. Aragtirmanin verileri yapay zekanin egitime
olan etkisini konu alan 17 yiiksek lisans ve 10 doktora tezi olmak iizere toplam 27 tezden elde
edilmistir. Arastirmanin bulgulart sonucunda; yapay zekanin egitimde kullaniminin akademik
basartya katkisinin oldugu, o6grenme siireglerini kisisellestirdigi, 6gretim yontemlerini
zenginlestirme potansiyeline sahip oldugu, Ogretmen ve Ogrencilerin yapay zeka
teknolojilerine kars1 olum tutum sergiledikleri ancak verilerin gizliligi ve giivenligini saglama
noktasinda, paydaslarin etik ve ahlaki boyutta birtakim endiseler tasidiklari sonuglarina

ulasilmistir (Kog, 2024).

Ozsongiir (2024) sinif dgretmenlerinin egitimde iiretken yapay zekanin kullanimina
iliskin goriislerini ve deneyimlerini ortaya ¢ikarmak amaciyla temel nitel aragtirma deseni
kullandig1 bir arastirma yapmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 2023-2024 egitim 6gretim

yilinda Istanbul’da gdrev yapmakta olan 27 siif dgretmeni olusturmaktadir. Arastirmanin
36



veri toplama araci olarak yar1 yapilandirilmig goriisme formu kullanilmistir. Arastirmanin
bulgular1 sonucunda; sinif Ogretmenlerinin {iretken yapay zekanin Ogrenme Ogretme
tizerindeki etkileri artiracagi, kontrollii kullanildiginda yaraticiligi, motivasyonu ve
yenilik¢iligi arttiracagi, Ogrenci Ogretmen etkilesimini arttiracagi, kolaylik saglayarak ve
verimliligi arttirarak 6gretim kalitesini arttiracagi, akademik basariyr gelistirecegi, 21. yiizyil
becerilerini kazandirmada ihtiyac¢ olacagi, 6grencileri degerlendirmede, ders dis1 gorevlerde
ve okul yonetiminde yardimci olabilecegi, iiretken yapay zekanin kontrolsiiz kullanildiginda
yaraticiligl, motivasyonu ve yenilik¢iligi olumsuz etkileyebilecegi, kullanilirken giivenlik ve
gizlilige dikkat edilmesi gerektigi, giivenlik ve gizlilige dikkat edilmediginde etik ve
toplumsal boyutlarda problemlere sebep olabilecegi, insan merkezli politika ve altyap1

hazirlanmas1 gerektigi goriislerine ulagilmistir.

Oztan (2024) ortaokul dgrencilerine yonelik gecerli ve giivenilir bir yapay zeka tutum
Olcegi gelistirmek amaciyla nicel arastirma yontemlerinden 6l¢ek gelistirme modeli kullandigi
bir calisma yapmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 2022-2023 ogretim yilinda Canakkale
iline bagh resmi devlet okulunda 6grenim goren 493 ortaokul 6grencisi olusturmaktadir.
Aragtirmanin veri toplama araci olarak 74 maddelik taslak ol¢ek ve 54 maddeli ve 4 faktorlii
Egitimde Yapay Zeka Tutum Olgegi kullamlmstir. Olgege yapilan agimlayict faktdr analizi
sonucunda KMO degeri ,911 ve Barlett Kiiresellik ki kare degeri anlamli (x?>=1406,766,
p<0,05) bulunmustur. Bagimsiz orneklem t-testi yapilarak sonuglarin iist %27’lik grubun
toplam puan ortalamasmin (X=65,36) alt%27’lik grubun toplam puan ortalamasindan
(X=37,76) oldugu goriilmiistiir. Olgegin giivenirligine iliskin elde edilen Cronbach’s alfa
degerleri ise ,914 olarak bulunmustur. Arastirmanin bulgulart sonucunda gelistirilen Egitimde
Yapay Zeka Tutum Olgeginin ortaokul dgrencileri igin gegerli, ayirt edici ve giivenilir bir

6l¢ek oldugu goriilmiistiir.

Ogretmenlerin  yapay zeka teknolojisine yonelik tutumlarini  belirlemede
kullanilabilecek gecerligi ve giivenirligi saglanmis bir 6lgme araci gelistirmek amaciyla
tarama modeli kullanilarak nicel bir arastirma yapilmistir. Arastirmanin c¢alisma grubunu
Elazig ilinde farkli kademelerde gorev yapan ve farkli branglardan 576 0Ogretmen
olusturmaktadir. Arastirmanin veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen
tutum olgegi kullanilmistir. Katilimeilardan alinan verilerin analizleri yapilmis olup 6lgegin
KMO degerinin .947 oldugu, agimlayici faktor analizi sonucunda 6lgegin 36 maddeli ve 4 alt

boyutlu oldugu, dogrulayici faktér analizi sonucunda ise olusan yapinin uyum indekslerinin
37



X2/sd =2,48; RMSEA=0,072; IFI=0,97; NNFI=0,97; CFI=0.97; NFI=0,96 ve RFI=0,95
oldugu ve oOlgegin Cronbach Alpha giivenirlik katsayisinin .962 oldugu tespit edilmistir.
Arastirmanin bulgular1 sonucunda bu calisma kapsaminda gelistirilen 6l¢egin, 6gretmenlerin
yapay zeka teknolojisine kars1 tutumlarini belirlemede kullanilabilecek gegerli ve giivenilir bir

6l¢ek oldugu sonucuna ulasilmistir (Alan vd., 2025).

Aydogmus (2025) lise 6grencilerinin yapay zeka okuryazarligin1 6lgmeye yonelik
gegerli ve giivenilir bir 6lgek gelistirme calismasi yapmistir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu
pilot uygulamada 211, ana uygulamada 645 olmak iizere toplam 856 lise Ogrencisi
olusturmaktadir. Arastirmanin veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen
tutum 6lcegi kullanilmistir. Katilimcilardan alinan verilerin analizleri sonucunda 21 madde ve
5 boyuttan olusan 6l¢ek elde edilmistir. DFA ile bes boyutlu modelin uyum indeksleri CFI =
0.94; RMSEA = 0.05; GFI = 0.93; RMR = 0.06; y*/df = 2.729 degerleriyle 1yi diizeyde uyum
sagladigi belirlenmistir. Arastirmanin bulgular1 sonucunda katilimeilarin puanlarinda cinsiyet,

siif diizeyi ve yapay zeka kullanim aliskanliklarina bagli anlamli farkliliklar tespit edilmistir.

Gorsel Sanatlar 6gretmen adaylarinin yapay zekaya ve liretken yapay zekaya yonelik
hazir bulunugluk ve okuryazarlik diizeylerinin belirlenmesi amaciyla nicel arastirma
yontemlerinden genel tarama modeli kullanildigi bir calisma yapilmistir. Arastirmanin
calisma grubunu farkli tiniversitelerde 6grenim goren 330 gorsel sanatlar 6gretmen adayi
olusturmaktadir. Arastirmanin veri toplama araci olarak Yapay Zeka Hazir bulunusluk (YZH)
Olgegi ve Yapay Zeka Okuryazarlik (YZO) Olgegi kullanilmistir. Arastirmada katilimeilardan
toplanan veriler tanimlayici istatistikler ve korelasyon analizi ile analiz edilmistir.
Arastirmanin bulgulart sonucunda gorsel sanatlar 6gretmen adaylarinin yapay zekaya yonelik
genel olarak yiiksek diizeyde hazir bulunusluga sahip olduklari, yapay zeka okuryazarlik
diizeylerinin de benzer sekilde olumlu oldugu, hazir bulunusluk ve okur yazarlik degiskenleri

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki bulundugu tespit edilmistir (Barut, 2025).

2.6.2. Yurtdisinda yapilan calismalar
Arastirma konusu ile ilgili Yurtdisinda yapilan arastirma konusuna benzer

caligmalardan bazilar1 su sekildedir;

Kekeme ¢ocuklara yonelik akran tutumlarmi 6lgmek amaciyla bir dlgek gelistirme
calismasi yapilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu bati Kanada eyaletindeki4-6. Siniflarda

ogrenim goren 760 ¢ocuk olusturmaktadir. Arastirmanin veri toplama araci olarak arastirmact
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tarafindan 2004 yilinda gelistirilen Kekeme Cocuklara Yonelik Akran Tutumlart Olgegi
(PATCS) kullanilmistir. Toplanan verilerin analizi sonucunda i¢ tutarliligin “0.97” ve test-
tekrar test giivenilirliginin “0.85” oldugu tespit edilmistir. Arastirmanin bulgular1 sonucunda;
kekemeligi olan biriyle temas kuran katilimcilarin, iletisim kurmayanlara gore istatistiksel
olarak anlamli derecede daha yiiksek ortalama puanlar1 (daha olumlu tutumlar) oldugu, kiz
Ogrencilerin erkek Ogrencilere gore daha olumlu tutum gosterdigi, Kekeme Cocuklara
Yénelik Akran Tutumlar1 Olgegi (PATCS) gegerli ve giivenli bir dlgek oldugu ve kekemelikle

ilgili okul tabanli egitime ihtiya¢ oldugu sonuglarina ulasilmistir (Langevin, 2009).

Gilbert (2015) birinci smif enstriimantal miizik derslerinde hangi teknolojilerin
kullanildigin1 belirlemek, 6gretmen, 6grenci ve velilerin bu teknolojilerin kullanimina yonelik
tutumlarini etkileyen faktorleri incelemek amaciyla bir tez calismasi yapmistir. Arastirmanin
calisma grubunu Orta batinin biiyiik bir kentsel bolgesinde yer alan ilkokul 4. Ve 5. Sif
enstriimantal bandosu ve orkestra Ogrencileri, ebeveynleri ve enstriimantal miizik
direktorlerinden olusmaktadir. Arastirmanin veri toplama araci olarak arastirmacinin kendi
gelistirdigi Miizikte Teknoloji Kullanim Anketi ve Miizikte Teknoloji Tutum Anketi
kullanilmigtir. Arastirmanin bulgular1 sonucunda; dgretmenlerin ¢ogunun sinifta teknolojiyi
kullandigin1 fakat bu kullanimin genellikle ders siiresinin iigte biri kadar oldugu, kullanilan
teknolojinin ¢ogunlugunu ise geleneksel uygulama kitaplarinda yer alan ek materyallerin
olusturdugu, d6gretmenlerin uygulama icin yen bir teknoloji tahsis etmedikleri, 68renci, veli ve
ogretmenlerin teknolojiye yonelik tutumlarmin ¢ok diizeyli dogrusal modelleme, gayret
beklentileri, kolaylastirict kosullar ve 6gretmenin teknolojik deneyimleri gibi konulardan
onemli Olgiide etkiledigi sonuglarina ulasilmistir. Ayrica 6gretmen ve 6grencilerin tutum
puanlar1 arasinda anlamli bir fark oldugu, katilimcilarin tutumlar ile teknolojiyi sinifta ya da
uygulamada kullanma siireleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki olmadigi

sonuglarma ulasilmistir.

Jones ve Mitchell (2016) gegerli ve giivenilir bir dijital vatandaslik 6l¢egi gelistirmeyi
amaclayan nitel bir arastirma yapmuiglardir. Arastirmanin calisma grubunu Kuzey New
Engaland’da ortaokul ve lise ¢cagindaki 979 gen¢ olusturmaktadir. Arastirmanin veri toplama
aract olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen iki faktorli, 11 maddeden olusan dijital
vatandaslik 6l¢egi kullanilmistir. Arastirmanin bulgular1 sonucunda; kiz 6grencilerin dlgekten
aldig1 puanlarin erkek Ogrencilerden daha yiiksek oldugu, ayrica yas diizeyi azaldikca

Ogrencilerin ¢evrimici saygi diizeyinin azaldig1 sonuglarina ulagilmistir.
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Al-Zubi (2017) Ingilizce egitmenlerinin smiflarinda demokrasi tekniklerini
benimseyip benimsemediklerini bulmak, Ingilizce 6grenme ortamlarini olusturmak igin
demokratik siireci kullanmalarmm saglayarak Ingilizce 6gretiminde kullanilacak bir sinif
yonetimi modeli sunmak amaciyla bir calisma yapmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu
Albalga Universitesinden (Urdiin) 10’u kadin ve 20’si erkek olmak iizere toplam 30 Ingilizce
egitmeni olusturmaktadir. Arastirmanin veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan
gelistirilen {iniversitelerde Ingilizce 6grenme ortamlarinda demokratiklesmenin uygulanma
derecesini 6lgen "Demokrasi Olgegi" kullanilmistir. Arastirmanm bulgulart sonucunda
Ingilizce egitmenlerinin demokrasi ilkelerini yeteri kadar uygulamadiklar1 bu nedenle
ingilizce 6grenme ortamlariin 6grencilere 6grenme ve dgretmen firsat1 sunmadig ayrica tim
demokratik degerlerin toplum igerisinde tam uygulanmadigi ve bu durumun o6grenme
ortaminda demokrasinin artmasini engelledigi, politik ve sosyal demokrasinin olmamasinin
egitim sistemine de yansidig1 sonuglarina ulagilmistir. Arastirmaci birgok egitim kademesinde
demokrasi egitiminin verilmesi, demokrasiyi 6grenme ve dgretmede daha fazla teknolojik
cihaz ve e-6grenme ortami kullanilmasi, 6gretmenler ve egitimciler tarafindan 6grencilerin

daha fazla katiliminin saglanmasini gibi 6nerilerde bulunulmustur.

STEAM tutumu ile ilgili olarak Ilkokul 8gretmen adaylarinin STEAM igin ders plan:
hazirladiktan sonra STEAM egitimi hakkinda tutumlariin degisip degismedigini belirlemeyi
hedefledigi nitel bir ¢alisma gergeklestirilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu Kore'deki
ulusal bir {niversitede {liglincli yillarinda 6grenim goren 119 ilkokul Ogretmen aday:
olusturmaktadir. Arastirmanin verileri Mahoney’in 2010 yilinda STEM’e yonelik gelistirdigi
tutum testinden uyarlanan STEAM Tutum Olgegi kullanilarak toplanmustir. Arastirmanin
bulgular1 sonucunda; STEAM ile ilgili plan hazirlamanin siif 6gretmeni adaylarinin STEAM
hakkindaki tutumlarina olumlu bir etki sagladigi ve gelistirilen Olgegin sinif Ggretmeni
adaylarinin STEAM ders planlarini degerlendirmek igin bir gegerli ve giivenilir bir dlgek

oldugu sonuglarina ulagilmistir (Kim ve Bolger, 2017).

Self ve arkadaslar1 (2018) yapay zeka destekli 6gretim asistanlarinin 6grencilerin
programlama becerilerini gelistirmedeki etkisini incelemeyi amagladiklar1 bir ¢alisma
yapmiglardir. Arastirmanin bulgulari sonucunda; bu tarz dgretim asistanlarinin dgrencilerin
programlama hatalarin1 belirleyerek onlara aninda geri bildirim sunmasi, &grencilerin
ogrenme ilerlemesini izleyerek onlarin bireysel O6grenme ihtiyacglarina gore Ogrenme

materyallerini uyarlamas1 ve bu sayede Ogrencilerin programlama becerileri gelistirerek
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ogrenme deneyimlerini iyilestirdigi, yapay zeka Ogretim asistanlarinin Ogrencilere hizli
geribildirim saglama, 6grenme siirecini takip etme ve O0grenme stratejilerini kisisellestirme

gibi avantajlar1 oldugu sonucuna ulagilmigtir.

Thibaut ve arkadaslar1 (2018) ortadgretim 6gretmenlerinin Entegre Bilim, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik (STEM) egitimine yonelik tutumlarini etkileyen faktorleri
belirlemeye yonelik bir calisma gerceklestirmislerdir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 472
ortadgretim Ogretmeni olusturmaktadir. Arastirmanin verileri 6gretmen gegmis ozellikleri,
kisisel tutumlar ve okul baglami degiskenleri ile 6gretmenlerin entegre STEM 0Ogretmeye
yonelik tutumlar1 arasindaki iliskiyi 6lgmeye ¢alisan anket iizerinden toplanmistir. Toplanan
veriler regresyon analizi yontemi ile incelenmistir. Arastirma sonuglari, 6gretmenlerin STEM
egitimine yonelik tutumlarinin mesleki gelisim, bilime duyulan ilgi ve sosyal kosullar ile
pozitif yonde iliskili oldugunu gostermektedir. Buna karsilik, 6gretmenlik deneyimi ve
matematik ogretiminde kazanilan tecriibe ile tutum arasinda negatif bir iliski bulunmustur.
Ozellikle 20 yildan fazla deneyime sahip 6gretmenlerin tutumlari diger dgretmenlere gore
daha disiik diizeyde saptanmistir. Ayrica, matematik Ogretiminde deneyimli olan
Ogretmenlerin tutum puanlarinin, daha az deneyime sahip 6gretmenlere kiyasla daha diisiik

oldugu belirlenmistir.

Egitimde yapay zeka teknolojisinin ne gibi vaatlerde bulundugunu ve Ogretme-
ogrenme siireglerine nasil etkileri olacagini incelemeyi amaglayan bir calisma yapilmistir.
Arastirmanin bulgular1 sonucunda; yapay zeka teknolojisinin egitimde Ogrenci Ogrenme
deneyimini kisisellestirebilecegi, dgretmenlere veri analitigi ve rehberlik saglayabilecegi,
ogrenci ilerlemesini izleyebilecegi ve 6gretim materyallerini optimize edebilecegi sonuglarina
ulasilirken ayn1 zamanda yapay zeka kullaniminin etik ve pedagojik zorluklarina da isaret

etmektedir (Siemens ve Tittenberger, 2019).

Egitimde robotik ve yapay zeka uygulamalarma yonelik 6gretmenlerin algilarinin
belirlenmesini amaglayan analitik deneysel arastirma yontemlerini kullanan bir arastirma
yapilmigtir. Arastirmanin ¢alisma grubunu Kolombiya'nin Bogota sehrinde, egitim alaninda
yiiksek lisans ve doktora programlarinda yer alan 140 O&gretmen olusturmaktadir.
Arastirmanin veri toplama araci olarak anket ve dogrudan katilimci gézlemi kullanilmis olup
veri analizleri analitik-ampirik yontemler kullanilarak yapilmistir. Arastirma yapay zeka,

robotik ve bunlarin egitimdeki uygulanisinin tanimlandig1 metinlerin incelendigi teorik boliim
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ile saha galismasi ve ankete dayali dogrudan katilimci gozlemine dayanan iki boliimden
olusmaktadir. Arastirmanin bulgular1 sonucunda; yapay zeka ve robotik uygulamalarinin
egitimdeki kullanimina dair 6gretmenlerin algilarinda hem firsatlar hem de zorluklar oldugu,
O0gretmenlerin bu teknolojilerin sinif i¢i uygulamalarda nasil etkili bir sekilde kullanilabilecegi
konusunda endiseleri oldugu belirtilmistir. Ayrica, yapay zeka araglarinin 6gretmenlerin
geleneksel rollerini nasil degistirebilecegi ve Ogrencilerle olan etkilesimlerini nasil
sekillendirebilecegi tlizerine Onemli tartigmalar yapilarak ogretmenlerin bu teknolojilere
adaptasyon siirecinde daha fazla destek ve rehberlik ihtiyacit duydugu sonucu ile yapay zeka
ve robotik uygulamalarin egitimdeki etik ve sosyal etkileri {izerine daha fazla arastirma

yapilmasi gerektigi sonucuna varilmistir (Tao,Diaz ve Guerra, 2019).

Chong (2020) yapay zekanin egitim tizerine perspektifler konusunda devlet ilkokul
Ogretmenlerinin goriisiinli aldig1 fenomenolojik arastirma desenini kullandig: nitel bir ¢calisma
yapmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 6gretmenlik alaninda en az bir yildir ¢alisan K-6
devlet okulu 6gretmenlerinden olusan 7 kisilik grup olusturmaktadir. Arastirmanin verilerinin
toplanmasinda video konferans platformu iizerinde yapilan yar1 yapilandirilmis ve kayit altina
alimmig goriismeler kullanilmistir. Arastirma bulgulart sonucunda c¢ogu Ogretmenin firsat
verildiginde yapay zekanin egitimdeki uygulamalarini 6gretmenlik meslegine entegre etmeye
istekli oldugunu, yapay zekanin egitimdeki uygulamalarmin etkinligini bildiren daha fazla
arastirma yapilarak bu uygulamalar1 siniflarda uygulayan 6gretmenlerin giivenini artirmaya
yardimct olunabilecegi, insan etkilesiminin azalmasi gibi sosyal kaygilarin 6gretmenlerin
yapay zekanin egitimdeki uygulamalariin entegre etmesini engelleyen en bilyiik faktorlerden
oldugu, ayrica Ogretmenlerin teknolojinin Ogretmenlerin roliiniin yerini almaktan ziyade
Ogretmenlere yardimci olan destekleyici bir mekanizma olduguna inandiklar1 sonucuna

ulasilmistir.

Yabanci veya ikinci dil 6grenimi i¢in insan benzeri yapay zeka aracilar1 hakkinda
kullanicilarin algilari, beklentileri ve etkilesimleri iizerine 2 asamali nitel bir calisma
yapilmistir. Ik arastirmanin ¢alisma grubunu 107 dgrenci ve 48 dgretmen olusturmaktadir.
Bu aragtirmada veri toplama yontemi olarak anket yontemi kullanilmistir. Arastirmanin
bulgular1 sonucunda, 6grencilerin ve §gretmenlerin hem su anda mevcut olan konusma yapay
zeka triinlerinin hem de gelecekte mevcut olabilecek varsayimsal gelismis konusma yapay
zeka ftirtinlerinin giiglii ve zayif yonleri hakkinda inanclari paylasti§i, konusma yapay

zekasinin gliglii yonleri arasinda kolaylik ve kullanilabilirlik, 6grenme icin yiiksek verimlilik
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ve kaygi veya utancin azaltilmasinin yer aldigi, zayif yonler arasinda ise diisiik teknik
yetenekler, insan baglantis1 ve hesap verebilirlik eksikligi ile kiiltiirel veya sosyal yonlerin
eksikligi yer aldig1 sonuglarma ulasilmistir. ikinci arastirmada ise dgrencilerin muhataplarmin
insan veya yapay zeka tarafindan kontrol edildigine iliskin algilarinin, muhataplarla
etkilesimlerinde pedagojik degerini nasil etkiledigini incelemek icin bir sanal diinya web
uygulamasi olusturulmustur. Bu aragtirmanin ¢alisma grubunu Amerika Birlesik
Devletleri'nde en az 6 ay yasamis ve Ingilizce ‘de yiiksek-baslangic veya diisiik-orta
yeterlilige sahip 36 Cince konusan 6grenci olusturmustur. Aragtirmanin bulgular1 sonucunda,
Ogrencilerin yapay zekayla etkilesime kiyasla insanlarla etkilesime girerken daha fazla zaman
kazandiran ve kendi kendini onaran stratejilerin yani sira konusma bagina daha fazla sayida
kelime kullandig1 sonucuna ulasilmistir. Arastirmanin genel sonucu olarak ise konugma
yapay zekasinin yabanci veya ikinci dil konusma becerilerinin dilsel yonlerinde yeterlilik
gelistirmek icin etkili olabilecegi, ancak temel insanlikla ilgili 6nemli dilsel olmayan yonlerin,
konusma yapay zekasmin yabanci veya ikinci dil 6grenimindeki nihai roliinii sinirladig

sonucuna ulasilmistir (Davis,2022).

Ogrencilerin Mobil Ogrenmeye yonelik tutumlarini incelemek amaciyla nitel bir
arastirma yapilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu Kazakistan’daki ¢esitli {iniversitelerde
Ogrenim goren 80 miihendislik fakiiltesi 6grencisi olusturmaktadir. Aragtirmanin veri toplama
araci olarak yar1 yapilandirilmis gortisme formlart kullanilmistir. Toplanan veriler igerik
analizi yontemi ile analiz edilmistir. Arastirmanin bulgular1 sonucunda; miihendislik fakiiltesi
ogrencilerinin mobil 6grenme uygulamalarim1 siklikla kullandiklari, mobil 6grenme
uygulamalarinin avantajlar1 arasinda bilgiye ulasma ve bilgiyi pekistirme, diisiinme becerisi
saglama, 6grenmede kalicilik saglama, Ogrenilen bilgilerin hatirlanmasimi kolaylastirma,
bilgiye kolay ulasmay1 saglamasi, farkli 6grenme yontemlerine uygun olmasi ve istenilen
uygunlukta icerige ulagmayr saglamasi gibi ozellikleri gordiiklerini belirtmislerdir. Mobil
O0grenme uygulamalarinin dezavantajlar1 arasinda ise igeriklerdeki yanlis bilgiler, gereksiz
bilgi yiginlari, giivenlik sorunlari, internete erisimin zor olmasi, mobil cihazlarin pil dmriiniin
kisa olmasi, mobil cihazlarin pahali olmasi, ticretli erisimlerin fazla olmasi gibi 6zellikleri

gordiikleri sonuglarina ulagsmislardir (Rysbayeva vd., 2022).

Chai ve arkadaslar1 (2023) Cinli 6gretmenlerin yapay zekayr 6gretme konusundaki
sirekli niyetlerinin arastirilmasi igin bir Olgek gelistirmek amaciyla nitel bir calisma

yapmislardir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu yapay zeka egitimi almis, en az bir yil yapay
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zeka ogretim deneyimi olan, ilkokul, ortaokul ve lise diizeyinde Matematik, Bilgi ve iletisim
Teknolojisi branslarinda Cin’de goérev yapan 364 ogretmen olusturmaktadir. Arastirmanin
veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan Ogretmenlerin yapay zekayr 6grenmeye
yonelik stirekli niyetleri ve yapay zeka Ogretmeye yonelik tutumlart 6l¢gmeyi amaglayan 6
faktorlii 6lgek kullanilmistir. Arastirmanin bulgulart sonucunda; alt1 faktorde de tiim
ogretmenlerin yiiksek diizeyde puanlara sahip oldugu, lise 6gretmenlerinin ilkokul ve ortaokul
Ogretmenlerine kiyasla olgiilen tiim alt1 faktérde de daha yiliksek puanlar aldigi, yapisal esitlik
modellemesi, faktorler arasinda anlamli iliskiler oldugunu gostererek c¢ogu hipotezi
destekledigi, pedagojik yapay zeka bilgisi ve yapay zeka etigi Ogretme yetkinligi
ogretmenlerin yapay zeka 6gretme konusundaki tutumlart ve siirekli 6grenme ile yapay zeka
dersleri tasarlama niyetleri iizerinde giiglii 6n goriiciiler olarak ortaya ¢iktigi sonuglarina

ulasilmstir.

Ortaokul Ogrencilerinin yapay zeka okuryazarliklari, yapay zeka hakkinda bilgi
edinme konusunda biligssel ve duyussal boyutlara odaklanarak bir ¢alisma yapilmistir. Bu
aragtirmada yapay zeka hakkinda 6grenmenin biligsel boyutu icin, 6grencilerin yapay zekaya
iliskin kavramsal anlayislar1 ve yapay zeka ile asilanmis problem ¢ézmede uygulamali akil
yiirlitme becerileri aragtirilmistir. Duyussal boyut i¢in ise yapay zeka hakkinda bilgi edinme
ile ilgili tutumsal yonler, beklenti-deger teorisine dayali olarak incelenmistir. Arastirmanin
calisma grubunu on dort ortaokul 6grencisi olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak ¢oktan
secmeli testler ve anketler kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda, proje tabanl yapay zeka
okuryazarlig1 programinin, 6grencilerin iiretken egilimlerini, 6zellikle de yapay zeka hakkinda
bilgi edinmeye yonelik yetenek inanclarini ve gorev degerlerini artirmada etkili oldugu,
Ogrencilerin yapay zeka kavramlar1 ve araglariyla biligsel katilimini artirmanin yani sira
Ogrenci 6grenimini motive etmek ve siirdliirmek i¢in iiretken egilimler de dahil olmak iizere,
ogrenci merkezli yapay zeka okuryazarligi egitiminin tasarlanmasina yonelik ¢ikarimlar elde

edilmistir (Jeon, 2023).

Egitim ortamlarinda yapay zeka teknolojilerinin nasil algilandigi, kullanildigir ve
O0gretmen-6grenci etkilesimlerini arastirmak amaciyla nitel bir arastirma yapilmistir.
Arastirmanin ¢alisma grubunu Finlandiya ve Banglades’teki akademik veya Ogretim
faaliyetlerini desteklemek i¢in ChatGPT, Microsoft Co-Pilot veya Gemini gibi yapay zeka
araclarimi kullanan iiniversite Ogrencileri, Ogretim asistanlari, doktora arastirmacilart ve

ogretmenleri olusturmaktadir. Arastirmanin veri toplama araci olarak yari yapilandirilmis
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goriisme formlar1 kullanilmistir. Toplanan veriler Taguette yazilim programi kullanilarak
analiz edilmistir. Arastirmanin bulgulart sonucunda yapay zeka araglarinin Ogrenme
verimliligini artirma ve bilgiye erisimi kolaylagtirma gibi 6nemli faydalar saglarken asiri
bagimlilik, yapay zeka islevlerinin sinirli anlasilmasi, dijital esitsizlik ve gizlilik kaygilar1 gibi
sorunlarin sorumlu kullanimda ciddi engeller olusturdugu sonuglarina ulagilmistir (Chakma,

2025).
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BOLUM 3
3. YONTEM

Bu béliimde, aragtirmanin modeli, arastirma grubu, veri toplama arag¢ ve teknikleri,

verilerin toplanmasi ve verilerin ¢éziimlenmesi ile ilgili basliklara yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu aragtirma smif 6gretmenlerinin yapay zeka destekli egitim sistemleri hakkindaki
tutumlarinin incelemesine iliskin gecerli ve gilivenilir bir Olgek gelistirme g¢alismasidir.
Aragtirmacinin, veri toplama siirecinde bulundugu kiiltiirtin 6zelliklerine uygun bigimde
gelistirdigi O0lgme araclarin1 kullandig1 arastirmalar, Olcek gelistirme calismalari olarak

adlandirilmaktadir (Bliytlikoztirk vd., 2024).

Aragtirmanin  Olgme aracimi  gelistirme  siirecinde, nicel arastirma yontemi
kullanilmistir. Nicel aragtirma, olgu ve olaylar1 nesnellestirerek gozlemlenebilir, 6l¢iilebilir ve
sayisal olarak ifade edilebilir bir sekilde ortaya koyan bir arastirma tiiriidiir (Arslan, 2012).
Nicel arastirma yontemlerinden ise arastirmanin amaci ve dogasi uygun olan tarama modeli
kullanilmigtir. Karasar’a (2011) gore tarama arastirmasi, var olani degistirmeden, olgu ve
olaylara aragtirmacinin miidahalesi olmaksizin gézlem, genellemelere ulasma tespiti yapilir.
Buradaki amag gozlemlerken olgu ve olaylar1 betimlemek olarak tanimlanirken Biiyiikoztiirk
ve digerlerine (2024) gore ise tarama modeli iki veya daha fazla sayidaki degiskenin birbirleri

arasindaki iliskileri belirlemek iizere incelendigi arastirma yontemini olarak tanimlamaktadir.

3.2. Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Arastirma evrenini 2023-2024 egitim 6gretim déneminde Konya Ilinde gorev yapan
sinif O6gretmenleri olusturmaktadir. 2021-2022 istatistiklerine gére Konya’da ilkokullarda
gorev yapan Ogretmen sayisi 8962°dir. (MEB, 2022). Evrenin tamamina ulagmanin zaman,
emek ve mali agidan zor olmasi nedeniyle arastirmanin 6rneklemi basit tesadiifi 6rnekleme
yontemi kullanilarak belirlenmistir. Aragtirmanin her bir 6rnekleme birimine esit secgilme
ihtimalinin verildigi i¢in bu yontem se¢ilmistir (Biiylikoztirk vd.,2024). Ek-4’te yer alan
arastirma izin yazisinda yer alan Konya Ili Meram, Karatay ve Selguklu ilgelerinde bulunan
30 ilkokulda gbrev yapan ve arastirmaya katilmaya goniillii 556 siif 6gretmeni arastirmanin

orneklemini olusturmaktadir.
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Arastirmanin pilot uygulamasinin yiiriitiildiigii 404 6gretmene (Tablo 1) ve nihai

uygulamanin yapildigi 152 6gretmene ait (Tablo 2) demografik bilgiler su sekildedir;

Tablo 1.Pilot uygulama kattlimcilarina ait demografik bilgiler

f %
Cinsiyet
Kadin 181 44.8
Erkek 223 55,2
Yas
20-25 Yas 31 7,7
26-30 Yas 58 14,4
31-40 Yas 116 28,7
41-50 Yas 101 25
51 Yas ve Ustii 98 24,3
Ogrenim Durumu
On Lisans 6 15
Lisans 295 73
Yiiksek Lisans 102 25,2
Doktora 1 0,2
Mesleki Kidem
0-1 Yil 9 2,2
2-3 Y1l 25 6,2
4-5 Yil 36 8,9
6-10 Yil 57 14,1
11-15 Yil 88 21,8
16 Yil ve Ustii 189 46,8
Ogretmenlik Kariyer Basamaklari
Ogretmen 123 30,4
Uzman Ogretmen 224 55,4
Bagsogretmen 57 14,1
Toplam 404 100

Tablo 1 incelendiginde pilot uygulamaya katilan sinif 6gretmenlerinin %44,8 ni
(n=181) kadin, %55,2’sini ise (n=223) erkekler olusturmaktadir. Katilimcilarin %7,7’sinin
(n=31) 20-25 yas araliginda, %14,4’niin (n=58) 26-30 yas araliginda, %28,7’sinin (n=116)
31-40 yas aralifinda, %25’inin (n=101) 41-50 yas aralifinda ve %24,3 ’niin (n=98) 51 yas ve
istii oldugu goriilmektedir. Calisma grubunun %1,5 nin (n=6) 6n lisans, %73 niin (n=295)
lisans, %25,2’sinin (n=102) yiiksek lisans ve 9%0,2’sinin (n=1) doktora mezunu smif
Ogretmeni olusturmaktadir. Katilimcilarin %2,2’sinin (n=9) 0-1 yil, %6,2’sinin (n=25) 2-3 yil,
%8,9’unun (n=36) 4-5 yil, %14,1’inin (n=57) 6-10 yil, %21,8’inin (n=88) 11-15 yil ve
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%46,8’inin (n=189) 16 yil ve istii mesleki kideme sahip oldugu goriilmektedir. Calisma
katilimcilarinin %30,4’linlin (n=123) 6gretmen, %55,4linlin (n=224) uzman Ogretmen ve

%14,1’inin (n=57) basdgretmen kariyer basamaginda oldugu goriilmektedir.

Tablo 2.Nihai uygulama katilimcilarina ait demografik bilgiler

f %
Cinsiyet
Kadin 62 40,8
Erkek 90 59,2
Yas
20-25 Yas 5 3,3
26-30 Yas 10 6,6
31-40 Yas 54 35,5
41-50 Yas 52 34,2
51 Yas ve Ustii 31 20,4
Ogrenim Durumu
On Lisans 1 0,7
Lisans 115 75,7
Yiiksek Lisans 36 23,7
Doktora 0 0
Mesleki Kidem
0-1 Yil 1 0,7
2-3 Y1l 5 3,3
4-5 Yil 4 2,6
6-10 Yil 13 8,6
11-15 Yil 40 26,5
16 Yil ve Ustii 89 58,9
Ogretmenlik Kariyer Basamaklari
Ogretmen 27 17,8
Uzman Ogretmen 103 67,8
Bagsogretmen 22 14,5
Toplam 152 100

Tablo 2 incelendiginde nihai uygulamaya katilan sinif 6gretmenlerin %40,8’inin
(n=62) kadin, %59,2’sinin (n=90) erkekler olusturmaktadir. Katilimcilarin %3,3’iiniin (n=5)
20-25 yas araliginda, %6,6’sinin (n=10) 26-30 yas araliginda, %35,5’inin (n=54) 31-40 yas
araliginda, %34,2’sinin (n=52) 41-50 yas aralifinda ve %20,4’{iniin (n=31) 51 yas ve {istl
oldugu goriilmektedir. Nihai uygulamaya katilan siif 6gretmenlerinden %0,7’sinin (n=1) 6n
lisans, %75,7’sinin (n=115) lisans, %23,7’sinin (n=36) yiiksek lisans mezunu oldugu, doktora
mezunu herhangi bir sinif 6gretmeninin uygulamaya katilmadigi goriilmiistiir. Katilimeilarin
%0,7’sinin (n=1) 0-1 yi1l, %3,3,’linlin (n=5) 2-3 yil, %2,6’simnin (n=4) 4-5 yil, %8,6’Sinin
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(n=13) 6-10 yil, %26,5’inin (n=40) 11-15 y1l ve %58,9’unun (n=89) 16 yil ve st mesleki
kideme sahip oldugu goriilmiistiir. Nihai uygulama calisma grubunun %17,8’1 (n=27)
ogretmen, %67,8’1 (n=103) uzman 6gretmen ve %14,5’inin (n=22) ise baségretmen kariyer

basamagindadir.

3.3. Veri Toplama Araglari ve Veri Toplama Siireci

Arastirmada kullanilacak aracin tespiti i¢in Oncelikle literatiir taramasi yapilmistir.
Arastirma kapsaminda verilerin toplanmasi amaciyla arastirmaci tarafindan gelistirilen
“Yapay Zeka Destekli Egitim Sistemleri Tutum Olgegi (YZDESTO)” ve katilimeilarin kisisel
bilgilerinin toplanacagi “Kisisel Bilgi Formu” kullanilmistir. Verilerin toplanmasi islemi

Google Formlar araciligiyla yapilmistir.

3.3.1.Kisisel Bilgi Formu
“Kigisel Bilgi Formu” aragtirmanin katilimcilarinin cinsiyet, yas, 0grenim durumu,
mesleki kidem ve ogretmenlik kariyer basamaklar1 gibi demografik bilgilerini belirlemek

amaciyla aragtirmaci tarafindan gelistirilmistir. Forma Ekler kisminda ulasilabilir.

3.3.2. Yapay Zeka Destekli Egitim Sistemleri Tutum Olcegi
Arastirma kapsaminda kullanilan “Yapay Zeka Destekli Egitim Sistemleri Tutum
Olgegi” smmif dgretmenlerinin yapay zeka destekli egitim sistemlerine yonelik tutumlarii

tespit etmek i¢in arastirmaci tarafindan gelistirilmistir.

3.3.3. Olgek Gelistirme Siireci
Olgek gelistirme siirecinde DeVellis (2014) tarafindan o6nerilen 6lgek gelistirme

basamaklar1 uyarlanarak asagidaki yer aldig: sekilde basamaklar takip edilmistir.
*Literatiir incelemesi,
*Madde havuzunun olusturulmasi,
*Uzman goriisiiniin alinmas1 ve maddelerin diizeltilmesi
*Pilot uygulamanin yapilmasi
*Madde analizlerinin yapilmasi ve nihai 6l¢egin olusturulmasi,

*Nihai uygulamanin yapilmasi.
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Literatiir Incelemesi

Olgek gelistirme siirecinin ilk asamasi olarak arastirmada iizerinde durulacak konu
hakkinda literatiirde derinlemesine bir arastirma yapilmustir. Literatiir arastirmasi i¢in YOK
Ulusal Tez Merkezi, Google Scholar, Dissertations, Web of Science, DergiPark ve ProQuest
gibi veri tabanlan taranarak iilkemiz ve yurtdisinda yapay zeka, yapay zeka destekli egitim
sistemleri, tutum, tutum Slgegi gelistirme ve smif 6gretmenlerinin tutumlar ile ilgili yapilan
akademik caligmalar ve tezler incelenerek arastirma konusu hakkinda genel bir tablo ortaya
cikarilmaya calisilmistir. Akademik calisma ve tezlerin arastirma konulari, kullanilan veri
toplama araglari, ¢alisma gruplari incelenerek yapay zeka destekli egitim sistemleri hakkinda
Olgme aracinin gelistirilmesi igin gerekli olan yapinin tespit edilmesi amaglanmigtir. Yapilan
bu 6n calisma niteligindeki literatiir incelemesi sonucunda sinif 6gretmenlerinin yapay zeka
destekli egitim sistemleri hakkindaki tutumlarini inceleyen bir 6l¢me araci gelistirilmesine

karar verilmistir.

Yukarida da belirtildigi lizere, sinif 6gretmenlerinin tutumlarinin 6l¢iilmesi veya yapay
zeka lizerine bir¢ok calisma olmasina ragmen sinif 6gretmenlerinin yapay zeka destekli egitim
sistemleri ile ilgili tutumlarimi inceleyen herhangi bir calismaya rastlanmamistir. Hem
iilkemizde hem de yurtdisinda yapay zekaya veya yapay zeka destekli egitim sistemlerine
yonelik artan ilgi ve bu konu hakkinda devrim niteligindeki yasanilan teknolojilik gelismeler
151¢inda bu arastirmanin amaci sif ogretmenlerinin yapay zeka destekli egitim sistemleri
hakkindaki tutumlar1 6lgmeye yonelik gecerli ve giivenilir bir 6l¢ek gelistirmektir. Gelistirilen
bu Olcegin yapay zeka destekli egitim sistemlerine yonelik yapilacak c¢aligmalarda verilerin

toplanmas1 amaciyla 6lgme araci olarak kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.

.Madde Havuzunun Olusturulmasi

Olgek gelistirme siirecinin ikinci asamas1 olarak dlcege dahil edilebilecegi diisiiniilen
maddelerden genis bir havuz olusturulmustur. Havuz olusturulurken ulusal ve uluslararasi
caligmalarin 6zet kisimlari, anahtar kelimeleri ve Ol¢me araclari incelenerek gelistirilen
Olcegin maddeleri tasarlanip arastirmaci tarafindan yazilarak genis bir madde havuzu
olusturulmustur. Uzman goriisii ve pilot uygulama siirecinde gegerlik ve giivenirlik
kosullarini karsilamayan maddelerin 6l¢ekten ¢ikarilma olasiligi nedeniyle, madde havuzunda
yer alan madde sayisinin fazla olmasi tercih edilmektedir (DeVellis, 2014). Bu nedenle 62

maddelik bir madde havuzu olusturulmustur.
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Madde havuzu olusturma siirecinde gelistirilen 6l¢egin cevap verme bigiminin se¢im
islemi de tamamlanmistir. Gelistirilen 6lgme aracinin bir tutum 6lgme aract olmasi nedeniyle
en uygun aracin 5°1i Likert tipi oldugu belirlenmistir. Diger 6lgeklere nazaran Likert tipi
Olceklerin gelistirilmesinin daha kolay olmasi, kullaniglilik diizeyinin yiiksekligi ve 6lgiilmek
istenen tutumun hem derecesini hem de yoniinii ortaya koyabilmesi nedeniyle, sosyal
bilimlerde tutumlarin o6lgiilmesinde en yaygin kullanilan Olgek tiirii Likert o6lgekleridir
(Tavsancil, 2019).

Bu nedenle arastirma ig¢in gelistirilen tutum oOlgeginin ‘Kesinlikle Katilmiyorum’,
‘Katilmiyorum’, ‘Kararsizim’, ‘Katiliyorum’ ve ‘Tamamen Katiliyorum’ seklinde

derecelendirilen 5°1i Likert 6l¢egi seklinde hazirlanmasina karar verilmistir.

.Uzman Goriisiiniin Alinmasi ve Maddelerin Diizeltilmesi

Olgek gelistirmenin {iciincii asamas1 olarak hazirlanan 6lgek maddelerinin kapsam
gecerliligini saglamak, maddelerin anlasilirlik ve yeterlilik dereceleri ile 6l¢iimii hedeflenen
yapiyl ne derece Olgtiiglinii tespit etmek amaciyla (Tanriogen, 2006) taslak form olgme
degerlendirme alaninda uzman 2 6gretim iyesi ile smif egitimi alaninda uzman 2 6gretim
liyesi ve basdgretmen unvanina haiz 2 sinif 6gretmeni olmak iizere toplam 6 adet uzmanin
gorlisiine sunulmustur. Uzman gorislerinden elde edilen geri doniitlere gore toplamda 6
madde taslak formdan ¢ikarilarak pilot uygulamada kullanilacak 56 madde ve 4 boyutlu taslak
Olcek formu olusturulmustur. Gelistirilen 56 maddelik taslak 6lgegin 28 tanesi olumlu kalan
28 maddesi ise olumsuz maddelerden olusturulmus olup 4 alt boyut ise sirasi ile yapay zeka
bilgi ve farkindalik (1-12. Maddeler, 6 olumlu 6 olumsuz madde), yapay zeka kullanim
durumu (ders Oncesi-siras1 veya sonrasi, 13-38. Maddeler, 15 olumlu 11 olumsuz madde)
yapay zeka destekli egitim sistemlerinin 6grenci iizerindeki etkisi algis1 (39-46. Maddeler, 3
olumlu 5 olumsuz madde) ve Ogretmenlerin kisisel ve mesleki gelisim boyutu(47-56.
Maddeler, 4 olumlu 6 olumsuz madde) olarak tasarlanmistir. Gelistirilen ve pilot uygulama

esnasinda kullanilan taslak forma EK-1’den ulasilabilir.

. Pilot Uygulamanin Yapilmasi

Uzman goriislerinden sonra diizeltilen 56 madde ve 4 boyutlu taslak 6lgek formu
aragtirmanin drneklemi olan ve Konya Il Milli Egitim Miidiirliigiinden gerekli izinleri alinmus
30 devlet ilkokulunda gorev yapan smif dgretmenlerine ¢evrimici anket yonetim platformu

Google Formlar araciligiyla sunulmus ve 404 smif Ogretmenin ¢alismaya katilmasi
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saglanmigtir. Calisma sonunda giivenilir ve anlamli sonuglar elde etmek amaglandigi i¢in
calismaya katilacak 6gretmen sayisinin 6lgek madde sayisindan en az 5 kat fazla olmasina

0zen gosterilmistir (Tavsancil, 2019).

.Madde Analizlerinin Yapilmasi ve Nihai Ol¢egin Olusturulmasi

Pilot uygulama sonucunda taslak Ol¢ekten elde edilen bulgulara istenilen niteligin
Olgiliip Olgiilmedigini tespit etmek i¢in Tanridgen (2006) yapr gegerliligi belirleme
calismalar1 yapilmustir. Ozellikle dlgek gelistirme calismalarinda yapr gecerliligi belirlemek
amaciyla faktor analizleri yapilmaktadir. Faktor analizi birbiriyle iliskili ¢ok sayida degiskeni
bir araya getirerek az sayida kavramsal olarak anlamli yeni degiskenler (faktorler, boyutlar)
bulmayi, kesfetmeyi amacglayan c¢ok degiskenli bir istatistik seklinde tanimlanmaktadir
(Biiylikoztirk, vd.,2024) Seger’e (2013) gore faktor analizi, faktor yapisini belirlemek igin
Acimlayic1 Faktor Analizi (AFA) ve acimlayic1 faktor analizi sonucu elde edilen yapinin
dogrulanmasi i¢in Dogrulayici Faktor Analizi (DFA) olmak iizere 2 asamadan olugmaktadir.
Bu nedenle arastirmanin taslak dlgek formundan elde edilen verilere AFA ve DFA ile madde
ayirt edicilik testleri uygulanmistir. A¢imlayici Faktor Analizi ve Dogrulayict Faktor Analizi
sonucu ile bagimsiz 6rneklem testlerinden elde edilen veriler aragtirmanin bulgular1 kisminda
detayl1 bir sekilde sunulmustur.

Gelistirilen tutum 06lcegi yapilan faktor analizleri sonucunda 39 madde ve 2 boyutlu
nihai seklini almistir. Gelistirilen tutum 6l¢eginin giivenirliginin belirlenebilmesi amaciyla

6l¢egin genelinin ve alt boyutlarinin Cronbach Alpha giivenirlik katsayilar1 hesaplanmaigtir.

. Nihai Uygulamanin Yapilmasi

Gegerlik ve giivenirlik ¢aligmalari yapilarak son halini alan 39 maddelik ve 2 boyutlu
5’li likert tipi Olgek arastirmanin Orneklemi igerisinde yer alan 152 simif 6gretmenine
uygulanarak smif 6gretmenlerinin yapay zeka destekli egitim sistemlerine yonelik tutumlari
incelenmistir. Nihai uygulamanin sonucunda elde edilen veriler arastirmanin bulgular
kisminda detayli bir sekilde sunulmustur. Bu verilere ait analiz sonuglar1 da arastirmanin

bulgulart kisminda sunulmustur.

3.4. Verilerin Analizi
Arastirmaci tarafindan gelistirilen ve arastirmanin verilerini toplamak ic¢in kullanilan

“Yapay Zeka Destekli Egitim Sistemleri Tutum Olgegi” (YZDESTO) 5°li Likert tipi bir
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olgektir. Olcekte katilimeilar tarafindan  ‘Kesinlikle Katilmiyorum’, ‘Katilmryorum’,
‘Kararsizim’, ‘Katiliyorum’ ve ‘Tamamen Katiliyorum’ seklinde verilen cevaplar SPSS 26.0

ve LISREL analiz programlaria aktarilarak analiz calismalar1 yapilmustir.

Arastirmanin ilk asamasinda madde havuzundan hazirlanan 62 maddelik 6lgegin
kapsam gecerliligi c¢alismasi icin literatiir taramasi yapilmis ve uzman goriisiine
basvurulmustur. Uzman goriiglerine iligkin kapsam gecerlik oranlarina bakilarak diisiik
diizeyde olan 6 madde olgekten cikarilarak 56 maddelik taslak o6lgek olusturulmustur.
Aragtirmanin goriiniis gegerliligi i¢in 6rneklem harici 6 6gretmene taslak 6lcek maddeleri
gosterilerek goriisleri alinmistir.  Arastirmanin  yapr gegerliligi i¢in faktdr analizleri

yapilmustir.

Faktor analizlerine baglamadan once arastirmanin verilerinin Ag¢imlayict Faktor
Analizine uygun olup olmadigini belirlemek amaciyla Kaiser-Meyer-Olkin ve Barlett’s test
analizleri yapilmistir. Yapilan 6n analiz ¢alisma sonuglarmin faktoér analizine uygun veri
setini gostermesi neticesinde Olgiilecek faktor sayisini tespit etmek amaciyla Aciklanan

Toplam Varyans Degerlerine ve Yamag Cizgi Grafigine bakilmistir.

Acimlayic1 Faktér Analizi asamasinda Varimax Dik Eksen Dondiirme teknigi
kullanilarak binisik maddeler tespit edilmis ve 6l¢ekten ¢ikarilmistir. Toplam 14 dondiirme
1slemi sonucunda binisik madde olmadig1 tespit edilmis olup KMO ve Bartlett’s test sonuglari
ile Toplam Varyans Degerleri ve Yamag Cizgi Grafigine bakilarak islem sonucu olusan boyut
sayis1 ve madde sayisi tespit edilmistir. Kalan maddelerin madde ayirt ediciligine bakilarak
disiik ayirt edicilik diizeyinde olan maddelerin de o6l¢ekten ¢ikarilma islemleri

tamamlanmaistir.

Belirlenen faktorlerin uygunlugunu test etmek ic¢in Dogrulayici Faktdr Analizi
yapilarak uyum degerleri analiz edilmistir. Olgegin giivenirliginin hesaplamak amaciyla i¢
tutarlik yontemlerinde Cronbach Alpha Giivenirlik Katsayis1 hesaplanmustir. Olgegin geneli
ve alt boyutlar arasindaki iliskinin tespit edilmesi amaciyla da Pearson korelasyon analizleri

yapilmistir.

Arastirmanin alt problemlerinden olan “Sinif 6gretmenlerinin yapay zeka destekli
egitim sistemleri hakkinda tutumlari nasildir?” sorusunun verileri aritmetik ortalama ve

standart sapma hesaplamalar1 kullamlarak analiz edilmistir. Olgekteki her bir madde, 6lgegin
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alt boyutlar1 ve tamamu igin aritmetik ortalamalar ve standart sapma degerleri hesaplanmis ve
elde edilen bulgular yorumlanmistir. Olgegin tamamindan ve alt boyutlarindan elde
edilebilecek en diisiik ortalama puan 1,00 iken en yiiksek puan ise 5,00’dir. Asagida tabloda
belirtildigi sekilde 5,00 puan ile 1,00 puan aralig1 5 esit pargaya boliinmiistiir. Bu sekilde
Olcekten elde edilen ortalama puan ile arastirmaya katilan Ogretmenin tutumunu
iligkilendirerek katilimcinin tutumunun ¢ok diisiik, diisiik, orta, yiiksek veya ¢ok yiiksek
diizeyde oldugu ifade edilmistir.

Tablo 3. Cevaplara verilen puan araligi

CEVAPLAR VERILEN PUAN PUAN ARALIGI  DEGER
Kesinlikle Katilmiyorum 1 1,00-1,79 Cok Diistik
Katilmiyorum 2 1,80-2,59 Diistik
Kararsizzim 3 2,60-3,39 Orta
Katiliyorum 4 3,40-4,19 Yiksek
Kesinlikle Katiltyorum 5 4,20-5,00 Cok Yiiksek

Yapilan tiim analiz ¢aligmalarina ait detaylar Bulgular kisminda ag¢iklanmaistir.
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BOLUM 4
4. BULGULAR

Bu boliimde arastirma kapsaminda gelistirilen sinif 6gretmenlerine yonelik yapay zeka
destekli egitim sistemleri tutum Ol¢egini gelistirilme siirecine ait veriler ile gelistirilen 6lgek
kullanilarak ¢alismanin ornekleminden toplanan verilerin arastirmanin problem durumu
kapsaminda analiz edilmesi sonucu elde edilen bulgular g6z Oniinde bulundurularak

raporlastirilmistir.

Gelistirilen 6l¢egin gecerlik ve glivenirligine yonelik bulgular ile sinif 6gretmenlerinin
yapay zeka destekli egitim sistemlerine yonelik tutumlarina dair bulgularina yer verilmis olup
ayni zamanda simf Ogretmenlerinin yapay zeka destekli egitim sistemlerine yonelik
tutumlarinin cinsiyet, yas, O6grenim durumu, mesleki kidem ve Ogretmenlik kariyer
basamaklar1 degiskenlerine gore incelenmesini iceren sonuglar g¢esitli istatistiki yontemler

kullanilarak tablolar halinde sunulmustur.

4.1.Gelistirilen Yapay Zeka Destekli Egitim Sistemleri Tutum Ol¢eginin Gegerlik ve

Giivenirlik Cahismasina iliskin Bulgular

4.1.1. Gegerlik Calismasina fliskin Bulgular

Gelistirilen yapay zeka destekli egitim sistemleri tutum Olceginin kapsam
gecerliliginin degerlendirilmesi amaciyla 62 maddelik taslak form O6lgme degerlendirme
alaninda uzman 2 ogretim iyesi ile smif egitimi alaninda uzman 2 Ogretim iiyesi ve
basdgretmen unvanina haiz 2 sif 6gretmeni olmak iizere toplam 6 adet uzman tarafindan
incelenmistir. Taslak 6lgekte yer alan maddelere yonelik uzman goriisleri kapsam gegerlilik

oranlar ile birlikte Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 4. Yapay Zeka Destekli Egitim Sistemleri Tutum Olcegi Uzman Goriislerine Iligkin
Kapsam Gegerlilik Orant

A
O

| Maddeler | Uygun | Uygun Degil | Diizeltilmeli |

M1 6
M2
M3
M4
M5
M6
M7
M8
M9
M10
M11
M12
M13
M14
M15
M16
M17
M18
M19
M20
M21
M22
M23
M24
M25
M26
M27
M28
M29
M30
M31
M32
M33
M34
M35
M36
M37
M38
M39
M40
M41
M42
M43
M44
M45
M46

o
(o))
OHHHO
~

o

o
PRPRPRPRPRPRPPPRPRPRPRRRRPRPPRPRPRPRPRRRRRrRrPRPRRRPRPRRRrRrRPrPRrRRRRR
~ ~

(o]
~

DO UITOOHOOOOOOOOOOOOOOUTOO OO OO U1o) U1 OO O
[ecNeoNololololololololololololololollolololel Jloelleololololololololeol NoeolleoleloeloloNal Jloel el
[cNeoNeoNeoloNolololNoNeololololololoNeololololololeololololoNeoNololololoNeololololNoloNeloNoeNoeNolNoNo

a1
(ep]



M47
M48
M49
M50
M51
M52
M53
M54
M55
M56
M57
M58
M59
M60
M61
M62

(Sl Werle Wo e Ne ol el o WerNler e Wer N e))
P OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0ORrROOODOOO
ecNoNoNoNoNoloNoNoNoNoNoNoNoNoNe)
o
gl—\l—\Hl—\Hl—\Hl—\gl—\Hl—\Hl—\H

o

Uzmanlar tarafindan yapilan inceleme sonucunda Yapay Zeka Destekli Egitim
Sistemleri Tutum Olgeginin 4., 6., 14., 25., 53. ve 62. maddelerin KGO degerinin 0,667
oldugu ve bu degerin 0,99 degerinin altinda kaldig1 icin dlgekten ¢ikarilmasina, kalan diger 56
maddenin KGO degerinin ise 0,99’dan yiiksek oldugu i¢in madde havuzunda kalmasina karar
verilerek pilot uygulamada kullanilacak 56 maddelik taslak o6lgek olusturulmustur. Literatiir
incelendiginde 6 uzmanin goriisii sonucunda test maddelerinin alacagi en diisiik degerinin
0,99 oldugu bu deger altinda kalan maddelerin testten c¢ikarilmasinin uygun oldugu

belirtilmektedir (Yurdugiil,2005). Bu ¢alismalar ile 6l¢egin kapsam gegerligi saglanmistir.

Gelistirilen 6lcegin goriiniis gegerliligini i¢in 6rneklem harici 2 6gretmen, 2 uzman ve
2 basogretmen kariyer basamagina sahip 6 sinif 6gretmenine pilot uygulamada kullanilacak
taslak olgcek formu gosterilmis ve maddelerin anlasilabilirligine yonelik goriisleri alinmigtir.
Almman geri doniisler dogrultusunda gerekli diizenlemeler yapilarak Olgegin  goriiniis

gecerliligi saglanmistir.

4.1.1.1. Acimlayici Faktor Analizi (AFA) Calismasina Iliskin Bulgular

Gelistirilen 0lcegin yapr gecerliligi icin faktor analizi ¢aligmalart yapilmistir. Faktor
analizi birbiriyle iligkili cok sayida degiskeni bir araya getirerek az sayida kavramsal olarak
anlaml yeni degiskenler (faktorler, boyutlar) bulmayi, kesfetmeyi amaclayan ¢ok degiskenli
bir istatistik seklinde tanimlanmaktadir (Biiyiikoztirk vd.,2024). Faktor analizinin amact;
miktar yOniinden yetersiz olan faktorler tarafindan miktar1 ¢ok olan maddelerin beyan

edilebilmesi (Yildiz, 2021) iken arastirmacinin amact ise Ol¢iilmek istenen kavramin
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hazirlanan 6l¢ek maddeleri tarafindan ne derece Olgiilebildigi ve kavram ile ilgili serbest
faktorleri tespit etmektedir. Faktor analizi gelistirilmeye ¢alisilan 6lgegi olusturan maddelerin
birbiri ile iliskilerinden bagimsiz olarak ¢esitli boyutlar altinda bir arada bulunup
bulunamayacagini belirlemek amaciyla kullanilir. Birbiri ile uyumlu maddeler bir araya
gelerek hem gelistirilen O6l¢ekten elde edilecek puanlari etkileyen temel boyutlar1 ortaya

cikarabilir hem de faktorleri 6lgmemize yarayacak gruplar meydana getirebilirler.

Faktor analizi, faktor yapisin1 belirlemek i¢in Agimlayicit Faktor Analizi (AFA) ve
acimlayic1 faktor analizi sonucu elde edilen yapinin dogrulanmasi i¢in Dogrulayict Faktor
Analizi (DFA) olmak tizere 2 asamadan olusmaktadir. Agimlayici1 Faktor Analizi 6lgekteki
degiskenler ile Olciilen faktorlerle ilgili veri toplamak amaciyla yapilirken Dogrulayici Faktor
Analizi ise degiskenler ile ilgili onceden olusturulmus bir hipotezi test etmek veya kuramina
uygun olup olmadigini anlamak icin yapilir. Olgek gelistirme ¢aligmalarinda, maddelerin
gecerli ve glivenilir bigimde analiz edilebilmesi i¢in yeterli sayida katilimeinin arastirmaya
dahil edilmesi kritik bir kosuldur. Alan yazin incelendiginde agimlayic1 faktor analizi i¢in
genel kabul goérmiis 6rneklem biiyiikliigiiniin 6lgegi olusturan madde sayisinin 5-10 kati
arasinda olmas1 gerekmektedir (Biiyiikoztiirk vd., 2024). Gelistirilen taslak tutum dlgegi 56
maddeden olusmakta olup bu taslak 6n uygulama asamasinda 404 kisiye uygulanmistir.
Comrey ve Lee ‘ye (2013) gore drneklemin biiyiikliigli agisindan katilimci sayist 50 olmasi
dahilinde ¢ok zayif, 100 olmas1 dahilinde zayif, 200 ise orta diizeyde, 300 olmasi iyi, 500
sayisinda ¢ok iyi ve 1000 olana ise miikemmel olarak nitelendirmektedir. Bu durum goéz
onlinde bulunduruldugunda bu asama Orneklem biiyiikliigli acisindan iyi derecede bir

yeterlilige sahiptir.

Ormneklemden elde edilen verilerin analize uygun degerde olup olmadigmnin
belirlenmesi amaciyla Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) katsayisi ve ve Bartlett kiiresellik testi
sonuglarina bakilmigtir. Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) katsayisi 0 ile 1 arasinda deger alir. Bu
degerlerden 0,00-0,49 aras1 “Kabul Edilemez”, 0,50-0,59 aras1 “Cok Koti”, 0,60-0,69 arasi
“Kétii”, 0,70-0,79 aras1 “Orta Diizey”, 0,80-0,89 aras1 “Iyi”, 0,90-1,00 aras1 ise “Miikemmel”
diizey olarak kabul edilmektedir. KMO katsayinin sifir veya sifira yakin bir degerde ¢ikmasi
korelasyon dagiliminda daginiklifa neden olarak bu degerler hakkinda yorum yapabilmeyi
imkansiz hale getirirken katsayinin yiiksek degerlerde ¢ikmasi ise dlgekte yer alan degiskenler
hakkinda tahminlerde bulunmayir ve yorum yapabilmeyi kolaylastirir. Biiyiikoztiirk ve

arkadaglarina (2024) gére KMO katsayisinin .60’tan daha yukarida olmasi gerekmektedir.
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Olgekten elde edilen verilerin ¢ok degiskenli normal dagilma sahip olmasi faktdr sayisinin
tespit edilmesi ve istatistiksel ¢ikarimlarda bulunulmasi agisindan 6nem arz etmektedir. Bu
dagilimi tespiti ise Bartlett kiiresellik testi sonucuna bakilmistir. Bu testin sonucu ne kadar
yiiksek ise anlamli olma olasilig1 da o kadar artar (Tavsancil, 2019). Ayn1 zamandaki-kare
istatistiginin anlamli bir deger belirtmesi verilerin faktor analizi i¢in uygun oldugunu
sOylemektedir (Blylikoztiirk vd., 2024). Madde ¢ikarma islemi yapilmadan 6nce 56 madde

tizerinden yapilan KMO ve Barlett kiiresellik testi sonuglar1 Tablo5’te verilmistir.

Tablo 5. KMO ve Bartlett kiiresellik testine ait bulgular

Kaiser-Meyer-Olkin Ornekleme Yeterliliginin Olgiimii ,953
Yaklasik Ki-Kare 14983,998
Bartlett’in Kiiresellik Testi Df 1540
Sig. ,000
*p<0.05

Arastirmadan elde edilen verilerin faktor analizine uygunlugunu belirlemek i¢in
yapilan 6n analiz ¢alismalar1 neticesinde; KMO (Kaiser-Meyer-Olkin) Orneklem Hacmi
Uygunlugu Olgiimii degerinin 0,953 oldugu tespit edilmistir. Tespit edilen bu deger faktor
analizi i¢in arastirmanin orneklem biyilikliigiiniin “miikemmel” bir degere sahip oldugunu
gostermektedir. Bartlett Kiiresellik Testi sonucu 0,00 olmasi degiskenler arasinda faktor
analizi yapmaya yeterli diizeyde bir iliski oldugunu gostermektedir (p<0.05). Ki kare
degerinin 14983,998, df’nin 1540 olmasi verilerin agimlayict faktér analizine uygunlugunu

gostermektedir.

Olgme araglarinin giivenirlik katsayisi, 6lgiim sonuglarindaki degiskenligin gercek
degerdeki degiskenlige orani olarak ifade edilmektedir. Olgme araci ikiden fazla segenekli ise
giivenirlik i¢in Cronbach’in alfa i¢ tutarlik katsayisina bakilir (Bardak¢i ve Kartal, 2019).
Aragtirma kapsaminda hazirlanmis olan taslak yapay zeka destekli egitim sistemleri tutum
6l¢eginin madde ¢ikarma islemi yapilmadan 6nce 56 madde iizerinden yapilan Cronbach’in

alfa giivenirlik katsayis1 Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. Ol¢gegin giivenirlik katsayisina ait bulgular
Cronbach Alpha Cronbach Alfa Standart Maddelere Dayali N 0ge

,866 ,865 56
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56 madde olarak hazirlanmis taslak oOlce8in giivenirlik katsayis1 ,866 olarak
hesaplanmistir. Alan yazinda Cronbach’in alfa katsayisinin ,70 ve iizerinde olmasi giivenirlik
icin yeterli gorilmektedir (Cokluk vd.,2016). Bu sonuca gore taslak dlgegin giivenilirliginin

yiiksek oldugu soylenebilir.

Faktor analizinde kullanilan degiskenlere ait toplam varyansin iigte ikisinin ilk
kapsadig1 faktor sayis1 onemli faktor sayist olarak tanimlanmaktadir. Tek faktorlii 6l¢eklerde
aciklanan varyans degerinin %30 ve fazlasi olmasi yeterli kabul edilirken birden fazla faktorli
Olceklerde ise bu oranin %40-%60 arasinda olmasi yeterli bir deger olarak kabul edilmektedir.
Aciklanan varyansin yiizdesi ne kadar yiiksek olursa dlgekteki yapiyr o kadar iyi Olgtiigi
yorumu yapilabilir (Biiyiikoztiirk vd., 2024). Bu kapsamda tanimlanan bir faktoriin toplam
varyansa yaptig1 katki yeterli olarak kabul edilir. Gelistirilen taslak yapay zeka destekli egitim
sistemleri tutum Ol¢eginin madde ¢ikarma islemi yapilmadan Onceki tutum puanlarina ait

Aciklanan Toplam Varyans Degerleri Tablo 7°de sunulmustur.

Tablo 7. Agciklanan Toplam Varyans Tablosu

Baslangic Yiik Degeri Kare Yiiklerinin Cikarma Kare Yiklemelerin Donme
Toplamlari Toplamlari

Bilesen
Genel Varyansin Kiimiilatif ~Genel Varyansin Kimilatif Genel Varyansin Kiimilatif
Toplam  Yiizdesi Yiizdesi Toplam  Yiizdesi  Yiizdesi Toplam  Yiizdesi Yiizdesi

1 20,604 36,792 36,792 20,604 36,792 36,792 12,977 23,174 23,174
2 6,734 12,026 48,818 6,734 12,026 48,818 11,840 21,142 44,316
3 1,690 3,018 51,836 1,690 3,018 51,836 2,644 4,721 49,037
4 1,377 2,458 54,294 1,377 2,458 54,294 2,550 4,554 53,591
5 1,136 2,028 56,322 1,136 2,028 56,322 1,307 2,335 55,926
6 1,133 2,023 58,345 1,133 2,023 58,345 1,256 2,243 58,169
7 1,064 1,901 60,246 1,064 1,901 60,246 1,163 2,077 60,246
8 ,989 1,766 62,012

9 ,963 1,720 63,732
10 ,891 1,591 65,323
11 ,857 1,530 66,853
12 ,785 1,401 68,255
13 157 1,353 69,607
14 , 745 1,330 70,938
15 729 1,302 72,239
16 ,713 1,272 73,512
17 ,703 1,255 74,767
18 ,641 1,145 75,911
19 ,635 1,134 77,046
20 ,630 1,126 78,171
21 ,599 1,070 79,242
22 ,563 1,006 80,248
23 551 ,983 81,231
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24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56

,530 ,946 82,177
,519 ,927 83,104
497 ,888 83,992
,484 ,864 84,855
,457 ,815 85,671
442 ,788 86,459
427 ,762 87,221
417 ,746 87,967
,410 732 88,698
,400 ,713 89,412
,391 ,699 90,111
,364 ,649 90,760
,356 ,635 91,395
,340 ,608 92,003
,340 ,607 92,610
,319 ,569 93,180
,308 551 93,730
,293 ,523 94,254
,281 ,501 94,755
278 ,496 95,251
,268 479 95,730
,261 ,465 96,195
,256 ,456 96,651
,234 ,418 97,069
227 ,406 97,476
,212 ,379 97,854
,198 ,354 98,208
,191 ,341 98,549
,183 ,327 98,876
172 ,307 99,183
,164 293 99,476
,153 273 99,749
,141 ,251 100,000

Faktorler 6z degerlere sahiptirler ve faktor 6z degerleri degiskenlerin her bir faktore
olan yiiklerinin karelerinin toplamu ile elde edilir (Yashoglu, 2017). Oz deger hem faktdriin
acikladig1 varyansi belirlemede hem de faktor sayisina karar vermede dikkate alinan bir
degerdir(Biiyiikdztiirk, 2015). Oz degeri 1’den biiyiik olan faktdrler anlamli kabul edilir.
Tablo 6 incelendigi zaman agiklanan varyans baslangi¢ 6z degeri 1’in {izerinde olan 7 faktor
bulunmaktadir. Bu 7 faktoriin varyansa yaptig1 katkinin %60,246 oldugu goriilmektedir.
Varyans % degerine bakildiginda 7 faktdriin varyansa dnemli olcilide katki sagladigi ancak 8.
faktor itibariye bu katkinin azaldigi goriilmektedir. Faktor sayisina karar verirken g6z 6niinde
bulundurulmasi gereken onemli noktalardan biri, her bir faktoriin toplam varyansa yaptigi
katkidir (Kara, 2014). Elde edilen 1. Faktoriin toplam varyansa yaptigi katkinin %23,174, 2.
Faktoriin %1,142, 3. Faktoriin %4,721, 4. Faktoriin %,554, 5. Faktoriin %2,335, 6. Faktoriin
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%2,243 ve 7. Faktoriin %2,077 oldugu goriilmektedir. Bu nedenle baslangicta 4 olarak

diisiiniilen faktor sayisinin 7 olarak sinanmasina karar verilebilir.

Faktor sayisina karar verme siirecinde kullanilan bir diger yardimci yontem ise Yamag
Cizgi Grafigidir. Grafikteki yatay eksen faktorleri diisey eksen ise faktorlerin 6z degerlerinin
blyiikliglnii gosterir. Yatay Cizgi Grafiginde y ekseninde goriilen bilesenler x eksenindeki
bilesenlere gore bir inis yapmakta olup bu inis bilesenlerin varyansa katkisini ifade eden
noktalarla gdsterilmektedir. Iki nokta arasindaki mesafe bir faktorii isaret etmektedir.
Bardake1 ve Kartal’a (2019) gore yamag c¢izgi grafiginde hizli diisiislerin gozlendigi faktorler
uygun faktor olarak kabul edilir ve Olgege dahil edilebilir. Gelistirilen taslak yapay zeka

destekli egitim sistemleri tutum Olgegine ait yamag ¢izgi grafigi Sekil 1°de sunulmustur.

Sekil 1. Taslak yapay zeka destekli egitim sistemleri tutum olcegi on analizine ait
yamacg ¢izgi grafigi

Scree Plot
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20 ?
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Component Number
Sekil 1 incelendiginde 7. noktadan sonra egim bir plato yapmaktadir. 7. noktadan

sonraki bilesenlerin varyansa yaptiklar1 katki hem kii¢iik hem de yaklasik olarak aynidir. Bu

nedenle 6l¢ege dahil edilebilecek faktor sayisinin 7 oldugu sdylenebilir.
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Arastirmada faktorlesmeleri belirlemek amaciyla Temel Bilesenler Analizi
kullanilmistir. Temel Bilesenler Analizi maddeleri azaltmak amaciyla aralarinda bazi
kombinasyonlar olusturularak olgiilen kavrami olusturan faktorler altinda yer alacak

maddeleri belirlemek icin yapilir (Giirbiiz ve Sahin, 2018).

Temel bilesenlerin analizi ilk asamada 56 degisken ile yapilmistir. Analizde Varimax
Dik Eksen Dondiirme Teknigi kullanilarak temel bilesenlerin varyansi ne derecede
acikladigini belirlenmeye calisilmistir. Faktor dondiirme isleminde degiskenler azaltilarak
ortaya ¢ikan faktorler arasinda iliskisizlik saglanmali ve faktorlerin anlamli olmasina dikkat

edilmelidir (Biiyiikoztiirk, 2015).

Maddelerin faktor yiik degeri bulundugu faktor ile iliskisini gostermektedir. Bu
nedenle maddelerin faktoér yiik degerinin yiiksek olmasi beklenmektedir. Ayni faktorde
yiiksek yiik degerine sahip olan maddelerin bulunmasi, maddelerin ayni yapiyr Ol¢tiigline
iliskin 6nemli bir bulgudur (Bardak¢i ve Kartal, 2019). Bu nedenle dondiiriilmiis temel
bilesenler analiziyle faktor agirligi 0,50 altinda kalan maddeler, birden fazla faktdrde yiliksek
yiik degeri bulunan binisik maddeler ve benzer yapiyr 6l¢emeyen maddeler saptanarak bu

analizden c¢ikarilacaktir. 1.dondiiriilmiis bilesenler matrisi tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 8. 1. Dondiiriilmiis Bilesenler Matrisi

Faktorler

Maddeler 1 2 3 4 5 6 7
M54 73 -,152 ,028 -,132 -,045 ,051 -,166
M52 , 755 -,157 ,020 -,153 -,093 ,139 ,067
M41 137 -,196 171 -,109 ,202 -,128 -,148
M39 137 -,211 ,027 ,043 ,166 -,182 -,107
M50 732 -,132 ,054 -,250 -,073 ,093 ,056
M34 ,730 -,144 ,083 -,090 -,024 -,012 -,110
M44 , 725 -,134 ,014 -,085 -,189 -,010 -,036
M35 , 715 -,147 ,045 -,070 -,143 -,125 ,061
M37 , 713 -,226 ,085 ,012 ,071 -,133 ,113
M36 , 707 -,181 -,016 -,062 -,251 ,195 122
M46 ,703 -,093 114 -,136 -,129 ,037 -,062
M49 ,693 -,182 ,115 -,131 ,088 -,188 -,189
M22 ,688 -,169 ,092 ,144 -,125 -,163 ,072
M42 ,688 -,186 ,115 -,204 -,046 ,083 -,037
M30 ,687 -,170 ,186 ,100 ,147 -,128 ,105
M56 ,658 -,147 ,043 -,074 -,069 -,018 ,082
M38 ,648 -, 115 ,199 -,268 -,147 ,267 ,075
M55 ,647 -,236 274 ,049 ,167 ,300 -,044
M21 ,644 -,213 211 ,029 -,013 -,161 ,079
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M14 ,627 -,261 ,228 -,091 ,213 ,003 117

M31 ,623 -, 147 222 -,060 -,139 -,140 ,306
M25 ,589 -,162 ,130 -,032 ,107 -,056 ,454
M10 ,587 -,138 ,393 -,047 ,067 ,048 ,133
M12 ,562 -,183 463 -,088 ,054 -,045 ,243
M15 -,152 (74 -,043 -,129 ,006 ,068 ,007
M17 -,185 , 752 ,000 ,006 -,040 -,017 ,015
M20 -,074 , 134 -,152 -,048 -,122 -,076 -,125
M19 -,165 122 -,078 ,097 ,126 -,165 -,020
M13 -,157 ,698 -,232 ,109 ,181 -,032 -,158
M29 -,139 ,692 -,091 ,123 -,024 -,010 ,165
M18 -,151 ,690 -,120 ,052 ,086 ,263 -,107
M27 -,111 ,688 -,139 ,063 -,006 ,126 ,253
M28 -,152 ,681 -,198 ,182 -,115 -,194 ,056
MO8 -,218 673 177 ,006 ,186 ,151 -,080
M33 -,212 ,664 ,088 ,302 -,113 -,132 -,037
M26 -,187 ,660 -,140 ,240 -,034 -,066 -,150
M16 -,133 ,642 -,298 ,245 -,075 -,039 ,018
M24 -,190 ,631 -,088 ,209 -,013 ,038 -,364
M23 -,242 ,630 ,061 ,064 ,053 171 ,237
MO7 -,262 627 ,118 ,120 ,233 -,104 -,111
M09 -,203 ,613 -,043 ,087 ,176 ,090 -,080
MO02 -,204 ,610 -,202 ,075 276 274 -,003
M40 -,212 ,580 -,098 ,245 -,124 ,238 ,008
M32 -,172 577 -,083 ,288 ,057 ,386 -,041
MO05 -,123 947 -,355 ,155 ,420 -,037 -,161
M51 -, 177 ,545 -,066 ,485 ,103 ,030 -,054
M48 -,184 924 -,047 ,385 -,017 472 -,060
MO04 ,449 -, 177 ,594 ,025 -,176 -,058 -,102
MO03 ,455 -,154 ,584 -,105 ,048 ,009 -,023
MO06 ,500 -,188 ,543 -,032 -,116 -,084 ,043
M1l ,457 -,033 ,498 ,093 -,106 ,035 ,086
M53 -,154 497 -,047 ,588 -,016 124 -, 274
M43 -,149 941 -,017 ,575 ,151 ,000 -,047
M45 -, 171 ,503 -,045 537 -,021 -,033 ,194
M47 -,163 ,468 ,047 ,509 ,092 ,102 ,075
MO01 -,181 427 -,296 ,147 ,544 ,044 ,149

Bir maddenin binisiklik sergilemesi icin zorunlu olan iki sart mevcuttur. ilk sart,
maddenin belirlenen kabul s asan yiiksek yiikk degerini birden fazla faktorle
paylasmasidir. Ikinci ve tamamlayic1 sart ise, maddenin yiiklendigi iki ya da daha fazla
faktordeki yiik katsayilar1 arasindaki ayrimin (farkin) 0.1 diizeyinin altina diismesidir(Cokluk
vd., 2016).Birinci dondiiriilmiis bilesenler matrisinde maddeler binisiklik ve faktor yiik
degerlerini karsilayip karsilamamasi agisindan degerlendirildiginde; dokuz madde (55, 31, 25,
10, 33, 24, 32, 4, 3. maddeler) binisik olmanin ilk sartin1 saglamis olsa da ikinci sartin
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kosullarin1 yerine getirmedigi i¢in Glgekte kalmasina karar verilmistir. Diger kalan on bir
madde (12, 5, 51, 48, 6, 11, 53, 43, 45, 47, 1. maddeler) binisik olmanin iki sartin1 da
saglamaktadir. Binigik maddeler Tablo 8 iizerinden 6rneklendirilirse 51. madde 2. faktorde
,545 ve 4. faktorde ,485 yiik degeri vermektedir. Bu maddenin her iki faktérde 0,30°dan daha
yiiksek yiik degeri verdigi goriilmektedir. Ayrica bu iki yiik degeri arasindaki fark 0,06 olup
(0,545- 0,485 = 0,06) yiik degerleri arasindaki fark 0,1’den kiigiiktiir. Diger on madde iginde
benzer durum s6z konusudur. Bu nedenle ilgili maddeler l¢ekten ¢ikarilmalidir. Fakat boyle
bir durum ile karsilasildiginda hangi maddeden baslanmasi gerektigine iliskin kesin bir kural
yoktur. Bu binisik maddelerden 12. madde bu dondiirme islemi sonucunda o&l¢ekten

cikarilirken diger maddeler 6lgekte tutulmus ve dlgek tekrar dondiirmeye tabi tutulmustur.

Tablo 9. 2. Déondiiriilmiis Bilesenler Matrisi

Faktorler
Maddeler 1 2 3 4 5 6 7
M54 , 767 -,146 -,145 ,045 -,009 ,044 -,118
M52 , 754 -,151 -,157 ,017 -,103 ,133 ,074
M41 , 743 -,201 -,108 ,146 ,215 -, 113 -,134
M39 ,738 -,213 ,039 ,012 77 -174 -,090
M50 , 7135 -,133 -,242 ,027 -,104 ,099 ,017
M34 , 7128 -,141 -,099 ,090 ,000 -,015 -,078
M44 724 -,135 -,084 ,005 -,195 -,013 -,064
M35 717 -,148 -,066 ,027 -,162 -,125 ,021
M37 , 715 -,224 ,006 ,063 ,066 -,134 ,132
M46 ,708 -,098 -,125 ,090 -,146 ,044 -112
M36 , 704 -, 175 -,064 -,021 -,272 ,183 ,107
M49 ,694 -,184 -,138 ,106 121 -,183 -,161
M30 ,691 -,169 ,095 171 ,148 -,125 ,134
M42 ,690 -,187 -,201 ,093 -,054 ,087 -,051
M22 ,689 -,170 ,141 ,081 -,129 -,169 ,058
M56 ,653 -,137 -,090 ,057 -,051 -,032 ,130
M55 ,651 -,235 ,043 ,270 ,179 ,303 ,016
M38 ,649 -,109 -,270 ,199 -,151 ,261 ,086
M21 ,648 -211 ,022 ,205 -,005 -,163 ,097
M14 ,635 -,261 -,091 ,194 ,200 ,013 ,138
M31 ,629 -,145 -,058 ,196 -,170 -,143 ,276
M10 ,602 -,148 -,029 ,340 ,026 ,066 ,078
M25 ,595 -,155 -,033 ,095 ,060 -,057 ,459
M15 -,154 JAT7 -,122 -,035 ,011 ,067 ,003
M17 -,185 , 751 ,016 ,007 -,039 -,018 -,008
M20 -,077 ,730 -,032 -,142 -,125 -,073 -,185
M19 -,167 122 ,098 -,071 ,144 -,166 -,005
M13 -,163 ,699 111 -,214 ,203 -,030 -,136
M27 -, 112 ,693 ,075 -,134 -,043 122 ,225
M29 -,139 ,691 ,134 -,097 -,048 -,013 ,130
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M18 -,152 ,688 ,066 -,112 ,081 ,268 -,116

M28 -,157 ,682 ,188 -,179 -,118 -,203 ,021
MO8 -,214 ,668 ,017 ,176 ,199 ,161 -,069
M33 -,211 ,658 ,310 ,103 -,099 -,137 -,065
M26 -,189 ,653 252 -,134 -,029 -,065 -,189
M16 -,142 ,644 247 -,276 -,075 -,051 ,007
M23 -,241 ,635 ,069 ,062 ,040 ,164 ,253
MO7 -,264 ,630 ,110 ,145 ,288 -,105 -,035
M24 -,191 ,618 ,228 -,078 ,004 ,047 -,408
M09 -,203 ,609 ,096 -,046 ,180 ,096 -,075
MO02 -,203 ,606 ,093 -,221 ,243 287 -,019
M40 -,222 ,587 237 -,056 -,100 ,216 ,050
M32 -,172 ,570 ,305 -,091 ,034 ,389 -,063
MO05 -,128 ,544 ,161 -,364 423 -,024 -,139
M51 -,180 541 ,486 -,054 ,119 ,024 -,030
M48 -,186 ,518 ,398 -,042 -,030 ,468 -,070
M53 -,156 481 ,601 -,046 -,004 ,125 -,301
M43 -,149 931 ,585 -,022 ,149 ,003 -,056
M45 -,172 ,502 541 -,035 -,035 -,044 ,188
M47 -,161 ,462 ,518 ,044 ,081 ,100 ,074
MO04 ,460 -,187 ,029 ,590 -,153 -,053 -,123
MO03 ,465 -,155 -,112 ,585 ,084 ,013 ,026
M1l ,456 -,022 ,067 ,538 -,044 ,013 ,189
MO6 ,513 -,196 -,025 ,522 -,116 -,077 ,012
MO01 - 177 423 ,164 -,337 491 ,067 ,142

Ikinci dondiiriilmiis bilesenler matrisinde dokuz madde (55, 10, 25, 33, 24, 53, 4, 3,
11. maddeler) binisik olmanin ilk sartin1 saglamig fakat ikinci sarti saglamadigi i¢in 6lgekte
birakilmalarina karar verilmistir. Dokuz maddenin (32, 5, 51, 48, 43, 45, 47, 6, 1. maddeler)
binisik oldugu goriilmektedir. Bu maddelerden 48. madde olgekten ¢ikarilirken diger

maddeler dl¢ekte tutulmus ve dlcek tekrar dondiirmeye tabi tutulmustur.

Tablo 10. 3. Déndiiriilmiis Bilesenler Matrisi

Faktorler
Maddeler 1 2 3 4 5 6 7
M54 ,769 -,146 -,134 ,037 -,052 -,117 ,066
M41 , 752 -,200 -,105 112 222 -,083 ,101
M52 , 746 -,140 -,164 ,030 -,168 ,068 ,037
M39 , 743 -,210 -,002 ,007 ,269 -,023 -,050
M50 731 -,131 -,226 ,033 -,180 ,001 ,051
M34 , 730 -,144 -,096 ,085 -,006 -,069 ,025
M44 717 -,131 -,128 ,058 -,102 -,057 -,157
M37 ,716 -,230 ,008 ,059 ,076 ,157 -,032
M35 , 715 -,164 -,062 ,061 -,104 ,009 -,153
M49 ,705 -,199 -,113 ,083 ,145 -,136 ,025
M46 ,702 -,090 -,167 ,126 -,080 -,100 -,072
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M36 ,698 -,187 -,002 -,013 -,424 ,026 ,038

M30 ,696 -,175 114 ,144 ,129 ,161 ,048
M42 ,692 -,192 -,157 ,076 -,158 -,076 ,120
M22 ,683 -171 ,084 137 ,041 ,088 -,245
M55 ,652 -,210 ,074 ,201 -,026 ,022 ,386
M21 ,650 -,226 ,031 ,205 ,043 ,110 -,059
M56 ,649 -,137 -,103 071 -,046 141 -,047
M38 ,647 -,113 -,184 ,170 -,382 ,016 241
M14 ,636 -,249 -,093 ,156 ,132 ,183 ,169
M31 ,624 -,165 -,049 224 -,127 ,264 -,146
M10 ,600 -,136 -,034 ,331 ,004 ,100 ,114
M25 ,586 -,145 -,058 ,104 ,037 498 -,024
M15 -,152 ,768 -,076 -,055 -,095 -,025 ,065
M20 -,080 729 -,084 -,087 ,016 -172 -,235
M17 -,180 ,729 ,085 -,007 -,113 -,054 ,004
M18 -,155 ,716 ,043 -,124 -,009 -,107 ,134
M19 -,160 ,709 ,109 -,085 174 ,014 -074
M13 -,157 ,705 ,089 -,231 ,212 -,100 -,010
M27 -,122 ,705 ,062 -,116 -,107 ,216 -,038
M29 -,145 ,694 ,107 -,067 -,012 ,135 -,140
MO8 -,209 ,683 ,038 ,126 ,090 -,055 ,236
M28 -,157 ,660 174 -,134 ,007 ,012 -,301
M16 -,151 ,657 ,159 2153 ,075 ,038 -,285
M26 -,186 ,646 237 -,113 ,058 -,192 -,152
M23 -,245 ,643 ,096 ,041 -,098 ,234 121
M33 -,207 ,635 ,332 121 -,009 -,091 -, 164
MO7 -,254 ,629 ,119 ,099 293 ,009 ,089
M24 -,184 ,621 218 -,073 ,062 -,413 -,032
M09 -,199 ,620 ,097 -,081 ,113 -,059 ,119
MO02 -,196 ,617 ,156 -,302 -,034 -,046 ,320
M32 -,178 ,605 292 -,106 -,103 -,078 ,182
M40 -,224 ,587 274 -,066 -,223 -,008 ,060
MO05 -,117 561 ,131 -,415 ,381 -071 ,089
M51 -,176 ,545 ,486 -,071 ,113 -,026 ,002
M43 -,141 ,531 ,595 -,050 ,143 -,055 ,014
M53 -,151 ,490 ,586 -,047 ,036 -,316 -,018
M47 -,155 455 573 -,001 -,033 ,035 ,107
M45 -171 ,485 ,565 -,039 -,043 ,153 -,110
MO04 ,461 -,196 ,037 ,604 -,045 -,127 -,002
MO03 461 -,131 -,159 ,584 ,165 ,094 ,116
MO06 511 -,202 -,025 539 -,023 ,021 -,016
M11 ,452 -,020 ,069 ,535 -,027 ,200 ,063
M01 -,166 434 ,198 -,435 ,269 ,176 ,264

Ucgiincii dondiiriilmiis bilesenler matrisinde on bir madde (36, 55, 38, 10, 28, 33, 24, 2,
47, 4, 3. maddeler) binigik olmanin ilk sartin1 saglamis fakat diger kosul olan ikinci sartin
kosullarin1 saglamadig i¢in lgekte tutulmalarina karar verilmistir. Dokuz maddenin (25, 5,
51, 43, 53, 45, 6, 11, 1. maddeler) binisik oldugu goriilmektedir. Bu maddelerden 25. madde
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Olcekten cikarilirken diger maddeler Glgekte tutulmus ve oOlgek tekrar dondiirmeye tabi

tutulmustur

Tablo 11. 4. Déndiiriilmiis Bilesenler Matrisi

Faktorler
Maddeler 1 2 3 4 5 6
M54 ,768 -, 141 ,029 -,148 -,022 ,031
M52 , 749 -,148 ,034 -,164 -,168 ,012
M41 , 746 -,196 112 -114 ,236 ,108
M39 743 -,206 ,006 ,010 ,279 -,006
M50 731 -,136 ,032 -,234 -,167 ,010
M34 7128 -,140 ,080 -,105 ,020 ,002
M37 , 720 -,238 ,070 ,030 ,055 ,005
M35 ,719 -,164 ,053 -,052 -,075 -,167
M44 , 713 -,126 ,050 -,136 -,044 -,197
M36 ,703 -,189 -,016 -,010 -,410 -,029
M49 ,700 -,191 ,075 -,124 ,182 ,013
M30 ,698 -,181 ,160 ,130 ,094 ,089
M46 ,698 -,085 117 -,183 -,027 -, 119
M42 ,691 -,191 ,071 -173 -,138 ,068
M22 ,684 -171 ,137 ,101 ,066 -,227
M56 ,654 -,149 ,076 -,082 -,065 -,030
M55 ,653 -,210 ,218 ,054 -,064 ,361
M38 ,651 -121 173 -,201 -,394 ,162
M21 ,649 -,229 212 ,042 ,040 -,049
M14 ,639 -,262 ,178 -,077 ,079 ,205
M31 ,631 -,182 ,233 -,016 -,156 -, 127
M10 ,598 -,141 ,344 -,037 -,015 ,102
M15 -,152 , 764 -,053 -,095 -111 ,058
M20 -,083 137 -,107 -,099 ,067 -,239
M17 -, 179 732 -,010 ,064 -,116 -,008
M18 -,159 123 -,119 ,007 -,007 ,120
M13 -,160 712 -,232 ,076 ,209 ,036
M19 -,161 ,709 -,081 ,107 ,156 -,020
M27 -, 117 ,690 -,100 ,072 -,163 ,002
M29 -,143 ,687 -,059 114 -,039 -,098
M08 -,212 ,684 ,135 ,011 ,054 ,241
M26 -,188 ,663 -,130 ,216 ,099 -,146
M28 -,155 ,663 -,143 ,183 ,020 -,261
M16 -,152 ,659 -,214 ,163 ,089 -,237
M24 -,193 ,652 -,100 ,165 ,144 -,076
M33 -,205 ,647 ,108 323 ,008 -, 157
MO7 -,255 ,629 ,108 ,116 ,249 ,149
M23 -,242 ,628 ,067 ,095 -172 ,148
M09 -,201 ,624 -,076 ,078 ,092 ,141
MO02 -,196 ,619 -,290 127 -,080 ,329
M32 -,182 ,617 -,097 ,251 -,108 ,158
M40 -,219 ,590 -,066 ,259 -,244 ,048
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MO05 -,120 567 -,407 ,125 ,355 175

M51 -,178 ,559 -,065 470 ,103 ,037
MO1 -,162 424 -,405 ,210 ,167 373
MO03 457 -,138 ,600 -,163 ,147 ,109
MO04 461 -,187 ,588 ,025 -,010 -,060
M1l 457 -,031 ,550 ,082 -,073 ,068
MO06 911 -,203 ,536 -,024 -,014 -,047
M43 -,141 047 -,048 ,581 ,129 ,057
M45 -,164 487 -,030 578 -,084 -,057
M47 -,156 ,466 ,011 ,554 -,064 ,122
M53 -, 157 ,526 -,063 ,538 ,100 -,047

Dordiincti dondiiriilmiis bilesenler matrisinde yedi madde (36, 38, 10, 33, 2, 3, 4.
maddeler) binisik olmanin ilk sartin1 saglamis fakat ikinci sartin kosullarini yerine getirmedigi
i¢in Olgekte birakilmalarina karar verilmistir. Dokuz maddenin (5, 51, 1, 11, 6, 43, 45, 47, 53.
maddeler) binisik oldugu goriilmektedir. Bu maddelerden 51. madde Ol¢ekten cikarilirken

diger maddeler 6lgekte tutulmus ve Slgek tekrar dondiirmeye tabi tutulmustur.

Tablo 12. 5. Déndiiriilmiis Bilesenler Matrisi

Faktorler
Maddeler 1 2 3 4 5 6
M54 ,768 -,142 ,034 -,146 -,021 ,029
M52 ,750 -,151 ,035 -,156 -174 ,008
M41 , 746 -,199 ,116 -,106 ,231 112
M39 7142 -,206 ,009 ,008 ,279 ,001
M50 , 735 -,145 ,027 -,195 -174 ,009
M34 27 -,140 ,084 -,116 ,017 ,000
M35 721 -,167 ,049 -,021 -,071 -,165
M37 , 720 -,237 ,073 ,037 ,057 ,007
M44 7114 -,126 ,052 -,136 -,039 -,200
M36 ,703 -,188 -,017 ,001 -,407 -,036
M49 ,699 -,192 ,080 -,129 ,181 ,014
M46 ,698 -,087 ,118 -,179 -,029 -, 122
M30 ,695 - 177 ,166 ,115 ,093 ,090
M42 ,691 -,193 ,074 -, 175 -,145 ,063
M22 ,681 -,164 141 ,081 ,074 -,229
M56 ,656 -,152 ,074 -,057 -,067 -,030
M38 ,651 -,124 ,175 -,195 -,405 ,151
M55 ,650 -,208 ,228 ,054 -,065 ,356
M21 ,648 -,228 214 ,048 ,043 -,050
M14 ,639 -,264 ,183 -,072 ,072 ,204
M31 ,634 -,187 ,226 ,024 -,157 -,128
M10 ,599 -,147 ,342 -,005 -,021 ,102
M15 -,151 ,762 -,053 -,102 - 117 ,057
M20 -,081 , 733 -,113 -,105 ,063 -,234
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M17 -,179 732 -,012 ,057 -,116 -,008

M18 -,159 124 -,114 -,008 -,005 121
M13 -,161 715 -,228 ,046 ,210 ,044
M19 -,160 ,709 -,082 ,101 ,159 -,013
M27 -,115 ,689 -,103 ,074 -,166 ,005
M29 -,141 ,687 -,062 ,119 -,034 -,093
MO8 -,214 ,685 ,140 -,022 ,045 ,239
M26 -,189 ,669 -,128 ,201 112 -,140
M28 -,155 ,666 -,147 172 ,026 -,255
M16 -,153 ,666 -,212 ,134 ,100 -,232
M24 -,194 ,657 -,096 ,149 ,157 -,072
M33 -,207 ,651 ,104 ,318 ,017 -,153
M23 -,245 ,632 ,070 ,060 -,178 ,143
MO7 -,257 ,630 ,112 ,091 ,245 ,154
M32 -,185 ,626 -,088 ,216 -,098 ,156
M09 -,199 ,621 -,076 ,093 ,095 ,148
MO02 -,196 ,620 -,287 ,125 -,081 ,334
M40 -,221 ,598 -,062 ,240 -,234 ,045
MO05 -,120 ,570 -,401 ,107 ,359 ,190
M53 -,163 ,542 -,053 ,494 ,126 -,045
MO1 -,160 423 -,404 217 ,164 ,388
MO03 ,454 -,140 ,606 -,173 ,139 ,101
MO04 461 -,191 ,584 ,056 -,012 -,064
M1l ,453 -,028 ,956 ,074 -,073 ,059
MO06 ,510 -,205 ,535 -,017 -,020 -,054
M45 -,164 ,492 -,036 ,609 -,065 -,048
M47 -,157 473 ,012 575 -,043 ,128
M43 -,144 ,558 -,044 572 ,148 ,066

Besinci dondiiriilmiis bilesenler matrisinde on bir madde (36, 38, 55, 10, 33, 2, 3, 4,
11, 45, 47. maddeler) binisik olmanin ilk sartin1 saglamis fakat diger kosul olan ikinci sartin
kosullarini saglamadigi igin 6l¢ekte tutulmalarina karar verilmistir. Bes maddenin (5, 53, 1, 6,
43. maddeler) binisik oldugu goriilmektedir. Bu maddelerden 53. madde dlgekten cikarilirken

diger maddeler Olcekte tutulmus ve 6lgek tekrar dondiirmeye tabi tutulmustur.

Tablo 13. 6. Déndiiriilmiis Bilesenler Matrisi

Faktorler
Maddeler 1 2 3 4 5 6
M54 , 767 -,145 ,038 -,155 -,022 ,043
M52 , 752 -,158 ,036 -,128 -, 173 ,022
M41 , 746 -,201 ,115 -,099 ,241 ,102
M39 (42 -,209 ,010 ,028 ,282 -,029
M50 137 -,153 ,029 -, 174 -,175 ,026
M34 , 726 -,143 ,089 -, 124 ,015 ,011
M35 721 -171 ,060 -,003 -,079 -,164
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M37 721 -,239 ,074 ,073 ,064 -,007

M44 ,709 -,127 ,070 -,180 -,058 -,175
M36 ,702 -,187 -,009 ,003 -,409 -,003
M30 ,696 -,176 ,161 ,160 ,110 071
M49 ,696 -,194 ,085 -, 157 ,176 ,020
M46 ,695 -,091 ,129 -,215 -,045 -,096
M42 ,691 -,197 ,074 -,174 -,145 ,087
M22 678 -,164 ,156 ,075 ,062 -,231
M56 ,659 -,161 ,071 -,009 -,069 -,035
M38 ,654 -,130 ,168 -,163 -,396 ,192
M55 ,649 -,199 ,218 ,056 -,033 375
M21 ,645 -,227 ,218 ,046 ,039 -,043
M14 ,642 -,269 ,169 -,028 ,085 ,200
M31 ,637 -,195 227 ,084 -,163 -,127
M10 ,599 -, 147 ,339 ,014 -,008 ,115
M15 -,146 , 156 -,063 -,106 -,117 ,056
M17 -, 177 ,733 -,014 ,041 -,114 -,010
M18 -,160 ,730 -,117 -,066 ,002 ,125
M20 -,078 725 -,105 -,117 ,047 -,253
M13 -,159 ,715 -,234 ,023 ,212 ,008
M19 -,159 ,709 -,087 ,080 ,157 -,042
M29 -,139 ,686 -,064 ,116 -,040 -,113
MO8 -,211 ,685 ,123 -,029 ,060 ,235
M27 -,109 ,683 -,115 ,116 -,162 -,018
M26 -,193 677 -,119 ,138 ,103 -,157
M24 -,202 ,672 -,081 ,036 ,154 -,069
M16 -,153 ,667 -,203 ,103 ,086 -,261
M28 -,152 ,664 -,141 ,176 ,014 -,290
M33 -,209 ,661 112 ,292 ,018 -,168
M32 -,191 ,644 -,087 ,130 -,085 ,170
M23 -,242 ,632 ,055 ,060 -,172 ,148
MO7 -,254 ,631 ,097 ,100 ,260 ,122
MO02 -,193 ,627 -,304 ,115 -,055 ,316
M09 -,198 ,626 -,083 ,070 ,109 ,131
M40 -,222 ,607 -,065 221 -,225 ,047
M43 -,149 ,581 -,042 ,531 172 ,030
MO05 -,118 572 -,414 ,090 371 ,131
MO03 ,452 -,143 ,601 -,188 ,139 ,133
MO04 ,458 -,187 ,592 ,059 -,006 -,037
M1l ,454 -,026 ,550 ,105 -,062 ,078
MO06 ,509 -,206 ,538 ,002 -,019 -,031
MO1 -,153 425 -,432 276 ,200 ,319
M45 -,164 511 -,031 ,628 -,038 -,087
M47 -,162 ,500 ,016 ,525 -,013 ,117

Altinct dondiiriilmiis bilesenler matrisinde yedi madde (36, 38, 55, 10, 3, 4, 45.

maddeler) binisik olmanin ilk sartin1 saglamig fakat diger kosul olan ikinci sartin kosullarimni
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saglamadig1 i¢in Olgekte tutulmalarina karar verilmistir. Yedi maddenin (2, 43, 5, 11, 6, 1, 47.
maddeler) binisik oldugu gorilmektedir. Bu maddelerden 11.madde Olgekten c¢ikarilirken

diger maddeler 6lgekte tutulmus ve Slgek tekrar dondiirmeye tabi tutulmustur.

Tablo 14. 7. Déndiiriilmiis Bilesenler Matrisi

Faktorler
Maddeler 1 2 3 4 5 6
M54 ,769 -,143 ,005 -,164 -,026 ,035
M52 , 751 -,154 ,025 -,134 - 177 ,023
M41 , 749 -,198 ,102 -,097 ,239 ,108
M39 743 -,208 ,003 ,023 277 -,035
M50 7133 -,146 ,044 - 175 -, 179 ,037
M34 729 -,143 ,046 -,135 ,013 ,004
M37 725 -,240 ,043 ,069 ,058 -,015
M35 720 -,168 ,067 -,009 -,084 -,160
M44 ,708 -,123 ,078 -,186 -,063 -,170
M30 , 704 - 177 122 ,161 ,107 ,071
M36 ,700 -,186 -,034 -,009 -,413 -,010
M49 ,699 -,192 ,065 -,159 171 ,018
M46 ,694 -,083 ,155 -,210 -,048 -,077
M42 ,690 -,190 ,086 -,169 -,148 ,101
M22 ,683 -,164 ,139 ,069 ,056 -,231
M56 ,664 -,163 ,021 -,021 -,073 -,049
M55 ,660 -,200 ,148 ,062 -,031 ,380
M38 ,658 -,126 137 -,160 -,395 ,205
M21 ,654 -,228 ,182 ,046 ,036 -,040
M14 ,649 -,268 ,130 -,025 ,084 ,204
M31 ,643 -,192 ,220 ,090 -,168 -, 114
M10 ,609 -,143 ,329 ,030 -,006 ,146
M15 -,149 , 756 -,066 -,098 -114 ,055
M17 -179 , 134 -,009 ,053 - 111 -,005
M20 -,088 ,730 -,051 - 112 ,049 -,244
M18 -,164 , 7129 -,124 -,061 ,008 ,120
M13 -,164 , 709 -,263 ,012 ,216 -,020
M19 -,159 , 704 -,105 ,084 ,157 -,057
M08 -,207 ,688 ,130 ,001 ,066 ,257
M29 -,141 ,685 -,062 ,122 -,039 -,118
M27 -, 114 ,682 -, 114 117 -,158 -,023
M24 -,207 ,674 -,047 ,045 ,158 -,063
M26 -,196 ,673 -,124 ,133 ,107 -,170
M16 -,160 ,663 -,201 ,093 ,086 -,283
M28 -,158 ,661 -, 131 ,170 ,015 -,303
M33 -,205 ,659 124 ,309 ,020 -, 157
M32 -,193 ,643 -,099 ,138 -,080 ,167
M23 -,237 ,630 ,025 ,075 -,169 ,148
MO7 -,245 ,626 ,063 ,118 ,263 ,120
M09 -,199 ,624 -,090 ,081 112 ,126
MO02 -,201 ,624 -,324 ,113 -,049 ,295
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M40 -,221 ,602 -,098 224 -,223 ,034

M43 -, 147 574 -,062 ,539 175 ,020
MO05 -,127 ,566 -,441 ,074 373 ,089
MO04 474 -,181 ,606 ,092 -,005 ,019
MO03 AT4 -,139 572 -,155 ,140 ,176
MO6 ,923 -,198 ,563 ,036 -,020 ,023
MO1 -,163 419 -,453 ,265 ,203 ,283
M45 -,161 ,503 -,059 ,632 -,038 -,101
M47 -,159 ,496 ,005 ,945 -,012 ,118

Yedinci dondiiriilmiis bilesenler matrisinde dokuz madde (36, 55, 38, 10, 28, 33, 2, 4,
45. maddeler) binisik olmanin ilk sartin1 saglamis fakat diger kosul olan ikinci sartin
kosullarin1 saglamadigi i¢in 6lgekte tutulmalarina karar verilmistir. Altt maddenin (43, 5, 3, 6,
1, 47. maddeler) binisik oldugu goriilmektedir. Bu maddelerden 43.madde olgekten

cikarilirken diger maddeler 6lgekte tutulmus ve Slgek tekrar dondiirmeye tabi tutulmustur.

Tablo 15. 8. Déndiiriilmiis Bilesenler Matrisi

Faktorler
Maddeler 1 2 3 4 5 6
M54 ,769 -,148 ,013 -,162 -,038 ,035
M52 ,750 -,157 ,029 -,136 -,190 ,022
M41 , 746 -,200 ,120 -,126 ,225 ,105
M39 741 -,205 ,018 -,007 275 -,033
M50 731 -,150 ,049 -,184 -,196 ,034
M34 729 -,148 ,051 -,128 ,002 ,004
M37 7128 -,241 ,043 ,125 ,070 -,008
M35 122 -,170 ,067 ,033 -,075 -,158
M44 ,709 -131 ,076 -,167 -,074 -172
M49 , 702 -,203 ,069 -,126 ,163 ,020
M36 ,700 -,185 -,038 ,015 -, 414 -,007
M30 ,700 -,170 ,135 ,137 ,108 ,071
M46 ,691 -,090 ,160 -,223 -,068 -,084
M42 ,689 -,196 ,090 -,159 -,163 ,098
M22 ,682 -,162 141 ,080 ,061 -,232
M56 ,665 -,165 ,022 ,006 -,070 -,046
M38 ,657 -,131 ,140 -, 127 -,404 ,201
M55 ,655 -,194 ,169 ,041 -,034 ,376
M21 ,654 -,229 ,182 ,071 ,034 -,041
M14 ,651 -,272 ,139 ,027 ,091 ,205
M31 ,645 -,195 ,209 ,152 -,163 -,113
M10 ,603 -,137 347 ,008 -,010 ,135
M15 -,147 , 749 -,071 -,101 -121 ,055
M17 -, 179 , 733 -,013 ,032 -114 -,007
M18 -,165 7129 -,116 -,107 ,004 ,118
M20 -,090 , 7128 -,049 -,183 ,035 -,251
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M13 -,161 711 -,255 -,021 225 -,015

M19 -,152 ,700 -,112 ,131 177 -,049
M27 -,114 ,689 -,112 ,092 -,144 -,023
MO8 -,210 ,689 ,143 -,046 ,058 ,248
M29 -,139 ,685 -,068 ,126 -,026 -,116
M26 -,197 ,680 -,121 ,086 117 -,169
M24 -,209 ,678 -,037 -,007 ,163 -,066
M33 -,207 ,670 ,123 ,289 ,037 -,160
M28 -, 157 ,667 -,136 ,144 ,030 -,300
M16 -,156 ,666 -,204 ,081 ,103 -,278
M32 -,197 ,653 -,088 ,066 -,078 ,164
MO02 -,199 ,632 -,311 ,091 -,029 ,302
MOQ7 -,246 ,627 ,068 ,091 ,263 ,118
M23 -,231 ,625 ,016 ,144 -,151 ,152
MO9 -,196 ,624 -,089 ,082 ,120 ,129
M40 -,223 ,612 -,102 ,183 -,220 ,035
MO05 -,126 ,573 -,424 ,003 ,381 ,099
MO04 467 - 177 ,616 ,088 -,011 ,002
MO03 ,469 -,150 ,580 -,136 ,118 ,161
MO6 ,917 -,198 ,569 ,037 -,031 ,008
MO1 -,159 430 -,439 ,262 ,239 ,299
M45 -,163 ,528 -,060 ,606 -,002 -,094
M47 -,159 ,516 ,010 ,539 ,023 ,123

Sekizinci dondiiriilmiis bilesenler matrisinde yedi madde (36, 38, 55, 10, 28, 4, 3.
maddeler) binisik olmanin ilk sartin1 saglamis fakat diger kosul olan ikinci sartin kosullarini
saglamadig i¢in Olgekte tutulmalarina karar verilmistir. Alt1 maddenin (2, 5, 6, 1, 45, 47.
maddeler) binisik oldugu goriilmektedir. Bu maddelerden 6.madde 6l¢ekten ¢ikarilirken diger

maddeler dl¢ekte tutulmus ve dlcek tekrar dondiirmeye tabi tutulmustur.

Tablo 16. 9. Déndiiriilmiis Bilesenler Matrisi

Faktorler
Maddeler 1 2 3 4 5 6
M54 ,765 -,145 -,002 -179 ,010 ,047
M41 , 749 -,209 ,083 -,139 ,190 -,144
M52 , 748 -,154 -,064 -,145 -,053 77
M39 741 -,209 ,116 -,033 ,031 -,247
M37 ,730 -,244 ,039 ,104 ,000 -,068
M50 ,730 -,147 -,081 -,190 -,028 ,187
M34 7128 -,145 -,028 -,140 ,026 -,006
M35 127 -,162 -, 131 ,035 -,116 -,012
M44 711 -,116 -,190 -,162 -,083 -,028
M30 ,709 -,180 ,039 ,137 ,125 -,057
M49 ,701 -,200 ,014 -,139 ,113 -,144
M46 ,698 -,079 -,206 -,202 ,043 ,008
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M36 ,696 - 177 -,114 ,003 -,188 ,352

M22 ,694 -,155 -,155 ,086 -,087 -,166
M42 ,691 -,199 -,050 -,163 ,039 ,192
M21 ,665 -,228 -,119 ,083 ,085 -,063
M56 ,664 -,158 -,064 -,001 -,044 ,030
M38 ,661 -,136 -,124 -,113 ,072 447
M55 ,661 -,217 117 ,043 311 ,212
M31 ,660 -,193 -,217 ,168 -,040 ,078
M14 ,657 -,289 ,092 ,024 ,209 ,024
M10 ,623 -,149 -,152 ,055 ,298 ,067
MO04 ,508 -,190 -,382 ,165 ,357 -,009
M15 -,153 ,751 ,035 -,097 ,000 ,140
M20 -,091 142 -,091 -,168 -,145 -,135
M17 -,179 ,135 -,023 ,046 -,010 ,101
M18 -,174 125 ,148 -,108 ,049 ,072
M13 - 177 ,708 ,288 -,054 -,090 -,172
M19 -,158 ,702 ,130 ,119 -,001 -,176
M29 -,138 ,686 ,020 ,133 -,121 -,013
M27 -,116 ,684 ,070 ,099 -,143 ,148
M26 -,200 ,684 ,067 ,087 -,134 -,163
M16 -,164 ,679 ,050 ,071 -,257 -,205
M24 -,209 ,679 ,061 ,003 ,024 -,161
M28 -,158 ,679 -,020 ,148 -,265 -,150
MO8 -,203 ,673 ,060 -,010 ,327 075
M33 -,192 671 -,115 ,324 ,008 -,109
M32 -,202 ,641 ,157 ,068 ,041 ,169
MO7 -,243 ,620 ,103 ,108 276 -,181
M09 -,203 ,617 ,186 ,072 ,110 -,039
M23 -,230 ,616 ,038 ,159 ,094 ,207
MO02 -,220 ,613 421 ,051 -,013 ,208
M40 -,227 ,610 ,048 ,178 -,103 ,218
MO05 -,154 ,566 ,510 -,062 -,066 -,253
MO1 -,185 ,403 ,654 ,185 -,063 -,012
M45 -,159 ,526 ,047 ,610 -,088 -,049
M47 -,155 ,501 ,137 541 ,098 ,036
MO03 ,503 -,163 -,284 -,059 ,536 -,051

Dokuzuncu dondiiriilmiis bilesenler matrisinde yedi madde (36, 38, 55, 8, 33, 2, 1.
maddeler) binisik olmanin ilk sartin1 saglamig fakat diger kosul olan ikinci sartin kosullarini
saglamadig1 i¢in Olgekte tutulmalarina karar verilmistir. Bes maddenin (4, 5, 45, 47, 3.
maddeler) binisik oldugu goriilmektedir. Bu maddelerden 5.madde 6l¢ekten ¢ikarilirken diger
maddeler 6lgekte tutulmus ve 6lgek tekrar dondiirmeye tabi tutulmustur.
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Tablo 17. 10. Dondiiriilmiis Bilesenler Matrisi

Faktorler
Maddeler 1 2 3 4 5 6
M54 ,765 -,144 -,187 ,014 ,009 ,022
M52 ,750 -,160 -,135 -,032 -,066 ,183
M41 , 743 -,199 -,163 173 ,107 -,193
M39 ,733 -,199 -,041 ,016 ,090 -,276
M35 , 731 -,166 ,037 -,086 -,116 -,023
M37 731 -,240 ,085 ,001 ,075 -,113
M50 ,730 -,155 -,169 -,001 -,102 211
M34 127 -,144 -,143 ,035 -,023 -,023
M44 , 713 - 121 -,151 -,048 -,197 -,024
M36 , 707 -,189 ,008 -,150 -,076 ,349
M30 ,705 - 177 ,126 ,129 ,070 -,084
M49 , 701 -, 191 -,170 ,103 ,061 -,208
M46 ,696 -,087 -,179 ,082 -,226 ,038
M42 ,696 -,201 - 177 ,050 ,002 ,159
M22 ,692 -,160 ,105 -,049 -,183 -,148
M38 ,672 -,147 -, 127 ,102 -,028 422
M56 ,664 -,161 ,010 -,023 -,071 ,037
M31 ,664 -,205 ,183 ,013 -,189 ,096
M21 ,661 -,232 ,091 115 -,108 -,056
M55 ,659 -,215 ,008 ,301 ,215 ,156
M14 ,654 -,284 -,002 ,199 ,151 -,024
M10 ,619 -,157 ,060 ,334 -,104 ,078
MO04 ,508 -,203 ,164 424 -,279 -,002
M15 -,151 , 749 -,089 -,006 ,011 ,162
M20 -,091 741 -,141 -,137 -,176 -,089
M18 -171 732 -,130 ,016 ,161 ,043
M17 - 177 ,730 ,058 -,002 -,041 ,132
M13 -,182 122 -,058 -,142 ,210 -,179
M19 -,160 711 112 -,025 ,103 -,183
M29 -,130 ,689 ,122 -,127 ,033 -,030
M26 -,202 ,687 ,100 -,143 ,000 -,139
M24 -211 ,685 -,002 ,008 ,036 -,164
M16 -,164 ,683 ,089 -,265 -,036 -,180
M27 -,112 ,681 ,110 -,145 ,043 ,169
M28 -,153 ,680 ,157 -,262 -,065 -,139
M08 -,207 ,675 -,021 ,312 ,089 ,078
M33 -,193 ,664 ,346 ,037 -,138 -,061
M32 -,198 ,644 ,050 ,018 ,183 ,149
MQ7 -,253 ,626 ,109 ,256 ,081 -,163
MO02 -,219 ,624 ,023 -,077 424 ,166
M09 -,208 ,624 ,064 ,079 ,170 -,042
M23 -,230 ,610 ,168 ,098 ,043 ,238
M40 -,223 ,603 ,191 -,096 ,034 ,248
M45 -,158 ,523 ,620 -,074 ,045 -,025
M47 -,154 ,502 525 ,093 ,188 ,022
MO03 497 -,169 -,070 578 -,190 -,056
MO01 -,189 428 ,143 -,167 ,631 -,084
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Onuncu dondiiriilmiis bilesenler matrisinde sekiz madde (36, 38, 55, 10, 8, 33, 2, 1.
maddeler) binisik olmanin ilk sartin1 saglamis fakat diger kosul olan ikinci sartin kosullarini
saglamadigi i¢in Olgekte tutulmalarma karar verilmistir. Dort maddenin (4, 45, 47, 3.
maddeler) binisik oldugu goriilmektedir. Bu maddelerden 4.madde 6l¢ekten ¢ikarilirken diger

maddeler 6lgekte tutulmus ve 6lgek tekrar dondiirmeye tabi tutulmustur.

Tablo 18. 11. Dondiiriilmiis Bilesenler Matrisi

Faktorler
Maddeler 1 2 3 4 5
M54 ,762 -,149 -,185 ,004 ,027
M41 , 754 -,223 -,056 ,055 ,235
M52 744 -,148 -,199 ,038 -,137
M39 734 -,223 ,041 -,118 ,244
M34 729 -,154 -,122 -,009 ,022
M37 , 728 -,239 121 -,015 ,089
M35 127 -,169 ,005 -,131 -,078
M50 , 725 -,145 -,260 ,042 -, 151
M44 ,718 -,144 -,106 -114 -,139
M30 , 710 -, 174 ,154 ,086 ,091
M49 ,709 -,219 -,049 -,011 ,187
M46 ,708 -,110 -,141 -,003 -,169
M22 ,696 -,180 ,161 -,159 -,098
M42 ,692 -,191 -,231 ,100 -,046
M36 ,686 -,148 -,199 ,011 -,242
M21 ,671 -,240 ,133 ,042 -,071
M31 ,665 -,194 ,148 ,022 -,250
M38 ,665 -,108 -,297 ,253 -,202
M55 ,665 -,184 -,036 375 ,118
M56 ,660 -,158 -,031 -,037 -,069
M14 ,660 -,276 ,034 ,203 ,139
M10 ,640 -,157 ,072 ,261 -,095
MO03 ,541 -,205 ,113 ,381 -,092
M15 -, 151 , 754 -, 116 ,045 -,076
M17 -174 , 736 ,024 ,023 -,119
M18 -, 170 732 - 117 ,046 124
M13 -,189 ,709 -,021 -,186 276
M27 -, 124 ,705 -,021 -,065 -,059
M20 -,087 ,705 -,108 -,273 -,058
M19 -,157 ,696 ,186 -,103 ,151
M29 -,134 ,690 ,115 -, 127 ,008
M08 -,186 ,674 ,030 ,284 ,052
M26 -,204 ,672 ,106 -,229 ,074
MO02 -,241 ,671 -, 129 ,095 279
M32 -,204 ,669 -,030 ,107 ,075
M28 -,162 ,667 ,130 -,344 ,007
M16 -,172 ,664 ,107 -,347 ,042
M24 -,205 ,661 ,036 -,131 ,157
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M33 -,182 ,659 ,349 -,067 -,118

M23 -,225 ,640 ,128 224 -,153
M40 -,234 ,639 ,062 ,044 -,151
M09 -,205 ,626 ,084 ,062 ,158
MO7 -,229 ,606 ,254 ,143 ,130
M45 -,163 ,955 ,534 -,055 -,045
M47 -,154 541 ,454 ,141 ,070
M01 -,220 472 ,039 -,019 ,952

On birinci dondiiriilmiis bilesenler matrisinde bes madde (55, 3, 28, 16, 33. maddeler)
binisik olmanin ilk sartin1 saglamis fakat diger kosul olan ikinci sartin kosullarini saglamadigi
i¢in 6lgekte tutulmalarina karar verilmistir. U¢ maddenin (45, 47, 1. maddeler) binisik oldugu
goriilmektedir. Bu maddelerden 45.madde oOlcekten cikarilirken diger maddeler Olgekte

tutulmus ve 6lcek tekrar dondiirmeye tabi tutulmustur.

Tablo 19. 12. Dondiiriilmiis Bilesenler Matrisi

FaktGrler
Maddeler 1 2 3 4 5
M54 ,769 -,168 ,020 -,052 ,097
M41 ,760 -,228 ,129 ,081 -,104
M52 , 146 -,169 -,080 -,053 221
M39 ,740 -,213 ,124 -,040 -,232
M34 , 733 -,163 -,008 -,034 ,042
M50 729 -,173 -,076 -,077 273
M37 , 726 -,225 ,027 ,054 -,138
M35 125 -,160 -,096 - 111 -,026
M44 117 -,137 -,192 -, 117 ,027
M49 ,716 -,217 ,068 ,028 -,130
M30 , 706 -,158 ,028 ,167 -,130
M46 ,706 -,110 -,208 -,031 ,104
M42 ,699 -,213 -,010 ,014 ,194
M22 ,687 -,145 -,196 -,053 -,179
M36 ,685 -,180 -,070 -,133 ,350
M38 ,667 -,153 -,041 ,075 449
M55 ,665 -,210 ,164 ,325 ,155
M21 ,662 -,216 -,147 121 -,097
M14 ,660 -,276 ,086 ,236 -,047
M56 ,659 -,158 -,068 -,043 ,037
M31 ,651 -,169 -,258 ,076 ,007
M10 ,629 -,154 -,113 271 ,082
MO03 527 -173 -,265 481 -,065
M15 -,148 ,739 -,001 -,016 ,183
M17 -,178 737 -,054 ,012 ,109
M19 -,158 717 ,097 -,001 -,204
M20 -,082 , 707 -,075 -,278 -,005
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M18 -,162 ,707 176 -,011 ,109

M29 -,135 ,706 ,016 -,068 -,086
M13 -,176 ,703 ,257 -,158 -,138
M33 -,198 ,701 -,139 ,068 -,164
M27 -,123 ,695 ,058 -,103 121
M28 -,162 ,689 ,000 -,267 -,173
M16 -,169 ,689 ,007 -,260 -,203
M26 -,202 ,686 ,062 -,166 -,145
MO8 -,188 ,669 ,059 ,286 ,082
M24 -,199 ,665 ,130 -,091 -,113
M32 -,200 ,647 ,182 ,054 ,138
M23 -,236 ,645 -,070 ,229 ,137
MO7 -,236 ,635 ,028 273 -,202
M40 -,240 ,631 -,009 ,004 173
M09 -,203 ,622 172 ,084 -,035
MO02 -,225 ,620 ,456 -,021 ,187
M47 -,170 ,565 ,130 ,256 -,130
M01 -,201 434 ,654 -,041 -,094

On ikinci dondiiriilmiis bilesenler matrisinde bes madde (36, 38, 55, 2, 1. maddeler)
binisik olmanin ilk sartin1 saglamis fakat diger kosul olan ikinci sartin kosullarini saglamadigi
icin Ol¢ekte tutulmalarina karar verilmistir. Bir maddenin (3. madde) binisik oldugu

goriilmektedir. Bu madde 6lgekten ¢ikarilmis ve Slgek tekrar dondiirmeye tabi tutulmustur.

Tablo 20. 13. Dondiiriilmiis Bilesenler Matrisi

Faktorler
Maddeler 1 2 3 4
M54 167 -,160 -,058 ,029
M41 , 758 -,224 176 -,060
M52 , 749 -,165 -,182 ,125
M39 731 -,208 ,168 -,228
M34 ,730 -,161 -,045 -,010
M50 7129 -,166 -,219 ,153
M37 125 -,229 ,119 -,098
M35 721 -,165 -,109 -,106
M44 712 -,147 -,224 -,096
M30 711 -,167 ,181 -,026
M49 711 -,217 ,118 -,113
M46 , 710 -121 -,213 ,023
M42 ,703 -,207 -,074 ,156
M36 ,690 -,168 -,253 ,216
M22 ,682 -,165 -,094 -,225
M38 677 -,142 -,182 ,394
M55 ,676 -,202 ,222 ,296
M14 ,667 -,278 ,216 ,079
M21 ,667 -,235 ,016 -,042
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M31 ,659 -,192 -,122 ,022

M56 ,659 -,160 -,079 -,011
M10 ,642 -,170 ,025 175
M15 -,144 142 -,109 ,133
M17 -,172 ,733 -,089 ,092
M18 -,164 123 ,029 ,069
M13 -,188 122 ,136 -,186
M19 -,160 714 ,148 -,163
M20 -,092 ,708 -,234 -,187
M27 -,125 ,705 -,089 ,038
M29 -,139 ,703 -,007 -,118
M28 -,173 ,690 -,074 -,284
M26 -,211 ,689 ,002 -,210
M16 -,183 ,689 -,072 -,325
M33 -,191 677 ,016 -,101
M24 -,204 ,672 ,078 -,136
MO8 -,175 ,663 ,136 ,212
M32 -,198 ,662 ,070 ,145
MO02 -,227 ,662 224 ,195
M40 -,234 ,634 -,083 ,154
M23 -,220 ,632 ,009 ,235
M09 -,202 ,629 ,164 ,023
MO7 -,226 ,617 251 -,016
M47 -,158 ,558 ,307 ,067
MO01 -,212 ,484 481 -,028

On tigiincii dondiiriilmiis bilesenler matrisinde ii¢ madde (38, 16, 47. maddeler) binisik
olmanin ilk sartin1 saglamig fakat diger kosul olan ikinci sartin kosullarini saglamadigi i¢in
Olgekte tutulmalarina karar verilmistir. Bir maddenin (1. madde) binisik oldugu

gorilmektedir. Bu madde 6lcekten ¢ikarilmis ve 6l¢ek tekrar dondiirmeye tabi tutulmustur.

Tablo 21. 14. Dondiiriilmiis Bilesenler Matrisi

Faktorler
Maddeler 1 2 3 4
M54 , 767 -,158 ,046 -,046
M41 157 -,217 - 117 ,129
M52 , 749 -,168 ,185 -,136
M34 ,730 -,160 ,009 -,055
M39 ,730 -,200 -,260 ,038
M50 7129 -171 ,233 -,186
M37 725 -,224 -,136 ,087
M35 122 -,165 -,056 -,145
M44 , 715 -,148 -,017 -,222
M46 713 -,122 ,079 -,138
M49 711 -211 -,150 ,075
M30 ,710 -,162 -,091 179

80



M42 ,703 -,209 ,176 -,024

M36 ,690 -,173 ,294 -,166
M22 ,685 -,163 -,188 -,128
M38 676 -,150 441 -,051
M55 673 -,199 ,201 ,299
M21 ,669 -,234 -,062 ,063
M14 ,664 -,275 ,004 ,213
M31 ,663 -,195 ,042 -,023
M56 ,660 -,159 ,010 -,053
M10 ,642 -,170 ,144 ,124
M15 -,145 ,738 173 -,052
M17 -,171 ,730 ,112 -,002
M13 -,192 126 -,185 -,025
M18 -,168 125 ,081 -,014
M19 -,160 ,718 -,203 ,108
M20 -,091 ,706 -,075 -,311
M29 -,140 ,705 -,097 -,053
M27 -,130 ,701 ,106 -,155
M26 -,212 ,692 -,183 -,091
M28 -,173 ,691 -,220 -,193
M16 -,184 ,691 -,258 -,217
M33 -,187 ,679 -,133 ,114
M24 -,204 677 -,151 ,031
M08 -,176 ,663 ,143 ,246
M32 -,202 ,662 ,135 ,060
MO02 -,238 ,659 173 ,098
MO09 -,205 ,631 -,025 ,153
M40 -,234 ,630 ,170 ,012
M23 -,220 ,628 ,204 ,163
MO7 -,224 ,622 -,134 ,347
M47 -, 158 ,563 -,066 ,399

On dordiincii dondiiriilmiis bilesenler matrisinde dort madde (38, 20, 7, 47. maddeler)
binisik olmanin ilk sartim1 saglamis fakat diger kosul olan ikinci sartin kosullarini saglamadigi
icin Olcekte tutulmalarma karar verilmistir. Binisik madde kalmamustir. Gelistirilen simif
Ogretmenlerine yonelik yapay zeka destekli egitim sistemlerine iliskin tutum O6lgeginin

acimlayici faktor analizi sonucu elde edilen bulgular su sekildedir:

Tablo 22. KMO ve Bartlett’s Testine Ait Bulgular

Kaiser-Meyer-Olkin Ornekleme Yeterliliginin Olgiimii ,956
Yaklasik Ki-Kare 10948,952
Bartlett’in Kiiresellik Testi Df 903
Sig. ,000
*p<0.05
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Elde edilen verilerin faktor analizine uygunlugunu belirlemek i¢in analiz ¢alismalari
neticesinde; KMO (Kaiser-Meyer-Olkin) (Orneklem Hacmi Uygunlugu Ol¢iimii) degeri 0.956
ve Barlett Kiiresellik Testi sonucu anlamli bulunmustur (p<0,05). Ki kare degeri = 10948,952,;

Df = 903 elde edilmesi verilerin faktor analizine uygunlugunu géstermektedir.

Tablo 23. Dondiirme Sonrast A¢tklanan Toplam Varyans Tablosu

Baslangi¢ Yiik Degeri Kare Yiiklerinin Cikarma Kare Yiiklemelerin Donme
Toplamlari Toplamlari
Bilesen
Genel  Varyansin  Kimilatif — Genel  Varyansin =~ Kumiilatif  Genel  Varyansin  Kiimiilatif

Toplam Yiizdesi Yiizdesi Toplam Yiizdesi Yiizdesi Toplam Yiizdesi Yiizdesi
1 16,534 38,450 38,450 16,534 38,450 38,450 11,640 27,071 27,071
2 5,614 13,057 51,507 5,614 13,057 51,507 10,508 24,436 51,507
3 1,113 2,587 54,094
4 1,052 2,447 56,541
5 ,952 2,214 58,755
6 ,890 2,069 60,823
7 ,869 2,020 62,843
8 ,806 1,874 64,717
9 775 1,802 66,519
10 741 1,723 68,242
11 728 1,692 69,935
12 ,695 1,617 71,552
13 ,673 1,565 73,117
14 ,665 1,547 74,663
15 ,649 1,510 76,173
16 ,608 1,414 77,587
17 ,593 1,379 78,966
18 576 1,340 80,306
19 ,534 1,242 81,548
20 ,516 1,200 82,748
21 491 1,141 83,890
22 ,465 1,081 84,970
23 ,464 1,078 86,049
24 439 1,021 87,070
25 428 ,996 88,066
26 ,405 ,942 89,008
27 ,395 ,918 89,926
28 371 ,862 90,788
29 ,362 ,842 91,630
30 ,352 ,818 92,448
31 321 ,745 93,194
32 ,306 711 93,904
33 ,301 ,700 94,604
34 ,293 ,682 95,286
35 275 ,639 95,926
36 ,259 ,603 96,529
37 ,255 ,593 97,122
38 237 ,551 97,673
39 225 ,523 98,195
40 ,207 ,481 98,676
41 ,203 472 99,148
42 ,193 ,449 99,597
43 173 ,403 100,000
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Tablo 23 incelendigi zaman agiklanan varyans baslangi¢ 6z degeri 1’in tizerinde olan 2
faktor bulunmaktadir. Bu 2 faktorlin varyansa yaptigi katkinin  %51,507 oldugu
goriilmektedir. Bu varyans degeri 2 faktorlii bir 6l¢ek i¢in iyi seviyede kabul edilebilir. Elde
edilen 1. Faktoriin toplam varyansa yaptig1 katkinin %27,071, 2. Faktoriin %24,436 oldugu
goriilmektedir. Bu faktorlerin 6zdegerlerinin 1’den biiylik olmasi bu 6l¢egin iki anlamli

faktore sahip olabilecegini gosterir.
Sekil 2. Yamag Cizgi Grafigi

Scree Plot

107

Eigenvalue

A =

1 1. 1. 1. 1T T 1t T T T T T T T T T T T T T T
1 3 5 7 89 M1 13 1% 17 19 21 23 25 27 29 3 33 35 37 39 4 43

Component Number

Sekil 2 incelendiginde 2. noktadan sonra egim bir plato yapmaktadir. 2. noktadan
sonraki bilesenlerin varyansa yaptiklar1 katki hem kiiciik hem de yaklasik olarak aynidir.
Agiklanan toplam varyans tablosu ve yamag¢ ¢izgi grafigi dogrultusunda ol¢ege dahil
edilebilecek faktor sayisinin 2 oldugu sdylenebilir. Bu ¢alismalar ile agimlayici faktor analiz
(AFA) c¢aligmasi tamamlanmis olup Olgekte kalmasina karar verilen maddelerin faktorlere

gore dagilimu ile faktor yiikleri Tablo24’te bulunmaktadir.
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Tablo 24. Olgekteki Faktorler ve Yiik Degerleri

Faktorler
Maddeler 1 2
M54 ,769
M52 ,759
M41 147
M50 (42
M34 ,730
M35 721
M46 ,718
M44 717
M39 , 715
M37 , 715
M42 ,710
M36 , 706
M30 ,701
M49 ,700
M38 ,696
M22 ,678
M55 ,675
M31 ,664
M21 ,663
M56 ,660
M14 ,658
M10 ,645
M15 134
M13 ,730
M17 , 7128
M19 724
M18 124
M29 ,706
M20 ,702
M27 ,697
M26 ,694
M16 ,692
M28 ,692
M33 ,684
M24 ,680
M08 ,665
M32 ,661
MO02 ,658
M09 ,634
MO7 ,631
M23 ,628
M40 ,627
M47 ,572
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Olgekteki maddelerin yiik degerlerinin 0,572 ile 0,769 arasinda degismektedir. Olgek;
yapay zeka destekli egitim sistemleri ile ilgili “olumsuz yaklasim ve olumlu yaklagim” olmak
tizere 2 boyuttan meydana gelmektedir. Olumsuz yaklagim boyutu 5, 52, 41, 50, 34, 35, 46,
44,39, 37, 42, 36, 30, 49, 38, 22, 55, 31, 21, 56, 14 ve 10. maddelerden olugmaktadir. Olumlu
yaklasim boyutu ise 15, 13, 17, 19, 18, 29, 20, 27, 26, 16, 28, 33, 24, 8,32, 2,9, 7, 23, 40 ve
47. maddeler olusturmaktadir. Dogrulayict Faktdr Analizine (DFA) ge¢meden Once
gelistirilen yapay zeka destekli egitim sistemlerine iligkin tutum 6lgeginde kalan 43 maddenin

madde ayirt ediciligine yonelik t-test analizleri yapilmustir.

4.1.1.2. Bagimsiz Orneklem T-Testi Calismasina Iliskin Bulgular

Olgek maddeleri degerlendirilitken su asamaya kadar agimlayict faktdr analizi
calismasi1 yapilmis olup bu asamadan sonra ise siif 6gretmenlerine yonelik tasarlanan yapay
zeka destekli egitim sistemleri tutum Glgegi tizerinde dlgegin madde ayirt ediciligine iliskin

bagimsiz 6rneklem t-testi analiz ¢aligmalar1 yapilmistir.

Bagimsiz orneklem t-testi, Orneklem sayisi biiyilk oldugu durumlarda iki grup
arasindaki ortalamalarin karsilastirilmasinda siklikla tercih edilmektedir (Derrick ve White,
2017).Bagimsiz 6rneklem t testi, iki bagimsiz grup arasinda ortalamalara bakarak istatistiksel
olarak anlamli bir fark olup olmadigimi test etmek i¢in kullanilir. Bu sebeple smif
Ogretmenlerine yonelik gelistirilen yapay zeka destekli egitim sistemleri tutum o6lgeginde
alinan toplam puanlar biiyiikten kiiclige dogru siralanarak 1ist%27 ve alt %27’ lik (N=109)
gruplar olusturulmustur. Gelistirilen YZDESTO’ ne ait t-testi sonuclar1 Tablo 25te

verilmistir.

Tablo 25. Bagimsiz Orneklem T-Testi Analizine Iliskin Bulgular

Maddeler ALTUST N Ortalama Standart Sapma T Sd df

M54 ALT 109 11,9174 ,93421 -10,714 216 ,000
UST 109 34771 1,19874

M52 ALT 109  2,0000 1,03638 -9,118 216 ,000
UST 109 3,3578 1,15889

M41 ALT 109 2,0826 1,10662 -10,713 216 ,000
UST 109  3,6697 1,08060

M50 ALT 109 2,0367 1,11328 -9,196 216 ,000
UST 109  3,4037 1,08115

M34 ALT 109 2,0367 ,99001 -9,961 216 ,000
UST 109  3,4495 1,10123

M35 ALT 109 2,0734 1,13616 -8,659 216 ,000
UST 109 3,3670 1,06858
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M46

M44

M39

M37

M42

M36

M30

M49

M38

M22

M55

M31

M21

M56

M14

M10

M15

M13

M17

M19

M18

M29

M20

M27

M26

ALT
UST
ALT
UST
ALT
UST
ALT
UST
ALT
UST
ALT
UST
ALT
UST
ALT
UST
ALT
UST
ALT
UST
ALT
UST
ALT
UST
ALT
UST
ALT
UST
ALT
UST
ALT
UST
ALT
UST
ALT
UST
ALT
UST
ALT
UST
ALT
UST
ALT
UST
ALT
UST
ALT
UST
ALT
UST

109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109
109

1,8807
3,3853
2,0092
3,3394
2,1376
3,4037
2,2752
3,4954
2,1835
3,4495
2,0826
3,1835
2,2202
3,4495
2,0459
3,2844
2,2018
3,4312
2,1284
3,2752
2,3211
3,4037
2,1743
3,2661
2,2752
3,3394
1,9725
3,1651
2,0367
3,0275
2,1376
3,3670
3,1284
3,9083
3,3394
3,7706
3,1651
3,8349
3,3853
3,8899
3,1927
3,8440
3,3394
3,9266
3,1376
3,8807
3,3028
3,9633
3,4862
3,8624

,89984

1,16196
1,04079
1,12398
1,10945
1,18727
1,25367
1,05956
1,17981
1,10961
1,11495
1,08154
1,09170
1,10961
1,14976
1,17923
1,14487
1,11693
1,15551
1,19313
1,20862
1,13952
1,07879
1,13564
1,12111
1,15646
1,08405
1,22862
1,17005
1,16634
1,09263
1,20693
1,44081
97697

1,27817
,92929

1,35068
1,04981
1,31873
,95587

1,39760
,94452

1,32092
,97853

1,35036
,95960

1,36426
1,02674
1,33760
97627
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M16 ALT 109 3,3119 1,39242 -2,883 216 ,004

UST 109 3,7798 ,96569

M28 ALT 109  3,3303 1,35438 -2,983 216 ,003
UST 109 3,7982 ,92075

M33 ALT 109 3,4128 1,32784 -2,364 216 ,019
UST 109 3,7706 ,85671

M24 ALT 109 3,2844 1,33397 -2,338 216 ,020
UST 109 3,6606 1,02035

M8 ALT 109  3,4587 1,28042 -2,510 216 ,013
UST 109  3,8440 ,96393

M32 ALT 109  3,4495 1,29448 -2,354 216 ,020
UST 109 3,8073 91770

M2 ALT 109 3,4128 1,34172 -2,162 216 ,032
UST 109 3,7615 1,01743

M9 ALT 109 3,4220 1,28592 -1,954 216 ,052
UST 109 3,7339 1,05972

M7 ALT 109 3,5413 1,26588 -1,978 216 ,049
UST 109 3,8532 1,05256

M23 ALT 109 3,6606 1,15646 -,671 216 ,503
UST 109 3,7615 1,06196

M40 ALT 109 3,4404 1,33632 -,594 216 ,953
UST 109 3,5413 1,16692

M47 ALT 109 3,6055 1,34039 -,621 216 ,535
UST 109 3,7064 1,03908

Tablo 25 incelendiginde 9. Maddenin alt grup ortalamasmin 3,4220, iist grup
ortalamasinin 3,7339 farkin 0,3119 oldugu alt grup standart sapmanin 1,28592, iist grup
standart sapmanin 1,05972 oldugu ve alt ve iist grubun birbirine yakin oldugu goriilmektedir.
Ayrica bagimsiz 6rneklem t-testi sonuclara bakildiginda t degerinin -1,954, p degerinin ise
0,52 oldugu goriilmektedir. Bu nedenle 9. Maddenin istatistiksel olarak anlamli fark

gostermedigi i¢in 6l¢ekten ¢ikarilmasina karar verilmistir.

23. maddenin grup istatistigi incelendiginde alt grup ortalamasinin 3,6606, {ist grup
ortalamasimnin 3,7615 farkin 0,1009 oldugu alt grup standart sapmanin 1,15646, iist grup
standart sapmanin 1,06196 oldugu ve alt ve st grubun birbirine ¢ok yakin oldugu
goriilmektedir. Ayrica bagimsiz 6rneklem t-testi sonuglarina bakildiginda t degerinin -0,671,
p degerinin ise 0,503 oldugu goriilmektedir. Bu nedenle 23. Maddenin istatistiksel olarak

anlamli fark gostermedigi i¢in 6l¢ekten ¢ikarilmasina karar verilmistir.

40. maddenin grup istatistigi incelendiginde alt grup ortalamasinin 3,4404, st grup
ortalamasmin 3,5413 farkin 0,1009 oldugu alt grup standart sapmanin 1,33632, iist grup

standart sapmanin 1,16692 oldugu ve alt ve iist grubun birbirine ¢ok yakin oldugu
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gorilmektedir. Ayrica bagimsiz orneklem t-testi sonuglarina bakildiginda t degerinin -0,594,
p degerinin ise 0,553 oldugu goriilmektedir. Bu nedenle 40. Maddenin istatistiksel olarak

anlamli fark gostermedigi i¢in 6l¢ekten ¢ikarilmasina karar verilmistir.

47. maddenin grup istatistigi incelendiginde alt grup ortalamasinin 3,6055, iist grup
ortalamasiin 3,7064 farkin 0,1009 oldugu alt grup standart sapmanin 1,34039, iist grup
standart sapmanin 1,0391 oldugu ve alt ve st grubun birbirine ¢ok yakin oldugu
goriilmektedir. Ayrica bagimsiz 6rneklem t-testi sonuglarina bakildiginda t degerinin -0,621,
p degerinin ise 0,535 oldugu goriilmektedir. Bu nedenle 47. Maddenin istatistiksel olarak

anlaml fark géstermedigi i¢in 6lgekten ¢ikarilmasina karar verilmistir.

Kalan diger maddelere bakildiginda maddelerin anlamli oldugu belirlenmistir
(p<0.05). Son durumda yapay zeka destekli egitim sistemleri tutum 6lgeginde kalan madde
sayist 39 olup bu Olgekten alinabilecek en diisiik puan 39, en yiiksek puan ise 195°tir. Bu

asamadan sonra 0l¢egin Dogrulayic1 Faktor Analizi (DFA) asamasina gecilmistir.

4.1.1.3. Dogrulayic1 Faktor Analizi (DFA) Calismasina Iliskin Bulgular

Uygulanan Ag¢imlayici Faktor Analizi (AFA) sonucu sinif gretmenlerine yonelik
gelistirilen 39 maddelik yapay zeka destekli egitim sistemleri tutum 6l¢eginin 2 boyutlu faktor
yapisinin dogrulanmak igin Dogrulayici Faktor Analizi (DFA) gerceklestirilmistir. DFA
gozlenen faktorler ile gizli faktorler arasindaki iligkilerle ilgilenen bir tiir yapisal esitlik
modellemesi (YEM) olarak tanimlanmaktadir(Brown, 2015). Yine Brown’a (2015) gore
varsayima dayali bir yapiya sahip olan Dogrulayici Faktor Analizi (DFA)’da modelin biitiin
yonleri dnceden belirlenmis olmalidir. Bu nedenle dnceden yapilan AFA ile yapay zeka
destekli egitim sistemleri tutum 6lgegine ait faktorler ortaya konulmus olup, bu faktorlerin her

biri i¢in ayr1 ayr1 giivenirlik belirlenmis ve yapilandirma siireci tamamlanmustir.

Olgek gelistirmede ve gegerlik analizinde siklikla kullanilan DFA’da amag bir yapinin
dogrulanmasidir. Bu analizde degiskenler arasindaki onerilen model ile gdézlenen verinin
hangi oranda uyum sagladigina dair istatistik degerler verir. Dogrulayici faktor analizi, 6l¢ek
gelistirme ya da sinama amaciyla kullanildiginda, faktorleri temsil eden gizil degiskenler
arasinda sadece yonii bilinmeyen iligkiler (korelasyon) oldugu varsayilir ve genellikle biitiin
parametreler serbest birakilir (Cokluk vd.,2016). Bu ¢alismada AFA sonucu elde edilen yap1

DFA ile test edilmektedir. Dogrulayici faktor analizinde Onceden belirlenmis modelin
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dogrulugunu tespit etmek igin ¢esitli istatistiksel testler kullanilir. Bu testlerden bazilari

sunlardir;

Ki-kare (x2 ) Uyum Indeksi: Modellerdeki uygunlugunun belirlenmesinde en ¢ok kullanilan
istatistiktir. Alavi ve arkadaslarina (2020) gore; Ki-kare, beklenen ve gézlemlenen kovaryans
matrisleri arasindaki farki temsil etmektedir. Tabachnick ve Fidell(2013)’e gore, bu
istatistigin analizi igin verilerin en az 100 kisilik grubun ftizerinde olmasi1 gerektigini
belirtirken 300 kisinin olusturdugu grubun iyi, 500 kisinin olusturdugu grubun ¢ok iyi, 1000
kisinin olusturdugu grubun ise mitkemmel oldugunu izah etmislerdir. Bu nedenle dogrulayici
faktor analizi i¢in biiyiik bir 6rnekleme ihtiya¢ duyulmaktadir. Kiigliik 6rneklemle yapilan
analiz sonuglarinin giivenirligi diisiik ve gercek durumdan uzak olmasi muhtemeldir. Test
sonucunun sifira yakin olmast modelin uyumunun iyi oldugunu gostermektedir; deger sifirdan

anlaml1 derecede biiyiik oldugunda ise model reddedilmektedir (Gatignon, 2010).

RMSEA (Yaklasik Hatalarin Ortalama Karekokii):Bu indeks, gozlenen kovaryans matrisi ile
model tarafindan Ongoriilen kovaryans matrisi arasindaki uyumsuzlugu serbestlik derecesi
basina diisen deger ilizerinden degerlendirmektedir (Chen, 2007). RMSEA sonucu model
0,05’ten diisiik deger aldiysa iyi, 0,05 ve 0,10 arasinda deger aldiysa kabul edilebilir uyum
degerindedir (Aydmn, 2010). Deger 0,05’ten 0’a yaklastikca miikemmel uyum 1iyiligi

gostermektedir.

GFI (Uyum lLyiligi Indeksi) ve AGFI (Diizeltilmis Uyum Iyiligi Indeksi): Gozlemlenen ve
beklenen kovaryans matrisi tarafindan acgiklanan, beklenen kovaryanstaki agirlikli varyans
oranini gosterir(Tabachnick ve Fidell, 2013). Biiyiikoztiirk’e (2015)gore GFI ve AGFI i¢in
.85 ile .89 arasindaki degerler kabul edilebilir uyumu gosterirken, .90’dan biiylik degerler

mitkemmel uyumu gostermektedir.

CFl (Karsilastrmali Uyum Indeksi): Gozlemlenen kovaryans matrisinin yeniden
tretilmesinde test edilen modelin alternatif bir modelden ne kadar iistiin oldugunu
degerlendirir (Chen, 2007). Bu uyum indeksi testi iirettigi kovaryans matrisi ve Onerilen
modelin tirettigi kovaryansa matrisini karsilastirip bu ikisinin arasinda olan orani yansitip ‘0’
ve ‘1’ arasinda deger vermektedir. Bu degerler bire yaklastik¢a 1yi uyum i¢inde oldugu kabul
edilmektedir (Haslaman, 2005). Degerler.90 ile .95 arasinda olmasi kabul edilebilir uyumu
gosterirken, .95’ten biiylik olmasi ise mitkemmel uyumun gostergesidir (Cokluk vd., 2016).
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NFI (Normlastirilmis Uyum Indeksi): CF1 (Karsilastirmali Uyum Indeksi)’ ya ¢ok benzer bir
model olan NFI modelin ki-kare degerini bagimsizlik modelinin ki-kare degeriyle
karsilastirarak tahmin edilen modeli degerlendirir(Tabachnick ve Fidell, 2013).Orneklem
hacmi ile dogru orantida olan bu modelde degerler ‘0’ ile ‘1’ arasinda yer almaktadir. 0,95 ve
1 araliginda ¢ikan bir deger modelin iyi uyum gosterdigini, 0,90 ve 0,95 araliginda olan bir
deger ise kabul edilebilir uyumu gostermektedir (Aydin, 2010).

TLI — NNFI (Normlastiriimamis Uyum Indeksi): NFI’den farkli olarak serbestlik derecesi
eklenen bu model deger vermeyi bagimsiz ve Onerilen modelleri karsilastirip serbestlik
derecelerine dikkat ederek yapmaktadir. NNFI i¢in kabul edilebilir uyum i¢in .90 ile .95

arasindaki degerler aranirken, .95’ten biliyliik degerler miikemmel uyumun gostergesidir

(Cokluk vd., 2016).

SRMR (Standartlastirilmis Hata Kareler Ortalamasimin Karekokii): Tabachnick ve Fidell,
(2013)’e gore RMR indeksinin standartlastirilmis hali olan bu model; 6rneklem varyanslari ve
kovaryanslari ile tahmini popiilasyon varyanslari ve kovaryanslari arasindaki ortalama farki
ortaya koymaktadir. RMSEA’da oldugu gibi SRMR igin .05 ile .08 arasindaki degerler kabul

edilebilir uyumu gosterirken, .05’ten kiiciik degerler miikemmel uyumun gostergesidir

(Cokluk vd., 2016).

Ik olarak DFA o6rneklemine ait veri seti 39 maddeli yap: ile uygun olacak sekilde
diizenlenmis, AFA ve bagimsiz 6rneklem t-testi calismasi siirecinde Olgekten ¢ikarilan
maddeler bu veri setinden de ¢ikarilmistir. Arastirmada DFA i¢in ayrilan 6rneklem biiytikligi
404’tiir. Daha sonra diizenlenmis veri seti Dogrulayict Faktor Analizi i¢in Lisrel programina
aktarilmistir. Uyum modeli i¢in 6lgek maddelerinin Lisrel model sira numaras1 Tablo 25°te
sunulmustur. Ayrica DFA ile kurulan modellerin verilere uyumu incelenmis ve elde edilen

uyum indeks degerleri Tablo 26’da sunulmustur.

Tablo 26. Uyum modeli icin maddelerin aldigt madde sira numaralart

Olgegin Madde Sira Lisrel Mode Sira  Olgek Boyut  Lisrel Boyut
Numarasi Numarasi

M54 1 1 A
M52 2 1 A
M41 3 1 A
M50 4 1 A
M34 5 1 A
M35 6 1 A
M46 7 1 A
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M44 8 1 A
M39 9 1 A
M37 10 1 A
M42 11 1 A
M36 12 1 A
M30 13 1 A
M49 14 1 A
M38 15 1 A
M22 16 1 A
M55 17 1 A
M31 18 1 A
M21 19 1 A
M56 20 1 A
M14 21 1 A
M10 22 1 A
M15 23 2 B
M13 24 2 B
M17 25 2 B
M19 26 2 B
M18 27 2 B
M29 28 2 B
M20 29 2 B
M27 30 2 B
M26 31 2 B
M16 32 2 B
M28 33 2 B
M33 34 2 B
M24 35 2 B
M8 36 2 B
M32 37 2 B
M2 38 2 B
M7 39 2 B
Tablo 27. Dogrulayici faktor analizine ait uyum indeksi degerleri
Uyum Olgekten Elde Kabul Edilebilir ~ Miikemmel Uyum Uyum
Indeksi Edilen Deger Uyum Araligi Esik Degeri Derecesi
Ki-kare 1597,01 - - -
Df 701 - - -
Ki-kare/df 2,0189 ¥2/df<5 x 2/df<3 Miikemmel
RMSEA 0,056 0.05<RMSEA<0. RMSEA<0.05 Kabul
08 Edilebilir
RMR 0,057 0.05<RMR<0.08 RMR <0.05 Kabul
Edilebilir
SRMR 0,041 0.05<SRMR<0.08 SRMR <0.05 Miikemmel
GFlI 0,83 0.85<GFI<0.89 0.90<GFI -
AGFI 0,81 0.85<AGFI<0.89 0.90<AGFI -
CFI 0,98 0.90<CF1<0.95 0.95<CFI Miikemmel
NFI 0,97 0.90<NFI <0.95 0.95<NFI Miikemmel
NNFI 0,98 0.90<NNFI <0.95 0.95<NNFI Miikemmel
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Tablo 27 incelendigi zaman Dogrulayicit faktér analizi kapsaminda, y2/df (ki-
kare/serbestlik derecesi) degeri 2,0189 olarak bulunmustur. Cikan sonuca bakilarak
miikemmel uyum gosterdigi anlasilmaktadir. Olgekten elde edilen RMSEA degeri 0,056
cikmistir. Bu sonucun kabul edilebilir deger araliginda oldugu goriilmektedir. Olgekten elde
edilen RMR degeri 0,057 olarak bulunmustur. Bu analiz sonucunun kabul edilebilir deger
araliginda oldugu anlagilmaktadir. Modelin SRMR degeri de 0,041 olarak bulunmustur ve
degerin miikkemmel uyum gosterdigi goriilmiistiir. Modelin GFI degeri 0,83, AGFI degeri ise
0,81 olarak bulunmustur. Bu sonuclara bakildiginda degerlerin kabul edilebilir deger
araliginda olmadig bu nedenle zayif uyum gdsterdigi sonucuna ulasilmistir. Olgekten elde
edilen CFI degeri 0,98, NFI degeri 0,97 ve NNFI degeri 0,098 olarak bulunmustur. Cikan
sonuclara bakilarak miikkemmel uyum gosterdikleri anlagilmaktadir. Gelistirilen Yapay Zeka
Destekli Egitim Sistemleri Tutum Olgegi (YZDESTO) ile ilgili Dogrulayici Faktér Analizi
(DFA) sonucu elde edilen diyagramlar su sekildedir;
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Sekil 3. YZDESTO Path (Yol) Diyagrami
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Chi-Sguare=15387 .01, d4df=701l, P-value=0_00000, RMSEA=0_05&
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Dogrulayict faktér analizi sonucunda path diyagrami ¢izilerek faktor yiikleri,
degiskenler arasindaki kuramsal iligkiler ve modelin yapis1 gorsellestirilmigtir. Diyagram
incelendiginde DFA sonucu elde edilen standardize edilmemis faktor degerleri goriilmektedir.
Elde edilen bulgular, gozlemlenebilir degiskenlerin temsil ettikleri Ortiik yapilarla olan
iliskilerini ortaya koymaktadir. Bununla birlikte, gozlenen degiskenler arasindaki korelasyon
degerlerinin birligin (1.0) ilizerine ¢ikmamasi, s6z konusu degiskenler arasindaki iligkilerin
uygun diizeyde ve beklenen aralikta oldugunu teyit etmektedir. Ayrica diyagrama gore yapay
zeka destekli egitim sistemleri tutum o6lgeginin DFA sonucunda olgegin yapisinin ki-kare
uyum degerinin (x2= 1597,01, sd=701, p=.00) anlamli oldugu sonucuna ulagilmistir.
Ormeklemin biiyiikliigiine gore farkli degerler alabilen x2 degerinin 1597,01, serbestlik
derecesinin (df) 701 oldugu tespit edilmistir. Model uyumuna iliskin x2/df ise 2,0189°dir. Bu

degerlerin, miikkemmel model uyumunu ifade ettigi sonucuna ulasilabilir.
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Sekil 4. YZDESTO Standardized Solution (Standart Céziim) Diyagrami

Chi-Sguare=15537_01, £=701, FP—wvalue=0_00000, BMSEaR=0_05&

95



Dogrulayici faktor analizi ile hesaplanan standardize edilmis madde faktor katsayilar
Sekil 4’te sunulmustur. Goriildigi gibi madde-faktor dogrudan iliski katsayilar: 0,65 ile 0,77
arasinda, maddelerin hata varyanslar1 0,40 ile 0,57 arasinda degismektedir. G6zlenen madde
Olcek iligkilerinin anlamli oldugu sdylenebilir. Yukarida belirtilen ve standardize edilmis olan
bu katsayilarda gozlenen degiskenin gizli degisken iizerinde yiikiiniin en az 0,20 olmasi
gerekir (Avsar, 2007). Bu kosula gore Sekild’e baktigimizda, her bir faktorii temsil eden
sorulara ait faktor yiikleri tek tek incelendiginde0,65 ile 0,77 arasinda oldugu ve uygun
olmayan veya sorunlu olabilecegi diisiiniilen herhangi bir madde-faktér iliskisi
bulunmamaktadir. Gozlenen ile gizli degiskenler arasindaki iliskilerin bozulmasina neden
olan hatalar hata faktorleri olarak kabul edilir (Celik, 2009). Gozlenen degisken hata
igeriyorsa, o degiskenin solundaki kisa okun Oniinde yer alan regresyon katsayisi da zayif
olmaktadir. Sekil 4 incelendiginde maddelerin hata varyanslar1 0,40 ile 0,57 arasinda
degismekte oldugu ve maddelerin giiclii bir degere sahip oldugu goriilmektedir. Bu nedenle

bozulmaya neden olacak hata faktoriiniin bulunmadigi tespit edilmistir.
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Sekil 5. YZDESTO T-Values (Degerleri) Diyagrami

-Ba2

Chi—-Sguare=1597 .01, d£f=701, P-wvalue=0_.00000, RMSE2R=0_05¢
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Parametre tahminlerinin yanmi sira her bir parametre degerinin standart hatasina
boliinmesiyle hesaplanan t-degerlerine de bakilmalidir. Yapay zeka destekli egitim sistemleri

tutum Ol¢egi DFA sonugclar i¢in, path diyagramu tizerinde t-degerleri Sekil 5’te sunulmustur.

Tablo t-degeri 1.96’y1 asarsa 0,05; 2,56’y1 asarsa 0,001 diizeyinde anlamlidir.
Anlamsiz olanlarin 6l¢ekten ¢ikarilmasi gerekir (Simsek, 2007). LISREL programinda, path
diyagrami iizerinde istatistiksel olarak anlamli olmayan parametrelerin t-degerleri kirmizi
renkle goriintiillenmektedir (Yilmaz ve Celik, 2009). Sekil 5 incelendigi zaman maddelerin
tamaminin maddelerin ayirt edici ve anlamli oldugu goriilmiistiir. (p<0,05) Biitiin bulgular
1s181inda, her iki faktor analizi sonrasi elde edilen Ol¢ek igin iki faktorlii yapmin kabul
edilebilir bir model oldugu sonucuna ulasilabilir. Olgegin tamamu ile alt boyutlar1 arasindaki
iliski durumunun ortaya konmasi i¢in Pearson Korelasyon analizi ger¢eklestirilmis olup Tablo

28 ve 29’da sunulmustur.

Tablo 28. Olgek alt boyutlar: ve tamami icin pearson korelasyon analizi tanimlayic
istatistikler

Boyutlar Ortalama Standart Sapma Orneklem Sayis1 (N)
Olumsuz Yaklagim 55,9653 19,45202 404
Olumlu Yaklagim 62,8045 13,89839 404
Genel Toplam 118,7698 17,63960 404

Tablo 28 incelendiginde olumsuz tutum boyutun ortalama degeri 55,9653 standart
sapma degeri 19,45202 olumlu yaklagim boyutun ortalama degeri 62,8045 standart sapma
degeri 13,89839 ve Olgegin genel ortalama degeri 118,7698 standart sapma degerinin ise
17,63960 olarak bulunmugstur. Olumlu yaklasim boyutunun olumsuz tutum boyutuna gore
ortalamasinin daha yiiksek oldugu, olumsuz tutum boyutunun standart sapma degerinin daha

yiiksek olmasi nedeniyle daha genis bir dagilima sahip oldugu sonucu ¢ikmistir.
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Tablo 29. Olgek alt boyutlari ve tamamu icin pearson korelasyon tablosu

Boyutlar Olumsuz Yaklasgim  Olumsuz Yaklasim  Genel Toplam
Pearson 1 -,482** ,(23%*
Olumsuz Korelasyonu
Yaklasim Sig. (2-tailed) ,000 ,000
N 404 404 404
Pearson -,482** 1 ,257**
Olumlu Yaklasim Korelasyonu
Sig. (2-tailed)  ,000 ,000
N 404 404 404
Pearson ,(23%* ,257** 1
Genel Toplam Korelasyonu
Sig. (2-tailed)  ,000 ,000
N 404 404 404

*#p<0.01 diizeyinde anlamlidir

Korelasyon katsayisinin mutlak deger anlaminda 0,70 - 1,00 arasinda deger almasi
yiiksek; 0,69 — 0,30 arasinda deger almasi orta; 0,29 — 0,00 arasinda olmasi ise diisiik diizeyde
bir iliski oldugunu gosterir (Biiyiikoztiirk, 2015). Ayn1 zamanda pearson korelasyon degeri -1
ile +1 arasinda deger alir. Sig. (2-tailed) p degeri ise korelasyonun anlamli olup olmadigini

gosterir eger deger p < 0.01 ise, korelasyon giiclii ve istatistiksel olarak anlamli kabul edilir.

Tablo 29 incelendiginde ilk boyut olan olumsuz yaklasim boyutu ile ikinci boyut olan
olumlu yaklasim arasindaki pearson korelasyon degerinin -,482, p degerinin ,000 oldugu
goriilmektedir. Bu deger olumsuz yaklagim boyutu ile olumlu yaklasim boyutu arasinda orta
diizeyde ve negatif yonde anlamli bir iliski oldugu ve bu iki boyutun birbirine zit yonlii
oldugu sonucunu gostermektedir. Olumsuz yaklagim boyutunun 6l¢ek genel toplami ile
arasindaki pearson korelasyon degerinin ,723, p degerinin ,000 oldugu goriilmektedir. Bu
deger olumsuz yaklasim boyutu ile dlgek geneli arasinda yiliksek diizeyde ve pozitif yonlii
anlamli bir iliski oldugu sonucunu gostermektedir. Olgegin ikinci boyutu olan olumlu
yaklasim boyutu ile 6l¢ek genel toplami arasindaki pearson korelasyon degerinin ,257, p
degerinin ,000 oldugu goriilmektedir. Bu deger olumlu yaklasim boyutu ile 6lgek geneli

arasinda diistik diizeyde ve pozitif yonlii anlamli bir iliski oldugu sonucunu gdstermektedir.

4.1.2. Giivenirlik Calismasina fliskin Bulgular

Bir 6lgegin giivenilir bir dlgek olmasi, 6lgme aracinin amaglanan yapiyr dlgmede
duyarli olmasi, hatalardan armmik ve homojen olabilmesi, benzer kosullarda tekrarlanan
Olclimlerde kararli ve tutarli 6lgiimler yapmasiyla ilgilidir. Likert tipi 6l¢eklerde i¢ tutarligin

giivenirligi Cronbach alfa katsayisi ile bulunur (Gékdemir ve Yilmaz, 2023). Tutum 6lgeginin
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giivenilir olmasi, 6lgegin kullanilabilirligi agisinda da olduk¢a 6nemlidir. Cronbach Alpha
degerinin 0, 70’nin iizerinde olmasi1 beklenmektedir(Giirbiiz ve Sahin, 2018).Uzun sakal ve
Yildiz’a (2018) gore Cronbach Alpha degeri0 <R < 0.40 ise giivenilir degil, 0.40 < R< 0.60
ise distik giivenilirlikte, 0.60 < R< 0.80 ise oldukca giivenilir ve 0.80< R< 1.00 ise yiiksek
giivenilirliktedir. Arastirma kapsaminda gelistirilen yapay zeka destekli egitim sistemleri
tutum olgegi gilivenirlik degerlerinin analizi i¢in Cronbach's Alpha i¢ tutarlilik katsayr da bu
araliklara gore degerlendirilmistir. Analiz baslangicinda Tablo 5 de goriildiigii gibi 56 madde
ve 4 boyutlu taslak Olgegin giivenirlik katsayisi ,866 olarak hesaplanmis ve yiiksek
giivenirlikte bulunmustu. Analizler sonucu olusan 39 madde ve 2 boyutlu nihai 6lgegin geneli
icin Cronbach alfa i¢ tutarlilik katsayist Tablo 30’da, alt boyutlari i¢in i¢ tutarlik katsayilari

ise Tablo 31’de sunulmustur.

Tablo 30.Cronbach Alfa Analizi Sonuglar

Cronbach's Alpha  Standartlastirilmis Maddelere dayali Cronbach’s Alfa N 6ge

,847 ,842 39

Tablo 30 incelendiginde yapilan giivenirlik analizi sonucunda olgegin tamami igin
Cronbach alfa i¢ tutarlilik katsayisinin ,847 oldugu bulgusuna ulasilmistir. Elde edilen bu
veriler neticesinde 0l¢egin oldukea yiiksek diizeyde giivenirlige tekabiil eden katsay1 degerine
sahip oldugu ve Olcegin giivenirlik diizeyi yiiksek Olgme sonuclar1 elde edilebilecegi

sonucuna ulagilmistir.

Tablo 31. Alt Boyutlar Cronbach Alfa Analiz Sonuclart

Boyut Cronbach's Alpha Degeri N 6ge
Olumsuz Yaklasim ,958 22
Olumlu Yaklasim ,942 17

Tablo 31 incelendiginde Olg¢egin ilk boyutu olan Olumsuz Yaklasim boyutunun
Cronbach's Alpha Degeri’nin ,958 ve ikinci boyut olan Olumlu Yaklagim boyutunun
Cronbach's Alpha Degeri’nin ,942 oldugu ve yiiksek diizeyde giivenirlige sahip oldugu

sonucuna ulagilmistir.

Gelistirilen Olgekte yer alan maddelerin 6lgegin toplam puani ile uyumunu 6lgmek

amaciyla her boyut i¢in madde-toplam korelasyonu analizi ve madde ¢ikarilmasi durumunda
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Olcegin ne sekilde degisecegini gormek i¢cin de madde-toplam istatistigi analizi yapilarak

asagida tablolar halinde sunulmustur.

Tablo 32. 1. Boyut Icin Madde-Toplam Korelasyon Analiz Bulgulart

M54 M52 M41 M50 M34 M35 M46 M44 M39 M37 M42

M54 1,000 ,658 622 598 561 537 ,487 573 586 ,582 586
M52 658 1,000 ,551 644 564 533 544 531 522 531 /564
M41 622 551 1,000 ,547 596 497 541 505 668 ,610 ,544
M50 598 644 547 1,000 ,550 533 561 563 535 493 578
M34 561 564 596 550 1,000 ,512 532 552 525 524 579
M35 537 533 497 533 512 1,000 ,523 547 535 591 577
M46 487 544 541 561 532 523 1,000 ,582 511 454 518
M44 573 531 505 563 552 547 582 1,000 ,47/8 516 544
M39 586 522 668 535 525 535 511 478 1,000 ,625 ,497
M37 582 531 ,610 ,493 524 591 454 516 625 1,000 ,455
M42 586 564 544 578 579 577 518 544 497 455 1,000
M36 548 560 485 600 511 508 522 510 463 535 ,487
M30 ,488 482 536 452 503 510 ,481 462 552 511 537
M49 615 511 621 ,494 561 524 508 514 529 554 500
M38 550 ,539 495 556 488 474 521 474 430 481 523
M22 501 520 499 439 510 513 505 538 516 572  ,443
M55 537 552 544 505 502 457 442 471 493 527 534
M31 471 527 485 494 489 485 493 505 444 573 485
M21 500 ,508 484 498 536 501 496 464 457 468 502
M56 555 567 502 534 471 482 458 438 530 461 468
M14 538 534 559 486 434 495 453 489 530 506 527
M10 433 482 540 510 446 488 499 447 442 431 415
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Tablo 32 devami

M36 M30 M49 M38 M22 M55 M31 M21 M56 M14 MI10
M54 548 488 615 550 501 537 471 500 555 538 433
M52 560 482 511 539 520 552 527 508 567 534 482
M41 485 536 621 ,495 499 544 485 484 502 559 540
M50 ,600 ,452 494 556 ,439 505 ,494 498 534 486 510
M34 511 503 561 ,488 510 502 ,489 536 471 434 446
M35 /508 510 524 474 513 457 485 501 482 495 488
M46 522 ,481 508 521 505 442 493 496 458 453 499
M44 510 462 514 474 538 471 505 464 438 489 447
M39 463 552 529 430 516 ,493 444 457 530 530 442
M37 /535 511 554 481 572 527 573 468 461 506 ,431
M42 487 537 500 523 ,443 534 485 502 468 527 415
M36 1,000 ,485 ,497 673 ,489 490 501 ,461 504 430 424
M30 ,485 1,000 ,526 473 538 526 473 536 ,440 539 499
M49 497 526 1,000 ,490 463 489 425 521 454 515 396
M38 673 ,473 ,490 1,000 ,429 521 465 466 456 478 462
M22 489 538 463 429 1,000 ,425 475 ,491 409 ,460 456
M55 490 526 ,489 521 425 1,000 ,438 ,458 426 502 ,494
M31 501 473 425 465 475 438 1,000 ,530 ,433 470 478
M21 461 536 521 466 491 458 530 1,000 ,440 511 474
M56 504 440 454 456 409 426 433 440 1,000 ,449 442
M14 430 /539 515 478 460 502 470 511 ,449 1,000 ,492
M10 424 499 396 462 456 494 478 474 442 492 1,000

Biiyiikoztiirk’e (2015) gore madde toplam korelasyonu igin kabul edilebilecek en

diisiik degerin ,30 olmas1 gerekmektedir. Tablo 32 incelendiginde 1.Boyutta korelasyon

degeri ,30 altinda olan madde bulunmadigi goriilmiistiir. Elde edilen analiz sonuglarina goére

maddelerin ait oldugu alt boyutun toplam puani ile anlamli bir iliskiye sahip oldugu ve alt

boyut i¢in i¢ tutarligin saglandigi sonucuna ulasilmistir.
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Tablo 33. 1. Boyut Icin Madde-Toplam Istatistigi Analiz Bulgular:

Madde Diizeltme  yapilmis Madde
Maddeler ~ Madde = silinirse ¢ikarildiginda madde toplam ¢ikartildiginda
Olgek ortalamas1  varyans degeri korelasyonu Cronbach's Alpha
degeri
M54 53,4950 342,484 ,756 ,955
M52 53,4332 343,398 ,748 ,955
M41 53,3366 341,465 ,749 ,955
M50 53,4257 343,992 ,731 ,956
M34 53,3713 345,058 ,716 ,956
M35 53,4208 345,450 ,707 ,956
M46 53,4777 346,856 ,694 ,956
M44 53,4678 345,684 ,699 ,956
M39 53,4109 344,064 711 ,956
M37 53,3441 343,214 ,720 ,956
M42 53,3490 344,585 ,710 ,956
M36 53,4777 346,429 ,697 ,956
M30 53,3540 346,641 ,689 ,956
M49 53,5124 345,605 ,700 ,956
M38 53,3738 346,155 ,681 ,956
M22 53,3861 346,391 ,664 ,956
M55 53,3416 346,479 ,674 ,956
M31 53,3985 347,689 ,661 ,956
M21 53,3564 346,716 ,671 ,956
M56 53,5916 347,443 ,646 ,957
M14 53,5495 346,189 ,679 ,956
M10 53,3985 348,047 ,634 ,957

Tablo 33’de 1. Boyut igin 6l¢ekten madde ¢ikarilmasi durumunda 6lgegin giivenirlik
seviyesinin ne sekilde degisecegi incelenmistir. Elde edilen analiz sonuglarina gore iiglincii
siitunda yer alan madde toplam puan korelasyon degerlerin beklenildigi gibi ,30 iizerinde
oldugu maddelerin ait oldugu alt boyutun toplam puani ile anlamli bir iligkiye sahip oldugu,
alt boyut i¢in i¢ tutarh@in saglandigi ve hi¢cbir maddenin Olgekten ¢ikarilmasina gerek

olmadig1 sonucuna ulasilmistir.
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Tablo 34. 2. Boyut I¢in Madde-Toplam Korelasyon Analiz Bulgular:

M15 M13 M17 M19 M18  M29 M20 M27 M26 M16 M28 M33 M24 M8 M32 M2 M7
M15 1,000 521 ,642 ,534 ,541 ,461 ,539 ,492 ,465 ,485 ,503 467 457 ,506 434 ,519 470
M13 521 1,000 529 ,586 ,564 ,546 ,513 ,482 577 ,550 ,522 476 527 ,496 ,449 ,534 ,450
M17 642 ,529 1,000 ,584 ,559 ,455 484 ,463 ,528 ,445 ,524 ,509 ,466 ,500 470 ,520 ,469
M19 534 ,586 ,584 1,000 542 ,517 ,512 438 ,450 ,522 ,489 ,513 ,460 464 451 ,456 ,519
M18 541 ,564 ,559 ,542 1,000 ,505 ,517 ,495 474 ,522 ,435 ,406 ,523 472 ,565 ,555 422
M29 461 ,546 ,455 ,517 ,505 1,000 479 ,539 ,501 478 ,523 ,550 ,445 ,403 ,509 ,486 424
M20 539 ,513 ,484 ,512 ,517 479 1,000 ,494 479 ,518 ,506 ,482 497 ,453 ,425 ,384 ,393
M27 492 ,482 ,463 ,438 ,495 ,539 494 1,000 517 ,517 ,570 ,453 417 ,467 ,452 ,470 ,402
M26 465 577 ,528 ,450 474 ,501 479 517 1,000 527 572 ,537 ,581 432 ,458 ,483 442
M16 485 ,550 ,445 ,522 ,522 478 ,518 ,517 527 1,000 ,539 ,459 ,496 421 ,514 422 444
M28 503 ,522 ,524 ,489 ,435 ,523 ,506 ,570 572 ,539 1,000 476 ,510 427 411 464 ,466
M33 467 476 ,509 ,513 ,406 ,550 ,482 ,453 ,537 ,459 476 1,000 521 ,454 ,463 432 497
M24 457 527 ,466 ,460 ,523 ,445 ,497 417 ,581 ,496 ,510 ,521 1,000 458 ,483 ,498 467
M8 ,506 ,496 ,500 ,464 472 ,403 ,453 467 432 421 427 ,454 ,458 1,000 475 ,463 ,560
M32 434 ,449 470 ,451 ,565 ,509 425 ,452 ,458 ,514 411 ,463 ,483 475 1,000 498 ,366
M2 ,519 ,534 ,520 ,456 ,555 ,486 ,384 470 ,483 422 464 432 ,498 ,463 ,498 1,000 434
M7 470 ,450 ,469 ,519 422 424 ,393 ,402 442 444 ,466 497 467 ,560 ,366 434 1,000

Tablo 34 incelendiginde 2.Boyutta korelasyon degeri ,30 altinda olan madde

bulunmadigi goriilmiistiir. Elde edilen analiz sonuglarina gore maddelerin ait oldugu alt

boyutun toplam puani ile anlamli bir iliskiye sahip oldugu ve alt boyut icin i¢ tutarligin

saglandig1 sonucuna ulagilmistir.
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Tablo 35. 2.Boyut Icin Madde-Toplam Istatistigi Analiz Bulgulart

Madde Diizeltme yapilmis Madde
Maddeler ~ Madde silinirse ¢ikarildiginda madde toplam ¢ikartildiginda
Olgek ortalamasi  varyans degeri korelasyonu Cronbach's Alpha
degeri
M15 59,1262 169,585 ,698 ,938
M13 59,1881 170,714 724 ,938
M17 59,1163 170,406 ,708 ,938
M19 59,0891 171,387 ,698 ,938
M18 59,1634 169,953 ,704 ,938
M29 59,0916 171,289 677 ,939
M20 59,1114 172,273 ,665 ,939
M27 59,0371 172,006 ,664 ,939
M26 59,0743 170,942 ,696 ,938
M16 59,1114 171,027 ,681 ,938
M28 59,1238 171,652 ,689 ,938
M33 59,0990 173,132 ,666 ,939
M24 59,2129 171,964 676 ,939
M8 59,0173 174,151 ,644 ,939
M32 59,0990 173,400 642 ,939
M2 59,1510 171,861 ,660 ,939
M7 59,0594 173,649 622 ,940

Tablo 35’te 2. Boyut i¢in 6l¢ekten madde ¢ikarilmasi durumunda 6lg¢egin giivenirlik
seviyesinin ne sekilde degisecegi incelenmistir. Elde edilen analiz sonuglarina gore tigiincii
situnda yer alan madde toplam puan korelasyon degerlerin beklenildigi gibi ,30 tizerinde
oldugu maddelerin ait oldugu alt boyutun toplam puani ile anlamli bir iligkiye sahip oldugu,
alt boyut i¢in i¢ tutarh@in saglandigi ve hi¢cbir maddenin Olgekten ¢ikarilmasina gerek

olmadigi sonucuna ulagilmistir.

Yapilan tiim analizler sonucu arastirma kapsaminda gelistirilen ve kullanilan Sinif

Ogretmenlerine Yonelik Yapay Zeka Destekli Egitim Sistemleri Tutum Olgeginin gecerli ve
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giivenilir bir 6l¢ek oldugu tespit edilmistir. Arastirmanin nihai uygulamasi olan ve smif
Ogretmenlerinin yapay zeka destekli egitim sistemlerine iligkin tutumlarinin gesitli
degiskenler agisindan incelenmesi analizlerine 39 madde ve 2 boyuttan olusan (Olumsuz
Yaklagim: 54, 52, 41, 50, 34, 35, 46, 44, 39, 37, 42, 36, 30, 49, 38, 22, 55, 31, 21, 56, 14 ve
10. maddeler ile Olumlu Yaklagim: 15, 13, 17, 19, 18, 29, 20, 27, 26, 16, 28, 33, 24, 8, 32,2
ve 7. maddeler) ol¢ek ile devam edilmistir. Gelistirilen 6l¢egin son haline EK-2’den

ulasilabilir.

4.2. Smf Ogretmenlerinin Yapay Zeka Destekli Egitim Sistemlerine Yonelik
Tutumlarina iliskin Bulgular

Bu boliimde gelistirilen Yapay Zeka Destekli Egitim Sistemleri Tutum Olgegi
(YZDESTO) sinif égretmenlerinin yapay zeka destekli egitim sistemlerine iliskin tutumlarin
arastirmanin alt problemleri dogrultusunda farkli degiskenler agisindan (cinsiyet, yas,
O0grenim durumu, mesleki kidem ve dgretmenlik kariyer basamaklar1) analiz etmek amaciyla
orneklem icerisinde yer alan 152 smif Ogretmenine uygulanarak veriler toplanmistir.
Oncelikle elde edilen veriler SPSS 26.0 programina aktarilarak eksik veri olup olmadig

yanlig girilen verilerin bulunup bulunmadigi kontrol edilmistir.

Tablo 3’te goriilecegi lizere sinif Ogretmenlerinin yapay zeka destekli egitim
sistemlerine yonelik tutumlarimi 6lgmek tizere hazirlanan olgekteki maddeler “Kesinlikle
Katilmiyorum”, “Katilmiyorum”, “Kararsizim”, “Katiliyorum”, “Kesinlikle Katiliyorum”
seklinde belirtilen 5°1i Likert tipi dereceleme oOlgegidir. Olumlu maddeler “Kesinlikle
Katiliyorum” kategorisinden baglayarak sirayla 5, 4, 3, 2, 1 olarak puanlama yapilirken,
olumsuz maddeler ise “Kesinlikle Katilmiyorum” kategorisinden baslayarak 1, 2, 3, 4, 5
olarak puanlama yapilmistir. Bu 6lgekten alinabilecek en diisiik puan 39, en yiiksek puan ise
195°tir. Puanlama sonrasinda 6grencilerin maddelere verdikleri yanitlarin ortalama ve standart
sapma degerleri hesaplanmistir. Ayrica, Olgek ortalamalarini  boyutlar agisindan
degerlendirmek amaciyla her boyutta yer alan maddelerin ortalamalar1 da belirlenmistir.
Tutum diizeyleri i¢in ortalama puan aralifina bakilmistir. Puan araligr “1,00-1,79 arasi i¢in
tutum diizeyi ¢ok distk, “1,80-2,59” aras1 diisiik, 2,60-3,39” arasi orta, “3,40-4,19” arasi
yiiksek ve “4,20-5,00” arasi ise ¢ok yiiksek tutum diizeyini belirtmektedir.
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Tablo 36. Swnif Ogretmenlerinin Yapay Zeka Destekli Egitim Sistemlerine Yonelik
Tutumlarina lliskin Bulgular

Tanimlayici Istatistikler

Olgegin Maddeler N  Minimum Maximum Ortalama  Std. Sapma

Boyutlar

M37 152 1.00 5.00 24539 1,13837

M36 152 1.00 5.00 24145 1,18737

M30 152 1.00 5.00 25526 1,17811

M35 152 1.00 5.00 24474 1,18930

M24 152 1.00 5.00 26118 1,19629

M25 152 1.00 5.00 25789 1,19339

M33 152 1.00 5.00 2,4934 1,15085

M32 152 1.00 5.00 24342 1,17180

M29 152 1.00 5.00 25855 1,23118

M27 152 1.00 5.00 25658 1,18305

M31 152 1.00 5.00 25021 1,18688

Olumsuz M26 152 1.00 5.00 25789 1,20444

Yaklagim M20 152 1.00 5.00 25395 1,16733

M34 152 1.00 5.00 24803 1,17913

M28 152 1.00 5.00 2,6053 1,19689

M14 152 1.00 5.00 26118 1,21279

M38 152 1.00 5.00 27039 1,16709

M21 152 1.00 5.00 25263 1,15631

M13 152 1.00 5.00 25526 1,22225

M39 152 1.00 5.00 23947 1,15178

M6 152 1.00 5.00 23553 1,11823

M4 152 1.00 5.00 26316 1,26430

TOPLAM 152  22.00 110.00 25322 1,1839

M7 152 1.00 5.00 3,7697 97295

M5 152 1.00 5.00 3,6250 1,07846

M9 152 1.00 5.00 3,7500 1,03098

M11 152 1.00 5.00 3,7500 97145

M10 152 1.00 5.00 3,8026 1,02962

M19 152 1.00 5.00 3,6974 1,09810

M12 152 1.00 5.00 3,7961 199228

M17 152 1.00 5.00 3,6645 1,06693

M16 152 1.00 5.00 3,7566 08328

Olumlu M8 152 1.00 5.00 3,7105 1,08348

Yaklasim M18 152 1.00 5.00 3,7434 1,02613

M23 152 1.00 5.00 3,8026 1,04874

M15 152 1.00 5.00 3,6645 1,00147

M3 152 1.00 5.00 3,7829 1,07295

M22 152 1.00 5.00 3,6776 1,05856

M1 152 1.00 5.00 36711 1,10852

M2 152 1.00 5.00 3,8158 1,10640

TOPLAM 152 17.00 85.00 37341 1,04825

Genel Toplam 152 39.00 195.00 3,0561 1,12480
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Smif 6gretmenlerinin yapay zeka destekli egitim sistemleri tutum Olgegine vermis
olduklart cevaplar Olciitlere gore puanlanmis ve SPSS programina aktarilarak betimsel
analizleri yapilmistir. Smif &gretmenlerinin yapay zeka destekli egitim sistemlerine iliskin
tutumlarim1 boyutlar diizeyinde inceleyebilmek ic¢in boyutlarda yer alan maddelere verilen
puan ortalamalarmin ortalamasi alinarak ortalamalar1 bulunmustur. Boyut ortalamalarina ek
olarak dlcegin genel ortalamasi da bulunmustur. Yapay zeka destekli egitim sistemleri tutum

Olcegine ait SPSS programi ile yapilmis betimsel analize ait veriler Tablo 42’de sunulmustur.

Tablo 36 incelendiginde Ol¢egin genel ortalamasinin 3,0561 olarak bulundugu
goriilmektedir. Bu deger simif 6gretmenlerinin yapay zeka destekli egitim sistemlerine orta
diizeyde bir tutuma sahip oldugunu gostermektedir. Boyutlar agisindan incelendiginde
Olumsuz Yaklasim Boyutu ortalamasinin 2,5322 oldugu goriilmektedir. Bu deger siif
Ogretmenlerinin yapay zeka destekli egitim sistemlerine yonelik olumsuz tutumlarinin diisiik
diizeyde oldugunu gostermektedir. Ayn1 zamanda Olumlu Yaklasim Boyutu ortalamasinin
3,7341 oldugu goriilmektedir. Bu deger ise sinif dgretmenlerinin yapay zeka destekli egitim
sistemlerine yonelik olumlu tutumlarinin yiiksek diizeyde oldugunu gostermektedir. Olgekte
bulunan maddelerin standart sapma degerlerine bakildiginda 0,97295 ile 1,26430 araliginda
degismektedir. Bu degiskenlik sinif dgretmenlerinin yapay zeka destekli egitim sistemleri

tutumlarin farklilasmasinin fazla olmasindan kaynaklanmaktadir.
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BOLUM 5
5.S0ONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu béliimde arastirmanin amaci kapsaminda sinif 6gretmenlerine yonelik gelistirilen
yapay zeka destekli tutum oOlgeginin arastirmanin problemi ve alt problemlerine iliskin
bulgularindan elde edilen sonuglar literatiire dayali olarak tartisilarak yorumlanmistir. Bu
kapsamda oncelikle sinif 6gretmenlerine yonelik gelistirilen yapay zeka destekli egitim
sistemleri tutum 6lceginin alt boyutlarina dair bulgular paylasilarak tartisilmistir. Daha sonra
gelistirilen yapay zeka destekli egitim sistemleri tutum Olgeginin gecerlik ve gilivenirlik
caligmalarina dair sonuglar verilerek literatiir esliginde degerlendirilmesi yapilmistir. Son
olarak, nihai hali verilmis ve sinif o6gretmenlerine uygulanmis yapay zeka destekli egitim
sistemleri tutum Olcegi bulgularina dayali olarak katilimer sinif 6gretmenlerinin yapay zeka
destekli egitim sistemlerine yonelik tutum diizeylerine yonelik sonuglara yer verilermis ve
alan yazin destekli degerlendirmeleri ger¢eklestirilmistir. Sonuglar ve tartismalar aragtirmanin
alt problemlerine paralel olarak bagliklar halinde sunulmustur. Bu b&liimiin son kisminda ise

arastirma sonuglar1 dikkate alinarak birtakim onerilerde bulunulmustur.

5.1.Sonug¢ ve Tartisma
Arastirmanin problemi ve alt problemleri temel alinarak bulgular kisminda paylasilan
ve analizler neticesinde elde edilen sonuglar ve bu sonuglarin literatiire dayali olarak

degerlendirilmesi bu boliimde basliklar altinda yer almaktadir.

5.1.1. Olcek Gelistirme Siirecine yonelik sonug ve tartisma

Bu ¢alismada DeVellis (2014) tarafindan 6nerilen 6lgek gelistirme asamalar1 dikkate
alinarak sinif 6gretmenlerinin yapay zeka destekli egitim sistemlerine iliskin tutumlarini 6lgen
gecerli ve giivenilir bir tutum &lgegi gelistirilmistir. Olgek gelistirme siirecine literatiir
taramas1 ile baglanmig ve literatiirde karsilagilan tutum Olcekleri genellikle yapay zeka
teknolojisi ile ilgili olup yapay zeka destekli egitim sistemlerine yonelik herhangi bir tutum
Olcegine rastlanmamistir. Bu caligsma ile literatiire bu konuda katkida bulunulmak istenmistir.
Literatiir taramasi sonucu 62 maddelik bir madde havuzu olusturulmustur. Madde havuzu
olusturulduktan sonra 6l¢gme degerlendirme alaninda uzman 2 6gretim {iiyesi ile sinif egitimi
alaninda uzman 2 6gretim tiyesi ve bagdgretmen unvanina haiz 2 sinif 6gretmeni olmak iizere
toplam 6 adet uzmanin goriisii alinarak 56 maddeye diisiiriilen 6lgek pilot uygulamaya hazir

hale getirilmistir. Hazirlanan 56 maddelik taslak olgek 404 smif 6gretmenine uygulanarak
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faktor analizleri yapilmistir. Faktor analizleri sonucu 39 maddelik nihai tutum o6lgegi
gelistirilmis ve sinif Ogretmenlerinin yapay zeka destekli egitim sistemlerine yonelik

tutumlarini degerlendirmek amaciyla tekrar 152 smif 6gretmenine uygulanmaistir.

5.1.2. Gelistirilen yapay zeka destekli egitim sistemleri tutum olceginin alt boyutlarina
yonelik sonuglar ve tartisma

Aragtirmanin ilk alt problemi “Gelistirilen yapay zeka destekli egitim sistemleri tutum
6l¢eginin alt boyutlar1 nedir?”, ikinci alt problemi ise “Gelistirilen yapay zeka destekli egitim
sistemleri tutum Olgeginin alt boyutlar1 arasinda iliski var midir?” olarak belirlenmistir.
Aragtirma kapsaminda smif ogretmenlerine yonelik gelistirilen yapay zeka destekli egitim
sistemleri tutum Ol¢egi yapay zeka destekli egitim sistemlerine yonelik “Olumsuz Yaklagim”
ve “Olumlu Yaklasim” seklinde 2 alt boyuttan olusmaktadir. Olgegin alt boyutlar: arasinda
orta diizeyde ve negatif yonde anlamli bir iligki bulunmakta olup bu iki boyutun birbirine zit
yonlii oldugu sonucuna ulagilmistir. Olumsuz yaklagim boyutunun 6lgek genel toplami ile
arasinda yiiksek diizeyde ve pozitif yonlii anlamli bir iligki oldugu, 6lgegin ikinci boyutu olan
olumlu yaklasim boyutu ile 6lgek genel toplami arasinda diisiik diizeyde ve pozitif yonlii
anlamli bir iliski oldugu sonucunu ulagilmistir. Ayrica 6lgegin alt boyutlarmin Cronbach
Alpha giivenirlik katsayilar1 ,952 ve ,948 gibi ¢ok yiiksek diizeyde giivenirlige tekabiil eden
katsay1 degerine sahip oldugu ve olgegin giivenirlik diizeyi yiiksek 6l¢me sonuglari elde

edilebilecegi sonucuna ulasilmistir.

Alan yazinda incelenen diger yapay zeka tutum dlgekleri YZDESTO 6lgeginden farkli
olarak ortaokul Ogrencilerine veya baska brang Ogretmenlerinin yapay zekaya yonelik
tutumlarmi 6lgmek amaciyla gelistirilmistir. Oztan (2024)calismasinda kullanmak iizere
gelistirdigi “Egitimde Yapay Zeka Tutum Olgegi” bunlardan biridir. Arastirmacinin
gelistirdigi 6l¢ek 54 maddeden olusan 5°li likert tipinde olup “Yapay zekdya yonelik merak
boyutu”, “Yapay zekanin derse etki boyutu” ile “Yapay zeka edinimlerinin paylagimi boyutu”
olmak {izere 3 alt boyuttan olusmakta ve ,910 i¢ tutarlilik katsayisina (Cronbach Alpha) sahip
giivenilir bir Olgektir. Bir diger arastirmaci Ferikoglu (2021) ¢alismasinda kullanmak iizere
verilerini 561 o6gretmenden topladigi 51 madde “Uygulama bilgisi”, “Inang-Tutum”,
“Iliskilendirebilme” ve “Teorik bilgi” seklinde dort faktdrden olusan ve Cronbach Alpha
katsayis1 0,986 olan gegerli ve giivenilir bir “Ogretmenler Igin Yapay Zeka Farkindalik
Diizeyi Olgegi” gelistirmistir. Bir diger ¢alismada arastirmacilar Erdogan ve Eksioglu

(2024)(Wang vd., 2023) tarafindan gelistirilmis olan “Yapay Zeka Okuryazarhign Olgegini
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Tirkgeye uyarlayarak arastirmalarinda kullanilmiglardir. AFA ve DFA sonuglarina gore 12
madde ve dort faktorlii yapr elde edilmistir. Yapilan aragtirmalara bakildiginda yapay zeka
destekli egitim sistemleri ile ilgili tutum boyutunda yapilmis bir dl¢ege rastlanmamistir. Bu
nedenle smif 6gretmenlerine yonelik gelistirilen 2 faktér ve 39 maddeden olusan5’li Likert

tipi YZDESTO’niin alan yazina katki saglayacag diisiiniilmektedir.

5.1.3. Gelistirilen yapay zeka destekli egitim sistemleri tutum o6lceginin gecerlik ve
giivenirligine yonelik sonuclar ve tartiysma

Arastirmanin li¢iincii alt problemi “Gelistirilen yapay zeka destekli egitim sistemleri
tutum oOlgegi giivenilir bir dlgek midir?”, dordiincii alt problemi ise “Gelistirilen yapay zeka
destekli egitim sistemleri tutum Ol¢egi gegerli bir Slgek midir?” olarak belirlenmistir.
YZDESTO gelistirilirken gegerli ve giivenilir bir dlgek gelistirme siireci sirastyla adim adim
takip edilmistir. Bu siiregte ilk asama olarak 6l¢egin kapsam gecerliginin saglanmasi adina
taslak form uzman gorlisiine tabi tutulmustur. Alaninda uzman 2 Ogretim {iyesi ve
basO6gretmen unvanina haiz 2 smif 6gretmeni olmak lizere toplam 4 adet uzmanin goriisiine
bagvurulmus olup 6lgegin taslak formunu incelemeleri ve degerlendirmelerde bulunmalari
istenmistir. Daha sonra bu degerlendirmeler esliginde maddeler tizerinde gerekli diizenlemeler
yapilmis, ¢ikarilmasi gereken maddeler ¢ikarilmis ve nihayetinde 6lgegin kapsam gegerligi
saglanmistir. Bir sonraki asamada iSe uzman goriisii sonrasi diizenlenen taslak form
anlasilabilir olmas1 6zelligi agisinda degerlendirilmesi amaciyla orneklem harici 6 sif
dgretmenine (2 dgretmen, 2 Uzman Ogretmen ve 2 Basdgretmen) incelemesine sunulmustur.
Bu asamada gergeklestirilen goriismeler ile sinif 6gretmenlerinin taslak formdaki maddelerin
uygun olup olmadigi ile anlasilir olup olmadigi hakkindaki goriis ve degerlendirmelerini
belirtmeleri istenmistir. Alinan geri bildirimler dogrultusunda oGlgegin taslak formu pilot
uygulamaya hazir hale getirilmistir. Bu asama ile 6lgegin goriinlis gecerligi gilivence altina

alinmustir.

Arastirma kapsaminda gelistirilen yapay zeka destekli sistemler tutum Ol¢eginin yapi
gecerligini belirlemek amaciyla yapilan faktor analizi ile Olgekte yer alan maddelerin sinif
Ogretmenlerinin yapay zeka destekli egitim sistemlerine yonelik tutumlar: ile ilgili hangi
faktorleri Olctiigii ortaya ¢ikarilmistir. Ilk olarak veri yapisinin faktdr analizine uygun olup
olmadigini belirlemek amaciyla KMO (Kaiser-Meyer-Olkin) katsayis1 ve Barlett Sphericity
Testi sonuglarma bakilmistir. Taslak 6lgegin KMO (Kaiser-Meyer-Olkin) (Orneklem Hacmi
Uygunlugu Olgiimii) degerinin 0,953 olup, Barlett Sphericity Testi (Bartlett Biitiinliik Testi)
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sonucu da anlamli oldugu goézlemlenmistir (p<0.05).Ki kare degerinin 14983,998 ve

Df’nin1540 olmasi verilerin faktor analizine uygun oldugunu gostermistir.

Faktor sayisinin belirlenmesi igin faktorlerin 6z degerlerine ait ¢izgi grafigi
kullanilmistir. Baslangicta faktdr sayisi serbest birakildiginda baslangic 6z degeri 1’in
tizerinde olan7 faktoér bulunmustur. Bu 7 faktoriin toplam varyansa yaptigi katkinin %60,246
oldugu tespit edilmistir. Faktor analizinde maddeler Varimax yontemiyle dondiiriilmiis madde
yiikk degeri .30’un altinda olan maddeler ile binisik olan 13 madde Slgekten c¢ikarilmistir.
Yapilan analizler ve madde ¢ikarma islemlerinden sonra 2 faktor ve 39 madde olusan dlgekte
2 faktoriin varyansi acgiklama oraninin %51,507 oldugu ve dlgekte yer alan maddelerin yiik

degerlerinin ,572 ile ,769 arasinda oldugu goriilmiistiir.

Olgegin ayirt ediciligine iliskin ise elde edilen puanlar biiyiikten kiigiige dogru
siralanarak  st%27 ve  alt%27gruplar  olusturularak Bagimsiz  gruplar  t-testi
gerceklestirilmistir. Yapilan testler sonucu istatistiksel olarak anlamlilik gostermeyen 4

madde daha 6lcekten cikarilarak madde ayirt ediciligide saglanmistir.

Birinci faktor sinif 6gretmenlerinin yapay zeka destekli egitim sistemlerine yonelik
olumsuz tutumlarint igeren maddelerden olustugu ig¢in “Olumsuz Yaklasim” olarak
adlandirilmistir. 22 maddeden olusan “Olumsuz Yaklasim” boyutundaki maddelerin yiik
degerlerinin ,645 ile ,769 arasinda oldugu goriilmiistiir. Ikinci faktor ise siif 6gretmenlerinin
yapay zeka destekli egitim sistemlerine yonelik olumlu tutumlarini igeren maddelerden
olusmasindan otiirii “Olumlu Yaklasim” olarak isimlendirilmistir. 17 maddeden olusan
“Olumlu Yaklasim” boyutundaki maddelerin yiik degerlerinin ise ,631 ile ,734 oldugu tespit

edilmistir.

AFA ve bagimsiz t-testi ile belirlenen faktor yapist DFA ile dogrulanmistir. Sinif
Ogretmenlerinin yapay zeka destekli egitim sistemlerine yonelik tutumlarini dlgen tutum
6lgeginin dogrulanmasi i¢in yapilan DFA sonucu (LISREL) x2/df (ki-kare/serbestlik derecesi)
degeri 2,0189 olarak bulunmustur. Bu degerin3 ya da altinda deger almasi o modelin
miilkemmel uyum gosterdigini, 5 ya da altinda deger almasi o modelin kabul edilebilir bir
uyum gosterdiginin kanitidir (Ayyildiz, Cengiz ve Ustasiileyman, 2006). Cikan sonuca
bakilarak modelin mijkemmel uyum gosterdigi anlasiimaktadir. Olgekten elde edilen RMSEA
degeri 0,056 ¢ikmistir. Bu sonucun kabul edilebilir deger araliginda oldugu goriilmektedir.
Aydin’a (2010) gére RMSEA sonucu model 0,05’ten diisiik deger aldiysa iyi, 0,05 ve 0,10
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arasinda deger aldiysa kabul edilebilir uyum degerindedir ve deger 0,05’ten 0’a yaklastikca

miikkemmel uyum iyiligi gostermektedir.

Modelin GFI degeri 0,83, AGFI degeri ise 0,81 olarak bulunmustur. Bu sonuglara
bakildiginda degerlerin kabul edilebilir deger araliginda olmadigr bu nedenle zayif uyum
gosterdigi sonucuna ulasilmistir. GFI ve AGFI igin .85 ile .89 arasindaki degerler kabul
edilebilir uyumu, .90’dan biyiik degerler ise mikemmel uyumu gostermektedir
(Biiyiikoztiirk, 2015). Olcekten elde edilen RMR degeri 0,057 olarak bulunmustur. Bu analiz
sonucunun kabul edilebilir deger araliginda oldugu anlagilmaktadir. Modelin SRMR degeri
ise 0,041 olarak bulunmus ve degerin milkkemmel uyum gosterdigi goriilmistiir. RMSEA’da
oldugu gibi SRMR ig¢in ise .05 ile .08 arasindaki degerler kabul edilebilir uyumu, .05’ten
kiiglik degerler de miikkemmel uyumun gostergesidir (Cokluk vd., 2016).

Olgekten elde edilen CFI degeri 0,98, NFI degeri 0,97 ve NNFI degeri 0,098 olarak
bulunmustur. Cikan sonuglara bakilarak miikemmel uyum gosterdikleri anlasilmaktadir.
Degerler.90 ile .95 arasinda olmasi kabul edilebilir uyumu gosterirken, .95’ten biiyiik olmasi
ise miikemmel uyumun gostergesidir (Cokluk vd., 2016). Degiskenler arasinda olan iligkiyi
incelemek i¢in path analizinden yararlanilmistir. Yapilan path analizine gore yapay zeka
destekli egitim sistemleri tutum 6lgegi ile ilgili 2 boyutlu yapmin uygun oldugu sdylenebilir.
Dogrulayict faktor analizi ile hesaplanan standardize edilmis madde faktdr katsayilar
sunulmus, madde-faktér dogrudan iliski katsayilar1 0,65 ile 0,77 arasinda, maddelerin hata

varyanslar1 0,40 ile 0,57 arasinda degistigi goriilmiistiir.

Olgegin giivenirlik analizi i¢in agimlayic1 faktdr analizi éncesinde yapilan giivenirlik
analizinde 56 maddelik yapay zeka destekli egitim sistemleri tutum 6lgeginin Cronbach’s
Alpha degeri 0,865 olarak bulunmustur. Yapilan analizler sonucunda 39 maddelik nihai yapay
zeka destekli egitim sistemleri tutum 6lgeginin glivenirlik analizinde Cronbach’s Alpha degeri

0,842 olarak bulunmustur.

Olgekte yer alan boyutlarin giivenirlik katsayilari dikkate alindiginda olumsuz
yaklasim boyutunun Cronbach’s Alpha katsayis1 0,958, olumlu tutum boyutunun Cronbach’s
Alpha katsayist1 0,942 olarak bulunmustur. Elde edilen bu sonucglar dogrultusunda

YZDESTO’nin giivenilir ve kararli bir 6lgme arac1 oldugu anlasiimaktadur.
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Sonug olarak tez ¢alismas1 kapsaminda gelistirilen YZDESTO 6lceginin giivenilir ve
gecerli bir dlgek oldugu sonucuna ulasilmis olup kalan 6lgek maddeleri yeniden siralanarak
diizenlenmis ve smif Ogretmenlerinin yapay zeka destekli egitim sistemlerine yonelik

tutumlarin1 6lgmek amaciyla kullanilmastir.

5.1.4. Simf Ogretmenlerinin Yapay Zeka Destekli Egitim Sistemlerine Yonelik
Tutumlarina iliskin Sonuc ve Tartisma

Arastirmanin besinci alt problemi “Sinif 6gretmenlerinin yapay zeka destekli egitim
sistemleri hakkinda tutumlar1 nasildir?” olarak belirlenmistir. Giinlimiiz teknolojik
gelismelerin neredeyse tamami yapay zeka teknolojilerine aittir. Bu teknolojinin egitim
alanmin disinda diistiniilmesi imkansizdir. Bu nedenle ¢aga ayak uyduracak nesiller yetistiren
ogretmenlerin teknolojik gelismelere ve ¢agin geregi yapay zekaya yoOnelik tutumlart 6nem
arz etmektedir. Zira Ogretmenlerin olumlu tutumlari ogrencilerin dgrenme  siireglerini
desteklerken, olumsuz tutumlar1 ise Ogrencilerin performans diizeylerinde diisiislere yol
agmaktadir (Ulug, Ozden ve Eryillmaz, 2011). Bu ¢alisma kapsaminda gelistirilen tutum
Olgegi ile arastirmaya katilan simif 6gretmenlerinin yapay zeka destekli egitim sistemlerine
yonelik tutumlar1 incelenmistir. Aragtirmanin besinci alt problemine yonelik cevap bulmak
amactyla gerceklestirilen analizler sonucunda madde ortalamalari incelendiginde Olcegin
genel ortalamasimin 3,0561 olarak bulundugu goriilmektedir. Bu deger sinif 6gretmenlerinin
yapay zeka destekli egitim sistemlerine orta diizeyde bir tutuma sahip oldugunu
gostermektedir. Boyutlar agisindan incelendiginde Olumsuz Yaklasim Boyutu ortalamasinin
2,5322 oldugu goriilmektedir. Bu deger sinif 6gretmenlerinin yapay zeka destekli egitim
sistemlerine yonelik olumsuz tutumlarinin diisiik diizeyde oldugunu gostermektedir. Ayni
zamanda Olumlu Yaklasim Boyutu ortalamasinin 3,7341 oldugu goriilmektedir. Bu deger ise
smif 0gretmenlerinin yapay zeka destekli egitim sistemlerine yonelik olumlu tutumlarinin

yiiksek diizeyde oldugunu gostermektedir.

Ilgili literatiir incelendiginde yapay zeka destekli egitim sistemlerine ydnelik
tutumlarinin arastirildigi herhangi bir galismaya rastlanmamustir. Ote yandan yapay zekaya
yonelik ¢alismalar incelendiginde Sarikaya ve Kavan (2024) Yapay Zekaya Yonelik Genel
Tutum Olgegi” kullanarak Tiirkce dgretmeni adaylarmin yapay zekaya yonelik tutumlarmin
incelenmesini amaglayan bir ¢alisma yapmislardir. Calismanin betimsel analiz bulgular
sonucunda Tiirkge Ogretmeni adaylarinin pozitif tutumlar alt boyutuna ait ortalamalarinin

X=3,46 oldugu, negatif tutumlar alt boyutuna ait ortalamalarinin X=2,84 oldugu ve 6lgegin
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tamamina ait ortalamalarimin X=3,21 oldugu bulunmustur. Bu sonuclar neticesinde Tiirkce
Ogretmeni adaylariin olgekten yiiksek puan almasi bu calisma sonucuyla benzer sekilde
yapay zekdya yonelik genel tutumlarinin yiiksek oldugunu gostermektedir. Grafik tasarim
boliimii 6grencilerinin yapay zekaya yonelik tutumlarini incelemeyi amaglayan bir ¢alisma
yapilmistir. Bu c¢alismada “yapay zekaya yonelik genel tutum oOlgegi” kullanilmis olup
aragtirma verileri 2023-2024 egitim-6gretim yilinda Tokat ilinde Grafik Tasarim bdliimiinde
okuyan 139 6grenciden toplanmigtir. Arastirma sonucunda bu ¢alismanin sonucuna benzer
sekilde 6grencilerin yapay zekdya yonelik genel tutum 6lgeginin pozitif tutum alt boyutuna
verdikleri puan ortalamasinin 3,58; standart sapmasinin ise 0,76 oldugu gorilmistir. Bu
sonugtan da anlagilacagi ilizere katilimci Ogrencilerin yapay zekdya yonelik pozitif
tutumlarinin yiiksek diizeyde oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin yapay zekdya yonelik genel
tutum oSlgeginin negatif tutum alt boyutuna verdikleri puanlarin minimum 1,00; maksimum
5,00; ortalamasinin 3,10; standart sapmasinin 0,89 oldugu goriilmiistiir. Arastirmaya katilan

Ogrencilerin yapay zekaya yonelik negatif tutumlarinin orta diizeyde oldugu gortilmiistiir
(Kum, 2023).

Karacan ve Cigek (2024) Wang ve arkadaglari tarafindan gelistirilip Celebi vd.
tarafindan Tiirkgeye uyarlanan Yapay Zeka Okuryazarligi Olgegi ile Schepman ve Rodway’in
gelistirdigi Kaya ve arkadaslarinin Tiirkgeye uyarladigi Yapay Zekaya Yonelik Genel Tutum
Olgegi kullanarak Ilahiyat Fakiiltesi 6grencilerinin yapay zeka okuryazarlik diizeyleri ile
yapay zekaya yonelik tutumlarini inceleyen bir aragtirma yapmislardir. Arastirmaya 701
ogrenci katilmis olup bu Ogrencilerin yapay zekaya yonelik genel tutum o6l¢egine verdigi
cevaplarin ortalamasmin 3,28 oldugu tespit edilmistir. Arastirmanin bulgulart sonucunda
ogrencilerin yapay zeka okuryazarlik diizeylerinin ortalamanin iizerinde ve yapay zekaya
yonelik tutumlarinin bu arastirmada oldugu gibi olumluya daha yakin oldugu, 6grencilerin
yapay zeka okuryazarliklari ile yapay zekaya yonelik tutumlari arasinda pozitif ve anlamli bir
iliski bulundugu sonucuna ulasilmistir. Bu sonuglar arastirmanin sonucuyla benzerlik

gostermektedir.

5.2. Oneriler
Egitimde kullanilan yapay zeka destekli egitim sistemlerine iligkin = siif
ogretmenlerine yonelik Yapay Zeka Destekli Egitim Sistemleri Tutum Olgegi
(YZDESTO) gelistirilmistir. Gelistirilen tutum &lgegi (YZDESTO) gecerligi ve

giivenirligi test edilmis bir 6lcek olmasi nedeniyle;
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- Sinif 6gretmenlerinin bu sistemlere yonelik tutumlarinin farkli degiskenler agisindan
incelenecegi caligmalarda kullanilmasi onerilmektedir.

- Arastirmada sinif 6gretmenlerine yonelik gelistirilen tutum 6lgeginin revize edilerek
baska brans 6gretmenlerinin tutumlarini 6lgmek icin de kullanilmasi onerilmektedir.

- Arastirmada smif ogretmenlerine yonelik gelistirilen tutum Olcegi revize edilerek
egitim Ogretim siirecinin tiim paydaslarina da (6grenci, veli, 6gretmen, okul yonetimi vb.)
uygulanmasi onerilmektedir.

- Arastirmada smif 6gretmenlerine yonelik gelistirilen tutum 6lgegi ileride yapilacak
caligsmalarda farkli Olceklerle beraber kullanilarak tutum ile bagimsiz degiskenlerin
kiyaslanmas1 dnerilmektedir.

- Uygulama gelistiricileri tarafindan bu arastirmada gelistirilen tutum o6lgegi
kullanilarak 6gretmenlerin yapay zeka destekli egitim sistemlerine dair tutumlarini olumlu
yonde gelistirecek ve bu yeni teknolojiye ait bilgi seviyelerini arttiracak tanitici egitimler
diizenlenmesi ve rehber dokiimanlar olugturmasi 6nerilmektedir.

- Egitim politikacilar1 tarafindan bu arastirmada gelistirilen tutum 6lgegi kullanilarak
sinif Ogretmenlerinin yapay zeka destekli egitim sistemlerine karst olumlu tutum
gelistirmeleri ve bu sistemleri verimli sekilde kullanabilmelerini amaglayan hizmet igi

egitimlerin ve mesleki gelisim programlarinin igerigini belirlemesi 6nerilmektedir.
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EKLER
Ek-1 Taslak Yapay Zeka Destekli Egitim Sistemleri Tutum Olgegi
Degerli Meslektagim,

Katilacaginiz bu caligma, simif Ogretmenlerinin yapay zeka destekli egitim sistemleri
hakkindaki tutumlarinin incelenmesi icin bir tutum Olgegi gelistirmeyi amaglamaktadir. Arastirma
T.C. Milli Egitim Bakanliginin ve okul/kurum yoénetiminin izni ile gerceklestirilmektedir. Arastirma
uygulamasina katilim tamamiyla goniilliilik esasina dayalidir. Belirteceginiz goriisler yiiksek lisans
tezimde yalnizca arastirma amaciyla kullanilacagindan tiim sorulari ictenlikle ve samimiyetle
cevaplamaniz ¢alismama 6nemli katkilar sunacaktir. Calismada sizden kimlik belirleyici higbir bilgi
istenmemektedir. Cevaplar tamamiyla gizli tutulacak, veriler sadece arastirmada kullanilacak ve
iiclincii kisilerle paylasilmayacaktir. Tiim sorular1 cevapladiginiz ve arastirmama katildiginiz igin

tesekkiir ederim.

Salih UZUN
M.K.O. Ilkokulu Md. Yrd.
Yiiksek Lisans Ogrencisi
KIiSISEL BILGi FORMU

Liitfen asagida verilen sorular1 cevaplayiniz.

1. Cinsiyet
Kadin () Erkek ()

2. Yas

20-25 Yas () 26-30 Yas () 31-40 Yas () 41-50 Yas () 51 Yas ve Ustii()
3.0grenim Durumu
On Lisans () Lisans () Yiiksek Lisans () Doktora ()

4. Mesleki Kidem
0-1 Y1l () 2-3Y1() 4-5Yu() 6-10 Yl () 11-15Yil() 16 Yil ve Ustii ()

5. Ogretmenlik Kariyer Basamag

Ogretmen () Uzman Ogretmen () Basdgretmen ()
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YAPAY ZEKA DESTEKLIi EGIiTiM SISTEMLERi TUTUM OLCEGI

ACIKLAMA: Asagidaki ifadeleri dikkatlice okuyup size uygun
olan segenege carpi (X) isareti koyunuz. Bos birakmamaya 6zen
gosteriniz.

Yapay zeka destekli egitim sistemlerine ornek:Duolingo,
Google Translate, PhotoMath, Otter.ai, Chatbolar vs.

Kesinlikle
Katilmyorum

Katilmiyorum

Kararsizim

Katilhyorum

Kesinlikle

Katiliyorum

1. | Yapay zeka destekli sistemlerin ne olduguna dair yeterli bilgiye
sahibim.

2. | Yapay zeka destekli sistemler hakkinda dogru bilgiye kolaylikla
ulasabilirim.

3. | Yapay zeka destekli sistemler hakkinda egitim veren kisilere
ulagmakta zorluk yasiyorum.

4. | Yapay zeka destekli sistemlerin potansiyel riskleri hakkinda
yeterli bilgiye sahip degilim.

5. | Yapay zekd destekli egitim sistemleri hakkindaki giincel
gelismeleri yakindan takip edebiliyorum.

6. | Yapay zekd destekli sistemlerin egitimdeki etik standartlara
uygunlugu hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadigimi
diisiiniiyorum.

7. | Yapay zekd destekli sistemlerin egitimde c¢agm gerekliklerine
uygun bir yontem oldugunu diisliniiyorum.

8. | Yapay zeka destekli sistemlerin egitimde kaliteyi arttiracagini
diisiiniiyorum.

9. | Yapay zeka destekli sistemlerin 6grencilerde kiiresel vatandaslik
farkindalig1 olusturabilecegine inaniyorum.

10. | Yapay zeka destekli sistemlerin Ogretmenlerin egitim Ogretim
stirecindeki etkinligini azaltabileceginden endiseliyim.

11. | Yapay zeka destekli sistemlerin dgrenci kisisel verilerini korumak
i¢in yeterli glivenlik dnlemlerine sahip oldugunu disiinmiiyorum.

12. | Yapay zeka destekli sistemlerin Ggretmen-dgrenci etkilesimini
azaltacagina inantyorum.

13. | Yapay zeka destekli egitim sistemlerini ders isleyisimde
kullanmaya 6zen gdsteririm.

14. | Yapay zeka destekli egitim sistemlerini derslerimde kullanmay1
hi¢ diistinmiiyorum.

15. | Yapay zeka destekli egitim sistemlerini 6grencilerin anlama ve
kavrama diizeylerini 6l¢mek i¢in kullanirim.

16. | Yapay zeka destekli egitim sistemlerini Ogrencilerin eksik
bilgilerini tamamlamak i¢in kullanirim.

17. | Yapay zekd destekli egitim sistemlerini Ogrencilerin farkli
6grenme stillerine uygun etkinlikler sunmak icin kullanirim.

18. | Yapay zeka destekli egitim sistemlerini dersin hazirlik asamasinda
kullanirim.

19. | Yapay zeka destekli egitim sistemlerini dersin kavrama ve
uygulama agamasinda kullanirim.

20. | Yapay zeka destekli egitim sistemlerini dersin degerlendirme
asamasinda kullanirim.

21. | Derse hazirlik asamasinda yapay zeka destekli egitim sistemlerini

kullanmak derse uygun materyal gelistirme konusundaki
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yeteneklerimi sinirlandirir.

22.

Yapay zeka destekli egitim sistemlerinin derse hazirlik
Onerilerinin  0grencilerimin  bireysel farkliliklarin1t  ihmal
edebileceginden endise duyuyorum.

23.

Yapay zeka destekli egitim sistemlerinin derse hazirlik onerileri
dersin hedeflerine ulasmamda bana yardimei olur.

24.

Derse hazirlik agsamasinda yapay zeka destekli egitim sistemlerini
kullanarak ders asamalarini daha rahat planlayabiliyorum.

25.

Yapay zeka destekli egitim sistemlerinin derse hazirlik
Onerilerinin Ogrencilerimin hazir bulunusluk seviyesine uygun
olmadigin diisliniiyorum.

26.

Yapay zeka destekli egitim sistemlerini Matematik dersinde
kullanirim.

217.

Yapay zeka destekli egitim sistemlerini Tiirkge dersinde
kullanirim.

28.

Yapay zeka destekli egitim sistemlerini Hayat Bilgisi dersinde
kullanirim.

29.

Yapay zekd destekli egitim sistemlerini gorsel sanatlar, miizik,
oyun ve fiziki etkinlikler gibi uygulamali derslerde kullanirim.

30.

Yapay zeka destekli egitim sistemlerini kullanarak isledigim
derslerin gercek hayatla iliskilendirilmesin daha zor oldugunu
diisiiniiyorum.

31.

Yapay zeka destekli egitim sistemlerini kullanarak isledigim
derslerde 6grencilerimin elestirel diisiinme becerilerinin azaldiginm
diisiiniiyorum.

32.

Dersi isledikten sonra yapay zeka destekli egitim sistemlerini
kullanmak degerlendirme yapmam kolaylagtirir.

33.

Yapay zeka destekli egitim sistemleri ders sonrasi Ogrenim
ciktilarini raporlamami ¢ok kolaylastirir.

34.

Yapay zeka destekli egitim sistemlerinin ders sonrast dgrenme
kaynaklarini kisitladiginmi diigiiniiyorum.

35.

Yapay zeka destekli egitim sistemlerinin ders sonrasi etkinliklerde
yeterli olmadigimi diisliniiyorum.

36.

Yapay zeka destekli egitim sistemlerinin ders sonrasi pekistirme
etkinliklerinde &grencilerin kendi baglarina arastirma yapma
becerileri gelistirmesine firsat vermedigini diigiiniiyorum.

37.

Yapay zeka destekli egitim sistemleri ders sonrasi degerlendirme
etkinliklerinde 6gretmen gelisimini goz ardi ettigini diigiiniiyorum.

38.

Yapay zeka destekli egitim sistemleri ders sonrasi etkinliklerinin
Ogrencilerin problem ¢6zme ve elestirel diisiinme becerilerini
gelistirmesine firsat vermedigini diigliniiyorum.

39.

Yapay zekd destekli egitim sistemleri Ggrencilerimin 6grenme
motivasyonunu azaltir,

40.

Yapay zekd destekli egitim sistemleri 6grencilerimin akademik
basarilarina olumlu katki saglar.

41.

Yapay zekd destekli egitim sistemleri Ggrencilerimin 6grenme
deneyimlerini siradanlastirir.

42.

Yapay zekad destekli egitim sistemleri Ogrencilerimin 6grenme
farkliliklarina hitap etmez.

43.

Yapay zeka destekli egitim sistemleri Ogrencilerimin yeni
ogrenme stilleri gelistirmesine katki saglar.

44,

Yapay zeka destekli egitim sistemleri Ogrencilerimin kalict
6grenme becerileri gelistirmesini engeller.
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45,

Yapay zeka destekli egitim sistemleri Ogrencilerimin farkli
Ogrenme alanlar1 kesfetmesine yardimci olur.

46. | Yapay zeka destekli egitim sistemlerinin dgrencilerimin 6grenme
eksiklerini  tamamlama  konusunda  yeterli  olmadigim
diistintiyorum.

47. | Yapay zeka destekli egitim sistemlerinin yenilik¢i diisiinme
yeteneklerime olumlu katki sagladigim diigiiniiyorum.

48. | Yapay zeka destekli egitim sistemlerinin mesleki bilgi ve
becerilerimi giincel tutmamda bana yardimci olur.

49. | Yapay zeka destekli egitim sistemlerinin mesleki 6zglivenime
zarar verdigini diigiiniiyorum.

50. | Yapay zekd destekli egitim sistemlerinin mesleki gelisim
firsatlarimi siirlandirdigini diigiiniiyorum.

51. | Yapay zeka destekli egitim sistemleri yeni beceriler kazanmama
katki saglar.

52. | Yapay zeka destekli egitim sistemleri diger Ogretmen
arkadaslarimla isbirligi yapma becerilerimi koreltir.

53. | Yapay zekd destekli egitim sistemleri sorunlara farkli ¢6ziim

yollar1 bulmama yardimei olur.

54.

Yapay zekd destekli egitim sistemlerinin mesleki yeterliligimi
zayiflattigini diigiiniiyorum.

55.

Yapay zeka destekli egitim sistemlerinin bilgi kaynaklarinin
giivenilir olmadigim diigiiniiyorum.

56.

Yapay zekd destekli egitim sistemlerinin mesleki otoritemi
zayiflattigini diigiiniiyorum.
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EK-2 Nihai Yapay Zeka Destekli Egitim Sistemleri Tutum Olgegi
Degerli Meslektagim,

Katilacaginiz bu caligma, smif Ogretmenlerinin yapay zeka destekli egitim sistemleri
hakkindaki tutumlarinin incelenmesi icin bir tutum olgegi gelistirmeyi amaglamaktadir. Arastirma
T.C. Milli Egitim Bakanliginin ve okul/kurum yonetiminin izni ile ger¢eklestirilmektedir. Arastirma
uygulamasina katihim tamamiyla goniilliiliik esasina dayalidir. Belirteceginiz goriisler yiiksek lisans
tezimde yalnizca aragtirma amaciyla kullanilacagindan tim sorular igtenlikle ve samimiyetle
cevaplamaniz ¢alismama 6nemli katkilar sunacaktir. Calismada sizden kimlik belirleyici higbir bilgi
istenmemektedir. Cevaplar tamamiyla gizli tutulacak, veriler sadece arastirmada kullanilacak ve
iiclincii kisilerle paylasilmayacaktir. Tiim sorular1 cevapladiginiz ve arastirmama katildiginiz igin

tesekkiir ederim.

Salih UZUN
M.K.O. ilkokulu Md. Yrd.

Yiiksek Lisans Ogrencisi

KIiSISEL BILGIi FORMU
Liitfen asagida verilen sorular1 cevaplayiniz.

1. Cinsiyet
Kadin () Erkek ()

2. Yas

20-25 Yas () 26-30 Yas () 31-40 Yas () 41-50 Yas () 51 Yas ve Ustii ()
3. Ogrenim Durumu
On Lisans () Lisans () Yiiksek Lisans () Doktora ()

4. Mesleki Kidem
0-1Y1l() 2-3Y1l() 45Y1l() 6-10 Yl () 11-15Yil() 16 Y1l ve Ustii ()

5. Ogretmenlik Kariyer Basamag1

Ogretmen () Uzman Ogretmen () Basogretmen ()
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YAPAY ZEKA DESTEKLIi EGIiTiM SISTEMLERi TUTUM OLCEGI

ACIKLAMA: Asagidaki ifadeleri dikkatlice okuyup size uygun
olan segenege carp1 (X) isareti koyunuz. Bos birakmamaya 6zen
gosteriniz.

Yapay zeka destekli egitim sistemlerine ornek:Duolingo,
Google Translate, PhotoMath, Otter.ai, Chatbolar vs.

Kesinlikle
Katilmyorum

Katilmiyorum

Kararsizim

Katiliyorum

Kesinlikle

Katiliyorum

1. | Yapay zeka destekli sistemler hakkinda dogru bilgiye kolaylikla
ulasabilirim.

2. | Yapay zeka destekli sistemlerin egitimde c¢agn gerekliklerine
uygun bir yontem oldugunu diisliniiyorum.

3. | Yapay zekad destekli sistemlerin egitimde kaliteyi arttiracagini
diisiiniiyorum.

4. | Yapay zeka destekli sistemlerin Ogretmenlerin egitim Ogretim
stirecindeki etkinligini azaltabileceginden endiseliyim.

5. | Yapay zekd destekli egitim sistemlerini ders isleyisimde
kullanmaya 6zen gosteririm.

6. | Yapay zeka destekli egitim sistemlerini derslerimde kullanmay1
hi¢ diistinmiiyorum.

7. | Yapay zeka destekli egitim sistemlerini 6grencilerin anlama ve
kavrama diizeylerini 6l¢mek i¢in kullanirim.

8. | Yapay =zeka destekli egitim sistemlerini Ogrencilerin eksik
bilgilerini tamamlamak i¢in kullanirim.

9. | Yapay zeka destekli egitim sistemlerini &grencilerin farkli
Ogrenme stillerine uygun etkinlikler sunmak i¢in kullanirim.

10. | Yapay zeka destekli egitim sistemlerini dersin hazirlik agamasinda
kullanirim.

11. | Yapay zeka destekli egitim sistemlerini dersin kavrama ve
uygulama agamasinda kullanirim.

12. | Yapay zeka destekli egitim sistemlerini dersin degerlendirme
agsamasinda kullanirim.

13. | Derse hazirlik asamasinda yapay zeka destekli egitim sistemlerini
kullanmak derse uygun materyal gelistirme konusundaki
yeteneklerimi sinirlandirir.

14. | Yapay zeka destekli egitim sistemlerinin derse hazirlik
Onerilerinin  0grencilerimin  bireysel  farkliliklarin1 ~ ihmal
edebileceginden endise duyuyorum.

15. | Derse hazirlik agamasinda yapay zeka destekli egitim sistemlerini
kullanarak ders asamalarini daha rahat planlayabiliyorum.

16. | Yapay zekd destekli egitim sistemlerini Matematik dersinde
kullanirim.

17. | Yapay zeka destekli egitim sistemlerini Tiirkge dersinde
kullanirim.

18. | Yapay zeka destekli egitim sistemlerini Hayat Bilgisi dersinde
kullanirim.

19. | Yapay zeka destekli egitim sistemlerini gorsel sanatlar, miizik,
oyun ve fiziki etkinlikler gibi uygulamali derslerde kullanirim.

20. | Yapay zeka destekli egitim sistemlerini kullanarak isledigim

derslerin gergek hayatla iliskilendirilmesin daha zor oldugunu
diisiiniiyorum.
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21.

Yapay zekd destekli egitim sistemlerini kullanarak isledigim
derslerde 6grencilerimin elestirel diisiinme becerilerinin azaldiginm
diisiiniiyorum.

22.

Dersi isledikten sonra yapay zeka destekli egitim sistemlerini
kullanmak degerlendirme yapmamui kolaylastirir.

23.

Yapay zeka destekli egitim sistemleri ders sonrasi 6grenim
¢iktilarini raporlamami ¢ok kolaylastirir.

24,

Yapay zeka destekli egitim sistemlerinin ders sonrast dgrenme
kaynaklarini kisitladigini diigiiniiyorum.

25.

Yapay zeka destekli egitim sistemlerinin ders sonrasi etkinliklerde
yeterli olmadigini diigiiniiyorum.

26.

Yapay zeka destekli egitim sistemlerinin ders sonrasi pekistirme
etkinliklerinde &grencilerin kendi baslarina arastirma yapma
becerileri gelistirmesine firsat vermedigini diigiiniiyorum.

27.

Yapay zeka destekli egitim sistemleri ders sonrasi degerlendirme
etkinliklerinde 6gretmen gelisimini goz ardi ettigini diigiiniiyorum.

28.

Yapay zeka destekli egitim sistemleri ders sonrasi etkinliklerinin
Ogrencilerin problem ¢6zme ve elestirel diisiinme becerilerini
gelistirmesine firsat vermedigini diisliniiyorum.

29.

Yapay zekd destekli egitim sistemleri Ggrencilerimin 6grenme
motivasyonunu azaltir.

30.

Yapay zekd destekli egitim sistemleri 6grencilerimin 6grenme
deneyimlerini siradanlastirir.

31.

Yapay zeka destekli egitim sistemleri 6grencilerimin Ogrenme
farkliliklarina hitap etmez.

32.

Yapay zeka destekli egitim sistemleri Ogrencilerimin kalici
Ogrenme becerileri gelistirmesini engeller.

33.

Yapay zeka destekli egitim sistemlerinin 6grencilerimin égrenme
eksiklerini  tamamlama  konusunda  yeterli  olmadiginm
diisiiniiyorum.

34.

Yapay zeka destekli egitim sistemlerinin mesleki 6zgilivenime
zarar verdigini diigiiniiyorum.

35.

Yapay zeka destekli egitim sistemlerinin mesleki gelisim
firsatlarimi sinirlandirdigini diigliniiyorum.

36.

Yapay zeka destekli egitim sistemleri diger Ogretmen
arkadaslarimla isbirligi yapma becerilerimi koreltir.

37.

Yapay zekd destekli egitim sistemlerinin mesleki yeterliligimi
zayiflattigim diigliniiyorum.

38.

Yapay zeka destekli egitim sistemlerinin bilgi kaynaklarinin
giivenilir olmadigini diisiiniiyorum.

39.

Yapay zeka destekli egitim sistemlerinin mesleki otoritemi
zayiflattigim diigliniiyorum.
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EK-3 Etik Kurul Karan

NECMETTIN ERBAKAN UNIVERSITESI
SOSYAL VE BESERI BILIMLER BILIMSEL ARASTIRMALAR ETIK KURULU

ETIK KURUL KARARI

Etik Kurul Toplant:
Tarihi/Sayvis1 ve Karar No

Tarih :02/02/2024
Toplanti Say151:03
Karar No :2024/144

Arastirmanin Baghin

SINIF OGRETMENLERINE YONELIK YAPAY ZEKA
DESTEKL! EGITIM SISTEMLERINE ILISKIN TUTUM
OLCEGI GELISTIRME CALISMASIL

Sorumlu Arastirmact

Dr. Ogr. Uyesi Derva CINAR

Yardimer Arastirmaci Salih UZUN

Lisansiista Ogrenci

17910 sayil bagvuru Etik Kurul tarafindan degerlendirilmis olup,
Etik Kurul Karan bagvurunun bilimsel aragtirma etigi agisindan “Uygun” olduguna

karar verilmistir.
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EK-4 Arastirma izni

TiC!
KONYA VALILIGI .« Tumre .
[ Milli Egitim Midteloga e
Sayr : E-83688308-605,99-102191701 13.05.2024

Konu : Arastirma izni (Salih UZUN)

DAGITIM YERLERINE

lgi  :a) Milli Egitim Bakanhgmin (Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Midiirliigii) 21.01.2020
tarihli ve 2020/2 sayili Genelgesi.
b) 09/05/2024 tarihli ve E-48178250-300-502918 sayili yaziniz.
¢) 10/05/2024 tarihli Arastirma izinleri Degerlendirme Komisyonu Tutanag,

Neemettin Erbakan Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisti Temel Egitim Anabilim Dali - Siif
Egitimi Bilim Dah Yiiksek Lisans Programi ogrencisi Salih UZUN'un "Simif Ogretmenlerine Yonelik
Yapay Zcka Destekli Egitim Sistemlerine lliskin Tutum Olgegi" konulu aragtirmasim uygulama talebi
incelenmigtir,

Aragtirmanin; Karatay, Meram ve Selguklu ilgelerinde bulunan ekli listede adi yazih ilkokullarda
gorevli simf dgretmenlerine egitim Ogretimi aksatmamak ve ilgi (a) Genelgede  belirtilen agiklamalara
uyulmasi kaydiyla gergeklestirilmesi ilgi  (c) komisyon tutanag ile uygun goériilmektedir.
Miidiirliigiimiize bagh egitim kurumlarindaki ¢aligmalarin 2023-2024 egitim 6gretim yih igerisinde
tamamlanmasi zorunludur. Aragtirma kapsaminda yiiriitiilecek ¢aligmalarin 2023-2024 egitim ogretim
yilinda tamamlanmamasi durumunda Midiirligiimiizden tekrar izin ahnmasi gerekmektedir.

Aragtirmada  Mudirligiimiiz tarafindan  onaylanarak goénderilen veri toplama araglarimn
kullanilmasi, elde edilecek kigisel verilerin gizliligi hususuna dikkat edilmesi ve aragtirma sonucunun
galigma bitiminden itibaren 30 giin igerisinde elektronik ortamda Midiirligiimiiz istatistik42@meb.gov.tr
e-posta adresine gonderilmesi gerekmektedir,

Arz/rica ederim.

Murat YIGIT
i1 Milli Egitim Miidirii

Ek:

1-Genelge (3 Sayfa)

2-Katithmer Onam Formu( 1 Sayfa)

3-Kigisel Bilgi Formu (1 Sayfa)

4-Yapay Zeka Destekli Egitim Sistemleri Tutum Olgegi (3 Sayfa)
5-Okul Listesi (1 Sayfa)

B belyge glvenli elelmonik imza e imzalunmigtie

Adres : Sanyakup Mahallesi Garng Cad, Nowd 42020 Karatay/Konya Belge Dofrulama Adresi @ https://www.turkiye gov.tr/meh-cbys

Bilgd igint Al Noci 151K <1223
Teleton No ;0 (332) 353 30 50 Unvan : Vert Hazitlama ve Kontrol lgletmen)
E-Posta: istatistikd 2@@meb, gov v Internet Adresi: hitpi/Zkonyameb, gov. e Fukx:3323515940

Kep Adrest - mebiahs0 | kep.tr

guomeb gov i ad ten 7810-d3ba-35fb-b39a-929¢C kodu ile teyit editebilir

1o evink ghvenli elok Koamza dle imz sor. https://e
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