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OZET

Yapilan bu bilimsel aragtirmada, Konya Bilim Merkezinde gergeklestirilen
atolye caligmalarinin katilimeilar tarafindan degerlendirilmesi ve fen dersine karsi tutum

ve davranislarinin incelenmistir.

Arastirma iki boliimden olusmaktadir. Ilk béliimiinde, Konya Bilim Merkezi
fen etkinlikleri katilimcilar tarafindan degerlendirilmistir. Bu boliim igin 2015 - 2016
egitim ve Ogretim doneminde Konya Bilim Merkezinde uygulanan Standart Egitim
Paketi ele alinmistir. Arastirmaya Konya il merkezindeki alt1 farkli okuldan toplam 195
ogrenci katilmistir. Egitimin sonunda Prof. Dr. Oguz Dogan’in danismanliginda
tarafimizdan hazirlanan agik u¢lu ve kapali uglu sorulardan olusan anket formu

uygulanmigtir.

Arastirmanin ikinci boliimiinde, bilim merkezi etkinliklerinin; katilimcilarin
fen dersine kars1 tutumlar1 ve davraniglart tizerindeki etkileri incelenmistir. Bu amagla
Tirkiye’deki ve diinyadaki bilim merkezleri ve bu bilim merkezlerinin egitim alanlari
incelenmistir. Elde edilen bilgiler 1s18inda, Fen Egitim Programi olusturulmustur. Bu
programa iki farkli okuldan 12 6grenci katilmistir. Gergeklestirilen uygulamanin
ardindan, Prof. Dr. Oguz Dogan’in danismanliginda tarafimizdan hazirlanan gézlem
formu ve tutum Olcegi ile Ogretmen ve Ogrencilerin programa iliskin gorisleri

belirlenmistir.



Arastirmada nitel aragtirma yontemlerinden durum c¢alismasi kullanilmistir.
Arastirmadan elde edilen veriler icerik analiziyle analiziyle degerlendirilerek sonuglara
ulasilmigtir. Standart Egitim Paketi ve Fen Egitim Programu ile yapilan etkinlikler ve bu
etkinliklerin fen bilimleri dersi iizerine etkileri incelenmis, arastirmada elde edilen
bulgular ve degerlendirmeler sonucunda ulasilan sonuclar; anket, gézlem formu ve

tutum 6l¢egi icin ayr1 ayri maddeler halinde verilmistir.

Standart Egitim Paketi etkinliklerine katilan 6grencilerin yapilan etkinlikleri
yiiksek oranda begendikleri ve 6grencilerin bilim merkezine tekrar gelme isteklerinin

arttig1 gorilmiistiir.

Uygulanan Fen Egitim Programi etkinliklerine katilan Ogrencilerin fen
bilimleri dersine karst tutum ve davraniglar iizerinde olumlu yonde etki ettigi

gorilmustir.
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Evaluation of Konya Science Center’s Science Activities and
Tezin Ingilizce Adi Investigation of the Effects of This Activities on Attitudes and

Behaviors Towards Science Lesson

SUMMARY

The participants evaluated the workshop activities in Konya Science Center

and examined attitudes and behaviors towards science lesson in this scientific research.

The research consists of two sections. In the first section, Konya Science
Center science activities were evaluated by participants. The standard activity package
applied in Konya Science Center during 2015 - 2016 education and training period is
discussed for this section. The research sample consisted of 195 students studying in six
different primary school in Konya. At the end of the activities, a questionnaire
consisting of open-ended and closed-end questions prepared by us in the consultancy of

Prof. Dr. Oguz Dogan was applied.

In the second section, the impact of science center activities on participants
attitudes and behaviors to the science lessons were examined. For this purpose, science
and education centers in Turkey and the world were investigated. A science education
program was created in the light of the information obtained. 12 students from two
different schools participated in this program. Following the program, the opinions of
teachers and students about the program were determined by using the observation form

and attitude scale prepared by us in the consultancy of Prof. Dr. Oguz Dogan.

In this research, one of the qualitative research techniques, the case study, was

used. The data obtained from the study were evaluated by content analysis and the



vii

results were obtained. The activities carried out with the Standard Training Package and
the Science Education Program and the effects of these activities on the science lessons
were examined. Findings and evaluations obtained in the research; were given as

separate parts in the questionnaire, observation form and attitude scale.

It was seen that the students who participated in the Standard Activity Package
liked the activities highly and the requests of the students to come back to the science

center increased.

It was observed that the students who participated in the science education
program activities had a positive effect on attitudes and behaviors towards the science

lessons.
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BOLUM I
GIRIS
Bu boéliimde bilim merkezlerinin ve bilim merkezlerinde gerceklestirilen egitim
etkinliklerinin genel amaglar1 ¢ergevesinde gerekliligine deginilerek problem ortaya

konuldu. Arastirmanin amaci ve dneminin yani sira sayiltilar, sinirliliklar ve tanimlara

yer verildi.

1.1. Problem

Yasam i¢in gereken yeterliligi edinme siireglerinin tlimiine egitim diyebiliriz
(Yilmaz, 2013). Bireyler, hayatlari boyunca ancak ihtiyacini hissettikleri ve
kullandiklar1 bilgileri kalic1 olarak &grenirler (Martin, 2009). Omiir boyu devam eden
ogrenme siireci formal ve informal ortamlarda siirekli devam etmektedir. Formal egitim
kurumlari, informal egitim ortamlarini dikkate almadiklarinda silire¢ sekteye ugrar.
Yapilandirmact yaklasima gore Ogrenme anlam olusturma siirecidir ve bu siireg
dogrudan Ogretim ile degil, 6grenen kisinin yapilanmasi ile ilerlemektedir (Biggs,
1996).

Bunting’e (2006) gore okul dis1 egitim uygulamalarinin doért boyutu vardir
(aktaran Biiyiiksahin, 2017);

= Okul dis1 egitim uygulamalari i¢cermelidir. Bireyler bu uygulamalara etkin bir

sekilde katilmalidir.

» Uygulanacak etkinliklerin dogal cevre ile uyumu mutlaka saglanmalidir. Insan
cevrenin bir unsurudur ve cevreden bagimsiz diisinmemek gerekmektedir.

Hayata uyumu i¢in insan-gevre iligkisi iyi yapilandirilmalidir.

= Okul dig1 egitim yansitma, genelleme ve uygulamalar yapmaya elverisli

olmalidir.

» Okul dis1 d6grenme etkinliklerinde bilingli olarak disiplinler arasi baglantilar

kurulmalidir.



Informal egitim ortamlarinin egitim ve dgretime etkisi iizerine gesitli disiplin
alanlarinda arastirmalar yapilmistir. Informal egitim ortamlarma yonelik yapilan bu
caligmalar; gezilere ve dogal etkinliklere katilan 6gretmen ve 6gretmen adaylar1 (Kiyici
ve Yigit, 2010; Bozdogan, 2015; Giiler, 2009; Tatar ve Bagriyanik, 2012), ilkdgretim,
ortaggretim ve lise 6grencileri (Bozdogan, Okur ve Kasap, 2015; Davidson, 2006;

Giler, 2011; Hakverdi Can, 2013) seklindedir.

Ayrica informal egitim ortami olarak akvaryum (Falk ve Adelman, 2003),
miizeler ve bilim merkezleri (Aktekin, 2008; Sturm ve Bogner, 2010), hayvanat bahgesi
(Yavuz, 2012) enerji parki (Kiyict ve Yigit, 2010; Ertas, Sen ve Parmaksizoglu, 2011),
botanik bahgesi (Wiegand, Kubisch ve Heyne, 2013), sanayi kuruluslar1 (Bozdogan,
Okur ve Kasap, 2015), milli parklar (Giiler, 2009) gibi okul dist1 ortamlara iliskin
calismalara rastlanmaktadir. Ayrica okul dis1 6grenme ortamlarina yapilan gezilerin
akademik basar1 ve tutuma etkisi (Bozdogan, 2008; Sturm ve Bogner, 2010; Sentiirk ve
Ozdemir, 2014; Yavuz, 2012), okul dis1 dgrenme ortamlarmin; dgrenciye deneyim
kazandirmasina (Bozdogan ve Yal¢in, 2006; Tatar ve Bagriyanik, 2012), gozlem
becerisi ile kalic1 bilgi edinmeyi saglamasina (Kiyici ve Yigit, 2010), 6grencinin giinliik
hayatla iliski kurmasini kolaylastirmasina (Ertas, Sen ve Parmaksizoglu, 2011; Tortop
ve Ozek, 2013), 6grencinin bilissel ve duyussal yonde gelismesini saglamasina
(Berberoglu ve Uygun, 2013; Giiler, 2011; Tatar ve Bagriyanik, 2012), formal egitimi
desteklemesine (Gerber, Marek ve Cavallo, 2001) ve ¢evre bilinci olusturmasina
(Berberoglu ve Uygun, 2013; Karatas, 2011; Yardimci, 2009) iliskin ¢aligmalarda
bulunmaktadir (Sarag¢ 2017).

Incelenen c¢aligmalarda goriilen bir baska bulgu da, &grencilerin fen
konularindaki kavramlar1 yeterli seviyede 6grenemedikleri ya da kavram yanilgilarina
distiikleridir (Eryllmaz ve Tatli, 2000; Kikas, 2004; Aydogan, 2003; Yildiz ve
Biiyiikkasap, 2006; Yagbasan ve Giilgicek, 2003). Ogrencilerin, fen bilimlerinde ve
ozellikle fizik konularmi 6grenme konusunda zorluk cektikleri belirtilmektedir. Fizik
konularimin 6grenilmesinde zorluklarin olmasi, diger disiplinler ile baglanti1 kuramamak,
hayata gecirememek ve somutlayamamak olarak gosterilebilir (Demirci, 2003; Boyiik
ve Erol, 2008). Ayrica fen bilimlerinin sadece formiil ve denklemlerden olustugu

yoniinde yaygin bir algi vardir ve bu algi yiiziinden bilimsel birgok konu hayat ile



iliskilendirilememektedir (Ornek, 2008). Bu sebeple fen bilimlerindeki kavramlarin
aslinda giinliikk hayatla i¢ ige oldugu ve uygulama alanlarinin gosterimi adina bilim

merkezlerinin yayginlastirilmasinin 6nemli oldugu diisiintilmektedir.

Bilim merkezlerini tam olarak anlayabilmek i¢in miizeleri incelemek de 6nem
arz etmektedir. Ilk kurulduklar1 giinden beri miizeler islevsel olarak sosyokiiltiirel,
ekonomik ve politik degisimlerden etkilenmistir. Bu degisimler sonucunda miizelerin
toplum i¢indeki rolleri yeniden tanimlanmigtir. Baslarda sadece arastirmacilara agik
olan koleksiyonlarin barindirdigi bilgilerin, zaman gegtikce edinilen deneyimler
neticesinde toplumun tiim kesimleri {izerinde degisiklik olusturabilecek bir etkiye sahip
oldugu fark edilmistir. Objelerin ve barindirdig1 bilginin birey {izerindeki inanilmaz
etkisi, miizelerin islevlerini; toplama ve korumanin 6tesine; anlamlandirma, yorumlama,
anlatma gibi iletisim faaliyetlerine dogru tasimistir. Bunun yaninda, Endiistri
Devrimiyle birlikte gelisen modernlesme siirecinde miizeler kurumsal olarak 6nem
kazanmis ve modern toplumlarin ihtiya¢ duydugu kurumlardan biri haline gelmistir.
Cogu zaman kiitiiphaneler ve tiniversitelerle birlikte bilginin toplanip siiflandirildigi,
erisimin saglandigi ve toplumda doniistiiriicii rolii olan 6nemli kurumlar olagelmistir

(Cnar, 2009).

Miizelerin kurumsal olarak yaygin olma gerekliliginin yani sira etkilesimli
olamadiklarinda kurumsal vasfini yerine getiremedigi gozlenmektedir. Bu sebebin yan1
stra bilimin toplum katmanlarinda yayginlastirilmasi i¢in etkilesimli bilim miizeleri yani
bilim merkezleri kurulmaya ve tiim diinyada hizla yayilmaya baslamistir. Tiirkiye’de de
2007 yili Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulu (BTYK) kararlar1 ile bilgi ve teknoloji
tiretmeye doniik bir egitim sistemi reformunun gerceklestirilmesi amaciyla, bilim
merkezlerinin kurulmasi ve yayginlastirilmasina karar verilmistir. Bu kararla TUBITAK
destegi ile bilim merkezleri Tirkiye’nin c¢esitli illerinde hizla yayginlagmaya
baslamistir. Bilim merkezlerinin yayginlagsmasi ile etkinliklerinin de degerlendirilmesi
gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Yapilan bilimsel calisma bu ihtiyaca yonelik olarak

planlanmaktadir.



1.2. Amag

Bu tez calismasinin amaci, informal egitim ortamlarindan biri olan bilim
merkezlerinde gergeklestirilen etkinliklerin degerlendirilmesi ve bilim merkezlerinde
gerceklestirilen etkinliklerin fen egitimine katkisinin ve 6grenciler lizerindeki etkisinin

arastirilmasidir.

1.3. Onem

Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulunun (BTYK) 2011 yili toplantisinda alinan
karar kapsaminda oncelikle tiim biiyiiksehirlerde, 2023 yili itibariyle tiim illerde bilim
merkezi kurulmasina karar verilmistir. Bilim merkezleri, farkli bilgilere sahip toplum
tiyelerini bilimle bulusturmak, bilgiyi kaynagindan 6grenmelerini saglamak ve bilimsel
meraki tetiklemek {izere tasarlanmis, deneysel ve uygulamali kurumlardir. Bu kurumlar,
bireylerin tiim duyularina hitap ederek, bireylerin kendi 6grenme stillerinde
Ogrenmelerine firsat sunmaktadir. Bununla birlikte bilim merkezleri, giinliik olaylara
bilimsel bir bakis acistyla yaklasabilme yoniinde bir ufuk agmaktadir. Herkesin yaratici
diistinebilecegini ve yaratict diisiinme becerilerini gelistirebilecegini gdstermektedir.
Ozellikle kiiciik yastaki ziyaretcilerin kendi baslarina karar verebilen, sorumluluk sahibi

bireyler olmalarina katk: saglamaktadir.

Diinyada yaklasik 3.000 adet bilim merkezi vardir. Bilim merkezleri gelismis
iilkelerde daha sik goriilmektedir. Asya ve Avusturalya’da 1370, Amerika Birlesik
Devletleri'nde 350, Avrupa’da 370, Giiney Amerika’da 230, Kanada’da 30, Orta
Dogu’da 30 ve Tirkiye’de yaklasik 20 adet bilim merkezi hizmet vermektedir.
Diinyadaki tiim bu merkezlerin yillik ziyaret¢i sayisi 300 milyonu ge¢mektedir.
ABD’de her {i¢ kisiden biri yilda en az bir kez bilim merkezine gitmektedir. Bu biiyiik
goniillii katilim, bilim merkezlerinin ilgi ¢ekici olmasinin ve topluma hizmet vermesinin

dogurdugu biiyiik giicii dogrulamaktadir (TUBITAK, 2017).

Bu nedenle yapilacak tez c¢alismasi, Turkiye’deki bilim merkezlerinde
gerceklestirilen atdlye calismalarinin okul c¢agindaki bireylerin {izerindeki etkisinin
degerlendirilmesi ve daha iiretken, daha yenilikgi bir bakis agisina sahip olmalari adina

biiylik 6nem tagimaktadir.



1.4. Sayiltilar (Varsayimlar)

Bu tez ¢alismasinda asagidaki varsayimlardan hareket edilecektir:
1. Katilimcilarin anketlere diiriist yanit verecekleri kabul edilmistir.
2. Planlanan etkinliklerin katilimeilarin diizeylerine uygun oldugu kabul edilmistir.
3. Anket sorularinin etkinlikleri 6lgmede yeterli oldugu kabul edilmektedir.

4, Bilim merkezlerinin fen egitimi {izerinde olumlu bir etkisi oldugu kabul

edilmektedir.
5. Bilim merkezlerinin bilime kars1t merak duygusu uyandirdigi kabul edilmektedir.

6. Olusturulan gozlem formunun O6gretmenler tarafindan haftalik diizenli olarak,

samimiyetle ve dogru bir sekilde dolduruldugu kabul edilmektedir.

7. Olusturulan tutum Olgeginin Ggrenciler tarafindan samimiyetle ve dogru bir

sekilde dolduruldugu kabul edilmektedir.

8. Orneklemin yeterli oldugu kabul edilmektedir.

1.5. Smirhhiklar

Bu tez ¢alismasi asagidaki maddeler ile sinirhdir.
1. Arastirma Konya Bilim Merkezi fen atolye calismalari ile sinirlidir.
2. Arastirma 2015-2016 bahar ve 2017-2018 giiz donemi ile sinirlidir.

3. Arastirma, Konya ilindeki okullarda bulunan ve Konya Bilim Merkezini ziyaret

eden Ogrenciler ile sinirhidir.

1.6. Tamimlar

Bu baslikta yapilan bilimsel ¢alismada sikga gegen; bilim merkezi, bilim
merkezi egitim programi, atolye, bilim gosterisi, bilim merkezi sergi diizenegi, bilim

merkezi sergi galerisi kavramlarina yer verilmistir.



1.6.1. Bilim Merkezi

Bilim merkezleri; ¢ocuk, geng ve yetiskinlere genel kabul gérmiis bilimsel
ilkeleri ve gercekleri algilama yetenegini, kavrayis ve anlama becerisini kazandirmay1
gorev edinen; matematik, teknoloji, miihendislik, uzay bilimleri ve seyrek de olsa beseri
bilimler gibi alanlarda ziyaretgilerin yaraticiliklarinin ve hayal giliclerinin sinirlarini
zorlamay1 basararak, iyi egitimli, merakli, soru soran ve irdeleyen nesiller yetistirilmesi

konusunda 6nemli rol iistlenen kuruluslardir.

Etkilesimli sergiler, dokun-yap etkinlikleri ve ziyaret¢i katilimli programlar
tasarlayan ¢ocuk miizelerine olan ilginin diinya ¢apinda artmasi, ¢ocuk ve genclerin aile
fertleriyle birlikte serbest zamanlarin1 gegirmeleri igin tasarlanan bilim merkezlerinin
sayisinin da ayni Ol¢iide artmasina neden olmustur. Bu gelismeler, etkilesimli sergiler
tasarlamaktan ya da dokun yap etkinlikleri hazirlamaktan uzak olan bilim miizelerinin
de oOncelikle cocuklar ve gengler icin 6zel egitim atdlyeleri ile etkilesimli sergi
boliimleri agmalarinda ve bilim temal1 yaratici egitim etkinlikleri tasarlamalarinda etkili
olmustur. Bilim ve teknolojiye artan ilgi fark edildikten sonra insanlari yilizyilin
gelismelerinden haberdar edecek ve bilimin ¢esitli dallarinda zihinlerini kurcalayan
sorulara bizzat bir pargasi olabilecekleri etkinliklerde yanit alabilecekleri, ilham verici
ve 6zgiir merkezlere ihtiyag dogmustur. Bu yerler dinamik ve modern duruslariyla bilim

merkezleridir.

Greenhill-Hooper’e (1999) gore, bilim merkezlerinin kurulmasi halkin bilimi
anlamasi diisiincesi ile ilgilidir. Bilim, diinyay1r anlamamiza yardimci olmaktadir ve
bilim merkezleri, halki bilim ile bulusturmada 6nemli rol oynayan kuruluslardir. Bilim
merkezleri, bilim ve teknolojinin bir araya geldigi, diinyay1 daha iyi anlamaya ve buna
uygun hareket etmeye yardimci olan bilgilerin edinilmesine ve deneyimlenmesine
olanak taniyan mekanlardir. Bilim merkezlerinde ziyaretcilerin etkinliklere katilmasi
icin davet edilir ve aktif bi¢imde bu etkinlik siirecine dahil olmasi beklenir. Bilim
merkezlerinde miizelerde sik¢a rastladigimiz dokunmayiiz ibaresi yerini deneyin
ibaresine birakmaktadir. Bunun altinda yatan mesaj, “Bunu gerceklestirmekten

sorumlusunuz” (Besio, 2001).



Bilim merkezleri, bireyleri bilim ile bulusturan kuruluslardir. Bilim merkezleri,
bilime toplum 6niinde bir durus ve dnem kazandiran, bireylere sorgulamayi, tartismay1
ve kesfetmeyi serbest kilan kurumlardir. Bir bilim merkezi ziyaretinde ziyaretci
uygulamali ve canli bir sergi ile yiiz yiize gelmekte, 6rnegin bir makinenin dev manivela
kolunu ¢evirmeye calismakta, su tanklar1 arasinda yol alabilmekte ve bir kaleydoskopun
canli renkleri 1518inda yiirliyebilmektedir. Yasanan tiim bu deneyimler, ziyaretginin
diinyaya bir bilim adaminin bakis agisi ile bakmasini saglamakta, bilimsel diisiinme
tarzinin tohumlarin1 atmakta ve bilim ile teknolojiye karsit izleyicide sempati

kazandirmaktadir (Karadeniz, 2009).

1.6.2. Bilim Merkezi Egitim Program

Egitim programlari, bilim merkezlerinin belirli bir hedef kitleye detayli bilgi
verebilecekleri etkinliklerdir. Rehberler Onderliginde gergeklestirilen atélyeler,
etkinlikler ve bilim gosterileri bilim merkezi egitim programlarinin temelini
olusturmaktadir. Egitim programlari ile katilimcilarin bilim merkezi tecriibesi
cesitlendirilmekte ve giiclendirilmesi hedeflenmektedir. Egitim programlari, bilim
merkezleri sergileri ile ilgili olabilecegi gibi sergi temalar1 disindaki konularla ilgili de
olabilmektedir. Egitmen egitimleri sayesinde, formal ve informal egitimde yer alan
O0gretmen / uzman / rehberlerin etkilesimli anlatim teknikleri iizerine kendilerini
gelistirmeleri ve bu teknikleri kendi egitim ortamlarina tagimalari saglanmaktadir

(TUBITAK, 2017).
1.6.3. Atolye

Disiplinler arasi ¢aligmaya imkan saglayan, bilgilerin direk bir egitmen
tarafindan 6grenciye sunulmadigi, gézlem ve deneylerle 6grencinin sonuca ulagmasinin
hedeflendigi, yasayarak Ogrendikleri bilgileri gilincel hayatla iliskilendirebildikleri,
genellikle 40-60 dakika siiren, farkli alanlarda yapilabilen, interaktif etkinliklerdir.

1.6.4. Bilim Gésterisi

Bilimsel olgularin eglenceli, heyecanli ve ¢arpici bir bicimde katilimcilarin da

istiraki ile sunuldugu yaklasik 20-25 dakikalik gosterilerdir.



1.6.5. Bilim Merkezi Sergi Diizenegi

Sergi diizenegi; bilgiyi klasik yontemlerle aktarmak yerine gorsel, isitsel ve
duyulara hitap eden etkilesimli sekilde aktaran, kimi zaman bilgisayar programlari,
mekanik ve elektronik diizenekler, kimi zaman da basit diizenekler kullanarak bilimsel

gergekleri gosteren materyallerdir.

1.6.6. Bilim Merkezi Sergi Galerisi

Sergi diizeneklerinin yer aldig1, sergi alani 1siklandirmasi ve anlatilmak istenen
konularin dagilimi agisindan bir biitiinliik veren ve bu biitiinliige gore sergi

diizeneklerinin yerlestirildigi alanlara sergi galerisi denir.

Bilim merkezleri literatiiriinde sergi galerileri tiirlerini tanimlamak adina cesitli
ifadeler yer almaktadir. Bunlardan birisi sergi galerisini bilim merkezinde kalicilik

yoniinden incelemektir.

Kalict sergi galerilerinin, tasarimlari ve kurulumlari yapilirken bilim
merkezinde yillarca kalabilecek sekilde tasarlanmaktadir. Kalict sergi galerisi tasarimi
yaparken dikkat edilmesi gereken hususlar; iyi bir igerik, gilizel bir tasarim ve saglam
yap1 malzemeleridir. Sergi galerisinin bakimi ve bakim i¢in gerekli unsurlar da g6z
onilinde bulundurulmalidir. Bir bilim merkezinin gelirinin biiyiik bir kismi1 kalict sergi

galerilerine harcanmaktadir.

Gegici sergi galerileri, genellikle sirket personeli tarafindan halkin ziyaret
siirekliligini saglamak i¢in tasarlanir; halkin dikkatini ¢eken yeni bir icerik sunulur
(Grinell, 2003). Bu sergi galerilerinin bilim merkezinde zamanlar1 kisitlidir ve yeni bir
sergi galerisi tasarimi yerlerini alir. Smithsonian Enstitiisii (2002) 5 yildan daha az siire
ile sergilenen galerileri gegici olarak adlandirilirken, Association of Science-
Technology Centers (ASTC, 2017) 3 aylik siire ile bilim merkezinde olan sergi
galerilerine gecici demektedir. Gegici sergi galerileri yeni teknikleri veya fikirleri test
etmek icin kullanilabilir. Ancak bu sergi galerileri baz1 kisitlamalara maruz kalabilir,
var olan mimari yapiya uymak gibi. Gegici sergi galerileri kalic1 sergi galerilerinden

daha az maliyetli olmaktadir (McLean, 1993).



Gezici sergi galerileri, gecici sergi galerilerine alternatif olmaktadir. Bilim
merkezleri gecici sergi galerileri ile ayni1 faydalar1 saglamay:1 vaat etmektedir. Sirkete
gelistirme ve tasarim konularinda herhangi bir maliyeti yoktur. Gezici sergi galerileri
bilim merkezleri tarafindan iiretilebilecegi gibi bagimsiz sergi sirketleri tarafindan da
iretilebilmektedir ve belli zaman araliklart i¢in Onceden belirlenmis {icretleri vardir
(Grinell, 2003). Kullanom ve saglamlik agisindan gezici sergi galerileri uzun
yolculuklara dayanikli olacak sekilde hazirlanmali, paketlenmeli ve tasinmalidir. Ayrica

bu tiir sergi galerileri hizli ve kolayca kurulabilecek sekilde tasarlanmalidir.

Olgulara dayali sergi galerileri de bilim merkezlerinde bulunmaktadir. Bu tiir
sergi galerileri dogal bir olguya dayali olarak hazirlanmaktadir; yercekimi, elektrik veya
ses gibi. Olgunun anlasilmasi i¢in ziyaret¢inin fiziksel olarak katilimi gerekmektedir.
Sergi galerisi gelistiricileri, yapilan prototip denemeleri ile ziyaret¢inin galeride
deneyimlemelerini istedikleri sonucu Ogrendikten sonra sergilemek i¢in en uygun
yollar1 degerlendiriyorlar. Tasarimcilar, sergi galerisine ne kadar ¢ok yapimnin veya

degiskenin dahil edilecegini de gbz oniine almalidir (Humphrey vd., 2005).

Temal1 sergi galerileri bir konsept, tema ya da baslik etrafinda planlanmaktadir.
Konuda biitiinlik olmas1 acisindan bir hikaye gelistirilmesi gerekmektedir.
Gelistiriciler, modeller, grafikler, multimedya ve interaktif ekranlar da dahil olmak

lizere temal1 galerilerin igerigini iletmek igin ¢esitli tekniklerden yararlanirlar (McLean,

1993).

Pedretti (Pedretti, 2004) sergileri smiflandirmak igin farkli bir Oneride
bulunmustur. Sergileri, deneyimsel sergiler, pedagojik sergiler ve elestirel sergiler
olarak isimlendirmistir. Deneyimsel sergiler, ziyaret¢inin 151k, hareket ya da
manyetizma gibi bir olguyu deneyimlemesini saglamaktadir. Pedagojik sergiler
ziyaret¢ciye viicudun bdliimleri ya da giines sisteminin unsurlart gibi konulari
ogretmektedir. Elestirel sergiler ise bilimin dogasit ve toplum-bilim iligkilerini

incelemektedir.
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BOLUM II

KAVRAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde bilim merkezlerinin tarihgesine ve amaglarina deginilerek,
informal egitim ortamu1 olarak fen egitimindeki onemi dile getirildi. Bunun yami sira
diinyadaki ve Tiirkiye’deki Bilim Merkezleri ve bu merkezlerin egitim alanlari ile ilgili
bilgiler verildi ve Konya Bilim Merkezi alanlarina ayrintili olarak deginildi. Ayrica

ulusal ve uluslararasi literatiir taranarak, calisma ile ilgili kaynaklarin bulgularina yer

verildi.

2.1. Bilim Merkezi

Bu baslik altinda bilim merkezlerinin tarih¢gesinden ve amaglarindan
bahsedilmistir.

2.1.1. Bilim Merkezlerinin Tarihgesi

19. yiizyilla birlikte bilim ve teknolojide ilerleme biiyiik bir hiz kazanmistir. Bu
alanlardaki gelisme ve degisimlerin kitlelerde yayilmasi ihtiyag olarak ortaya ¢ikmustir.
Bu noktada bilim merkezleri ihtiya¢ duyulan kurumlar olarak ortaya ¢ikmislardir. Bilim
merkezleri, farkli yas gruplarindan, farkli birikime sahip bireyleri bilimle bulugturarak,
bilim ve teknolojiyi toplum i¢in anlasilir ve ulagilir bir hale getirmeyi hedefler: bilim ve
teknolojinin 6nemini toplum goziinde artirmayr amaclayan; deneysel ve uygulamali
etkinlikler igeren; ziyaretcilerini denemeye ve kesfetmeye tesvik eden; kamu yarar
gozeten; Kar elde etmek amaciyla kurulmayan; kamu ya da 6zel sektor kaynaklar ile
finanse edilen merkezlerdir (TUBITAK 2017). Bununla birlikte bilim merkezleri,
bilimin temel prensiplerini katilimcilara aktarmak, sevdirmek, deney yaparak
gozlemlerde bulunmalarina katkida bulunmak, merak ve heyecan uyandirmak ve de
yaygin egitime katki saglamak amaci da giiderler. Nitekim yaygin egitimin, “bilimsel,
teknolojik, ekonomik, sosyal ve Kkiiltiirel gelismelere uyumlarini kolaylastirici egitim
olanaklar1 saglamak” ve “bos zamanlarini yararli bir bi¢cimde degerlendirme ve
kullanma aligkanliklar1 kazandirmak™ amaglar1 dikkate alindiginda, bilim merkezlerinin

onemli bir ihtiyag oldugu ortaya ¢ikmaktadir. (Bozdogan, 2007).



11

Diinyanin ilk bilim merkezi 1888 yilinda Almanya’nin baskenti Berlin’de
ziyarete agilan Urania Bilim Merkezidir. Urania, 1888 - 1928 yillar1 arasinda halka
hizmet vermistir. 100’0 askin uygulamali ve etkilesimli sergi a¢mustir. Atdlye
egitimlerinin ilk ve en onemli uygulayicilarindan biridir. 1983 yilinda yenilenerek
ziyarete acgilan Urania, ulasim tarihi sergileri tasarlamis ve tiim sergi temalart ile ilgili
etkinlikler hazirlamistir. Uygulama alaninda 40°1n iizerinde etkilesimli sergi tnitesini
katilimer ile bulusturmustur. Bilim merkezleri 1960’lardan itibaren diinya capinda
popiiler olmus ve diinyanin dort bir yaninda acgilmaya baslamislardir. Ornegin
Ingiltere’de ziyarete acilan bilim merkezlerine gelecegin projesi ve basyapitlar olarak
bakilmistir. ABD’de agilan ilk modern bilim merkezi 1959 yilinda Pinellas Country
Bilim Merkezidir. Bilim Merkezi olarak kendini ilk kez adlandiran ise 1962 yilinda
Seattle‘da agilan Pasifik Bilim Merkezidir. 1969 yilinda Oppenheimer Kesif Merkezi
California San Francisco’da ve Ontario Bilim Merkezi Kanada’da agilmistir. 1970°de
COSI Colombus Bilim Merkezinde ilk bilim kampin1 diizenlemistir. (Karadeniz, 2009).

2.1.2. Bilim Merkezlerinin Amaclari

Tiim yaslara genel kabul gérmiis bilimsel ilkeleri ve ger¢eklere merak diirtiisii
uyandirmayi ve anlama becerisini kazandirmay1 gorev edinen dinamik mekanlar olan
bilim merkezleri; tim temel bilimlerde katilimcilara yaraticiliklarinin ve hayal
giiclerinin sinirlarimi zorlayarak, iyi egitimli, merakli, soru soran ve irdeleyen nesiller

yetistirilmesi konusunda dnemli bir rol iistlenen kuruluslardir.

Bilim merkezleri hakkinda sorulan 6nemli sorulardan biri sudur: Bu merkezleri
ziyaret edenler, ziyaretleri boyunca eglenceli ve keyifli vakit gegirirler ancak bu
merkezlerde etkili bir 6grenme gerceklesebilir mi? Bilim merkezleri yaparak yasayarak
ogrenmenin gergeklestigi ortamlardir. Dolayisiyla 6grenmeler daha kalici olmaktadir.
Smif i¢inde gergeklesen 6grenmenin aksine bilim merkezlerinde gergeklesen 6grenme,
kullanilan yontem ve sonuglar bakimindan ¢ok farklidir. Bilim merkezlerinde yapilan
atolye calismalari ve etkinlikler, sinif i¢i 6grenmenin aksine giindelik yasama 1s1k tutan,
katilimcilarin hayal gii¢lerine bagvurulan, eglenceli ve sosyal bir 6grenme ortaminda

gergeklesir (Johnson, C. ASTC, 2016).
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Bilim merkezlerinin eglenceli egitim anlayisinin, 6grenmeye oldukca katkisi
vardir. Bilim merkezleri; geng yasli, her kiiltiirden ve egitim seviyesinden katilimcilarin
bilim ve fene yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiler (TUBITAK, 2008; akt. Sentiirk,
2009). Katilimcilart informal o6grenme ortamlarina dogru yonlendirir (National
Research Council, 1996) ve katilimcilarin akilc1 ¢6ziim iretme, elestirel diisiinme ve
karar verme vyetileri iizerinde gelisme saglar (Canadian Association of Science Centers,
2008; akt. Sentiirk, 2009). Ilaveten arastrmacilar bilim merkezleri ile ilgili sunlar

paylasmislardir:
Bilim merkezleri;
» Katilimcilara deney yapabilme sans1 verir (Falk & Dierking, 1992).

» Katilimeilarin bilim ve teknoloji ile ilgili kavramlar1 kesfetmesini saglar (Quin,

1990).

» Katilimeilara simif ortamlarma gore daha eglenceli bir 6grenme ortami saglar

(Ramey- Gassert L, 1996).

» Katilimcilarda akran Ogreniminin gegeklesmesini ve bireylerin birbirleriyle

etkilesmesini saglar (Carlisle, 1995; akt. Rennie & McClafferty, 1995).

»  Katilimcilarin 6grenmeye yonelik; merak, motivasyon, farkindalik ve ilgilerinin
artmasini saglar (Rennie & McClafferty, 1995; Wellington, 1990).

» Katilmecilarin deneylere birden fazla duyu ile etkin bir sekilde katilimlarini
saglar (Weitze, 2003).

* Bireylerin g¢evrelerinde olup biten doga olaylarini anlamlandirmasini ve fen

okuryazarlig1 kazandirilmalarini saglar (Bozdogan, 2007).
Ayrica bilim merkezi etkinlikleri ile katilimcilarin;
= Ogzgiivenlerinin artmasi saglanur.
= Psikomotor becerilerinde gelisim kaydedilir.

= Sosyokiiltiirel gelisimi saglanir.
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2.2. Diinyadaki Bilim Merkezleri

Diinyada yaklasik 3000 adet bilim merkezi bulunmaktadir. Bilim merkezlerini

yilda yaklagik 300 milyon kisi ziyaret etmektedir.

2.2.1. Diinyadaki Bilim Merkezi Ornekleri

Diinyadaki bilim merkezlerinin birgogu Amerika’da bulunmaktadir. Burada
bilim merkezleri bir devlet politikas1 olarak kurulup yonetilmektedirler. Giiniimiizde
Avrupa iilkeleri icerisinde en fazla bilim merkezi Ingiltere’de bulunmaktadir.
Hindistan’da ise 40’tan fazla bilim merkezi bulunmaktadir. Cin ve Japonya’da da bilim
merkezleri sayisi giin gegtikge artmaktadir. Ortadogu iilkelerinden Suriye, Urdiin, Mistr,
Tunus, Suudi Arabistan, Birlesik Arap Emirlikleri, Kuveyt gibi {ilkelerde 10 yili askin

stiredir bilim merkezleri bulunmaktadir.
Diinyadan bilim merkezi 6rnekleri agsagidadir;
= Ontario Science Center, Kanada
= Liberty Science Center, Amerika
= Maryland Science Center, Amerika
= Exploratorium Science Center, Amerika
= Carnegie Science Center, Amerika
= New York Hall of Science, Amerika
= La Cite des Sciences et de L’Industrie, Fransa
= Corpus Christi Museum of Science and History, Amerika
= Techmania Science Center, Cek Cumhuriyeti
= Technopolis Science Center, Belgika

» The Children’s Museum, Amerika (TUBITAK, 2017)
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Yukaridaki listede biiylik bilim merkezlerine 6rnek olarak yer verilmistir.
Bilim merkezlerinde sergi galerilerinin  yam1i sira atdlye programlar1 da
diizenlenmektedir. Bu atOlye programlari egitim alanlarinda gergeklestirilmektedir.
Asagida bilim egitimi veren bilim merkezleri - egitim alanlari isimleri ile amaglari

verilmektedir.

Bilim Egitimi Veren Bilim Merkezleri - Egitim Alanlar1 Isimleri ve

Amaclari

e 1904 - Kingman Museum; Michigan, ABD

Her yastan ziyaretgilere doga tarihi, evren ve her cagdan diinya kiiltiiriine

iliskin yasam boyu 6grenme firsati saglamak.
¢ 1930 - Woods Hole Oceanographic Institution; Massachusetts, ABD

Okyanuslart ve onlarin diinya sistemiyle olan iliskisini daha iyi anlamak

amaciyla aragtirmaya, egitime onem vermek; bu anlayigi da toplumla paylasmak.
e 1947 - South Florida Museum; Florida, ABD

Her yastan Ogrenenleri, diinyaya ve evrene ait bilimsel ve kiiltiirel bilgileri

koruma ve yorumlama becerisi edinmeye tesvik etmek.
e 1951 - Birch Aquarium; California, ABD

Okyanus bilimleri egitimi saglamak, bagli oldugu kurumun arastirmalarim

yorumlamak ve okyanuslarin korunmasini tegvik etmek.
e 1954 - CuriOdyssey Science and Wildlife Centre; California, ABD

Cocuklarin ve genglerin degisen diinyayr anlamalar i¢in ihtiyag duyduklar

temel bilgileri kazandirmak, ¢ocuklara kendi adimlariyla kesfetme firsati1 tanimak.
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e 1954 - Tehnicki Muzej; Zagreb, Hirvatistan

Enerji, maden, astronomi, fizik, ziraat gibi alanlarda yerel halkin ilgisini

cekmek ve bilgilenmelerini saglamak.
e 1956 - National Taiwan Science Education Center; Tayvan, Cin

Bilimsel gelismeleri ve giincel bilgileri halka ulagtirarak ¢ocuk ve genglerin

bilim alaninda sistemli bir egitim almalarini saglamak.
e 1967 - Fernbank Science Centre; Georgia, ABD

Bilimi anlayan ve seven nesiller yetistirmek, ¢cocuk ve genglere dogay1 sevme

ve koruma bilincini asilamak.

e 1969 - The National Museum of Nuclear Science of History; New
Mexico, ABD

Ulkenin niikleer calismalarinin tarihine ve bilimsel calismalarma iliskin
bilgileri ve nesneleri toplamak ve egitim programlar1 araciligl ile ziyaretcilerle

paylasmak.
e 1976 - National Museum of Science and Technology; Lahor, Pakistan

Etkilesimli egitim etkinlikleri ve miize programlar1 ile toplumu bilim ve

teknoloji konusunda bilinglendirmek.
e 1977 - Science Centre Singapore; Singapur, Singapur

Bilim egitimini iilke g¢apinda yayginlastirmak; bilime duyulan meraki ve

yaraticiligi artirarak teknolojik gelismeleri halka ulastirmak.
e 1979 - National Science Museum; Bangkok, Tayland

Ogrencilere teknoloji, doga bilimleri, astronomi konularinda giincel bilgiler
vermek; egitim programima uygun olarak okullara alternatif olacak programlar ve

etkilesimli etkinlikler hazirlamak.
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e 1983 - Exploreum Gulf Coast Science Centre; Alabama, ABD

Yerel halk arasinda bilimsel okuryazarlig: tesvik etmek ve halka eglenceli bir

ortamda 0grenme firsatlari saglamak.
e 1985 - Ropper Mountain Science Centre; Giiney Carolina, ABD

Her yastan insani, bilim ve teknoloji alanlarinda 6grenmeye, arastirmaya ve

kesfetmeye heveslendirecek egitimler diizenlemek.
e 1986 - Norsk Teknisk Museum; Oslo, Norveg

Egitim amagh etkilesimli sergiler, etkinlikler ve gosterilerle hem G6grencilere

hem de yetiskinlere bilimi sevdirmek ve bilimsel okuryazarlig1 artirmak.
e 1986 - Explorion; Heerlen, Hollanda

Uzay arastirmalar1 ve astronomi konusunda ¢ocuk ve gengleri bilgilendirmek;

etkilesimli 6grenme programlari ile kalic1 6grenme saglanmasina katkida bulunmak.
¢ 1986 - Cité des Sciences et de L’industrie; Paris, Fransa

Kimya, jeoloji, fizik, astronomi, doga bilimleri ve matematik alanlarinda her
yastan ziyaret¢inin ilgisini bilime ¢ekmek ve alanlara 6zgli hazirladiklar egitim

programlariyla bilim egitimini desteklemek.
e 1986 - TechniQuest; Galler, Birlesik Krallik

Insanlar1 bilimle bulusturmak ve daha fazla 6grenmeleri i¢in onlari motive
etmek; okullarla isbirligi icinde calisarak egitim programlarina uygun egitim etkinlikleri

tasarlamak.
e 1987 - Framtidsmuseet; Borlange, Isveg

Ozellikle gocuklar olmak iizere, tiim ziyaretcilerde bilim ve teknolojiye kars
ilgi olusturmak; disiplinler aras1 ¢caligmalar, etkilesimli sergiler ve egitim programlariyla

cocuklarin yaraticiliklarini gelistirmek.
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e 1988 - Telus World of Science; Alberta, Kanada

Insanlar1 bilim ve teknoloji alanlar1 hakkinda bilgi sahibi olmalar1 adina bu
alanlara katkida bulunmalart i¢in etkileyen; motive eden pozitif bilim ve teknoloji

kiltlirii yaratmak.
e 1989 - Discovery Centre of Idaho; Idaho, ABD

Etkilesimli, dokunsal sergilerle ve egitim programlar1 ile bilim, teknoloji,
miihendislik ve matematik alanlarin1 6grenmeyi ve ilgi duymayr yasam boyu haline

getirmek.
e 1990 - Hitachi Civic Center Science Museum; ibaraki, Japonya

Bilim egitimini yayginlagtirmak amactyla ¢ocuk ve genclere yonelik bilim-

teknoloji sergileri ve egitim programlar1 hazirlamak.
e 1991 — Experimentarium; Kobenhavn, Danimarka

Toplumun bilim ve teknolojiye olan ilgisini artirmak; bilimsel okuryazarlik

kazandirmak.
e 1991 - Gillespie Museum; Florida, ABD

Her yastan 6grencilere ve topluma, diinyaya ve doga bilimlerine 6zel egitim

firsatlart sunmak.
e 1992 - Biodome Science Centre; Montreal, Kanada

Pargasi oldugumuz dogayr korumak amaciyla egitimler vermek ve bilimsel

aragtirmalar yapmak.
e 1993 - Headwaters Science Center; Minnesota, ABD

Etkilesimli sergileri, dokunsal 6geleri ve egitim programlarin1 kullanarak,

ogrenciler, yetiskinler ve egitim kurumlari i¢in entelektiiel faydalar saglamak.
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e 1993 - Discovery Science Place; Texas, ABD

Cocuklarin bilime olan merakini artirmak i¢in egitimcilerle birlikte ¢aligarak

kesif programlar1 hazirlamak ve her yastan ziyaret¢iyi merkeze ¢ekmek.
e 1993 - Lederman Science Centre; Illinois, ABD

Bilim, teknoloji, matematik ve miihendislik alanlarinda yasam boyu ilgiyi ve
O0grenmeyi tesvik etmek, bilimsel okuryazarligi artirmak ve geng insanlar1 bilim

alanlarinda kariyer yapmaya tesvik etmek.
e 1993 - The Bluedorn Science Imaginarium; lowa, ABD

Ogrencilerin ve dgretmenlerin okulda sunulan egitim ve dgretime alternatif bir
bilim merkezi kazanmalarin1 saglamak ve 6grencilerin bilim 6grenmelerine yardime1

olmak.
e 1994 - Tamarokuto Science Center; Tokyo, Japonya

Egitim ve Ogretim kurumlarina alternatif olusturmak; bu amagla etkilesimli

sergiler ve bu sergilere paralel egitim programlari tasarlamak.
e 1994 - Giyani Science and Careers Centre; Limpopo, Giiney Afrika

Vahsi yasam, bilim, matematik, teknolojik gelismeler konularinda 6grenciler

ve egitimciler i¢in egitim programina paralel etkinlikler diizenlemek.
e 1995 - Science Central; Indiana, ABD

Cocuklar ve gencler ic¢in bilgilendirici ve eglendirici bir 6grenme ortami

yaratmak, matematik, miithendislik ve teknoloji calismalarina olan ilgiyi artirmak.
e 1996 - Discovery Station; Maryland, ABD

Hem eglendirici hem egitici olan etkilesimli sergiler ve programlar araciliiyla

bilim, teknoloji ve yerel tarih alanlarinda informal 6grenmeyi tesvik etmek.
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e 1996 - Sharjah Science Museum; Sharjah, BAE

Ulke genelinde bilim ve teknolojinin gelismesini saglamak ve cocuklarin

deneyerek yapma ve 6grenme yetenegini gelistirmek.
e 1997 - National Science Center; D’Abadie, Tirinidad ve Tobago

Giinliik hayattaki bilim ve teknoloji kullaniminin takdir edilmesini saglamak ve

bilim 6grenimine katki getirecek yaraticilik ve inovasyon kiiltiiriinii tesvik etmek.
e 1998 — Exploradome; Paris, Fransa

“Dokunmamak yasaktir” ilkesiyle hareket eden kurumda amag; etkilesimli

sergiler ve egitim programlari araciligiyla bilimsel bilgiyi kitlelere yaymak.
e 1998 - Hellenic Cosmos; Atina, Yunanistan

Bilim, teknoloji, sanat gibi toplumu yakindan ilgilendirecek alanlarda

etkilesimli sergiler, atdlye ¢aligmalar1 ve egitim etkinlikleri ile toplumu bilgilendirmek.
e 1999 — Kreativum; Karlshamn, Isveg
Okullar ile isbirligi icinde ¢alisarak bilim egitimini yayginlagtirmak.
e 2000 - The Scientific Center; Salmiya, Kuveyt

Arap Korfezi ekosistemleri, ¢ol yasami, vahsi yasam ve teknoloji konularinda

halkin bilgisini artiracak 6grenim etkinlikleri tasarlamak.

e 2001 - Pusat Peragaan llmu Pengetahuan Dan Teknologi; Jakarta,

Endonezya

Toplumun ulasabilecegi bir egitim ortami sunarak, bilim ve teknoloji

kiiltiirlintin gelismesi i¢in ulusal egitim programini desteklemek.
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e 2001 — Universeum; Géteborg, Isveg

Bilgi toplumu olusturmak; ¢ocuklarin bilime, teknolojiye ve matematige olan
tutumlarinda pozitif etki olusturmak; ziyaretcilerin eglenerek bilim 6grenmelerini

saglamak.
e 2002 - Nordnorsk Vitensenter; Tromso, Norveg

Cocuklarin kendi etkinlikleri ile matematigi, bilimi ve teknolojiyi kesfettikleri
bir yer olmak; okullara, okul sonrasi ¢ocuklara ve Ogretmenlere etkilesimli egitim

programlar1 sunmak.
e 2002 - DNA Learning Center; New York, ABD

Ogrencileri genetik konusunun temel ilkeleri ve hastalik riskleri ile ilgili

bilgilendirmek ve onlara DNA ile dokunsal deneyler yapma firsat1 sunmak.
e 2004 - Eureka! Zientzia Museoa; Guipuzcoa, Ispanya

Bilim ve teknoloji diinyasiyla iligkili egitim etkinliklerine davet ederek motive

edici bir ortam yaratmak.
e 2005 - Scienza Viva; Calitri, italya

Okul egitimine alternatif olusturacak bir bilim merkezi olmak; doga olaylariyla

iliskili dogrudan deneyim yasayarak bilimsel ve teknolojik bilgi yayimini desteklemek.
e 2005 - The Science Zone; Wyoming, ABD

Egitim programlari, egitmenleri ve etkilesimli sergileriyle, bilim, teknoloji,
matematik ve mihendislik alanlarinda dokunsal Ogrenme saglayarak her yastan

ziyaret¢inin ilgilerini ve bilgilerini artirmak.
e 2005 - Universe; Nordborg, Danimarka

Geng insanlart bilim ve teknoloji konusunda etkilemek; okullara bilim

egitiminde destek saglayacak etkilesimli egitim programlar1 sunmak.



21

e 2005 - Techmania Science Center; Plzen, Cek Cumhuriyeti

Gecmis ve giiniimiiz teknolojileri konusunda ziyaret¢ilerin bilgilenmesini

saglamak.
e 2007 - Exploration Works; Montana, ABD

Ozel programlart ve etkilesimli sergileri ile ziyaretcilerin 21.yiiz yilin
gerekliligi olan becerilerle giiclendirilmis, bilimsel okuryazarlar olmalarina yardimci

olmak.
e 2010 - Copernicus Science Centre; Varsova, Polonya

Diinyayr bilme ve anlamada kisilerin sorumluluk duygularii gelistirmek,
21.yiiz yilin gerektirdigi becerilerin gelismesini saglamak; bilimsel okuryazarlig

yayginlagtirmak amaciyla bir 6grenme kurumu olmak.
e 2011 - Exploration Station; Dublin, irlanda

Cocuklara ve genclere uygulama ve 6grenme istegi kazandirmak; kesfederek
ogrenmeye adanmis 6nemli bir etkilesimli ve uygulamali bilim merkezi olmak. (Oztiirk,

2014)

2.2.2. Bilim Merkezi Birlikleri

Diinyadaki bilim merkezlerinin ortak bir ¢at1 altinda toplandigi bilim merkezi
birlikleri bulunmaktadir. Bu birlikler, bilim merkezleri arasinda bilgi akisi; konferans,
toplant1 ve cesitli konularda egitimlerin diizenlenmesi; biilten vb. basili yaymlarin
hazirlanmasi; gegici sergilerle ilgili veri tabani olusturulmasi; bilim merkezlerini bir

araya getiren gesitli projelerin yiiriitiilmesi gibi gérevler iistlenirler (KBM, 2015).
Baglica bilim merkezi birlikleri asagida listelenmistir:
= Association of Science-Technology Centers (ASTC)
= The European Network of Science Centres and Museums (ECSITE)

= The UK Association for Science and Discovery Centres (ASDC)
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= North Africa and Middle East Science Centers Network (NAMES)

= [COM'’s International Committee for Museums and Collections of Science and

Technology (CIMUSET)
= Austrian Science Center Network
= Nordisk Science Center Forbund (NSCF)
= Asia Pacific Network of Science and Technology Centres (ASPAC)
= Australasian Science and Technology Exhibitors Network (ASTEN)
= National Council of Science Museums (NCSM)
= Associacdo Brasileira de Centros e Museus de Ciéncia (ABCMC)

* Red de Popularizacion de la Ciencia y la Tecnologia para América Latina y el

Caribe (Red-POP)

* Asociacion Mexicana de Museos y Centros de Ciencia y Tecnologia

(AMMCCyT)
= Canadian Association of Science Centres (CASC)

= The Southern African Association of Science and Technology Centres
(SAASTEC)

2.3. Tiirkiye’deki Bilim Merkezleri

23 Nisan 1993’te Tirkiye’nin ilk bilim merkezi Ankara’da kurulmustur: Feza
Giirsey Bilim Merkezi. Merkez igerisinde yaklagik 50 adet sergi diizenegi
bulunmaktadir. Feza Giirsey Bilim Merkezi bir¢ok yerel bilim merkezinin a¢ilmasina da

onciiliik etmistir (Feza Giirsey Bilim Merkezi, 2017).

2.3.1. Bilim Miizeleri

Tiirkiye’de kurulan ilk bilim miizesi Ankara’da kurulan MTA Tabiat Tarihi

Miizesidir.
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= 1968 - MTA Tabiat Tarihi Miizesi, Ankara

MTA Genel Miidiirliikk binasi i¢inde 4000 metrekarelik bir alanda yer alan
Tabiat Tarihi Miizesi, 2011 yilinda yeni binasinda faaliyete ge¢mistir. Miize, 3 kat ve 6
boliimden olugmaktadir. Giris katinda Giines Sistemindeki gezegenlerle ilgili bir sergi
galerisi bulunmaktadir. Ayica gérme engelliler i¢in bir alan, egitim alanlar1 ve gegici
sergi de giris katinda yer almaktadir. Diinyamizda tek hiicrelilerle baslayan yasamin,
cok hiicrelilere, omurgasiz ve omurgalilara, memelilere ve primatlardan modern insana
gecis siireclerine ait ornekler birinci katta sergilenmektedir. Ikinci katta, Mineraloji
Boliimiinde, yer kabugunun yapi taslart olan mineral Ornekleri, kayaglar gerek
yurticinden gerekse yurtdisindan temin edilmis doga harikasi, goz alici renklere ve

cekicilige sahip kristaller, siis taglar1 sergilenmektedir.

= 1994 - Rahmi M. Koc¢ Miizesi, Istanbul

1994 yilinda kurulan Rahmi M. Kog¢ Miizesi yaklasik 27 bin metrekarelik bir
alanda, li¢ ana boliimden olusmaktadir. Birinci boliim olan Tarihi Lengerhane Binasi, 2
bin 100 metrekarelik dikdortgen bigimli arsada bulunan tarihi Lengerhane Binasi, ahsap
catili kii¢iik bir bina ve tas duvarlar yer alir. Bunlarin olusturdugu i¢ avlunun ve dis
mekanin 6zline dokunulmadan gergeklestirilen miize tasariminda, sergilenecek objelerle
birlikte binalarm dokusunun ziyaretcilere hissettirilmesi amaglanmustir. Ikinci béliim
Tarihi Haskdy Tersanesinde ise 11 bin metrekarelik bir alan iizerinde aslina sadik
kalinarak miize haline doniistiiriilmiistiir. Ugiincii boliim A¢ik Hava Sergileme Alaninda

da Rahmi M. Kog¢ Miizesi koleksiyonunun bir kismi sergilenmektedir.

= 2003 - ODTU Bilim ve Teknoloji Miizesi, Ankara

2003 yilinda faaliyete gecen ODTU Bilim ve Teknoloji Miizesi, agik hava
sergisinin yani sira klasik otomobil sergisi, bilim ve teknoloji tarihi sergisi, uygulamali
bilim merkezi ile havacilik ve uzay merkezini igerisinde barindiran 4 binadan

olusmaktadir.
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= 2005 - Cengelhan RMK Bilim ve Teknoloji Miizesi, Ankara

Yaklasik 7 bin metrekarelik alanda yer alan Rahmi M. Ko¢ Miizesi 2005

yilinda acilmistir. Cengelhan ve Safranhan olmak tizere iki ana boliimden olugmaktadir.

= 2007 - Silahtaraga Enerji Miizesi, Istanbul

Yaklasik 3 bin 800 metrekarelik alanda bulunan Silahtaraga Enerji Miizesi
2007 yilinda acilmistir. Enerji Miizesinin girisinde yer alan Enerji Oyun Alaninda
ziyaretgilerin kendi elektriklerini iiretebilecekleri, manyetik heykeller yapabilecegi ve
elektrik ile ilgili pek ¢ok farkli etkinligi gerceklestirebilecegi 22 adet sergi lnitesi

bulunmaktadir.

= 2008 - Istanbul Islam Bilim ve Teknoloji Tarihi Miizesi, Istanbul

3 bin 500 metrekarelik sergi alani ile Istanbul Islam Bilim ve Teknoloji Tarihi
Miizesi 2008 yilinda Kiiltiir ve Turizm Bakanligi, Frankfurt Universitesi Arap Islam
Bilimleri Tarihi Enstitiisii, Prof. Dr. Fuat Sezgin, Tiirkiye Bilimler Akademisi (TUBA)
ve Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirmalar Kurumu (TUBITAK) arasinda
imzalanan protokole gore faaliyet gostermektedir. Miize icerisinde toplam 570 adet alet,

cihaz kopyalari, maket ve model koleksiyonu bulunmaktadir.

= 2011 - Ankara Cocuk Miizesi, Ankara

Tematik 6grenme atdlyelerinin yani sira ses, mekanik, optik, elektrik, enerji

temal1 sergi galeri ve uygulamali kesif alanlar1 bulunmaktadir.

2.3.2. Yerel Bilim Merkezleri

Daha 6nce de belirtildigi gibi, Tiirkiye’de ilk bilim merkezi Ankara’da kurulan

Feza Giirsey Bilim Merkezidir.

= 1993 - Feza Giirsey Bilim Merkezi, Ankara

1993 yilinda kurulan Feza Giirsey Bilim Merkezi Tiirkiye’nin ilk bilim merkezi

olma oOzelligini tagimaktadir. Sergi galerisi igerisinde yaklasik 50 adet sergi {initesi
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bulunmaktadir. Feza Giirsey Bilim Merkezi bilim gosterileri, bilim atdlyeleri ve 7D

sinema salonunu da biinyesinde bulundurmaktadir.

= 2007 - ITU Bilim Merkezi, Istanbul

2007 yilinda faaliyete gecen ITU Bilim Merkezi 2016 yili itibariyla
kapatilmistir.

= 2008 - Eglenceli Bilim Merkezi, Atilim Universitesi, Ankara

Atilm Universitesi biinyesinde faaliyet gosteren Eglenceli Bilim Merkezi

anaokulu, ilkokul ve ortaokul bilim atdlyeleri ile etkinliklerini gerceklestirmektedir.

= 2008 - Bayrampasa Bilim Merkezi, Istanbul

Bayrampasa Bilim Merkezi kimya, fizik, fen-teknoloji ve biyoloji

laboratuvarlar1, matematik atdlyesi, kiitiiphane ve misafirhaneden olugmaktadir.

= 2010 - Mevlana Toplum ve Bilim Merkezi, izmir

Mevlana Toplum ve Bilim Merkezinde temel bilimlere ek olarak Fosil Bilim
ve Doga Tarihi ile Bilim Tarihi ve Felsefesi alanlar1 da yer almaktadir. 2015 yilinda
acilan Fosil Bilim Sergi Salonunda ise 540 milyon yildan giiniimiize kadar yeryiiziinde
meydana gelen degisiklikler tasvir edilmistir. Sergi salonunda Paleontoloji egitimleri de

verilmektedir.

= 2010 - Gaziantep Gezegenevi ve Bilim Merkezi, Gaziantep

Gaziantep Gezegenevi ve Bilim Merkezi igerisinde atdlyeler ve gezegenevi yer

almaktadir.

= 2012 - Bilim Deney Merkezi ve Sabanc1 Uzay Evi, Eskisehir

Bilim Deney Merkezi; Ses, basing, yeryiizii, el becerisi ve dikkat, optik, denge-
mekanik temali sergi tinitelerinin yani sira bilim gosterileri ve atolye ¢aligmalar ile

faaliyet gostermektedir.
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2.3.3. TUBITAK Destekli Bilim Merkezleri

= 2014 - Konya Bilim Merkezi, Konya

2.4. Basliginda detaylandirilmistir.

= 2014 - Bursa Bilim ve Teknoloji Merkezi, Bursa

Bursa Bilim ve Teknoloji Merkezinde, 14 farkli alanda yaklasik 270 sergi
initesi ve Ozel tasarim galerileri bulunmaktadir. Ayrica egitim salonlari, kimya ve fizik
atolyelerinin yapildig1 laboratuvarlar, simiilasyon cihazlari, planetaryum, 3 boyutlu
sinema salonlari, Bilim Kafe ve BTM Diikkan1 yer almaktadir (Bursa Bilim Merkezi,
2017).

= 2015 - Kocaeli Bilim Merkezi, Kocaeli

Restore edilen tarihi SEKA Kagit Fabrikasi binasinda yer alan Kocaeli Bilim
Merkezinin 6n agilist Nisan 2015°de gergeklestirilmistir. Kocaeli Bilim Merkezi
kapsaminda 2100 metrekarelik kapali ve 680 metrekarelik agik sergi alaninda, 250 adet
sergi iinitesi bulunmaktadir. Sergi galerilerinin temalar1 Bilimin Sultanlari, Su Alani,
Alg1 ve Gergeklik, Dinamik Diinyadir. Kocaeli Bilim Merkezinde sergi galerilerinin
yani sira egitim programlarmin gerceklestirilecegi atolye ve laboratuvar alanlari,
bilimsel gosteri ve sdylesilerin yapildigi bilim sahnesi, kiitiiphane, arastirma ofisleri ve

bilim kafe de bulunmaktadir (Kocaeli Bilim Merkezi, 2017).

= 2015 - Elaz1g Bilim Merkezi, Elaz1g

1300 metrekarelik kapali sergi alanina sahip Elazig Bilim Merkezi 50 adet
sergi diizenegi ile Mayis 2015’te agilmuistir. TUBITAK tarafindan iyilestirme
calismalar1 devam etmektedir (TUBITAK, 2017).

= 2016 - Kayseri Bilim Merkezi, Kayseri

2016 yilinda faaliyete gegen Kayseri Bilim Merkezinde; Bilimin izinde, Dene
ve Gor, Kesif Kulesi, Marsla Yiiz yiize, El Cezeri tematik sergi galerileri ve dis alan

sergileri bulunmaktadir. 14 metre kubbe yaricapli ve 109 koltuk kapasiteli bir
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planetaryum (gokevi) bulunmaktadir. Egitim ve eglence amagli filmlerin gosteriminin
yani sira temel astronomi egitimleri de verilmektedir. Kayseri Bilim Merkezinde her
yastan ziyaret¢inin; arastirma, gozlem yapma, kesfetme, kendini ifade etme

becerilerinin gelismesine yardimci olacak 3 adet laboratuvar alan1 bulunmaktadir.
o Robotik Atolyesi,
o Fen Bilimleri Atolyesi,
o Sanat Atolyesi (Kayseri Bilim Merkezi, 2017).

2.4. Konya Bilim Merkezi

Konya Bilim Merkezi projesi; 2008 yilinda Konya Biiyliksehir Belediyesinin
TUBITAK Bilim ve Toplum Proje Destek Programi 4003 - Bilim Merkezi Kurulmasi
Cagrisina bagvurmast ile bagladi. Bir¢ok biiyiiksehir arasinda yapilan yarigma
sonucunda, Konya Biiyiiksehir Belediyesinin projesi TUBITAK Destekli Ik Bilim
Merkezi olma yolunda ilk adimlarini atti. Yaklasik 100.000 metrekarelik alan {izerine
inga edilen Konya Bilim Merkezi; 26.000 metrekarelik kapali alani, 6100 metrekarelik
Sergi Alan1 ve 1000 metrekarelik Egitim Birimleri ile Tiirkiye’de uluslararasi ¢aptaki
ozelliklere sahip ilk bilim merkezidir. Konya Bilim Merkezi katilimcilara bilimsel

deneyimler sunmak i¢in, 26 Nisan 2014’de a¢ilmistir.

Konya Bilim Merkezinin kurulus amaci; yenilik¢i, arastirmaci ve 6zgiiven
sahibi bireylerin yetistigi bir bilgi toplumunun olusmasina destek olmak i¢in, her yastan
ziyaretciye yonelik eglenceli ve etkilesimli ortamlar sunarak, onlar1 bilim ve
teknolojiyle bulusturmak, bilimsel merak ve 6grenme istegi uyandirmak, yeni fikirler

iretilmesine imkan saglamaktir.

Konya-Ankara karayolu iizerinde, havaalaninin karsisinda bulunan Konya
Bilim Merkezi; birbirine kopriilerle baglanan Planetaryum, Ana Bina, Seyir ve Gozlem
Kulesi olmak {izere 3 ayr1 binadan olugmaktadir. Ana binada; sergi galerileri, egitim
atolyeleri ve laboratuvarlari, kongre salonlari, kiitiiphaneler, magaza ve kafeterya

bulunmaktadir.
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Konya Bilim Merkezi; Sergi Departmani ve Egitim Departmani olmak iizere 2
ana hizmet departmanindan olusmaktadir (Gérkemli ve Solmaz, 2012: 98-109).
Konya Bilim Merkezinde bilim egitimi faaliyetlerinin gergeklestirilecegi

alanlar asagida verilmistir.
2.4.1.Planetaryum

Planetaryum veya gezegenevi, glinesin, yildizlarin, gezegenlerin ve diger gok
cisimlerinin yapay goriintiisiiniin 6zel bir yansitict yardimiyla kubbe seklindeki tavana
yansitildigi gosteri salonlaridir. Planetaryumlari sinema ve tiyatro salonlarindan ayiran
en onemli Ozellik kubbe bigimindeki perdeleridir. Perdeye gokyiizii yansitildiginda
gercege cok yakin bir goriintii elde edilmektedir. Hatta kubbenin altina yerlestirilen
koltuklarda oturan seyirciler kendilerini ger¢ek gokyiiziinlin altinda gibi hissederler. En

onemlisi de gosteriler, izleyiciyi icine almaktadir.

Konya Bilim Merkezinde yer alan planetaryum; c¢apit 14 m olan tam kiire
formunda, 100 kisi kapasiteli optik ve optomekanik sistemi bulunan, gokyiizii,
gokcisimleri ve benzeri gorlintiilerle hazirlanan 6zel gorsellerin ve bilimsel igerikli 6zel
filmlerin izlenebilecegi kubbe sinemalardir. Yayinda olan filmler ve kisa aciklamalari

asagida verilmistir.

= Astronot

Astronotlarin karsilastigi zorluklar1 ve maruz kaldigi testleri anlatmaktadir.
Astronotlarin diinya yiizeyinden firlatma esnasinda ve uzay boslugunda yasadiklari
zorluklarin yani sira su alti testleri, yer ¢ekimsiz ortam testleri ve merkezkag testlerinde

yasadiklar1 zorluklar1 anlatmaktadir. Tavsiye edilen yas 10 ve iizeridir.

= Dinamik Diinya

Iklim sisteminin nasil isledigini gosteren bir filmdir. Uydudan alman verileri,
giinesin yaydig1 enerjiyi, iklimimizi sekillendiren atmosfer, okyanus ve biyosferi takip
eder. Seyircileri gosteride okyanus ve riizgar akintilarini, kasirganin isleyisini, kopek
baliklar1 ve biiyiikk balinalarin yasamini, volkanlarin piiskiirmesini izleyeceklerdir.

Tavsiye edilen yas 15 ve {izeridir.
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= Agaglarin Yasami

Ugur Bocegi Dolares ve Ates Bocegi Mike, agag kiitiigiinden okulda bir konu
lizerine sunum yaparlar. Sunumda agaglarin nasil yasadigini ve biyiidigiini
anlatmaktadir. Agaclarin igindeki suyun nasil hareket ettigini ve besinin nasil
olustugunu anlatan filmde bitkiler ile ilgili 6nemli bilgiler aktarilmaktadir. Tavsiye

edilen yas aralig1 5-9°dur.

= Ay’a Doniis

1972’den beri neden hala Ay’a gidilemedigi, Ay’da yasamin var olup olmadigi,
yasamsal faaliyetlerin gergeklestirilebilmesi i¢in nasil bir ortam olmasmin gerektigi,
Ay’a nasil daha ekonomik ve hizli bir sekilde gidilebilecegi gibi konular islenmektedir.

Tavsiye edilen yas 12 ve iizeridir.

= GoOriinmeyen Diinyanin Gizemi

Etrafimizda olan bir¢ok seyden haberimiz olmamaktadir. 5 duyu organimizin
algilayamadigi bir diinya akip gitmektedir. Gozlimiiziin gérme frekansi disinda kalan;
radyo frekanslarmi, x 1sinlarini, gama i1smlarmi  gorebilir miyiz? Gozle
géremeyecegimiz kadar hizli ya da yavas olan olaylari1 nasil anlariz? Simsek ¢akmast,
yildirim diismesini ya da bir ¢igegin agmasini nasil gorebiliriz? Mikro diinya ile ne
zaman tamistik? Su igerisinde yasayan, hi¢ gormedigimiz varliklar bu filmde

gosterilmektedir. Tavsiye edilen yas 9 ve lizeridir.

= Uzay ve Donusu

Uzay teknolojisinin giiniimiiz hayatina neler kattigin1 anlatmaktadir. Yillarca
uzaya ¢ikmak igin ¢alistik ve miihendislik triinleri gelistirdik. Peki, bu teknolojik
kesifler giinlik hayatta da ise yariyor mu? Kalp pili, soguk lazer teknolojisi ve
elektronik cihazlar bu ¢aligmalarin tiriinleridir. Bu filmde uzay macerasi igin gelistirilen

teknolojiler gosterilmektedir. Tavsiye edilen yas 12 ve iizeridir.

= Kelebeklerin Ugusu

Kral kelebekler her yil Amerika kitasini gegerek go¢ etmektedirler. Fred
Urquhart hayatin1 bu géce adamis ve ¢ok 6nemli buluslar gerceklestirmistir. Ayrica bu
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gociin hikayesi, ona Nobel Bilim 6diilii kazanmistir. Filmde bu goz seriivenini ve mikro

iklim alanlarini1 nasil buldugu anlatilmaktadir. Tavsiye edilen yas 12 ve tizeridir.
2.4.2. Sergi Galerileri

= Diinyamiz Galerisi

Diinyamiz sergi galerisi li¢ ana temadan olusmaktadir: degisen diinya, enerji
kaynaklarimiz, anadolu cografyasi. 600 metrekarelik sergi galerisinde temaya uygun 36

adet sergi tinitesi bulunmaktadir. Tavsiye edilen yas 6 ve tizeridir.

= Bilimin Sultanlar: Galerisi

Bilimin Sultanlar1 sergisi dokuz ana temadan olusmaktadir: astronomi, en
biiyiik kasifler, bilgelik evi, ileri teknoloji ve buluslar, optik bilim, matematik, tip, ugus
bilimi ve su tulumbalari. Bu dokuz ana temada toplam 35 adet sergi diizenegi
bulunmaktadir. Miisliiman alimlerin; ugus ilkelerini kesfettigi, gorme kuramini tanidigi,
giintimiizde kullandigimiz say1 sistemleri ile trigonometriyi gelistirdigi ve nicel kimyada
oncii rol oynadigi 6nemli bilimsel gelismelerin anlatildigi sergi galerisidir. Tavsiye

edilen yas 10 ve iizeridir.

= Viicudumuz Galerisi

Viicudumuz sergi galerisi, li¢ ana temadan olusmaktadir: hayati sistemler,
hiicreler (viicudun yapi taslar1), genetik. Sergi galerisi, ziyaretcilerin organ sistemlerini
ve bu sistemlerin bizleri saglikli bir sekilde hayatta tutmak i¢in yerine getirdikleri her
birine 6zgii gorevleri tanimalarini ve anlamalarini saglamaktadir. 400 metrekarelik sergi
galerisinde toplam 31 adet sergi linitesi ve Prof. Dr. Aziz Sancar Laboratuvari yer

almaktadir. Tavsiye edilen yas 13 ve tlizeridir.

= Temel Adimlar Galerisi

Temel Adimlar sergi galerisi 300 metrekarelik alanda ii¢ ana temadan
olusmaktadir: gézlemleme, anlama ve fizik uygulamalari. Galeri igerisinde bu ii¢ ana
tema ile ilgili toplam 27 adet sergi iinitesi bulunmaktadir. Galerinin temel amact;
katilimcinin dogada meydana gelen olaylar1 gozlemlemesini ve anlamlandirmasini; bu

olaylarin arkasindaki bilimsel ilkeleri anlamasini saglamaktir. Matematik, fizik, biyoloji
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ve kimya temel bilimlerine ait sergi {initeleri yer almaktadir. Ayrica, Temel Adimlar
sergi galerisi igerisinde bir adet laboratuvar alan1 bulunmaktadir. Tavsiye edilen yas 13

ve Uzeridir.

= Evrenimiz Galerisi

300 metrekarelik bir alan iizerinde bulunan Evrenimiz sergi galerisinde 21 adet
sergi Unitesi bulunmaktadir. Sergi galerisi {i¢ ana temadan olusmaktadir: evrendeki
yerimiz, gozlem ve kesif, uzaya yolculugumuz. Yasadigimiz evren ve evrende bulunan
giines sistemi, yildizlar, gezegen sistemi, galaksiler hakkinda temel bilgiler verilmekte,
insanligin uzay1 kesfetmek i¢in kullandig1 teknolojiler interaktif sergi diizenekleri ile

aciklanmaktadir. Tavsiye edilen yas 10 ve iizeridir.

= Yeni Ufuklar Galerisi

Yeni Ufuklar sergi galerisinde ziyaretgiler robotlarin kullanim alanlarini
kesfederken, malzeme bilimi ve bilgi teknolojisi kavramlari hakkinda detayli bilgi
edinirler. Sergi galerisi 300 metrekarelik bir alan {izerinde olup; robotlar, malzeme
bilimi ve iletisim aglar ile ilgili 27 adet sergi iinitesi ve Robot Arena isimli bir atdlye

alan1 bulundurmaktadir. Tavsiye edilen yas 10 ve tizeridir.

= Minia Selg¢uklu

Acik alan sergisi olan Minia Selguklu sergisinde, Biiyiik Sel¢uklu ve Anadolu
Sel¢uklular medeniyetlerine ait 22 eserin minialar sergilenmektedir. Tavsiye edilen yas

7 ve lizeridir.
* Ben ve Benim Diinyam Galerisi (Alim siireci devam etmektedir)
» Konya’nin Diinii Bugiinii Galerisi (Alim siireci devam etmektedir)

2.4.3. Konya Bilim Merkezi Uygulamah Egitim Alanlar:

Konya Bilim Merkezinde proje temelli 6grenme metodu ve STEM (Science,
Technology, Engineering and Maths) egitimi metodolojisi, sosyokiiltiirel yapiya
uyarlanarak verilmektedir. Atolye ve laboratuvarlarda uygulanan egitimin amaci farklh

ortamlardan kolayca ulasabildikleri bilgiyi, beceriye ve hayata uyarlamada katilimcilara
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rehberlik etmektir. Uygulanan egitim programlari ¢ok asamali denemelerde test edilerek
katilimcilara sunulmaktadir. Programlar, egitim uzmanlarn ve egitim rehberleri
tarafindan miifredata destek olacak sekilde bircok parametre goz Oniine alinarak

tasarlanmaktadir.
= Disiplinler Aras1 Atolyeler
o Fizik Laboratuvari
o Yasam Laboratuvari
o Matematik ve Teknoloji Laboratuvari
o Kiigiik Kasifler Laboratuvari
o Tasarim Laboratuvari
* Robot Arena
= Prof. Dr. Aziz Sancar Laboratuvari
» Temel Adimlar Laboratuvari
» Tasarim Atdlyesi
» Atk Kazani - Geri Dontlisiim Atdlyesi
» Ayakiistii Atdlyeler
» Bilim Gosterileri (KBM, 2017)

2.4.3.1. Disiplinler Arasi1 Atolyeler

Disiplinler arast calismaya imkan saglayan, bilgilerin direk bir egitmen
tarafindan katilimciya sunulmadigi, gozlem ve deneylerle katilimciin sonuca
ulagsmasinin  hedeflendigi, yasayarak Ogrendikleri bilgileri giincel hayatla
iliskilendirebildikleri, yaklasik 40-60 dakika arasinda siiren, farkli alanlarda yapilabilen,

randevulu, interaktif etkinliklerdir.

Disiplinler aras1 atolyeler asagida detaylandirilan bes alanda yapilmaktadir.

= Fizik Laboratuvar

Fizik; maddeyi, maddenin uzay-zamanda hareketini, enerji ve kuvveti de
kapsamak iizere biitiin ilgili kavramlarla birlikte inceleyen doga bilimidir. Daha genel

olarak, evren ile ilgili nasillar1 cevaplamak i¢in doganin genel bir analizidir. Fizik 8 alt
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alana ayrilmaktadir. Bunlar: mekanik, elektrik, manyetizma, atom fizigi, termodinamik,
optik, niikleer fizik ve kat1 hal fizigidir. Bu alanlar evrenin nerdeyse tamamini igine
almaktadir. Bu sebeple fizik bilimi evreni anlamak adina ¢cok énemli ve gereklidir. Fizik
teorik olarak Ogrenilmesi zor bir bilim dali oldugu icin laboratuvarlara ihtiyag
duyulmaktadir. Fizik Laboratuvarinin amaci, katilimeilarin bilimsel diistinme ve yorum
yapabilme becerilerini gelistirme, yaraticilik ve diisiinme giiclinii arttirma, giinliik hayati
kolaylastirma olarak belirlenmektedir. Laboratuvar egitimleri, katilimcilart aktif
kilmakta, sorumluluk duygularimi gelistirmekte, arastirma yol ve yoOntemlerini
benimsemelerini saglamakta, Ogrenmenin kaliciligimi artirmaktadir. Konya Bilim
Merkezi Fizik Laboratuvarinda, modern egitim modelleri kullanilarak gelistirilen fizik
atolyeleri ile her katilimcimin psikomotor ve zihinsel gelisimine en yiiksek diizeyde
katki saglanmasi hedeflenmektedir. Fizik Laboratuvarimin amaglar1 asagida

siralanmaktadir.

»  Katilimeilarin fizik egitimine karsi olumsuz tutumlarin1 yenmesi, fizik dersinin

aslinda zor olmadiginin benimsenmesi amaglanmaktadir.

» Katilimeilarin, evreni anlama ve doga ile barisik yasayabilmeleri icin fizik
bilimine ihtiyaclarinin oldugu fark ettirilmelidir.

* Dogadaki olaylarin (yagmur yagisi, gokkusagi olusumu, yildirim diigmesi, kara
cisim 1s1masi) aslinda goriindiigii kadar karmasik olmadig1 ve bunlarin gézlem,
verileri isleme ve deneyler ile agiklanabilir oldugu kavratilmali ve bu

aciklamalar1 yapma yoniinde gilidiilenmeleri saglanmalidir.

= Yapilan egitimler sirasinda egitmen, bir yonetici degil bir rehber pozisyonunda
ve yonlendiricidir. Bulgu, tespit ve sonuglar katilimci tarafindan elde edilir,

egitmen ise sonucu veren degil sonuca dogru yonlendiren kisidir.

» Laboratuvar egitimleri; FeTeMM Egitimi - Fen, Teknoloji, Matematik,
Miihendislik (STEM; Science, Technology Mathematics, Engineering)

cercevesinde gerceklestirilmektedir.

Fizik Laboratuvarinda kullanilan programlar MEB’e bagli okullarda kullanilan
egitim programlarin1 destekleyici yonde olusturulmustur. Ancak biitiin miifredat

programlarda yer almaz. Egitimlerde modern egitim metotlar1 kullanilir, klasik dgretim
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modelleri kullanilmaz. Egitim programlari, formal egitimde 6grenilen bilgilerin pratik

uygulamalar seklindedir.

Boylelikle katilimcilarda kalici 6grenmenin saglanmasi hedeflenmektedir.
Yapilan egitimler; uygulamali, seviyeye uygun, 6grenci merkezli ve eglenceli metotlarla

gerceklestirilmektedir.

Fizik Laboratuvari atdlye programlar1 yas grubuna gore ayrilmaktadir. Genel
katilimcr yas aralifi 7-18 yastir. Ayrica egitmen egitimleri ve ebeveyn etkinlikleri

gerceklestirilmektedir.

= Yasam Laboratuvari

Biyoloji ve kimya bilim dallarini igeren atdlye ¢alismalarinin gerceklestirildigi,
birebir etkilesimli ve bireysel olarak deneylerin yapildigi laboratuvar alanidir. Yasam
Laboratuvari katilimeilara etkilesimli 6grenme ortami sunarak teorik bilgilerin pratik
hale donistiiriilmesini saglamaktadir. Katilimcilar, yapilan atdlye ¢alismalarinda
eglenceli vakit gegirmenin yani sira bilgiye ulagsmanin farkli yollarin1 kesfetmekte, bilim
adamlarinin ¢aligma ortamlarint ve bilgiye ulasma yontemlerini test edebilmektedir.

Yasam Laboratuvarinin amaglari asagida siralanmaktadir.
* Bilimsel bilgiye ulasabilme
* Bilimsel diisiinme ve yorumlama
» Takim ¢aligmasinin parcasi olmay1 kavrama
= Olay ve olgulara farkli bakis agilari ile bakabilme
» Kavramlar arasinda iliski kurabilme
* Sonuglar tartigma ve yorumlama
= (Cikarim yapma

=  Qlgiim ve deney yapabilme, verileri kaydetme

= Matematik ve Teknoloji Laboratuvar:

Insanlik tarihinin en eski bilimlerinden biri olan, sayilarin ve sekillerin ilmi
olarak bilinen matematigi evrensel bir dil ve diisiince bi¢imi olarak tanimlamak

miimkiindiir. Matematigin kelime anlami ise “6grenilmesi gereken sey” yani bilgidir.
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Evrensel bir dil ve diisiince bi¢cimi olan matematik, giiniimiizde 6zellikle teknoloji ile
bliylik oranda baglantili bir alandir. Teknoloji ve matematigin i¢ ige oldugu bir
laboratuvar ortami katilimcilara da farkli bakis agilar1 kazandirmaktadir. Matematik ve
Teknoloji Laboratuvarinda, Katilimcilara kazandirilan diisinme ve problem ¢dzme
becerisiyle, gelisimlerine ¢ok yonli katki ve fayda saglamak amaglanmaktadir. Caga
uygun yontemler (is birligine dayali 6grenme kurami, aktif 6grenme kurami, proje
temelli 6grenme kurami) kullanilarak gergeklestirilen matematik egitimi ile 6grenmenin

en yiiksek diizeye ¢ikarilmasi hedeflenmektedir. Ayrica,

» Katilimeilarin matematige karsi olumlu tutum gelistirmeleri ve matematigi

sevmeleri amaclanmaktadir.

= Atdlye c¢aligmalar1 ile katilimcilarda matematiksel diisiinme sisteminin

olusturulmasi hedeflenmektedir.

» Kiiciik Kasifler Laboratuvar:

Kiigiik Kasifler Laboratuvari; okul dncesi gruplarin biligsel diizeylerine uygun;,
somut materyaller kullanarak; bilimin temelini eglenerek, gorerek, yasayarak
ogrenebilecekleri; psikomotor becerilerini gelistirebilecekleri alanlardir. Temel amag
onlara bilgi yiikklemek degil, bilimin eglenceli yiiziinii gostererek, onlarin etraflarinda

olan olaylara kars1 farkindalik bilinci kazanmalarini saglamaktir.

= Tasarimm Laboratuvari

Tasarim Laboratuvari, katilimeilarin zihinlerindeki projeleri, gorsel ve sanatsal
acidan, temelde fizik ve matematige dayali olarak gerceklestirebilecekleri ve ayni

zamanda keyifli vakit gecirebilecekleri alandir.

2.4.3.2. Robot Arena

Robot arena, disiplinler arasi egitim kapsaminda miihendislik ve matematigin
bir araya getirilebildigi atolyelerdendir. Robotlar ve yazilim ile ilgili atdlye ¢alismalari,
gosteriler; Matematik ve Teknoloji Laboratuvarinin yanmi sira Robot Arenada da

yapilmaktadir.
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2.4.3.3. Prof. Dr. Aziz Sancar Laboratuvari

Viicudumuz sergi galerisinde bulunan Prof. Dr. Aziz Sancar Laboratuvarinda
insan viicudu ile ilgili 6 istasyon bulunmaktadir, yer alan istasyonlarin isimleri asagida

verilmektedir.
1. Kalp Klinigi
2. Hiicrelerimiz
3. Genetik Hastaliklar
4. Tepki Siiresi
5. Goz Klinigi
6. Bobrek Diyalizi

Laboratuvar alaninda katilimcilara rehberlik eden bir egitmen bulunmaktadir.
Alan randevulu olarak hizmet vermektedir ve gergeklestirilen atdlye i¢in katilimet sayisi

Ogrenci grubunun sayisina bagli olarak degiskenlik gostermektedir (Koyuncu, vd.,

2016).

2.4.3.4. Temel Adimlar Laboratuvari

Temel adimlar sergi galerisi igerisinde bir adet laboratuvar alani
bulunmaktadir. Katilimeilar laboratuvar alaninda bir bilim adami gibi deney yapmak
i¢in Onliiklerini, gozliiklerini ve eldivenlerini giyerler. Daha sonra {izerinde dokunmatik
ekran olan masalarda deney hazirliklarin1 tamamlarlar. Ekranlardaki interaktif yazilimi

takip ederek deneyleri gergeklestirirler.

1. Deney: Katilimcilar lekeli bir kumasi cesitli deterjanlar kullanarak

temizlerler.
2. Deney: Katilimcilar yiizey geriliminde s1v1 deterjanlarin etkisini incelerler.

3. Deney: Katilimcilar deterjanlarin yag lekelerini nasil ¢ikardiklarimi

gozlemlerler.
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Laboratuvar alaninda katilimcilara rehberlik eden iki egitmen bulunmaktadir.
Alan randevulu olarak hizmet vermektedir ve gerceklestirilen atdlye i¢in katilimci
sayis1, 0grenci grubunun sayisina bagli olarak degiskenlik gostermektedir (Koyuncu
vd., 2016).

2.4.3.5. Tasarim Atolyesi

Tasarim  atdlyesinin  temel amact  katilimcilarin hayal  giiclerini
kullanabilmelerini saglamaktir. Ahsap parcalar ile ev yapma, akil oyunlari, origami,
kavelalar ile geometrik sekiller olusturma tasarim atdlyesinde yapilan ¢alismalara 6rnek
olarak verilebilir. Ayrica katilimeilar kiigiik torna, testere gibi aletlerle ahsaplara sekil

vermektedir. Burada yapilacak olan iiriinler katilimcilarin hayal giictine baghidir.

Tasarim atolyesi ile katilimcilarin;

Kurgulama yetenegi,

» El-g6z koordinasyonu,

» Kendi iiriinlinii yapma sonucunda 6zgiiven duygusu,

» Zmmparalama, yapistirma, delme, oyma, montaj vb. islemleri yapabilme
yetenegi,

= Takim ¢alismasi becerisi,

= Alet kullanim becerisi gelisir.

2.4.3.6. Atik Kazam

Atik kazani, bir geri doniisiim alani olarak olusturulmustur. Tuvalet kagidi

rulosu, karton kutu, pipet gibi materyallerle farkli etkinlikler yapilmaktadir.

2.4.3.7. Ayakiistii Atolyeler

Atolye ve laboratuvar alanlarinda ya da sergi galerilerinin iginde, teknolojik ya
da pahali materyallere gerek duymadan, belirlenmis hedef ve davranisi kavratmaya
yonelik basit materyallerle yapilabilen, konu ile ilgili temel kavramlarin verildigi, bir
masa lizerinde 5-10 dakika uygulamali bir sekilde katilimeilarin aktif olarak rol aldig

kisa siireli bilimsel deney aktiviteleridir.
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2.4.3.8. Bilim Gosterileri

Bilimsel olgularin, eglenceli, heyecanli ve ¢arpici bir bigimde katilimcilarin da

istiraki ile sunuldugu, yaklasik 30 dakikalik gosterilerdir.

Gosteriler, bilim merkezinin sergilerinde ya da 6nceden tasarlanmis alanlarinda

sunulmaktadir (KBM, 2015).

2.5. Literatiir Taramasi

Bu baslikta yapilacak bilimsel arastirma ile ilgili yapilan taramalar sonucunda

ulagilan ulusal ve uluslararasi bilimsel aragtirmalara yer verilmistir.

2.5.1. Ulusal Literatiir

Bilim merkezleri ile ilgili en kapsamli bilimsel ¢alismalardan biri Aykut Emre
Bozdogan (Bozdogan, 2007) tarafindan 2007 yilinda, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitiisii [Ikogretim Anabilim Dali Fen Bilgisi Ogretmenligi Bilim Dalinda hazirlanan
“Bilim ve Teknoloji Miizelerinin Fen Ogretimindeki Yeri ve Onemi” isimli doktora

tezidir.

Bu bilimsel ¢alismanin 1. Bolimiinde, betimleme yontemi kullanilmis, bilim
merkezlerine yapilan gezi sikligi, karsilagilan sorunlar ve bu sorunlara yonelik ¢6ziim
yollar1 ortaya konmustur. Calismada coktan se¢meli anket formlar1 Ankara il ve
ilgelerindeki okullarda rastgele uygulanmigtir. Calismanin 2. Boliimiinde ise ortaokul
ogrencilerinin bilim merkezine yapilan gezileri sonucunda fen dersine karsi ilgi ve
akademik basar1 diizeylerindeki degisim, 6n test-son test deneysel desen modeli ile
ortaya konmustur. Bu kapsamda toplam 77 6grenciye Feza Giirsey Bilim Merkezindeki
sergi diizenekleri ile ilgili hazirlanan “ilgi Olgegi” ve “Akademik Bagar1 Testi”
uygulanmistir. Elde edilen veriler SPSS (Statistical Packet for Social Sciences)

programinda islenmistir.

Sonug olarak: Ankara’da bulunan bilim merkezlerine yapilan ziyaretlerin okul
gruplari ile gerceklestigi, serbest ziyaret oraninin diisiik oldugu tespit edilmis; nedeninin
ulagim problemi, miifredatin agir olmasi ve velilerin yogun c¢alima temposu ile ilgisiz
olmas1 gosterilmistir. Bir diger bulguda Feza Giirsey Bilim Merkezinde ve Enerji

Parkinda yer alan sergi diizenekleri ile yapilan atdlye ¢alismalarinin, 6grencilerin fen
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konularmma Kkars1 ilgilerini; akademik basarilarin1 anlaml: bir sekilde gelistirmede ve

devammin saglanmasinda énemli bir etkiye sahip oldugu sonucuna ulasilmustir.

Miray Tekkumru Kisa (Kisa, 2008), “Development And Implementation Of A
‘Science Center Learning Kit> Designed To Improve Student Outcomes From An
Informal Science Setting” isimli bilimsel calismasinda; Istanbul’da bilim merkezini
ziyaret eden katilimcilarin 6grenmelerini yukart ¢ekmek adma bir 6grenme paketi

gelistirilmesi, uygulanmasi ve etkililiginin 6l¢iilmesini amaglamistir.

Gelistirilen 6grenme paketi, Sisli Belediyesi Bilim Merkezinde uygulanmistir.
Bilimsel ¢alisma bir devlet, bir 6zel okul grubuna iki farkli arastirma deseni ile
gerceklestirilmistir. Degerlendirme, devlet okulundan 6. ve 7. siuf olan toplam 21
ogrenci ile on deneysel arastirma deseni (6n test-son test deseni); 6zel okuldan 7. sinif
olan 56 ogrenci ile Ontest-sontest kontrol gruplu yar1 deneysel arastirma deseni

uygulanmustir.

Bilimsel ¢aligmanin neticesinde, hem devlet okulundan gelen hem de 6zel
okuldan gelen katilimcilardan olusan 6rneklemlerde, kuvvet ve hareket konusu ile ilgili
kavramlart anlamada ve segilen deneylerdeki ana fikirleri anlamada, yapilan
arastirmalar sonucunda ©Onemli bir ilerleme kaydedilmedigi sonucuna varilmaistir.
Katilimcilarin - gogunlugunun kendi O6grenme durumlart ig¢in olumlu bildirimde
bulunduklar1 saptanmigtir. “Devlet okulu &grencileri ile 6zel okul Ggrencilerinin
ogrenme durumlart ile ilgili kisisel bildirimleri kiyaslandiginda, devlet okulu
ogrencilerinin kendi Ogrenme durumlari ile ilgili daha olumlu bildirimlerde

bulunduklar tespit edilmistir.” sonucuna ulasilmstir.

Bilim merkezleri ve ¢ocuk miizeleri ile ilgili kapsamli bir bilimsel ¢alisma da
Ceren Karadeniz (Karadeniz, 2009) tarafindan hazirlanan “Diinyada Cocuk Miizeleri ile
Bilim, Teknoloji ve Kesif Merkezlerinin Incelenmesi ve Tiirkiye Icin Bir Cocuk Miizesi

Modeli Olusturulmas1” isimli yiiksek lisans tezidir.

Bilimsel c¢aligmada 51 iilkeden toplam 846 miize incelenmis; ABD, Kanada,
Japonya, Giiney Kore ve Avrupa iilkeleri gibi gelismis tllkelerde bulunan sehirlerin

cogunda ¢ocuk miizesi ya da bilim merkezine rastlandig: tespit edilmistir. Gelismekte
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olan iilkelerde de hizla bilim merkezleri agildig1 ve Tiirkiye’nin yeterli sayida bilim
merkezine sahip olmadigi tespit edilmektedir. Arastirmada “Tiirkiye’de agilacak ¢ocuk
miizeleri ve mevcutlara yenileri eklenecek bilim merkezleri gelecek kusaklarin
oncelikle bilimin rehberliginde hareket etmelerini saglayacak; onlarin arastiran,
elestiren ve soru ¢ozen aydinlik insanlar olmalarina katki saglayacaktir.” goriisii ortaya

konmaktadir.

Eray Sentiirk (Sentiirk, 2009) “The Effect Of Science Centres On Students
Attitudes Towards Science” isimli bilimsel c¢alismasinda bilim merkezlerinin
ogrencilerin bilime yonelik tutumlari tizerine etkisini aragtirmigtir. Bilim merkezlerinin
katilimeilarin  bilime yonelik tutumlart {izerinde fen dersi basarisinin etkisini de
incelemistir. Calismada Orta Dogu Teknik Universitesi Bilim Merkezine randevu alan

okullar arasindan se¢im yapilmistir.

Bilimsel ¢aligmada iki bolim yer almakta ve iki arastirma modeli
kullanilmaktadir. Birinci boliimde nicel arastirma yontemlerinden yar1 deneysel model
kullanilmaktadir. Ortaokullar ile yiiriitiilmiis ve “Tutum Olgegi” kullanilmistir. Veriler
ziyaretten once, ziyaret sirasinda ve ziyaretten sonra toplanmistir. Calismanin ikinci
boliimiinde tek grup 6n test-son test modeli kullanilmigtir. Bu boliimde Orta Dogu
Teknik Universitesi Bilim Merkezini ziyaret eden ortaokul &grencilerinin verileri
toplanmigtir. Veriler bagimli orneklem t- testi (Paired t-test) kullanilarak analiz

edilmistir.

Bilimsel ¢alisma neticesinde “Bilim merkezleri 6grencilerin bilime yonelik
tutumlarint artirmada etkili bir yol olarak egitimciler tarafindan kullanilabilir.” tespiti

ortaya konmaktadir.

Ragip Cavus, Aysun Oztuna Kaplan, Fatih Siinbiil ve Bayram Cetin (Cavus
vd., 2010) tarafinda gerceklestirilen “Okul Dis1 Ogrenme Ortamlarinin Ogrencilerin Fen
ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutumlarina ve Motivasyonlaria Etkisi: Kocaeli Bilim
ve Teknoloji Kuliibii Ornegi” isimli bilimsel calismada, Kocaeli Bilim Merkezinde
gerceklestirilen bilim ve teknoloji kuliibiindeki etkinliklere katilan ve katilmayan

ilkdgretim 6grencilerinin fene yonelik tutum ve motivasyonlar1 karsilagtirilmaktadir.
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Bilimsel ¢alismanin orneklemini, Kocaeli il merkezindeki iki ayr1 okulda
O0grenim goren denk seviyede olduklar1 disiiniilen 60 O6grenci olusturmaktadir.
Aragtirmada veri toplama araci tutum ve motivasyon Olgekleri kullanilmistir. Bu
Olgekler bilim ve teknoloji kuliibii etkinliklerine katilan ve katilmayan ayni okul

ogrencilerine uygulanmaigstir.

Bilimsel ¢alismanin neticesinde, Ogrencilerin bilim ve teknoloji Kkuliibiine
katilimlari ile tutum ve motivasyon puanlari arasinda anlamli bir farklilik oldugu ancak;

katilim durumu ile tutum-motivasyon faktoriiniin ortak etkisinin olmadigi belirlenmistir.

Bir diger bilimsel ¢alismada da Hiilya Ertas’in (Ertas, 2012) “Okul Dis1
Etkinliklerle Desteklenen Elestirel Diisiinme Ogretiminin, Elestirel Diisiinme Egilimine

ve Fizik Dersine Yonelik Tutuma Etkisi” isimli doktora tezidir.

Bilimsel ¢alismada Ankara’da bulunan bir Anadolu Lisesindeki 120 6grenci
orneklemi olusturmustur. Ogrenciler 4 gruba ayrilmis ve bunlardan biri kontrol grubu
olarak tayin edilmistir. Kontrol grubuna geleneksel yontem ile ders anlatilmis. Diger 3
gruba elestirel diisiinme etkinlikleri ile hazirlanmis, okul dis1 etkinlikler ile hazirlanmis
ve hem elestirel diisiinme hem de okul dis1 etkinliklerle hazirlanmis dersler yapilmistir.
Enerji Parki, Feza Giirsey Bilim Merkezi, ODTU Bilim Merkezi ve ODTU Bilim
Merkezi biinyesinde bulunan Planetaryumda gergeklestirilen ¢alismada karma model
(nitel ve nicel modeller birlikte) kullanilmistir. Nicel veriler “Elestirel Diisiinme Egilimi
Anketi” ve “Fizik Dersi Tutum Olgegi” uygulanmalari ile elde edilmistir. Verilerin
analizinde MANCOVA kullanilmistir. Nitel kismindaki veriler i¢in 6grencilerle ziyaret
Oncesi ve sonrast goriismeler yapilmis, gezi giinliikleri tutturulmus ve katilimecilarin

bilim merkezlerindeki hal ve hareketleri gézlenmistir.

Bilimsel ¢alisma neticesinde “Fizik 6gretiminde, okul dis1 bilimsel etkinliklerle
desteklenen elestirel diisiinme 6gretiminin, 6grencilerin elestirel diistinme egilimlerinin
gelistirilmesinde ve derse yonelik tutumlarinin arttirilmasinda yararli olabilecegi

sonucuna ulasilmaktadir.” sonucuna varilmistir.

Burgkin Dal, Yasemin Ozdem, Nilay Oztiirk ve Umut Alper (Dal vd., 2013)

tarafindan yapilan “Toplumun Bilim Anlayisinin Gelistirilmesi: Bilim Merkezlerinin
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Rolii Uzerine Bir Degerlendirme” isimli bilimsel ¢alismada, bilimin topluma

yayginlastirilmasi i¢in gerekli bilgi ve becerinin artirilmasinin 6nemi vurgulanmaktadir.

Yapilan bilimsel c¢aligma, bilimin topluma yayginlastirilmas: igin karar
mercilerinin ve toplumun konu ile ilgili bilgi ve becerilere ulagsmada zorluklar
yasadigin1 ortaya koymaktadir. Calisma neticesinde, “bilim merkezlerinin toplumda
bilim anlayisini gelistirmedeki mevcut kapasiteleri, sahip olduklar1 stratejik 6nem ile
ulusal / uluslararasi arenada bilim merkezlerinin bu yondeki tarihsel siireci ve gelisimi”

arastirilmaktadir.

Meral Hakverdi Can (Hakverdi, 2013), “ilkdgretim Ogrencilerinin Bilim
Merkezindeki Deney Setleri Hakkindaki Goriisleri ve Ogrenme” isimli bilimsel
caligmasinda bilim merkezlerine gergeklestirilen grup ziyaretlerinde katilimcilarin
ogrenmeleri ve begeni durumlari hakkinda bilgi toplamak amaciyla; katilimcilarin bilim
merkezine yaptiklart gezi sonrasi, bilim merkezi ile ilgili goriisleri incelenmistir.
Calisma 108 ilkdgretim Ogrencisi ile gergeklestirilmistir. Katilimeilara yari
yapilandirilmis gériisme formu uygulanmis olup; begendikleri ve begenmedikleri deney
setlerinin hangileri oldugu ve sebepleri; ziyarette 6grendikleri iki yeni bilgi; rehberlik

hizmeti yapilip yapilmadig1 vb. sorular sorulmustur.

Bilimsel g¢alisma neticesinde bilim merkezine gegeklestirilen grup ziyareti
sonrasinda, katilimcilarin  bilim merkezindeki sergi diizeneklerinden “Eglenceli
bulduklar1 deney setlerini daha ¢ok begendikleri ve anlayamadiklari deney setlerini ise

begenmedikleri tespit edilmistir.” sonucuna ulagilmaktadir.

Aysun Oztiirk (Oztiirk, 2014), “Mevlana Toplum ve Bilim Merkezi Ogretim
Programlarmin  Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerilerine ve Bilime Yonelik
Tutumlarma Etkisi” isimli bilimsel ¢alismasin1 2014 yilinda yayinlamistir. Bornova
Belediyesi Mevlana Toplum ve Bilim Merkezinin 6gretim programlarinin 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerine ve bilime yonelik tutumlarina etkisini belirlemek i¢in Fen
Bilimleri Kuliibii Ogretim Programi tasarlamis ve bilime yonelik olumlu tutum

gelistirmeleri saglanmaya calisilmistir.

Bilimsel calisma, Bornova Belediyesi Mevlana Toplum ve Bilim Merkezi

tarafindan 114 Ogrenci ile gerceklestirilmistir. Caligma Ontest-sontest esitlenmemis
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kontrol gruplu yar1 deneysel desen c¢ercevesinde yiritiilmiistir. Deney grubu
ogrencileriyle tasarlanan 10 adet fen etkinligi, 5 hafta boyunca yiiriitiilmiis; kontrol

grubunu olusturan 6grencilere bilim merkezi etkinliklerinde yer verilmemistir.

Bilimsel ¢alisma neticesinde; deney grubunun bilimsel siire¢ becerileri anlamli
diizeyde gelisirken, kontrol grubunun bilimsel siire¢ becerilerinde degisim gozlenmemis
ancak deney ve kontrol grubunun bilimsel tutum puanlarinda grup ici ontest-sontest ve
gruplar aras: sontestler arasinda anlamlz farklilik bulunamamastur.

Bilim merkezleri ile ilgili diger bir bilimsel ¢alismada Reyhan Oz (Oz, 2015)
tarafindan 2015 yilinda, Marmara Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii [lkogretim
Anabilim Dali Fen Bilgisi Ogretmenligi Bilim Dalinda yapilan “Arastirma ve
Sorgulamaya Dayali Etkinliklerle Desteklenmis Bilim Merkezi Uygulamalarinin 7.
Sinif Ogrencilerinin Akademik Basarilarma, Bilim Okuryazarliklarma ve Sorgulayict

Diisiinme Becerilerine Etkisi” isimli yiiksek lisans tezidir.

Bu bilimsel ¢alismada, bilim merkezi atolye programlarinin ortaokul
ogrencilerinin akademik basarilari, bilim okuryazarligi ve sorgulayict Ogrenme
becerilerinin gelisimi iizerindeki etkileri incelenmistir. Arastirma Istanbul’da bulunan
bir ortaokulun rastgele secilen 2 subesinden 58 Ogrenci ile gergeklestirilmistir.
Arastirmada Ontest-sontest kontrol gruplu yari deneysel desen kullanilmistir. Nicel
veriler; Kuvvet ve Hareket iinitesi “Akademik Basar1 Testi”, Laugksch ve Spargo
(1996) tarafindan hazirlanan “Temel Bilimsel Okuryazarlik Testi” ve Taskoyan (2008)
tarafindan hazirlanan “Sorgulamaci Ogrenme Becerileri Algi Olgegi” ile elde edilmistir.
Elde edilen veriler SPSS (Statistical Packet for Social Sciences) programinda iglenmis

ve testlerin analizlerinde t-testi kullanilmistir.

Sonug olarak, atdlye ¢aligmalarinin 6grencilerin temel bilim okuryazarliginda
“Bilimin Dogas1” alt alaninda olumlu veya olumsuz yonde degisiklik olusturmadigi
tespit edilirken; “Bilim - Teknoloji — Toplum” alt alaninda ise olumlu yonde anlamli
degisim olusturdugu ortaya konmustur. Bilim merkezi atdlye programlarinin,
ogrencilerin akademik basar1 diizeylerine pozitif etki ettigi tespit edilmistir. Ayrica
bilim merkezi atdlye programlarinin, dgrencilerin sorgulayici diisiinme alt alaninda
“Dogrulugunu sorgulayan algilar ve olumsuz algilara iliskin diizeylerini gelistirmede

daha etkili oldugu tespit edilmistir” bulgusu ortaya konmaktadir.
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Aygiil Koyuncu ve Havva Kirgiz (Koyuncu ve Kirgiz, 2016) 2016 yilinda
yaymlanan “Bilim Merkezlerinin Ogrencilerin Uluslararas1 Sinavlardaki Basarilaria
Etkisi” isimli bilimsel ¢alismalarinda, TIMSS sinavi i¢in Konya ilinden segilmis bir
devlet okulu grubuna, 2014-2015 egitim-6gretim yilinda uygulanan sekiz haftalik atélye
programini degerlendirmistir. 35 kisilik 4. siuf grubu ile gergeklestirilen atdlye

programlarinda 6n test-son test uygulamasi yapilmistir.

Bilimsel calisma neticesinde, uluslararas: sinavlarda iilke puanini yiikseltmek
icin MEB ve bilim merkezleri igbirligi onerilmektedir. Miifredat1 destekleyici olarak
hazirlanacak atdlye programlarmmin Ogrencilerin akademik basarilarina olumlu etki
yapacagi goriisii ortaya konmaktadir. Ayrica “STEM egitimi i¢in yeni egitim merkezleri
kurmak yerine, halihazirda var olan bilim merkezleri STEM egitim alanlar1 olarak

kullanilabilir.” gériisii savunulmaktadr.

Ersen Cigrik (Cigrik, 2016), “Bilim Merkezlerinde Yiiriitiilen Ogrenme
Etkinliklerinin Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersindeki Akademik Basarilarma ve
Tutumlarina Etkisi” isimli bilimsel ¢alismada, bilim merkezinde yiiriitiilen egitim
calismalarinin katilimcilarin fen bilimleri dersindeki akademik basarilarina, tutumlarina

ve motivasyonlarina etkisini arastirmigtir.

Yapilan bilimsel ¢alisma, Bursa ilinde bulunan bir ortaokuldan 7. simif
ogrencileri ile gergeklestirilmistir. Arastirma 5 farkli subeden toplam 126 6grenci ile 6n-
test son-test kontrol grubu olusturularak yapilmigtir. Deney grubu igin etkinlikler dort
hafta boyunca bilim merkezinde, kontrol grubu i¢in ise okul laboratuvarinda

gerceklestirilmistir.

Bilimsel ¢alisma neticesinde, bilim merkezinde gergeklestirilen etkinliklere
katilan deney grubu Ogrencilerinin, fen bilimleri dersindeki akademik basarilarinin
arttigi ve bu farkliligin gruplar arasinda istatistiksel olarak %99 diizeyinde anlamli
oldugu ve deney grubu Ogrencilerinin akademik basar1 diizeyiyle motivasyonlari
arasinda anlamli bir iliski oldugu tespit edilmistir. Bunun yaninda Ggrencilerin fen
bilimleri dersine karsi tutumlarinda da olumlu degisim oldugu saptanmustir. Bilim
merkezinde yiiriitiilen egitim etkinlikleri ile fen bilimleri egitim programinin etkin

olarak desteklenebilecegini ve ‘bilim merkezlerinin &grencilerin fen bilimleri dersine
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yonelik motivasyonlart arttirmakta oldugu ve bunun da Ogrencilerin okul igi

o0grenmelerine olumlu sekilde yansitabildikleri’ tespit edilmistir.

Seving Gelmez Burakgazi (Burakgazi, 2017) tarafindan yapilan “Kritik
Olaylar, Politik Dokiimanlar, Raporlar ve Arastirmalar Isiginda Tirkiye’de Bilim
Iletisimi” isimli bilimsel ¢calismada son dénemde sik¢a duyulan bilim iletisimi konusu

On plana taginmustir.

Bilimsel ¢alismada bilim iletisiminin 1990’1 yillardan giiniimiize kadar siiren
seriiveni incelenmis ve iletisim, egitim, doga bilimleri, sosyal bilimler vb. alanlarla ilgili
¢ok disiplinli bir ¢alisma alani olarak ortaya konmustur. Bilim iletisimi ‘bilginin, bilim
insanlar1, toplum, politika kurucular, sanayi ve diger paydaslar arasinda iiretilmesi,
dolanimi ve giivenilir bilginin kullanimi’ olarak tanimlanmaktadir. Bu derleme
calismasinda, Tirkiye’de 2000 yilindan itibaren bilim iletisimi ifadesine yer veren
ulusal ve uluslararas: literatiiriin taranmasi ve degerlendirilmesi amaglanmaktadir.
Yapilan tarama ve derleme calismalar1 neticesinde Tirkiye’de bilim iletisimi
aragtirmalarmin  kisith  oldugu, mevcut arastirmalarda daha ¢ok nitel arastirma
yontemleri kullanildigit ve bilim iletisiminin  betimsel 6zelliklerine yonelik
gerceklestirildigi anlasilmistir.  Yapilan bilimsel ¢alisma, bilim iletisiminin tarihi
gelisiminin incelenmesi ve ilgili literatiiriin degerlendirilmesi agisindan onemli bir

kaynaktir.
“Her Yonii ile Bilim Merkezi” isimli eser, 2017 yilinda Ali Giiney (Gliney,

2017) editorliigiinde hazirlanmigtir. Bilim Merkezlerine Dair Kavramsal Bir Okuma alt

basligiyla sunulan kitap 7 farkli béliimde toplam 16 boliim yazisindan olusmaktadir.

Kitapta bilim merkezleri; egitim, miize, turizm, felsefi temel gibi disiplinlerde
alan uzmanlar1 tarafindan degerlendirilmistir. Bununla birlikte bilim merkezlerinin
faaliyet alanlarina giren bilim festivalleri ve diger 6rnek uygulamalara da kitapta yer

verilmistir. Bilim merkezleri ile ilgili ilkemizde yapilan ¢aligmalar da analiz edilmistir.
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2.5.2. Uluslararasi Literatiir

Egitim alaninda yapilan aragtirmalar bireylerin miize ziyaretleri sonucunda
yeni bilgiler edindiklerini gostermektedir (Falk, 2001; Falk & Dierking, 1992; St. John
& Perry, 1993).

Bilim miizeleri ve merkezlerinin sundugu 6grenme deneyimleri, interaktif ve
interaktif olmayan kaynaklarin tamamindan olusan bir ekosistemi kapsar. Bu
ekosisteme formal egitim kurumlari (okullar, tiniversiteler, miizeler ve kiitiiphaneler) ve
kar amaci giitmeyen informal egitim kurumlar1 dahildir. Bilim miizeleri ve
merkezlerinde uygulanan bu STEM 6grenme ekosisteminin bir pargasi olarak, bilim

merkezleri ulusal bir altyapi olusturmaktadir (St. John and Perry, 1994).

Bilim merkezlerinin yaparak 6grenmeye dayali modeli g6z 6niine alindiginda,
baglamsal oOzelliklerin kavramlar1 ifade etmeyi kolaylastirdigini ve olusturdugunu
gormek kolaydir. Etkilesimli sergi initeleri, ziyaretgileri bilingli bir 6grenmeye

yonlendirmektedir (Ramey-Gassert, Walberg, &Walberg, 1994).

Formal ve informal egitim arasindaki ayrimlardan bir tanesi okuldaki
o6grenmenin okul disindaki 6rnegin miizedeki 6grenmeden farkli olmasidir (Hofstein &

Rosenfeld, 1996; Anderson, Thomas & Ellenbogen, 2003).

Informal grenme genellikle alan/miize gezileri olarak planlanmaktadir. Okul
tarafindan planlanan egitim amagli bu gezilerde Ogrenciler, deneyler ve gdzlemlere

dayali olarak deneyimlerler (Hofstein & Rosenfeld, 1996; Krepel & Durall, 1981).

Genel olarak bilim merkezleri, ziyaretcilere bilimsel kavramlarin anlamini
vermek ic¢in dogrudan, bilim merkezine 6zgii farkli deneyimlerle, sergi tiniteleri ve

gorsel ekranlarla sunar (Ramey-Gassert, 1997; Rennie & McClafferty, 1996).

Bilim miizeleri bilimsel kanit toplama, gorme ve bunlari bilme kurumlar iken,
bilim merkezleri daha genelde evrensel soyut kanun, ilke ve fenomen sunmakla ilgilidir
(MacDonald, 1998).

Wellington (1998) sergi galerilerini iki baglik altinda incelemistir: Ziyaretginin

bilimsel fenomenlerle deneyim ve etkilesimde bulunmasini saglayan deneysel sergi
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galerileri ve bir seyler 6gretmeye yonelik egitimsel sergi galerileri. Pedretti (2002)
ticlincii bir kategori oldugunu sOylemistir: Bilim siirecine, bilimin dogasina, bilim ve

teknolojiye sosyokiiltiirel baglaminda odaklanan kompleks sergi galerileri.

Koster (1999) bilim merkezlerinde gergeklestirilen bilim etkinliklerinin yapisi
ile ilgili 6nemli bilgiler paylagsmistir:
» Bilim, teknoloji ve toplum merkezli amaglar dogrultusunda hazirlanir.
» Her yastan, farkli 6grenme tarzlarina ve yeterliliklere sahip tiim ziyaretcilere
uygun olmalidir.
» Etkinliklerin bir temas1 olmalidir.

» Bilim etkinlikleri sergi {initeleri ile biitiinliik olusturmalidir.

Rennie ve Williams caligmalari i¢in interaktif bir bilim merkezi se¢misler ve
bu bilim merkezinin c¢alisanlart ile yetiskin ziyaretgileri ig¢in bir goriisme formu

hazirlamiglardir. Bu ¢alisma ti¢ asamada gergeklesmistir.

1. asama: Bu asamada bilim merkezi c¢alisanlar1 ile goriismeler yapilmistir.
Yonetim, egitim, sergi tasarim ve gelistirme, halkla iliskiler ve rehberlerden olusan 28
bilim merkezi calisani rastgele secilmistir. Gorlismeler Agustos-Kasim 1998 tarihleri
arasinda bireysel olarak yapilmistir. Sorulan sorular bilimi anlamaya yonelik, bilim
merkezinin bilimle ilgili sergiledigi tutum, bunu nasil basardig1 ve ne kadar basarili

olduklar1 yoniindedir.

2. asama: Ziyaretgiler i¢in bir anket gelistirilmis ve arkasindan kisa bir goriisme
yaptlmast uygun goriilmistiir. Anket katilimeilari, ¢ocuklart bilim merkezinin bilim
kuliibiine getiren ailelerden olusmaktadir. Bilimin dogas1 ve bilim merkezi hakkinda

diisiinceleri ile bilimin halka indirgenmesi hususlarinda sorular yer almaktadir.

3. asama: 12 goniillii rehberi de arasinda bulunduran 53 kisilik bilim merkezi
calisanina anket uygulamasi yapilmistir. 4 boéliimden olusan anket ve demografik
sorular ziyaretgilere 8 giin boyunca uygulanmigtir. Toplam 102 ziyaretgiye Ontest-

sontest uygulamas1 yapilmis ve 75 ziyaretgi ile gorlisme de yapilmistir.

Yapilan calisma neticesinde aragtirmaya daha ¢ok 36-45 yas araligindaki erkek

ziyaret¢iler katilmistir. Bu ziyaretgilerin %55’inin egitim bilimi gegmisi yok, %64’
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ailesi ile gelmis (¢ocuklart ya da torunlariyla) ve %31’ ise bilim merkezini daha 6nce

hi¢ ziyaret etmemistir.

Bilim merkezi personelinin %24’i bilimi “giindelik hayattaki her sey” olarak
ifade etmistir. %43’l bilim merkezinin goérevinin bilimi uygulamali olarak gostermek
oldugunu, %54’i bilim merkezinin ziyaretcilere bilimsel bilginin aktariminin yapildigi

yer oldugunu soylemistir (Rennie and Williams, 2002).

7 kisilik 14 yas grubu 6grenci ile yapilan ¢alismada, 6grenciler bir yaz kamp1
programi dahilinde projede yer almislardir. Projenin amaci bilimin ve bilim adami
olmanin ne demek oldugunu anlamaktir. 8 haftalik yaz kampinin 2. haftasinda
katilimcilar National Center for Atmospheric Research (NCAR) bilim merkezine
gotlirilmistiir. Bilim merkezinde sergi galerisi gezilirken bir bilim adami eslik etmistir.
Boylelikle katilimcilar yaparak, konusarak ve sergi iinitesini tecrilbbe ederek farkl

O0grenme yollarmi kesfetmistir. Yaparak yasayarak ogrenmenin farki agikca ortaya

konmustur (Rahm, 2004).

Bilim merkezleri giiniimiizde “tamamlayict 6grenme” ortamlart olarak
goriilmektedir (Weiss et al. 2005).

Bilim merkezleri birliklerinin kurulmas: ile bu merkezlerin bireyler arasindaki
onemi artt1. Ozellikle, 1973’te 16 kurucu iiyeyle Bilim Teknoloji Merkezleri Birligi
(ASTC) kurulmasindan bu yana bilim merkezinin faaliyet gosterdigi ¢evre belirgin bir
sekilde degisti. ASTC’in kurulusundan giiniimiize kadar gergeklesen gelismeler bugiin
600°den fazla ASTC iiye kurulusunu etkiliyor (ASTC, 2017). Bu gelismeler basta
demografik, toplumsal, ¢evresel ve teknolojik faktorler esliginde gergeklesti. Bunun

sonuglari ¢esitli raporlarda ele alinmistir (Merritt 2008, Farrell ve Medvedeva 2010).

Bilim merkezleri, online, evde veya okulda kolayca kopyalanamayan anlamli,
sosyal olarak aracilik edilen 6grenme deneyimlerini olusturma kapasitesine sahiptir.
Ornegin, biiyiik orijinal objeleri (dinozor fosilleri ve uzay mekiklerini) sunarak sergi
mekanlarinin boyutlarindan yararlanabilirler. Deneyimler, ziyaretciyi Chicago Bilim ve
Sanayi Miizesindeki komiir madeni gibi ilgi ¢ekici bir yere yerlestirerek etkileyici

olabilir. Bilim merkezleri, ziyaretcilerin gittikge artan "maker™ alanlarinda oldugu gibi
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ilging pargalar ve ekipmanlarla gilivenli bir ortamda calismasina izin veren bircok

malzeme ve cihaz saglayabilir (Siegel 2012).

Biiylk bir ekosistemin oOnemli parcasi olarak bilim merkezleri egitim

ogretimde yeni modeller ortaya ¢ikarma kapasitesine sahiptir (Ucko,2013).
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BOLUM 111

YONTEM

Bu béliimde arastirmanin modeli, 6rneklem, deneysel islem basamaklari, veri

toplama araglari ve analizi boliimlerine yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Calismada nitel arastirma yontemlerinden durum c¢alismasi kullanilmistir.
Durum calismalarinin en 6nemli 6zelligi bir ya da birka¢ durumun derinlemesine
incelenmesidir. Bir duruma iliskin etkenler biitiinciil bir yaklasimla arastirilir. Bu
etkenlerin; ortam, olaylar, bireyler, olaylar, siire¢ vb. durumu nasil etkiledikleri ve ilgili

durumlardan nasil etkilendikleri {izerine odaklanilir (Yildirim ve Simsek, 2006).

Bu bilimsel aragtirmada 6ncelikle, Tiirkiye’deki ve diinyadaki bilim merkezleri
ve bu bilim merkezlerinin egitim alanlari incelenmistir. Elde edilen bilgiler 1s18inda,
Konya Bilim Merkezi egitim alanlari igin etkinlikler tasarlanmis ve ilkokul - ortaokul
Ogrencilerine uygulanmistir. Gergeklestirilen uygulamanin ardindan, O6gretmen ve

ogrencilerin bu uygulamalara iligkin goriisleri belirlenmistir.

3.2. Orneklem

Aragtirmaya, bilim merkezi isletme hizmetlerinde gorevli uzmanlar, rehberler,

goniilliiler, 6grenciler, fen bilimleri dersi 6gretmenleri katilmistir.

Arastirmanin, Konya Bilim Merkezi fen etkinliklerinin katilimcilar tarafindan
degerlendirildigi ilk boliimiinde Konya il merkezinde bulunan alt1 farkli okuldan toplam
195 oOgrenci yer almistir. Ayrica arastirmanin  bilim merkezi etkinliklerinin;
katilimcilarin fen dersine karsi tutumlar1 ve davraniglari iizerine etkilerinin incelenmesi
amaciyla, Konya Bilim Merkezi Fizik Laboratuvarinda gergeklestirilen ikinci

boliimiinde ti¢ haftalik egitim programinda iki farkli okuldan 12 6grenci yer almistir.
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3.3. Deneysel Islem Basamaklan

Aragtirmanin, Konya Bilim Merkezi fen etkinliklerinin katilimcilar tarafindan
degerlendirildigi ilk bolimiinde kullanilan Standart Egitim Paketi ve bilim merkezi
etkinliklerinin, katilimcilarin fen dersine karsi tutumlart ve davranislar1 {izerine
etkilerinin incelenmesi amaciyla gerceklestirilen ikinci boliimiinde kullanilan Fen

Egitim Programu ile ilgili detaylar agagidadir.
3.3.1. Standart Egitim Paketi

Bilim merkezleri genellikle randevulu olarak calismaktadir. Bazi bilim
merkezlerinde sergi galerilerinin rehberli ziyareti icin ayri, egitim etkinlikleri i¢in ayri

randevu alinmakta iken bazi bilim merkezlerinde bdyle bir ayrim bulunmamaktadir.

Konya Bilim Merkezini, grup olarak ziyaret etmek igin randevu alinmasi
gerekmektedir. Sergi galerileri ve egitim programlar1 i¢in ayri randevu sistemleri
kullanilmaktadir. Sergi galerisi i¢in randevu alan gruplara sergi paketi uygulanmaktadir.
Sergi paketi; 2 sergi galerisinin rehber esliginde gezimi ve 1 planetaryum filmi
seyrinden olusmaktadir. Egitim programlari i¢in randevu alan gruplara Standart Egitim
Paketi uygulanmaktadir. Standart Egitim Paketi dort farkli atdlye programinin istasyon
seklinde gerceklestirilmesi seklindedir.

Arastirmanin, ilk boliimiinde Konya Bilim Merkezi egitim programlart igin
2015 - 2016 egitim ve Ogretim doneminde uygulanmis olan Standart Egitim Paketi
degerlendirilecektir. Tablo 1’de Standart Egitim Paketi ile ilgili bilgiler yer almaktadir.

Tablo 1 Standart Egitim Paketi

Atolye Siire Siif Ogrenci Sayist
Baglanti Kuralim 30 Dakika 3-4 12
Robotik Kodlama 30 Dakika 3-4 12
Deterjan ve Temizlik Maddeleri 30 Dakika 3-4 12

Viicudumuz 30 Dakika 3-4 12
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3.3.1.1. Etkinlik 1: Baglanti Kuralim

Standart Egitim Paketinde; Fizik Atolyesinde gergeklestirilen Baglanti Kuralim
isimli atdlye programi 8 yas ve lizeri O0grenciler i¢in uygulanmaktadir (Bkz: EK 1;

Sekil-1).

Fizik atolyesinde gerceklestirilen atdlye programinda katilimcilarin basit bir

elektrik devresi yardimu ile iletken ve yalitkan madde kavramlarini anlamalar saglanir.

Katilimcilar bu program ile elektrik ve madde kavramlarini anlar, bir devredeki

elektronlarin hareketini, iletken ve yalitkan madde kavramlarini agiklar.

Baglanti kuralim etkinligi i¢in kullanilan materyaller; oyun hamuru, LED

lamba, dortlii pil yatagi, pil, elektrik enerji gubugu, plazma kiiresidir.

Elektrik, bir devredeki elektronun dairesel hareketidir. Atdlye baslangicinda
ogrenciler el ele tutusurken en sondaki ve en bastaki 6grenci enerji ¢ubugunu tutar.

Boylece insanlarin elektrigi ilettigini goriirler.

Iletken madde: Elektrigi ileten maddelerdir. Iletken maddelere rnek olarak;

altin, bakir, demir, kursun, kalem ucu verilebilir.

Yalitkan madde: Elektrigi iletmeyen maddelerdir. Yalitkan maddelere ornek

olarak; tahta, cam, plastik, kumas, silgi, yaglar, sekerli su, alkol, lastik verilebilir.

Madde: Kiitlesi, hacmi, eylemsizlik 6zelligi olan tanecikli yapilara madde
denir. Tahta, masa, kalem, su, alkol, insan, hava, karbondioksit ve oksijen maddeye

Ornektir.

Maddenin dort hali vardir: kati, sivi, gaz ve plazma halleri. Plazma kiiresi
calistirilarak maddenin dordiincii hali olan plazma gosterilir. Ogrencilerin plazma kiiresi

ile etkilesimde olmalar1 saglanir.

Her 6grenci masanin iizerinde bulunan oyun hamurunu iki esit pargaya ayirarak
basit sekiller yapar. LED lambalarin her iki ucu farkli oyun hamurunda olacak sekilde

yerlestirilir. LED lambalarin yanmasi i¢in bir glic kaynagina ihtiya¢ vardir. Pil yatagi
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icerisine piller yerlestirilir. Pil yataginin kablolar1 her iki oyun hamuruna degdirilir.

Oyun hamurlar birbirlerine degerse kisa devre olacak ve lamba yanmayacaktir.

Kisa devre: Aralarinda potansiyel fark bulunan iki nokta dogrudan birbiri ile

birlestiginde olusan olaydir.
3.3.1.2. Etkinlik 2: Robotik Kodlama

Standart Egitim Paketinde; Robot Arenada gerceklestirilen Robotik Kodlama

isimli atdlye programi 8 yas ve iizeri 6grenciler i¢in uygulanmaktadir.

Robot Arenada gergeklestirilen atlye programinda katilimcilar, robot deney

setini kullanarak bir robot tasarimi yaptiktan sonra robotlarin1 kodlayarak verilen gorevi

yerine getirmektedir (Bkz: EK 1; Sekil-2).

Katilimcilar bu program ile algoritma kavramini anlar ve aciklar. Matematiksel

temel kavramlar1 6grenirler (Bkz: EK 1; Sekil-3).

Robotik kodlama etkinligi i¢in kullanilan materyaller; robot deney seti, tablet

ya da bilgisayardir.

Ogrenciler tabletlerde verilen islem adimlarim takip ederek robot deney
setlerini tamamlarlar. Her Ogrenci robotunu tamamladiktan sonra siiriikle birak

yontemiyle calisan basit bir algoritma olusturarak robotlarin hareket etmesini saglar.
3.3.1.3. Etkinlik 3: Deterjan ve Temizlik Maddeleri

Standart Egitim Paketinde, Temel Adimlar Sergi Galerisinde bulunan Temel
Adimlar Laboratuvar alaninda gergeklestirilen Deterjan ve Temizlik Maddeleri

programi 8 yas ve iizeri 6grenciler i¢in uygulanmaktadir.

Temel Adimlar Laboratuvar alaninda gerceklestirilen atdlye programi 3 tema

altinda yapilmaktadir: Yiizey aktif maddeler-1, yiizey aktif maddeler-2, yag ¢oziiciiler.

Katilimcilar bu program ile misel olusumunu, adezyon ve kohezyon
kuvvetlerini anlar ve agiklar. Su molekiilleri icin adezyon ve kohezyon kuvvetlerini

gozlemler.
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3 tema igin kullanilan etkinlik malzemeleri (Bkz: EK 1; Sekil-4): kaydirmaz
tepsi, pastel boya, gida boyasi, sivi yag, deterjan, damlalikli sise, dereceli plastik beher,
siit, piset, su, dereceli silindir, A5 boyutunda beyaz kagit, kulak ¢opii, koruyucu gozliik,

lateks eldiven, Onliik, 1slak mendil ve kagit havludur.
Yiizey Aktif Maddeler — 1

Yiizey aktif maddeler, suda veya sulu bir ¢ozeltide ¢oziindiigiinde yiizey
gerilimini etkileyen (cogunlukla azaltan) kimyasal bilesiklerdir. Sabun, deterjan,
emiilsiyon olusturan maddeler, 1slatict maddeler i¢in kullanilan genel bir isimdir. Yiizey
aktif maddeler ayn1 zamanda iki siv1 arasindaki yiizeyler arasi gerilimi de etkiler (Bkz:

EK 1; Sekil-5).

Yiizey aktif madde molekiilleri hidrokarbon zincirlerine ve polar gruplarina
sahiptir. Uzun hidrokarbon zinciri molekiiliin suyu sevmeyen (hidrofobik) kismini tegkil
eder ve yiizey aktif 6zelligi saglar, polar grup ise molekiiliin suyu seven (hidrofilik)

kismini olusturur ve suda ¢éziinmeyi saglar.
Pastel Boya-Su-Bulasik Deterjami Deneyi

Deney icin A5 boyutunda beyaz kagit, pastel boya, kulak ¢opii, piset (su) ve
deterjan kullanilmaktadir. Beyaz kagit lizerine pastel boya ile 3x3 cm boyutlarinda bir
karalama yapilir. Boyal yiizey ilizerine birka¢ damla su damlatilir. Su damlalar1 pastel
boya iizerinde dagilmadan durabilmektedir. Ciinkii su tanecikleri giicli molekiiler

baglari sayesinde ¢ok giiclii bir yiizey gerilimine sahiptir (Bkz: EK 1; Sekil-6, Sekil-7).

Suyun yiizey gerilimi, kendisini boya maddesine ¢eken kuvvetlerden daha
giiclii oldugundan boyal1 ylizey iizerine akmaz. Bu nedenle su molekiilleri birbirine

tutunur ve damlaciklar olusur.

Su tlizerine kulak c¢opii ile bir damla deterjan damlatilir. Suya deterjan
eklenmesi suyun yiizey gerilimini azaltir ve bu sayede su, boyali ylizey iizerinde

akiskan hale gelir.
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Yiizey Aktif Maddeler — 2
Siit-Deterjan-Gida Boyas1 Deneyi

Bu deneyde siit, gida boyasi, kulak ¢Opii, deterjan ve dereceli beher
kullanilmaktadir. Dereceli silindir igerisine siit koyulur ve iizerine birkag damla gida
boyasi damlatilir. Normalde renk bulundugu yerde kalir. Cilinkii siitlin yiizeyine dogru

cekilir (Bkz: EK 1; Sekil-8).

Gida boyali siitiin yilizeyine deterjan damlatilmis bir kulak ¢opii degdirilir.
Deterjan eklendiginde renk, farkli ylizey gerilimine sahip iki maddeye maruz kalir.
Deterjanin yiizey gerilimi siite gore daha diisik oldugundan renk, deterjandan

uzaklagarak daha cekici olan siite yonelir.

Sonug: Su iizerine suda ¢dziinmeyen bagka bir sivi eklenirse suyun ylizey
gerilimi, diger sivi molekiilleri ile girecegi etkilesim sonucunda bir miktar azalir. Siitte

ise ylizey gerilimini azaltan deterjan, gida boyalarinin dagilmasina neden olur (Bkz: EK

1; Sekil-9, Sekil-10).
Yag Coziiciller

Deney i¢in gerekli malzemeler su, yag, dereceli silindir ve deterjandir. Dereceli
silindir igerisine 30 ml su ve 10 ml yag koyulur. Su ve yag birbirine karistirilmaya

calisilir (Bkz: EK 1; Sekil-11).

Su, yag ile karismaz. Bu sebeple 30 ml deterjan ilave edilir. Boylelikle
sabundaki kimyasallar, yag: siispansiyon haline getirir ve bu sayede su-yag tanecikleri
birbirine karigmis gibi goriiniir (Bkz: EK 1; Sekil-12).

Sabun molekiilleri hem apolar (yag) hem de polar (su) molekiillerinin
ozelliklerine sahip oldugundan, karisim emiilgator gorevi gorebilir. Sabun, yagi igine

hapseden miseller olusturur. Bunlar suda ¢6ziinir.

Sonug: Yag ve su birbirine karismaz. Ancak bir yag ¢oziicii kullanilarak ikisi
arasinda bir koprii olusturuldugunda, yag daha kiiclik parcalara ayrilabilir ve bu sekilde
yikanip giderilebilir (Bkz: EK 1; Sekil-13).
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3.3.1.4. Etkinlik 4: Viicudumuz

Viicudumuz sergi galerisinde bulunan Prof. Dr. Aziz Sancar Laboratuvar
alaninda insan viicudu ile ilgili 6 adet istasyon kullanilarak c¢esitli deneyler

yapilmaktadir. Alandaki deneyler 8 yas ve tizeri 68renciler i¢in uygulanmaktadir.

Katilimcilar bu program ile kan basinci kavramini anlar. Hiicre ve organellerini
tanir (hiicre zari, hiicre g¢eperi, koful). Mikroskop kullanarak agiz ici epitel hiicre
incelemesi yapar. Hayvan ve bitki hiicreleri arasindaki farklari 6grenir. Genetik
hastaliklarini tanir. Renk korligii, hemofili, down sendromu ve PKU’yu (Fenolketoniiri)
tanir. Sinir sistemini tanir. Tepki siiresini 6lger. Goziin iglevini kavrar. Bobregin islevini

tanir.
Istasyon 1: Tansiyon Ol¢iimii

Doktorlar, sagliginiz1 incelemek igin tansiyonunuzu olcer. Asir1 yiiksek veya

asir1 diistik tansiyon, 6nemli saglik sorunlarinin gostergesi olabilir.

Kan basinci, kanin atardamar duvarlarina yaptig1 basingtir. Bu basing sayesinde
kan, viicuttaki biitiin organ ve dokulara kadar nakledilmekte ve bdylece bu organ ve
dokular hayatiyetlerini devam ettirebilmek igin gerekli maddeleri kandan almaktadirlar

(Bkz: EK 1; Sekil-14).

Tansiyonun belirli normal degerleri vardir. Tansiyonun bu degerlerin altina
diismesi veya tistiine ¢ikmasi saglik i¢in zararli olmaktadir. Tansiyonun iki sekli vardir:
Biiyiik tansiyon (sistolik kan basinci), kalbin kasilmasi yani kalbin kanm1 damarlara
atmasi esnasindaki Olgiilen tansiyondur ve yetiskin insanlar i¢in normal degerleri 100 ila
140 mm civadir. Kiigiik tasiyon (diastolik kan basinci) ise, kalbin gevsedigi yani kanin
kalbe doldugu sirada Olgiilen kan basinct olup, normalde 90 mm civa basincini
geecmemelidir. Tansiyon bebeklerde olduk¢a diisiik degerlerdedir. Yas ilerledik¢e bu
degerler artmaya baglar ve yetiskinlerdeki degerlere ytikselir.

Tansiyon ya rahat bir koltukta oturulurken veya yatarken dinlendikten sonra
Olclilmelidir. Hangi vaziyette Olciiliirse Olciilstin kolun gevsek ve hafifce biikiik

bulundurulmasina, elbisenin kolu sikmamasina, kolun miimkiin olduk¢a Kkalp
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seviyesinde bulundurulmasma dikkat etmelidir. Olgiim sirasinda mansetteki havanin,
civa siitunu veya ibre saniyede 2-3 mm kadar inecek sekilde yavas yavas bosaltilmasina
dikkat edilmelidir. Tansiyon aletinin mansonu, kolun 2/3 {ist kismin1 kaplayacak sekilde
sarilir, dinleme cihazinin tamburu da kol atardamarinin {izerine konulur ve olgiim
yapilir. Dinleme sirasinda sesin ilk duyuldugu say: biiyiik tansiyonu, hafifledigi veya

kayboldugu sayi ise, kii¢iik tansiyonu gosterir.
Istasyon 2: Hiicrelerimiz

Kendi yanaginizin i¢inden hiicre 6rnekleri alacak ve bunlar1 mikroskop altinda

inceleyeceksiniz.

Bitki Hiicresi:

» Hiicre zarinin disinda hiicre ¢eperi vardir.

» Plastitler vardir.

= Sentrozom yoktur.

* Genellikle biiyiik bir koful bulunur.

= Bitki hiicresinin bi¢cimi genellikle koselidir.
Hayvan Hiicresi:

» Hiicre geperi yoktur.

= Plastitler yoktur.

* Sentrozom vardir.

» Koful sayis1 fazladir. Ancak kofullar kiigiiktiir.

» Yuvarlak veya yuvarlaga yakindir. Mikroskopta incelenen agiz i¢i epitel
hiicrelerinin sekli yuvarlaga yakindir. Epitel hiicrelerinin; hiicre zari, sitoplazma
ve ¢ekirdek kisimlarint gézlemek miimkiindiir. Ayn1 zamanda dil epitel hiicreleri

hayvan hiicresidir (Bkz: EK 1; Sekil-15).



58

Hiicrenin sitoplazmasi acgik mavi renkte goriinmelidir. Cekirdek, her hiicrenin
icinde kii¢iik koyu bir nokta olarak goriinmelidir. Hiicre zari, her hiicreyi ¢evreleyen

koyu bir sinir seklinde goriinmelidir. Haraketli ufak seyler bakteriler olabilir.

Viicudumuzun disini ¢ok katl bir epitel doku sarar. Agzimizin i¢ini kaplayan
epitel de ¢ok katli bir epiteldir. Epitel hiicresi ¢abuk ¢ogalir. Ag1z i¢i yaralarinin gabuk

kapanmasinda etkilidir.
Istasyon 3: Genetik Hastahklar

Bu etkinlikte hangi g¢ocuklarin genetik bir hastaligi oldugu belirlenip bu

hastalar i¢in 6zel bir beslenme programi olusturulmaktadir.

Fenilketoniiri: Genetik bir hastalik, baz1 insanlar genlerinden birinde bir hata
ile dogarlar. Bu hata, yiliksek proteinli besinlerde bulunan bir molekiiliin par¢calanmasini
onler. Bu molekiile fenilalanin (PHE) adi verilir. Viicutta asir1 miktarda biriktiginde
beyin hasarina ve kasilma nébetlerine yol acabilir. Hastaligin kontrol altina alinmasi

icin 6zel bir beslenme programi uygulanmalidir (Bkz: EK 1; Sekil-16).

PKU (Fenilketoniiri): Kalitsal bir hastalik olup karacigerden bir enzimin
(fenilalanin hidroksilaz) yetersiz salgilanmasi veya salgilanmamasi nedeniyle kanda
biriken fenilalanin isimli protein yapitas1 metabolitlerinin beyinde biiyiik hasar meydana
getirmesidir. Hastalik anne ve babadan genler araciligi ile bebege aktarilir. Cocugun
hasta olmasi i¢in hem anne hem de babanin hastalik bilgisi i¢in tasiyict olmasit gerekir.

Tas1yic1 anne ve babadan hasta ¢gocuk olma riski %25°tir.
Baz1 Genetik Hastaliklar;

Renk Korliigii: X kromozomunda bulunan ve ¢ekinik genle taginan genetik bir
hastaliktir. Ornegin, kirmizi-yesil renk korliigiinde insanlar kirmiziyr yesilden

ayrramamaktadir.

Hemofili: X kromozomunda bulunan ve yine ¢ekinik genin etkili oldugu ve
kanin pithtilagmamasi seklinde goriilen bir hastaliktir. Bu hastalikta kanin pithtilagmasini

saglayan protein liretilemez.
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Down Sendromu: Bu hastaligi tasiyan kisiler genis elli, kisa parmakli, tiknaz
viicutludur ve bu bireylerde zeka geriligi goriiliir. Down sendromlu kisilerin viicut
hiicrelerinde 46 yerine 47 kromozom vardir. Kromozom sayisindaki fazlalik bu hastaligi

ortaya ¢ikarir.

PKU (Fenolketoniiri): Anne ve babasinda hastalik yapmayan bozuk genleri
alan bir ¢cocuk bu hastalik ile dogmaktadir. Anne ve babanin tastyici olmasi halinde bu
ciftin her cocugunda hastaligin goriilme ihtimali %25’tir. Bu hastalikla dogan ¢ocuklar
proteinli gidalarda bulunan fenialanin isimli bir aminoasidi sindiremezler. Sonucta
kanda ve diger viicut sivilarinda biriken fenilalanin ve artiklari, ¢cocugun gelismekte
olan beynini harap eder ve ileri derecede zeka Oziirli olmasina, sinir sistemini

ilgilendiren daha birgok belirtilerin ortaya ¢ikmasina neden olur.
Istasyon 4: Tepki Siiresi Ol¢iimii

Gozlem ve seslerin, duyu sinirleri yoluyla beyninize yolculugu biraz zaman
alir. Beyninizin bir durum karsisinda, ne oldugunu ne yapmasi gerektigini diisiinmesi de

zaman alir. Bu siirelerin tiimiiniin toplamui tepki siirenizdir.

Sinir sistemi: Beyin, omurilik ve sinirlerden meydana gelir. Yaptiginiz,

diistindtigiiniiz ve hissettiginiz her seyden sorumludur (Bkz: EK 1; Sekil-17).

Merkezi Sinir Sistemi: Sinir sisteminin yonetim ve degerlendirme ile ilgili
kismuidir. Viicudun idare merkezi olup organ ve sistemlerin ¢aligma diizenlerini ayarlar.
Merkezi sinir sistemi 6zel sinirsel organlardan olusur. Kafatasi ve omurga kemikleri

arasinda korunan bu sinirsel organlar beyin, beyincik, omurilik sogan1 ve omuriliktir.

Cevresel Sinir Sistemi: Lifsi yapidaki sinir tellerinden (hiicrelerinden) olusur.
Merkezi sinir sistemi organlari ile viicut organlar1 arasinda uyari, emir ve duyulari tagir.
Duyu organlarindan beyne uyarilar tagirken, beyin ve omurilikten kas ve salgi bezlerine

emirleri iletir.

Refleks: Duyu organlarina yapilan ani, hizli ve giiclii uyarilara karst kaslar,

bezler yardimiyla aynmi sekilde tepki gosterilmesine refleks denir. Refleks davranislar
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bilingsiz olarak yapilir ve omurilik tarafindan yonetilir. Refleks olay1 viicudu koruyan

bir mekanizmadir.
Istasyon 5: Goz Klinigi

Goz sagligi konusunda uzman olan doktorlara oftalmolog denir. Gézlimiiziin i¢

kismini1 gérmek i¢in 6zel bir alet kullanirlar. Bu cihaza da oftalmoskop denir.

Retina, gozlin arka kismindaki 1s18a duyarli olan hiicrelerin olusturdugu bir
tabakadir. Retina ayni zamanda optik sinirlerin beyne ulasmak i¢in gézden c¢iktigi

noktada bulunan optik diski de igerir. Kan damarlar1 da goz kiiresine bu noktadan girer.

Retinada ¢ok sayida kan damari oldugundan kirmizi goriiniiyor. En kalin

damarlar, retinada kirmizi1 bir ag olarak goriinebilir.

Optik Disk: Bir tarafa diisen (hastanin burnunun yaninda) sar1 noktadir. Disk,

goriintii sinyallerini beyne gonderen bir sinirin baslangicidir.

Makula: Retinanin merkezinde, yiiksek oranda gérme hiicresi igeren koyu

renkli bir bolgedir.

GoOzlimiiz distan ice dogru: sert tabaka(gdz aki),damat tabaka, ag tabakadan

olusur.

Sert tabaka: Goziin en disinda bulanan beyaz renkli kisimdir. Goziin ig
kisimlarim1  korur ve goze dayaniklilik saglar. Sert tabaka goziin 6n kisminda
farklilagarak saydam tabakayi (korneayi) olusturur. Saydam tabaka goze giren 1s18in ilk
kirildig: yerdir.

Damar tabaka: Gozii besleyen damarlar buradadir. Yapisinda siyah renkli
hiicreler vardir. Bu siyah renkli hiicreler fazla 15181 emerek goz i¢inin karanlik olmasini
saglar. Hayvanlarda bu siyah renkli hiicreler olmadig1 i¢in 151kl ortamda gozleri parlar.
Damar tabaka goziin 6n kisminda farklilasarak iris, gz bebegi ve gdz mercegini

olusturur.

fris: Géziin renkli kismidir.
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Goz bebegi: Irisin ortasindaki bosluktur. Gdze giren 15181 ayarlayarak kiigiiliip

bliyiir. Cok 1s1kta goz bebegi kiiciiliir, az 1s1kta goz bebegi biiyiir.

Goz mercegi: Irisin arkasindadir. Goze gelen 15131 kirar. Cismin uzakligina

gore yassilasip siskinleserek gz uyumunu saglar.

Ag tabaka: Duyu almaglar1 ve gorme sinirleri vardir. Farklilagsarak sar1 benek

ve kor noktayi olusturur.
Sar1 benek: Goriintiiniin ters olarak olustugu yerdir. En net goriintii buradadir.

Kor nokta: Duyu hiicreleri olmadigi ig¢in goriintii hi¢ yoktur. Ayn1 zamanda

gorme sinirlerinin ¢iktig1 yerdir. Gorilintli buradan beyne iletilir.

Gorme olayi: Gorme yetisi, géz yuvarlagimin ic¢indeki ve disindaki yapilarin
hareketlerine baglhidir. Bir nesneye baktigimizda, 151k 1sinlar1 goziin saydam tabakasina
yansir. Isinlar, saydam tabaka, g6z mercegi ve g0z ici stvisinca egilip biikiiliir, kirilir ve
odaklanir. G6z merceginin gorevi, 1sinlarin agtabaka (retina) lizerinde keskin bir
bicimde odaklanmasini saglamaktir. Ag tabakada, nesnenin bas asagi bir gorilintiisii
olusur. Isinlar agtabakada elektrik akimlarina doniistiiriiliir ve gérme siniri araciligiyla
beyne iletilir. G6zii bir fotograf makinesi olarak diisiinebiliriz. Bir fotograf makinesiyle
goriintli olusturabilmek icin, bir mercege ve bir filme gereksinim duyariz. Goziin
saydam tabakasi, goz mercegi ve goz ici, fotograf makinesinin mercegi gibidir. Isinlari
kirip odaklar ve agtabakaya diisiiriir. Bu parcalardan biri bile islevini dogru yapmazsa,

ortaya kotii bir fotograf ¢ikar (Bkz: EK 1; Sekil-18).
Istasyon 6: Diyaliz

Bobrekleriniz, atik parcaciklarmi kan dolasiminizdan temizleyerek saglikli
kalmanizi saglar. Ornegin tuzlar ve iire gibi, bu parcaciklar viicudunuzun dogal
metabolizmas1 sirasinda kanda birikir. Bobrekler calismadiginda, hastalara saglikli

bobreklerle ayni isi yapan diyaliz ad1 verilen tedaviler uygulanmalidir.

Bobrekler, viicutta yasamsal faaliyetler sonucu olusan su, iire, iirik asit ve
madensel tuzlardan olusan atik maddelerin kandan siiziilerek idrar seklinde viicut disina

atilmasini saglar. Yani insanlarda bosaltim olayini gerceklestiren organ bobreklerdir.
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Insanlarda bosaltim sistemi su sekilde aciklanabilir: Hiicrelerde yasamsal
faaliyetler sonucu olusan su, madensel tuzlar, karbondioksit gazi ve amonyak kana
verilir ve toplardamarlar ile kalbe getirilir. Kalbe gelen kirli kan oOnce akciger
atardamar1 ile akcigerlere gonderilir ve icindeki karbondioksit gazi solunum
sisteminden soluk verme yoluyla viicut disina atilir. Temizlenen kan akciger
toplardamari ile kalbe geri gelir. Kalbe gelen kan aort atardamari ile viicuda pompalanir.
Viicuda pompalanan kan, karacigere gelir ve kandaki amonyak, iire ve iirik aside
cevrilir. Kan daha sonra bobrek atardamari ile bobreklere gelir. (Bobrek atardamari,
aorttan ayrilan damarlardan biridir.) Bobreklere gelen kirli kandaki su, iire, iirik asit ve
madensel tuzlar, kabuk bdlgesindeki nefronlar tarafindan stiziiliir. Siiziilen ve

temizlenen kan, bobrek toplardamari ile bobreklerden uzaklastirilir.

Diyaliz sirasinda hastanin kani diyaliz makinesindeki 6zel bir bdlmeye akitilir.
Bolmede, diyalizat ad1 verilen bir sivi bulunur. Bir zar, kani bu sividan ayirir. Bu zar,
tire gibi atik parcaciklarinin kandan diyalizata ge¢mesine izin veren kiiciik delikleri
vardir. Onemli proteinler ve kan hiicreleri gibi daha biiyiikk pargaciklar, zardan
gecemezler. Ardindan, hastanin temizlenen ve atik parcaciklari icermeyen kani,

viicuduna geri gonderilir.

Bobrek yetersizligi ¢eken hastalarin belirli zamanlarda baglanmak zorunda
kaldiklar1 suni bobrek makinesine verilen addir. Iki tiipten olusan bu makinenin
tiplerinden biri hastanin bilegindeki atardamarina, digeri ise toplardamarina baglanir.
Tiipiin icerisinde kanin diizenli akigin1 saglayan iki pompa vardir. Damarlardan ¢ikan
tiipler, tizeri yar1 gegirgen bir zarla kapli olan bagka bir tiipiin etrafin1 dolasir. Bu biiyiik
tiip, i¢cinde diyaliz denilen tuzlu soliisyonun bulundugu bir kabin i¢inde durur. Hastanin
zararl1 maddelerle kirlenmis kani birinci tiiple alinir ve diyaliz soliisyonunun i¢inden
gecirilerek bu zararli maddelerden arindirilir. Daha sonra temizlenen kan diger tiiple

yeniden damara verilerek diyaliz iglemi sonuglanmais olur.

Nefron: Mikroskobik olarak bobregin en kiiciik anatomik ve fonksiyonel
tinitesidir. Bir nefron yaklasik 50 mm uzunlugundadir ve her iki bobrekte yaklagik 2,4

milyon kadar bulunur. Her biri kendi basina idrar yapma yetenegindedir.
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Ure: Fizyolojik énemi bulunan bir bilesiktir. Memelilerin viicudunda protein
maddelerinin yakilmasi sonucu meydana gelen amonyak, karacigerde karbondioksitle
iireye doniisiir. Kana gecen iire, idrarla disariya atilir. Ure ayrica az miktarda ter, siit ve

gbzyasinda da bulunur.

Urik asit: Kandaki iirik asit miktar, {irik asidin karaciger ve bagirsakta
yapilmasi ile bobrek yoluyla atilmasi arasindaki dengeyi gosterir. Besinlere ve bunlarin
tirik asit igeriklerine bagl olarak kandaki tirik asit miktar1 siirekli degisir (Bkz: EK 1,
Sekil-19, Sekil-20).

3.3.2. Fen Egitim Programm

Bilim merkezlerinde uygulanan atolye programlart hafta sonlar1 bireysel
randevu alimi ile gerceklesmektedir. Atdlye programlari bir haftalik ya da birkag
haftalik olarak uygulanmaktadir.

Konya Bilim Merkezinde hafta sonu gergeklestirilen atdlye programlarina
bireysel olarak katilmak isteyen ziyaretgiler i¢in sosyal medya ve internet sitesi araciligi
ile afis yaymnlanir. Atdlye programina katilmak isteyen bireyler veya velileri bilim
merkezi ile iletisime gegerek randevu alir. Tlan edilen atdlye programlari tek haftalik ise
genellikle bir ay boyunca devam etmektedir. Bu uygulama ile ayni atdlye daha ¢ok

bireye ulagmaktadir.

Konya Bilim Merkezinin birka¢ haftalik programlari icin de bireysel olarak
randevu ayni yontem ile alinmaktadir. Birkag haftalik atolye programlari (yaz kamps,
yariyll kampi, yazilim egitimi vb.) genellikle tek seferlik olmaktadir. Uzun araliklarla
tekrarlanan kamp programlarinda (yaz kampi gibi) genellikle icerik giinliik olarak

degismektedir.

Aragtirmanin  ikinci boliminde Konya Bilim Merkezi etkinliklerinin,
katilimcilarin fen dersine karsi tutumlar1 ve davraniglari tizerine etkilerinin incelenmesi
amactyla Fen Egitim Programi gerceklestirilmistir. Ug hafta boyunca gergeklestirilen
program ile ilgili bilgiler Tablo 2’de yer almaktadir.
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Tablo 2 Fen Egitim Programi

Oturum Atdlye Stire Sinif Ogrenci Sayisi
1. Hafta Araba Tasarimi 120 Dakika 5-6 12
2. Hafta Uzay Araci Tasarimi 120 Dakika 5-6 12
3. Hafta Model Ugak Yapimi 120 Dakika 5-6 12

3.3.2.1. Atolye 1: Araba Tasarim

Fizik At6lyesinde gerceklestirilen Arabami Tasarliyorum atolye programi 8 yas

ve tlizeri katilimcilar i¢in uygulanmaktadir.

Katilimcilar bu programda, atik malzemeleri kullanarak ve ara¢ mekanigini
(sekil, agirlik, tasarim vb.) diisiinerek hayallerindeki aracin tasarimini yaparlar ve
araclarin hizin1 test ederler. Ayrica bu program ile matematik, fizik ve sanati
birlestirerek yeni iirlinler ortaya koymayi, ara¢ tasariminin aracin hizina etkisini, egim

ve hiz arasindaki iligkiyi 6grenmektediler (Bkz: EK 1; Sekil-21).

Arabamu tasarliyorum etkinligi i¢in kullanilan malzemeler; masa veya etkinlik
arabasi, pipet, kiirdan, karton, tekerlek, yapistirici, balon, motor, pervane, makas, maket

bigagi ve silikon tabancasidir (Bkz: EK 1; Sekil-22).
Etkinlik 1: Rampadan Birakilan Arac

Etkinligin bu boliimiinde rampadan birakilan motorsuz bir aracin, sahip oldugu
potansiyel enerjinin kinetik enerjiye doniistiiglinde ne kadar hizlanabilecegine dikkat
edilir. Egimin ortalama hiza ne kadar etki edecegi hakkinda bilgi verilir (Bkz: EK 1,
Sekil-23).

Katilimcilardan; karton, dort adet tekerlek, iki adet kiirdan ve iki adet pipet ile
bir araba yapmalar istenir. Katilimcilara bunun i¢in 20 dakika siire taninir. Her bir

katilimci arabasinin tasarimini tamamlar ve rampadan birakildiginda ne kadar yol aldig1

Olger (Bkz: EK 1; Sekil-24).
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Etkinlik 2: Balonlu Arag

Balonlu ara¢ icin katilimcilara iki adet pipet, iki adet balon ve araglarina
entegre etmeleri i¢in 20 dakika siire verilir. Tasarlanan arabalarin, diiz bir zeminde

belirlenen noktalar arasini ne kadar stirede gidebildigi test edilir (Bkz: EK 1; Sekil-25).
Etkinlik 3: Motorlu Arac¢

Bir onceki etkinlikte tasarlanan, balonun ve pipetin kullanildigr boliim
cikarilarak bunun yerine katilimcilara; bir adet motor, dort adet pil, bir adet pil yuvasi,
bir adet anahtar, bir adet pervane ve ii¢ adet kablo verilir ve araglarina entegre etmeleri
igin 20 dakika siire verilir. Araglar, balonlu arag¢ etkinliginde oldugu gibi, diiz zeminde
belirlenen noktalar arasini ne kadar siirede aldig test edilir (Bkz: EK 1; Sekil-26, Sekil-
27).

Sonu¢: Arabamizi Yaristirahhm

Her bir etkinlik sonunda tasarlanan arabalar belirlenen platformlarda esit

kosullarda yaristirilir.

Bu atdlye programinda ilgili anlatimlar esnasinda, Bilimsel Arastirma Projeleri
161310023 numarali destek kapsaminda alinan beyaz tahta i¢cin mekanik kit aktif olarak
kullanilmisgtir (Bkz: EK 1; Sekil-28).

3.3.2.2. Atolye 2: Uzay Araci1 Tasarim

Fizik Atdlyesinde gerceklestirilen Kirtlmayan Yumurta / Uzay Araci atdlye

programi 8 yas ve tizeri katilimcilar i¢in uygulanmaktadir.

Katilimcilar bu program ile kuvvetin o6zelliklerini (yon, dogrultu, biiyiiklik)
tanimlar. Dinamometre kullanarak kuvveti olger. Bileske kuvvet (net kuvvet), ayni
dogrultulu ve aymi yonlii kuvvetlerde bileske kuvveti, ayn1 dogrultulu ve zit yonli

kuvvetlerde bileske kuvveti, dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetleri agiklar.

Uzay arac1 tasarimi etkinligi i¢in kullanilan malzemeler; yumurta, karton kutu,
pet bardak, ip, bant, balon, makas, lastik, su sisesi ve ¢esitli atik {irtinler (Bkz: EK 1,
Sekil-29).
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Bu etkinlikte katilimcilar bir uzay araci tasarimi yapmaktadir. Uzay aracinin
tamamlamas1 gereken gorev ise verilen yumurta kirilmadan aracin zemine inmesidir.
Ayn yiikseklikten farkli agirliklarda iki cisim serbest birakildiginda, cisimlerin yere
diisme siireleri arasinda nasil bir iliski vardir? Agir olan m1 6nce diiser yoksa hafif olan
mi1? Eger ortamda hava siirtlinmesi ve hava akimi olmazsa cisimlerin kiitleleri ne olursa

olsun ayn1 anda yere diiserler (Bkz: EK 1; Sekil-30, Sekil-31, Sekil-32).

Katilimeilar uzay araglarinin tasarimlarini tamamladiktan sonra bilim merkezi
icerisinde yiiksek bir yerden araglar efitmen tarafindan asagi birakilir. Daha sonra
yumurtalarin saglam olup olmadigi kontrol edilir. Araglar yer ¢ekimi etkisinde yere inis
yapti. Evrende bulunan biitiin cisimler (Diinya ve diger gok cisimleri) birbirlerine ¢ekim
kuvveti uygularlar. Bu kanuna genel (evrensel) ¢ekim kanunu denir. Genel ¢ekim

kanunu, Isaac Newton tarafindan bulunmustur (Bkz: EK 1; Sekil-33, Sekil-34).

Bu atdlye programinda ilgili anlatimlar esnasinda, Bilimsel Arastirma Projeleri
161310023 numarali destek kapsaminda alinan beyaz tahta i¢in mekanik kit ve akustik
egitim seti aktif olarak kullanilmistir (Bkz: EK 1; Sekil-35).

3.3.2.3. Atolye 3: Model Ucak Yapimi

Fizik Atolyesinde gerceklestirilen Model Ugak Yapimi atdlye programi 9 yas
ve lizeri katilmecilar i¢in uygulanmaktadir. Katilimcilar bu program ile ugus

prensiplerini 6greneceklerdir.

Model Ugak Yapimi at6lyesinde kullanilan malzemeler, pervaneli model ugak

seti ve renkli A4 kagittir (Bkz: EK 1; Sekil-36).

Etkinlik baslangicinda katilimcilara ugus yasalarindan bahsedilir ve konu ile
ilgili bir video izletilir (Bkz: EK 1; Sekil-37). Daha sonra kagit ucak yaptirilarak
onceden hazirlanmig 5, 10, 15 ve 20 puanh hedefler vurulmaya ¢alhisihir (Bkz: EK 1;
Sekil-38, Sekil-39). Model ugak seti kurulumu yapilir (Bkz: EK 1; Sekil-40, Sekil-41)
ve model ugaklarla yaris yapilir (Bkz: EK 1; Sekil-42, Sekil-43)
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Bu atdlye programinda ilgili anlatimlar esnasinda, Bilimsel Arastirma Projeleri
161310023 numarali destek kapsaminda alinan akustik egitim seti ve dalga tanki aktif
olarak kullanilmistir (Bkz: EK 1; Sekil-44).

3.4. Veri Toplama Araclari ve Analizi

Arastirmanin problemine cevap bulabilmek i¢in veri toplanmasi 3 asamada

gerceklesmistir.

Birinci asamada arastirmanin belirlenen amaglara ulasabilmesi ic¢in tarama
metoduyla yerli ve yabanci literatiir taranmig, bilim merkezleri, bilim merkezlerinde
yapilan egitim faaliyetleri, egitim alanlari, fen 6gretimindeki dnemi ve kullanimi ile

ilgili bilgiler toplanmistir.

Ikinci asamada, Prof. Dr. Oguz Dogan’in danismanliginda hazirlanan acik uglu
ve kapali uglu sorulardan olusan dokuz soruluk anket formu (EK 2) Standart Egitim

Paketine katilan 6grencilere uygulanmistir (Bkz: EK 1; Sekil-45).

Ugiincii asamada ise bilim merkezi egitim programlarmin ikinci kademe
ogrencilerinin fen bilimleri dersine karsi ilgilerini ne derece etkiledigi tespit edilmek
istenmektedir. Bu amagla, arastirma kapsaminda 2 farkli okuldan, 5. ve 6. siniflardan 12
ogrenci ile 3 haftalik Fen Egitim Programi gergeklestirilmistir. Program kapsaminda 3
farkli atdlye programi; Araba Tasarimi, Uzay Araci Tasarimi ve Model Ugak Yapimi
atolyeleri gerceklestirilmistir. Araba Tasarimi etkinligi kapsaminda atik malzemeleri
degerlendirme, hayallerindeki aracin tasarimini yapma ve araglarin hizini test etme gibi
etkinlikler yapilmistir. Ayrica bu program ile farkl disiplinler bir araya getirilmis fen,
matematik ve sanat alanlari ile iligkili bir ¢aligma yapilarak yeni tiriinler ortaya konmus
ve ara¢ tasarimlarmin hiza etkisi incelenmistir. Uzay Aract Tasarimi etkinligi
kapsaminda dgrenciler bir uzay araci tasarimi1 yapmaktadir. Uzay aracinin tamamlamasi
gereken gorev, uzaya gonderilen yumurtanin diinyaya donerken yere ¢akilmasi
senaryosu kapsaminda kirilmadan zemine inmesidir. Ayni yiikseklikten ayni
agirliklarda iki cisim serbest birakildiginda, hava siirtinmesine bagli olarak yere farkl
hizlarda inebilir. Hizli inen aracglarin yere ¢arpma kuvvetleri de daha biiyiik olacaktir.

Bu diisiince ile yumurtanin kirilmamasi igin araci yavaslatacak onlemler alinmalidir.
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Model Ugak Yapimu etkinligi kapsaminda 6grencilere ugus yasalarindan bahsedilir ve
ucaklarin havada kalmasini saglayan 4 temel kuvvet anlatilir. Konu ile ilgili 6nceden
hazirlanan video izletilir. Ogrencilere ugus prensiplerinin daha iyi kavramas i¢in kagit
ucak yaptirilir ve yaristirilir. Bu esnada temel kuvvetler uygulamali olarak da goriilmiis

olur. Atdlyenin son etkinligi olarak model ugak seti kurulumu yapilir.

Gergeklestirilen atolye programlar1 ikiser saatliktir. Olusturulan egitim

programi Prof. Dr. Oguz Dogan’in rehberliginde hazirlanmis ve uygulanmustir.

Atolye programlari i¢in Prof. Dr. Oguz Dogan’in danigmanliginda hazirlanan,
ogretmenler i¢in yapilandirilmis gézlem formu (EK 3) ve 6grenciler igin likert tipi 5
dereceli tutum 6l¢egine (EK 4) verdikleri cevaplar 1siginda veriler elde edilmistir (Bkz:
EK 1; Sekil-46).

Ayrica hazirlanan goézlem formu -atdlye programini takip eden hafta igi- fen
bilimleri dersine kars1 tutumlarini ders 6gretmenleri gozlemi kapsaminda haftalik olarak
doldurulmustur. Hazirlanan tutum 6l¢egi 3 haftalik Fen Egitim Programinin sonunda

ogrenciler tarafindan doldurulmustur.

Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden durum caligmast kullanilmastir.
Arastirmadan elde edilen veriler igerik analiziyle analiz edilmistir. Durum c¢alismasi
bilimsel sorulara cevap aramada kullanilan ayirt edici bir yaklagim olarak goriiliir

(Biiyiikéztiirk, 2010).

Durum ¢alismasi1 bir ya da daha fazla olayin, ortamin, programin, sosyal
grubun ya da diger birbirine bagli sistemin derinlemesine incelendigi yontemdir. Durum
caligmalari bir varligin mekana ve zamana bagli tanimlandigi ve 6zellestigi arastirmadir.
Incelenen varlik bir disiplin ya da okul olabilecegi gibi birden fazla disiplin ya da okul

da olabilir (McMillan, 2000).
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BOLUM IV

BULGULAR
Bu boéliimde arastirmada elde edilen bulgulara yer verilmistir.

Standart Egitim Paketi; Viicudumuz Laboratuvar alani, Temel Adimlar
Laboratuvar alani, Robot Arena ve Fizik Laboratuvarinda yapilan etkinliklerden

olusmaktadir.

Tez calismasimin ilk boliimiinde gerceklestirilen atdlye calismalarina 5 farkl
devlet okulunun ve 2 farkli 6zel okulun 4. sinif Ogrencileri katilmistir. Atdlye

caligmalarina katilan 6grencilerin sayilar1 ve okul bilgilerine Tablo 3’te yer verilmistir.

Tablo 3 Standart Egitim Paketi Katilimcilar

Okul No Etkinlik Siuf F %
01 Standart Egitim Paketi 4 44 22,56
02 Standart Egitim Paketi 4 43 22,05
D1 Standart Egitim Paketi 4 32 16,41
D2 Standart Egitim Paketi 4 29 14,87
D3 Standart Egitim Paketi 4 20 10,26
D4 Standart Egitim Paketi 4 11 5,64
D5 Standart Egitim Paketi 4 16 8,21

Okul No

O1:Tiirmak Ortaokulu, O2:Esentepe Koleji, D1:Cemil Meri¢ Ilkokulu,
D2:Kayacik Ilkokulu, D3:Yazir Sehit Osman Kiiciikdillan Ilkokulu, D4:Asagipinarbasi
[lkokulu, D5:Yukaripinarbasi Ilkokulu.

4.1. Anket Bulgulan

Bu béliimde, Standart Egitim Paketine katilan 6grencilere egitim sonunda

uygulanan anket sonucunda elde edilen bulgulara yer verilmistir.
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4.1.1. Cinsiyet Bilgisi

Standart Egitim Paketi kapsaminda &grencilere uygulanan anket sonucunda

elde edilen kiz erkek 6grenci sayisina ait bulgular asagida verilmistir.

Tablo 4 Kiz erkek dgrenci sayisi

01 02 D1 D2 D3 D4 D5 Toplu

Cinsiyet
F % F % F % F % F % F % F % F %

Kiz 16 36,36 24 5581 18 5625 15 51,72 8 4000 7 6363 11 68,75 99 50,77

Erkek 28 63,64 19 44,19 14 4375 14 4828 12 60,00 4 36,37 5 3125 96 49,23

Anket yontemi ile yapilan betimsel ¢alismaya 99’u (%50,77) kiz, 96’s1 erkek
(%49,23) olmak flizere birbirinden farkli, 2 6zel okul ve 5 devlet okulundan toplam 195

Ogrenci katilmigtir.

4.1.2. Anne Meslek Dagilimi

Standart Egitim Paketi kapsaminda 6grencilere uygulanan anket sonucunda
elde edilen Ggrenci annelerinin mesleklere gore dagilimina ait bulgular asagida

verilmistir.
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Tablo 5 Ogrenci annelerinin mesleklere gore dagilimi

o1 o D1 D2 D3 D4 D5 Toplu

Meslek Tiirli

F % F % F % F % F % F % F % F %
Ev Hanimi 15 3409 8 1860 24 7500 27 9310 17 8500 9 8182 15 9375 115 58,97
Ogretmen 12 2727 8 1860 3 937 0 000 1 500 0 000 0 000 24 1231
SerbestMeslek 5 1136 4 930 1 312 0 000 0 000 2 1818 0 000 12 615
Hemgire 6 1363 2 465 1 312 0 000 2 1000 0 000 O 000 11 564
poktonDis 1 227 6 1395 1 312 0 000 O 000 O 000 O 000 8 410
Akademisyen 0 000 7 1630 1 312 0 000 O 000 0 000 O 000 8 410
Mimar/Mihendis 2 454 3 697 0 000 O 000 O 000 0 000 O 000 5 256
Bankact 1 227 2 465 0 000 0 000 O 000 O 000 O 000 3 154
Memur > 454 0 000 O 000 0 000 O 000 O 000 O 000 2 103
Diger 3 697 0 000 O 000 O 000 O 000 0 000 O 000 3 154
Yok 0 000 0 000 1 312 2 690 0 000 0 000 1 625 4 206

Standart Egitim Paketine katilan 6grencilerin anne meslek gruplar1 sayisal ve
yiizdesel baglamda; 115 (%58,97) ev hanimi, 24 (%12,31) 6gretmen, 12 (%6.15)
serbest meslek erbab1 ve 44 (%22,56) diger meslekler olarak tespit edilmektedir.

O1 ve O2 6zel okullarinda dgrenim géren grencilerin annelerinin ev hanimi
olma oranlari; O1: %34,09 ve O2: %18,60 iken D1, D2, D3, D4 ve D5 devlet
okullarinda 6grenim goren Ogrencilerin annelerinin ev hanimi olma oranlari;; DI:
%75,00, D2: % 93,10, D3: % 85,00, D4: 81,82 ve D5: %93,75 olarak goriilmektedir.
Bu durumdan 6zel okullarda okuyan 6grencilerin annelerinin, devlet okullarinda okuyan

ogrencilerin annelerine gore daha yiiksek bir oranda galistigi goriilmektedir.

4.1.3. Baba Meslek Dagilimi

Standart Egitim Paketi kapsaminda ogrencilere uygulanan anket sonucunda
elde edilen 6grenci babalarinin mesleklere gore dagilimina ait bulgular asagida

verilmistir.
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o1 o) D1 D2 D3 D4 D5 Toplu

Meslek Tiirli
F % F % F % F % F % F % F % F %
Serbest Meslek 18 40,90 16 3721 16 50,00 16 5517 16 80,00 5 4546 2 1250 89 4564
Cifici 0 000 O 000 0 000 9 31,08 0 000 2 1818 11 6875 22 1128
Ofiretmen 7 1500 2 465 6 1875 0 000 0 000 0 000 0 000 15 769
Doktor 0 000 8 1860 0 000 O 000 0 000 0 000 0 000 15 769
Miihendis 0 000 8 1860 0 000 O 000 O 000 O 000 O 000 8 410
Polis 5 113 0 000 0 000 0 000 1 500 0 000 0 000 6 308
Bankaci 5 113 0 000 0 000 0 000 0 000 0 000 0 000 5 256
fmam 0 000 O 000 0 000 O 000 O 000 2 1818 2 1250 4 2,05
Sanayiiseisi 0 000 0 000 O 000 O 000 3 1500 0 000 0 000 3 154
Asgt 0 000 0 000 2 625 0 000 0 000 0 000 0 000 2 103
Akademisyen 0 000 2 465 O 000 O 000 O 000 O 000 O 000 2 103
Sagnk > 454 0 000 0 000 O 000 O 000 O 000 O 000 2 1,03
Otventik 0 000 0 000 O 000 2 69 0 000 0 000 0 000 2 103
Firinc: 0 000 0 000 0O 000 0 000 0 000 2 1818 0 000 2 103
itfaiyeci 0 000 0 000 0 000 1 345 0 000 0 000 0 000 1 05l
Katip 0 000 O 000 0 000 1 345 0 000 0 000 O 000 1 051
Veteriner 0 000 O 000 0 000 O 000 O 000 O 000 1 625 1 051
Yok 0 000 0 000 2 625 0 000 0 000 0 000 0 000 2 103
Diger 7 1500 7 1627 6 1875 0 000 0 000 0 000 0 000 13 6,66

Standart Egitim Paketine katilan 6grencilerin baba meslek gruplar1 sayisal ve

yiizdesel baglamda; 89 (%45,64) serbest meslek erbabi, 22 (%11,28) ciftei, 15 (%7.69)
ogretmen, 15 (%7,69) doktor ve 54 (%27,69) diger meslekler olarak tespit edilmistir.

O1 ve O2 o6zel okullarinda dgrenim goren dgrencilerin babalarinm nitelikli

islerde calisma (doktor, miihendis, bankac1 vb.) oranlari; O1: %54,52 ve 02: %62,77

iken D1, D2, D3, D4 ve DS devlet okullarinda 6grenim goren 6grencilerin babalarinin
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nitelikli iglerde calisma (doktor, miihendis, bankact vb.) oranlari; D1: %18,75, D2:
%0,00, D3: % 5,00, D4: 0,00 ve D5: %6,25 olarak goriilmektedir. Bu durumdan 6zel
okullarda okuyan Ogrencilerin babalarinin, devlet okullarinda okuyan Ogrencilerin

babalarina gore daha nitelikli islerde galistig1 goriilmektedir.

4.1.4. Sasirtict Deney

Standart Egitim Paketi kapsaminda o6grencilere uygulanan anket sonucunda
elde edilen Ggrenciler ig¢in en sasirtict deneye gore dagilimina ait bulgular asagida

verilmistir.

Tablo 7 Ogrenciler icin en sasirtict deney

01 02 D1 D2 D3 D4 D5 Toplu
Deney
F % F % F % F % F % F % F % F %
Robotik Kodlama 19 43,18 17 3953 12 3750 8 2759 O 000 O 000 3 18,75 59 30,27
Baglant1 Kuralim 9 2045 5 1162 15 4687 1 345 0 000 4 36,36 6 3750 40 20,51
Yiizey Aktif Maddeler-2 3 6,81 5 1162 1 312 4 1379 8 4000 5 4545 5 3125 31 15,90
Hiicrelerimiz 6 1363 2 697 1 312 0 000 3 1500 0 000 1 625 13 6,66
Yag Coziiciiler 0 0,00 2 697 0 000 5 1724 3 1500 O 0,00 0O 0,00 10 5,13
Tansiyon Ol¢iimii 0 0,00 2 697 0 000 3 1034 0 000 O 000 1 6,25 6 3,08
Goz Klinigi 0 000 O o000 1 312 0 000 4 2000 1 909 0 0,00 6 3,08
Yiizey Aktif Maddeler 0 000 5 1162 O 000 O 000 O 000 O 000 O 0,00 5 2,56
Diyaliz 0 0,00 3 697 1 312 0 000 O 000 O 000 O 0,00 4 2,05
Tepki Siiresi Ol¢iimii 0 0,00 1 232 0 000 O o000 1 500 O 000 O 0,00 2 1,03
Higbiri 0 000 O o000 1 312 1 345 1 500 1 909 0 0,00 4 2,05
Hepsi 7 1590 1 232 0 000 7 218 0 000 O 000 O 000 15 7,69

Standart Egitim Paketine katilan dgrencilerin en sasirtict gordiikleri deneyler
sayisal ve yiizdesel baglamda; 59 (%30,27) robotik kodlama, 40 (%20,51) baglanti
kuralim, 31 (%15,90) yiizey aktif maddeler-2, 15 (%7,16) hepsi ve 50 (%25,64)
digerleri olarak tespit edilmistir.
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Standart Egitim Paketi kapsaminda &grencilere uygulanan anket sonucunda

elde edilen 6grenciler igin en eglenceli deneye goére dagilimina ait bulgular asagida

verilmistir.

Tablo 8 Ogrenciler icin en eglenceli deney

01 02 D1 D2 D3 D4 D5 Toplu
Deney
F % F % F % F % F % F % F % F %
Robotik Kodlama 14 3181 17 3953 12 4687 9 3103 0 000 O 000 O 0,00 52 26,67
Baglant1 Kuralim 13 2954 6 1395 12 4687 2 690 0 000 6 5454 12 7500 51 26,15
Yiizey Aktif Maddeler-2 0 000 4 930 1 312 8 2759 9 4500 2 1818 0 0,00 24 1231
Hiicrelerimiz 7 1590 0 o000 1 312 1 345 1 500 0O 000 O 000 10 513
Yag Coziiciiler 0 000 2 465 4 125 0 000 1 500 2 1818 0O 000 9 461
Yiizey Aktif Maddeler 0 000 2 465 0O 000 O OO0 O 000 O 000 4 2500 6 3,08
Genetik 0O 000 2 465 0O 000 O 000 4 2000 O 000 O 000 6 308
Diyaliz 0O 000 3 697 0O 000 O 000 2 1000 O 000 O 000 5 256
Tepki Siiresi Olciimii 0 000 4 93 0 000 O OO0 O 000 O 000 O 000 4 205
Tansiyon Olciimii 0 000 O 000 O 000 2 69 O 000 O 000 O 000 3 154
Goz Klinigi 0O 000 O 000 O 000 O 000 2 1000 1 909 O 000 3 154
Higbiri 0O 000 O 000 1 312 0 000 1 500 0O 000 O 000 2 103
Hepsi 10 22,72 2 465 1 312 7 2188 0 000 O 000 O 0,00 20 10,25

Standart Egitim Paketine katilan dgrencilerin en eglenceli gordiikleri deneyler
sayisal ve yiizdesel baglamda; 52 (%26,67) robotik kodlama, 51 (%26,15) baglanti
kuralim, 24 (%]12,31) yiizey aktif maddeler-2, 20 (%10,25) hepsi ve 48 (%24,61)
digerleri olarak tespit edilmistir.

4.1.6. Tekrar Gelme Istegi

Standart Egitim Paketi kapsaminda o6grencilere uygulanan anket sonucunda

elde edilen &grenciler i¢in bilim merkezine tekrar gelme istegine gore dagilimina ait

bulgular asagida verilmistir.
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Tablo 9 Bilim merkezine tekrar gelme istegi

01 02 D1 D2 D3 D4 D5 Toplu

Istek
F % F % F % F % F % F % F % F %

Var 42 9545 43 100,00 31 96,88 29 100,00 20 100,00 11 100,00 15 93,75 191 97,95

Yok 2 454 0 000 1 312 O 000 O 000 O 000 1 625 4 205

Standart Egitim Paketine katilan Ogrencilerin bilim merkezine tekrar gelme
istegi sayisal ve yiizdesel baglamda; 191 (%97,95) var, 4 (%2,05) yok olarak tespit

edilmistir.
4.1.7. Daha Once Yapms Olma Durumu

Standart Egitim Paketi kapsaminda o6grencilere uygulanan anket sonucunda
elde edilen 6grenciler i¢in Yyapilan etkinliklerin daha 6nce yapilmis olma durumuna gore

dagilimina ait bulgular asagida verilmistir.

Tablo 10 Yapilan etkinliklerin daha 6nce yapilmis olma durumu

01 02 D1 D2 D3 D4 D5 Toplu

Durum
F % F % F % F % F % F % F % F %

Yaptim 14 3181 16 3720 10 3125 11 3793 7 3500 4 3636 7 43,75 69 35,38

Yapmadim 30 68,18 27 62,80 22 68,75 18 62,07 13 6500 7 6363 9 56,25 126 64,62

Standart Egitim Paketine katilan Ogrencilerin yapilan deneyleri daha once
yapmigs olma durumu sayisal ve yiizdesel baglamda; 69 (%35,38) yaptim ve 126
(%64,62) yapmadim olarak tespit edilmistir.

4.1.8. Farkh Etkinlikler Yapma Istegi

Standart Egitim Paketi kapsaminda &grencilere uygulanan anket sonucunda
elde edilen 6grenciler i¢in bilim merkezinde farkli etkinlikler yapma istegine gore

dagilimina ait bulgular asagida verilmistir.
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Tablo 11 Bilim merkezinde farkli etkinlikler yapma istegi

01 02 D1 D2 D3 D4 D5 Toplu
Istek
F % F % F % F % F % F % F % F %
Var 29 6590 32 7441 21 6563 13 44,83 13 6500 9 81,82 10 6250 127 65,13
Yok 15 3409 9 2093 11 34,37 16 5517 7 3500 2 1818 6 3750 66 33,85

Kararsizzm 0 000 2 465 0 000 O 000 O 000 O 000 O 0,00 2 1,03

Standart Egitim Paketine katilan O6grencilerin farkli etkinlik yapma istegi
sayisal ve yiizdesel baglamda; 127 (%65,13) var, 66 (%33,85) yok ve 2 (%1,03)

kararsizim olarak tespit edilmistir.

4.1.9. Bilim Adam Olma istegi

Standart Egitim Paketi kapsaminda &grencilere uygulanan anket sonucunda
elde edilen 6grenciler i¢in bilim adami olma istegine gore dagilimina ait bulgular

asagida verilmistir.

Tablo 12 Bilim adami olma istegi

O1 O2 D1 D2 D3 D4 D5 Toplu
Istek
F % F % F % F % F % F % F % F %
Var 25 5681 29 67,44 22 68,75 21 7242 15 7500 8 72,72 6 37,50 126 64,62
Yok 5 11,36 1 232 3 938 3 10,34 1 500 1 909 5 3125 19 9,74

Kararsizim 14 3181 13 30,23 7 2187 5 1724 4 2000 2 18.18 5 3125 50 2564

Standart Egitim Paketine katilan 6grencilerin bilim adami olma istegi sayisal
ve ylizdesel baglamda; 126 (%64,62) var, 19 (%9,74) yok ve 50 (%25,64) kararsizim

olarak tespit edilmistir.

4.1.10. Cahsma Alam Tercihi

Standart Egitim Paketi kapsaminda 6grencilere uygulanan anket sonucunda
elde edilen ogrenciler i¢in “Bilim adami olsan hangi alanda ¢alisirdin?” sorusuna gore

dagilimina ait bulgular asagida verilmistir.
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Tablo 13 Bilim Adami Olsan Hangi Alanda Caligirdin?

01 02 D1 D2 D3 D4 D5 Toplu
Calisma

Alam oo e FE % F % F % F % F % F %

Teknoloji 23 5227 22 51,16 14 43,75 10 3448 8 40,00 3 2727 3 18,75 83 42,56

Kimya 13 2954 24 5581 8 2500 8 2759 6 30,00 2 1818 3 18,75 64 32,82

Fizik 13 2954 22 5116 3 938 7 2188 2 10,00 2 1818 4 2500 53 27,18

Astronomi 14 3181 10 2325 7 2188 7 2183 6 30,00 1 909 5 3125 50 2564

Matematik 11 2500 12 2791 2 625 7 2183 5 2500 3 2727 6 3750 46 2359

Biyoloji 7 1590 21 4883 3 938 4 1379 1 500 O 000 1 625 37 18,97

Genetik 3 68 12 2791 0 000 5 1724 2 1000 O 000 O 0,00 22 11,28

Sosyal 3 68 4 930 1 312 5 1724 0 000 O 000 1 625 14 778
Bilimler
Diger 6 1363 8 1860 2 625 4 1379 1 500 O 000 1 625 22 11,28

Not: Birden c¢ok alan se¢ilebilmektedir.

Standart Egitim Paketine katilan 6grencilerin ”Bilim adami olsan hangi alanda
caligirdin?” sorusuna verdikleri cevaplar sayisal ve yiizdesel baglamda; 83 (%42,56)
teknoloji, 64 (%32,82) kimya, 53 (%27,18) ve 22 (%11,28) diger olarak tespit

edilmistir.
4.1.11. icat / Coziim

Standart Egitim Paketi kapsaminda 6grencilere uygulanan anket sonucunda
elde edilen 6grenciler i¢in “Bilim adami olsan ne icat ederdin? / Hangi soruna ¢oziim

bulurdun?” sorusuna ait bulgular asagida verilmistir.
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. o1 o2 D1 D2 D3 D4 D5 Toplu
Icat / Coziim

F % F % F % F % F % F % F % F %

Robot 10 2272 0 000 4 1250 13 4483 0 000 5 4545 4 2500 37 18,97
Ugan Araba 5 1136 7 1627 0 000 O 000 8 4000 O 000 2 1250 22 11,28
Fikrim Yok 3 681 2 465 2 625 8 275 0 000 0 000 0 000 15 7,69
Uzayda Yasam 4 909 2 465 5 1563 0 000 0 000 0O 000 0 000 11 564
Zaman Makinesi 4 909 6 1395 0 000 O 000 O 000 O 000 0 000 10 513
Higbir Sey 0 000 0 000 0 000 O 000 O 000 O 000 5 3125 7 359
Her Sey 3 681 0 000 0 000 2 69 0 000 O 000 0O 000 6 308
3‘;%“\6(;"”‘3 0O 000 4 93 0 000 0 000 O 000 O 000 O 000 4 205
Temizlik 0 000 0O 000 4 1250 O 000 O 000 O 000 O 000 4 205
Zararsiz Seyler 0O 000 0 000 3 938 0 000 0O 000 O 000 O 000 3 154
Isik Kirliligi 0O 000 3 697 0 000 O 000 O 000 O 000 O 000 3 154
Kanser Tedavisi 0 000 3 697 0 000 O 000 O 000 O 000 O 000 3 154
Baris Sorunu 0 000 3 697 0 000 O 000 O 000 O 000 O 000 3 154
DogalgazSorunu O 0,00 2 465 0 000 O 000 O 000 O 000 0O 000 2 1,03
]T)i‘.l’l%:rlmlf:zi“akla“n 0 000 2 465 0 000 O 000 0 000 O 000 O 000 2 103
Gériinmezlik 0 000 O 000 O 000 2 690 0 000 O 000 0 000 2 103
Motor 0 000 O 000 O 000 2 690 0 000 O 000 0 000 2 103
Giiglii Silahlar 0 000 0 000 0 000 O 000 2 1000 0 000 0O 000 2 1,03
Giinesi Soguturdum 0 0,00 0 000 0 000 0 000 O 000 0 000 2 1250 2 1,03
Diger 15 3409 9 2093 14 4375 1 345 10 5000 6 5454 3 1875 55 2821

Standart Egitim Paketine katilan 6grencilerin “Bilim adami olsan ne icat

ederdin? / Hangi soruna ¢6ziim bulurdun?” sorusuna verdikleri cevaplar sayisal ve
yiizdesel baglamda; 37 (%18,97) robot, 22 (%11,28) ugan araba, 15 (%7,69) fikrim yok,
11 (%5,64) uzayda yasam, 10 (%5,13) zaman makinesi ve 55 (%28,21) diger olarak

tespit edilmistir.
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4.2. Gozlem Formu

Bu bolimde, Fen Egitim Programi sonucunda fen bilimleri dersi

ogretmenlerinin kayitlari ile olusan bulgulara toplu olarak yer verilmistir.

Fen Egitim Programina katilan 6grencilerin cinsiyet, sinif, anne ve baba meslek

bilgilerine ait bulgular asagida tablo halinde yiizdelik dilim olarak verilmistir.

Tablo 15 Kiz erkek 6grenci sayisi

Cinsiyet F %
Kiz 3 25,00
Erkek 9 75,00

Gozlem Formu yontemi ile yapilan betimsel ¢alismaya 3’1 (9%25,00) kiz, 9’u
erkek (9%75,00) olmak iizere; 1 6zel okul ve 1 devlet okulundan toplam 12 6grenci

katilmastir.

Tablo 16 Ogrenci annelerinin mesleklere gore dagilim

Meslek Tiiri F %
Ev Hanim 6 50,00
Ogretmen 4 33,33
Servis Hostesi 1 8,33
Temizlik Gorevlisi 1 8,33

Fen Egitim Programina katilan 6grencilerin anne meslek gruplar1 sayisal ve
yiizdesel baglamda; 6 (%50,00) ev hanimi, 4 (%33,34) 6gretmen, 1 (%8,33) servis

hostesi ve 1 (%8,33) temizlik gorevlisi olarak tespit edilmistir.
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Meslek Tiirii F %
Serbest Meslek 2 16,67
Ogretmen 2 16,67
Satis YoOneticisi 1 8,33
Eczaci 1 8,33
Muhasebeci 1 8,33
Boyaci 1 8,33
Ayakkabici 1 8,33
Polis 1 8,33
Servis Soforii 1 8,33
Belediye Iscisi 1 8,33

Fen Egitim Programina katilan &grencilerin baba meslek gruplari sayisal ve
yiizdesel baglamda; 2 (%16,67) serbest meslek erbabi, 2 (%16,67) 6gretmen, 1 (%8,33)
satig yoneticisi, 1 (%8,33) eczaci, 1 (%8,33) muhasebeci, 1 (%8,33) boyaci, 1 (%8,33)
ayakkabici, 1 (%8,33) polis, 1 (%8,33) servis soforii ve 1 (%8,33) belediye iscisi olarak

tespit edilmistir.

Tablo 18 Sinif Dagilimi
Cinsiyet F %
5. Smif 10 83,33
6. Smif 2 16,67

Fen Egitim Programina katilan 6grencilerin simif dagilimi sayisal ve yiizdesel

baglamda; 10 (%83,34) 5. smif, 2 (%16,66) 6. siif olarak tespit edilmistir.

Konya Bilim Merkezi egitim atdlyelerinde uygulanan Fen Egitim Programi

hafta sonlar1 gerceklestirilmistir. Katilimcilarin programi takip eden hafta igi, fen

bilimleri dersine karsi tutumlarini ders dgretmenleri gézlemleyerek, gozlem formuna

kaydetmistir. Yapilan kayitlar; haftalik, yilizdelik dilimlere gore asagida tablo olarak

verilmistir.
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4.2.1. Birinci Hafta

Birinci hafta gergeklestirilen atdlye programlarini izleyen hafta ici fen bilimleri
dersi Ogretmenleri tarafindan doldurulan goézlem formlarindan elde edilen bulgular

asagida verilmektedir.

Tablo 19 Gozlem Formu — 1.Hafta

Madde 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 %

Psikomotor El Becerisi O 0 0 0 2 4 2 3 1 o0 6750

Soru Sorma Siklig1 o 0 1 1 2 2 2 2 1 1 65,00
Siif i¢i Etkinliklere Katilim Orani

o 0 2 1 1 1 3 3 0 1 63,33

Odevlerini Diizenli Yapma 0 0 0 0 2 2 1 2 4 1 7583

Arkadaglar ile Ortaklasa Calisma O 0 0 1 0 2 3 2 4 o0 74 16

Derse Kars1 Motivasyon O 0 0 2 2 1 0 4 2 1 20.00
4.2.2. Ikinci Hafta

Ikinci hafta gerceklestirilen atdlye programlarini izleyen hafta ici fen bilimleri
dersi Ogretmenleri tarafindan doldurulan gbézlem formlarindan elde edilen bulgular

asagida verilmektedir.

Tablo 20 Gozlem Formu — 2.Hafta

Madde 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 %
Psikomotor El Becerisi O 0 0 0 0 2 3 3 3 1 78.33
Soru Sorma Siklig1 O 0 0 2 0 2 2 3 1 2 79 50

Smif I¢i Etkinliklere Katilim Orani o0 0 1 3 0 2 2 3 1 71,66

Odevlerini Diizenli Yapma O 0 0 0 0 2 3 1 1 5 83,33

Arkadaglar ile Ortaklasa Calisma 0O 0 0 0 1 0 2 4 1 4 83.33

Derse Kars1 Motivasyon 00 0 0 2 2 1 2 2 3 7750
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4.2.3. Uciincii Hafta

Uciincii hafta gerceklestirilen atdlye programlarmmi izleyen hafta igi fen
bilimleri dersi 6gretmenleri tarafindan doldurulan gozlem formlarindan elde edilen

bulgular asagida verilmektedir.

Tablo 21 Gozlem Formu — 3.Hafta

Madde 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 %
Psikomotor EI Becerisi 0O 0 0 O O O 2 5 4 1 8333
Soru Sorma Siklig1 0 0 0 0 2 0 3 0 3 4 81,66
Sinif I¢i Etkinliklere Katilim Orani 0 0 0O 1 1 0 2 1 2 5 82,50
Odevlerini Diizenli Yapma O 0 0 0 0 0 4 1 1 6 87,50
Arkadaslari ile Ortaklasa Calisma O 0 O 0 0 2 0 4 0 6 86,66
Derse Karst Motivasyon 0 0 0 o0 0 1 4 0 1 6 85,83
4.3. Tutum Olcegi

Bu bolimde, Fen Egitim Programina Katilan 6grencilere 3 haftalik egitim
programinin sonunda uygulanan tutum 6lgegi ile elde edilen bulgulara toplu olarak yer

verilmistir.



Tablo 22 Tutum Olgegi
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5 4 3 2 1
Madde

F % F % F % % F %
Fen Bilgisi dersi eglencelidir 12 100,00 O 0 0 O 0 0 0
Fen B.11g1s1 dersi hakkinda daha ¢ok sey 6grenmek 11 9166 1 833 0 0 0 0 0
isterdim
Fen Bilgisi dersinden ve bu dersi ¢alismaktan 2 1666 0 0 0 o0 833 9 7500
hoslanmryorum
Fen Bilgisi dersi bence ilgingtir 9 7500 3 2500 0 O 0 0 0
Fen Bilgisi dersine kars1 iyi duygulara sahibim 11 9166 1 833 0 O 0 0 0
Fen Bilgisi dersinde genelde derse kars ilgiliyimdir 6 5000 3 2500 O O 0 3 25,00
Blr_dz_:lhat hi¢ Fen Bilgisi dersine girmeyecegimi bilsem 0 0 0 0 0 0 0 12 100,00
sevinirdim
Fen Bllg‘ISI dersi olmasa okul benim i¢in daha 0 0 0 0 0 0 0 12 100,00
eglenceli olur
Fen Bilgisi dersinin giinliik hayatta yeri yoktur 1 83838 0 0 0 O 2500 8 66,66
Fen Bilgisi ¢aligmaktan hoglanirim 11 9166 1 833 0 O 0 0 0
Fen Bilgisi dersinde zaman gegip ders bitmez 1 83 0 0 0 O 16,66 9 75,00
Fen Bilgisi dersinin daha ¢ok saat olmas1 gerekir 10 8333 1 833 1 833 0 0 0
Fen Bilgisi dersi ile ilgili kitaplar1 okumaktan 9 7500 1 833 1 833 833 0 0
hoslanirim
Fen Bilgisi dersi etkileyici ve eglencelidir 10 8333 2 1666 0 O 0 0 0
Fen Bilgisi dersi korkungtur 1 833 0 0 0 O 16,66 9 75,00
Fen Bilgisi dersi cevremizdeki dogal olaylar1 daha iyi 9 7500 2 1666 0 O 0 1 8,33
anlamamizi saglar
Fen Bilgisi dersini kolay buluyorum ve ¢ok seviyorum 8 66,66 3 2500 1 8,33 0 0 0
Ffan B|Ig|5| dersinde kendimi huzursuz ve sinirli 2 1666 0 0 0 0 1666 8 66,66
hissederim
Fen Bilgisi dersi sikicidir 1 833 0 0 0 O 8,33 10 83,33
Fen Bilgisine karsi olan hislerim olumludur 8 6666 2 1666 1 8,33 0 1 8,33

Puanlama

5! Tamamen Katiliyorum, 4: Katiliyorum, 3: Kararsizim, 2: Katilmiyorum, 1: Hig

Katilmiyorum.
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BOLUM V

SONUCLAR

Bu boliimde arastirmanin sonug¢ boliimiine ve arastirma sonucu ortaya ¢ikan

Onerilere yer verilmistir.

5.1. Sonuclar

Arastirmada, Standart Egitim Paketi ve Fen Egitim Programi ile yapilan
etkinlikler ve bu etkinliklerin fen bilimleri dersi iizerine etkileri incelenmis, arastirmada
elde edilen bulgulara yonelik sonuglar; anket, gozlem formu ve tutum Glgegi igin ayri

ayrt maddeler halinde verilmistir.

5.1.1. Anket Verilerinden Elde Edilen Arastirma Sonuglari

Standart Egitim Paketine katilan &grencilerin goriisleri programin bitiminde
anket formuna kaydedilmistir. Bu boliimde anket formlar1 ile elde edilen bulgulara

yonelik sonuglar maddeler halinde verilmistir.

1. D1 devlet okulunda 6grenim goéren Ogrencilerin en sasirtict gordiikleri
deneyler sayisal ve yiizdesel baglamda; 15 (%46,87) baglant1 kuralim ve 12 (%37,50)
robotik kodlama olarak tespit edilmistir. Bu durum %84,37 oraninda bu iki etkinligin
sasirtict  gortldiglinii gostermektedir. Diger degiskenlere de bakildiginda bu iki
etkinligin o giin daha verimli gectigi goriilmektedir (Bkz: Tablo 7).

D3 devlet okulunda 6grenim goren 6grencilerin en sasirtict gordiikleri deneyler
sayisal ve yiizdesel baglamda; 11 (%55,00) deterjan ve temizlik maddeleri deneyleri ve
9 (%40,00) viicudumuz deneyleri olarak tespit edilmistir. Bu durum %95,00 oraninda
bu iki etkinligin sasirtict gorildigiinii gostermektedir. D3 okuluna Standart Egitim
Paketi kapsaminda 2 etkinlik uygulanabilmistir. Siire sorunu yasadigini sdyleyen okul
ogretmenleri, etkinlikler tamamlanmadan bilim merkezinden grup olarak ayrilmislardir.

Bu sebeple dgrenciler 2 etkinlige katilabilmistir (Bkz: Tablo 7).

D4 devlet okulunda 6grenim goéren 6grencilerin en sasirtici gordiikleri deneyler

sayisal ve ylizdesel baglamda; 5 (%45,45) yiizey aktif maddeler-2, 4 (%36,36) baglanti
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kuralim ve 1 (%9,09) g6z klinigi deneyleri olarak tespit edilmistir. Bu durum %90,91
oraninda bu 3 etkinligin sasirtict gortuldiigiinii gostermektedir. D3 okuluna Standart
Egitim Paketi kapsaminda 3 etkinlik uygulanabilmistir. Siire sorunu yasadigini séyleyen
okul ogretmenleri, etkinlikler tamamlanmadan bilim merkezinden grup olarak

ayrilmiglardir. Bu sebeple 6grenciler 3 etkinlige katilabilmistir (Bkz: Tablo 7).

2. En sasirtic1 deney sorusunda robotik kodlama sayisal ve yiizdesel baglamda;
59 (%30,27) iken en eglenceli deney sorusunda 52 (%26,67)’ye diigsmiistiir. En sasirtict
deney sorusunda baglant1 kuralim sayisal ve yiizdesel baglamda; 40 (%20,51) iken en
eglenceli deney sorusunda 51 (%26,15)’e ¢iktig1 goriilmektedir (Bkz: Tablo 8).

D5 devlet okulunda 6grenim goren Ogrencilerin en eglenceli gordiikleri
deneyler sayisal ve yiizdesel baglamda; 12 (%75,00) baglanti kuralim ve 4 (%25,00)
yiizey aktif maddeler-2 deneyleri olarak tespit edilmistir. Bu durum %100,00 oraninda
bu 2 etkinligin eglenceli goriildiigiinii gdstermektedir. Ogrenciler %31,25 oraninda

sasirtict bulduklar1 deneyleri eglenceli bulmamistir (Bkz: Tablo 8).

3. Standart Egitim Paketine katilan 6grencilerin bilim merkezine tekrar gelme
istegi sayisal ve yiizdesel baglamda; 191 (%97,95) var, 4 (%2,05) yok olarak tespit
edilmistir (Bkz: Tablo 9). Bu durum yapilan etkinliklerin ¢ok yiiksek oranda
begenildigini ve Standart Egitim Paketine katilim gosteren 6grencilerin bilim merkezine

tekrar gelmek istedigini gostermektedir.

4. Standart Egitim Paketine katilan 6grencilerin yapilan deneyleri daha dnce
yapmigs olma durumu sayisal ve yiizdesel baglamda; 69 (%35,38) yaptim ve 126
(%64,62) yapmadim olarak tespit edilmistir (Bkz: Tablo 10). Bu durum Standart Egitim
Paketine katilan oOgrencilerin ¢ogunun bu etkinlikleri ilk defa yaptigim1 ortaya
koymaktadir. Ayrica daha Once yapmis olma durumuna goére okullar ayri1 ayr
degerlendirildiginde, tiim okullarin birbirine yakin oranda yaptim ve yapmadim

siklarina dagildigr goriilmektedir.

5. Standart Egitim Paketine katilan 6grencilerin farkli etkinlik yapma istegi
sayisal ve yiizdesel baglamda; 127 (%65,13) var, 66 (%33,85) yok ve 2 (%1,03)
kararsizim olarak tespit edilmistir (Bkz: Tablo 11). Bu durum Standart Egitim Paketine
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katilan Ogrencilerin ¢ogunun farkli etkinlik yapma isteginin bulundugunu ortaya
koymaktadir. Bunun sebebi yapilan etkinliklerin ilging gelmesi ve daha ileri diizeyde

etkinlikler yapma arzusu uyandirmasi olabilir.

Ayrica farkli etkinlik yapma istegi durumuna goére okullar ayr1 ayri
degerlendirildiginde, okullarin birbirine yakin oranda yaptim ve yapmadim siklarina
dagildigr goriilmektedir (Bkz: Tablo 11). Ancak, D2 devlet okulunda 6grenim goren
ogrenciler, farkli etkinlik yapma istegi sayisal ve yiizdesel baglamda; 13 (%44,83) var
ve 16 (%55,17) yok olarak tespit edilmistir. Diger okullara gore farkli etkinlik yapma
isteginin diistik olmasi, D2 okulunun tagimali egitim yapan bir kdy okulu olmasindan
kaynaklanabilir. Ogrenciler igin ilk defa gordiikleri bu deneyler yeterli olmus ve daha
ileri diizeyde deney yapma istegi olusmamis ya da farkli deneyler hayal edilememis
olabilir (Bkz: Tablo 11).

6. Standart Egitim Paketine katilan 6grencilerin bilim adami olma istegi sayisal
ve yiizdesel baglamda; 126 (%64,62) var, 19 (%9,74) yok ve 50 (%25,64) kararsizim
olarak tespit edilmistir (Bkz: Tablo 12). Bu durum Standart Egitim Paketine katilan
ogrencilerin ¢ogunun bilim adami olma isteginin bulundugunu ortaya koymaktadir.

Bunun sebebi yapilan etkinliklerin bilim adami olma istegini arttirmasi olabilir.

Tiim okullar bazinda, yapilan deneyleri daha 6nce yapmis olma durumu %64,62
oraninda yapmadim; farkli etkinlik yapma istegi %65,13 var ve bilim adami1 olma istegi
%64,62 var olarak ¢ok yakin oranlarda goziikkmektedir. Bu durumda “Bu deneyleri daha
once yapmayan Ogrenciler, deneylerin sonunda farkli deneyler de yapmak
istemiglerdir.” sonucuna ulasilabilir. Ayrica, yine bu 6grencilerin bilim adami olmak

istedikleri de goriilmektedir.

7. Standart Egitim Paketine katilan 6grencilerin “Bilim adami olsan hangi
alanda calisirdin?” sorusuna verdikleri cevaplar sayisal ve yiizdesel baglamda; 83
(%42,56) teknoloji, 64 (%32,82) kimya, 53 (%27,18) ve 22 (%11,28) diger olarak tespit
edilmistir (Bkz: Tablo 13). Bu durum Standart Egitim Paketine katilan 6grencilerin
cogunun teknoloji, fizik ve kimya alanlarindan en az birinde ¢aligsmak istedigini

gostermektedir. Ayrica yapilan etkinliklerin kapsamadigi bilim dallarinda ¢alisma
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isteginin disiik oldugu goriilmektedir. Bu durumda yapilan etkinlikler, ilgili oldugu

alanlarda ¢alisma istegi uyandirmis olabilir.

8. Standart Egitim Paketine katilan 6grencilerin “Bilim adami olsan ne icat
ederdin? / Hangi soruna ¢6ziim bulurdun?” sorusuna verdikleri cevaplar sayisal ve
yiizdesel baglamda; 37 (%18,97) robot, 22 (%11,28) ucan araba, 15 (%7,69) fikrim yok,
11 (%5,64) uzayda yasam, 10 (%5,13) zaman makinesi ve 55 (%28,21) diger olarak
tespit edilmistir (Bkz: Tablo 14). Bu durumda Standart Egitim Paketine katilan
ogrenciler en ¢ok robot ile ilgili icatta bulunmak istemektedir. Bunda robot kodlama

etkinliginin olumlu etkisi olabilir.

02 6zel okulunda &grenim goren dgrencilerin “Bilim adami olsan ne icat
ederdin? / Hangi soruna ¢6ziim bulurdun?” sorusuna sayisal ve yiizdesel baglamda; 4
(%9,30) 6dev yapma makinasi olarak tespit edilmistir. Diger 6grencilerden hi¢birinden
bu cevabin gelmemis olmasi bu dgrencilerin dgretmenleri tarafindan 6dev konusunda

zorlandig1 gosterebilir (Bkz: Tablo 14).

D2 devlet okulunda 6grenim goren Ogrencilerin “Bilim adami olsan ne icat
ederdin? / Hangi soruna ¢6ziim bulurdun?” sorusuna verdikleri cevaplar sayisal ve
yiizdesel baglamda; 8 (%27,59) fikrim yok, 2 (%6,90) her sey, 2 (%6,90) motor ve 1
(%3,45) araba olarak tespit edilmistir. Diger okullara gbére bu o6grencilerin farkli
secenekler, hayal iiriinii seyler ortaya koyamamasi ya da var olan seyleri yapmak
istemeleri; D2 okulunun tagimali egitim yapan bir kdy okulu olmasindan dolay1 olabilir.
Ayrica sosyokiiltiirel olarak diisiik seviyede olan 6grenciler i¢in Standart Egitim
Paketine bir defa katilmak, tiim yasantinin oniine gegerek hayal giiciinii gelistirmedigini

gosteriyor olabilir (Bkz: Tablo 14).

D3 devlet okulunda 6grenim goren 6grencilerin “Bilim adami olsan ne icat
ederdin? / Hangi soruna ¢oziim bulurdun?” sorusuna verdikleri cevaplar sayisal ve
yiizdesel baglamda; 2 (%10,00) giiglii silahlar ve 1 (%5,00) kavga ve tartismalara olarak
tespit edilmistir. Diger okullara gore bu Ogrencilerin siddet icerikli cevap veriyor
olmasi, yasadiklar1 ¢evrede (okul, aile vb.) siddet goriiyor olabildiklerini gosteriyor

olabilir (Bkz: Tablo 14).
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“Bilim adami olsan ne icat ederdin? / Hangi soruna ¢éziim bulurdun?”
sorusuna ilging cevaplar da gelmistir. Kiiresel sorunlara ¢dziim olarak; dogalgaz sorunu,
dogal kaynaklarin tiikenmesi, savas ve su sorunu, kiiresel 1sinma, sinirsiz elektrik, dogal
yasam makinesi, diinyadaki karigiklig1 ¢6zerim. Hayati kolaylagtirmak i¢in; ugan gemi,
yiizen ugak, yiiriiyen Koltuk, iiti yapan ¢amasir makinesi, ugan hali, insan yikayan

makine, kendi yazan kalem, cep lavabosu gibi (Bkz: Tablo 14).

5.1.2. Gozlem Formu Verilerinden Elde Edilen Arastirma Sonuclari

Fen Egitim Programina katilan 6grencilerin smif i¢i durumlari fen bilimleri
dersi 6gretmeni tarafindan haftalik olarak gbzlem formuna kaydedilmistir. Bu boliimde

gbzlem formlari ile elde edilen bulgulara yonelik sonuglar maddeler halinde verilmistir.

1. Gézlem Formu yontemi ile yapilan betimsel ¢aligmaya 3’1 (%25,00) kiz, 9’u
erkek (%75,00) olmak iizere; 1 6zel okul ve 1 devlet okulundan toplam 12 &grenci
katilmigtir (Bkz: Tablo 15). Ogrencilerin sinif dagilimi sayisal ve yiizdesel baglamda;
10 (%83,34) 5. smnif, 2 (%16,66) 6. sinif olarak tespit edilmistir (Bkz: Tablo 18). Anne
meslek gruplar1 sayisal ve ylizdesel baglamda; 6 (%50,00) ev hanimi, 4 (%33,34)
ogretmen, 1 (%8,33) servis hostesi ve 1 (%8,33) temizlik gorevlisi olarak tespit
edilmistir (Bkz: Tablo 16). Baba meslek gruplari sayisal ve yiizdesel baglamda; 2
(%16,67) serbest meslek erbabi, 2 (%16,67) 6gretmen, 1 (%8,33) satig yoneticisi, 1
(%8,33) eczaci, 1 (%8,33) muhasebeci, 1 (%8,33) boyact, 1 (%8,33) ayakkabici, 1
(%8,33) polis, 1 (%8,33) servis sofori ve 1 (%8,33) belediye isgisi olarak tespit
edilmistir (Bkz: Tablo 17). Bu durumlara bakildiginda 6grencilerin rastgele bir dagilima

gore secildigi goriilmektedir.

2. Fen Egitim Programina katilan &grencilerin gozlem formuna kaydedilen
psikomotor el becerisi yiizdesel baglamda birinci hafta, %67,50; ikinci hafta, %78,33 ve
ticlincti hafta, %83,33 olarak tespit edilmistir (Bkz: Tablo 19, Tablo 20, Tablo 21). Bu
durum Fen Egitim Programi etkinliklerinin psikomotor el becerilerini gelistirici yonde

oldugunu gosteriyor olabilir.

3. Fen Egitim Programina katilan 6grencilerin gézlem formuna kaydedilen soru

sorma siklig1 ylizdesel baglamda; birinci hafta, %65,00; ikinci hafta, %72,50 ve iigiinci
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hafta, %81,66 olarak tespit edilmistir (Bkz: Tablo 19, Tablo 20, Tablo 21). Bu durum
Fen Egitim Programi etkinliklerinin soru sorma sikligini arttirici yonde etki ettigini

gosteriyor olabilir.

4. Fen Egitim Programina katilan Ogrencilerin gozlem formuna kaydedilen
smif i¢i etkinliklere katilim orani yiizdesel baglamda birinci hafta, %63,33; ikinci hafta,
%71,66 ve lgiincii hafta, %82,50 olarak tespit edilmistir (Bkz: Tablo 19, Tablo 20,
Tablo 21). Bu durum Fen Egitim Programi etkinliklerinin sinif i¢i etkinliklere katilim

oranina olumlu yonde etki ettigini gdsteriyor olabilir.

5. Fen Egitim Programina katilan 6grencilerin goézlem formuna kaydedilen
Odevlerin diizgiin yapilmasi yiizdesel baglamda birinci hafta, %75,83; ikinci hafta,
%83,33 ve lgiincii hafta, %87,50 olarak tespit edilmistir (Bkz: Tablo 19, Tablo 20,
Tablo 21). Bu durum Fen Egitim Programi etkinliklerinin 6devlerin diizgiin yapilmasina

olumlu y6nde etki ettigini gosteriyor olabilir.

6. Fen Egitim Programina katilan 6grencilerin goézlem formuna kaydedilen
arkadaslar ile ortak calismasi yiizdesel baglamda birinci hafta, %74,16; ikinci hafta,
%83,33 ve lgiincli hafta, %86,66 olarak tespit edilmistir (Bkz: Tablo 19, Tablo 20,
Tablo 21). Bu durum Fen Egitim Programi etkinliklerinin arkadaglari ile ortak

calismasina olumlu yonde etki ettigini gosteriyor olabilir.

7. Fen Egitim Programina katilan ogrencilerin gozlem formuna kaydedilen
derse kars1 motivasyona gore yiizdesel baglamda birinci hafta, %70,00; ikinci hafta,
%77,50 ve lgiincli hafta, %86,66 olarak tespit edilmistir (Bkz: Tablo 19, Tablo 20,
Tablo 21). Bu durum Fen Egitim Programi etkinliklerinin fen bilimlerine kars
motivasyona olumlu yonde etki ettigini gosteriyor olabilir. Bu da arastirmanin temel
problemlerinden biri olan; bilim merkezi etkinliklerinin katilimcilarin fen dersine karsi

tutumlarini nasil etkiledigi sorunu cevap olarak kullanilabilir.

8. Standart Egitim Pakatine ve Fen Egitim Programina katilan 6grenciler ile
yapilan gozlemlere gore, planlanan 3-4 hafta siireli egitim programlarinin tek seferlik

atolye programlarina gore daha faydali oldugu gozlemlenmistir.
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5.1.3. Tutum Olcegi Verilerinden Elde Edilen Arastirma Sonuglar

Fen Egitim Programina katilan §grencilerin tiim programin sonunda goriisleri
tutum Olcegine kaydedilmistir. Bu bolimde tutum o6lcegi ile elde edilen bulgulara

yonelik sonuglar maddeler halinde verilmistir.

1. Fen Egitim Programina katilan 6grencilerin tutum 6l¢eginde fen bilimleri
dersi eglencelidir secenegini, 12 (%100,00) kisinin tamamen katiliyorum olarak
isaretledigi tespit edilmistir (Bkz: Tablo 22). Bu durumda Fen Egitim Programinin,
ogrencilerin fen bilimleri dersini eglenceli gormesine olumlu yonde katki yaptigi

sOylenebilir.

2. Fen Egitim Programina katilan &grencilerin tutum dlgeginde fen bilimleri
dersi hakkinda daha ¢ok sey ogrenmek isterdim segenegini, 11 (%91,66) kisinin
tamamen katiliyorum ve 1 (%8,33) kisinin katiliyorum olarak isaretledigi tespit
edilmistir (Bkz: Tablo 22). Bu durumda Fen Egitim Programinin, Ggrencilerin fen

bilimleri dersi hakkinda bilgi edinme istegine olumlu yonde katki yaptigi sdylenebilir.

3. Fen Egitim Programina katilan 6grencilerin tutum 6l¢eginde fen bilimleri
dersinden ve bu dersi ¢alismaktan hoslanmiyorum secenegini, 2 (%16,66) kisinin
tamamen katiliyorum, 2 (%8,33) kisinin katilmiyorum ve 9 (%75,00) kisinin kesinlikle
katilmiyorum olarak isaretledigi tespit edilmistir (Bkz: Tablo 22). Bu durumda Fen
Egitim Programinin, 6grencilerin fen bilimleri dersinden ve bu dersi g¢alismaktan

hoslanmasina olumlu yonde katki yaptig1 sylenebilir.

4. Fen Egitim Programina katilan 6grencilerin tutum olgeginde fen bilimleri
dersi bence ilgingtir segenegini, 9 (%75,00) kisinin tamamen katiliyorum ve 3 (%25,00)
kiginin katilmiyorum olarak isaretledigi tespit edilmistir (Bkz: Tablo 22). Bu durumda
Fen Egitim Programinin, 6grencilerin fen bilimleri dersini ilging bulmasina katkida

bulundugu sdylenebilir.

5. Fen Egitim Programina katilan 6grencilerin tutum 6l¢eginde fen bilimleri
dersine karst iyi duygulara sahibim segenegini, 11 (%91,66) kisinin tamamen

katiliyorum ve 1 (%8,33) kisinin katiliyorum olarak isaretledigi tespit edilmistir (Bkz:
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Tablo 22). Bu durumda Fen Egitim Programinin, 6grencilerin fen bilimleri dersine karsi

duygularini olumlu yonde gelistirdigi s6ylenebilir.

6. Fen Egitim Programina katilan 6grencilerin tutum 6lg¢eginde fen bilimleri
dersinde genelde derse karst ilgiliyimdir segenegini, 6 (%50,00) kisinin tamamen
katiliyorum, 3 (%25,00) kisinin katiliyorum ve 3 (%25,00) kisinin tamamen
katilmiyorum olarak isaretledigi tespit edilmistir (Bkz: Tablo 22). Bu durumda Fen
Egitim Programinin, 6grencilerin fen bilimleri dersine karsi ilgisini olumlu ydnde

gelistirdigi s6ylenebilir.

7. Fen Egitim Programina katilan d6grencilerin tutum dl¢eginde bir daha hig fen
bilimleri dersine girmeyecegimi bilsem sevinirdim sec¢enegini, 12 (%100,00) kisinin
tamamen katilmiyorum olarak isaretledigi tespit edilmistir (Bkz: Tablo 22). Bu durumda
Fen Egitim Programinin, 6grencilerin fen bilimleri dersine girme istegini olumlu yonde

etkiledigi sdylenebilir.

8. Fen Egitim Programina katilan 6grencilerin tutum 6l¢eginde fen bilimleri
dersi olmasa okul benim igin daha eglenceli olur segenegini, 12 (%100,00) kisinin
tamamen katilmiyorum olarak isaretledigi tespit edilmistir (Bkz: Tablo 22). Bu durumda
Fen Egitim Programinin, d6grencilerin fen bilimleri dersini eglenceli bulma durumlarini

olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir.

9. Fen Egitim Programina katilan &grencilerin tutum oOlgeginde gore fen
bilimleri dersinin giinliik hayatta yeri yoktur segenegini, 1 (%8,33) kisinin tamamen
Katiliyorum, 3 (%25,00) kisinin katilmiyorum, 8 (%66,66) kisinin tamamen
katilmiyorum olarak isaretledigi tespit edilmistir (Bkz: Tablo 22). Bu durumda Fen
Egitim Programinin, &grencilerin fen bilimleri dersini giinliik hayatla bagdastirma

becerisini olumlu yonde gelistirdigi sdylenebilir.

10. Fen Egitim Programina katilan 6grencilerin tutum 6lgeginde fen bilimleri
calismaktan hoglanirim segenegini, 11 (%91,66) kisinin tamamen katiliyorum ve 1
(%8,33) kisinin katiliyorum olarak isaretledigi tespit edilmistir (Bkz: Tablo 22). Bu
durumda Fen Egitim Programinin, Ogrencilerin fen bilimleri dersine karsi ¢alisma

istegini olumlu yonde gelistirdigi sdylenebilir.
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11. Fen Egitim Programina katilan 6grencilerin tutum &lgeginde fen bilimleri
dersinde zaman gegip ders bitmez segenegini, 1 (%8,33) kisinin tamamen katiliyorum, 2
(%16,66) kisinin katilmiyorum ve 9 (%75,00) kisinin tamamen katilmiyorum olarak
isaretledigi tespit edilmistir (Bkz: Tablo 22). Bu durumda Fen Egitim Programinin,
ogrencilerin fen bilimleri dersinde zamanin daha hizli gectigini hissetmelerine olumlu

yonde etki ettigi soylenebilir.

12. Fen Egitim Programina katilan grencilerin tutum &lgeginde fen bilimleri
dersinin daha c¢ok saat olmast gerekir segenegini, 10 (%83,33) kisinin tamamen
katiliyorum, 1 (%8,33) kisinin katiliyorum ve 1 (%8,33) kisinin kararsizim olarak
isaretledigi tespit edilmistir (Bkz: Tablo 22). Bu durumda Fen Egitim Programinin,
ogrencilerin fen bilimleri dersinde daha ¢ok vakit gegirme isteklerini olumlu yonde

gelistigi sdylenebilir.

13. Fen Egitim Programina katilan 6grencilerin tutum 6lgeginde fen bilimleri
dersi ile ilgili kitaplart okumaktan hoslanirim segenegini, 9 (%75,00) kisinin tamamen
katiltyorum, 1 (%8,33) kisinin katiliyorum, 1 (%8,33) kisinin kararsizim ve 1 (%8,33)
kisinin katilmiyorum olarak isaretledigi tespit edilmistir (Bkz: Tablo 22). Bu durumda
Fen Egitim Programinin, grencilerin fen bilimleri dersi ile ilgili kitap okuma istegini

olumlu yonde gelistirdigi sdylenebilir.

14. Fen Egitim Programina katilan grencilerin tutum &lgeginde fen bilimleri
dersi etkileyici ve eglencelidir secenegini, 10 (%83,33) kisinin tamamen katiliyorum ve
2 (%8,33) kisinin katiliyorum olarak isaretledigi tespit edilmistir (Bkz: Tablo 22). Bu
durumda Fen Egitim Programinin, 6grencilerin fen bilimleri dersini daha etkili ve daha

eglenceli bulmalarina olumlu katki sagladigi sdylenebilir.

15. Fen Egitim Programina katilan 6grencilerin tutum 6lgeginde fen bilimleri
dersi korkungtur segenegini, 1 (%8,33) kisinin tamamen katiliyorum, 2 (%16,66) kisinin
katilmiyorum ve 9 (%75,00) kisinin tamamen katilmiyorum olarak isaretledigi tespit
edilmistir (Bkz: Tablo 22). Bu durumda Fen Egitim Programinin, &grencilerin fen

bilimleri dersini korkung bulma durumlarini olumlu yonde degistirdigi sylenebilir.
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16. Fen Egitim Programina katilan grencilerin tutum &lgeginde fen bilimleri
dersi ¢evremizdeki dogal olaylar: daha iyi anlamamizi saglar segenegini, 9 (%75,00)
kisinin tamamen katiliyorum, 2 (%16,66) kisinin katiliyorum ve 1 (%8,33) kisinin
tamamen katilmiyorum olarak isaretledigi tespit edilmistir (Bkz: Tablo 22). Bu durumda
Fen Egitim Programinin, 6grencilerin fen bilimleri dersi ile doga arasinda iliski kurma

giiciinii arttirmasina olumlu yonde etki ettigi sOylenebilir.

17. Fen Egitim Programina katilan grencilerin tutum &lgeginde fen bilimleri
dersini kolay buluyorum ve ¢ok seviyorum segenegini, 8 (%66,66) kisinin tamamen
katiliyorum, 3 (%25,00) kisinin katiliyorum ve 1 (%8,33) kisinin kararsizim olarak
isaretledigi tespit edilmistir (Bkz: Tablo 22). Bu durumda Fen Egitim Programinin,
ogrencilerin fen bilimleri dersini kolay bulma durumlarin: arttirdigi ve derse karsi olan

sevgilerini olumlu yonde gelistirdigi soylenebilir.

18. Fen Egitim Programina katilan 6grencilerin tutum 6lgeginde fen bilimleri
dersinde kendimi huzursuz ve sinirli hissederim se¢enegini, 2 (%16,66) kisinin tamamen
katiliyorum, 2 (%16,66) kisinin katilmiyorum ve 8 (%66,66) kisinin tamamen
katilmiyorum olarak isaretledigi tespit edilmistir (Bkz: Tablo 22). Bu durumda Fen
Egitim Programinin, 6grencilerin fen bilimleri dersinde kendilerini huzurlu ve sakin

hissetmelerine olumlu katki yaptig1 sdylenebilir.

19. Fen Egitim Programina katilan 6grencilerin tutum 6lgeginde fen bilimleri
dersi sikicidir segenegini, 1 (%8,33) kisinin tamamen katiliyorum, 2 (%8,33) kisinin
katilmiyorum ve 10 (%83,33) kisinin tamamen katilmiyorum olarak isaretledigi tespit
edilmistir (Bkz: Tablo 22). Bu durumda Fen Egitim Programinmn, Ggrencilerin fen

bilimleri dersini sikici bulmalarini olumlu yonde degistirdigi soylenebilir.

20. Fen Egitim Programina katilan 6grencilerin tutum 6lgeginde fen bilimleri
dersine karsi olan hislerim olumludur segenegini, 8 (%66,66) Kisinin tamamen
katiliyorum, 2 (%16,66) kisinin katiliyorum, 1 (%8,33) kisinin kararsizim ve 1 (%8,33)
kisinin tamamen katilmiyorum olarak isaretledigi tespit edilmistir (Bkz: Tablo 22). Bu
durumda Fen Egitim Programinin, 6grencilerin fen bilimleri dersine karsi hislerini

olumlu yonde degitirdigi sdylenebilir.
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5.2. Oneriler

Arastirmanin  bulgular1 dogrultusunda, uygulayicilar ve benzer konularda

calisma yapacak aragtirmacilar i¢in Oneriler agagida sunulmustur.

Bu arastirma kapsaminda tasarlanan bilim merkezi etkinlikleri ve 6grencilerin

dersleri lizerindeki etkileri deneysel ¢alismalar ile sinanabilir.

Fen Egitim Programi ve benzer programlar, bilim merkezlerinin yani sira;
bilim miizeleri, doga tarihi ve doga bilimleri miizeleri, genel miizeler, g¢ocuk
tiniversiteleri, bilim ve sanat merkezleri gibi pek ¢ok egitim ortamini kapsayacak

bigimde gelistirilebilir.

Fen Egitim Programi, fen alaninin yani sira; sosyal alanlar egitimi, matematik
egitimi, miizik egitimi, drama egitimi, yabanci dil egitimi ve yaratici yazarlik egitiminin
farkli alanlarinda yararlanabilecek bigimde tasarlanabilir ve egitim-6gretim

ortamlarinda kullanilabilir.

Bu aragtirmada Standart Egitim Paketi ve Fen Egitim Programi kapsaminda
hazirlanan ve 6grencilerin, 6gretmenlerin biiyiik oranda begenisini kazandigi belirlenen
egitim programlari, farkli temalar kapsaminda tekrar diizenlenerek egitim

etkinliklerinde kullanilabilir.

Bu arastirma kapsaminda 6gretmen ve ogrencilerin biiyiik oranda begenisini
kazandig: belirlenen; robotik kodlama ve uzay araci tasarimi atélyeleri bilim merkezleri

ve diger egitim ortamlarinda etkin bir bicimde kullanabilir.

Tiirkiye’de bilim merkezi egitim uygulamalarimin  gelistirilmesi  ve
yayginlastirilmast kapsaminda, 6gretmenlerin ve bilim merkezi rehber/uzmanlarinin,
bilim merkezi uygulamalarinin egitim-6gretim ortamlarinda kullanabilmesine iliskin

farkindalig1 arttirmak icin ¢alistaylar ve seminerler diizenlenebilir.

Farkl1 ¢alismalar kapsaminda tasarlanacak bilim merkezi uygulamalarinin, sinif
i¢i etkinliklerde nasil gerceklestirilebilecegine iliskin bilim merkezi uzmanlarina ve

ogretmenlere hizmet ici egitimler diizenlenebilir.
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Bilim merkezlerinde, Fen Egitim Programi Ornekliginde; fen, matematik,
teknoloji ve diger tiim disiplinler ve disiplinler arasi ¢alismalar ile ilgili 3-4 hafta siireli
egitim programlar1 planlanabilir. Yapilan bu programlarin tek seferlik atdlye

programlarindan daha faydali oldugu gézlemlenmistir.
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EKLER

EK 1: Gorseller

Sekil 1 Baglant1 Kuralim Atdlye Programi
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Sekil 4 Temel Adimlar Laboratuvart Malzemeleri
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Sekil 7 Pastel Boya, Su ve Deterjan Deneyi-2
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Sekil 10 Siit, Gida Boyasi, Deterjan Deneyi 3

Sekil 11 Su Yag Karisimi Deneyi-1
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Sekil 13 Su Yag Karisimi Deneyi-3

Sekil 15 Hiicrelerimiz Istasyonu
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Sekil 16 Genetik Hastaliklar istasyonu
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Sekil 19 Diyaliz istasyonu 1

Sekil 20 Diyaliz Istasyonu 2

Sekil 21 Araba Tasarimi Atdlyesi
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Sekil 22 Araba Tasarimi Atolye Malzemeleri

Sekil 23 Araba Tasarimi Atdlyesi Anlatim

Sekil 24 Araba Tasarimi1 Atdlyesi Rampa Yarigmasi
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Sekil 25 Araba Tasarimi Atdlyesi Balonlu Arag
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Sekil 28 Beyaz Tahta i¢in Mekanik Kit

Sekil 29 Uzay Araci Tasarimi Atolye Malzemeleri

Sekil 30 Uzay Araci Tasarimi 1
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Sekil 31 Uzay Araci Tasarim 2

Sekil 32 Uzay Araci Tasarimi 3




Sekil 34 Uzay Araci Tasarimi — Yarigma Sonucu

Sekil 35 Akustik Egitim Seti

Sekil 36 Model Ugak Yapimi Atolye Malzemeleri
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Sekil 37 Model Ugak Yapimi Video

Sekil 38 Model Ugak Yapimi Kagit Ugak Yapim
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Sekil 40 Model Ugak Yapimu 1
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Sekil 43 Model Ucgak Yarismasi 3

Sekil 44 Dalga Tanki

Sekil 45 Anket Uygulamas1
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Sekil 46 Tutum Olgegi Uygulamasi




EK 2: Anket

2

Tarih:

BiLiM MERKEZi

Konya Bilim Merkezi'ne hos geldiniz.
Kauldigimz egitim programi
hakkindaki goriglerinizi 6grenmek
istiyoruz.

degerlidir.

Cevaplarimiz  bizim igin

Tesekkiir ederiz.
Hangi okulda 6grencisin?

Kacina simifsin?

Cinsiyetin? OKiz  OErkek
Anne / Baba meslegi?

ATIDIRS ovsnarioronsiciasmmns

A.2. Hangi etkinlik / deney sana
daha sasirtic geldi?

A.3. Hangi etkinlik /deney sana
daha eglenceli geldi?

A.4. Tekrar gelmek ister misin?

OEvet

OHayir

A.5. Konya Bilim Merkezi'nde
yaptugm etkinlikler/ deneyleri
daha

dnce ogretmeninizle

derslerde yapmis miydimz?

CEvet OHayir

A.6. Bir sonraki gelisinde aklinda
diigiindiigiin / yapmak istedigin

bir etkinlik / deney var mi?

A.7. Bilim adam: olmak ister

misin?

OEvet OHayir 0 Kararsizim

A.8. Bilim adam olsaydin hangi

alanda arastirma yapmak
isterdin?

O Fizik O Kimya

0O Matematik O Biyoloji

O Teknoloji 0 Genetik

O Astronomi [ Sosyal Bilimler

O Diger

A9. Bilim adam olsan ne icat
etmek isterdin veya diinyanin
hangi sorununu ¢ézmek igin

calisirdin?
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EK 3: Gozlem Formu

AR

..'\:.H#J

HONYA
BiLiM MERKEZi

Tarih:
Fen Bilgisi Dersi Gozlem Formu
Konya Bilim Merlkezi etkinliklerine kanlan égrencilerin icin hazirlanan gizlem formudur.

lf:lilg;rnz-ru:'i:n.i:rn_.'

Adi Sovad

Cinsiveti

Okul

Sinaf

Anne Meslegi

Baba Meslegi

Psikomotor el becerisi

Soru sorma sikkhi

Sumf ici etlkinlijklere katilun oram

Odevlerini diizenli yapma

Arkadaslar ile ortaklasa cahsma durumu

Derse kars: motivasyonn

Yorumlar

Eeonya Bilim Merkezi Fen Etkinliklerinin Katilimeslar Tarafindan Deferlendirilmesi ve Katilimeslarin
Fen Dersine Kars Tutumlan ve Davramslar Uzerine Etkilerinin Incelenmesi isimli vilksek lisans tezi
igin olustorolomsior.

[




EK 4: Tutum Olgegi

-
AT
P s
)

MY

BiLiM MERKEZi

Fen Bilgisi Dersi Tutum Olcegi

Konya Bilim Merkez etkinliklerine katilan ézrenciler icin hazirlanan tutum sleegidir.

Tarih:

125

Anklama: Bu dlgekte Fen bilgizi dersme tlizkm tutum cimlelen igin; TAMAMEN EATILIVORUM, EATILIY ORUM,
EARARSIZIM, EATILMIVORUM ve HIC EATILMIVORUM seceneklen verilmistir. Ciimlenin karsismdan size
uvgun olan segened 1zaretleviniz.

Dgrencining

Adi Soyads

Cinziveti

Okulu

Simafy

TAMAMEN
KATILIYORUM

KATILIYORUM

KARARSLEIM

KATILMIYVORU M

Hic

EATILMIYORUM

Fen Bilgisi dersi eglencehdn

Fen Bilgisi der=s haklonda daha cok jev 6frenmek 1sterdim

Fen Bilgisi dersinden ve bu dersi cahsmaktan hoslanmrvornmm

Fen Bilgisa der=1 bence dgnchr

e e | T B |

Fen Bilgisi dersine kars: 1 duygulara sahibim

Fen Bilgisi dersinde genelde derse karn ilgbovimdir

= -

Bir daha hag Fen Bilzsm dersine pomevecefom bilsem sevinirdim

Fen Bilgi=i der=1 obmasza okul benim igin daha eflenceli ahor

Fen Bilgis1 dersimin gimbitk hayatta yen yokhor

Fen Bilgisi gabymakizn hoslanom

Fen Bilgisi dersinde zaman gecip ders bitmes

Fen Bilgisi dersinin daha cok saat olmas gerekar

Fen Bilgisa der=1 1le 1lmh kxtaplan okumaktan hojlanrm

Fen Bilzisi der=i ethaleyict ve eflencelidic

Fen Bilgisi dersi kodkunotur

Fen Bilgisi der=1 gevrennzdeki dogal olavlan daha rv anlamamme saglar

T|Fen Bilgsi dersini kolay buhivorum ve gok sevivorum

Fen Bilgis: dersinde kendivm huzursuz ve smirh hissederim

Fen Bilgisi ders1 sikacadr

Fen Bilgisine karg olan hislenm olmmbudur

Konva Bilim Merken: Fen Etkinhklenmin, Eanhmeilar Tarafmdan Degerlendmlmes: ve Eatbmeilann Fen Dersine Earn

Tutumlan ve Davraniglan Uzenine Fikilermin Incelenmesi isimli vitksek lisans te= igin olnstorulmmsgtr.
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