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ONSOz

Cagimizin hizh degisimine sosyal, kiiltiirel, ekonomik ve egitim alaninda olarak uyum
saglamanin arasinda sliphesiz ki en ¢ok egitim alanina yetismemiz gerekmektedir. Egitim
bitln becerilerin temelinde yer alir. 21.ylzyilin getirileri arasinda yer alan bazi yenilikler
vardir. Bunlarin arasinda egitime en ¢ok etkisini vuran teknoloji ve miihendislik becerileridir.
Gecmisten gliniimize kadar bircok ulusun egitim ve teknoloji dayanakli rekabeti vardir. Bu
nedenle egitimde her zaman gelismeli ve gelistirmeliyiz. Egitimdeki dnemli degiskenlerden
teknoloji ve mihendislik becerilerini kullanabilecegi STEM egitimi ise bu dogrultuda 6nem
kazanmaktadir. Bilimin, matematigin, teknolojinin ve miihendisligin entegre sekilde ele
alindigl bu egitimde, gerek (lkelerin ekonomik seviyesi gerekse bireylerin beceri kazanima
katkisi oldukca fazladir. Ulkemizin de refah seviyesinin yiikselmesi, nitelikli egitim ve
ekonomi seviyesini etkilemesi i¢cin STEM egitiminin uygulamaya gegcirilmesi agisindan
literatlirin genisletilmesi gerekmektedir. Bunu dislinerek literatlire katki saglamasi
acisindan bu galisma gergeklestirilmistir. Yari deneysel desen olarak yiritilen arastirma da

veri toplama araci olarak “Viicudumuzdaki Sistemler Basari Testi” hazirlanmistir.

Yiiksek lisans egitim hayatim boyunca destegini, bilgisini, yardimini esirgemeyen ve

olumlu tutumlariyla beni yonlendiren degerli hocam Renan SEKER’e ve Erdogan SEKER’e,
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Bu c¢aligmada, STEM uygulamalarinin Fen Bilimleri dersi “Viicudumuzdaki
Sistemler” Gnitesi “Destek ve Hareket ” konusunda 6grencilerin akademik basarilari

Uzerine etkisi aragtirilmustr.

Aragtirma 2018-2019 6gretim yilinda Konya il merkezindeki Selguklu ilgesinde bir
kamu ortaokulunda yapilmistir. Calisma grubu 20 deney 20 kontrol grubu olmak
tizere 40 o6grenciden olusmustur. Arastirmada yar1 deneysel desen kullanilmustir.
Arastirma On test, son test ve hatirlama testi olmak {iizere lic asamada
gerceklestirilmistir. Vicudumuzdaki Sistemler’ (nitesi ‘Destek ve Hareket’ konusu
aragtirmanin deney grubuna fen bilimleri dersi 6gretim programina uygun olarak
hazirlanan 5 E Modelli STEM egitimi uygulamalar1 ile; kontrol grubuna ise
geleneksel dgretim yontemi ile 5 hafta suresince islenmistir. Ogrencilerin basari

dizeylerinin belirlenmesinde veri toplama araci olarak giivenirlik katsayisi 0.89 olan



ve 30 sorudan olusan “Viicudumuzdaki Sistemler Basar1 Testi ” kullanilmistir.
Veriler, SPSS 10.00 istatistik paket programi araciligiyla analiz edilmistir.
Anlamlilik diizeyi 0.05 kabul edilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test, son
test ve hatirlama testlerinden aldiklar1 puanlarin, gruplar arasi ve her bir grubun
kendi i¢inde farklilasma diizeylerini incelemek amaciyla dokuz hipotez gelistirilmis
ve bu hipotezler istatiksel yontemlerle test edilmistir. Hipotezlerin test edilmesi

asamasinda bagimsiz oérneklem t-testi kullanilmistir.

Arastirmanin sonucunda 5 E Modelli STEM egitimi uygulamalar1 ile islenen fen
bilimleri dersinde &grencilerin akademik basarilarinin  daha yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Viicudumuzdaki Sistemler Unitesindeki “Destek ve Hareket” konusu
ile yapilan 5 E Modelli STEM Egitimi uygulamalarinda, deney grubu 6grencilerinin
son test ve hatirlama testi puanlarinda kontrol grubu 6grencilerine gore anlamli bir
farklilik oldugu gozlemlenmistir. 5 E Modelli STEM egitimi uygulamalar1 akademik
basarilar1 arttirmada ve 6grenenlerin kaliciligini saglamada etkili oldugu sonucuna

ulasilmstir.

Anahtar Kelimeler: STEM egitimi, STEM egitimi etkinlikleri, Fen bilimleri dersi,

Basar.
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SUMMARY

The study aims to investigate the effects of science, technology engineering and
mathematics (STEM) applications on academic achievement of students in science

lessons.

The research was conducted with success tests performed in three stages as pre-test,
post-test and recall test. STEM training practices prepared in accordance with the
teaching plan of the research experimental group; In the control group, traditional
teaching method was applied. The universe of the study consists of secondary school
students studying in the district of Selcuklu, Konya. The sample of the study was 40
students attending 6th grade at Secondary School. In the Secondary School, the sixth
grade students randomly were divided into two groups; as an experimental and

control group. STEM training applications prepared in accordance with the Science



vii

Education Program, which is supported and acted on by the systems unit in our
bodies, are applied to the experimental group students; The control group was taught
the traditional method for 5 weeks. The systems unit in our bodies achievement test
was applied to determine the success level of the students which consists of 30
questions and the reliability coefficient is 0.89. The data were analyzed by SPSS
10.00 statistical package program. Nine hypotheses were developed in order to
examine the differentiation levels of the experimental and control groups from the
pre-test, post-test and recall tests, between the groups and within each group, and
these hypotheses were tested with statistical methods. Independent sample t-test was

used to test hypotheses.

As a result of the research, it was observed that the students' academic achievement
was high in the science course were conducted by STEM education applications. The
systems in our body unit are made with the support and movement subject in STEM
training applications, it was seen that there was a significant difference between the
last test and retention test scores of the experimental group students compared to the
control group students. It has been found that STEM education practices are effective

in increasing academic achievement and ensuring the permanence of students.

Keywords: STEM Education, STEM Education Applications, Science Education,

Achievement.
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I.BOLUM
GIRIS

Aragtirmanin bu kisminda; arastirmanin amacina, Onemine, sayiltilarina,
siirliliklarina, problem durumu, climlesi ve alt problemlerine ve tanimlarina

yer verilmistir.
1.1 Problem durumu

Cocuklar diinyaya merak ve kesfetme duygusu ile gelirler. Hayatlarinda
dogumdan itibaren tat, hissetme, gérme, isitme, koklama duyulariyla kesiflerini
arttirirlar. Giindelik hayattaki tecriibeleri ¢ocuklara yasadiklarr ortamin farkina
varma, tanima ve anlam kazandirmaya yonelik sonsuz imkanlar verir.
Kargilarina ¢ikan her yeni etkinlikte daha once sahip olduklar1 bilgileri
yenileriyle harmanlayarak, bilgileri degistirip tekrardan yapilandirmaya
ugrasarak kesfetme siirecini canli tutarlar. Baliklarin yiiziislinii bir 6riimecegin
ag orlislini izlemek gibi dogal cevre iginde yer alan olaylar ¢ocuklarda fen
calismalarina ait firsatlar verir. Fen Latince de “scientia” kelimesinden koken
alir ve yanlis algilamak veya gérmezden gelmek degil de bilgiyi islemek olan

“bilgi” anlamindadir (Martin ve dig; 1998).

Bilim, bir disiplindeki var olan durumlari ve nesneleri inceleme, agiklama,
onlara iligkin genelleme yapma ve bu genellemelerde ilkeler veya kanunlar
olusturarak gelecekte gergeklesecek olaylari tahmin etme cabasidir (Kaptan,
1999). Cepni (2007)’ye gore bilim; dogru bilgiyi arastirma, bilimsel yontemler
kullanarak sistematik bilgi edinme ve bilgiyi diizenleme asamasi, evreni

anlama ve tanimlama ¢abalar1 olarak aciklanabilir.

GuUnumuz diinyasinda ¢ogu tilkede, bilim denildiginde akla ilk ¢agrisim yapan
alanlardan birisi de fendir. Bilim her ne kadar fen ile ayn1 anlamda hatta bilim
demek fen demek gibi diisliniilse de fen, bilimi olusturan birka¢ boyuttan
birisidir. (Cepni, 2008). Fen bilimleri evreni ve evrende kendiliginden meydana

gelen olaylart sistemler dahilinde irdeleme, daha varligi hicbir sekilde



kanitlanmamis olaylar1 yordama olarak da tanimlanabilir. Fen bilimlerinin
kapsamina bakildiginda asagidaki farkli igerikteki bilgilerden olustugu

sOylenebilir:

Kavramlar
Olgular
Ilkeler ve genellemeler (Kaptan, 1999).

Ayni zamanda fen bilimi, bilimsel yontemler araciligiyla gozlem yapma,
hipotez kurma ve hipotezleri test etme, olusan verileri yorumlama ve bulgulari
disa aktarma siirecini kapsar. Bulundugumuz diinyada yasanilan bilimsel
gelismelere elestirisel bakmayr ve mantiksal diisiinmeyi, siirekli bigimde
sorgulamaya maruz kalan bir bilim alanidir (Dogru ve Kiyict, 2005). Eliason
ve Jenkins (2003)’e gore fen giinliik yasamimizin bir pargasidir bu nedenle fen
egitimi ¢ocuklar icin anlamli ve giinliik yasamla iliskilendirilmis olarak egitim

programiyla biitiinlestirilmelidir.

Bilgiyi {retebilen, wulagabilen ve kullanabilen bireylere gereksinim
duyulmaktadir. Bu sebeple saglam bir gelecek olusturabilmek amaciyla her bir
Ogrencinin fen egitimi alarak yetistirilmesi gerekmektedir. Bu baglamda fen

dersleri ve Ogretim programlart 6nemli bir yer olusturmaktadir (Aktaran:
Arslan, 2005).

Fen bilimleri egitimi, ¢ocugun ¢evresindeki olaylara dikkati ¢ceken ve hayret
veren varlikli bir egitimdir (Gurdal, 1992). Fen bilimleri glnlik hayatla ¢ogu
zaman baglantili oldugu ic¢in Ogrencilerin transferde zorlandiklar1 6n yargil

olduklar1 derslerin basin1 ¢gekmektedir (Durmaz, 2004).

Giliniimiliz diinyasinda bilgi hizli iiretilmektedir. Cogalan bu bilgi birikimi,
insanlarin alanlara hakimiyetini giiclestirmektedir. Bilgi ve teknolojiye agirlik
verilen bu ¢agda bugin bilinen en glincel yordam ve yontemler kisa zamanda
giincelligini ve kullanighhigini kaybetmektedir. Bu ¢agin getirilerine kendini
uydurmak icin problemleri bilimsel yollarla ¢6zmek, arastirmak ve sorgulamak

olas1 kilinacaktir (Baskurt, 2009).



“Fen Egitimi Simdi: Avrupa’nin Gelecegi i¢in Yenilenen Pedagoji” (Rocard ve
dig; 2007) adli raporda sorgulamaya dayali fen egitimi stratejisinin bilim ve
teknoloji egitiminin ilerleyen asamalarinda yararlanilmasina ve bireylerin
bilime ait olumlu diisiince gelistirmesine dair 6nemli ipuglari sunmustur.

Raporda ¢alisan ekip asagida belirtilen sonug ve Onerileri vermislerdir:

Okulda verilen fen 6gretiminin geleneksel yontemlerden siyrilip sorgulamaya
dayal1 fen egitimi stratejisine doniismesi bireylerin bilime olan ilgisini anlamli
dizeye getirecektir.

Sorgulamaya dayali fen bilgisi egitimi ve restore edilen okul fen bilgisi
ogretimi resmi ve resmi olmayan branglardaki paydaslar arasindaki isbirligi
olanaklarimin meydana gelmesine sebep olacaktir.

Fen egitiminin giincellenmesinde en oncelikli rol 6gretmenlerindir (Akgindiiz,

2015).

STEM Egitimi Tiirkiye’de bilhassa fen bilgisi egitiminde yeni bir yaklagim
olarak ongorilmekte ve Turkceye cevrilmis haliyle FeTeMM (fen, teknoloji,
mithendislik ve matematik) kavrami ile soylenilmektedir. STEM egitiminin
Ogrencilerin fen derslerine karsi ilgi ve giidiilenmelerini arttirdig: tespit edilmis

ve fen 6gretiminde 6nemli bir yere sahiptir (Yamak ve dig; 2014).

Ulkemizde STEM egitiminin uygulamasina veya bu yaklasimmn denenmesine
gecilmeden Once uluslararast sinavlardaki iilkemizin fen ve matematik
derslerindeki mevcut basart durumuna bakmak gerekir. Uluslararas: gegerliligi
olan TIMMS sinavlart ile mevcut basart durumumuz hakkinda fikir sahibi

olunabilir.

Uluslararasi sinavlardan olan TIMMS, 2015 yilinda iilkelerin 4. ve 8. siif
ogrencilerinin lateral bilgi ve becerilerini belirlemek maksadiyla arastirma
yapmistir. Sonrasinda da fen ve matematik raporlarini bildirmistir. 8. smf fen
bilimleri basarilarinda yiikselen bir meyil tespit edilmistir. TIMMS’ in fen
verileri i¢inde iilkemizin elde edilen basarisina bakarsak; 1999 dan 2015 e

kadar kiiclik artiglarla, 2015°te 493 puana ulasmistir. 493 puanla Tiirkiye



aragtirmaya katilan iilkeler i¢inde 21. Siray1 almistir. TIMMS orta diizey puani
olarak 500 puam belirlemistir. Ulkemiz en son alinan puanla bu ortalamanin

altinda kalmaktadir (timss.meb.gov.tr, 2016).

Uluslararas: smavlar da (TIMMS) iilkemizin genel basarisina gz attigimizda,
elde edilen fen bilimleri basarilar1 ve fen okuryazarligi ortalamalar katilimci
tilkelerin arkasinda kalmistir (timss.meb.gov.tr, 2016). Bu dogrultuda STEM
egitim yaklasiminin, iilkemizdeki fen derslerindeki basarisina etkisini

arastirmak icin bir calisma yapilabilir.

Literatiire g6z atildiginda Tiirkiye’de STEM egitimi uygulamalarinin
ogrencilerin akademik basarilaria etkisinin “Vicudumuzdaki Sistemler ’
Unitesinde yapilmadigr goriilmiistiir. Arastirma bu yliziiyle Onem arz

etmektedir.
1.2. Problem Ciimlesi

Ortaokul Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan “Viicudumuzda
Sistemler” tinitesinin 6gretilmesinde, 5 E Modelli STEM egitimi etkinlikleriyle
islenen ders ile ayn1 konunun geleneksel yontemle islenmesinin 6grencilerin

akademik basarisina etkisi var midir?

Bu caligmanin amaglarina ulasmak amaciyla asagidaki arastirma problem

climlesine ilgili alt problem durumlarina cevap aranmaya calisilmistir.
1.2.1  Alt problemleri

1. Arastirmaya katilan deney ve kontrol grubu 6grencilerinin “Vucudumuzdaki
Sistemler’ basari testi 6n test puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

2. Arastirmaya katilan deney ve kontrol grubu 6grencilerinin “Vicudumuzdaki
Sistemler’ basar1 testi son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik var
midir?

3. Arastirmaya katilan deney ve kontrol grubu 6grencilerinin “Vicudumuzdaki

Sistemler’ basar1 testi hatirlama testi puanlar1 arasinda bir farklilik var midir?



Arastirmaya katilan deney grubun 6grencilerinin’ Viicudumuzdaki Sistemler’
basari testi On test ve son test puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik var midir?
Arastirmaya katilan deney grubu 6grencilerinin ‘Viicudumuzdaki Sistemler’
basar1 testi 6n test ve hatirlama testleri puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik
var midir?

Aragtirmaya katilan deney grubu 6grencilerinin ‘Viicudumuzdaki Sistemler’
basar1 testi son test ve hatirlama testleri puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik
var midir?

Arastirmaya katilan kontrol grubu 6grencilerinin’ Viicudumuzdaki Sistemler’
basari testi On test ve son test puanlarinin arasinda anlamli bir farklilik var
midir?

Arastirmaya katilan kontrol grubu 6grencilerinin ‘Viicudumuzdaki Sistemler’
basar1 testi on test ve hatirlama testleri arasinda anlamli bir farklilik var
midir?

Aragtirmaya katilan kontrol grubu 6grencilerinin ‘Viicudumuzdaki Sistemler’
basari testi son test ve hatirlama testleri puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik

var midir?
1.3. Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismanin amaci; STEM egitiminin, fen bilimleri dersinde uygulanmasinin

ortaokul 6grencilerinin akademik basarilarina etkisini incelemektir.
1.4. Arastirmanin Onemi

Cagimizda teknoloji pozitif bir ivmeyle ilerleme kaydetmektedir. Teknolojinin
ilerlemesine 6nem veren iilkeler teknoloji, fen ve matematikle entegre olmus
bir yaklagimi esas almaktadir. Fen, matematik, teknoloji ve miihendislik
disiplinlerinin birbirini destekledigi bu egitim yaklasimi ile farkli farkl

etkinlikler ve uygulamalar yapilabilmektedir.

Giincel bir yaklasim olan STEM egitimi, tiim diinyada biiyiik ilgi gérmekte ve
bu alanda c¢alismalar, konferanslar ve atdlye caligmalar1 yapilmaya devam

etmektedir. Ogrencilerin ders islerken siirecin igerisine tamamen dahil oldugu



ve farkli disiplinleri bir arada kullandig1 bu egitim yaklasiminin etkilerine dair
tiim diinyada arastirmalar yapilmakta ve kimi iilkelerde de egitim programlari

icerisine de zamanla girmektedir.

Ulkemizde de ise c¢alismalarin yeni basladigi STEM egitim yaklasiminn,
okullarda heniiz uygulanmamasi ve Ogrenciler iizerindeki etkisinin
arastirtlmamasi bu ¢alismay1r 6nemli kilmaktadir. Uluslararasi sinavlarda,
ulkemizin fen ve matematik sinavlarindaki basarilarinda bir artis igerisinde olsa
da heniliz ortalama basar1 puanlarimi gegemedigini goriilmektedir. Fen ve
matematik derslerinde basartyr arttirabilmek igin farkli yontem ve metotlar
denenmekte ve diinyadaki yaklagimlar da takip edilmektedir. Bu kapsamda
degerlendirilirse, diinyada ortaya ¢ikan yeni egitim yaklasimlarindan birisi olan
STEM egitiminin etkilerini tespit etmek ve okullarimizda uygulamak dnemli

olacaktir.

STEM egitim yaklasgimimin katkilarinin arastirilacagi bu arastirmada, fen
bilimleri dersinde 6grencilerin ‘Viicudumuzdaki Sistemler Unitesi’nin ‘Destek
Ve Hareket” konusunu islerken “Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
Uygulamalarim1” asamalarma uygun bir sekilde yapmalar1 hedeflenmektedir.
Bu yontemle o6grencilerin STEM’in 4 ayr1 disiplininden yararlanmasi
beklenmektedir. Bu arastirmada, STEM etkinliklerinin ortaokul 6grencilerine
uygulanmasinin MEB’in ortaokul 6gretim programlarinda yapacagi ¢calismalara

katki saglayacagi diigiiniilmektedir.
1.5. Arastirmanin Sayiltilar

1. Kontrol altina alinmamis istenmedik degiskenlerin gruplari ayni oranda

etkiledigi varsayilmistir.

2. Basar testinin kapsam gecerligi i¢in bagvurulan uzman goriislerinin yeterli

oldugu varsayilmistir.



1.6.Simirhliklar
Bu arastirma,

2018-2019 egitim-6gretim yilinda Konya ili Sel¢uklu ilcesi ile sinirlidir.

Konya ilinin Selguklu ilgesindeki bir kamu ortaokulunda 6grenim goren 6/A ve
6/B siniflar1 6grencileri ile sinirhdir.

Fen bilimleri dersi “Vicudumuzdaki Sistemler” tnitesi ile sinirlidur.

5 hafta boyunca gergeklestirilen etkinliklerle sinirlidir.
1.7. Tanimlar:

STEM Egitimi: STEM; Fen (science), Teknoloji (Technology), Mihendislik
(engineering) ve Matematik (mathematics) sozciiklerinin bas harflerinin bir

araya gelmesiyle meydana gelmistir (Corlu ve Calli, 2017).

STEM Etkinlikleri: Arastirma kapsaminda STEM etkinlikleri; fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik alanlarinin her birini iceren ve arastirma, tasarlama,
takim calismasi ve iletisim gibi parametrelere odaklanan etkinlikleri ifade

etmektedir.

Fen Bilimleri Dersi: Fen bilimleri evreni ve evrende kendiliginden meydana
gelen olaylarn sistemler dahilinde irdeleme, varligi hicbir sekilde

kanitlanmamis olaylar1 yordama olarak da tanimlanabilir (Kaptan, 1999).

Deney Grubu: Arastirmada STEM egitim uygulamalarinin uygulandigi
gruptur.

Kontrol Grubu: Arastirmada geleneksel 6gretim yontemlerinin uygulandigi

gruptur.

Basari: Basar1 kavrami Wolman’a gore (1973), “istenilen bir sonuca ulasma
yonunde bir ilerlemedir”. Basar1 bu kadar genis kapsamli tanimlanmakla
birlikte egitimde basar1 denildiginde genellikle okulda okutulan derslerde

gelistirilen ve 6gretmenlerce takdir edilen notlarla, test puanlariyla ya da her



ikisi ile belirlenen beceriler veya kazanilan bilgilerin ifadesi olan “Akademik
Basar1” kastedilmektedir(Carter, Good,1973).



I1.BOLUM
KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

Bu béliimde, arastirmanin kuramsal temelli ¢ercevesi ve alan yazindaki

STEM egitimi ile ilgili aragtirmalara yer verilmistir.
2.1. STEM Egitiminin Tarihcesi

Yasamakta oldugumuz bilgi ve teknoloji caginda diinyada bilim alaninda
kayda deger gelismelerle farklilasmalar yasanmaktadir (Beane, 1991) Bilimsel
ve teknolojik gelismelerin inanilmaz Olgiide ilerledigi su zamanda, bilgi ve
teknolojiyi elinde tutan lkelerde degisimler oldukga ¢abuk gergeklesmektedir
(Yenilmez ve Balbag, 2016).

Bilimsel ve teknolojik yarista lider olmay1 hedefleyen Ulkelerin fen bilimleri ve
matematik egitimine fazlaca 6nemli saydiklar1 bilinmektedir. Fen ve matematik
de esas degisiklik 1957 yilinda Ruslarin Sputnik uzay aracini uzaya
gondermesiyle hiz aldigi, Amerika ve diger iilkelerin bu yarista arkada
kalmama amaciyla fen ve matematik programlarinda kokten degisikliklere
gittikleri ve o yillardan sonra pek¢ok yeni fen bilimleri ve matematik
programlarini daha yiiksek seviyelere getirip uyguladiklar1 goriilmektedir. Bu
programlardaki esas anlayis; teknolojik yarista geriye diismemek i¢in fen
bilimleri ve matematigi kavramsal olarak iyi anlayan, bu kavramlar1 giindelik
olaylarla bagdastiran ve okullarda aktarilan bilgileri giindelik yasamda kars1
karsiya kaldiklart problemleri ¢ozebilecek bireyler yetistirmektir (Cepni,
2017).

Portland Devlet Universitesi rektorii Prof. Dr. Judith Rameley NSF’nin Egitim
ve Insan Kaynaklar1 Miidiirliigii'nde hizmet ederken yayimladigi raporda
STEM kisaltmasindan bahsetmistir. Dr. Rameley STEM’i egitim alanindaki
gelismelerden uzak kalmamak i¢in 6grencilerin reel problemleri ¢ozebildikleri
ve olanaklar olusturdugu baglamlarin yer edindigi egitsel bir sorgulama olarak
aciklamistir (Land, 2013).
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Gegmisten gliniimiize goz attigimizda, 1957 de ABD ile Sovyetler Birligi’nin
uzay rekabetiyle meydana gelen *“ bilim yoluyla evrensel glic olma” fikrinin,
hemen hemen yarim asir sonra “STEM dalinda bireyler yetistirme” hedefiyle

yer degistirdigi ¢ikarimi yapilabilir (Gallant, 2011).

Biitiinlestirilmis
STEM egitimi

STEM egitiminin
ortaya cikisi

4

Disiplin olarak
STEM

STEM politik
giindem

Sekil 1. STEM’in tarihsel gelisim siireci (Blackley ve Howell’dan
uyarlanmistir(2015) (Cepni, 2017).

2.1.1 Turkiye’ de STEM egitimi

Ulkemizde STEM, egitimcilerin ve arastirmacilarin son bes yildir ilgisini
cekmektedir (Cepni, 2017). Ulkemiz PISA ve TIMSS gibi uluslararas
sinavlarda oldukca kotii bir basar1 sergilemistir. Bu sinavlarda istenilen
basartya ulasilamamast STEM egitiminin gerekliligini vurgulamaktadir

(TUSIAD, 2014).

Tiirkiye'de gelisen egitim sistemlerine ayak uydurabilmek icin pek c¢ok
calismalar yapilmaktadir (TUBITAK, 2004). Ulusal bilim ve teknoloji
politikalar;, 2003-2023 strateji belgesi (TUBITAK, 2004), STEM egitim
raporu (Akgiindiiz, Aydeniz, Cakmake¢i, Cavas, Corlu, Oner ve Ozdemir,
2015). Tiirkiye Sanayiciler ve Isadamlar1 Dernegi Vizyon-2050 Tirkiye
Raporu (TUSIAD, 2014) raporlarinda, STEM alanlarma yénelik bilgi ve
becerilere erismis bireyler yetistirilmesi gerekliligini tespit etmislerdir (Yamak

ve dig; 2016).
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‘Fen ve matematik bilgi ekonomisinin tiretimidir. Dolayl1 olarak bu mevzunun
ABD gibi yeni bir atilim olarak milli bir {ilkiiye evrimlestirilmesi ve siyasi
partileri asan yeni bir bakis agisiyla is birligi yapilmasi gerekiyor. Bu sekilde
tilkemizin istikbaline ve gelismesine yapilabilecek en degerli katki olacaktir’

(Sirin, 2014).

“Ekonominin bilgiden temel almaya baslamasi, ckonomiyi gelistirecek
durumlarin bilgi kaynakli olmasi, bilgiyi tiretecek ve ise kosacak kisilerin de
gerekli bilgi kaynagina sahip olmasmi mecbur kiliyor. Bu sebeple yeni
nesillere kalitesi ylksek beceriler kazandirmak mecburidir. Bu becerilerde ise
basi ¢eken, gunimizin ve gelecegin fen bilimlerinin ve teknolojik
gelismelerinin zeminini olusturan “STEM (Science, Technology, Engineering,
Mathematics)” baska bir degisle; fen, teknoloji, matematik, mihendislik

oluyor. STEM egitimi, bilgi ekonomisinin vazgegilmezidir’(Dinger, 2014).

“Problemimiz  Ogrencilerin  iniversitelerin ~ ana  bilim  bolimlerini
segmemelerinin nedeni matematik ve fen bilimleri egitiminden eksik
olmalaridir. Nihayetinde de dolmayan kontenjanlar vardir. Sorun, 6grencilerin

egitim hayat1 boyunca almis oldugu formal egitimdedir” (Berkan, 2014).

“STEM egitimi iilkemizde de ekonomik faaliyetlerin gelismesi agisindan
oldukca 6nem arz etmektedir. Ozel sektor ve kamudan akademiye Gst diizey
yoneticilerin siklikla ileri strdukleri gibi, tlkenin gelir diizeyinin yukselmesi
gerekmektedir. Urettigimizden daha fazla harcamamizin azalmasi igin kaliteli
urtin ve hizmetler verilmesi gerekiyor. Tiirkiye, Vizyon 2023 ya da Kalkinma
Programlari’ nda ki ulusal amaglara erismek i¢cin STEM egitimine her alanda
biitiinciil bir yaklasimla ve tumiyle uzun sireli yatirim yapmak zorundayiz.”
(Aydagl ve Terzioglu, 2014).

“Tiirkiye’de 6grencilerimizin aslinda ¢ogu seyi yapabilecekleri kapasiteleri ve
imkanlar1 vardir. Bu imkanlar arttirthp Ogrencilerimiz arastirma ve
sorgulamaya dayali STEM egitimine yonlendirilmeli, kapasiteleri ve basarilari
fark edilmelidir.” (YEGITEK, 2016).
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Ulkemizde STEM'in farkindaligi ortaya ¢ikmaya baslamistir. Fen bilgisi
dersinin adi1 Fen ve Teknoloji olarak degistiginde ilk adimlar atilip STEM
alaninda Onemli Ol¢lide gelismeler yasanmustir (Yildirrm ve Altun, 2014).
STEM egitimi farkli arastirmacilar ve egitimciler agisindan FETEMM egitimi
ve Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (BTMM egitimi) olarak

yorumlanmaktadir (Kegeci ve dig; 2017).

Ulkemizde hem (iniversiteler hem de milli egitim miidiirliikleri i¢inde yapilan
arastirmalart desteklemek ve STEM egitimini yayginlastirmak ig¢in farkl

bolgelerde STEM egitim merkezleri kurulmaya baslamistir (Cepni, 2017).
2.1.2 Diinya’da STEM egitimi

Basta Amerika daha sonra Japonya, Almanya, Cin ve fazlast Avrupa Birligi
ulkelerinde STEM egitim modeline biiyiik 6nem verilip uygulanmaya konmasi
icin zemin hazirliklar1 yapilmaktadir. Hatta Amerika eski baskani Obama,
tilkenin ilerdeki refah diizeyinin kaliteli olmasinin STEM egitimine bagh
oldugunu ifade etmektedir (President’s Council of Advisors on Science and
Technology, 2010). Durum bdyle olunca STEM egitiminin amaglarina g0z
atacak olursak;

STEM okuryazarlig1 bilincinde bireylerden olusan isgiicii,
STEM alanindaki mevcut islerini devam ettirebilmek,

. Ulkelere ekonomik avantaj saglayacak inovasyonlar iiretebilmek,
Gelecekteki is alanlarinda yeterli olabilmektir (Thomas, 2014).

Goriildiigii gibi ekonomik avantaji elinde tutan iilkelerden olabilmek ve ¢agin
gerisinde kalmamak icin Kaliteli bireyler yetistirmek STEM agisindan ¢ok
onemlidir (Eroglu ve Bektas, 2016). Asagida iilkelerin STEM egitimi

politikalar1 ayrintili olarak verilmistir.
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ABD STEM egitimi: Son yillarda STEM egitimi mecburi bir hal alsa da
ABD’de 1980 yilindan itibaren fen ve matematik egitimine deger verilmesine
dikkat ¢eken raporlar yaymladilar (NSF, 1980).

2004 yilinda yayimlanan “ Engineering 2020” adli ¢alismada miihendisligin
oneminden bahsedilmistir. Rapora gore Amerika egitim sisteminin {iriinii olan
muhendislerin 21.yy. gereksinimlerine karsilik veremedigi i¢in giincellenmesi
gerektigi ve ¢Ozlim i¢in de olmasi gereken miithendislik becerilerinin ne oldugu
hakkinda cesitli c¢ikarimlar sunmustur.(National Academy of Engineering,
2004). 2009 da ortaya c¢ikan “K-12 Egitiminde Miihendislik: Statiileri
Anlamak ve Beklentileri Gelistirmek (Engineering in K-12 education:
Understanding the Statiis and Improving the Prospects)” adli calismada
miihendislik egitiminin gerekliligini belirtmek ve ileriye yonelik plan ve
programlar yapilmasi igin egitimcilere yardima nitelikte sonuglar ¢ikarmistir

(Katehi ve dig; 2009).

NSF c¢atis1 altinda miihendislik egitiminin niteligini  gelistirmek ve
yayginlagtirmak i¢in K-12 sisteminde pek¢ok miihendislik egitimi programi
olusturuldu. Miihendislik egitimi i¢in fikir ve diisiinceler hazir olsa da boyle bir
egitim tiirline ne okullar, ne 6gretmenler, ne tiniversiteler hazirdi (Cepni,2017).
ABD’ de STEM egitiminin okullarda uygulanmasi derslere miihendisligin
entegre edilmesi ve basarili 6grencilere yonelik STEM okullar1 agilmistir

(Akglindiz ve dig; 2015).

Cin ve STEM egitimi: Cin’de fen egitimi her daim diger alanlardan 6ncelikli
olmustur. Egitimde fen egitimi ve teknolojinin 6nemi ¢ok erken yillarda yeni
hiikiimetin oncelikli amaglar1 arasinda yer almistir. Ekonomisini daha da ileri
dizeye getirmek icin ekonomisini bilgiyle sentezlemeyi amaglamaktadir.
Hiikiimet, bu amagclarin1 gergeklestirmek icin egitim alaninda ciddi girisimlerde
bulunmaktadir. Cin ekonomisinin fen ve teknolojiye dayali doniisiimi
yapabiliyor olmasinin en 6nemli nedeni STEM alanlarinda lisans diplomasi

olanlarin sayisinin diger iilkelere kiyasla fazla olmasidir. OECD (2011)
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sonuglarina gore, Cin’de yiiksekogretim mezunlarinin yiizde 50 den daha azi

STEM alanlarindan mezun verecektir (Pekbay, 2017).

Avustralya® da STEM egitimi: Avustralya fen egitimine ilgisi olan
ogrencilere ve yeterli bilim insanina sahip olsa da, ayn1 yeterlilik matematik ve

muhendislik alanlar1 i¢in s6z konusu degildir (Marginson, 2013).

Avustralya STEM egitimini Oncelikleri arasinda tutup bir¢ok c¢aligsmalar
yapmakta ve politikalar gelistirmektedir. Ulusal STEM Egitimi Stratejisi raporu
Avustralya’nin  STEM’ e 06nem verildiginin kamitidir. Avustralya’da
gerceklestirilen ¢aligmalar teknolojide ilerleyen, diinya piyasasinin ekonomik
yarisina girebilecek kapasitede olmaya calistiginin bir gostergesidir. Bu
raporda 4 temel tema vardir; 1) Ekonomik Yarisa bilirlik, 2) Egitim ve Yasam
Boyu Ogrenme, 3) Arastirma ve Gelistirme, 4) Kiiresel Diinyayla Etkilesim.
Raporda tlke ekonomisine verilen deger vurgulanmaktadir (Cepni, 2017).

Rusya’ da STEM egitimi: Smolentseva (2015)’e gore Rusya milli egitim
stratejisinde  ilk  olarak  yiiksekdogrenim  enstitiillerinin  egitimlerini
saglamlastirmaya konsantre olmustur. Hiikiimet STEM egitimini kullanmak ve

yeni programlarindaki eksiklikleri gidermek i¢in {i¢ madde bildirmistir:
Mduhendislik programlarinin niteliklerini giiglendirmek,
Matematik egitimini iyilestirmek,

Belirli mesleklere yonelik insan giicli yetistiren kurumlarin programlarini

universitelerin 6nderliginde gelistirmek (MEB, STEM egitim raporu, 2016).

Avrupa Birligi ve STEM egitimi: Azalan geng nifusa sahip olan Avrupa’da
STEM alaninda basar1 gosterilememekte ve bu da ekonomi ic¢in ciddi bir
problem olusturmaktadir. Hem hizmet i¢i hem de normalde STEM’e ilgi duyan
bireyler i¢in g¢aligmalar yapilmaktadir. Bunun i¢in Avrupa STEM Mesleki
Gelisim Merkezi Ag1 (The European STEM Professional Development Centre
Network) adli bir organizasyon kurulmustur (Cepni, 2017).
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Almanya, 2006 yilinda Yiiksek-Teknoloji stratejisini baslatmistir. Bu
stratejiyle beraber yeni Grinler ve inovatif hizmetlerin desteklenmesini
hedeflemistir (Inovations for Germany, 2014). 2010 yilindan 2020’ ye kadar

uzatilan bu stratejinin hedefi, egitim niteligini yiikseltmektir.

2004 yilinda ise Birlesik Krallk STEM egitim programi uygulamaya
baglamistir. Bu programin amaci; fen, teknoloji, muhendislik ve matematik

becerilerini bireylere kazandirmaktir.

Norve¢’te ise 2010-2014 Matematik, Fen ve Teknoloji Glclendirme stratejisi

ozellikle kizlarm fen, teknoloji ve matematige ilgilerini arttirmay1 amaglamistir

(Pekbay, 2017).

Ingiltere’de STEM; fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerindeki
becerilerin 6grencilerine katkilarini gormek amaciyla 2004 den itibaren 10 yili
kapsayan bir bildiri yayimlamiglardir. Rapor STEM egitimine olan tutumu da
kapsamustir. Ingiltere’de ilk ve ortaokul programlarmin iyilestirilmesi hedefiyle
milli bir strateji yapilmistir. Strateji de orta diizey bilim bilgisi programlar
secilmistir. Stratejinin sonunda, kendini gelistirme egitim sistemini ise kosan
okullarin STEM egitiminde daha 1iyi bir yerde olduklar1 gortilmiistiir
(YEGITEK, 2016).

2.2. STEM Egitiminin Kavramsal Cercevesi

STEM; Fen (science), Teknoloji (Technology), Mihendislik (engineering) ve
Matematik (mathematics) sozciiklerinin bas harflerinin bir araya gelmesiyle
meydana gelmistir (Corlu ve Call1, 2017). ilk kez 2001 yilinda Ulusal Bilim
Vakfi baskani Judith A.Ramaley vasitasiyla egitim terimi olarak olusturulan

STEM, o zamandan beri artan bir ivmeyle literatiire girmistir (Yildirrm ve

Altun, 2014).

STEM ile alakali alaninda uzmanlagmis arastirmacilar tarafindan fikir
ortakligimma ulasip, ortak bir paydada birlesilememistir. Alanyazinda varilan

genel fikir (Thomas, 2014) STEM, disiplinleri bir araya getiren, etkili ve
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nitelikli 6grenmeye yol agan, mevcut olan bilgiyi alip gilindelik yasamda
uygulamaya koyan, askeri ekonomik, {ist diizey diistinmeyi i¢gine alan kapsamli
bir ifadedir.(Yildirim ve Altun, 2014). Sahin ve dig. (2014)’ e gore STEM
egitimi, bireylerin problemlere karsi alanlar arasma farkli bir perspektiften
bakmasini, totaliter bir egitim yaklasimiyla beceri ve bilgi kazanmasini

amagclar.

STEM egitimi ile alakali iki sekilde yaklasim benimsenmistir. Bu
yaklasimlardan ilki geleneksel STEM egitimi, digeri ise entegre edilmis STEM
egitimidir. Geleneksel STEM egitimi, glinimiiz sisteminden c¢okta farkli bir
yaklagim degildir. Fen, matematik, teknoloji ve miihendisligin birbirinden ayr1
bagimli olmayacak sekilde 6gretilmesi Entegre edilmis STEM ise, en azindan
iki alanin(fen, teknoloji, mihendislik ve matematik)miifredat ve giinlik yasam
arasinda iligski kuran bir dersi birbiri ardina getirme seklidir (Moore ve dig;
2014).

STEM egitimi, 6grencilere direk olarak 6grenmeleri icin cesaret verir. Ornegin;
ogrenciler, beyinlerinde olusturduklarini Uretebilir ve &grendiklerini farkli
sorunlara aktarabilir (YEGITEK, 2016). STEM egitimiile alakali ortaya
konmus aragtirmalar; STEM egitiminin olabildigince 6nemli oldugu kanisina
Fen, Teknoloji, Muhendislik ve Matematik alanindaki kuramsal bilgilerin
pratige ve mahsule doniismesine imkan tanimasi agisindan varilmaktadir

(Erdogan, 2013; Corlu, 2013).
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technology

engineering

Sekil 2. STEM egitimi bilesenleri (Dogan ve dig; 2015)

STEM egitimi ile ulasilmak istenen; matematik ve fen bilimlerine ait bilgi ve
becerilerin,21.yy bilgi esasli yasamina uygun durumlar igerisinde ve alanlar

arasi1 bakis agisi ile 6grenilmesi ve dgretilmesidir (Corlu, 2016).
2.3. 21.yy Becerileri

STEM egitimi 21.ylizy1l ekonomisine kaliteli isgiicli saglamak i¢in imkanlar
olusturmakla beraber, egitim ziimresine ¢oziilecek birkag problemi de meydana
getirmistir (Cepni, 2017).

Bilim ve teknolojinin ileri diizeye gelmesiyle yaraticilik, elestirel muhakeme
etme, arastirip sorgulama, isbirligi ve sorun ¢6zme gibi 21.yy becerilerine

sahip bireyleri yetistirilmesi beklenmektedir (Aydin ve dig; 2017).

21.ylizy1l becerileri 6grencilerin dis diinyayla aktif bir sekilde etkilesim iginde

olma, aragtirma, sorgulamaya dayali 6grenmeye temel olmasi, onderlik ve
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sorumluluk alma, teknoloji okuryazarliginin materyallerini kullanarak giindelik
problemlere ¢6ziim bulmalar1 ve yaratict distinme becerileri olarak
tamimlanabilir (Cepni, 2017). 21.ylizyi1l 6grencisinin yasaminin biitiiniinde
basarili olabilmesi igin elestirel diisiinebilen, baskalariyla is birligi i¢inde olan,
iletisim kurabilen ve iist bilig diisiinme yetenegini barindiran bireyler gereklidir

(Uluyol ve Eryillmaz, 2015).

Alanyazinda 21.yiizy1l becerilerine dair farkli smiflandirmalar vardir.
Koening(2011), a) Bilissel beceriler b) Oz beceriler ¢) Kisiler aras1 becerilerdir.
Bybee(2010:a), 1)iletisim 2) Uyum saglama 3) Olaganiistii problem ¢ozme 4)
Kendini yonetme ve gelistirme 5) Sistemler iginde diigsiinebilme olarak ifade
edilmektedir. En fazla tekrar edilen beceriler arasinda: yaraticilik, iletigim,

karar verme, problem ¢6zme gibi beceriler yer almaktadir (Cepni, 2017).

21.ylizy1l becerilerini dort kategori halinde incelenmistir (Binkley ve dig;
2012):

— Diigiinme yontemleri

— Calisma yontemleri

— Calisma araglari

— Diinyada hayat (Aktaran: Kostur, 2017).

Bircok tlkede 6gretim programlari bahsedilen becerilere hizmet edecek sekilde
hazirlamaktadir (Bozkurt-Altan ve dig; 2016; Yamak ve dig; 2014). Bitun
literatiir ve giinliik hayattaki problemler gbéz Oniine alindiginda beceriler
arasinda en Onemlisi problem ¢6zme becerisidir. Clnkid bireyler problem
cozerken; yaratici diislinme, is birlikli calisma ve elestirel diisiinme becerilerini

birlikte kullanacaklardir (Akgiindiiz ve dig; 2015).
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2.3.1. Problem CAzme Becerisi

Problem ¢ozme becerileri erken yastan itibaren Ogrencilere kazandirilmasi
gereken ve hayat boyu gerekli olan bir beceridir. Bu beceriler, 6grenme-
Ogretim slirecinde basarili olmalari, toplumsal ve kiiltiirel hedeflere ulasmada
onemli bir yere sahiptir

(http://www.idealcocukakademisi.com/sayfa/89/problem-cozme-becerileri-

eqitimi). Bireyleri problem ¢6zmeye iten, grup seklinde c¢alisma ortami
hazirlayan, iletisimi arttiran, giinliik hayattaki sorunlarin1 da kullanan saglam

bir sinif ortamindaki 6grenmedir (Aydogdu, 2012).

Problem ¢ozme ile ilgili alan yazinda; Dewey’e gore, problem ¢dzme asamast
bir sorun ile baglar, ilgili sorunun tanimlanmasi, ihtimalli ¢6zUm yollarini
iceren hipotezlerin Onerilmesi, uygun verilerin toplanmasi, hipotezlerin test
edilmesi ve problemin ¢dzlilmesi ve sonuglarin raporlastiriimasi ile son bulur
(Pekbay, 2017). Problem ¢06zme becerisi giincellenen fen bilimleri dersi
Ogretim programinda da bahsedilmistir. Programda fen okuryazari bir birey;
problem cdzebilen, etkili iletisim kurabilen, arastiran-sorgulayan, yasam boyu

ogrenen bireylerdir olarak tanimlanmigtir (MEB, 2013).

STEM egitimi bireylerin problem ¢ozme becerilerinde anlamli diizeyde artis ve
giinliik hayatta karsilastiklar1 problemlere ¢6ziim {iretmelerini saglamaktadir
(Ceylan, 2014; Yildirnm, 2016). STEM egitiminin diger bir avantaji da
Ogrencilerin  glinliikk hayatta problem ¢ozme becerilerini gelistirerek
ogrendiklerini farkli durumlarin ¢6zlimiine transfer edebilmelerini saglamaktir

(Pekbay, 2017).
2.3.2. Is Birligi Becerileri

Biitiin is alanlarinda, bireysel farkliligin ve bilgi diizeyinin siddetle ivmelendigi
bu cagda, bir isi bitirmek i¢in bireylerin birbiriyle birlik yapmalar1 neredeyse
mecbur olmustur. “Birlik olup calismak™ ve “birlik olabilmeyi orgiitlemek”

onemli bir beceri haline gelmistir (Akgiindiiz ve dig; 2015).


http://www.idealcocukakademisi.com/sayfa/89/problem-cozme-becerileri-egitimi
http://www.idealcocukakademisi.com/sayfa/89/problem-cozme-becerileri-egitimi
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STEM egitimi, 6grencilerin isbirligi gibi 21.yy becerilerini gelistirmelerine ve
bu yeteneklerini hayata ge¢irmelerine destek saglamistir (Wagner, 2008). Sahin
ve dig.(2014) ‘e gore ogrenciler projelerini sunarken, birbirlerini dinlerken,
birbirleriyle diigiinceleri hakkinda konusurken ve birbirilerinin fikirlerine saygi

duyduklart i¢in iletisim yeteneklerini gelistirmis ve kullanmiglardir.

Etkili is birligi becerileri profesyonel hayatta basarinin ve is yasaminda
verimliligin artmasinda ve toplumsal barig i¢in gerekli olan 6nemli beceriler
arasindadir. Dolayisiyla okul programlarimizin is birligini bir ¢ikti olarak

O6nemsemesi gerekmektedir (Aydeniz, 2017).

Alanlar igerisindeki dayanismaya vurgu yapan STEM egitiminde, bireylerin bu
dayanigsmay1 saglamasina ortam hazirlamasi gerekir. Alanlar arasi isbirligi,
‘birden fazla disiplinin bir sorunu ele almak icin biitiinlesik bir sekilde beraber
calisilmasi’ olarak Jacobs (1989) tarafindan tanimlanmistir. Breiner, Harkness,
Johnson ve Koehler (2012)’ e gore, FeTeMM (STEM) egitiminde amag; bireyi
reel yasama bilim insani, mihendis ya da teknolog gibi hazirlamak ayni
zamanda bireyin bu disiplinlerle alakali uygulamalarin oldugu 06grenme
ortamlarma tecriilbe kazanmasima imkan saglar (Aktaran: Aslan-Tutak vd.,
2017).

2.3.3 Tletisim Becerileri

Devamli degisim ve gelisim gosteren is hayati, sorunlarla tek basina basa
cikabilen bireyleri tercih etmekten ziyade, daha ¢ok sorunlari c¢evresine
danisarak veya fikir aligverisinde bulunarak ¢ozme becerilerini 6n planda
tutmay1 bir mecburiyet haline doniistiirmiistiir. Bu baglamda is hayatinda
iletisim ve birlikte hareket etmek basarinin 6nemli unsuru olmaktadir. Sozii
edilen beceriler yalnizca is hayatinda gerekli olan beceriler olarak kisith
kalmamaktadir. Bu beceriler diger yanda da globallesen diinyada giinliik
hayatta farkli diisiinme tarzina sahip olan, farkl etnik kékenden olan insanlarla
etkili iletisim saglamalar1 i¢in de gerekli olan becerilerdir. Bu sebepten

okullarimizin kastedilen sekilde birey yetistirmek amaciyla iletisim becerilerini
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ogrenme etkinlikleriyle kaynastirip sunulmasi gerekir. Ayrica cagimiz is
yasaminin sorunlar1 bireyden c¢ok yonli diisiinmeyi, farkli disiplinleri
iliskilendirip sentezlemeyi gerekli kilan problemlerdir. Bu problemlere kalici
coziimler saglamak i¢in ise bireylerin is birligi ve etkili iletisimi temel alan

caligmalarla bu becerilerin gelismesini saglamaliyiz (Aydeniz, 2017).
STEM ile 21.yy becerileri iliskisi

21.yy becerileri; yaratic1 diisiinme, elestirel diisinme, problem ¢d6zme ve
dayanisma i¢inde galisma gibi beceriler geleneksel egitim ile cocuklara
edinilmesini saglamak pek olanakli géziikmemektedir. Kullanilagelmis egitim
anlayigi; fen, teknoloji ve matematik iceriklerini Ggrencilere birbirinden
bagimsiz olarak sunmaktadir. Bunu “Geleneksel STEM” da adlandirabiliriz.
Ancak, c¢aligmalarda da incelendigi gibi makinelerin yapamadigi isleri yapan
nesillerin, fizik, kimya, biyoloji (science) ve matematik (math) gibi pozitif
bilimlerin verdigi kuramsal bilgileri alip, teknoloji (technology) ve
mihendisligin (engineering) uygulamasi ile harmanlayarak hayata anlam

verecek gincellikler saglamasi gerekmektedir (Akgiindiiz ve dig; 2015).

STEM egitimi 21.yy’in egitim programlarinin vazgecilmez bir pargast halini
almistir (NRC, 2014). Cagimizda elzem ve kabul edilebilir olan egitim ortami
ve yetkinlikler Gstindeki vurgu diistiniildiigiinde ise, bireyleri STEM alanlarini
iceren karmakarisik sorunlar {stiinde diisiinme ve tartismanin Ggrencilerin

basarisina etkisi oldugu goriilmektedir (Moore ve dig; 2014).

Glinlimiiz yiizyil1 6grencilerden iiretici ve problem ¢dzebilen bir birey olmasini
beklemektedir (YEGITEK, 2016). STEM egitimi, bu yetkinlikleri kazandirdig
ve totaliter bir perspektifle problemlere yaklastigi i¢in egitim sahnesine
cikmistir (Bybee, 2010).STEM egitimi {iniversal; yaratict diisiinme, elestirel
diisiinme, problem ¢ozme ve igbirlik¢i calisma gibi okuryazarlik becerilerine

odaklanir. Bu becerilerin bireye kazandirilmasi esastir (Ozdemir, 2016).
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Biitiinlesik STEM

STEM’in birlestirilmis  egitim programlarina dayali olarak yapilan
arastirmalarda, erken okul ve ilkokul c¢agindaki c¢ocuklarda, STEM’in
biitiinlesik 6grenmeye dayali egitimi, ilerleyen egitim diizeyleri igin fazlaca

onemlidir (Aydin ve dig; 2017).

Biitiinlesik STEM egitim felsefesinin gegerli olmasi ig¢in bazi1 sebeplere
dayandirilmaktadir. Ilki, bilim insanlari, matematikciler ve miihendisler hem
sorunlarin  anlagilmasinda, hem ¢6ziim bulmak hem de ¢oziimleri
modellemekte STEM’in  igerdigi dort disiplinin  uygulamalarindan
yararlanilmaktadir. Ikincisi 6grencilerin problemlere odaklanip alanlar ile ilgili
bilgi ve becerilerini uygulamaya varlikli bir ortam, ayn1 zamanda aktivitelerle
grup calismasiyla problem ¢6zme ve yaraticilik becerilerini gelistirdigine
inaniliyor. Diger bir sebep de bu probleme dayali olan 6grenmenin daha

anlaml1 ve kalici bilgiye neden olmaktadir (Hmelo-Silver ve dig; 2007).

STEM egitiminin bazi sorunlart mevcuttur. Ogretmenler egitimin farkli
sekillerde algilayip uygulanmaktadir. Egitimin sadece fen ve matematik
alanlariyla 6lgcmek gegerlilik perspektifinden sikintili bir yaklasimdir. STEM
etkinliklerine harcanan egitim siiresi genele bakildiginda tek bir disipline

ayrilan egitim siiresinden daha fazladir (Cepni, 2017).

Turkiye’de biitiinlesik STEM egitimine ait arastirmalarin sayisinin fazlasiyla
eksik oldugu saptanmistir. Saptamalar dogrultusunda ¢alisma sayisinin
arttirllmas1 ve eksiklikleri tespit edilen esnasinda degisik perspektiflerle

incelenmesi gerekir (Akgiindiiz ve dig; 2015).
STEM Entegrasyonu

Entegrasyon kavrami, par¢alanmamig bir biitiinii anlatir ve tipki bilesiklere
benzer (Yenilmez ve Balbag, 2016). Ciinkii bilesikleri, kendilerini meydana
getiren elementlerden farkli karaktere sahiptir (Giilhan ve Sahin, 2016).

Program entegrasyonu konusunda belirli tanim mevcut olmasa da 6grencilerin
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anlamli ve kalict oO6grenmelerine olanak sagladigi birgok literatiirde
belirlenmistir. Ogrenciler program entegrasyonu sayesinde reel diinya sorunlar
ile farkli alanlar arasinda baglanti saglayarak anlamli ve kalici 6grenmeyi

ortaya koyarlar (Yildirim ve Altun, 2015).

Meydana gelecek yeni 6gretim programinda sadece Matematikten ve Fenden
ya da sadece, Miihendislikten ve teknolojiden s6z etmek dogru olmayacaktir.
Olusturulan program, her bir bolimiin toplamindan daha fazlasi olmasi
beklenir  (Honey ve dig; 2014). S6z konusu disiplinler(fen, matematik,
mihendislik ve teknoloji) birbirlerine entegre yapilabilirse ayri ayri
boliimlerinden daha farkli bir olay meydana getirebilirler. Bu sebeple STEM
egitimi konusunda yapilan ¢aligmalar bahsedilen entegrasyonun yapilmasinin

o6nemine dikkat ¢gekmektedir (Giilhan ve Sahin, 2016).

STEM egitimi degisik alanlarin bir araya gelmesiyle, giinliik hayatla var olan
bilgiler ile 6grenilmis bilgiler arasinda koprii olugturmasi ile anlamli ve kalici
o0grenmelere imkan saglamaktadir (Yildinm ve Altun, 2016). STEM
egitiminde; fen, matematik, teknoloji ve mihendislik vs. disiplinlerin 6gretim
programlarina entegrasyonunda her bir dersin diger derslerle ortak
islenebilecek konular1 6gretim programindaki iceriklerine gore belirlenir. Daha
sonra konular icin biitiinlesik ders etkinlikleri planlanir. Ornek olarak; biyoloji
dersinde vicudumuzdaki sistemler konusu ise kosulurken, konu etkinligi
olarak Ogrencilere robotik el yapmalari istenebilir. Bu elin g¢alismasi igin
gerekli olan kodlama, mihendislik ve hesap yapmalari istenir. Sonra biyoloji
dersi ogretim programima fen, mihendislik, matematik ve teknoloji
becerilerinin enterasyonu saglanmis olur (Yildirim ve Altun, 2015; Sahin ve
dig; 2014).

STEM egitimi etkinliklerinin 6gretim programlarina entegrasyonu bes basligin

arastirilmasini gerekli kilmaktadir:
1. Ozel alan

2. Muhteva
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3. Diisiince akis1
4. Bilimsel yontem
5. Teorik (Yildirim ve Altun, 2015).

STEM entegrasyonunu kavrayabilen bir birey 6grendigi bilgileri ile ginlik
yasamda karsilagtigi problemleri ¢ozer, planlamalar yapar ve ayni zamanda

degerlendirmeler yapar (Yildirim, 2013).
2.6.1 Fen ve Matematik Entegrasyonu

Fen ve matematigin entegrasyonun yararli olmasi konusunda bir anlagmaya
vartlamamaktadir. Ortak bir paydaya varilamasa da bir¢ok arastirmaci konu ile

alakali ¢alismalar yapmustir (Yildirim ve Altun, 2015).

Fen ve matematik arasindaki entegrasyonun oOnemli oldugunu o6grenmeye

pozitif yonde katki sagladigin1 kesfeden Lonning ve arkadaslar1 entegrasyonu

su sekilde sematize etmislerdir;
Bagimsiz Matematike  Fen Ve Matematil Fen Bagimsiz
Matematikk  Merkezli Esit Merkezl Fen
madece laternatik Fen we Fen kavramlar madece fen
matematile  kavramlar maternatil maternatile kawramlar
kawramlart  fen aktiviteleri entegre aktiviteleri werilir
werlir ile destellenir.  edilir, ile destellenir.

Sekil 3. Fen ve Matematik entegrasyonu (Kaya ve dig; 2006).

BWISM’ nin gelistirdigi fen ve matematik entegrasyonu temel bir perspektifle

alt1 basamaktan meydana gelmektedir:

1. Bilgi yollar1 ( ways of knowing)
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Ogrenme (learning)

Ogretme (Teaching)

Stire¢ ve Diisiinme Becerileri (process and thinking skills)
Tutumlar ve alg (attitudes and Perception)

. Kavramsal Bilgi (conceptual knowledge) (Kiray, 2010)

Sonug olarak program entegrasyonu gii¢ olmasina ragmen birgok arastirma
yapilmis ve basarili sonuglar elde edilmistir. Ayn1 zamanda yapilan
arastirmalar 6grencilerin her tiirlii gelismesine destek sagladig goriilmiistiir

(Yildirim ve Altun, 2015).
2.6.2. Muhendislik Entegrasyonu

[lkogretim seviyesinden itibaren dgrencilere fen egitimi verilirken bilim adami
gibi yetistirilmelidir. Bagka bir deyisle yaparak yasayarak 6grenip yeni bir iiriin
ortaya koymalidirlar. Bu noktada da STEM ile miihendislik iligkisi duruma
dahil olmaktadir (Cepni, 2017).

Miihendisligin STEM egitim modeline entegre edilmesiyle ilk olarak bireylere
gergek diinyadan bir problem verilmesi ve bilim insaninin bu problemin
¢cozlimiine nasil ulastig1 ve cevapladig iizerinde durularak bilimsel aragtirma
yapacak, miihendislik tasarim projeleri olusturabilecek seviyeye ulagmalari
beklenmektedir. Mihendislik tasarim tabanli STEM 06gretim modeli farkli
alanlar arasinda is birligi olusturarak, yaratici, bilim okuryazari ve sorunlara
¢Oziim bulup iletisime agik basarili bireyler olarak yetistirmeyi hedefler (Guzey

ve dig; 2014).

Kateehi ve dig,(2009)’ da ilkogretimde mihendislik egitimi igin ii¢ genel

prensip belirlemistir:

* Miihendislik tasarimi, ilkdgretimde miihendislik olarak vurgulanmalidir.
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* Matematik, teknoloji ve fen ile alakali bilgi beceriler ilkdgretimde

miithendislik egitimi i¢inde yer almalidir.

e Muhendislikle ilgili zihin becerilerini ilk6gretim miihendislik egitimi
isteklendirmelidir (Aktaran: Giilhan ve Sahin, 2016).

Ilkokulda STEM egitiminde entegreyi savunanlar, bilhassa reel hayat
sorunlarin1 kapsayan konularla 6grencilerin basar1 ve motivasyonunda artis
gosterebilecegini ayn1 zamanda da STEM alanlariyla alakali kariyer yapmak
isteyen birey sayisinda artis olmasina destek saglamaktadir (Honey ve dig;
2014). Mihendislik egitiminin; fen ve matematikte basarmin gelisimi,
miihendislige ilgi, teknoloji okuryazarligin artmast gibi bir¢ok yarar1 oldugu

sOylenebilir (Katehi ve dig; 2009).
2.6.3. Teknoloji Entegrasyonu

Etkili ve faydali 6grenme siirecinin gegirilmesinde, teknoloji entegrasyonu; tek
yonlii, sabit ya da etkilesimsiz bir siire¢ degildir. Tersine, etkili bir teknoloji
entegrasyon siireci, cok yonlii ve hareketli olmanin yan1 sira, hem sistem hem
de bireye has degiskenleri icerisinde bulunduran bir siirectir (Usluel ve dig;
2015). Foster (1994)’ e gore teknoloji entegrasyonu, fen ve matematik
alanlarinin destegiyle teknolojik sorunlara ¢oziim bulmanin disinda da
toplumun her baglamda ihtiyacina hizmet etmektedir. Teknoloji, sosyal
yapinin, kiiltiirel ekonomik gibi pek ¢ok alanda fen, matematik ve teknoloji
entegrasyonu neticesinde karsi karsiya kalinan problemlerin ¢0ziilmesi ya da
materyallerin kullanilmas: olarak varsayilmaktadir (Aktaran: Yildirim ve
Altun, 2015).

STEM uygulamalari

Kimya, fizik, biyoloji, miithendislik ve diger disiplinlerde hazirlanan programin
zemininde, bu alanlarin ortak noktasi bilimsel bilgi ve bilgiye ulasmanin

yollarini i¢ine alan bir siire¢ olmas1 Amerika ve AB tlilkelerini STEM egitim ve
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mithendislik uygulamalarin1 programlarina dahil etmeye itmistir (Yildirim ve

Altun, 2015).

Fen Egitiminde STEM uygulamalari: Fen Egitimi; topluluklarin sosyal,
kiiltiirel ve ekonomik acidan ileri seviyede olmasinda ve gelismesinde énemli
bir rol oynamaktadir. Bu anlamda {ilkeler aktif durumlarin disinda kalmamak,
bilimsel ve teknolojik olaylar1 takip etmek ve baska alandaki ilerlemelerin
stirekliligini saglamak icin bilgi ve teknoloji ile birbirine kenetlenmis olan

bireyler yetistirmeyi hedef belirlemislerdir (Unal ve dig; 2004).

STEM egitimi bilimin dogasina inen, bilgiye yaparak yasayarak ulagsmaya
olanak veren bir perspektif icermektedir. Ayn1 zamanda iilkelerin ekonomi ve
bilimin yapisin trend Otesi bir agidan betimlemektedir. Bu sayede STEM,

uygulamalar1 gozleme dayali bir yaklagimdir (Yildirim ve Altun, 2014).

Teknolojide STEM uygulamalari: STEM egitimi bireyin merkezde oldugu,
reel hayatin sorunlarini ¢ézmede bilimsel yontemlerden yararlandigi ve diger
disiplinlerle iliski kurarak kendi 6grenmelerini gergeklestirdigi bir yaklagimdir.
Ogretmen rehber konumunda kalip, bireyi arastirma- sorgulamaya itmeli ve
ogretim teknolojilerini kullanmasini saglamalidir. Teknolojik tasarim projeleri
Ogrencilerin bireysel veya grup i¢inde degisik roller iistlenmelerine firsat
saglar. Ayn1 zamanda 6gretmen ve 6grencilere yeni ve orijinal liriinler iiretme
firsatt sunar (Cepni, 2017). Olusturulan teknolojik tasarimin belirli

degerlendirme siiregleri vardir:

. Projenin 6zgiinliik, yaraticilik ve orijinalliginin degerlendirilmesi
Proje siirecinin bilimselliginin degerlendirilmesi

Projenin amac1 ve sonucu arasindaki iligkinin degerlendirilmesi

. Projenin sagladig1 faydalarin degerlendirilmesi

Projenin uygulanabilirligin ve kullanighiliginin degerlendirilmesi
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Projenin alan yazin ve kaynak taramasinin degerlendirilmesi
Projenin sonuglarinin degerlendirilmesi
Projenin sunumunun degerlendirilmesi

Projenin sunum gorsellerinin  ve so6zlii sunumunun degerlendirilmesi

(TUBITAK, 2017).

Lego robotik uygulamalar ile STEM egitimi: STEM egitimini olusturan dort
alan teorik asamadaki bilgileri reel hayat sorunlari ile harmanlayarak inceleme
imkan1 sunar. Bu sebeple egitsel robotik uygulamalart STEM egitimini sinifa
aktarmanin yollarindan biridir (Cepni,2017). Egitsel robotik uygulamalarinin
STEM e yaptig1 katkiy1 su sekilde ele alabiliriz:

Egitsel robotik uygulamalar1 STEM disiplinlerini birlestirme de ayn1 zamanda
da gercek hayatin problemleri iizerine odaklandigi i¢in STEM egitimini
desteklemek amaciyla kullamlmaktadir (Kiiciik ve Sisman, 2017; Ucgill,
2013).

Bireyler robotlar sayesinde 21. Yiizyil becerilerini ilerletme imkani bulurlar.

Robotlar 6grencilerin ilgisini ve dikkatini ¢ektigi igin motivasyonu Yyiksek

tutmayi saglar (Barak ve Assal,2017).

Egitsel robotik uygulamalar kavram &grenmeyi kolay hale getirirler (Uggill,
2013).

STEM Ogretme- Ogrenme modelleri

Cogu iilke STEM egitiminin ilkogretim seviyesinden baglanmasi gerektigini
vurgulamaktadir (Yildinm ve Selvi, 2016). Ulkemiz refah seviyesine
ulasabilmek i¢in 6gretim programlarinda giiniimiiz ihtiyaglarina uygun sekilde
calismalar yapmistir (Bagci-Kilig, 2001). Programlarin ¢ogunda etkili olan
yapilandirmacilik, 2004 den itibaren bizim O6gretim programimizda yer

almaktadir (MEB, 2005).
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Yapilandirmaci anlayista birey; verilen bilgiyi direk onaylamak yerine
arastirarak, sorgulayarak anlamli sekilde yapilandirarak ve siirece aktif katilim
saglar (Giinay, 2010). Yapilandirarak yaklasim bireye temel becerileri
kazanmasiin diginda ayni1 zamanda elestirel diisiinme, sorumluluk alma ve
davranig kontrolii saglamaktadir tipki STEM egitiminde oldugu gibi (Akpinar
ve Ergin, 2005).

Yapilandirmaci 6grenme ve STEM egitimi ele alindiginda fen egitiminde
uygulama bicimlerinin birka¢indan bazilari; Proje Tabanli, Probleme Dayali

ogrenme, Tam Ogrenme ve SE 6grenme modelidir (Biyikl1 ve Yagci, 2014).
2.8.1. Probleme dayal 6grenme modeli

Probleme dayali 6grenmenin, bireylerin fen ve matematik alanlarina yonelik
bilgi kazanmasi, miithendislik ve teknoloji alanlarina yonelik yetkinliklerini de
ilerletmesine yardimci olabilecek 0Ozellikte bir yaklasim oldugu istiinde
durulmaktadir. STEM egitiminde, Kkariyer planlayanlar Kkarsilagtiklar
problemleri ¢ozebilmeleri i¢cin olumlu tutum gelistirmelerine yardimci

oldugunu belirtmislerdir (Cepni, 2017).

STEM egitiminin  probleme dayali Ggrenmeyle gergeklestirilmesini
anlayabilmek i¢in ilk olarak probleme dayali 6grenmeyi tanimlamayaliz.
Probleme dayali 6grenme genel bir tanimla, bireyin ger¢ek hayatta kompleks
bir problemle karsilasmasi, buna ¢oziim getirmesi i¢in gegmis bilgilerini
yoklamas1 ve ¢oziim i¢in gerekli olan bilgilerin ne oldugunu ayirt etmesi, yeni
bilgileriyle ge¢mis bilgilerini harmanlayarak yapilandirmasiyla problemin

¢oziimiine ulasirken beceri kazanmasini hedefler (Duch ve dig; 2001).

Cepni (2017)’ ye gore probleme dayali bir STEM egitimi nasil olmalidir(fen ve

matematik dersleri ekseninde ele alinmustir):

Ogrencilere kazandirmay1 amagladigi kazanima yonelik bir problem durumu

olusturulmalidir.
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e Grup calismasi ortami olusturulmali ve bu ortamin is birlikli 6grenme

esaslartyla gerceklestirilmelidir.

e Ogrencilerin problem durumunun farkina varmalar1 problem ile iliskili var olan

bilgileri ve bilmesi gerekenlere 6zgi ¢ikarim yapmalar i¢in soru sorulmalidir
e Smif diizeyine gore uygulama siirecinde kendi roliinii planlamalidir.

e Probleme dayali birden ¢ok ¢Ozliim ortaya koymalarmi tesvik etmeli ve
cozlimlerinden birine karar vermeleri icin problemde neler istendigini goz

oniinde bulundurarak ¢ok yonlii degerlendirmeler yapmaya yonlendirmelidir.

e Ogrencilerin kararlarma yonelik degerlendirmelerini sinifta paylasmalarina

yonelik ortam olusturmalidir.
e Degerlendirme o6lgiitleri olusturmali ve doniit saglamalidir.

Ornegin; Kampiis icinde bulunan bir géliin zamaninda bircok flamingonun
ugrak alani olmusken zamanla atiklarin bosaltilmasiyla batakliga dontstiigi
durumda golii eski haline doniistiirmek i¢in ¢oziimler gelistirmek. Bu gibi
problem durumunda 6grencilerin STEM egitiminde yer alan en iki disiplini

kullanmalar1 gerekmektedir.
2.8.2.  Proje Tabanh Ogrenme Modeli

Proje tabanli 6grenme projelerin agirlikta oldugu 6grenmenin diizenletildigi bir
modeldir. Projelerin, tasarim ve gergek bir iirlin ortaya koymak gibi zor ve
karisik gorevleri mevcuttur. STEM egitimindeki gibi farkli alanlarin gergek
yasam sorunlar1 ¢evresinde birlestirip arastirma yapilir, veriler analiz edilir,
veriler toplanir ve sunulur (Cepni, 2017). PTO, STEM egitimi kavramlarinin
Ogrenilmesini, Ogrencilerin gercek yasam sorunlariyla birebir karsi karsiya
birakan bir yontemdir (Capraro ve dig; 2013). Erdem (2002)’e gbre proje

tabanli 6grenmenin 11 asamasi vardir;

1. Proje kapsaminda hedeflerin belirlenmesi
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Problemin belirlenmesi

Sonug raporlart sunma seklinin ve niteliklerinin belirlenmesi
Degerlendirme kriterlerinin belirlenmesi

Gruplarin olusturulmasi

Alt problemlerin belirlenerek, arastirma siirecinin planlanmasi
Proje ¢alisma takviminin olusturulmasi

Kontrol noktalarinin belirlenmesi

Bilgilerin toplanmasi

Projenin raporlastirilmasi

Projenin sunulmasi

Genel anlamda bakildiginda STEM ile Proje tabanli 6grenme birbirlerine
benzer Ozellikler sergilemekte ve birbirlerine dayanak olmaktadir. Fakat proje
tabanli 6grenmenin adimlart STEM de uygulanan proje tabanli 6grenmenin

adimlarindan farklilik géstermektedir (Cepni, 2017).

Cepni(2017)’ e gore STEM’ e uygulanmis proje tabanli 6grenme basamaklari
su sekildedir:

Iyi bir problem durumu hazirlanmali: STEM alanlarina imkan vermeli, giinliik

hayatla iligkili olmali, dikkat cekmeli
Gruplarin olusturulmasi ve kisilere gérevlerin dagitilmasi
Probleme iliskin arastirmalarin yapilmasi

Sonuglar dogrultusunda proje kapsaminda model tasariminin yapilmasi:

miihendislik dizayn siirecleri dikkate alinmalidir.
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5. Projenin sunulmasi
6. Projenin degerlendirilmesi
2.8.3. 5E 6grenme modeli

STEM egitiminde 6grenme modelleri diistiniildiigiinde, bireylerin miihendislik
becerilerini ortaya c¢ikaracak, diger disiplinlerle iliski kurduracak ve ayni
zamanda bilgiyi gunlik hayata aktarabilmesi icin 5E modelinin kullanilmasi

daha uygun olacaktir (Cepni, 2017).
5E modeli asamalart;

Engage (dikkat cekme): Bu asamada problem {izerinden O&grencilerin
dikkatleri konuya ¢ekmeye calisilir. On bilgiler aktif edilir. Bu asamanin
Ozelligi ise konuya merak uyandirmaktir (Senemoglu, 2013). STEM
entegrasyonunda da bu bolim bireylerin  motivasyonlarini arttirmaktadir
(Cepni, 2017).

Explore (arastirma): Bu basamak ise gozlem yapma, hipotez olusturma,

deney planlama, verileri kaydetme gibi imkanlar saglar (Senemoglu, 2013).

Explain (agiklama): Ogrenmenin bu asamasinda teorik bilgiler ve dgrenciye
modeller sunulur. Ogrenci, yeni verilen modeller ve teorik bilgiler
perspektifinden kendi neticelerini 0zetler (Senemoglu, 2013). STEM egitimi
entegrasyonu Ozellikle bu asamada gerceklestirilmektedir. Konu 6gretimi
yapildiktan sonra bu asamada diger alanlarla entegrasyon saglanir
(Cepni,2017).

Elaboration (derinlestirme): Bireylerin SE modelinin bu basamaginda giinliik
hayatla alakali glincel sorular sormalar1 ve d6grenilen bilgilerin yeni durumlara
aktarmalar1 beklenir (Senemoglu, 2013). STEM entegrasyonunun en 6nemli
asamasidir. Cilinkii problemlerini diger disiplinlere entegre ederler (Cepni,
2017).
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Evalute (degerlendirme): Bireylerin &grenmelerini  degerlendirmeyi
kapsamaktadir. Siire¢ ve sonuca bakilarak degerlendirme yapilir (Senemoglu,

2013). STEM de de olusan tiriin degerlendirmesi s6z konusudur (Cepni, 2017).
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2.9. Ilgili Arastirmalar

Ilgili alanyazinda STEM egitimine 6zgii Tiirkiye’de 6ne siiriilen ¢alismalar
yakin zamanlarda artis gOstermis Olsa da, uluslararasi alanyazinda uzun
yillardan itibaren STEM egitimi ile iliskili arastirmalarin var oldugu
goriilmektedir. Son zamanlarda STEM’ in fazlasiyla ilgi ¢ekmis olmasi,
okul6ncesi egitiminden Universite seviyesine kadar biitiin asamalarda STEM
egitimi ile iligkili yapilan ¢aligmalarin sayisinin artmasina neden olmustur.
Alanyazinda STEM egitiminin tiir degisebilen oOzelliklere; beceri, tutum,

basart, ilgi vb. etkisinin incelendigi arastirmalar bulunmaktadir.

Marulcu ve Sungur (2012) arastirmalarinda, Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
mithendislik algilarim1  ve miihendislik dizaynina perspektiflerini  ele
almiglardir. 44 Ogretmen adayr Orneklemlerini olusturmustur. Ogretmen
adaylarindan ankette yer alan miihendislikle ile ilgili sorular1 cevaplamalari
istenmistir. Aragtirma sonucu, Ogretmen adaylari i¢in muhendisligin fen
egitiminde yerinin o6nemli oldugu gorilmistir. 23 Ogretmen adayinin
muhendislik sdreci ile ilgili yeterli bilgi diizeyine sahip olmadiklar1 ama

muhendislikle ilgili temel bilgilere sahip olduklari goriilmiistiir.

Wang (2013) yaptigi arastirmada, dort yillik {niversiteye devam eden lise
Ogrencilerinin STEM” 1 nasil anladiklarini test etmek i¢in sosyal bilissel kariyer
kurami ve yiiksekOgretimin altin1 ¢izmistir. Arastirma sonunda, STEM
alanlarina ilginin, lisedeki matematik basarisina ve lise sonrast egitimdeki
deneyimlerin, direkt olarak STEM alanlarmi se¢mede etkili oldugunu

belirtmistir.

Wendell ve Rogers (2013), miihendislik tasarim temelli miifredatin, ilkokul
Ogrencilerinin fen tutumlarina ve fen alan bilgilerine etkisini aragtirmiglardir.
Ik yil 12 ilkokul dgretmeni fen bilimlerini mevcut dgretim programi ile
ogrencilere dgretmislerdir. Ikinci y1l ayni fen bilgilerini Legolarla miihendislik
tasarim temelli miifredata gére 6gretmislerdir. Her iki yilda da 6grenciler 6n

test ve son test olarak fen alan bilgilerinin ve fen tutumlarinin 6l¢tildiigii anketi
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doldurmuslardir. Caligma sonuglart miihendislik tasarim temelli miifredatin,

Ogrencilerin fen alan bilgilerini gelistirmede etkili oldugunu géstermistir.

Bicer ve dig. (2014), STEM egitiminin verildigi okullarda egitim alan
ogrencilerle normal okullarda egitim alan G&grencilerin matematige yonelik
bilgi ve becerilerini kiyaslamiglardir. Bakilan iki okulda toplam 1887 Ogrenci
secilmistir. Calisma neticesinde, STEM egitiminin verildigi okullarda egitim
alan ve egitim almayan O6grencilerin matematik puanlar1 arasinda anlamli bir

farkliligin olmadig1 goriilmiistiir.

Ceylan (2014), ortaokul 6grencileri ile galistig1 aragtirmasinda, Fen Bilimleri
dersinde  STEM egitimine dayali asit ve bazlar konusunda Ogretim
gerceklestirmistir. Calismada, STEM egitiminin &grencilerin, yaraticilik ve
akademik basarilarina, problem ¢6zme becerilerine etkisi incelenmistir. Ayrica
ogrencilerin STEM egitimi ile iliskili goriisleri de arastirmaya dahil edilmistir.
Calisma sonuglarinda, fen bilimleri dersinin STEM egitimiyle islenen gruptaki
ogrencilerin akademik basarilarinin, problem ¢6zme becerilerinin ve
yaraticiliklarinin, kontrol grubunda bulunan Ogrencilere gore daha basarili
oldugu gorilmiistiir. Ayrica ortaokul 6grencilerinin STEM egitimi ile ilgili

olumlu goriislerinin oldugu belirlenmistir.

Bozkurt (2014), Fen bilgisi O6gretmen adaylart ile yaptig1 arastirmada
miihendislik tasarim temelli fen egitiminin 6gretmen adaylarinin bilimsel stireg
becerilerine ve karar verme becerilerine etkisini incelemistir. Ayrica 6gretmen
adaylarinin bu stire¢ ile ilgili goriisleri alinmistir. Arastirma sonucunda,
miihendislik tasarim temelli fen egitiminin 6gretmen adaylarinin karar verme
becerilerini ve bilimsel sire¢ becerilerini gelistirdigi goriilmiistiir. Ayn
zamanda 0gretmen adaylar siireg ile ilgili olumlu goriis bildirmisler ve ileride
ogretmen olduklarinda miihendislik temelli fen egitiminden yararlanacaklarini

sOylemislerdir.

Ercan (2014) ¢alismasinda, tasarim temelli fen egitiminin, ilkégretim 7. simif

Ogrencilerinin Kuvvet ve Hareket {initesine yonelik akademik basarilarina,



36

karar verme becerilerine, miihendislik disiplinine yonelik goriis ve
yeterliklerine etkisini arastirmistir. Calismada tasarim temelli fen egitiminin
Ogrencilerin kuvvet ve harekete yonelik akademik basarilarinin, karar verme
becerilerinin ve miihendislige yonelik bilgi diizeylerinin gelisimine katki

sagladigi sonucu ortaya ¢ikmaistir.

Yamak, Bulut ve Diindar (2014), STEM etkinliklerinin ortaokul 5. sif
ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine ve fen egitimine karsi tutumlarina
etkisini aragtirmistir. Yapilan deneysel calismada STEM etkinliklerinin
ortadgretim 1.smif 6grencilerinin fen egitimine yonelik tutumlarina ve bilimsel

stire¢ becerilerine olumlu diizeyde katkisi oldugu goriilmiistiir.

Yildirim ve Altun (2015), STEM egitiminin miihendislik uygulamalariyla
islenilen fen bilgisi laboratuvar dersindeki etkilerini incelemek amaciyla
deneysel caligma gerceklestirmislerdir. Calisma sonunda STEM egitiminin
muhendislik uygulamalariyla yapilan dersin uygulandigi deney grubunun,

kontrol grubuna gére anlamli bir farklilik gosterdigi tespit edilmistir.

Ceylan ve Ozdilek (2015), ortadgretim 4.simf dgrencileri igin asit ve baz
konusuyla ilgili bir 5E modeline gbre FeTeMM etkinlik ders plam
hazirlamiglardir.  Ogrencilerin ~ ilgili konu iizerine olan basarilarm
incelemislerdir. Deneysel desen olarak uygulanan ¢alismada 10 soruluk agik
uclu test uygulamiglardir. Bu testlerin sonucuna goére, FeTeMM’e uygun
hazirlanan etkinligin 6grencilerin basarisina pozitif yonde etkisi oldugu

gozlenmistir.

Gencer (2015), bilim ve miihendisligin uygulamasini igeren etkinligini
tamstirmistir. Mithendislik tasarim siirecinin temel ilkeleri etkinlikte bilimsel
sorgulama basamaklari miihendislik uygulamalar1 igerisine dahil edilerek
aktarilmistir. Firlldak etkinligi ile ilk elden bilim ve muhendislik tecribeleri
edinen Ogrencilerin hem fen okuryazarligima hem de kariyer bilinci

gelistirmelerine katki saglayacagi saptanmaistir.
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Yildirim ve Altun (2015), fen bilgisi dgretmen adaylar ile birlikte deneysel
calisma gerceklestirmislerdir. Calisma igeriginde fen bilgisi laboratuvarinda
kontrol grubunda siiregelen uygulamayla ders islenirken, deney grubunda
STEM egitimine gore ders islenmistir. Sonug olarak ise STEM egitimine gore
ders islenilen deney grubunun basarisinda anlamli bir farklilik oldugu

belirtilmistir.

Han ve dig. (2015), calismalarinda 6gretmen uygulamalarina ve STEM’ e
dayali proje tabanli 6grenmeye yer vermislerdir. Degisik okullarda gérev alan
92 ogretmene profesyonel gelisim etkinlikleri verilmistir. Ogretmen
uygulamalarini ve STEM’ i1 anlamalarin1 arastirmak amaciyla 5 6gretmenle
durum calismasi yapmuslardir. Arastirmanin verilerini simif ig¢inde yapilan
gozlemler ve 6gretmenler tarafindan hazirlanmis ve uygulanmis ders planlar
meydana getirmektedir. Arastirma sonucunda ise, ogretmenlerin STEM
egitimine gore proje tabanli 6grenme ile ilgili kavramlar1 anlasalar da STEM

egitimini anladiklarini saptayamamigslardir.

Kizilay (2016), gergeklestirdigi nitel ¢alismasinda 25 fen bilgisi 6gretmen aday1
ile gortigmiistiir. Goriisme kapsaminda 6gretmen adaylarinin STEM alanlarina
ve egitimine yonelik goriisleri incelenmistir. Goriismeler sonucunda, STEM
egitiminin faydali oldugunu fakat ¢ok az &gretmenin STEM disiplinlerinin

birbiriyle olan iliskisini kavrayabildigini belirlemistir.

Akaygin ve Aslan-Tutak (2016), STEM kavramlarinin nasil gelistigini ve
STEM egitiminde isbirligine dayali 6grenmeyi arastirmislardir. Orneklemi ise
38 kimya ve matematik 6gretmen adaylar1 olusturmaktadir. Caligmanin verileri
Ogretmen adaylarmin resmettikleri posterleri olusturmaktadir. Calisma
oncesinde ve sonrasinda alinan posterler, STEM disiplinlerinin par¢a par¢ca mi
ya da biitiin olarak m1 inceledikleri analiz edilmistir. Analiz sonuglarina gore

O0gretmen adaylarinin STEM disiplinlerini gelistirdikleri goriilmiistiir.

Guzey, Moore, Harwell ve Moreno (2016), STEM egitimi ile ilgili arastirma

yapmuslardir. 275 ortaokul oOgrencisi ile gerceklestirilen ¢alismada, fen
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derslerinin ~ miihendislik  tasarim  temelli  islenmesinin  §grencilerin
O0grenmelerine ve tutumlarina etkisi incelenmistir. Veri sonuglar1 6grencilerin
STEM egitiminde miihendislik tasarim temelli yaklasiminin basarilarina ayni

zamanda da tutumlarina pozitif yonde etki ettigini gostermistir.

Giilhan ve Sahin (2016) STEM egitiminin ortadgretim 1. Sinif 6grencilerinin
STEM alanlara yonelik tutum ve algilarina etkisini incelemislerdir. Calisma
kapsaminda kontrol grubunda fen bilimleri dersi mevcut uygulamaya gore
islenirken, deney grubunda STEM egitimi aktiviteleri ile ders islenmistir.
Calisma sonuglari, 6grencilerin STEM egitimi etkinliklerinin STEM alanlari ile

alakali tutumlarini gelistirdigini gostermistir.

Ozcakir-Siimen ve Calisict (2016), Siuf dgretmen adaylarn ile arastirma
yapmislardir. Cevre Egitimi dersini STEM egitimine gore islemenin, 6gretmen
adaylarinin zihin haritalarina ve STEM egitimi ile alakali goriislerine etkisini
incelemislerdir. 42 6gretmen adaymin uygulama sonrasindaki zihin haritalar
incelendiginde STEM egitimi ile alakali olduk¢a fazla kavramsal yapi
barindiklarin1  gozlemlemistir. Sonrasinda yapilan goriismeler neticesinde,
ogretmen adaylarmin STEM etkinliklerini etkili, eglenceli ve akilda kalici

bulduklari ortaya ¢ikmustir.

Karakaya ve Avgin (2016), niifus yapisi, cinsiyet, sinif diizeyi, aile egitim
duzeyi vb. ozelliklerin ortaokul O6grencilerinin STEM’ e yonelik tutumu
tizerindeki etkisini incelemislerdir. Bu dogrultuda gergeklestirdikleri calismada
incelenen demografik 0Ozelliklerden anne-babanin egitim  durumunun
Ogrencilerin STEM egitimine yonelik tutumlarima 6nemli Olgiide etkisi
oldugunu tespit etmislerdir. Ancak cinsiyet ve sinif diizeyine gére herhangi bir

farklilik ortaya ¢ikmamustir.

Yenilmez ve Balbag (2016), Fen bilgisi ve ilkdgretim matematik 6gretmeni
adaylar1 ile arastirma yapmuslardir. Ogretmen adaylarmin STEM egitimine

yonelik tutumlarim1 arastirmislardir. Egitim fakiiltesinde 6grenim goren
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tiniversite 1. Smif 128 §gretmen adayinin STEM egitimine dair pozitif yonde

tutum olusturduklar1 saptanmastir.

Kegeci, Alan ve Kirbag Zengin (2017), STEM egitimi uygulamalarinin
ogrencilerin kodlama 6grenimine olan tutumlarina etkisini ve Ogrencilerin
uygulama ile ilgili diislincelerinin tespitini inceledikleri karma desen arastirma
yontemini kullanmislardir. Uygulama igerigi ortaokul 6grencilerinin rehberli
arastirma ve sorgulamaya dayal1 eglenceli fen etkinlikleri, kodlama egitimi ve
egitsel oyun destekli kodlama &greniminden olusmaktadir. Orneklemi 5.smif
30 &grenci olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak ise 6grenci giinliikleri ve
egitsel oyun destekli kodlama 6grenimine yonelik tutum 6lgegi kullanilmstir.
Aragtirma sonucunda 6grencilerin egitsel bilgisayar oyunlar1 destekli kodlama
ogrenimine yonelik tutumlarinda anlamli bir artis oldugu gériilmiistiir. Ogrenci
giinliiklerinde ise baslangica gore diisiincelerinin olumlu yonde degistigi

belirlenmistir.

Pekbay (2017), ¢alismasinda FeTeMM etkinliklerinin ortaokul &grencilerine
etkilerini incelemistir. Giinlik yasama dayali problem c¢dzme becerilerine,
ortaokul 6grencilerinin etkinliklerin uygulanan sireci ile ilgili goriislerinin ve
FeTeMM disiplinlerine yonelik ilgilerine etkisi incelendigi arastirma karma
yontem ile yapilmistir. Calisma grubunu 7.simifta okuyan 71 ortaokul
ogrencileri olusturmaktadir. Nicel agidan, basari testi ve FeTeMM ilgi 6l¢egi
veri toplama aracini olusturmustur. Nitel agidan ise etkinlik ¢alisma kagidi ve
Ogrenci giinliikleri, siirece yonelik diisiince formlar1 ve yar1 yapilandirilmis
goriismelerden olusmaktadir. Calisma neticesinde, FeTeMM etkinliklerinin
ogrencilerin FeTeMM’e 6zgu pozitif yonde ilgilerinin oldugunu ve ginlik

yagsama problemlerini ¢c6zme becerilerini gelistirdigi sonucuna ulagilmstir.

Yasak (2017) c¢alismasinda, Fen, teknoloji, mihendislik ve matematik
(FeTeMM) uygulamalarinin, 6grencilerin fen bilimleri dersindeki akademik
basarilarina ve tutumlarina olan etkisini incelemistir. Bu ¢alismaya ortaokul 8.
smifta 0grenim goren 46 Ogrenci katilmistir. Karma ydntem arastirma

modelinin kullanildig1 bu ¢alismada hem nicel hem de nitel veriler toplanarak
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analizler yapilmistir. Kuvvet ve Hareket iinitesindeki “Basing” konusu ile
yapilan uygulamalarda, deney grubu 6grencilerinin son test puanlar1 kontrol
grubu &grencilerininkinden daha yiiksek ¢ikmustir. Ogrencilerle yapilan
goriismeler ve tutum Olgeginin analizinin ardindan etkinlikler kapsaminda
olusturulan modellerin, G6grencilerin derse olan tutumlarini artirdig: tespit

edilmistir.
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1. BOLUM
YONTEM

Bu kisimda; arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, veri
toplama sureci ve verilerin toplanmast ve ¢ozimlenmesi iliskin agiklamalara

yer verilmistir.
3.1. Arastirmanin Modeli
Bu caligmada 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir.

Yar1 deneysel yontem, bir kontrol bir deney grubu icerir. Gruplardan biri
deney, digeri kontrol grubu olarak rastgele atanir. Gruplarin 6n puanlari
arasinda anlaml bir farklilik yoksa gruplarin seviyelerinin esit oldugu kabul
edilir. Hipotezlerin uygulanmasinda ise deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve

son test puanlar1 kiyaslanarak anlamli bir farklilik gozlenip gozlenmedigi

incelenir (Bulduk, 2003).
3.2. Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubu 2018-2019 egitim 6gretim yili igerisinde Konya
ili Selcuklu ilcesinde bulunan bir kamu ortaokulunda 6.simnifta 6grenim goren
40 ogrenciden olusmaktadir. 6-A sinifinda egitim alan 20 6grenci kontrol
grubunun, 6-B smifinda egitim alan 20 Ogrenci de deney grubunu

olusturmustur.
3.3.Veri Toplama Araclari

Calismada ogrencilerin fen bilimleri dersi ‘Destek ve Hareket’ konusundaki
akademik basarilarin1 6lgmek amaciyla gegerliligi saglanmis ve giivenirlik
Katsayis1 0.89 olan  ’Viicudumuzdaki Sistemler Unitesi Basar1 Testi’
kullanilmistir. Basar1 testi 6n test, son test ve hatirlama testi olarak deney ve

kontrol gruplarina uygulanmaistir.
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3.3.1 Vicudumuzdaki Sistemler Unitesi Basar1 Testi

Aragtirma  kapsaminda aragtirmacinin  kendisi  tarafindan  gelistirilen
“Viicudumuzdaki  Sistemler ~ Unitesi  Basar1  Testi(VSUBT)(EK-1)”
kullanilmigtir. MEB” in 2018 fen bilimleri 6gretim programi kazanimlar1 géz
Oniine alinarak hazirlanmistir. Kazanimlarin soru dagilimi asagidaki tablo 3°de

verilmistir:

Tablo 1: Basar1 Testindeki Maddelerin Kazanimlara Gore Dagilimi

Kazanmimlar Madde sayisi

Destek ve hareket sistemine ait 13

yapilar1 6rneklerle aciklar.

Kemiklerin  yapisina  girilmeksizin 7
kemik cesitleri kisa, uzun ve yassi

olarak verilir

Eklem cesitleri ayrintilara 2

girilmeksizin verilir.

Kas cesitlerinin caliyma prensipleri 8
(istemli - istemsiz) ve yorulma
durumlar1  ¢ercevesinde  verilerek

ayrintili yapisina girilmez.

Basar1 testi gelistirilirken izlenecek adimlar asagida verilmistir

(Akbulut ve Cepni, 2013):

1. adim: Webb (1997) testin kazanimlarla uyumlu olmasi igin bakilacak olan
dort olgtit belirlemistir. Aragtirmaci tarafindan gelistirilecek testin ilk esnada

kazanimlari, kazanimla yer alan Fen, Teknoloji, Toplum ve Cevre(FTTC),
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Bilimsel Siire¢ Becerileri(BSB), Tutum Degerler(TD) davranislart ve Milli
Egitim Bakanligi(MEB) tarafindan verilen ders kitaplar1 incelenerek her hedefi

icine alan en az bir soru olmalidir.

2. adim: Ug 6lgiitl ise ikinci adimda kullanilmalidir. Bu adimda hazirlanan
sorularin soru kokd, soruda yer alan geldiriciler, sorularin kazanimlar1 kapsama
durumu ve sorularin kazanimlarda yer alan BSB, FTTC, TD' ye uygunlugu,
Olgiilen davranisin 6l¢lilmek istenen davranisa uyumu agisinda alanda uzman

kisilere danisarak, geri bildirimleriyle diizeltmeler yapilmalidir.

3. adim: Uzman Kkisilerin vermis oldugu goriislerle duzeltildikten sonra testin
Olgmek istedigi kuramsal yapilari tam yansitip yansitmadigini gérmek igin

madde analizi yapilmalidir (Turgut, 1992).

4. adim: Diizeltilmis olan sorular igeren test tekrar 6grencilere verilerek eksik

yonlerini yok edebilir.

5. adim: Son Olgute gore maddelerin hedef kazanimdaki dagilimlar hesaplanir
(Akbulut ve Cepni, 2013).

Arastirmaci tarafindan gelistirilen “Viicudumuzdaki Sistemler Unitesi Basar1
Testi ”VSUBT, MEB Kazanim Testleri ve Devlet Bursluluk Smavlarindan
kaynaklanarak alinan 45 maddeden hazirlanmistir. Viicudumuzdaki Sistemler
Unitesi Basar1 Testi maddelerinin pilot uygulamasina ait madde gii¢liigii ve

madde ay1rt edicilikleri tablo 3’de verilmistir.
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Tablo 2: Viicudumuzdaki Sistemler Unitesi Basar1 Testi Maddelerinin
Pilot Uygulamasina Ait Madde Giicliigii ve Madde Ayirt Edicilikleri

Madde No Madde Giicliigii Madde Ayirt
Ediciligi
Madde 1 0.79 0.47
Madde 2 0.74 0.48
Madde 3 0.68 0.46
Madde 4 0.51 0.53
Madde 5 0.70 0.58
Madde 6 0.70 0.42
Madde 7 0.81 0.47
Madde 8 0.71 0.49
Madde 9 0.41 0.49
Madde 10 0.77 0.51
Madde 11 0.76 0.47
Madde 12 0.70 0.54
Madde 13 0.48 0.53
Madde 14 0.48 0.61
Madde 15 0.60 0.70
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Madde 16 0.79 0.56
Madde 17 0.36 0.66
Madde 18 0.63 0.62
Madde 19 0.55 0.66
Madde 20 0.45 0.49
Madde 21 0.50 0.65
Madde 22 0.72 0.60
Madde 23 0.51 0.50
Madde 24 0.48 0.55
Madde 25 0.81 0.56
Madde 26 0.48 0.51
Madde 27 0.59 0.61
Madde 28 0.45 0.61
Madde 29 0.68 0.66
Madde 30 0.63 0.73

Madde giicliikleri ve madde ayirt edicilik indeksleri hesaplanan maddelerin
degerlendirilmesinde Baykul (2000) ve Atilgan vd. (2016) tarafindan

belirlenen kriterler dikkate alinmistir.
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Tablo 3: Madde Giicliik Indekslerine Gore Degerlendirme Olgiitleri

Madde gucluk indeksi Yorumu
0.61 ve yukarisi Kolay
0.60-0.40 arahg Orta guclikte
0.39 ve asagisi Zor

Tablo 4: Madde Ayirt Edicilik indekslerine Gore Madde Secme

Madde ayirt edicilik Madde se¢me karari

indeksi degeri

0.19 ve alt1 Kesinlikle teste alinmamalidir veya tamamen

dizeltilmelidir.

0.20-0.29 Diizeltilerek teste alinabilir.
0.30-0.39 Diizeltme yapilmadan teste alinabilir.
0.40 ve usti Iyi isleyen madde, teste alinabilir.

Daha 6nceki yillarda bu dersi almis olan 256 &grenci iizerinde VSUBT pilot
uygulamasi yapilarak gecerliligi kesinlikle teste alinmayan ve diizeltilerek teste
aliabilecek olan 15 madde testten ¢ikartilmistir. Son haliyle 30 maddeden
olusan akademik basar1 testinin KR-20 degeri 0.89 giivenirlilik katsayisi,
madde ayirt ediciligi 0.55 ve madde giicliigii 0.61 ile 6n test son test ve

hatirlama testi olarak uygulanmigtir.
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3.4.Veri Toplama Sureci

Uygulama 2018-2019 egitim 6gretim yilinin birinci déneminde 6.sinif fen
bilimleri dersinde iki sinifta gerceklestirilmistir. Siiflardan biri deney, digeri
kontrol grubunu olusturmaktadir. Arastirma boyunca deney grubunda, 5E
ogretim modelli STEM egitimi ders plan1 (EK-2) etkinlikleri uygulanirken;
kontrol grubunda ise fen bilimleri dersi geleneksel yéntemle mifredata uygun

islenmistir. Etkinlikleri her iki sinifa da aragtirmaci uygulamistir.

Uygulama 16.10.2018-13.11.2018 tarihleri arasindaki 5 haftalik siireci
kapsamaktadir. Fen bilimleri dersi haftada iki saattir. Deney grubuna 5 haftalik
uygulama sureci Tablo 7°de yer verilmistir.

Tablo 5: Arastirmanin Deney Grubuna Uygulama Sureci

Haftalar Deney grubu
1.hafta Uygulama oncesinde
”Viucudumuzdaki Sistemler

Unitesiyle ile Ilgili Basar1 Testi”
On testinin uygulanmasi ve

Tanisma

2.hafta Dersin tanitimi ve Ogrencilere
giris etkinligi ve arastirilmasi

yaptirilmasi

3.hafta SE modeliyle STEM etkinliginin
gruplara ayrilan  G&grencilere
“Yapay El 1” uygulamasinin

yaptirilmasi
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4.hafta Ogrenciler  tarafindan  ikinci
etkinlik olan “Yapay EI 2~

etkinligi yaptirilmasi

5.hafta Uygulama sonrasinda
“Vicudumuzdaki Sistemler
Unitesiyle Ilgili Basar1 Testi”

nin son testlerinin uygulanmasi

Okulda Vicudumuzdaki sistemler 0nitesi anlatilacagi ilk hafta, kura ile
belirlenen deney ve kontrol gruplarinin her iki subesine de, ‘Viicudumuzdaki
Sistemler Unitesiyle Ilgili Basar1 Testi’ uygulamasi yapildi. Bir sonraki derste
deney grubu oOgrencilerine SE STEM egitimi modeli temelli plana(EK-2)
uygun sekilde giris yapilmis ve konuyla ilgili planda belirtilen sekilde
arastirma yapmalar1 istenmistir. Deney grubundaki 6grencilerin arastirma

yaparak surece daha ¢ok dahil olmalari amaglanmustir.

Uygulamalarin devam ettigi bir sonraki derste deney grubu ogrencilerinin
aragtirdiklarina paralel olarak Yapay El 1 (EK-3) ve Yapay El 2 (EK-
4)etkinligiyle yapacaklart materyalin olusturulmasi, materyallerinin amaci,
gerekli olan malzemeler smifga incelenmistir. Secilen materyal cizimini
olusturmak igin gerekli olan malzemelerin neler olabilecegi kararlagtirilmustir.
Deney  grubundaki  Ogrencilerin  bir  sonraki  dersine  materyalin
olusturulabilmesi icin gerekli olan malzemeler arastirmaci tarafindan

getirilmistir.

Bir sonraki derste, 22 6grencili deney grubu sinifi 6grencileri 4’erli ve 5’erli
olmak tizere gruplandirilmistir. *Yapay El 1’ ve ‘Yapay El 2’ etkinligi i¢in
olusturulacak olan materyalin malzemeleri G6grencilere tanitildiktan sonra
demonte bir sekilde verilmistir. Her grup icin ayr1 ayr1 olarak ‘Yapay El 1’
etkinligi calismalaria baslanmistir. Ogrenciler fen ve miihendislik ve is birligi

becerilerini kullanarak materyalleri olusturmaya baslamislardir. izlenecek olan
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tim adimlar1 tamamlayan gruplar, materyallerini tamamlanmigtir. Tim siuf

materyalini olusturduktan sonra, model iizerinde ¢alismalar baglamustir..

Bir sonraki derste, deney grubundaki 6grencilere ‘Yapay El 2’ etkinligi igin
malzemeler dagitilarak fen ve miihendislik ayn1 zamanda is birligi becerilerini
kullanarak demonte malzemelerle ¢alismaya baglamislardir. Deney grubundaki
Ogrenciler gruplar halinde olusturulan model {izerinde caligmalarina devam
etmiglerdir. Materyalin {lizerine yerlestirilen biiyiik ve kii¢iik enjektorlere ayri
ayr1 kuvvet uygulayarak, elin caligma prensiplerini kartonun kemik oldugunu
diistinerek gozlemlediler. Enjektorlerin  hareketiyle kemik yerine gecen
kartonlarin hareketini hem kendi grup arkadaslariyla hem de diger gruptaki

arkadaslariyla konusarak degerlendirmislerdir.

Kontrol grubunda yer alan smiftaki 6grenciler miifredatin gerektirdigi gibi ders
isleyisini siirdiirmiislerdir. Vicudumuzdaki Sistemler tnitesiyle ilgili konu
anlatiminin gergeklestirildigi ders siireclerinde, Milli Egitim Bakanligi’nin ders

kitaplar1 ve akilli tahta kullanilmistir.

Son test uygulamasindan 6 hafta sonra ise hatirlama testi hem deney grubuna

hem de kontrol grubuna uygulanmistir
3.5.Verilerin Toplanmasi ve Coziimlenmesi

Aragtirma sonucu elde edilen veriler, SPSS 10 istatistik paket programi
kullanilarak analiz ¢6zimlenmistir. Veriler normal dagilim gosterdiginden
parametrik testlerde bagimsiz t testi kullanilmistir. Anlamlilik diizeyi p 0.05
olarak kabul edilmistir.



50

IV. BOLUM
BULGULAR VE YORUMLAR

Arastirmanin bu boliimiinde yiiriitiilen ¢calismada nicel olarak toplanmis
verilerin analizi ile elde edilen bulgular arastirmanin alt problemleri

dogrultusunda verilmistir.

Aragtirmanin problemi “Ortaokul 6. sinif Fen Bilimleri 6gretim programinda
yer alan “Viicudumuzda Sistemler” {initesinin Ogretiminde, STEM egitimi
etkinlikleriyle 6gretimin uygulandig: grup ile Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan
onayli ders kitabinin talimatlarina gore Ogretimin uygulandigi grubun
akademik basar1 testleri arasinda anlamli bir fark var midir?” olarak ifade
edilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test sonuglari arasinda istatiksel
acidan anlamli bir farklilik olup olmadigimi test etmek amaciyla bagimsiz
orneklem t-testi uygulanmistir. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test puanlarina

iliskin bagimsiz 6rneklem t-testi sonuglari tablo 6” da verilmistir.

Tablo 6: Deney Grubunun ve Kontrol Grubunun On Test Puanlarina Ait

Bagimsiz Orneklem t-testi Sonuglari

Grup N X Sx Sd t P

Kontrol On Test 20 12,900 0,917 38 0,043 0,966*

Deney On Test 20 12,950 0,713

*p<0.05

Tablo 6’da goriildiigii gibi, deney grubundaki Ggrencilerin 6n test ortalama
puanlart ile kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test puanlar1 denktir.(t=0.043,
p=0.966). Uygulama oOncesi deney ve kontrol gruplarinin 6n test ortalama

puanlar1  karsilastirma  yapabilmek amaciyla arastirmaci tarafindan
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denklestirilmistir. Bu sebeple deney ve kontrol grubu arasinda anlamli bir

farklilik olmadig1 goriilmiistiir.
Alt problemler ve analizleri asagidaki verilmistir;

4.1.Birinci alt probleme ait bulgular:
Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin ‘Viicudumuzdaki Sistemler’
basan testinden aldiklar1 on test puanlar1 arasinda anlamh bir farkhihk

var midir? seklindedir.

Ho hipotezi: 5 E Modelli STEM egitimi uygulamalariyla fen bilimleri
dersi islenen deney grubu 6n test puanlar ile geleneksel yontemle ders islenen
kontrol grubunu o6grencilerinin On test akademik basari puanlari arasinda

anlaml bir fark yoktur.

Ho hipotezini test etmek igin bagimsiz Orneklem t-testi ile analiz

edilmistir. Yapilan t-testi sonuglar1 Tablo 7° de verilmistir.

Tablo 7. Deney ve Kontrol Grubunun VSUBT *“ nin On Test Ortalama

Puanlarinin Bagimsiz Orneklem t-testi Sonuclari

Grup N X Sx Sd t P
Kontrol On Test 20 12,900 0,917 38 0,043  0,966*
Deney On Test 20 12,950 0,713

*p<0.05

Tablo 7’ de goriildiigii gibi uygulamadan 6nce deney grubu VSUBT ortalama
puanlart  (X=12.95) ve kontrol grubunun VSUBT ortalama puanlarinda
(X=12.90) istatiksel olarak anlamli bir farklilk yoktur(t=0.043, p<0.05). Bu

sonugla yapilan uygulamanin denk oOgrenci diizeylerine uygulandig

gorilmiistdr.
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4.2 ikinci alt probleme ait bulgular:
Deney ve kontrol grubundaki ogrencilerin ‘Viicudumuzdaki Sistemler’
basan testinden aldiklar1 son test puanlar1 arasinda anlamh bir farkhihk

var midir? seklindedir.

Ho hipotezi: 5 E Modelli STEM egitimi uygulamalariyla fen bilimleri
dersi islenen deney grubu son test puanlari ile geleneksel yontemle ders islenen
kontrol grubunu O6grencilerinin son test akademik basari puanlar1 arasinda

anlaml bir fark yoktur.

Ho hipotezini test etmek icin bagimsiz orneklem t-testi ile analiz

edilmistir. Yapilan t-testi sonuglar1 Tablo 8’ de verilmistir.

Tablo 8. Deney ve Kontrol Grubunun VSUBT’ nin Son Test Ortalama

Puanlarinin Bagimsiz Orneklem t-testi Sonuclari

Grup N X Sx Sd t P

Kontrol Son Test 20 18,900 1,370 38 -3,600 0,001*

Deney Son Test 20 24,850 0,930

*p<0.05

Tablo 8’ de goriildiigii gibi kontrol grubunun (X=18.90) ve deney grubunun

(X=24.85) VSUBT ortalama puanlarinda deney grubu lehine yiiksek diizeyde
anlamli bir farklilik vardir (t= -3.600; p<0.05). Bu sonugtan anliyoruz ki SE
modelli STEM egitimi etkinliklerinin akademik basarilarina olumlu yonde

katki saglamaktadir.

4.3.Uclincu alt probleme ait bulgular:
Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin ‘Viicudumuzdaki Sistemler’
basar testinden aldiklar1 hatirlama testi puanlar1 arasinda bir farklhihk

var midir? seklindedir.
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Ho hipotezi: 5 E Modelli STEM egitimi uygulamalariyla fen bilimleri
dersi islenen deney grubu hatirlama testi puanlar ile geleneksel yontemle ders
islenen kontrol grubunu 6grencilerinin hatirlama testi akademik basar1 puanlari

arasinda anlamli bir fark yoktur.

Ho hipotezini test etmek icin bagimsiz orneklem t-testi ile analiz

edilmistir. Yapilan t-testi sonuglar1 Tablo 9° da verilmistir.

Tablo 9. Deney ve Kontrol Grubunun VSUBT’ nin Hatirlama Test

Ortalama Puanlarimin Bagimsiz Orneklem T-Testi Sonuclar

Grup N X Sx Sd t P
Kontrol Hatirlama 20 13,750 0,830 38 -6,434 0,000
Test *
Deney Hatirlama 20 21,800 0,940
Test

*p<0.05

Tablo 9’ da goriildiigii gibi kontrol grubunun ( X=13.75) ve deney grubunun
(X=21.80) VSUBT ortalama puanlarinda deney grubu lehine anlamli bir

farklilik vardir (t= -6,434; p<0.05). 5E modelli STEM Egitimi etkinliklerinin
bilgilerin kaliciligin1 saglamakta daha faydali oldugu goriilmektedir

4.4.Dorduncu alt probleme ait bulgular:
Deney grubundaki o6grencilerin’ Viicudumuzdaki Sistemler’ basar
testinden aldiklari on test ve son test puanlar1 arasinda anlamh bir farkhhk

var midir? seklindedir.

Ho hipotezi: 5 E Modelli STEM egitimi uygulamalariyla islenen fen
bilimleri dersi deney grubu o6grencilerinin 6n test ve son test puanlarinin

akademik basarilar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.
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Ho hipotezini 6lgmek i¢in veriler bagimsiz orneklem t-testi ile analiz

edilmistir. Yapilan t-testi sonuglar1 Tablo 10’ da verilmistir.

Tablo 10. Deney Grubu VSUBT’ nin On Test Son Test Ortalama

Puanlarinin Bagimsiz Orneklem T-Testi Sonuglar

Grup N Sx Sd t P

>

Deney On Test 20 12,950 0,713 38 10,178 0,000*

Deney Son Test 20 24,850 0,927

*p<0.05

Tablo 10’ da gorilldigii gibi, uygulamadan 6nce ve (X=12.95) uygulama

sonrasinda (X=24.85) VSUBT ortalama puanlarinda son test lehine anlamli bir
artis gerceklesmistir. (t= 10,178; p<0.05) On test ve son test ortalama
puanlarinin arasinda son test lehine gok ylksek duzeyde istatiksel olarak
anlamli bir farklibik vardir. Bu veriden yola c¢ikarak STEM egitimi

uygulamalari 6grencilerin akademik basarilarini etkili bir sekilde arttirmistir.

4.5. Besinci alt probleme ait bulgular:
Deney grubundaki ogrencilerin ‘Viicudumuzdaki Sistemler’ basari
testinden aldiklar1 on test ve hatirlama test puanlar1 arasinda anlamh bir

farkhihk var midir? seklindedir.

Ho hipotezi: 5 E Modelli STEM egitimi uygulamalariyla islenen fen bilimleri
dersi deney grubu o6grencilerinin 6n test ve hatirlama testi puanlariin akademik

basarilar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

Ho hipotezini test etmek i¢in bagimsiz 6rneklem t-testi ile analiz edilmistir.

Yapilan t-testi sonuglar1 Tablo 11’ de verilmistir.
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Tablo 11: Deney Grubunun VSUBT’ nin On Test Hatirlama Test Ortalama

Puanlarinin Bagimsiz Orneklem t-testi Sonuclar

Grup N X Sx Sd t P
Deney On Test 20 12,950 0,713 38 -7,510 0,000*
Deney 20 21,800 0,940

Hatirlama Testi

*p<0.05

Tablo 11’ de gorildiigii gibi, uygulamadan oncesi (X=12.95) ve uygulama

sonrasinda (X=21.80) VSUBT ortalama puanlarinda hatirlama testi lehine anlamh
bir artis gerceklesmistir. (t= -7,510; p<0.05) On test ve hatirlama test ortalama
puanlarinin arasinda hatirlama testi lehine ¢ok yiiksek diizeyde istatiksel olarak
anlaml bir farklilik vardir. Bu bulgulardan hareketle STEM egitimi uygulamalari

ogrencilerde kalic1 6grenme sagladigi gorilmiistiir.

4.6. Altinci alt probleme ait bulgular:
Deney grubundaki o6grencilerin ‘Viicudumuzdaki Sistemler’ basan
testinden aldiklar1 son test ve hatirlama testleri arasinda anlamh bir

farklhihk var midir? seklindedir.

Ho hipotezi: 5 E Modelli STEM egitimi uygulamalariyla islenen fen
bilimleri dersi deney grubu ogrencilerinin son test ve hatirlama testi

puanlarinin akademik basarilar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

Ho hipotezini test etmek igin bagimsiz Orneklem t-testi ile analiz

edilmistir. Yapilan t-testi sonuglar1 Tablo 12’ de verilmistir.
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Tablo 12. Deney Grubunun VSUBT’ nin Son Test Hatirlama Test

ortalama puanlarinin Bagimsiz Orneklem t-testi Sonuclar

Grup N X Sx Sd t P
Deney Son Test 20 24,850 0,930 38 2,311 0,026*
Deney 20 21,800 0,940

Hatirlama Testi

*p<0.05

Tablo 12’ de goriildiigii gibi, uygulamadan sonra ( X=24.85) ve uygulamadan 6

hafta sonrasnda (X=21.80) VSUBT ortalama puanlarinda hatirlama testi
aleyhine bir azalis gergeklesmistir. Bu bulgulara ragmen (t=2,311; p<0.05) son
test ve hatirlama test ortalama puanlarinin arasinda hatirlama testi lehine

normal diizeyde istatiksel olarak anlamli bir farklilik vardir.

4.7. Yedinci alt probleme ait bulgular:
Kontrol grubundaki ogrencilerin ‘Viicudumuzdaki Sistemler’ basari
testinden aldiklar1 6n test ve son test puanlar1 arasinda anlamh bir

farkhihik var mdir? seklindedir.

Ho hipotezi: Geleneksel yontem ile islenen fen bilimleri dersi
sonrasinda kontrol grubu 6grencilerinin akademik basari testinin 6n test ve son

test puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

Ho hipotezini test etmek icin bagimsiz orneklem t-testi ile analiz

edilmistir. Yapilan t-testi sonuglar1 Tablo 13’ de verilmistir.
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Tablo 13: kontrol grubunun VSUBT’nin On Test Son test ortalama

puanlariin bagimsiz 6rneklem t- testi sonuclari

Grup N Sx Sd t P

>

Kontrol On 20 12,900 0,918 38 -3,640 0,001*
Test

Kontrol Son 20 18,900 1,370
Test

*p<0.05

Tablo 13’ de goriildiigii gibi uygulamadan énce (X=12.90) ve uygulamadan
sonra (X=18.90) VSUBT puanlarinda son test lehine anlamli bir artis
gerceklesmistir (t=-3,640;p<0.05).0On test ve son test ortalama puanlarmin
arasinda son test lehine istatiksel olarak anlamli bir farklilik vardir. Bu farklilik
MEB kitaplarimin yani sira akilli tahta kullanimiyla 6grencilerin anlaml

Ogrenmeleri oldugu goriilmiistiir.

4.8. Sekizinci alt probleme ait bulgular:
Kontrol grubundaki o6grencilerin ‘Viicudumuzdaki Sistemler’ basari
testinden aldiklar1 on test ve hatirlama test puanlar1 arasinda anlamh bir

farkhihik var mdir? seklindedir.

Ho hipotezi: Geleneksel yontem ile islenen fen bilimleri dersi sonrasinda
kontrol grubu 6grencilerinin akademik basari testinin 6n test ve hatirlama testi

puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

Ho hipotezini test etmek icin bagimsiz orneklem t-testi ile analiz

edilmistir. Yapilan t-testi sonucglar1 Tablo 14’ de verilmistir.
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Tablo 14. Kontrol Grubunun VSUBT’ nin On Test Hatirlama Test

Ortalama Puanlarimin Bagimsiz Orneklem t-testi Sonuclari

Grup N X Sx Sd t P
Kontrol On Test 20 12,900 0,918 38 -0,688 0,500*
Kontrol 20 13,750 0,827

Hatirlama Testi

*p<0.05

Tablo 14’ de gorilldigi gibi 6nce  ( X=12.90) ve uygulamadan 6 hafta

sonrasinda (X=13.75) VSUBT ortalama puanlarinda hatirlama test lehine
anlaml bir artis gerceklesmistir (t= -0.688; p<0.05). On test ve hatirlama test

ortalama puanlarinin arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur.

4.9.Altinc alt probleme ait bulgular:
Kontrol grubundaki ogrencilerin ‘Viicudumuzdaki Sistemler’ basan
testinden aldiklar1 son test ve hatirlama testleri arasinda anlamh bir

farkhihik var mdir? seklindedir.

Ho hipotezi: Geleneksel yontem ile islenen fen bilimleri dersi sonrasinda
kontrol grubu 6grencilerinin akademik basari testinin son test ve hatirlama testi

puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

Ho hipotezini test etmek icin bagimsiz orneklem t-testi ile analiz

edilmistir. Yapilan t-testi sonuglar1 Tablo 15° de verilmistir.
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Tablo 15. Kontrol Grubunun VSUBT’ nin Son Test Hatirlama Test

Ortalama Puanlarimin Bagimsiz Orneklem t-testi Sonuclari

Grup N X Sx Sd t P
Kontrol Son Test 20 18,900 1,370 38 3,218 0,003*
Kontrol 20 13,750 0,827

Hatirlama Testi

*p<0.05

Tablo 15°de goriildiigii gibi uygulamadan sonra (X= 18.90) ve uygulamadan 6
hafta sonrasinda (X=13.75) VSUBT puanlarinda hatirlama testi aleyhine bir
azalig gergeklesmistir(t=3,218;p<0.05).Son test ve hatirlama testi ortalama

puanlarinin arasinda hatirla testi aleyhine anlamli bir farklilik vardir.
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V. BOLUM
SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Bu arastirmada, STEM egitimi uygulamalarimin ortaokul &grencilerinin
akademik basarilarina etkisi arastirilmistir. Arastirma kapsaminda ulagilan
bulgulardan elde edilen sonuglara, sonuglarin ilgili literatiirle tartisilmasina ve

sonuglarla paralel gelistirilen Onerilere yer verilmistir.
5.1. Sonug ve Tartisma

Aragtirma siirecinde elde edilen sonugclari, asil amag¢ dogrultusunda verilmis ve
ilgili literatiir cergevesinde tartisilmistir. Tartigsma arastirma sorularina uygun
olarak 5E Modelli STEM Egitimi etkinliklerinin 6grencilerin akademik

basarilarina etkisi seklinde olmustur.

Calismanin bulgular kismi incelendiginde, 6grencilere 5 E Modelli STEM
egitim uygulamalariyla islenen fen bilimleri dersinden sonra vicudumuzdaki
sistemler fiinitesiyle ilgili basar1 testi sonuglarinin, uygulama Oncesinde
gerceklestirilen basari testi sonuglarina gore istatiksel olarak anlamli diizeyde
artis gosterdigi gorilmiistir. Fen bilimleri dersinin 5 E Modelli STEM
uygulamalariyla islenilen deney grubu Ogrencilerinin ortalamalart anlamli
diizeyde artmustir. Elde edilen bulgular dogrultusunda 6grencilerin
vicudumuzdaki sistemler tinitesini ise kosulurken; fen, mihendislik, teknoloji
ve matematik uygulamalarinin, 68rencilerin fen bilimleri dersi performanslarini

pozitif yonde arttirmakta etkisi oldugunu ortaya ¢ikarmaktadir.

Bu arastirma sonuglarina benzer olarak Ceylan ve Ozdilek (2015), STEM
etkinligin 6grencilerin konu ile ilgili basarilarina etkisi {lizerine c¢aligmistir.
Etkinlikler 8. smif dgrencileri i¢in asit ve baz konusuyla ilgili SE modeline
gbre hazirlanmistir. On test ve son test olarak uygulanan agik uclu test sorulari
ve STEM’e gore hazirlanan etkinligin, dgrencilerin basarisini pozitif yonde

etkiledigini gostermistir. Bu sonuglar ¢alismay1 destekler niteliktedir.
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Ercan (2014) ise, tasarim temelli fen egitiminin, ortaokul 6grencilerinin Kuvvet
ve Hareket {initesine yonelik akademik basarilarina, karar verme becerilerine,
miithendislik disiplinine yonelik goriis ve yeterliklerine etkisini incelemistir.
Tasarim temelli fen egitiminin Ogrencilerin kuvvet ve hareket konusuna
yonelik akademik basarilariin 6n test son test puan ortalamalari arasinda son
test lehine anlamli bir fark tespit etmistir. Miihendislige yonelik bilgi
seviyelerinin ilerlemesine, karar verme becerisinin katkisi oldugu sonucuna
varilmistir.  Calismayla akademik basarilart agisindan benzer sonug

olusturmaktadir.

Bu arastirmayla paralel sonug ¢ikaran Yamak, Bulut ve Diindar (2014), STEM
egitim etkinliklerinin ortaokul 5. sinif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine
ve fen egitimine karsi tutumlarina etkisini arastirmislardir. Yapilan deneysel
calismada STEM egitim etkinliklerinin fen egitimine yonelik tutumlarina ve

BSB’ ne olumlu olarak etki ettigi tespit edilmistir.

Yildirrm ve Altun (2015), fen bilgisi 6gretmen adaylar ile gergeklestirdigi
arastirmada, Ogretmen adaylarinin akademik basarilarina etkisi incelemistir.
Aragtirmama kapsaminda, fen bilgisi laboratuvarinda STEM egitimiyle
islenilen dersin deney grubunda, geleneksel yonteme gore ders islenmis kontrol

grubuna gore basariy1 daha yiksek oranda arttigini gostermistir.

Ceylan (2014), ortaokul ogrencileri ile ¢alistigi arastirmasinda, STEM
egitiminin 6grencilerin akademik basarilarina, yaraticilik ve problem ¢dzme
becerilerine etkisini incelemistir. Ayrica 6grencilerin STEM egitimi ile ilgili
gortsleri de almmistir. Calisma sonuclari, deney grubundaki 6grencilerin
akademik basarilarinin, yaraticilik ve problem ¢6zme becerilerinin, kontrol
grubunda bulunan 6grencilere gore anlamli derece farkli oldugunu gostermistir.
Ayrica ortaokul Sgrencileri STEM egitimi ile iliskili goriislerinin olumlu
oldugunu belirtmislerdir. Akademik basar1 sonuglar1 dogrultusunda ¢alismayla

paralellik gostermektedir.
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Pekbay (2017), calismasinda FeTeMM etkinliklerinin ortaokul 6grencilerinin
farkli degiskenlere(problem ¢6zme becerisi, FeTeMM alanlarina ait ilgi vs.)
etkisini incelemistir. FeTeMM etkinliklerinin dgrencilerin ginlik hayata dair
problem ¢6zme becerilerine farklilik kazandirdigi ve 6grencilerin FeTeMM’e

ait ilgilerinde de pozitif bir etkisi gozlemlenmistir.

Yasak (2017) ¢alismasinda, Fen, teknoloji, mihendislik ve matematik (STEM)
uygulamalarinin, 6grencilerin fen bilimleri dersindeki akademik basarilarina ve
tutumlarina olan etkisini incelemek amag¢lanmistir. Kuvvet ve Hareket
tinitesindeki “Basin¢” konusu ile yapilan uygulamalarda, deney grubu
Ogrencilerinin son test puanlar1 kontrol grubu o&grencilerininkinden daha
yiikksek ¢ikmistir. Ogrencilerle yapilan goriismeler ve tutum dlgeginin
analizinin ardindan etkinlikler kapsaminda olusturulan modellerin, 6grencilerin

derse olan tutumlarini artirdig tespit edilmistir.

Arastirmadan elde edilen sonuglar; 5E modelli STEM egitimi uygulanan deney
grubunun On test, son test ve hatirlama testlerine bakildiginda kontrol grubuna
gore son test ve hatirlama testi lehine anlamli bir fark gézlenmistir. Hatirlama
testinde bulunan normal diizeyde olan farklilik SEmodelli STEM egitimi
uygulanan deney grubunda anlamli ve kalict Ogrenmeler sagladig
gorilmektedir. Calisma sonuglar1 literatiirde yapilmis olan benzer

arastirmalarinin sonuglarini destekleyici niteliktedir.
5.2. Oneriler

Arastirma  sonuglarina gore gelistirilen Onerileri, aragtirmacilara ve

ogretmenlere yonelik oneriler olarak iki ayr1 sekilde incelenmektedir.

MEB gorev yapan dgretmenlerin veya liniversite dgretim tiyelerinin, 6gretmen
adaylariin ve 6grencilerin STEM’ in i¢erdigi alanlarin birbiriyle olan iligkisini
akademik basariya etkisine yonelik arastirmalar gerceklestirilebilir.

STEM egitimine yonelik dersler veya bilim uygulamalarinda yapilacak olan

etkinlikler programa eklenebilir.



63

Bir¢ok disiplini barindiran STEM egitiminin sadece fen bilimleri dersine
uygulanmasi degil, diger derslere de uygulamasi yapilmalidir.

Uygulanan STEM egitimi etkinliklerinin yapilmasi sirasinda 6gretmenlerin
kendilerinin ve Ogrencilerinin karsilagilan zorluklari inceleyen ¢aligmalar
yapilabilir.

Yapilacak olan uygulamalarin arastirmacilara maliyetinin indirgenmesi i¢in
etkinliklerin kentten kdye uygulanabilirligi konusunda ¢alismalar yapilabilir.
5E Modelli STEM Egitiminin akademik basarisina etkisini ortaokul 6grencileri
ve lise 0grencileri ile daha fazla sayida calisma yapilabilir.

Literatiirde bulunan ¢ogu arastirma ortaokul ve {iniversite 6grencilerine hitap
etmektedir. Fakat egitimin sekil aldigi en temel basamak olan okul Oncesi
egitiminde STEM egitim etkinlikleriyle ¢alismalar yapilabilir.

STEM etkinlikleri gelistirilirken veya uygulanirken, STEM’in yapis1 geregi
farkli alanlardaki arastirmacilarinin igbirligi icinde olunmasi 6nerilmektedir.
STEM egitim uygulamalarinin yapildigi konular veya {initeler genisletilmelidir.
Caligmalara bakildiginda viicudumuzdaki sistemler iinitesi ile ilgili herhangi
bir ¢aligmanin yapilmadigi ve bu ¢alismanin bu eksikligi fark edip alan yazina

ornek teskil edecegi diistiniilmektedir.
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EKLER

EK- 1 Viicudumuzdaki Sistemler Unitesi Basar1 Testi

76

1. Asagida verilen viicut kisimlarinin 4. Agagidakilerden hangisi destek ve hareket
hangisinde yassi kemik bulunur? sistemimizin saghigini korumak igin yapilmasi
gereken davranislardandir?
A) Kafatasi B) el bilegi
B) Omurga D) bacak A) Kemiklerimizi glines 1s18indan korumaliyiz.

B) Glglenmek igin agir egzersizler yapmaliyiz.
2. Sekilde insan iskeletinin bazi kisimlari

numaralandirilarak gosterilmistir. C) Yasimiza ve viicut yapimiza uygun
ayakkabilar giymeliyiz.

D) Yerden herhangi bir sey alirken belimizi
blkerek egilmeliyiz.

5. Asagidaki 6zellikleri verilen kemik tiirii
viicudumuzun hangi kisminda bulunur?

e Bu tir eklemde kemikler birbirine siki
bicimde baglanmistir.

o Kemikler arasinda bosluk olmadigi igin
hareket etmezler.

A) Kol B) boyun omurlari

C)kafatasi D) bacak

6. Asagidakilerin hangisinde yari oynar eklem
Buna gore yassi ve kisa kemikleri

bulunur?

gostermek isteyen bir 6grenci kag

numaral kisimlari segmelidir? A) kol B)bacak C)omurga D) kafatasi

A) lvelll B) Il ve lll 7.

) lve IV D) Il ve IV Iskelet sistemindeki bazi
kemikler i¢c organlarin
calismasini engellemeyecek

Uzun yapida olup, koruyucu
Bobrek 1 kemik 2 Mide 3 niteliktedir.”

Akciger 4 | Kulak 5 Kalp 6 Yandaki sekilde ka¢ numarali

kemikler bu 6zelliktedir?

Kas 7 | Karaciger 8 | Eklem 9

A) 1,24 B)25
3. Tabloda viicudumuzdaki bazi yapi ve C) 34 D) 1,3,5

organlar numaralandirilmistir.

Bunlardan hangileri destek ve
hareket sisteminde yer alir?

8. Destek ve hareket sistemimizin sagligini
A) 1,3 B) 5,6

korumak icin asagidakilerden hangisini

C)2,4,9 D) 6,8,9 yapmamalyiz?

A) Duzenli ve dengeli beslenmeliyiz.




B) Spor ve egzersiz yapmaliyiz.
C) Yeterli miktarda kalsiyum almaliyiz.

D) Agir cisimleri dizlerimizi blikmeden

kaldirmaliyiz.
Kas Cesidi
K L
Hizli galisir. Dizenli galisir.
Cabuk yorulur. istemsiz calisir.
istemli cahisir. Hicreleri mekik
Hicreleri uzun ve seklindedir.
silindir seklindedir. | Yavas calisir.

9. Yukaridaki tabloda K ve L olarak verilen
kas gesitleri agagidakilerden hangisinde
dogru olarak eslestirilmistir?

K L
A)  Cizgili kas Kalp kasi
B) Cizgili kas Dz kas
C) Kalpkasi Dz kas
D) Diz kas Cizgili kas

Ayni yasta iki insan

10. Hakan, yukaridaki resimleri “Destek ve
Hareket Sistemi” konusunun sunumunda
kullanmistir. Buna gore Hakan’in sunum
konusu asagidakilerden hangisi olabilir?

A) Kag cesit eklem vardir?

B) Kemik cgesitleri nelerdir?

C) Uzun kemigin yapisi nasildir?

D) Kemiklerin bicimi nelerden etkilenir?

- Destek ve hareket sistemi f
kemik, kas ve eklemlerden
- olusur.

D Y —

v A
Kaslar kemiklerle bir-  Kaslar, kemikler ve ek=
likte viicuda sekil ve-  lemler viicudun hare-
rir. . ketini saglar. '

—DJ—Y—

rD——Y—
Y A L Y
1. cikis 2. ¢ikis 3. ¢lkis 4. gikis

11. Yukarida verilen bilgi diyagraminda dogru
cevaplar izlendiginde kaginci gikisa ulasilir?

A) 1.cikis B) 2.cikis
C)3. ¢ikis D) 4.¢ikis
12. Kaslarla ilgili,

I. Vicudumuzda bulunan bazi kaslar
birbirine zit calisir.

[I. Tamami istegimiz disinda ¢alisir.

[I.Lifli bir yapiya sahiptirler.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalnizl B) Ive lll
C)llve I D) I, lve lll

13. insan iskeletinin gérevleriyle ilgili bir 6dev
hazirlayacak olan irem édevinde,

> Vicuda sekil vererek dik durmasini
saglar.

> ¢ organlari darbelerden korur.

» Magnezyum, kalsiyum, fosfor
minerallerini depolar

» Kaslar icin tutunma yuzeyi olusturur.

ifadelerinden kag tanesini kullanabilir?

A) 1 B) 2 C)3 D)4



14. 1. istemli hareketler yapmamizi A.Diiz Kas

saglar.
Il. i¢ organlarin yapisinda bulunur.
lll.Kalbin yapisinda bulunur.

Verilen kaslarla 6zelliklerinin dogru
eslestirilmesi asagidakilerden hangisidir?

A) I-A, 1I-C, 11I-B
B) I-C II-AlI-B
C) I-B,1I-A llI-C
D) I-A, II-B, llI-C

15. . istegimizle calisir.
II. Hizli kasilir.

lIl.Cabuk yorulur.

Yukarida verilenlerden hangileri gizgili kaslara

ait ozelliklerdendir?
A) Yalniz | B) Yalniz [l C) lI-Ill D) I-1I-11I
16. Cadir diregi
Apartmanin temelindeki beton gubuklar
Arabanin kaportasi

Yukarnidaki 6rnekler viicudumuzda
asagidakilerden hangisini ifade eder?

A) Kas B)iskelet C) deri D) ayak
17. Ezgi: Viicuda desteklik saglar.
Mustafa: Kan hiicrelerini Uretir.

Klbra: Viicudun ihtiyag duydugu
mineralleri depolar.

Murat: Kasilip gevseyerek hareketi saglar.

Yukaridaki 6grencilerden hangisi kemiklerin
gorevleri hakkinda yanlis bilgi vermistir?

A) Kiibra B) Mustafa C)Ezgi D) Murat

B.Kalp Kasi

C. Cizgili Kas

18. 1. On kol kemigi
. Kalga kemigi
I1.Omur kemikleri
IV.El bilek kemikleri

Verilen kemiklerin tirleri asagidakilerden
hangisinde dogru eslestirilmistir?

Uzun kemik  kisa kemik  yassi kemik

A) LI 1] v
B) I i, v Il
Q) v I, 11 I

D) Il l, IV I

19. Eklemlerle ilgili asagida verilen
bilgilerden hangisi dogrudur?

A) Kol kemikleri arasinda oynamaz eklemler
bulunur.

B) Bilek kemikleri arasinda oynar eklemler
bulunur.

C) Omurlar arasinda oynamaz eklemler
bulunur.

D) Kafatasi kemikleri arasinda yari oynar
eklemler bulunur.

20. Asagidakilerden hangisinde kemikler
etkili degildir?
A) Viicudun mineral ihtiyacinin

karsilanmasinda

B) Viicudun kan hiicresi ihtiyacinin
karsilanmasinda

C) Vicudun vitamin ihtiyacinin
karsilanmasinda

D) Viicudun hayatsal organlarinin
korunmasinda



21. Asagidakilerden hangisi kol ve bacaklarin
hareket ettirilmesinde etkili degildir?

A) Kemikler B) Duiz kaslar

C) Cizgili kaslar D) Eklemler

22. Vicudumuzdaki cizgili kaslar, ¢alismasi
hizli ancak kisa siireli ve cabuk yorulur
Ozelliktedir.

Buna gore asagidakilerden hangisinin
yapisinda ¢izgili kaslar bulunur?

A) Mide B) Bagirsak

C)Kan damarlari D) kol ve bacak

23. Cizgili kasla diiz kasin ortak ozelligi
asagidakilerden hangisidir?

A) Hizh kasilmalari.
B) istemligcalismalari.
C) Cabuk yorulmalari.

D) Enerji kullanmalari.

24. Destek ve hareket sisteminin saghgini
korumak icin resimlerle anlatilan
durumlardan hangisini yapmamaliyiz?

A) 1 B)2 ()3 D)4

25. Omer “Eger iskeletimiz olmasayd” bashgi
altinda afis hazirlamak istiyor.

Afiste resmin altina hangi agiklamay:
yazmamalhdir?

A) Hareket edemezdik

B) ¢ organlarimiz korunamazdi
C) Kan hiicrelerimiz olusmazdi
D) Kan, viicut hiicrelerine ulasmazdi

26.
...... ve baldir kemiklerinin

eklem yerleri hareketlidir

/ \
uyluk omur
¥ \
veieeeeenn. kemiklerinin | | Ll kemikleri arasinda

eklemleri hareketsizdir.

yari oynar eklem vardir

I I |
kafatasi El bilek Alt cene

\ \ M

RROEE

A) 1 B)2 ()3 D)4

27. Bir 6grenci Fen Bilimleri dersinde sunum
yapmak icin iki cubuk ve iki balon kullanarak
hazirladigi modeli sinifa getiriyor.

(N

Bu 6grencinin anlatacagi konu
asagidakilerden hangisi olabilir?

A) Eklemlerin hareketi

B) Kaslarin calisma prensibi

C) Uzun kemiklerin hareketi

D) Destek ve hareket sisteminin
saghg

omurga

\

4




28. Asagidaki tabloda kas cesitlerinin bazi

ozellikleri verilmistir.

Ozellikler

Diz Kas

Cizgili Kas

Kalp Kasi

Calisma
sekli

istemsiz

istemli

Cabuk
yorulma

Evet

Hayir

Hicredeki
cekirdek
sayisl

Tek

Cok

Buna gore tabloda numaralarla belirtilen
yerlere asagidakilerden hangisi yazilabilir?

A) listemsiz
B) istemsiz
C) istemli
D) isteml

Hayir
Evet
Hayir

Evet

Cok
Cok
Tek
Tek

29. Asagidaki bilgilerden hangisi yanlistir?

A) Eklemler, kemikleri birbirine baglar.

B) Vicudun en uzun kemigi g6gus

kemigidir.

C) iskelet viicudun dik durmasini saglar.

D) Elve ayak parmaklari kisa kemiklere

ornektir.

30. iskeletimiz 3 kisimdan olusur.

Kafatasi kisa kemige 6rnektir.

GOgus kafesi akcigerlerimizi korur.

D/Y

D/Y

D/Y

Yukarida verilen bilgilerin dogru veya yanhs

olarak isaretlenmesi dogru verilmistir?

A) Dogru- Yanhs- yanhs

B) Yanlis- yanlis- yanhs

C) Dogru- yanlis- dogru

D) Dogru- dogru- yanlis

BASARILAR ©...



EK-2: 5E Ogretim Modelli STEM Egitimi Ders Plani
Viicudumuzdaki Sistemler ve Yapay Kol uygulamasi

Alanlar
Simif 6
Konu Alani Destek hareket sistemi
Kazanimlar

Destek ve hareket sistemine ait yapilan 6rmeklerle agiklar.
Destek ve hareket sisteminin saghgi konusunda dikkatli davranw.
Yapay el, kol ve bacaklardan bahseder.

FEN BILIiM-
LERI

Konu Alam Oran-oranti
Altin Oran (Kisaca bah-
sedilir)

Kazanimlar

Birbirine orani verilen iki ¢okluktan biri verildiginde digerini bulur.

Gergek hayat durumlarimi inceleyerek iki ¢oklugun orantili olup ol-
madigina karar verir.

MATEMATIK

Dogru ve ters oranti ile ilgili problemleri ¢6zer.

Giinliik yasamda oran-orantimin oldugu durumlara ornellerle
aciklar.

Altin oranin ne oldugunu bilir.

Kazanimlar
»  Bir lirliniin tarihsel gelisimi iizerinde durulur.

» Dogru veri kaynaklarma ulagma yollarina dikkat edilmesi, veri top-
lama agamasimda ¢6ziim Onerisine yonelik karsilagilan benzer tasa-
rimlar tespit edildiginde etik kurallara uyularak belirlenen problemin
degistirilebilecegi veya mevcut tasarimin gelistirilmesi yoluna gidi-
lebilecegi vurgulanir.

» Tasarim i¢in uygun malzemeyi temin etme, arag-geregleri se¢me, ¢a-

ligma takvimi olugturma, maliyet hesaplamasi yapma veé degerlendir-
me stiregleri lizerinde durulur.

TEKNOLOJI-TASARIM

» Tasarimi i¢in taslak ¢izimler yapar.

Y

Tasarun fikrini a¢iklamak i¢in ¢oklu ortam sunusu hazirlar.

»  Gunliik hayatta kullanilan bir iriinii mekanik tasarim 6zelliklerini
dikkate alarak yeniden tasarlar.

> 3D yazcinn ne oldugunu bilir.

> 3D yagcuy kullanabilir.

EN-
DUSTRi
4.0




EK-3: Yapay El | Etkinligi

Problem ciimlesi: Giinlik yasamdaki malzemeleri kullanarak bir yapay el tasarimi
yapabilir misiniz?

Yukarida verilen problemi ¢6zmek icin neler yapilmasi gerektigini ekibiniz ile be-
yin firtinasi yaparak bir plan ortaya cikarin. Tasarim ve planlarimzi size verilen
alana doldurunuz.




Size verilen problem ciimlesine ¢6ziim bulabilmek i¢in hangi adimlan takip et-
tiginizi yaziniz. Bu adimlari aciklayimz.

Problem ciimlesi ile ilgili olarak akliniza takilan sorulari ve merak ettiklerinizi
yaziniz.

Simdi el yapimi tasarimi yapmaya gecebilirsiniz.




EK-4: Yapay El 1 Etkinligi Yapiis:

Gorev: Pipetler ile yapay el yapiyoruz.

Amac: Ogrencilerin giinliik yasamda kullanilan malzemelerden yola cikarak yapay bir
el yapmalarini saglamaktir.

Takip edilmesi gereken asamalar Gerekli olan materyaller
e Pipetler ile el yapimina karar verilmesi » Pipet S adet

e Pipetlerile elin yapilmasi » Makas

e  Yapilan elin denenmesi » Bant

e  Yapay ele son hélinin verilmesi
e  Degerlendirmenin yapilmasi
e Hazirlanan caligma ile ilgili brosiir hazirlanmasi

e Calisma sunumunun videoya ¢ekilmesi ve heli-
kopterin 6zelliklerinin anlatilmasi

Pipetler ile El Yapimi Asamalarn

Pipetler 6ncelikle ele alinir.

4 pipet yay yana getirilir ve alt kismindan yapigtirilir.

Bag parmak yapilmasi igin 1 pipet sonrada eklenir ve diger pipetler ile birlegtirilir.
Her pipette eklemlerin oldugu yerler makas ile kesilir.

Pipetler i¢inden ip geg¢irilir ve ip pipetlerin iist kisminda yapastirilir.

VYV V V V V V

En son asamada pipetler i¢inde gegirilen ipler ¢ekilir.



EK-5 :Yapay EI 2 Etkinligi

Problem ciimlesi: Ginlik yasamdaki malzemeleri kullanarak bir yapay el tasarimi
yapabilir misiniz?

Yukarida verilen problemi ¢c6zmek icin neler yapilmasi gerektigini ekibiniz ile
beyin firtinasi yaparak bir plan ortaya cikarin. Tasarim ve planlarinizi size ve-
rilen alana doldurunuz.

q



Size verilen problem ciimlesine ¢6ziim bulabilmek i¢in hangi adimlan takip et-
tiginizi yaziniz. Bu adimlari aciklayimz.

Problem ciimlesi ile ilgili olarak akliniza takilan sorulari ve merak ettiklerinizi
yaziniz.

Simdi el yapimi tasarimi yapmaya gecebilirsiniz.




EK-6: Yapay EI 2 Etkinligi Yapilisi

Gérev: Yapay el yapiyoruz.

Amag: Ogrencilerin giinliik yasamda kullanilan malzemelerden yola ¢ikarak yapay bir el
yapmalarii saglamaktir.

Takip edilmesi gereken asamalar

Yapay elin yapimina karar verilmesi
Yapay elin yapilmasi

Yapilan elin denenmesi

Yapay ele son hélinin verilmesi
Degerlendirmenih yapilmasi

Hazirlanan ¢alisma ile ilgili brosiir hazir-
lanmast

Caligma sunumunun videoya ¢ekilmesi ve
helikopterin 6zelliklerinin anlatilmasi

YV V. V V V V

Y

Gerekli olan materyaller
12 adet dondurma gubugu
Karton
Cetvel
Makas
10 adet siringa

5 adet serum (her biri 20 cm uzun-
lugunda)

Yapistirict
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EK-7: Etkinlik Fotograflar




EK:8 Aragtirma Izni

T.C.
KONYA VALILIGI
1 Milli Egitim Midiirlifi

Say1 : 83688308-605.99-E.21246649 07.11.2018
Konu: Aragturma Izni (Sevim CETIN)

NECMETTIN ERBAKAN UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Oprenci Isleri Daire Baskanlig)

Ilgi  :06/11/2018 tarihli ve 48178250-300-E.15364 sayih yazimz.

Universiteniz Egitim Bilimleri Enstitisii Fen Bilgisi Egitimi Tezli Yiksek Lisans
Programi Ogrencisi Sevim CETIN'in "STEM Egitiminin Ortaokul Ogrencilerinin Akademik
Basarilarina Etkisi" konulu arastirmasim uygulama talebi incelenmigtir.

Arastirmanin; Karatay, Méram ve Selguklu ilgelerinde bulunan ortackullarda egitim
goren Oprencilere egitim  Ggretimi  aksatmamak kaydiyla uygulanmasinda sakinca
goriilmemektedir. Aragtirmacinin, Mildiirligimiize bagh egitim kurumlanndaki ¢aligmalarim
2018-2019 egitim 6gretim yili igerisinde tamamlamas: zorunludur. Aragtirma kapsaminda
yiriitilecek ¢aligmalann 2018-2019 egitim &gretim yilinda tamamlanmamas) durumunda
Miidirligiimiizden tekrar izin abnmas gerekmektedir.

Aragtirmada Mudurliigimiiz tarafindan onaylanarak gonderilen veri toplama araglar
kullanilacak olup, arastirma sonucunun CD ortaminda iki niisha olarak Midirligiimize
gonderilmesi gerekmektedir.

Bilgilerinizi ve adi gegene tebligini arz ederim.

Mukadder GURSOY
I Milli Egitim Midiiri

Ek:
1-Ogrenci Velisi Katihim Formu (1 Sayfa)
2-Viicudumuzdaki Sistemler Unitesi Basari Testi (5 Sayfa)

sitvedi B
dshe e

08 fasm 2018

Akgesme Mah.Garaj Cad. No: 4 Karatay/KONYA Ayrmuli bilgiigin : Abdurrahman KAYNAK - Sef
Elektronik Af: hup://konya.meb.gov.tr Ali Naci ISIK VHK]
c-posta: istatistikd2(zmeb.gov.tr Tel: (0332) 353 30 50 - Faks : (0332) 351 59 40

Bu cvrak glvenli clektronik imza ilc imzalanmigur. hups.l/evr.nksorgu_mcb.gov,lr adresinden 3412-405e-35af-816d-fca? kodu il teyit edilebilir.
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KONYA

T.C.
NECMETTIN ERBAKAN UNIVERSITESI

Egitim Bilimleri Enstitlisii Miidurliigi
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EGITIM BILIMLERI

ENSTITUSU

Ozgecmis
. . imza:
Adi Soyadi: Sevim CETIN
Dogum Yeri: Karatay/KONYA
Dogum Tarihi: 29/08/1993
Medeni Durumu: BEKAR
Ogrenim Durumu
Derece Okulun Ad: Program Yer Yil
[kogretim Ahmet Hazim Konya 2000-2005
Ulusahin 1.0.0
Ortadgretim Ahmet Hazim Konya 2005-2008
Ulusahin 1.0.0
Lise Meram Mehmet Fen Bilimleri Konya 2008-2011
Akif Inan
Anadolu Lisesi
Lisans Necmettin Fen Bilgisi Konya 2012-2016
Erbakan Ogretmenligi

Universitesi




83

Yiksek Lisans

Necmettin
Erbakan
Universitesi/
Egitim Bilimleri

Enstitlsu

Fen Bilgisi
Egitimi

Konya

2016-2019

Selcuklu Halk Egitimi Merkezi/ Fen Bilgisi Ogretmenligi

Is Deneyimi:

Hakkimda bilgi Dr. Ogr. Uyesi
almak igin Renan SEKER
Onerebilecegim

sahislar:

Tel: 0 538 954 33 61

Adres:

Rauf Denktas cd. Haci kaymak mah. Dilara Sit. 29/11 Selguklu/KONYA
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