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Bu calismada, Tiirk miizigi ¢algillarindan Ud’un, canh performanslardaki mikrofon plasman,
ekolayzir ve monitor uygulamalarina yonelik; icra, estetik ve sanatsal acidan en uygun formu
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daha giiclii hale getirilmesi, stildyo ile canli performans ses iiretimi arasindaki kaynak

boslugunun doldurulmasi ve canh performans alanina katki saglanmasi hedeflenmistir.

Arastirma, bireysel olarak yasanan ve yasanmaya devam eden deneyimlerden yararlanmanin
yani sira, ayni ortak deneyimi tecriibe eden uzmanlarin yorum ve onerilerini dikkate alarak bir
sonuca ulasmay1 amacladigi icin, nitel arastirma yontemlerinden faydalanilarak yapilandirmaci

diinya goriisii cercevesinde fenomenolojik arastirma deseniyle tasarlanmistir.

Arastirma kapsaminda, Necmettin Erbakan Universitesi Tiirk Miizigi Devlet Konservatuari’nin
konserlerini icra ettigi sahnede, estetik ve sanatsal kaygilar 6n planda tutularak ii¢ farkh
mikrofon plasman teknigi ve ekolayzir uygulamalar1 kullanilarak ses ornekleri kaydedilmistir.
Bu ses ornekleri, canl performans alaminda uzman TRT profesyonellerine dinletilmis ve yari

yapilandirilmis goriisme formu araciigiyla yorum ve oneriler toplanmistir.

Bulgular, yorumlar ve oneriler dogrultusunda, Tiirk miizigi canh performanslarinda Ud icin
dinamik elektrik yapiya sahip cardioid polar paternli bir mikrofonun yakin plasman teknigiyle
kullamldiginda ve tonlamada ise ekolayzir ile ¢algimin yogun rezonans yapan frekanslarmm
zayiflatihp, kaybolan tinilarina kazang verildiginde, ayrica feedback olusturan frekanslarin
bastirilarak monitor edildiginde canh performans profesyonelleri ve icracilar tarafindan kabul

gordiigii sonucuna varilmistir.
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Title of the Microphone Placement, Equalizer And Monitor Applications Of Oud,

Thesis/Dissertation [One Of The Instruments Of Turkish Music, In Live Performances

This study aims to determine the most appropriate form of Microphone placement, equalizer and
monitor applications of Oud, one of the instruments of turkish music, 1n ive performances from
the perspectives of performance, aesthetics, and artistic expression. Additionally, it seeks to
address the lack of educational materials and to establish standards in this field by strengthening
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1.GIRIS

Insanlarn iiziintiilerini, sevinglerini, duygularmi dile getirdikleri ve dinleyicilerin ruh

hallerinde degisiklige sebep olan miizigin genel tanimi, Parker’a gore;

Miizik, seslerin bigimsel giizelligini ve duygusal ifadesini birlestirme sanatidir veya
dinleyicilerde estetik bir tepki uyandirmayi amaglayan uyumlu bir ses siralamasi
seklinde tiretebilecek ses perdelerini tasarlayabilme sanatidir. Her iki tanimda bize,
yasadiklarinin ne olduguyla ilgili oldukega iyi bir fikir vermekle birlikte, meselenin
Oziine tam olarak inememektedir. Aslinda miizigi biitiiniiyle ve tatminkar bir sekilde
tarif etmek ¢ok zordur. Miizigin bir sanat oldugunu ve kendisini dinleyen hemen
herkeste duygusal bir tepkiyi harekete ge¢irdigini biliyoruz (Parker, 2019, s. 2).

Seklindedir. Orta Asya’da yasayan atalarimizdan giinlimiize tarihte Tirk miizigine
dair ilk bilgiler MO 6. Yiizyillda goriilmeye baslamistir ve Abdusiikiir ’iin

arastirmasina gore;

Chou devrinin ortalarinda Tiirk musikilerinin Cin’de biiyiik bir yanki uyandirdig:
bilinmektedir. MO 6. yiizyilda Tiirklerin bir béliigii Cin’e gitmis ve Il Dagca
devletini kurmustur. Cinliler arasinda sarki sdylemek ve dans oynamak suretiyle
yasamini  silirdiiren bu Tiirklerin, Cin’e yeni sanat unsurlarim getirdigi
anlagilmaktadir (Abdustikiir, 1997, s. 75, akt. Yusupcan,2009, s.2355).

Seklindedir. Tiirk miizigi alaninda ¢aligmalar yapan Tanrikorur ise Tiirk miizigini;
“Tiirk adindan da eski (Hunlara kadar uzanan) bir tarihi kidem ve ictimai derinlik
demek olan Tiirk musikisi, Tiirklerin, tarihleri boyunca gelistirip zirveye ¢ikarmig
olmakla oviinebilecekleri en iistiin sanat dallarindan biridir” (Tanrikorur, 1998, s. 58)

seklinde tanimlamistir.

Tiirk miiziginin TUstatlardan, talebelere aktarilmasinin mesk yoluyla oldugu
bilinmektedir. “Yirminci yiizyilin baglarindan 6nce ise, musiki 6grenim ve icrasinda
hemen hi¢ nota kullanilmadig: icin sifahi egitim, yani esas olarak usta-cirak iliskisine

dayanan sistem meskten baska bir sey olamazdi” (Behar, 2012, s. 22).

Behar’a gore Tiirk miiziginin canli performans alanlari, mesk ile egitim verilen

ortamlar ve eserlerin icralarinin yapildigi mekanlar olup, bu ortamlar arasinda; egitim



veren cemiyetlerin salonlari, saraylarda meskhaneler, halk arasinda kahvehaneler,
egitim veren TUstatlarin mekanlar1 ve evlerde 6zel derslerin verildigi mekanlar
sayilabilir (Behar, 2012, s. 54-57). Bu biiyiik sanat, nesillerden nesillere mesk yoluyla
aktarilirken, gelenekte toplu alanlarda akustik sazlar ile akustik olarak icra

edilegelmistir.

Akustik kayitlardan elektrik kayitlarina gecis diinyada 1922 yillarinda baglarken
ilkemizde ise “1925 yilina kadar biitiin kayitlar akustik yontemlerle elektrikten
yararlanmadan yapilirdi ... 1925 yilinda, dnce radyo alaninda kullanilmaya baslayan
elektrikle ilintili yontemler plak yapiminda da kullanilmaya basladi” (Mimaroglu,
1961, s. 284,285, akt. Unlii, 2016, s. 238). Elektrigin miizik alanma girisi, plak
kayitlar1, mikrofonlar ve amplifikatorlerin kullanildigi yeni kayit yontemlerini ortaya
cikarmigtir. Ayn1 donemlerde, eserleri ve icralari kaydetmek ve arsivlemek i¢in (Tiirk
Ocagi, Dariilelhan gibi) miizik egitimi veren kurumlar miizik teknolojilerine ihtiyag

duymustur (Unlii, 2016, s. 269-270).

Miizik kaydi ve iletimi i¢in kritik dneme sahip miizik teknolojisi sektorii, her donemde
yeni gelismelerle siirekli degismistir. 7 Mart 1876’da Alexander Graham Bell’in
telefonu, Subat 1878’de Thomas Alva Edison’un fonografi ve 8 Kasim 1887°de Emile
Berliner’in gramofonu icadi ile gelisiminde cag atlayan kayit teknolojisinin o
devirdeki modern yapisiyla, May1s 1900’lerde Istanbul’da ilk plak kayitlar1 yapilmaya
baslanmustir. {1k radyo yayin1 Almanya’da 1907 yilinda yapilirken, miizik alanidaki
radyo yayinlari ise, Amerika’da 1910 yilinda gerceklesmistir. Ulkemizde ise 1 Mayis
1927 de resmi olarak radyo yaymlar1 baglamistir (Unlii, 2016, s. 297-299).

Bu gelismeler sonucunda eserler, icra ortamlarindan dinleyicilere miizik teknolojileri
kullanilarak aktarilmaya baslanmistir. Miizik teknolojisi, tarihi siiregte calgilar ve
miizik iiretimiyle baglayarak, ses kayitlarinin devreye girmesiyle tonmaysterlik ve ses

mihendisligi adlar altinda kendine 6zgii bir alan olusturmustur.

Basta konserler ve miizik alblimleri olmak {izere, radyo, televizyon, sinema, sanatsal
ve Kkiiltlirel etkinlikler gibi genis bir uygulama alan1 olan miizik teknolojileri;

stiildyolarda, sahnelerde ve ¢ekim platolarinda elde edilen seslerin, islenerek dogala en



yakin hali ile dinleyicilere belirli standart ve normlara gore iletilmesini hedefler. Elde
edilen seslerin nakli ve yayim konusunda ise ses miihendisligi alani ile yakindan
caligmaktadir. Giinlimiizde miizik teknolojisi, seslendirme sistemlerinden miizik
altyap1 diizenlemeye, yayincilik sektoriinden, akustik ses tasarimi ve analizlerine kadar
genis bir yelpazede faaliyet gostermektedir. Bunlarla beraber miizik endiistrisinin
ihtiyaglarina uygun olarak miizik teknolojileri olduk¢a genis konular1 kapsamakta
olup, bunlar arasinda sesin olusumu, yayilmasi, frekanslari, mikrofon plasman

teknikleri, ekolayzir, monitor teknikleri ve uygulamalari sayilabilir.

Bu arastirmada; miizik teknolojileri alaninda yapilan incelemelerde, 1948 yilindan
bugiine ses teknolojileri endistrisini gelistiren, yaymci kurumlarla is birligi i¢inde, ses
miihendisligi ve miizik teknolojileri alanlarinda standartlar belirleyen, ses teknolojisi
tizerine ¢alisan uluslararasi profesyonel bir topluluk olan “Audio Engineering Society”
(AES) Ses Miihendisligi Birligi’nin destekledigi bircok kitaptan ve bu kitaplardan

alintilanan doktora ve yliksek lisans tezlerinden faydalanilmistir.

Bu arastirmada; Tiirk miizigi alaninda yadsinmayacak bir arsive, yaptig1 radyo ve
televizyon yaylart ile olusturdugu kiiltiirle bu alanda en etkili ve tecriibeli kurum
olan TRT’de, Canli Performanslarda gorev alan alanlarinda uzman ses miihendisleri

ve tonmaysterlerin goriislerine bagvurulmustur.

Tiirk miizigi alaninda yapilan canli performans uygulamalari i¢in teknik ¢aligmalar her
ne kadar normlara uygun olsa da konunun estetik boyutu, yeterli Tiirk¢e kaynak
olmadig1 icin ¢aligmalarin bilimsel temellere dayandirilmasi miimkiin olmamaktadir.
Canli performans basliginda miizik teknolojileri alanindaki akademik ¢alismalar
incelendiginde, cogunlukla yabanci kaynakli ve bati miizigi alaninda caligmalar
mevcut olup, Tiirk miizigi normlarin1 barindirmamaktadir ve canli performanslar
acisindan kaynaklarin eksikligi goriildiigii i¢in, bu ¢alismada Tiirk miiziginin asli icra
ortami olan “canli performans” ortamlarinda, mikrofon plasmani, ekolayzir teknikleri
ve seslerin monitor edilmesi arastirilarak, Tiirk miizigi canli performanslarinda miizik
teknolojilerinin uygulanmasinda karsilasilan eksikleri belirleyip ¢6ziim onerileri

sunarak bu alandaki Tiirkge kaynak boslugunu doldurmay1 hedeflemektedir.



Bu arastirma, Tiirk miizigi canli performanslar ile miizik teknolojileri arasindaki
etkilesimi gelistirip, bu alanda standartlar belirleyerek, Tiirk miizigi sahne
performanslarin1 daha zengin ve teknolojik agidan daha giiclii kilacak, stiidyo ile canli
performans ses liretimi arasindaki boslugu doldurarak canli performans alaninda katki

saglayacaktir.

Arastirma; kendi basimiza yasanan ve yasanmaya devam edilen deneyimden ve ayni
ortak deneyimi tecriibe eden uzmanlarin yorum ve Onerilerinden faydalanilarak ortak
tek bir sonuca varmak amaglandigi i¢in nitel aragtirma yontemlerinden, yapilandirmaci
diinya goriisi ¢cergevesinde, fenomenolojik arastirma deseni tasarlanarak planlanmistir
ve bu cercevede ortak fenomen deneyimden yola c¢ikarak; arastirmanin merkezi

fenomeni ekolayzir uygulamasi olarak belirlenmistir.

1.1. Arastirmanin Konusu ve Problem Durumu

Bu arastirmada, Tiirk miizigi canli icra ortamlarinda ses ve sesin bilesenleri ile Ud’un
frekans karakteristigi incelenerek, miizik teknolojisi alaninda uygulanabilirligi
agisindan, mikrofon plasman teknikleri, ekolayzir ile tonlanmasi ve monitor edilmesi
stireclerine iligkin sorulara, yapilan arastirmalar ve belirtilen goriisler dogrultusunda

cevaplar aranmistir. Bu ¢ergevede arastirmanin problem ciimlesi;

“Tirk miizigl calgilarindan Ud’un, canli performanslardaki mikrofon plasmani,

ekolayzir ve monitdr uygulamalari nasil olmalidir?” seklinde belirlenmistir.
1.1.1.Arastirmanin Alt Problemleri;

Calismada, problem climlesi dogrultusunda asagida yer alan alt problemlere de cevap

aranacaktir. Alt problemler su sekilde belirlenmistir:
Tiirk miiziginin,

1. Icra edildigi ortamlar nerelerdir?

2. Canli performanslari nasildir?



Miizik teknolojileri baglaminda,

Ses nedir?

Sese iliskin kavramlar nelerdir?

Ekolayzir nedir?

Ses mikseri nedir?

Mikrofon 6zelliklerine gére mikrofon ¢esitleri ve parametreleri nelerdir?
Mikrofon plasman teknikleri nelerdir?

Monitor/hoparlor nedir?

O N o g A~ w D PE

Tiirk miizigi canli performanslarinda kullanilan ses sistemlerinin 6zellikleri

nelerdir?
Tiirk miizigi icrasinda,

1. Ud’un frekans karakteristigi, ses yayilimi ve rezonans yapan frekanslari
nelerdir?

2. Ud’un mikrofon plasmani nasil olmalidir?

3. Ud’un ekolayzir uygulamasi nasil olmalidir?

4. Ud’un sahne monitér uygulamasi nasil olmalidir?
1.2.Arastirmanin Amaci

Tiirk miizigi mizraph galgilardan Ud’un canli performanslarda daha iyi bir duyumla
sunulmasi, en dogru mikrofon plasmaninin tespit edilmesi, Ud’un akustik duyumuna
en yakin ekolayzir ve monitér ayarlarinin tespit edilmesi, Ud icracilarmin canli
performanslarda icralarinin ve performanslarinin sahnede dogru ve kaliteli bir sekilde

sunulmasi amaglanmaktadir.
1.3.Arastirmanin Onemi
Bu ¢alisma;

o Tirk miizigi agisindan,

o Tiirk miiziginin icra edildigi ortamlarin anlatilmis olmasi,



O

Tiirk miiziginin canli performanslarinin tanitilmig olmas: bakimindan

Onem arz etmektedir.

o Miizik teknolojileri baglaminda,

O

O

©)

Ses ve sese iliskin kavramlarin irdelenmis olmast,

Ekolayzirin tanitilmis olmast,

Ses mikserinin tanitilmis olmasi,

Mikrofonun tanitilmis olmasi,

Mikrofon ozelliklerinin ag¢iklanmis olmasi,

Mikrofon ¢esitlerinin ve parametrelerinin tanitilmis olmast,

Mikrofon plasman tekniklerinin agiklanmis olmasi,

Monitoriin tanitilmis olmasi,

Tiirk miizigi canli performanslarinda kullanilan ses sistemlerinin

tanitilmis olmasi bakimindan 6nem arz etmektedir.

o Tirk miizigi icrasinda Ud’un,

©)

O

O

Frekans karakteristiginin irdelenmis olmast,

Ses yayilim1 ve rezonans yapan frekanslarimin tespit edilmis olmasi,
Ud’un mikrofon plasmaninin 6rneklendirilmis olmast,

Ud’un ekolayzir uygulamalariin agiklanmis olmast,

Ud’un sahne monitér uygulamasmin tanitilmig olmasi bakimindan

Onem arz etmektedir.

1.4, Arastirmanin Varsayimlari

1. Arastirmada kullanilacak yontemin, arastirmanin konusuna, amacina ve

problemin ¢oziimiine uygun oldugu,

2. Literatiir taramasi yoluyla elde edilen verilerin yeterli oldugu,

3. Literatiir taramas1 yoluyla elde edilen bilgilerin amaca uygun ve gercegi

yansitacak nitelikte oldugu,

4. Arastirmada kullanilan veri toplama araglarinin arastirmaya uygun ve yeterli

oldugu,

5. Arastirmada kullanilacak o6l¢iim cihazlarinin kalibrasyonunun dogru ve

arastirma i¢in uygun ve yeterli oldugu,



6. Arastirma icin secilen Orneklemin evreni temsil edecek nitelikte oldugu

varsayimlarindan hareket edilmistir.
1.5.Arastirmanin Sinirhhiklar:

1. Canli performanslarda Ud’un mikrofon plasmani, ekolayzir ve monitdr
edilmesi,

2. Kayit ortami olarak konser performanslarinin canli yapildigi konser salonu,

3. Kayitlarda kullanilan Shure SM-58 dinamik mikrofon ve Elekrovoice monit6r

ve Behringer Wing dijital ses mikseri ve ekipmanlari ile sinirhidur.



ILBOLUM

2.YONTEM

Bu boliimde, arastirmanin modeli, arastirma deseni, evren ve 6rneklem ile, arastirmada

kullanilan veri toplama araglar1 ve teknikleri, verilerin ¢éziimlenmesi agiklanmistir.

2.1.1. Arastirmanin Modeli
Bu arastirmada “nitel” arastirma yontemi kullanilmistir.

Creswell’ e gore nitel arastirama; Bireylerin veya gruplarin toplumsal veya insani bir
soruna yiikledikleri anlami arastirma ve anlama yaklagimidir. Arastirma siirecini
timevarimsal bir yaklagimla analiz eder. Esnek bir rapora sahiptir (Creswell ve
Creswell, 2021, s. 4) seklindedir. Karatas makalesinde Creswell’in tanimini; “Nitel
arastirma, disiplinler arasi biitiinciil bir bakis agisini esas alarak, arastirma problemini
yorumlayici bir yaklagimla incelemeyi benimseyen bir yontemdir” (Karatas, 2015, s.

63) seklinde desteklemektedir.
2.1.2. Arastirma Deseni

“Fenomenolojik arastirma, arastirmacinin, katilimcilarin, bir olguyla ilgili yasadiklari
deneyimlerini kendilerinin tanimladiklar sekliyle anlattig1 psikolojiden ve felsefeden
gelen arastirma desenidir. Bu tanim, olguyu yasamis birkag birey i¢in deneyimlerin
oziiyle sonuglanir. Bu desen giiglii felsefi temellere sahiptir. Tipik olarak goriismelerin
yapilmasini igerir” (Giorgi, 2009, Moustakas,1994, akt. Creswell ve Creswell, 2021,
s. 13). “Bu yaklasimda (fenomenoloji) arastirmacilar bireylerle galisir” (Creswell ve
Creswell, 2021, s. 183). “Fenomenoloji 3-10 bireyle goriismeyi igermektedir”
(Creswell ve Creswell, 2021, s. 186)

Arastirma Creswell’in tanimina gore; kendi basimiza yasanan ve yasanmaya devam
edilen deneyimden ve ayni ortak deneyimi tecrilbbe eden alanlarinda uzman

katilimcilarin yorum ve onerilerinden faydalanilarak bir sonuca varmak amaglandigi



icin nitel arastirma yontemlerinden, yapilandirmact diinya goriisii ¢ercevesinde,

“fenomenolojik” arastirma deseni kullanilarak tasarlanmistir.
2.1.3.Evren ve Orneklem

Arastirmanin evreni; “Tirk miizigi calgilarinin canli performanslarinda miizik
teknolojileri uygulamalar1”, 6rneklemini ise “Tiirk miizigi ¢algilarindan Ud "un, canli
performanslardaki mikrofon plasmani, ekolayzir ve monitér uygulamalar”

olusturmaktadir.
2.1.4.Veri Toplama Araclar

Arastirmada tasarlanan sistemle, Ud’un organolojisi ve tecriibelerimize dayanarak
belirlenen 3 ayri plasman teknigi (P1, P2, P3) igin; Prof. Dr. Mehmet GONUL
tarafindan Ud ile “bugiin ayn 15181” isimli tiirk@i 30 saniye icra edilmis ve 3 ayr1 ses
dosyas1 kaydi yapilmistir. 3 ayr1 ekolayzir uygulamasi (E1, E2, E3) i¢in yine Prof. Dr.
Mehmet GONUL tarafindan tekrar “bugiin aymn 15181” isimli tiirkii 30 saniye icra
edilmis ve 3 ayr1 ses dosyasi kayd: daha yapilmistir. Bu asamada sesler monitor
edilmistir. 3 ayr1 plasman teknigi uygulanirken fotograflar ¢ekilmis, 3 ayr1 ekolayzir
uygulamasinda ise spektrum ve spektral analiz programlarinin ve ekolayzir

uygulamasinin ekran resimleri alinmastir.

Elde edilen bulgular (ses dosyalari, fotograflar ve ekran resimleri) 12 uzman
katilimciyla paylasilarak, gorselleri incelemeleri ve ses dosyalarini dinlemeleri
saglanmis, akabinde yar1 yapilandirilmis gorlisme formu ile yorum ve Onerileri
toplanmistir. Monitor uygulamasi icin kayitlariin yapildigr ortamin akustigine ve
kullanilan monitoriin 6zelliklerine gore tonlama yapilmis ve katilimcilara bu ortami
olusturma imkani miimkiin olmadigindan katilimcilardan goriis talep edilmemistir.

Bunun i¢in icracinin duyumuna bagli onay1 alinarak iglemlere devam edilmistir.

Toplanan yorum ve Oneriler kodlanarak Microsoft Office Excel yazilimi ile
tablolastirilip elde edilen veriler bulgular ve yorumlar boliimiinde ele alinmustir.
Verilerin ¢oziimlenmesi Pentium i5 bilgisayar ile yapilmistir. Veri toplamak igin

olusturulan yar1 yapilandirilmig goriigme formlar: ekler boliimiindedir.
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2.1.5.Arastirmanin Gegerlik ve Giivenirligi

Nitel arastirmanin gii¢lii oldugu konulardan biri olan gegerlik; bulgularin,
arastirmacinin, katilimcinin ve okuyucunun bakis agisindan dogru olup olmadiginin
belirlenmesine dayanmaktadir (Creswell ve Miller, 2000, akt. Creswell&Creswell,
2021, s. 199-200).

Aragtirma, fenomene yani ekolayzir iizerine yapilan incelemede katilimcilarin
yorumlarindan,  goriislerinden  ve  tecriibelerinden  faydalanarak  veriler
degerlendirilmis, yorumlar asamasindaki onerileri dikkate alinarak sonug¢ yazilmistir.
Yapilan goriisme formlarindaki katilimer goriis ve tercihleri dogrudan aragtirmaya

aktartlmistir.

Creswell giivenirligi; “Nitel giivenirlik arastirmanin yaklagiminin farkli arastirmacilar
ve farkli projeler arasinda tutarli olmasidir” (R.Gibbs, 2007; akt. Creswell&Creswell,
2021, s. 201) Seklinde tanimlamustir. Glivenirligi saglamak i¢in ¢alismalarin siiregleri

ayrintili olarak aciklanarak yapilan islemler yazili hale getirilmistir.
2.2.ILGILI ARASTIRMALAR

Bu kisimda aragtirma konusu ¢er¢evesinde yapilan alan yazin taramasi yer almaktadir.
Bu kaynaklar dogrudan arastirmanin konusu ile alakali olan baslica akademik

caligmalardan olusmaktadir.

1. DEGIRMENLI (2018), Tiirk Miizigi Calgilarindan “Ud”da Ses Olusumunun
Incelenmesi ve Telli Calgilarin Ses Karakteri Acisindan Tasarimlarinimn
Belirlenmesine Dair Yontem Onerisi isimli doktora tezinde; Telli ¢algilardan
Ud’un ses karakterini belirleye c¢alisarak, ses olusumunu incelenmis ve
buradan yola ¢ikilarak, telli ¢algilarin tasarimlarinin belirlenmesine dair bir
aragtirma yontemini ortaya koymustur. Calginin dogal titresim modlarinin ses
yaymimi iizerindeki etkileri incelemis, sonlu elemanlar modeli ile Ud’larin
tasarim Ozellikleri degistirilerek ses karakterine etkilerinin incelenmesine
yonelik bir arastirma yontemi Onermistir. Bu ydntemi tanbur ve baglama

calgilarina da uygulayarak, telli ¢algilarda genel kullanimina dair 6nerilerde



11

bulunulmustur. Bu tez Ud’un ses karakteri ve ses yayinimi ve Ud’un frekans

karakteristigi acisindan ¢alismamda 6nem arz etmektedir.

DELEN (2017), Baglama Mikrofonlama Teknikleri ve Kompresor
Kullaniminin Miizik Teknolojileri Egitimine Katkilar1 isimli doktora tezinde;
baglamanin stiidyo ortaminda mikronlama teknikleri iizerinde calisarak,
uzman gorisleri esliginde birlestirdikleri bir tiirkiiyi mono ve stereo
mikrofonlama teknikleri ile kaydederek kompresér uygulamasi yapmis,
olusturulan bu kayitlar ile uzman goriisleri alarak edilen bulgular
dogrultusunda en ¢ok tercih edilen mono ve stereo mikrofonlama teknikleri ve
kompresdr tiiriinii belirlemis, baglama icin aranan ton ve baglama i¢in uygun
olan kompresor tiirii tespit etmistir. Mikrofonlama teknikleri agisindan 6nem

arz etmektedir.

. ZIYAGIL (2021), Ud’un Mikrofonlama Teknikleri, Equalizer Kullanim1 ve
Sampler Uretimi Acisindan Miizik Egitimine Katkilarinin Arastirilmasi isimli
doktora tezinde; Tiirk miiziginin miizik teknolojileri ile iliskisine deginmis,
Ud’un bu konuda yerini ifade ederek ses olusum siiregleri ile yapisal
ozelliklerine deginmistir. Ud’un uygun durus, tutus ve mikrofon teknigi
acisindan dogru tespiti i¢in ¢alismistir. Ud’un frekans araliklari agisindan

¢alismam i¢in 6nemlidir.

AUSTIN (1993), Rock music, the microchip, and the collaborative performer:
Issues concerning musical performance, electronics and the recording studio.
(Rock miizik, mikrogip ve isbirlik¢i icract: Miizik performansi, elektronik ve
kayit stiidyosu ile ilgili konular) adl1 doktora tezinde; canli performans ve icract
acisindan giiniimiiz miizik teknolojileri konularina yogunlagmis, elektronik ve
miizikal performansin etkilesimini inceleyerek, odagina rock miizigi alarak
elektronik miizik ile canli performansin etkilesimini post modernist bir bakis
acistyla yorumlamaya calismistir. Canli performans agisindan Onem arz

etmektedir.
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5. YANAR (2021), Tirk Halk Mizigi Calgi Tirlerine Yonelik Ses Kayit
Stiidyolarinda Tercih Edilen Mikrofonlama Islemleri Uzerine Bir Inceleme
isimli yiiksek lisans tezinde; Stiidyo ortaminda Tiirk halk miizigi ¢algilarina
yonelik ses kayit stiidyolarinda kullanilan mikrofonlama yontemleri ve tercih
edilen donanimlar1 belirlemeye ve kuramsal olarak uygulanan mikrofonlama
yontemleri ile kayit altina alinan 6rneklerin ses kayit uzmanlarinda duyumsal
acidan biraktig1 etki de tespit edilmeye ¢alismistir. Ayrica mikrofon plasman
teknigini belirlemeye ¢alismis ve duyuma dayali 6zgiin mikrofonlamanin 6n
plana ¢iktig1 sonucuna ulagsmis, dogal ses elde etme amaci ile ses kaydina
yonelik ekipmanlariin ¢ogunlukla tercih edilmedigini tespit etmistir. Plasman

teknikleri agisindan 6nem arz etmektedir.

6. OFLAZ (2008), Giiniimiizde Ses Kayit Teknikleri Ve Tirk Mizigi
Kayitlarinda Kullanilan Yontemler isimli yiiksek lisans tezinde; Stiidyo
ortaminda, ses kaydinin temelleri, kayit tiirleri, kayitta kullanilan cihazlarin
ozelliklerini ve bati miiziginde kullanilan kayit yontemleri ile Tirk miizigi
kayitlarinda kullanilan yontemler arasindaki farklari, ses ve sesin bilesenleri ile
sesin seviye degerleri ve bu degerlerin mesafeye gore degisimi, kayit esnasinda
mikrofon yerlesimi ve ses seviye ayarlamalarmim yapilmasinda izlenecek
yollar1 incelemis, kayit esnasinda ve miksaj agamasinda, yapilan kaydin dogala
en yakin canli bir kayit tonu elde etmeye calismistir. Kayit teknikleri ve miizik

teknolojileri agisindan 6nem arz etmektedir.

7. AKTUKUN (2007), Stiidyo Ortaminda Tiirk Miizigi Calgilarmin Kayit
Ozelliklerinin Belirlenmesi isimli yiiksek lisans tezinde; Stiidyo ortamlarinda
ses ve ses kayit cithazlarinin 6zelliklerini, kaliteli ses kaydi i¢in gerekli olan
teknik donanimlari, islevleri ile kaydin yapilabilmesi i¢in hazirlanmasi gereken
stiidyolar incelemis, Tiirk miiziginde kullanilan 20 ¢alginin kay1t 6zeliklerinin
belirlenmeye calismigtir. Tirk miizigi ¢algilarinin kayit teknikleri agisindan

Onem arz etmektedir.
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I11. BOLUM
3. BULGULAR ve YORUMLAR
3.1.1. Ses ve Sesin Bilesenleri

Parker’a gore; “Ses titresim yapan bir cisim tarafindan yaratilan dalgalar olarak tarif
edilebilir” (Parker, 2019, s. 15) ve Isikhan’a gore ses: “titresim kaynakli dalga
hareketinin iletici ortam yardimiyla kulakta sonlanip algilanmasidir” (Isikhan, 2013,
s. 18). “Insanlarin duyum aralig, yaklasik olarak 20 Hz ile 20 kHz arasindaki frekans
degerlerinden olusmaktadir” (Halliday and Resnick, 1992; Emnalar, 1998; Englert,
2010, akt. Yiicel, 2014, s. 43), ve “genellikle kulagimizi uyaran ve bu yolla beynimizde
duyumlara yol agan etkilerin ses olusturdugundan bahsedebiliriz” (Zeren, 2018, s. 11).
Sesin olusumu i¢in; birbirinden bagimsiz kaynak, iletici ortam ve kulak, dalga hareketi
ile birbirine baglanir. Kaynak, iletici ortam ve algilayic1 degisse de degismeyen sesin
olusabilmesi i¢in dalga hareketlerinin yani titresimin mutlaka olmasidir (Isikhan,
2013, s. 18). “Nesnel bir olgu olarak ses, bir saniyelik zaman igindeki dalga
bicimlerinin sayisin1 belirleyen bir frekanslar toplulugundan olusur. Bu, bu
frekanslarin perdesini belirler. Ancak insan kulagi perdeyi, perdenin yogunluguna
veya "hacmine" bagli olarak 6znel bir sekilde algilar” (Everest & Pohlmann, 2015. s.
1; akt. Anderson, 2019, s. 10). Ingilizce’de olustugu veya bulundugu yere gére ses
farkli ifade edilmektedir. Dogal ortamda “sound”, elektronik sinyalde “audio”, bir
canliya aitse “voice” olarak ifade edilir ve bu farkli ifadelerle farkli disiplinlerde
olusmustur. Uzerinde ¢alisacagimiz disiplin “sound” ifadesi ¢evresinde; sesin olusumu

ve ses dalgalarini konu alan “acustic” disiplinidir. (Isikhan, 2013, s. 17).

Bu ifadeler ¢ercevesinde; titresen bir kaynagin atmosferde olusturdugu dairesel basing
dalgalanmalari ile meydana gelen, kendini yenileyerek hareket eden, insan kulagini,
isitme duyusunu uyaran, 20 Hz ve 20 kHz arasinda frekans paketleri igererek titresim
yapan, kati, siv1 ve gaz ortamlarinda degisik hizlarda iletilebilen ve akustik bir enerji

olan bu fiziki olay1 “ses” olarak tanimlayabiliriz.
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3.1.1.1.Sesin (Ses Dalgalarinin) Olusmasi:

“Sesin temsili bir siniis dalgas1 olarak tasvir edilmistir. Ses basinci seviyesi (SPL),
zaman i¢inde bir ortam i¢inde hareket ederken bir dalga formunda grafik olarak bu

sekilde temsil edilir” (Huber & Runstein, 2014, s. 44; akt. Anderson, 2019, s. 11).

‘\\\\ Sikisma
\ .
A Y (compression)
\\ \ < > L -
O , DalgaBoyu ™\ T777 S
Sll“?‘\ha\ ., wavelength)
AY \\\\ j " #\m - »
\ b
\ \\ o
\
Titresen Ses
5 |
Kaynag Zaman
(ses basmciy |
il .=
’
N ™
Seyr,efld,elglﬁe »
/ -0
> 4 (n bl
I, ,/ /7 V ‘ W
S LS A T
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Sekil 1- Ses basmcinin hava molekiillerini sikisma ve seyreklesme ile olusturdugu dalga
hareketi.

Ses kaynaginda meydana gelen titresimlerin, zaman dogrultusunda olusturdugu basing
degisiklikleriyle hava molekiillerindeki sikisma ve seyreklesme ile ses dalgalarinin
olustugunu ifade edebiliriz; “Ses salimimlari, hava molekiillerinin dinlenme
durumundan disa dogru hareket etmesi olan sikismalardan ve atmosferik atalet
nedeniyle sikismay1 ige dogru tersine ¢eviren seyreklesmelerden olusur. Dolayisiyla
fiziki alanda ses, hava parcaciklarimi siirekli olarak sikisip gevseyerek
titrestirmektedir” (Everest & Pohlmann, 2015. s. 2; akt. Anderson, 2019, s. 10). Sesin
kaynagindan baslayarak yayilimi kiire dalgalar seklinde olustugu ifade edilmektedir
(Isikhan, 2013, s. 1119).

3.1.1.2. Ses Dalgalarinin Boyu:

Ses dalgalarinin frekanslarina bagli olarak ses dalgasinin iki sikisma ya da seyreklesme

noktasi1 arasindaki metre cinsinden mesafesidir; Bir siniis dalgasi Sekil 1 de
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gosterilmigtir. “Dalga boyu “A”, bir dalganin bir dongliyli tamamlamak i¢in gecen
siirede kat ettigi mesafedir. Dalga boyu, birbirini izleyen tepe noktalar1 arasinda veya
dongii tizerinde karsilik gelen herhangi iki nokta arasinda dlgiilebilir. Bu ayn1 zamanda
sinilis dalgas1 digindaki periyodik dalgalar i¢in de gecerlidir. Frekans “f”, hertz (Hz)
cinsinden 0lgiilen saniyedeki dongii sayisini belirtir” (F. Everest & Pohlmann, 2015,
S. 6-7).

Dalga boyu (A=v/f) formiilii ile hesap edilir. (A) Metre cinsinden, bir ses kaynagindan
¢ikan ses dalgasinin bir periyotluk zaman siireci i¢inde aldig1 yolu, (v) metre/saniye
cinsinden sesin bulundugu ortamdaki hizini, (f) Hertz cinsinden frekansi ifade eder.
Standart bir ortamda ses hizi 340 metre/saniye olarak kabul edilirse; A=340/f
formiiliinden f=16 Hz i¢in dalga boyu=21 metre olurken, =20 kHz i¢in dalga boyu=17
mm olarak bulunur (Basaran, 1981, s. 161-163).

3.1.1.3.Ses Dalgalarinin Genligi (Amplitude):

Isikhan’a gore; Elektrikte “volume”, pisikoakustikte “glirliikk” (loudness), akustikte
“ses basinc1” (sound pressure) ve “yogunluk™ (intensity) gibi kavramlar ses genligini
anlatir ve genlik, ses seviyesinin karsihigidir (Isikhan, 2013, s. 23). Fiziki bir nicelik
oldugu icin miktar olarak ifade edilebilen genlik, insan kulagina gelen ses seviyesinin

yiiksekligini veya disiikliigiinii anlatir (Isikhan, 2013, s. 23).

Genlik (amplitude) dikey eksende, ses dalgasinda artan ve azalan tepe noktalar
arasindaki uzakliktir (Sekil 1); genlik ses dalgasinin y ekseni boyunca biiyiikliigiinii
ifade eder; yiiksek ses seviyesine sahip ¢algilarin (6r; davul) ses dalgalari, diistik ses
seviyesine sahip (0r; baglama) galgilarin ses dalgalarinin genligine gére daha yiiksektir

(Tarikei, 2019, s. 21).
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3.1.1.4.Ses Dalgalarinda Faz ve Faz Farki:

“Ses dalgalarmin referans alman zamana gore iliskisine “faz” denir. Iki siniis
dalgasimin genlik tepe noktalar1 zaman birimi igerisinde ayni yerde ise bu dalgalar
arasinda faz farki yoktur. Eger bu dalgalar farkli yerlerde ise iki dalga arasinda faz

farki vardir” (Delen, 2017, s. 7).

Genlik Sonuc¢ Yiiksek Sonuc¢ Diisik

[\ Genlik (\ Genlik
1 + + \J /A + * b Zaman

G° do° 180° 270° 360° @° 9é° 180° 370° 860°
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<>
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Eger dalgalar aynm1 fazdaysa
sonug artar, dalgalar ters
fazdaysa sonug¢ azalir.

Sekil 2- Farkli iki ses dalgasinin fazlarinin karsilastirilmasi

Sekilde, iki ya da daha fazla ses dalgasi zaman dogrultusunda ilerlerken, kendi
aralarindaki faz farkliliklarindan dolay1; bazen dalgalar ayni faza gelip daha yiiksek
genlikte olurken, ters fazlara gelerek seslerin birbirlerini yok ettigi goriilmektedir. Faz
farki gerceklestiginde duyulan ses siddetinde ve faz farkina sebep olan frekanslarda
bariz kayiplar olusur. “Ses kaynagindan c¢ikan dalgalarin iki farkli aliciya (iki
mikrofona) farkli zamanda ulagsmasindan dolayr faz farkliliklar1 (faz kaymasi)

meydana gelir” (Delen, 2017, s. 7).
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3.1.1.5.Ses Dalgalarinda Periyot:

Ses | [\
Basinci

F1 . ) F2
Sekil 3- Periyot ve frekans kargilagtirmas1 F1>F2, T1<T2

Zaman

“Periyot, bir sitkisma veya gevsemenin arka arkaya gelen es deger iki nokta arasinda
hareket etmesi i¢in gecen zamani ifade eden bir degiskendir...Periyot ve frekans
birbirlerinin ters orantilidir ve frekans (f) biiyiidiikce periyot (T) kiiciiliir ve (f=1/T)
formiilii ile hesap edilir” (Parker, 2019, s. 27).

3.1.1.6.Ses Dalgalarinin Hiz:

Dalga hiz1, dalganin aldig1 ortalama yolun, harcanan zamana oramdir. Ozetle dalganin

birim zamanda aldig1 yoldur (hiz=yol/zaman) (Zeren, 2018, s. 71).

“Normal atmosferik sicaklik (20°C) ve basingta (101.325 kPa) veya deniz seviyesinde
ses hiz1 yaklasik 334 m/sn'dir (1.240 km/saat). Artan her santigrat derece igin hiz
yaklasik 0,6 m/sn artarken, nem ve hava basincinin hiz iizerinde ¢ok az etkisi vardir”
(Everest & Pohlmann, 2015, s. 6-7; akt. Anderson, 2019, s. 11). “Bir ses dalgasinin
bir ortamda (hava, su, metal vb.) yayilma hizi, dalganin fiziki boyutunu veya dalga
boyunu belirler” ( Brown, 2008c, s. 27; akt. Anderson, 2019, s. 11).

Ses dalgalar1 hava disinda kat1 ve s1vi iginde de hareket edebilmektedir, burada boyuna
dalgalardan faydalanarak: kat1 maddeler de boyuna dalgalarin yayilimi, katinin 6zgiil
kiitlesine ve esnekligine baglidir. Ortamin esnekligi ne kadar az ise dalganin hiz1 artar,

ozgiil kiitlesi biiytidiik¢e dalga hiz1 azalir. Yiiksek yayilma hizi i¢in oldukga hafif,
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esnekligi az olan bir ortama ihtiyag vardir. Gergin bir telin gerginligi artirildikca dalga
hiz1 artacak ve gerginlik azaldikca hiz da diisecektir. Ayrica tel ne kadar hafif ise hiz
da o oranda yiiksek olacaktir. Akiskan sivi ortamlarda ise hacim degeri ne kadar
biiyilkse o kadar az sikigtirilabilir olacagindan, boyuna dalgalarin hizi esnek
ortamlarda kiiclik olacaktir. Boyuna dalgalarin sudaki yayilma hiz1 ¢eliktekinin 1/3
daha azdir. Hiz bagintisinda sesin kuvvetli yada zayif olmasi ve frekansi, yayilma

hizin1 etkilemez (Zeren, 2018, s. 71-77).

3.1.1.7.Frekans:

Ses dalgalariin titresen bir kaynaktan yayildigi hatirlanirsa, bu titresimin genlik

disinda bir diger parametresi de zaman diizlemine bagl frekans faktoriidiir.

Fizik disiplini agisindan frekans olarak adlandirilan ifade, miizik disiplini i¢erisinde
perde kavrami ile karsilik bulur. “Perdeyi kisaca bir sesin isitme sistemimizde
uyandirdigr tizlik pestlik duygusu olarak tanimlayabiliriz. Bu duygunun 6l¢iisi, ses
kaynaginin titresim frekansidir (dolayisiyla kulagimiza gelen ses dalgalarinin
frekansidir). Perde dedigimiz psikofiziki nicelikle, frekans dedigimiz 6lgiilebilir fiziki
nicelik, hep birbirine kosuttur. Bir sesin frekansi arttikga perdesinin yiikseldigini
(tizlestigini) frekansi azaldik¢a da perdesinin diistiigiinii (pestlestigini) soyleriz.
Frekans ayni kaliyorsa, titresen sistem ne olursa olsun, hep ayni perdeyi algilariz”
(Zeren, 2018, s. 52). Oflazin yorumuna gore; Frekans (frequency), bir saniye i¢indeki

titresim, devir (cycle) sayisidir.

Frekans birimi Hertz (Hz)’dir. Bir saniye igindeki titresim sayisi, yani frekans
yiikseldikge ses tizlesir, incelir, diistiikkge ses kalinlasir. Frekans ve perde (pitch) dogru
orantilidir. Frekans yiikseldikge perde incelir, diistiik¢e perde kalinlagir (Oflaz, 2008,
S. 7). “Literatiirdeki tamimlar dogrultusunda; perde, miizik, frekans, fizik
terminolojisine yonelik oldugu sdylenebilir. Bir frekansin ince veya kalin olmasi
perdesinin, bir perdenin titresim sayisi ise frekans degerleriyle ifade edilir” (‘Yanar,

2021, s. 6).
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3.1.1.8.Ses Frekans Spektrumu:

Insan kulaginin ses frekans spektrumu 20 Hz ile 20 kHz araligindadir. “spektrum;
duyulabilen ses sinyallerinin tam araligidir” (Owsinski, 2014, s. 486). “Insan kulagi,
yaklagik 20 Hz ile 20 kHz arasindaki frekanslara sahip sesleri algilayabilir, bu ses
frekansi aralig1 veya ses spektrumu olarak bilinir” (Rumsey & McCormick, 2009, s.
4). Parametrik ckolayzirlar tipik olarak "disiik-orta", "yiiksek-orta™ vb. gibi
"tyilestirmeler" ile ses frekans araligini1 3 ana kategoriye ayirir. Diisiik frekanslar (60,
125, 250 Hz), Orta frekans frekanslar1 (500, 1000, 2000 Hz) ve Yiiksek frekanslar (4,
8 ve 16 kHz) (Oztiirk, 2019, s. 12).

Ses Frekans Spektrumu i¢in ekolayzirda yer alan frekans araliklari; Bas Sesler 20~300
Hz, Alt Orta Sesler 300~600 Hz, Orta Sesler 600~2400 Hz, Ust Orta Sesler 2400~5000
Hz, Tiz Sesler 5000~20000 Hz (Ziyagil, 2021, s. 41).

3.1.1.9.Timi, Harmonik, Oktav:

Birbirinden farkli enstriimanlarin ¢ikardigi sesleri ayirt etmemizi saglayan ozellige
“tin1” denir. Tinilar1 sayesinde enstriimani ayirt edebiliriz. Tin1 temel frekans ve kismi
frekanslarin birbiriyle karigmasi ile meydana gelmektedir. Tin1 ses rengi olarak da

adlandirilabilir (Onen, 2007, s. 31).

Gokbudak’a gore; “Sesler genel olarak perdeleriyle, yogunluklariyla ve kendilerine
0zgii ses renkleriyle (tin1) nitelendirilir. Tin1, ayn1 yogunluk ve perdedeki iki ayr1 sesi
dinleyicinin ayirt edebilmesiyle ilgili, sesin niteligidir...Tin1, ayn1 anda ¢alan farkl
enstriimanlar tarafindan tiretilen sesleri ayirt etmemizi saglayan niteliktir” (Gokbudak,

2011, s. 19).

Saf siniis disindaki dalgalara “kompleks ses dalgalar1” denir. Fourier; kompleks ses
dalgalarmin birgok saf siniis bi¢imindeki ses dalgalarmin toplamindan tesekkiil
edebilecegini ispat etmistir. Kompleks ses dalgalarini; temel frekans ve bu frekansin
harmoniklerinden olusmus siniis dalgalar1 seklinde diisiinebiliriz (Basaran, 1981, s.
158).
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Tek frekansa sahip saf siniis dalgasi, algida renksiz basit bir etki verirken, yiiksek
genlik degerlerinde harmonikleri yogun olan sesler “daha zengin ve renkli” etki
birakirlar. Harmoniklerin diistik veya yiiksek genlik degerlerinde olmasi ses kalitesinin
daha zengin veya basit olmasini belirlemektedir (Berg ve Stork, 1995:105; akt.
Gokbudak, 2011, s. 21).

“Bir ¢algimin iiretmis oldugu herhangi bir ses veya nota, temel bir frekans (f) ve bu
temel frekansin 2(f), 3(f), 4(f)... seklinde devam eden iist boliimlerinden (Upper
partials-overtones) olusur...Temel frekansin katlar1 seklinde olusan bu iist frekanslara
harmonikler denilmektedir. Kulak, sesleri miizikal oktav dedigimiz temel frekansin

katlar1 seklinde algilar” (Gokbudak, 2011, s. 12).

“100 ila 200 Hz arasindaki aralik, 200 ila 400 Hz arasindaki aralik gibi bir oktavdir.
100 ila 200 Hz arasindaki aralik, 200 ila 300 Hz arasindaki araliktan daha biiyiik olarak
algilanir; bu, kulagin araliklar1 aritmetik farkliliklardan ziyade oranlar olarak
algiladigin1 gosterir. Ozellikle frekans algimiz logaritmiktir. Oktav akustik ¢aligmada

onemli oldugu i¢in oktavin matematigini goz oniinde bulundurmakta fayda vardir” (F.

Everest & Pohlmann, 2015, s. 12).

Harmonics
Fundamental 2nd 3rd 4th 5th 6th 7th 8th
100 Hz 200 300 400 500 600 700 800
Octaves
Fundamental
100 Hz 400 800

T ]

Sekil 4-Harmonik ve oktav karsilastirmasi (F. Everest & Pohlmann, 2015, s. 12)

Octave Octave Octave
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“Sabit ylizde frekans bant araligi 63 ile 8,000 Hz arasindadir; ardisik her bandin
merkez frekansi, oncekinin iki katidir. Frekanslarin bu iki katina ¢ikmasi “Oktav
Artis1” olarak bilinir. En sik kullanilan frekanslar 63, 125, 250, 500, 1.000, 2.000,
4.000 ve 8.000 Hz’ dir. Bunlar da insanlar tarafindan algilanan sesleri tanimlamak i¢in
yaygin olarak kullanilan “Oktav Bant Merkez Frekanslar1” olarak bilinir” (Tekin,
2020, s. 7).

3.1.1.10.Ses Dalgalarimin Giicii:

Ses kaynagindan yayilan ses dalgalarinin 1 saniyede yaydigi akustik enerjiyi ifade
edilir. Bilimde giic Watt (W) birimi ile dlgtliir. 1 kg’lik bir kiitleyi 1 saniyede 1 metre
Oteye gotiirebilen giic 1 Watt, bu sirada harcana enerji 1 joule olurken, kiitleyi 1
saniyede 1 metre 6teye 1m/sn hiz vermek i¢in uygulanan kuvvet ise 1 Newton olarak
tanmimlanir. Agir bir is¢i 100 W gii¢ ile 100 kg bir kiitleyi 1sn de 1 metre Steye
gotiirebilir. Bir piyanist 200 W kadar gii¢ kullanabilir ama bu biiyiik giice kars1 elde
edilen sesin giici 0,4 W kadardir. Ciinkii harcanan giiclin biiyiikk kismi ¢alginin
mekanizmalarinda harcanir (Zeren, 2018, s. 49-50). Kulagn isitme alt sinir1 1072
W/m? dir.

3.1.1.11.Ses Dalgalarimin Siddeti:

Bir ses dalgasinin ilettigi enerji miktari, dalganin yayilma dogrultusuna dik olan birim
ylizeyden bir saniyede gecen toplam mekanik enerji olarak 6l¢iiliir. Bu enerji miktarina
dalga siddeti denir. Algiladigimiz sesin giirligii kulagimiza gelen dalganin siddetidir
(Isikhan, 2013, s. 27). Sesin siddeti titresim yapan cismin siddetine baglidir. Basing,
gii¢ ve voltaj degerlerindeki biiylik degisiklikler, algilanan ses siddeti lizerinde kiigiik
degisikliklere sebep oldugundan ses ve sinyal Ol¢iimlerinde dogrusal skala yerine

logaritmik skala kullanilir (Onen, 2007, s. 33).
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3.1.1.12.Ses Dalgalarimin Basinc:

Ses dalgalarinin birim kareye uyguladigi kuvvet ses basinci olarak ifade edilir. Ses
basing seviyesi logaritmik olarak 6lg¢iiliir ve dBell biriminde olup Ses Basing Seviyesi

(Sound Pressure Level) dBSPL olarak ifade edilir (Basaran, 1981, s. 179).

Insan kulaginin duyum esik noktas1 2x10~° Pascal (Pa) dir. 0 dB ses basing seviyesine
karsilik gelen deger (1072 watt/m?) = (2x107°P a) oldugu diisiiniiliirse, bu kadar genis
araliklardaki degerler daha kolay hesaplanmasi maksadiyla dB kullamilmistir. ifade
edilen deger 107'? watt/m> = 2x10° Pa ses basing seviyesi 0 dBSPL’e karsilik
gelmektedir. Sekil 5 de ses kaynaklarinin dBSPL karsiliklart goriilmektedir.

SES KAYNAGI SES BASINCI sEs lct SES BASINC SEVIYES|
Pascal Watt/m"2 dB SPL
1 atmosfer basmemdaki ses dalgasmm teorik limiti 101325 Pa
Krakatoa Yanardag Patlamasi (160 km, Havadan) 20000 Pa
Termo-Akustik Ses Kaynagi 12000 Pa
M1 Garand silahi 1 metreden 5000 Pa 1x10! Wm?
Ticari Jet 30 metreden tahammilii inkansiz 630Pa
Standart Tiifek 1 metreden 200 Pa 1x10? Wt
Act Sinirt 100 Pa
Kisa zamanda kahiel zarar s 10Pa 1 W/m?
Ticari Jet 100 metreden 6-200Pa 1x10 Wim?
Pnimatik cekic 1 metre cok giirilili 1P 1x102 W/m?
Uzun zamanda kalie: zarar olusabilme smr1 6x10-1 Pa approx. 90 dB
Ana Yol 10 metreden giriltili 2x10°1 - 6x1071 Pa Ix10H W/m? 80-90dB
Otomobil 10 metreden 2x102-2x10-1 Pa 1x10+ W/m?
Televizyon 1 metreden sessiz 2x10%Pa
Standart Konusma 1 metreden 2107 -2x107 Pa 1x104 W/m?
Sessiz oda 2101 - 6101 Pa 1x1010 W/m?
Agag yaprak sesl, sakin nefes alma ook sessiz 6x10-Pa 11010 Wim?
2 kHz'de belirlenen duyma esigi 10 Pa 1x102 W/m?

Sekil 5-Ses kaynaklarinin dBSPL karsiliklar
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3.1.1.13.Giirliik:

Ses teknolojisinde loudness olarak adlandirilir ve ses seviyesinin algilamadaki diizeyi
niteler. Akustik ortamda genlik olarak adlandirilan fiziki kavram, pisikoteknikte
giirliik adin1 alir ve dznel olarak algida ortaya ¢ikan bir kavramdir. Insan kulag: her
frekans1 ayni seviyede duymadigindan, genlige gore giirliik i¢in farkli tekniklerle
Olctimler yapilmistir. Harvey Fletcher ve W. A. Munson tarafindan yapilan,
algilamadaki giirliglin frekanslara gore degistigini gosteren 6lgmeye dayali es giirliik
egrileri 1933 yilinda yaymlanmigtir. 2003 yilinda Japon Tohoku Universitesi es giirliik
egrilerini yeniden degerlendirerek ISO 226:2003 standardi adi altinda tekrar
yaymlanmistir. Es giirliik egrileri grafiginde dikey eksende ses basing seviyesini
(dBSPL) ve yatay eksende ses frekans bandini gosterir. Duyumda frekans logaritmik
algilandig1 icin frekanslar logaritmik olarak gosterilmistir. Egrilerde mavi ve kirmizi
egriler 1 kHz referans degerine gore tasarlanmistir. Grafikte; 1 kHz’lik ses gesitli
basinglarda insan kulagina uygulanmis ve algilama giirliikleri “phon” birimiyle sayisal
degerlere ¢evrilmis ve her bir deger bir egriyi meydana getirmistir. En alttaki egri 1kHz
de kulagin duyum esik seviyesini (threshold) gosteren egridir. Yukartya devam eden
egriler ise 20, 40, 60, ... phon degerlerine karsilik gelir (Isikhan, 2013, s. 30-33).
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Sekil 6-Fletcher-Munson egrileri. kirmizi renkler 1ISO 226:2003

(T6th & Parkkonen, 2019, s. 13)
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“Normal bir kulak, 3000-4000 Hz araligindaki seslere daha ¢cok duyarhidir... 20.000
Hz gibi yiiksek frekanslara dogru yaklastikga basinglarinin ayni yiikseklikte

algilanabilmesi i¢in, genligi 2000 Hz araligindaki frekanslardan daha fazla biiyiikliikte
olmas1 gerekir” (Cowan, 2016: 3-4; akt. Tekin, 2020, s. 6).

Girliik duyum iligkisini agiklamak i¢in grafige gore; 40 fon degerine gore 1kHz i¢in
40 dBSPL’e kars1 100 Hz i¢in 60 dBSPL gerekmektedir. Yani duyum diiz bir sekilde
yani “flat” degildir. Birbirine denk siddetteki her frekans1 ayni giirliikte duymadigimiz
ve egrilerden anlagilacagi tizere kulak duyumu 2 kHz ile 5 kHz araliginda daha ¢ok
hassas duyulabildigi goriilebilir.

3.1.1.14.Miizik, Konusma Duyum Alani:

Isitme sisteminde frekans ve siddetle ilgili smirlar vardir. Bir titresim algilanabilen bir
frekans araliginda olsa da belirli sinirlar i¢inde bir giice sahip degilse ses olarak
algilanmaz. Kisiden kisiye ve yasa bagli olarak degisebilen bu duyum durumu

ozellikle frekansa daha ¢ok baglidir (Zeren, 2018, s. 100-101).
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Sekil 7-Miizik, konusma duyum alani egrisi
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3.1.1.15. Sesin Yayilmasi:

Sesin duyulup algilanmasi i¢in yayilmasi gerekmektedir. Bu sesler hava icinde serbest
bir bicimde hareket eden molekiiller sayesinde yayilmaktadir. Ses dalgalar1 bir engel
ile karsilastig1 zaman algak frekansli seslerin engeli asip devam ettigi, yiiksek frekansh
seslerin ise engele carpip geri dondiigli savunulmaktadir (Basaran, 1981, s.163; akt.

Delen, 2017, s. 6).

Herkes bir yankiya, sesin bir yiizeyden yansimasina, sesin aynadan yanstyan bir 151k
dalgasina benzetilmesine asinadir. En basit yansima tiirii, bir binanin diiz duvarina
baktiginizda ve size yanki olarak yansiyan bir ses yarattiginizda meydana gelen
yansimadir. Benzer reflektorler, konserde bir orkestranin arkasina, yanlarina ve iistiine
yerlestirildiklerinde kullanishdir, ¢linkii ses dalgalarini izleyiciye dogru yansitirlar.
Yansimanin matematik 6zelligi, gelen bir dalganin piiriizsliz bir yansitic1 yiizeye
yaklastig1 aginin, yansiyan dalganin yilizeyden ayrildigi agiyla ayni olmasidir (Berg &
Stork, 2005, s. 34).

Bir ses dalgas1 orta yogunlukta keskin bir ylizeyle karsilastiginda, enerjisinin bir kismi1
ortam degisiklikleri arasindaki arayiize yansir. Ses enerjisinin arayiize yansimayan
kism1 ya arayliz lizerinden iletilir ya da araytiizde 1s1 enerjisi olarak dagilir. Bu, yayilma
yolunun kesit alaninin bir fonksiyonu olan akustik empedanstaki bir uyumsuzluktan

kaynaklanir (Cowan, 2016, s. 8).

Gelen bir dalgaya normal bir yiizeydeki ses basinci, ylizeyin oniindeki radyasyonun
enerji yogunluguna esittir. Yiizey miikkemmel bir emici ise, basing gelen radyasyonun
enerji yogunluguna esittir. Yiizey miilkemmel bir yansitictysa, basing hem olayin hem
de yansiyan radyasyonun enerji yogunluguna esittir. Bu nedenle, miikkemmel yansitan
bir yiizeyin yiizeyindeki basing, milkemmel emen bir yiizeyin iki katidir. Duran
dalgalarin incelenmesinde, bu basincin ikiye katlanmasi biiyiik 6nem kazanmaktadir

(F. A. Everest & Pohlman, 2015, s. 97).

Ses, sesin ¢eyrek dalga boyundan daha biiyiik bir nesneye carparak yansitilabilir.

Nesne ¢eyrek dalga boyunda veya biraz daha kiiclik oldugunda, sesin kirilmasina da
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neden olur (nesnenin etrafinda biikiiliir). Kirilma ise; ses bir ortamdan digerine
gectiginde (Ornegin havadan cama havaya veya farkli sicakliklara sahip hava
katmanlarindan gectiginde) meydana gelir. Artan sicaklikla sesin hizi artar. Bu
nedenle giinesli bir giinde biiyiik bir géliin donmus yiizeyinde bulunan bir kaynaktan
yayilan ses, dalga yukar1t dogru uzaklastik¢a daha sicak sicakliklarla karsilasacak ve
dalganin iist kisminin yiizeye yakin olan kismindan daha hizli hareket etmesine neden
olacaktir. Bu, sesi goliin ylizeyine dogru geriye dogru biiken mercek benzeri bir
hareketin olusmasina neden olur. Ses, sessiz bir giinde donmus yiizeyler iizerinde
biiyiilk mesafeler kat edecektir. Bir ses kaynagina esen riizgar, zemin yiizeyine yakin
sicaklik gradyanlarina neden olur ve bu da sesin yukar1 dogru kirilmasina neden olur.
Sesle ayn1 yonde esen riizgar, zemin ylizeyi boyunca sesi asag1 dogru kirma egiliminde

olan sicaklik gradyanlar iiretir (Self vd., 2009, s. 91).

Kayit stiidyolarinda stereo hoparlorden sicak hava iifleyen bir havalandirma menfezi,
sesi diger hoparlore dogru egilmesine neden olabilir ve stereo goriintiiye zarar verebilir
Ses dalgasi bir agikliktan veya yollarindaki bir engelden gecerken, dalgalarin yon
degistirmesine “Kirnma” denmektedir. Ses dalgalar1 kat1 bir bariyerdeki agiklik ve
delik gibi yerlerle karsilastiginda dogrusal olan yolunda sapmalar meydana gelir.
Kirinim, frekansa baglidir. Kirmmanin ger¢eklesmesi igin, engelin fiziki boyutu sesin
dalga boyuyla karsilagtirilabilir diizeyde ya da dalgadan daha kii¢iik olmalidir. Dalga
boyu, engel veya agikliktan kiiciik oldugunda fark edilebilir bir kirinma gerg¢eklesmez.
Dalga boyu arttikca kirmmma miktar1 artar, dalga boyu azaldik¢a kirmmma miktar
azalmaktadir (Eden, 2013, s. 6-17; akt. Tekin, 2020, s. 8)

3.1.1.16.Ses Seviyelerinin Ol¢iimii:

“Bell temel birimi ile ses yogunlugu seviyesi (SIL) 6l¢egi, Alexander Graham Bell
(1847-1922) adini tastyan, bir dlgektir. Bir desibel (dB) Bell’in onda biridir. Kulagin
hassas oldugu yogunluk aralig1 ¢cok biiyiik oldugundan (yaklasik 1.000.000.000.000
veya 10'? faktorii), yogunluklarla dogrudan ugrasmak zordur” (Berg & Stork, 2005, s.
153). islemlerde logaritma kullanilan bu &l¢iim sistemi ile ¢ok biiyiik degerleri kiiciik

degerler ile ifade etmemize olanak saglayabilmektedir. “Bu muazzam araligin daha
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kompakt bir sekilde ifade edilebilecegi yeni bir 6l¢ek tanimlamak uygundur. Bell
temel birimi ile ses yogunlugu seviyesi (SIL) 6l¢egi, Alexander Graham Bell (1847-
1922) adim tastyan, bir 6lgektir. Bir desibel (dB) belin onda biridir” (Berg & Stork,
2005, s. 153-154). deciBell: SPL (sound pressure level), Volt, Amper, Gii¢ ve sinyal
Olgtimleri i¢in kullanilan logaritmik bir 6l¢iim birimidir. Ses fiziki ve elektronik
ortamlarda farkli referans degerlerle farkli dBell birimleri almaktadir. Ses dalgalarinin
basing degeri i¢in dBSPL, elektrik ortamda dBm, dBU, dBV, dBFS gibi birimler

referans degerleri temel alinarak islemler logaritma kullanilarak yapilabilir.

3.1.1.16.1.dBSPL

“dBSPL=20log P:/2x10° Pa Bu sckilde ifade edilen logaritmik orana ses basing
seviyesi denir ve genellikle dB SPL olarak yazilir. Referans basinci, P ref = 20 mikro
Pascal (uPa) dir ve yaygin olarak 1 kHz'de isitme esigi olarak alinir” (Boyce, 2014, s.
16). Boyce dB SPL igin referans deger kulagin alt duyum esigi olan 2x10° Pa
kullanildig: ifade etmistir. Bu ifadeye gore Olgmek istedigimiz dB ses basing
seviyesini; dBSPL=20log P./2x107° Pa formiilii ile bulabiliriz. P: degeri; dB SPL
degeri bulunmak istenen ortamin, mikro Pascal (pPa) cinsinden o6lgiilen basincidir.

SPL degeri Pascal (PA) ya da dyne/cm? gibi basing birimleri ile ifade edilebilir.

1 Pa=1 Newton/m? = 10 dyne/cm? = 1x107'> W/m? =9.8692x107¢ atm

3.1.1.16.2.dBm

“Gii¢ genellikle watt veya akimin bir 6l¢iisiidiir ve elektronlarin zaman iginde bir
telden akis1 olarak diisiiniilebilir. Gii¢ genellikle bir ses liretim sistemi boyunca taginan
ses sinyalleri ile iligkilidir” (Huber & Runstein, 2018, s. 53). Empedanslar1 600 Q olan
elektronik sistemlerde kullanilmistir. Referans degeri 0dBm=1mWatt’tir. Eger bir
deger dBm olarak kullanilacaksa empedans degerinin mutlaka bilinmesi gerekir. dBm
referans degeri 1| mW tir. dBm = 10 log P1 / 1 mW formiilii ile bulunmaktadir. Ses

sistemlerde dBm VU Metre (Volume Unit Meters) ile 6lctilebilir.

0 VU =+4dBm = 1,23 Volt (Davis vd., 2013, s. 101-103).
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3.1.1.16.3.dBU

“Gerilim oraniyla dBU seviyesini su sekilde tanimlayabiliriz: 0dBu i¢in referans voltaj
seviyesi 0.775 Vrms'ye esittir (1 mW'lik bir giicte 600 ohm empedanstan elde
edilmistir). dBU=20log(Vu/Vref), (Vref=0,775 Volt), burada Vu ses sinyalinin
olgiilen voltajdir ve Vref bu 6l¢iim alani igin referans voltajdir” (Boyce, 2014, s. 14).
“+4 dBU, balans analog elektronik ile 0 LU (loudness unit) i¢in her zaman kullanilacak
en iyi seviyedir” (Katz, 2015, s. 236). Analog ses sistemlerinde hat seviyesi +4 dBu
olarak alimmistir. +4 dBU hat seviyesi; tipik sinyal islemcisinin (mikser veya efekt
islemcisi gibi) hat ¢ikis1 veya hat girisi lizerinde beklenen sinyal seviyesidir. Boylece,
pro-audio hat seviyesinin ilgili nominal voltaj1, Vpro'yu su sekilde hesaplayabiliriz: +4
dBu =20log (Vu/0,775) = 1,23 Vrms bulunur. +4 dBU ses seviyesi 1,23 Vrms nominal
hat voltajina karsilik gelir (Boyce, 2014, s. 14). dBU odl¢iimiinde empedans
kullanilmamaktadir. Sistemlerde dBU PPM (Peak Programme Meter) ile 6l¢iilebilir ve
0 PPM =+6 dBU = 1,55V tur. Ses seviyesinde PPM iizerinde her 6 dBU artis voltajin

iki katina esittir.

0dBU=775 mV, +6 dBU=1.55V, +12 dBU=3.2 V tur.

3.1.1.16.4.dBV

“0 dBV Referans voltaj seviyesi 1 Vrms'ye esittir” (Boyce, 2014, s. 14). dBV ozellikle
mikrofon Ol¢iimlerinde ve yar1 profesyonel cihazlarin 6l¢iim ve kalibrasyonunda
kullanilmaktadir. Referans degeri 0 dBV=1 Volt "tur. dBV =20 log V1 / 1 Volt formiilii
ile bulunabilir. “Amator sistemlerin sinyal seviyesi -10 dBV olarak belirlenmistir.
Amator sistemlerin nominal sinyal seviyesi, pro-audio ses seviyeden biraz daha diisiik

olan 0.316 Vrms'ye esdeger oldugunu gorebiliriz” (Boyce, 2014, s. 14-15).
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3.1.1.16.5.dBFS

dBFS (decibels full scale) sayisal (dijital) sistemlerde kullanilan 6l¢lim birimidir.
dBFS=20 log 2" formiilii ile hesap edilmekte ve her bir bit artis1 dinamik alan araligina
6 dB artis saglamaktadir. “Dijital bir kaydin dinamik araligi, 24 bitlik bir kayit igin
00000000 00000000 00000000 teorik taban sinyal seviyesinden 11111111 11111111
11111111 tam 6lgek (dBFS) tavan seviyesine kadar degisir...Dijital bir dosyanin genel
dinamik aralig1 16 bitlik bir dosya i¢in 97,8 dB ve 24 bitlik bir dosya i¢in 145,8 dB
olabilecektir...” (Huber & Runstein, 2018, s. 209). Huber & Runstein ‘in ifadesine
gore; tiim bitlerin “1” oldugu deger 0 dBFS olan en yliksek degere esittir.

Uluslararasi sayisal sistemlerde kullanilan DVD kalite standard1 48 kHz ve 24 bit olup
dinamik aralig1 144 dB ve CD kalite standard1 44,1 kHz ve 16 bit olup dinamik aralig:
96 dB dir.

Kamu yayincis1 TRT tarafindan kabul edilen dijital ses sinyal referanslart;
EBU normunda 0 dBFS=+18 dBU ve
-18 dBFS = 0 dBU = 0.775 V nominal galisma seviyesidir,

SMPTE normunda 0 dBFS = +24 dBU ve
-20 dBFS = +4 dBU = 1.228 V nominal ¢alisma seviyedir, kalibrasyon degerine

(sistemlerin nominal ¢aligma seviyelerine) denk diisen noktalardir.
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3.1.2.Ses Mikseri:

Seslerin istenilen oranda ve tinida karistirma islemi i¢in kullanilan ve ses sistemlerinin
biitiin baglantilarinin giris ve ¢ikislarini tizerinde bulunduran kontrol tinitesidir. (Sekil

8)

Bas Mix

mic

input :::
B F

Master
Out

Sekil 8-Ses Mikseri blok diyagrami (Elmas ve Giiler, 2013)

“Bir mikser devresi, bir programda, istenen oranlarda, birka¢ kaynagin program
elemanlarin1  birlestirmek i¢in ses kontrollerinin bir dilizenlemesidir. Program
siirekliligine bu kadar ¢ok katkida bulunan ¢oklu-mikrofon, ge¢is ve solma etkilerinin

tamami mikser devreleri ile elde edilir” (Brockway, 1934).

Ses mikserleri tarihi seyrinde oldukca geliserek yol almistir. Giinlimiizde dijital ses

mikserleri kullanilmaktadir. Bu mikserlerde en basit sekli ile;

Analog sinyal bir elektrik sinyaline doniistiirtiliir
Elektrik sinyali dijital bilgiye doniistiiriliir

Dijital diizenlemeler yapilir

A e

Dijital bilgi, dinleyicinin deneyimledigi analog sese doniistiiriilir (Wendt,
2010, s. 12)
“Dijital ses kaydindaki temel kavram, siirekli analog sinyallerin (mikrofondan gelenler

gibi) ayrik zaman 6rneklemeli sinyallere doniistiiriilmesi olan 6rneklemedir.
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Bu siireg analog ses kaydindan farklidir, ¢iinkii kasete kodlanan dalga bigimi mikrofon
tarafindan alinan orijinal ses dalga bigiminin yakin bir benzeridir” (Riordan, 2023, s.

20).

Bu mikserlerde ses miksaj1 i¢in ihtiya¢ duyulacak tiim modiiller mevcuttur. Bu
modiiller; line mikrofon segici, 6n kazang kontrol, faz ¢evirici, algak ve yiiksek gegiren
filtre, ekolayzir, pre-post aux ¢ikis yollar1, mute, pfl, grup yollari, pan, master yollari,

kanal seviye gostergesi, kanal faderleri ve efekt prosesler den olusur.

Miizik teknolojisini kullanarak ses yapmak, icra etmek veya egitim vermek

istiyorsaniz, sistemi yeterli kullanmak i¢in nasil ¢alistigini anlamaniz gerekir (Hosken,
2015, s. 2).

3.1.3.Mikrofonlar:

“Mikrofon; genellikle bir kayit zincirindeki ilk cihazdir. Mikrofon, kinetik enerjiyi
(ses dalgalarin1) bagka bir karsilik gelen enerji bi¢imine (elektrik sinyallerine)
doniistiiren bir transdiiserdir” (Huber & Runstein, 2018, s. 105).
3.1.3.1.Mirofonlarin Ozellikleri:

Mikrofon kullaniminda ihtiya¢ duyulan duruma gore tercihler yapilmaktadir.

3.1.3.1.1.Hassasiyet (sensitivity):

“Mikrofon hassasiyeti, akustik ses basing seviyesi girisine gore bir mikrofonun

elektrik ¢ikisinin 6l¢usiidiir” (Ballou, 2009, s. 49).

Hassasiyet iic yontemden biriyle dl¢iiliir:

Acik devre voltaji 0dB =1 V/ubar

Maksimum gii¢ ¢ikisi 0dB =1 mW/10 pbar = 1 mW/Pa
Elektronik Endiistrisi Dernegi 0dB =EIA

Standart (EIA) hassasiyeti SE-105

Mikrofon hassasiyetini 6l¢gmek i¢in kullanilan yaygin ses basinci seviyeleri sunlardir:
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94 dB SPL 10 dyn/cm2 SPL 10 pbar yada 1 Pa

74 dB SPL 1 dyn/cm2 SPL 1 pbar ya da

0.1 Pa 0 dB SPL 0.0002 dyn/cm2 SPL 0.0002 Pa ya da20 pPa—duyum esik
seviyesi

74 dB SPL tipik giiriiltii seviyelerine ¢ok yakin oldugu i¢in 94 dB SPL onerilir.

3.1.3.1.2.Frekans Cevabi (Frequency Response):

Bir mikrofonun frekans cevabi kaynaktan aldigi sesin frekans karakteristigi ile
mikrofondan elde edilen elektrik ses sinyalinin karsilagtiriimasidir “mikrofonun belirli
frekanslarda nasil tepki verecegine dair ipuglari verebilir... Tiim frekanslara esit tepki
verecek sekilde tasarlanmis bir mikrofonun diiz bir frekans tepkisi sergiledigi

soylenir”’(Huber & Runstein, 2018, s. 116)

20 Hz ile 20.000 Hz ses frekans araliginda ¢ikis seviyesi desiBell olarak ¢izilir.

dB +20
+10
o = e -~

— _ﬂ-— -
szr ||'._-—'|_-.'_ I

-10 —— L 160Hz|
F
AT

-20 - B0Hz
7

a0 |

S oS T & 9.

Sekil 9-Mikrofon frekans cevabi (AKG C414)

3.1.3.1.3.Cikis Empedansi:

Mikrofonlarin ¢ikisinda elektrik olarak oOlgiilebilen direng degeridir. “Cogu
profesyonel mikrofon diisiik empedanslhidir, 200 Q ve 2000 Q'luk bir yiikte calismak
tizere tasarlanmistir. Yiiksek empedansl mikrofonlar 50.000 Q'dur ve 1-10 MQ'luk bir

empedansta ¢aligmak {izere tasarlanmigtir”(Ballou, 2009, s. 59).
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Mikrofonlar, elektrik yapilarina gore, polar paternlerine gore ve kullanim alanlarina

gore gruplanabilir.
3.1.3.2.Elektrik Yapilarina Gore:

Dinamik, Ribbon, Kapasitif, Karbon, Crystal ve Piezoelektrik mikrofonlar olarak

smiflandirilabilir.
3.1.3.2.1.Dinamik Mikrofon:

Manyetik alan i¢cinde bulunan bir bobine bagl diyaframin hareketi ile ses titresimlerini
elektrik sinyallere ¢evirir. Bas ve orta seslere iyi cevap verir. Sarsintidan etkilenmez
ve saglam bir yapist vardir. (Moving Coil) Elde kullanima uygundur, elde olusan

giiriiltiileri almaz.

Dinamik mikrofonun diyaframina ses geldiginde; mikrofonun tepesindeki diyaframin
titresmesine neden olur. Diyaframin hemen arkasinda bulunan bir ¢ift polarize
miknatis, diyafram tarafindan olusturulan ses dalgalarimin i¢inden gectigi bir manyetik
alan yaratir. Manyetik alandaki miknatislarin arasina hareketli bir bobin oturur ve
diyaframla birlikte titresir. Ses dalgalar1 manyetik alan tarafindan manyetize edilir,
manyetize edilmis hareketli bobinden geger ve daha sonra bobinden gegerken bobin
tarafindan elektrik isaretlerine doniistiiriiliir. Elektrik isaretleri hareketli bobin
tarafindan mikrofonun telleri aracilifiyla gonderilen sinyal isaretlerini yiikselten bir
dizi cihaza gonderilir (Austin, 1993, s. 17).

Sekil 10-Shure SM58 dinamik mikrofon
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und

'
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h.

Sekil 11-Dinamik mikrofonun yapist

3.1.3.2.2.Ribbon Mikrofon:

Ribbon (serit) mikrofonlarda, dinamik mikrofonlardaki bobinin yerini salinim

yapabilen bir serit almistir. Bu serit manyetik alan i¢inde dogrudan ses titresimleri ile

salmim yapar ve her iki ucunda elektrik ses sinyalle

ri olusur. Salinimi dinamik

mikrofona gore daha rahat oldugundan yiiksek frekanslara cevabi iyidir.

Microphone Output Leads

Magnets

TR v v

O eeees oo e o
3

b A

POOEOOOC0004
POOOO000500 0

-~
LOOOEC00000004

Sekil 12-Ribbon mikrofonun yapisi ve AEA-A440 ribbon mikrofon
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3.1.3.2.3.Kapasitif Mikrofon:

Kapasitif mikrofonlar iki iletken ve aralarma yerlestirilen dielektrik maddesinden
olusur. Bu diizenekte diyafram dogrudan iletken maddenin kedisidir. Hareketli
plakanin genisletilmesi ve bu plakalar arasindaki mesafenin kisa olmasi hassasiyetini
artirir. Biinyesinde, diyaframda meydana gelen kapasitif degisiklikleri ses sinyaline
dontistiiren bir de fet devresi vardir. DC beslemeye ihtiyaglar1 vardir. Elektret
Mikrofonlar: (1,25~5 V) Kapasitif Mikrofonlar: (12~48 V) 12 Volt T Power 48 Volt

Phantom Power ile ¢alismaktadirlar.

Output
Audio Signal

Sound =
Waves =

Front Plate Back Plate Battery
(Diaphragm)

Sekil 13-Kapasitif mikrofon diyagrami ve AGK C414 mikrofon
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3.1.3.2.4.Karbon Mikrofon:

Diyaframin ¢evresinde bulunan karbon tozlarina gelen titresimlerin olusturdugu

degisim meydana gelen potansiyel fark ile ses sinyalleri elde edilir.

SOUND WAVES CARBON

DIAPHRAGM

DOUBLE-BUTTON CARBON MICROPHONE
(B)

Sekil 14-Karbon mikrofon diyagrami
3.1.3.2.5.Kfristal Mikrofon:

Mikrofonun goévdesinde bulunan piezoelektrik kristali ses basinci altinda iletken

elektrotlar arasinda olusturdugu potansiyel farktan ses sinyali olusmaktadir.

CRYSTAL SOUND WAVES
— <
S
- . o OQUTPUT
| L2 |, \/OLTAGE
%
. I
%

S

)
ELECTRODES

DIRECTLY ACTUATED TYPE

(A)

Sekil 15-Kristal mikrofon diyagrami. dual Crystal Mike 22-104 mikrofon
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3.1.3.2.6.Piezoelektrik Mikrofon:

Piezoelektrik madde salinimi ile ses titresimlerini elektrik sinyallerine doniistiiriir.

Ebatlar1 ¢ok kiigiiktiir.

Sekil 16-Piezoelektrik mikrofon diyagrami
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3.1.3.3.Polar Paternlerine Gore:

Mikrofonlar Plar paternlerine gore yani sesi algilama ag1 ve sekillerine gore; Cadioit,
Wide Cardioit, Super Cardioit, Hyper Cardioit, Figure Eight, Omni Directional,

Directional olarak gruplandirilabilir.
3.1.3.3.1.Cadioit Polar Patern:

Cardioit polar patern mikrofonlar agisindaki seslere duyarlidir. Arkasindan gelen

seslere kars1 hassasiyeti diigiiktiir. Alis acist genellikle 120° dir.

Sekil 17-Cardioit polar patern
3.1.3.3.2.Wide Cardioit Polar Patern:

Cardioit paterne gore daha genis acil1 bir paterndir. Acist 150° arasindadar.

Sekil 18-Wide cardioit polar patern
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3.1.3.3.3.Super Cardioit Polar Patern:

Cardioit paterne gore daha dar agilidir. Arkadan gelen seslere duyarliligi mevcuttur.

Sekil 19-Siiper cardioit polar patern

3.1.3.3.4.Hyper Cardioit Polar Patern:

Stiper Cardioit paterne gore acist daha dardir.

Sekil 20-Hyper cardioit polar patern
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3.1.3.3.5.Figure Eight Polar Patern:

Diyaframin her iki yiizeyinden ses alabilmektedir. A¢is1 her iki yone de ayr1 ayr1 90°

180°

Sekil 21-Figure Eight Polar Patern

3.1.3.3.6.0mni Directional Polar Patern:

Yonii ve agis1 yoktur. Her ydnden ses alabilmektedir. Ozellikle yaka mikrofonlarinda

tercih edilmektedir.

Sekil 22-Omni directional polar patern
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3.1.3.3.7.Directional Polar Patern:

Agist oldukga dar olan ve uzaktaki seslere odaklanmak i¢in kullanilan bir polar

paterndir.

180°

Sekil 24-Directional polar patern

HYPER- | @I
CARTHCHD DIRECTIONAL

CMNE
CHARACTERISTIC | DIRECTIONAL CARDHOID

POLAR
RESPONSE
PATTERM

COVERAGE
RN 360° 131°

.:JGLEUF
REJECTION —_ 180" 126" 110° 80"
{mull angla)

105° ao-

REAR
REJECTION
JSERCTON 0 oo 12 dB 6 dB 0

AMBIENT SOUND .
SENSITWVITY |
Y 100% 33% 27% | 25% 33%

S — N — foms

DHSTANCE

A N 1 1.7 1.9 ‘ 2 1.7

Microphone polar pattems compared

Sekil 23-Paternlerin agisal gosterimi
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3.1.3.4.Kullanim Alanlarmma Gore:

Yaka mikrofonlari, multi polar mikrofonlar, reflektorlii mikrofonlar, modiiler
mikrofonlar, stereo mikrofonlar, pick up leveler, tiifek mikrofonlar, baundary

mikrofonlar, telsiz mikrofonlar olarak siniflanabilir.
3.1.3.4.1.Yaka Mikrofonlari:

Genellikle kapasitif yapida olurlar ve omni polar patern kullanilir.

ﬂ

Sekil 25-Yaka mikrofonu
3.1.3.4.2.Multi Polar Mikrofonlar:

Kullanim yerlerine gore polatireleri degistirilebilen mikrofonlardir.

Sekil 26-Multi polar mikrofon AKG C414
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3.1.3.4.3.Reflektorlit Mikrofonlar:

Uzak mesafede sesleri almak igin reflektor yardimi ile toplayan bir diizenege sahiptir.

Sekil 27-Reflektorlii mikrofon

3.1.3.4.4.Modiiler Mikrofonlar:

Farkl1 polar patern kapsiilleri olan mikrofonlardir. Thtiyag duyulan polar paternlere

gore kapsiiller degistirilerek kullanilir.

g .
3 3
B

Sekil 28-Modiiler mikrofon (SCHOEPS ve AKG marka)
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3.1.3.4.5.Stereo Mikrofonlar:

Uzerinde stereo kayda uygun kapsiilleri olan mikrofonlardir.

Sekil 29-Stereo mikrofon (SCHOEPS ve NEUMAN marka)

3.1.3.4.6.Pick Up Leveler Mikrofonlar:

Enstriimanlar i¢in kullanilan bir mikrofon olup, yapisinda bulunan kondanser kapsiil
ile enstriimanin govdesinde olusan vibrasyonu toplayip ses sinyallerine doniistiiriir.

Enstriimana yapiskan kauguk ile tutturulur.

Sekil 30-Pick Up leveler mikrofon (AKG C411 PP)
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3.1.3.4.7.Tifek Mikrofonlar:

Uzak mesafede sesleri almak i¢in, drama, haber ve spor miisabakalarinda yogunlukla

kullanilan, genellikle kapasitif yapida ve directional polar patern mikrofonlardir.

Sekil 31-Shut gun mikrofon (AKG)

3.1.3.4.8.Baundary Mikrofonlar:

Kapsiilleri alt kisimda olan ve genellikle zeminlerden ses almak ic¢in kullanilan
mikrofonlardir. Spor miisabakalarinda salonun zemininde olusan adim seslerini

almakta kullanilabilir.

Sekil 32-Baundary Mikrofon (Audio-Technica)
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3.1.3.4.9.Telsiz Mikrofonlar:

Yaka, el ve enstriimanlar i¢in kullanilir. Kablodan bagimsizdir. Sinyalleri radyo

frekans araciligiyla alicisina iletir. Pil ile ¢aligir.

Sekil 33-Telsiz mikrofon (SHURE UR-2)

3.1.4. Ekolayzir:

MIDAS HARRITAGE 2000 EQ Modiilii

Tiz filtre R
a) Frekans Range, b) Q Faktorii ¢) Kazang o] ~w‘
.
dBellQon/off . Rppetf
Tiz Mid (HM) H- .@.Q
a) Frekans Range, b) Q Faktorii, ¢) Kazanc R
. Prea’|
Insert, Pre, EQ Switch
i] Chi-mid®
__________________________________ -mz —
.
Low Mid (LM) =
a) Frekans Range, b) Q Faktorii, ¢) Kazang “'-‘b -@mid”
H- Q

Bass (L) ®
a) Frekans Range, b) Q Faktorii, ¢) Kazang SR

d) Bell: Q on/ off B e hERe
" ~ilkisok Gegiren Filfre: 20400 Hz — i
- 20fieq 40

Sekil 34-Analog ses konsolu ekolayzir modiilii (MIDAS HARRITAGE 2000)
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Ekolayzir; miksere alinan seslerin istenilen tonaliteye ulagmasi i¢in kullanilan bir filtre
modiiliidiir. Bir audio sinyalinin frekans spektrumunda degisiklik yapmak amaciyla
tasarlanmis devrelere elektronik filtre denir. Filtreler, istenilen frekanslarin
genliklerini  kontrol altina almak i¢in kullanilir. Eger bir frekansin genligi
zayiflatiliyorsa “atteniation” ve eger genlige kazang verilebiliyorsa “boost” olarak
ifade edilir. Algak geciren (low pas), bant geciren (bant pas) ve yiiksek geciren (hight

pas) 3 tiir filtre devresi vardir.

A Wl
+12dB Ldw High
+10dB L m
+8 dB mid
+6 dB
+4 dB
+2dB

r 3
v
N

-2db
-4 dB
-6 dB
-8 dB
-10 dB
-12 dB

Sekil 35-Mikserlerde kullanilan ekolayzir karakteristigi

Ekolayzirin ii¢ parametresi vardir; frekans, genlik ve kalite (quality) faktori.
Ekolayzirda frekans parametresi her bir (Low-Mid-High) filtre i¢in ayr1 ayr1 bulunur.
Ikinci parametre kazang parametresidir; islem yapilacak frekans segilerek bu frekansa
ya kazang verilip genligi yiikseltilir ya da zayiflatilip genligi diistiriiliir. Bu islemlerde
ticlincli parametre “Q” faktoriidiir ve elde edilen frekans alaninin genisligi veya
darligina miidahale edilir. Bu miidahale parametrik ekolayzirin tiim katlarinda
yapilabilir. (Smit, 2022, s. 13) Ekolayzir i¢in “belirleyici unsur, transparan ve dogru

parametreler esliginde bize sunmus oldugu frekans cevabidir” (Ziyagil, 2021, s. 62)



48

Spectrum Frequency Low Pass Filter (LPF)

High Pass
Filter ([HPF) Q Bell Shelf

|

i

L B
4 I .......... s FIST LS S
N 0 oo 200 200 = * £ .. 10& Py
-5 . —
L ;

6 Hz 750 Hz WD Hz 70 Hegg— 1500 Hz 2500 He T300 Hz NE00 HE
24dB00ct 0.0 dB 00 db +T5dB 0:0 J5 aodE ~&0de 24dBiOct
a7 100 060 o7 030 020 100 V|

High Pass . ' '
A filter that cuts the entine low end, letting the highs pass through.
Filter (HPF) ' i i
Spectrum Encompasas all of the soundwaves that humans can hear (20 Hz-20 kHz).
Q Herw wida your flIter s The lower the number, the wider the filter,
Fl'et]'|.ler'||'.::j|b‘|I The area of the spectrum that you are affecting.
Bell A filter centered around a single frequency. The mest common EQ filter,
Low Pass
A filter that cuts the entire high end, letting the lows pass th h.
Filter [LPF] i cu ntire high & ng pa rougl
Shelf A filter on the high or low end of the spectrum that cuts or boosts
frequencies using a flat line.

Sekil 36-Parametrik bir ekolayzirin islevlerini agiklayan diyagram
(Smit, 2022, s. 13)
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3.1.4.1.Ekolayzir cesitleri:

1) Parametrik Ekolayzir: Filtrelerin tiim fonksiyonlarina miidahale edebildigimiz
modiillerdir. (L - LM - M - HM - H)

2) Grafik Ekolayzir: Q faktorii sabit belirli dB/octav araliklarla frekanslara boliinmiis
sadece gain kontrolil yapabildigimiz sistemlerdir. (1/3 dB/Octav)

3) Yar1 Parametrik Ekolayzir: Sabit ve genis bir Q faktorii ile belirli 3~4 frekansin
kazang ayarlarin1 yapabildigimiz modiillerdir. (HP — M — LP)

Insan ya da bir ¢alginin sesi tek bir frekanstan olusmaz. Bir paket halindedir ve ses

taniminda bahsedildigi gibi, 20 Hz ve 20 kHz arasinda, i¢inde degisik frekanslari

barmdirir. Ses gerekli islemler icin miksere geldiginde bu spektrum iginden

istemedigimiz ve aslinda kaynaginda olmayan ya da kaynagindan fazla bulunan

frekanslar tizerinde ekolayzir ile diizenlemeler yapilir.

Ekolayzir arac1 sadece pratiklik igin kullanilmaz, ayn1 zamanda bir mikste ilgi ve
tanim yaratan birincil aragtir. Spektrumdaki farkli frekanslarin insanin derinlik algisi
iizerinde etkisi vardir. Diisiik frekanslar yiiksek frekanslara kiyasla dogrusal degildir
ve ses aktarimina daha duyarlidir. Beyin bu diisiik frekans sizintisin1 daha uzak olarak
algilar ve adaptasyon gergeklestikten sonra spektral derinlik yaratmak i¢in kullanilan
sey bu olgudur (Izhaki, 2012, s. 204; akt. Anderson, 2019, s.76).

Ekolayzir islemine tonlama da denilmektedir. Tonlamadaki amag¢ mikserde islem
yapilan ses ile kaynak sesin birbirine benzer olmasidir ve ayrica eger bu ses sahneye
monitdr yapiliyorsa olabilecek feedbackleri engellemek icin de ayrica ekolayzir
uygulanmasi gerekebilir. “Zagorski-Thomas'in (2014) Sonic Cartoons” ¢aligmasinda,
vokallerin algak gecisli filtrelenmesi veya esitlenmesi, melodik sekli, sdzleri ve tiniy1
duymak i¢in gerekli olmayan dogal alt-orta seslerin bir kismin1 ortadan kaldirarak ve
diger enstriimantal seslerin bazilarni hafifce maskeleyerek mikste daha fazla netlik
yaratir” (Moralis, 2019, s. 23). Ekolayzir islemi i¢in yapilmaya ¢alisilan kaynak sese

en yakin sesi elde etme cabasi ve canli performansta istenmeyen sesleri yok etmektir.

3.1.5.Mikrofon Plasman Teknikleri:

Giiniimiizde stiidyo kayitlarinda ve canli performanslarda farkli mikrofon plasman
teknikleri uygulanmaktadir. Genel kabul gormiis mikrofon plasman teknikleri asagida

siralanmustir.
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3.1.5.1.Yakin Mikrofon Plasman Teknigi:

Bu teknikte calgida meydana gelen rezonansi alabilecegimiz, ses ¢ikis kanallarina,
calginin kapagina ya da deriye yaklasik 10 cm mesafeden mikrofon plasmani yapilir.
Bu teknikte ¢alginin yogun rozansan yapan frekanslarina dikkat etmek gereklidir.
“Yakin mikrofon yerlesimi kullanildiginda, mikrofon genellikle bir ses kaynagindan
yaklasik 1 ing (2,57 cm) ila 3 fit (61 cm) uzaga yerlestirilir” (Huber & Runstein, 2018,
s. 126).

Sekil 37-Yakin plasman teknigi

3.1.5.2.AB Mikrofon Plasmam ve Kayit Teknigi:

Cok iyi stereo hacim olusturan AB teknigi iki adet omni cardioit polar patern ya da iki
cardioid polar patern mikrofon ile yapilabilir. “Aralikli mikrofonlar genel bir stereo
goriintii elde etmek icin bir enstriimanin veya toplulugun oniine (sol/sag tarzda)
yerlestirilebilir” (Huber & Runstein, 2018, s. 140). Bu teknik ile kaydedilen iki kanal
stereo ses monoya ¢evrildiginde faz farkliliklarindan dolay1 sorunlar olusabilmektedir.

A ve B mikrofonlarin arasindaki mesafe kaydin yapildig1 alana ve hacme gore 50 cm



o1

ile 3 m arasinda olmalidir ve mesafe arttik¢a hacim artmaktadir fakat orta seslerde

kayiplar olabilmektedir.

3.1.5.3.XY Mikrofon Plasmani ve Kayit Teknigi:

0,5m~3m

Sekil 38-AB teknigi

Sekil 39-XY teknigi

Iki cardioid polar paternli mikrofonun diyaframlar1 iist iiste gelecek sekilde
yerlestirilerek uygulanir. Kaynagin merkezinden gelen dogrusal bir ¢izgiden 45°~60°
arasi ac1 ile yerlestirilen X mikrofondan sonra Y mikrofonu da yine ayni sekilde

yerlestirilir. X ve Y mikrofonlar1 arasi ag1 ise 90°~120° arasinda olmalidir. AB
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teknigine gore bas seslere duyarlilig1 daha iyidir. Bu teknikle alinan stereo ses monoya
cevrildiginde X ve Y arasinda mesafe olmadigindan faz farklarindan etkilenmez ve iyi

sonuclar alinir.

XY stereo tekniginde 90° agiyla yerlestirilmis iki kardioid mikrofon kullanilir. Buradaki
fikir, mikrofon kapsiillerinin uzayda ayni noktay1 isgal etmesini saglamaktir...Gergek
mikrofonlarla gergek ¢akigma fiziki olarak miimkiin olmadigindan. . kapsiiller st {iste
gelecek sekilde diizenlenir...Bu diizenlemede, bir nokta kaynaktan gelen ses
dalgalarinda faz farki yoktur ve stereo goriintii, her bir kapsiildeki sesin yogunluk
farkliliklar1 tarafindan iiretilir. Bu teknik i¢in kardioid mikrofonlar kullanmamizin
nedeni budur, ¢ikis seviyesi ses kaynaginin mikrofondan ¢ikis yoniine baghdir (Boyce,
2014, s. 264).

3.1.5.4.MS Mikrofon Plasmani ve Kayit Teknigi:

Bir cardioid polar patern ve bir figiir 8 polar patern mikrofonla yapilir. iki mikrofonda
ses kaynaginin tam karsisina gelecek sekilde iist iiste plase edilir. Her iki mikrofonda
bazi mikserlerde bulunan M-S islemini gerceklestiren trafoya girerek 2 kanal stereo
ses elde edilir. Bu teknikte faz farkliliklar1 olusmaz. Kaynaga 3~5 metre mesafede iyi
sonuglar verir ve stereo acist 270° dir. Monoya c¢evirilince elde edilen sonug: L+R =
(M+S)+(M-S)=2M

XY teknigi gibi, MS stereo teknigi de mikrofon kapsiillerini miimkiin oldugunca
birbirine yaklagtirmaya ¢alistigimiz i¢in ¢akisan bir teknik olarak kabul edilir. Bu,
mikrofon sinyalleri arasindaki fazlama sorunlariin en aza indirildigi ve XY teknigi
gibi bu yontemin de iyi bir mono uyumluluk sagladigi anlamina gelir. Bu nedenle,
kayit veya yayin i¢in bir besleme sagliyorsaniz kullanilmasi muhtemel yontemlerden
biridir (Boyce, 2014, s. 264).
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sound source

A
=2

mid mic side mic

copy the side mic signal
and reverse the phase

pan: middle left right

L Lm)wﬂ
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3.1.5.5.Blumlein Mikrofon Plasmani ve Kayit Teknigi:

Bu teknige Alan Dower Blumlein’ in ismini verilmigstir. XY teknigi ile hemen hemen
aynidir. Cordioid polar patern mikrofonlar yerine figiir 8 polar patern mikrofonlar
kullanmigtir. Her iki mikrofon diyaframlar1 arasinda 90° olacak sekilde yerlestirilir.

Stereo ambiyans kayitlari igin idealdir.

“1930'larda gelistirilen stereofonik kayit teknigi, iki mikrofonun sekiz seklinde iist liste
bindirilmesinden ve membranlari arasinda 90°lik bir a¢1 olusturulmasindan olusur;
sekiz sekli nedeniyle, ortaya c¢ikan pikap alani, odanin uzamsal hissini yakalamay1

amaglayan bir “yonca” seklindedir” (Lopes, 2020, s. 96)
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3.1.5.6.0RTF Mikrofon Plasmani ve Kayit Teknigi:

Office De Radio Television Francaise, Fransiz kamu yayincilik kurumunun stereo
uygulamasidir. iki cardioid polar patern mikrofonun 110° ag1 ile diyaframlar1 arasinda

17 cm mesafe vererek uygulanir.

“ORTF dizisi 17 cm (6,7 ing), yani yaklasik bir insan kafas1 genisliginde ayrilmis
mikrofonlara sahiptir” (Nisbett, 2003, s. 32).

3.1.5.7.NOS Mikrofon Plasman v Kayit Teknigi:

The Nedelandsche Omroep Stichting, Hollanda resmi yayin kurumunun stereo kayit
uygulamasidir. Iki cardioid polar patern mikrofonun 90° ac1 ile diyaframlari arasinda

30 cm mesafe vererek uygulanir.

“NOS dizisinde ayirma 30 cm (12 ing), yani bir insan basinin ¢evresinin yaklasik yarisi
kadardir” (Nisbett, 2003, s. 32) . “'NOS' ¢ifti (Nederlande Omroep Stichting, Hollanda
Yayin Sirketi), 300 mm aralikli ve 90° a¢il1 kardioid mikrofonlar kullanir” (Rumsey
& McCormick, 2009, s. 499).
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3.1.5.8.DIN Mikrofon Plasmani ve Kayit Teknigi:

Deutsches Institut Fiir Normung, Alamanya resmi standart enstitiisiiniin stereo
uygulamasidir. Iki cardioid polar patern mikrofonun 90° ac1 ile diyaframlar1 arasinda
20 cm mesafe vererek uygulanir. “DIN tekniginde iki kardiyot mikrofon 90° agiyla,
diyaframlarinin arasinda 20 cm mesafe kalacak sekilde yerlestirilir” (Oflaz, 2008, s.
65).

3.1.6.Monitorler Hoparlor:

Sistemlerde bilgi veren her tiirlii gdsterge monitor olarak ifade edilir. Hoparlorler
elektrik sinyali, akustik sese doniistiiren transdiiserlerdir. Ses sistemlerinde,
konserlerde icraciya kendi sesini duymasi ve performansini hissedebilmesi i¢in

kullanilan hoparlor sistemleri monitor olarak isim almaktadir.
3.1.6.1.Hoparlorlerin Ozellikleri:

PMPO (Peak Maximum Power Output): Power Handling olarakda ifade edilen bu
deger zarar gormeden hoparloriin ¢ok kisa siire dayanabilecegi maksimum giicii ifade

eder.

R.M.S (Root Mean Square): Siniis degerleri 6l¢gmek i¢in kullanilir. Farkl: frekanslarda
yapilan 6l¢limlerde elde edilen degerlerin karelerinin ortalamalarinin karekokiiyle elde

edilir.

Calisma Giicii (Operating Power): Calisma giicii anlamina gelen deger hoparlére bir
metre mesafede 96dB SPL icin hoparldriin harcadig: elektrik giigtiir. Birimi watt tir.

En az yipranmasi ile verecegi akustik giictidiir.

M.P (Musical Power) Miizik Giicii: Hoparlor se¢ciminde 6nem arz eden bir birimdir.
Bu birim hoparlor ¢alisirken distorsiyon iiretme noktasindan hemen onceki elektrik

giiciinii ifade eder.

Hasasiyeti: Bir hoparloriin 1 Watt gii¢ ile 1 Metrede iiretebilecegi ses siddetine o

hoparl6riin hassasiyeti (sensitivity) denir ve dB SPL olarak ifade edilir.
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Max SPL: Distortion esik seviyesindeki en yiiksek ¢ikis giiciinii ifade eder.

Empedansi: Hoparlor i¢cindeki bobinin gostermis oldugu direng degeridir. Ohm olarak

ifade edilir.

Frekans Karakteristigi: Bir hoparloriin ses frekans bandinda her bir frekansa karsilik

verdigi frekans cevabini ifade eder.
SubBass (sub woofer): Ses frekans bandinin en alt kisimlarina cevap veren driver dir.

Bass (woofer): Ses frekans bandinin alt frekanslarina cevap veren driver dir. Iki yollu

veya li¢ yollu monitdr sistemlerinde kullanilirlar.

Mid-range: Ses frekans bandinda orta frekanslara cevap veren driver dir. iki yollu veya

ti¢c yollu monitor sistemlerinde kullanilirlar.

Tweter: Ses frekans bandinm iist frekanslarina cevap veren driver dir. Iki yollu veya

tic yollu monitor sistemlerinde kullanilirlar.

Monitor hoparlorler elektrik yapilarina gore aktif ve pasif olarak 2 ye ayrilirlar. Pasif
hoparlorlerin kullanilmasi i¢in mikserden gelen sesi ylikseltmesi ve hoparlore vermesi
icin amplifikatorler kullanilmaktadir. Aktif hoparlorde ise amplifikator fiziken
biinyesinde oldugundan mikserden gelen sinyali kullanabilmektedir. Bu elektrik
farkliliklar uygulamalarda ¢ok 6nem arz etmedigi gibi kullanim kolayligina gore

islemde yer bulmaktadirlar.

Monitorlerin kullanilacagi miizige ve istenilen ses giicline gore akustik giicleri ve
hoparlorlerin ¢aplar1 degisiklik gostermektedir. Bu ayrinti kullanilacak mekan ve
miizik tiiriine gére degerlendirilmektedir. Sahne monitorleri 6n (frotn) ve yan (sidefill)
olmak tizere ayrica kullanilir. Bu iki monitér disinda her bir icraciya ayr1 ayri veya

grup olarak monitdr verilebilir.
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Sekil 42-Monitérler agilar1 ve polar paternleri.
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3.1.6.2. Monitor islemi:

Calgilardan (sound check) ses kontroliinde, elde edilen sinyalin miksere tasinmasindan
sonra kazang Vverilerek sinyal nominal seviyede islenecek hale getirilip, ekolayzir ile
tonlanmasina baslanir. Tonlanan ses sinyali sahnede bulunan ¢alginin akustik sesine
en yakin tonda salona, yayma ve kayda gonderilir ayrica bu sinyal ses mikserinin
auxlary cikislarindan sahnede icracinin performansta kendisini duymasi i¢in kullanilan

monitdre gonderilir. Bu isleme sesin monitor edilmesi denilir.

Bu ses sinyali monitor edilirken dikkat edilmesi gereken diger bir konu ise; akustik
olarak geri doniisii (feedback) engelleyecek bir ekolayzir uygulamasi gereksinimidir.
Bu ihtiyag¢ giinlimiizde kullanilan ses mikserlerinin aux ¢ikislarinda bulunan grafik
ekolayzir ile kolaylikla yapilabilmektedir. “Elektro akustik geri besleme yaygin olarak
bilinen geri besleme durumudur. Sahneye hoparlér monitor araciligi ile gonderilen ses
mikrofon tarafindan alinir. Bu durumda, eger amplifikasyon ve odanin rezonansi
yeterliyse, sinyale; odanin rezonans modlariyla iligkili bir frekansta siniizoit rezonans
hakim olacaktir” (Morris, 2007, s. 59). Bu da sahnede asla istenmeyen feedbacke
neden olur. Monitoér canli performans i¢in olduk¢a dnemlidir “Bir vakada mithendise
"monitore daha fazla ruh koyup koyamayacagi" soruldu” (Davis vd., 2013, s. 4). Canli

performanslarda icract monitdriinden gelen sesleri referans alarak icrasini yapar ve bu
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seslerin onu gerekli motivasyona ulastirmasi i¢in istedigi tiim detaylar1 icermelidir.
Davis’in ifade ettigi gibi monitdr sahnede icracinin sis lambasi gibidir ve detaylardan

taviz vermeden sabirla uygulanmasi gereken bir agamadir.

Monitor iglemi yapilirken, icracinin monitoriine verilen her bir ses i¢in, icracinin
duyumuna bagli onay1 alinarak ekolayzir ile tonlanma yapilmasi gereklidir. Bu
uygulama ortamin akustik yapisina, kullanilan monitoriin ve mikrofonun 6zelliklerine

ayrica icracinin duyumuna bagli olarak degisiklikler gosterebilir.

3.1.7. Canh Performans (Hiicum Kayit):

Hiicum kayit; sazlarin, varsa solist ve koronun bir arada oldugu ve tiim bir eserin hep
beraber icra edildigi kayitlara verilen isimdir. Bu ortamlar; konser salonlarinin
sahneleri, tv, radyo yayin stlidyolar1 ve agik hava konser alanlaridir. Hiicum kayit canli

performans karsiligidir.

“Modern kayit teknolojisi miizigin dinleyiciye kolaylikla ulastirilmasini saglarken, bu
durum bir sanat¢inin yeteneginin ve miizisyenliginin tek gercek sunumu olan canh
performanslari dinlemek i¢in zaman ayirmay1 kolayca atlamaktadir” (Wendt, 2010, s.
2).
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“Canli bir performansi kaydetmek zor olabilir. Canli bir kayit durumunda, akustik
tizerinde genellikle ¢ok az kontrol vardir ve bir dizi baska sorun ortaya ¢ikabilir.
Ayrica bagka bir sistemden veya miihendisin ekolayzir ayarlarindan faydalanmaniz

gerekebilir, bu da yeterli olabilir veya olmayabilir” (Dittmar, 2018, s. 67).

Hiicum kaydin diger ozelligi ise yapilan kaydin ayni anda yayina, seyirciye
naklediliyor olmasidir. Yayindaki sese sonradan bir islemin yapilamamasidir. Ciinkii
yaymndaki ses artik canli performansin sonucudur. Icra edilen eserin ses miksaji
esnasinda yapilabilecek tiim miidahalelerin canli performansta (hiicum kayit
esnasinda) gergeklestirilmesi gerekir ve zamani geriye dondiirmek miimkiin olmadigi
icin bir eseri tekrar almak veya bu eser iizerinde tekrar islem yapmakta miimkiin
degildir. “Bir kayit dinlemek hi¢bir zaman canli bir performans dinleme deneyimine

esit olmayacaktir” (Wendt, 2010, s. 10).

Tarihinde akustik olarak icra edilen Tiirk miizigi, giiniimiizde de akustik olarak canli
performanslar ile icra edilmekte ve bu icralarin seyirciye nakli hiicum kayitla

yapilmaktadir.

Canli performans hem icract hem de ses miihendisi i¢in; detayl bir prova ve tekrar ile
ve oldukca dikkatli olunmas1 gereken bir stiregtir. Hiicum kayitta her bir saz i¢in ayri
ayr1 mikrofon plasman edilir. Tiim mikrofonlar ses mikserinin kanallarina girilir. Her
bir kanalda bulunan ekolayzir ile sazlar akustik tonlar1 yakalanana kadar prova edilir.
“Oncelikle, sanatgi(lar)nin kayit icin gelmeden dnce gergekten prova yaptiklarindan
emin olun....Grubu bir prova ya da canli performans kaydetmeye tesvik edin”
(Dittmar, 2018, s. 118). Akustik tonu yakalanan sazlarin sesleri, mikser kanallarinda
bulunan auxlary yollarindan, (icracinin sazin1 duyabilmesi ve performans esnasinda
diger sazlardan da referans alabilmesi i¢in) sahne yer monitorlerine sesler monitor

edilir.

Canli performansta icract kendi ¢algisini sahnede kendisine 6zel monitor hoparlor ile
duyarak icrasim1 gerceklestirmektedir. “Performansa dayali ses iiretim sistemlerinin

temel Ozelliklerinden biri monitordiir: Sanatcilar, diger sanatgilarla etkilesime



61

girebilmek ve kendi seslerine ince ayar yapabilmek icin performans baglaminda

kendilerini duyabilmelidir” (Nixdorf, 2009, s. 87).

“Kisinin kendini duymasimi zorlastiran bir diger faktdér de sahnedeki giirtiltii
seviyesidir” (Ballou, 2008, s. 1417). Sahnede imkan varsa her bir saz icracisina bu
islem kulaklik ile de yapilabilir. Her bir icraci, kendi sazi ile istedigi bagka sazlar1 da

referans i¢in kendi monitoriine alabilmelidir.

“Hareketli bobinler genellikle en saglam ve dayanikli mikrofonlardir, bu da onlar1 kaba
ve dikkatsiz yanlig kullanimin daha olas1 oldugu canli performans kullanimi i¢in en 1yi
se¢im haline getirir” (Greenebaum ve Barzel, 2004, s. 116). Tiirk miiziginde monitor
yapildiginda dinamik kapsiillii mikrofonla yakin mikrofon plasman teknigi
kullanilmas: uygundur. Olas1 feedback ve diger sazlardan kendi mikrofonlarina
gelecek sesleri bertaraf etmek igin yakin plasman 6nem arz etmektedir. “Sanatsal
kusursuzluk seviyesine yaklagan muhtesem bir canli performansa tanik olundugunda,
bu, icraci(lar)nin becerisini ve adanmishigini yansitir ve biiylik saygiya degerdir”

(Wendt, 2010, s. 28).

3.2.8.Tiirk Miizigi Sazlarindan Ud’un Ses Yayilimi:

Isiktas, Tirk miiziginin omurgasint olusturan sazlardan Ud’un tarihgesi hakkinda
yaptig1 arastirmada; Ud, yiizyillar boyunca ortak cografyalarin seslerini muhafaza
eden ve miizik kuramlarini agiklanmasinda 6nemli bir ara¢ olarak kullanilan bir
enstriimandir. Ozellikle 15. yiizy1l Anadolu edvar geleneginde, Ud’un teorik ve icraya
dair baslica enstriimanlardan biri oldugu goriiliir. Bu dénemde edvar yazarlari, dun
yapim slirecinden akort diizenine ve c¢alisma tekniklerine kadar bircok bilgi
sunmuslardir. Makam miizigi teorisinde Ud, kuramin agiklanmasinda énemli bir rol
oynamis ve ayni zamanda ses evreninin gelisiminde etkili olmustur. Ud, Ortadogu,
Anadolu, Balkanlar ve Orta Asya miiziklerinde 6nemli bir rol oynayarak bu bolgelerin
miizik kimligine katki saglamistir. Giinlimiizde makam miiziginin ayrilmaz bir unsuru
olarak modern egilimlerle de baglantilidir. 19. ve 20. ylizyillarda miizik kiiltiirtindeki

degisimler, Ud icrasinda yeni ve modern arayislari tesvik etmis ve bu siiregte 6nemli
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icracilar, Ud’un modern ¢agdaki yerini pekistirmistir (Isiktas, 2016, s. 680-681)
seklinde ifade etmistir.

Ud’un ses olusumunu Ziyagil;

Ud’da ses olusumu ve sesin meydana gelmesi, tellere mizrap darbesi ile verilen
hareket sonucu ortaya ¢ikan titresim enerjisinin ses tablasinda aktarimi ile
gergeklesmektedir. Mizrap araciligi ile olusturulan titresimin ses tablasi {izerindeki
etkisi ile govde icindeki havaninda etkilenmesiyle ortaya ses dalgalar1 ¢ikmaktadir.
Olusan ses dalgalarinin farkli acilarda tekne kavislerine ve cevresine carpmasi
sonucunda ise Ud’dan ¢ikan ses daha gii¢lii duyulur hale gelmektedir (Ziyagil, 2021,
s. 16).

Seklinde aciklamistir. Ud ve buna benzeyen telli ¢algilardan elde edilen ses, tek bir
frekanstan olusmamaktadir. Birden fazla frekansi kendi biinyesinde barindirmaktadir.
Bu durum Degirmenli’ye gore su sekilde ifade edilmistir; “Bu ses fourier analizleriyle
¢dziimlendiginde frekanslarin birbirlerinin tam katlar1 olduklari gériiliir. ilk frekansa
“Temel Ses” ya da “Birinci Harmonik” denir. Daha sonrakiler sirasiyla ikinci, tigiincii,
dordiincii vb. harmonik olarak adlandirilir” ( Degirmenli, 2014, s. 29, akt. Ziyagil,
2021, s. 17).

Ud’un ses olusumu Fletcher ve Rossing’ e gore;

Tel ilk olarak mizrap esigini ve Ud un g6gsiinii (ses tablasini) titresime sokar. Daha
sonra ¢alginin i¢indeki hava ve ¢alginin gévde kismi da titresir. Sonug olarak ¢algidan
elde edilen sesin ¢ok biiyiik kism1 yiizeylerden ve ses deliginden yayilir, cok az miktari
ise telden direkt gelir. (Fletcher ve Rossing, 1991, s. 208, akt. Ziyagil, 2021, s. 17).

Seklindedir.

20kHz -9.4dBfs
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Sekil 45-Arastirmada icra edilen ud’un frekans spektrumu
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Tirk miizigi bestekarlarinin ¢ogunlukla kullandiklart Ud’un ses yaymimi igin
Degirmenli, yaptig1 arastirmada; Yiksek ses giirliigii ve Dbelirgin bas
karakteristiklerine sahip Ud’larin, genis frekans araliklarinda daha yiiksek genlikli
titresimler olusturmustur. Ozellikle 120 Hz ve 180-220 Hz frekans araliklarinda, bu
Ud’larin yiiksek genlikli ses yayilimi gergeklestirdigi, ayrica 700 Hz civarinda
beklenenden daha yiiksek genlikte ses yayinimi yapmaktadirlar (Degirmenli, 2023, s.
538-540) seklinde ifade etmistir.

Ud’da harmonik olusumunun nedenini Berg; “Telli ¢algilardan elde edilen miizikal
sesler, harmonik igerik bakimindan zengindir. Tele sadece tek bir noktadan bir kere
vurulmasiyla bir¢ok frekans kulagimiza ulasir. Bu frekanslarin kaynagi gergin telde
olusan duran dalgalardir” (Berg, 2005: 75, akt. Degirmenli, 2014, s. 29). Seklinde

aciklamistir. Telli ¢algilarin tinilarinin farklilik géstermesi konusunu Degirmenli;

Bir ¢algidan beklenen temel 6zellik, tiim ses araliginda dengeli ve esit ses liretimidir.
Bunu saglamak icin calgr govdesi, telden gelen tiim frekanslari esit diizeyde
ylikseltmelidir. Ancak, govdenin titresim modlarina denk gelen frekanslarin daha fazla
giiclenmesi kaginilmazdir. Bu durum, telin harmonik yapisinin gévde modlariyla
etkilesime girerek degismesine ve ses tinisinin farklilagmasina yol agar (Degirmenli,
2014, s. 34).

Seklinde ifade etmigtir.

Degirmenli telli ¢algilarin frekans yayilimini; “Telli calgilarda ses yayinimi farkli frekanslarda
degisiklik gostermektedir. Genel olarak diisiik frekanslarda ¢algidan her yone esit miktarda bir
ses yaymimi gerceklesirken, 6zellikle frekans degerleri yiikseldik¢e bu esitlik bozulmakta,
bazi agilara yonelim daha belirgin olmaya baglamaktadir” (Degirmenli, 2018, s. 37) seklinde

ifade etmistir.

3.2. Arastirmanin Tasarimi

Arastirmada, Necmettin Erbakan Universitesi Tiirk Miizigi Devlet Konservatuari Icra
Heyeti konserlerinin ve canli yayinlarmin yapildigi salonda; sistem kurulumu,
mikrofon plasmanlari, monitor uygulamasi yapilmistir. Uygulama, bir konserin sahne
kurulumu ile ayn1 seklinde yapilmistir. Aragtirmada; performans ses sisteminde, Shure

SM58 dinamik elektrik yapidaki cardioit mikrofon, Elektro Voice ELX200 aktif
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monitdr hoparlor, Behringer Wing dijital ses mikseri ve donanimlari ile spektrum

analizor, spektral dalga formu i¢in Cool Edit ses programi kullanilmustir.

Arastirmanin bu asamasinda sirasiyla asagidaki uygulamalar yapilmistir;

Konser Salonu

SALON SESLENDIRME (PA)

ELECTRO VOICE
ELX200-10P-EU
MONITOR HOPARLOR

ELECTRO VOICE
ELX200-10P-EU
MONITOR HOPARLOR

MONITOR HOPARLOR < MONITOR HOPARLOR

Sahne  pyirar stace sox

e BEHRINGER WING DIITAL MIKSER
&' 48 IN'32 OUT
&

WING -
BB
ELECTRO VOICE ELECTRO VOICE - L
ELX200-10P-EU ELX200-10P-EU N

===]
L
H 2
o

MIKROFON

- .

BEHRINGER §32 I 321N 16 OUT

AUXTO MONITOR

CATS,

YOUTUBE
ON-AIR

Kumanda Odasi

Sekil 46-Kayit sisteminin uygulama diyagrami

Calgimin akustik sesine en yakin sesi elde etmek i¢in yasanan tecriibelerden ve
icracinin tavsiyeleri ile 6nce farkli 3 ayr1 mikrofon plasmani yapilmistir. Ud
mikrofon plasmani igin yakin plasman uygulanmistir (yaklasik 8-10 cm).

Her bir mikrofon plasmanindan elde edilen ham (ekolayzir uygulanmamais)
sesler kaydedilerek dosyalanmistir (P-1, P-2, P3).

Bu asamada elde edilen seslerin ayri ayr spektral ve dalga formlar1 alinarak
calginin yogun rezonans yapan frekanslar tespit edilmistir.

Her bir mikrofon plasmant i¢in ayr1 ayr1 kayda yonelik ekolayzir ¢aligsmalar
ile devam edilmis, bu asamada alan yazin taramasinin 1s181nda; 120 Hz ve 180-
220 Hz frekans bolgelerine ve 700 Hz bolgesindeki ses yayilimi (Degirmenli,
2023, s. 120) ile mizrabin tel ile bulustugunda mikrofona gelen ¢atlama
seslerine (Aktiikiin, 2007, s. 4) dikkat edilerek tonlama yapilmistir.

Her bir plasman i¢in ekolayzir uygulanan islenmis seslerde kaydedilerek
dosyalanmistir (E-1, E-2, E-3).
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Bu asamada goriisme esnasinda incelenmesi i¢in elde edilen seslerin ayr1 ayr1
spektral ve dalga formlar1 alinmistir.

Ud performanslar1 alaninda uzman TRT’ de gorevli 12 katilimciya
dinletilmistir.

Alinan yorumlarla sanata, estetige ve kulaga hitap eden ideal sonug¢ aranmustir.

Monitdr uygulamasi, canli performanslarin  gergeklestirildigi sahnenin

akustigine ve icracinin duyumuna dayali onay1 referans alinarak yapilmistir.

Sekil 47-Feedback 6nlemek igin yapilan grafik ekolayzir

10. Monitor yolunda (3.1.6.2. Monitor islemi bagliginda anlatildigi gibi) grafik

ekolayzir kullanilarak feedback olusumunu engellemek icin; spektrum
analizorde goriinen, sahnede duyulan ve yiikseldigi belirlenen 200 Hz ve 5 kHz
frekanslar1 sekil 47°deki gibi (200 Hz -6 dB, 5 k Hz -6 dB) bastirilarak

performans esnasinda feedback olmadan sesler icraciya monitor edilmistir.
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Arastirmada Alinan Kayitlar icin Uygulamalar ve Bulgular:

1. Mikrofon Plasman Teknigi (P1) Ozellikleri: P-1 icin yapilan mikrofon
plasmaninda sekil 48-49-50 de goriildiigti gibi mikrofon Ud’un rezonans ¢ikisina 10

cm mesafye konumlandirildi.

Sekil 48-P-1 i¢in uygulanan mikrofon plasmani 10 cm mesafe

Yakin plasman yapilan mikrofon, Ud’un tablasina 90 derece agiyla plase edildi.

Sekil 49-P-1 i¢in uygulanan mikrofon plasmani 90 derece
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23.43 Wz, -75.02 4B 229.54 Hz (A%3 -26)

Lines [ ~ [ = B eisckmarntian: B

Sekil 51-P-1 i¢in spektral analiz

Icra edilen eserin 5. Saniyesinde frekans spektral analiz sonucunda goriildiigii izere
230 Hz, 400 Hz, 1 kHz de patlamalar algilanmaktadir.
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Sekil 52-P-1 i¢in spektral analiz gorseli

P-1i¢in Sekil 52 de spektral formda da goriilecegi tizere 100 Hz-400 Hz frekanslarinda
yogun rezonans mevcuttur. Yakin plasman yapilan mikrofon, Ud’un tablasina 90

derece aciyla plase edildi.

Sekil 53-P-1 i¢in dalga formu
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2. Mikrofon Plasman Teknigi (P2) Ozellikleri: P-2 igin yapilan mikrofon
plasmaninda sekil 54-55-56 de goriildiigii gibi mikrofon Ud’un rezonans ¢ikisinin alt

tarafina konumlandirild.

31.07.2024
11:00

Sekil 54-P-2 i¢in uygulanan mikrofon plasmant

Mikrofon rezonans ¢ikiginin altina tablaya bakacak sekilde Ud’a 10 cm mesafeye
uyguland.

Sekil 55-P-2 i¢in uygulanan mikrofon plasmani 90 derece
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Sekil 57-P-2 i¢in uygulanan mikrofon plasmani 10 cm

Sekil 56-P-2 i¢in spektral analiz formu

P-2 igin Sekil 57 de spektral formda da goriilecegi tizere 100 Hz-800 Hz frekanslarinda

yogunluk gbézlenmektedir.
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2929 Hz, 6743 0B
Lines B BlackmannHaric [l
Reference 0 dBFs [Copy o Cligbee |

Sekil 58-P-2 i¢in spektrum analizi

Sekil 58 de eserin 5. Saniyesinde frekans spektrum analiz sonucunda: 150 Hz, 500 Hz

de patlamalar algilanmaktadir. Sekil 51 de ki P-1 spektrum formda goriilecegi tizerel

kHz’deki patlama daha zay1if gozleniyor.

Sekil 59-P-2 i¢in dalga formu
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3 Mikrofon Plasman Teknigi (P3) Ozellikleri: P-3 icin yapilan mikrofon
plasmaninda sekil 60-61-62 da goriildiigii gibi mikrofon Ud un rezonans ¢ikisi ile sap

arasina bakacak sekilde konumlandirildi.

31,07 2024
- L "
5y MRS o

—
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3107.2024
11:04

Sekil 60-P-3 i¢in uygulanan mikrofon plasmani
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Sekil 62-P-3 i¢in uygulanan 10 cm mikrofon plasmani

Sekil 63-P-3 i¢gin spektral analiz formu

P-3 igin Sekil-63 de ki spektral formda da goriilecegi tizere 100 Hz-700 Hz

frekanslarinda yogunluk gézlenmektedir.
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1171 Hz, 656 dB | 121781z (B2-23)
FFT Size 8132 BlackmannHariz [
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Sekil 64-P-3 i¢in spektrum analiz

Ayrica Sekil 64 de eserin 5. Saniyesinde frekans spektrum analiz sonucunda goriildigii
tizere 120 Hz, 180 Hz ve 500 Hz de patlamalar algilanmaktadir. P-1 ve P-2 ye gore 1

kHz’deki patlama goériilmemektedir.

Sekil 65-P-3 i¢in dalga formu
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1. Ekolayzir Uygulamasmm (E-1) Ozellikleri: Sekil 66 de E-1 icin yapilan
uygulamada, 40 Hz ve alt frekanslara -6 dB shelving filtre uygulanmustir. 119 Hz igin
can egrisi 2 Q faktorii ile -7 dB zayiflatma yapilmistir. 1,1 kHz i¢in ¢an egrisi 1 Q
faktorii ile -6 dB Zayiflatma uygulanmistir. 10 kHz de -5 dB shelving filtre

uygulanmistir.

_—

- . EQ MODEL 105 % FILTER
= WING EQ LCHCTILT >

L H LO BAND .
} SHV SHELVING :

1 PEQ GAIN1 -T.0dB
-

3 PEQ

B

HI BAND .
= SHYV YR
LC FREQ

HC FREQ

Sekil 66-E-1 i¢in ekolayzir uygulamasi



Sekil 67-E-1 igin dalga formu

Sekil 68-E-1 i¢in spektral formu

Sekil 68 da E-1 i¢in yapilan uygulama spektral formda 100 Hz ile 300 Hz arasinda

yogunluk goriilmektedir.

76
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11.71 Hz,-1015 d8 143.87 Hz (D3 -35)
Lines FFT Size 2192 @ Blackmann-Haris
H=Y=rmc=u.:|BFS [Ceey te Cligbamra

Sekil 69-E-1 i¢in ekolayzir sonrasi spektrum analiz form karsilastirmasi

Sekil 69 ve 70 de onceki ve sonraki spektrum analiz formlari karsilastirilmistir.

Orijinal seste olusan patlamalarin ekolayzir sonrasi diizeldigi gortilmektedir.

3 Hr 2 : T T b 3 3 b ST )
2343 Hz, -75.02 B 229.54 Hz (A#3 -26)
Lines [ ~ (2 @ B| Biackmarntian: |

Sekll 70-E-1 i¢in ekolayzir 6ncesi spektrum analiz form karsllastlrmam
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2.Ekolayzir Uygulamasmmin (E-2) Ozellikleri: Sekil 71 de, E-2 igin yapilan
uygulamada, 40 Hz ve alt frekanslara -6 dB shelving filtre uygulanmistir. 180 Hz igin
can egrisi 1 Q faktorii ile -5 dB zayiflatma yapilmistir. 2 kHz i¢in ¢an egrisi 1 Q faktorii
ile -4 dB Zayiflatma uygulanmustir. 18 kHz de -2 dB shelving filtre uygulanmistir.

- £Q MODEL 5 % LTER
on . WING EQ L ——1 LGHCTILT

L

LO BAND .
SHELVING o

GAINH -1.6d8
4

FREQH

HI BAND .
SHELVING o

LC FREQ

HC FREQ

00 4 &0 K 2¥ 3 K

Sekil 71-E-2 ekolayzir uygulamasi

Sekil 72-E-2 igin dalga formu
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Sekil 73-E-2 i¢in spektral formu

Sekil 73 de E-2 uygulamasinin spektral formunda goriilecegi iizere yogunlagan

frekanslar 100 Hz ile 450 Hz arasinda goriintiilenmektedir.
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11.71 Hz, -69.05 dB 249.34 Hz (B3 +16)
Lines B sk Blackmann-Hartis
Reference 0 dBFs [Copy o Clipaoard |

Sekil 74-E-2 i¢in ekolayzir 6ncesi spektrum analiz form karsilagtirmast

Sekil 74 ve 75 de onceki ve sonraki spektrum analiz formlari karsilagtirilmastir.

Ekolayzir 6ncesi olusan rezonansin minimize edildigi goriintiilenmektedir.

2929 Hz, 67.43 a8 237.26 Hz (A%3 +30)
Lines H FFT S Blackmann-Haris ﬂ
Reference 0 dBFS [FCEpy B ClipoaamY

Sekil 75-E-2 i¢in ekolayzir sonras1 spektrum analiz form karsilastirmasi
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3.Ekolayzir Uygulamasmin (E-3) Ozellikleri: Sekil 76 da, E-3 igin yapilan
uygulamada, 40 Hz ve alt frekanslara -6 dB shelving filtre uygulanmistir. 180 Hz igin
can egrisi 2 Q faktorii ile -6 dB zayiflatma yapilmistir. 2 kHz i¢in ¢an egrisi 1 Q faktorii
ile -4 dB Zayiflatma uygulanmustir. 18 kHz de -2 dB shelving filtre uygulanmistir.

FILTER
LC/HCTILT

LO BAND .
SHELVING g

-4.1dB

FREQH

HI BAND .
SHELVING  §
LC FREQ

HC FREQ

Sekil 76-E-3 i¢in ekolayzir uygulamasi

Sekil 77-E-3 igin dalga formu
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Sekil 78-E-3 i¢in spektral formu

Sekil 78 de E-3 uygulamasiin Spektral formunda tekrar eden frekanslarin 100 Hz ile

400 Hz araliginda oldugu goriintiilenmistir.
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11.71 Hz, 65648 121.79 Hz (B2 -23)
Eer huanzss)

BlackmannHari: [

Sekil-79 E-3 i¢in ekolayzir 6ncesi spektrum analiz form karsilagtirmasi

Sekil 79 ve 80 de onceki ve sonraki spektrum analiz formlar1 karsilastirilmistir.

Ekolayzir yapilmadan 6nce olusan lowmid ve himid noktalarinda olusan rezonansin

minimize edildigi goriilmektedir

Linear View

MY Nt

11.71 Hz, -69.05 dB 249 .34 Hz (B3 +16)
BlackmannHaris  [Bd

Lines | - FFT Size
Reference 0 dBFS [Capy o Clipboard |

Sekil 79-E-3 i¢in ekolayzir sonrasi spektrum analiz form kargilagtirmasi
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3.3.Katihmcilar Hakkinda Bilgi:

Calisma i¢in katilimer Siileyman Nazif ILTER (K1), Hiiseyin TOPLA (K2), Ahmet
BLACIOGLU (K3), Ertugrul KARABULUT (K4), Umit DIKMEN (K5), Cahit
Cenker KUCUKYILMAZ (K6), Nurettin ARSLAN (K7), Yusuf Can YUTTAGUL
(K8), Alperen ASPINAR (K9), Tansel DOGAN (K 10), Omer OGULTEKIN (K11) ve
zzet UGURSAL (K12) ile yar1 yapilandirilmis goriisme formu ile yorumlari alindi.
Tiim katilimc1 TRT mensubu olup uzun yillardir canli performans alaninda ¢alismalar
yaptiklarini ifade ettiler. Katilimcilarin tamami lisans mezunudur. Goriisme yapilan 10
katilime1 TRT televizyonlarinda ¢galismakta olan ses miithendisi ve K1 TRT televizyon
ve radyolarinda miizik ¢alismalar1 yapan tonmaysterdir ve K4 ise TRT televizyon ve

radyolarinda miizik ¢alismalar1 yapmis emekli tonmaysterdir.

3.3.1 Katilmeilarin Tecriibesi:

Katilimcilarin canli performans calistiklar stireler incelendiginde; ortalama 23 yilik

tecriibeye sahip olduklart gériinmektedir.

Katilimeilar | Hizmet siireleri | Katilimcilar Hizmet siireleri
K1 35 yil K7 15 yil

K2 20 y1l K8 20 yil

K3 15 yil K9 6 yil

K4 30 yil K10 32 yil

K5 32 yil K11 28 yil

K6 10 yil K12 32 yil

Tablo 1-Katilimcilarin canli performans ¢alistiklari stireler
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Katilimecilarin Canh Performans Calistiklar Siireler
3,9

2,5

1,5
0

10yl 15yl 20yl 28wl 30wyl 32yl 35yl Gyl

[y

Tablo 2-Katilimcilarin canli performans ¢alistiklar: siireler

Katilimeilarin Tiirk miiziginde ¢alistiklar siireler incelendiginde; ortalama 22,5 yilik

tecriibeye sahip olduklar1 goriinmektedir.

Katilimeilar | Hizmet siireleri | Katilimcilar Hizmet siireleri
K1 43 yil K7 15yl

K2 20 yul K8 17 yil

K3 8 yil K9 3yl

K4 30 yil K10 32 yil

K5 32 yil K11 28 yil

K6 10 yil K12 32 yil

Tablo 3-Katilimcilarin Tiirk miiziginde ¢alistiklar: siireler

Katilimeilarin Tik Miizigi Calistiklar: Siireler
3,5

2,5

1,5

0

1W0yil 15yl 17yil 20yl 28yl 3yl 30yl 32yil 43yl 8yl

[

a

Tablo 4-Katilimcilarin Tiirk miizigi ¢alistiklart siireler
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Katilimeilarin Hiicum Kayit calistiklar siireler incelendiginde; ortalama 23,25 yilik

tecriibeye sahip olduklar1 gériinmektedir.

Katilimeilar | Hizmet siireleri | Katilimcilar Hizmet siireleri
K1 35 yil K7 15 yil
K2 20 yil K8 20 yil
K3 15 yil K9 10 yil
K4 30 yil K10 32 yil
K5 32yl K11 28 yil
K6 10 yil K12 32 yil

Tablo 5-Katilimcilarin hiicum kayit ¢alistiklart siireler

Katilimeilarin Hiicum Kayit Calisltiklan Siireler

3,5

2,5

1,5
0

10vyil 15yl 20yl 28 yil 30yl 32yl 35yl

N

[y

Tablo 6-Katilimcilarin hiicum kayit ¢alistiklart stireler

3.3.2.Katilimcilarin Tercihleri

Katiimcilarin Plasman Teknigine iliskin Tercihleri:

Katilimcilar Plasman Tercihi Katilimelar Plasman Tercihi
siireleri
« b3 K7 P3
K2 P3 K8 P3
K3 P3 K9 P3
K4 P3 K10 P3
K5 P3 K11 P3
K6 P3 K12 P3

Tablo 7-Katilimeilarin plasman teknigine iliskin tercihleri

Tiim katilimcilar 3 numarali plasman tekniginde (P3) alinan sesi tercih etmislerdir.
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Katilmcilarin P3 kodlu plasmani neden tercih ettikleri hakkinda yorumlar:

K1: Enstriimanin gogsiine biraz uzak olup tiim tellerin rezonansini ve armonik

seslerinin hepsini daha iyi duymayi tercih ettigim icin tercihim P3 olmustur.

K2: Sazin yapisindan kaynaklanan rezonansi daha iyi aldigi igin.

K3: Sesler daha net geliyordu ve Ud’un yapisindan kaynaklanan ugultu daha azdi.
K4: Natiirel tona daha yakin duyum

K5: Dogala yakinligindan

Ké6: Alt, orta ve iist frekanslar daha dengeli geliyor

K7: Rezonanstan daha az etkilenmis, bu plasman sazin dogal yapisina daha yakin

oldugu i¢in.

K8: Diger plasman tekniklerinde ses daha kapali ve iist frekanslar hacimsiz duyulmus.

P3’te enstriimanin dogal tinis1 kayda yansimistir.

K9: Diger seceneklerde ses ¢cok mat ve tiz tellerde zayif kaliyor. P3 secenegi daha

sicak bir hissiyat olusturuyor.
K10: Rezonanslardan kagmak i¢in ve harmonikleri daha iyi alabilmek i¢in.
K11: Gozde i¢indeki ugultudan kacabilmek i¢in.

K12: Diger iki plasmanda rezonans deliginin tam Oniinde oldugundan rezonansi

bertaraf etmek daha cok islem gerektirir.

Yorum:

Katilimcilariin tamami P3 plasmani segmistir. P3 plasmani Ud’un rezonans deligi ile
sap arasimna ve bu eksenin orta alt kismma 90 derece bakacak sekilde 8-10 cm
uzakliginda uygulanmistir. P3 plasmaninin tercih sebebi; Ud’un rezonans yapan alt

frekanslarinin mikrofonda diisiik algilanmasindan dolay1 oldugu diisiiniilmektedir.
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Katihmcilarin Ekolayzir Tercihleri:

Katilimcilar Ekol_a yzr Katilimcilar EkOl?l}{Zl{ )
Tercihi Tercihi siireleri

K1 E3 K7 E2

K2 E2 K8 El

K3 E3 K9 El

K4 El K10 E2

K5 E3 K11 E2

K6 E2 K12 E3

Tablo 8-Katilimeilarin ekolayzir tercihleri

Katimcilari E-1, E-2, E-3 kodlu ekolayzir teknikleri i¢in hangisini neden
tercih ettikleri hakkinda yorumlar::
6

5

N

=

E2

Tablo 9-Katilimcilarin ekolayzir tercihleri

K1: Kisisel tercihim enstriimandan uzaklagip tiim tinilar1 duyarak ekolayzir yapmaktir.
Plasman ve ekolayzir kayitlarinin arasinda tabi ki tercihim tona hitkmedebildigim

ekolayzir kayitlari olacaktir. Tercihi E-3.

K2: Ud’un yapisindan kaynaklanan bas ugultuyu azalttig1 igin. Tercihi E-2.
K3: Baslarda daha az ugulduyordu, harmonikler daha netti. Tercihi E-3.
K4: Natiirel tona daha yakin. Tercihi E-1.

KS5: Alt seslerden temizlenmis, orkestra i¢inde daha belirgin olur. Tercihi E-3.
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K6: Ud’un yapisindan kaynaklanan alt frekanslardaki uguldamalar giderilmis.

Tercihi E-2.

K7: Rezonans frekansina daha etkin miidahale ettigi i¢cin bu ekolayzir bant aralig1 daha

uygun ve hi-mid ler toparlanmis durumda. Tercihi E-2.

K8: E-1 tekniginde low ve low-mid frekanslarin alinmasi tahta enstriimanlarda sisen
low frekanslar1 azaltmis ve hi-cut ise mizraptan gelen tiz sesleri engellemistir. Tercihi

E-1.

KO9: ¢linkii bu low-end de bulunan rumble denilen yogun giiriiltiiler daha iyi kesilmisti.
Enstriimanin gévde sesleri de daha iyi duyuluyordu. 1 kHz {istiinde enstriimanin

tanimlandig1 bolgelerde daha iyiydi. Tercihi E-1.

K10: Enstriimandan kaynaklanan alt frekans bandina ve hi-mid lerden kurtuldugu i¢in.

Tercihi E-2.
K11: Bas ve ugultulu sesleri azaltmak, daha parlak ses elde etmek i¢in. Tercihi E-2.

K12: Ud’un rezonans frekanslarina yakin olani zayiflatmak gerekir (380 Hz gibi,

govdeye gore degisir). Tercihi E-3.

Yorum:

Katilimcilarin ~ ekolayzir  tercihleri  degerlendirildiginde; 5 katilimcinin  E2
uygulamasini, 4 katilimecinin E3 uygulamasini ve 3 katilimcinin ise E1 uygulamasini
tercih ettigi goriilmektedir. E2 uygulamasini tercih eden katilimcilarin sazin rezonans
yaptig1 frekanslarin ekolayzir ile zayiflatildigr i¢in bu islemi tercih ettiklerini ifade
etmiglerdir. E3 uygulamasini tercih eden katilimcilar Ud’un tinilarin1 da duymak
istedikleri i¢in bu islemi tercih ettiklerini ifade etmislerdir. E1 uygulamasini tercih
eden katilimcilar mid tinilar1 algiladiklar1 ve dogal duyuma yakin bulduklar i¢in bu
islemi tercih ettiklerini ifade etmislerdir. En fazla tercih edilen E2 uygulamasi tercih
sebebinin; 0-40 Hz aras1 yapilan -6 dB, 180 Hz igin yapilan -5 dB ve 2 kHz i¢in-4 dB
ile 18 kHz de yapilan -2 dB filtreler ile daha dogal bir Ud sesi yakalanmis oldugu

diistiniilmektedir.
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Yukarida detaylar1 verilen 6zellikler ¢ergevesinde katilimcilarin ekolayzir ve plasman

tercihleri Tablo 10°da gosterilmektedir.

Katihmcilar Ekolayzir Tercihi Plasman Tercihi
El E2 E3 P1 P2 P3
K1 v v
K2 N4 V4
K3 v v
K4 v
K5 N4 N4
K6 V4 V4
K7 N4 N4
K8 v
K9 N4
K10 Va v
K11 v v
K12 v v

Katihmecilarin kendi tecriibelerine dayanarak yaptiklari 6neriler:

K1:

Tablo 10-Katilimcilarin ekolayzir ve plasman tercihleri

[cra sirasinda olabilecek nefes, oOksiiriik gibi durumlardan dolay: insan

faktoriinden uzak durmaya ¢alisirim. Bunu da enstriimana 90 derece degil yukaridan

asagiya 45 derecelik bir ag1 ile plase etmeyi tercih ederim. Ekolayzir ile hayalimdeki

sesleri yakalarim.

K2: P-3 resminde gosterildigi gibi mikrofon plasmanlarini yapar ve rezonans

frekanslarini elimine edip birazda tiz frekanslar1 agip daha parlak bir ses duymaya

caligirdim.

K3: Uguldayan frekanslar1 daha gémer, tiz-mid leri biraz agardim.

K4: Mikrofonu yaklagik 10cm mesafeden biiyiik esige biraz daha yakin kullanirdim.

K35: Sesin govdeden nasil geldigine bakardim.
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K6: 200 Hz ve 2 kHz’ler biraz daha olabilir.
K7: Esik ile ses deligi arasina yerlestirirdim.

K8: Ses deligi ve sap arasina mikrofonu yerlestirerek hem mizrap hem de delik

arasinda dengeli ses almaya ¢alisirdim.

K9: Mikrofonu sap ve govdenin birlestigi kisma 8-9cm mesafede yerlestirirdim.
Ciinkii hem mizrap hem tel hem de gdvde seslerini o bolgeden iyi alabilecegimi

diisiiniiyorum.
K10: Mizrap ile esik arasina yaklasik 15-20 cm lik mesafede plasman yapardim.

K11: Eger monitor yok ise, feedback ihtimali yok ise mikrofonu biraz uzaklastirir ve

esige dogru yonlendirirdim.

K12: Plasmant mizrap ile rezonans deligi arasmma alirdim. 380 Hz civarim

zayiflatirdim.
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4. SONUC VE ONERILER

Aragtirmanin bu boliimiinde bulgular ve yorumlardan yola ¢ikarak sonug ve oneriler

verilmistir.
Tiirk Miizigi A¢isindan 1. ve 2. Alt Problemlere Iliskin Sonuclar

Tiirk miizigi gegmiste miizik teknolojilerinin kullanimindan daha ziyade nispeten
kiiciik alanlar dogrudan icra ve duyum ile siiregelen bir sanat alan1 iken, giiniimiizde
bu icralarin egitim ve oOgretim kurumlarmin yani sira miizik teknolojilerinden
yararlanilarak konser verilebilen alanlara tagindig1 dolayisiyla miizik teknolojilerinin
Tiirk miizigi icra alaninda yer alan sazlar ve seslerden olusan kiigiik ve biiyiik topluluk

icralari i¢in ayrica ¢alisilmasi gerektigi sonucuna ulagilmistir.
Miizik Teknolojileri Baglaminda 1. ve 2. Alt Problemlere Iliskin sonuglar

Sesin, 20 Hz ve 20 kHz frekans bandinda titresim yapan, atmosferde olusturdugu
dairesel basing dalgalanmalar ile kendini yenileyerek hareket eden, insan kulagini,
isitme duyusunu uyaran, sivi ve gaz ortamlarinda degisik hizlarda iletilen akustik bir
enerji oldugu ve bununla birlikte, dalga formu, frekans ve genlik gibi kavramlarla
tanimlanarak hem fiziki hem de elektrik ortamlarda deciBell ile dlgiilebilen bir olgu

oldugu sonucuna ulagilmistir.
Miizik Teknolojileri Baglaminda 4. ve 3. Alt Problemlere Iliskin Sonuclar

Ses mikserinin, elektrik ortaminda ses sinyallerinin islenmesi ve miksinin yapilasi
islemini gerceklestiren, mikrofon girislerinden itibaren sinyalleri, sanat ve estetik
acidan istenilen niteliklere getirilmesini saglayan, canli performanslarin en 6nemli

kontrol arac1 oldugu sonucuna varilmistir.

Bu sistem i¢inde sanat agisindan ses sinyaline istenilen nitelikleri kazandiran modiiliin
ekolayzir oldugu, ekolayzirin ses sinyallerinin islenmesinde istenilen frekanslar ve

genliklerde kontrol sagladigi1 sonucuna ulasilmistir.
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Miizik Teknolojileri Baglaminda 5. ve 6. Alt Problemlere Iliskin sonuclar

Mikrofonun akustik ortamda sesi elektrik sinyallerine ¢eviren bir transdiiser oldugu,
mikrofonlarin elektrik yapilarina gore; dinamik, ribbon, kapasitif, karbon, kristal ve
piezoelektrik gibi ¢esitleri oldugu, ses alis agilarina gore; cardioit, siiper cardioit, hyper
cardioit, figure eight, omni ve directional polar partternlerinin oldugu, kullanim
alanlarina gore; yaka, reflektorli, stereo, pick up leveler, tiifek ve telsiz mikrofon
gesitlerinin oldugu, mikrofonlarin se¢iminde kullanilan hassasiyet, frekans cevabi,

¢ikis empedanst gibi parametrelerinin oldugu sonucuna ulagilmistir.

Bir kaynaktan akustik sesi almak i¢in kullanilan; yakin plasman, AB, XY, Blumlein,

ORTF, NOS, DIN gibi plasman ve kayit teknikleri oldugu sonucuna ulasilmistir.
Miizik Teknolojileri Baglaminda 7. ve 8. Alt Problemlere Iliskin Sonuclar

Hoparloriin, miizik teknolojileri baglaminda monitdriin, elektrik sinyalleri akustik sese
doniistiiren transdiiserler oldugu, sahnede icracinin kendisini duymasi igin canli
performansin en 6nemli uygulamasi oldugu, PMPO, RMS, calisma giicii, miizik giici,
hassasiyet, max SPL, frekans karakteristigi gibi parametrelerinin oldugu, hoparldrlerin
stiriiclilerinin vermis oldugu ses frekans karakteristigine gore; subbass, bass, mid-
range ve tweter gibi ¢esitlerinin oldugu, icraci, sahne ve yan monitorler olarak

performanslarda kullanildigi sonucuna varilmstir.

Tiirk miizigi canli performanslarinda, yakin mikrofon plasman teknigi kullanildigi,
icracinin  kendini duyabilmesi i¢in monitér uygulamalarinin yapildigi, monitor
uygulamalarinda tizerinde hassasiyetle durulmasi gereken konunun ekolayzir oldugu,
akustik feedbackden kaginmak i¢in her bir monitdre ekolayzir uygulamasi yapilmasi

gerektigi sonucuna ulagilmistir.
Tiirk Miizigi Icrasi Acisindan 1, 2, 3 ve 4. Alt Problemlere Iliskin Sonuclar

Ud’un frekans yayiliminin 120 Hz ile 180-220 Hz frekans araliklarinda yogun ses
yayillimi yaptigi, bu frekanslarin harmonikleri rezonans yapan frekanslarin
olusturmaktadir. Ud’un rezonans yapan 180-200 Hz frekanslar1 araligindaki 2.

harmonigi 360—400 Hz arasinda, 3. harmonigi 540-600 Hz arasinda, 4. harmonigi
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720-800 Hz arasinda, 5. harmonigi 900-1000 Hz oldugu sonucuna ulasilmistir.
Kayitlar1 yapilan ve katilimcilara dinletilen Ud’un en yogun ses yayilimi yaptigi
frekans 191 Hz olarak tepit edilmis ve rezonans yapan frekanslarinin 2. harmonigi 382
Hz, 3.harmonigi 573 Hz, 4. harmonigi 764 Hz, 5. harmoniginin 955 Hz oldugu

sonucuna ulasilmistir.

Canli performanslarda sahnede monitér yapildig1r i¢in, Tiirk mizigi canh
performanslarinda Ud i¢in yakin mikrofon plasman tekniginin kullanilmasinin uygun
oldugu sonucuna ulagilmistir. Ud’un kendine has alt frekanslarda yaptigi yogun
rezonanslarin mikrofona ¢ok yansimamasi ve teller ile tabladan gelen titresimlerin
tatmin edici dogal Ud duyumunu alabilmek i¢in, Ud’un yogun rezonans yaptigi ses
¢ikis deliklerinden uzak kalacak sekilde fakat Ud’un karakteristigini yansitacak, en iyi
yakin plasman yapilabilecek noktanin; sap ile ses ¢ikis deligi arasinda ve tellerle
gbvdenin alt orta kismina, tablaya 90 derece a¢1 ile bakacak sekilde 8cm mesafede

yapilan mikrofon plasmanin uygun oldugu sonucuna ulasilmistir.

Tirk miizigi canli performanslarinda ekolayzir uygulamasi, akustik ortamdan
mikrofon ile alinan sesin, sazin dogal sesine en yakin duyumu elde etmemiz igin
gergeklestirilen estetik bir islem oldugu sonucuna ulagilmistir. Yapilan calismada
ekolayzir isleminde; 120 Hz’e -6 dB sehlfing zayiflatma, 191 Hz’e 2 Q faktorii ile -6
dB zayiflatma, 382 Hz’ e de 1 Q faktorii ile -4 dB zayiflatma, 1 kHz de 1 Q faktorii ile
-4 dB zayiflatma ve 10 kHz i¢in -2 dB sehlfing filtre uygulandiginda, yayin, kayit ve
seyircilerin seslendirilmesi icin, natiirele en yakin Ud sesinin elde edildigi sonucuna

ulasilmistir.

Tiirk miizigi canli performanslarinda Ud’un sahne monitér uygulamasinda, monitor
yapilan auxlary yolu tizerinden grafik ekolayzir ile kanal ekolayziri ile yapilan
tonlamaya ek olarak, akustik ortamda feedbackleri engellemek igin 200 Hz -6 dB ve 8
kHz igin -6 dB zayiflatma uygulandiginda feedback yapan frekanslar ortadan kalktigi
ve feedback riski olmadan sahnede monitérden alinan sesin icracinin duyumuna ve

icraya uygun oldugu sonucuna ulasilmistir.
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Tirk miizigi canli performanslarda Ud i¢in dinamik ve cardioit polar patern
mikrofonla yakin plasman teknigi uygulandiginda ve ekolayzir ile ¢alginin yogun
rezonans yapan frekanslarina zayiflatma ve kaybolan tinilarda (2 kHz) giiglendirme
uygulanmasmin ardindan, feedback igin ayrica gereken ekolayzir uygulamasi
yapilarak monitdr edildiginde canli performansin profesyonelleri ve icracilar

tarafindan kabul gérdiigli sonucuna ulasilmistir.

Oneriler

Bu ¢alisma Tiirk miizigi canli performanslarinda Ud igin standart bir plasman ve

ekolayzir modeli olarak bu alanda ¢alisan ilgililere kaynak teskil etmektedir.
Bu ¢alismanin sonucunda;

Tonlama calismalarina baglamadan once icra heyetinin provalarinda bulunmak canli
performans i¢in kolaylik saglayacagindan, miizik teknolojisi alaninda uygulama

yapacak olan ilgilinin provalarda bulunmast,

Tiirk miizigi canli performanslarinin salon (PA), monitor ve canli yayn ses islemlerini
yapmak i¢in gorev alanlarin, duyumda hassasiyet gostermeleri, sahnenin ve salonun

akustik yapisini tanimalari ve iyi bir referans monitorle ¢aligmalart,

Calginin akustik durumunu en iyi bilen ¢algiyr icra eden oldugu igin mikrofon
plasmanlarinda icracilarin tecriibelerini degerlendirerek tonlama siireglerinde Karar

verilmesi,

Canli performanslarda monitor ve salon seslendirmelerinde ses provalari alinirken,

calgilari, her bir monitér isleminde icracinin onayina basvurularak tonlanmasi,

Monitdr uygulamasi, titizlikle yapilamasi gereken ve canli performans basladiktan
sonra tekrar yapilabilecek bir islem olmadigindan, konser dncesinde provalar yaparak
sonuglandirilmast ve olabilecek feedbacklere mani olmak igin canli performansta

sahne monitorlerine kontrolsiiz kazang verilmemesi,
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Canli performanslarda sahne monitorleri igin yapilacak ekolayzir isleminde, kullanilan
monitoriin frekans karakteristi§ine ve agisina gore yapilmasi gerektigi géz Oniine
alinmasi ve Tiirk miizigi i¢in, her bir ¢alginin dogal tinisina erisene kadar ekolayzir

islemlerine devam edilmesi,

Tiirk miizigi alaninda yapilan ve miizik teknolojilerinin Tiirk miizigi icralarinda daha
etkin kullanilmasi, ekolayzir ve plasman tekniklerinin irdelenmesi ile canhi
performanslarda icracilara sis lambasi gorevi gorecek olan monitdr isleminin
tanitilmastyla egitim-6gretime kaynak olacak bu ¢alismanin diger Tiirk miizigi sazlar

icinde calisilmasi Onerilmektedir.
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Adiniz Soyadiniz

Mesleginiz

Kurum Pozisyonunuz

Egitim Duzeyiniz

Canli Performans Calistiniz Mi?
Bu Konuda Tecrlibeniz Kag Yil?

Tark Miazigi Caligtiniz Mi?
Bu Konuda Tecrlibeniz Kag Yil?

Hicum Kayit Calistiniz Mi?
Bu Konuda Tecribeniz Kag Yil?

Plasman Teknigl igin Dinlediginiz

Seslerden Sizce En Uygun Olan Teknik P1 P2 P3
Hangisidir?

Meden Tercih Ettiniz?

Equaliser Teknigi igin Dinlediginiz

Seslerden Sizce En Uygun Olan Teknik E1 E2 E3

Hangisidir?

Meden Tercih Ettiniz?

Tecribelerinize Dayanarak Siz Olsaydiniz
Masil Bir Teknik Uygulardimz?

Ek-1: Yar1 yapilandirilmig goriisme formu.
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NECMETTIN ERBAKAN UNiVERSITESIH
SOSYAL VE BESERI BILIMLER BILIMSEL ARASTIRMALAR ETiK KURULU

ETIiK KURUL KARARI
Etik Kurul Toplanti Tarih :28/06/2024
Tarihi/Sayisi ve Karar No | Toplant: Sayis1:13

Karar No :2024/552

Arastirmanin Bash@

TURK MUZIGI CANLI PERFORMANSLARINDA UDUN
MIKROFON PLASMANI, EQUALISER VE MONITORING
UYGULAMALARI UZERINE BIR INCELEME.

Sorumlu Arastirmaci

Prof. Dr. Mehmet GONUL

Yardime: Arastirmaci Arif CELIK

Lisanstistil Orenci

20173 sayili bagvuru Etik Kurul tarafindan degerlendirilmis olup,
Etik Kurul Karan bagvurunun bilimsel aragtirma etigi agisindan “Uygun” olduguna

karar verilmistir.

Ek-2: Etik Kurul karar

S

ASLI GIBIDIR
28/06/2024 )
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Ek-1: Yan Yapilandinlmig G8rigme Formu

Adiniz Soyadirniz

Hoseyin  ToPAL

TRT GENEL MIDERL VG Y

Sizce En Uygun Olan Teknik Hangisidir?

Mesleginiz

o SEESESGI.
Kurum Pozisyonunuz $£ (_‘5 554 !
Egitim Diizeyiniz Onmuersile 4 S\
Canli Performans Calistiniz Mi? Bu Euey. 20 Y\
Konuda Tecriibeniz Kag Yil?
Tiirk Muzigi Caligtimiz Mi? Evel, 20 M.
Bu Konuda Tecribeniz Kag Yil?
Hiicum Kayit Caligtiniz Mi? Evel. 20 Y\,
Bu Konuda Tecrlibeniz Kag Yil?
Plasman Teknigi igin Dinlediginiz Seslerden

PL P2

Neden Tercih Ettiniz?

Sazie Watisindon kaynakhinan

fezonans' daka @2 ald g
i6in,

Equaliser Teknigi igin Dinlediginiz Seslerden
Sizce En Uygun Olan Teknik Hangisidir?

E1 @ E3

Neden Tercih Ettiniz?

Udun JQFIS'I\JQA Ladnalh
bas Ujdnu&o 929\*45- ein.

Tecrubelerinize Dayanarak Siz Olsaydiniz
Nasil Bir Teknik Uygulardiniz?

?3 !‘ESm‘mJe gbsl—cr~§!a‘:j‘f'(,:1;

mibmfon POsmarint YaParve
rezorans fretans bt "€ lemine edif

U

birazda 11z frebonsh oaip da ks

Ek-3: Hiiseyin Topal goriisme formu

paclat bie ses JquPJa ggl.prc’:m,
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Ek-1: Yan Yapilandinimig Goriisme Formu

Adiniz Soyadiniz

Abmat Balewd)e

Mesleginiz

Qese?

Kurum Pozisyonunuz

TET 'de. calisiyprean

Egitim Dizeyiniz

U aiursite

Canli Performans Galistimz Mi? Bu
Konuda Tecriibeniz Kag Yil?

GQ\!}"\!M. 13‘ j‘]

Turk Mazigi Cahstimz Mi?
Bu Konuda Tecriibeniz Kag Yil?

CQ\\é‘*'ﬁ\ 8 \j\\

Hicum Kayit Calistimiz Mi?
Bu Konuda Tecriibeniz Kag Yil?

\qu"‘”’\'\’[s ‘_')') |

Plasman Teknigi icin Dinlediginiz Seslerden
Sizce En Uygun Olan Teknik Hangisidir?

Neden Tercih Ettiniz?

Ssler doha Ak

Nelloyrdo v e vd -~
\31\‘\51!\«\% \(_‘O-*Df\"\.«\\
u%»\*» Qoo avz_.\,\

Equaliser Teknigi i¢in Dinlediginiz Seslerden
Sizce En Uygun Olan Teknik Hangisidir?

B E2 @

Neden Tercih Ettiniz?

@nsv- Aﬂ\/\q LN B
‘-’\‘%"-lé’vj""‘iﬁ‘, \‘\‘:"‘f‘v—-
Nkl dele actd]

Tecrubelerinize Dayanarak Siz Olsaydiniz
Nasil Bir Teknik Uygulardimiz?

P ] W 3;,,",7 e Leni
bz endeodon .

Ek-4: Ahmet Balcioglu goriisme formu

107



Ek-1: Yari Yapilandinlmis Gérugme Formu

Adiniz Soyadiniz

Umiit Dikmen

Mesleginiz Sef SeSQ|

Kurum Pozisyonunuz IQ yap'mlar Qa||$an|
Egitim Dizeyiniz UniverSite

Canli Performans\@al@tlnlz Mi?

Bu Konuda Tecrubeniz Kag Yil? 32

Turk Muzigi Calistiniz Mi? 32

Bu Konuda Tecrubeniz Kag Yil?

Hicum Kayit Calistiniz Mi? 32

Bu Konuda Tecrubeniz Kag Yil?

Plasman Teknigi igin Dinlediginiz
Seslerden Sizce En Uygun Olan Teknik
Hangisidir?

P1 P2 %i

Neden Tercih Ettiniz?

Dogalliga yakinligindan

Equaliser Teknigi igin Dinlediginiz
Seslerden Sizce En Uygun Olan Teknik
Hangisidir?

E1 E2 R

Neden Tercih Ettiniz?

Alt seslerden temizlenmisg
Orkestra iginde daha belirgin
olur.

Tecrubelerinize Dayanarak Siz Olsaydiniz
Nasil Bir Teknik Uygulardiniz?

Govdeden de nasil geldigine
Bakardim.

Ek-5: Umit Dikmen gériisme formu
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Ek-1: Yari Yapilandinlmis Goriisme Formu

Adiniz Soyadiniz

Ca\/\? + Cem\ner‘ \)\3qJ\;jx\ mMar ]

Mesleginiz

TET Sexg,

Kurum Pozisyonunuz

\/O(P""' ve \/a‘jlt\ éf;rev\f):

| Egitim Duzeyiniz

L;Jwr\s

i Canli Performans Caligtiniz Mi? Bu
Konuda Tecriibeniz Kag Yil?

Evedt, {OS‘\

Turk Mazigi Calistiniz Mi?
Bu Konuda Tecriibeniz Kag Yil?

Eved. (O 5\‘

Hiicum Kayit Calistiniz Mi?
Bu Konuda Tecriibeniz Kag Yil?

E\/e;)n \031\

Plasman Teknigi icin Dinlediginiz Seslerden
Sizce En Uygun Olan Teknik Hangisidir?

P1 P2

Neden Tercih Ettiniz?

A\A—/ orta Ve \,'\5-’-
‘Pre\canslo‘f A-\ a
éeF\QQ\: ﬂe\_\ao(\.

Equaliser Teknigi igin Dinlediginiz Seslerden
Sizce En Uygun Olan Teknik Hangisidir?

Neden Tercih Ettiniz?

El @ E3
\.\A'ur\ o 451/\Aq4
oo nm\c \i jm\‘)-\' ‘P‘"C\C""Slqre{n\:
“_‘Sju\kqm\qr ﬂféer?\rh??.

Tecriibelerinize Dayanarak Siz Olsaydiniz
Nasil Bir Teknik Uygulardiniz?

200 Ha ve Z,\FVH-E/(gn
b?(‘q'\, Ap«lflq a‘l/\a b.";(\.

Ek-6: Cahit Cenker Kiigiikyilmaz gériisme formu

4
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Ek-1: Yari Yapilandirilmig Gériigme Formu

Adiniz Soyadiniz N \A(‘QI\’A‘V\ A ls kA’O\/

Mesleginiz (TQ_T = =5 QSC\‘\
Kurum Pozisyonunuz %{b SQ;\(T s\ Sg(‘\uv\\\;a,)
Egitim Diizeyiniz (Sson 3

Canli Performans Calistiniz Mi? Bu E\tQ)r \Q a/‘ \

Konuda Tecriibeniz Kag Yil?

Tirk Mizigi Calistimz Mi? E\(Q)‘" \ Q d’\\

Bu Konuda Tecriibeniz Kag Yil?
Hiicum Kayit Galigtiniz Mi? g \Q \

Bu Konuda Tecriibeniz Kag Yil? \(Q/J' 3’\
Plasman Teknigi icin Dinlediginiz Seslerden i 5
Sizce En Uygun Olan Teknik Hangisidir?

QQQO(\QO é\f\z oA Q,&-—
\d\wtg W /\ohvw./\
Neden Tercih Ettiniz? A éﬁg\ <estine

éﬂ\/‘\ﬁ Ua\t.u\ a\&@) r(\QJV\

Equaliser Teknigi icin Dinlediginiz Seslerden £1 @ £3
Sizce En Uygun Olan Teknik Hangisidir?

12@9_/\9(\5 r Q/\(-QAS'\/\'N A‘A"‘\l
Neden Tercih Ettiniz? AW 5y g‘,? b oo j\
\erda AYQ’?Q/‘\Q/\N\\S Suraandon .

il Ve == dv\‘gw'
Tecriibelerinize Dayanarak Siz Olsaydiniz orodva  per leadirim M
Nasil Bir Teknik Uygulardiniz?

Ek-8 Nurettin Arslan goriisme formu
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Ek-1: Yan Yapilandiriimig Gorligme Formu

Adiniz Soyadiniz Qs CAe L(up;pr%,:l_
Mesleginiz SES  TASARIMCS]
Kurum Pozisyonunuz S AASARIM O ST
Egitim Diizeyiniz BOWERS TE
Canli Performans Calistiniz Mi? Bu
A0 yiL

Konuda Tecriibeniz Kag Yil?

Tiirk Muizigi Calistiniz Mi? 4:], SR
Bu Konuda Tecriibeniz Kag YiI?

Hiicum Kayit Caligtiniz Mi? 5 N ke,
Bu Konuda Tecriibeniz Kag Yil? 9"

Plasman Teknigi icin Dinlediginiz Seslerden P1 P2 @9
Sizce En Uygun Olan Teknik Hangisidir?

W){"QF M}\-ro‘\:of\\“"\“ ’

Letatlerinde Ses coha ke
QS{" r_e}_éuélkf rocim ST L

%\wg 23%de eas-}(wav\v\ alogﬁt

A s | N AL1aG
Yeh

<
AT M'jcv\.

Neden Tercih Ettiniz?

Equaliser Teknigi icin Dinlediginiz Seslerden

Sizce En Uygun Olan Teknik Hangisidir? @ B2 E3

gL _\.QLr\e e fow ve |ow
(%urt’\ uliaugt ! okt

Neden Tercih Ettiniz? m\ X ’fztof\‘s
onsteomuplurd $5EN Aoy ff@““s"‘f;
oD.q (l’m? Je hlcv% e m\z_mf&“’\S‘
*u\ /.—" Jlu\oe,\e,wshf
Tecriibelerinize Dayanarak Siz Olsaydiniz SQ N O&Q/ W ye ye Sa2 A rf‘ Sipa
Nasil Bir Teknik Uygulardiniz? M‘K(Ofo S Q{ or &R 'l-('['&mk Nem m \Zr.f
ll-ﬁ‘,_ de M(a&ﬂ)z\k ch/\la ll o>

Mmaéw ALY rdu .

Ek-9: Yusuf Can Yurttagiil goriisme formu
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Ek-1: Yari Yapilandiriimis Gériisme Formu

Adiniz Soyadiniz H[pefe]\ p&&eiﬂof
=
Mesleginiz S@S IOW\"’\C‘S |
Kurum Pozisyonunuz Seg /BSQ/'\“"C‘S‘
Egitim Diizeyiniz LSsens, ELU@?« s (Halon %}m})
Canli Performans Calistiniz Mi? Bu 6 %l\
Konuda Tecriibeniz Kag YiI?
Tiirk Miizigi Calistiniz Mi? 3 Y.l
Bu Konuda Tecriibeniz Kag YiI?
Hiicum Kayit Calistiniz Mi? J_O 5'[
Bu Konuda Tecriibeniz Kag Yil?
Plasman Teknigi igin Dinlediginiz Seslerden - - 63
Sizce En Uygun Olan Teknik Hangisidir?
b» S gcqa@tlefé& ses Qd-z_
% tie —tdlefce
(g s ? ;ecwe‘
; iy . -
Neden Tercih Ettiniz? e‘.gk, Uir oW 55'372& OILGLJ s
Equaliser Teknigi igin Dinlediginiz Seslerden i & &8
Sizce En Uygun Olan Teknik Hangisidir?
Cinkd lowrend e bu‘um‘i‘ s
-
bl deflen 43 J 91 "“*mm
; . o, !fj kel gk
Neden Tercih Ettiniz? - oSk de do"\a $
3: e, SN W Sasea
Pt OOn
§"~r‘v”\"“ TGRS
0y v\é' .
Vg fbn\é < gauw n
Tecriibelerinize Dayanarak Siz Olsaydiniz ”b\e‘%;g;?\ l‘; r,ty,,-, cu%b.u hem g8
Nasil Bir Teknik Uygulardiniz? M2 roy e tel igm 3 () Q
lept'n? O U&%Aef\ ) ngae“ﬁ
'i&ﬁﬁzp"u""'

Ek-10: Alperen Aspinar goriisme formu
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Ek-1: Yari Yapilandiriimis Gériisme Formu

Adiniz Soyadiniz [/Q;\}(// Q)ﬁ/\
Mesleginiz U\Zq\fﬁe f\éq‘
0

Kurum Pozisyonunuz (25 C |’

B

Egitim Diizeyiniz C Sen’

Canli Performans Calistiniz Mi? Bu g\/f,A 32 w //

Konuda Tecriibeniz Kag YiI?
Tiirk Miizigi Calistiniz Mi? C M Z 1 /

Bu Konuda Tecriibeniz Kag YiI? (_ j/]

Hiicum Kayit Calistiniz Mi? o /

Bu Konuda Tecriibeniz Kag YiI? E'UQAL\ jz éf—’

Plasman Teknigi i¢in Dinlediginiz Seslerden - - @

Sizce En Uygun Olan Teknik Hangisidir?

A

z LANONS /Z/\A/\ [/vcﬂ /\/\B/Q

in us horaront b lesh

Lho FJ\" &(olof (W/{ fedA

Neden Tercih Ettiniz?

Equaliser Teknigi icin Dinlediginiz Seslerde
q igi Ici iginiz Seslerden B @ -

Sizce En Uygun Olan Teknik Hangisidir?
g 5PEMEU by f

Neden Tercih Ettiniz? Z/" LLQ/(Z':\ ; k@u/ /4:;

&kl/\& o/o[@/ e/n,
) ,‘(e_ (f\gm
@xw mhk R

Tecriibelerinize Dayanarak Siz Olsaydiniz /76*/&0 B WAQ

Nasil Bir Teknik Uygulardiniz?
Jrrga ﬂ[Q/ c/ L‘ ¢ CL.AAM

7

S

Ek-11: Tansel Dogan gériisme formu
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Ek-1: Yari Yapilandirilmis Gériisme Formu

[ = .
Adiniz Soyadiniz Omer O%U SN
Mesleginiz WX, N/~ Cba/Dc: ‘3
Kurum Pozisyonunuz Sk So Sy
Egitim Diizeyiniz LISANS
Canli Performans Calistiniz Mi? Bu f_\frc,T - /2 o 1
Konuda Tecriibeniz Kag Yil?
Tiirk Mizigi Calistiniz Mi? NGt — 2% N\
Bu Konuda Tecriibeniz Kag Yil?
Hiicum Kayit Calistiniz Mi? ~ = 9% W
Bu Konuda Tecriibeniz Kag Yil? ENeT
Plasman Teknigi icin Dinlediginiz Seslerden - 55
Sizce En Uygun Olan Teknik Hangisidir?
é\bﬂAL \\dx ryAé_\C-\
Neden Tercih Ettiniz? \'\{,’y’\ Aoden 2o PR
N
e
Equaliser Teknigi igin Dinlediginiz Seslerden . @ -
Sizce En Uygun Olan Teknik Hangisidir?

BQ) v -\’\d\’\\J\J XD\C/"\

Neden Tercih Ettiniz? o2\ ch.\—- Acen R ?’J‘\O\‘ se>

[ :

Eoer wonYor oM (>2lgens

Tecriibelerinize Dayanarak Siz Olsaydiniz &3‘/\3} alrme ¥ ve b yokock )
Nasil Bir Teknik Uygulardiniz? p\'\\r——ro \-on\: Liga \\lw\'-\CI?X‘”"/‘

N2 ey 9e doqro »i\on\(/\ét_\cl.oiw\.

Ek-12: Omer Ogultekin goriisme formu
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Ek-1: Yari Yapilandiriimig Gorisme Formu

Adiniz Soyadiniz {l&@(, Uéu ESAC

Mesleginiz =i '
Kurum Pozisyonunuz §QQ 1
SeSoiq
Egitim Duizeyiniz /—‘ AN
\
Canli Performans Calistiniz Mi? Bu
Konuda Tecriibeniz Kag Yil? f‘ vET gz“b"\

Tiirk Miizigi Caligtimz Mi?
Bu Konuda Tecriibeniz Kag YiI?

=evev U2 3»\

Hiicum Kayit Caligtimiz Mi? ;

Bu Konuda Tecriibeniz Kag YiI? 5 i3 321\\
Plasman Teknigi icin Dinlediginiz Seslerden p1 P2 @
Sizce En Uygun Olan Teknik Hangisidir?

D%M I\ plasmenda

g \
Neden Tercih Ettiniz? re2ona\g d/e,\s A dam
Tnlnde o ‘:().f wn ety

LE/‘x‘Qfﬁg Q,S”ﬁ’ek A«s\\..\ Q‘ok \‘}\Qm wa‘."f[

>

Equaliser Teknigi igin Dinlediginiz Seslerd
gu r igi Igi m_e |g|n|z. es erden E1 £2 @
Sizce En Uygun Olan Teknik Hangisidir?

1\d. Qns’r'\'»\mw\»m/\ reZaasny
Neden Tercih Ettiniz? Q,bb;‘,\* " - 2«%@'
Pc\‘-weh u&k_»ﬂ @@0 z““‘l_ %«b,
dgvu&e\’e %m d,gg\yf\)
P\QSMQ,,\ rrzoad e Cez2ans
d_q\, 1 arsasiIng e\\r‘é.n/v\ X

360‘& chusy Q\kan(ALK/J_.m

Tecriibelerinize Dayanarak Siz Olsaydiniz
Nasil Bir Teknik Uygulardiniz?

Ek-12: Omer Ogultekin goriisme formu



Ek-1: Yan Yapilandinilmis Goriisme Formu

Adimz Soyadiniz

Ertugrul KARABULUT

Mesleginiz

Tonmaister (Emekli)

Kurum Pozisyonunuz

Tonmaister (Emekli)

Egitim Diizeyiniz

I.T.U.Tlirk Miizi§i Devlet Konservatuvarl

Canli Performans Calistimz M1?
Bu Konuda Tecrubeniz Kac Yil?

Evet - 30 y11

Turk Mizigi Calistimz Mi?
Bu Konuda Tecriibeniz Kag Yil?

Evet - 30 y11

Hiicum Kayit Calistiniz Mi?
Bu Konuda Tecriibeniz Kag Yil?

Evet - 30 y1l

Plasman Teknigi icin Dinlediginiz
Seslerden Sizce En Uygun Olan Teknik
Hangisidir?

P3

Neden Tercih Ettiniz?

Naturel Tona daha yakin duydum

Equaliser Teknigi icin Dinlediginiz
Seslerden Sizce En Uygun Olan Teknik
Hangisidir?

E1

Neden Tercih Ettiniz?

Naturel Tona daha yakin

Tecriibelerinize Dayanarak Siz Olsaydimz
Nasil Bir Teknik Uygulardinmz?

Ben mikrofonu, yaklasik 10 cm mesafeden.

biiylik eside biraz daha yakin kullanirdim.

Ek-14: Ertugrul Karabulut goriisme formu
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Ek-1: Yan Yapilandirimig Goriigme Formu

Adiniz Soyadiniz

A = o
Suleyman Nazig ILTER |

Mesleginiz

Tonmaistecr

Kurum Pozisyonunuz

lonmaister

Egitim Diizeyiniz

Yonscryadoany \&ma\ B \-»\\a('

1T.0. Tork Mosikst Devvet

Lisans (4. Y

Canli Performans Galistiniz Mi?
Bu Konuda Tecriibeniz Kag Yil?

Trd sy, Radgoond \9%%
9\\\1\AC\ ‘OG.S.\QA-S\M Sinde N

\er, «an\, pesgaimans eraek -
VesdirToorum ( 35 5&?)

Tark Mizigi Galigtiniz M1?
Bu Konuda Tecribeniz Kag Yil?

aonservatuac e,\b.-f Miamle

o - \ivcte 4 3\ >

Hicum Kayit Caligtiniz Mi?
Bu Konuda Tecriibeniz Kag Yil?

T+ ol e\a.nnAa bas\ady ;a
- SN \'3 .
:?r::'\c‘ok 3:’:_\;-¥\ Qi l'_éj (335 3.\)

Plasman Teknigi igin Dinlediginiz
Seslerden Sizce En Uygun Olan Teknik
Hangisidir?

P1 P2

Neden Tercih Ettiniz?

Equaliser Teknigi i¢in Dinlediginiz
Seslerden Sizce En Uygun Olan Teknik
Hangisidir?

E1 E2 @

Neden Tercih Ettiniz?

Tecribelerinize Dayanarak Siz Olsaydiniz
Nasil Bir Teknik Uygulardiniz?

Ek-15: Siileyman Nazif Ilter goriisme formu
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Ek-15: Siileyman Nazif Ilter goriisme formu
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O)c:rz\se_de, ™ keogana deccimimden do\k:)\ c\ogn‘\ oleal
Var ok deriodte 22\ aasindan  Beadyia Thas ey,
Yo milkroEen e 2ade A e anen Aczru wikcogon Plesme-
R § 2N acdindan ) oiesaria Tk aalaming Lollsaarak €Q

\e \"Q‘s"‘\-"““x'-\@_\. AJ‘{SMO&_ _\S‘\té-‘\g‘\/v\ o eccdedamands, At
Xoau Lolur C-‘\\_cx?'\'\:‘\rv\.

Ek-15: Siileyman Nazif Ilter goriisme formu



