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Ozet: Hava kirliligi yiizyihn saghk problemlerinde tehdit edici faktorlerden biridir. Gazlar,
partikiil maddeleri, biyolojik kirleticiler vb. Hava kirleticileri okullardaki i¢ mekan hava
sorunlarina etki eder. Hava kirliliginden daha ¢ok etkilenen cocuklar yetiskinlere gore daha
fazladir. Cocuklar zamanlarinin ¢ogunu okulda ve ev ortaminda gegcirirler. Oksijen yetersizligi,
artan CO, seviyeleri, vb. dahil olmak iizere ince parcacik maddeleri, ¢ocuk saghgim daha da
kotii etkiler. Bu ¢alisgmada, Konya ili Selguklu, Karatay ve Meram ilcelerinde 12 okul secildi.
Bu okullarda, kapali ortamda hava kirletici konsantrasyonlar1 belitlenerek, 6l¢iim yapildi. Hava
kirliligi parametrelerinin modellenmesi ve mekéansal degerlendirme haritalari ARCGIS 10.6.1
programi  kullanilarak hazirlandi. Anket c¢aligmasi diizenlenerek SPSS programinda
degerlendirildi. Yapilan ¢aligmada kirleticiler 6grencilerin saglik riski tizerinde ne kadar etkili
oldugu aragtirildi. Bu okullarin hava kalitesi diizeyleri arastirilmig ve bu okullar ile bolgeler

arasinda karsilastirildi.
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Abstract: Air pollution is one of the threat factors in the health problems of the century.
Gases, particulate matter, biological pollutants, etc. Air pollutants affect indoor air
problems in schools. Children are more affected than air pollution than adults. Children
spend most of their time in school and at home. Oxygen deficiency, increased CO,
levels, etc. thin particulate matter, including children, affects children's health even
worse. In this study, 12 schools were selected in Konya, Sel¢uklu, Karatay and Meram
districts. In these schools, indoor air pollutant concentrations were determined and
measurements were made. Modeling of air pollution parameters and spatial evaluation
maps were prepared using ARCGIS 10.6.1 program. The questionnaire study was
conducted and evaluated in SPSS program. In this study, the effects of pollutants on
health risk were investigated. Air quality levels of these schools were investigated and

compared between these schools and regions.



Keywords: Air pollution, School age children, Indoor enviroment, Health effects,

Indoor air quality in schools

Vi



TEZ BILDiRIiMI

Bu tezdeki biitiin bilgilerin etik davranig ve akademik kurallar ¢ergevesinde elde
edildigini ve tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu g¢alismada bana ait

olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagina eksiksiz atif yapildigini bildiririm.

DECLARATION PAGE

I hereby declare that all information in this seminar document has been obtained
and presented in accordance with academic rules and ethical conduct. I also declare that,
as required by these rules and conduct, I have fully cited and referenced all material and

results that are not original to this work.

W@;J

Ebru CELIKKANAT

Tarih:26/06/2019

vii



ONSOZ

Bu c¢aligmanin gergeklestirilmesinde, degerli bilgilerini benimle paylasan,
yardimlarini benden esirgemeyen, beni cesaretlendiren, benim kadar tezime katki
saglayan, hafta sonu demeden saat gozetmeksizin her zaman yardim eden, degerli

danisman hocam Dr. Ogretim Uyesi Fatma KUNT’a sonsuz tesekkiirlerimi sunuyorum.

Yine bu ¢alismamda konu, kaynak ve ydéntem agisindan bana siirekli yardimda
bulunarak yol gdsteren kiymetli Hocam Prof. Dr. Stikri DURSUN’a sonsuz

tesekkiirlerimi sunarim.

Ebru CELIKKANAT

KONYA, 2019

viii



ICINDEKILER
I¢indekiler
OZET
ABSTRACT
ONSOZ
SIMGELER
1. GiRis
1.1.  HavaKirliligi
1.11 Isinmadan Kaynakli Hava Kirliligi
1.1.2 Sanayiden Kaynaklanan Hava Kirliligi
1.1.3 Trafikten Kaynaklanan Hava Kirliligi
1.2. Hava kirliliginin insan saglhg izerindeki etkileri:
1.2.1 Diinyada hava kirliligi
1.2.2 Tirkiye’'de hava kirliligi
1.3 Okullarda i¢ hava kalitesi
1.3.1 Bina i¢i hava kirliligi
1.3.2 i¢ mekan hava kirleticileri ve emisyon kaynaklar
1.3.3 Hasta Bina Sendromu
2. KAYNAK ARASTIRMASI
3. MATERYAL VE METHOD
a. Calisma Alani
b. Veri Toplama ve Veri Analiz Yontemi
4. ARASTIRMA SONUCLARI
4.1.1 Anket Sonuglari
4.2 Olgiim Sonuglar
5. TARTISMA
6. SONUG VE ONERILER
7. KAYNAKLAR
8. 0OzZGECMIS

viii

12
13
13
14
14
14
14
15
16
16
17
17
19
32
32
42
44
46
53
61
63
65
72



SIMGELER

Kisaltmalar

A’ :Angstron

AB
CFC

CO
CO,
CONC:
Dk
EPA
GPS

H,S
H,SOy :
HC
HF
HKKY:
[HSS

KOS

mA
MB

mg

NaOCl:
Nm
NO
NO,
NOx
OSB

: Avrupa Birligi
: Kloroflorokarbon

: Karbon monoksit

: Karbondioksit

Konsantrasyon

: Dakika

: Amerika Birlesik Devletleri Cevre Koruma Ajansi
: Kiiresel Konumlama Sistemi

: Yiikseklik

: Hidrojen Siilfiir

Siilfiirik Asit

: Hidrokarbon

: Hidrojen Flortir

Hava Kirliligi Kontrolii ve Yonetimi Yonetmeligi

: Isitma, Havalandirma ve Sogutma Sistemleri
: Kilometre

: Konya Organize Sanayi

: Litre

: Metrekiip

: Mili amper

: Megabayt

: Miligram

: Milimetre

Sodyum Hipoklorit

: Nanometre

: Azot oksit

: Azot dioksit
: Azot oksitler

: Organize Sanayi Bolgesi



O3
Pb
PM
PTT
SCI
SO,
SOx

WHO
He

pum
SPSS

: Ozon

: Kursun

: Partikiil Madde

: Posta ve Telgraf Teskilat1 Genel Miidiirligi
: Science Citation Index

: Kiikiirt dioksit

: Kiiktirt oksitler

: Genislik

: Diinya Saglik Orgiitii

: Mikrogram

: Mikrometre

: Sosyal Bilimler igin Istatistik Paketi

Xi



1. GIRIS
Hava kirliligi, canlih@i ve g¢evreyi olumsuz etkileyen, kirletici kaynaklarla

havaya karisan maddelerin havanin dogal karigimindan bagka bir yapiya sahip olmasi

olayidir. (Akdur, 2009)

Hava kirliliginin farkedilmesi gok eskilere dayanmakta ve Ingiltere’de hava
kirliligini kontrol etmek anlaminda 1306 yilina dek uzanan yasal diizenlemelere
rastlanmaktadir. Yirminci yiizyilin baginda hava kirliligindeki biiytik 6lgiide 6liimlere
neden olmustur. Goriilen ilk kitlesel 6lim 1930 Yilinda Belgika’da Meus Nehri
Vadisi’nde meydana gelmistir. Bu olayda 63 kisi 6lmiis 600 kisi hastalanmistir. 1948
yilinda, Donora Pensilvanya’da SO, konsantrasyonu 5500 mikrogram metrekiipe
yikselmis ii¢ giin iginde 20 kisi 6lmiis 6000 kisi hastalanmigtir. Nihayet 1952 ‘de
Londra’da hava kirliligine bagli bir afet yasanmis ve 4000 kisiden fazla insan
Olmiigtiir. Bu kitlesel 6liimlerden sonra, konunun insan ve toplum sagligi yoniinden
biiyiik onem tasidif1 farkedilmistir. Londra afetinden birka¢ yil sonra ilk yasal
diizenleme Hava Kirliligi Kontrol Kanunu 1955 yilinda Ingiltere’de kabul edilmistir.
Daha sonraki yillarda basta Birlesmis Milletler olmak iizere Uluslar aras1 kuruluslarin

Onemli konulart arasina girmistir. ( Akdur, 2009)

Giintimiizdeki sorunlardan da biri olan hava kirliligi; olugturmus oldugu saghk
problemleri agisindan ciddi tehlikeler tasimaktadir. Hava kirliliginden en ¢ok etkilenen

erigkinlerden daha ¢ok ¢ocuklardir. (Cobanoglu ve Kiper, 2006).

I¢ ortam hava kalitesi son yillarda insan saglig: lizerindeki etkileri giderek
artmistir. Akut ve kronik saglik sorunlarina neden olan i¢ hava kalitesine yayilan
kirleticilerdir. Bir insanin giinliik zamaninin %88’ini binalarda ge¢irdigi Birlesmis
Milletlerce yapilan bir aragtirmayla ortaya konmustur. Buda i¢ ortam hava kalitesinin

insan sagligina ne kadar etkiligi oldugunu gostermektedir. (Alyiiz ve Veli, 2006)

Kapal1 ortam hava Kirleticileri, karbon monoksit (CO), karbon dioksit (CO,),
kiikiirt dioksit (SO,), azot oksitler (NOx), ¢esitli mikroorganizmalar ve alerjenler gibi
insan sagligini olumsuz yonde etkileyen fiziksel, kimyasal ve biyolojik zararli etkilerin
ortaya ¢ikmasidir. Kapali ortam hava kalitesinin yetersiz oldugu durumlarda 6zellikle

cocuklar1 etkileyen okul ortamlarinda, kimyasal toksinler ve biyolojik maddeler
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okullarda egitim géren ¢ocuklar i¢in bu kosullar1 olumsuzlagtirmaktadir. Bunlar viicut
sistemlerini etkilemelerinin yani sira saglikta bilyilk problemlere yol agtifi gibi,
verimliligi ve Ogrenme kalitesini diigiirmektedir. Bu etkiler zamanla stirekli

rahatsizliklara yol agabilmektedir. (Oztiirk ve Diizovali 2011).

Okullarda i¢ hava Kkalitesi, yetigkinlere nazaran daha hassas yapiya sahip olan
¢ocuklarda astim hastaligim tetikleyen yiiksek derece ajanlar bulundugunda astim
hastaligi riskini de daha ¢ok tagir. Bunun yami sira, burun tikanmalari, burun
kanamalar1, hizli kalp atisi, kas agrilari, ateslenme, titreme, Oksiiriik, teneffiis
zorluklari, isitme kayiplari, gdz sulanmalari, gbz kizarikliklari, izl kalp atisi, kas

agrilar gibi saglik sorunlarina yol agmaktadir. (Bulgurcu ve ark., 2005)

1.1.Hava Kirliligi

Hava kirliligi; atmosferde toz, duman, kokular, gazlar ve su buhar1 halinde
bulunan Kkirleticilerin, insanlarin ve canlilarin sagligini olumsuz sekilde etkileyen ve
maddi zararlara yol agacak kadar yogun olmasidir. (URL 4)

Dis ortamdan aldigimiz hava kirleticileri kiikiirt dioksit (SO,), partikiiler madde
(PM), nitrojen oksitleri (NOx) ve ozon (03) vb kirleticilerdir. Bu kirleticiler toplum
sagligin1 ve dogal siireci olumsuz etkilemektedir. Uzun siireler boyunca bu kirlilikler
takip edilmesine ragmen hava Kkirliliginin iist seviyesinde ilerlemektedir. Bu kirlilik
konutlarda 1sinma amaciyla yakilan yakitlardan, motorlu tagitlarin egzoz dumanindan ve
daha ¢ok endiistriyel kaynaklidir. Hava kirliligindeki artis 2030 yilina kadar bes kati
biiyliyecegi tahmin edilmektedir.

Bu Kkirleticilerden PM’nin igerigine bakildiginda acrosol, duman, sis, is, polen,

toz ve deniz tuzu gibi maddelerden olustugu bilinmektedir. (Dicle Tip Dergisi, 2006)

1.1.1 Ismnmadan Kaynakh Hava Kirliligi

Kis aylarmin baglamasiyla birlikte artis gosterir. Buna kaynak olan hava
kirliliginin nedenleri; iyilestirme islemi yapilmadan kalitesiz yakitlarin kullanimi, yanlis
yakma teknikleri, yakma isleminde kullanilan kazanlarin bakimlarinin diizenli
yapilmamasi, hizli niifus artig1, meteorolojik ve topografik diizene gore sehirlerin yanlis

yerlesimi 6rnek gosterilebilir.
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1.1.2 Sanayiden Kaynaklanan Hava Kirliligi

Hava kirliligini olugturan; fabrika bacalarindan ¢ikan, kimyasal gazlar, dumanlar
ve tozlardir. Fabrikalarda enerji ihtiyaci olarak kullanilan yakitlar daha sonra fabrika

bacalarindan atilarak havada kirlilige neden olmaktadir. (URL 4)

1.1.3 Trafikten Kaynaklanan Hava Kirliligi

Hava kirliliginin yarisin1 motorlu tagitlar olusturmaktadir. Ulagim araglar olarak
kullandigimiz, motorlu karayollar1 tagitlart soludugumuz havayr kirletici toz ve
taneciklerle kirletmektedir. Bu sebeple hava kirliliginde biiyiik sehirlerin ana yol ve
kavsaklarinda, karayollarinda havayi kirleten gaz, is, atmosfere atilan toz 6nemli

etkenlerdendir. (URL 4)

1.2. Hava kirliliginin insan saghg iizerindeki etkileri:

Hava kirliligi basta biiyiik sehirler olmak iizere, kirlilik diizeyleri diizenli olarak
izlenmesine ve 6nlemler alinmasina ragmen biitiin diinyada sinir degerlerin tizerindedir.
(Dicle Tip Dergisi, 2006) Akut ve kronik etkileri bulunan hava kirleticileri, insan

saghiginda farkli organlari ve sistemleri etkilemektedir. (Varinca ve ark. 2008)

1.2.1 Diinyada hava kirliligi

Hava kirliligi; Kiikiirt dioksit (SO,), partikiiller madde (PM), nitrojen oksitleri
(NOx) ve ozon (O3) gibi kirleticiler soludugumuz disg havayla insan sagligin1 olumsuz
yonde etkileyecek diizeyde olmasidir. Diinyada son 30 yildir hava kirliligiyle miicadele
edilmesine ve gerekli tedbirlerin alinmasina ragmen kirlilik diizeyleri sinirin istiinde
goriilmektedir. Diinyada 1.3 milyar kiginin 1980’li yillara kadar hava kalite
standartlarimin istiinde kirlilik olusturan sehirlerde yasadigi belirlenmistir. Diinyada
2030 yilina kadar hava kirleticileri oraninin 5 katina kadar gikacag: diistintilmektedir.
Hava kirliligi aragtirmalarinin baglamasina neden; bir aydan kisa siirede binlerce kisinin
Oliimiiyle sonuglanan 1934°te Belgika’da Meuse Vadisinde, 1947°de ABD’de
Donora’da ve 1952°de Londra’da ¢ok yiiksek PM emisyonlarinin atmosferik inversiyon

olaylar ve topografik yapidan kaynaklanan hava kirliligi hadiseleri olmustur. Londra’da
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bu kotii olaylara engel olmak iizere komiir kullaniminda kisitlamalar ve emisyon
kontroliinii ortaya g¢ikarmigstir. Kirletici limit degerleri ve emisyon Kkriterleri hava
kirliligi kontroliinde kanuni siireglerin devreye girmesiyle diinyanin bir ¢gok {ilkesinde
yerel ve Diinya Saglik Orgiitiiniin (DSO) belirledigi degerler kullanilmaktadir. Bu
kriterler Turkiye’de de gegerlidir ve 1986 yilinda Resmi Gazetede de yayinlanmigtir.
Diinyada hava kirliliginin en tehlikeli oldugu bolge yapilan ¢alismalarda Giineydogu
Asya Ulkelerine kaydig: ve tehlike olusturdugu saptanmustir. (Dicle Tip Dergisi, 2006)

1.2.2 Tiirkiye’de hava kirliligi

Ulkemizde hava kirliligi, Cevre ve Orman Bakanlif1 tarafindan incelenmekte
olup, saglik iizerindeki etkileri aragtirilmaktadir. Ancak ileri metotlarla yapilan gelismis
tilkelerde uygulanan standart ¢aligmalar iilkemizde heniiz baglanmamistir. Giinlik PM
oranlari ile genel mortalite arasinda Istanbul’da yapilan bir ¢alismada anlamli bir iliski
gdzlenmistir. Hava kirliligindeki artisla Aralik ve Ocak aylarinda hastane yatislarindaki
artis, 0-2 yas araligindaki ¢ocuklarda siniizit, bronsit gibi solunum yolu hastaliklariyla
dogru orantili bir iligki gozlemlenmistir. Eriskinlerde de akut solunum yollart
hastaliklar1 nedeniyle hastaneye basvurulari ile PM diizeyleri arasinda bir iligki oldugu
gozlemlenmistir. (Dicle Tip Dergisi, 2006)

Tiirkiye’de gevre sagligi olarak, 1593 sayili Umumi Hifzissthha Kanunu'nun
268-275. maddelerinde belirtilen ve 1930 yilinda kabul edilen kanunla giindeme
gelmistir. 1957 yilinda da Ankara’da hava kirliligi ele alinmistir. Cevrenin korunmasi,
diizenlenmesi, daha temiz bir ¢evre olusturulmas: ve gelecek kusaklara aktarilmast,
dogal ve tarihsel zenginliklerin korunmasi amaciyla 9 Agustos 1983 tarihinde 2873
sayil1 Cevre Kanunu yiiriirliige girmistir.

2 Kasim 1986 tarih ve 19269 sayili resmi gazetede yaninlanan kanunla birlikte
hava kalitesinin korunmasi ySnetmeligi yiiriirliige girmistir. Bu yOnetmelikte g¢evreye
yayilan her tiirlii is, duman, toz, gaz emisyonlart kontrol altna almay1 ve gevreye
verecek oldugu zararlari engellemeye yoneliktir.

SO, emisyon kaynaklar1 bakimindan oldukg¢a zararlidir ve solunum rahatsizlig
bulunan hastalarda 6lime kadar yol agmaktadir. Suda kolayca ¢oziine bildigi ¢in
kolaylikla kana karigmaktadir. Solunum yollarinda tahrise ve enfeksiyona sebep
olmaktadir. Ayrica insan saghigina biiyiik tehditleri olan SO, hayvanlar ve bitkiler

tizerindede biiyiik zararlar1 vardir. (Cigek ve ark., 2004)
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Karbon monoksit (CO) gazlar arasinda kolayca farkedilemez ¢ilinkii renksiz ve
kokusuzdurlar. Bu sebeple insan saglhigi agisindan bakildiginda en eski gaz
zehirlenmeleri bu ylizdendir. Karbon monoksitin en énemli kaynag: sigara duman: ve
egzoz gazlandir. (Miiezzinoglu, 2000)

Konya ilinde hava kirliligi 6l¢timleri 1986 yilindan giiniimiize kadar araliksiz
devam etmektedir. Konya ilinde her yil mahalli ¢evre kurulu karar1 ile temiz hava plani
hazirlanarak uygulamaya koyulmustur. Hazirlanan bu kararlarla sonuglar1 incelenerek

gerekli tedbirler ve dnlemler alinmaktadir. (Kunt ve Dursun, 2010)

1.3 Okullarda i¢ hava kalitesi

Hava kirliliginden eriskinlere nazaran daha ¢ok etkilenen ¢ocuklardir, ¢ilinkii
akciger gelisimi 6-8 yasa kadar devam eder. Cocuklarin eriskinlere oranla fiziksel
aktivitelerinin ¢ok olmasi ve dakikada solunum sayisinin daha fazla olmasi solunumsal
toksik maddeye maruz kalmalarina yol agar. Cocuklar zamanlarinin g¢ogunu ig
ortamlarda gegirmektedir. Ozellikle anaokulu ve ilkokul ¢agindaki gocuklar okullarda
daha ¢ok vakit gegirmektedir. Bu nedenle daha ¢ok i¢ ortam kirleticilerine maruz
kalmaktadirlar. Yetersiz i¢ ortam hava kalitesinin zararlarindan 6grencilerin yani sira
okul personeli de etkilenmektedir. Okul ve binalar igerisindeki hava kalitesi sorunlarini
ornek olarak; malzemeler ve désemelerden yayilan ugucu organik kimyasallar, egitim
araglarinin dlizgiin kullanilmamasi, diizgiin olmayan havalandirma sistemleri ve nem

birikiminden kaynaklanan kiiflenmeler gosterilebilir. (Oztiirk ve Diizoval1 ,2011)

1.3.1 Bina i¢i hava kirliligi

[nsanlarmin  zamamnin %90’11 kapali ortamlarda gegirdigi Diinya Saglik
Orgiitiiniin (WHO) yayinladi1 raporlarda belirtilmistir. Bu oranin ¢ok yiiksek olmast i¢
ortam hava kalitesinin en az dig ortam hava kalitesi kadar 6nem kazanmasi gerektigini
gOstermigtir. Ingaat sektoriindeki gelismeler sentetik materyallerin yapi malzemesi
olarak kullanimi i¢ ortam hava kalitesini olumsuz etkilemektedir. Is1 yalitimi kullanilan
binalar yeterince havalandirilmamaktadir, i¢ ortamdaki kirletici konsantrasyonlart saghk

i¢in tehdit edici boyutlara ulagmstir. (Erdogan Zeydan ve ark. 2009)
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1.3.2 I¢ mekan hava kirleticileri ve emisyon kaynaklar

I¢ ortam hava kirleticileri gazlar ve biyoaerosollar olarak 2 grupta incelersek, bu

hava kirleticilerine neden olan emisyon kaynaklar1 Tablo 1.1°de gosterilmistir.

Tablo 1.1. I¢ mekan Hava Kirleticileri ve Emisyon Kaynaklar

Kirletici Emisyon Kayna

Gazlar
CO, Egzoz, sigara dumani, yanma
CO Egzoz, sigara dumani, yanma
NO, LEgzoz, sigara dumani, yanma
0; Yazici
SO, Gaz Sobasi
Formaldehit Izolasyon malzemeleri, désemeler, halilar, boyalar vs
UOB Deterjanlar, bocek ilaglari. Boyalar vb
Radon Topraktan diftizyon yolu ile

Biyoaerosollar
Allerjenler Bdcekler, evcil hayvanlar, tozlar
Mantar sporlari Bitkiler
Bakteriler, Insanlar, evcil hayvanlar, bitkiler
Virisler
PAH Yanma, sigara dumani

1.3.3 Hasta Bina Sendromu

Is1 yalittimindan ve binalarin yetersiz havalandiriimasindan kaynaklanan
mikrobiyal ve kimyasal kirlilik hasta bina sendromunun sebepleri olarak gosterilir.
Hasta bina sendromu; i¢ ortamdayken insanlarda ortaya ¢ikan ama o ortamdan
ayrildiktan sonra kaybolan etkilerdir. Bu etkiler 15-30 dakika araliginda yada birkag
saat i¢inde goriildiigli, binadan ayrildiktan sonra yine aym siireler igerinde diizeldigi
bilinmektedir.

1982 yilinda Diinya Saglik Orgiiti (WHO) 1982 yilinda, hasta bina sendromunda
goriilen belirtileri s6yle siralamistir:

a) Burun, gbz ve bogazda yanma,

b) Bulanti, kusma, yorgunluk, bag donmesi, bas agrisi, konsantrasyon eksikligi.

¢) Deride tahris, kizariklik, kuruma, kasinti,
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d) Goz ve burun akintisi, astim belirtileri,

e) Tat ve koku duyusunda degisimler.
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2. KAYNAK ARASTIRMASI

Gaihre ve ark., 2014 yilinda, Iskogya’da 100 ppm’lik CO, seviyesindeki artigla

ogrencilerin  devamsizhigii  %0,2 oraminda arttifini  yaptiklarn  arastirmayla
gozlemlemiglerdir.

Giilen GULLU 2016 yilinda yaptig1 ¢aligmada; ilkdgretim okullarinda i¢ ortam hava
kalitesi ve saglik etkilesimi makalesinden, havalandirma hizimin CO, ile arasindaki
iliskiden bahsetmistir. Okullarda havalandirma hiz1 ve CO, 6lgtimlerine yonelik ¢alisma

sonuglar1 Tablo 2,1°de gosterilmektedir.

Tablo 2.1. Okullarda Gergeklestirilen Havalandirma Hizi ve CO, Olgiim Sonuglar

Calisma Ornekleme Havalandirm CO, Degerlendirme Referans
Yeri Ortamt a Kons.
Hiz (ppm)
(It/sn/Kisi)
Atina, Dogal Ort: 11,7 893-2082 Ogrenci sayisi ile Dorizas ve
Yunanistan | havalandirmal artan, havalandirma ark.,
1 hizi ile azalan CO, 2015
9 ilkdgretim diizeyleri
S(l)nklltlll:rl Olctilmstiir.
Gaza, Dogal Kis ort.: 6,6 Kis ort; Diisiik havalandirma | Elbayoumi
Filistin havalandirmal Sonbahar ort: 1155 hizi ile ve ark.,
1 9,8 Sonbahar yiiksek CO, 2015
12 ilkogretim ort: 785 konsantrasyonlarini
okulu n
smiflari goézlendigi smiflarda
6grencilerin saglik
ile ilgili
sorunlarinda artig
gozlenmistir
Sirbistan Dogal 0,826 -4,146 >1000 Isitma donemi Turancanin
havalandirmal boyunca siniflarin ve ark.,
1 havalandirmasinin 2014
5 ilk6gretim yetersiz oldugu
okulu tespit edilmigtir.
siniflar
Washington, Mekanik - >1000 >1000 ppm CO, Shendell ve
Idaho ABD | havalandirma seviyesi gozlendigi ark.,
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ve klimal: 20, durumda 2004
dogal devamsizlik
havalandirmal oraninda %10-20
1 artis
2 ilk6gretim
okulu
Siniflar
Beja, Dogal - 684-6223 Ogrencilerin simf Pereira ve
Porekiz havalandirmal ortaminda ark.,
1 CO, seviyesinin 2014
1 ortaokul yiikselmesinden
siniflar degil sicakliga daha
duyarh oldugu tespit
edilmistir.
Iskogya 60 dogal - 1086 Her 100 ppm CO, Gaihre ve
havalandirmal seviyesi ark.,
1 artiginda 8grenci 2014
ilkdgretim devamsizligi
okul %0.2 oraninda
siniflari (=yilda 1
yarim giin
devamsizlik) artti1
tespit edilmistir.
Tulsa, ABD | 100 ilkdgretim 0,9-7,1 - Her %2.1 cfm Haverinen-
okulu havalandirma Shaughnessy
siniflari hiz1 artis ve ark.,
dgrencilerin 2011
matematik
testinde %2.9,
okuma
testinde %2.7 basari
artisi
tespit edilmigtir.
Ankara, Dogal - >2000 Ogrenci sayisi ile
Beytepe havalandirmal artan CO,
1 seviyesi arasinda
Kres ve iliski bulunmugtur.
ilkogretim
okulu siniflari
Ankara, Dogal - Ogrenci Ana caddeye yakin Babayigit
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Kegiotren

havalandirmal
1
31 ilkogretim
okulu

siniflar

say1s1<35:

561

Ogrenci

say1s>35:

827

olan okullar
ile 6grenci sayisi
artig1
CO, seviyesinde
artiga neden

olmaktadir.

vd.,
2014

Partikiil maddelerin sagliga etkileri arasinda, i¢ ortamdaki havanin 1sinmast igin

kullanilan kaynaklar, bina sekli ve dekorasyonu, havalandirma yontemleri, temizlik,

sigara kullanim1 gibi ¢ok farkli kaynaklardan olusan farkli ¢ap ve boyutlarda partikiil

madde bulunmaktadir.

Partikiil maddeler, aerodinamik ¢ap1 10 pm (PM'%), 2,5 pm (PM**)ve 1 pm’dan

(PM") kiigiik olanlar seklinde simflandirilir. Partikiil maddelerin saglik etkileri,

partikiillerin sekli, ¢ap1 ve kimyasal Ozellikleriyle iligkilidir. Sonuglar Tablo 2.2°de

gosterilmistir. (Gullii, 2016)

Tablo 2.2. Kres ve ilkokullarda Gozlenen PM10, PM2.5 ve PM1 Seviyeleri

) I¢ Ortam Dis Ortam
Olglim Yeri Mevsim - - - 5 Kaynak
PM' | PM™ | PM PM' | PM* | PM
Mohammadyan
) ve
Sari, Iran 17,6 46,6 | 400,9 - 36,9 .
Shabankhani,
2013
. Halek ve ark.,
Tahran, Iran 19 42 274 22 38 140
2009
Miinih, Frommea ve
- 19,8 91,5 - v 5
Almanya ark., 2007
Madureina ve
Porto, Portekiz 91 85 140 - - -
ark., 2012
Attica, . 2,5- 1,2- 92- Dorizas ve ark.,
Ilkbahar . - -
Yunanistan 14,2 26,9 430 2015
o Sonbahar 55,2 360 26,5 98,1 Elbayoumi ve
Gaza, Filistin - -
Kis 197,9 | 492 57,4 | 2482 ark., 2015
Antwerp, Kis - 57 - - 53 - Stranger ve ark.,
Belgika Yaz - 61 - - 72 - 2008
. . Rovelli ve ark.,
Milan, Italya 19,2 33,2 133,8 - 46,9 -
2014
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Barselona, Rivas ve ark.,
: - 37 - - 29 -
Ispanya 2014
Keskin ve
Istanbul [Ikbahar s 70,9 | 221,5 - - s Ekmekgioglu,
2011
Oztiirk ve
Samsun - - 60-78 - - 20-44
Diizovali, 2011
Yaz 11,67 3,83 Mentese vd.,
Ankara (Kreg) - - - -
Kig 39,97 22,41 2012
Ankara Yaz 30,90 25,22 Mentese vd.,
(1lkokul) Kis 45,61 40,35 2012

Hiiseyin BULGURCU ve ark. 2005 yilinda yaptiklari ¢alismada kirlilik
kaynaginin sagliga etkilerinden;
» I¢ havamin kalitesini diisiiren kitleticiler;
+ I¢ mekan i¢indeki ddseme, binanin yapisi ve dekorasyon malzemelerinden gelen
kirleticiler,
« Insanlar ve mekanik ekipmanlardan i¢ mekanlarda biriken kirleticiler,
» Havalandirma yoluyla temiz havaya karisan kirleticiler olarak bahsetmislerdir.
Ayrica; i¢ hava kalitesini etkilemekle birlikte, insanlarda burun kanamalari, 6kstirmeler,
solunum zorluklari, g6z yasarmalar1 ve kizarmalar, atesli hastaliklar, titreme, kalbin
hizl1 atmasi, kas ve viicut agnlari, isitmede zorluk, bas agrisi, kusma gibi belirtilerin
otaya ¢iktigindan da s6z etmektedirler.
flkdgretim okullarinda 6grenci bagina diigen alan miktart; 1,3 / 2 m® olarak
belirlenmigtir.  Okullarda i¢ hava kalitesi sorunlarimin  nedenleri; CO;
konsantrasyonlarinin fazlaligi, 0, azligi, bagil nem, bakteri ve partikill madde
miktarinin yiiksek olmasindan kaynaklandigi gézlemlenmistir. (Bulgurcu ve ark. 2005)
ASHRE 62.1-1999 standardi ile standart i¢ hava kalitesini saglamak igin gerekli

hava debilerini belirlenerek Tablo 2.3’de gosterilmistir.

Tablo 2.3. ASHRAE Standart 62.1-1999°a Gore Havalandirma I¢in Gerekli Taze Hava Miktarlar..

Maksimum
Uygulama Insan Taze hava Ihtiyaci Istekler
Yogunlugu
Insan/100m* L/s-kisi L/s-m* Labaratuarin  bulundugu
EGITIM binalar ve islem
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Siniflar 50 8 odalarinda &zel kirletici

Laboratuarlar 30 10 kontrol  mekanizmalari
Atdlyeler 30 10 bulunmalidir.
Miizik Siniflari 50 8
Kiitiiphaneler 20 3 Mekanik egzoz
Soyunma sistemlerinin taze hava
Odalart 2,5 beslemesi ile
Koridorlar 05 karistirllmamas gerekir.
Konferans

150 8
Salonu
Sigara Odalar1 70 30

Finlandiya’daki yapilan bir arastirmada okullarda bulunan kigilerin her biri igin
tig farkli taze hava debisi belirlenerek asagidaki CO, konsantrasyon degetleri
bulunmustur ve sekil 2.1°de gosterilmistir.

A seviyesi (iyi) S1: 16 L/s kisi bagina (700 ppm),
B seviyesi (orta) S2: 10 L/s kisi basina (900 ppm),
C seviyesi (zayif) S3: 6 L/s kisi bagina (1200 ppm)

] . 4 :
(1] § 10 15 20

CO, KONSANTRASYONU {ppm)

HAVA DEBISI {L/s kigi bagina)
Sekil 2.1. Simiflardaki CO, konsantrasyonunun farkh hava debilerinde degisimi
Sehirde yasayan; 6-12 yas grubu cocuklarin doktor tarafindan kontrolleri yapilmus,
tibbi tedavi goren yada son ii¢ ay i¢inde astim hastalig1 gériilen 100 ¢ocugun evlerinde

yapilan arastirmada; evlerdeki yiiksek derecede allerjen madde konsantrasyonlari

goriilmiistiir. (Soysal ve Demiral, 2007)
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Binalarda ve okullarda hava kirliligi i¢in 6lglim analizleri yapilmaktadir ve bu
sonuglara gore gereken tedbirler alinmaktadir. Kapali ortam 6lgiimleri yapilirken dogru

degerlendirme yapilabilmesi i¢in su 6nlemler alinmalidir;

a) Kirleticilerin konsantrasyonu, partikiil boyutu, fiziksel yapisi gibi karakteristik
Ozelliklerinin bilinmesi gerekmektedir.

b) Emisyon kaynagi tespit edilmelidir. Kirleticinin tek kaynaktan mi veya ¢ok
kaynaktan olusup olugsmadig1 bilinmesi gerekmektedir.

¢) Kirliligin insan saglig1 agisindan bilinmesi.

d) Kirleticilerin; fabrika, konut, igyeri gibi incelenmesi ag¢isindan en etkili oldugu

ortam 6nemlidir. (Soysal ve Demiral, 2007)

Malatya ilinde 6-7 yas grubu gocuklarda alerjik hastaliklarin siklig1 ve risk faktdrleri
lizerine arastirmalar yapmuglardir. 480 ¢ocuga anket galismasi uygulamiglardir. Anket
calismas1 yapilan ¢ocuklarin %50,8’i erkek olup yas ortalamasi yaklasik 6.6 yildir.
Cocuklar {lizerinde yapilan bu g¢alismada higili %20.3, rinit %37, atopik egzama
sikayetlerinin ise %7.5 oldugunu ISAAC anketi kullanarak ile saptamiglardir.

Astim ve alerjik hastaliklar1 Tiirkiye’de her gegen yilda daha g¢ok artmaktadir.
Alerjik hastaliklar bolgelere ve iilkelere gore farklilik gostermektedir. Bu hastaliklara
bolgesel etkiler her ne kadar etken olsa da genetik ve ¢evresel faktérlerde 6n plandadir.
Bunlara 6rnek vermek gerekirse; gocuklarin sigara igilen ortamlara maruz kalmasi, hava
kirliligi, kiifler vb. sirlanabilir. Cocuklarin maruz kaldigi alerjik hastaliklar iizerinde
hem ailelerinin hemde ¢evrenin sorumluluk agisindan biiyiik gayretleri gerekir.
Cocuklar tizerinde en sik goriilen alerjik hastalik astimdir. Hastanelere yapilan
bagvurular incelenmis ve okul ¢agindaki bu gocuklarin okula devam zorunlulugu
konusunda olumsuz etkiledigi goriistiir ve bu hastalik hem ¢ocuga hem aileye hem de
saghk kurumlarina ekonomik yiikler yiiklemektedir. Alinacak tedbirler bu nedenle ¢ok

biiyiik 6nem tasimaktadir.

2015 yiinda Malatya ilinde yapilan bu g¢alismaya 24.000 6-7 yas arasi gocuk
olusturdugu belirlenmigtir. 413 g¢ocugun ailelerine verilmek {izere anket galismasi
yapilmigtir. Tablo 2.4’de 6-7 yas grubu cocuklarda hisilti semptomlar1 gézlenmesi

gosterilmistir.
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Tablo 2.4 Malatya ilindeki 6-7 yas grubu ¢ocuklarda hisilti semptomlarinin gézlenmesi.

n (%)
Hayat1 boyunca hisilt: sikayeti 84 (20.3)
Son 12 ayda higilt: sikayeti 51(12.3)
Son 12 ayda hisilti ataginin sayisi
1-3 kez 39 (9.4)
4-12 kez 10 (2.4)
>12 kez 1(0.2)

Bu caligmada ISAAC anket uygulanarak, ¢ocuklarin yasamlar1 boyunca hisilti
hastalifn sikliginin  %20.3, son 12 ayda yapilan bulgularin ise %12.3 oldugu
goriilmiigtlir. Turkiye’de Diyarbakir ilinde Ece ve ark.nin 6-15 yas arasi ¢ocuklarda
yaptif1 arastirma sonucunda hisilti sikliginin %22.4, son 12 ayda ise %14.7 olarak
saptanmigtir. Denizli ilinde Akcay ve ark.nin 6-7 yas arast ¢ocuklarda yaptigi
aragtirmada yine hisilti sikligimmin %22.3 oldugu, son 12 ayda yapilan bulgularin ise

%9.9 oldugu goériilmstiir.

Alerjik hastaliklarin siklig: tilkemizde bolgeden bélgeye sehirden sehire farkliliklar
gostermekte oldugu goriilmiis olup, bu farkliliklara iklimsel &zellikler ve g¢evresel

faktorlerinde etkili oldugu diisiiniilmektedir. (Topal ve ark. 2017)

Yerlesim alanlar1 ve ¢evresinin, hava kirliligi ile arasinda biiyik bir yakinlik
bulunmaktadir. Ankara ilinde yapilan aragtirmada bu iligskiyi dogrulamaktadir. Ankara
ilinin topografik 6zellikleri yerlesme alanlarinin dagilimim belirler. Sekil 2.2°de Ankara

ilinin topografik haritast gosterilmistir.
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Sekil 2.2 Ankara ¢evresinin sadelestirilmis topografya haritasi

Illerdeki hava kirligi, dogal kosullar1 etkiledigi gibi yasamsal kosullarda da
biiytik olgtide etkilidir. Bu illerde hava kirliliginin artmasina 6rnek verecek olursak,
sanayilesmeyle dogru orantili enerji tliketiminin artmasi, niifus artist gosterilebilir.
Ulkemizde hava kirliligiyle ilk olarak Ankara ilinde 1960’11 yillarin basinda gevresel bir
sorun olarak goriilmiistiir. Bununla beraber illerde hizli niifus artisi, motorlu tasitlardaki
artis, sanayilesme ilke genelinde biiyiik bir yogunluk gostermistir. 1927 sayiminda
niifusu 74.553 olan Ankara ili, 2000 yilinda biiyiik bir artis gostererek niifusu 3.203.362
kisiye ulagsmistir. Bu iki dénem arasindaki fark %5 den biiyiiktiir. 1990-2000 yillar1
arasinda Tirkiye’ nin niifus artis1 %2 iken, Ankara ilinde bu oran %8,8 olmustur.

(Cicek, 2004)

Mayer, 1999 yilinda Almanya’'nin Stuttgart sehrinde O;, NO ve NO,
kirleticilerini ele aldig1 bir makale yazmigtir. Motorlu tasitlardan kaynaklanan hava

kirliliginin ttim diinyada en 6énemli kirletici kaynagi oldugunu saptamistir.
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Kuveyt Universitesi biinyesinde gezici hava kirliligi 6lgme laboratuvar
tarafindan toplanan verilerin istatiksel sonuglarinin olusturuldugu galigmada trafik
acisindan en yogun olan Mansouriya yerlesim alanini se¢ilmigtir. CO, CO,, NO, ve O3
kirletici degerlerini ele alinmis, yapilan g¢alismada ABD ¢evre koruma ajansinin
yerlesim alanlar1 i¢in belirledigi kirlilik seviyelerinin daha altinda oldugunu

saptanmigtir. (Bouhamra ve Abdul-Wahab, 1999)

Trabzon ilinde hava kirleticilerinden SO, ve partikiil madde ile sicaklik ve
bagil nem tizerindeki iligkiyi inceleyen bir ¢aligma yapilmis ve bunu SPSS
programinda degerlendirilmistir. Sonucunda ise iliskinin orta ve zayif bir baglantisinin

oldugunu saptanmistir. (Cuhadaroglu ve Demirci, 1997)

CO, renksiz ve kokusuz bir hava kirleticisi olmasindan dolayi, hemen fark
edilemeyen bir gazdir. Insan sagligi bakimindan oldukga eski ve énemli zehirlenmelere
sebebiyet vermektedir. CO en 6nemli kaynag: ise egzoz gazi ve sigara dumani olarak

tanumlanir. (Miiezzinoglu, 2000)

Meteorolojik  parametreler ve kirlilik  diizeyleri arasindaki baglanti
incelendiginde ytiksek bir iligki goriilmektedir. Bu iliski Subat ve Mart aylarinda bagil
nemin yiiksek oldugu bu zaman dilimde goriilmektedir. (Cigek ve ark. 2004) Sicaklik,

nem ve kirlilik arasindaki iligki Tablo 2.5 ve 2.6’da gdsterilmistir.

Tablo 2.5 :Sicaklik ile kirlilik de@erleri arasindaki iliski (ug m->)

Sicaklik SO2 PMio NO NO> (60)
-10 °C 131.3 112.0 63.0 152.4 3833.6
-10- 15 °C 118.8 105.8 95.6 180.4 3408.7
5-0°C 72.7 90.2 84.9 148.5 2970.2
0-5°C 66.7 93.9 102.0 150.8 2529.5
5-10°C 524 79.9 752 131.8 21852
10-15°C 54.6 76.1 91.0 151.9 2049.1
15-20°C 474 71.6 81.0 146.9 1898.0
20+ °C 36.5 62.9 43.1 101.2 864.8

Tablo 2.6: Bagil nem ile kirlilik degerleri arasindaki iliski (ug m-3?)

Bagil Nem SO2 PMo NO NO2 CO
20 % 42.6 67.9 64.7 141.9 1303.6
20-40 % 51.8 71.2 92.0 158.8 1859.4
40-60 % 66.3 86.2 88.3 1474 2166.2
60-80 % 72.3 90.0 78.4 138.4 2530.3
80+ % 58.5 89.2 108.6 161.2 3065.6
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[lkogretim 6. Smif dgrencilerinin ¢evre sorunlariyla ilgili farkindaliklarim Slgmek
icin yapilan bu g¢alisma 504 §grenci grubundan olugmaktadir. Anket sorulari
kullanilarak yapilan g¢alisma SPSS programi ile degerlendirmeler elde edilmistir.
Calisma grubu olarak Nigde il merkezinde farkli bélgelerden 8 okul segilmigtir. 6. Sinif
ogrencilerinden 504 6grenci bu ¢alismaya katilim saglamiglardir. Arastirma sonucunda
oprencilerin goriisleri dogrultusunda bulgular elde edilmistir. Opgrencilerin verdigi
cevaplarin aritmetik ortalamasi alinarak belirlenmeye ¢alisilmistir. Aritmetik ortalama
hig¢ i¢in;1.00-1.75 aralig1, biraz igin; 1,76-2.50 araligi, orta igin; 2,51-3.25 aralif1 ve ¢ok
olarak ise 3.26-4.00 olarak degerlendirmeye almmustir. Ogrencilerin ormanlarin yok

olmasina iligskin goriisleri Tablo 2.7’de belirtilmistir. (Yalginkaya, 2012)

Tablo 2.7: Ogrencilerin Ormanlarin Yok Olmasina iliskin Goriisleri

Tiirkiye’de Diinyada
Secenekler N % Secenekler N %
Hig 9 1.8 Hig 11 22
Biraz 31 6.2 Biraz 20 4.0
Orta 131 26.0 Orta 77 15.3
Cok 333 66.1 Cok 396 78.6
Toplam 504 100.0 Toplam 504 100.0

Ormanlarin yok olmasi dgrenciler agisindan gok biiyiik bir sorun olarak ele alindig1
goriilmekte olup, Tiirkiye genelinde aritmetik ortalamasi 3,56 iken diinya genelinde bu
ortalama 3,70 olarak belirlenmistir. Ogrencilerin su kirliligine iliskin goriisleri Tablo

2.8’de gosterilmistir.

Tablo 2.8 : Ogrencilerin Su Kirliligine Tliskin Goriisleri

Tarkiye'de Diinyada
Secenekler N % Secenekler N %
Hig 12 2.4 Hig 7 1.4
Biraz 43 8.5 Biraz 21 4.2
Orta 141 28.0 Orta 99 19.6
Cok 308 61.1 Cok 377 74.8
Toplam 504 100.0 Toplam 504 100.0

Tiirkiye’de 6grencilerin %61.1°1 su kirliliginin ¢ok énemli oldugunu vurgularken
Diinya ¢apinda Ogrencilerin vermis oldugu cevap %74.8 oldugu goriilmektedir.
Aritmetik ortalamalari ise Tiirkiye genelinde 3.48 iken diinya genelinde bu oran 3.68
oldugu gorillmiigtiir. Ogrencilerin hava kirliligine iliskin goriigleri Tablo 2.9’da

gosterilmistir.
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Tablo 2.9: Ogrencilerin Hava Kirliligine iligkin Goriisleri
Tiirkiye'de Diinyada
Segenekler N % Secenekler N %

Hic 10 2.0 Hig 11 2.2
Biraz 22 4.4 Biraz 15 3.0
Orta 120 23.8 Orta 68 13.5
Cok 352 69.8 Cok 410 81.3

Toplam 504 100.0 Toplam 504 100.0

Tiirkiye’de 6grencilerin hava kirliligine iliskin goriislerinin aritmetik ortalamas: 3,62

iken, diinya genelinde 6grencilerin verdigi cevaplarin aritmetik ortalamast 3,74 olup,

hava kirliliginin 6nemli bir sorun oldugu gériilmektedir. Ogrencilerin toprak kirliligine

iliskin goriisleri Tablo 2.10°da gosterilmistir.

Tablo 2.10: Ogrencilerin Toprak Kirliligine Iliskin Goriisleri

Tlrkiye'de Dinyada
Secenekler N % Secenekler N %
Rig 10 2.0 Hic 11 2.2
Biraz 55 10.9 Biraz 29 5.8
Orta 176 349 Orta 138 27.4
Cok 263 52.2 Cok 326 64.7
Toplam 504 100.0 Toplam 504 100.0

Ogrencilerin toprak kirliligi hakkinda goriisleri soruldugunda Tiirkiye’de toprak

kirliligi i¢in aritmetik ortalamasi 3.37 olurken, diinya ¢apinda verilen cevabin aritmetik

ortalamas1 3.55 olarak saptanmustir. Ogrencilerin kiiresel 1sinmaya iliskin gériisleri

Tablo 2.11°de gosterilmistir.

Tablo 2.11: Ogrencilerin Kiiresel Ismmaya fliskin Goriisleri

Tirkiye'de Diinyada
Segenekler N % Secenekler N %

Higc 13 2.6 Hig 8 1.6
Biraz 59 11.7 Biraz 31 6.2
Orta 134 26.6 Orta 105 20.8
Cok 298 50.1 Cok 360 71.4
Toplam 504 100.0 Toplam 504 100.0
Ogrencilerin kiiresel 1sinmaya iliskin goriisleri soruldugunda Tiirkiye ¢apinda

verilen cevaplarin aritmetik ortalamasi 3,42 iken, diinya genelinde bakildiginda verilen

cevaplarin aritmetik ortalamast 3,62 olarak belirlenmistir.

Seggin ve ark. 2010 yilinda 6grencilerin ¢evre sorunlari hakkindaki bilgilerini

dlgmek amaciyla bir ¢alisma yapmig, yapilan ¢alismada 6grencilere karikatiir ¢izmeleri
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istenmistir. Bu karikatiirler analiz edildiginde en fazla kiiresel 1sinma, dogal denge,

kirlilik, bilingsizlik, insanlarin ¢evreye karsi duyarsizligi gézlenmistir.

Negev ve ark. 2010 yilinda yaptiklar1 arastirmada ogrencilere agik uglu sorular
sorarak ¢evre sorunlart hakkinda sorular sormuglardir ve bunlarin nedenleri ve
¢oztimleri hakkinda fikir istemislerdir. Ogrencilerin verdigi cevaplar nitel olarak sonuca
baglanmistir. Verilen cevaplar arasinda; kat: atiklar, hava kirliligi, radrasyon, koti koku,

kanalizasyon, su kirliligi ve su sikintis1 hakkinda goriis bildirmislerdir.

Gokge ve ark., 2007 yilinda ilkégretim 6grencilerinin ¢evre duyarlihigi konusunda
yitksek hassasiyete sahip olduklarni gosterir bir ¢alisma yapmuslardir. Iikokuldan
mezun olduktan sonra egitim hayatina devam etmese de 6grenciler ilkokulda c¢evre
sorunlarina karsi duyarli olduklari i¢in ilerleyen yaglarinda da daha olumlu daha hassas

olacaklar1 diistiniilmektedir.

Erol, G. H. ve Gezer, K.,2006 yilinda gevre ve ¢evre sorunlarina kargt yaptiklari
caligmada tniversite Ogrencilerinin hassasiyetini ve bilgilerini 6lgmek istemiglerdir.

Ancak 6grencilerin bu konudaki tutumlarini zayif bulmuglardir.

Ankara Universitesi Egitim Bilimleri Fakiiltesi 1., 2., 3., 4. smf grencilerinden
2001-2002 yillarinda g¢evre duyarliligina karsi goriislerini belirlemek igin yaptiklari
calismaya 439 6grenci katilim saglamistir. 24 soruluk anket sorulariyla duyarliliklar

Olgmeye ¢alisilmis ve sonuglar SPSS programinda degerlendirilmistir.

Yapilan ¢alismada ozon tabakasina zarar1 oldugu bilinen deodorant ve spreylere
dikkat edip etmedikleri soruldugunda, %17.3’1 her zaman, %65.1°1 bazen, %17.5°1 ise
asla dikkat etmedikleri yoniinde cevap vermislerdir. Sahsi araglari olmasina ragmen
hava kirliligine yol agmamasi igin toplu tagima araglarini kullananlar soruldugunda,
%21.6’s1 her zaman, %48.5’1 bazen, %29.8’i asla demistir. Insanlar1 hava kirliligi
konusunda uyarip uyarmadiklari sorusu soruldugunda, %24.8’i her zaman, %64.7’si
bazen ve %10.5’i asla cevabimi vermistir. Insanlarin su kirliligi hakkinda duyarli
olmalar1 i¢gin uyarida bulunur musunuz sorusuna %46,7 si her zaman, %45.8’1 bazen ve
%7.5°1 asla demistir. Zararli kimyasal maddelerin kanalizasyona karismamasi igin 6zen
gosterir misiniz sorusuna %33’l her zaman, %42.4’li bazen, %24.6’s1 asla cevabim

vermistir.
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Toprak kirliligine kars1 duyarliliklarini 6lgmek igin sorulan sorulardan fidan dikip
dikmedikleri sorusuna %28.2°si her zaman, %56.7°si bazen ve %15’1 asla cevabim
vermigtir. Atiklar1 ¢6p kutusuna atmakta 6zen goésterir misiniz sorusuna %70.2°si her
zaman, %26.4’1 bazen ve %3.4’1 asla demigtir. Atiklar1 yeniden degerlendirilmesi igin
geri doniisim kutusuna atip atmadiklar1 soruldugunda %31.7°si her zaman, %59.5°i
bazen, %8.9’u asla cevabini vermistir. Copleri atarken simiflandirip smiflandirmadiklar
sorusuna %15.9’u her zaman, %53.1°i bazen ve %31’i asla olarak yanitlamiglardir.
Toprak kirliligi konusunda ¢evrelerindeki insanlari duyarlt olmalar1 i¢in uyarip
uyarmadiklar1 sorusuna ise, %31.4’l her zaman, %53.1°i bazen ve %15.5’i asla

cevabini vermiglerdir.

Ekolojik denge hakkinda goriigleri konusunda ¢evrelerindeki insanlarin ekolojik
denge konusunda duyarli olmalar1 i¢in uyarip uyarmadiklari sorusuna %30.5° her
zaman, %59.9’u bazen ve %9.6’s1 asla cevabini vermistir. Insanlik igin, insanlar ve
hayvanlar iizerinde her tiirlii deneyin yapilmasim uygun goriip gérmedikleri sorusuna

ise, %12.3°1 her zaman, %47.6’s1 bazen ve %40.1°1 asla cevabini vermistir.

Ogrencilere gevre konusunda yapilan galismalara katilmalar1 konusundaki goriisleri
i¢in sorular yoneltilmistir. Cevre konusu hakkinda yapilan panel, konferans, seminer
gibi bilimsel ¢aligmalara katilip katilmadiklar: sorulmus, %8.7’si her zaman, %70.8’i

bazen, %20.5°1 ise asla cevabini vermistir.

Hava kirliligi hakkinda yeterli egitim alip almadiklar1 soruldugunda %11.1°1 evet,
%42.6’s1 kismen, %46’s1 hayir cevabini vermistir. Ayrica %50.6’s1 su kirliligi
hakkinda, %54.4’1i toprak kirliligi hakkinda yeterli egitim almadiklarint belirtmislerdir.
(Cabuk ve Karacaoglu, 2003)
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3. MATERYAL VE METHOD

a. Calisma Alam

Konya Ilinin Tiirkiye haritasi iizerindeki yeri Sekil 3.1°de gosterilmektedir.

Sekil 3.1 Tiirkiye Haritas) Konya Yeri
Konya ili Anadolu Yarimadasi'nin ortasinda bulunan ig Anadolu Bolgesinin
giineyinde, sehrin kendi adiyla anilan Konya boliimiinde yer almaktadir. Konya’nin

Ilgeleri de Sekil 3.2° de gosterilmektedir.

Sekil 3.2 Konya ili Merkez Ilgeleri
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Konya Ili Selguklu, Meram ve Karatay ilgelerinden olusan ii¢ merkez ilgeye
sahiptir. Bu ii¢ merkez ilge arasinda Selguklu ilgesi; Batisinda Loras (1540m) ve
Takkeli (1710m) daglar1 bulunan, gol tabani olan ovada kurulmustur. Selguklu ilgesi
kurak bir iklime sahiptir. Yazlari sicak, kislar ise kar yagmakta olup, ilkbaharda bolca
yag1s alan bir ilgedir. Ziraat igin yeterli bir yagisa sahiptir. Sulama i¢in Altinapa Baraj

ve Sille Baraj1 kullaniimaktadir.

Konumu ovalik, batisi ise kismen daglik alana sahiptir. %80’in iizerinde
sehirlesme oranina sahip olan Selguklu ilgesi belediyecilik hizmetleri n planda olup,
schrin gelecegine yon veren ve planh gelismesini dngoren galismalar yapilmigtir. imar
uygulamalari; altyapr asfalt, ¢evre, turizm, kiiltiir-sanat ve sosyal igerikli ¢aligmalarla

Selguklu ilgesi giizel bir kent olma 6zelligindedir.

Ic Anadolu Bolgesinin karakteristik ozelliklerini tastyan Selguklu Ilgesinin
yiizdlgiimii 2056 km? olup, Konya’nin Kuzeyinde yer almaktadir. Rakimi ise 1020

m’dir. Konya llinin tiim ilgeleri Sekil 3.3’de gosterilmistir.

Sekil 3.3. Konya ili flgeleri

Karatay ilgesi; Adin1 Selguklu Emiri Celalettin Karatay'dan almistir. Karatay
llgesinin ylizolgtimii 2780 km? olup, Rakimi 1015 m’dir. Konya merkezinde siit

tiriinlerinin % 801 Karatay daki siit fabrikalarinda tiretilmektedir.

Karatay il¢esinin tarihsel yerlesimi prehistorik doneme kadar uzanir. Yapilasma
Selguklu, Karamanogullar1i ve Osmanli donemlerinn karakteristigini tagimakta olup,
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Karatay Cini Eserler Miizesi, Kemaliye Medresesi, Semsi Tebrizi Tiirbesi, Koyunoglu
Miizesi, Sultan Selim Camii, Serafettin Camii, Yusufaga Kiitliphanesi ve Mevlana

Kiiltiir Merkezi ilgedeki kiiltiir varliklaridir. Karatay ilgesi Sekil 3.4°de gosterilmistir.

Sekil 3.4 Konya ili Karatay flgesi

Meram ilgesi; Ismini Meram Baglarindan almigtir. Meram ilgesinin yiizolgtimii
1112 km? olup, Konya merkezine on dakika mesafede bulunmaktadir. Meram ilgesinin
kuzeyi ve batisi dag ve tepeleri gevrilidir, giineyi agik genis bir ovaliktir. Meram

ilgesinin de sulama suyu ihtiyaci Altinapa Baraji'ndan kargilanmaktadir.

Meram ilgesi; Kilistra Antik Kenti, Meram Baglari, Kizilviran Hani, Yemin
Ormani, Arkeloji Miizesi, Atatiirk Miizesi, Sir¢ali1 Medrese Miizesi gibi tarihi ve turistik

yerleri bulunmaktadir. Konya Ilinin haritas1 Sekil 3.5°de gosterilmistir.
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Konya ili igerisinde yer alan Meram, Selguklu ve Karatay ilgelerinde belirlenen

ddrder okulda i¢ ortam hava kalitesi ol¢limii yapilmistir. Toplam oniki okulda yapilan

bu &lglimler neticesinde ol¢iim sonuglarina gére hem okullar bazinda hem de

bulunduklar ilgeler bazinda bir sonug elde edilmistir.

Ol¢iim Yapilan Okullar;

Konya Lisesi; Konya Ili Meram ilgesinde bulunan Konya Lisesi, 81 Ogretmeni
ve 1200 Ogrenci sayisiyla egitim vermektedir. Normal Ogretim olarak egitim vermekle
birlikte, 43 derslige sahiptir. Isinma sekli kalorifer/dogalgazdir. Konya Lisesi Sekil

3.6°da gosterilmistir.
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Sekil 3.6 Konya Lisesi

Meram Anadolu Lisesi; Konya ili Meram ligesinde bulunan Meram Anadolu
Lisesi, 49 Ogretmeni, 2 Rehber Ogretmeni ve 780 6grenci sayistyla egitim vermektedir.

Isinma tiirii dogalgazdir. Meram Anadolu Lisesi $ekil 3.7°de gosterilmistir.

| e —— A L

Sekil 3.7 Meram Anadolu Lisesi

Fatih Endiistri Meslek Lisesi; Konya 1ili Selguklu Ilgesinde bulunan Fatih
Endiistri Meslek Lisesi, 148 Ogretmeni, 2 Rehber Ogretmeni ve 1550 Ogrencisi ile 63
derslikte egitim vermektedir. Ogrenim sekli normal dgretim olan okulda, 1sinma tiirli

dogalgazdir. Fatih Endiistri Meslek Lisesi Sekil 3.8°de gosterilmistir.
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Sekil 3.8 Fatih Endiistri Meslek Lisesi

ibrahim Yapici ilkogretim Okulu; Konya ili, Selguklu ilgesinde bulunan ibrahim
Yapici Itkdgretim Okulu, 43 Ogretmeni ve 1520 Ogrenci sayisi ile egitim vermektedir.
19 adet dersligi bulanan Okulda egitim sekli sabah¢1 devre ve 6glenci devre olarak ikili
ogretim olup, 1sinma sekli kalorifer/dogalgazdir. [brahim Yapici [1kdgretim Okulu Sekil
3.9’da gosterilmistir.

............

Sekil 3.9 ibrahim Yapier [Ikégremim Okulu
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Atatiirk Tlkogretim Okulu; Konya Ili, Meram ligesinde bulunan Atatiirk
Ilksgretim Okulu, 47 Ogretmeni, 839 Ogrencisi ve 17 derslik sayisiyla egitim vermekte
olup, 1sinma tiirii dogalgazdir. Atatiirk {lkdgretim Okulu Sekil 3.10°da gosterilmistir.

Sekil 3.10 Atatiirk flkégretim Okulu

Esrefoglu ilkégretim Okulu; Konya ili, Selguklu ilgesinde bulunan Esrefoglu
fIkdgretim Okulu, 57 Ogretmeni, 3 Rehber Ogretmeni ve 1430 Ogrenci sayisi ile 24
derslikte egitim vermektedir. Okulda egitim sekli sabah¢i devre ve 6glenci devre olarak
ikili 6gretim olup, 1sinma sekli dogalgazdir. Esrefoglu Ilkdgretim Okulu Sekil 3.11°de

gosterilmistir.

Sekil 3.11 Esrefoglu ikégretim Okulu
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Muhittin Giizelkilig Lisesi; Konya Ili, Meram Ilgesinde bulunan Mubhittin
Giizelkilig Lisesi, 40 Ogretmeni, 2 Rehber Ogretmeni ve 585 Ogrencisi ile 20 derslikte
egitim vermektedir. lisnma tiirii merkezi sistem dogalgazdir. Muhittin Giizelkilig Lisesi

Sekil 3.12°de gosterilmistir.

Sekil 3.12 Muhittin Giizetkili¢ Lisesi

Halil Bahgeci Ilkogretim Okulu; Konya ili, Karatay Ilgesinde bulunan Halil
Bahgeci [lkdgretim Okulu, 39 Ogretmeni, 1 Rehber Ogretmeni ve 808 Ogrencisiyle 16
derslikte egitim vermektedir. Okulda egitim gekli sabahg¢i devre ve 6glenci devre olarak
ikili dgretim olup, 1sinma sekli kaloriferdir. Halil Bahgeci ilkogretim Okulu Sekil
3.13’de gosterilmistir.

wikimapla.org

Sekil 3.13 Halil Bahgeci ilkogretim Okulu
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Dr. Sedat Yiiksel [lkogretim Okulu; Konya ili, Karatay ilgesinde bulunan Dr.
Sedat Yiiksel flkogretim Okulu, 32 Ogretmeni, 2 Rehber Ogretmeni ve 700 6grenci
sayisiyla egitim vermektedir. Okulda egitim sekli sabah¢i devre ve 6glenci devre olarak
ikili 6gretim olup, 1sinma sekli kalorifer/dogalgazdir. Dr. Sedat Yiiksel ilkdgretim
Okulu Sekil 3.14°de gosterilmistir.

Sekil 3.14 Dr. Sedat Yiiksel ilkdgretim Okulu

Maresal Mustafa Kemal ilkdgretim Okulu; Konya ili, Selguklu Ilgesinde
bulunan Maresal Mustafa Kemal Ilkdgretim Okulu, 134 Ogretmeni, 4 Rehber
Opretmeni ve 1967 Ogrencisiyle 33 derslikte egitim vermektedir. Okulda egitim sekli
sabahgi devre ve Oglenci devre olarak ikili Ogretim olup, 1sinma sekli
kalorifer/dogalgazdir.  Maresal Mustafa Kemal Ilkogretim Okulu Sekil 3.15°de

gosterilmistir.
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Sekil 3.15 Maresal Mustafa Kemal ilkiigretim Okulu

Biiyik Sinan Mehmet Fatma Dalan Ilkdgretim Okulu; Konya Ili, Karatay
[lgesinde bulunan Biiyiik Sinan Mehmet Fatma Dalan Ilkogretim Okulu, 27 Ogretmeni,
2 Rehber Ogretmeni ve 604 Ogrencisiyle 15 derslikte egitim vermektedir. Okulda
egitim sekli sabah¢i devre ve 6glenci devre olarak ikili 6gretim olup, 1snma sekli
kaloriferdir. Biiyikk Sinan Mehmet Fatma Dalan Ilkogretim Okulu Sekil 3.16’da

gosterilmistir.

Sekil 3.16 Biiyiik Sinan Mehmet Fatma Dalan Ilkégretim Okulu
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fzzetbey Qlkogretim Okulu; Konya Ili, Karatay Tlgesinde bulunan Izzetbey
Ilkogretim Okulu, 27 Ogretmeni, 600 Ogrencisiyle 10 derslikte egitim vermektedir.
Okulda egitim sekli sabahgi devre ve 6glenci devre olarak ikili 6gretim olup, 1sinma

sekli kaloriferdir. izzetbey Ilkogretim Okulu Sekil 3.17"de gosterilmistir.

-

Sekil 3.17 izzetbey ilkogretim Okulu

b. Veri Toplama ve Veri Analiz Yontemi

Konya Ili Meram, Selcuklu ve Karatay ilgelerinden segilen oniki okulda ig
ortam hava kalitesi olgiimii yapilmistir. Yapilan olgtimler igin belirlenen okullar
trafigin islek oldugu bolgelerde yer alanlardan secilmistir. Yapilan olan bu Slgiimlerde
dl¢iim saati, konumu ve Slgtim degerlerine deginilmistir.

Oncesinde belirlenen Konya ili Karatay, Meram ve Selguklu merkez ilgelerinden
12 okuldan belirlenen siniflardan TSI 7545 IAQ cihazi ile lgiim yapilmustir. Olgiim
yapilan cihaz Sekil 3.18’de gosterilmistir. Bu cihazla CO,, CO, Sicakhk ve Nem gibi
parametreler Slgiilmektedir. Yapilan galismada CO ve sicaklik Slglimleri yapilmustir.
Ardindan veriler toplandiktan somra haritalama tizerinden hangi bolgedeki okullarda

dgrenim goren gocuklarin daha saghkh ve verimii ders igledikleri sonuglanmustar.
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Sekil 3.18 TSI 7545 IAQ cihan
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4. ARASTIRMA SONUCLARI

4.1. SPSS Programi ile Anket Calismasi

Konya ili Merkez ilgelerinden belirlenen 4 Karatay ilgesinde bulunan okullardan, 4

Meram ilgesinde bulunan okullardan ve 4 tanede Selguklu ilgesinde bulunan okullardan

l¢lim i¢in en saglikli sonuglar: verecek diizeyde ve Konya ilinin genelini yansitacak,

yerlesim yerlerine gore degerlendirmeler yapilacak sekilde okullar segilmistir. Okullarm

isim, adres ve dlgiilen CO (ppm) degerleri tablo 4.1°de gosterilmistir.

Tablo 4.1: Olgitm yapilan okullarin isimleri, adresleri ve 6lgitlen CO (ppm) degerleri

Stralama Okul Isimleri Okul Adresleri Olgillen CO (ppm)
N Mengene Mabhallesi, No 18
DR SEDAT YUKSEL .
1 . . Aksay Oncel Sokak, 42020 0,6
ILKOGRETIM OKULU
Karatay/Konya
Beyazit Mahallesi, Sultan
MARESAL MUSTAFA KEMAL
2 ey B8 . Cem Caddesi No:26, 42040 0,6
ILKOGRETIM OKULU
Selguklu/Konya
BUYUK SINAN MEHMET- Keykubat Mh. Perdeli Sk.
3 FATMA DALAN No:6 Pk:42050 0,7
ILKOGRETIM OKULU Karatay/Konya
) . . Karakulak Mabhallesi, Biiytik
[ZZETBEY ILKOGRETIM
4 Kumk®éprii Cd., 42020 0,6
OKULU
Karatay/Konya
. . . Aksemsettin Mahallesi,
ESREFOGLU ILKOGRETIM
5 Horasan Sk. No:29, 42080 1,8
OKULU
Selguklu/Konya
o .. Harmancik Mabhallesi,,
MUHITTIN GUZELKILIC
6 . . Cetince Sk. No:13, 42010 0,5
LISESI
Meram/Konya
. , Nakipoglu Mahallesi, Hact
HALIL BAHCECI
7 L . Hasanbagi Cd. No:61, 42030 0,5
ILKOGRETIM OKULU
Karatay/Konya
5 FATIH ENDUSTRI MESLEK Fatih Mah. Giirnigik Sok. Nol n
LISESI Selguklw/KONY A/MERKEZ ’
o IBRAHIM YAPICI Nigantas Mh, Yatkin Sok. 03
ILKOGRETIM OKULU No:2, 42060 Selguklu/Konya ’
10 ATATURK ILKOGRETIM Alavardi Mah.Manevi 0,7
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OKULU Sok.No2 Meram/KONYA
Abdiilaziz Mh., Atatiirk
11 KONYA LISESI Caddesi No 16, 42040 0,4
Meram/Konya
- Ogretmenevleri Mahallesi,
12 MERAM ANADOLU LISESI Larende Cad. No:5, 42040 0,3

Meram/Konya

Tablo 4.1 de verilen siralamaya gore okullarin uydu goriintiisii tizerindeki

yerlesimleri sekil 4.1°de gosterilmistir.

Sekild.1: Okullarm uydu iizerinde yerlesimi.

Anket uygulamasi yapilan okullarda dgrencilerin yapilan anket galigmasinda

sorulara cevap veritken Ozenle segmeleri ve diisiinmeleri, heyecanla ve merakla

katilimlari, ilgiyle sorulari cevaplamalarn hava Kkirliligi hakkinda bilingle yetisen

dgrenciler oldugu gbzlemlenmistir.
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Sekil 4.2 Anket uygulamasi

4.1.1 Anket Sonuglan

Yapilan ¢aligmaya katilan 600 Sgrencinin % 51°i erkek, %49’u kiz 6grencidir.

Ankete katilan 3grencilerin cinsiyet dagilimi Sekil 4.3’de g&sterilmistir,

Sekil 4.3: Ankete katilan égrencilerin cinsiyeti

Werner
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Ilkokul ¢agindaki ogrencilerin yas ortalamasi 10 + 2 yil, ortaokul ¢agindaki
dgrencilerin yas ortalamasi 1142 yil, lise gagindaki dgrencilerin ise yas ortalamasi 172
yil olup, 6grencilerden %80’i gekirdek aile, %151 genis aile, ve %5 i ise pargalanmig

aile yapisina sahiptir. Sekil 4.4° de gosterilmektedir.
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Sekil 4.4: Ankete katilan $grencilerin aile tipi

Annelerin %6°s1 okur yazar olmayan, %15’ ilkokul mezunu, %23’ii ortaokul
mezunu, %32’si lise mezunu ve %24’ Universite mezunudur. Babalarin %2’si okur
yazan olmayan, %12’si ilkokul mezunu, %26’s1 ortaokul mezunu, %33’ii lise mezunu
ve %27’si tiniversite mezunudur.

Evlerinde 1sinma tiirii olarak dogalgaz kullananlar %42’si, odun-kdmiir
kullananlar %35°i ve elektrikli soba ve diger siticilar1 kullananlarin %23 oldugunu

ifade etmislerdir. Sekil 4.5’ de gosterilmektedir.
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Sekil 4.5:
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Ankete katilan dgrencilerin 1sinma tercihleri

Katilimcilara gdre en dogru isinma ydnteminin %7’si kdmiir, %13’ti odun, %68’

dogalgaz ve %12’si elektrikli soba oldugunu sdylemistir. Sekil 4.6’da gosterilmistir.
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Sekil 4.7 Anket uygulamasi

Yasadig1 yerin havasinin temizligine %12’si hayir cevabini verirken, %64°1 evet,

%24°1 kararsiz kaldigini belirtmistir. Ankete katilan 6grencilerin verdigi cevaplar Sekil

4.8°de gosterilmektedir.

Sekil 4.8: Ankete katilan 6grencilerin yasadi yerin hava kirliligi tizerindeki goriisleri

Degerler
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Ismmada kullanilan komiiriin hava kirliligine etkisinin %7’si olumlu, %76’s1

olumsuz, %17’si ise kararsiz kaldigin1 belirtmigtir. Sekil 4.9’da gosterilmektedir.

HoLumy
B oLumsuz
CIKARARSIZIHM

Sekil4.9: Ankete katilan 6@rencilerin kémiiriin hava kirlili§ine etkisi iizerindeki goriisleri

Katilimcilara birden fazla soruya cevap verebilecekleri 4 tane soru
yonlendirilmis olup verilen cevaplar ayr1 ayri degerlendirilmeye alinmigtir. Hava
kirliliginin azaltilmasi igin nelere dikkat edilmesi gerektigi sorusuna %62’si toplu
tagima araglarinin kullanilmasi gerektigini, %29’u herkesin kendi araciyla ise gitmesini,
%13’li dogalgaz kullaniminin artmasini, %32’si ise komiir kullaniminin artmasi

cevabim vermistir. Sekil 4.10°da gosterilmektedir.
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Sekil 4.10: Hava kirliliginin azalmasi icin alinacak énlem hakkindaki goriisleri

Havanin kirli oldufunu nasil anliyorsunuz sorusuna %64’ii farkli bir kokunun
olustugundan, %28’i havanin bulanmk ve agir sisli olusundan, %32’si ise nefes almakta
cekilen zorluktan oldugunu belirtmistir.

Hava kirlili§i konusunda en ¢ok nerelerden bilgi aldigi sorulan katilimcilarin,
%65’i televizyondan, %29’u internetten, %77’si Ogretmenlerinden, %15’i anne ve
babalarindan, %6’s1 gazetelerden ve %7’si arkadaslarindan bilgi aldiklarini ifade

etmiglerdir. Sekil 4.11’de gosterilmektedir.
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Sekil 4. 11: Hava kirliligi hakkinda nerelerden bilgi aldiklary
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Sekil 4.12 Anket Calismasi
Hava kirliliginin en yaygin oldugu yer sorusuna ise, toplu tasima araglarinin
bulundugu alanlari isaretleyenler %49, okul ve egitim goriilen alanlar %21, konutlar

diyenler ise %42 dir.

Hava kirliliginin en ¢ok hangi mevsimde hissedildigi sorulan katilimcilarin, %15’
sonbahar, %77’si kis, %5°i ilkbahar ve %3’ yaz olarak cevap vermistir. Sekil 4.13” de
dagilim gosterilmistir.

Bo-

60~

L1t

Degerler

Ba—gy
LK

L] L} T
SOME&AR (413 1L b RRBhARE A X

5

Degiskenler
Sekil 4.13: Hava kirliliginin en ¢ok oldugu mevsim
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Hava Kirliligi amaciyla ders islediklerini sdyleyenler %86 iken, hayir cevabim
verenler %14 olmustur. Hava kirliligine karsi duyarli oldugunu diisiinenler %88’dir.
Hava kirliligi sonucunda olusabilecek hastaliklar hakkinda bilgisi oldugunu syleyenler
ise %79’luk dilimi olusturmaktadir. Hava Kkirliliginin en ¢ok hangi yas grubunu
etkiledigi sorusuna ise (0-5) yas gurubu cevabini verenler %69, (5-10) yas i¢in %l1,
(20-30) yas igin %I, (40-50) yas igin %3 ve 65 yas ve lizeri igin %16 olarak
belirtmislerdir. Sekil 4.14°de gosterilmistir.
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Sekil 4.14: Hava Kkirliliginin en ¢ok hangi yas grubunu etkiledigi hakkindaki goriisleri

4.2 Ol¢iim Sonuclar

Proje kapsaminda Konya ili, Meram, Karatay ve Selguklu merkez ilgelerinden
belirlenen 12 okulda TSI 7545 1AQ cihazi ile her bir okul igin 15 dakikalik zaman
diliminde 6lgiilen CO ve Sicaklik degerleri tablo halinde gdsterilmistir. Sekil 4.15°de

cihaz gosterilmistir.
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Sekil 4.15 TSI 7545 1AQ cihaza

Atatiirk [lkokulundan &l¢iim yapmak i¢in segilen smuf 3E siifidir. 3. Katta yer
almaktadir. Sira sayis1 17, cam sayist 3 ve petek sayisi 3 diir. Bina yas1 7 y1l olup 6lgtim
yapilan saat 10:20 dir.

Muhittin Giizelkili¢ Lisesi yeni adiyla Mehmet Akif Inan Anadolu Lisesinden
secilen sinif 12B smifidir. Siniflarin boyanma stiresi 1 yildir. Sinif binanm 3. katinda
bulunmaktadir. Sira sayisi 18, cam sayis1 2 ve petek sayis1 3 diir. Olgiim yapilan saat
11:25 dir.

Meram Anadolu Lisesi igin dl¢tim yapilan simf 11C sinifidir. Binanin 2. katinda
bulunan sinifta 18 sira, 2 cam ve 3 petek mevcuttur. Binanin yapim yili 1995 dir. Olgiim
yapilan saat 13:30°dur.

Konya Lisesi i¢in segilen sinif 12G sinifidir. Segilen bu sinif binanin 2. katinda
yer almaktadir. Binanin yapim tarihi 1889 yili olup, dl¢tim yapilan okullar arasinda bina
yasi olarak en eski ozellige sahiptir. Olglim yapilan sinifin igerisindeki sira sayis1 20,
cam sayis1 3 ve petek sayisi 3°diir. Olglim yapilan saat 14:00’dur.

Maresal Mustafa Kemal Ortaokulu igin segilen simif Zemin katta olup, 6A
smifidir. Binanin 1960-1970 yillari arasinda yapildigi sdylenmektedir. Siniftaki sira

sayisi 20, cam sayis1 4 ve petek sayis1 3’ diir.
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Ibrahim Yapici Ilkokulunda &lgtim i¢in secilen siif 41 sinifidir. Binada 3. katta
bulunan sinifin sira sayis1 18, cam sayis1 3 petek sayist ise 2°dir. Binanin yapim yili
1994 yilidir. Olgiim yapilan saat 08:25°dir.

Halil Bahgeci Ilkokulu igin 6l¢iim yapilacak sinif 4B smifi segilmis olup, binanin
2. Katinda yer almaktadir. Olgiim yapilan saat 08:50 dir. Bina yapim yili 1986-1987
yillar1 arasindadir. Siniftaki sira sayis1 16, cam sayisi 4 ve petek sayis1 2°dir.

Izzetbey ilkokulu yeni adiyla Yusuf Izzettin Horasanli Ilkokulu i¢in secilen simf
4C sinifidir. Binanm 2. katinda yer almaktadir. Bina yas1 34 yildir. Olgiim yapilan saat
09:45°dir. Simifin igerisindeki sira sayisi 15, cam sayisi 3 ve petek sayisi 2’ dir.

Biiyiik Sinan Mehmet Fatma Dalan Ilkokulunda 6l¢iim yapmak igin secilen sinif
4A sifidir. Siuif binamin 2. katinda yer almaktadir. Olgiim 10:15 de yapilmustir.
Binanin yapim yih 1976’dir. Siniftaki sira sayis1 18, cam sayisi 3 ve petek sayisi 2’dir.

Dr. Sedat Yiiksel Ilkokulu igin 8lgiim yapilacak simf 3A sinifidir. Binanin 3.
katinda yer almaktadir. Olgiim yapilan saat 11:32 dir. Simftaki sira sayis1 18, cam sayist
2 ve petek sayis1 3°diir.

Esrefoglu Ilkokulu i¢in ise 6lgiim yapilacak sinif 2A olarak secilmistir. Binanin 2.
katinda yer almaktadir. Bina yag1 10 yildir. Sinuftaki sira sayisi 19, cam sayisi 4 ve petek
sayisi ise 2’dir.

Okullarda 6l¢tim igin se¢ilen siniflar genellikle iist katlardan secilmis olup, daha
dogru sonuglur elde edilmesi amaglanmigtir. Binanin yagi, siniflarda bulunan sira sayisi
sinifta mevcut olan hava kalitesini etkiledigi yoniinde kesin bir bulguya ulasilamamustir.
Siiflar genellikle dgrenci sayisi bakimindan hemen hemen birbirine yakindir. Olgtim
yapilan cihaz sekil 4.16°da gosterilmistir. Olgiim yapilan okullarda simiflarin hacmi,

dgrenci sayisi, 6lglilen CO miktart ve Sicaklik gibi degerler Tablo 4.2 de gdsterilmistir.
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Sekil 4.16 TSI 7545 IAQ cihaz1 di¢iimii

Tablo:4.2 Olgiim yapilan okullarda belirlenen degerler

Olgiim Yapilan

Olgtim Yapilan Ogrenci Sayisi Olgiilen CO Olgiilen Sicaklik
Sinifin Hacmi .
Okulun Adi (kisi) miktar1 (ppm) (°C)
(m?)
Konya Lisesi 420 28 0,4 24,5
Meram Anadolu | } - R
) 157,25 28 0,3 23,0
Lisesi
Fatih Enduistri
140,4 36 0,5 25,1
Meslek Lisesi
~ {brahim Yapict | .
[Ik6gretim 140,4 33 0,3 24,1
Okulu
Atatiirk S _ - -
{lkogretim 166,6 31 0,7 23,1
Okulu
- Egrefoglu ! N -
. 45,22 24 0,8 19,9
[tkdgretim




Okulu

Muhittin
123,12 24 0,5 21,7
Giizelkilig Lisesi

Halil Bahgeci
Ilkogretim 216 32 0,5 20,1
Okulu

Dr. Sedat Yiiksel
Ilkogretim 156 38 0,6 22,2
Okulu

Maresal Mustafa
Kemal
_ 168,75 35 0,6 22,3
Ikogretim
Okulu

Biiyiik Sinan

Mehmet-Fatma
. 168 23 0,7 20,9
Dalan 11kdgretim

Okulu

[zzetbey
[Ikogretim 189 34 0,6 224
Okulu

ARCGIS : Coprafi Bilgi Sistemlerinde amag cografi bilginin; iiretimini, y6netimini,
analiz ve network lizerindeki dagitik veri tabanlarindan cografi verilerinin belirlenerek
haritalamasinin olusturulmas: islemini saglamaktir. ARCGIS mimarisi sekil 4.17 ile

gosterilmigtir.
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Sekil 4.17. Arcgis Mimarisi

ARCGIS iiriinleri 5 sinifa ayrilmaktadir;

ARCGIS Desktop : Cografi Bilgi Sistemi g¢aligmalari i¢in ileri diizeyde 3 iiriin
sunmaktadir; ArcView, ArcEditor, Arclnfo

ARCGIS Server : Cografi Bilgi Sistemi ile olusturulmus haritalar1 web servisleri
olarak sunmayi ve web uygulamalar1 yaratmayi saglar. Ayrica kurumsal veri tabam

yonetimini saglar.
ARCGIS Mobile : Arazi ¢aligmalari i¢in 6zel arag ve uygulamalara sahiptir.

ARCGIS Engine : C++, NET, veya Java kullanan uygulama gelistiricilere yazilim

bilesenleri kiittiphanesi saglar.

ARCGIS Online : Kendi web uygulamalarinizda kullanabileceginiz, ESRI ve ortaklari
tarafinda yayinlanmis haritalarin - bulundugu, web iizerinden ulasilabilen bir

kiitiiphanedir.

Yapilan ¢alismada olgiim sonuglar1 ARCGIS 10.6.1. programinda hazirlanarak
haritalandiritmigtir.
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Sekil 4.18 Olgiilen Sonuglarm ARCGIS iizerinde haritalandiriimas:
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ARCGIS 10.6.1 programiyla yapilan haritalandirmada her bir nokta okullarin
konumlarini gostermekle beraber renk sikalasiyla 6lgiilen CO miktarlar1 gosterilmistir.
Okullarin yerlesim alam olarak 6l¢iim yapilan siniflardaki degerlerle anlamli bir biitiin
olusturmak istersek bu pek miimkiin goriinmemektedir. Simiflarin havalandirilma
stireleri, 6grenci sayisi, smifin bulundugu kat sayisi, okulun temizligi ve 6grencilerin
hava kirliligi a¢isindan ne kadar bilgilendirildigiyle dogru yoénli oldugu
diistiniilmektedir.

CO Kkirleticisi renksiz ve kokusuz oldugu i¢in, egitim goren dgrencilerin saglig
iizerinde biiyiik etkisi vardir. Ol¢lim yapilan siniflarin 0,3 ppm ve 0,8 ppm arasinda
degisen CO miktarlar1 arasinda Meram Anadolu Lisesi ve Ibrahim Yapici ilkogretim
Okulu 0,3 ppm CO miktariyla en az kirleticiye sahiptir. Esrefoglu Ilkégretim Okulu ise
0,8 ppm CO miktari ile en yiiksek deger 6lgiilmiistiir.
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5. TARTISMA

Bu belirtilen ¢alismada 6lciimler Konya Ili merkez ilgeleri Meram, Karatay ve
Selcuklu Tlgelerinden belirlenen 12 okulda yapilmistir. Olgiimlerin yapilmasinda ki
amag okullarin civarinda bulunan kirletici parametrelerinin etkilerinin egitim seviyesine
ve Ogrenci sagligina ne gibi zararlan oldugunun bulunmasidir. Yapilan anket
degerlendirmesi ise farkli yas grubunda bulunan Ogretim goren Ogrencilerin hava
kirliliginin zararlarinin bilinmesi ve hava kalitesi bilincinin 6l¢iilmesi amaglanmaktadir.

1952 yilinda meydana gelen Londra smogu hava kirliligi olayindan sonra yapilan
calismalarda insan saghgi iizerindeki etkileri incelenmistir. Bu calismayla 6liim
oranlarinin arttif1 ve hastane giris ¢ikislarinda cogalmalarin oldugu gozlemlenmistir.
Hava kirleticileri konsantrasyonlari, ne kadar siireyle maruz kalindigi, dozu farklihik
gosterir. Buda insan saghig: lizerinde su etkilere meydan olur; solunum zorlugu, mide
bulantilari, ciltte olusan kizarikliklar ve kanser gibi cesitli hastaliklar olusur. Bu
kirleticiler ayrica dogustan olusan 6ziirliiliik durumu, ¢ocuklarda gelisim bozuklugu ve
bagisiklik sisteminde zayiflama meydana geldigi gbzlemlenmistir.

Diinya Saglik Orgiitii 1982 yilinda yaptig1 calismada binalarda 1s1 yahitimiyla ve
yetersiz havalandirmadan kaynakli Hasta Bina Sendromu olarak tabir edilen tanimdan
ve ozelliklerden bahsetmistir (WHO,1982) bu ¢alismanin yam sira, Ahmet Soysal ve
ark., 2007 yilinda hava kirliligi parametreleri ile ilgili okullarda analizler yapmis olup,
kapal1 ortamda hava kirliligi iizerine alinabilecek tedbirlerden bahsetmistir.( Soysal ve

Demiral 2007)

Yaptigimiz caligmaya benzer olarak Erdogan Zeydan ve ark., 2009 yilinda yaptiklar:
caligmalarinda i¢ ortam hava kirleticileri ve emisyon kaynaklarindan CO kirletici

kaynaginin sigara dumani, yanma ve egzoz oldugunu belirtmislerdir.

Cabuk ve Karacaoglu, 2003 yilinda Ankara Universitesi Egitim Bilimleri
fakiiltesi 1., 2., 3., 4. Simf 6grencilerinden 2001-2002 yillarinda ¢evre duyarlilifina
kars1 goriislerini belirlemek i¢in caligma yapmuslardir. 439 6grenci katilimi ile saglanan

ankette 24 soru sorulmustur. Sonuglar SPSS programinda degerlendirilmistir.

Yalcinkaya, 2012 yilinda Nigde 11 merkezinde farkli bolgelerden 8 okul secerek,
Ilkogretim 6. Simif 6grencilerinin gevre sorunlartyla ilgili farkindaliklarini lgmek igin

bir calisma yapmis ve calismaya 504 6grencinin katilimi saglanmistir. Anket sorulari
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kullanilarak yapilan ¢alisma SPSS programi ile degerlendirmeler elde edilmistir.
Aragtirma sonucunda &grencilerin goriisleri dogrultusunda bulgular elde edilmigtir.

Ogrencilerin verdigi cevaplarin aritmetik ortalamasi alinarak belirlenmeye galistimistir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alisma igin Konya Ili Meram, Karatay ve Selcuklu Merkez Ilgelerinde
belirlenen oniki okulda CO (ppm) degerleri belirlenerek I¢ Ortam Hava Kalitesi 6l¢iimii
yapildi.

Bu proje kapsaminda elde edilen sonuglar ile i¢ ortam kirliligi kaynaklarinin
belirlenmesi ile okulun bulundugu bolge, g¢evresinde yer alan kirletici etkiler gibi

faktorlerin bu kirliligi nasil etkilediginin anlasilmasi: amaglandi.

Ulkemizde yiiriirlikte olan Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi
Yonetmeligi’nde i¢ ortam hava kalitesi kapsaminda herhangi bir smr deger
bulunmamaktadir. Ancak, Diinya Saglk Orgiitii (WHO) smir degerlerine gére kapali
alanlarda 25 pg/m3 ‘den yiiksek konsantrasyonlar insan sagilifi agisindan tehlike

olusturmaktadir.

Bu yapilan ¢alijmanin daha yararli olabilmesi igin Konya Ili igerisinde kapali
ortamlarda sinirlayici degerlere gore kiyaslamalar yapilabilir. Bu degerlerin artigini
etkileyen sebepler bulunarak, kisin yapilacak olgiimlerle de 1sinmadan kaynakli hava

kalitesi degerleri tekrar kiyaslanabilir.

Arcgis programiyla yapilan haritalandirmada siniflardan alinan CO miktarlarin
gosteren ¢alismada ayni bolgeye yakin olan okullarda farkli sonuglar ¢iktigi, hatta ayni
okul igerisinde bir ¢ok simfta 6lgiim yapildiginda daha farkli sonuglar elde edilecektir.
Sinifin bulundugu kat, 6grenci sayisi, sira sayisi, sinifin ne kadar siirede havalandinldig

elde edilecek sonuglar i¢in daha detayl: bilgi verecektir.

Kapali ortam hava kirliligini mazotlu araglar, konutlardaki 1sinma, okullarin sanayi
bolgelerine yakinligi, okulda kullanilan yakit, dig ortam hava kirliligine gére daha az

etki ettigi disiiniilmektedir.

Ogrencilerin hava kalitesi ve kirliligi konusunda daha ¢ok bilgilendirilmeleri

saglanarak, 6rneklerle anlatilmalidir.

Ogrencilerin SPSS programiyla yapilan anket ¢alismasinda gozlemlenen sonuglar,
hava kirliligine ve hava kalitesine duyarli 6grenciler olduklari anlasilmaktadir.
[lkdgretim okullarinda Ogretmenlerini daha gok dinleyen onlari kendilerine model

edinen ¢ocuklarin hava kalitesi a¢isindan daha ¢ok bilinglenmesi igin 6gretmenlerin bu
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konuda ¢ok biiylik paylar1 vardir. Nitekim anket sorularinda hava kirliligi ile bilgileri
nerelerden aldiklar1 sorusuna ¢ogunlugun 6gretmeninden aldigi cevap buna en glizel
Ornektir. Anket sorularina verilen cevaplar neticesinde Ogrencilerin dogalgaz

kullaniminin daha az hava kirliligine neden olacagini diigiinmektedirler.

Ogrenciler gorsele ve egitime en agik olduklar1 donemlerde brosiirlerle hava kirliligi
ve neticelerinden bahsetmek daha kolay olacaktir. Giiniimiizde internet erigimi her
okulda mevcutken ve kolaylikla simiflar igerisinde de erisime rahatlikla ulasilabiliyorken
animasyonlarla ozellikle ilkokul g¢agindaki g¢ocuklara anlatilmasi olumlu sonuglar

belirleyecegi diistiniilmektedir.

Her bir okul i¢in ayn ayr1 saatlerde 6lglimler yapildi. Bu 6lgiimlerin siklig1 daha ¢ok
artirilarak, 6grencilerin ilk ders isledikleri saatlerle okul bitimine yakin simf i¢i hava
kalitesi kiyaslanabilir. Soguk havayla ogrencilerin okul iginde havalandirma igin
pencerelerden yararlanmak {isiitmeyle hastalanacak ¢ocuklarin egitime ara vermelerini
etkileyebilir. Yapilan olglimler ve anket ¢aligmalari siiresince ogrencilerin ders
programlarina belli bir siire katilmig ve 6grencilerin ¢ok hareketli ve heyecanli olduklar
gbzlemlendi. Ogrencilerin teneffiis saatlerinde de kis aylarinda bahgede temiz hava
alma olanaklar1 bahar aylarima gore tabi ki daha azdir. Bunlar goéz Oniinde
bulundurularak &grenciler igin kig aylarinda i¢ ortam hava Kkirleticilerine maruz

kalmamalari i¢in azami 6zen gosterilmelidir.

Bu ¢alismanin daha yararli olabilmesi igin 6lgiim sikliklar1 artirilarak, her bir simf
i¢in belirli giin, saat ve hatta mevsimlerde dl¢iimler yapilarak daha dogru sonuglar elde

edilebilecegi diisiiniilmektedir.

Ulkemizde i¢ ortam hava kirletici parametrelerinin alt smir1 yoktur. CO ve diger
kirletici parametreler igin standartlar getirilmelidir. Ayrica bir sinifin hava kirliliginin
dl¢timiinii en dogru saptayabilmek i¢in CO’nun yan sira diger kirletici parametrelerinde

Olgiilmesi halinde daha dogru sonuglar verecektir.
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Ek-1
T.C. Necmettin Erbakan Universitesi
&
D
L SA\F J
KONYA Cevre Mihendisligi Bolum{

Fen Bilimleri Enstitus(

Degerli Ogrenciler, bu ¢alisma sadece bilimsel amagla kullanilacaktir. Bunun sonucunda size
not verilmeyecektir.

Liitfen adiniz1 yazmayiniz.

1- Sinifimz...........

2- Yasiniz ............

3- Cinsiyetiniz ( ) Erkek ()YKiz

4- Kag kardesiniz var B .o FrErTEE

5- Kaginci ¢ocuksunuz ; .............

6- Alile tipiniz hangisidir? () Cekirdek aile( ) Genisaile () Pargalanmig
7- Ebeveynlerinizin 8grenim durumu

Anneniz () Okur yazar degil( ) Ilkokul mezunu ( ) Ortaokul mezunu( ) Lise mezunu ( ) Yiiksekokul
mezunu

Babamz () Okur yazar degil( ) Ilkokul mezunu( ) Ortaokul mezunu( ) Lise mezunu ( ) Yiiksekokul
mezunu

8- Ailenizle oturdugunuz ilge........ccooviiiiiiiiinnn e,
9- Evinizde 1sitmada ne kullaniyorsunuz?
( ) Dogalgaz () Odun-kémiir () Elektrikli soba ODiger .c.ovvviveviennnn
10- Size gére en dogru 1sinma yontemi hangisidir?
( YKomiir ( )Odun ( )Dogalgaz ( ) Elektrikli Soba
11- Yasadiginiz yerin havasi sizce temiz mi? () Hayrr ( ) Evet () Kararsizim
12- Isinmada kullamlan k&miiriin hava kirliligine etkisi nasildir? () Olumlu ( ) Olumsuz
( ) Kararsizim
13- Hava Kirliliginin azalmas: i¢in asagidakilerden hangisine dikkat edilmelidir?
() Toplu tasima araglarinin kullanilmasi
() Herkesin kendi aractyla ige gitmesine
() Dogalgaz kullaniminin artmasina

() Komiir kullaniminin artmasina
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15-

16-

17-

18-

20-
21-

Havanmn kirli oldugunu nasil anliyorsunuz?

( ) Farkli bir kokunun olusundan

( ) Havanin bulanik ve agir sisli olusundan

( ) Nefes almada ¢ekilen zorluktan

Hava kirliligini en ¢ok hangi mevsimde hissediyorsunuz? ( ) Sonbahar ( ) Kis
() Ilkbahar () Yaz

Hava kirliligi konusunda en ¢ok nereden bilgi aliyorsunuz? () Televizyondan( ) Internetten
() Ogretmenimden ( ) Anne, babamdan ( ) Gazeteden ( ) Arkadaglarimdan

Hava kirliliginin en yaygin oldugu yer sizce neresidir?

( ) Toplu tagima araglarmin bulundugu alanlar

() Okul ve egitim goriilen alanlar

( ) Konutlar

Hava kirliliginin azaltilmasi amaciyla ders islediniz mi?  ( ) Hayir () Evet

Hava kirliligine karsi duyarh oldugunuzu diisiiniiyor musunuz? ( ) Hayrr ( ) Evet
Hava kirliligi sonucunda olugabilecek hastaliklar hakkinda bilginiz var m1? ( ) Hayir ( ) Evet
Hava kirliligi sizce en ¢ok hangi yas grubunu etkiler?

( )0-5 ()5-10 ( )20-30 ( )40-50 ( )65 yas ve iizeri

Bu anket galismasi; Egitim Kurumlarinda Ig Ortam Hava Kalitesi ve Saglik Riski Tez Konusu
i¢in hazirlanmig olup, ankete katildiginiz i¢in tesekkiir ederiz.
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