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Tezin Adi Kesrin Alt Anlamlarina Ait Ogrenci
Kavrayislarinin  Bazi  Kavramlara Iliskin
Performanslarint Yordama Giicu

OZET

Bu aragtirmanin amaci, 9. smif 6grencilerinin kesrin alt anlamlarma iliskin
performanslarini karsilastirmak, aralarindaki iligkileri incelemek ve kesrin alt
anlamlarina iliskin kavrayiglarinin bu anlamlarin iligkili oldugu bazi1 kavramlar igin

performanslarini yordama giiciiniin nasil oldugunu belirlemektir.

Tarama modelindeki bu arastirma, 2018-2019 6gretim yili birinci doneminde

Konya ili Selguklu ilgesinde farkli liselerde 6grenim gérmekte olan 343 &grencinin
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katilimi ile gerceklestirilmistir. Arastirma verileri, arastirmaci tarafindan gelistirilen
25 soruluk kesrin alt anlamlari, lineer denklemler, rasyonel denklemler, olasilik,
benzerlik ve yiizde konularini igeren performans testiyle toplanmistir. 2 kisimdan
olusan performans testinin 10 sorudan olusan 1.kismi kesrin alt anlamlarindaki
kavrayislari ile ilgili sorulardan olugsmakta iken 15 sorudan olusan 2.kismu ise lineer
denklemler, rasyonel denklemler, olasilik, benzerlik ve ylizde kavramlar ile ilgili
performanslar1  6l¢en sorulardan olusmaktadir. Verinin analizinde betimsel
istatistikler, Pearson momentler ¢arpimi korelasyon katsayr hesaplama teknigi,
bagimsiz orneklemler t-testi ve ¢oklu dogrusal regresyon analizi teknigi

kullanilmistir.

Arastirmadan elde edilen bulgulara gére dgrencilerin kesrin alt anlamlarindaki
performans diizeyleri yiiksekten diisiige dogru sirasiyla parga biitiin anlami, 6lgme
anlami, oran anlami, bolim anlami ve islemci anlami seklindedir. Bunun yanisira
kesrin her bir alt anlaminin bir diger alt anlam ile anlamli diizeyde iligkili oldugu
sonucuna ulasilmistir. Ayrica elde edilen bulgulara gore 6grencilerin kesrin alt
anlamlarina iliskin kavrayislari, lineer denklemler, rasyonel denklemler, olasilik,

benzerlik ve ylizde kavramlarindaki performanslarin1 anlamli olarak yordamaktadir.

Anahtar kelimeler: Kesir, kesrin alt anlamlari, lineer denklemler, rasyonel

denklemler, olasilik, benzerlik, yiizde
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The Predicting Students’ Understanding of
Fraction’s Sub-meanings on Performance
About Some Mathematical Concepts.

SUMMARY

The aim of this study is to compare the performance of 9th grade students with

respect to the sub-meanings of the fraction, to examine the relationships among

them, and to determine how their understanding of the sub-meanings of the fraction

predicts their performance for some concepts.

The study being in a survey model was carried out with the participation of 343

students from different high schools in Selguklu district of Konya province in the



first semester of 2018-2019 academic year. The data were collected by a 25-question
test including subjects such as sub-meanings of fraction, linear equations, rational
equations, probability, similarity and percentage. The first part of the performance
test includes 10 questions about the sub-meanings of a fraction, while the second part
of the test includes 15 questions about measuring linear equations, rational equations,
probability, similarity and percentage concepts. Descriptive statistics, Pearson
product multiplication correlation coefficient calculation method, independent
samples t-test and multiple linear regression analysis technique were used for data

analysis.

According to the results of the study, the performance levels of the students in
the sub-meanings of the fraction are from high to low, the whole-part meaning,
measurement meaning, ratio meaning, division meaning and processor meaning
respectively. In addition, it has been found that there is a significant relationship
between each sub-meaning of the fraction with another sub-meaning. Furthermore,
according to the results, students' perceptions about the sub-meanings of the fraction,
linear equations, rational equations, probability, similarity and percentages predict

the performance of the concepts significantly.

Keywords: Fraction, Sub-meanings of fraction, linear equations, rational

equations, probability, similarity, percent
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BOLUM 1
GIRIS
Gelisen teknoloji ve ilerleyen bilim, diinya iilkelerinin yani sira iilkemizde de
egitim sisteminin siirekli yenilenmesini gerektirmektedir. Bilginin siirekli degistigi,
bilgi toplumlarinin ilerlemesinde egitimin ¢ok biiyiik bir etkiye sahip oldugu
kagimilmaz bir gergektir. Bir iilkenin kalkinmasinda, bir bilgi toplumunun
olusturulmasinda, iilkenin gelecegi agisindan matematik 6gretiminin yeri dnemlidir

(Aydin, 2003).

Ulkemizde benimsenen ¢agdas egitim anlayisa gore birey, edindigi bilgiyi
yeni bilgiler edinmek i¢in kullanan, olaylar1 derinligine kavrayan, elestirel diisiinen,
muhakeme eden, bilimsel diisinme ve problem ¢ozme gibi zihinsel becerileri
kullanan ve gelistiren kisidir. Bu becerilerin gelistirilmesinde ilkdgretim
programlarinda yer alan matematik dersinin ise onemli bir yeri bulunmaktadir

(Orbeyi ve Giiven, 2008).

Baykul (2002)’ a goére matematigin yapisindan dolayi, matematik dersindeki
ogrenme alanlar1 birbiriyle giiglii baglantil iliskilere sahiptir. Yani, matematik yeni
ogrenmelerde eski Ogrenme alanlarindaki kavrayislardan gii¢ alarak ilerleyen bir
alandir. Bir konunun 6gretiminde gergeklestirilecek ilk asama bu konuyla ilgili
onceki 6grenmelere dair davraniglarin kazanilip kazanilmadiginin, temel kavramlarin

anlasilip anlasilmadiginin tespiti olmalidir.

Matematigin en temel kavramlarindan birisi de kesirlerdir. Genelde giinliik
hayatta esit olarak paylastirma, oran ya da bolme seklinde ifade edilen  kesir
kavrami Ogrencilerin matematikte anlamakta zorlandiklart kavramlarin baginda
gelmektedir (Cramer, Behr, Post & Lesh, 2009). Bu zorlugun kaynaklarindan birisi
olarak sahip oldugu farkli anlamlar gosterilmektedir (Dickson vd.,1993, Kieren,1993,
& Olive,1999). Kesirler tam sayilardan farkli olarak sahip oldugu ozellikler

sebebiyle okul miifredat programlarmin biitiinleyici kavramlarindan birisidir.



Kesirlerin sahip oldugu zengin anlamlar cebir, geometri, olasilik ve trigonometri gibi
matematik alanlarinda 6nemli rol oynamaktadir (Pienaar,2014). Oran oranti, olasilik,
Olcme gibi matematigin diger kavramlarinin 6gretiminde de kesir kavrami énemlidir

(Birgin ve Giirbiiz, 2009).

Bu ozellikler sebebiyle bu arastirma kesrin alt anlamlar1 ve kesrin 6n kosul

iligkisi igerisinde oldugu kavramlar iizerine yapilmistir.
1.1. Problem Durumu

Matematik 6gretimi egitimin alt sistemlerinden biridir. Matematik dgretiminde
Ogrencinin O6n kosul olan 6grenmeyi tamamlamasi matematik kavramlarinin ardisik
ve yigmali yapisindan dolay1 son derece onemlidir. Matematik dersi diger derslere
gore On sart iliskilerinin daha gili¢lii oldugu bir derstir. Bunun temel nedeni
matematigin higbir dis katk1 olmadan kendini iiretmesinden ileri gelmektedir.On-sart
olus iliskilerin giiclii oldugu, matematikte bir konuda 6grenme giicliigli yasayan bir

ogrencinin daha sonraki konularda basarili olmasi zordur (Tatar ve Dikici, 2008).

Ogrencilerin kesirlerde yeterli diizeyde kavram bilgisi sahibi olabilmesi igin
kesirlerin 6grenilmesinde gerekli olacak alt yapilara 6nem verilmelidir. Bunun i¢in
matematikteki her konuda oldugu gibi ilk olarak kesirlerin dayandig: alt yapilarin
belirlenmesi gereklidir (Temur,2011). Kesir kavrami i¢in bu alt yapilar Kieran
(1976) ’a gore islemci, oran, bdlme ve 6lgme anlamlar1 olmak tizere dort anlamdan
olugmakta iken, Behr ve arkadaslarina (1983) gore ise parga —biitiin, islemci, oran,
bolme ve 6lgme anlamlari olmak ilizere 5 anlamdan olusmaktadir. Bu alt yapiyi
olusturan alt anlamlarin her birisi birbiriyle iliskilidir. Ayrica kesir kavraminin iyi
Ogrenilebilmesi i¢in bu alt anlamlarin dogru kavranmasi gerekmektedir. Bununla
birlikte Kkesir kavrami da matematik O6gretiminde pek c¢ok kavrammn On sarti
konumundadir. Pek ¢ok 6grencinin cebir konularinda zorluklar yagamasinin sebebi
kesirler konusundaki ilk 6grenme asamasindaki eksik anlamlandirmalar olmaktadir

(Behr, Post, A.Silver, & Lesh, 1983).



Kesir kavramimin 6n sart oldugu kavramlar ile kesir kavrami arasindaki
iliskilere dair pek c¢ok calisma yapilmistir (Ertekin,2002; Carpenter, Corbitt, &
Kerper, 1981; Karpuz,Koparan ve Giiven,2014). Ertekin (2002) tarafindan yapilan
calisma sonucunda denklem c¢oziimiine iliskin Ogrencilerde var olan 26 tiir hata
tespit edilmis,bu hatalar1 gidermeye yonelik ¢6ziim olarak; 6grencilere tamsayilar,
rasyonel sayilar ve cebirsel ifadeler gibi denklem ¢oziimiiyle alakali konularin tekrar
edilmesi onerilmistir. Yine yapilan arastirmalar sonucunda 6grencilerin olasilik ile
ilgili kavramlar1 6grenebilmesi i¢in 6n kosul olan kavramlardan birinin de kesir
kavrami oldugu tespit edilmistir (Carpenter, Corbitt ve Kerper, 1981). Bununla
birlikte Karpuz, Koparan ve Giiven (2014) tarafindan yapilan ¢alisma sonucunda
benzerlik konusunda problem ¢ozmede yasanan giigliiklerin kavram bilgisi
eksikliginden kaynaklandigi, 6rnegin kesir kavraminda bilgi eksikligi yasayan bir
ogrenci icin benzerlikte sadece sekil bilgisi ile problemi muhakeme etmenin zor

oldugu vurgulanmustir.

Kesirlerin 6n kosul olarak goriildiigii bir diger konu da yiizde konusudur.
Kesirlerin 6n kosul olarak goriildiigli bir konu da yiizde konusudur. Kesir kavramu ile
yiizde kavrami arasindaki iliskiye isaret olarak 2013-2014 yilinda uygulamaya
baslanan Milli Egitim Bakanlig1 Ortaokul Miifredatinda Sayilar ve Islemler grenme
alaninda ytlizde kavraminin kesir ve ondalik gosterimlerle iliskilendirilmesine yonelik
olarak, “Bir yiizdelik ifadeyi ayni biiyiikligii temsil eden kesir ve ondalik gosterimle
iligkilendirir, bu gosterimleri birbirine doniistiiriir.” kazanimi yer almistir. (MEB,
2018). Benzerlik kavramu icin “Iki cokgenin karsilikli agilarinin olgiileri esit ve
karsilikli kenarlarinin uzunluklar1 birbiriyle orantili ise bu iki ¢okgen benzerdir,
denir.” formal tanim1 (Boge ve Akilli, 2018) incelendiginde kavramin esasinda oran
kavramint dogrudan iceren bir doniisiim oldugu goriilebilecektir. Adi gegen
kavramlar kesir kavrami ile olan dogrudan iligkileri sebebi ile arastirmamiz
kapsamina alinmis ve aralarindaki iliskilerin matematiksel denklemi elde edilerek

onem diizeyine gore matematik egitiminin dogrudan iliskili oldugu miifredat



yapilandirmasi, ders tasarimi gibi durumlarda kullanilmasi yoluyla katki sunulmasi

amaglanmstir.

Kesir kavrammin diger kavramlarla olan iliskisi 6zellikle alt anlamlarin
Ogretimini 6nemli kilmakta; ayrica bu alanda yapilacak calismalarda 6gretime dair
arastirma sonuglarina ihtiyag duyulmaktadir. Ancak bu alanda yapilan ¢alismalar
daha cok kesirlerde modellemeler, iglemlerde kavram becerileri ile ilgili yanilgilar
tizerine yogunlasmustir (Giirbliz ve Birgin,2008; Hidiroglu ve Giizel 2016; Misral,
2009). Ancak kesir kavramimin alt anlamlarinin ve kesrin iliskili oldugu kavramlar
arasindaki iliskiler ve yordayici iligkilerin tespitine yonelik caligmalarin 6gretim
tasarimlarinda Ogretmenlere ve matematik egitimcilerine yol gosterici bir rol
oynayacagl asikardir. Kesrin anlamlar1 ve iliskili oldugu kavramlara iliskin
caligmalarin sayisi olduk¢a sinirlidir (Charalambous & Pitta -Pantazzi, 2006; Pienaar,
2014). Bu sebeple bu c¢alismada kesrin alt anlamlari ile kesrin iliskili oldugu
kavramlar arasindaki iligkiler ele alinmistir. Bu amagla asagida verilen problem ve

alt problemlere cevap aranmistir.
1.2.Problem Ciimlesi

“9.smif Ogrencilerinin kesrin alt anlamlarina ait kavrayislarinin kesrin iliskili
oldugu baz1 kavramlara iliskin performanslart yordama giici nasildir?”
arastirmamizin problem ciimlesidir. Bu problem ciimlesi ¢ercevesinde asagidaki alt

problemlere cevap aranmistir.

1.3.Alt Problemler

1) 9.smif 6grencilerinin kesrin alt anlamlarina iliskin performanslari ne diizeydedir?

2) 9.sinif 6grencilerinin kesrin alt anlamlarina iliskin performanslari arasinda anlamli

bir farklilik var midir?

3) Kesrin alt anlamlar ile kesir kavraminin iligkili oldugu kavramlar arasinda ne

diizeyde bir iligki vardir?



4) 9.sin1f 6grencilerinin kesrin alt anlamlarina ait kavrayiglarinin yiizde kavramina

iligskin performanslarin1 yordama giicti nasildir?

5) 9.smif 6grencilerinin kesrin alt anlamlarina ait kavrayislarinin olasilik kavramina

iliskin performanslarin1 yordama giicii nasildir?

6) 9.simif Ogrencilerinin kesrin alt anlamlarina ait kavrayislarinin  benzerlik

kavramina iligkin performanslarin1 yordama giicii nasildir?

7) 9.smuf 0grencilerinin kesrin alt anlamlarina ait kavrayislarinin rasyonel denklem

kavramina iligskin performanslarin1 yordama giicii nasildir?

8) 9.smif 6grencilerinin kesrin alt anlamlarina ait kavrayislarinin lineer denklem

kavramina iligkin performanslarin1 yordama giicii nasildir?
1.4.Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, 9.sinif 6grencilerinin kesrin alt anlamlari konusundaki
kavrayislarinin  kesrin alt anlamlariin iliskili oldugu bazi1 kavramlara iliskin
performanslarini yordama giicliniin nasil oldugunu belirlemektir. Ayrica 6grencilerin
kesrin alt anlamlarindaki performanslar1 arasinda farklilik olup olmadiginin

arastirilmasi bu ¢aligmanin bir baska amacini olusturmaktadir.
1.5.Arastirmanin Onemi

Kesirlerin alt anlamlar1 ve bu anlamlarin iliskili oldugu kavramlara yonelik
yurt disinda cesitli calismalarin (Kieren, 1976; Pirie ve Kieren, 1994; Behr, Lesh,
Post ve Silver, 1983; Lamon, 1999; Charalambous & Pitta-Pantazi, 2005; Etienne
Pienaar,2014) oldugu, buna karsin iilkemizde ise bu konuda smirli sayida
aragtirmanin  (Misral, 2009; Diizenli-Gokalp, 2012; Dere, 2016) yapildig
goriilmektedir. Ancak bu arastirmalarda kesrin alt anlamlarinin anlamlandirilmasi
veya kesrin alt anlamlarinin baz1 matematiksel islemlerle iliskilerine bakilmistir. Bu

arastirma ise kesrin alt anlamlar1 ile kesrin alt anlamlarinin 6n sart iliskisi i¢erisinde



oldugu kavramlar arasindaki yordayici iligkilerin belirlenmesi bakimindan 6nemlidir.
Zira kesrin 6n kosul oldugu kavramlarin kesrin daha ¢ok hangi alt anlamlariyla
iliskili oldugunun belirlenmesinin O6gretim siirecinin sekillendirilmesi agisindan
egitimcilere ve miifredat programlari hazirlanirken program gelistiricilere bir yol

gosterici olmast dnemli goriilmektedir.
1.6.Arastirmanin Sayiltilar:

1. Ogrencilerin ¢alisma kapsamindaki sorulara samimiyetle cevap verdikleri

varsayilmistir.
2. Ogrencilerin ortaokul bilgilerini unutmadiklari varsayilmistir.
1.7.Arastirmanin Sinirhhiklar:

1. Arastirma Konya ili, Selguklu ilgesinde bulunan tiim liselerde yapilmak

istenmis ancak sadece 3 Lisenin 9. sinif 6grencileri ile sinirlt kalinmistir.
2. Buarastirma 2018-2019 6gretim yili ile sinirlidir.

3. Aragtirmada kesrin alt anlamlarmin 6n kosul iliskisi igerisinde oldugu
kavramlardan yiizde, olasilik, benzerlik, rasyonel denklemler ve lineer denklemler

olmak tizere sadece 5 kavram iizerinden incelemede bulunulmustur.
1.8. Tanimlar
Kesir: Bir biitiiniin es pargalarindan her biri veya bir kagidir (Baykul,2002).

Rasyonel Sayi: Bir rasyonel sayi; a ve b tamsayr ve b sifirdan farkli, a ve b

aralarinda asal olmak {izere a/b seklinde yazilabilen sayilardir (Celik, Cangiil ve Cel,
2006).



Kesir Sayisi: a ve b birer dogal say1 ve b #0 olmak iizere % seklindeki sayilara

kesir sayilar1 denir. a’ ya pay, b’ ye de payda ad1 verilir (MEB, 2015).

Denklem: a, b gercek sayi, a£0 ve x degisken olmak iizere ax+b =0 ifadesine birinci
dereceden bir bilinmeyenli denklem denir (Boge ve Akill;,2018).

Yiizde: “Her yiiz es par¢ada” veya “her bir yiizliikte” anlamina gelmektedir (Ciritct
vd., 2018).

Olasilik: Bir olaymn olmasinin veya olmamasinin matematiksel degerine o olaym

olasiligi denir (Boge ve Akilli, 2018).

Benzerlik: iki ¢okgenin karsilikli agilarinin Slgiileri esit ve karsilikli kenarlarinin
uzunluklar1 birbiriyle orantili ise bu iki ¢okgen benzerdir, denir (Boge ve Akilli,
2018).



BOLUM 2
KURAMSAL CERCEVE VE iLGILi ARASTIRMALAR

2.1. Kuramsal Cergeve
2.1.1. Rasyonel Sayilar

Niven (1964), “ Bir rasyonel say1; a ve d tamsay1 ve d sifirdan farkli olmak

izere, a/d seklinde yazilabilen bir sayidir.” sekinde rasyonel sayilari tanimlamastir.

Bir bagka tanim ise rasyonel sayilarin tam sayilardan faydalanilarak ifade
edildigi, rasyonel sayilar aralarinda asal iki tamsayinin oranidir ,seklindedir. (Celik,

Cangiil ve Cel, 2006).

Q= {X: X = % ,a ve b tamsay:,b #0,a ve b aralarinda asal} tanim1 ise pek

cok kaynakta rastladigimiz  bir diger tamimdir (Onder, 1992; Celik ,2006). Bu
tanimlarda pay ve paydanin aralarinda asal olmasi ifadesi ayni zamanda rasyonel

say1 olabilmenin de 6nemli sartidir.

Karakas (2001) ise rasyonel sayilar1 asagidaki denklik bagintis1 ile

tanimlamistir.
A={(x,,%,) el x1 : X, # 0} kiimesi i¢inde (X,%,) (Y1, ¥,) < XY, = Y1 X

A ve S yukanidaki gibi tanimlanmak {izere (Xl,Xz)eA icin (Xl,Xz) nin

temsil ettigi denklik sinifina ()(1, Xz) nin trettigi rasyonel say1 denir. Buna gore ;

9 _210 =... seklinde sonsuz ¢oklukta esdeger say1 kesir yazilabilir.

6 210
10 15 ~ 350

3
5

Bu sayilarin hepsi ise % rasyonel sayisinin denklik siifin1 olusturur. Dolayisi ile

tanima gore bu denklik sinifi g ’In iirettigi rasyonel sayidir.



2.1.2. Kesirler

Dogal sayilar saymaya duyulan ihtiyagtan ortaya c¢ikmistir. Dogal sayilarin
giinliik yasantida karsilasilabilen bazi problemlerin (uzunluk, ses, zaman gibi
devamli niteliklerin ¢ok hassas Olgiimleri gibi uygulamalar) ¢6ziimii konusunda
yetersiz kalmasi sebebiyle tamsayilara ve kesirlere ihtiya¢ duyulmustur (Yazgan,
2007). Tamsayilar da kesirler de bir miktar1 anlatir. Ancak tamsay1 biitiinlerin miktari
hakkinda bilgi verirken, Kesir kavrami parcalarin miktar1 hakkinda da bilgi verir (
Altun, 2014). Ayrica tamsayilar sadece tek bir gosterime sahipken, herhangi bir kesir
birbirine denk sonsuz sayida kesirle ifade edilebilir. Tamsayilarda karsilastirma
dogrudan gercgeklestirilirken, kesirlerin karsilastirilmast dogrudan
gerceklestirilemeyebilir (Alacaci, 2010). Kesirlerdeki bu zorluklardan dolay:1 ders
kitaplarinda kesir kavramin1 daha basite indirgeyen tanimlamalara gidilmistir. ~Iki
sayinin birbirine oran1 * ,”Iki saymin birbirine boliimii” seklinde tanimlar ¢ogunlukla
rastladigimiz tanimlardir. Kesir kavramini Tiirk Dil Kurumu (2005) ise “Bir birimin

boliindiigii esit parcalardan birini veya birkacini anlatan say1” olarak tanimlamistir.

Bir diger karsilagtigimiz tanim ise su sekildedir: a ve b birer dogal say1 ve b #0

olmak tizere % seklindeki sayilara kesir sayilar1 denir. a’ ya pay, b’ ye de payda adi

verilir (MEB, 2015).

Kesir ve kesir sayis1 kavramlar1 farkli anlamlar tasimaktadir. Genellikle ders
kitaplarinda alisilagelmis bicimde kesir sayist1 ile kesir ayn1 anlamda
kullanilmaktadir. Kesir, “bir biitlinlin es pargalarindan biri veya bir ka¢1” olarak
tanimlanirken; kesir sayist “parca ile biitiin arasindaki iliskiyi temsil eden say1”
olarak ifade edilebilir. Bu farkliligin 6grencilere hissettirilmesi kesir kavraminin
saglam bir temelde olusumu agisindan son derece onemlidir. Kesir ile kesir sayisinin

farkliligi i¢in asagidaki 6rnek verilebilir.
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(©)

Sekil 2. 1. Kesir sayis1 6rnek gosterimi (Baykul, 2002°den uyarlanmistir.)

Sekil 2.1. de 4 iicgensel, 4 altigensel ve 4 karesel bolgeden olusan sekillerdeki
bolgelerin her birinde 4 es parcadan 3’1 kesir, 4 es parcaya ayrilmis tiim sekillerde
3’tintin alindigin1 ifade eden sayi1 kesir sayisidir (Baykul, 2002).

2.1.2.1. Kesrin Farkli Anlamlari

Kesirlerin 6gretiminde kesir sayisi, kesir kavramimin farki; kesir ve rasyonel
sayinin farkinin yani sira dikkate alinmasi gereken noktalardan biri de farkl
anlamlara (veya kullamimlara) sahip oldugunun bilinmesidir. ilk olarak Kieran
(1976) tarafindan kesrin 6l¢gme,oran,bolim ve islemci olmak tizere 4 anlami oldugu
vurgulanmistir. Daha sonra ise Behr,Lesh,Post ve Silver (1983) bu anlamlara parga-
biitin anlamimi da ekleyerek 5 anlami oldugunu belirtmislerdir. Kesirlerin genel

olarak sahip oldugu bu 5 farkli anlami1 asagidaki sekilde agiklanabilir.
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Parca- Biitiin Anlami:

Behr ve ark. (1982)’a gore parca-biitiin anlami siirekli nesnelerde (uzunluk,
alan, hacim) oldugu gibi ayrik (sayilabilir) nesneler kiimesi ile de ortaya konulabilir.
A ve B iki kiime ve A kiimesi B kiimesinin alt kiimesi olmak iizere A ve B kiimeleri
karsilastirildiginda parga-biitiin anlami oOrtaya c¢ikar. Parga-biitiin anlaminda a/b
ifadesi ise bir biitiiniin kesirsel bir parcasinin gosterimine karsilik gelmektedir
(Cramer ve Post 1995 , Post ve ark. , 1998). Bir biitiiniin bes esit par¢aya boliinmesi
ve bu pargalardan ikisinin alinmasi 2/5 Kkesrinin parga-biitiin anlamina ornek olarak

verilebilir.

Parca-biitiin anlam1 bir bdlgeyi taramanin Otesinde bir anlama sahiptir.
Ornegin; bir grup insanmn bir kism1 ( Sinifin % > U alan gezisine gitti. ) veya bir

uzunlugun bir pargasi ( 3 %mil2 yuriidiik.) ( Van De Walle ve arkadaslari, 2004).

Oran Anlam:

Kesrin oran anlami iki biiyiikliigiin arasindaki iligkiyi ifade etmektedir. Bu
iliski parga-biitiin, par¢a-parca arasinda olabilir veya farkli iki nicelik arasinda da
olabilmektedir (Olkun ve Toluk-Ugar, 2012). Kadhi(2005)’e gore ise oran, baglantili
miktarlarin iliskisini ifade etmektedir,bu sebeple oran bir sayidan ziyade bir
karsilastirma isareti olarak goriiliir. Bir hayvanat bahgesindeki her 2 tavsana 5

havucun diismesi 2/5 kesrinin oran anlamina 6rnek olarak verilebilir.

Oran, parga-parca ya da parca-biitiin olabilir. Ornegin; i orani ceket giyenlerin

(parga) ceket giymeyenlere (parga) orani olabilir ya da parga-biitiin olabilir, yani
ceket giyenlerin (parca) siniftakilere (biitiin) oran1 ( Van De Walle ve arkadaslari,
2004).
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Boliim anlama:

Lamon (1999)’a gore kesrin boliim anlami bir ¢oklugun belirli sayida kisi ya

da nesneye paylastirilmasidir.

Toluk-Ugar (2002)’a gore ise rasyonel sayilarin boliim anlami, dogal sayilarin
bdlme anlami ile dogrudan iligkilidir. 2 pastanin 5 ¢ocuk tarafindan paylagilmasi 2/5
kesrinin boliim anlamina 6rnek olarak verilebilir. Yine 10 dolar 4 kisi ile paylasma

fikrini diisiiniirsek, bu bir par¢a-biitiin senaryosu degildir, fakat hala herkesin paranin
dortte birini ( ; ) veya 2 % dolar alacagi anlamina gelir (Van De Walle ve arkadaslari,

2004). Burada belirtmek gerekir ki kesrin temel anlami olan parga-biitiin anlami ile
bolim anlami arasindaki iliskinin kurulmasi ¢ocuklarda kesir kavraminin
olusturulmas1 i¢in son derece onemlidir. a/b kesrinin okunusu dikkate alindiginda a
bolii b seklindeki okunus esasinda boliim anlamina isaret ederken; b de a seklindeki
okunus parga-biitiin anlamina isaret eder. Ancak bir 6grencinin her iki okunusu da
gerceklestirebilmesi bu iki anlam arasindaki iliskinin kuruldugu anlamina

gelmeyecektir.
Islemci anlam:

Kesrin islemci anlaminda belli bir miktarin biiytltiilmesi ya da kiigtiltiilmesi
s6z konusudur (Alacaci, 2010). Bu anlamda islem Once payda iizerinde
gerceklestirilmisse bulunan sonug iizerinden paya islem uygulanmaya devam edilir
veya islem Once pay lizerinden gergeklestirilmigse bulunan sonug iizerinden paydaya
islem uygulanarak devam edilir (Charalambous & Pitta-Pantazi, 2005). 20 kalemin

2/5’1 nin adetinin bulunmasi1 bu anlama 6rnek olarak verilebilir.



13

6lg:me anlamu:

Kesrin 6lgme anlaminda belli bir miktarda o miktarin birimlerinden kag tane
oldugunun belirlenmesi s6z konusudur (Behr, Harel, Post ve Lesh, 1991).Kesirler
6lgme anlaminda bir dl¢iimiin sonucunu gosterirler (Acar, 2010). 24/5 m lik bir
yolun 2/5 m lik adimlarla ka¢ adimda alinabilecegi bu anlama ornek olarak

verilebilir.

Olgme anlami, bir uzunlugu belirlemeyi ve daha sonra bagka bir nesnenin

uzunlugunu Slgmek igin o uzunlugu lgme araci olarak kullanmay igerir. Ornegin; g
kesrinde % birim kesrini se¢ilmis uzunluk olarak kullanilabilir ve sonra g ’e ulagsmak
icin ondan bes tane daha gerektigini gostermek icin sayabilir veya Slgebilirsiniz. (
Van De Walle ve arkadaslar1, 2004).

Kesrin Alt Anlamlan ve iliskili Oldugu Bazi islemler

Yukarida bahsedilen alt anlamlar ve iliskili oldugu bazi islemlere dair Behr ve
arkadaslar1 (1983) tarafindan ortaya konulan model asagida sekil 2.2 de

gosterilmistir.

[ PARCA-BUTUN/PARCALARA AY[RMAW

ORAN isLemci I

|

v -
. CARPMA I PROBLEM COZUMU TOPLAMA

Sekil 2. 2. Kesrin Farkh Anlamlarim Iceren Sema (Behr ve ark., 1983)
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Sekil 2.2. incelendiginde kesrin anlamlarindan parga-biitiin anlamimnin ve bu
anlami temel alan diger anlamlarin tamaminin 6zellikle problem ¢ézme ile olan

iliskilerinden dolay1 6gretim siirecinde dikkatle ele alinmasi gerektigi soylenebilir.

Kesir kavrami icin islemci, oran, bolme ve 6l¢gme anlamindan olusan dort alt
anlammin her birisi Onemlidir. Bu alt anlamlarin her birisi digeriyle iliskili oldugu
gibi  kesir kavrammin dogru anlamlandirilmasinda ve kesir kavraminin
igsellestirilmesinde her bir anlam ayr1 ayr1 onem teskil etmektedir. Ornegin,
esdegerlilik kavraminin olugsmasinda ve esit kesirleri bulmada oran anlami, kesirlerle
ilgili ¢arpimsal iligkilerin gelisiminde islemci anlami etkiliyken toplama islemini
ogrenmede Olgme anlamu etkilidir. Kesirlerde alt yapiyr olusturan bu anlamlarin
gelisimi kesirlerde problem ¢ézme i¢in de 6nemli bir 6n kosuldur denilebilir. Ayrica
kesir kavraminda Ogrencilerin, biitliiniin esit boyutta parcalara ayrildigini  iyi
kavrayabilir, stirekli bir bélgeyi boliimlere ayirabilir ve biitiinlin esit pargalara ayrilip

ayrilmadigini sezebilir olmasi gereklidir ( Kieran, 1976).

Bu farkli anlamlar i¢in farkli tilkelerin miifredatlar1 incelendiginde genellikle
geleneksel olarak aslan paymi parca-biitiin anlammin aldigi goriilecektir. Ikinci
sirada ise oran anlami yer almaktadir. Zira bu anlam denk kesir kavramini daha iyi
anlatabilmek icin ve denk kesirlerin kolay bulunabilmesi igin énemlidir. Ugiincii
olarak ise islemci anlami yer almaktadir. Bu anlam ise oOzellikle kesirlerdeki
carpimsal islemlerin anlasilmasi i¢in yardimeci olmaktadir. Dordiincii olarak ise
o6lgme anlami vardir ki bu da kesirlerdeki toplamsal islemlerdeki yeterliligi
gelistirmek icin gerekli goriilmiistiir. Sonug¢ olarak bu 5 anlamdan her birisi kesirler
konusundaki problemleri ¢6zebilmek igin birer On sart teskil etmektedir
(Charalambous & Pitta-Pantazi, 2006).
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2.1.3 Rasyonel Sayilarin Kesirlerle Olan iliskisi

Niven(1964) rasyonel sayilara rasyonel kesirler denilebilirken, kesir

2 2
kelimesinin £ ol veya yz
X X°—y

de oldugu gibi tek basina pay ve paydadan

olusan herhangi bir cebirsel (ya da niimerik) gosterimi ifade etmekte oldugunu

vurgulamistir.Bu farki vurgulayarak kesir ile rasyonel sayiy1 birbirinden ayirmistir.

Niven (1964) verilen bir kesrin sonsuz sekilde ifade edilebilecegini sdylemistir.

Ornegin, % kesri igcin birkag tanesini yazacak olursak
ﬂ,§,...,veya m,veya % Veya_—:LO seklindedir. Bu 6rneklendirmelerin sonucu
6'9 311 33 -15

olarak Niven rasyonel sayr taniminin belli bir gosterime bagli kalmamasim
vurgulamistir. Bu tanimlar ve agiklamalardan baska Lamon (2007) tarafindan

olusturulan asagidaki tablo ile kesir ve rasyonel sayilar arasindaki fark agiklanmaistir.

Tablo 1.1. Kesir ve Rasyonel Sayilar Arasindaki Farklar

Kesirler Rasyonel Sayilar

% seklinde ifade edilirler. % ifadesinin disinda da yazilmasi

miimkiindiir (6rnegin devirli/devirsiz
ondalik sayilar seklinde, yiizde seklinde)

Pozitiftir (x :%,a vebeZ') Negatlf olabilirler

(x_ ,aveb € Zb=0)

Her bir kesre karsilik birbirine denk  Her blr kesre sadece bir rasyonel say1
Sonsuz ¢oklukta baska kesirler karsilik gelmektedir.

bulunur

(6rnegin denk kesirler,

246 8 10

3590’12’15
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Tablo 2.1.” de goriildiigii iizere, Lamon (2007) Rasyonel sayilarin % seklinde

gosteriminden farkli gésterimlerden de olustugunu ifade etmistir. Daha sonra da
verdigi farklarla her rasyonel saymin kesir olamayabilecegini, her kesrin ise bir
rasyonel sayr belirttigini ifade etmis, kesirlerin rasyonel sayilarin alt kiimesi
oldugunu vurgulamistir. Bu ¢alismada bu tanimlardan Niven (1964)’ in rasyonel say1

ve kesir i¢in vermis oldugu tanimlar dikkate alinmistir.
2.2. Tlgili Aragtirmalar
2.2.1. Kesirlerle Ilgili Arastirmalar

Kesirlerin 6gretimi, kesrin farkli anlamlar1 ve modellemelerin kullanimi

konusunda pek cok calisma yapilmistir. Bunlardan bazilari asagida sunulmustur.

Celik (2015) tarafindan yapilan aragtirmada matematik 6gretmenlerinin besinci
smif kesirler ve kesirlerle ilgili islemler konusunun Ogretim siireglerinde
matematiksel modelleri kullanim diizeylerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu
amacgla Rize ilinde bulunan iki farkli ortaokulda gorev yapan matematik
Ogretmenleriyle ¢alisilmistir. Arastirma sonucunda 6gretmenlerin modelleri, konuyu
gorsellestirdigi ve kaliciligi artirdigi igin faydali buldugu;. bununla birlikte modelleri
faydali bulmalarina ragmen diizenli olarak kullanmadiklar: tespit edilmistir.. Bu
durumun, 6gretmenlerin modellerin kullanimini zaman alict bulmalar1 ve her konu
icin uygun oldugunu diistinmemelerinden kaynaklandig: belirlenmistir. Arastirmanin
bir baska sonucu 6gretmenlerin modelleri daha ¢ok konuyu anlatirken kullandiklari
ama soru ¢oziimlerinde ¢ok tercih etmedikleridir. Ayrica 6gretmenlerin en ¢ok bdlge
modelini, ikinci olarak da sayr dogrusu modelini kullandiklar1 kiime modelini ise

tercih etmedikleri goriilmiistiir.

Altiparmak ve Oziidogru (2015) tarafindan yapilan arastirmada lise ve
tiniversitedeki 6grencilerin Kesirlerle ilgili yaptiklar1 hata ve kavram yanilgilarinin

tespiti amaglanmistir. Bu arastirmada 37 soruluk “hata ve kavram yanilgilari teshis
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testi” hazirlanmistir. Bu test kesrin parga-biitiin anlami, sayr dogrusu gosterimi ve
kesrin yorumlanmas: kismindan olusmaktadir. Hata ve kavram yanilgilart teshis
testinin uygulanmasi sonucunda, dgrencilerin 5 tipte kavram hatasina sahip oldugu
gorilmistiir. Bunlar sirasiyla; parca-biitiin anlami ile ilgili kavram hatasi, parca
biitiin {lizerinde genigletme ve sadelestirme konusunda kavram yanilgist ve sayi
dogrusunu parca biitiin olarak gérme konusundaki kavram yanilgisidir. Digerleri ise
toplama islemi ile ilgili kavram yanilgilaridir. Bunlardan biri es olmayan biitiinlerin
kullanilmasi {izerine kavram yanilgisi, digeri ise paydasi esit olmayan kesirlerde
toplama yapilirken paylar toplanip paya, paydalar toplanip paydaya yazilarak yapilan

kavram hatas1 olmustur.

Uygur (2012) tarafindan yapilan aragtirmada ise kesirlerle ¢arpma ve bolme
islemlerinin ger¢cek¢i matematik egitimi yaklasimai ile islenmesinin ilkdgretim 6. sinif
ogrencilerinin basarilari iizerine etkisini saptamak amaglanmigtir. 2010-2011 egitim-
ogretim yili bahar doneminde altinci sinif 6grencileri ile gergeklestirilen bu deneysel
calismada, gercek¢i matematik egitimi yaklasimina gore islenen dersin programda

benimsenen yaklasima gore islenen derse gére daha etkili oldugu tespit edilmistir.

Yazgan (2007) tarafindan yapilan arastirmada esit dagitim ve paylastirma
durumlarini, problem ¢6zmeyi, grup ve smif tartismalarin1 esas alan bir deneysel
o0grenme ortaminin 4 ve 5. smif Ogrencilerinin kesir kavramini kazanimlari
tizerindeki etkisini incelemek amaglanmistir. Bu arastirma igin deney grubu olarak
secilen bir ilkogretim okulunda 16 ders saati siireyle 6gretim yapilmis ve sonuglar
kontrol grubu olarak secilen baska bir ilkogretim okulundan elde edilen sonuclarla
kiyaslanmistir. Bu 6gretimin planlanip yiiriitiilmesinde yapilandirmacilik ve gercekei
matematik egitimi yaklasimlar1 esas alinmistir. Biri geleneksel egitime devam eden
grup ile digeri yapilandirmaci 6gretim yapilan grup arasinda deney —kontrol seklinde
bir caligma yapilmistir. Bu arastirmanin sonucunda 6gretimin etkisinin 6grencilerin
basar1 diizeylerine ve cinsiyetlerine gore farklilasmadigi sonucuna ulasilmistir.

Deney grubundaki 6grencilerin 6zellikle temel kavramlarin (birim kesir, kesirlerin
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denkligi, kesirleri karsilastirma ve siralama vs.) anlamlarinin kazanimi ve
problemleri gorsellestirme agisindan kontrol grubundakilere gore daha ileri bir

diizeyde oldugu sonucu bu arastirmada elde edilen bir diger sonugtur.

Altun (2004) tarafindan yapilan arastirmada ilkégretim 7.smif 6grencilerinin
kesir ve rasyonel sayilarin 6gretilmesinde karsilasilan giicliiklerin temelinde olan
kesirler ve rasyonel sayilar konusundaki bilgi eksikliklerinin belirlenmesi
amaclanmistir. Ayrica bu arastirma ile bu konulardaki kavram yanilgilarin1 ortaya
cikartp bunlarin giderilmesine  yonelik katkida bulunmak amaglanmistir. Bu
aragtirmada  7.simf Ogrencilerinin  matematik  dersinde kullanilan  6lgme
degerlendirme teknikleri ve teknoloji hakkindaki diisiinceleri alinmistir. Arastirma
sonucunda ilkogretim 7.simif diizeyindeki 6grencilerde kesir ve rasyonel sayilar
konusunda 6grenme gii¢liiklerinden kavram yanilgilar1 ve eksik algilamalar oldugu
goriilmistiir. Bu yanilgilarin  giderilmemesi ve eksikliklerin tamamlanmamasi
durumunda 6grencilerde daha iist diizeydeki matematiksel kavramlarin olusmasinin

zor olacagi sonucuna varilmistir.

Cluff (2005) tarafindan yapilan arastirmada, kesirler, kesirlerde ¢arpma ve
bolme konularindaki kavramsal anlayistaki eksiklikleri tespit etmek amaclanmstir.
Ozellikle 6gretmen adaylar1 secilmis, buna sebep olarak da &grenciler icin bilgi
kaynaginin 6gretmenler olmasi gosterilmistir. Ogretmen adaylarina kesirler hakkinda
yapilmis calismalarin birer kopyasi verilmistir. Arastirmanin verileri 3 durum
incelemesi seklinde sunulmustur Ki verilerin her biri bir matematik konusunun tarihi
ve kesirlerin 6n 6grenmelerdeki anlayisi ile baslatilmistir. Bu durum galismalari
kesirleri, kesir ¢carpimi ve kesir bolmesini anlamadaki nesnelerin degisimi {izerine bir
tartisma olusturmustur. Son olarak da her durum c¢alismasinin sonunda konunun
kavramsal anlayisi tizerine bir tartisma gergeklestirilmistir. Bu ¢caligmanin sonucunda
her katilimci kesirleri, kesirlerde carpmayr ve bdlmeyi kavramsal anlayisinda bir
derinlesme gostermis, ayrica Ogretmen adaylarinin kesirler, kesirlerde carpma ve

bolme konularindaki on bilgileri onlarin anlayislarinin gelisimini etkilemistir. Bu
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calismanin sonucunda her birey igin gerceklesen deneyimler rapor halinde
yazilmistir. Bireylerin yeni 6grenmelerini ve anlayistaki gelisimini engelleyen
unsurlarin baginda 6n bilgideki eksiklikler ve yanilgilar oldugu fark edilmistir. Bu
calisma sonucunda son olarak da Ogretmen adaylarinin bu giiclii anlayislarim
gelecekteki Ogrencilerinin daha iyi Ogrenme deneyimine katki saglayip yeni
Ogrendigi bilgileri anlama ve yeni bilgiler ile koprii olusturma konusunda aktarim

yapabilecekleri sonucuna ulasilmstir.

Okur ve Cakmak-Giirel (2016) tarafindan yapilan arastirmada 6. ve 7. Siif
Ogrencilerinde goriilen yaygin kavram yanilgilarinin belirlenmesi amaglanmistir.
Arastirmada 60 ortaokul Ogrencisiyle durum calismast yontemi kullanilmistir.
Arastirmada 16 sorudan olusan bir bilgi testi kullanilmistir. Bu 16 soruluk test i¢in
kesirler konusuna iliskin literatiirde olan sekiz kavram yanilgisi belirlenmis, her bir
kavram yanilgisina dair ikiser soru sorulmustur. Bu sorular hazirlanirken ortaokul
matematik dersi 6gretim programindaki kazanimlar dikkate alinmistir. Arastirmada
sonu¢ olarak Ogrencilerin en fazla parca-biitiin iliskisinde, en az ise kesirlerde
toplama islemi konusunda kavram yanilgisi tespit edilmistir. Ogrencilerin en fazla
parca-biitiin anlamina iliskin yanilgiya sahip olmasi sebebiyle 6gretmenlerin

ozellikle bu konu tlizerinde durmasinin 6nemi vurgulanmistir.

Misral (2009) tarafindan yapilan arastirmada kesrin farkli anlamlarina gore
yapilan Ogretimin ilkdgretim ikinci kademe (ortaokul) oOgrencilerinin kesirlerde
toplama, ¢ikarma ve carpma islemlerinde kavramsal ve islemsel diizeyde bilgilerine
etkisinin olup olmadigimi tespit etmek amaclanmistir. Bu arastirmada deneme
modellerinden dntest-sontest kontrol gruplu model kullanilmistir. Aragtirma deney ve
kontrol gruplarinda esit sayida olmak tizere 6.siif 6grencileri ile gergeklestirilmis,
arastirmadaki veriler kesir basar testi ile elde edilmistir. Bu test arastirmanin hem
basinda hem de sonunda uygulanmistir. Arastirmada sonug¢ olarak; 6. smif
Ogrencilerinde toplama ve ¢ikarma islemlerinde kavramsal ve islemsel diizeyde

bilgilerine kesrin 6lgme anlamina dayali olarak yapilan Ggretimin etkisi olmadig:
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goriilmistiir. Bununla birlikte 6. sinif 6grencilerinde kesirlerde carpma isleminde
kavramsal diizeyde bilgilerine ise kesrin islemci anlamina dayali olarak yapilan

Ogretimin etkili oldugu goriilmiistiir.

Pienaar (2014) tarafindan yapilan arastirmada lise miifredatinda kesirlerin
Ogrenilip anlasilmasinin roli iizerine elestirel bir literatiir ¢calismast amaglanmustir.
Bu arastirmada oncelikle bu ¢alismanin arka plani ve Onemi iizerine bir tartisma
gerceklestirilmistir. Ayrica bu arastirmada kesrin 5 farkli alt anlami ve lise
miifredatinda bu alt anlamlarin nasil Orneklerle agiklandigi ayrintili olarak
incelenmistir. Sonu¢ olarak yapilan bu arastirmanin ¢ikarimlarmin matematik
Ogretim siirecine ve matematik 6gretmenlerinin mesleki gelisimine katki sagladigi

vurgulanmustir.

Charalambous ve Pitta-Pantazi (2007) tarafindan yapilan arastirmada ise
kesrin anlamlar1 ve 6n kosul oldugu konulardan bazilar1 arasindaki iligskinin diizeyini
tespit etmek amaclanmistir. Kesir ve kesrin farkli anlamlan iizerine yapilan bu
arastirmada kesir, kesrin anlamlar1 ve 6n kosul oldugu diger konulardan bazilari
arasindaki iligkiler olusturulan bir yapisal esitlik modeli ile analiz edilmistir. Bu iliski

sonuglart asagidaki model {izerinde gosterilmistir:

F1: PARCA-BUTUN ANLAMI

7
F2: ORAN
ANLAMI

.22

F5: OLCME ANLAMI ™

.28
F2: TOPLAMA
ISLEMLERI

Sekil 2. 3. Kesrin Alt Anlamlari ile Bazi Konularin iliskisi

F3: ISLEMCI

< F4: BOLUM ANLAMI
ANLAMI

F7: CARPMA
ISLEMLERI
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Arastirma sonucunda kesrin parca-biitiin anlami ile oran ve igslemci anlaminin
diger anlamlara gore daha giiglii iliskiye sahip oldugu goriilmiistiir. Yine kesrin oran
anlami ile denklik kavrami arasindaki iliski olumlu yonde ve yiiksektir. Kesrin
islemci ve boliim anlamlarinin ¢arpimsal islem ile iliskisi incelendiginde; bolim
anlami ile carpimsal islemler arasindaki iliskinin daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Kesrin parga-biitiin anlami ile toplama islemi arasinda ise anlamli bir

iliski goriilmiistiir.

2.2.2. Kesir Kavrammn iligkili Oldugu Bazi Kavramlarla lgili

Arastirmalar

Matematik bilindigi tizere y1gilmali bir bilim dalidir yani bir 6nceki bilgiler ve
kavramlar, bir sonrakiler i¢in basamak olusturmaktadir. Dolayisiyla, 6grencilere
matematik kavram ve bilgilerinin tam ve dogru olarak verilmesi kavram
yanilgilarinin ve bilgi eksikliklerinin belirlenerek bu yanilgilarin ve eksikliklerin
giderilmesi ile miimkiin olabilecektir (Kiigik ve Demir, 2009). Bu durum kesir
konusu ve kesirlerin 6n sart oldugu konular i¢in de gegerlidir. Pek ¢ok 6grencinin
cebir konularinda zorluklar yasamasinin sebebi kesirler konusundaki ilk 6grenme
asamasindaki eksik anlamlandirmalar olmaktadir.Kesrin bolim anlami sayesinde
boliimlerin alanlar1 tizerinde calisarak; pek cok cebir konusunda denklemlerden

faydalanarak toplama, ¢arpma gibi islemsel 6zelliklere ulagilabilir (Behr, 1983).

[lkokul ve ortaokulda &grenciler iizerinde yapilan galismalarda kesirlerdeki
yeterlilik ile cebir basarisi arasindaki iliski oldugu sonucuna varilmis ve iyi bir cebir
icin kesirlerdeki eksikliklerin tamamlanmasi gerektigi fark edilmistir. Kesir
kavramlarma hakim olmayan 6grencilerin daha islem kabiliyeti gerektiren cebir
konusuna hakim olmasi1 beklenemez. ‘Herkes i¢in kesir © slogan1 6ncesinde olmadig1

stirece "Herkes i¢in cebir ‘ slogan1 bos bir slogan olacaktir (Brown & Quinn, 2007).

Kieran tarafindan 1988’de  8-1l.simiflardaki  Ggrencilerin  basarisini

etkileyebilecek tam sayilar konusunda yanlis anlamalar bulunmustu ki bunlardan
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birisi de kesirlerin anlasilmasindaki eksikliklerden dolayr tam sayilarda yapilan

bolme islemi yanliglariydr ( Akt. Welder, 2007).

Wu (2001) ya gore ise bir 68rencinin cebiri anlayarak aritmetik hesaplamalara
dontistiirebilmesinde kesirler konusunun anlasilmasi biiyiik 6neme sahiptir. Maalesef
ogretmenlerin bazilar cebirde dgrencinin derinlesebilmesini saglayacak yeterli kesir
Ogretimini gerceklestirememektedir. Ayrica cebir konularinin somutlanmasi ve
soyutlanmasina hazirlik asamasinda kesir c¢alismalar1 yaptirilmalidir. Cebir olarak

genellemeye gidilmis olan bu konular1 ayr1 ayri incelemek miimkiindiir.

Kesirlerin 6n kosul olarak goriildiigi konulardan birisi yiizde konusudur.
Ozellikle (2015-2016) Milli Egitim Bakanlig1 Ortaokul Miifredat: incelenecek olursa
bu miifredatta da Sayilar ve Islemler 6grenme alaminda yiizde kavramina da yer
verilmistir, yiizde kavraminin kesir ve ondalik gosterimlerle iliskilendirilmesi

beklenmistir (MEB, 2016). Bu iliskiyi 6rneklendirecek olursak;
300 tin yiizde kagi 45 tir?

Coziim: 300iin %x i 45 olsun.
Buna gore 300.i =45
100

X ﬂ SX = E buradan da x=15 bulunur.
100 300 3

Yukaridaki 6rnek soru ¢oziimiinde de gorildiigiu tlizere kesir 6n bilgisi
olmayan bir 6grenci ¢6ziimde sikint1 yasayabilecektir. Yiizde problemi olarak

bir 6rnek daha verebiliriz:

40 gram sekerli suyun %25 i seker olduguna gore bu sekerli suyun seker

miktart ka¢ gram olur?

Coziim:40 gr in %25 i x gr olsun.
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202 x5 D2 _,

— olur. Buradan 1000 =x ve 10=x buluruz.
100 1 100 100

Bu 6rnek sorunun ¢oziimii icin kesirlerin 6zelliklerinin yani sira kesirlerde

carpma bilgisi de gerekmektedir.

Ertekin (2002) tarafindan yapilan ¢alismada ise kesrin denklemler konusundaki
Onemine deginilmistir. Aragtirmanin  sonucunda denklem ¢o6ziimiine iligkin
ogrencilerde var olan 26 tiir hata tespit edilmis,bu hatalar1 giderilebilmesi igin
Ogrencilere tamsayilar, rasyonel sayilar ve cebirsel ifadeler gibi denklem ¢oziimiiyle

alakali konularin tekrar edilmesi Onerisinde bulunulmustur.

Denklemler konusunda kesir 6n bilgisinin gerekliligini de asagidaki sorularla

orneklendirebiliriz:

Zx+21=0
2

Denkleminin ¢6ziim kiimesini bulunuz.

COZUM:

—X+21-21=0-21
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Bu soruda da ¢oziimde kesir bilgisinin gerekliligi agiktir. Bir baska denklem

¢Oziimii sorusunu inceleyecek olursak;

§+% X =1 denkleminin ¢éziim kiimesini bulunuz.
(;(")ZI"JM:§+ix=1
9 18
8 8,1,.,.8
9 9 18 9
1,48
18 9
ix:1:> x:1+l olur. Buradan da
18 9 9 18

X = éDlTS = x =2 bulunur.

Bu soruda da her ne kadar denklemler konusunda az da olsa bilgiye sahip

olunsa da kesir bilgisi olmadan ¢oziime ulasilamadigi kolaylikla fark edilecektir.

Yine yapilan aragtirmalar sonucunda 6grencilerin olasilik ile ilgili kavramlari

Ogrenebilmesi icin kiime, kesir, ondalik kesir,

yiizde, oran, oranti, alan, tamsayilarda

dort islem ve daire de ag1 bulma gibi konulardir (Carpenter, Corbitt & Kerper, 1981).

Olasilik ile

olabilir.

kesir kavramlarinin arasindaki iliskiye dair bir 6rnek asagidaki gibi

30 kisilik bir sinifta 12 kiz 6grenci vardwr. Bu siniftan rastgele secilen bir

ogrencinin erkek 6grenci olma olasiligi nedir?
Coziim: /2 kiz ogrenci olduguna gére

30-12 =18 erkek 6grenci vardir.

Erkek ogrenci secilme olasiligt ise %

g oldugu goriiliir.
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Bu sorunun ¢oziimiinde kesirlerde sadelestirme on bilgisinin gerekli oldugu

acik¢a goriilmektedir. Bir 6rnek soru daha inceleyecek olursak;

Bir zar arka arkaya 2 defa atildiginda ikisinin de tek sayi gelme olasilig

nedir?

Coziim: Zarin tek say1 gelme olasiligt g:% dir.

Zar 2 defa atildigi i¢in % :% olur.

N~

Burada ise kesirlerde sadelestirmenin yani sira kesirlerde carpma islemi

konusuna da hakim olmanin gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

Bir bagka onemli konu da benzerliktir. Karpuz, Koparan ve Giiven (2014)
yapmig olduklar1 arastirmada kavram bilgisi eksikliginin 6grencilerin benzerlik
iceren problemleri ¢ozmede belirli giicliikler yasamasina neden oldugunu ve bu
konuda yasanan sikintilarin  temel sebebinin kavramsal bilgi eksikliginden
kaynaklanmakta oldugunu vurgulamislardir. Zira kavramsal bilgi yetersizligi veya
kavramlar hakkinda yanlis bilgilere sahip olundugu durumlarda, 6grencinin problemi
kavram bilgisi destegi ile ¢ozmesi gerekirken problemi daha ¢ok sekil bilgisi ile
muhakemeye gittigi sonucuna varmislardir. Benzerlik konusu i¢in de kesir bilgisinin

gerekli olduguna dair bir 6rnegi asagidaki gibi 6rneklendirebiliriz:

M~
L

B 20 C
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Yukaridaki sekilde |DE|//|BC| ve |AD|=|DB| ,|AE|=|EC]| ve|BC| =20 br ise

IDE|= x kag br dir?

v .. A A
COZUM: Oncelikle ADE ile ABC iiggenleri arasinda bir benzerlik

|AD| B |AE| ~ |DE|
|AB| |AC| |BC|

vardir.Bu iicgenler arasindaki benzerlik oran1 ise

AD| |AE
esittir.Buradan u = u = 1 oldugu goriiliir.Bu asamadan sonra
|AB| |AC| 2
1 x . 1 x . . '
—=—ise 20-—=—-20 ve kesirlerde ¢arpma isleminden sonra 10 = x
2 20 2 20

bulunur.

Bu sorunun c¢oziimiinde kesirlerde dort islem on bilgisinin gerekli oldugu

acikca goriilmektedir.

2.2.2.1.Yiizde Kavram Ve Yiizde Problemleri Konusunda Yapilan Calismalar

Sengiil, Giilbager ve Cantimer (2012) tarafindan yapilan arastirmada
ilkdgretim 6. sinif Ogrencilerinin ylizde problemlerini ¢ozerken kullandiklari say1
hissi stratejilerini incelenmesi amaglanmistir. Caligma Sakarya ilindeki bir ilk6gretim
okulunun 6. smifinda 6grenim gdérmekte olan 30 &grenci (15 kiz, 15 erkek)den
olusan bir aragtirma grubu ile yapilmistir. Elde edilen verilerin analizinde 30
O0grencinin 8 soruda kullanmis oldugu ¢6ziim yollarmin %25’inin  say1 hissi
stratejisi, %57,5’unun da kural temelli strateji oldugu ortaya ¢ikmistir. Buradan
caligmaya katilan Ogrencilerin yiizde problemlerini ¢ozerken Ogrenmis olduklar
kurallara bagli kaldiklar1 ancak sayr hissi temelli stratejileri yeterince

kullanamadiklar1 sonucuna ulagilmistir.
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Er ve Artut (2017) tarafindan yapilan arastirmada sekizinci sinif 6grencilerinin
dogal sayilar, ondalikli sayilar, kesirler ve yiizdeler konularini igeren sayr duyusu
problemlerinde kullandiklar1 stratejilerin belirlenmesi amaglanmistir. Calismada
verilerin toplanmasinda hem nitel hem de nicel veri toplama araglar1 kullanilmastir.
Arastirmanin nicel boyutu Adana ilindeki devlet okullarinda 6grenim goren sekizinci
smifa devam eden 200 Ogrenci; arastirmanin nitel boyutu ise kolay ulasilabilir
durum orneklemesine gore se¢ilen 3 farkli ortaokula devam eden, goniilliiliik esasina
dayali olarak belirlenen 40 6grenci tlizerinde gergeklestirilmistir. Calismanin sonunda
dogal sayilar, ondalikli sayilar, kesirler ve yiizdeler konularina gdre &grencilerin
kullandiklar1 stratejiler incelendiginde, 6grencilerin daha yiiksek (%36,50) oranda
yiizdeler konusuna iligkin problemlerin ¢oziimlerinde say1 duyusu temelli stratejiyi
kullandiklar1 goriilmiistiir. Diger yandan bu ¢alismada kesirlerin say1 duyusu temelli
stratejilerinin en diisiik oranda kullanilan konu oldugu sonucuna ulasilmis, ayrica bu
arastirmada dogal sayilar, ondalikli sayilar, kesirler ve yiizde konularina yonelik
ogrencilerden elde edilen tiim ¢oziimler incelendiginde elde edilen bulgulardan
Ogrencilerin sayr duyusu performanslarinin diisiik oldugu ve o6grencilerin

coztimlerinde daha ¢ok kural temelli stratejileri kullandig1 sonucuna ulasilmistir.

Yapict (2013) tarafindan yapilan arastirmada 5, 6 ve 7. smif Ogrencilerinin
yiizdeler konusunda sayr duyularinin smf diizeyi, cinsiyet ve sayr duyusu
bilesenlerine gore degisiminin incelenmesi amaglanmistir. Bir betimsel aragtirma
olarak gerceklestirilen arastirmanin c¢alisma grubunu Kirikkale iline bagli dort
ortaokulda 6grenim goren 5, 6 ve 7. smif 6grencilerinden bir grup olusturmustur.
Cinsiyet acisndan erkek ve kiz Ogrencilerden olusan ve erkek &grenciler lehine
sonuglara ulasilan bu grupta yapilan arastirmanin sonucunda dgrencilerin yiizdeler
konusunda sayr duyularinin olduk¢a diisiik oldugu, soru c¢oziimlerinde genellikle

kural odakli yontemleri sectikleri goriilmiistiir.
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2.2.2.2.0lasilik Kavram ile flgili Yapilan Cahsmalar

Hayat (2009) tarafindan yapilan arastirmada istatistik ve olasilik &grenme
alani, olasilik alt 6grenme alanina yonelik olarak ilkdgretim 8. sinif dgrencilerinin
kavramsal ve islemsel bilgi diizeyleri ile olasilikla ilgili goriilen kavram yanilgilarini
belirlemek amaglanmistir. Aragtirma sonucunda olasilik alt 6grenme alan ile ilgili
olarak ogrencilerin kavramsal ve islemsel bilgi diizeylerinin yeterli olmadig
sonucuna varilmistir. Aym1 zamanda kavramsal ve islemsel bilgi diizeyleri arasinda
anlamli bir farklilik olmadigi ve olasilikla ilgili bazi temel kavramlara yonelik
kavram yanilgilarina sahip olduklar1 belirlenmistir. Deneysel olasilikla ilgili
Ogrencilerde kavram yetersizligi tespit edilmis, bu durumu orantt modelinin yanlig

kullanimi olarak nitelendirmistir.

Dereli (2009) tarafindan yapilan arastirmada ilkdgretim sekizinci sinif olasilik
konusunda; o6grencilerin yapmis olduklart hatalar ve sahip olduklar1 kavram
yanilgilariin tespit edilmesi, olasilik konusundaki hatalarin ve kavram yanilgilarinin
giderilmesine katkida bulunmasi, olasilik konusundaki hatalar1 ve kavram yanilgilari
ile ilgili yapilacak ¢aligmalara ornek teskil etmesi amaglamistir. Sonu¢ olarak
ogrencilerin olasilik cesitlerinden, deneysel ve teorik olasiligl ayirt etmede kavram
yanilgisina diistiikleri tespit edilmistir. Bagimli ve bagimsiz olaylar1 agiklamada
yanilgiya diisen 6grenciler olasilik hesaplamalarinda da yanilgiya diismiislerdir. 8.
siif dgrencilerinin problem ¢dziimii sirasinda kesirlerde sadelestirmede ve sayilari
carpmada dikkatsizlik sonucu islem hatasi yaptiklari, kavram hatalarinin ise daha ¢ok

konuyu bilmediklerinden kaynaklandig tespit edilmistir.

Bulut, Ekici ve Iseri (1999) tarafindan yapilan arastirmada olasilik konusunun
etkin bir sekilde ogretilememesine sebep olan eksikliklerin giderilmesine katkida
bulunmak amag¢lanmistir. Bu arastirmada olasilik kavramlarinin  6gretiminde
kullanilacak calisma yapraklariin gelistirilmesinde izlenen yontem agiklandiktan
sonra "ayrik olaylarin olma olasiligi" ile ilgili ¢alisma yapragi Ornek olarak

verilmigtir. Bu c¢alismada iki farkli diizeyde Orneklem iizerinde ¢alisma
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gerceklestirilmistir. Elde edilen bulgular incelendiginde pek ¢ok sonuca ulagilmistir.
Kesir, ondalik kesir, yiizde konularindaki 6n bilgi ve beceriler olasilik kavraminin

ogretimini etkilemekte oldugu sonucu dikkat ¢ekenlerden biri olmustur.

2.2.2.3. Benzerlik Kavram ile Ilgili Yapilan Cahsmalar

Cakar (2018) tarafindan yapilan arastirmada ortaokul sekizinci sinif
Ogrencilerinin “licgende eslik ve benzerlik” kavramlarini olusturma siirecini, 5E
o0grenme modeline destekli hazirlanmis etkinliklerin perspektifinden incelenmesi
amaglanmistir. Calisma siireci boyunca yapilan analizler sonucunda &grencilerin
ilgili, dikkatli, dersi Gnemseme, derste istekli ve aktif olma, sonuglart belirlenmistir.
Eslik ve Benzerlik degerlendirme ¢alismasina katilan bazi d6grencilerden elde edilen
bulgulara gore dgrencilerin bazi konularda (oran-oranti, dort islem vb.) eksik oldugu

ve dikkat problemi yasadigi sonucuna da ulasilmistir.

Ersoy ve Giiner (2014) tarafindan yapilan arastirmada eslik ve benzerlik alt
Ogrenme alanina ait iki kazanima yonelik yaratici drama etkinligi yaptirmis ve bunun
tizerine bir durum galismasi yapmistir. Calismanin sonunda, yaratici drama grubunda
bulunan dgrencilerin es ve benzer ¢okgenlerin arasindaki iliskiyi agiklayabildikleri,
cokgenleri karsilastirarak es veya benzer olduklarini sdyleyebildikleri ve bir cokgene
benzer ¢okgenler c¢izebildikleri gézlemlenmistir. Calismada o6zellikle eslik ve

benzerlik 6gretiminin bir siire¢ oldugu vurgulanmastir.

2.2.2.4. Denklem Kavramu ile ilgili Yapilan Cahsmalar

Erdem (2013) tarafindan yapilan arastirmada 7.simif 6grencilerinin denklemler
konusundaki hata ve kavram yanilgilarini belirlemek ve bu hata ve yanilgilara iliskin
O0gretmenlerin goriislerini incelemek amaglanmistir. Bu aragtirmada hem nicel hem de
nitel arastirma yontemleri kullanilmistir. Arastirmanin nicel kismi i¢in bir ilin 6
ortaokulunda 6grenim goren 193 adet 7.smif ogrencisiyle, nitel kismi igin ise ayni
ilin farkli ortaokullarinda gorev yapmakta olan 6 matematik 6gretmeniyle ¢alisma

yiirlitiilmistiir. Elde edilen veriler lizerinde yapilan analizlerin sonucunda,7.simif
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ogrencilerinin birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler konusunda bazi hata ve
kavram yanilgilarina sahip olduklar1 goriilmiistiir. Bu hata ve kavram yanilgilarina
o0gretmenlerin sebep olarak 6grencilerin yaslar1 ve miifredattaki zaman yetersizligiyle
iliskilendirdikleri ~ goriilmiistiir. Ayrica Ogretmenlerin bu hata ve kavram

yanilgilarinin giderilmesine onerdikleri ¢oziim stratejileri klasik ¢oziimler olmustur.

Eski (2011) tarafindan yapilan arastirmada Ilkogretim 7.smiflarda probleme
dayal1 Ogrenme yaklasimmin “Cebirsel ifadeler ve denklemler” konularmin
Ogretimine etkisini incelemeyi amaglamistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 2009-
2010 ogretim yilinda, bir ilkogretim okulunda 7.smmifa devam eden 46 Ogrenci
olusturmustur. Deney grubuna probleme dayali 6grenme modeline uygun, kontrol
grubuna ise geleneksel yaklagima uygun ders islenmistir. Arastirmada nicel ve nitel
yontemler kullanilmis, sonuc¢ olarak deney ve kontrol gruplarimin son test
basarilarinda anlaml bir farklilik gériilmemistir. Arastirma esnasinda 6grenciler in
distinceleri formlarla degerlendirilmistir. Siirecin sonunda 6grencilerin matematik

dersine katilimlarinin olumlu yonde artis1 dikkat cekmistir.

Higcan (2008) tarafindan yapilan arastirmada ise 7. siif dgrencilerinin birinci
dereceden bir bilinmeyenli denklemler konusundaki akademik basarilarina 5E
O0grenme dongilisii modeline dayali 6gretim etkinliklerinin etkisini ortaya koymak
amaglanmistir. Nitel ve nicel arastirma yontemleri kullanilarak iki asamada
gergeklestirilen  aragtirmayr 2006 - 2007 egitim Ogretim yilinda bir ilkdgretim
okulunda 6grenim gormekte olan 7. sinif 6grencileri ile ayni okulda dgrenim goren
24 ogrenciden olusan bir 6rneklem olusturmustur. Arastirmada dersler arastirmaci
tarafindan gelistirilen SE 6grenme dongiisii modeline dayali etkinliklerle hazirlanan
ders planlar1 kullanilarak islenmistir. Uygulanan test sonuglarindan elde edilen
bulgularda 6grencilerin uygulanan son test puanlarinin 6n test puanlarmna gore
anlaml diizeyde yiiksek oldugu goriilmiistiir. Arastirmada &grencilerin birinci
dereceden bir bilinmeyenli denklemler konusunda gegen matematiksel kavramlari

nasil anlamlandirdiklarini tespit etmek amaciyla nitel arastirma yontemlerinden yari
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yapilandirilmis miilakatlar 6rneklemden 5 6grenciye uygulanilmigtir. Elde edilen
veriler kategorilere ayrilarak yorumlamalara gidilmistir. Arastirma sonucunda SE
dongiisii modelini destekler nitelikte hazirlanan etkinlikler ile islenen derslerin, hem
kavramsal hem de islemsel diizeyde, birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler
konusunun o6gretiminde anlamli diizeyde etkili oldugu sonucuna ulagilmistir. S5E
modeline gore islenen derslerde motivasyon ve ilginin artmasi da elde edilen bir

diger sonug¢ olmustur.

Akgay (2015) tarafindan yapilan arastirmada ortaokul matematik derslerinde
Keller Plani ile hazirlanmig ders planlarinin 6nemini vurgulamak, Keller Plani
kullanimimin 7. smif 6grencilerinin denklemler konusundaki basarilarina etkisini
ortaya koymak amaglanmistir. Calismada nitel aragtirma yontemleri kullanilmistir.
Bu calisma 2014-2015 egitim-6gretim yilinin ilk doneminde bir devlet okulunda
ogrenim gormekte olan 9 yedinci siif 6grencisiyle gergeklestirilmistir. Ogrencilere
10 agik uclu sorudan olusan bir test uygulanmis, veriler betimsel analiz ile
degerlendirilmistir. Daha sonra 6grenciler seviye gruplarina ayrilmistir. Bu ayrimda
testlerden almis olduklar1 puanlar dikkate alinmistir. Sonrasinda ise bu dgrencilerle 3
hafta ders siiresince her bir hatayr gidermeye yonelik hazirlanmis etkinliklere dayal
bir 6gretim gerceklestirilmis. Ogretimden sonra ilk basta dn-test olarak uygulanmis
olan gruplandirma testi son-test olarak uygulanmig, uygulanan etkinliklerin
ogrencilerin hatalarin1 gidermedeki etkisine bakilmistir. Bu etkiyi tespit etmek igin
yapilan goriismeler kayit altina alinarak etkinlik verileri ile birlikte analiz edilmistir.
Arastirmanin sonunda yapilan etkinliklerin o6grencilerin “birinci dereceden bir

bilinmeyenli denklemler” konusundaki hatalarini azalttig1 sonucuna ulagilmistir.
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BOLUM 3
YONTEM

Bu boliimde aragtirmanin modeli, drneklemi, veri toplama araglart ve verinin

analizi agiklanmistir.
3.1 Arastirma Modeli

Bu calismada tarama modeli kullanilmistir. Tarama modelleri, gegmiste ya da
halen var olan bir durumu var oldugu sekliyle betimlemeyi amaglayan aragtirma
yaklasimidir. Bu modelde arastirmaya konu olan1 degistirmek ve bagkalarini
etkilemek i¢in ugrasilmaz. Bilgi asikardir. Ama¢ o seyi dogru bir sekilde
gozlemleyip belirleyebilmektir. Asil amag degistirmeye kalkmadan gozlemlemektir
(Karasar, 1984).

Calismada tarama modellerinden iliskisel tarama modeli kullanilmistir. iki ve
daha ¢ok sayidaki degisken arasinda birlikte degisim varligini veya derecesini
belirlemeyi amaglayan arasgtirma modellerine iligskisel tarama modelleri denir

(Karakas, 2005).

Iliskisel tarama modeli kullanilan arastirmalar temelde A¢imlayict Model ve
Tahmin Modeli olmak iizere 2 tiirden olusur. A¢gimlayict Modelde iki veya daha fazla
degisken arasindaki iligki incelenir ve incelenen degiskenler arasindaki iliski
korelasyon analiziyle belirlenir. Tahmin Modelinde ise giinliik yasanti ya da bilimsel
calismalarda bir degiskene etkide bulunan veya onu tamimlayan degiskenlerin
saptanmasi yani degiskenin baska degiskenler tarafindan agiklanmasi 6nemlidir. Bu
modelde korelasyonel analiz teknikleri kullanilabilir ancak bir o6lciit degiskenin
tahmini birden fazla yordayici degisken ile yapilmaktaysa korelasyon analizi tek
basina yeterli olmayacaktir. Dogrusal regresyon ya da coklu regresyon analizine
basvurulacaktir (Metin, 2014). Bu calisma degiskenlerin birbiriyle olan iliskisinin
incelenmesi bakimidan Ag¢imlayict Model, bir degiskenin bir diger degiskeni

yordamasinin incelenmesi bakimindan Tahmin Modeli olarak ifade edilebilir.
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3.2.Arastirmanin Cahsma Evreni ve Orneklemi

Aragtirmanin ¢alisma evrenini, 2018-2019 egitim Ogretim yilinda Konya
Selcuklu Merkez llgesi liselerinde ogrenim géren 9869 9. smif ogrencisi,
orneklemini 2018-2019 egitim dgretim yilinda Konya Selcuklu ilgesinden uygun
ornekleme yontemi ile segilen liselerde 6grenim goérmekte olan 343 lise 6grencisi
olusturmaktadir. Bu {i¢ lisede arastirma yapabilmek icin Konya Milli Egitim
Midiirligi’nden gerekli izinler alinmistir (EK-1). Konya ili Selguklu ilgesinde yer
alan bu li¢ okulun miidiirleri ile tek tek goriisiilerek, arastirma hakkinda bilgi verilmis

ve uygulamanin hangi tarihlerde yapilacagi kararlastirilmistir.

Uygulamalar 2018-2019 O0gretim  yilinin  birinci doneminde
gerceklestirilmistir.  Calisma oOncelikle 9. simiflardan gonilli 400 &grenciye
uygulanmustir. Ogrencilere yoneltilen 25 acik uglu soru (EK-2) arastirmaci tarafindan
degerlendirildiginde bazi 6grencilerin sorular1 cevaplandirmadigi goriilmiistiir. Bu
sebeple 6grencilerden 57 sinin verisi degerlendirme dis1 tutulmus analizler kalan 343

ogrenci verisi ile gerceklestirilmistir.
3.3.Veri Toplama Arag¢lar

Calismada kullanilan veri toplama aract 2 bdliimden olusmaktadir. Veri
toplama aracinin birinci boliimii kesrin alt anlamlarina yoneliktir. Bu boliim kesrin
parga-biitiin, 6lgme, oran, islemci ve boliim (Behr,1983 ve Yazgan,2007) olarak
adlandirilan anlamlarmmim her birinden 2’ser soru ig¢ermektedir. Bu kisim
hazirlanirken parg¢a biitiin anlami ile ilgili bir soruda R. Baturo (2004) ’nun
calismasindan, oran anlami ve islemci anlami ile ilgili birer soruda Marshall
(1993)’in ¢aligmasindan, bolim anlami ile ilgili bir soruda Kieren (1993)’m
calismasindan, boliim anlamu ile ilgili bir diger soruda ise Behr ve arkadaslarinin
(1993) calismasindan, olgme anlami ile ilgili bir soruda Lamon (1999) ‘un
calismasindan faydalanilmistir. Ikinci béliim igin ise arastirmaci tarafindan kesrin 6n

kosul oldugu konulardan yiizde, olasilik, benzerlik, rasyonel denklemler, lineer
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denklemler konularimin her birinden 3 er soru olmak fiizere toplam 15 soru
hazirlanmistir. Olgme araci hazirlanirken 9. smiftaki yillik planda yer alan konu
sirasinin ¢alisma takvimine uygun olmamasi géz oniine alinarak Ortaokul Matematik
dersi 6gretim programinda (MEB, 2018) yer alan 5.,6.,7. ve 8. smif kazanimlari

dikkate alinmistir.

Tablo 3. 1.Kazanim Tablosu

SORU | KAZANIM NO KAZANIM
1 M.7.1.5.4. Yiizde ile ilgili problemleri ¢ozer.
Bir olaya ait olasi durumlari
2 M.8.5.1.1. belirler.
Benzer ¢cokgenlerin benzerlik oranini belirler, bir cokgene
3 M.8.3.3.2. es ve benzer ¢okgenler olusturur.
4 M.8.2.21. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢ozer.

Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri tanir ve
5 M.7.2.2.2. verilen ger¢ek hayat durumlarina uygun birinci dereceden
bir bilinmeyenli denklem kurar.

Bir ¢oklugun belirtilen bir yiizdesine karsilik gelen

6 M.5.1.6.4. miktar1 bulur.
7 M.8.5.1.5. Basit bir olayin olma olasiligini hesaplar.

Eslik ve benzerligi iligkilendirir, es ve benzer sekillerin
8 M.8.3.3.1.

kenar ve agi iliskilerini belirler.

Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri tanir ve
9 M.7.2.2.2. verilen ger¢ek hayat durumlarma uygun birinci dereceden
bir bilinmeyenli denklem kurar.

Dogrusal iliski iceren gergek hayat durumlarina ait

10 M.8.2.2.5. denklem, tablo ve grafigi olusturur ve yorumlar.
Bir ¢oklugun belirtilen bir ylizdesine karsilik gelen
11 M.7.15.1. miktarini ve belirli bir yiizdesi verilen ¢oklugun tamamini
bulur.
12 M.8.5.1.5. Basit bir olayin olma olasiligini hesaplar.
Eslik ve benzerligi iligkilendirir, es ve benzer sekillerin
13 M.8.33.1 kenar ve agi iliskilerini belirler.
14 M.7.2.2.3. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢ozer.

Dogrunun egimini modellerle agiklar, dogrusal
15 M.8.2.2.6. denklemleri ve grafiklerini egimle iligkilendirir.
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Olgme aracinin kesrin alt anlamlar1 ve kesrin 6n kosul oldugu bazi kavramlarin
Ogretilmesine iligskin kritik kazanimlari icermesine dikkat edilmistir. Bu dogrultuda
sorularin hazirlanmasinda ylizde, olasilik, benzerlik, rasyonel denklemler ve lineer
denklemler konularinin her birisi i¢in hazirlanan kazanim 6riintiisii dikkate alinmistir
(EK 3). Olgiilecek olan kazanim sayis1 miimkiin oldugu kadar azaltilarak testin

kullanigh olmas1 amaglanmustir.

Ayrica sorular hazirlanirken literatiiriin yan1 sira biri matematik egitimi doktora
Ogrencisi, digeri matematik egitimi yiiksek lisans egitimini tamamlamis ve bir digeri
ise 20 yillik lise matematik Ogretmeni olmak {lizere 3 matematik egitimcisinden
uzman goriisii almmustir. Icerik gegerliligi 6lgme aracinin, Slgiilmek istenen olguya
iliskin tiim kavramlari igerip icermedigi ile ilgilenir (Neuendorf, 2002). Icerik
gecerliliginin  saglanmast i¢in c¢alismamizda acik uglu sorularin hazirlanmasi
asamasinda uzmanlar tarafindan, sorularin aragtirmanin amaglari dogrultusunda
calismada olusan kategorilerin tiim kavramlarmi kapsayip kapsamadigi konusunda
incelemelerde bulunulmustur. Uzmanlarin ortak o6nerileri dogrultusunda agik uclu

sorular tekrar giincellenmistir.

Bu sorularin ilk hazirlanma asamasinin sonrasinda 6grenciler i¢in sorularin
anlasilir olup olmadigimi, 9.smif G6grencilerinin diizeyine uygun olup olmadigini
tespit etmek amaciyla hazirlanan sorular 95 kisilik bir gruba uygulanmistir. Ayrica
bu uygulama sirasinda 6grencilerin sorulara ne kadar vakit ayirdigi gézlemlenmistir.
Ogrenciler ortalama 45-60 dakika arasinda 25 soruyu ¢dzerek testin tamamini
cevaplayabilmislerdir. Uygulama sonuglar1 degerlendirildikten sonra sorularin
anlasilmasinda yasanan sikintilar dikkate alinarak 2 soru testten ¢ikarilmistir. Yerine,

uzman goriisleri dogrultusunda daha anlasilir sorular yazilmigtir.

Verilerin toplanilmasindan sonra 6gretim siirecinin sonunda beklenen dgrenci
performansinin farkli boyut ve diizeylere boliinerek degerlendirilmesini (Barutgugil,
2002) amaglayan bir dereceli puanlama anahtar1 (rubrik) kullanmilmistir. Iki cesit

dereceli puanlama anahtar1 vardir (Kutlu, Dogan ve Karakaya, 2009).
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1.Biitiinsel dereceli puanlama: Bu puanlama bigiminde ¢alisma bir biitiin olarak
degerlendirmeye alinir. Basar1 diizeyleri ayrintili agiklamalarla ifade edilmis ve

agikca belirlenmistir.

2.Analitik dereceli puanlama anahtari: Basar1 diizeylerini 6zellikle 6grenci
basarisinin farkli boyutlarinda agiklayan puanlama aracidir. Her boyutun derecesi ile
ilgili detayli tanimlamalar yapilir. Ogrenciye 6zellikle ¢alisma performanst hakkinda

ayrintili geri bildirimde bulunulur.

Eldeki ¢alismada pek ¢ok kavram arasindaki iliskinin incelenmesi bakimindan
biitiinsel dereceli puanlama anahtar1 hazirlanmis ve Ogrencilerin diizeyini daha
detayli gorebilmek i¢in hazirlanan bu puanlama anahtar1 veri analizine kaynaklik
eden puanlarin elde edilmesinde kullanilmistir. Puanlama anahtar1 hassas olmasi
amaclanarak 5 dereceli olarak hazirlanmistir. Dereceli puanlama anahtara ait

Olceklendirme ve 6rnek bir puanlama asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 3. 2.Dereceli Puanlama Anahtan

OLCUTLER PUAN | ORNEK PUANLAMA

Ogrenci problemi dogru

sekilde yorumlar, S.3. Egit. miktarda paylagmak saruyla,
cozme sekli ve agcZidaki paylasimda kizlar mi,erkekler mi daha
aciklamalar1 dogrudur. 4 fazia pizza alir? Neden?Aciklayiniz.

Krzlor daoro fazla (-

Uygun matematiksel | || R e @
S8

ifadeleri ve uygun | | ‘SeSSSE
¢Oziim yollarini agik bir .

muhakeme ile i . v
kullanmustir.  Tam  bir 3 A= _ ~ A S
anlama ve ik ~ 2ol
gnla.n}landl.rma = : 1 i ;
igerisindedir. —7__ %

2y, = )




Ogrenci problemi dogru
sekilde yorumlar,
¢dzme sekli ve

aciklamalarinda kiigiik
eksikler veya kiiciik
belirsizlikler vardir.

Uygun  matematiksel
ifadeleri  ve  uygun
¢Oziim yollarint ac¢ik bir
muhakeme ile
kullanmigtir. Tam  bir
anlama  ve  kiiciik
eksikleri  olan  bir

anlamlandirma
icerisindedir.

Ogrenci problemi
yorumlamada
problemin biraz

anlasildigini,  gerekli
olan bilginin bir
kisminin

toplanabildigini

gosterse de ¢oOziimde
eksiklikler ve
yanligliklar
bulunmaktadir.

Ogrenci problemi
¢ozmede  sekil  ve
agiklama olarak
yetersizdir. Zayif
agiklamalarla

desteklenmis az ifade
iceren yanlis bir
¢bziime ulagmigtir ya da

hi¢ ¢Ozlime
ulasamamuistir.
Ogrenci problemi

tamamen yanlig ¢ozmiis
ya da cevap vermemis,
probleme ilgisiz
kalmustir.
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Dereceli puanlama anahtarlari i¢in giivenirlik, “Degerlendirmeye tabi tutulan
bir 6grencinin performansini her degerlendiriste ve her degerlendiren kisiden yine

ayni puani almas1” olarak tanimlanmaktadir (Tuncel, 2011).

Dereceli puanlama anahtariin giivenirligini test etmek i¢in evrenin %10-20
sini temsil edebilecek bir 6rneklem alinir (Neuendorf, 2002). Bu sebeple ¢alismada
dereceli puanlama anahtarmin giivenirligini test etmek i¢in %18,9 unu temsil eden
bir drneklem alinmistir. Bu calismada veriler SPSS 21.0 istatistik paket programina
aktarilarak Cohen kappa katsayisina bakilmistir. Calismanin ilk kismindan 2 ve
ikinci kismindan 2 olmak iizere toplam 4 soru icin Cohen kappa degeri
hesaplanmistir. Calismada puanlayicilar arasi giivenirlik (Cohen Kappa) 1.soru igin
%88, 2.soru i¢in %80,3.soru i¢in %85 ve 4.soru i¢in %84 diir. Neuendorf(2002)ve
Krippendorff ’e (2004) gore Cohen Kappa degeri %80 den fazla ise g¢alisma
giivenilir bir ¢alismadir. Calismada elde ettigimiz Cohen Kappa degerlerine gore

calisma giivenilirdir.
3.4.Verinin Analizi

Betimsel (tanimlayici) istatistik, gézlem sonuglarini bazi istatistik Olgiilerle
betimlemeyi konu edinen istatistik teknik ve yontemlerini kapsar (Baykul, 1999).
Tanimlayic1 istatistikler ortalama, medyan ve mod gibi merkezi egilim dlgiitleri,
standart sapma ve varyans gibi ortalamadan sapma olgiitleri ile carpiklik ve basiklik
gibi normalden sapma 0lgiitleridir (Kalayci vd., 2010). Arastirmamiz baglaminda 9.
sinif dgrencilerinin kesrin alt anlamlarma iliskin performanslarin1 belirlemek amaci

ile aritmetik ortalama ve standart sapma gibi tanimlayici istatistikler kullanilmistir.

9.smif 6grencilerinin kesrin alt anlamlar1 puan ortalamalari arasinda anlaml bir

farklilik olup olmadigini tespit etmek i¢in bagimli gruplar t testi kullanilmustir.
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Kesrin alt anlamlart ile iligkili oldugu kavramlar arasinda ki iliskileri
belirlemek amaciyla Pearson Momentler Carpimi Korelasyon Katsayist teknigi

kullanilmustir.

Analizde kullandigimiz yontemlerden bir digeri de regresyondur. Regresyon,
iki ve daha fazla degisken arasindaki matematiksel bagintiyr denklemlerle ifade
etmek ve degiskenlerin birbirlerinden etkilenme bi¢imini ve biiylikliigiinii ortaya
koymak i¢in yararlanilan bir istatistik yontemidir. Kullandigimiz bir baska yontem
ise korelasyon olmustur. Korelasyon, degiskenler arasindaki iliskinin yoniinii,

derecesini ve dnemini ortaya koyan bir istatistiksel yontemdir (Ozdamar, 2015).

Veri analizinde hangi testlerin uygulanacagina karar vermek i¢in Kolmogorov-
Smirnov Normallik testi yapilmistir. Gozlem sayisinin 50’ nin altinda oldugu
durumlarda Shapiro-Wilk Onerilirken, 50 ve fizerinde oldugu durumlarda
Kolmogorov-Smirnov onerilmektedir (Biiyiikoztiirk,2005). Yapilan Kolmogorov-
Smirnov Normallik testinin sonuglari1 ve ¢arpiklik, basiklik degerleri asagida Tablo

3.3. te sunulmustur.
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Tablo 3. 3. Ol¢iim Verileri Carpiklik, Basikhk Degerleri ve Kolmogorov-

Smirnov Normallik Testi Sonuclar:

Carpiklik Basiklik Kolmogorov-
Smirnov
Lo Standart L Standart Testip
Istatistik Hata Istatistik Hata Degeri
n
Parga Bitin - 5,4 160 132 263 000
Anlami
Oran Anlami 343 469 132 -,290 263 ,000
Islemci 343 386 132 -818 263 ,000
Anlami
BON 343 145 132 -,401 263 ,000
Anlami
Oleme 343 277 132 - 781 263 000
Anlami
Kesrin Alt
Anlamlan 5,5 250 132 661 263 000
Genel
Toplam
Yiizde
343 749 132 135 263 ,000
Anlami
Olasilik 343 427 132 -,865 263 ,000
Anlami
Benzerlik /4 1,081 132 867 263 000
Anlami
Rasyonel
Denklem 343 804 132 970 263 ,000
Anlami
Lineer
Denklem 343 442 132 -364 263 ,000
Anlami
Kesrin
liskili
Oldugu Bazi 343 756 132 124 263 ,000
Kavramlar
Genel toplam

Yapilan test sonucunda “Kesrin Alt Anlamlar1” nin alt boyutlar1 ile “Kesrin
Miskili Oldugu Baz1 Konular” 1n alt boyutlarmin %5 anlamlilik diizeyinde belirlenen
p degerlerinin 0,05 ten kiigiik oldugu ve bu sebeple veri grubunun normal dagilimli

olmadig tespit edilmistir
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Test istatistiklerinin dagilimlar1 i¢in carpiklik ve basiklik degerleri de Tablo
3,3’de yer almaktadir. Parca Biitiin Anlami i¢in ¢arpiklik degeri -,160 basiklik degeri
-1,204; Oran Anlamu igin ¢arpiklik degeri ,469 basiklik degeri -,209; Islemci Anlami
igin carpiklik degeri ,386 basiklik degeri -,818; Boliim Anlami igin ¢arpiklik degeri
,145 basiklik degeri -,401; Olgme Anlamu icin garpiklik degeri ,277 basiklik degeri -
,701; Yiizde Anlam igin ¢arpiklik degeri ,749 basiklik degeri ,135; Olasilik Anlami1
igin ¢arpiklik degeri ,427 basiklik degeri -,865; Benzerlik Anlami igin ¢arpiklik
degeri 1,081 basiklik degeri ,867; Rasyonel Denklem Anlami i¢in carpiklik degeri
,804 basiklik degeri ,970; Lineer Denklem Anlamui igin ¢arpiklik degeri ,442 basiklik
degeri -,364; Genel Toplam igin ¢arpiklik degeri ,605 basiklik degeri -,199 olarak
bulunmustur. Tabachnik ve Fidell (2013) tarafindan ¢arpiklik ve basiklik degerleri -

1,5 ya da +1,5 arasinda ise dagilimin normal dagilim gosterdigi kabul edilmektedir.

Bulunan ¢arpiklik ve basiklik degerleri -1,5 ya da +1,5 degerleri arasinda yer
aldigindan Ol¢iim degerlerinin dagilimi normale yakindir denilebilir. Normallik
varsayim parametrik olarak hesaplanan Pearson momentler carpimi korelasyon
katsayisi, regresyon modeli ve iliskili dlglimler i¢in hesaplanan t testi varsayimi igin
gereklidir. Bu nedenle parametrik hesaplamalarin ilk varsayimi olan normallik
dagilimi saglanmistir. Ote yandan regresyon modeli varsayimlarindan oto korelasyon
varsayimi i¢in Durbin-Watson katsayilar1 biitiin modeller i¢in ayr1 ayn
hesaplanmistir. Bu katsaymin referans araliklar1 1,5-2,5 olarak belirlenmistir.
Hesaplanan katsaymin bu degerlerin i¢inde kalmasi oto korelasyonun olmadigini
gostermistir. Diger taraftan regresyon modeli varsayimlarindan atiklarin
ortalamasimin sifir olmasi varsayimlar biitin modellerde saglanmistir. Tablolar
altinda ayrintili olarak belirtilmistir. Yine regresyon modellerinde ¢oklu dogrusal
baglanti sorunu varsayimi i¢in Tolerans, C.I ve V.LF degerleri ayrintili olarak
verilmistir. Tolerans degerinin .20’den biiyiik olmas1 C.I degerinin <30 olmas1 ve
V.LLF degerinin 1-5 degerler arasinda yer almasi ilgili literatiir kaynaklarinda
belirtilmistir. Regresyon modellerinde de bu degerler saglanmistir. Bagimsiz

degiskenler arasinda ¢oklu dogrusal baglant1 sorunun olmadig1 gézlemlenmistir.
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Iki grup ortalamasi arasindaki farkin hesaplandig istatistiksel yontemlerde etki
bilyiikliigii hesaplanmasinda Cohen’s d formiilii kullanilmistir. Cohen’s d= (X3 - Xyy/
\ (8812 + SSZZ) / 2 formiilii ile hesaplanmistir. Bu formiilden hesaplanan d
katsayisinin smiflandirmasi; d<0,2 degerleri diisiik, 0,2<d<0,8 degerleri orta, d>0,8
degerleri yiliksek etki biiylikliiglinii ortaya koymasma gore yorumlanmaktadir
(Cohen,1988; Aktaran: Aydin, 2005). Etki biyiikliigii hesaplamasi da bu kriterlere

gore yorumlanmustir.
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Bu boliimde test araciligr ile elde edilen verilerin analizi sonucundan ortaya

¢ikan bulgular ve i¢ yorumlar yer almaktadir.

4.1.Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmamizin birinci alt problemi, “Dokuzuncu sinif 6grencilerinin kesrin alt

anlamlarina iliskin performanslari ne diizeydedir?” seklinde olup bu probleme cevap

bulabilmek i¢in betimsel istatistik analizi yapilmis, analiz sonuglar1 asagida Tablo

4.1.” de sunulmustur.

Tablo 4.1. 9.Simf Ogrencilerinin Kesrin Alt Anlamlarina Ait Ortalamalari

Ol¢iim n SS
Parga- Biitiin Anlami 343 5,08 2,07
Oran Anlami 343 4,17 1,55
Islemci Anlam 343 4,01 1,81
Bolim Anlami 343 4,07 1,45
Olgme Anlamu 343 4,12 2,01

Tablo 4. 1.°deki betimsel istatistik analiz sonuglar1 incelendiginde; aritmetik

ortalama degerlerinin Parca-Biitiin Anlam1 icin 5,08, Oran Anlami igin 4,17, Olgme

Anlami icin 4,12, Bolim Anlami icin 4,07 ve Islemci Anlami i¢in 4,01 oldugu

goriilmektedir. Bu durum 9. Smf 6grencilerinin en iyi performans sergiledikleri
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anlamin Parca-Biitiin Anlami oldugunu; bunu sirasiyla Oran, Olgme, Boliim ve

Islemci anlamlarinin takip ettigini gdstermektedir.
4.2. ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmamizin ikinci alt problemi, “Dokuzuncu siif 6grencilerinin kesrin alt
anlamlarina iligkin performanslar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?” seklinde
olup bu probleme cevap bulabilmek i¢in bagimli gruplar t-testi analizi yapilmis,

analiz sonuglar1 Tablo 4. 2. 1., Tablo 4.2.2., Tablo 4.2.3. ve Tablo 4.2.4. de

sunulmustur.

Kesrin 5 alt anlami1 oldugundan 10 tane ikili karsilastirma yapilmistir.
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Tablo 4. 2. 1. Kesrin Alt Anlamlarindan Parca-Biitiin Anlamina Ait Puan
Ortalamalar1 ile Oran, islemci, Bolim, Ol¢me Anlamlarma Ait Puan

Ortalamalar1 Arasindaki Farklihga iliskin Bagimh Gruplar t Testi Analiz

Sonuclari

Olciim n B SS t p n’

Par¢a-Biitiin Anlami1 343 5,08 2,07
8,652 ,000* 50

Oran Anlami 343 4,17 1,55

Parga-Biitiin Anlami1 343 5,08 2,07
9,636 ,000* ,55

islemci Anlami 343 4,01 1,81

Parga-Biitiin Anlami 343 5,08 2,07
8,923 ,000* 57

Bolim Anlami 343 4,07 1,45

Parga-Biitiin Anlami 343 5,08 2,07
8,581 ,000* A7

Olgme Anlami 343 4,12 2,01

* p<0,05 anlamlilik seviyesinde iliski anlamli

Tablo 4.2.1. incelendiginde Parga-Biitin Anlami ile Oran Anlami puan
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugu goriilmektedir
[t24o=8.652, p<0.05]. Parca-Biitin Anlami ile Islemci Anlami puanlan
karsilagtirildiginda benzer sekilde istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugu
goriilmektedir [t340=9.636, p<0.05]. Par¢a-Biitiin Anlami ile B6liim Anlami puanlari
karsilagtirildiginda  yine istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugu
goriilmektedir [t34,=8.923, p<0.05]. Her iki anlama ait ortalamalar incelendiginde bu
farkliligin Parca-Biitlin Anlami lehine oldugu goriilmektedir. Diger anlamlarda

oldugu gibi Par¢a-Biitiin Anlami ile Olgme Anlami puanlan karsilastirildiginda



46

istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugu goriilmektedir [t34,=8.581, p<0.05].
Her iki anlama ait ortalamalar incelendiginde bu farkliligin Parca-Biitiin Anlami
lehine oldugu goriilmektedir Bahsi gegen farklarin biiytikliiglini belirlemek amaci ile
etki biiylikligii degerleri hesaplanmistir. Bunun i¢in eta kare Katsayisi (n?)
kullanilmistir. Bu katsay1 bagimsiz degiskenin bagimli degiskende agikladig1 varyans
oranini gostermektedir (Cohen,1988; Aktaran: Pallant,2005).

Cohen’s d= (X2 - Xyy/ v (SSl2 + SSZZ) /2 formiilii ile hesaplanmaktadir. Buna
gore;

Parga- Biitiin Anlaminin Oran Anlamina etki degeri: 0,91/1,83=0,50

Parca- Biitiin Anlammin Islemci Anlamina etki degeri: 1,07/1,94=0,55

Parca- Biitiin Anlaminin Boliim Anlamina etki degeri: 1,01/1,79=0,57

Parca- Biitiin Anlaminin Olgme Anlamina etki degeri: 0,96/2,04=0,47

Cohen (1988) etki biiyiikliigii degerlerini, yorumlamada kolaylik saglamak
amaciyla siniflandirmistir. Bu smiflamaya gore d<0,2 degerleri diisiik, 0,2<d<0,8
degerleri orta, d>0,8 degerleri yiiksek etki biyilikliiglinii ortaya koymaktadir
(Aktaran: Aydin, 2005). Bu kriterler baz alinarak elde edilen etki biiytkligi

degerleri yorumlanmistir. Buna gore;

Par¢a-Biitiin Anlaminin “Oran Anlam1”, “Islemci Anlami1”, “Béliim Anlami1”
ve “Olgme Anlami” bilesenlerindeki performanslar {izerinde orta diizeyde

(0,2<d<0,8) bir etki biiyiikliigiine sahip oldugu belirlenmistir.

Ogrencilerin kesrin alt anlamlar1 performanslar1 arasindaki farkliliklarin
incelenmesine iligkin; oran anlam ile islemci anlami, boliim anlami, 6lgme anlami

bagimli gruplar t testi istatistiki analiz sonuglar1 Tablo 4.2.2.”de verilmistir.
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Tablo 4.2.2. Kesrin Alt Anlamlarindan Oran Anlamina Ait Puan
Ortalamalan ile islemci Anlami, Béliim Anlami, Olgme Anlamina Ait Puan

Ortalamalar1 Arasindaki Farklihga iliskin Bagimh Gruplar t Testi Analiz

Sonuclari
Olgiim n B SS t p

Oran Anlami 343 4,17 1,55
1,499 ,135

Islemci Anlam 343 4,01 1,81

Oran Anlami 343 4,17 1,55
1,036 ,301

Bolim Anlami 343 4,07 1,45

Oran Anlami 343 4,17 1,55
,445 ,656

Ol(;me Anlami 343 4,12 2,01

*p<0,05 anlamlilik seviyesinde iligki anlamli

Tablo 4.2.2. incelendiginde Oran Anlamu ile Islemci Anlami puan ortalamalar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olmadigr goriilmektedir
[t340=1.499, p>0.05]. Puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik olmamasina karsin 9. sinif 6grencilerinin Oran Anlamina ait ortalamalarinin
Islemci Anlamina ait ortalamalarindan yiiksek oldugu goériilmektedir. Yani bu iki
anlama ait puan ortalamalar incelendiginde Oran Anlamindaki puan ortalamalari
Islemci Anlamindaki puan ortalamalarindan daha yiiksek diizeydedir. Oran Anlami
ile Bolim Anlami puan ortalamalar1 karsilastirildiginda istatistiksel olarak anlaml
bir farkliligin olmadigi goriilmektedir [t3s=1.036, p>0.05]. Puan ortalamalari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklililk olmamasma karsin 9. Smf

Ogrencilerinin  Oran Anlamina ait ortalamalarinin = Boliim  Anlamima  ait
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ortalamalarindan yiiksek oldugu goriilmektedir. Yani bu iki anlama ait puan
ortalamalar1 incelendiginde Oran Anlamindaki puan ortalamalar1 Boliim
Anlamindaki puan ortalamalarindan daha yiiksek diizeydedir. Oran Anlami ile
Olgme Anlami puan ortalamalar1 karsilastirildiginda istatistiksel olarak anlamli bir
farkliligin olmadig1 goriilmektedir [tzsp=.445, p>0.05]. Puan ortalamalar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmamasina karsin 9. Sinif 6grencilerinin
Oran Anlamina ait ortalamalarinin Olgme Anlamma ait ortalamalarindan yiiksek
oldugu goriilmektedir. Yani bu iki anlama ait puan ortalamalar1 incelendiginde Oran
Anlamindaki puan ortalamalari Olgme Anlamindaki puan ortalamalarindan daha

yiiksek diizeydedir.

Ogrencilerin kesrin alt anlamlari performanslar1 arasindaki farkliliklarin
incelenmesine iligkin; islemci anlami ile boliim anlami, 6lgme anlami bagimli gruplar

t testi analiz sonuglar1 Tablo 4.2.3.’de verilmistir.

Tablo 4.2.3. Kesrin Alt Anlamlarindan islemci Anlammna Ait Puan
Ortalamalar1 ile Bolim Anlami, Ol¢me Anlamma Ait Puan Ortalamalar:

Arasindaki Farklihga iliskin Bagimh Gruplar t Testi Analiz Sonuglar

Olciim n SS t p
1slemci Anlam 343 4,01 1,81
574 ,566
Bolim Anlami 343 4,07 1,45
1slemci Anlami 343 4,01 1,81
1,018 ,309
Ol¢me Anlamu 343 412 2,01

*p<0,05 anlamlilik seviyesinde iligki anlaml
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Tablo 4.2.3. incelendiginde Islemci Anlami ile Bélim Anlami puan
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olmadigi
goriilmektedir [tzs=.574, p>0.05]. Puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir farklilik olmamasina karsin 9. sinif 6grencilerinin Bolim Anlamina ait
ortalamalarinin Islemci Anlamina ait ortalamalarindan yiiksek oldugu gériilmektedir.
Yani bu iki anlama ait puan ortalamalari1 incelendiginde Boliim Anlamindaki puan
ortalamalar1 Islemci Anlamindaki puan ortalamalarindan daha yiiksek diizeydedir.
Islemci Anlami ile Olgme Anlami puan ortalamalar1 karsilastirildiginda istatistiksel
olarak anlamli bir farkliligin olmadigi goriilmektedir [tzs=1.018, p>0.05]. Puan
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmamasina karsin 9.
sinif dgrencilerinin Olgme Anlamina ait ortalamalarmin Islemci Anlamma ait
ortalamalarindan yiiksek oldugu goriilmektedir. Yani bu iki anlama ait puan
ortalamalar1 incelendiginde Ol¢gme Anlamindaki puan ortalamalar1 Islemci

Anlamindaki puan ortalamalarindan daha yiiksek diizeydedir.

Ogrencilerin kesrin alt anlamlar1 performanslar1 arasindaki farkliliklarin
incelenmesine iliskin; boliim anlami ile 6lgme anlami bagimli gruplar t testi istatistiki

analiz sonuglar1 Tablo 4.2.4.” de verilmistir.

Tablo 4.2.4. Kesrin Alt Anlamlarindan Boéliim Anlamina Ait Puan
Ortalamalari ile Olcme Anlamina Ait Puan Ortalamalar Arasindaki Farklihga

fliskin Bagimhi Gruplar t Testi Analiz Sonuclari

Olciim n SS t p
Bolim Anlamu 343 4,07 1,45
,460 ,646
Olgme Anlam 343 4,12 2,00

*p<0,05 anlamlilik iligki anlamli seviyesinde
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Tablo 4.2.4. de Bolim Anlami ile Olgme Anlami puan ortalamalar:
karsilagtirildiginda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olmadig1 goriilmektedir
[t342=.460, p>0.05]. Puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklililk olmamasma karsin 9. Smf o6grencilerinin  Olgme Anlamma ait
ortalamalarinin Bolim Anlamina ait ortalamalarindan yiiksek oldugu goriilmektedir.
Yani bu iki anlama ait puan ortalamalari incelendiginde Olgme Anlamindaki puan

ortalamalar1 B6liim Anlamindaki puan ortalamalarindan daha yiiksek diizeydedir.
4.3.Ugiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmamizin {i¢iincii alt problemi, “Kesrin alt anlamlar ile kesir kavraminin
iligkili oldugu kavramlar arasinda ne diizeyde bir iliski vardir? *’seklinde olup bu
probleme cevap bulabilmek i¢in Pearson momentler carpimi korelasyon katsayisi

teknigi kullanilmis analiz sonuglar1 asagida Tablo 4.3.° te sunulmustur.

Tablo 4.3. Kesrin Alt Anlamlan ile Kesir Kavrammmn Tliskili Oldugu

Kavramlar Arasindaki iliskiye Dair Korelasyon Analiz Sonuclar

(Y1) (Y2 (Y (Yo  (Y5) (Ye) (Y1) (Yo (Yo)  (Yi9)
Parga-Biitiin Anlami1 1
(Y1) _
Oran Anlami ,438 1
(Y2) - -
Islemci Anlami 444 ,386 1
(Y3) _ _ _
Bolim Anlam ,328 ,381 ,350 1
(Ya) — - - -
Olgme Anlami 478 ,429 ,504 A47 1
(Ys) _ _ _ _ _
Yiizde Kavrami ,440 444 ,487 ,393 534 1
(Ye)
Olasilik Kavrami 4747 4117 4827 3807 494 6207 1
(Y?)
Benzerlik Anlami 3287 364 4217 3327 4700 508" 530" 1
(Ys)
Rasyonel Denklemi  ,402” 346" 465 373 587 578 571" 594" 1
(Yo)
Lineer Denklem 4147 4097 5337 4187 580" 596 565 5217 563" 1
(Y1)

**p<0,01 anlamllik seviyesinde manidar
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Tablo 4.3. incelendiginde; Parga-Biitiin Anlami ile Oran Anlami arasinda
(r=,438, p<0,01) orta diizeyde, pozitif yonlii ve ,001 diizeyinde anlamli; Parga-Biitiin
Anlami ile Islemci Anlami arasinda (r=,444, p<0,01) orta diizeyde, pozitif yonde
,001 diizeyinde anlamli; Par¢a-Biitiin Anlami1 ile B6liim Anlami arasinda (r=,328,
p<0,01) orta diizeyde, pozitif yonde ve ,001 diizeyinde anlamli; Parga-Biitiin Anlami1
ile Olgme Anlam arasinda (r=,478, p<0,01) orta diizeyde, pozitif yonde ve ,001
diizeyinde anlamli; Parga-Biitiin Anlami ile Yiizde Kavrami arasinda (r=,440,
p<0,01) orta diizeyde, pozitif yonde ve ,001 diizeyinde anlamli; Parga-Biitiin Anlami1
ile Olasilik Kavrami arasinda (r=,474, p<0,01) orta diizeyde, pozitif yonde ve ,001
diizeyinde anlamli; Parca-Biitiin Anlami ile Benzerlik Kavrami arasinda (r=,328,
p<0,01) orta diizeyde, pozitif yonde ve ,001 diizeyinde anlamli; Parca-Biitiin
Anlami ile Rasyonel Denklem Kavrami arasinda (r=,402, p<0,01) orta diizeyde,
pozitif yonde ve ,001 diizeyinde anlamli; Parca-Biitiin Anlamu ile Lineer Denklem
Kavrami arasinda (r=,414, p<0,01) orta diizeyde, pozitif yonde ve ,001 diizeyinde

anlamli bir iligkinin oldugu goriilmektedir..

Oran Anlami ile Islemci Anlami arasinda (r=,386, p<0,01) orta diizeyde,
pozitif yonde ve ,001 diizeyinde anlamli; Oran Anlami ile B6liim Anlami arasinda
(r=,381, p<0,01) orta diizeyde, pozitif yonde ve ,001 diizeyinde anlamli; Oran
Anlami ile Olgme Anlami arasinda (r=,429, p<0,01) orta diizeyde, pozitif yonde ve
,001 diizeyinde anlamli; Oran Anlami ile Yiizde Kavrami arasinda (r=,444, p<0,01)
orta diizeyde, pozitif yonde ve ,001 diizeyinde anlamli; Oran Anlami ile Olasilik
Kavrami arasinda (r=,411, p<0,01) orta diizeyde, pozitif yonde ve ,001 diizeyinde
anlamli; Oran Anlami ile Benzerlik Kavrami arasinda (r=,364, p<0,01) orta diizeyde,
pozitif yonde ve ,001 diizeyinde anlamli; Oran Anlami ile Rasyonel Denklem
Kavrami arasinda (r=,346, p<0,01) orta diizeyde, pozitif yonde ve ,001 diizeyinde
anlamli; Oran Anlami ile Lineer Denklem Kavrami arasinda (r=,409, p<0,01) orta
diizeyde, pozitif yonde ve ,001 diizeyinde anlamli bir iligki vardir.

Islemci Anlami ile Bélim Anlami arasinda (r=,350, p<0,01) orta diizeyde,

pozitif ydnde ve ,001 diizeyinde anlamli; Islemci Anlami ile Olgme Anlami arasinda
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(r=,504, p<0,01) orta diizeyde, pozitif yénde ve ,001 diizeyinde anlamli; Islemci
Anlamu ile Yiizde Kavrami arasinda (r=,487, p<0,01) orta diizeyde, pozitif yonde ve
,001 diizeyinde anlamli; Islemci Anlami ile Olasilik Kavrami arasinda (r=,482,
p<0,01) orta diizeyde, pozitif yonde ve ,001 diizeyinde anlamli; islemci Anlami ile
Benzerlik Kavrami arasinda (r=,421, p<0,01) orta diizeyde, pozitif yonde ve ,001
diizeyinde anlamli; Islemci Anlami ile Rasyonel Denklem Kavrami arasinda
(r=,465, p<0,01) orta diizeyde, pozitif yonde ve ,001 diizeyinde anlamli; Islemci
Anlamui ile Lineer Denklem Kavrami arasinda (r=,533, p<0,01) orta diizeyde, pozitif
yonde ve ,001 diizeyinde anlamli bir iliski vardir.

Boliim Anlami ile Olgme Anlami arasinda (r=,447, p<0,01) orta diizeyde,
pozitif yonde ve ,001 diizeyinde anlamli; Bolim Anlami ile Yiizde Kavrami
arasinda (r=,393, p<0,01) orta diizeyde, pozitif yonde ve ,001 diizeyinde anlamli;
Bo6lim Anlami ile Olasilik Kavrami arasinda (r=,380, p<0,01) orta diizeyde, pozitif
yonde ve ,001 diizeyinde anlamli; Boliim Anlami ile Benzerlik Kavrami arasinda
(r=,332, p<0,01) orta diizeyde, pozitif yonde ve ,001 diizeyinde anlamli; Bolim
Anlami ile Rasyonel Denklem Kavrami arasinda (r=,373, p<0,01) orta diizeyde,
pozitif yonde ve ,001 diizeyinde anlamli; Bolim Anlami ile Lineer Denklem
Kavrami arasinda (r=,418, p<0,01) orta diizeyde, pozitif yonde ve ,001 diizeyinde

anlamli bir iliski vardir.

Olgme Anlamui ile Yiizde Kavrami arasinda (r=,534, p<0,01) orta diizeyde,
pozitif yonde ve ,001 diizeyinde anlamli; Olgme Anlami ile Olasilik Kavrami
arasinda (r=,494, p<0,01) orta diizeyde, pozitif yonde ve ,001 diizeyinde anlamli;
Olgme Anlami ile Benzerlik Kavrami arasinda (=470, p<0,01) orta diizeyde,
pozitif yonde ve ,001 diizeyinde anlamli;; Olgme Anlami ile Rasyonel Denklem
Kavrami arasinda (r=,587, p<0,01) orta diizeyde, pozitif yonde ve ,001 diizeyinde
anlaml1; Olgme Anlami ile Lineer Denklem Kavrami arasinda (r=,580, p<0,01) orta

diizeyde, pozitif yonde ve ,001 diizeyinde anlamli bir iligki vardir.
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Yiizde Kavrami ile Olasilik Kavrami arasinda (r=,620, p<0,01) orta diizeyde,
pozitif yonde ve ,001 diizeyinde anlamli; Yiizde Kavrami ile Benzerlik Kavrami
arasinda (r=,508, p<0,01) orta diizeyde, pozitif yonde ve ,001 diizeyinde anlamli;
Yiizde Kavrami ile Rasyonel Denklem Kavrami arasinda (r=,578, p<0,01) orta
diizeyde, pozitif yonde ve ,001 diizeyinde anlamli; Yiizde Kavrami ile Lineer
Denklem Kavrami arasinda (r=+,596, p<0,01) orta diizeyde, pozitif yonde ve ,001

diizeyinde anlamli bir iliski vardir.

Olasilik Kavrami ile Benzerlik Kavrami arasinda (r=,530, p<0,01) orta
diizeyde, pozitif yonde ve ,001 diizeyinde anlamli; Olasilik Kavrami ile Rasyonel
Denklem Kavrami arasinda (r= ,571, p<0,01) orta diizeyde, pozitif yonde ve ,001
diizeyinde anlamli; Olasilik Kavrami ile Lineer Denklem Kavrami arasinda (r=,565,

p<0,01) orta diizeyde, pozitif yonde ve ,001 diizeyinde anlaml bir iliski vardir.

Benzerlik Kavrami ile Rasyonel Denklem Kavrami arasinda (r= ,594, p<0,01)
orta diizeyde, pozitif yonde ve ,001 diizeyinde anlamli; Benzerlik Kavrami ile
Lineer Denklem Kavrami arasinda (r=,521, p<0,01) orta diizeyde, pozitif yonde ve
,001 diizeyinde anlamli bir iligki vardir. Ote yandan, Rasyonel Denklem Kavramu ile
Lineer Denklem Kavrami arasinda (r= ,563, p<0,01) orta diizeyde, pozitif yonde ve

,001 diizeyinde anlamli bir iliski vardir.
4.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmamizin dordiincii alt problemi, “Dokuzuncu smif Ogrencilerinin
kesrin alt anlamlarina ait kavrayislarinin yiizde kavramina iliskin performanslarini
yordama giicli nasildir?” seklinde olup bu probleme cevap bulabilmek icin coklu

regresyon analizi yapilmis, analiz sonuglar1 Tablo 4. 4.”de sunulmustur.
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Tablo 4.4. Dokuzuncu Smif Ogrencilerinin Kesrin Alt Anlamlarmna Ait
Kavrayislarimin Yiizde Kavrammna iliskin Performanslarim1 Anlamh Olarak

Yordamasina Dair Coklu Regresyon Analiz Sonuclari

Degisken B Standart Hata Beta t p

Sabit* ,310 370 - ,838 ,402

Farea Biitiin 140 060 120 2,340 020*
Anlami

Oran Anlami ,251 ,078 ,162 3,231 ,001*

1§lemci Anlami 272 ,068 ,206 3,997 ,000*

Bolim Anlam ,175 ,081 ,106 2,166 ,031*

Olgme Anlami ,305 ,065 ,256 4,687 ,000*

Notlar:

(i) Determinasyon Katsayis1 R= ,635 Diizeltilmis AR*= ,394 Regresyon Modeli Onemlilik
Testi F (5.337) =45.527 p=,000*

(ii) Durbin-Watson Degeri 1.869 Tolerans .703 C.I 10,414 Atiklar Ortalamas1 0 VIF 1.680
Bagimli Degisken: Yiizde Kavrami Olgiim Verileri

(iii) * p<0,05 anlamlilik seviyesinde iliski anlamli

Regresyon analizi bir bagimli degisken ile bir veya daha fazla bagimsiz
degisken arasindaki iliskinin matematiksel esitlik ile agiklanmasi siirecidir.
Yukaridaki tabloda goriildiigli lizere F testinin onemlilik degeri 0,05’ten kiiciik
oldugundan (p<0,05) regresyon modeli &nemlidir [F (s.337) = 45.527, p=,000].

Dolayisiyla bulunan regresyon modeli, tahmin i¢in kullanilabilir.

Y = bo+b1 X1+ boXo+ b3Xz+ baXs+ bsXs+e (1)
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Yukaridaki tabloda, Bo parametresinin (sabit) degeri ,310 ve B, parametresinin
degeri ,140 P parametresinin degeri ,251 [3 parametresinin degeri ,272 s
parametresinin degeri ,175 Ps parametresinin degeri ,305 oldugundan regresyon

denklemi (2) asagidaki gibidir.
Y =,310+,140x+,251X,+,272X3+,175x,4+,305Xs 2

o parametresinin pozitif olmasi, Yiizde Kavrami ile Par¢a Biitiin Anlami, Oran
Anlami, Islemci Anlami, Boliim Anlami, Olgme Anlami arasinda dogrusal bir
iliskinin oldugunu, yani bu bes degiskenden birinin artmasi durumunda digerinin de

artacagini gostermektedir.

Bo parametresi igin, t testinin Onemlilik degeri 0,05’ten biiyiikk oldugundan

(,402>0,05), Bo parametresi onemli degildir [t=.838, p=,402].

1 parametresi i¢in, t testinin Onemlilik degeri 0,05’ten kiiciik oldugundan

(0,02<0,05), By parametresi dnemlidir [t=2.340, p=,020].

B2 parametresi i¢in, t testinin Onemlilik degeri 0,05’ten kiiglik oldugundan

(0,01<0,05), B2 parametresi énemlidir [t=3.231, p=,001].

B3 parametresi i¢in, t testinin Onemlilik degeri 0,05’ten kii¢iik oldugundan

(0,00<0,05), B3 parametresi 6nemlidir [t=3.997, p=,000].

Bs parametresi i¢in, t testinin Onemlilik degeri 0,05’ten kii¢iik oldugundan

(0,03<0,05), B4 parametresi dnemlidir [t=2.166, p=,031].

Bs parametresi icin, t testinin Onemlilik degeri 0,05’ten kiigiik oldugundan

(0,00<0,05), B4 parametresi 6nemlidir [t=4.687, p=,000].

Tablo 4.4. de yer alan dizeltilmis AR? degeri Yiizde kavrami iizerindeki
degisimin %39,4’{iniin Parca-Biitiin Anlami, Oran Anlami, Islemci Anlami, Bolim

Anlami, Olgme Anlamu ile agiklanabildigini gdstermektedir.
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Yiizde kavrami iizerinde goreceli olarak yordayan degiskenlerin énem sirasi
incelendiginde en fazla &nemin sirasiyla; Olgme Anlami (Beta=256), Islemci
Anlam1 (Beta=,206), Oran Anlami (Beta=,162), Par¢a-Biitiin Anlami1 (Beta=,120) ve
Boliim Anlami (Beta=,106) seklinde oldugu goriilmektedir.

Yiizde kavrami tizerinde etki oranlari incelendiginde; C)lgme Anlami1 %30,5,
Islemci Anlami %27,2, Oran Anlami %25,1, Bolim Anlami %17,5, Parca-Biitiin
Anlam1 %14,0 etkiye sahiptir. Ayrica %95 giiven araligi i¢inde p iki yonlii anlamlilik
degeri 0.05’ten kiiciik ¢cikmistir. Sonug olarak dokuzuncu sinif 6grencilerinin kesrin
alt anlamlarina ait kavrayiglar1 Yiizde Kavramina iligkin performanslarini anlaml

olarak yordamaktadir (S?Zbo+b1X1+ boXot b3Xs+ by Xy + bsXst €, p<,05).
4.5. Besinci Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmamizin besinci alt problemi, “Dokuzuncu sinif 6grencilerinin Kesrin
alt anlamlarma ait kavrayislarinin olasilik kavramina iligkin performanslarimi
yordama giici nasildir?” seklinde olup bu probleme cevap bulabilmek i¢in ¢oklu

regresyon analizi yapilmis, analiz sonuglar1 Tablo 4. 5.’de sunulmustur.

Tablo 4.5. Dokuzuncu Smif Ogrencilerinin Kesrin Alt Anlamlarina Ait
Kavrayislarimin Olasihk Kavramina fliskin Performanslarim Anlamh Olarak

Yordamasina Dair Coklu Regresyon Analiz Sonuglari

Degisken B Standart Hata Beta t p
Sabit* ,246 ,452 - 544 ,587
Parga-Biitiin Anlami 278 ,073 ,200 3,822 ,000*
Oran Anlami ,218 ,095 ,117 2,299 ,022*
Islemci Anlami ,338 ,083 ,213 4,065 ,000*
Bolim Anlami 217 ,099 ,109 2,204 ,028*

Olgme Anlamu 274 ,079 ,192 3,453 ,001*
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Notlar:

(i) Determinasyon Katsayis1 R=,618 Diizeltilmis AR*= ,382 Regresyon Modeli Onemlilik
Testi F (5-337)= 41.637 p=,000*

(ii) Durbin-Watson Degeri 1.646 Tolerans. 743 C.I 10,414 Atiklar Ortalamas1 0 VIF 1.680
Bagimli Degisken: Olasilik Kavrami Olgiim Verileri

(iii) * p<0,05 anlamlilik seviyesinde iliski anlamli

Regresyon analizi bir bagimli degisken ile bir veya daha fazla bagimsiz
degisken arasindaki iliskinin matematiksel esitlik ile agiklanmasi siirecidir.
Yukaridaki tabloda goriildiigii lizere F testinin 6nemlilik degeri 0,05’ten kiiciik
oldugundan (0,00<0,05) regresyon modeli onemlidir [F (5.337) = 41.637, p=,000].

Dolayisiyla bulunan regresyon modeli, tahmin i¢in kullanilabilir.
Y = bo+b1 X1+ boXo+ baXz+ baXs + bsXs+e (1)

Yukaridaki tabloda, By parametresinin (sabit) degeri ,246 ve 1 parametresinin
degeri ,278 [, parametresinin degeri ,218 (3 parametresinin degeri ,338 [
parametresinin degeri ,217 Ps parametresinin degeri ,274 oldugundan regresyon

denklemi (2) asagidaki gibidir.
Y =,246+,278%1+,218Xo+,338Xa+,217X4+,274Xs (2

Bo parametresinin pozitif olmasi, Olasilik Kavrami ile Parca-Biitiin Anlami,
Oran Anlami, Islemci Anlami, Boliim Anlami, Olgme Anlami arasinda dogru yonlii
bir iliskinin oldugunu, yani bu bes degiskenden birinin artmasi durumunda digerinin

de artacagini1 gostermektedir.

Bo parametresi i¢in, t testinin Onemlilik degeri 0,05’ten biiyilk oldugundan

(,587>0,05), Bo parametresi 6nemli degildir [t=.544, p=,587].

1 parametresi icin, t testinin Onemlilik degeri 0,05’ten kiiciik oldugundan

(0,00<0,05), B1 parametresi énemlidir [t=3.822, p=,000].



58

B2 parametresi i¢in, t testinin Onemlilik degeri 0,05’ten kiiciik oldugundan

(0,02<0,05), B2 parametresi dnemlidir [t=2.299, p=,022].

s parametresi icin, t testinin Onemlilik degeri 0,05’ten kiiciik oldugundan

(0,02<0,05), B3 parametresi onemlidir [t=4.065, p=,000].

B4 parametresi i¢in, t testinin Onemlilik degeri 0,05’ten kiiclik oldugundan

(0,01<0,05), B4 parametresi dnemlidir [t=2.204, p=,028].

Bs parametresi icin, t testinin Onemlilik degeri 0,05’ten kiigiik oldugundan

(0,00<0,05), B4 parametresi onemlidir [t=3.453, p=,001].

Tablo 4. 5. de yer alan diizeltilmis AR? degeri Olasihik Kavrami iizerindeki
degisimin %38,2’sinin Parca-Biitiin Anlami, Oran Anlami, Islemci Anlami, BSliim

Anlami, Olgme Anlamu ile agiklanabildigini gostermektedir.

Olasilik kavrami iizerinde goreceli olarak yordayan degiskenlerin 6nem sirasi
incelendiginde en fazla énemin sirastyla; Islemci Anlami (Beta=,213), Parca-Biitiin
Anlami (Beta=,200), Olgme Anlami (Beta=,192), Oran Anlami (Beta=,117), B6liim
Anlami (Beta=,109) seklinde oldugu goriilmektedir.

Olasilik kavrami tizerinde etki oranlari incelendiginde; Islemci Anlam1 %33,8,
Parca-Biitin Anlam1 %27,8, Olgme Anlami1 %27,4, Oran Anlami %21,8, Boliim
Anlami1 %21,7 etkiye sahiptir. Ayrica %95 giiven aralig1 i¢inde p iki yonlii anlamlilik
degeri 0.05’ten kiiciik ¢ikmistir. Sonug olarak dokuzuncu sinif 6grencilerinin kesrin
alt anlamlarina ait kavrayislariin Olasilik kavramina iliskin performanslarini

anlamli olarak yordamaktadir (S?Zbo+b1X1+ boXot b3Xs+ by Xy + bsXst €, p<,05).
4.6. Altinc1 Alt Probleme fliskin Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmamizin altinci alt problemi, “Dokuzuncu smif 6grencilerinin kesrin alt

anlamlarina ait kavrayislarinin benzerlik kavramina iligkin performanslarin1 yordama
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giicli nasildir?” seklinde olup bu probleme cevap bulabilmek i¢in ¢oklu regresyon

analizi yapilmis, analiz sonuglar1 Tablo 4. 6.’da sunulmustur.

Tablo 4.6. Dokuzuncu Simf Ogrencilerinin Kesrin Alt Anlamlarina Ait
Kavrayislarimin Benzerlik Kavramina iliskin Performanslarim Anlamh Olarak

Yordamasina Dair Coklu Regresyon Analiz Sonuglari

Degisken B Standart Hata Beta t p

Sabit* ,945 ,381 - 2,482 ,014*

Pl o 034 061 031 556 579
Anlami

Oran Anlami ,189 ,080 ,129 2,364 ,019*

Islemci Anlami ,244 ,070 ,195 3,478 ,001*

Bolim Anlam ,136 ,083 ,087 1,641 ,102

Ol¢me Anlamu ,296 ,067 ,262 4415 ,000*

Notlar:

(i) Determinasyon Katsayis1 R=,540 Diizeltilmis AR*= ,281 Regresyon Modeli Onemlilik
Testi F (5-337)= 27.748 p=,000*

(ii) Durbin-Watson Degeri 1.646 Tolerans .743 C.I 10,414 Atiklar Ortalamasi 0 VIF 1.680
Bagimli Degisken: Benzerlik Kavrami Olgiim Verileri

(iii) * p<0,05 anlamlilik seviyesinde iliski anlamli

Regresyon analizi bir bagimli degisken ile bir veya daha fazla bagimsiz
degisken arasindaki iliskinin matematiksel esitlik ile acgiklanmasi siirecidir.
Yukaridaki tabloda goriildiigli lizere F testinin 6nemlilik degeri 0,05’ten kiiciik
oldugundan (0,00<0,05) regresyon modeli 6nemlidir [F s337= 27.748, p=,000].

Dolayisiyla bulunan regresyon modeli, tahmin i¢in kullanilabilir.
Y = bo+b1 X1+ boXo+ b3 X3+ baXs+ bsXs+e (1)

Yukaridaki tabloda, By parametresinin (sabit) degeri, 945 ve [3; parametresinin

degeri ,034 [, parametresinin degeri ,189 [3 parametresinin degeri ,244 P4
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parametresinin degeri ,136 Ps parametresinin degeri ,296 oldugundan regresyon

denklemi (2) asagidaki gibidir.
Y =,945+,034x,+,189%,+,244%3+,136X,+,296Xs5 (2)

Bo parametresinin pozitif olmasi, Benzerlik Kavrami ile Par¢a-Biitiin Anlamu,
Oran Anlam, Islemci Anlami, BSliim Anlami, Olgme Anlami arasinda dogru yonlii
bir iligkinin oldugunu, yani bu bes degiskenden birinin artmasi durumunda digerinin

de artacagini gostermektedir.

Bo parametresi i¢in, t testinin Onemlilik degeri 0,05’ten kiiciik oldugundan

(0,14<0,05), Bo parametresi dnemlidir [t=2.482, p=,014].

B1 parametresi ig¢in, t testinin Onemlilik degeri 0,05’ten biiyiikk oldugundan

(0,57>0,05), B1 parametresi 6nemli degildir [t=.556, p=,579].

B2 parametresi i¢in, t testinin Onemlilik degeri 0,05’ten kiiciik oldugundan

(0,01<0,05), B2 parametresi onemlidir [t=2.364, p=,019].

s parametresi icin, t testinin Onemlilik degeri 0,05’ten kiiciik oldugundan

(0,00<0,05), B3 parametresi dnemlidir [t=3.478, p=,001].

B4 parametresi icin, t testinin Onemlilik degeri 0,05’ten biiyikk oldugundan
(0,10>0,05), B4 parametresi onemli degildir [t=1.641, p=,102].

Bs parametresi i¢in, t testinin O6nemlilik degeri 0,05’ten kii¢iik oldugundan

(0,00<0,05), B4 parametresi onemlidir [t=4.415, p=,000].

Tablo 4.6. da yer alan diizeltilmis AR® degeri Benzerlik Kavrami iizerindeki
degisimin %28,1’inin Parca-Biitiin Anlami, Oran Anlami, Islemci Anlami, Boliim

Anlami, Olgme Anlamu ile agiklanabildigini gostermektedir.

Benzerlik kavrami iizerinde goreceli olarak yordayan degiskenlerin 6nem sirasi

incelendiginde en fazla 6nemin sirasiyla; Olgme Anlami (Beta=,262), Islemci
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Anlam1 (Beta=,195), Oran Anlami (Beta=,129), Bolim Anlami (Beta=,087), Parga
Biitiin Anlam1 (Beta=,031) seklinde oldugu goriilmektedir.

Benzerlik kavrami iizerinde etki oranlar1 incelendiginde; Olgme Anlam1 %29,6,
Islemci Anlam1 %24,4, Oran Anlami %18,9 etkiye sahiptir. Ayrica %95 giiven
araligr i¢inde p iki yonlii anlamlilik degeri Parga-Biitlin Anlami ve Bolim Anlami
haricinde 0.05’ten kii¢iik ¢ikmistir. Sonug olarak kesrin Parga-Biitiin Anlami ve
Bo6lim Anlami haricinde dokuzuncu smif 6grencilerinin kesrin alt anlamlarina ait
kavrayislarinin Benzerlik Kavramima iliskin performanslarint anlamli olarak

yordamaktadir (?Zbo+b1X1+ boXot+ b3Xs+ by Xy + bsXst €, p<,05).
4.7. Yedinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmamizin yedinci alt problemi, “Dokuzuncu sinif 6grencilerinin kesrin
alt anlamlarina ait kavrayislarinin  rasyonel denklem kavramina iligkin
performanslarint yordama giicii nasildir?” seklinde olup bu probleme cevap
bulabilmek i¢in ¢oklu regresyon analizi yapilmig, analiz sonuglart Tablo 4. 7.°de

sunulmustur.

Tablo 4.7. Dokuzuncu Smf Ogrencilerinin Kesrin Alt Anlamlarmna Ait
Kavrayislarinin  Rasyonel Denklem Kavramina fliskin Performanslarim

Anlamh Olarak Yordamasima Dair Coklu Regresyon Analiz Sonuclar:

Degisken B Standart Hata Beta t p
Sabit* ,832 ,308 - 2,701 ,007*
Parga-Biltiin 083 050 086 1667 096
Anlami
Oran Anlami ,042 ,065 ,033 ,649 517
Islemci Anlami ,198 ,057 ,181 3,502 ,001*
Boliim Anlam 123 ,067 ,090 1,835 ,067

Olgme Anlami ,396 ,054 ,400 7,308  ,000*
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Notlar:

(i) Determinasyon Katsayisi R=,631 Diizeltilmis AR*= ,389 Regresyon Modeli Onemlilik
Testi F (5-337)= 44.631 p=,000*

(i) Durbin-Watson Degeri 1.649 Tolerans .743 C.I 10,414 Atiklar Ortalamast 0 VIF 1.680
Bagimli Degisken: Rasyonel Denklemi Olgiim Verileri

(iii) * p<0,05 anlamlilik seviyesinde iliski anlamli

Regresyon analizi bir bagimli degisken ile bir veya daha fazla bagimsiz
degisken arasindaki iliskinin matematiksel esitlik ile agiklanmasi siirecidir.
Yukaridaki tabloda goriildiigii lizere F testinin Onemlilik degeri 0,05’ten kiigiik
oldugundan (0,00<0,05) regresyon modeli 6nemlidir [F (s3s7= 44.631, p=,000].

Dolayisiyla bulunan regresyon modeli, tahmin i¢in kullanilabilir.
Y = bo+b1 X1+ boXot baXz+ baXs + bsXs+e (1)

Yukaridaki tabloda, Bo parametresinin (sabit) degeri ,832 ve By parametresinin
degeri ,083 P, parametresinin degeri ,042 (3 parametresinin degeri ,198 f4
parametresinin degeri ,123 s parametresinin degeri ,396 oldugundan regresyon

denklemi (2) asagidaki gibidir.
Y =,832+,083x,+,042X,+,198x3+,123x,4+,396Xs (2

Bo parametresinin pozitif olmasi, Rasyonel Denklem Kavrami ile Parga-Biitiin
Anlami, Oran Anlami, Islemci Anlami, Béliim Anlami, Olgme Anlami arasinda
dogru yonlii bir iliskinin oldugunu, yani bu bes degiskenden birinin artmasi

durumunda digerinin de artacagini gdstermektedir.

Bo parametresi icin, t testinin Onemlilik degeri 0,05’ten kiiciik oldugundan

(0,00<0,05), Bo parametresi 6nemlidir [t=2.701, p=,000].
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B1 parametresi ig¢in, t testinin Onemlilik degeri 0,05’ten biiyiikk oldugundan

(0,09>0,05), B1 parametresi dnemli degildir [t=1.667, p=,009].

B2 parametresi i¢in, t testinin Onemlilik degeri 0,05’ten biiylik oldugundan

(0,51>0,05), B2 parametresi onemli degildir [t=.649, p=,051].

B3 parametresi i¢in, t testinin Onemlilik degeri 0,05’ten kiiglik oldugundan

(0,00<0,05), B3 parametresi énemlidir [t=3.502, p=,000].

B4 parametresi i¢in, t testinin Onemlilik degeri 0,05’ten kiiciik oldugundan

(0,06>0,05), B4 parametresi onemli degildir [t=1.835, p=,067].

Bs parametresi icin, t testinin Onemlilik degeri 0,05’ten kiicik oldugundan

(0,00<0,05), B4 parametresi dnemlidir [t=7.308, p=,000].

Tablo 4. 7. de yer alan diizeltilmis AR? degeri Rasyonel Denklem Kavrami
lizerindeki degisimin %38,9’unun Parca-Biitin Anlami, Oran Anlami, Islemci

Anlami, Boliim Anlami, Olgme Anlamu ile agiklanabildigini gdstermektedir.

Rasyonel Denklem Kavrami iizerinde goreceli olarak yordayan degiskenlerin
Oonem sirasi incelendiginde en fazla 6nemin sirasiyla; Olgme Anlami (Beta=,400),
Islemci Anlami (Beta=,181), Boliim Anlami (Beta=,090), Parca-Biitiin Anlanu
(Beta=,086), Oran Anlami (Beta=,033) seklinde oldugu goriilmektedir.

Rasyonel Denklem Kavrami iizerinde etki oranlar1 incelendiginde; Olgme
Anlami %39,6, Islemci Anlami %19,8 etkiye sahiptir. Ayrica %95 giiven araligi
icinde p iki yonlii anlamlilik degeri Par¢a-Biitiin Anlami, Oran Anlami ve Bolim
Anlami haricinde 0.05’ten kiigiik ¢gikmistir. Sonug olarak Parca-Biitiin Anlami1, Oran
Anlam1 ve Bolim Anlami haricinde dokuzuncu sinif Ggrencilerinin kesrin alt
anlamlarina ait kavrayiglar1 Rasyonel Denklem Kavramina iliskin performanslarini

anlamli olarak yordamaktadir (SA(Zbo+b1X1+ boXot D3Xs+ byXy + bsXs+ €, p<,05).
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4.8. Sekizinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmamizin sekizinci alt problemi, “Dokuzuncu sinif 6grencilerinin kesrin
alt anlamlarina ait kavrayislarinin lineer denklem kavramina iligskin performanslarini
yordama giicii nasildir?” seklinde olup bu probleme cevap bulabilmek i¢in c¢oklu

regresyon analizi yapilmis, analiz sonuglar1 Tablo 4. 8.’de sunulmustur.

Tablo 4.8. Dokuzuncu Smif Ogrencilerinin Kesrin Alt Anlamlarina Ait
Kavrayislarinin Lineer Denklem Kavramina Iliskin Performanslarim1 Anlamh

Olarak Yordamasina Dair Coklu Regresyon Analiz Sonug¢lar:

Degisken B Standart Hata Beta t p

Sabit* ,398 ,356 - 1,119 ,264

Parga-Bitiin 070 057 061 1207 221
Anlam

Oran Anlami ,148 ,075 ,096 1,974 ,049*

Islemci Anlami ,346 ,065 ,262 5,282 ,000*

Bolim Anlam ,208 ,078 , 126 2,680 ,008*

Olgme Anlami ,382 ,063 321 6,098 ,000*

Notlar:

(i) Determinasyon Katsayis1 R= ,666 Diizeltilmis AR*= ,435 Regresyon Modeli Onemlilik
Testi F (5.337=53.689 p=,000*

(ii) Durbin-Watson Degeri 1.974 Tolerans .743 C.I 10,414 Atiklar Ortalamas1 0 VIF 1.680
Bagimli Degisken: Lineer Denklemi Ol¢iim Verileri

(iii) * p<0,05 anlamlilik seviyesinde iliski anlamli

Regresyon analizi bir bagimli degisken ile bir veya daha fazla bagimsiz
degisken arasindaki iliskinin matematiksel esitlik ile agiklanmasi siirecidir.

Yukaridaki tabloda goriildiigli lizere F testinin 6nemlilik degeri 0,05’ten kiiclik



65

oldugundan (0,00<0,05) regresyon modeli onemlidir [F (s337= 53.689, p=,000].

Dolayisiyla bulunan regresyon modeli, tahmin i¢in kullanilabilir.
Y = bo+b1 X1+ boXo+ b3Xs+ ba X4+ bsXs+e (1)

Yukaridaki tabloda, By parametresinin (sabit) degeri ,398 ve 1 parametresinin
degeri ,070 B, parametresinin degeri ,148 B3 parametresinin degeri ,346 [
parametresinin degeri ,208 Ps parametresinin degeri ,382 oldugundan regresyon

denklemi (2) asagidaki gibidir.
Y =,398+,070x+,148x,+,346X3+,208X,+,382Xs5 (2)

Bo parametresinin pozitif olmasi, Lineer Denklem Kavrami ile Parca-Biitiin
Anlami, Oran Anlami, fslemci Anlami, Bolim Anlami, Olgme Anlami arasinda
dogru yonlii bir iliskinin oldugunu, yani bu bes degiskenden birinin artmasi

durumunda digerinin de artacagin1 gostermektedir.

Bo parametresi igin, t testinin Onemlilik degeri 0,05’ten biiyiikk oldugundan

(0,26>0,05), Bo parametresi onemli degildir [t=1.119, p=,264].

B1 parametresi i¢in, t testinin Onemlilik degeri 0,05’ten biiyilk oldugundan

(0,22>0,05), B; parametresi 6nemli degildir [t=1.227, p=,221].

B2 parametresi icin, t testinin Onemlilik degeri 0,05’ten kiiciik oldugundan

(0,04<0,05), B2 parametresi onemlidir [t=1.974, p=,049].

B3 parametresi i¢in, t testinin Onemlilik degeri 0,05’ten kii¢iik oldugundan

(0,00<0,05), B3 parametresi dnemlidir [t=5.282, p=,000].

Bs parametresi i¢in, t testinin Onemlilik degeri 0,05’ten kii¢iik oldugundan

(0,00<0,05), B4 parametresi onemlidir [t=2.680, p=,008].

Bs parametresi i¢in, t testinin Onemlilik degeri 0,05’ten kiiclik oldugundan

(0,00<0,05), B4 parametresi onemlidir [t=6.098, p=,000].
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Tablo 4. 8. de yer alan diizeltilmis AR? degeri Lineer Denklemler Kavrami
lizerindeki degisimin %43,5’inin Parca-Biitin Anlami, Oran Anlami, Islemci

Anlam1, Boliim Anlami, Olgme Anlamu ile agiklanabildigini géstermektedir.

Lineer Denklem Kavrami {izerinde goreceli olarak yordayan degiskenlerin
onem sirasi incelendiginde en fazla 6nemin sirasityla; Olgme Anlami (Beta=,321),
Islemci Anlami1 (Beta=,262), Béliim Anlami (Beta=,126), Oran Anlanm1 (Beta=,096),
Parca Biitiin Anlam1 (Beta=,033) seklinde oldugu goriilmektedir.

Lineer Denklem Kavramu iizerinde etki oranlar1 incelendiginde; Olgme Anlami
%38,2, Islemci Anlami %34,6, Boliim Anlami %20,8, Oran Anlami %14,8 etkiye
sahiptir. Ayrica %95 giliven aralig1 iginde p iki yonlii anlamlilik degeri Parca-Biitiin
Anlami 6l¢iim verileri haricinde 0.05’ten kiigiik ¢ikmistir. Sonug olarak Parga-Biitiin
Anlami haricinde dokuzuncu simif Ogrencilerinin kesrin alt anlamlarina ait
kavrayiglarinin Lineer Denklem Kavramina iliskin performanslarini anlamli olarak

yordamaktadir (S?Zbo+b1X1+ boXot+ b3Xs+ by Xy + bsXst €, p<,05).
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BOLUM 5
SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde arastirmanin bulgu ve yorumlarmma dayali olarak elde edilen
sonuglar ve bu sonuglar dogrultusunda yapilan tartismaya yer verilmistir. Elde edilen

sonuglara uygun onerilerde bulunulmustur.
5.1.SONUCLAR VE TARTISMA

9.sin1f 6grencilerinin kesrin alt anlamlar1 konusundaki kavrayislari ile kesrin
alt anlamlarmin iligkili oldugu bazi kavramlar arasindaki iligkiler ve kesrin alt
anlamlarina ait kavrayislarinin kesir kavraminin iligkili oldugu kavramlardaki
performanslarini nasil yordadiginin tespit edilmesi amaciyla gergeklestirilen bu
calismada asagidaki sonuglar elde edilmistir. Sonuglar alt problemlere gore sirastyla

sunulmus ve ilgili literatiir kapsaminda tartisilmistir:

Aragtirmanin 1. alt problemi “9.simif O6grencilerinin kesrin alt anlamlari
performanslart ne diizeydedir?” seklinde olup arastirma bulgularimiza gore
ogrencilerin en yiikksek performansi parga-biitiin anlaminda sergiledikleri bunu
sirastyla oran, 6lgme, boliim ve islemci anlamlarimin izledigi tespit edilmistir. Bu
sonu¢ Alacaci (2010)’nin parga-biitiin anlami, kesirlerin en sik kullanilan ve
kavramsal olarak anlasilmasi en kolay olanidir, goriisiinii destekler niteliktedir.
Kesrin  parga-biitin  anlam1  diger dort anlamimn temelini olusturmaktadir
(Charalambous & Pitta-Pantazi ,2005). Kesirlerde islemlerin kolaylikla yapilabilmesi
icin temel anlam olmas1 bakimindan ilk olarak kavratilmasi gereken anlam parga-
biitiin anlamidir (Dickson, Brown, &Gibson, 1993). Zira kesir kavraminin tam olarak
Ogrenilememesinde parca-biitiin anlaminin tam olarak anlasilmamasi etkilidir

(Karaagag ve Kose, 2015).

Calismamizdan elde edilen parca-biitiin anlami disindaki anlamlara iligkin
performanslarin daha diisiik diizeyde kalmasi bulgusu Charalambous ve Pitta-Pantazi

(2005) ‘nin ¢alismasindan elde edilen bulgularla paralellik gostermesine karsin; bu
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anlamlara iligkin performanslarin kendi aralarindaki siralamalarda farkliliklar oldugu
sOylenebilir. Nitekim ¢aligmamizdan elde edilen bulgulara gore diger anlamlara
iliskin performans siralamasi oran, 6lgme, islemci ve boliim anlami seklindeyken;
Charalambous ve Pitta-Pantazi (2005)’nin ¢alismasinda bu sira oran, boliim, islemci
ve Olgme olarak elde edilmistir. Kesrin alt anlamlarindaki performanslara dair
sonuclar incelendiginde bu arastirmada kesrin alt anlamlarindan islemci anlamindaki
performansin diger anlamlara gore en diisiik seviyede oldugu tespit edilmistir.
Charalambous ve Pitta-Pantazi (2005)’nin ¢alismasinda ise Kesrin alt anlamlarindan

6lcme anlamindaki performans diger anlamlara gore en diisiik seviyededir.

Aragtirmanin 2. alt problemi “9.smif 6grencilerinin kesrin alt anlamlarina
iliskin performanslari arasinda anlamli bir farklilik var midir?” seklinde olup; Parga-
biitlin anlami puan ortalamasi ile islemci, 6lgme, bolim ve oran anlami puan
ortalamalar1 arasindaki farklarin istatistiksel olarak anlamli oldugu tespit edilmistir.
Oran anlam1 puan ortalamasi ile islemci, bolim ve 6l¢gme anlami puan ortalamalari
karsilastirildiginda ise istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olmadigi, islemci
anlam1 puan ortalamasi ile boliim, oran ve Olgme anlami puan ortalamalari
karsilastirildiginda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olmadigr ve bolim
anlami puan ortalamasi ile 6lgme, oran ve islemci anlami puan ortalamalari
karsilastirildiginda da istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olmadigi sonucuna
ulagilmistir. Charalambous ve Pitta -Pintazzi (2005) ise ¢alismasinda kesirlerde
parca-biitiin anlami ile 6lgme ve boliim anlami arasinda anlamli bir farkliligin
oldugunu, bu yiizden kesrin parca-biitiin anlamindaki kavrayislarini gelistirseler bile
O0lcme, boliim anlamindaki kavrayislarda asilamaz giicliiklerle karsilasabilecegini
vurgulamistir.  Arastirmamiz  sonucunda ise Charalambous ve Pitta-Pintazzi
(2005)’nin elde ettikleri sonuglardan farkli olarak parga-biitiin anlami ile diger alt
anlamlarin tamaminin ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik elde edilmistir. Bu
durum parca-biitiin anlaminin diger anlamlarin olusmasi ic¢in gerekli ancak yeterli

olmadig1 seklinde yorumlanabilir.
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Aragtirmamiz sonucunda parca-biitiin anlamina iligkin performansin diger
anlamlara gore manidar dilizeyde farklilasmast ve diger anlamlara iligskin
performanslar arasindaki farkliliklarin manidar olmamasi, matematik egitiminde
agirlikli olarak bu anlam iizerinde durulduguna dair bir isaret olarak ele alinabilir.
Bununla birlikte kesir iizerine arastirma yapan pek ¢ok arastirmaci (Siebert &
Gaskin, 2006; Clarke, Roche, & Mitchell, 2008) da kesrin parga-biitiin anlaminin
temel anlam olmasinin yanisira kesrin diger alt anlamlarina da énem verilirse kesir
kavramimin daha iyi anlasilacagini vurgulamaktadir. O halde bu sonucglardan
hareketle diger arastirmacilarin  (Baturo,2004; Brousseau ve ark.,2004)
aragtirmalariin sonuglarinda da vurgulandigi gibi kesrin parca-biitiin anlamindaki
anlamlandirmalar gerekli goriilmektedir, ancak kesir kavramimin diger anlamlarinin

anlasilmasi icin yeter sart degildir, denilebilir.

Ortalamalar aras1 farkliliga iliskin olarak etki biiyiikliigii degerleri, parca biitiin
anlami ile diger anlamlar arasindaki puan ortalamalari farkliliginin orta diizeyde bir

etkiye isaret ettigini géstermistir.

Arastirmanin 3.alt problemi “Kesrin alt anlamlari ile kesir kavraminin iliskili
oldugu kavramlar arasinda ne diizeyde bir iliski vardir?” seklinde olup oncelikle
kesrin her bir alt anlaminin diger alt anlamlarla anlamli iliskiye sahip oldugu, kesrin
islemci anlami ile 6l¢gme anlami arasindaki iliskinin daha yiiksek oldugu, parga-biitiin
anlami ile bolim anlami arasindaki iligkinin diizeyinin ise digerlerine goére daha
diisiik oldugu tespit edilmistir. Kesrin 5 farkli anlaminin her birisi digeriyle iliskilidir
ve bu sonug Behr, Lesh, Post ve Silver, (1983) ve Kieren, (1980) calismalarindan
elde edilen sonuglarla paralellik gostermektedir. Baz1 arastirmalarda (Baturo,2004;
Kieren,1995; Marshall, 1993) kesrin alt anlamlarindan diger dort alt anlamin her
birisi ile parga-biitiin anlami 6nemli diizeyde iliskili oldugu ig¢in, parga-biitiin
anlamimi kavramanin Kesrin ¢ok yonlii yapisinin anlasilmasini gelistirmede 6nemli
bir role sahip oldugu vurgulanmistir. Olgme anlamu ile islemci anlami arasindaki

iligkinin diger anlamlar arasindaki iliskilere nazaran yiiksek diizeyde olmasi dlgme
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anlammin islemci anlamimi igermesinden kaynaklandigi diisliniilmektedir. Parca-
biitiin anlamu ile boliim anlami arasindaki diisiik diizeyde iligkinin varlig1 ise her iki
anlam arasindaki iliskinin 6gretim siirecinde dikkate alinmamasindan kaynaklanmis

olabilecegi diisiiniilmektedir.

9. smif o&grencilerinin kesrin alt anlamlarin1 kavrayislar1 ile rasyonel
denklemler, lineer denklemler, olasilik, benzerlik ve ylizde kavramlarini kavrayislar
arasinda pozitif yonlii ve anlamli bir iliski oldugu tespit edilmistir. Buradan kesrin alt
anlamlarinin kesir kavraminin iligkili oldugu rasyonel denklemler, lineer denklemler,
olasilik, benzerlik ve yiizde kavramlarinin 6grenilmesinde etkili oldugu sdylenebilir.
Ogrenciler kesirleri anlamada daha iyi olurlarsa matematigin diger konularidaki
performanslarini gelistirebileceklerdir (Siegler ve ark., 2012). Bazi arastirmacilarin
(Altun,1998; Niemi, 1996:6) da vurguladigi gibi 6grencilerin kesrin anlamlarini
kavrayislarindaki eksik ve yanlis bilgiler kesir 6gretimini etkilemenin yanisira diger

konularin 6gretiminde de etkili olabilmektedir.

Ayrica rasyonel denklemler, lineer denklemler, olasilik, benzerlik ve yiizde
kavramlar1 arasindaki iligkiler incelenmis ve her bir kavramin diger kavramlarla
arasinda anlaml bir iliski oldugu tespit edilmistir. Bu iliskiler tek tek incelendiginde
olasilik kavrami ile yiizde kavrami arasindaki iliskinin, rasyonel denklemler ile
benzerlik kavrami arasindaki iliskinin, lineer denklemler ile yiizde kavrami
arasindaki iligkinin diger kavramlar arasindaki iliskilerden daha yiiksek oldugu
gorilmistiir.  Yapilan  arastirmalar  (Carpenter,Corbitt ve  Kepner,1981,
Jones,Thornton, Langrall ve Mogill, 1996) sonucunda olasilik konusu ile ilgili
kavramlarin 6grenilebilmesi i¢in 1iyi bilgi sahibi olunmasi gereken kavramlardan
birinin de yiizde kavrami oldugu tespit edilmistir . Arastirmamizden elde edilen

bulgularda bu durumu dastekler niteliktedir.

Aragtirmanin 4. alt problemi ile 9. sinif 6grencilerinin kesrin alt anlamlarina ait
kavrayislarinin yiizde kavramina iligkin performanslarini yordama giiciiniin ne

diizeyde oldugu incelenmis, bulgular sonucunda dokuzuncu siif Ggrencilerinin
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kesrin alt anlamlarina ait kavrayislarinin yiizde kavramina iliskin performanslarini
anlamli olarak yordadigi tespit edilmistir. Bu 5 alt anlamim ylizde kavramini
yordamasina iliskin 6nem siras1 yiiksekten diisiige 6lgme, islemci, oran, parga -biitiin

ve boliim anlamu seklindedir.

Aragtirmanin 5. alt problemi ile 9. sinif 6grencilerinin kesrin alt anlamlarina ait
kavrayiglarinin olasilik kavramina iligkin performanslarini yordama giicliniin nasil
oldugu incelenmis, bulgular sonucunda dokuzuncu sinif 6grencilerinin kesrin alt
anlamlarina ait kavrayislarinin olasilik kavramina iliskin performanslarini anlamh
olarak yordadigi tespit edilmistir. Bu 5 alt anlamin olasilik kavramini yordamasina
iligkin 6nem siras1 yiiksekten diisiige 0leme, islemci, parca biitiin, oran ve bdliim

anlami seklindedir.

Aragtirmanin 6. alt problemi ile 9. siif 6grencilerinin kesrin alt anlamlarina
ait kavrayislarinin benzerlik kavramina iliskin performanslarini yordama giiciiniin
nasil oldugu incelenmis, bulgular sonucunda dokuzuncu smif 6grencilerinin kesrin
alt anlamlarina ait kavrayislarinin benzerlik kavramina iliskin performanslarini
anlamli olarak yordadigi tespit edilmistir. Bu 5 alt anlamin benzerlik kavramim
yordamasina iliskin 6nem siras1 yliksekten diisiige 6l¢me, islemci, oran, parca biitiin

ve boliim anlami seklindedir.

Aragtirmanin 7. alt problemi ile 9. sinif 6grencilerinin kesrin alt anlamlarina ait
kavrayislarinin rasyonel denklem kavramina iligkin performanslarini yordama
giicliniin nasil oldugu incelenmis, bulgular sonucunda dokuzuncu sinif 6grencilerinin
kesrin alt anlamlarina ait kavrayislarinin rasyonel denklem kavramina iliskin
performanslarin1 anlamli olarak yordadigi tespit edilmistir. Bu 5 alt anlamin rasyonel
denklem kavramini yordamasina iligkin onem sirasi yiiksekten diisiige Olgme,

islemci, parca biitiin, boliim ve oran anlami seklindedir.

Aragtirmanin 8. alt problemi ile 9. siif 6grencilerinin kesrin alt anlamlarina

ait kavrayislarinin lineer denklem kavramina iligkin performanslarini1 yordama
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giiciiniin nasil oldugu incelenmis, bulgular sonucunda dokuzuncu sinif 6grencilerinin
kesrin alt anlamlarina ait kavrayiglarinin lineer denklem kavramina iliskin
performanslarin1 anlamli olarak yordadigi tespit edilmistir. Bu 5 alt anlamin lineer
denklem kavramini yordamasina iliskin Onem siras1 yiiksekten diisiige Ol¢me,

islemci, boliim, parga- biitiin ve oran anlami seklindedir.

Son 4 alt problemden elde edilen sonuglar &zetlenecek olursa; dgrencilerin
kesrin alt anlamlarindan 6lgme ve islemci anlamina ait performanslarinin yiizde,
olasilik, benzerlik, rasyonel denklem ve lineer denklem kavramlarindaki
performanslarini yordama giicliniin en yiliksek iki anlam oldugu tespit edilmistir.
Buna gore 6lgme ve islemci anlamimin adi gegen kavramlarin 6gretiminde en etkili

yordayicilar oldugu séylenebilir.

5.2. ONERILER

Kesrin alt anlamlarinin birbiriyle olan iliski diizeyi 6gretim siirecinde dikkate
alinmaldir. Ozellikle kesrin temel anlamlarindan parca biitiin anlami ile bdliim
anlam1 arasindaki iligki incelendiginde parca biitlin anlami ile bdliim anlami
arasindaki iligkinin oldukga diisiik oldugu sonucu; parga biitiin anlami ile boliim
anlami arasindaki iliskinin kurulmasina yonelik bir 6gretim tasarimini gerekli

kilmaktadir.

Arastirmada yiizde, olasilik, benzerlik, rasyonel denklem ve lineer denklem
kavramlari i¢in en yiliksek yordama giictine sahip iki alt anlamdan ilk alt anlamin
6lgme anlami, diger alt anlamin ise islemci anlami olmasi sebebiyle ders islemeden
once hazir bulunusluluk testleri hazirlanip 6gretmenler tarafindan bu anlamlara

yonelik eksiklikler giderilebilir.

Arastirmamizda elde edilen bulgular dogrultusunda yilizde kavrami ile olasilik

kavrami, rasyonel denklem kavramu ile benzerlik kavrami ve yine yiizde kavramu ile
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lineer denklem kavrami arasindaki iligki diizeyinin digerlerine gore daha yiiksek
olmasi sebebiyle derste aralarinda yiiksek iliski olan bu kavramlar islenirken,
Ozellikle birbirleri arasindaki iliskiler vurgulanarak 6grencilerin adi gegen konulari

daha i1yi kavramalari saglanabilir.

Yiizde, olasilik, benzerlik, rasyonel denklem ve lineer denklem kavramlar
arasindaki ikili iliskileri daha derinlemesine incelemek admna da farkli ¢aligmalar

yapilabilir.

Kesrin alt anlamlari ve bu alt anlamlarm 6n kosul oldugu kavramlardaki
basarisina etkisini ortaya c¢ikarmak amaciyla deneysel caligmalar yapilabilir.
Ozellikle 6lgme anlamindaki kavrayislarin diger kavramlardaki performanslart
yordama giiciiniin en yiiksek diizeyde olma sebebini daha detayli inceleyen bir nitel

calisma gerceklestirilebilir.
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EK-2 OLCME ARACI

SORULAR (1. BOLUM)

o0
S.1L. L L Eger bu  bilyeler bir bilye kiimesinin % sini gosteriyorsa bu

kiimenin biitiiniinli gosteriniz. Neden? A¢iklayimiz.

S.2.  Bir aile hep beraber bir puzzle yapmaya bagliyor. Puzzle ’in % il

tamamlandiginda puzzle {lizerinde 240 par¢a kullandiklarini fark ediyorlar. Buna gore

puzzle toplam kag parcadan olusmaktadir? Neden? Aciklaymiz.

S.3. Esit miktarda paylasmak sartiyla ,asagidaki paylasimda kizlar mi,erkekler mi

daha fazla pizza alir? Neden?Ag¢iklaymniz.

e O -
------ -
-----

...... &R &
ALy oM
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S.4. Bir pastane baklava yapimi i¢in 2 ¢esit serbet (sekerli su) hazirlamaktadir.Bu
pastanede 1. ¢esit serbet icin 5 bardak suya,2 bardak seker; 2. ¢esit serbet icin ise 8
bardak suya, 4 bardak seker kullanilmaktadir.Buna gore hangi gesit serbet daha
tatlidir?Neden?Aciklayiniz.

S.5.Herhangi bir islem yapilmaksizin asagida verilen ifadenin dogru olup

olmadigin1 karar vererek acgiklayiniz.

“Bir sayiy1 4’e boliip,daha sonra 3 ile carpmak ile sayiy1 % ile carpmak ayni

sonucu verecektir.”

30
S.6.

Bu sekil bir makineyi temsil etmektedir. Bu

w|N
(BN

: T 2 .. 4
makine girdi miktarinin 3 sinin 3 inii ¢ikt1

olarak vermektedir. Buna gore 30 sayisi girdi
olarak  verildiginde ¢ikti olan sayr kag

olur?Neden?Aciklayiniz.
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S.7. “2’ nin 3’e bolimi % e esittir.” Bu ifadenin dogru olup olmadigina karar

veriniz ve agiklayiniz.

S.8. 3 pizza bir grup arkadas arasinda paylastiriliyor. Her birine pizzanin 5 i

diistiigiine gore bu grupta toplam kag arkadas vardir?

S.9. ? m lik bir yolu adim biyiikligi % olan bir kosucu ka¢ adimda

alir?’Neden?Ac¢iklaymiz.

S.10.
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Yukaridaki sayr dogrusu {lizerinde g in yeri isaretlenmistir.Bundan

faydalanarak siz de 1 sayisimi sayr dogrusu iizerine yerlestiriniz ve nasil

yerlestirdiginizi agiklaymniz .

SORULAR (2.BOLUM)

S.1L.
1200 tane 6grencisi bulunan bir okulda, okul temsilciligi i¢in dort aday vardir.
Bu adaylardan en ¢ok oyu alan okul temsilcisi olacaktir. Se¢im giinii okuldaki bazi

ogrenciler okula gelmemis ve gelen 6grencilerin her biri ise birer oy kullanmistir.

e Birinci aday oylarin %30 unu almustir.

e QGeriye kalan oylarin ise %20 sini ikinci aday alirken, %10 unu tg¢iincii aday
almstir.

e Dordiincii aday ise 58 oy aldigina gore se¢im giinii okula gelmeyen 0grenci

sayist kactir? Neden? Aciklayiniz.

S.2. Yandaki tablodan secilen bir saymnin ; den biiyiik

olma olasilig1 kagtir? E 215 E -3
9
Neden? Agiklaymiz.
—-2|5]18|10]| 12
7 4 |31

16 | 17
9 |10

|
N O

|

|
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A B
E F
G H
c D
1 RESIM 2RESIM

Yukaridaki 2.Resim, 1.resmin ekran goriintiisii alma programiyla belirli bir oranda
kirpilmasiyla  olusturulmustur.|AB| = 54br ,|BD| = 36br , |FH|=22br ve
|EF| = xbr ise 2.Resimdeki dikdortgenin eni (|EF| =x )kag br dir? Neden?
Aciklaymiz.

-4 1
S4. - = 2 (x —2) denklemini saglayan x degeri kactir? Neden? A¢iklayiniz.

wIN

S.5. Bir taksinin agilis tlicreti 5 liradir. Taksimetre gidilen her kilometrede agilis
icretinin % U kadar yazmaktadir. Buna gore degisen iicretin (t), alinan yola bagl (y)

denklemini yaziniz.
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S.6. Asagidaki tabloda bir yas grubundaki 6grenci sayisi ve bu yas grubunun tim
grup icerisindeki yiizde orani verilmistir.

YAS OGRENCI SAYISI YUZDE ORANI
13 a b

14 20 25

15 8 c

16 25 e

17 15 d

Buna gore a+b kactir? Neden? Ac¢iklayiniz.

S.7. Asagida verilen carkifelekte A,B,C,D,E,F harfleri % iIe12—3 arasindaki
tamsayilardan olugmaktadir. Okun ucuna gelebilecek

olast durumlar nelerdir?

Neden?Aciklayiniz.
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—

Kiciik

Macellan

Biiyik Macellan
Bulutu

(ikadast

S.8. Yukaridaki sekilde verilen galaksiler arasi yatay 1s1k yollar1 birbirine paraleldir.
O noktasinin Kiiciik Macellan Bulutu Galaksisine uzaklig1 8br ve Uggen Gokadasi
Galaksisine uzaklig1 24 br dir. Verilenlere gore Biiyiilk Macellan Bulutu Galaksisi ile
Kigiik Macellan
Bulutu Galaksisi arasi kag br dir? Neden? Agiklayiniz.

S.9.

P &

-
¢ X metre

Ali Suat
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Ali ve Suat bayrak nobetindedir. Nobet degisimi i¢in hareket ettiklerinde Ali
B1 bayragindan B2 bayragina 12 adimda, Suat ise B2 bayragindan B1 bayragina
10 adimda gidiyor. Ikisi aym anda 5 er adim attiklarinda aralarinda 10 metre
mesafe kaliyor. Buna gore bayraklarin uzakligi veren denklemi yaziniz. Neden?

Agiklaymiz.

S.10. Endemik bitki yetistiren bir ziraatci, yetistirdigi bu bitkinin 2 sene araliklarla
boy kontroliinli yapmaktadir. Asagidaki tabloda verilen bilgilere gére gecen yillar (y)
ile bitkinin boyu(b) arasindaki dogrusal iliskinin denklemini yaziniz. Neden?

YIL (y) BOY(b)
2 60

4 75

6 90

8 105

10 120

Agiklayiniz.

S.11. Asagidaki tabloda 4800 doniimliik bir araziye ekilen ¢iceklerin alanlar yiizde

olarak verilmistir.

Cigek Ekim alan1 (%)
Giil 50

Kasimpati 20

Lale 5

Papatya 25

Buna gore giiliin ekildigi alan papatyanin ekildigi alandan ka¢ doniim fazladir?

Neden? Ag¢iklayimiz
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S.12. Asagida Ekim ay1 takvimi verilmistir. Bu ayda hafta sonu i¢in tiyatro bileti alan
Ceylin’in biletinin 13 EKIM Pazar tarihli olma olasilig1 kactir? Neden? Aciklayimiz.

EKIM

P S c P CcC C P

1 2 3 4 5 6
7 8 9 |10 11 12 13
14 15|16 17 18 19| 20
21 22|23 | 24 25 26| 27
28 29| 30| 31

S.13.
A D
|CD| = 24m
E - |BF| = 3m
=,
B |FC| = 9m
B C

3m  F 9m
Yukaridaki sekilde verilen bilardo masasinin E noktasindan vurulan bir top F

noktasina ¢arpip D noktasindaki hedefe ulasmistir. Buna gore topun baslangicta
bulundugu E noktasinin A noktasina uzakligi ka¢ m dir? Neden? Aciklayiniz.
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S.14.

6 fazlasinin yarisi, 2 katina esit olan say1 kagtir? Neden? Aciklayiniz.

S.15.
H=——— 7
P
3—2 — - fli 1
L |
|"I|. 1
,.r'r L |
S
RN 1 1
20°hA 1
S I
I‘l'l I : :
1 3
- 1 -
2 2

Yukaridaki grafik dogrusal bir iligki igermektedir. Buna gore a kagtir? Neden?
Agiklaymiz.



EK 3: KAZANIM ORUNTULERI

YUZDE KAVRAMI
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Paydast 100 olan kesirleri yiizde

sembolii (%) ile gosterir.

Bir yiizdelik ifadeyi aymi buyiikligi temsil

eden

kesir

iligkilendirir,

doniistiirtr

ve ondalik gosterimlerle

bu gosterimleri  birbirine

!

Kesir, ondalik ve yiizdelik gosterimlerle belirtilen

cokluklart karsilagtirir.

\

Bir

¢oklugu

diger

coklugun yiizdesi olarak hesaplar.

bir

Yiizde ile ilgili

¢Ozer.

problemleri

Bir  ¢oklugun  belirtilen  bir
ylizdesine karsilik gelen miktari

bulur.

/]

Bir ¢oklugu belirli bir yiizde
ile arttirmaya ve azaltmaya yonelik

hesaplamalar yapar.

Bir ¢oklugun belirtilen bir ylizdesine
karsilik gelen miktarin1 ve belirli bir yilizdesi

verilen ¢oklugun tamamini bulur.

!




OLASILIK KAVRAMI
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belirler.

Basit bir olaym olma

\

olasiligini hesaplar.

Bir olaya ait olast durumlari | ‘Daha fazla’ , ‘esit ’ , ‘daha az’

olasilikli olaylar1 ayirt eder, 6rnek

VErir.

Esit sansa sahip olan olaylarda her bir
¢iktinin olasilik degerinin esit oldugunu

ve bu degerin 1/n oldugunu agiklar.

anlar.

Olasilik degerinin 0 ile 1 arasinda

oldugunu (0 ve 1 dahil ) oldugunu

ESLIK VE BENZERLIK KAVRAMI

Eslik ve benzerligi iligkilendirir, es ve

benzer sekillerin kenar ve aci iligkilerini

belirler.

AN

Benzer ¢okgenlerin  benzerlik

oranini belirler, bir ¢okgene es ve

benzer ¢okgenler olusturur.




DENKLEMLER  (DOGRUSAL
DENKLEMLER) KAVRAMI

DENKLEMLER VE
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RASYONEL

Esitligin korunumu ilkesini anlar.

v /

Birinci dereceden bir bilinmeyenli

denklemleri ¢ozer.

&

Birinci dereceden denklem kurmayi

gerektiren problemleri ¢ozer.

Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemi
tanir ve gercek hayat durumlarina uygun
birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem

kurar.

A\

Birinci dereceden

(rasyonel)denklemleri ¢ozer.

eder.

Aralarinda dogrusal iligki bulunan iki degiskenden birinin

digerine bagh olarak nasil degistigini tablo ve denklem ile ifade

.

Dogrusal iligki igeren gercek hayat
durumlarina ait denklem, tablo ve grafigi

olusturur ve yorumlar.

AN

Dogrunun egimini modellerle aciklar,

| dogrusal denklemleri ve grafiklerini

egimle iligkilendirir.
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