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OZET

YUKSEK LiSANS TEZIi

TBDY 2018'e Gore Kirissiz Doseme Sistemli Yapilarin Deprem Davranisimin
Perde Oranina Gore incelenmesi

Sultan Haskili¢

Necmettin Erbakan Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Insaat Miihendisligi Anabilim Dah

Damisman: Dr. Og. Uy. Ali Serdar ECEMIS

2022, 143 Sayfa

Jiiri
Dr. Og. Uy. Ali Serdar ECEMIS
Prof. Dr. Hasan Hiisnii KORKMAZ
Prof. Dr. Musa Hakan ARSLAN

Bu calismada, Etabs programinda ayni yonlii perde sayilari sabit tutularak farkli sekillerde
yerlestirilmis 4 model tanimlanmig; modeller {izerinde iki farkli perde kalinliklari, 3 farkli yontemlerle
hesaplanmis olan perde oranlar1 ve elde edilen verilere gére uzunluklar1 degistirilerek TBDY 2018 ‘e gore
mafsalli ve mafsalsiz olarak toplam 48 model elde edilmistir. Analiz sonucu elde edilen deplasmanlari,
kesme kuvvetleri ve periyot sonuglari incelenip karsilastirmalar yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: ETABS, iki asamali yontem, Kirissiz déseme, Perde oranlar.



ABSTRACT

MS THESIS

Investigation of Seismic Behavior of Reinforced Concrete Structures with
Beamless Floor System According to TBDY 2018 According to Curtain Ratio

Sultan Haskili¢

THE GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCE OF
NECMETTIN ERBAKAN UNIVERSITY
THE DEGREE OF MASTER OF SCIENCE / DOCTOR OF PHILOSOPHY
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Advisor: Dr. Og. Uy. Ali Serdar ECEMIS

2022, 143 Pages

Jury
Dr. Lecturer Ali Serdar ECEMIS
Prof. Dr. Hasan Hiisnii KORKMAZ
Prof. Dr. Musa Hakan ARSLAN

In this study, the ETABS program, same-sided curtains are defined as 4 different models in
different ways. Two different curtain thicknesses are used in the models. Three different methods were
used to calculate the curtain ratios. The lengths were obtained according to the curtain ratios. According
to TBDY 2018 conditions, a total of 48 models with and without articulation were created. Analysis
results displacement, shear forces and period result are obtained.

Keywords: ETABS, Two Solution Method, Beamless Flooring, Curtain Ratios



ONSOZ

Bu c¢alismada TBDY 2018'e Gore Kirigsiz Doseme Sistemli yapilar
tasarlanmig, farkli perde oranlart ve kalinliklar1 dikkate alinarak yapi1 davranisi
incelenmistir. Bunun i¢in 4 farkli sekilde yerlestirilmis perdeler farkli oranlarda ve
40cm,50cm perde genislikleri ile g¢esitlendirilmistir. Belirlenen perde oranlarma gore
perde uzunluklarina gore siniflandirilmistir. Elde edilen yapilar mafsalli ve mafsalsiz
olarak analiz edilmistir. Sonugta Etabs programi kullanilarak toplam 48 model elde
edilmistir. Bu yapilar 7 katli her kat 3 metre olacak sekilde toplam 21 metredir. Yapilar
Istanbul merkezli ve ZC smifli olarak secilmistir. Tiim bu verilere gore tiim modeller
olusturulmus sonug¢ olarak periyod degerleri, Kesme kuvvetleri ve deplasmanlari
grafiklerle birlikte detayl1 bir sekilde agiklanmistir.

Sultan HASKILIC
KONYA-2022

ICINDEKILER
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Bosluksuz perdenin, bag kirisli perdede her bir perde parcasinin, désemenin
veya bosluklu dosemede her bir doseme pargasinin briit en kesit alani
Herhangi bir katta, g6z 6niine alinan deprem dogrultusuna paralel dogrultuda
perde olarak ¢alisan tasiyici sistem elemanlarinin en kesit alanlarinin  toplami
Binanin tiim katlarinin plan alanlar1 toplami

Aktarma donatisi

Baglant1 donatis1

Bag kirislerinde ¢apraz donati demetinin her bir toplam alani

Bina Kullanim Sinifi

Bina Yiikseklik Smifi

Dayanim fazlalig1 kat sayis1
50 yilda asilma olasilig1 %2 (tekrarlanma periyodu 2475 yil) olan deprem yer
hareketi diizeyi

50 yilda asilma olasilig1 %10 (tekrarlanma periyodu 475 yil) olan deprem yer
hareketi diizeyi

50 yilda asilma olasilig1 %50 (tekrarlanma periyodu 72 yil) olan deprem yer

hareketi diizeyi

50 yilda asilma olasilig1 %68(tekrarlanma periyodu 43 y1l) olan deprem yer
hareketi diizeyi

Deprem Tasarim Sinifi

Faydal1 yiikseklik

Betonun tasarim ¢ekme dayanimi

Enine donatinin tasarim akma dayanimi

Boyuna donatinin tasarim akma dayanimi

Zimbalama ¢evresi i¢inde kalan plak ytiklerinin toplami1

Kisa periyot bolgesi i¢in yerel zemin etki katsayisi

1,0 saniye periyot i¢in yerel zemin etki katsayisi

Bina Toplam Yiiksekligi [m]

Kiris yiiksekligi
Kolonlar arasinda kalan serbest yiikseklik

Betonarme perdenin veya caprazli cergevenin tabaninda deprem ytiklerinden
meydana gelen devrilme momenti [kNm]

Binanin tiimii i¢in deprem yiiklerinden tabanda meydana gelen toplam
devrilme momenti [kNm]

Kisa periyot tasarim spektral ivme katsayis1 [boyutsuz]

Kisa periyot harita spektral ivme katsayisi [boyutsuz]

1,0 saniye periyot i¢in harita spektral ivme katsayis1 [boyutsuz]

Dogal titresim periyodu (S)

Yatay elastik tasarim ivme spektrumu kdse periyodu (s)

X yonlii Periyodu

Y yonlii Periyodu

Zimbalama ¢evresi

Kolon kiris ve perdede enine donat1 hesabinda esas alinan kesme kuvveti
Yiik kat sayilari ile ¢arpilmis diisey yiikler ve deprem ytiklerinin ortak etkisi
altinda hesaplanan kesme kuvveti

Betonarme perdenin tabaninda meydana gelen kesme kuvveti [kN]

Binanin tiimii i¢in meydana gelen toplam kesme kuvveti [kN]

Binaya etkiyen toplam deprem yiikii (Taban kesme kuvveti)

Kolon, kiris veya perde kesitinin kesme dayanimi

X yonlii kesme kuvveti
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Y

Y yonli kesme kuvveti

Birim genislikte hesaplanan kesme kuvveti

Zimbalama dayanimi1

Binaya etki eden toplam deprem yiikii (Taban kesme kuvveti)
Perdede yatay govde donatilarinin hacimsel orani

Kiris mesnedinde tistteki veya alttaki cekme donatis1 yaptigi ag1
Egilme etkisini yansitan katsay1
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1. GIRIS

Yerkabugu i¢indeki kirilmalar nedeniyle ani olarak ortaya ¢ikan titresimlerin
dalgalar halinde yayilarak gectikleri ortamlar1 ve yer ylizeyini sarsma olayma deprem
denir. Deprem, insanin hareketsiz kabul ettigi ve gilivenle ayagini bastig1 topragin da
oynayabilecegi ve iizerinde bulunan tiim yapilarin da hasar goriip, can kaybina
ugrayacak sekilde yikim olabilecegini gosteren bir doga olayidir.

Diinyanin olusumundan beri, sismik yonden aktif bulunan boélgelerde depremler
ardisikli olarak olusmakta ve sonucunda da bir¢ok insan hayat1 ve yasam alanlar1 yok
olmaktadir. Bilindigi iizere iilkemiz diinyanin en etkin deprem kusaklarindan birinin
tizerinde bulunmaktadir. Gegmiste yurdumuzda bir¢ok yikict depremler oldugu gibi,
gelecek zamanlarda da sik¢a olusacagi tahmin edilmekte, bununla birlikte biiyiik can ve
mal kayb1 gergeklesecegi diistintilmektedir.

Deprem Bolgeleri haritasina gore, yurdumuz yiizol¢glimiinin  %92’si,
niifusumuzun %90°1 ayrica biiyilk sanayi merkezlerinin %98’1 ve barajlarin %93’
deprem riski altinda bulunmaktadir.

Ulkemizde derinden hasara neden olan birgok deprem meydana gelmistir.
Bunlardan biri; 7,4 biyiikliigiinde merkezi Kocaeli- Golciik olan 17 Agustos 1999
Marmara depremdir. Deprem tiim Marmara bélgesinde, Ankara ve Izmir’e kadar
iilkemizin genis bir bolgesinde hissedilmistir. Ozellikle Kocaeli, Adapazari, Golciik,
Yalova ve cevrelerinde biliylik ¢apta can kaybi ve hasara neden olmustur. Yaklasik
15,000 6lii ve binlerce yarali, birgok hasarli yapiya neden olmustur.

Bir diger deprem; 23 Ekim 2011 Van depremidir. 25 saniye slirmesine ragmen
etkisi biiylik olmustur. Merkez {issii Van ve 6,6 biiylikliigiindedir. Hakkari, Agri, [gdur,
Erzurum, Kars, Diyarbakir, Sanlwrfa gibi birgok sehirde, Iran ve Irak cevresinde
hissedilmistir. Bu deprem Cumbhuriyet tarihi boyunca Anadolu’da meydana gelen en
biiylik depremlerden biri olarak kayitlara gegmistir.

Kirigsiz dosemeler yapilarda siklikla tercih edilen sistemlerden biridir. Kirissiz
désemelerin 6nemli avantaji; mimari agcidan mekanlar1 daha aktif ve rahat kullaniminin
saglamasidir. Ozellikle yiiksek yapilarda mekanik ve elektrik imalatlar1 oldukca kolay
bir sekilde yapilmasina olarak saglamaktadir. En 6nemli avantaji ise kalip ve is¢ilik
maliyetidir, pratik ve ekonomik olarak imal edilebilmektedir. Kirigsiz désemelerin
uygulamasinda bashk ve tabla gibi gecis elemanlarinin kullanilmasi, plaklardan
kolonlara yiik aktarilmasinda herhangi bir gecis elamani kullanilmadigi durumda olusan

onemli kayma gerilmelerini karsilamakta ancak kimi zaman yeterli olmamaktadir. Bu



durumda ek donat1 uygulamalari ile bu gerilmeler karsilanmaya c¢aligilmaktadir. Bu tiir
gerilmelerin karsilanmamasi, plak ve kolonun birlesim bdlgesinde plak ve kolon
arasindaki bagin kopmasina, dolayisiyla zimbalama olayma sebep olur. (Celep Z.,
Kumbasar, N.,)

Kirigsiz dosemelerde plak kalinliginin belirlenmesinde kolon baslarinda
meydana gelen zimbalama etkisi ¢ok onemlidir. Bu tiir dosemelerde yiikiin kolon ve
perdelere aktarilmasinin daha elverisli bir sekilde gergeklesmesini saglamak i¢in, kolon
baslarinda plak kalinligi arttirilarak kolonlarda baslik olusturulur. Bu bolgede donati
cok yogun oldugundan donati yerlestirilmesinde biiylik hassasiyet gosterilmelidir. Bu
bolgelerde meydana gelen go¢meler oldukca gevrek olduklarindan, dikkat edilmesi
gereken bir konudur, ayrica biiyiik can ve mal kaybina neden olmaktadir.

TBDY 2018’in yirirliige girmesi ile birgok konuda yenilikler karsimiza
cikmistir. Deprem etkisi altinda davranis1 diger gerceveli yapilara gore daha hassas olan
kirigsiz dosemeli betonarme yap1 sistemleri i¢in 2 asamali ¢oziim de bunlardan biridir.
Tasarimcilar i¢in yeni olan bu 2 asamali ¢6ziimde betonarme perde kullanim
zorunlulugu da bulunmaktadir. Bu amagla, bu konuda farkli perde oranlar1 dikkate
almarak 2 asamali ¢Oziim yontemi ile betonarme yapi davranisi calisilmig, yapi
davranigi, periyod, deplasman parametreleri incelenmistir. Calisma sonucunda elde
edilen sonuglarin grafikler ile incelenip hem yapi davraniginin yorumlanmasinda hem

de tasarimcilara 6n boyutlama agamasinda faydali olmas1 hedeflenmektedir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

N.G Agraval, Prof. S.D. Agrawal, Prof. P.N. Patil (Agustos, 2020), Yiiksek katl
binalarin kompozit teknigiyle diiz désemlerde perde duvar tasarimi ve analizi adli
caligmalarinda, perdeler farkli konumlu olarak yerlestirilmis ve yiiksek katli binalarin
sismik davraniglart incelenmistir. Modelleme i¢in 11 katli yapilar olusturulmus ve
ETABS programinda lineer analiz yapilmistir. Periyot degerleri, taban kesme kuvveti,
kat yer degistirme ve kat Gtelemesi gibi parametreler kontrol edilmistir. Arastirmada
zaman gecmisi yontemi kullanilmistir. Yani, atalet kuvvetlerinin dogrudan bu yer
hareketlerinden belirlenmesi, bina yapisinin dinamik 6zellikleri dikkate alinarak zaman
fonksiyonu olarak hesaplanmistir. Bu 6zelligiyle de diger tiim yaklasik yontemlerinde
gore farklilk kazanmustir. iki adet deprem kaydi kullanilmistir. Bunlar, ElI Centro
(Kaliforniya)-1979 depremi ve Kern City (Kaliforniya)-1952 depremidir. Perde duvarl
ve perde duvarsiz diiz dosemeli bina esas alinmistir.

Kat yiiksekligi 3,6m, levha kalinlig1 25cm, kolonlar 23 x 60 cm olan 11 kath
modeller olusturulmustur. Perdeler C tipi perde duvarli diiz désemeli yapt modeli,
perdesiz diiz dosemeli yapt modeli, ¢evre boyunca diiz désemeli perde duvarli yapi
modeli, L tipi perde duvarli diiz désemeli bina modeli ve diiz désemeli ¢evre boyunca
paralel olmayan perde duvarli bina modeli olarak 5 farkli model olusturulmustur. Analiz
sonucunda modellerin periyot degerleri, taban kesme kuvveti, kat yer degistirme ve kat
Otelemesi gibi parametreler kontrol edilmistir. Sonug¢ olarak yapilar modellerden
bagimsiz olarak kat yiiksekligi artikca dogal zaman periyodu artmistir. Fakat diiz
doseme ve perde duvarli diiz dosemlerde siireler aynidir. Yapmin yiiksekligi artikca
taban kesme kuvveti artmistir. Diiz dosemeli yapida diger yapilara gore yer degistirme
daha fazla sonug¢ vermistir.

Sheeza Manzoor, Gagan Kumar (2015), Affiliated to Kurukshetra
tniversitesinde yapmis oldugu, Diiz dosemelerin dinamik davraniglart adl
caligmasinda; Ozellikle genis aciklik, hizli yapi insasi gibi cesitli nedenlerde diiz
dosemelerin tercih edildiginin fakat deprem ytiklerini kirigli yapilarda oldugu kadar
diizenli iletmediginden dolay1 deprem kuvvetine karsi daha agik oldugu belirtilmistir.
Bu sorunlarin iistesinden gelmek icin yapiya avantaj saglayacak bazi 6zelliklerini
degistirmesi gerektigi belirtilmistir. Analiz i¢cin bu g¢alismada diiz doseme modeli
olusturulmustur. Bu model; levha kalinligt 10cm ve 25cm, boyut 10m x 8m,
karakteristik basing dayammmi 30 Mpa, poisson orami 0,2, hareketli yiik 3,5 KN/m?

olarak belirlenmistir. Farkli sinir kosullarina sahip 6 model belirlenmistir. Modeller; 1.



Kenarlar tamamen serbest, 2.Tek kenar1 sabit, 3.Uc kenari sabit, 4.Tek kenar1 sabit,5.
Iki kenar1 sabit, 6.tiim kenarlar1 sabit olarak tanimlanmustir. Analiz sonucunda frekans-
levha kalinlig1 grafigi sonlimsiiz ve %3 soniimleme oranina gore grafigi elde edilmistir.
Elde edilen parametrelere gore modellerdeki dosemenin egilmeleri ve titresimlerine
ulagilmistir. Bu sonuglara gore; zaman arttikca titresim genligi de artmistir. Yapilarin
ve sOniimlemenin hayati 6nem tasidig1 anlasilmstir.

lan Nicol Robetson (1997), Hawaii Universitesi’nde yapmis oldugu, Birlesik
yatay ve yercekimi yiiklerine maruz kalmis diiz doseme yapilarin analizi adh
calismasinda, etkili genislik ve esdeger gerceve yontemleri diiz bir plakada lizerinde test
edilmistir. Degistirilmis iki farkli analitik bir model Onerilmistir. Bununla beraber
negatif ve pozitif egilme bolgelerinde dosemelerde meydana gelen catlaklarin daha iyi
modellemesi saglanacagi diisliniilmiistiir. Bu yontem ile efektif geniglik faktorleri,
doseme c¢atlaklari, yatay ve yergekimi yiik analizi i¢in diiz plakalarda kullanilmasi
onerilmistir. Ik kullanilan metot efektif genislik metodu (EWM) digeri ise esdeger
cerceve yontemi (EFM)dir. Yanal ve diisey yiiklerin analizi i¢in ETABS programlari
kullanilmis ve rijit yapilarin genisletilmis ti¢c boyutlu analizi yapilmistir. Etkin genislik
yonteminde yanal kayma olusurken, esdeger cerceve yoOntemi yiizde 46 oraninda
azaltmistir. Yapilarda olusan ¢atlak oranlar1 %5 ve %]1,5 olarak ortaya ¢ikmistir. Daha
detayli bakildiginda ise levhanin iistiinde daha belirgin catlaklar meydana gelmistir.
Yalnizca tek yonlii statik yiikleme dikkate alindiginda cogu deprem veya riizgar
analizlerinde iki elemanli yapilarin yeterli oldugu anlasilmistir. Modelde dinamik
analizle genisletilecekse ii¢ elemanli yap1 kullanilmasi gerektigi anlagilmistir.

E. Coelho, P. Candeias, Giorgios Anamateros, Raul Zahara, Fabio Taucer, Artur
V. Pinto, (2004), yapmis oldugu Diiz levha yapilarinin sismik davraniginin
degerlendirilmesi adli calismasinda, diiz ddsemeli yapilarda sismik davraniglar
incelemek amaciyla ELSA laboratuvarlarinda arastirma yapilmistir. Bunun i¢in Avrupa
sismik bolgelere ait diiz dosemeli binalar1 temsil eden 3 katli, tek bolmeli, RC diiz
dosemeli yapilar olusturulmus ve {izerinde dinamik testler yapilmustir. Iki ayri test
yapilmis ve bunlardan elde edilen deney sonuglar1 karsilagtirilmistir. Sonuglar ulusal
insaat miihendisligi laboratuvarinda (LNEC) test edilmistir. (Lizbon/ Portekiz). Bunun
icin 1,50m ve 1,25m’lik iki konsol saglanmistir. Yapi iist kata dogru kolonlarin
boyutlarint kiigiiltmiistiir. Ayrica zemin agirhigini diisiirmek amaciyla dosemelerde

bosluklar birakilmak istenmis, bununla birlikte kaset sistem doseme tercih edilmistir.



Tiim analiz sonuglarina gore; dis doseme- kolon baglantilarin ¢evrelerinde belirgin bir
sekilde egilme ve burulma gatlaklar1 olusmustur. Bundan dolay1 tiim katlarda hasar
gozlenmistir. Bu modellerde geleneksel modellere oranla onemli oOlciide yiiksek
esneklik goézlenmistir. Yapilar ikinci derecede etkilere karsi daha hassas hale geldigi
anlagilmistir.

Amr S. Elnahai, Murat Altug Erberik (2004), Newmark (ABD) insaat
Miihendisligi Laboratuvarlarinda yapmis olduklari; Diiz levha yapilarda kirilganlik
analizi adli caligmalarinda, amag deprem gibi tahmin edilmesi ve erken dnlem alinmasi
giic olarak diisiiniilen dogal afete karsi olusabilecek riskleri tahmin edebilmek ve buna
kars1 onlem alabilmek amaciyla yapilmistir. Arasgtirmada engelsiz alan, diisiikk bina
yiiksekligi, estetik kaygilar, daha kolay kaliplama ve daha kisa siirede bitirilmesi gibi
avantajlar disiiniilerek kirigsiz doseme segilmistir. Fakat kirigsiz ddsemelerin
dezavantajlart da géz oniline alinmistir. Yapilarin esneklik ve kirilganliklar: diistiniilerek
yiiksek ya da diisiik katl1 yap1 segilmemis; bunun yerine 5 katli, 18x18 m? lik kiigiik bir
diiz yap1 olusturulmustur. Analizleri icin Adaptic ve Indas programlari kullanilmustir.
Bina tepkileri karsilastirmak i¢in 10 farkli zemin esas alinmistir (Tablo 2.1). Sonug
olarak orta yiikseklikli ve diiz dosemeli modellerde zeminlerin yer degistirme
spektrumlar1 ve hasara karsi davranis verileri farkli iki metot i¢in kirilganlik egrileri ile
elde edilmistir. Birinci metot SK, ikinci metot ise HH’ dir. Sonuglara gore, elde edilen
kirillganlik egrileri SK ve HH egrilerinden daha iyi eslesmeye sahip oldugu
anlasilmigtir. Bulunan egriler SK egrilerinden daha fazla hasara neden olurken, bunun

tersi olarak da HH egrilerinden daha az hasara neden oldugu anlagilmistir.

No | Location Com  Earthguake Country Year M, PGA/( m:".t'j) Sama (€)
r
1 Buia NS Friuli Aftershock  Italy 1976 6.1 L.069 0.327
2 Boshroveh NTIE Tabas Iran 1978 7.3 1004 0.339
3 Cassino Sant’Elia EW Lazio Abruzzo Ttaly 1984 58 L.116 0.395
4 Gukasian NS Spitak Armenia 1988 5.8 1446 0.395
5 Hayward-Muir Sch. 90 Loma Prieta USA 1989 7.1 1.360 0.454
] Tonekabun EW Manjil Iran 1990 7.3 0.871 0.302
7 LA-Govt. Off. Bldg. 270 Northnidge USA 1994 6.7 1.367 0.362
8 El Segundo-Off. Bldg. 90 Northndge USA 1994 6.7 1.281 0.362
Q9 Castelmuovo-Assisi EW Umbro- Italy 1997 55 1.083 0.405
Marchigiano
10 | Yesilkoy Airport NS Marmara Turkey 1999 7.8 0.871 0.366

Tablo 2.1. Segilen zeminler ve karakteristik 6zellikleri (Amr S. Elnahai, Murat Altug Erberik, Diiz levha
yapilarda kirilganlik analizleri,2004)



Hakan Ulutas, Hakan Dilma¢, Hamidiye Tekeli, Fuat Demir (Ocak, 2019),
Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi ve Isparta, Siileyman Demirel Universitesinde,
okul binalar1 esas alinarak gereken perde duvar orami lizerine ¢alisma yapilmistir. Bu
calisma kapsaminda okul binasinin depreme karsi gilivenli olabilmesi i¢in planda
bulunmasi gereken perde duvar orani kat adedine baglh olarak belirlenmistir. 4,6 ve 8
derslikli ti¢ tip model bina kalibi hazirlanmigtir. Her birine 4 adet ¢ift yonlii perde
yerlestirilmis ve perdeli ¢ergeve sistem hazirlanmistir. Bu hazirlanan 3 tip model ayri
ayn 2, 3, 4 ve 5 katli olarak modellenmistir, model binalar 2 tip malzeme grubu ile
olusturulmus sonugta 24 adet tip okul binast dikkate alinmistir. Segilen 24 adet perde
duvarlar hesap yapilan dogrultuda 5 er cm arttirilarak 6ngoriilen performans seviyesinin
saglayan em kiiciik perde duvar boyutlar1 her iki dogrultu i¢in elde edilmistir.

Belirlenen bu perde duvar alani ise kat alanlarina boliinerek kat adetine bagl
olarak perde duvar oranlar1 belirlenmistir. Sonu¢ olarak en elverissiz perde duvar
oranlarinin ortalamasi alinmasi ile malzemeden bagimsiz olarak okul binalarinda
bulunmas1 gereken perde duvar oranlari elde edilmistir. Bu durumda depreme karsi
giivenli olabilmesi i¢in; 2 katli binalarda %1,12; 3 katli binalarda %1,51; 4 kath binada
&1,79; 5 kathh binalarda %?2 oraninda perde duvar gerekecegi tespit edilmistir.
Yonetmelikte binalar (okullar, yatakhaneler, yurtlar vb.) tiim bu yapilarda min. hedef
performans seviyeleri ayni verildiginden okul tiirii binalar i¢in belirlenen betonarme
perde oranlar1 bu yapilar i¢inde kullanilabilecegi agiklanmustir.

Ali Bozer (Kasim,2018), Betonarme Perdelerin Plandaki Yerlesimlerinin
Kirigsiz Dosemeli Yapilarda Etkisini incelemek i¢in yaptigi ¢alismada, perdelerin
plandaki yerlesimin Kirigsiz dosemeli yapilarin deprem performansinda olan etkileri
arastirilmistir. Bu amag ile perdelerin plandaki yerlesimleri burulma diizensizligi
olugsmamas: i¢in simetrik (diizenli yap1) ve burulma diizensizligi olmasi igin diizensiz
olarak iki ayr1 7 kath Kirigsiz désemeli yap1 tasarlanmistir. Modellerin degerlendirmesi
yurt icinden ve yurt disindan olmak iizere toplam bes sehirde olusan depremlerle
kiyaslanmigtir. Bu yapilarin deprem performans: dogrusal olmayan artimsal itme
analizleri ve zaman tanim araliginda analizler ile irdelemistir. Elde edilen sonuglara
gore perdelerin plandaki yerlesimlerinin yapinin siinekligi acisindan belirleyici oldugu
gozlenmistir. Dogrusal olmayan analiz sonuglarinin detayli incelendiginde, diizensiz
yapida perde ekseninden wuzaklasan eksenlerde performans yetersizlikleri tespit

edilmistir.



Perdeler dis eksenlerdeki yer degisimleri yeterince engelleyememis, bunun
neticesinde rijitligi ve silinekligi sinirli kolon- Kirissiz doseme sisteminde performans
limitlerinin 6tesinde sekil degistirmeler gozlemlenmistir. Elde edilen bulgular yapida
gozlemlenen olumsuzluklarin burulma diizensizliginin mertebesi ile ilgili olduguna
isaret etmektedir, tasarimla ilgili bir siirlama getirmemektedir. Yapi1 performans
seviyeleri ve burulma diizensizligi arasindaki etkilesim bir sinir deger belirlenebilmesi

acisindan teorik/ deneysel kapsamli bir ¢alisma program ile incelenmistir. (Tablo 2.2)

Giiglii \'jcr Betonarme . .DI'.']ZC]'I]i.tI"aPI 1 .Dii.zcnsizl'-‘t"apl | Toplam
Harcketi Eleman SH-KH | KH-GO G | SH-KH | KH-GO i
Kolon 35 0 0 12 0 14 224
IE::Z:‘: Perde 4 0 0 4 0 0 28
Esdeger D. K. 154 ] 0 149 9 0 434
Kolon 16 ] 0 36 0 12 224
Northridge | Perde 4 0 0 4 0 1] 28
Esdeger D. K. 96 ] 0 113 14 0 434
Kolon 15 0 0 19 0 7 224
Kobe Perde 4 ] 0 2 0 1] 28
Esdeger D. K. 113 ] 0 104 0 0 434
Kolon 16 ] 0 43 0 9 224
Chi Chi Perde 4 0 0 0 0 1] 28
Esdeger D. K. 108 ] 0 111 0 0 434
Kolon 17 ] 0 37 0 14 224
Kocacl Perde 4 0 0 3 0 0 28
Esdeger D. K. 98 ] 0 148 12 0 434

SH: Simrh Hasar, KH: Kontrolli Hasar, GO: Gégmenin Onlenmesi Performans Diizeyleri

Tablo 2.2. DD-2 Diizeyi deprem yer hareketlerine karsilik gelen plastik mafsal olusumlar: (Ali Bozer,

Betonarme Perdelerin Plandaki Yerlesimlerinin Kirigsiz Désemeli Yapilarda Etkisini incelenmesi,2018)

Cemal Eyyubov, Nese Sensoy ve Yasar Ugur (Kasim, 2006), Erciyes
Universitesi’nde yapmis oldugu arastirmada Betonarme Binalarin Perdelerin Deprem
Etkisinde Davraniglarmin Incelenmesi hakkinda yapmis oldugu arastirmada, perdelerde
yatay ve disey ylkler etkisinden dogan gerilme dagilimi o6zelliklerinin SAP2000
programi kullanilarak incelenmesi ve depreme dayanikli perde diizenlemelerinin
hazirlanmasi sunulmustur. 12 katli ve perde duvarli bir binada ve 2,9m Kkat
yiiksekligindeki yapida a ve b sekillerinde farkli kesitli perdeler kullanilarak, a
modelinde perdeler 3,0 ve b modelinde 4,0 metre ene sahip olan perdeler diisey ve yatay
yukler etkisi program iizerinden incelenmistir.

Veriler programa girilmis gerilme ve sekil degistirme grafigi elde edilmistir.
Analiz sonuglarina bakildiginda; iist u¢larinda, yatay ytik etkisinden bir diisey kenarinda

cekme diger kenarinda ise basing gerilmeleri olugmaktadir. Yiikiin uygulanma



noktasinda ise bdlgesel basing gerilmesi daha etkili oldugu anlagilmistir. Yiikiin
uygulanma noktasinda olusan basing gerilmesi 0,50m yaricapinda bir yarim dairelik
alanim1 kapsamaktadir. Bu alanda ¢ekme gerilmesi beklendigi durumlarda basing
gerilmesi etkili olmus, ylikiin uygulanmada yerinde basing gerilmesinin etkidigi alan
orneginin geometrik odlgiilerine bagl olmamaktadir. Diisey yiik etkisinde herhangi bir
noktada diisey yonde basing, yatay yonde ise ¢ekme gerilmesi etkili olmaktadir sonucu
¢ikarilmstir.

Dr. Hiiseyin Tekel’in (2006) betonarme Yapilarda %21 Oraninda Perde
Kullaniminin Degerlendirmesi adi altinda yaptig1 ¢alismasinda, kat sayisi 10’a kadar
olan 6rnek bir yap1 tasarlanmis, bir dogrultuda 5, diger dogrultuda 3 agikli bir yap1
sistemi secilmistir. Yap1 boyutu 13x25m, genel alan ise 325 m? dir. Yapmin dort
kosesine her bir dogrultuda toplam %1 oraninda L seklinde deprem perdeleri
yerlestirilmistir. Plan1, kat yliksekligi ve perde orani sabit tutularak, kat sayisi sirastyla
birden ona kadar artirilmistir. Yapinin ve yiikk dagiliminin diizgiin oldugu varsayilarak,
her kattaki deprem kuvvetleri katin agirlik merkezine etki ettirilmistir. Deprem
kuvvetlerinin hesabinda Probina Orion 14, kesit tesirlerinin bulunmasinda SAP2000
statik programlar1 kullanilmstir.

Kat sayisina bagli olarak %1 oraninda perde iceren sistemin devrilme momenti
ve kesme kuvvetleri orani tablo halinde, degisim egrileri de grafik haline getirilmistir.
Dagilima gore sonuglar en ¢ok zorlanan temel katindaki perdeler i¢in verilmistir. Bu
degerlere gore, moment kesit tesirleri dikkate alindiginda %1 oraninda karma
sistemlerin Oon goriilen a>0.45 kosulunu 3 katli yapilar i¢in saglamadigi goriilmiistiir.
Kesme kuvvetleri dikkate alindiginda ise, bu oran 10 kathh yapilara kadar
saglanmaktadir. Normal yapilarda kesme etkisi altinda yanal deplasman davranisi
gosterirken, yiiksek yapilar egilme etkisi altinda devrilme davranisi gostermektedir.
Sonucunda da normal yapilarda kesme kirilmalariin olasiligi egilme kirilmasindan
daha yiiksektir. Perde yiiksekligi ile orantili oldugu igin, normal kat perdeleri daha rijit
olduklar1 i¢inde daha biiylik kesme kuvvetlere maruz kalir. Veriler degerlendirildiginde
ise, olmas1 gereken devrilme momentleri olduk¢a fazla, kesme kuvvetlerinde ise kabul
edilebilir oranda ¢ikmustir. Perde orani i¢in ise kesin bir sonuca varmamakla birlikte alt1
katli bir yapinin tiim yatay yiiklerini aldig1 kabul edilebilir, bu katin listiindeki yapilarda
karma yap1 olarak degerlendirme gerekecektir. %1 oranindaki perdelerin, yaklasik
olarak on kathi yapilara kadar olan yapilarin deprem etkilerinin %40’n1 aldig

goriiliirken, bu sistem i¢in 6n goriilen %75’in altinda karma sistemler i¢in istenilen



diizeydedir. Bu orandaki perdelerin kullanilmasiyla, normal siinekli ¢erceve ve yiiksek
stinekli perdelerden olusan daha ekonomik karma sistemlerin kullanilmasi mimkiin
olabilecegi anlasilmistir. Bu sonuglar dizayn i¢in dikkate alinarak gii¢lendirme
calismalarinda yapinin hasar durumu ve performansi dikkate alinarak gerekli perde

ihtiyact tespit edilebilecegi sonucu ¢ikarilmistir.
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60 ~* Kuvvet Orani %
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Sekil 2.1. Kesme kuvvetleri ve moment oranlar1 dagilimi (Dr. Hiiseyin Tekel, betonarme Yapilarda %1

Oraninda Perde Kullaniminin Degerlendirmesi, 2006)

R. Livanoglu, O. Hakan, E. Sanci ve C. Serhatoglu (Ekim 2017) tarafindan,
Anadolu Universitesi’nde yapilan calismada; betonarme yapt 4 bodrum, 1 zemin ve 32
normal kat, 1 cat1 ve 1 asansOr dairesinden olusmaktadir. Zemin kotuna gore toplam
yiiksekligi 132,10 m, gomiilme derinligi ise temel {ist kotuna gore 17 m olarak
tasarlanmaktadir.

Cekirdek sistemi igerisinde ve disinda 25 cm kalinliginda bir kirigsiz doseme
sistemi ile ¢ekirdek ve dis ¢evre kolonlar kat seviyelerinde birlestirilmektedir. Kolon
baslarinda dosemeye ek olarak 25-30 cm’ lik tablalar kullanilmaktadir. Kolon boyutlari
5 farkli seviyede, perdeler ise 2 farkli seviyede boyutlar1 azaltilmaktadir. Gomiili
bodrum katlarinda 150x150 cm olarak 4 kat boyunca kullanilan kolonlar farklh
seviyelerde 10 cm azaltilarak en iist seviyede 100x100 cm seviyesine diisiiriilmektedir.
Yapinin goriintisleri, kule kalip plan1 ve efektif kiris genisligi modele gore
hazirlanmistir. Bu ¢aligmada orta sismik tehlikeye sahip bir bdlgede bulunan 39 kathi
kirissiz dosemeli betonarme bir yapmin modal dinamik analizleri gergeklestirmistir.

Modal analiz hem dosemeli hem de efektif kiris modeli kullanilarak gergeklestirmis ve
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analizin sonuglarina gore her iki model i¢in birbirine ¢ok yakin degerler elde edilmistir.
Bu sonuca gore, ideallestirilmis model, dinamik karakteristik agisindan doseme sistemi
ideallestirilmis modele gore bir davranis farki sergilemedigi gibi ayn1 zamanda modal
ve dinamik analizlerde zaman tasarrufu ve islem kolaylig1 saglamistir.

Basliksiz kirigsiz dosemeler igin orta sismik tehlike durumunda her ne kadar
dayanim esasli tasarim ile 6n boyutlar1 verilen ve sistem goreli kat otelemesi oldukca
kisitlanan bu gibi yapilar i¢in yeterli siineklik gosterecegi anlasilsa da mimari agidan
yapilan bazi uygulamalar nedeni ile zzimbalama agisindan yapr mutlaka lokal olarak
incelemeli ve gerekli ise 6nlem alinmas1 gerektigi goriilmistiir.

Ins. Miih. Hiiseyin Akgiin (2007), Istanbul Teknik Universitesi tez ¢alismasinda,
yapilarin tastyici sistemlerinin kat ddsemelerinin farkli doseme sistemleriyle, yapidaki
kat dosemelerinde farkli sistemlerle olusturulmasi ve bu c¢alisma bir de dinamik
davraniglar1 incelenmistir. Cok katli betonarme bir binanin {i¢ farkli doseme sistemi
(Kirigsiz Désemeye Sahip Bina, Disli Désemeye Sahip Bina, Kirisli Plak Dosemeye
Sahip Bina) ile ve her bir doseme sisteminin farkli katlarla, farkli 4 zemin {izerine ve
deprem etkileriyle degerlendirilmistir. Gerekli kolon, kirig, perde boyutlar1 belirtilip
yiikler hesaplandiktan sonra ETABS programu ile hesap analizleri gergeklestirilmistir.

Ug farkli déseme siteminde yapilan incelemeler sonucunda kiris, kolon ve perde
gibi tasiyict sistem elemanlarmin meydana getirdigi sistemin, disli plak dosemelerde
koymuslardir. Bu yiizden kirigsiz dosemeli ve silineklik diizeyleri yiiksek olan ¢ergeveli
yapt sistemlerinin gerekliliklerini bulundurmayan yapilara DBYBHY tarafindan
mutlaka perdeli cergeve sistemlerine sahip olma zorunlulugu getirilmistir. Disli
dosemelerin x ve y dogrultusunda taban kesme kuvvetlerinin kirissiz ve kirigli yapidaki
degerden daha yiiksek oldugunu ve bunun sebebinin disli dogsemeli binanin diger ikisine
gore daha agir oldukea agiklamislardir.

Ins. Miih. Ismail Elmali’nin Betonarme kirissiz ddsemelerin ¢dziim ydntemleri
konulu yiiksek lisans tezinde (2006), iki dogrultuda calisan kirigsiz dosemler i¢in; TS
500’ de verilen Moment Katsayilar1 Yontemi, Esdeger Cergeve Yontemi, ACI 318-
02’de onerilen Dogrudan Dizayn ve Esdeger Cerceve YoOntemi incelenmistir.
Yontemlerin daha iyi sonuglar elde edilmesi amaciyla Visual Basic ile Kirigsiz Doseme
V. Beta ve MKY Kirigsiz V.1.00 isimli programlar yazilmistir. Sonlu elemanlar
yontemi ile SAP2000 programinda kirigsiz dosemlerin statik analizleri yapilmistir.

Burada kullanilan hesap yontemleri ile TS500°de oOnerilen hesap yOntemleri
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kiyaslanmistir. Cok fazla sayisal uygulama yapilmis ve hesap yontemleri arasindaki
farklar incelenmistir. Bu sayisal uygulamalarda sadece diisey yiikler esas alinmistir.
Yapilan hesaplarda kullanilabilirlik ve yontemin verdigi hatalar arastirilmistir. Tim
hesap yontemleri g¢esitli kombinasyonlar olarak kiyaslanmasi yapilmis, hangi
yontemlerin frakli sonuglar verdikleri degerlendirilmistir.

Ins. Miihendisi Ahmet Ozbayrak (2018), deprem etkisi altindaki kirissiz
dosemeli betonarme yapilarda farkli analiz yontemlerinin karsilastirilmasi lizere ¢alisma
yapmistir. Deprem etkisindeki kirissiz plak dosemeler i¢in verilen bilgilere gore, ii¢
farkli metotta tasiyici sistem simetrisinden yararlanilarak ¢dziilen yapinin, ilk iki agiklik
ve dort kolon iizerindeki elde edilen sonu¢ momentleri yapilan c¢alismayla
karsilastirlmistir. Ug farkli yontem kullanilmis ve sonuglar kiyaslanmistir. Kullanilan
yontemler; Esdeger Cerceve Yontemi, Muto metodu ile, Unliioglu ydntemi ve son
olarak SAP 2000 ile elde edilen veriler karsilagtirilmis ve kolonlara gelen momentler
kiyaslanmistir. Sonug olarak Muto yontemi kullanilan, Esdeger Cergeve Yontemindeki
kabuller diisiiniilen sonuglar ile ayni olmadig1 goriilmiistiir. Nedeni ise bir kolona etki
eden egilme momenti sadece yatay yiikleme dogrultusundaki kolona etki etmis, doseme
diizlemi i¢indeki komsu kolonlara da dagildiginda bu momentin yarisindan ¢ok daha az1
kars1 kolona gecirilmistir bdylece bu yontemin bu sekilde kirigsiz doseme i¢in uygun
olmadig1 anlasilmistir. Fakat Unliioglu nun moment gegis katsayilari kullanilan yéntem
ile elde ettigi moment degerleri SAP2000 ile ¢cok yakin ¢ikmistir. Boylece bu yontem ile
kirigsiz plak dosemelerin tasarimi igin yeterli hassas bir ¢6ziim yontemine sahip oldugu
anlasilmigstir.

Ismail Unsal ve Mehmet Fatih Sahan (Ocak, 2021), TBDY 2018
Yonetmeliginde verilen silineklik diizeyi yliksek betonarme tasiyici sistemler igin
maliyet ve deprem performansi bakimindan bir karsilastirma adli ¢alismasinda, Sta4cad
yaziliminda 18 katli perdeli model ve gergeveli olmak tizere iki farkli model tasarlanmis
deprem etkileri ve maliyet hesaplamalar1 yapilmistir. 54,7metre yiikseklikteki yapinin
ton cinsinden her iki model i¢inde kat agirliklart hesaplanmistir. Buna gore toplam bina
agirligr perdeli model gergeveli yapiya gore daha fazla sonug vermistir. Perdeli tasiyic
sistemlerde rijitlik cerceveli sistemlere oranla daha yiiksek oldugundan dogal titresim
periyotlarinin ¢ergeveli sistemde gore daha biiyiik olmasi beklenirken, tam tersi bir
sonu¢ elde edilmistir. Bu sekilde beklenmedik sonuglarin ¢ikmasi etkin kesit ¢arpant
faktoriiniin etkisi oldugu degerlendirilmektedir. Dogal titresim periyodu ve toplam bina

yukiinde oldugu gibi taban kesme kuvvetinde de perdeli sistemin degerleri oldukca
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yiiksek sonuglar vermistir. Tim bu sonuglar gz Oniine alindiginda perdeli modelin
deprem performansmin c¢ergeveli modelin performansindan daha iyi oldugu
gozlenmistir. Kaba yap1 maliyeti esas alinarak yapilan karsilastirmada, deprem etkisinin
tamaminin betonarme perdelerde Kkarsilandigi tasiyici sistem modelinin, deprem
etkilerinin tamaminin betonarme c¢erceveler ile karsilandigi tastyici sistemlerin

modeline kiyasla daha ekonomik oldugu gozlenmistir. (Tablo2.3)

imalatlar ‘ Miktar: |  Birim fiyat: | Tutar: (TL)
Perdeli model
C35/45 Hazir betonn (m?) 3.301,7 278,63 010.052,67
Betonarme demiri {ton) | 273.3 444421 | 1.214.602.59
Diiz viizeyli bet. kalibi (m®) 16.922,7 3,88 1.210.674.35
TOPLAM 3.345.220,61
| Cerceveli model
C35/45 Hazir betonu (m®) 3.036.1 3.036,1 3.036.1
Betonarme demiri {ton) 337.8 337.8 337.8
Diiz yiizeyli bet. kalib (m?) | 18.050.9 18.050.9 | 18.030,0
TOPLAM 3.345.220,61

Tablo 2.3. Kaba yap1 maliyeti (Ismail Unsal ve Mehmet Fatih Sahan, TBDY 2018 Yé6netmeliginde
verilen siineklik diizeyi yiiksek betonarme tasiyici sistemler i¢in maliyet ve deprem performansi

bakimindan bir kargilagtirma ,2021)

Dr. Ins. Miih. Tugrul Tankut (2001), Kirissiz désemeli yapilarin diisey ve yatay
yiikler altindaki davraniglart adli aragtirmasinda; dort bolmeye ayrilmis doseme,
kalinlig1 10cm, boyutlar1 6,40m dokuz kolon iizerinde tasinan kirigsiz ddsemelere ¢esitli
diisey ve yatay yiikler uygulanmistir. Bu yiikler altinda elemanlarin genel egilme
davraniglar1 ve kolon-diiseme birlesimlerinin kesme bakimindan bolgesel dayanimlari
incelenmistir. Deney Ingiltere Yap: Sartnamesinin gerektirdigi sekilde geometrisi,
aragtirma amagclari, laboratuvarda ayrilan alanin genisligi ve bunlara benzer diger
kosullart belirlenmistir. Eksenel simetriden yararlanarak, her bir deney yapisinin
yalnizca bir yaris1 6l¢ii araglariyla donatilmistir. Yayili yiik désemeye 45c¢m araliklarla
dizilmis ve 192 noktaya, laboratuvar désemesine baglanarak uygulanmis. 48 ¢ekme
krikosu ve yatay yiik uygulamasi i¢inde laboratuvar dosemesine gii¢lii ¢elik cubuklarla
baglanmis olan beton kiitlelerine dayanan itme krikolart kullanilmistir. Kolon
tepkilerinin 6lgmek i¢in her birinin dibine ii¢ bacakli dinamometre yerlestirilmistir.

Calisma sonunda ¢ikarimlar; olagan yiikler altindaki kirissiz doseme yapilarda
egilme sorunu konunun en énemli yan1 olmadig1 anlagilmistir. Kirilma ¢izgileri analizi
bu c¢esit yapilarin dayanimi hesaplamak icin oldukca yeterli sonuglar vermektedir.
Degisken kesitli kiris kavrami temel alan ¢erceve analizi ve kirigsiz doseme yapilarin

hesabina kolaylikla uygulanabilmekte ve ger¢ege yakin sonuglar ¢ikmaktadir. Egilme
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donatisinin kesme dayanimina katkisi, c¢elik dayanimina bakmadan celik ¢ubuk ile
orantilidir. Bu tiir deneyeler yapilirken désemenin alt yiizeyindeki ¢atlaklar gdzlenmesi
ve isaretlenmesi amaciyla kolon boyutlarmin yiikseltilmesi ve en azindan bir insan
girebilecegi kadar bosluk birakilmasi gerektigi dikkat edilmelidir. En 6nemli ¢ikarilan
sonug ise bu konu tizerinde daha pek ¢ok arastirmaya gereklilik oldugu ve arastirmanin

buna Onciiliik edecegidir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Kirissiz Doseme (Mantar Doseme)

Kirigsiz olarak dogrudan kolon ve perdelere oturan ve bunlarla egilmeye
dayanikli birlesimi saglanan iki dogrultuda donatili siirekli plaklar kirigsiz doseme
olarak adlandirilir. (A.S. Erdogan) Kirissiz dosemelerde; doseme yiikii, kirisli ve disli

dosemlerdekinin aksine dosemeye mesnetlik yapan kolonlara direk olarak aktarilir.

Sekil 3.1. Kirissiz Doseme Ornekleri

Bu tip dosemler genelde, tavani diiz tercih edilen depo gibi genis alan isteyen
yerlerde veya duvari olmayan biiyiik ¢alisma alanlari istenildigi durumlarda kullanilir.
Ozellikle kat yiiksekligi dolayisiyla da bina yiiksekligi sinirli olan yapilarda, katlarda
havalandirma gibi tesisatlarin yapilmasi durumunda kirissiz déseme tercih edilir.

Kiris olmadigi icin kalip is¢iligi, donat1 is¢iligi ve kalip maliyetinde oldukca
basit ve ekonomiktir. Diisey ve yatay yliklerin tasinmasi i¢in kolonlar1 birlestiren

doseme seritleri olusturduklari ¢ergeveler ile oldukea etkilidir.
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Bu nedenle kolonlar miimkiin olduk¢a diizgiin eksenler iizerinde olmalidir.
Diizgiin siralanmis kolonlarin oldugu yap1 projelerinde kirigsiz doseme Onerilir.
Kirigsiz dosemler 4 sinifa ayrilabilir;
1. Tablali- Basliksiz Diiz Plak Doseme
2. Baslikli Kirigsiz Doseme
3. Tablali Kirigsiz Doseme
4. Tablali- Baslikl1 Kirissiz Doseme

3.1.1 Kirissiz Doseme ve Cesitleri

Kirigsiz dosemeler sekil 3.2 ve sekil 3.3’ te de gosterildigi lizere 4 farkli siniftan
olusur. Tabla ve/veya basliklar dosemeden kolonlara gelen yiikler sonucunda yapinin
ihtiyacina gore; kolon baslarinda olusabilecek zimbalama etkisini 6nlemek amaciyla

olusturulur.

a) Tablasiz ve Basliksiz Kirissiz Doseme b) Baglikl1 Kirigsiz Doseme

¢) Tablali Kirigsiz Déseme d) Tablah — Baslikli Kirigsiz Déseme
Sekil3.2. Kirislerde Déseme Cesitleri

TS500’de kirissiz dosemelerin baslik ve tabla boyutlar1 yer almistir;

<04 £

L —
‘~ ¢‘~ SREL

\ = 4M0

* »

Sekil 3.3. Kirissiz Désemede Baslik ve Tabla boyutlari
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Zimbalama gevresindeki
faydal yikseklk =d =1, Bashk e

a2

d=dbyemenin faydah yikseklizi
(&) Baghkh

Diogeme
\
_ Iimbalama gevresindeki \*
faydah yikseklik =d R EE N R
e o Ih
B [rmil™ ] ol e

. 9_- I'_-l '*E_‘:'. SR o,_ T ;
4 Zimbalama gevresindeki \\\_t>'<
! faydal yakseklik =d Erkili baghk boyum
a2 ——
(c) Basliksiz (d} Etkals Baglik Boyutu

Sekil 3.4. Kirigsiz désemede kolon basligi ve tabla standartlar

faydal yakseklik =d

£1/4 veya f4/4 i £1/4 veya £,5/4
(kiigiik olant) | | (kiigiik olani)
T e g - (
— 1 L el A

orta kolon | orta
sert  seriti  serit

Sekil 3.5. Kirigsiz Déseme Seritleri

edilmesi gerekmektedir.
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/ +—————— Zimbalama gevresindeki

Verilen degerlerden de anlasilacagi gibi; kolon seritleri mesafesi kiigiik olan
acikligin Y4’ kadar ayarlanmalidir. Tabla kalinligi min. doseme kalinligimin yarisi
kadar, genisligi ise agikligin 4/10’undan daha kiicliik olmalidir, baghk genisligi;
acikligin 1/10’undan kiigiik bir deger olmalidir. Kirigsiz doseme kalinligi, zimbalama
donatis1 gerektirmeyecek sekilde secilmesi gerekmektedir. Kirissiz dosemelerde plak ve
kolonlarin moment aktaracak baglantisin1 saglamak i¢in kolon kesitinin agiklik
dogrultusundaki genisligi, aym1 dogrultudaki eksen agikliginin 1/20 sinden ve 300mm

den az olamaz. (TS500) Yapinin tasarimi yapilirken bu degerlerin uygunluguna dikkat
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3.1.2 Kirissiz Doseme Avantajlar:

Kalip ve donati is¢iligini basitlestirmesine bagli uygulama kolayligi saglar.
Ingaat yapim siiresi kisalir.

Minimum yapisal yiikseklik kullanilarak kat ve bina yiiksekligi azalir.

Kaset dosemelerden sonra biiyiik agikliklarda kullanilabilen 2. déseme tiiriidiir.
Malzeme depolar1 gibi genis alana ihtiyag olan depo alanlarinda malzeme almak
ya da bosaltmak i¢in arag girip ¢ikmasinda avantaj saglar.

Kullanim kolaylig1 acisindan bazi duvar degisimleri ihtiyacinda Kkirissiz
dosemeler oldukga kolaylik saglar.

Yapidaki her ¢esit plan geometrisine uygundur.

Sistemde kiris bulunmadig1 i¢in kalip ve donati is¢iligi, kalip maliyeti oldukca
ekonomik hale gelir. (Tablo 3.1)

3.1.3.Kirissiz Doseme Dezavantajlari

Kirigsiz dosemelerde meydana gelen zimbalama olayi, bu dosemelerin deprem
bolgelerinde uygulanmasi konusunda tereddiitler olusturmaktadir.

Kirisli plak dosemeler kadar yaygin kullanima sahip degildir.

Kirigsiz dosemelerde uzun ve agir konsollar1 tasarlamak oldukga giictiir.

Yapinin agirligi agisindan en elverissiz sistemdir.

Doseme bosluklarinin yerleri tasarimda ¢ok 6nemlidir.

Kolon ve perde baslarinda yiiksek kayma ve zimbalama etkisi sebebiyle siinek
davranista azalma olur.

Doseme kalinligi fazla oldugu icin kullanilan beton ve ¢elik malzeme miktari

maliyeti arttirir. (Tablo 3.1)

PLAK DOSEME KiRiSSiZ DOSEME NERVURLU DOSEME KASET DOSEME
Metraj | Maliyet (TL) | Metraj | Maliyet (TL) | Metraj | Maliyet (TL) | Metraj | Maliyet (TL)
KALIP(m?) 2.589,91 148.868,03 | 2.242,05 | 127.838,39 3.581,64 205.872,67 3.989,96 229.342,9
BETON-C25 (m?3) 444,33 94.469,00 486,23 103.377,36 316,19 67.225,16 480,49 102.156,98
DON@IL;)SLQO 43,205 172.844,19 73,392 292.876,14 41,832 167.886,64 52,55 211.023,7
TOPLAI\(/ITE;IALIYET 416.181.22 524.091,89 440.984,47 542.523,58

Tablo 3.1. Déseme cgesitleri yaklasik maliyet tablosu
(Betonarme yapilarda farkli doseme sistemlerinin yap1 maliyetine etkisi, Harran {iniversitesi Dog.Dr.

Kasim Mermertas)
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3.1.4. Kirissiz Dosemelerde Dezavantajlarin Avantaja Doniistiiriilmesi
e Yapmin agirlig1 agisindan en elverigsiz sistem olmasi durumu; hafif beton tercihi
ve ard germeli sistemlerin kullanilmasi gibi segeneklerden birinin kullanilmasi

ile dezavantaj avantaja doniistiiriilebilir. (Sekil3.6)

Sekil 3.6. Ard germeli sistem

e Yatay yiiklerin tamaminin siinekligi yiiksek, bosluklu/bosluksuz perdelerde
temele aktarilmasi ile mithendislikte deprem tasarimlarinda yiiksek performansh
yapilarin tasarimi yapilabilir.

e Kolon ve perde baglarinda yiliksek kayma ve zimbalamaya karsi istenilen
stineklik icin bolgesel veya o alanda plak kalinligi arttirilmasi, tabla ve
zimbalama donatis1 kullanilmasi ile etkili ¢oziimler elde edilebilir.

e Diizensiz diisey elaman yerlesimi ve iyi planlanmamis dosemeler ve genis alanl
doseme bosluklar1 sorunu bulunan yapilarda, sonlu elamanlar yontemi sinirlar
dikkate alinarak hazirlanan hesap modelleri ile kirigli yapilara oranla ¢ok daha

saglikl ytiik aktaran, ekonomik ve uygulanabilir ¢6ziimler ortaya konabilir.
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3.1.5. Tasiyic1 Sistemin Diizenlenmesi

3.1.5.1. Diisey Tasiyicilarin Diizenlenmesi

Kirigsiz dosemeli yapilar depremde iyi bir ¢er¢eve davranisi gosteremeyecegi
icin bina genelinde olabildigince diizenli bir sekilde perdeler yerlestirilmeli ve dis
merkezligi de olabildigince azaltan perdeler ile yapi rijitlestirilmelidir.

Diisey tastyicilar, belirlenen eksenler iizerinde olabildigi kadartyla diizgiin
yerlestirilmelidir. Aks1 bir durumda hesaplamalarda daha fazla 6zen gosterilmelidir.
(S. Kolgu- K. Peker)

3.1.5.2. Yatay Tasiyicilarin Diizenlenmesi

Tasima giicii ve Ozellikle zzmbalama etkisi i¢in; mimari yapt ve dis sartlar
uygunsa eger dis c¢ercevede kiris yapilmali, yapilamiyorsa sargili gomiili hatillar
yardimi ile sargili beton davranisi saglanmalidir. Merdiven ve asansor bosluklari
cevresine mutlaka perde veya kiris yapilmalidir. (S. Kolgu- K. Peker)

Perde basliklarinin etrafinda baglant1 alanlar1 olusturulmali ve perdelere
baglanan déseme bolgelerinde yatay yiikiin saglikli sekilde aktarilmasi saglanmali, bina

koseleri gerilme yi1gilmalar1 agisindan kontrol edilmelidir. (S. Kolgu- K. Peker)

3.1.5.3. Egilme Tasarimi

Kirissiz dosemelerde, kiriglerin rijitligi  kullanilmadigindan diisey yer
degistirmelerin kontrolii, plak kalinlastirma ile saglanmaya calisilmaktadir. Bu durum
yapidaki yiikiin artisina neden olmaktadir. Planlara gore mimarisi izin verdigi siirece
kare veya kareye yakin plak c¢aligmalarinda sehim kontrolleri daha kolay
yapilabilecektir. Tabla ve baglik kullanimi1 da agikliklar1 kiiciiltecek ve egilme
tasariminda etkili olacaktir.

3.1.5.4. Kesme ve Zimbalama Tasarim

Kirigsiz dosemelerde biiyiik sorunlara yol agabilecek olan zimbalama dayanimi
problemi i¢in plak kalinlastirilmasi, 6zel zimbalama donatisi, tabla ve baslik kullanimi

ile engellenebilmektedir. Zimbalama dayanimi belirlenmesinde de kolonlar ve perdeler

diistintilerek hesaplama yapilmalidir.
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42 ax a1 d2
f—e— aj<h?
| | > ars M= 1
d dle |
_, | — - I
I TS I
[N |
| g 1t |
| |
| h |
e . . e e e e _..i H_ ______ —

! -
e Zimbalama gevres:

V=N.-N,-F,
Fo=p(b+d)(h+d)

Sekil 3.7. Zimbalama Bélgesi Ozellikleri

Simirli alana yayilmis olan ve kolonlar tarafindan yiiklenmis olan yiikler
plaklarin zzimbalama dayanimina gore, tasarim zimbalama kuvvetine esit veya biiyiik
olmasi sart1 kanitlanmalidir. (TS500). Vpr zimbalama dayanimi); y (egilme etkisini
yansitan katsayi), fctd (beton tasarimi ¢ekme dayanimi), Up (zimbalama g¢evresi), d
(faydali ylikseklik) ile baglantilidir. (Denklem 3.1)

Vpr > Vpd
Vpor =Y fed Up d (Denklem 3.1)

TBDY 2018’den verilmis olan Sekil 3.7°de gosterildigi lizere zimbalama hesabi
yapilan kolon etrafinda d/2 uzaklik mesafede zzimbalama gevresi ile belirlenmis alan goz

Oniine alinmalidir. Ayrica zimbalama cevresi i¢inde kalan plak yiiklerinin hesabi da

verilmistir.
|
I [ ]
a) Doseme ve plak temelde ¢iroz ve sehpa b) Déseme ve plak temelde kayma kamalar1
seklindeki zzimbalama donatisi seklindeki zzimbalama donatist

Sekil 3.8. Déseme ve plak temelde zimbalama donatisi
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TBDY 2018’den alinan Sekil 3.9 ve sekil 3.10°da goriildiigii lizere diizgiin yayil
yerlestirilmis ¢iroz veya sehpa donatilar1 olarak kullanildigi durumda donatili plagin
zimbalama dayanimi, kayma gerilmesi cinsinden Denklem 3.2, kayma kamalari

kullanildiginda hesaplar1 Denklem 3.3’de verilmistir.

T =057y +p fo <157,
d o v o (Denklem 3.2)

1, =075 +p fig 21751,
o et v crd (Denklem 3.3)

(Tpdii{—;g.-"? alan balge)

Fimbalama daonafi _l Zimbalama donatsiz
zimbalama gevresi zimbalama gevres

N

I .;T"mi:{-m /2 aolan bolge)

-

Flan I ___________ |

Sekil 3.9. Zimbalama donatisi olarak ¢iroz veya sehpa donatisi kullanimi1

I !Iri"mnf;rg- /2 olan bdige)
Fimbalama donatil p s h

. s
mimbalama gevres, 5
Zwmbalama donatisiz
py & z:nmaﬂahigeumsj
r 1 (" g2 alan balge)
1 .
i..?a':[ 1 w2d
1 1
- — H
Ha r—: <l A
Flarn a2 S, a4z # a2
s s
‘\ — ra
Y r
S &
Keait rﬁﬂhjl
. —_—r———

Ddgame

Sekil 3.10. Zimbalama donatisi olarak iki dogrultuda kapali etriye seritlerinin kullanimi
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Sekil 3.9 ve sekil 3.10° da zimbalama c¢evresinde bulunan diisey zimbalama
donatilarinin (etriye kollart ve kayma kamalarinin) toplam kesit alan1 gosterilmistir.
Zimbalama donatilar1 kolon veya perde ylizeyinden en fazla d/4 mesafeden baslayarak
yerlestirilmelidir. Etriyeler veya kayma kamalarinin arasindaki kolon veya perde
yiizeyine dik olacak sekilde d/2 mesafeyi asmamalidir. Etriye kollarinin veya kayma
kamalarin arasinda kolon veya perde yiizeyine paralel dogrultudaki mesafe 2d den daha
fazla olmamalidir. (TBDY 2018)

Zimbalama donatisinin birbirine dik ¢ift yonlii olarak kapali etriye seritleri veya
kama kaymasi raylart olarak kullanilmasi durumunda donatili plagmin zimbalama
dayanimi, kayma gerilmesi ve kayma kamalar1 kullanildigr durumlart Denklem 3.4 ve

Denklem3.5’te verilmistir.

T =057+ A g/ (0,5) 215, (Denklem 3.4)

T = 0.7 g +Ap fya 1 (055) 2115 (Denklem 3.5)

3.2.2018 Deprem Yonetmeligine Gore Kirissiz Doseme
3.2.1. Kirissiz Dosemeli Yapilarda Siineklik Diizeyleri

Betonarme binalarin yatay yiik tasiyict sistemleri TBDY’ de siineklik diizeyi
yiiksek ve siineklik diizeyi normal sistemler olmak iizere iki smifa ayrilmistir. Bu
sistemler hakkinda uyulmasi gereken kurallar deprem ydnetmeliginde belirtilmistir. Bu
iki sistemden ayr1 olarak bir de siineklik diizeyi karma sistemler vardir. TBDY 2018’e
gore sadece kirigsiz désemeleri iceren tasiyici sistemlerde, deprem etkilerinin tamami
betonarme binalarda siineklik diizeyi yiiksek bag kirisli ve / veya bosluksuz perdeler

veya siineklik diizeyi sinirli perdeler tarafindan karsilanacaktir. (Tablo3.2)

Tastyict Izin Verilen
Sistem Dayanim Bina
Bina Tastyict Sistemm Davrams | Fazlalig Yitkseklik
Katsayis1 | Katsayist Swniflan
R D BYS

A. YERINDE DOKMNE BETONARME BINA TASIVICI SISTEMLERI
Al Siineklik Diizevi Yiiksek Tasivic: Sistemler

All. Deprem etkilerinin tamamumn moment aktaran siineklik diizeyi .

.. - - 8 3 BYS=3
viiksek betonarme cercevelerle karsilandig binalar
A12. Deprem etkilerinin tamamumn siineklik diizeyi yviiksek bag kirigh 7 25 BYS =2
(bosluklu) betonarme perdelerle karsilandig binalar - u=s
Al3. Deprem etkilerinin tamanummn sineklik diizevi viiksek bogluksuz - .

oy 6 25 BYS=2

betonarme perdelerle karsilandig: binalar
A32. Deprem etkilerimin tamamunin sineklik diizeyi stmrh bosluksuz 4 . BYS =6
betonarme perdelerle karsilandig bimalar = ==

Tablo 3.2. Yerinde dokme betonarme bina tasiyict sistemleri
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Birinci asamadaki amag¢ kolonlarin deprem etkisi altinda meydana gelecek
mafsallasmanin dikkate alinarak moment almamasini, deprem yiiklerinin tamaminin
perdeler tarafindan tasinmasini saglamaktir. Deprem durumunda olusabilecek kolon
plastiklesmesinde yapinin ayakta ve dengede durmasi garanti altina alinmis olacaktir.
Yani yap1 hasar gorecek ama gocme gergeklesmeyecektir. Bu hesap yapildigt igin
> Mpev > 0.75 Mg hesabi gereksiz duruma gelmektedir.

Betonarme ve ¢elik siineklik diizeyi karma tasiyici sistemlerde, siineklik diizeyi
yuksek bag kirisli (bosluklu veya bosluksuz betonarme perdeler ile merkezi, dismerkez
veya devrilme momentlerinin toplami, binanin timi i¢in deprem yiiklerinin tabanda
meydana gelen toplam devrilme momenti %75’inden az olmamalidir.

Bu hesap yapildig1 icin > Mpev > 0.75 Mo hesabi gereksiz duruma gelmektedir.
Ciinkii bu hesaba gore tiim yiikii perdeler tasimis olacaktir. Bu sekilde ikinci asamada
hesap da yapilacak ve yapilan 2 analiz sonucunda en elverigsiz olana gore yapinin
tasarimi yapilacaktir. (TBDY 2018)

Stineklik diizeyi yiiksek bosluklu veya bosluksuz yerinde dokme perdeli
yapilarda deprem yliklerinden meydana gelen devrilme momentlerinin toplami, binanin
tamaminda deprem yiiklerinden kaynakli olusan devrilme momentinin %40’indan az,
%75inden fazla olmayacaktir. Bu baglantidaki iist sinir sart1 saglanmamasi durumunda
Tablo 3.2’de verilen deprem etkilerinin tamami siineklik diizeyi yliksek perdelerde
karsilandigr durumlarda R ve D katsayilar1 ile izin verilen en iist BYS dikkate
almacaktir. Alt smir saglamamasi durumunda ise Tablo 3.2°de verilen R ve D
katsayilarinda degisiklik yapilmayacak, fakat izin verilen en iist BYS’ nin bir fazlasi

dikkate alinacaktir. (TBDY 2018)

3.2.2. Bina Kullamim Smiflar1 (BKS) ve Bina Onem Katsayisi(I)

Bina kullanim sinifi (BKS) binanin kulanim amaglarina bagli olarak Tablo 3.3’te
tanimlanmustir. Ayrica Deprem Tasarim Siniflariin belirlenmesinde ele alinir. Bina
Kullanim Sinifi’na ve binanin kullanim amacina bagl olarak bina 6nem katsayist (I)

Tablo 3.3 yararlanilarak elde edilir



Bina
Kullanim
Sifi

Binanin Kullamm
Amaci

Bina Onem
Katsayis

@D

BEKS=1

Deprem sonrast kullammm gerekem binalar,
insanlarin  uzun siireli ve vyogun olarak
bulundugu binalar, degerli esvanin saklandign
binalar ve tehlikeli madde iceren binalar

a) Deprem sonrasinda hemen kullamilmas: gerekli
binalar (Hastaneler, dispanserler, saglik ocaklar,
itfaiye bina ve tesisleri, PTT ve diger haberlesme
tesislert, ulagim 1stasyonlan ve termunallen, enerji
iiretim ve dagitim tesisleri, vilayet. kaymakamlik
ve belediye yonetim binalari, ilk yardim ve afet
planlama istasyonlari)

b) Okullar, diger egitim bina ve tesislert. yurt ve
yatakhaneler, askeri kislalar, cezaevleri, vb.

) Miizeler

d) Toksik, patlayici, parlayicy, vb. dzellikler: olan
maddelerin bulundugu veya depolandig: bmalar

1.5

BKS =2

insanlarin  kisa  siireli ve vogun olarak
bulundugu binalar

Alisverss merkezler. spor tesislers, sinema, tiyatro,
konser salonlan, ibadethaneler, vb.

BES=3

Diger binalar

BES=1 ve BKS=2 i¢in verilen tammlara girmeyen
diger binalar (Konutlar, 1gverler, oteller, bina tiirii
endiistr1 yapilari, vb.)

1.0

Tablo 3.3. Bina Kullanim Siniflari ve Bina Onem Katsay1lar
3.2.3. Deprem Tasarim Smiflar1 (DTS)
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Bina kullanim sinifina (BKS) ve DD-2 deprem yer hareketi diizeyi igin kisa

periyot tasarim spektral ivme sayisina bagli olarak deprem etkisi altinda Deprem

Tasarim Siniflar1 (DTS) Tablo 3.4’te verilmistir.

DD-2 Deprem Yer Hareket: Diizeyinde Kisa Bina Kullamm Suufi
Periyot Tasarim Spektral fuvme Katsayist ( Sp ) BES =1 BES=2 3
Sy 033 DIS=4a DIS=4
0.33=5,:.<050 DTS=13a DTIS=3
0.50=85,,<075 DIS=12a DTIS=2
0.75= 5, DIS=1a DTS =1

Tablo 3.4. Deprem Tasarim Siniflar1 (DTS)

3.2.4. Yerel Zemin Etki Katsayilar (F1-F2)

Harita spektral ivme katsayilar1t Ss ve Si tasarim spektral ivme katsayilarina

dontistiiriilme islemi yerel zemin etki kat sayilariyla elde edilir. Asagida yerel zemin

smiflarma bagl olarak yerel zemin etki katsayilar1 Fs ve F1 Tablo 3.5 ve Tablo 3.6 ‘da

verilmistir.

Sps = Ss. Fs (Denklem 3.6)

Spb1 = S1. F1(Denklem 3.7)
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Y'ergl Kisa periyot bélgesi i¢in Yerel Zemin Etli Katsayist F,

Zemn

Sinifi S, 2025 S; =050 S, =075 S;=1.00 S, =125 S, 2150
ZA 0.8 0.8 08 0.8 0.8 0.8
ZB 0.9 09 09 09 09 09
ZC 1.3 1.3 1.2 1.2 1.2 1.2
ZD 1.6 1.4 12 1.1 1.0 1.0
ZE 24 1.7 1.3 1.1 0.9 0.8
ZF Sahaya dzel zemin davranig analizi vapilacakrr (Bkz.16.5).

Tablo 3.5. Kisa periyot bolgesi i¢in Yerel Zemin Etki Katsayilari

Yerel 1.0 saniye periyot igin Yerel Zemin Ethi Katsayist F|

Zemin

Simfi 5, =010 5, =020 5, =030 5 =040 5, =030 5, 2060
ZA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
7B 08 0.8 0.8 08 08 0.8
ZC 1.5 1.5 1.5 1.5 15 1.4
D 24 22 20 19 138 1.7
ZE 42 33 28 24 22 20
ZF Sahaya dzel zemin davramy analizi yapilacaktir (Bkz.16.5).

Tablo 3.6. 1.0 Saniye periyot i¢in Yerel Zemin Etki Katsayilari
3.2.5. Bina Yiikseklik Siniflar1 (BYS)

Bina Yikseklik smifi, deprem tasarim smifi (DTS) ve binanin toplam

yiiksekligine bagli olarak belirlenir. (Tablo 3.7)

) Bmna Yikseklik Suuflan ve Deprem Tasanm Smuflarma Gére
Bina Tammlanan Bina Yiikseklik Araliklan [m]
Yidkseklik Sumfi
DTS= 1.1a, 2. 2a DTS = 3. 3a DTS= 4. 4a

BYS= 1 Hy, =70 Hy, =91 H,y, =105
BYS= 2 S6<=H,; =70 T0 < Hy, =91 91<H, =105
BYS= 3 42 < H, <56 56<H, <70 | 56 <H, =91
BYS= 4 28 < H, <42 42 < H,, <56
BYS= 5 17.5< H,, =28 28<H, =42
BYS= 6 10.5 < H, =17.5 17.5 < H,, <28
BYS— 7 7<H, <105 10.5 < Hy =175
BYS = 8 H, =7 H, <105

Tablo 3.7. Bina yiikseklik Siniflart ve Deprem Tasarim Siniflarina Gore Tanimlanan Bina

Yiikseklik Araliklar
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3.2.6. Deprem Yer Hareketi Diizeyleri

TBDY 2018 kapsaminda dort farkli deprem yer hareketi diizeyi tanimlanmustir.
Bu deprem yer hareketi diizeyi deprem tehlike haritalari, iki spektral ivme degerini
tanimlayan spektral ivme haritalar1 olarak diizenlenmistir. Deprem yer hareket diizeyleri
aciklamalar1 ve  AFAD (Tirkiye Deprem Tehlike Haritasi)’dan alinan gorseller

verilmigtir. Tablo 3.9 ‘da deprem yer hareketi diizeyi detaylart verilmistir.

Deprem Yer Hareketi Diizeyleri-1 (DD-1);

DD-1 Deprem Yer Hareketi, spektral biiyiikliikklerin 50 yilda asilma olasiliginin
%?2 ve buna kars1 gelen tekrarlanma periyodunun 2475 yil oldugu cok seyrek deprem
yer hareketini nitelemektedir. Bu deprem hareketi, géz oniine alinan en biiyiik deprem

yer hareketi olarak da adlandirilmaktadir.

Turkiye Deprem Tehlike Haritalari
interaktif Web Uygulamasi

eeeRT.
Sekil 3.11. DD-1 S, (2475)

Tarkiye Deprem Tehlike Haritalan
Interaktif Web Uygulamasi

Sekil 3.12. DD-1 Ss (2475)
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Deprem Yer Hareketi Diizeyleri-2 (DD-2);

DD-2 Deprem Yer Hareketi, spektral biiyiikliiklerin 50 yilda asilma olasiliginin
%10 ve buna kars1 gelen tekrarlanma periyodunun 475 yil oldugu ¢ok seyrek deprem
yer hareketini nitelemektedir. Bu deprem hareketi, standart tasarim deprem yer hareketi

olarak da adlandirilmaktadir.

Torkiye Deprem Tehlike Haritalar
Interaktif Web Uygulamasi

Sekil 3.13. DD-2 S; (475)

Tarkiye Deprem Tehlike Haritalan
Interaktif Web Uygulamast

(©)
K

11w
e |0 |®

Lo 1o

W 1/6.484.035

Sekil 3.14. DD-2 s;(475)
Deprem Yer Hareketi Diizeyleri-3 (DD-3);
DD-3 Deprem Yer Hareketi, spektral biiyiikliikklerin 50 yilda asilma olasiliginin

%350 ve buna kars1 gelen tekrarlanma periyodunun 72 yil oldugu sik deprem yer

hareketini nitelemektedir.
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Tarkiye Deprem Tehlike Haritalari
interaktif Web Uygulamasi

Enlen:41.0322669 Boylam: 45832320

Sekil 3.15. DD-3 S;(72)

Tarkiye Deprem Tehlike Haritalari
interaktif Web Uygulamasi

Sekil 3.16. DD-3 Ss (72)

Deprem Yer Hareketi Diizeyleri-4 (DD-4);

DD-4 Deprem Yer Hareketi, spektral biiyiikliikklerin 50 yilda asilma olasiliginin
%68(30 yilda asilma olasilig1 %50) ve buna karsi gelen tekrarlanma periyodunun 43 yil
oldugu cok sik deprem yer hareketini nitelemektedir. Bu deprem hareketi, servis deprem

yer hareketi olarak da adlandirilmaktadir.



Tarkiye Deprem Tehlike Haritalan
Interaktif Web Uygulamasi

Sekil 3.17. DD-4 S (43)

Tirkiye Deprem Tehlike Haritalari
interaktif Web Uygulamas:

Sekil 3.18. DD-4 Ss (43)

29
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Deprem Yer Hareketi 50 Yilda Asilma Tekrarlama Periyodu Siklik
Diizeyleri Olasilig1

Deprem Yer Hareketi Diizeyi-
1(DD-1) %2 2475 yil Cok Seyrek

Deprem Yer Hareketi Diizeyi-
2 (DD-2) %10 475 yil Seyrek

Deprem Yer Hareketi Diizeyi-

3 (DD-3) %50 72 yil Sik
Deprem Yer Hareketi Diizeyi- %68
4 (DD-4) (30 y1lda asilma olasilig1 43 y1l Servis Deprem Yer Hareketi
%50)

Tablo 3.8 Deprem yer hareketi diizeyleri

3.3. Betonarme Perdeler

Perdeler yatay yiikleri altinda rijitlikleri dikkate alindiginda yatay yer
degistirmeleri sinirlandirmak, yeterli dayanim ve stinekligi saglayabilmek icin en uygun
elemanlardir. Cerceve sistemlerde bina yiiksekligine bagli olarak yer degistirmeler asir
artmakta ve yiik tasima kapasitesi azalmaktadir. Yeterli performansin saglanabilmesi
icin c¢ergeve sistemlerle beraber farkli tasiyici elemanlarin kullanimi zorunlu hale
gelmektedir. Bu elemanlardan biri de dolu govdeli veya bosluklu olarak olusturulan
perde duvarlardir.

Yapilarda yiikseklik arttik¢a yatay yer degistirme artmaktadir, buna bagl olarak
ihtiyactan dolay1 perdeler, yap1 tasarimlarinda oldukga sik kullanilmaktadirlar. Cok katl
yapilarda temel eleman olarak kullanilan perdeler icin 2018 deprem ydnetmeliginde
ozellikle kirigsiz dosemeli sistemlerde tasiyici sistemin yatay rijitliginin disiik olmasi
sebebi ile deprem etkilerinin tamaminin perdeler tarafindan tasinmasi sart1 getirilmistir.
Perdelerin genel olarak kullanilmasindaki  temel amag; yapiya rijitlik, dayanim,
stineklik kazandirarak diisey (zati), yiikler ile beraber yatay (deprem, riizgar, vb.)
yiikleri tagimak ve yatay yiikler altinda deplasmanini siirlandirmaktir. Sekil 3.19°da

farkl perdeli sistemlere ait deplasmanlar goriilmektedir.
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Minimum deplasman me| | Kilgik deplasman smmmpy| | Orta deplasman jesssp| Bilyiik deplasman ||

B e e e L e e L e e e L ety et e ta et DD DD DD

R L R R R e L oL Y

Bosluklu Perdeli sistem Kirigli perdeli sistem Karma sistem Cerceveli sistem

Sekil 3.19. Perde Sistemler ve Deplasmanlar

3.3.1. Perde Duvar Cesitleri

Perde duvarlar malzemelere, davranis bigimlerine ve en kesit sekillerine gore

cesitli siniflara ayrilmaktadir.

Sekil 3.20. Perde duvar 6rnekleri

a) Geometrik 6zelliklerine gore:

Perde duvarlar binanin kullanim amaci ve tasarimina gore dolu gévdeli (konsol)
perde duvarlar, bosluklu perde duvarlar ve bag kirisli bosluklu perde duvarlar olarak
tasarlanmaktadir.

Dolu govdeli perdeler govdelerinde bosluk ya da agiklik bulunmayan
perdelerdir. Bosluklu-bag kirisli perdeler ise ¢esitli sebepler ile gévdelerinde bosluklar
olusturulmus perdelerdir. Deprem yiikleri ¢esitli nedenlerle olusan bosluklu bag kirisli
perdelerle tasindig1 durumlarda bosluk ¢evresinde kalan diisey elamanlar kolon goérevi

goriirken, yatay elamanlar ise kiris gorevi gormektedir.(Sekil 3.21) (Sekil 3.22)
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Kap, pencere, vb. icin
birakilan bogluklar

Bosluk nedeniyle olugsan
kirigler

Kolon gibi ¢calistigr kabul
edilebilen perde duvarlar

Sekil 3.21. Perde duvarlarda bosluk birakilmasi durumunda olusan bosluklu perde duvarli sistem

I §

| i
e

Sekil 3.22. Dolu govdeli ve bosluklu- bag kirigli perde

b) Malzeme Ozelliklerine gore:

Malzeme teknolojisinin gelisimi ve ergonomik tasarim gereksinimi, perde
duvarlarin farkli malzemelerden tasarimini da beraberinde getirmektedir. Bu sebeple
bilimsel ¢alismalar 1s181inda betonarme perde duvarlar, fiberle giiclendirilmis betonarme
perde duvarlar, diiz c¢elik plak perde duvarlar, profilli ¢elik plak perde duvarlar, tek ya
da ¢ift yonlii ¢elik plakli kompozit perde duvarlar ve ¢ift yiiz profilli kompozit perde

duvarlara uygulamalarda sikca rastlanmaktadir.
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Sekil 3.23. Kompozit Perde Duvarlar
¢) Davranis bigimlerine gore:
Perde duvarlar davranig bigimlerine gore narin (egilme momenti etkisinde) ve
kisa (kesme kuvveti etkisinde) perdeler olarak siniflandirilmaktadir. Bu ayrim, perde
duvarlarin  Hw/lw  (yiikseklik/uzunluk) oranina bagli olarak yonetmeliklerde

sunulmaktadir. (Sekil 3.24)

Lw Lw
H/L,=2 H/L, >2
KISA PERDE NARIN PERDE

Sekil 3.24.  Narin ve Kisa Perdeler

d) En kesit sekillerine gore:
Perde duvarlar dikdortgen kesitli olmasinin yani sira I, L, H, Y, U, T kesitleriyle
de ortaya ¢ikmakta ve bu tiir perde duvarlarin minimum boyutlar1 ve tasarim degerleri

yonetmelikler tarafindan belirtilmektedir. (Sekil 3.25)
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—— [/———1

(a) Dikdortgen Kesit (b) Halter Kesit

TLLI

(¢) Yaygin Olarak Kullanilan T, L, C ve I Kesit

e mm

Bag Kinsi

[

=
(d) Cekirdek Duvar Konfigiirasyonu

Sekil 3.25. En kesit sekillerine gore Perdeler

3.3.2. Perde tanimi ve Kesit Oranlar:

Perdeler, planda uzun kenarmnin kalinligina orani en az alt1 olan diisey tasiyict
sistem elamanlardir. (TBDY 2018). Ozel durumlar disinda, dikdortgen ve U, L ve T
gibi perdelerin govde bolgesindeki perde kalinligi kat yiiksekliginin 1/16’sindan ve
250mm’den kiiciik olmayacaktir. Her dogrultuda en az bir perde kolu bu kosulu
saglamahdir. Aksi durumda  tasiyict sistem elemani o dogrultuda perde olarak
sayillmaz.

Diisey tasiyici durumunda olan elemanin perde olarak kabul edilebilmesi i¢in en
giivenilir veri perdenin deprem kuvvetleri altindaki moment diyagramina bakilmasidir.
Bu veriye gére moment diyagrami konsol davranig gibi olmali ve bina boyunca tabana
dogru gittikce artan bir grafik sergilemelidir. Fakat bu egri kat igerisinde moment yonii
degisiyorsa bu durumda tasiyict eleman perde degil kolon gibi davranir. Denklem 3.8 ve
denklem 3.9°da verilen kosullar saglandig1 durumda perde kalinlig1, binadaki en ytiksek
katin yiiksekliginin 1/20” sinden ve 200mm’den az olmamalidir.

(TBDY 2018) (Denklem 3.8)

24, /X4, =0.002 (Denklem 3.9)
Vi/Z4, <051
Ayrica yonetmelige gore dikdortgen perde ve perde kolu kalinlig1 perdenin ve
perde kolunun plandaki yanal dogrultuda tutulmamis boyunun 1/30’undan kiiciik
olmamalidir. Perde kolu her iki ucundan yanal dogrultuda bir perde ile tutuluysa diger

perde kolu kalinlig1 kat ytiksekliginin 1/20’sinden ve 250mm’den kii¢iik olmamalidir.
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3.3.3. Perdelerin Davranislar1 ve Genel Ozellikleri

Yiiksek yapilarda perdeler olduk¢a 6nemli kullanim alanina sahiptir. Perdeler,
cercevelerle beraber veya birbirine bag kirisler ile birlesmis gruplar halinde bulunur.
Perdelerin plandaki yerleri ve geometrileri genellikle binanin kullanim fonksiyonlarina
gore degisiklik gosterir. Perdeler oOzellikle yiiksek binalarda dayanim saglamanin
yaninda yer degistirmeyi sinirlama bakimindan da tercih edilmektedir. Depremlere karsi
perdeler plastik sekil degistirmeler ile depremin dinamik etkisine kars1 koyar. Dikkatli
ve planlt bir sekilde yerlestirilen perdeler tasiyici sistemin gé¢gmesini engelleyip yapida
olusabilecek hasarlarinda sinirlandirilmasinda etkilidir. Tek kullanilmig olan bir perde,
betonarme konsol gibi davranir.

Perdelerde deprem etkisi ile egilme ve kesme momenti olusken, diisey yiiklerden
de normal kuvvetler meydana gelir. Perdelerde en ¢ok zorlanan kesit perdenin tabaninda
olur boylece egilme momenti ve normal kuvvet etkilesimi diisliniilerek tasarlanir. Bu
sekilde tasarlanmasi hem dogru  hem de ekonomik tasarim igin Snemlidir. Orta
yiikseklikte ve yiiksek perdelerde olusacak biiyliik moment sebebiyle, donat1 perdenin
uc bolgelerinde toplanir boylece karsilayabilecegi moment arttirilabilir.

Kisa perde duvarlar, genel olarak ikiden kiigiik bir yiikseklik/ uzunluk (Hw/ lw)
oranina sahip olan ve bu ylizden kesme kuvvetleri tarafindan yiiksek Ol¢iide etkilenen
yapisal elamanlardir. Kisa ve kalin geometrisinden dolay1 yiiksek bir baslangig
yiiksekligi normal yapilara gore fazla olan yapilarda ve niikleer yapilarda yaygin olarak
kullanilmaktadir.

Kisa perdelerde, egilme ve eksenel yiik davranislarina goére daha karmagsik olan
kesme davraniglart nedeniyle tasarimi olduk¢a karigiktir. Boylarinin normal tasarimli
perelerden daha kisa olmasi nedeniyle biliyiik moment koluna sahip olan perde
kesitinde, az miktarda bir donati bile yliksek egilme kapasitesi olusturmak igin
yeterlidir. Boyle kesitlerde bulunan ¢ekme donatisinin akma mertebesine gelmesi
oldukca biiyiik yatay yiikler gerektirir. Dolayisiyla bu etki altindaki yanal yiik ile olusan
kesme kuvveti akma momentinden 6nce kritik mertebeye ulasabilir.

Perdeler kolonlara gore egilme rijitlikleri biiyiik olmasi sebebiyle yatay yiiklerin
onemli bir kismini karsilar ve kesitlerinde énemli egilme momentleri meydana gelir.
Kolon ve perdeler etrafinda bulunan agikliklarin birbirinden ¢ok farkli olmamasi, kolon
ve perdede normal kuvvetlerin olusmasina sebep olur. Sonug olarak deprem etkisinde

kolon kesitinde normal kuvvet ve egilme momenti birlikte etkili olurken, perde
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kesitlerinde egilme momentleri etkili olur. Bu durum kolon ve perdelerin temellerinde
de ayni sekilde olur. (Celep, 2016)

Perdeler toptan kaymayi oOnlemek icin, kesitte diizgiin dagilmis bir govde
donatisinin bulunmasi onerilmektedir. Yiiksek yapilardaki bazi perdelerin deprem etkisi
altinda is derzinden kaydigi gozlenmistir. Statik yiikleme altinda siinek bir davranig
gosterirken tekrarli yiikler altinda is derzlerinde kaymalar ve kesme kuvveti
dayaniminda azalmalar meydana gelebilir. Kesitteki donatinin akmasiyla enerjinin
tiiketilmesi soz konusu olursa da onarilmasi zor hasarlar meydana getirir. (Celep, 2016)

Perdede kayma meydana geldiginde donatilarda da uzama meydana gelir.
Uzama sonucunda donati ¢ekme kuvveti iki beton yiizeyi arasinda kendisini
dengeleyecek diisey bir basing kuvveti olusturur. Bu basing kuvveti ylizeyin
piiriizsiizligiine bagli olarak bir siirtinme kuvveti meydana getirir. Bu durumda
ylizeylerin agilmamasi ve piiriizlii ylizeyler arasinda temasin devam etmesi gerekir. Bu
sebepten dolay1 kesitteki diisey donatinin agilmay1 onleyerek siirtiinme kuvveti ortaya
¢ikmasinin saglanmasi gerekir. (Celep, 2016)

Perdeler arasi bag kirisleri sistemin rijitligini arttirarak yatay yer degistirmeleri
azaltir. Rijitliginin arttirilmasi ile bag kirisinde egilme momenti biiylirken, perdeler
arasi etkilesim artar ve perde kesitlerinde meydana gelen normal kuvvetle daha biiyiik
azalacag1 ve deprem yiklerinin artabilecegi unutulmamalidir. Kirigsiz dosemelerde
perdeler arasi etkilesim bag kirisleri yaninda belirli 6lglide doseme tarafindan da
saglanir. Perdeler konsol kiris davranisindan dolayi, iist katlarda gercevelere gore daha
fazla donme ve yer degistirme yapar. (Celep, 2016)

Perdelerin belirgin 6zelligi konsola benzer davranig gdstermesi ve temele en
biiyiik degerleri alan egilme momentinin dnemli bir sekilde isaret degistirmeden yukari
dogru azalmasidir. Buna karsilik kolonlarda moment kat i¢inde isaret degistirebilir.

Perdelerde normal kuvvet ve biiyiik egilme momenti ile olusabilecek zorlanmay1
onlemek icin sargi donatist kullanilir ve kesitinde siineklilik arttirilmis olur. Bu amagcla

perde ug bolgesinde enine donatilart kolondaki gibi diizenlenir.
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3.3.4. TBDY 2018 Perde Donat1 Kosullar:
Perde ug¢ bolgelerinde perdeyle birlesen baska bir perdenin iginde diizenledigi

durumlarda, her bir perde ug¢ bolgesi perde govdesinin i¢ine dogru 300mm’den daha az
olmamak fiizere en az perde kalinlig1 kadar uzatilmalidir. Perde u¢ bolgesinde en kesit
alani, dikdortgen kesitli perdeler icin tanimlanan alandan daha az olmayacak sekilde
diizenlenmelidir.

Perde yiiksekligi; temel istiinden ya da perdenin plandaki uzunlugunun
%20’sinden daha fazla kiiciik oldugu seviyeden itibaren olgiilen perdenin boyu toplam
perde yiiksekligi olarak tanimlanirken; Kritik perde yiiksekligi, gerilmelere en fazla
maruz kalan, toplam perde yiiksekliginin 1/6’sindan az olmamak kaydiyla perdenin alt
kisminda kalan alandir. Kritik perde yiiksekliginde asir1 gerilme yigilmalarindan dolay1
kirilmalar bu bolgede gerceklesmekte dolayisiyla bu bdlgede donati kosullar
agirlasmaktadir. (Onat, 2015) (Sekil 3.26).

Temel {iistlinden veya perdenin plandaki uzunlugunun %?20°den daha fazla
kiiciildiigli seviyeden itibaren kritik perde yiiksekligi 2lw degerini agsmamak {izere,
Denklem 3.10°da verilen kosullarin elverigsiz olanin saglayacak bi¢cimde belirlenecektir.

(TBDY 2018)

2lw > Her > max (lw; Hw /6) (Denklem 3.10)

Perde ug bikgesi
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Sekil 3.26. Kritik perde yiiksekligine gore donat1 sartlar
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Sekil 3.26.(devam) Kritik perde yiiksekligine gore donati sartlari

Perde govde donatilarinin  perde u¢ bolgesine kenetlenmesi gerekmektedir.
Kritik perde yiiksekliginin disinda kalan perde ug¢ bolgesinde diisey dogrultudaki sargi
donatisi, kapali etriye ve ¢iroz agirligi, perde kalinligindan ve 200mm’den daha biiyiik
alinmamalidir. Perde gdvdesinde yatay gdvde donatilarina bindirilmeli ek yapilmasi
gereken durumda, bindirmeli ekler perde gévdesi uzunlugu boyunca sasirtmali olarak
yapilmali, bindirme boyu 1,5 Lb’den kiiciik olmamali, bindirmeli ekteki yatay
donatilarin uglarinda 90°’ li kancalarla olusturulmalidir.

Yatay govde donatilarinin uglarinda kanca kullanilmazsa bu donatilar boyunca
govde donatilarinin i¢ tarafinda kalacak sekilde diizenlenmelidir, bindirmeli ek boyunca
en az alt1 adet boyunca govde donatisi boyunca bulunmali, bindirmeli ek bolgesindeki

boyuna govde donatilarinin arasindaki yatay uzaklik 200mm’yi agsmamalidir. (Sekil 3.26)

3.3.5. Tasarim Egrilme Momentleri ve Kesme Kuvvetleri

Perde kesitlerinde tasarima esas alinacak egilme moment ve kesme kuvveti
degerleri, kritik bolgede plastiklesme sonucu olabilecek degisimleri asagida sekil
3.27°de belirtildigi gibi TBDY " de perde tasarimi kosullarinda tanimlanmistir.
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0. 5Vperde taban
Tasarim kesme * t

kuvveti Vey

—

o Arttinilmis o
(;ozumdeq bulunan kesme kuvveti >
moment diyagrami diyagrami %

(Perdeli sistem)

Coézimden
bulunan kesmy

Cozimden bulunan

moment diyagrami % ik il Qg
(Perde-gerceveli sistem) Hcrl L / Ry
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———%
vperde taban
(a) Tasarim egilme momenti M e (b) Tasarim egilme momenti A/L: ” (c) Tasarim kesme kuvveti \4:_ d

(Perdeli sistem) (Perde-cerceveli sistem)

Sekil 3.27. Tasarim Egilme Kuvveti ve Kesme Kuvveti

Hw / lw >2 kosulunu saglayan perdelerde tasarima goére egilme momentleri,
kritik perde yiiksekligi boyunca sabit bir deger olarak, perde tabaninda hesaplanan
egilme momentine esit alinacaktir. Kritik perde yliksekliginin sona erdigi kesitin
iistiinde ise, perdenin tabaninda ve tepesinde hesaplanan momentleri birlestiren dogruya

paralel olan dogrusal moment diyagrami uygulanacaktir. (Sekil 3.27)

Parde ug balgesi Pards gevde boigesi Farde ug boigesi

ty

Y

P =156 5

Sekil 3.28. Perdelerde Etriye ve Ciroz Sartlart
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3.3.6. Bag kirisli (Bosluklu) Perdelerde Kosullar

Betonarme bag kirisli(bosluklu) perdeler, iki bosluksuz perde par¢asinin kisa ve
cok yiiksek kesme dayanimlari olan bag kirisleri ile baglanarak birlikte tek bir perde
olarak calistig1 diisey tasiyici sistem elamanlaridir. Bu tiir perdeler, gii¢lii bag kirigleri
sayesinde konsol olarak ¢alisan bosluksuz perdeler ile gergeveler arasinda bir davranig
gosterirler (TBDY 2018). Bag kirigli perdeyi olusturan perde pargalarinin enkesit
sekilleri dikdortgen veya genellikle bina ¢ekirdeklerinde oldugu gibi U veya C seklinde
olabilir (Sekil 3.29).

L

M M

l.'\—'\ \\‘"'/.:I“, v T_'\',..

[

f—
| 1

Sekil 3.29. Bag kirisli perdelerin en kesit sekilleri

Bosluklu perdeler arasinda bulunan bag kirislerine ait 6zel kurallarin In/hk < 2
olmast durumunda uygulanmasi Ongoriilmiistiir. Bag kirislerde basing ezilmesini

onlemek amaciyla kesme kuvvetine Denklem 3.11’de verilen iist sinirt getirilmistir.

Vd < 0.85bwd,/fck (Denklem 3.11)
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Denklem 3.12 ve Denklem 3.13 verilen kosullarin her ikisinin de saglanmasi
durumunda, bag kirisinde kesme kuvvetini ve onun olusturdugu egilme momentini
karsilamak {izere capraz donatilar kullanilacaktir (Sekil 3.29). Her iki ¢apraz donati

demetindeki toplam donati alani ise Denklem 3.14 ile belirlenecektir.

£n> 2 hy (Denklem 3.12)
Vi< 1.5 bw d feid (Denklem 3.13)
Asd = Va/ (2fyq Siny) (Denklem 3.14)

Bu elemanlarda donati diizeni sekil 3.30° da verildigi gibidir. Enine donati
boyuna donatinin i¢inde tutularak bindirme ekine izin verilirken enine donatida gonye
yapilarak ek boyunun kisitlamasina imkan saglamaktadir. Perde i¢cinde bulunan bosluk
kenarinda kalan perde parcalarmin kolon veya perde gibi tasarimlarmin yapilmasi

gerekmektedir.

T
T i 0
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iy =200mm
_,_—f'/_,:—‘/ =200mm
—T

Sekil 3.30. Bosluklu Perdede Bag Kiris

3.3.7. Kirissiz Dosemeler ve Perde iliskisi
Kirigsiz dosemeli sistemler geleneksel kirisli doseme sistemlerine kiyasla
mimari esneklik, daha az kisitlanmis alan, daha kolay yapilan kalip is¢iligi ve daha hizl

inga edilebilme gibi istiinliikleri gibi avantajlar1 olsa da kirigsiz dosemeli yapilarin

......
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Bu durumda olusan asir1 deformasyonlar hem yapisal olmayan elemanlarin hasar
gormesine neden olmakta hem de ikinci mertebe etkilerinin daha fazla olmasma yol
a¢gmaktadir. Bununla birlikte kirssiz dosemeli yapilarda doseme iginde sargi donatisi
kullanilmadigindan doseme kesitinin siinek davranis kabiliyeti ve enerji yutma
kapasitesi oldukga sinirl kalmakta, diisiik 6teleme seviyelerinde bile kirigsiz dosemeli
sistemleri yatay yiik tasima kapasitelerini kaybettigi durumlar olusabilmektedir.

Bu sebepten dolay1 Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda
Yonetmelik 2007°de (DBYBHY-2007) kirissiz dosemeli sistemlerin siineklik diizeyi
normal sistemler olarak dikkate alinmasi gerekmekteyken Tiirkiye Bina Deprem
Yonetmeliginde (TBDY?2018) kirigsiz dosemeli sistemlerde olusabilecek hasarlar
sinirlamak i¢in deprem etkilerinin tamamini betonarme perdeler tarafindan karsilanmasi
zorunlu kilinmustir.

3.3.8. Fiktif Kiris ve Perde Duvar

Fiktif kiris perdeyi temsil eden tasiyici elamanlar1 yapiya tiimiiyle entegre etmek
amacli olarak hayali(sanal) kiris elemanlaridir. Model olusturuldugunda kontrol
sahiptir. Bu elemanlarin asir1 rijit olmast durumunda perdeler gereginden fazla rijit hale
gelerek yapinin burulma ve 6teleme davranislarini olumsuz etkiler. Perdenin minimum
kalinlig1, donat1 yerlesimi gibi imalat kolayligir saglamak ve yangm gibi durumlarda
kotli sonuglara karst en az hasar almak amaciyla yonetmelik yapim sartlarini

belirlemistir (Atabey,2020). (Sekil 3.31)

| :r::u'___l'__'L

S s e

Sekil 3.31. Fiktif Kiris (Sanal Kiris)

TBDY 2018’de yer alan yiikseklik sinir1 nedeni ile projelerde tercih edilme
oranlarinin diistiigli asmolen ddsemeli tasiyici sistemler yerine fiktif kirigli, mantar,

tiinel kalip vb. kirigsiz doseme sistemleri kullanilmaya baglanmistir (Kirmizigiil, 2019).
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4. ARASTIRMA

Arastirma mafsalli ve mafsalsiz olarak yapilardaki etkilerini TBDY 2018’e gore
incelemek amaciyla yapilmistir. Bunun i¢in farkl esitliklere gore perde oranlari tespit
edilmis, bu oranlara gére de perde kalinliklarindaki degisimleri de gozlemleyebilmek
amaciyla 40cm ve 50cm esas alinarak perde uzunluklart bulunmustur. Sonug¢ olarak
0,002, 0,0015, 0,004 ve 0,0005 perde oranlar1 elde edilmistir. 0,004 perde oran1 bulunan
uzunlular1 yapiya uygun olmamasi nedeniyle iptal edilmistir. Perdeler yapiya farkli
konumlarda yerlestirilerek 4 farklt model olusturulmus perde kalinliklar1 ve oranlarina
gore Etabs programi kullanilarak mafsalli ve mafsalsiz olarak analiz edilip sonuglar elde
edilmistir.
4.1. Arastirma Egsitlikleri
1->Ag/ >Ap=>0,002 esitligine gore perde orani hesabi;

TBDY 2018 madde 7.6.1.3 tasiyici sistemi perdelerden olusan binalar ile ilgili
aciklamaya gore pere govde kalinliginin 200mm’ den daha az ve kat yiiksekliginin
1/20’sinden az olmamak kosuluyla perdelerin toplam alanlar1 belirlenebilmektedir.

SAg/ S Ap > 0,002

Bu verilere dayanarak 0,002 perde orani, 7 kat yapi i¢in 50cm ve 40cm perde

kalinligina gore tek yonde 6 adet perde olacak sekilde oran hesaplanmistir. Elde edilen

verilere gore perde orani kullanisli oldugu i¢in modellerde 0,002 perde orani

kullanilmigtir (Tablo 4.1).

> Ap x 0,002 0,002 x 7 x 36 x36 = 18,144m? 0,002 x 7 x 36x36 = 18,144m?
Tek yonlii perde 9 _ 2 _
18,144 m=/ 0,50 m = 36,288 m 18,144 m?/ 0,40 m =45,36 m
alanlar1
Birim perde
uzunlugu 36,288 m / 6 adet =6,048 = 6,0 m 45,36 m/ 6 adet=7,56 = 7,60 m

Tablo 4.1. 0,002 Perde orani ile uzunluk hesab1
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2-Vt/ YAg<0,5fcd esitligine gore perde orani hesabi;

TBDY 2018 madde 7.6.1.3 tasiyici sistemi perdelerden olusan binalar ile ilgili
aciklamaya gore deprem etkisinde meydana gelen kesme kuvvetine gore perde orani
hesab1 yapilabilmektedir. Hesap igin tablo 4.2 de verilen veriler ve denklemler

kullanilmistir. Veriler ile tasarim spektrum egrisi ¢izilmistir. (Grafik 4.1)

wt=g+nq
Vt/YAg <0,5 fe VEVxwt n= 0,3(konut tipi yap1 i¢in kat say1)
_ p R=6 Sds=1,16 Sdi1=0,4024
YAQ/YAp>...... n feta = 125 t/m T,20,07 Th= 0,35

Tablo 4.2. Perde oran1 hesab1 gerekli i¢in denklemler

.\‘"‘:.T]
1,16

04024

i 1 —
i

0,07 035 10 T

Grafik 4. 1. Tasarim spektrum egrisi

Deprem etkisi ile yapida meydana gelen kesme kuvveti tablo 4.2°de verilen
denklemler yardimiyla hesaplanabilecegi gibi program {iizerinden de alinabilmektedir.
ETABS modellemesine gore alinan verilerle 7 katlt binanin kesme kuvveti Vt=2213,75
ton olarak alinmistir. Bu verilere gore perde orani hesabi yapilmistir ve perde orani
bulunmustur. (Tablo 4.3) Bu verilere dayanarak 0,004 perde orani, 7 kat yapi igin 50cm
ve 40cm perde kalinligima gore tek yonde 6 adet perde olacak sekilde oran
hesaplanmistir (Tablo 4.4).

Vt/ YAg<0,5 fua ¢ok biiyiik perde oranina ve perde uzunluklari gerektirdigi
icin kullanilmamistir. Bu uzunluklar kullanilarak olusturulan yapilar tiinel kaliph
binalar i¢in uygundur. Bizim yapimizda tiim gergeve perde ile kaplanmasia sebep

olacagi icin iptal edilmistir.
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Vt/ YAg<0,5 fog . Vt=2213,75ton, Fctd=125t/ m?
_ Aq = vVt _ 2213, 75ton  _ 35.42 m?
L2 g_O,Sfctd 0,5x125t/ m2 Aem
YAg 35,42 m>
> . = = = =
SAg/SAp>....m ; n SAD Gox3eymiyy 0003920004

Tablo 4.3. Perde oran1 hesap yontemi

0,004 36 m X 36m

Y Ap x0,004 0,004 x 7 x 36x36 = 36,288 m?2 0,002 x 7 x 36x36 = 36,288 m?
Tek yonlii 36,288 m?/ 0,50 m =72,576 m 36,288 m?/ 0,40 m =90.72 m
perde alanlar1

Birim perde | 72 576 m /6 adet =12,09 = 12,0 m 90,72 m / 6 adet =15,12 =15,10 m
uzunlugu

Tablo 4.4. 0,004 Perde orani ile uzunluk hesab1

3- Vr=Vt esitligine gore perde orani hesabi;
TBDY 2018 madde 7.6.7.1 perde kesitlerin kesme dayanimi (Vr) ve madde
7.6.1.3 deprem etkisinde meydana gelen kesme kuvvetine gore (Vt) esitligi ile perde

orani hesabi yapilabilmektedir. Hesap igin Tablo 4.5 de verilen veriler ve denklemler

kullanilmastir.
Vr= Ach (0,65 feta+ psh fywa) V=V x wt wt=g+nq
Vi=2213,75 ton n = 0,3(konut tipi yap1 i¢in kat say1)
SAch/ SAp>...... n foa = 125 t/m? Psh =0,0025
fywd = 36500 t/m?

Tablo 4.5. Perde orani hesabi i¢in gerekli denklemler
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Vr= Ach (0,65 feta+ psh fywa) ; Acn (0,65 x 125 + 0,0025x36500)

o Acn(172,5 t/m?)
Vr=Vt ; 2213,75t= A (172,5t/m?)

; Ach =12,83 m?

~__ YAch _ 12,83 m? _ _
SAch/ SAp>...... n M= S T Gemsomiar =0,00142 = 0,0015

Tablo 4.6. Perde orani hesap yontemi

Esitlikler kullanilarak 0,0015 pere orani elde edilmistir. (Tablo 4,6) Bu verilere
dayanarak 0,0015 perde orani, 7 kat yap1 i¢in 50cm ve 40cm perde kalinligina gore tek

yonde 6 adet perde olacak sekilde oran hesaplanmustir. Elde edilen verilere gore perde

oran1 kullanigli oldugu i¢in modellerde 0,0015 perde orani kullanilmigtir (Tablo 4.7)

0,0015 36 m x 36m
S Ap x0,0015 0,0015 X 7 X 36x36 = 13,608 m> 0,0015 X 7 X 36x36 = 13,608 m?
Tek yonlii perde 13,608 M2 /0,50 m = 27.216 m 13,608 m2/ 0,40 m =34,02 m
alanlari
Birim perde 27,216 m / 6 adet =4.536 = 4,55 m 34,02m/6adet=567 =570m
uzunlugu

Tablo 4.7. 0,0015 Perde orani ile uzunluk hesabi

4- %1 Tepe Deplasmani (n=0,0005) esitligine gore perde oram hesabi;
BDYBHY 2007 minimum hasar sinir1 i¢in degerlere gore hesabi %1 tepe

deplasmani i¢in hesabi tablo 4.8’ de verilen veriler ve denklemler kullanilmistir.

Tepe deplasmani = % deger X Hn

11xWx#3 W = 2280
60xExI E(c30) = 320000 t/m?

Tablo 4.8. Perde oran1 hesap yontemi
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%1 tepe deplasmanina karsilik perde orani1 0,0005’e gore 7 kat yapi i¢in 50cm ve
40cm perde kalinligina gore tek yonde 6 adet perde olacak sekilde oran hesaplanmastir.
Elde edilen verilere gore perde orami kullanish oldugu icin modellerde 0,0005 perde

orani kullanilmistir (Tablo 4.9)

0,0005 36 m x 36m

A (max)= % x HN A (max)=0,01x3,0x7,0=021m
|
A (max) 11xWx 3 11x2280x 213
max) = 0,21 = X X _
60xEx1 60 x 320000 x I =576
I 5,76
g = T = 0,96
Birim perde uzunlugu(m) |
096—0'SXh3—285 096—0'4xh3—305
POE Ty T aeem POT Ty T M

Tablo 4.9. 0,0005 Perde orani ile uzunluk hesabi

4.2 Arastirma Verileri

Analiz modelinde Istanbul merkezli ve konut tipi olarak bir yap: segilmis ve
ETABS programinda modellenerek analizi yapilmistir. ZC zemin sinifi, beton sinifi
C30, celik S420 secilmis ve gerekli veriler programa girilmistir. G=2,5 KN/ m? ve
Q=3,5 kN/m? degerleri kullanilmistir. Yap1 3 m Kat yiiksekligi, 36m x 36m alan iizerine,
7 kat (21 m) yiikseklikte tasarlanmustir. 4 farkli model, farkli perde oranlari, perde 40cm
ve 50cm olarak iki farkli genislik olarak, iki ¢6ziimlii yontemle yani mafsalli ve

mafsalsiz olacak sekilde olusturulmustur.

Tasarimda kullanilan temel veriler;

Malzeme Malzeme Elastiside modiilii Poission Orani Birim Hacim Agirlig
Beton C30 E=32000 Mpa u=0,2 y= 24 KkN/m?3
Celik S420 E= 2x10*! Mpa u=0,3 v=78,5kN/m3

Tablo 4.10. Analiz modeli malzeme ozellikleri
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Yap1 elamant Boyut
Kolon 50x50
Perde B=40cm ve B=50cm
Doseme Kalinligi D=20 cm
Doéseme Tabla Kalinligi | D=20 cm

Tablo 4.11. Analiz modeli yap1 elamani 6zellikleri

Tablo 4.1, Tablo4.4 ve Tablo 4.7 ‘de perde oranlar ile elde edilen uzunluklar
tim yap1 i¢in uygulanmis ve oranlara karsilik gelen perde boyutlari tablo 4.12 ve tablo
4.13’te verilmis, tablo 4.14°de gorselleriyle birlikte detaylandirilmistir.

Kat Sayisi  Perde Orani  Perde Genigsligi(cm) Perde Boyutu(m)  Model Sayisi Mafsal
7 Kat 0,002 50 6 ~ 3Model
7 Kat 0,002 40 7,6 3Model |
7 Kat 0,004 50 12 Modelleri  Mafsalli
7 Kat 0,004 40 15,1 uygun degildir &
7 Kat 0,0015 50 4,40 3Model | Mafsalsiz |
7 Kat 0,0015 40 5,50 3Model |
7 Kat 0,0005 50 2,85 3Model
7 Kat 0,0005 40 3,05 3Model |

Tablo 4.12.  1.2. ve 3. Modellerin Perde oranlarina gére degerleri

4 farkli modelin perde oranlarina ve perde genisliklerine gore uzunluklar
hesaplanmistir. Fakat Tablo 4.10°te goriildiigii gibi 0,004 oraninda elde edilen perde
boyutlar1 modeldeki perdelerin karsilagilabilecek bir tasarim olmamasi sebebiyle iptal
edilmistir. Diger tim modellerde perde boyutlar tespit edilmis modeller olusturulmus

mafsalli ve mafsalsiz olarak analiz sonuglari elde edilmistir.

Kat Sayisi Perde Orani  Perde Genisligi(cm) Perde Boyutu(m) Model Sayisi Mafsal
7 Kat 0,002 50 9,1
7 Kat 0,002 40 11,35 =
7 Kat 0,0015 50 6,6 4.Model
7 Kat 0,0015 40 8,5
7 Kat 0,0005 50 3,25
7 Kat 0,0005 40 3,5 |

Tablo 4.13. 4. Model Perde oranlarina gore degerleri
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Yap1 Plan ve 3D Goriintiisii

Ozellikleri

n=0,002  1.Model
Lperde; 40cm=7,60 m
50cm=6,0m
X, Y yonlii 12 adet perde
Mafsalli / Mafsalsiz

n=0,0015 1.Model
Lperde; 40cm =5,50m,
50cm=4,40m
X, Y yonlii 12 adet perde
Mafsalli / Mafsalsiz

n=0,0005 1. Model
Lperde; 40cm=3,05m
50cm =2,85m
X, Y yonli 12 adet perde
Mafsalli / Mafsalsiz
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n=0,002  2.Model
Lperde ; 40cm =7,60m,
50cm=6,0m
X, Y yonlii 12 adet perde
Mafsalli / Mafsalsiz

n=0,0015 2.Model
Lperde; 40cm=5,50m,
50cm=4,40m,

X, Y yonlii 12 adet perde
Mafsalli / Mafsalsiz

n=0,0005 2. Model
Lperde; 40cm =3,05m ,
50cm =2,85m
X, Y yonlii 12 adet perde
Mafsalli / Mafsalsiz




o1

n=0,002 3. Model
Lperde ; 40cm =7,60m,
50cm =6,0m
X, Y yonlii 12 adet perde
Mafsalli / Mafsalsiz

n=0,0015 3. Model
Lperde ; 40cm = 5,50m,
50cm =4,40m
X, Y yonlii 12 adet perde
Mafsalli / Mafsalsiz

n=0,0005 3. Model
Lperde ; 40cm =3,05m,
50cm =2,85m
X, Y yonlii 12 adet perde
Mafsalli / Mafsalsiz
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n=0,002 4. Model

Lperde ; 40cm =11,35m ,
50cm =9,10m

X, Y yonlii 4 adet perde
Mafsalli / Mafsalsiz

n=0,0015 4. Model
Lperde ; 40cm =8,50m,

50cm =6,60m
X, Y yonlii 4 adet perde

Mafsalli / Mafsalsiz

n=0,0005 4. Model
Lperde ; 40cm = 3,50m
50cm =3,25m
X, Y yonlii 4 adet perde
Mafsalli / Mafsalsiz

Tablo 4.14. Yap1 Plan ve Perspektif Goriiniis, 6zellikleri

Tiim modellerde her kat i¢in diyaframlar tanimlanmis ve tastyict elamanlara

Tablo 4.15’te oldugu gibi TBDY 2018’e gore yap1 elamanlarina etkin kesit rijitlikleri

atamalar1 Sekil 4.1, Sekil 4.2 ve Sekil 4.3’te verilmistir.

o



Tablo 4.15. Betonarme tastyici sistem elemanlarinin Etkin kesit rijitligi carpan1 (2018 TBDY)

Betonarme Tasiyici Etkin Kesit Rijithigi
Sistem Eleman: Carpani

Perde — Diseme (Diizlem I¢i) | Eksenel | Kayma
Perde 0.50 0.50
Bodrum perdesi 0.80 0.50
Dioseme 0.25 0.25

Perde — Diseme (Diizlem Disi) | Egilme | Kesme
Perde 0.25 1.00
Bodrum perdesi 0.50 1.00
Doseme 0.25 1.00

Cubuk eleman Egilme | Kesme
Bag kirisi 0.15 1.00
Cerceve kirisi 0.35 1.00
Cerceve kolonu 0.70 1.00
Perde (esdeger cubuk) 0.50 0.50

General Data
Froperty Name [ kcton 50x50
L} L
Material C30 ~ 2
- . L}
Notional Size Data Modify./Show Notional Size... 3
Display Color I:I Change... L
Notes Modify/Show MNaotes... L
[ ] -
S E Property/Stiffness Modification Factors >
Property/Stiffness Modifiers for Analysis
S Cross-section (axial) Area
Shear Area in 2 direction Property Modifiers
S Shear Areain 3 drection [ Mody/Show Modifers..
Curmently User Specified
Torsional Constant
Moment o Inettia about 2 s Rernforcemert
Moment of Inertia about 3 axis oy Showlieber -
oK
Cancel
[ oK Cancel

Sekil 4.1. Kolona tanimlanan Etkin Kesit Rijitligi
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E Slab Property Data

General Data
Property Name
Slab Material

MNotional Size Data

[s1ab1

C30 -

Modify/Show Motional Size...

0,25

=== e =] e =
(SRR E ] ra =]
A | || fen| | e Lo}

Modeing Type E Property/Stiffness Modification Factors
Modifiers {Cumently User Specified
Display Color Property/Stiffness Modifiers for Analysis
Property Motes Membrane f11 Direction
Membrane f22 Direction
Property Data Membrane 12 Direction
Type Bending m11 Direction
Thickness Bending m22 Direction
Bending m12 Direction
Shear v13 Direction
Shear v23 Direction
Mass
Weight
oK |
oK

Cancel

Sekil 4.2. Désemeye tanimlanan Etkin Kesit Rijitligi

E Wall Property Data

General Data
| Property Name
Property Type
Wall Material

[perdeian)

Spacified
c30

Notional Size: Dg
Modeling Type
Modifiers (Cumen
Dizplay Color
Property Motes

Property Data
Thickness

[ Include Autd

E Property/Stiffness Modification Factors

Property/Stiffness Modifiers for Analysis
Membrane f11 Direction
Membrane f22 Direction
Membrane f12 Direction
Bending m11 Direction
Bending m22 Direction
Bending m12 Direction
Shear w13 Direction
Shear v23 Direction
Mass

Weight

QK

en

[
en

SlE
||« |
s
x

=
ra
o

[
en

Cancel

Sekil 4.3. Perdeye tanimlanan Etkin Kesit Rijitligi

X
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1. Modellerin Diyafram Deplasmanlari-Periyot Kiyaslamasi
5.1.1. 0,002 Perde Oranh Modeller

Kat Kotu (m)

Kat Kotu (m)

Diyafram Deplasmanlari Karsilastirmasi
Perde Orani 0.002 - 1.mdl - 40/760 cm perde

21
18
15
12
9
6
3 —@— Monolitik (T=0.453 sn) (40/760 cm)
—@— Mafsalli (T=0.525 sn) (40/760 cm)
0
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00
Diyafram Deplasmani (mm)
Grafik 5.1. 0,002- 1. Model — 40cm Deplasman- Kat Grafigi
Diyafram Deplasmanlari Karsilastirmasi
Perde Orani 0.002 - 1.mdl - 50/600 cm perde
21
18
15
12
9
6
3 —@— Monolitik (T=0.565 sn) (50/600 cm)
—@— Mafsalli (T=0.659 sn) (50/600 cm)
0

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00 20,00 22,00 24,00

Diyafram Deplasmani (mm)

Grafik 5.2. 0,002- 1. Model — 50cm Deplasman- Kat Grafigi
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Kat Kotu (m)

N
=

=
[e]

=
(€]

=
N

Diyafram Deplasmanlari Karsilastirmasi
Perde Orani 0.002 - 1.mdl - 40/760-50/600 cm perde

Monolitik (T=0.453 sn) (40/760 cm) =+
Mafsalli (T=0.525 sn) (40/760cm) | = - - - . .

~——@— Monolitik (T=0.565 sn) (50/600cm) | . . . . . |
— & - Mafsalli (T=0.659 sn) (50/600 cm) L e L ld

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00 20,00 22,00 24,00

Diyafram Deplasmani (mm)

Grafik 5.3. 0,002- 1. Model Deplasman- Kat Grafigi Karsilagtirmasi
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Grafik 5.1, Grafik 5.2 ve Grafik 5.3’de 0,002 perde oranli ve 1. Modele ait 40cm

ve 50cm kalinlikli yapilarin deplasmanlari verilmistir. Bu grafiklere gore; her iki yapida

da kat deplasmanlari mafsalli yapilarda mafsalsiza gore daha biylik degerler

olusmustur. Ayrica 40cm kalinlikli perdeli modellerde hem mafsalli ve hem de

mafsalsiz durumlara ait analiz sonuglar1 50cm perdeli modele gore degerleri daha

diisiiktiir. En diisiik deplasman mafsalsiz 40 cm yapida (14,77 mm) olusurken, en biiyiik

deplasman ise mafsalli 50 cm yapida (22,07mm) olusmustur. Modellerin periyot

degerlerine bakildiginda; en diisiikk deger mafsalsiz 40 cm yapida (T=0,453 sn) iken, en

biiylik periyot ise mafsalli 50 cm yapida (T= 0,659 sn) olusmustur. Bu degerlerden de

anlasilacagi lizere deplasman degeri arttikca periyot degerleri de artmaktadir.

Kat Kotu (m)

N
=

=
oo

=
v

=
N

Y]

Diyafram Deplasmanlari Karsilastirmasi
Perde Orani 0.002 - 2.mdl - 40/760 cm perde

—®— Monolitik (T=0.454 sn) (40/760 cm)
—@— Mafsalli (T=0.480 sn) (40/760 cm)

2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00

Diyafram Deplasmani (mm)

Grafik 5.4. 0,002- 2. Model — 40 cm Deplasman- Kat Grafigi
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Diyafram Deplasmanlari Karsilastirmasi

Perde Orani 0.002- 2.mdl - 50/600 cm perde

21
18
. 15
1S
12
o
X 9
2
6
3 —@— Monolitik (T=0.475 sn) (50/600 cm)
—@— Mafsalli (T=0.501 sn) (50/600 cm)
0
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00
Diyafram Deplasmani (mm)
Grafik 5.5. 0,002- 2. Model — 50 cm Deplasman- Kat Grafigi
Diyafram Deplasmanlari Karsilastirmasi
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Grafik 5.4, Grafik 5.5 ve Grafik 5.6’da 0,002 perde oranli ve 2. Modele ait 40cm
ve 50cm kalinlikli yapilarin deplasmanlart verilmistir. Bu grafiklere gore; her iki yapida
da kat deplasmanlar1 mafsalli yapilarda mafsalsiza gore daha biiylik degerler olmustur.
Ayrica 40cm kalinlikli perdede hem mafsalli ve hem mafsalsiz degerleri 50cm perdeli
modele gore degerleri daha disiiktiir. En biiyiikk deplasman mafsalli 50cm modele
(16,13 mm) ait iken, en kii¢iik deplasman ise mafsalsiz 40cm modele (14,85 mm) aittir.
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Modellerin periyot degerlerine bakildiginda; en diisiik deger mafsalsiz 40 cm

(T=0,454 sn) iken, en biiylik periyot ise mafsalli 50 cm (T= 0,501 sn) olugmustur. Bu

degerlerden de anlasilacagi iizere deplasman degeri arttikca periyot degerleri de

artmaktadir.
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Diyafram Deplasmanlari Karsilastirmasi
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Grafik 5.7, Grafik 5.8 ve Grafik 5.9°da 0,002 perde oranli ve 3. Modele ait 40
cm ve 50 cm kalinlikli yapilarin deplasmanlari verilmistir. Bu grafiklere gore; her iki
yapida da kat deplasmanlari mafsalli yapilarda mafsalsiza gére daha biiyiik degerler
olugsmustur. Ayrica 40cm kalinlikli perdede hem mafsalli ve hem mafsalsiz degerleri
50cm perdeli modele gore degerleri daha diisiiktiir. Ayrica 3. Modelin hem mafsalli ve
hem mafsalsiz degerleri 1. ve 2. Modellere kiyasla daha kiigiik deplasman degerleri elde
edilmistir. Genel olarak mafsalli 50 cm perde kalinlikli yapida en biiyiik deplasman
(16,64 mm) olusurken en az mafsalsiz 40cm yapida (12,59 mm) olusmustur. Modellerin
periyot degerlerine bakildiginda; en diisiik deger mafsalsiz 40 cm yapida (T=0,390 sn)
iken, en biiyiik periyot ise mafsalli 50 cm yapida (T= 0,504 sn) olusmustur. Bu
degerlerden de anlasilacagi ilizere deplasman degeri arttikca periyot degerleri de

artmaktadir.
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Diyafram Deplasmanlari Karsilastirmasi
Perde Orani 0.002 - 4.mdl - 40/1130-50/910 cm perde
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Grafik 5.10, Grafik 5.11 ve Grafik 5.12’de 0,002 perde oranli ve 4. Modele ait
40cm ve 50cm kalinlikli yapilarin deplasmanlart verilmistir. Bu grafiklere gore; her iki
yapida da kat deplasmanlari mafsalli yapilarda mafsalsiza gore daha biiyiik degerler
olugmustur. Ayrica 40 cm kalinlikli perdede hem mafsalli ve hem mafsalsiz degerleri
50cm perdeli yapiya gore degerleri daha diisiiktiir. En biiyiik deplasman mafsall1 50 cm
yapiya (14,67 mm) ait iken, en kiigiik deplasman ise mafsalsiz 40cm yapiya (8,52 mm)
aittir. Ayrica 4. Modelin hem mafsalli ve hem mafsalsiz degerleri 1, 2 ve 3. Modele
kiyasla daha kiigiik deplasman degerleri elde edilmistir. Modellerin periyot degerlerine
bakildiginda; en diisiik deger mafsall1 40 cm yapida (T=0,323 sn) iken, en biiyiik periyot
ise mafsalli 50 cm yapida (T= 0,469 sn) olusmustur. Bu degerlerden de anlasilacag:

tizere deplasman degeri arttikca periyot degerleri de artmaktadir.



62

Diyafram Deplasmanlari
Perde orani n=0.002

21
18
15
< —8—0.002-1.mdl.40
=12 —0—0.002-1.mdl.50
E —0—0.002-2.mdl.40
s 9 —8—0.002-2.mdl.50
> ®—0.002-3.mdl.40
6 e 0.002-3.mdl.50
3 —0—0.002-4.mdl.40
—®—0.002-4.mdl.50
0
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00

Diyafram Deplasmani (mm)
Grafik 5.13. 0,002- Tiim Modellerin Deplasman- Kat Grafigi Karsilagtirmasi

Grafik 5.13’de 0,002 perde oranli tiim modellere ait 40cm ve 50cm kalinlikli
yapilarin deplasmanlar1 verismistir. Tiim modeller incelendiginden en diisiik deplasman
degerleri 4. Modellerde daha sonra 3. Model, 2.model ve en biiyiik deplasman degerleri
1. Modellerde olusmustur. Daha detayli degerlere bakildiginda 4. Model mafsalsiz 40cm
perdeli modelde olusan deplasmanlar (8,52 mm) en kiigiik degerleri verirken, 1. Model
mafsalli 50cm perdeli yapilarda en biiyiik deplasmanlar (22,07 mm) olusmustur. Ayrica
periyot degerleri deplasmanla dogru orantili olarak artip azalmaktadir. En diisiik periyot
degerleri 4. Modele aitken, en yiiksek degerler 1. Modele aittir.
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Diyafram Deplasmanlari Karsilastirmasi
Vr=Vt - 1.mdl - 50/440 cm perde
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Grafik 5.14, Grafik 5.15 ve Grafik 5.16°da 0,0015 perde oranli ve 1. Modele ait
40cm ve 50cm kalinlikli yapilarin deplasmanlar1 verilmistir. Bu grafiklere gore;
mafsalsiz yapilarin her iki kalinliktaki modellerde, mafsalli modellerine gore daha
kiiciik deplasman olusmustur. Genel olarak mafsalli- 50cm perde kalinlikli yapida en
biiyiikk deplasman (33,89 mm) olusurken en az mafsalsiz- 40cm yapida (21,48 mm)
olusmustur. 1.Modelin 0,0015 perde oraninda elde edilen max. ve min. deplasman
degerleri 0,002 perde oranlarinda elde edilen max. ve min. deplasman degerlerine gore

cok daha yiiksek sonuglar vermistir. Modellerin periyot degerlerine bakildiginda; en
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diisiik deger mafsalsiz 40 cm yapida (T=0,658 sn) iken, en biiyiik periyot ise mafsalli 50
cm yapida (T= 0,996 sn) olugsmustur. Bu degerlerden de anlasilacagi iizere deplasman

degeri arttikca periyod degerleri de artmaktadir.
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Diyafram Deplasmanlari Karsilastirmasi
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Grafik 5.17, Grafik 5.18 ve Grafik 5.19°da 0,0015 perde oranli ve 2. Modele ait
40cm ve 50cm kalinlikli yapilarin deplasmanlart verilmistir. Bu grafiklere gore; her iki
yapida da kat deplasmanlari mafsalli yapilarda mafsalsiza gore daha biiyiikk degerler
olugmustur. Ayrica 40cm kalinlikli perdede hem mafsalli ve hem mafsalsiz degerleri 1.
Modele kiyasla daha biiyiik fark olmamakla birlikte ayni1 sekilde 50cm perdeli yapiya
gore degerleri daha diisiiktiir. En biiylik deplasman mafsalli 50cm yapiya (29,22mm) ait
iken, en kiiciik deplasman ise mafsalsiz 40cm yapiya (21,10mm) aittir. 2. Modelin
0,0015 perde oraninda elde edilen max. ve min. deplasman degerleri 0,002 perde
oranlarinda elde edilen max. ve min. deplasman degerlerine gore ¢ok daha yiiksek
sonuglar vermistir.

Modellerin periyot degerlerine bakildiginda; en diisiik deger mafsalsiz 40 cm
yapida (T=0,647 sn) iken, en biiyiik periyot ise mafsalli-50 cm yapida (T= 0,882 sn)
olusmustur. Bu degerlerden de anlasilacagi iizere deplasman degeri arttikga periyod

degerleri de artmaktadir.
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Diyafram Deplasmanlari Karsilastirmasi
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Grafik 5.20, Grafik 5.21 ve Grafik 5.22°de 0,0015 perde oranli ve 3. Modele ait
40cm ve 50cm kalinlikli yapilarin deplasmanlart verilmistir. Bu grafiklere gore;
mafsalsiz yapilarin her iki kalinliktaki modellerde, mafsalli modellerine gére daha
kiigiik deplasman olusmustur. Genel olarak mafsalli- 50cm perde kalinlikli yapida en
biiyiik deplasman (23,83 mm) olusurken en az mafsalsiz 40cm yapida (18,11 mm)
olusmustur. Ayrica 3. Modelin hem mafsalli ve hem mafsalsiz degerleri 1. ve 2. Modele
kiyasla daha kiigiik deplasman degerleri elde edilmistir. 3.Modelin 0,0015 perde
oraninda elde edilen max. ve min deplasman degerleri 0,002 perde oranlarinda elde
edilen max. ve min. deplasman degerlerine gére ¢ok daha yiiksek sonuglar vermistir.
Modellerin periyot degerlerine bakildiginda; en diisiikk deger mafsalsiz 40 cm yapida
(T=0,556 sn) iken, en biiylik periyot ise mafsalli 50 cm yapida (T= 0,720 sn)
olusmustur. Bu degerlerden de anlasilacagi iizere deplasman degeri arttikga periyod

degerleri de artmaktadir.
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Diyafram Deplasmanlari Karsilastirmasi
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Grafik 5.23, Grafik 5.24 ve Grafik 5.25’de 0,0015 perde oranli ve 4. Modele ait
40cm ve 50cm kalinlikli yapilarin deplasmanlart verilmistir. Bu grafiklere gore; her iki
yapida da kat deplasmanlari mafsalli yapilarda mafsalsiza gére daha biiyiik degerler
olusmustur. En biiyiilk deplasman mafsalli 50cm yapiya (24,74mm) ait iken, en kiiciik
deplasman ise mafsalsiz 40cm yapiya (14,33mm) aittir. 4. Modelin 0,0015 perde
oraninda elde edilen max. ve min. deplasman degerleri 0,002 perde oranlarinda elde
edilen max. ve min. deplasman degerlerine gére ¢ok daha yiiksek sonuglar vermistir.
Ayrica 4. Modelin hem mafsalli ve hem mafsalsiz degerleri 1, 2 ve 3. Modele kiyasla
daha kiiclik deplasman degerleri elde edilmistir. Modellerin periyot degerlerine
bakildiginda; en diisiik deger mafsalsiz 40 cm yapida (T=0,471 sn) iken, en biiyiik
periyot ise mafsalli 50 cm yapida (T= 0,765 sn) olusmustur. Bu degerlerden de

anlasilacagi lizere deplasman degeri arttikca periyod degerleri de artmaktadir.
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Grafik 5.26’da 0,0015 perde oranli tiim modellere ait 40cm ve 50cm kalinlikli
yapilarin deplasmanlar1 verilmistir. Tiim modeller incelendiginde en diisiik deplasman
degerleri 4. Modellerde daha sonra 3. Model, 2.model ve en biiyiik deplasman degerleri
1. Modellerde olusmustur. Daha detayli degerlere bakildiginda 4.Model-mafsalsiz 40cm
perdeli yapida olusan deplasmanlar (14,33 mm) en kii¢iik degerleri verirken, 1. Model
mafsalli-50cm perdeli yapilarda en biiyiik deplasmanlar (33,89 mm) olusmustur.

0,0015 perde oraninda elde edilen max. ve min deplasman degerleri 0,002 perde
oranlarinda elde edilen max. ve min. deplasman degerlerine gore ¢ok daha yiiksek
sonuglar vermistir. Ayrica periyot degerleri artarken deplasman degerleri de
artmaktadir. En diisiik periyot degerleri 4. Modele aitken, en yiiksek degerler 1. Modele
aittir.
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Diyafram Deplasmanlari Karsilastirmasi
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Grafik 5.29. 0,0005- 1. Model Deplasman- Kat Grafigi Karsilastirmasi

Grafik 5.27, Grafik 5.28 ve Grafik 5.29°da 0,0005 perde oranli ve 1. Modele ait
40cm ve 50cm kalinlikli yapilarin deplasmanlart verilmistir. Bu grafiklere gore; mafsalli
50cm perde kalinlikli yapida deplasman (104,79 mm) olusurken mafsalli- 40cm yapida
(105,01 mm) olugmustur. Mafsalsiz 50cm perde kalinlikli yapida deplasman (34,10mm)
olusurken mafsalsiz 40cm yapida (34,24 mm) olusmustur. Bu degerler bakildiginda
perde kalinliklar1 belirgin farkliliklar olusturmamakla birlikte mafsalli yapilardaki
deplasman degerleri mafsalsiz degerlere gore cok biiyiik sonuglar elde edilmistir.

1.Modelin 0,0005 perde oraninda elde edilen max. ve min. deplasman degerleri
0,0015 ve 0,002 perde oranlarinda elde edilen max. ve min. deplasman degerlerine gore
cok daha yiiksek sonuclar vermistir.

Periyot degerleri mafsalli ve mafsalsiz modellerin kendi aralarinda birbirlerine
yaklasik sonuglar olusturmuslardir. Ayrica mafsalli degerlerin periyotlar1 mafsalsiz
degerlere gore daha yiiksek periyot olusmustur. Periyot degerleri yapilarda olusan

deplasmanlarla dogru oranli olarak artip azalmaktadir.
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Diyafram Deplasmanlari Karsilastirmasi
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Grafik 5.32. 0,0005- 2. Model Deplasman- Kat Grafigi Karsilastirmasi

Grafik 5.30, Grafik 5.31 ve Grafik 5.32°de 0,0005 perde oranli ve 2. Modele ait
40cm ve 50cm kalinlikli yapilarin deplasmanlari verilmistir. Bu grafiklere gore;
mafsalli- 50cm perde kalinlikli yapida deplasman (90,65 mm) olusurken mafsalli 40cm
yapida (88,89 mm) olusmustur. Mafsalsiz 50cm perde kalinlikli yapida deplasman
(31,35mm) olusurken mafsalsiz 40cm yapida (30,59 mm) olusmustur. Bu degerler
bakildiginda perde kalinliklar1 belirgin farkliliklar olusturmamakla birlikte mafsalll
yapilardaki deplasman degerleri mafsalsiz degerlere goére cok biiylik sonuglar elde
edilmistir. 2. Modelde elde edilen deplasmanlar 1. Modele gore daha diisiik sonuglara
ulasilmistir.

2.Modelin 0,0005 perde oraninda elde edilen max. ve min. deplasman degerleri
0,0015 ve 0,002 perde oranlarinda elde edilen max. ve min. deplasman degerlerine gore
cok daha yiiksek sonuclar vermistir.

Periyot degerleri 0,0005 1.modelde de oldugu gibi mafsalli ve mafsalsiz
modellerin kendi aralarinda birbirlerine yaklasik sonuclar olusturmuslardir. Ayrica
mafsalli degerlerin periyotlar1 mafsalsiz degerlere gore daha yiiksek periyot olusmustur.
Periyot degerleri yapilarda olusan deplasmanlarla dogru oranli olarak artip

azalmaktadir.
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Diyafram Deplasmanlari Karsilastirmasi
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Grafik 5.35. 0,0005- 3. Model Deplasman- Kat Grafigi Karsilastirmasi

Grafik 5.33, Grafik 5.34 ve Grafik 5.35’de 0,0005 perde oranli ve 3. Modele ait
40cm ve 50cm kalinlikli yapilarin deplasmanlar verilmistir. Bu grafiklere gore; mafsalli
50cm perde kalinliklt yapida deplasman (59,88 mm) olusurken mafsalli- 40cm yapida
(59,83 mm) olusmustur. Mafsalsiz 50cm perde kalinlikli yapida deplasman (28,20mm)
olusurken mafsalsiz 40cm yapida (27,95 mm) olusmustur. Bu degerler bakildiginda
perde kalinliklar1 belirgin farkliliklar olusturmamakla birlikte mafsalli yapilardaki
deplasman degerleri mafsalsiz degerlere gore cok biiyiik sonuglar elde edilmistir. 3.
Modelde elde edilen deplasmanlar 1. Ve 2. Modele gore daha diisiik sonuglara
ulasilmustir.

3.Modelin 0,0005 perde oraninda elde edilen max. ve min. deplasman degerleri
0,0015 ve 0,002 perde oranlarinda elde edilen max. ve min. deplasman degerlerine gore
cok daha yiiksek sonuclar vermistir.

Periyot degerleri 0,0005 1. ve 2. modelde de oldugu gibi mafsalli ve mafsalsiz
modellerin kendi aralarinda birbirlerine yaklasik sonuclar olusturmuslardir. Ayrica
mafsalli degerlerin periyotlar1 mafsalsiz degerlere gore daha yiiksek periyot olusmustur.
Periyot degerleri yapilarda olusan deplasmanlarla dogru oranli olarak artip

azalmaktadir.
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Diyafram Deplasmanlari Karsilastirmasi
%1 Tepe Dep. - 4.mdl - 40/350-50/325 cm perde
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Grafik 5.36, Grafik 5.37 ve Grafik 5.38’de 0,0005 perde oranli ve 4. Modele ait
40cm ve 50cm kalinlikli yapilarin deplasmanlart verilmistir. Bu grafiklere gore; mafsalli
50cm perde kalinlikli yapida deplasman (102,56 mm) olusurken mafsalli- 40cm yapida
(71,77 mm) olusmustur. Mafsalsiz 50cm perde kalinlikli yapida deplasman (23,12mm)
olusurken mafsalsiz 40cm yapida (19,44 mm) olusmustur. Bu degerler bakildiginda
mafsalli yapilardaki deplasman degerleri mafsalsiz degerlere gore ¢ok biiyiik sonuglar
elde edilmistir. 4. Modelde elde edilen deplasmanlar diger modellere gore mafsalll
degerleri daha biiylik sonuglar verirken, mafsalsiz degerleri daha kiiciik sonuclar elde
edilmistir.

4.Modelin 0,0005 perde oraninda elde edilen max. ve min. deplasman degerleri
0,0015 ve 0,002 perde oranlarinda elde edilen max. ve min. deplasman degerlerine gore
cok daha yiiksek sonuclar vermistir.

Periyot degerleri 0,0005 oranli diger yapilarda oldugu gibi mafsalli degerlerin
periyotlar1t mafsalsiz degerlere gore daha yiiksek periyot olusmustur. En yiiksek degeri
mafsalli 50 cm yapida (T=0,1,772 sn) olusurken, en diisiik periyot degeri mafsall1 40 cm
yapida (T= 0,323 sn) olusmustur. Periyodu yiiksek olan mafsalsiz-50 cm yapida ayni

sekilde deplasmanda yiiksek sonu¢ vermistir.
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Grafik 5.39. 0,0005- Tiim Modellerin Deplasman- Kat Grafigi

Grafik 5.39’da 0,0005 perde oranli tiim modellere ait 40cm ve 50cm kalinlikli
yapilarin deplasmanlar1 verilmistir. Tiim modeller incelendiginde en diisiik deplasman
degerleri 4. Modellerde daha sonra 3. Model, 2.model ve en biiylik deplasman degerleri
1. Modellerde olugsmustur. Daha detayli degerlere bakildiginda 4.Model-mafsalsiz-40cm
perdeli yapida olusan deplasmanlar (19,44 mm) en kii¢iik degerleri verirken, 1. Model
mafsalli 40cm perdeli yapilarda en biiylik deplasmanlar (105,01 mm) olusmustur.
0,0005 perde oraninda elde edilen max. ve min. deplasman degerleri 0,0015 ve 0,002
perde oranlarinda elde edilen max. ve min. deplasman degerlerine gore ¢ok daha yiiksek
sonuglar vermistir

Sonu¢ olarak tim yapilarin deplasmanlari incelendiginde; mafsalli yapilarda
mafsalsiz yapilara gore, 50cm perde genisligine sahip yapilarin daha fazla deplasman
yaptiklar1 anlasilmistir. Ayrica perde oranlarina bakildiginda ise degerleri en yliksek
olandan en diisiik olacak sekilde 0,0005, 0,0015 ve 0,002; modellerine gore ise en
yiiksek olandan en disiik olacak sekilde 1.model, 2.model, 3.model, 4.model
seklindedir. Bu veri sonuglarma gore en ideal yapi 0,002 perde oranli, 4. model,

mafsalsiz ve 40cm olan yapidir.



5.2. Modellerin Kat Kesme Kuvvetleri- Periyot Kiyaslamasi
5.2.1. 0,002 Perde Oranh Modeller
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Kat Kesme Kuvvetleri Karsilastirmasi
Perde Orani 0.002 - 1.mdl - 40/760-50/600 cm perde
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Grafik 5.42. 0,002- 1. Model Kat Kesme Kuvvetleri Grafigi Karsilastirmasi

Grafik 5.40, Grafik 5.41 ve Grafik 5.42’de 0,002 perde oranli ve 1. Modele ait
40cm ve 50cm kalinlikli yapilarda olusan kat kesme kuvvetleri verilmistir. Bu grafiklere
gore her iki modelde de kat kesme kuvvetleri kolonlarin mafsalli oldugu durumda
mafsalsiz hallerine gore daha kiigiik degerler olusmustur. Ayrica 50cm kalinlikli perdeli
modelde hem mafsalli hem mafsalsiz duruma ait analiz sonuglart 40 cm perdeli modele
gore daha dugsiiktir. En disiik kesme kuvveti mafsalli 50 cm yapida (10171 kN)
olusurken, en biiyiik kesme kuvveti ise mafsalsiz 40 cm yapida (14821 kN) olusmustur.
Modellerin periyot degerlerine bakildiginda; en diisiikk deger mafsalsiz 40 cm yapida
(T=0,453 sn) iken, en biiyiikk periyot ise mafsalli 50 cm yapida (T= 0,659 sn)

olusmustur. Bu degerlerden de anlasilacag: iizere periyot artarken kat kesme kuvveti

azalmaktadir.

Tablo 5.1. 0,002-1.model moment degerleri

Tablo 5.2.0,002- 1. Model kesme degerleri
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Mafsalsiz 40 cm perde kalinlikli modelde; perdelerin tabanlarinda
Mpev=174379 kN.m momenti, tim yapinin tabaninda Mo=222735 kN.m olugmustur.
Bu durumda toplam yiikiin %78 1 perdeler tarafindan karsilanmistir. Mafsalsiz 50 cm
perde kalinlikli modelde; perdelerin tabanlarinda Mpev=101074 kN.m momenti, tim
yapimin tabaninda Mo=178300 kN.m olugmustur. Bu durumda toplam yiikiin %56’s1
perdeler tarafindan karsilanmistir (Tablo 5.1).

Mafsalli 40 cm perde kalinlikli modelde; perdelerin tabanlarinda Mpgv=179587
kN.m momenti, tim yapimin tabaninda Mo=192549 kN.m olugsmustur. Bu durumda
toplam yiikiin %93 i perdeler tarafindan karsilanmistir. Mafsalli 50 cm perde kalinlikl
modelde; perdelerin tabanlarinda Mpey=115110 kN.m momenti, tiim yapinin tabaninda
Mo=1522889 kN.m olusmustur. Bu durumda toplam ytikiin %75’s1 perdeler tarafindan
karsilanmistir. Mafsalli ve mafsalsiz modellerde perdeler deprem yiiklerini karsilama
oranlarina bakildiginda, mafsalli durumlarda perdeler daha fazla momenti almislardir
(Tablo 5.1).

3.2.1°de agiklandig1 tizere 2018 TBDY geregince siineklik diizeyi yliksek
bosluksuz yerinde dokme betonarme perdelerde esas alinmasi gereken sartlara gore
degerleri Tablo 5.1’de verilmistir. Buna gore mafsalsiz 50cm perde kalinlikli model
sartlar1 saglarken, mafsalsiz 40cm perde kalinlikli model st sinir1 saglamamaistir. Bu
durumda R ve D katsayilar ile izin verilen en iist BYS dikkate alinacaktir. Mafsalli
modellerde ise alt sinir sart1 saglanirken, {ist sinir1 saglamamaistir. Bu durumda R ve D
katsayilari ile izin verilen en {ist BY'S dikkate alinacaktir.

Modellerde kesme kuvveti degerleri incelendiginde, yapiya etki eden kesme
kuvvetleri (Vo) ve perdelerin karsiladigi kesme kuvvetleri (Vpev) elde edilmis ve tablo
5.2 de verilmistir. Bu verilere gore aynt modellerin mafsalli yapilarinda daha diistik
kesme kuvvetleri olugsmustur ve olusan kesme kuvvetlerin ¢ok biiylik bir kismin1 da
perdeler tarafindan karsilanmistir. Perde genislikleri de biiylik bir fark olmamakla

beraber 40 cm genislikli perdeler daha fazla kuvvet karsilamistir (Tablo 5.2).
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Kat Kesme Kuvvetleri Karsilastirmasi
Perde Orani 0.002 - 2.mdl - 40/760-50/600 cm perde

21
18
15
£
E 12
2
o 9
X 6 —@— Monolitik (T=0.454 sn) (40/760 cm)
Mafsalli (T=0.480 sn) (40/760 cm)
3 —@— Monolitik (T=0.475 sn) (50/600 cm)
—@— Mafsalli (T=0.501 sn) (50/600 cm)
0
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000

Kat Kesme Kuvveti (kN) (Ta=0.069 sn;Tbh=0.345 sn)

Grafik 5.45. 0,002- 2. Model Kat Kesme Kuvvetleri Grafigi Karsilastirmasi

Grafik 5.43, Grafik 5.44 ve Grafik 5.45’de 0,002 perde oranli ve 2. Modele ait
40cm ve 50cm kalinlikli yapilarda olusan kesme kuvvetleri verilmistir. Bu grafiklere
gore her iki modelde de kat kesme kuvvetleri kolonlarin mafsalli oldugu durumda
mafsalsiz hallerine gore daha kiiclik degerler olusmustur. En diisiik kesme kuvveti
mafsalsiz 50 cm modelde (13190 kN) olusurken, en biiyiik kesme kuvveti ise mafsalsiz
40 cm modelde (14519 kN) olusmustur. Modellerin periyot degerlerine bakildiginda; en
diisiik deger mafsalsiz 40 cm yapida (T=0,454 sn) iken, en biiyiik periyot ise mafsalli 50

cm yapida (T= 0,501 sn) olusmustur. Bu degerlerden de anlagilacagi iizere periyot

artarken kat kesme kuvveti azalmaktadir.

Tablo 5.3. 0,002-2.model moment degerleri

Tablo 5.4. 0,002- 2.Model kesme degerleri
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Mafsalsiz 40 cm perde kalinlikli modelde; perdelerin tabanlarinda
Mpev=159754 kN.m momenti, tim yapinin tabaninda Mo=219364 kN.m olugmustur.
Bu durumda toplam yiikiin %72’si perdeler tarafindan karsilanmistir. Mafsalsiz 50 cm
perde kalinlikli modelde; perdelerin tabanlarinda Mpev=108982 kN.m momenti, tim
yapimin tabaninda Mo0=209297 kN.m olusmustur. Bu durumda toplam ytiikiin %52’si
perdeler tarafindan karsilanmistir (Tablo 5.3).

Mafsalli 40 cm perde kalinlikli modelde; perdelerin tabanlarinda Mpey=165344
kN.m momenti, tim yapimin tabaninda Mo=207331 kN.m olugsmustur. Bu durumda
toplam ytikiin %79’u perdeler tarafindan karsilanmistir. Mafsalli 50 cm perde kalinlikli
modelde; perdelerin tabanlarinda Mpey=112306 kN.m momenti, tiim yapinin tabaninda
Mo=198322 kN.m olusmustur. Bu durumda toplam ytiikiin %56’s1 perdeler tarafindan
karsilanmistir. Mafsalli ve mafsalsiz modellerde perdeler deprem yiiklerini karsilama
oranlarina bakildiginda, mafsalli durumlarda perdeler daha fazla momenti almislardir
(Tablo 5.3).

3.2.1°de agiklandig1 tizere 2018 TBDY geregince siineklik diizeyi yliksek
bosluksuz yerinde dokme betonarme perdelerde esas alinmasi gereken sartlara gore
degerleri Tablo 5.3’de verilmistir. Buna gore mafsalsiz modeleler alt ve st smir
sartlarint saglamistir. Mafsallt modellerde 50 cm perde kalinliklt model alt sinir ve st
siir sartlarini saglanirken, mafsalli 40 cm perde kalinlikli model alt sinir1 saglarken tist
siirt saglamamistir. Bu durumda R ve D katsayilari ile izin verilen en tist BYS dikkate
almacaktir.

Modellerde kesme kuvveti degerleri incelendiginde, yapiya etki eden kesme
kuvvetleri (Vo) ve perdelerin karsiladigi kesme kuvvetleri (Vpev) elde edilmis ve tablo
5.4 da verilmistir. Bu verilere gore aynt modellerin mafsalli yapilarinda daha disiik
kesme kuvvetleri olugsmustur ve olusan kesme kuvvetlerin ¢ok biiylik bir kismin1 da
perdeler tarafindan karsilanmistir. Perde genislikleri de biiylik bir fark olmamakla

beraber 40 cm genislikli perdeler daha fazla kuvvet karsilamistir (Tablo 5.4).
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Kat Kesme Kuvvetleri Karsilastirmasi
Perde Orani 0.002 - 3.mdl - 40/760-50/600 cm perde

N
=

=
o]

=
(€]

=
N

Vo]

Kat Kotu (m)

6 =®—Monolitik (T=0.390 sn) (40/760 cm)
Mafsalli (T=0.415 sn) (40/760 cm)
3 —@— Monolitik (T=0.468 sn) (50/600 cm)

0 ~—@— Mafsalli (T=0.504 sn) (50/600 cm)

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000
Kat Kesme Kuvveti (kN) (Ta=0.069 sn;Tbh=0.345 sn)

Grafik 5.48. 0,002- 3. Model Kat Kesme Kuvvetleri Grafigi Karsilastirmasi

Grafik 5.46, Grafik 5.47 ve Grafik 5.48’de 0,002 perde oranli ve 3. Modele ait
40cm ve 50cm kalinlikli yapilarda olusan kesme kuvvetleri verilmistir. Bu grafiklere
gore her iki modelde de kat kesme kuvvetleri kolonlarin mafsalli oldugu durumda
mafsalsiz hallerine gore daha kiiclik degerler olusmustur. Ayrica 50cm kalinlikli perdeli
modelde hem mafsalli hem mafsalsiz duruma ait analiz sonuglar1 40 cm perdeli modele
gore daha dusiiktir. En disik kesme kuvveti mafsalli 50 cm yapida (13222 kN)
olusurken, en biiylik kesme kuvveti ise mafsalsiz 40 cm yapida (17130 kKN) olusmustur.
Modellerin periyot degerlerine bakildiginda; en diisiikk deger mafsalsiz 40 cm yapida
(T=0,390 sn) iken, en biiyilk periyot ise mafsalli 50 cm yapida (T= 0,504 sn)

olugsmustur. Bu degerlerden de anlasilacag: iizere periyot artarken kat kesme kuvveti

azalmaktadir.

Tablo 5.5. 0,002-3.model moment degerleri

Tablo 5.6. 0,002- 3.Model kesme degerleri
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Mafsalsiz 40 cm perde kalinlikli modelde; perdelerin tabanlarinda
Mpev=136310 kN.m momenti, tim yapinin tabaninda Mo=257484 kN.m olusmustur.
Bu durumda toplam yiikiin %52’si perdeler tarafindan karsilanmistir. Mafsalsiz 50 cm
perde kalinlikli modelde; perdelerin tabanlarinda Mpev=108484 kN.m momenti, tim
yapimin tabaninda Mo=213932 kN.m olugmustur. Bu durumda toplam yiikiin %50’si
perdeler tarafindan karsilanmistir (Tablo 5.5).

Mafsalli 40 cm perde kalinlikli modelde; perdelerin tabanlarinda Mpgv=141732
kN.m momenti, tim yapimin tabaninda Mo=242197 kN.m olugsmustur. Bu durumda
toplam yiikiin %581 perdeler tarafindan karsilanmistir. Mafsalli 50 cm perde kalinlikl
modelde; perdelerin tabanlarinda Mpev=112960 kN.m momenti, tiim yapinin tabaninda
Mo=198787 kN.m olusmustur. Bu durumda toplam ytiikiin %56’s1 perdeler tarafindan
karsilanmistir. Mafsalli ve mafsalsiz modellerde perdeler deprem yiiklerini karsilama
oranlarina bakildiginda, mafsalli durumlarda perdeler daha fazla momenti almislardir
(Tablo 5.5).

3.2.1°de agiklandig1 tizere 2018 TBDY geregince siineklik diizeyi yliksek
bosluksuz yerinde dokme betonarme perdelerde esas alinmasi gereken sartlara gore
degerleri Tablo 5.5’te verilmistir. Buna gére hem mafsalsiz hem de mafsalli modeleler
alt ve iist sinir sartlarini saglamistir.

Modellerde kesme kuvveti degerleri incelendiginde, yapiya etki eden kesme
kuvvetleri (Vo) ve perdelerin karsiladigi kesme kuvvetleri (Voev) elde edilmis ve tablo
5.6 de verilmistir. Bu verilere gore ayn1 modellerin mafsalli yapilarinda daha diisiik
kesme kuvvetleri olusmustur ve olusan kesme kuvvetlerin ¢ok biiyiik bir kismini da
perdeler tarafindan karsilanmistir. Perde genislikleri de biiyiikk bir fark olmamakla

beraber 40 cm genislikli perdeler daha fazla kuvvet karsilamigtir (Tablo 5.6).
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Kat Kesme Kuvvetleri Karsilastirmasi
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Grafik 5.51. 0,002- 4. Model Kat Kesme Kuvvetleri Grafigi Karsilagtirmasi

Grafik 5.49, Grafik 5.50 ve Grafik 5.51°de 0,002 perde oranli ve 4. Modele ait
40cm ve 50cm kalinlikli yapilarda olusan kesme kuvvetleri verilmistir. Bu modeller
incelendiginde; digerlerinden farkli olarak 50cm yapili model diger modellere gore
belirgin sekilde daha yiiksek kat kesme kuvveti olusmustur. En biiyiik kesme kuvveti
50cm mafsalsiz yapiya (15425 kN), en diisiik kesme kuvveti ise 50cm mafsalli yapiya
(13185 kN) aittir. Modellerin periyot degerlerine bakildiginda; en diisiik deger mafsalli
40 cm yapida (T=0,323 sn) iken, en biiyiik periyot ise mafsalli 50 cm yapida (T= 0,469

sn) olusmustur. Bu degerlerden de anlasilacagi {izere periyot artarken kat kesme kuvveti

azalmaktadir.

Tablo 5.7. 0,002-4.model moment degerleri

Tablo 5.8 0,002- 4. Model kesme degerleri
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Mafsalsiz 40 cm perde kalinlikli modelde; perdelerin tabanlarinda Mpey=93190
kN.m momenti, tim yapinin tabaninda Mo=209134 kN.m olugmustur. Bu durumda
toplam yiikiin %44’ perdeler tarafindan karsilanmistir. Mafsalsiz 50 cm perde
kalinliklt modelde; perdelerin tabanlarinda Mpey=103483 kN.m momenti, tiim yapinin
tabaninda Mo=233484 kN.m olusmustur. Bu durumda toplam yiikiin %44°l perdeler
tarafindan kargilanmistir (Tablo 5.7).

Mafsalli1 40 cm perde kalinlikli modelde; perdelerin tabanlarinda Mpev=101454
kN.m momenti, tim yapimin tabaninda Mo=201167 kN.m olugsmustur. Bu durumda
toplam yiikiin %50’si perdeler tarafindan karsilanmistir. Mafsalli 50 cm perde kalinlikl
modelde; perdelerin tabanlarinda Mpev=115883 kN.m momenti, tiim yapinin tabaninda
Mo=196601 kN.m olusmustur. Bu durumda toplam ytiikiin %58’si perdeler tarafindan
karsilanmistir. Mafsalli ve mafsalsiz modellerde perdeler deprem yiiklerini karsilama
oranlarina bakildiginda, mafsalli durumlarda perdeler daha fazla momenti almislardir
(Tablo 5.7).

3.2.1°de agiklandig1 tizere 2018 TBDY geregince siineklik diizeyi yliksek
bosluksuz yerinde dokme betonarme perdelerde esas alinmasi gereken sartlara gore
degerleri Tablo 5.7’te verilmistir. Buna gére hem mafsalsiz hem de mafsalli modeleler
alt ve iist sinir sartlarini saglamistir.

Modellerde kesme kuvveti degerleri incelendiginde, yapiya etki eden kesme
kuvvetleri (Vo) ve perdelerin karsiladigi kesme kuvvetleri (Voev) elde edilmis ve Tablo
5.8 de verilmistir. Bu verilere gore ayn1 modellerin mafsalli yapilarinda daha diisiik
kesme kuvvetleri olusmustur ve olusan kesme kuvvetlerin ¢ok biiyiik bir kismini da
perdeler tarafindan karsilanmistir. Perde genislikleri de biiyiik bir fark olmamakla

beraber 40 cm genislikli perdeler daha fazla kuvvet karsilamigtir (Tablo 5.8).
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Grafik 5.52. 0,002- Tiim Modellerin Kat Kesme Kuvveti Grafigi

Grafik 5.52°de 0,002 perde oranli tiim modellere ait 40cm ve 50cm kalinlikli
yapilarin kat kesme kuvveti degerleri verilmistir. Tiim modeller incelendiginde max.
degerleri yaklagik olarak 11000 KN- 18000 kN arsinda olusmustur. En yiiksek kesme
kuvveti mafsalsiz 3. Model 40cm yapida (17130 kN) olusurken; en diisiik deger ise
mafsalsiz 1. Model 50 cm yapida (10171 kN) olusmustur. Bu degerlerden de
anlasilacagi iizere periyot artarken kat kesme kuvveti azalmaktadir. En disiik periyot

degerleri 4. Modele (T=0,323 sn) aitken, en yiiksek degerler 1. Modele (T= 0,659 sn)

aittir.
Mafsalsiz 0,002 Oranli Modellerin Mbev/mo ve VbEev/vo Karsilastiriimasi
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Grafik 5.53. 0,002- Mafsalsiz Modellerin Karsiladigi Kat Kesme Kuvveti- Moment Grafigi
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Mafsalli 0,002 Oranli Modellerin MDEV/Mo ve Vbev/Vo Karsilastirilmasi
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Grafik 5.55. 0,002- Mafsalsiz ve Mafsallt Modellerin Karsiladigi Kat Kesme Kuvveti- Moment Grafigi

Grafik 5.53, Grafik 5.54 ve Grafik 5.55’te 0,002 oranli, mafsalli ve mafsalsiz
tiim modellerde perdelerin karsiladig1 moment ve kesme oranlar1 verilmistir. Bu verilere
gore; perdelerin hem karsiladigi moment oranlari hem de kat kesme kuvvetleri mafsalli
modellerinde belirli oranlarda artis gOstermistir. Ayrica perde genisligi arttikga
perdelerin moment tagima oranlar1 ve kuvvet karsilama oranlar1 azalmistir. Sirasiyla en
fazla moment ve kesme kuvvetine sahip model 1, 2, 3 ve 4. Model seklindedir. Bu
bilgilerden de anlagilacagi tizere mafsal kullanilmasiyla modellerde perdeler tarafindan
daha fazla yiikk tasidigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica perde yerlesimlerin ve

genisliklerinin de bunun tizerindeki etkisi belirgin sekilde degisim gozlenmistir.
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5.2.2. 0,0015 Perde Oranh Modeller

Kat Kesme Kuvvetleri Karsilastirmasi
Vr=Vt - 1.mdl - 40/550 cm perde
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Grafik 5.57. 0,0015- 1. Model — 50 cm Kat Kesme Kuvvetleri Grafigi
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Kat Kesme Kuvvetleri Karsilastirmasi

Vr=Vt - 1.mdl - 40/550-50/440 cm perde
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Grafik 5.58. 0,0015- 1. Model Kat Kesme Kuvvetleri Grafigi Karsilagtirmasi

Grafik 5.56, Grafik 5.57 ve Grafik 5.58’de 0,0015 perde oranli ve 1. Modele ait
40cm ve 50cm kalinlikli yapilarda olusan kat kesme kuvvetleri verilmistir. Bu grafiklere
gore her iki modelde de kat kesme kuvvetleri kolonlarin mafsalli oldugu durumda
mafsalsiz hallerine gore daha kiigiik degerler olusmustur. Ayrica 50cm kalinlikli perdeli
modelde hem mafsalli hem mafsalsiz duruma ait analiz sonuglar1 40 cm perdeli modele
gore daha diisiiktir En diisik kesme kuvveti mafsalli 50 cm yapida (6507 kN)
olusurken, en biiyiik kesme kuvveti ise mafsalsiz 40 cm yapida (9703 kN) olusmustur.
Genel olarak 0,002 oranli yapmin 1. Modeldeki gibi sonuglari elde edilmis olsa da
olusan kesme degerleri 0,0015’e gore daha yiiksek sonuglara ulagilmistir. Modellerin
periyot degerlerine bakildiginda; en diisiik deger mafsalsiz 40 cm yapida (T=0,658 sn)
iken, en biiylik periyot ise mafsalli 50 cm yapida (T= 0,996 sn) olusmustur. Bu

degerlerden de anlasilacag lizere periyot artarken kat kesme kuvveti azalmaktadir.

Tablo 5.9. 0,0015-1.model moment degerleri
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Tablo 5.10. 0,0015- 1.Model kesme degerleri

Mafsalsiz 40 cm perde kalinlikli modelde; perdelerin tabanlarinda Mpey=99642
kN.m momenti, tim yapimin tabaninda Mo=146391 kN.m olugsmustur. Bu durumda
toplam yiikiin %681 perdeler tarafindan karsilanmistir. Mafsalsiz 50 cm perde kalinlikl
modelde; perdelerin tabanlarinda Mpev=78889 kN.m momenti, tiim yapinin tabaninda
Mo=125870 kN.m olusmustur. Bu durumda toplam yiikiin %62’si perdeler tarafindan
karsilanmistir (Tablo 5.9).

Mafsall1 40 cm perde kalinliklt modelde; perdelerin tabanlarinda Mpev=111015
kN.m momenti, tim yapinin tabaninda Mo=118865 kN.m olugmustur. Bu durumda
toplam yiikiin %93’ perdeler tarafindan karsilanmigtir. Mafsall1 50 cm perde kalinlikli
modelde; perdelerin tabanlarinda Mpey=90811 kN.m momenti, tiim yapinin tabaninda
Mo=98176 kN.m olugsmustur. Bu durumda toplam yiikiin %92’si perdeler tarafindan
karsilanmigtir. Mafsalli ve mafsalsiz modellerde perdeler deprem yiiklerini kargilama
oranlarina bakildiginda, mafsalli durumlarda perdeler daha fazla momenti almislardir
(Tablo 5.9).

3.2.1’de agiklandig1 iizere 2018 TBDY geregince siineklik diizeyi yiiksek
bosluksuz yerinde dokme betonarme perdelerde esas alinmasi gereken sartlara gore
degerleri Tablo 5.9’te verilmistir. Buna gore mafsalsiz modeller alt ve iist sinir sartlarini
saglamiglardir. Fakat mafsalli modeller alt sinir sartlarin1 saglarken iist sinir sartlarini
saglamamistir. Bu durumda R ve D katsayilar ile izin verilen en iist BYS dikkate
almacaktir.

Modellerde kesme kuvveti degerleri incelendiginde, yapiya etki eden kesme
kuvvetleri (Vo) ve perdelerin karsiladigi kesme kuvvetleri (Voev) elde edilmis ve tablo
5.10°de verilmistir. Bu verilere gore aynt modellerin mafsalli yapilarinda daha diisiik
kesme kuvvetleri olusmustur ve olusan kesme kuvvetlerin ¢ok biiylik bir kismin1 da
perdeler tarafindan karsilanmistir. Perde genislikleri de biiyiik bir fark olmamakla

beraber 40 cm genislikli perdeler daha fazla kuvvet karsilamigtir (Tablo 5.10).
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Grafik 5.59. 0,0015- 2. Model- 40 cm Kat Kesme Kuvvetleri Grafigi
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Kat Kesme Kuvvetleri Karsilastirmasi
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Grafik 5.61. 0,0015- 2. Model Kat Kesme Kuvvetleri Grafigi Karsilagtirmasi

Grafik 5.59, Grafik 5.60 ve Grafik 5.61°de 0,0015 perde oranli ve 2. Modele ait
40cm ve 50cm kalinlikli yapilarda olusan kesme kuvvetleri verilmistir. Bu grafiklere
gore her iki modelde de kat kesme kuvvetleri kolonlarin mafsalli oldugu durumda
mafsalsiz hallerine gore daha kiiclik degerler olusmustur. En diisiik kesme kuvveti
mafsalsiz 50 cm modelde (7295 kN) olusurken, en biiyiik kesme kuvveti ise mafsalsiz
40 cm modelde (9715 kN) olusmustur. Genel olarak 0,002 oranli yapinin 2. Modeldeki
gibi sonuglar elde edilmis olsa da olusan kesme degerleri 0,0015°e gore daha yiiksek
sonuclara ulagilmistir.

Modellerin periyot degerlerine bakildiginda; en diisiik deger mafsalsiz 40 cm
yapida (T=0,647 sn) iken, en biiyiik periyot ise mafsalli 50 cm yapida (T= 0,882 sn)

olugsmustur. Bu degerlerden de anlasilacag: iizere periyot artarken kat kesme kuvveti

azalmaktadir.

Tablo 5.11. 0,0015-2.Model moment degerleri

Tablo 5.12. 0,0015- 2.Model kesme degerleri
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Mafsalsiz 40 cm perde kalinlikli modelde; perdelerin tabanlarinda Mpeyv=98267
kN.m momenti, tim yapinin tabaninda Mo=146612 kN.m olugmustur. Bu durumda
toplam yiikiin %67’s1 perdeler tarafindan karsilanmistir. Mafsalsiz 50 cm perde
kalinliklt modelde; perdelerin tabanlarinda Mpey=78260kN.m momenti, tiim yapinin
tabaninda Mo=128884 kN.m olusmustur. Bu durumda toplam ytiikiin %60°’1 perdeler
tarafindan karsilanmistir (Tablo 5.11).

Mafsalli 40 cm perde kalinlikli modelde; perdelerin tabanlarinda
Mpev=103518kN.m momenti, tim yapinin tabaninda Mo=132332 kN.m olusmustur. Bu
durumda toplam yiikiin %78’1 perdeler tarafindan karsilanmigtir. Mafsalli 50 cm perde
kalinlikli modelde; perdelerin tabanlarinda Mpev=84438 kN.m momenti, tiim yapinin
tabaninda Mo=110074 kN.m olusmustur. Bu durumda toplam yiikiin %76’si perdeler
tarafindan karsilanmistir. Mafsalli ve mafsalsiz modellerde perdeler deprem yiiklerini
karsilama oranlarina bakildiginda, mafsalli durumlarda perdeler daha fazla momenti
almiglardir (Tablo 5.11).

3.2.1°de agiklandig1 tizere 2018 TBDY geregince siineklik diizeyi yliksek
bosluksuz yerinde dékme betonarme perdelerde esas alinmasi gereken sartlara gore
degerleri Tablo 5.11’te verilmistir. Buna gore mafsalsiz modeller alt ve iist sinir
sartlarint saglamiglardir. Fakat mafsalli modeller alt sinir sartlarini saglarken iist sinir
sartlarin1 saglamamigtir. Bu durumda R ve D katsayilar ile izin verilen en iist BYS
dikkate alinacaktir.

Modellerde kesme kuvveti degerleri incelendiginde, yapiya etki eden kesme
kuvvetleri (Vo) ve perdelerin karsiladigi kesme kuvvetleri (Voev) elde edilmis ve tablo
5.12° de verilmistir. Bu verilere gore ayn1 modellerin mafsalli yapilarinda daha diisiik
kesme kuvvetleri olugsmustur ve olusan kesme kuvvetlerin ¢ok biiylik bir kismin1 da
perdeler tarafindan karsilanmistir. Perde genislikleri de biiyiik bir fark olmamakla

beraber 40 cm genislikli perdeler daha fazla kuvvet karsilamistir (Tablo 5.12).
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Kat Kesme Kuvvetleri Karsilastirmasi
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Grafik 5.64. 0,0015- 3. Model Kat Kesme Kuvvetleri Grafigi Karsilagtirmasi

Grafik 5.62, Grafik 5.63 ve Grafik 5.64’de 0,0015 perde oranli ve 3. Modele ait
40cm ve 50cm kalinlikli yapilarda olusan kesme kuvvetleri verilmistir. Bu grafiklere
gore her iki modelde de kat kesme kuvvetleri kolonlarin mafsalli oldugu durumda
mafsalsiz hallerine gore daha kiiclik degerler olusmustur. En diisiik kesme kuvveti
mafsalli 50 cm modelde (8926 kN) olusurken, en biilyiik kesme kuvveti ise mafsalsiz 40
cm modelde (11413 kN) olusmustur. Genel olarak 0,002 oranli yapmin 3. Modeldeki
gibi sonuglar elde edilmis olsa da olusan kesme degerleri 0,0015’e gore daha yiiksek
sonuglara ulasilmistir. Modellerin periyot degerlerine bakildiginda; en diisiik deger
mafsalsiz 40 cm yapida (T=0,556 sn) iken, en biiyiik periyot ise mafsalli 50 cm yapida
(T= 0,720 sn) olugmustur. Bu degerlerden de anlasilacag: lizere periyot artarken kat

kesme kuvveti azalmaktadir.

Tablo 5.13. 0,0015-3.model moment degerleri

Tablo 5.14. 0,0015- 3.Model kesme degerleri
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Mafsalsiz 40 cm perde kalinlikli modelde; perdelerin tabanlarinda Mpey=82097
kN.m momenti, tim yapinin tabaninda Mo=172226 kN.m olugmustur. Bu durumda
toplam yiikiin %47’s1 perdeler tarafindan karsilanmistir. Mafsalsiz 50 cm perde
kalinliklt modelde; perdelerin tabanlarinda Mpev=62682 kN.m momenti, tiim yapinin
tabaninda Mo=163730 kN.m olusmustur. Bu durumda toplam yiikiin %38’i perdeler
tarafindan karsilanmistir (Tablo 5.13).

Mafsalli 40 cm perde kalinlikli modelde; perdelerin tabanlarinda Mpey=86848
kN.m momenti, tim yapimin tabaninda Mo=154767 kN.m olusmustur. Bu durumda
toplam yiikiin %56’s1 perdeler tarafindan karsilanmistir. Mafsalli 50 cm perde kalinlikl
modelde; perdelerin tabanlarinda Mpev=68554 kN.m momenti, tim yapinin tabaninda
Mo=134657 kN.m olusmustur. Bu durumda toplam yiikiin %50’si perdeler tarafindan
karsilanmistir. Mafsalli ve mafsalsiz modellerde perdeler deprem yiiklerini karsilama
oranlarina bakildiginda, mafsalli durumlarda perdeler daha fazla momenti almislardir
(Tablo 5.13).

3.2.1°de agiklandig1 tlizere 2018 TBDY geregince siineklik diizeyi yliksek
bosluksuz yerinde dokme betonarme perdelerde esas alinmasi gereken sartlara gore
degerleri Tablo 5.13’te verilmistir. Buna gore hem mafsalsiz hem de mafsalli modeller
alt ve iist sinir sartlarin1 saglamiglardir.

Modellerde kesme kuvveti degerleri incelendiginde, yapiya etki eden kesme
kuvvetleri (Vo) ve perdelerin karsiladigi kesme kuvvetleri (Voev) elde edilmis ve tablo
5.14° de verilmistir. Bu verilere gore ayn1 modellerin mafsalli yapilarinda daha diistik
kesme kuvvetleri olusmustur ve olusan kesme kuvvetlerin ¢ok biiyiik bir kismin1 da
perdeler tarafindan karsilanmistir. Perde genislikleri de biiyiik bir fark olmamakla

beraber 40 cm genislikli perdeler daha fazla kuvvet karsilamigtir (Tablo 5.14).
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Kat Kesme Kuvvetleri Karsilastirmasi
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Grafik 5.67. 0,0015- 4. Model Kat Kesme Kuvvetleri Grafigi Karsilagtirmasi

Grafik 5.65, Cizelge 5.66 ve Cizelge 5.67°de 0,0015 perde oranlt ve 4. Modele
ait 40cm ve 50cm kalinlikli yapilarda olusan kesme kuvvetleri verilmistir. Bu grafiklere
gore her iki modelde de kat kesme kuvvetleri kolonlarin mafsalli oldugu durumda
mafsalsiz hallerine gore daha kiiclik degerler olusmustur. En diisiik kesme kuvveti
mafsalli 50 cm modelde (7887 kN) olusurken, en biiyiik kesme kuvveti ise mafsalsiz 40
cm modelde (12817 kN) olusmustur. Genel olarak 0,002 oranli yapmnin 4. Modeldeki
gibi sonuglar elde edilmis olsa da olusan kesme degerleri 0,0015°e gore daha yiiksek
sonuglara ulagilmistir.

Modellerin periyot degerlerine bakildiginda; en diisiikk deger mafsalsiz 40 cm
yapida (T=0,471 sn) iken, en biiyiik periyot ise mafsalli 50 cm yapida (T= 0,765 sn)

olusmustur. Bu degerlerden de anlasilacag: tizere periyot artarken kat kesme kuvveti

azalmaktadir.

Tablo 5.15. 0,0015-4.model moment degerleri

Tablo 5.16. 0,0015- 4.Model kesme degerleri
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Mafsalsiz 40 cm perde kalinlikli modelde; perdelerin tabanlarinda Mpey=83952
kN.m momenti, tim yapinin tabaninda Mo=194374 kN.m olugmustur. Bu durumda
toplam yiikiin %43’ perdeler tarafindan karsilanmistir. Mafsalsiz 50 cm perde
kalinliklt modelde; perdelerin tabanlarinda Mpev=71916 kN.m momenti, tiim yapinin
tabaninda Mo=164574 kN.m olusmustur. Bu durumda toplam yiikiin %43’l perdeler
tarafindan karsilanmistir (Tablo 5.15).

Mafsalli 40 cm perde kalinlikli modelde; perdelerin tabanlarinda Mpey=97656
kN.m momenti, tim yapimin tabaninda Mo=154494 kN.m olugsmustur. Bu durumda
toplam ytikiin %63’ perdeler tarafindan karsilanmistir. Mafsalli 50 cm perde kalinlikli
modelde; perdelerin tabanlarinda Mpev=85146 kN.m momenti, tim yapinin tabaninda
Mo=119608 kN.m olusmustur. Bu durumda toplam yiikiin %711 perdeler tarafindan
karsilanmistir. Mafsalli ve mafsalsiz modellerde perdeler deprem yiiklerini karsilama
oranlarina bakildiginda, mafsalli durumlarda perdeler daha fazla momenti almislardir
(Tablo 5.15).

3.2.1°de agiklandig1 tizere 2018 TBDY geregince siineklik diizeyi yliksek
bosluksuz yerinde dokme betonarme perdelerde esas alinmasi gereken sartlara gore
degerleri Tablo 5.15°de verilmistir. Buna gore hem mafsalsiz hem de mafsalli modeller
alt ve iist sinir sartlarin1 saglamiglardir.

Modellerde kesme kuvveti degerleri incelendiginde, yapiya etki eden kesme
kuvvetleri (Vo) ve perdelerin karsiladigi kesme kuvvetleri (Voev) elde edilmis ve tablo
5.16° de verilmistir. Bu verilere gore ayn1 modellerin mafsalli yapilarinda daha diisiik
kesme kuvvetleri olusmustur ve olusan kesme kuvvetlerin ¢ok biiyiik bir kismini da
perdeler tarafindan karsilanmistir. Perde genislikleri de biiyiikk bir fark olmamakla

beraber 40 cm genislikli perdeler daha fazla kuvvet karsilamigtir (Tablo 5.16).
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Kat Kesme Kuvvetleri
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Grafik 5.68. 0,0015- Tiim Modellerin Kat Kesme Kuvveti Grafigi

Grafik 5.68’de 0,0015 perde oranli tiim modellere ait 40cm ve 50cm kalinlikli
yapilarin kat kesme kuvveti degerleri verilmistir. Tiim modeller incelendiginde
yapilarin max. degerleri yaklagik olarak 8000 KN- 13000 kN arsinda olugmustur.0,002
perde oranli modellere gore degerleri oldukga diistiktiir. En yiiksek kesme kuvveti
mafsalsiz 4. Model 40 cm yapida (12817 kN) olusurken; en diisiik deger ise mafsalli 1.
Model 50cm yapida (7295 kN) olusmustur. Bu degerlerden de anlasilacagi iizere periyot
artarken kat kesme kuvveti azalmaktadir. En diisiik periyot degerleri model 4. Modele
(0,471 sn) aitken, en yliksek degerler 1. Modele (T=0,810 sn) aittir.

Mafsalsiz 0,0015 Oranli Modellerin Mpev/Mo ve Vbev/Vo Karsilastiriimasi
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Grafik 5.69. 0,0015- Mafsalsiz Modellerin Karsiladigi Kat Kesme Kuvveti- Moment Grafigi
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Mafsalli 0,0015 Oranh Modellerin Mpev/Mo ve Vbev/Vo Karsilastiriimasi
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Grafik 5.70. 0,0015- Mafsalli Modellerin Karsiladigi Kat Kesme Kuvveti- Moment Grafigi
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Grafik 5.71. 0,0015- Mafsalsiz ve Mafsalli Modellerin Kargiladigi Kat Kesme Kuvveti- Moment Grafigi

Grafik 5.69, Grafik 5.70 ve Grafik 5.71°te 0,0015 oranli, mafsalli ve mafsalsiz
tiim modellerde perdelerin karsiladigi moment ve kesme oranlari verilmistir. Bu verilere
gore; perdelerin hem karsiladigit moment oranlar1 hem de kat kesme kuvvetleri mafsalli
modellerinde belirli oranlarda artis gostermistir. Ayrica perde genisligi arttikca
perdelerin moment tasima oranlar1 ve kuvvet karsilama oranlar1 azalmistir. Sirasiyla en
fazla moment 1, 2, 3 ve 4. Model seklindedir. Bu bilgilerden de anlasilacag: iizere
mafsal kullanilmasiyla modellerde perdeler tarafindan daha fazla yiik tasidig1 sonucuna
ulagilmistir. Ayrica perde yerlesimlerin ve genisliklerinin de bunun {izerindeki etkisi

belirgin sekilde degisim gozlenmistir.
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5.2.2. 0,0005 Perde Oranhi Modeller (%1 Tepe Deplasmanli)

Kat Kesme Kuvvetleri Karsilastirmasi
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Kat Kesme Kuvvetleri Karsilastirmasi
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Grafik 5.74. 0,0005- 1. Model Kat Kesme Kuvvetleri Grafigi Karsilagtirmasi

Grafik 5.72, Grafik 5.73 ve Grafik 5.74’de 0,0005 perde oranli ve 1. Modele ait
40cm ve 50cm kalinlikli yapilarda olusan kat kesme kuvvetleri verilmistir. Bu grafiklere
gore; her iki modelde de kat kesme kuvvetleri mafsalli ve mafsalsiz kesme kuvveleri
ayn1 sonuglar1 vermistir. 40cm modelin mafsalli ve mafsalsiz degerleri (6104 kN), 50cm
modelin mafsalli ve mafsalsiz degerlerinden (6190 kN) daha kiiciik kesme kuvvetleri
olugmustur. Genel olarak bakildiginda 0,002 ve 0,0015 oranli yapilarin 1. Modeldeki
sonuglarinin 0,0005 oranli yapiya gore, daha yiiksek sonuglara ulasilmigtir.

Periyot degerlerine bakildiginda mafsalli modellerin birbirine yakin sonuglar
verirken, mafsalsiz modellerde birbirine yakin sonucglar vermistir. Ayrica mafsalli
yapilardaki periyot, mafsalsiz yapilardakine goére daha yiiksek sonuglara ulasilmistir.
0,002 ve 0,0015 perde oranli yapilardaki gibi periyot ve kat kesme kuvvetleri arasinda
bir orant1 kurulamamastir.

2018 TBDY madde 4.7.3.2 ve 4.7.3.4°te verildigi iizere esdeger deprem yiikii
yontemine gore deprem kuvveti bulunurken periyot sinirlamasi getirilmistir. Buna gore
modellerde olusan periyot degerleri smirlama sartina uymadigi i¢in mafsalli ve
mafsalsiz modellerde ayni periyot degerleri kullanilmistir. Dolayisiyla modellerde
olusan kat kesme kuvvetleri de ayn1 sonuglar1 vermistir.

Modellerde deprem etkilerinin tamami siineklik diizeyi yliksek bosluksuz
betonarme perdelerle karsilandig1 bina olarak tasarlanmis ve buna gore tasiyici sistem
davranig kat sayisi (R) degeri 6, dayanim fazlalig1 kat sayisi(D) ise 2,5 olarak alinmistir.
Fakat modelde hesaplanmis olan perde uzunlugu (2,85 m), 2018 TBDY’ ne gore perde
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sartin1 saglamamasin dolay1 olusacak deprem etkilerinin tamami moment aktaran

betonarme cergevelerle karsilanmasi gerekmektedir. Dolayisiyla yonetmelik geregi R ve

D degerlerinde degiskenlik gostermesi gerekir. (Tablo 3.2).

Tablo 5.17. 0,0005-1.model moment degerleri

Tablo 5.18. 0,0005- 1.Model kesme degerleri

Mafsalsiz 40 cm perde kalinlikli modelde; perdelerin tabanlarinda Mpey=37731
kN.m momenti, tiim yapinin tabaninda Mo=92559 kN.m olugmustur. Bu durumda
toplam yiikiin %40°1 perdeler tarafindan karsilanmistir. Mafsalsiz 50 cm perde kalinlikl
modelde; perdelerin tabanlarinda Mpev=38346 kN.m momenti, tim yapinin tabaninda
Mo=93767 kN.m olusmustur. Bu durumda toplam yiikiin %40’1 perdeler tarafindan
karsilanmigtir (Tablo 5.17).

Mafsall1 40 cm perde kalinlikli modelde; perdelerin tabanlarinda Mpgy=78859
kN.m momenti, tiim yapinin tabaninda Mo=92559 kN.m olusmustur. Bu durumda
toplam yiikiin %85°1 perdeler tarafindan karsilanmistir. Mafsalli 50 cm perde kalinlikli
modelde; perdelerin tabanlarinda Mpev=79968 kN.m momenti, tiim yapinin tabaninda
Mo0=93767 kN.m olugmustur. Bu durumda toplam yiikiin %85’1 perdeler tarafindan
kargilanmistir. Mafsalli ve mafsalsiz modellerde perdeler deprem yiiklerini karsilama
oranlarina bakildiginda, mafsalli durumlarda perdeler daha fazla momenti almislardir
(Tablo 5.17).

3.2.1’de agiklandig1 iizere 2018 TBDY geregince silineklik diizeyi yliksek
bosluksuz yerinde dokme betonarme perdelerde esas alinmasi gereken sartlara gore
degerleri Tablo 5.17°de verilmistir. Buna gore hem mafsalsiz hem de mafsalli modeller

alt ve list sinir sartlarini saglamislardir.
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Modellerde kesme kuvveti degerleri incelendiginde, yapiya etki eden kesme
kuvvetleri (Vo) ve perdelerin karsiladigi kesme kuvvetleri (Voev) elde edilmis ve tablo
5.18’ de verilmistir. Bu verilere gore aynt modellerin mafsalli yapilarinda daha diisiik
kesme kuvvetleri olusmustur ve olusan kesme kuvvetlerin ¢ok biiyiik bir kismini da
perdeler tarafindan karsilanmistir. Perde genislikleri de biiyiikk bir fark olmamakla

beraber 40 cm genislikli perdeler daha fazla kuvvet karsilamistir (Tablo 5.18).

Kat Kesme Kuvvetleri Karsilastirmasi
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Kat Kesme Kuvvetleri Karsilastirmasi
%1 Tepe Dep. - 2.mdl - 40/305-50/285 cm perde
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Grafik 5.77. 0,0005- 2. Model Kat Kesme Kuvvetleri Grafigi Karsilagtirmasi

Grafik 5.75, Grafik 5.76 ve Grafik 5.77°de 0,0005 perde oranli ve 2. Modele ait
40cm ve 50cm kalinlikli yapilarda olusan kesme kuvvetleri verilmistir. Bu grafiklere
gore; her iki modelde de kat kesme kuvvetleri mafsalli ve mafsalsiz kesme kuvveleri
ayni sonuglart vermistir. 40 cm modelin mafsalli ve mafsalsiz degerleri (6107 kN), 50
cm modelin mafsalli ve mafsalsiz degerlerinden (6190 kN) daha kiiciik kesme
kuvvetleri olusmustur. Ayrica bu degerler 0,0005 oranli 1. Modele gore de yaklasik ayni
degerleri vermistir. Genel olarak bakildiginda 0,002 ve 0,0015 oranli yapilarin 2.
Modeldeki sonuglarinin 0,0005 oranli yapiya gore, daha yiiksek sonuglara ulagilmistir

Periyot degerlerine bakildiginda mafsalli modellerin birbirine yakin sonuglar
verirken, mafsalsiz modellerin birbirine yakin sonuglar vermistir. Ayrica mafsalli
yapilardaki periyot, mafsalsiz yapilardakine gore daha yiiksek sonuglara ulasilmistir.
0,002 ve 0,0015 perde oranli yapilardaki gibi periyot ve kat kesme kuvvetleri arasinda
bir orant1 kurulamamastir.

2018 TBDY madde 4.7.3.2 ve 4.7.3.4’te verildigi tizere esdeger deprem yiikii
yontemine gore deprem kuvveti bulunurken periyot sinirlamasi getirilmistir. Buna gore
modellerde olusan periyot degerleri smirlama sartina uymadig i¢in mafsalli ve
mafsalsiz modellerde ayni periyot degerleri kullanilmistir. Dolayisiyla modellerde
olusan kat kesme kuvvetleri de ayn1 sonuglar1 vermistir.

Modellerde deprem etkilerinin tamami siineklik diizeyi yiliksek bosluksuz
betonarme perdelerle karsilandig1 bina olarak tasarlanmis ve buna gore tasiyict sistem

davranig kat sayisi (R) degeri 6, dayanim fazlalig1 kat sayisi(D) ise 2,5 olarak alinmistir.
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Fakat modelde hesaplanmis olan perde uzunlugu (2,85 m), 2018 TBDY’ ne gore perde
sartin1 saglamamasin dolay1 olusacak deprem etkilerinin tamami moment aktaran

betonarme cercevelerle karsilanmasi gerekmektedir. Dolayisiyla yonetmelik geregi R ve

D degerlerinde degiskenlik gostermesi gerekir (Tablo 3.2)

Tablo 5.19. 0,0005-2.model moment degerleri

Tablo 5.20. 0,0005- 2.Model kesme degerleri

Mafsalsiz 40 cm perde kalinlikli modelde; perdelerin tabanlarinda Mpev=35259
kN.m momenti, tiim yapinin tabaninda Mo=92601 kN.m olusmustur. Bu durumda
toplam yiikiin %38’1 perdeler tarafindan karsilanmistir. Mafsalsiz 50 cm perde kalinlikl
modelde; perdelerin tabanlarinda Mpev=36516 kN.m momenti, tim yapinin tabaninda
Mo=93767 kN.m olusmustur. Bu durumda toplam yiikiin %38’1 perdeler tarafindan
karsilanmigtir (Tablo 5.19).

Mafsall1 40 cm perde kalinlikli modelde; perdelerin tabanlarinda Mpgy=70340
kN.m momenti, tiim yapinin tabaninda Mo=92601 kN.m olusmustur. Bu durumda
toplam yiikiin %75’1 perdeler tarafindan karsilanmistir. Mafsalli 50 cm perde kalinlikli
modelde; perdelerin tabanlarinda Mpev=72540 kN.m momenti, tiim yapinin tabaninda
Mo0=93767 kN.m olugsmustur. Bu durumda toplam yiikiin %77’si perdeler tarafindan
kargilanmistir. Mafsalli ve mafsalsiz modellerde perdeler deprem yiiklerini kargilama
oranlarina bakildiginda, mafsalli durumlarda perdeler daha fazla momenti almislardir
(Tablo 5.19).

3.2.1’de agiklandig1 iizere 2018 TBDY geregince silineklik diizeyi yliksek
bosluksuz yerinde dokme betonarme perdelerde esas alinmasi gereken sartlara gore
degerleri Tablo 5.19°da verilmistir. Buna gore hem mafsalsiz modeller alt ve {ist sinir

sartlarin1 saglamiglardir. Fakat mafsalli modellerde alt sinir saglanirken, iist sinir
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degerleri sart1 saglamamaktadir. Bu durumda R ve D katsayilart ile izin verilen en tist
BYS dikkate alinacaktir.

Modellerde kesme kuvveti degerleri incelendiginde, yapiya etki eden kesme
kuvvetleri (Vo) ve perdelerin karsiladigi kesme kuvvetleri (Voev) elde edilmis ve tablo
5.20° de verilmistir. Bu verilere gore ayn1 modellerin mafsalli yapilarinda daha diisiik
kesme kuvvetleri olugsmustur ve olusan kesme kuvvetlerin ¢ok biiyiik bir kismin1 da
perdeler tarafindan karsilanmistir. Perde genislikleri de biiyiik bir fark olmamakla

beraber 40 cm genislikli perdeler daha fazla kuvvet karsilamigtir (Tablo 5.20).

Kat Kesme Kuvvetleri Karsilastirmasi
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Kat Kesme Kuvvetleri Karsilastirmasi
%1 Tepe Dep. - 3.mdl - 50/285 cm perde
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Grafik 5.80. 0,0005- 3. Model Kat Kesme Kuvvetleri Grafigi Karsilagtirmasi

Grafik 5.78, Grafik 5.79 ve Grafik 5.80’de 0,0005 perde oranli ve 3. Modele ait
40cm ve 50cm kalinlikli yapilarda olusan kesme kuvvetleri verilmistir. Bu grafiklere
gore; her iki modelde de kat kesme kuvvetleri mafsalli ve mafsalsiz kesme kuvveleri
yaklagik sonuglar vermistir. Modellerin mafsalli degerleri mafsalsiz degerlerine gore
daha kii¢iik kesme kuvveti degerleri olugsmustur. En diisiik sonu¢ mafsall1 40cm yapida
(6153 KkN) olusurken, en yiiksek deger mafsalsiz 50cm yapili modelde (6917 KkN)
olusmustur. Mafsalsiz degerleri ise 1.ve 2. Modele gore daha yiiksek kesme degerine
sahiptir. Genel olarak bakildiginda 0,002 ve 0,0015 oranlilar 3. Modeldeki sonuglarinin
0,0005 oranlt modellere gore, daha yiiksek sonuglara ulagilmistir.

Periyot degerlerine bakildiginda mafsalli modellerin birbirine yakin sonuglar
verirken, mafsalsiz modellerde birbirine yakin sonuglar vermistir. Bu degerlerden de
anlasilacag iizere periyot artarken kat kesme kuvveti azalmaktadir.0,002 ve 0,0015
perde oranli modellerin gibi periyot ve kat kesme kuvvetleri arasinda belirlin bir oranti

olmasa da periyotlar1 artarken kat kesme kuvveti azalmaktadir.

40cm | 103824 | 41529,6 | 29325 77868 |0,282449 28,245

50cm | 104762 | 41904,8 | 29850 78571,5 |0,284932 28,493
40 cm 93281 | 37312,4 | 46521 | 69960,75 |0,498719 49,872

50 cm 94452 | 37780,8 | 47074 70839 0,498391 49,839
Tablo 5.21. 0,0005-3.Model moment degerleri
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Tablo 5.22. 0,0005- 3.Model kesme degerleri

Mafsalsiz 40 cm perde kalinlikli modelde; perdelerin tabanlarinda Mpev=29325
kN.m momenti, tim yapinin tabaninda Mo=103824 kN.m olugmustur. Bu durumda
toplam yiikiin %28’1 perdeler tarafindan karsilanmistir. Mafsalsiz 50 cm perde kalinlikli
modelde; perdelerin tabanlarinda Mpey=29850 kN.m momenti, tiim yapinin tabaninda
Mo=104762 kN.m olusmustur. Bu durumda toplam yiikiin %28’1 perdeler tarafindan
karsilanmistir (Tablo 5.21).

Mafsall1 40 cm perde kalinlikli modelde; perdelerin tabanlarinda Mpeyv=46521
kN.m momenti, tim yapimin tabaninda Mo0=93281 kN.m olusmustur. Bu durumda
toplam ytiikiin %49’u perdeler tarafindan karsilanmistir. Mafsalli 50 cm perde kalinlikli
modelde; perdelerin tabanlarinda Mpev=47074 kN.m momenti, tim yapinin tabaninda
Mo=94452 kN.m olusmustur. Bu durumda toplam yiikiin %49’u perdeler tarafindan
karsilanmigtir. Mafsalli ve mafsalsiz modellerde perdeler deprem yiiklerini karsilama
oranlarina bakildiginda, mafsalli durumlarda perdeler daha fazla momenti almislardir
(Tablo 5.21).

3.2.1’de agiklandig1 lizere 2018 TBDY geregince siineklik diizeyi yiiksek
bosluksuz yerinde dokme betonarme perdelerde esas alinmasi gereken sartlara gore
degerleri Tablo 5.21°de verilmistir. Buna gore mafsalli modellerde hem alt sinir hem de
ist sinir saglanmistir. Mafsalsiz modeller de ise {ist sinir saglanirken alt smir
saglanmamistir. Bu durumda R ve D katsayilarinda degisiklik yapilmayacak, ancak izin
verilen en {ist BY'S ‘nin bir fazlas1 dikkate alinacaktir.

Modellerde kesme kuvveti degerleri incelendiginde, yapiya etki eden kesme
kuvvetleri (Vo) ve perdelerin karsiladigi kesme kuvvetleri (Vpev) elde edilmis ve tablo
5.22 de verilmistir. Bu verilere gore ayni modellerin mafsalli yapilarinda daha diisiik
kesme kuvvetleri olugsmustur ve olusan kesme kuvvetlerin ¢ok biiylik bir kismin1 da
perdeler tarafindan karsilanmistir. Perde genislikleri de biiyiik bir fark olmamakla

beraber 40 cm genislikli perdeler daha fazla kuvvet karsilamistir (Tablo 5.22).
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Kat Kesme Kuvvetleri Karsilastirmasi
%1 Tepe Dep. - 4.mdl - 40/350-50/325 cm perde
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Grafik 5.83. 0,0005- 4. Model Kat Kesme Kuvvetleri Grafigi Karsilagtirmasi

Grafik 5.81, Grafik 5.82 ve Grafik 5.83’de 0,0005 perde oranli ve 4. Modele ait
40cm ve 50cm kalinlikli yapilarda olusan kesme kuvvetleri verilmistir. Bu grafiklere
gore; her iki yapida da yapilarin mafsalli degerleri mafsalsiz degerlerine gore daha
kiigik kesme kuvveti degerleri olusmustur. En diisiik sonu¢ mafsalli 40cm modelde
(4195 kN) olusurken, en yiiksek deger mafsalsiz 50cm modelde (7203 kN) olusmustur.
Genel olarak bakildiginda 0,002 ve 0,0015 oranli yapilarin 4. Modeldeki sonuglarinin
0,0005 oranlt yapiya gore, daha yiiksek sonuglara ulagilmstir.

Periyot degerlerine bakildiginda; en diisiik degerler mafsalli 40 cm yapida (T=
0,323 sn), en yiiksek periyot degeri ise mafsalli 50 cm yapida (T=1,772 sn) olarak elde

edilmigstir. Periyotlari ile kesme kuvvetleri arasinda belirgin bir oran bulunamamustir.

Tablo 5.23. 0,0005-4.model moment degerleri

Tablo 5.24. 0,0005- 4.Model kesme degerleri
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Mafsalsiz 40 cm perde kalinlikli modelde; perdelerin tabanlarinda Mpev=16716
kN.m momenti, tim yapinin tabaninda M0=92294 kN.m olugmustur. Bu durumda
toplam yiikiin %181 perdeler tarafindan karsilanmistir. Mafsalsiz 50 cm perde kalinlikli
modelde; perdelerin tabanlarinda Mpey=20141 KN.m momenti, tiim yapinin tabaninda
Mo=109599 kN.m olusmustur. Bu durumda toplam yiikiin %181 perdeler tarafindan
karsilanmigtir (Tablo 5.23).

Mafsalli 40 cm perde kalinlikli modelde; perdelerin tabanlarinda Mpev=34438
kN.m momenti, tim yapimin tabaninda Mo=63702 kN.m olusmustur. Bu durumda
toplam ytikiin %54’ perdeler tarafindan karsilanmistir. Mafsalli 50 cm perde kalinlikl
modelde; perdelerin tabanlarinda Mpev=49001 kN.m momenti, tim yapinin tabaninda
Mo=89885 kN.m olusmustur. Bu durumda toplam yiikiin %54°l perdeler tarafindan
karsilanmistir. Mafsalli ve mafsalsiz modellerde perdeler deprem yiiklerini karsilama
oranlarina bakildiginda, mafsalli durumlarda perdeler daha fazla momenti almislardir
(Tablo 5.23).

3.2.1°de agiklandig1 tizere 2018 TBDY geregince siineklik diizeyi yliksek
bosluksuz yerinde dokme betonarme perdelerde esas alinmasi gereken sartlara gore
degerleri Tablo 5.23’de verilmistir. Buna gore mafsalli modellerde hem alt sinir hem de
tist sinir saglanmistir. Mafsalsiz modeller de ise st smir saglanirken alt sinir
saglanmamistir. Bu durumda R ve D katsayilarinda degisiklik yapilmayacak, ancak izin
verilen en {ist BY'S ‘nin bir fazlas1 dikkate alinacaktir.

Modellerde kesme kuvveti degerleri incelendiginde, yapiya etki eden kesme
kuvvetleri (Vo) ve perdelerin karsiladigi kesme kuvvetleri (Voev) elde edilmis ve tablo
5.24° de verilmistir. Bu verilere gore ayn1 modellerin mafsalli yapilarinda daha diisiik
kesme kuvvetleri olugsmustur ve olusan kesme kuvvetlerin ¢ok biiylik bir kismin1 da
perdeler tarafindan karsilanmistir. Perde genislikleri de biiyiik bir fark olmamakla

beraber 40 cm genislikli perdeler daha fazla kuvvet karsilamistir (Tablo 5.24).
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Kat Kesme Kuvvetleri
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Grafik 5.84. 0,0005- Tiim Modellerin Kat Kesme Kuvveti Grafigi

Grafik 5.84’de 0,0005 perde oranli tiim modellere ait 40cm ve 50cm kalinlikli
yapilarin kat kesme kuvveti degerleri verilmistir. Tim modeller incelendiginde
yapilarin max. degerleri yaklasik olarak 6000 kKN- 8000 kN arsinda olusmustur.0,002 ve
0,0015 perde oranli yapilara gore degerleri oldukea diisiiktiir. En yiiksek kesme kuvveti
3. ve 4. Modellerde olusurken; en diisiikk deger ise 1. ve 2. Modellerde olusmustur.

Sonug olarak tiim yapilarin kat kesme kuvveleri incelendiginde; mafsalli
yapilarda mafsalsiz yapilara gore ve 50cm perde genisligine sahip yapilarin 40 cm’ye
gore daha diisiik kesme kuvveti olusturduklar1 anlagilmistir. Ayrica perde oranlarina
bakildiginda ise degerleri en yiiksek olandan en diisiik olacak sekilde 0,002, 0,0015 ve
0,0005; modellerine gore ise en yiiksek sonuclar 3. ve 4. modellerde olusurken en diisiik
1. ve 2. modellerde olusmustur. Bu veri sonuglarina gore en ideal yapi 0,0005 perde

oranli, 1. ve 2.model, 40cm olan yapidir.
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Grafik 5.86. 0,0005- Mafsalsiz Modellerin Karsiladigi Kat Kesme Kuvveti- Moment Grafigi
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0,0005 Oranh Modellerin Mpev/Mo ve Vbev/Vo Karsilastiriimasi
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Grafik 5.87. 0,0005- Mafsalsiz ve Mafsalli Modellerin Karsiladigi Kat Kesme Kuvveti- Moment Grafigi

Grafik 5.85, Grafik 5.86 ve Grafik 5.87°te 0,0005 oranli, mafsalli ve mafsalsiz
tiim modellerde perdelerin karsiladigi moment ve kesme oranlari verilmistir. Bu verilere
gore; perdelerin hem karsiladigi moment oranlart hem de kat kesme kuvvetleri mafsalli
modellerinde belirli oranlarda artis gostermistir. Ayrica perde genisligi arttikca
perdelerin moment tasima oranlar1 ve kuvvet karsilama oranlar1 azalmistir. Sirasiyla en
fazla moment degerine sahip model 1, 2, 3 ve 4. Model seklindedir. Bu bilgilerden de
anlasilacagi iizere mafsal kullanilmasiyla modellerde perdeler tarafindan daha fazla yiik
tasidig1 sonucuna ulagilmistir. Ayrica perde yerlesimlerin ve genisliklerinin de bunun

tizerindeki etkisi belirgin sekilde degisim gozlenmistir

VDEV/Vo
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5.3. Sonuglar

e (0,002 oranl1 tiim modellerin kat kesme kuvveleri incelendiginde; maksimum degerleri
yaklasik olarak 11000 kN- 18000 KN arasinda olusmustur. En yiiksek kesme kuvveti
mafsalsiz 3. Model 40cm yapida olusurken; en diigiik deger ise mafsalsiz 1. Model 50
cm yapida olusmustur. Bu degerlerden de anlasilacag: {lizere periyot artarken kat kesme
kuvveti azalmaktadir. En diislik periyot degerleri 4. Modele aitken, en yiiksek degerler
1. Modele aittir.

e 0,002 oranl tim modellerin deplasmanlar1 incelendiginde; en diisilk deplasman
degerleri 4. Modellerde daha sonra sirayla 3. Model, 2.model ve en biiyiik deplasman
degerleri 1. Modellerde olusmustur. Daha detayli degerlere bakildiginda 4.Model,
mafsalsiz ,40cm perde kalinlikli modellerde olusan deplasmanlar en kiigiik degerleri
verirken, 1. Model, mafsalli, 50cm perde kalinlikli modellerde biiyiikk deplasmanlar
olugsmustur. Ayrica periyot degerleri deplasmanla dogru orantili olarak artip
azalmaktadir. En diisiik periyot degerleri 4. Modele aitken, en yiliksek degerler 1.
Modele aittir.

e 00,0015 oranli tim modellerin kat kesme kuvveleri incelendiginde; maksimum
degerleri yaklagik olarak 8000 kN- 13000 kN arasinda olusmustur. En yiiksek kesme
kuvveti mafsalsiz 4. Model 40 cm yapida olusurken; en diisiik deger ise mafsalli 1.
Model 50cm yapida olusmustur. Bu degerlerden de anlasilacag {izere periyot artarken
kat kesme kuvveti azalmaktadir. En diistik periyot degerleri model 4. Modele aitken, en
yiiksek degerler 1. Modele aittir.

e 0,0015 oranh tiim modellerin deplasmanlar1 incelendiginde; en diisiik deplasman
degerleri 4. Modellerde daha sonra 3. Model, 2.model ve en biiylik deplasman degerleri
1. Modellerde olusmustur. Daha detayli degerlere bakildiginda 4.Model, mafsalsiz
40cm perdeli yapida olusan deplasmanlar en kiigiik degerleri verirken, 1. Model
mafsalli-50cm perdeli yapilarda en biiyilik deplasmanlar olusmustur.

e 0,0005 oranli tiim modellerin kat kesme kuvveleri incelendiginde; mafsalli yapilarda
mafsalsiz yapilara gore, 50cm perde genisligine sahip modellerin ise 40 cm perde
genisligindeki modellere gore daha diisiik kesme kuvveti olusturduklart anlagilmistir.
Ayrica perde oranlarina bakildiginda ise kat kesme kuvvetleri degerleri en yiiksek
olandan en diisiik olacak sekilde 0,002, 0,0015 ve 0,0005; modellerine gore ise en
yiiksek sonuglar 3. ve 4. modellerde olusurken en diisiik 1. ve 2. modellerde olusmustur.
e 0,0005 oranli tiim modellerin deplasmanlar1 incelendiginde; en diisiik deplasman

degerleri 4. Modellerde daha sonra 3. Model, 2.model ve en biiylik deplasman degerleri
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1. Modellerde olugsmustur. Daha detayli degerlere bakildiginda 4.Model, mafsalsiz,
40cm perdeli modelde olusan deplasmanlar en kii¢iik degerleri verirken, 1. Model
mafsalli1 40cm perdeli modellerde en biiyiik deplasmanlar olusmustur.

e Modellerin deplasman degerleri karsilastirildiginda; 0,0015 perde oraninda elde
edilen maksimum deplasman degerleri 0,002 perde oranlarinda elde edilen maksimum
deplasman degerlerine gore ¢ok daha yiiksek sonuglar vermistir. Ayni1 zamanda 0,0005
perde oraninda elde edilen maksimum deplasman degerleri de hem 0,002 hem de
0,0015 perde oranli yapilarda daha fazla deplasman olugmustur. Kisaca deplasman
degerleri en yiiksek olandan en diisiik olacak sekilde perde oranlari 0,0005, 0,0015 ve
0,002°dir. Modeller incelendiginde ise en yiiksek deplasman degerinden en diisiige
dogru olacak sekilde 1.model, 2.model, 3.model, 4.modeldir. Ayrica 50cm perde
genisligine sahip olan modellerde, 40 cm perde genisligine sahip olan modellere gore
daha yiiksek sonuglar elde edilmistir. Yani perde genisligin artmasi olusacak deplasman
degerlerini arttirmistir.

e Modellerin kat kesme kuvvetleri karsilastirildiginda; 0,002 perde oranli modellerin
sonuglari, 0,0015 perde oranli modeller ve 0,0005 perde oranli modellere gore daha
yiiksek degerler elde edilmistir. Kisaca kat kesme degerleri en yiiksek olandan en
diistige dogru olacak sekilde perde oranlari 0,002, 0,0015 ve 0,0005’dir. Modeller
incelendiginde ise; en yiiksek olandan en diisiik olacak sekilde 4.Model, 3.Model,
2.Model ve 1.Model seklindedir. Tiim modellerde mafsalli sonuglar mafsalsiz sonuglara
gore daha diisiik sonuclar vermistir. Ayrica 50cm perde genisligine sahip olan
modellerde, 40 cm perde genisligine sahip olan modellere gore daha diisiik sonuglar
elde edilmistir

e Tiim modellerde periyot degerleri deplasman degerleri artik¢a artmaktadir. Ayni
zamanda kat kesme kuvveti arttik¢a da periyot degerleri azalmaktadir. Bu durumda en
diisiik periyot degerleri 4. Modele aitken, en yiiksek degerler 1. Modele aittir, ayrica en
yiiksek kesme kuvveti 4. modellerde olusurken, en diisiik deger ise 1. Modelde
olusmustur. Periyot degerleri perde oranlarina gore bakildiginda ise sirayla biiyilikten
kiigiige dogru 0,0005, 0,0015, 0,002 seklindedir. Ayni1 zamanda periyot degerleri
mafsalli modellerde mafsalsizlara gore sonuglar daha yiiksek veriler elde edilmistir.

e Tiim modellerde cift yonlii olarak atilmis olan perdelerde genislikler 40cm ve 50cm
olarak alinmig; 50cm yapililarda genel olarak deplasmanlari ve periyotlart daha yiiksek

cikarken, kesme kuvvetleri daha diistiktiir.



125

e Bu sonuglara gore, modellerin periyot ve deplasman degeri perde uzunluklari ile
baglantili oldugu anlasilmistir. En diisiik periyot ve deplasman sonuglarini veren; 0,002
perde oranli, 40 cm, 4. Model de perde uzunluklar1 (11,35m) diger modellere gore daha
fazladir. Ayn1 zamanda en yiiksek periyot ve deplasman sonuglarini veren; 0,0005 perde
oranli, 50 cm, 1. Model de ise perde uzunluklari (2,85) diger modellere gore en azdir.
Buradan da anlasilacagi iizere perde uzunluklar artarken periyot, deplasman degerleri
de azalmis, kat kesme kuvvetleri artmistir. Fakat perde genisligi 50cm olan yapilar
genel olarak periyot ve deplasman degerleri fazla iken, kat kesme kuvvetleri daha azdir.
e Genel olarak bakildiginda perde orani fazla olan modellerde daha fazla moment
taginmustir. Yani ) Moev/Mo degeri en fazla 0,002 perde oranli modellerde, daha sonra
sirayla 0,0015 ve 0,0005 oranli modellerde elde edilmistir. Tiim oranli modellere
bakildiginda ise en yiiksek Y Mpev/Mo degerleri sirasiyla 1. Model, 2. Model, 3. Model
ve 4. Modeldedir. Ayrica 40 cm kalinlikli modellerde, 50 cm kalinlikli modellerde gore
daha yiiksek sonuglar elde edilmistir. Mafsalli modeller ile mafsalsiz modellerin
oranlarina bakildiginda ise mafsalli modellerde perdelerin karsiladigi toplam moment
ise mafsalsiz modellere gore ¢cok daha fazladir.

oV/DEv / Vo degerleri sirasiyla en yiiksekten baslayarak 1. Model, 2. Model, 3. Model ve 4.
Modeldedir. Mafsalli modellerde mafsalsiz modellere gore perdeler daha ¢ok kesme
kuvveti karsilamistir. Perde genislikleri artikca kesme kuvvetleri de azalmistir. Ayrica
perde oranlari artikga perdelerin karsiladigi kesme kuvvetleri de artig gostermistir. Yani
kesme kuvveti biiyiikten kii¢lige dogru sirayla oranlar1 0,002, 0,0015 ve 0,0005°dir.

e Sonug olarak perde uzunluklari, yani perde oranlari belirli sartlar dahilinde arttirilarak
periyot ve deplasman degerleri diisiiriilebilir, kesme kuvvetini arttirabilir. Fakat perde
genisliginin artirilmast sonucglardan da anlasilacagi iizere degerleri olumlu olarak
etkilememektedir. Ayrica modeller 2018 TBDY’ ye gore mafsalli olarak tanimlanmasi
ile periyot ve deplasman degerleri artmasina neden olmustur.

e Her sey sabit tutulup perde oranlar1 daha biiylik bir deger olsaydi; modellerde
perdeler daha fazla deprem yiikii tasiyacaklardi. Bu durumda modellerde periyot
degerleri ve deplasman degerleri daha kiiclik, kat kesme kuvvetleri ise daha biiyiik
sonuglar elde edilirdi. Ayni sekilde perde oranlari daha kiiciik degerler olsayd,
modellerde periyot degerleri ve deplasman degerleri daha biiyiik, kat kesme kuvvetleri

ise daha kiiciik sonuclar elde edilirdi. Ayrica perde oranlar azaltildiginda L perde
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degerleri de azalacagi i¢in perde sartlarini1 saglamama durumu da s6z konusu olabilirdi.
Bu durumda veriler 0,0005 oranli 1. ve 2. Modellerde oldugu gibi periyot degerleri sabit

bir sonug verecekti. Bdylece analiz sonuglarinda ayn1 degerleri vermesi beklenirdi.

Tablo 5.25. Analiz sonuglarma gore modellerin kiyaslamalar

e Tiim bu sonuglar goéz Oniine alindiginda modellerin perde oranlari, mafsal ve
mafsalsiz durumlari, perde genislikleri; analiz sonuglarina gére perdenin ve tiim yapinin
aldig1 moment oranlari, perde uzunluklari, periyot degerleri, deplasmanlari ve kat kesme

kuvvetleri Tablo 5.25’de aldiklar degerleri biiyiikliiklerine gore siralamalari verigmistir.
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