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TEZ CALISMASI ORIJINALLIK RAPORU

9. SINIF FIZIK DERS KITABININ 2024 FIZIK OGRETIM PROGRAMINDA
BELIRLENEN KAVRAMSAL BECERILER VE ALAN BECERILERI YONUNDEN ICERIK
ANALIZI baslikli tez ¢alismamin toplam 87 sayfalik kismina iliskin, 23/12/2025 tarihinde tez
danismanim tarafindan Turnitin adli intihal tespit programindan asagida belirtilen filtrelemeler
uygulanarak alinmis olan orijinallik raporuna gore, tezimin benzerlik oram1i %16 olarak
belirlenmistir.

Uygulanan filtrelemeler:

Tez calismasi orijinallik raporu sayfasi harig

Bilimsel etik beyannamesi sayfasi harig¢

Onsoz haric

Icindekiler hari¢

Simgeler ve kisaltmalar harig

Kaynaklar harig

Alintilar dahil

7 kelimeden daha az Grtlisme igeren metin kisimlari harig

Nk wWwhE

Necmettin Erbakan Universitesi Tez Calismasi Orijinallik Raporu Uygulama Esaslarimi
inceledim ve tez calisgmamin, bu uygulama esaslarinda belirtilen azami benzerlik oraninin
(%30) altinda oldugunu ve intihal igermedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda
dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin
dogru oldugunu beyan ederim.

24/12/2025
Fatih KESKIN

Prof. Dr. Ersin BOZKURT
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asamalarinda bilimsel etige ve akademik kurallara 6zenle riayet edildigini, tez icindeki biitlin
bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar ¢er¢evesinde elde edilerek sunuldugunu, ayrica
tez hazirlama kurallarina uygun olarak hazirlanan bu c¢alismada bagkalarinin eserlerinden
yararlanilmasi durumunda bilimsel kurallara uygun olarak atif yapildigint ve bu kaynaklarin

kaynaklar listesine eklendigini beyan ederim.
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OZET

Necmettin Erbakan Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Fizik Egitimi Bilim Dal1
Yiiksek Lisans Tezi
9. SINIF FiZiK DERS KiTABININ 2024 FiZiK OGRETIiM PROGRAMINDA

BELIRLENEN KAVRAMSAL BECERILER ve ALAN BECERILERI YONUNDEN
ICERIK ANALIZI

Fatih KESKIN

Bu arastirmada, 2024 yili Fizik Dersi Ogretim Programi’nda tanimlanan alan ve
kavramsal becerilerin, 20242025 egitim-6gretim yilinda okutulmak tizere hazirlanan Milli
Egitim Bakanligi’na ait 9. sif fizik ders kitabindaki temalar icerisinde ne olgiide yer aldigi
belirlenmeye calisilmistir. Calisma, nitel arastirma desenlerinden dokiiman analizi yontemiyle
yuritiilmiistiir. Veri toplama siirecinde, 6gretim programinda yer alan, alan ve kavramsal
beceriler smiflandirilarak her bir tinitedeki temalar bu beceriler agisindan taranmis ve elde
edilen frekanslar tablolarla sunulmustur. Elde edilen bulgulara gore, alan becerileri agisindan
en ¢ok yer verilen bilesenin “Bilimsel Gozlem” ve “Bilimsel Cikarim” becerileri oldugu,
kavramsal becerilerde ise “Temel Beceriler” ve “Ust Diizey Diisiinme Becerileri”ne dengeli
bicimde yer verildigi goriilmiistiir. Bununla birlikte, baz1 becerilerin sinirli sekilde temsil
edildigi ve tinite igeriklerinin beceri dagilimlart acisindan dengesizlikler barindirdig: tespit
edilmistir. Arastirma sonucunda, 6gretim materyallerinin daha dengeli bir beceri temsiliyle

gelistirilmesine yonelik ¢esitli onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Fizik ogretimi, Alan becerileri, Kavramsal beceriler, Icerik

analizi, 9. Sinif fizik dersi.
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ABSTRACT

Necmettin Erbakan University, Graduate School of Educational Sciences
Department of Mathematics and Sciences Education
Physics Education Program
Master Thesis

CONTENT ANALYSIS OF THE 9TH GRADE PHYSICS TEXTBOOK IN TERMS OF
CONCEPTUAL SKILLS AND FIELD SKILLS DETERMINED IN THE 2024
PHYSICS CURRICULUM

Fatih KESKIN

This study aims to determine the extent to which the domain-specific and conceptual
skills defined in the 2024 Physics Curriculum are reflected in the themes of the 9th grade
physics textbook prepared by the Ministry of National Education for the 2024—2025 academic
year. The research was carried out using the document analysis method, a qualitative research
design. During data collection, all units of the textbook were analyzed with reference to the
skills framework outlined in the curriculum, and the frequencies of each skill were compiled
into tables. The findings reveal that among the domain-specific skills, “Scientific Observation”
and “Scientific Inference” are the most frequently addressed. For conceptual skills, the textbook
provides a balanced emphasis on both “Basic Skills” and “Higher-Order Thinking Skills.”
However, certain skills are underrepresented, and there are imbalances in the distribution of
skills across different units. Based on these results, the study offers several suggestions to

improve the balance of skill representation in future instructional materials.

Keywords: Physics education, domain-specific skills, conceptual skills, content

analysis, 9th grade physics.
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BOLUM 1
1.GIRIS

Bu arastirmada Tirkiye’de 2024/2025 egitim-0gretim yilindan itibaren 5 (bes) yil
siireyle Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi tarafindan kullanilmasi kabul edilen 9. simif Fizik
ders kitabiin, 2024 Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli Ortak Metni temel alinarak yeniden
yapilandirilmis Milli Egitim Bakanligi’nin (2024) yaymlamis oldugu fizik ders programinda

bulunan alan becerileri ve kavramsal beceriler agisindan degerlendirmesi yapilmustir.
1.1 Problem Durumu

Bu arastirmada, 9. sinif fizik ders kitabindaki yer alan tinitelerdeki temalarda yeni fizik
ogretim programinda belirlenen alan becerilerine ve kavramsal becerilere dengeli ve yeterli bir
diizeyde yer verilip verilmedigine cevap aranacaktir. Fizik dersine ait 6gretim programinin ve
derslerde kullanilan kitaplarin alan becerilerini ve kavramsal becerileri yeterince igermesinin
olmasmin 6grencilerin gelisiminde énemli oldugu bilinmektedir. Bu yiizden bu arastirmanin
problemi, Milli Egitim Bakanligi’na bagl liselerde okutulan 9. sinif fizik ders kitabinda yer
alan temalarda alan becerilerine ve kavramsal becerilere ne dlgiide yer verildiginin tespit
edilmesi ve eksikliklere yonelik ¢oziim Onerilerinin belirlenmesi olarak belirlenmistir (MEB,
2024).

1.2 Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin temel amaci; 2024 Fizik Ogretim Programinda 9. sinif fizik temalart
icin belirlenen alan becerilerinin 2024-2025 egitim-6gretim yilinda okutulacak olan 9. smif
fizik ders kitabinda ne kadar yer verildigini tespit etmek ve eksikliklerin giderilebilmesi i¢in
¢Oziim Onerilerinde bulunmaktir. Bu temel amag¢ dogrultusunda asagidaki sorulara yanit

aranacaktir.

1. MEB 9. sinif fizik ders kitabinda yer alan tiniteler ve igerdigi konularda, yeni fizik
Ogretim programinda belirlenen alan becerilerine dengeli ve yeterli bir diizeyde yer verilmis

midir?

2. MEB 9. sinif fizik ders kitabinda yer alan tiniteler ve icerdigi konularda, yeni fizik
Ogretim programinda belirlenen kavramsal becerilerine dengeli ve yeterli bir diizeyde yer

verilmis midir?



1.3 Arastirmanin Onemi

21. yiizyilin degisen bilim, teknoloji ve toplum dinamikleri dogrultusunda 6grencilerin fen
okuryazari bireyler olarak yetistirilebilmesi, yalnizca bilgi edinme degil; ayn1 zamanda bilgiyi
yapilandirma, yorumlama, analiz etme ve transfer edebilme becerilerine de sahip olmalarini
gerektirmektedir. Bu noktada kavramsal beceriler ile fen bilimleri alan becerileri, fizik
Ogretiminin temel yapi taglari arasinda yer almakta ve 6grencilerin hem bilimsel diisiinme hem

de problem ¢6zme siireglerinde aktif rol almalarini saglamaktadir.

Kavramsal beceriler, 6grencinin fiziksel olaylari anlamlandirma, giinliik yasamla
iliskilendirme, ¢esitli kavramlar arasinda baglant1 kurma ve iist diizey diisiinme aliskanliklar

gelistirme siirecini  desteklemektedir. (Bkz: https://tymm.meb.gov.tr/beceriler/kavramsal-

beceriler)

Fen Bilimleri Alan Becerileri ise gozlem yapma, deney tasarlama ve uygulama,
siiflandirma, veri toplama ve yorumlama gibi bilimsel siireglerin temelinde yer alan becerileri
kapsamaktadir. Bu beceriler, 6grencinin bilimsel bilgiyi yapilandirmas: ve ger¢ek yasam
problemlerine ¢6ziim tiretmesinde etkin rol oynamaktadir.

(Bkz: https://tymm.meb.gov.tr/beceriler/alan-becerileri)

Bu aragtirmanin énemi, 2024 yili Fizik Ogretim Programi kapsaminda tanimlanmis bu
becerilerin, MEB tarafindan hazirlanmis 9. sinif fizik ders kitabinda ne diizeyde yer aldigini
ortaya koymasiyla ilgilidir. Ders kitaplarinin, programda belirlenen becerilerle ne derece
ortlistiigii; 6grenci kazanimlarinin kalitesi ve programin sahaya yansimasi agisindan belirleyici
bir unsurdur. Calisma sonucunda elde edilecek bulgular, hem mevcut kitabin iyilestirilmesine
hem de ileride hazirlanacak 6gretim materyallerine beceri temelli bir yaklagim kazandirilmasi
acisindan katki saglayacaktir. Bu yoniiyle ¢aligma, fizik egitiminin niteligini artirmaya yonelik

olarak hem aragtirmacilar hem de program gelistiriciler i¢in yol gosterici niteliktedir.
1.4 Sayiltilar

Ogrencilerimizin fen bilimleri grenirken siirekli ezbere ve hazira kagtiklari, bir projeyi
tasarlarken bilimsel bilginin ortaya ¢ikma basamaklarina uygun becerileri sergileyemedikleri
goriilmektedir. Bu durum, fizik 6gretim programinda ve fen bilimleri ders kitaplarindaki fizik

konularmin bilimsel siire¢ becerileri bakimindan eksikliklerin oldugunu gostermektedir.


https://tymm.meb.gov.tr/beceriler/kavramsal-beceriler
https://tymm.meb.gov.tr/beceriler/kavramsal-beceriler
https://tymm.meb.gov.tr/beceriler/alan-becerileri

1.5 Stmirhhiklar

Bu arastirma, Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan 2024 yilinda yayimlanan Fizik Ogretim
Programi ile Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanlig1 tarafindan kabul edilerek 2024-2025 egitim
Ogretim yilindan itibaren bes yil siireyle okutulmasi ongériilen 9. siif fizik ders kitaba ile
siirhdir. Aragtirma kapsaminda yalnizca s6z konusu ders kitabinda yer alan igerikler, alan ve
kavramsal beceriler agisindan incelenmis; farkli sinif diizeylerine ait 6gretim programlari,
onceki yillara ait ders kitaplar1 ve alternatif 6gretim materyalleri arastirma kapsami disinda

brrakilmastir.
1.6 Tanimlar

Bu béliimde, 2024 Fizik Ogretim Programi’nda tanimlanan kavramsal ve alan becerileri
detayli sekilde agiklanmistir. Agiklamalar, Milli Egitim Bakanligi’nin TYMM platformunda

yayimladig1 resmi tanimlar esas alinarak 6zgiin bir bicimde yeniden yazilmistir.
1.6.1 Kavramsal Beceriler

Kavramsal beceriler (KB); karmasik bir siire¢ gerektirmeden edinilen ve dogrudan
gozlenebilen temel beceriler ile soyut fikirleri ve karmasik siirecleri eyleme doniistiirmede
kullanilan biitiinlesik ve st diizey diistinme becerilerini kapsayan bir {ist yapiyr ifade
etmektedir. Bu beceriler, temel, biitiinlesik ve iist diizey diisiinme olmak {izere {i¢ boyutta ele
alinmakta; ancak bu boyutlar arasinda hiyerarsik bir asamalilik iligkisi kurulmamaktadir. Temel
ve biitiinlesik beceriler, iist diizey diisiinme becerilerinin gergeklestirilmesi icin gerekli
altyapiyr olusturmaktadir. Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli’nde bu biitiinciil yap1 “kavramsal
beceri” bashigr altinda tanimlanmistir. Fizik 6gretiminde kavramsal beceriler asagidaki gibi

siniflandirilmigtir:

KB1. Temel Beceriler
Temel beceriler, karmasik zihinsel siirecler gerektirmeyen ve dogrudan gozlenebilen
eylemleri ifade eder. Saymak, okumak, yazmak, ¢izmek, bulmak, segcmek, belirlemek, isaret

etmek, 6lgmek, sunmak, ¢evirmek ve kaydetmek temel becerilere 6rnek olarak verilebilir.

KB1.1 - Sayma
KB1.2 — Okuma
KB1.3 - Yazma



KB1.4 — Cizim Yapma
KB1.5 - Bulma
KB1.6 — Secme
KBL1.7 — Belirleme
KB1.8 — Isaret Etme
KB1.9 — Olcme
KB1.10 — Sunma
KB1.11 — Cevirmek
KB1.12 — Kaydetme
Bu alt beceriler, 6grencilerin 6grenme ortamindaki temel eylemlerini olusturan, daha

karmagik stireglerin lizerine insa edildigi basit performanslardir.

KB2. Biitiinlesik Beceriler
Biitiinlesik beceriler, siire¢ modellemesi yapilabilen ve birden fazla temel beceriyi
iceren zihinsel islemleri ifade eder. Tiirkiye Yiizyili Maarif Modelinde yirmi biitiinlesik beceri

tanimlanmugtir:

KB2.1 - Celiski Giderme Becerisi
Olay, konu veya durumlar arasindaki tutarsizliklar1 fark ederek bunlar1 gidermeye

yonelik ¢6ziim iiretme siirecini ifade eder.

KB2.2 — Gozlemleme Becerisi
Dogal ortamdaki nesne ve olaylarin 6zelliklerini duyular araciligiyla sistematik bigimde

belirlemeyi ifade eder.

KB2.3 — Ozetleme Becerisi
Bir metin, olay veya konusmanin 6ziinii kavrayarak, ana hatlariyla kisaltilmis ve anlami

bozulmamis bicimde yeniden ifade etmeyi kapsar.

KB2.4 — Coziimleme Becerisi
Bir biitiinii parcalara ayirarak bu parcalar arasindaki iliskileri ortaya ¢ikarmay: ifade

eder.

KB2.5 — Simiflandirma Becerisi
Nesne, olgu ve olaylari, gozlem veya Olgme yoluyla belirlenen o6zelliklerine ve

aralarindaki iligkilere gore gruplara ayirmayi ifade eder.



KB2.6 — Bilgi Toplama Becerisi
Bir olay, konu veya duruma iliskin gerekli bilgiyi uygun araglar kullanarak elde etmeyi,

dogrulamay1 ve kaydetmeyi kapsar.

KB2.7 — Karsilastirma Becerisi
Birden fazla kavram veya durumun 6zelliklerini dikkate alarak aralarindaki benzerlik

ve farkliliklar ortaya koymayi ifade eder.

KB2.8 — Sorgulama Becerisi
Bir olay, konu veya duruma iliskin merak duyma, soru sorma, bilgi toplama ve elde

edilen bilgileri elestirel big¢imde degerlendirme siirecini ifade eder.

KB2.9 — Genelleme Becerisi
Cesitli olay veya durumlart inceleyerek ortak ve farkli 6zellikleri belirleme ve bunlardan

hareketle genel yargilara ulagsmay1 ifade eder.

KB2.10 — Cikarim Yapma Becerisi
Onermeler ve varsayimlara dayal olarak akil yiiriitme ve sonug olusturma siirecini ifade

eder.

KB2.11 — Gozleme Dayali Tahmin Etme Becerisi
Mevcut olay, konu veya duruma iligkin 6n gozlemlerden ya da deneyimlerden

yararlanarak ¢ikarimda bulunma ve yargiya varma siirecini ifade eder.

KB2.12 — Mevcut Bilgiye/Veriye Dayali Tahmin Etme Becerisi
Bir duruma iliskin eldeki bilgi ve veriler lizerinde hesaplamalar yaparak ileriye doniik

yargilarda bulunmayi ifade eder.

KB2.13 — Yapilandirma Becerisi
Mevcut olay, konu veya duruma iliskin iliskileri belirleyerek bunlardan uyumlu bir

biitiin olusturma siirecini ifade eder.

KB2.14 — Yorumlama Becerisi
Bir olay, konu veya durumu baglamindan koparmadan yeniden agiklama ve kendi

ifadeleriyle anlam1 bozmayacak bigimde doniistiirmeyi ifade eder.



KB2.15 - Yansitma Becerisi
Gecmis deneyimleri gozden gegirerek bu deneyimlerden ¢ikarimlar yapma ve ulasilan

sonuglar1 gelecekteki durumlara uygulamayi ifade eder.

KB2.16 — Muhakeme (Akil Yiiriitme) Becerisi
Tiimevarim, tiimdengelim ve analoji gibi akil yiiriitme bi¢imlerini kullanarak mevcut

olay veya duruma iliskin sonuglara ulagsmay1 ifade eder.

KB2.17 — Degerlendirme Becerisi
Bir olay, konu veya duruma yonelik 6l¢iit belirleyerek 6lgme yapma ve sonuglar1 bu

oOlciitlerle karsilastirip yargiya varma siirecini ifade eder.

KB2.18 — Tartisma Becerisi
Herhangi bir konu hakkinda goriislerini mantiksal cergevede ifade etme, farkli goriisleri

dinleme ve bu goriisleri kendi diisiinceleriyle karsilastirarak degerlendirme siirecini ifade eder.

KB2.19 — Mantiksal Denetleme Becerisi
Bir dnerme veya ¢ikarimi akil ilkeleri ve bi¢imsel kurallara gore sinama, tutarliligini

denetleme siirecini ifade eder.

KB2.20 — Sentezleme Becerisi
Pargalar arasinda iliski kurarak bu parcalar1 6zgiin ve anlamli bir biitiin haline getirme

stirecini ifade eder.

KB3. Ust Diizey Diisiinme Becerileri

Ust diizey diisiinme becerileri, en az iki biitiinlesik beceriyi bir arada gerektiren, gok
boyutlu zihinsel siiregleri iceren eylemleri ifade eder. Temel ve biitlinlesik beceriler, bu tist
diizey siireglerin gergeklestirilmesi igin gerekli altyapiyr olusturmaktadir. Tiirkiye Yiizyili
Maarif Modelinde ii¢ iist diizey diisiinme becerisi tanimlanmstir: karar verme, problem ¢6zme

ve elestirel diisiinme.

KB3.1 — Karar Verme Becerisi
Karar gerektiren durumlarda amaci belirleme, bilgi arama/toplama, alternatif segenekler
olusturma, bu secenekleri mantiksal acidan degerlendirme, uygun se¢imi yapma ve kararin

sonuglari iizerinde yansitma yapma siirecini ifade eder.



KB3.2 — Problem Cézme Becerisi
Karsilasilan bir sorunla bas edebilmek i¢in problemi yapilandirma, 6zetleme, gozleme
dayal1 veya veriye dayali tahminde bulunma, akil yiiriitme ve ¢0ziim siirecine iliskin

yansitma/degerlendirme yapmayi igeren zihinsel siire¢leri ifade eder.

KB3.3 — Elestirel Diisiinme Becerisi
Karsilasilan bilgilere iligkin sorgulama, akil yiirlitme ve yansitma siireglerini kullanarak

temellendirilmis ve tutarli yargilara ulagsma becerisini ifade eder.
1.6.2 Alan Becerileri

Alan becerileri (AB), 6grenme siireci boyunca baglama dayali bilgi birikimlerinin
kullanilmasimi gerektiren; kavramsal beceriler ile alana 6zgi biitiinlesik becerileri kapsayan
yapilardir. Bu beceriler, 6grencilerin bilimsel siire¢leri anlamlandirabilmeleri i¢in soyutlama,
iligkilendirme ve bilgiyle birlikte yorumlama gerektirir. Dolayisiyla alan becerileri, hem

kavramsal becerileri hem de alana 6zgii siire¢ bilesenlerini igeren biitlinciil beceri kiimeleridir.

Fen Bilimleri Alan Becerileri (FBAB)

Fen bilimleri alan becerileri, bireylerin karsilastiklar1 problemleri tanimlayabilmelerini,
¢Oziim liretmelerini ve bilimsel veriler 15181nda karar verebilmelerini destekleyen temel bilimsel
siire¢ becerilerinden olusur. Asagida 2024 Fen Bilimleri Ogretim Programinda yer alan 13 alan

becerisi yer almaktadir:
FBAB1 — Bilimsel G6zlem Becerisi

Nesne, olgu, olay ve siireclere iliskin verilerin duyular araciligiyla dogrudan veya

dolayli olarak toplanmasini ifade eder.
FBAB2 — Siniflandirma Becerisi

Nesne, canli, olay ve olgularin niteliklerini belirleyerek bunlar1 benzerlik, farklilik ve

orlintiilere gore gruplandirmayi veya ayristirmayi kapsar.



FBAB3 — Bilimsel Gézleme Dayali Tahmin Becerisi

On gbzlemlerden veya deneyimlerden hareketle gikarim yapmayi ve buna ydnelik

yargida bulunmayi ifade eder.
FBAB4 — Bilimsel Veriye Dayali Tahmin Becerisi

Bir duruma iliskin mevcut verileri kullanarak hesaplamalar yoluyla yargida bulunmay1

kapsar.
FBABS5 — Operasyonel Tanimlama Becerisi

Bir kavramin anlagilmasimni saglamak amaciyla 6rneklerin iliskilendirilmesi veya bir

seyin nasil ¢alistiginin ifade edilmesi siirecini igerir.
FBABG — Hipotez Olusturma Becerisi

Bir problemi ¢ézmeye yonelik olarak degiskenler arasindaki iligkileri agiklayan,

bilimsel, basit ve sinanabilir 6nermelerin olusturulmasini ifade eder.
FBAB7 — Deney Yapma Becerisi

Gozlemin Gtesine gegerek dlgme verilerinin toplanmasi, analiz edilmesi ve sonuglara

ulagilmasini kapsar.
FBABS — Bilimsel Cikarim Yapma Becerisi

Gozlem verileri ve gegmis deneyimlere dayali olarak sonug ¢ikarma ve yargida bulunma

siirecini ifade eder.
FBAB9 — Bilimsel Model Olusturma Becerisi

Bilimsel kavram ve siireglerin anlasilmasi i¢in zihinsel temsiller ve modeller

olusturmay ifade eder.
FBAB10 — Tiimevarimsal Akil Yiiriitme Becerisi

Deneyimlere dayali gézlemlerden veya deneysel onermelerden hareketle genellemelere

ulagma siirecini ifade eder.



FBAB11 — Tiimdengelimsel Akil Yiiriitme Becerisi

Genel onermelerden yola ¢ikarak mantiksal ¢ikarim adimlariyla 6zel sonuglara

ulagmayi kapsar.
FBAB12 — Kanit Kullanma Becerisi

Bilimsel sorgulama, argiimantasyon ve problem ¢ézme siireclerinde kanita dayali akil

yiirlitmeyi ifade eder.
FBAB13 — Bilimsel Sorgulama Becerisi

Bilimsel bir konu veya problemi anlamak ve agiklamak i¢in sistematik arastirma

yontemlerinin ve stratejilerinin kullanilmasini ifade eder.

Bu beceriler, 9. smif fizik ders kitab1 igeriginin irdelenmesinde esas alinacak ve icerik

analizinin temelini olusturacaktir.



BOLUM 2
2 ILGILI ARASTIRMALAR

Alpan (2004)’a gore iilkemizde ders kitaplarinin igerik ve gorsel acgidan
degerlendirilmesi ihmal edilmistir. Grafik tasarim uzmanlari, icerige ¢ok az deginerek
degerlendirmelerini daha ¢ok bi¢im yoniiyle sinirlandirmakta; egitim bilimciler ise her iki yonii
ele almakla birlikte bi¢cimsel boyutu derinlemesine incelemeden, icerik yonii agir basan
degerlendirmeler yapmaktadir. Alpan, Gorsel Okuryazarlik Kurami’mi temel alarak ders
kitaplarinin sahip olmasi gereken 48 ilke belirlemistir. Ders kitaplarinda yer alan gorsel
Ogelerin, cogunlukla “gdrsellere yer verme” kaygistyla olusturuldugunu; bu sekilde hazirlanan
gorsel 6gelerin yalnizca nitelik bakimindan degil, nicelik agisindan da yetersiz oldugunu
savunmaktadir. Tiirkge, Ingilizce ve fen ders kitaplarmin gorsel ogeler acisindan
karsilastirildigi bir arastirmanin sonuglarina gére, ingilizce ders kitaplarinda kullanilan gérsel
Ogelerin, Tiirk¢e ders kitaplarinda kullanilanlara kiyasla sayica yaklasik ii¢ kat daha fazla

oldugu belirlenmistir (Kabapinar, 2001).

Sonmez ve arkadaslar1 (2005) tarafindan Erzurum ilinde yapilan bir arastirma, 38 fizik
Ogretmeni ile ylriitiilmiistiir. Bu ¢alismada 6gretmenlerin katilimlariyla hazirlanan 5 soruluk
Likert tipi bir anket uygulanmustir. Pilot bir uygulama yapilarak anketin giivenilirlik katsayisi
(o = 0,72) olarak bulunmustur. Bu ¢alisma sonucunda, 6grencilerin merakini uyandirabilecek
gorsel igeriklerin ve bireysel farkliliklar: 6ne ¢ikarabilecek diisiinceyi gelistirici uygulamalarin

kitaplarimizda yeteri kadar bulunmadig1 sonucuna varilmistir.

Amerika’da fen bilgisi egitiminin gelistirilmesini amacglayan Proje 2061 biinyesinde
Hubizs ve ekibi 30 fen bilgisi ders kitabin1 gézden gecirerek, analizlerini bir diizine kitap
lizerinde yogunlastirmistir. Her bir arastirmac ikiser kitab satir satir inceleyerek kiigiik biiytik
tiim hatalar1 kaydetmistir. Bu ¢alismadan sonra sonuglar 500 sayfalik bir raporda agiklanmistir.
Bu rapora gore, grafikler, yazili metin ve basliklar birbirleri ile uyusmamaktadir. Kitapta
sorulan bazi sorulara 6grencilerin cevap vermesi miimkiin degildir. Ayrica ders kitaplarindaki

bilimsel prensiplerin sik sik yanlis tanimlandig belirlenmistir (Raloff 2001).

1974 ile 1998 yillar1 arasinda Ispanya’da okutulan 58 kimya ders kitabinin incelendigi

bir arastirmada 6zellikle metalik baglar konusu
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ele alinmis ve metalik baglar ile ilgili 12 soruluk bir anket hazirlanarak deneyimli kimya
Ogretmenlerine uygulanmistir. Yapilan arastirma sonucunda, ders kitaplarinin yarisinda metalik
baglarin tanimlanmadigi, bunun sonucu olarak da 6grencilerin modeller ile deneysel gercekler
arasinda iligki kurmakta zorlandiklar1 belirlenmistir. Ayrica ders kitaplarinda teorik modellere

iligkin benzetmelerin yanlig anlamaya agik ve yetersiz olduklar1 goriilmiistiir (Posada 1999).

Yildirim (2007) tarafindan yapilan “Segilen Bir Ders Kitabr Degerlendirme Olgeginin
Lise II Fizik Ders Kitabina Uygulanmas1” baslikli yiliksek lisans ¢alismasinda, segilen ders
kitab1 degerlendirme 6lgegini Lise II fizik ders kitabina uygulayarak 6l¢egin tutarli sonuglar
verip vermedigini arastirilmig; elde edilen sonuglara gore ders kitabini igerik, resimler, hazirlik,
degerlendirme ve etkinlikler yoniinden incelenmistir .Bu ¢alismanin sonucunda; fizik ders
kitab1 degerlendirme Slgeginin tutarli sonuglar verdigi; meslegindeki kidemi fazla olan fizik
Ogretmenlerinin, ayni ders kitabina daha fazla puan verdigi, Anadolu liselerinde calisan fizik
ogretmenleri, genel liselerde calisan fizik 6gretmenlerine gore Lise II fizik ders kitabina daha

fazla puan verdigi gibi sonuglara ulagilmistir.

Uzuntiryaki (2006) tarafindan yapilan “Ogretmen Adaylarmin Ders Kitab1 Kullanimiyla
llgili Goriigleri” konulu ¢aligmada, dgretmen adaylarinin ders kitaplarinin igerik ydniinden

yetersiz gordiikleri ve ders kitaplarini fazla kullanmadiklart gibi sonuglara ulasilmistir.

Kapucu (2012) tarafindan yapilan calismada dort fizik 6gretmeninin dersleri takip
edilmis ve dgretmenlerle yapilan goriismeler yoluyla veriler toplanmigtir. Durum ¢alismasi
niteligindeki bu arastirmada, yeni 6gretim programinin giiclii ve zayif yonleri ele alinmigtir.
Arastirmada, programin gii¢lii yonleri 6grencilerin kendi yeteneklerini gelistirmelerine olanak
saglamasi, fizik dersine yonelik ilgiy1 artirmast, fizigi glinliik yasamla iliskilendirmesi ve kalici
ogrenmeyi desteklemesi olarak belirlenmistir. Zayif yonler ise konu siralamasinin uygun
olmamasi ve 6grencilerin beceri kazanimlar1 agisindan ders kitabindaki agiklamalarin yetersiz

kalmasi seklinde ifade edilmistir.

Kotluk (2012) tarafindan yapilan “Ortadgretim 9, 10 Ve 11. Smif Fizik Ders
Kitaplarinin Gériiniis Ve Igerik Acisindan incelenmesi ile Ogretmen Ve Ogrenci Gériislerinin
Alimmas1” baglikli ¢aligmada, Van ilinde farkli okullarda gorev yapan ve rastgele segilen 21
fizik 6gretmeni ile yine bu okullardan rastgele secilen 644 6grenci aragtirmanin Srneklemini
olusturmustur.Arastirmada ders kitaplarin1 incelemek amaciyla sekiz alt basliktan ve 60

maddeden olusan Fen Bilimleri Degerlendirme Olgegi kullamlmistir. Ogretmen goriislerinin
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alinmasi icin 30 sorudan olusan besli Likert tipi Fizik Ders Kitabi Degerlendirme Olgegi,
Ogrenci goriiglerinin alinmasi i¢in ise uzman goriisleri dogrultusunda hazirlanan ve 16 sorudan
olusan farkli bir o&lgekten yararlanilmistir. Ogretmenler genel olarak olumlu goriis
bildirmelerine ragmen, Milli Egitim Bakanligi’na goére bir ders kitabinin basarili kabul
edilebilmesi i¢in gerekli olan bes lizerinden 4,5 puan barajini incelenen kitaplar agamamustir.
Ayrica Ogrencilerin deneyleri uygulamakta, ornekleri tek baglarma ¢dzmekte, etkinlikleri
gerceklestirmekte, 6grendiklerini pekistirmekte ve yeni konular ile dnceki 6grenmeleri arasinda

bag kurmakta zorlandiklar1 ifade edilmistir.

Eke (2018), ortadgretim fizik dersi 0gretim programi (9., 10., 11. ve 12. siniflar)
kazanimlarini Yenilenmis Bloom Taksonomisi’ne gore analiz etmeyi amaglamistir. Calismanin
sonuclarina gore, ortadgretim fizik dersi 6gretim programinda yer alan kazanimlarin biiyiik
cogunlugu, kavramlar bilgisi ve anlama basamaginda yer almaktadir. Programda yer alan
kazanimlar, bilgi boyutu bakimindan olgular bilgisi, kavramlar bilgisi ve islemler bilgisi
boyutlarini; biligsel siire¢ boyutu bakimindan ise anlama, uygulama, analiz etme, degerlendirme
ve olusturma basamaklarini icermektedir. Biligsel siire¢ boyutuna gore 10., 11. ve 12. sinif fizik
dersi kazanimlarindan ¢ok az sayida kazanim degerlendirme ve olusturma basamaklarinda yer
almaktadir. 9. sinif fizik dersi kazanimlarinin ise higbirinin degerlendirme ve olusturma

basamaklarinda yer almadig1 goriilmektedir.

Akcay ve arkadaslar1 (2017), calismalarinda Cumhuriyet’in ilanindan giiniimiize
program degisimine bagl olarak 6., 7. ve 8. simuf Fen Bilimleri ders kitaplarinda yer alan
sorulari, Bloom Taksonomisi’'ne gore Biligsel Alan Basamaklar1 acgisindan incelemislerdir.
Calisma sonucunda, 1926 yilindan giiniimiize kadar yapilan miifredat degisikliklerine ragmen,
6., 7. ve 8. simmif Fen Bilimleri ders kitaplarinda yer alan sorularin biiyiik 6l¢iide alt diizey
diistinme becerilerini 6l¢tiigii tespit edilmistir. Bununla birlikte, 1926 ve 2013 programlarina
gore hazirlanan 6. siif ders kitaplarindaki sorularin, iist diizey diisiinme becerilerini dl¢tiigii
sonucuna ulagilmigtir. 7. sinif diizeyinde ise 1926 ve 1948 programlarina gore hazirlanan ders
kitaplarindaki sorular iist diizey diisiinme becerilerini Olgerken, 2004 programina gore
hazirlanan ders kitabindaki sorularin alt diizey diisiinme becerilerini 6l¢tiigii belirlenmistir.
Programlara goére hazirlanan 8. simif Fen Bilimleri ders kitaplar1 incelendiginde, 1926
programina gore hazirlanan kitaplarin iist diizey diisiinme becerilerini daha fazla destekledigi;
buna karsilik 2004 ve 2013 programlarina gore hazirlanan ders kitaplarinin sorularinin alt diizey

diistinme becerilerini 6l¢gmesi nedeniyle daha zayif oldugu saptanmustir.
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Kavcar ve Erdem (2017)’in “Fizik Ogretim Programlari Ile Fizik Ders Kitaplarinin
Proje Tabanli Ogrenme Acisindan Incelenmesi” adli makalelerinde 2007 ve 2013 Ortadgretim
Fizik Programlari (OOFP) ile bu programlar uyarinca hazirlanan ve 2013-2014 6gretim yilinda
okutulan fizik ders kitaplarinin 2007 OOFP-Fizik 10- 12. sinif ve 2013 OOFP - 9.smf Fizik
ders kitaplarindaki deneysel etkinlikler ile ilgili kazanimlarin kitaplarda yer aldigi ortaya
cikartlmistir. Eksik kalan yonleri i¢in de oteki uygulamalardan (performans goérevi, pano
hazirlama, proje 6devi vb.) dgrencilerin etkin olarak katilip uygulayabilecekleri etkinliklerin
oldugunu tespit etmislerdir. Birgok iinitede yeterince etkinlige yer verildigi; fakat proje

Odevinin eksik kaldig1 sonucuna ulagmislardir.

Ozcan ve arkadaslar1 (2018), “Cumhuriyet Donemi Fizik Ogretim Programlarinin
Haftalik Ders Saatleri Acisindan Incelenmesi” adli ¢alismalarinda, Cumhuriyet dénemi
boyunca Tiirkiye’de yiiriirliige giren fizik 6gretim programlarini haftalik ders saatleri agisindan
karsilastirmali olarak incelemis ve bu programlar hakkinda genel bir ¢ergeve sunmuslardir.
Arastirma bulgularina gore, lise diizeyinde fizik ders saatlerinde belirgin bir artis ya da azalig
olmadig1, ancak farkli 6gretim programlarinda ders saatlerinin sinif diizeylerine gore degisiklik
gosterdigi belirtilmistir. Ayrica bazi donemlerde belirli simif diizeylerinde fizik dersine yer

verilmedigi; ancak daha sonraki programlarda bu uygulamadan vazgecildigi ifade edilmistir.

Bezen, Aykutlu ve Bayrak (2020), “Tiirkiye’de 2013 ve 2018 Yili Ortadgretim Fizik
Dersi Ogretim Programlarinin Temel Ogeler Acisindan Karsilastirilmasi” adli ¢alismalarinda,
2013 ve 2018 yillarinda yiirtirliige giren ortadgretim fizik 6gretim programlarini karsilastirmal
olarak incelemislerdir. Arastirmada, iki program arasindaki benzerlikler ve farkliliklar amac,
igerik, 6grenme-0gretme siireci ile 6lgcme ve degerlendirme boyutlar1 agisindan ele alinmustir.
Arastirma bulgularina gore, 2018 yil1 fizik 6gretim programi amaglarinin, 2013 y1li programina
kiyasla daha kapsamli oldugu belirlenmistir. Icerik agisindan, 2018 dgretim programina
“elektrostatik™ konusunu igeren yeni bir iinitenin eklendigi tespit edilmistir. Ogrenme-6gretme
stiirect boyutunda, 2013 programinda daha cok biligsel ve duyussal ilkelere vurgu yapilirken,
2018 programinda 6gretmenin dikkat etmesi gereken hususlara daha ayrintili bi¢imde yer
verildigi ifade edilmistir. Olgme ve degerlendirme agisindan her iki programda da ortak bir
anlayisin benimsendigi; doniit verilmesi, 6grencinin 6grenme ve gelisiminin izlenmesi, hedef,
irlin ve siirecin birlikte degerlendirilmesi, gecerli ve giivenilir 6l¢gme araglarinin kullanilmasi,
cesitli yontem ve tekniklerden yararlanilmasi ve biligsel, duyussal ve psikomotor 6grenmelerin

Ol¢iilmesi gibi ilkelerin her iki programda da yer aldig1 belirlenmistir. Bununla birlikte, 2013
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Ogretim programinda Olgme siirecinden Once planlama yapilmasma, kayit ve puanlama
yontemlerine vurgu yapilirken; 2018 6gretim programinda ise kazanimlarin ve agiklamalarin
sinirlarinin esas alinmasi, ilgi, tutum, deger ve basarinin siire¢ igerisinde stirekli Olgtilerek

degerlendirilmesi gerektigi belirtilmistir.

Costu ve Meco (2023), 2018 yilinda uygulamaya konulan Fizik Ogretim Programi’na
(MEB, 2018) uygun olarak hazirlanmis ve 9., 10., 11. ve 12. sinif diizeylerinde okutulan dort
fizik ders kitabinda, Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan benimsenen on kok degere
(vatanseverlik, yardimseverlik, sorumluluk, 6z denetim, diirtistliik, adalet, saygi, sevgi, sabir ve
dostluk) ne dlgiide yer verildigini belirlemeyi amaglamiglardir. Arastirma sonucunda, soyut ve
sayisal bir ders olarak goriilen fizik dersinin, degerler egitiminin verilmesinde bir engel teskil
etmedigi; her ne kadar sinirli diizeyde olsa da tiim siif diizeylerinde bu degerlere yer verildigi

tespit edilmistir.

Kanli ve Yagbasan (2004), calismalarinda {ilke gercekleri dogrultusunda Proje
2061°den uyarlanarak fizik ders kitaplarinin sahip olmasi gereken egitimsel kriterleri
belirlemislerdir. Arastirmanin ilk asamasinda, belirlenen bu kriterler dogrultusunda fizik ders
kitaplar1 incelenmis ve 6rnekler {izerinden degerlendirilmistir. Ikinci asamada ise bu kriterlere
dayali olarak hazirlanan Likert tipi bir anket formu, 15 farkli lisede gorev yapan 43 fizik
O0gretmenine uygulanmistir. Aragtirma sonucunda; amaglari ortaya koyma, 6grenci fikirlerini
dikkate alma, konuyla ilgili olaylara 6grencinin ilgisini ¢ekme, bilimsel fikirleri kullanma ve
gelistirme, Ogrencilerin kavramlar, olaylar ve deneyler hakkinda fikir yiiriitmelerini tesvik
etme, gelisimi degerlendirme ve fen 6grenme ortamini gelistirme olmak iizere yedi ana
egitimsel kategori belirlenmistir. Ayrica fizik ders kitaplariin, bu kategorilerin tamami

acisindan eksik ve yetersiz oldugu sonucuna ulagilmstir.

Simsek (2010), calismasinda Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan hazirlanan 12.
smif fizik ders kitabini; gorsel, bicimsel, igerik, laboratuvar etkinlikleri, alistirma ve
degerlendirme yonlerinden incelemistir. Arastirma kapsaminda hazirlanan 85 maddelik 6lgek,
farkli okullarda gorev yapan 48 fizik Ogretmenine web ortaminda uygulanmis ve
ogretmenlerden kitab1 degerlendirmeleri istenmistir. Elde edilen doniitlerin analizi sonucunda,
MEB kriterlerine gére 5 puan lizerinden en az 4,5 puan almas1 gereken ders kitabinin ortalama
3,19 puan aldig1 belirlenmistir. Bu sonug, incelenen kitabin 6gretmenlerin beklentilerini yeterli

diizeyde karsilamadigini gostermektedir.
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Arslan, Tekbiyik ve Ercan (2012), 2007 yil1 fizik 6gretim programina gore hazirlanmis
MEB 9. smif fizik ders kitabin1 degerlendirmeye yonelik bir 6lgek gelistirmislerdir. Gelistirilen
bu 6l¢cek, Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan diizenlenen 283 numarali fizik dersi 6gretim
programlar1 kursuna, Tiirkiye’nin farkli illerinden katilan 104 fizik 6gretmenine uygulanmustir.
Arastirma sonuglarina gore, 6gretmenlerin ders kitaplarmna iliskin goriiglerinin cinsiyet, gorev
yaptiklar1 okul tiirli, unvan ve mesleki kidem degiskenlerine goére anlamli bigimde
farklilasmadig1 belirlenmistir. Bununla birlikte 6gretmen goriisleri, ders kitabinin 6gretim
programi kazanimlarini yeterince yansitmadigini ortaya koymaktadir. Ayrica 6gretmenlerin,
linite sonu sorularinin yetersiz oldugu konusunda da hemfikir olduklar1 ifade edilmistir. Buna
karsin, ders kitabinin 6grencilerde beceri gelisimini destekleme ve kavramsal iligkilendirme
yapabilme acisindan genel olarak etkili oldugu belirtilmistir. Arastirmaya katilan
Ogretmenlerin, Ogretim programlarinin temel yaklasimlarindan biri olan baglam temelli
yaklagim konusunda yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 arastirmacilar tarafindan tespit edilmis;

bu dogrultuda hizmet i¢i egitim faaliyetlerine yonelik ¢esitli oneriler sunulmustur.

Karamustafaoglu ve Havuz (2016) tarafindan yapilan g¢alismada, ilkégretim sinif
Ogretmenligi 2. smifinda 6grenim goéren Ogretmen adaylarina Fen Bilgisi Laboratuvar
Uygulamalar1 I dersinde, kimya deneylerine yonelik arastirma ve sorgulamaya dayali 6grenme
destekli laboratuvar etkinlikleri gelistirilmistir. Arastirmanin amaci, gelistirilen bu etkinliklerin
Ogretmen adaylarinin arastirma ve sorgulama becerileri tlizerindeki etkililigini belirlemektir.
Arastirma sonuclarima gore, deney grubunda yer alan O6gretmen adaylarinin aragtirma ve
sorgulamaya dayali 6grenmeye yonelik goriislerinde olumlu ve anlamli bir farklilik oldugu
belirlenmistir.

Kececi ve Yildirim (2017) ise “Sorgulamaya dayali 6grenme stratejisinin 6grencilerin
basarilarina ve fen ve teknolojiye karsi tutumlarina etkisi” adli ¢aligmalarinda, ortaokul 7. sinif
ogrencilerinin fen bilimleri dersinde sorgulamaya dayali 6grenmenin 6grenci tutumlari ve
basar1 diizeyleri iizerindeki etkisini incelemislerdir. Calismada, 7. simif “Kuvvet ve Enerji”
tinitesinin “Basing” konusu, rehberli sorgulamaya dayali 6grenme etkinlikleri kullanilarak
islenmis ve uygulama sonucunda 6grencilerin basari diizeylerinde anlamli bir artis oldugu tespit
edilmistir. Arastirmacilar, bu yontemin diger fen dersi konularinda da etkili olabilecegi

sonucuna ulagmiglardir.

15



Kaya ve Yilmaz (2016), acik sorgulamaya dayali 6grenmenin, ilkdgretim 7. sif
Ogrencilerinin akademik basarilar1 ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi tizerindeki etkisini
ve O0gretmenlerin bu stratejiyi uygularken karsilastiklari sorunlar1 incelemeyi amaglamislardir.
Aragtirmanin 6rneklemini, 33 68rencinin deney grubunu ve 32 6grencinin kontrol grubunu
olusturdugu 7. smif dgrencileri olusturmaktadir. Kontrol grubunda dersler, ders kitabinda yer
alan standart etkinlikler dogrultusunda yiiriitiiliirken; deney grubunda agik sorgulamaya dayali
o0grenme temelli etkinlikler uygulanmistir. Elde edilen verilerin analizi sonucunda, deney

grubundaki 6grenciler lehine istatistiksel olarak anlamli farkliliklar oldugu tespit edilmistir.

Yilmazlar ve Cavus (2016), Tiirkiye’de okutulan ortaokul fen bilimleri 6gretim
programindaki fizik konulari ile Kosova’daki ortaokul fizik o6gretim programini igerik
bakimindan kargilagtirmiglardir. Nitel arastirma yontemlerinden dokiiman analizinin
kullanildig1 calismada, Tiirkiye ve Kosova 6gretim programlarinda yer alan fizik konulari;
amaglar, liniteler ve bunlarin siif diizeylerine gore dagilimi, konulara gére kazanim sayisi ve
ders saatleri agisindan Kkarsilastirmali olarak incelenmis, benzerlikler ve farkliliklar
belirlenmeye ¢alisilmistir. Arastirma  sonucunda, Tiirkiye’deki fen bilimleri 6gretim
programinin amaglarin1 daha acik ve net bigimde ifade ettigi, fizik konu ve kavramlarina ait
kazanim sayisinin daha fazla oldugu, temel fizik konularina daha genis yer verildigi ve bu
konular i¢in daha fazla ders saati ayrildigi tespit edilmistir. Kosova’daki 6gretim programinda
ise Tirkiye’deki fizik igerikli ortak konulara ayni smif diizeyinin bazi kazanimlarinda yer
verildigi, ancak konu ve kavramlar1 agiklayan bilgilerin daha ayritili oldugu belirlenmistir.
Arastirmacilar, Kosova’daki fen bilimleri grubu Ogretim programlarinin, diger ilkelerin

Ogretim programlar1 da dikkate alinarak yeniden diizenlenmesi gerektigini ifade etmislerdir.

Bezen vd. (2018), fizik ve kimya &gretim programlarina uygun olarak hazirlanan ders
kitaplarinda yer alan konular1 incelemis ve inceleme sonucunda belirledikleri ortak kavramlari
disiplinler arasi1 bir bakis agisiyla karsilagtirmislardir. Arastirma sonucunda, maddenin halleri,
1s1—sicaklik ve enerji konularinda benzerlikler oldugu belirlenmistir. Ayrica aragtirmacilar, bu
ortak kavramlarin 6gretim programlarinda yasanan ders saati yetersizligi sorununa ¢6ziim

saglayabilecegini ifade etmislerdir.

Sincar (2022), yiiksek lisans tez ¢alismasinda fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan
kimya {nitelerindeki boliim sonu sorularini, Yenilenmis Bloom Taksonomisi’nin (YBT)
biligsel siire¢ boyutunu esas alarak siniflandirmistir. Arastirma sonucunda, sorularin agirlikli

olarak alt diizey biligsel basamaklarda yer aldig1 tespit edilmistir. Osmanoglu (2022) tarafindan
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yapilan ¢aligmada ise 7. ve 8. sinif fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan etkinlikler, YBT ye
gore siniflandirilmistir. Calisma bulgularina gore, etkinliklerin bilgi boyutunda %82,1’inin
islemsel bilgi, %10,2’sinin {istbiligsel bilgi ve %7,7 sinin kavramsal bilgi basamaginda yer
aldig1 belirlenmistir. Biligsel siire¢ boyutunda ise etkinliklerin %69,2’sinin ¢dziimleme,
%23,1’inin degerlendirme, %5,1’inin yaratma ve %?2,6’sinin anlama basamaginda bulundugu
tespit edilmistir. Arastirma sonucunda, fen etkinliklerinin YBT ye gore bilissel siire¢ ve bilgi
boyutlarinda iist diizey becerileri igerdigi, ancak bu becerilerin dengeli bir dagilim gostermedigi
belirlenmistir. Buna gore, bilgi boyutunda agirlikli olarak islemsel bilgi, bilissel siire¢

boyutunda ise ¢oziimleme basamagi 6ne ¢ikmaktadir.

Nakiboglu (2021), fen lisesi kimya ders kitaplarinda yer alan deneysel caligmalara
iliskin kazanimlarin sayisin1 ve siniflara gére dagilimini incelemistir. Dokiiman analizi yontemi
kullanilarak gergeklestirilen ¢aligmada, fen lisesi miifredatinda yer alan deneysel kazanimlarin
siiflar arasinda dengesiz bir bicimde dagildigr belirlenmistir. Arastirmada, bu kazanimlarin

siif diizeyleri arasinda daha dengeli bir sekilde dagitilmas: gerektigi ifade edilmistir.

Upahi ve Ramnarain (2018), Nijerya’daki ortaokul kimya ders kitaplarinda kullanilan
gorsellerin ders kazammlariyla uyumunu incelemislerdir. Igerik analizi yontemi kullanilarak
gerceklestirilen calismada, ders kitaplarinda en sik kullanilan gosterim tilirtiniin sembolik
gosterimler oldugu; makroskobik ve mikroskobik gosterimlerin ise daha sinirh diizeyde yer
aldig1 belirlenmistir. Arastirmacilar, kimya egitiminin daha etkili hale getirilmesi i¢in gorsel
igeriklerin dengeli bir bi¢gimde dagitilmast ve Ogrencilerin kavramsal anlamalarini

destekleyecek agiklayict notlarin artirilmasi gerektigini ifade etmislerdir.

Tiiziin ve Tiirk (2020) tarafindan yapilan arastirmada, 6gretmen adaylarimin kimya
alaninda ¢alisan bilim insanlarmma yonelik imajlar1 ve bu imajlar1 etkileyen faktorler
incelenmistir. Calismada, 6gretmen adaylarinin bilim insan1 kavramina iliskin algilari, ¢izim
temelli veri toplama yontemi ve yar1 yapilandirilmis goriismelerle belirlenmistir. Bulgular,
O0gretmen adaylarinin bilim insanlarin1 genellikle laboratuvar ortaminda ¢alisan ve beyaz onliik
giyen kisiler olarak hayal ettiklerini gostermistir. Arastirmacilar, bilim insan1 imajlarinin daha
cesitli ve gergek¢i hale getirilmesi i¢in disiplinler arast 6gretim yaklasimlariin

benimsenmesini dnermislerdir.

Toptas (2010)’1n caligmasinda, ilkdgretim programi ve bu programa gore hazirlanmis

ders kitaplarinda yer alan geometrik kavramlarin sunulusunda boyut ve konum cesitliligini
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ortaya ¢ikarmak amaciyla, matematik 6gretim programi ile matematik ders kitaplarindaki
geometriye iligkin boliimler dokiiman analizi yoluyla incelenmistir. Calisma sonuglarina gore,
Ogretim programinda ve ders kitaplarinda geometri kavramlarinin sunulusunda boyut ve konum

farkliliginin sistematik bir bicimde ele alinmadigi tespit edilmistir.

Soysal (2018), 2018 Biyoloji Ogretim Programimna Yonelik Biyoloji Ogretmenlerinin
Gortsleri baslikli ¢calismasinda, 2017-2018 egitim O0gretim yilina ait biyoloji dersi §gretim
programini; 6grenme-08retme siireci, icerik, kazanimlar ile 6lgme ve degerlendirme boyutlari
acisindan incelemistir. Calisma kapsaminda hazirlanan anket, 171 biyoloji O0gretmenine
uygulanmistir. Arastirma sonuglarina gore, 6gretmenlerin biyoloji 6gretim programina iligkin
goriiglerinin; kazanim, igerik, Ogrenme-Ogretme silireci ve Olgme ve degerlendirme
boyutlarinda, ayrica cinsiyet, gorev yapilan okul tiiri, 6gretim programi tanitim seminerine
katilma durumu, programi inceleme durumu ve mesleki deneyim degiskenlerine gore

istatistiksel olarak anlaml farkliliklar gosterdigi belirlenmistir.
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BOLUM 3
3.YONTEM

Aragtirma nitel tiirde bir ¢alismadir. Nitel arastirma, gozlem, goriisme ve dokiiman
analizi gibi nitel veri toplama yontemlerinin kullanildigi, algilarin ve olaylarin dogal ortamda
gercekei ve biitlincilil bir bicimde ortaya konmasina yonelik nitel bir siirecin izlendigi
aragtirmadir. Arastirmanin verileri dokiiman incelemesi yontemiyle toplanmigstir. Dokiiman
incelemesi, aragtirilmasi hedeflenen olgu veya olgular hakkinda bilgi igeren yazili materyallerin

analizini kapsar (Yildirnrm & Simsek, 2008).

3.1 Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada, 2024 yilinda yiiriirliige giren Fizik Dersi Ogretim Programi’nda
tanimlanan fen bilimleri alan becerileri ile kavramsal becerilerin, 2024-2025 6gretim yilinda
kullanilmak tizere MEB tarafindan yayimlanan 9. siif fizik ders kitabindaki temalarda ne
Olgiide temsil edildigi, nitel arastirma yontemlerinden igerik analizi teknigi kullanilarak
incelenmistir. Igerik analizi; yazili belgelerin anlamli kategoriler ¢er¢evesinde ¢oziimlenmesini,

siiflandirilmasini ve yorumlanmasini amaclayan sistematik bir yaklasimdir (Fraenkel et al.,

1993).

Arastirmada, MEB tarafindan yayimlanan 2024 Fizik Ogretim Programi temel aliarak;
s0z konusu programda agikga tanimlanmig alan becerileri (6rnegin: bilimsel gézlem yapma,
bilimsel ¢ikarim yapma, deney yapma, smiflama vb.) ve kavramsal beceriler (6rnegin:

sorgulama , yansitma , karsilastirma vb.) caligma kategorileri olarak kullanilmistir.

Arastirmaya konu olan MEB 9. sinif fizik ders kitabinda yer alan dort ana iinitenin her
biri, programda tanimlanan beceri tiirleri agisindan detayli bigimde taranmis ve bu becerilerin
ders kitab1 igerisine nasil ve ne diizeyde entegre edildigi analiz edilmistir. Analiz siirecinde,
becerilerin yalmizca yiizeysel temsili degil; etkinlikler, yonergeler ve agiklama metinleri

tizerinden 6grencide beceri gelisimine yonelik nasil bir katki sundugu da dikkate alinmigtir.

Beceri temsiline iligkin veriler, frekanslara dayali olarak tablolastirilmis; elde edilen
sayisal dagilimlar grafiklerle desteklenmis ve bu grafikler dogrultusunda becerilerin kitap

genelindeki dagilimi yorumlanmistir. Sonuglar, ders kitabinin 6gretim programinda tanimlanan
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alan ve kavramsal beceriler ile ne derece Ortiistiiglinii ortaya koymakta ve eksik ya da yogun

temsil edilen beceri alanlarina iligkin 6neriler sunulmasina temel olusturmaktadir.

3.2 Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Bu arastirma, 2024 yilinda Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanlig: tarafindan onaylanarak
uygulamaya konulan 9. siif Fizik Ogretim Programi ve ayn1 yil itibariyle ders kitab1 olarak
kullanilmaya baglanan MEB 9. sinif fizik ders kitabi ile sinirlhidir. Arastirma, s6z konusu ders
kitabinda yer alan tiim {nitelerin, 2024 6gretim programinda tanimlanan kavramsal ve alan

becerileri agisindan igerik analizine tabi tutulmasini kapsamaktadir.
Igili fizik 6gretim programinda yer alan ve ders kitabina yanstyan iiniteler sunlardir:
1. Unite: Fizik Bilimi ve Kariyer Kesfi
- Fizik Bilimi
- Fizik Biliminin Alt Dallar1
- Fizik Bilimine Y6n Verenler
- Fizik Bilimi ile Ilgili Kariyer Kesfi
2. Unite: Kuvvet ve Hareket
- Temel ve Tiiretilmis Nicelikler
- Skaler ve Vektorel Nicelikler
- Vektorler
- Dogadaki Temel Kuvvetler
- Hareket ve Hareket Tiirleri
3. Unite: Akiskanlar
- Basing
- Sivilarda Basing

- Acik Hava Basinci
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- Kaldirma Kuvveti

- Bernoulli ilkesi

4. Unite: Enerji

- Enerji, Is1 ve Sicaklik Arasindaki Iliski

- Is1, Oz Is1, Is1 S18as1 ve Sicaklik Farki Arasindaki Iliski
- Hal Degisimi

- Is1l Denge

- Is1 Aktarim Yollar

- Is1 fletim Hiz1

Bu dort tinite, dokiiman incelemesi yontemiyle kavramsal ve alan becerileri agisindan

analiz edilecek, iceriklerin ne diizeyde bu becerileri barindirdig: tespit edilecektir.
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3.3 Veri Toplama Arac ve Teknikleri

Bu arastirmada veri toplama siireci, dokiiman incelemesine dayali olarak yiiriitiilmiistiir.
Calismada herhangi bir hazir 6l¢ek, anket ya da degerlendirme formu kullanilmamis; veri
toplama islemi dogrudan resmi dokiimanlar iizerinden gergeklestirilmistir.

Arastirmanin temel veri kaynaklarimi, Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan 2024 yilinda
yayimlanan Fizik Dersi Ogretim Programi ile 20242025 egitim &gretim yilindan itibaren
okutulmak tizere Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanlig1 tarafindan kabul edilen 9. sinif fizik ders
kitab1 olusturmaktadir.

Veri toplama siirecinde, ders kitabinda yer alan konu anlatimlari, etkinlikler, sorular ve
gorsel icerikler ayrintili bigimde incelenmistir. Bu igerikler, 6gretim programinda tanimlanan
alan becerileri ve kavramsal beceriler dikkate alinarak ele alinmis ve her bir igerik 6gesinin
hangi beceriyle iliskili oldugu belirlenmistir. inceleme siirecinde icerikler, arastirmanin amaci
dogrultusunda tek tek degerlendirilmis ve ilgili becerilerle iliskilendirilerek kayda alinmistir.

Elde edilen veriler, 6gretim programinda yer alan beceri tanimlar1 esas alinarak
siiflandirilmistir. Bu siniflandirma sonucunda, her bir becerinin ders kitabinda ne siklikla yer
aldig1 belirlenmis ve bu sikliklar tablo haline getirilmistir. Boylece ders kitabindaki igeriklerin,
Ogretim programinda ongoriilen alan ve kavramsal becerilere dagilimi sayisal olarak ortaya
konmustur.

Veri toplama ve veriye doniistlirme siireci, arastirmaci tarafindan yiiriitiilmiis olup elde
edilen veriler, arastirmanin ilerleyen asamalarinda yapilacak istatistiksel analizlerde
kullanilmak iizere diizenlenmistir.

3.4 Verilerin Toplanmasi

Arastirmada, 9. sif fizik ders kitabinda yer alan dort {initeye ait konu bagliklari,

ogretim programindaki ilgili kazanimlar ile birlikte, kavramsal ve alan becerileri bakimindan

incelenecektir.

Ders kitabindaki metinler, etkinlikler, degerlendirme sorular1 ve agiklayici gorseller;
kuramsal g¢er¢evede tanimli her bir beceri ile iliskilendirilerek analiz edilecek ve bu analiz

sonuglari tablolastirilarak her iinite i¢in ayr1 ayri raporlanacaktir.

3.5 Verilerin Analizi
Arastirmanin analiz siireci, dokiiman incelemesine dayali betimsel analiz yontemi ile

yiiriitiilecektir.
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Her tiniteye ait veriler, degerlendirme formlarindan elde edilen bulgular dogrultusunda
ayr1 ayr1 degerlendirilecek; verilerin frekans dagilimlarn tablo ve grafiklerle sunulacaktir.
Gerektiginde, Ogretmen ve Ogrenci gorislerine de basvurularak elde edilen bulgular

desteklenecek; bu goriisler 1s1831nda nitel analizler yapilacaktir.

Sonuglar, programin beceri hedeflerine uygunluk diizeyini yansitacak sekilde betimsel

olarak yorumlanacaktir.
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4 BULGULAR

Tablo 4.1 Miifredattan beklenen becerilerin konulara gore siniflandiriimasi

KAZANIM KONU BECERI

9.11 1.1 FBAB10, KB2.15

9.1.2 1.2 FBAB2

9.13 1.3 FBAB10, KB2.15

9.14 1.4 FBAB10, KB2.15, KB2.8
9.2.1 2.1 FBAB2

9.2.2 2.2 KB2.7

9.2.3 23,231 FBABS

9.24 2.3.2,2.3.3 FBAB10

9.2.5 2.4 KB2.7

9.2.6 25,251 FBAB10

9.2.7 2.5.2 FBAB2

9.3.1 3.1 FBABS8

9.3.2 3.2 FBABS

9.3.3 3.2.1 KB2.8

9.34 3.3 KB2.10

9.3.5 3.4 FBAB7

9.3.6 341 FBABS8, KB2.10

9.3.7 3.5 FBAB10

94.1 4.1 FBAB10, KB2.16, KB2.15
9.4.2 4.2 FBAB10, KB2.16

9.4.3 4.3 FBABS8, KB2.10

9.4.4 4.4 FBAB1, KB2.10

9.4.5 4.5 FBAB2, KB2.5

9.4.6 4.6 FBABS, KB2.10, KB2.15

Tablo 4.1’de miifredatta her bir iinite i¢in dogrudan verilen ve miifredatta iinitelere ait konular

icin belirlenen 6grenme c¢iktilarindan arastirmaci tarafindan gézlemlenen kavramsal ve alan

becerileri verilmistir.
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9.1. Fizik Bilimi Ve Kariyer Kesfi Unitesine Ait Alan Ve Kavramsal Beceriler Bulgular

Raporu

Tablo 4.2. Fizik bilimi ve kariyer kesfi tinitesinin miifredattan beklenen beceriler tablosu

Ogrenme  Ogrenme Ciktisi FBAB KB Yorum

Ciktisi Yorum

FizZ.9.1.1  Fizik biliminin FBAB10- KB2.15- Farkli disiplinlerle iliski
tanimina yonelik Tiimevarimsal Yansitma kurup buradan fizik tanimina
tiimevarimsal akil Akl Yiiriitme gitme, tiimevarim ve
yiiriitme yansitma igerir.

Fiz.9.1.2  Fizik biliminin alt FBAB2- - Kazanim, dogrudan
dallarim Simiflandirma smiflandirma siirecine
smiflandirma odaklanir; kavramsal beceri

tinite diizeyinde verilmistir.

Fiz.9.1.3  Bilim insanlarmin FBAB10- KB2.15- Bilim insanlarmin
deneyimlerini Tiimevarimsal Yansitma deneyimlerinden hareketle
yansitma Akil Yiiriitme genel yargilara ve kisisel

yansitmalara gider.

FiZ.9.1.4 Kariyer olanaklarini FBAB10- KB2.8- Kurum/kuruluslara iligkin
sorgulama Tiimevarimsal Sorgulama, sorular sorma, bilgi toplama

Akl Yiiriitme KB2.15- ve kariyerine dair yansitma
Yansitma icerir.

MEB (2024) Fizik Ogretim Programi dogrultusunda 9. sinifin ilk iinitesinde beklenen beceriler
incelendiginde, kazanimlarin 6zellikle timevarimsal akil yiiriitme, siniflandirma, sorgulama ve
yansitma siireclerini merkeze aldigi goriilmektedir. FiZ.9.1.1 kazanimi, &grencinin farkli
disiplin oriintiilerinden hareketle fizik biliminin tanimina ulasmasini gerektirdiginden FBAB10
Tiimevarimsal Akil Yiriitme ile uyum gostermekte; bu siliregte 6grencinin kendi ¢ikarimlarini
degerlendirmesi KB2.15 Yansitma becerisinin kullanimin1 zorunlu kilmaktadir. FIZ.9.1.2
kazanimi, fizik biliminin alt dallarinin sistematik olarak ayristirilmasima odaklandigi igin
dogrudan FBAB2 Smiflandirma becerisine karsilik gelmektedir. FIZ.9.1.3 kazanimi, bilim
insanlarinin deneyimlerinden hareketle genelleyici sonuglara ulasmay: icerdiginden FBAB10
ile iligkili olup, 6grencinin deneyimleri kendi diisiinsel siizgecinden gegirerek degerlendirmesi
KB2.15 becerisini desteklemektedir. FIZ.9.1.4 kazanimi ise dgrencinin kariyer olanaklarma
yonelik sorular liretmesi, bilgi toplamasi ve bu bilgileri kisisel hedefleriyle iligkilendirmesini
gerektirdigi icin FBAB10’un yan1 sira KB2.8 Sorgulama ve KB2.15 Yansitma becerileriyle
dogrudan ortiismektedir. Bu cercevede, 1. Unite kazanimlarinin hem FBAB hem de KB
boyutlarinda sistematik olarak yapilandirildigi ve programin bu asamada temel bilimsel siireg

becerilerini desteklemeyi amagladigi gortilmektedir.
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9.1.1. Fizik bilimi konusuna ait alan becerileri

Tablo 4.3. Fizik bilimi konusuna ait alan becerileri frekans dagilimi

Beceri Gozlenen Yorum

(©)
FBAB10 - 5 FBAB10 becerisinin bu boliimde 5 kez yer aldig1 belirlenmistir. Bulgular,
Tiimevarimsal ogrencilerin somut drnekler, doga olaylar: ve tarihsel gozlemler tizerinden
Akil Yiiriitme genellemelere ulasmaya yonlendirildigini gostermektedir. Bu durum, ders

kitabinda tiimevarimsal diisiinme siirecinin sistemli bigimde
desteklendigini ve 6grencilerin olaylardan ilke ¢ikarma becerisinin
gelistirilmesinin hedeflendigini ortaya koymaktadir.

Tablo 4.3’teki verilere gére FBAB10 Tiimevarimsal Akil Yiriitme becerisi bu bdlimde 5 kez gézlenmistir. Bu
durum, Ggrencilerin 6rnek ve gozlemlerden hareketle genelleme yapmaya yonlendirildigini gostermektedir.

Dagilimin ayrintili gériiniimii tablodan izlenebilir.

Tablo 4.4. Fizik bilimi konusuna ait alan becerileri igerik analizi

Beceri Sayfa Kitaptan Alint1 Yorum

FBAB10 - 15 “Ses titresimleri; ¢ekig, 6rs ve lizengi Ses olayinin 6rneklenmesi —

Tiimevarimsal Akil kemiklerinden gegerek salyangoza ulasir... isitme siireci hakkinda

Yiiriitme Beyin gelen uyarilart yorumlar ve miizik genelleme yapilmasint saglar.
sesi duyulur.”

FBAB10 - 16 “Antik Cag acik hava tiyatrolarinda sesin Tarihsel gézlem tizerinden

Tiimevarimsal Akil kaliteli sekilde aktarildig: akustik bir ortam sesin yayilmasina iligkin ilke

Yiiriitme olusturulmusgtur.” cikarimi yapilir.

FBAB10 - 18 “Dev dalgalarin (tsunami) olugmasini ve Doga olay: lizerinden dalga

Tiimevarimsal Akil yayilmasini agiklamak i¢in dalgalar yayilimi ilkesi genellestirilir.

Yiiriitme konusundan yararlanir.”

FBAB10 - 20 “Ogrencilerin verdigi cevaplarm dogru Ogrenciden gerekgeli ¢ikarim

Tiimevarimsal Akil olmasinin gerekgelerini agiklaymiz.” yapmasl istenir.

Yiiriitme

FBAB10 - 20 “Elektrik iiretebilen organlardaki elektrik Doga g6zleminden disiplinler

Tiimevarimsal Akil tiretim siireci hangi disiplinlerden arasi ¢ikarim yapma

iiriitme yararlanilarak agiklanabilir?” gerektirir.

Tablo 4.4 incelendiginde, FBAB10’un iinite boyunca farkli baglamlarda tutarli bigimde temsil
edildigi goriilmektedir. Metin ve etkinliklerde hem giinliik yasam 6rnekleri (isitme siireci, antik
tiyatro akustigi) hem de dogal olaylar (tsunami olusumu) iizerinden 6grencilerin genelleme
yapmalarint destekleyen aciklamalar sunulmustur. Ayrica sayfa 20°de yer alan sorularin,
ogrenciden gerekgeli ¢ikarim ve disiplinler arasi iliskilendirme beklemesi, tiimevarimsal akil
yiirlitme becerisinin yapilandirilmis etkinliklerle de pekistirildigini gostermektedir. Bu

bulgular, FBAB10’un igerikte anlamli ve islevsel bir sekilde yer aldigini ortaya koymaktadir.
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9.1.1. Fizik bilimi konusuna ait kavramsal beceriler

Tablo 4.5. Fizik bilimi konusuna ait kavramsal beceriler frekans dagilimi

Beceri Gozlenen Yorum

(O)
KB2.15- 8 KB2.15 Yansitma becerisinin ayni tinite i¢inde 8 kez tekrar ettigi goriilmektedir.
Yansitma Bu durum, 6grencilerin 6grenme siirecinde on bilgilerini sorgulama, yeni

Ogrenilenlerle karsilagtirma, kendi diisiincelerini degerlendirme ve gikarimlarini
gerekgelendirme siireglerine sistematik olarak yonlendirildigini gostermektedir.
Bulgular, ders kitabinda yansitici diisiinme becerisinin bilingli ve yogun bigimde
kazandirilmaya calisildigini ortaya koymaktadir.

Tablo 4.5 incelendiginde KB2.15 Yansitma becerisinin ayni iinite iginde 8 kez kullanildigi
gorilmektedir. Bu bulgu, 6grenme siirecinde 6grencilerin kendi diisiincelerini degerlendirme

ve anlamlandirmaya yonelik etkinliklere belirgin bi¢cimde yonlendirildigini gostermektedir.

Ayrmtili dagilim tablodan izlenebilir.

Tablo 4.6. Fizik bilimi konusuna ait kavramsal beceriler icerik analizi

Beceri Sayfa Kitaptan Alinti Yorum
KB2.15- 16 “Sectiginiz disiplinin fizik bilimi ile ne tiir bir iligkisi ~ Tahmin = ¢ikarim tretme.
Yansitma olduguna dair tahminlerde bulununuz.”
KB2.15- 18 “Fizik biliminin tanimini 6gretmeniniz ve Uretilen tanimin
Yansitma arkadaslarinizla paylasarak taniminizin dogrulugunu degerlendirilmesi.

kontrol ediniz.”
KB2.15- 18 “Fizik biliminin tanimini gorsellestiren bir zihin Olusturulan modelin
Yansitma haritas1 olusturunuz.” degerlendirilmesi.
KB2.15- 19 “Bu etkinligin daha 6nce bildiginiz olgu ve olaylarla Onceki bilgileri yeniden
Yansitma baglant1 kurmaniza etkileri neler oldu?” gozden gegirme.
KB2.15- 19 “Fizik bilimi ile ilgili ne biliyordunuz, etkinlik Deneyimi karsilastirarak
Yansitma stirecinde neler 6grendiniz?” degerlendirme.
KB2.15- 20 “Ogrencilerin verdigi cevaplarin dogru olmasinin Gerekgelendirme —
Yansitma gerekgelerini agiklayiniz.” ¢ikarimsal diigiinme.
KB2.15- 20 “Elektrik iiretebilen organlardaki elektrik iiretim Olaydan disiplin ¢ikarimi
Yansitma stireci hangi disiplinlerden yararlanilarak yapilir.

aciklanabilir?”
KB2.15- 20 “Bu olaydan ve mevcut bilgilerinizden yararlanarak Kendi ¢ikarimini olusturup
Yansitma fizik biliminin taniminm yaziniz.” degerlendirme.

Tablo 4.6 incelendiginde, KB2.15 Yansitma becerisinin farkli etkinlik tiirleri araciligiyla yogun
bigimde desteklendigi goriilmektedir. Ogrencinin énceki bilgilerini degerlendirmesi, kendi
tanim ve ¢ikarimlarini olusturmasi, bunlari gerekcelendirmesi ve disiplinler arasi iliskilendirme
yapmas1 gibi siireclerin yinelenen bigimde vurgulandigi anlasilmaktadir. Etkinliklerde hem
bireysel yansitma (tanim degerlendirme, zihin haritas1 olusturma) hem de iist diizey ¢ikarimsal
diistinme gerektiren sorulara yer verilmesi, yansitma becerisinin sistematik ve amacli bir
sekilde yapilandirildigini gostermektedir. Bu bulgu, KB2.15’in iinite iceriginde islevsel ve

biitiinciil olarak temsil edildigini ortaya koymaktadir.
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9.1.2. Fizik bilimin alt dallar1 konusuna ait alan becerileri

Tablo 4.7. Fizik bilimin alt dallar1 konusuna ait alan becerileri frekans dagilimi

Beceri Gozlenen Yorum

©)
FBAB2 - 4 FBAB?2 becerisinin bu boliimde 4 kez yer aldig: tespit edilmistir. Bulgular,
Simflandirma ogrencilerin benzerlik—farklilik olgiitleri belirleme, verileri belirli kategorilere

ayirma ve ¢ok asamali gruplandirma siireclerine sistematik olarak
yonlendirildigini gdstermektedir. Bu durum, ders kitabinda siiflandirma
becerisinin aktif ve islevsel bigimde kazandirilmasinin hedeflendigini ortaya
koymaktadir.

Tablo 4.72°deki verilere gore FBAB2 Siniflandirma becerisi bu boliimde 4 kez gézlenmistir.
Bu sonug, dgrencilerin 6lgiit belirleme ve gruplandirma siireclerine yonlendiren etkinliklerin

belirgin bicimde kullanildigin1 gostermektedir. Beceriye iliskin ayrintili dagilim tablodan takip
edilebilir.

Tablo 4.8. Fizik bilimin alt dallar1 konusuna alan becerileri igerik analizi

Beceri Sayfa Kitaptan Alinti Yorum

FBAB2- 23 “Gorseller arasindaki benzerlik veya Ogrenciden benzerlik—farklilik

Simflandirma farkliliklara iligkin o6lgiitler belirleyiniz.  belirlemesi ve gruplandirma yapmasi
Belirlediginiz dl¢iitlere gore istendigi icin dogrudan siiflandirma
gorsellerdeki olgu ve olaylar sekiz becerisini gelistirmektedir.
gruba ayiriniz.”

FBAB2- 24 “Asagidaki tabloda fizik biliminin alt Ogrenci, daha 6nce olusturdugu

Siniflandirma dallar1 verilmigtir. ... gruplandirdiginiz gruplari disiplinlere gére yeniden
gorsellerin hangi alt dallarla iligkili siniflandirmaktadir; cok agsamali
oldugunu tabloya yaziniz.” siniflama siireci igerir.

FBAB2- 25 “Terimlerin basindaki harfleri alt Terimleri uygun kategorilere ayirma,

Siiflandirma dallarin bagindaki yay ayracin igine verilen 6lgiitlere gore siniflandirma
yazarak terimler ile alt dallari gerektirdigi icin FBAB2’ye hizmet
eslestiriniz.” eder.

FBAB2- 28 “Olay veya durumlarn iligkili oldugu alt ~ Olaylar 6zelliklerine gére uygun alt

Siiflandirma dali ifadelerin karsisindaki alana dal kategorilerine yerlestirme,
yaziniz.” (Olaylart uygun alt dal siniflandirma becerisinin dogrudan bir
kategorilerine ayirma) kullanim alanidur.

Tablo 4.8 bulgulari, FBAB2 Siniflandirma becerisinin iinite i¢inde yapilandirilmis ve ¢ok
asamal1 etkinliklerle belirgin sekilde desteklendigini gdstermektedir. Ogrencilerden gorseller
arasinda olciit belirleyerek gruplama yapmalari, bu gruplan fizik alt dallariyla iliskilendirerek
yeniden siniflandirmalari ve terimleri uygun kategorilerle eslestirmeleri gibi adimlar, becerinin
kavramsal diizeyde pekistirilmesini saglamaktadir. Farkli baglamlarda tekrarlanan bu siniflama
stiregleri, FBAB2’nin yalnizca tanimlayici diizeyde degil, uygulamaya doniik etkinliklerle de

giiclii bigimde temsil edildigini ortaya koymaktadir.
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9.1.3. Fizik bilimine yon verenler konusuna ait alan becerileri

Tablo 4.9. Fizik bilimine y6n verenler konusuna ait alan becerileri frekans dagilimi

Beceri Gozlenen  Yorum

©)
FBAB10 - 3 FBABI10 becerisinin ilgili bolimde 3 kez yer aldig: belirlenmistir.
Tiimevarimsal Bulgular, 6grencilerin farkl: bilgi kaynaklarindan elde ettikleri verileri
Akl Yiiriitme iliskilendirerek ortak dzellikler ve genel sonuglar iiretmeye

yonlendirildigini gostermektedir. Bu durum, ders kitabinda 6rneklerden
genellemelere ulagma siirecinin bilingli bi¢imde desteklendigini ortaya
koymaktadir.

Tablo 4.9 incelendiginde FBAB10 Tiimevarimsal Akil Yiiriitme becerisinin ilgili boliimde 3
kez kullanildigir goriilmektedir. Bu bulgu, bolimde dgrencilerin ¢esitli verilerden hareketle
ortak sonuglar liretmeye yonlendirildigini gostermektedir. Ayrintili dagilim ve kapsamli yorum

tablodan takip edilebilir.

Tablo 4.10. Fizik bilimine yon verenler konusuna ait alan becerileri i¢erik analizi

Beceri Sayfa Tlgili Ahnt1 Yorum
FBAB10- 30 “Incelediginiz bilim insanlari ile ilgili ~ Ogrenciden farkl bilgilerden
Tiimevarimsal edindiginiz yeni bilgileri mevcut genelleme iiretmesi isteniyor.
Akl Yiiriitme bilgilerinizle iligkilendirerek bilim

insanlarinin ortak 6zelliklerini

yaziniz.”
FBAB10- 30 “Videodan ve aragtirmaniz... elde Gozlem/deneyimlerden
Tiimevarimsal ettiginiz bilgilerden yararlanarak ¢ikarilan bilgilerden genelleme
Akl Yiiriitme tablolar1 doldurunuz.” yapma siireci.
FBAB10- 35 “Albert Einstein’1 bilimsel Metindeki 6rneklerden
Tiimevarimsal calismalarinda basarrya gotiiren hareketle genel 6zellik
Akil Yiiriitme ozellikleri yaziniz.” ¢ikarimi isteniyor.

Tablo 4.10 verileri, FBAB10 Tiimevarimsal Akil Yiirlitme becerisinin 6grenciden farkli bilgi
kaynaklarmi iligkilendirerek ortak Ozellikler ve genel sonuglar iiretmesini gerektiren
etkinliklerle desteklendigini gostermektedir. Hem bilim insanlarina iliskin metin ve videolardan
elde edilen bilgilerle tablo doldurma siireci hem de orneklerden hareketle genel niteliklerin
cikarilmasi, becerinin temelini olusturan genelleme yapma asamalarini agik bicimde
yansitmaktadir. Bu durum, FBAB10’un {initede anlamli baglamlar {izerinden islevsel bir

sekilde temsil edildigini ortaya koymaktadir.

29



9.1.3. Fizik bilimine yon verenler konusuna ait kavramsal beceriler

Tablo 4.11. Fizik bilimine yon verenler konusuna ait kavramsal beceriler frekans dagilimi

Beceri Gozlenen Aciklama

(O)
KB2.15 - 5 KB2.15 Yansitma becerisinin bu bolimde 5 kez yer aldig1 belirlenmistir.
Yansitma Bulgular, 6grencilerin deneyimlerine dayali ¢cikarim yapma, ulastiklar1 sonuglari

degerlendirme, kendilerini gelecege yonelik sorgulama ve 6grenme siirecini
yeniden gozden gecirme siireglerine sistematik bicimde yonlendirildigini
gostermektedir. Bu durum, ders kitabinda yansitici diistinmenin 6grencinin 6z
degerlendirme ve bilissel farkindalik gelistirmesine yonelik islevsel bir arag

olarak kullanildigini ortaya koymaktadir.

Tablo 4.11°¢ gore ilgili konuda KB2.15 Yansitma becerisi 5 kez ortaya ¢ikmistir. Bu

dagilim, 6grencilerin kendi 6grenme siireglerini degerlendirmeye yonelik etkinliklere agirlik

verildigini gostermektedir. Bulgularin ayrintili yapisi tabloda goriildiigii gibidir.

Tablo 4.12. Fizik bilimine y6n verenler konusuna ait kavramsal beceriler i¢erik analizi

Beceri Sayfa llgili Alnt Kisa Agiklama

KB2.15- 32 “Michael Faraday’in deneyimleri ile Deneyime dayali ¢ikarim yapilmast

Yansitma ilgili ¢ikarimlar yapimz.” dogrudan isteniyor.

KB2.15- 32 “Cikarimlarinizi... degerlendirerek Ulagilan ¢ikarimlarin

Yansitma tabloya not ediniz.” degerlendirilmesi agik sekilde
belirtilmis.

KB2.15- 33 “Sunumunuzdaki bilim insanlarindan Ogrenci durumu kendi gelecegine

Yansitma biri oldugunuzu hayal ediniz...” uyarliyor; tam yansitma becerisi.

KB2.15- 33 “Bu hayali kurmaniz... size neler Durumu gézden gegirme + ¢ikarim

Yansitma diistindirdi?” yapma + degerlendirme birlesik
olarak isteniyor.

KB2.15- 35 “Bilim insant olma yolunda... hangi Ogrenci kendi deneyimini gdzden

Yansitma ozelliklerinizin yeterli oldugunu... gecirerek degerlendirme yapiyor.

diistiniiyorsunuz?”

Tablo 4.12 incelendiginde, KB2.15 Yansitma becerisinin 6grenciden hem ¢ikarim

yapmasini hem de bu ¢ikarimlart kendi deneyimleriyle iliskilendirerek degerlendirmesini

isteyen etkinliklerle giiclii bicimde desteklendigi goriilmektedir. Faraday’in deneyimlerinden

sonu¢ ¢ikarma, bu sonuglari yeniden gdzden gecirme ve Oz-degerlendirme siireclerinin

tekrarlayan bi¢imde kullanilmasi, becerinin {ist diizey biligssel boyutunu pekistirmektedir.

Ayrica dgrencinin kendisini bir bilim insani1 roliine yerlestirerek diisiinmesini isteyen gorevler,

yansitmanin kisisel anlamlandirma yoniinii belirgin sekilde ortaya ¢ikarmaktadir. Bu bulgular,

KB2.15’1n iinitede kapsamli ve ¢ok yonlii bir bigimde temsil edildigini gostermektedir.
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9.1.4. Fizik bilimi ile ilgili kariyer kesfi konusuna ait alan becerileri

Tablo 4.13. Fizik bilimi ile ilgili kariyer kesfi konusuna ait alan becerileri frekans dagilimi
Beceri Gozlenen Yorum

(©)
FBAB10 - 4 FBABI10 becerisinin bu bolimde 4 kez yer aldig: belirlenmistir. Bulgular,
Tiimevarimsal ogrencilerin verilen sorular, etkinlik ¢iktilar ve 6rnek durumlar {izerinden
Akl Yiiriitme cikarim yaparak genellemelere ulasmaya yonlendirildigini gostermektedir.

Bu durum, ders kitabinda deneyim, analiz ve degerlendirme temelli
timevarimsal akil yiiriitme siirecinin sistemli bigimde desteklendigini
ortaya koymaktadir.

Tablo 4.13’teki verilere gére FBAB10 Tiimevarimsal Akil Yiiriitme becerisi bu boliimde 4 kez
gozlenmistir. Bu durum, 6grencilerin 6rnekler ve etkinlik ¢iktilarindan hareketle genellemelere
ulagsmaya yonlendiren bir 6gretim yaklagiminin benimsendigini gostermektedir. Ayrintili

degerlendirme tablodan izlenebilir.

Tablo 4.14. Fizik bilimi ile ilgili kariyer kesfi konusuna ait alan becerileri igerik analizi

Beceri Sayfa Kitaptan Alinti Yorum
FBAB10- 38 “Bu sorulardan en ¢ok ilginizi ¢eken soruyu  Ogrenciden bilgi ve
Tiimevarimsal Akil ve sorunun cevabini yaziniz.” gozlemlerden ¢ikarim
Yiiriitme yapmast bekleniyor.
FBAB10- 39 “Bu etkinlikten 6grendiklerim ... Bu etkinlik ~ Deneyimlerden hareketle
Tiimevarimsal Akil sirasinda en iyi yaptiklarim ... Bu etkinlik degerlendirme ve genelleme
Yiiriitme sirasinda en ¢ok zorlandiklarim ...” yapilmasi beceriyi karsiltyor.
FBAB10- 41 “Bu tabloda yer alan bilgilere gore basarili Verilen 6rneklerden ¢ikarim
Tiimevarimsal Akil olmak isteyen bir makine miihendisinin fizik  yapilarak genel bir sonuca
Yiiriitme biliminin 6zellikle hangi alt dallartyla ilgili ulagma isteniyor.
bilgi sahibi olmasi gerekir?”
FBAB10- 42 “Buna gore ... dgrenciler merak ve ilgi Ogrencinin verilen 6rnekleri
Tiimevarimsal Akil alanlarina gore meslek edinecek olsalar analiz ederek genelleme
Yiiriitme iniversitede hangi boliimleri tercih yapmasi bekleniyor.
edebilirler?”

Tablo 4.14 verileri, FBAB10 Tiimevarimsal Akil Yiiriitme becerisinin degerlendirme, ¢ikarim
yapma ve genel sonuglara ulagsma siireclerini iceren etkinliklerle sistemli bigimde
desteklendigini gdstermektedir. Ogrencilerden hem kisisel deneyimlerini yorumlamalari hem
de verilen Orneklerden hareketle meslek alanlar1 veya disiplinlere iliskin genellemeler
yapmalar1 istenmis; bu durum becerinin temel bilesenlerinin acgik sekilde islendigini ortaya
koymaktadir. Etkinliklerin farkli baglamlarda tekrarlanmasi, tlimevarimsal akil yiiriitmenin

inite boyunca islevsel ve biitiinciil bir yaklasimla temsil edildigini gdstermektedir.
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9.1.4. Fizik bilimi ile ilgili kariyer kesfi konusuna ait kavramsal beceriler

Tablo 4.15. Fizik bilimi ile ilgili kariyer kesfi konusuna ait kavramsal beceriler frekans dagilimi

Beceri Gozlenen Yorum
(©)

KB2.8 - 6 KB2.8 Sorgulama becerisinin bu boliimde 6 kez yer aldig1 belirlenmistir.

Sorgulama Bulgular, 6grencilerin anlamli soru sorma, neden—sonug iliskileri kurma, bilgi
kaynaklarmin giivenirligini irdeleme ve kavramlar arasinda iliski kurarak
sorgulama yapma siireglerine sistematik bigimde yonlendirildigini
gostermektedir. Bu durum, ders kitabinda sorgulama temelli diistinmenin bilissel
stireci derinlestiren temel bir 6grenme araci olarak yapilandirildigini ortaya
koymaktadir.

KB2.15 - 3 KB2.15 Yansitma becerisinin bu boliimde 3 kez yer aldigi tespit edilmistir.

Yansitma Bulgular, 6grencilerin 6grenme siirecinde edindikleri deneyimleri gdzden

gecirme, giiclii ve zorlanan yonlerini degerlendirme, 6grendiklerini yeniden
ifade etme ve gelecege doniik kullanima aktarma siireclerine yonlendirildigini
gostermektedir. Bu durum, ders kitabinda yansitici diisiinmenin 6grenmenin
kaliciligini artiran iglevsel bir beceri olarak ele alindigini ortaya koymaktadir.

Tablo 4.15 incelendiginde ilgili bolimde KB2.8 Sorgulama becerisinin 6 kez, KB2.15
Yansitma becerisinin ise 3 kez ortaya ¢iktigi goriilmektedir. Bu dagilim, bolimiin hem
sorgulama temelli diistinmeyi hem de Ogrencinin kendi 6grenme siirecini degerlendirmeye

yonelik yansitici becerileri destekleyen bir yapida oldugunu gostermektedir. Becerilerin

kapsami ve ayrintili yorumlar: tablodan izlenebilir.

Tablo 4.16. Fizik bilimi ile ilgili kariyer kesfi konusuna ait kavramsal beceriler icerik analizi

Beceri Sayfa Kitaptan Alinti Yorum
KB2.8- 36 “CERN’deki Biiyiik Hadron Carpistiricisi’nin Anlamli soru sorma ve neden-
Sorgulama yerin 100 metre altina insa edilmesinin sebebi ne  sonug irdeleme.
olabilir?”
KB2.8- 36 “CERN’deki ¢aligmalara benzer ¢aligmalar Kavramlar arasinda iligki
Sorgulama yapan kurum veya kuruluslar hangileridir?” kurarak sorgulama yapma.
KB2.8- 37 “Hangi meslek grubunda olsaniz CERN’de Bilgi toplama ve ¢ikarim
Sorgulama yapilan bilimsel ¢aligmalarda gorev yapma siirecleri.
alabilirdiniz?”
KB2.8- 37 “Cezeri, Tesla ve Curie ... ne gibi katkilart Sorgulama, neden-sonug
Sorgulama olabilirdi?” iligkisi kurma.
KB2.8- 37 “Kaynaklarin giivenirligi ile ilgili tespitlerinizi Bilgi dogrulama
Sorgulama yazimz.”
KB2.8- 38 “En az {i¢ soru olusturunuz.” Anlamli soru gelistirme
Sorgulama
KB2.15- 39 “Bu etkinlikten d6grendiklerim ... Bu etkinlik Deneyimi gbzden gegirme —
Yansitma sirasinda en iyi yaptiklarim ... zorlandiklarim ...”  degerlendirme
KB2.15- 40 “Fizik bilimi ile iligkili kariyer olanaklarini iceren Deneyim ve bilgiyi gelecege
Yansitma bir ¢alisma hazirlayimz.” uygulama, yansitma becerisi.
KB2.15- 44 “Farkl Kaydet: Bu iinitede 6grendiginiz bilgileri ~ Ogrendiklerini 6zetleme ve
Yansitma bu alana kisaca not edebilirsiniz.” yeniden ifade etme —

yansitma.
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Tablo 4.16 incelendiginde, KB2.8 Sorgulama Becerisinin 06grencilerden neden-sonug
irdelemesi yapmalarini, giivenilir bilgi aramalarini1 ve anlamli sorular tiretmelerini gerektiren
etkinliklerle giiclii sekilde desteklendigi goriilmektedir. CERN 6rnegi lizerinden yliriitiilen
sorular, kavramlar arasi iligkilendirme ve bilimsel diisiinme siireglerini yapilandirarak
sorgulama becerisini dogrudan gelistirmektedir. Ayrica KB2.15 Yansitma Becerisinin,
Ogrencinin deneyimlerini gdzden gegirmesi, 0grendiklerini 6zetlemesi ve kariyer baglamina
uyarlamas1 gibi iist diizey degerlendirme siirecleriyle temsil edildigi anlasilmaktadir. Bu
bulgular, her iki becerinin de {inite i¢inde islevsel ve biitiinciil bir bigimde yer aldigim

gostermektedir.

1. Unite — Unite Diizeyinde Beceri Temsili Analizi

Bu boéliimde 1. iiniteye ait alan becerileri (FBAB) ve kavramsal becerilerin (KB)
miifredat beklentileri ile ders kitabinda gdzlenen beceri temsilleri karsilastirilmistir. Unite
diizeyinde beklenen beceriler esit kategori varsayimina gore hesaplanmig ve gozlenen
frekanslarla birlikte Ki-kare testi uygulanmigtir. Asagidaki tabloda her beceri kategorisi i¢in

gbzlenen deger, beklenen deger, y*> degeri ve hesaplanan p-degeri birlikte sunulmaktadir.

Tablo 4.17 1. Unite — FBAB ve KB Becerileri igin Ki-Kare Analizi (p-degerli)

Beceri  Beceri Gozlenen Beklenen 2 df p Anlamhihk Yorum
Tiiri Kodu (O) (E) Degeri
FBAB FBAB10 12 8 2,00 1 0,290  Anlamh Beklenenden
degil yiiksek
temsil
FBAB FBAB2 4 8 2,00 1 0,290  Anlamhi Beklenenden
degil diistik temsil
KB KB2.15 16 11 2,27 1 0,246  Anlamli Beklenenden
degil yiiksek
temsil
KB KB2.8 6 11 2,27 1 0,246  Anlamli Beklenenden
degil diistik temsil

Tablo 4.17°de elde edilen p-degerlerinin her iki beceri grubu i¢in de 0,05’in {izerinde olmasi,
tinite diizeyinde gozlenen beceri dagiliminin miifredatta 6ngoriilen esit dagilimdan anlamh bir
sapma gostermedigini ortaya koymaktadir (p > 0,05). Buna karsin, FBAB10 ve KB2.15’in
beklenen degerin lizerinde; FBAB2 ve KB2.8’in ise altinda gerceklesmesi, ders kitabinin
tiimevarimsal akil yiiriitme ve yansitma siireglerini daha fazla destekledigini, buna karsilik

siniflandirma ve sorgulama becerilerine daha sinirlt yer verdigini gostermektedir.
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9.4. Kuvvet ve Hareket Unitesine Ait Alan ve Kavramsal Beceriler Bulgular Raporu

Tablo 4.18. Kuvvet ve hareket tinitesinin miifredattan beklenen beceriler tablosu

Ogrenme  Ogrenme Ciktisi Yorum FBAB KB Yorum

Ciktisi

Fiz.9.2.1 Sl birim sisteminde FBAB2 - - Ciktt dogrudan “temel—
verilen temel ve Siniflandirma tiiretilmis nicelikleri
tiiretilmis nicelikleri ayirma, adlandirma,
niteliklerine gore ayirt gruplama” siireglerini
etme ve gruplama igerir.

Fiz.9.2.2  Skaler ve vektorel - KB2.7 - Ozellik belirleme —
niceliklerin benzerlik ve Karsilastirma  benzerlik—farklilik listesi
farklarini agiklama — karsilagtirma siirecini

tam karsilar.

Fiz.9.2.3  Ayni dogrultudaki FBABS - Bilimsel — Verileri toplama,
vektorlerin yon ve Cikarim Yapma yorumlama ve ¢ikarim
biiyiikliiklerine iliskin yapma siirecleri FBABS ile
verileri inceleme ve Ortiigtir.
¢ikarim yapma

FiZz.9.2.4  Vektorlerin FBAB10 - - Islem basamaklarim
toplanmasinda kullanilan ~ Tiimevarimsal inceleme — Oriintii bulma
yontemleri inceleme, Akil Yiiriitme — genelleme yapma —
oriintli bulma ve tipik timevarimsal siireg.
genelleme

FiZ.9.2.5 Dogadaki temel - KB2.7 - Ozellik belirleme —
kuvvetleri 6zelliklerine Karsilastirma  benzerlik-farklilik listesi
gore karsilagtirma — dogrudan karsilagtirma.

Fiz.9.2.6  Hareketin temel FBAB10 - - Gorsel inceleme — ortak
kavramlarini 6rnekler Tiimevarimsal ozellik bulma —
iizerinden genelleme Akil Yiiriitme genelleme siireci FBAB10

ile oOrtiigtir.

FizZ.9.2.7  Hareket tiirlerini FBAB2 - - Hareket tiirlerini
niteliklerine gore Siniflandirma niteliklerine gore ayirma,
gruplandirma ve gruplama ve adlandirma
adlandirma dogrudan simiflandirma

becerisine karsilik gelir.

MEB (2024) Fizik Ogretim Programi’nin 9. smif ikinci iinitesine yonelik kazanimlar
incelendiginde, bu iinitenin Ozellikle smiflandirma, karsilastirma, ¢ikarim yapma ve
tiimevarimsal akil yiiriitme siireclerini merkez aldig1 gériilmektedir. FIZ.9.2.1 kazanimi, temel
ve tliretilmis niceliklerin niteliklerine gore ayristirilmasi ve gruplandirilmasini gerektirdiginden
FBAB2 Smiflandirma ile uyum gostermektedir. FIZ.9.2.2 kazamimi, skaler ve vektorel
niceliklere ait 6zelliklerin belirlenerek benzerlik ve farkliliklarin ortaya konulmasini igerdigi
icin KB2.7 Karsilastirma becerisini dogrudan karsilamaktadir. FiZ.9.2.3 kazaniminda ayni
dogrultudaki vektorlere iligkin verilerin incelenmesi ve bu verilerden sonug ¢ikarilmasi
beklenmekte olup, bu siireg FBABS Bilimsel Cikarim Yapma ile ortiismektedir. FiZ.9.2.4
kazanimi, vektorlerin toplanmasina iligkin yontemlerin incelenmesi, Oriintiilerin belirlenmesi
ve genelleme yapilmasi gibi adimlan icerdiginden FBAB10 Tiimevarimsal Akil Yiirlitme

becerisini yansitmaktadir. Benzer sekilde FiZ.9.2.5 kazanim dogadaki temel kuvvetlerin
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ozelliklerine gore karsilastirilmasim gerektirdigi icin KB2.7 ile uyumludur. FiZ.9.2.6 kazanimu,
hareketin temel kavramlarin1 6rnekler iizerinden inceleyerek ortak ozellikleri belirleme ve
genelleme yoluyla agiklamayr gerektirdiginden FBABI10 ile iliskilidir. Son olarak FiZ.9.2.7
kazanimi, hareket tlirlerinin niteliklerine gore gruplandirilmasi ve adlandirilmasini igerdigi igin
dogrudan FBAB2 Siniflandirma becerisine karsilik gelmektedir. Bu dogrultuda ikinci iinite
kazanimlarinin, 6grencilerin kavramsal yapilandirma ve bilimsel akil yiirlitme siireglerini

gelistirmeye yonelik biitlinciil bir beceri ¢er¢evesi sundugu anlasilmaktadir.
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9.2.1. Temel ve tiiretilmis nicelikler konusuna ait alan becerileri

4.19. Temel ve tiiretilmis nicelikler konusuna ait alan becerileri frekans dagilimi

Beceri Gozlenen Yorum
©)

FBAB2 - 6 FBAB?2 becerisinin bu boliimde 6 kez yer aldig1 belirlenmistir. Bulgular,

Siniflandirma ogrencilerin karisik verilen nicelikleri ayiklama, temel—tiiretilmis ayrimi
yapma, niteliklerine gore gruplandirma ve diizenleme siireclerine sistematik
bi¢cimde yonlendirildigini gdstermektedir. Bu durum, ders kitabinda
siiflandirma becerisinin kavramsal yapilarin olusturulmasinda merkezi ve
islevsel bir rol tistlendigini ortaya koymaktadir.

Tablo 4.19 incelendiginde FBAB2 Siniflandirma becerisinin bu boliimde 6 kez kullanildig:
goriilmektedir. Bu sonug, 6grencilerin kavramlar ayirt etme ve diizenleme siireclerine agirlik

veren bir 6gretim yaklasimiyla karsilastigini gdstermektedir. Ayrintili degerlendirme tablodan

izlenebilir.
Tablo 4.20. Temel ve tiiretilmis nicelikler konusuna ait alan becerileri igerik analizi

Beceri Sayfa Kitaptan Alinti Yorum
FBAB2 - 53 “Fiziksel niceliklerin sembolleri, birimleri Ogrenciden karisik verilen
Simiflandirma ve bu birimlere ait semboller karigik olarak ~ 6geleri ayiklayip dogru gruba
Becerisi verilmistir... belirleyerek tablodaki ilgili yerlestirmesi istenir —

alana yazimz.” siiflandirma.
FBAB2 — 55 “Temel ve tiiretilmis nicelikleri Etkinligin agik amact
Simiflandirma smiflandirabilme.” (Etkinlik amaci) siniflandirmadir.
Becerisi
FBAB2 - 55 “...nicelikleri SI’da kullanilan niceliklerle Ogrenci nicelikleri yeniden
Siniflandirma karsilastirmiz. .. diizenleyiniz.” diizenler ve gruplar —
Becerisi siiflandirma.
FBAB2 - 56 “Fiziksel nicelikleri niteliklerine gore Dogrudan “grupla” yonergesi —
Siiflandirma gruplandiriniz.” smiflandirma.
Becerisi
FBAB2 — 58 “...0lgiilen fiziksel niceligi... temel ya da Ogrenci nicelikleri iki kategoriye
Siiflandirma tiiretilmis olma durumunu tabloya yaziniz.”  ayirir (temel/tiiretilmis) —
Becerisi smiflandirma.
FBAB2 - 59 “...fiziksel nicelikler, temel ve tiiretilmis Metin siiflandirmanin kendisini
Siiflandirma nicelikler olarak siniflandirilmstir.” tanimlar; FBAB2 ile dogrudan
Becerisi uyumludur.

Tablo 4.20 bulgulari, FBAB2 Siniflandirma Becerisinin bu tinitede sistematik ve tekrarli bir
bicimde islendigini gostermektedir. Fiziksel niceliklerin tiirlerine, sembollerine ve birimlerine
gore ayristirilmasi; temel-tiiretilmis  niceliklerin  karsilastirilarak  uygun kategorilere
yerlestirilmesi ve niteliklerine gére yeniden gruplandirilmasi, siniflandirma becerisinin tiim alt

boyutlarini dogrudan desteklemektedir. Etkinliklerin hem ag¢ik amag ifadelerinde hem de
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Ogrenci yonergelerinde siniflandirmay1 merkez almasi, FBAB2’nin iinitede gii¢lii, goriiniir ve

islevsel bir bicimde temsil edildigini ortaya koymaktadir.

9.2.2. Skaler ve vektorel nicelikler konusuna kavramsal beceriler

Tablo 4.21. Skaler ve vektorel nicelikler konusuna ait kavramsal beceriler frekans dagilimi

Beceri Gozlenen Yorum

(O)
KB2.7 - 7 KB2.7 Karsilagtirma becerisinin bu béliimde 7 kez yer aldigi
Karsilastirma belirlenmistir. Bulgular, 6grencilerin skaler ve vektorel nicelikleri yon,

biiyiikliik, tanim ve kullanim 6zellikleri agisindan karsilagtirma, benzerlik
ve farkliliklar1 agikga ortaya koyma siireglerine sistematik olarak
yonlendirildigini gdstermektedir. Bu durum, ders kitabinda karsilastirma
becerisinin kavramsal ayrimlari netlestiren ve kavrayisi derinlestiren temel
bir biligsel ara¢ olarak yapilandirildigini ortaya koymaktadir.

Tablo 4.21°deki verilere gore KB2.7 Karsilastirma becerisi bu boliimde 7 kez gézlenmistir. Bu

durum, O6grencilerin kavramlar arasindaki benzerlik ve farkliliklar1 ayirt etmeye yonelik

etkinliklere yogun bicimde yonlendirildigini gostermektedir. Ayrintili degerlendirme tablodan

takip edilebilir.

Tablo 4.22. Skaler ve vektorel nicelikler konusuna kavramsal beceriler icerik analizi

Beceri Sayfa Kitaptan Alinti Yorum
KB2.7- 59 “Bir hedefe ulagsmak i¢in yonii mii yoksa mesafeyi Skaler vektorel
Karsilastirma mi bilmek daha 6nemlidir? Fiziksel nicelikler yon ve  niceliklerin 6zelliklerini
biiytikliikleri agisindan ne gibi farkliliklar gosteriyor ~ fark ettiren soru.
olabilir?”
KB2.7- 60 “Suyun sicakligi ve hacmi skaler nicelik... araglarm  Iki nicelik tiiriiniin temel
Karsilastirma hiz1 ve deneydeki kuvvetler vektorel niceliklerdir.” ozellikleri acik sekilde
belirtiliyor.
KB2.7- 61 “Bir say1 ve bir birimle ifade edilebilen nicelige Ogrenci skaler—vektorel
Karsilastirma skaler nicelik denir... yon bilgisi gerektiren nicelik 6zelliklerini
niciliklere vektorel nicelikler denir.” tanimlar.
KB2.7- 60 Soru (e): “Belirlediginiz 6zellikleri kullanarak skaler ~Dogrudan benzerlikleri
Karsilastirma ve vektorel niceliklerin benzer yonlerini yaziniz.” listeleme gorevi.
KB2.7- 60 Soru (e): “Skaler ve vektorel niceliklerin... farkli Acik bir sekilde
Karsilagtirma yonlerini yaziniz.” karsilagtirma ve farklilik
yazdirma.
KB2.7- 61 “Bu toplam kuvvet dogu yoniindedir... Bir say1 ve Skaler—vektorel niceligin
Karsilastirma bir birimle ifade edilen nicelige skaler nicelik denir.”  yo6n bilgisi farki 6rnekle
aciklanir.
KB2.7- 63 Tabloda skaler—vektorel ayrimi Tiirler arasindaki
Karsilastirma farkliliklarin

siiflandirilmig hali.

Tablo 4.22 KB2.7 Karsilastirma becerisinin iinite boyunca hem tanilayici agiklamalar hem de

Ogrenciye yoneltilen dogrudan karsilastirma gorevleri

araciligiyla

sistemli bicimde

desteklendigini gostermektedir. Skaler ve vektorel niceliklerin benzer ve farkli yonlerinin
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belirlenmesi, 6rnekler lizerinden farkin somutlastirilmasi ve bu O6zelliklerin tablo halinde
diizenlenmesi, karsilastirma becerisinin tiim boyutlarini goriiniir kilmaktadir. Etkinliklerde hem
kavramsal agiklamalar hem de 6grenci merkezli karsilastirma sorularinin yer almasi, KB2.7’nin

tinitede gliclii ve acik bir sekilde temsil edildigini ortaya koymaktadir.

9.2.3. Vektorler konusuna ait alan becerileri

Tablo 4.23. Vektorler konusuna ait alan becerileri frekans dagilimi

Beceri Gozlenen Yorum

(©)
FBABS - Bilimsel 6 FBABS becerisinin bu bdlimde 6 kez yer aldig1 belirlenmistir. Bulgular,
Cikarim Yapma ogrencilerin gozlem, karsilastirma ve veri analizi yoluyla iliskiler kurarak

bilimsel sonuglara ulagsmaya sistematik bigimde yonlendirildigini
gostermektedir. Bu durum, ders kitabinda bilimsel ¢ikarim yapma
becerisinin kavramsal yapilarin anlamlandirilmasinda islevsel bir arag
olarak kullanmildigini ortaya koymaktadir.

FBAB10 - 4 FBABI10 becerisinin bu bolimde 4 kez yer aldigi tespit edilmistir.
Tiimevarimsal Bulgular, 6grencilerin drnek uygulamalardan hareketle genel ilkelere
Akl Yiiriitme ulasma, islem sonuglarini karsilastirarak genelleme yapma ve kurallari

tiimevarimsal yolla yapilandirma siireclerine yonlendirildigini
gostermektedir. Bu durum, ders kitabinda tiimevarimsal diisiinmenin
kavram 6gretiminde etkin bicimde desteklendigini ortaya koymaktadir.

Tablo 4.23 incelendiginde ilgili bolimde FBABS Bilimsel Cikarim Yapma becerisinin 6 kez,

FBAB10 Tiimevarimsal Akil Yiiriitme becerisinin ise 4 kez kullanildigi gériilmektedir. Bu
dagilim, 6grencilerin hem gozlem ve veri analizine dayali ¢ikarimlara hem de 6rneklerden
hareketle genellemelere ulagmaya yonlendirildigini gdstermektedir. Beceri kullanimina iligkin

ayrintilar tablodan izlenebilir.
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Tablo 4.24. Vektorler konusuna ait alan becerileri igerik analizi

Beceri Sayfa Kitaptan Alinti Yorum
FBABS - Bilimsel 65 “Amag: Ayn1 dogrultu iizerinde yer alan Ogrencinin gozlem ve
Cikarim Yapma farkli vektorlerin yon ve biiytikliiklerine karsilastirmaya dayali sonug
yonelik bilimsel ¢ikarim yapabilme.” cikarmasi dogrudan
hedeflenmektedir.
FBABS8 - Bilimsel 65 “Sekildeki vektorleri yon ve biiylikliik Gozleme dayal veri {izerinden
Cikarim Yapma bakimindan inceleyiniz ve sorulari yargiya ulagma siireci vardir.
yanitlayiniz.”
FBABS8 - Bilimsel 66 “Topladiginiz verileri analiz ederek esit Verilerin analizine dayali
Cikarim Yapma vektor, zit vektor ve reel sayi ile ¢arpilmis bilimsel sonug¢ ¢ikarma
vektor hakkindaki degerlendirmenizi istenmektedir.
yazarak arkadaslarinizla paylasimiz.”
FBABS - Bilimsel 67 “Esit vektor, zit vektor veya reel sayi ile Giinliik yasam baglaminda
Cikarim Yapma carpilmig vektoriin giinliik hayatta kanita dayali 6rnek tiretme ve
kullanildig: bir 6rnek yaziniz.” yarg1 olusturma vardir.
FBABS8 — Bilimsel 71 “Cihan ile Sudem’in hareketi i¢in ¢izilmis Karsilagtirma yoluyla iliski
Cikarim Yapma olan vektorleri karsilagtirarak vektorlerin temelli ¢ikarim yapilmaktadir.
arasindaki iligkiyi yaziniz.”
FBABS8 — Bilimsel 71 “Sudem ile Sule’nin hareketi igin ¢izilmis Olgiimsel biiyiikliiklerden
Cikarim Yapma olan vektorleri biiyiikliikleri agisindan sonug iiretme s6z konusudur.
karsilagtirarak vektorlerin arasindaki iligkiyi
yazimz.”
FBAB10- 74 “Etkinligin 1 ve 2. basamaginda kullanilan Ogrenci, 6rnek
Tiimevarimsal toplama yontemlerinin islem basamaklarint1  uygulamalardan genel iliskiye
Akl Yiiriitme ve sonug¢larini karsilagtirarak toplama ulagmaktadir.
islemleri arasindaki iligkiyi yaziniz.”
FBAB10- 74 “Vektorlerin toplanma yontemleri hakkinda ~ Deneyimlerden genel kural
Tiimevarimsal hangi ¢ikarimlar yapilabilir? Cikarimlarinizi  {iretme istenmektedir.
Akl Yiiriitme yazinz.”
FBAB10- 76 “Vektorlerin toplanmasinda elde edilen Coklu 6rneklerden
Tiimevarimsal sonug, toplama sirasindan bagimsizdir.” tiimevarimsal genelleme
Akl Yiiriitme yapilmigtir.
FBAB10- 78 “Bu vektorlerden elde edilen bileske Birden fazla islem sonucundan
Tiimevarimsal vektor... seklinde ifade edilir.” tek genel sonuca ulagsma
Akl Yiiriitme vardir.

Tablo 4.24 incelendiginde, FBABS8 Bilimsel Cikarim Yapma becerisinin vektorlerin yon,

bliytikliik ve iligkilerine yonelik gézlem, veri analizi ve kanita dayali degerlendirme siirecleriyle

kapsamli bigimde desteklendigi goriilmektedir. Ogrenciden hem grafiksel verilerden sonug

¢ikarmasi hem de bu sonuglari giinliik yasam baglamina uyarlamasi istenerek ¢ikarim siireci

cok boyutlu hale getirilmistir. Ayrica FBAB10 Tiimevarimsal Akil Yiiriitme becerisinin vektor

toplama yontemlerinin 6rnek uygulamalar {izerinden genellestirilmesiyle acik bigimde temsil

edildigi anlasilmaktadir. Coklu 6rneklerden hareketle genel kurala ulasilmasi, timevarimin

temel yapisini olusturarak becerinin iinitede gii¢lii bir sekilde islendigini gostermektedir.
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9.2.4. Dogadaki temel kuvvetler konusuna ait kavramsal beceriler

Tablo 4.25. Dogadaki temel kuvvetler konusuna ait kavramsal beceriler frekans dagilimi

Beceri Gozlenen  Yorum
(©)

KB2.7 - 6 KB2.7 Karsilagtirma becerisinin bu béliimde 6 kez yer aldigi belirlenmistir.

Karsilastirma Bulgular, 6grencilerin dogadaki temel kuvvetleri 6zelliklerine gore
karsilagtirma, benzerlik ve farkliliklar1 belirleme, eslestirme yoluyla
degerlendirme ve sonuglar1 yazili olarak ifade etme siireglerine sistematik
bicimde yonlendirildigini gostermektedir. Bu durum, ders kitabinda
kargilagtirma becerisinin kavramsal ayrimlari netlestiren ve analitik
diistinmeyi destekleyen temel bir biligsel siire¢ olarak yapilandirildigin
ortaya koymaktadir.

Tablo 4.25 incelendiginde KB2.7 Karsilastirma becerisinin bu bolimde 6 kez kullanildig:
goriilmektedir. Bu sonug, 6grencilerin temel kavramlari 6zellikleri bakimindan karsilagtirmaya
yonlendirilerek analitik diistinmenin desteklendigini gostermektedir. Beceriye iliskin ayrintilar

tablodan takip edilebilir.

Tablo 4.26. Dogadaki temel kuvvetler konusuna ait kavramsal beceriler igerik analizi

Beceri Sayfa Kitaptan Alinti Yorum

KB2.7- 86 “Bu kuvvetlerin olusumunda benzerlikler Ogrenci dogrudan benzerlik ve

Karsilastirma oldugu gibi farkliliklar da bulunmaktadir.” farklilik belirlemeye
yonlendirilir

KB2.7- 86 “Makro diizeyde etkili olan kuvvetler ... Mikro ~ Kuvvetlerin 6zelliklerine gore

Karsilastirma diizeyde etkili olan kuvvetler ise ...” karsilastirmali siniflama
yapilir

KB2.7- 86 “Amag: Dogadaki temel kuvvetleri Karsilagtirma becerisi

Karsilastirma karsilagtirabilme™ dogrudan hedef olarak
verilmektedir

KB2.7- 88 “Belirlediginiz 6zelliklerden yararlanarak Ogrenciden agik bigimde

Karsilastirma dogadaki temel kuvvetlerin benzerliklerini ve benzerlik—farklilik listesi

farkliliklarini ... karsilastiriniz.” olusturmas istenir

KB2.7- 88 “Temel kuvvetlerin baz1 6zellikleri ile iliskili Ozellik—kuvvet eslestirmesiyle

Karsilastirma olan kuvvetleri ‘X’ ile isaretleyiniz.” kargilagtirmali degerlendirme
yapilir

KB2.7- 89 “Dogadaki temel kuvvetlerin benzer ve farkli Karsilagtirma sonuglart yazili

Karsilastirma yonleri ile ilgili ‘Cikis Karti’n1 doldurunuz.” olarak ifade ettirilir

Tablo 4.26 bulgulari, KB2.7 Karsilastirma becerisinin temel kuvvetler konusu baglaminda
sistematik ve ok yonlii etkinliklerle desteklendigini gdstermektedir. Ogrencilerin kuvvetlerin
benzerlik ve farkliliklarini belirlemesi, makro ve mikro diizeyde etkili kuvvetleri ayirt etmesi
ve Ozellik—kuvvet eslestirmeleri yapmasi, karsilastirma siirecinin tiim asamalarini
kapsamaktadir. Hem etkinlik amaclarmin dogrudan karsilastirmaya vurgu yapmast hem de
Ogrenciden yazili bigimde karsilastirma sonuglarini ifade etmesinin istenmesi, KB2.7 nin

tinitede a1k, goriiniir ve islevsel bicimde temsil edildigini ortaya koymaktadir.
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9.2.5. Hareket ve hareket tiirleri konusuna ait alan becerileri

Tablo 4.27. Hareket ve hareket tiirleri konusuna ait alan becerileri frekans dagilimi

Beceri Gozlenen Yorum
(©)
FBAB10 - 6 FBABI10 becerisinin bu boliimde 6 kez yer aldig1 belirlenmistir. Bulgular,
Tiimevarimsal Ogrencilerin 6rnek durumlar, sayisal veriler ve degiskenler aras iliskiler
Akl Yiiriitme iizerinden kavram tanim1 yapmaya ve genellemelere ulagmaya
yonlendirildigini gdstermektedir. Bu durum, ders kitabinda tiimevarimsal
akil yiirtitmenin temel kavramlarin yapilandirilmasinda sistemli bicimde
desteklendigini ortaya koymaktadir.
FBAB2 - 6 FBAB?2 becerisinin bu boliimde 6 kez yer aldig: tespit edilmistir. Bulgular,
Smiflandirma ogrencilerin hareket tiirlerini belirli 6lgiitlere gore gruplandirma,

benzerlik—farkliliklara dayali ayrigtirma ve siniflandirilan hareketleri
adlandirma siireglerine yonlendirildigini gostermektedir. Bu durum, ders
kitabinda siniflandirma becerisinin kavramsal yapilandirmada merkezi ve
islevsel bir rol iistlendigini ortaya koymaktadir.

Tablo 4.27 incelendiginde ilgili boliimde FBAB10 Tiimevarimsal Akil Yiiriitme V& FBAB2 Siniflandirma

becerilerinin esit bicimde, 6 kez kullanildig1 goriilmektedir. Bu dagilim, kavramlarin hem

orneklerden genellemelere ulasarak hem de belirli Olgiitlere gore diizenlenerek

yapilandirildigint - gostermektedir. Becerilerin kapsamina iliskin ayrintili degerlendirme

tablodan izlenebilir.
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Tablo 4.28. Hareket ve hareket tiirleri konusuna ait alan becerileri i¢erik analizi

Beceri Sayfa Kitaptan Alinti Yorum
FBAB10- 92— “Tariflerinizdeki benzerliklerden Ogrenci, ornek tariflerden
Tiimevarimsal 93 yararlanarak referans noktasi hareketle genelleme
Akl Yiiriitme kavramini tanimlayimiz.” yapmaktadir.
FBAB10- 93 “Tespit ettiginiz benzerliklerden Coklu 6rnekten genel kavrama
Tiimevarimsal yararlanarak konum kavramini ulagma siireci vardir.
Akl Yiiriitme tanimlayiniz.”
FBAB10- 94 “Arag ve 6grencinin hedeflerine Deneysel 6rneklerden soyut
Tiimevarimsal ulagmak i¢gin katettikleri mesafeler kavram genellemesi
Akl Yiiriitme arasindaki benzerlikten yapilmaktadir.
yararlanarak alinan yol kavramini
tanimlayiniz.”
FBAB10- 96 “Araglarin hareket siireleri ve Sayisal verilerden tiimevarimsal
Tiimevarimsal aldiklar1 yollar arasindaki iligkiden ~ ¢ikarim yapilmaktadir.
Akl Yiiriitme yararlanarak siirat kavramini
tanimlayiniz.”
FBAB10- 100 “Hiz degisimi, zaman ve yon Degiskenler arasi iligkiden genel
Tiimevarimsal arasindaki iliskiden yararlanarak sonug liretilmektedir.
Akl Yiiriitme ivme kavramini tanimlayimiz.”
FBAB10- 101 “Verilerinizi bilimsel tartigma Agik sekilde genelleme yapma
Tiimevarimsal yontemini kullanarak tartiginiz ve becerisi kazandirilmaktadir.
Akl Yiiriitme temel kavramlarin tanimlarina
yonelik genellemeler yapiniz.”
FBAB2- 112 “Asagidaki gorsellerin altindaki Ogrenciden, hareket olaylarini
Siniflandirma aciklamalarla gorsellerde tiirlerine gore gruplandirmasi
gerceklesen hareket olaylarini istenmektedir. Dogrudan
hareket tiirlerinin siniflandirmasini  siniflandirma becerisini
yapmak amaciyla inceleyiniz.” hedeflemektedir.
FBAB2- 112 “Hareket tiirlerini Hareketlerin belirli dlgiitlere
Smiflandirma smiflandirabilme.” gore kategorilere ayrilmasi
beklenmektedir.
FBAB2- 113 “Niteliklerini belirlediginiz Hareketlerin benzerlik ve
Siniflandirma hareketleri benzer ve farkli farkliliklarina gore ayrigtirilmasi
yonlerini dikkate alarak istenmektedir.
smiflandiriniz.”
FBAB2- 113 “Siniflandirdiginiz hareketleri Siniflandirma sonucunda
Siiflandirma tiirlerine gore isimlendiriniz.” kavramsal gruplama ve
adlandirma yapilmaktadir.
FBAB2- 114 “Dogada goriilen hareket tiirleri, Hareket tiirleri ti¢ temel kategori
Smiflandirma genel olarak 6teleme, donme ve altinda gruplandirilmustir.
titresim hareketi seklinde
smiflandirilir.”
FBAB2- 116  “Hareket Tiirleri: Oteleme — Dénme  Hareketler niteliklerine gore
Siiflandirma — Titresim” sistematik bigimde

siiflandirilmagtir.
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Tablo 4.28 incelendiginde, FBAB10 Tiimevarimsal Akil Yiriitme becerisinin hareket
konusundaki temel kavramlarin tanimlanmasinda yogun bicimde kullanildig1 goériilmektedir.
Ogrenciden farkli 6rnekler, gdzlemler veya sayisal veriler arasindaki benzerlikleri belirleyerek
referans noktasi, konum, alinan yol, siirat ve ivme gibi kavramlara yonelik genel tanimlara

ulagmasi istenmis; bdylece tlimevarimin gerektirdigi drnekten kurala ulagma siireci sistematik



sekilde yapilandirilmistir. Ayrica bilimsel tartisma yontemiyle kavram tanimlarinin

genellestirilmesi, becerinin iist diizey biligsel boyutunu desteklemektedir.

FBAB2 Siniflandirma becerisinin ise hareket tiirlerinin niteliklerine goére ayrilmasi,
benzerlik—farklilik temelinde gruplandirilmas: ve adlandirilmas: gibi asamalarla ¢ok yonlii
bicimde temsil edildigi goriilmektedir. Etkinliklerde hem 6grenciden siniflama yapmast hem
de bu smiflamay1 kavramsal kategorilerle iligskilendirmesi istenerek beceri uygulamaya doniik
olarak pekistirilmistir. Bu bulgular, iinitede FBAB10 ve FBAB2’nin birbirini tamamlayici

bicimde islevsel ve biitiinciil olarak yer aldigin1 gostermektedir.

2. Unite — Unite Diizeyinde Beceri Temsili Analizi

Bu bolimde 2. iiniteye ait alan becerileri (FBAB) ve kavramsal becerilerin (KB)
miifredat beklentileri ile ders kitabinda gozlenen temsilleri karsilagtirilmistir. FBAB igin ¢
kategori bulundugundan Ki-kare testi uygulanmis, KB i¢in tek kategori oldugu i¢in yalnizca

betimsel degerlendirme yapilmustir.

Tablo 4. 29. 2.Unite — FBAB ve KB Becerileri i¢in Ki-Kare Analizi

Beceri Beceri Gozlenen Beklenen 2 df p Anlamhhk Yorum

Tiiri Kodu (O) (E) Degeri

FBAB FBAB2 12 9,33 0,76 2 0,368 Anlamli Beklenenden
degil yiiksek temsil

FBAB FBAB8 6 9,33 1,19 2 0,368 Anlamli Beklenenden
degil diistik temsil

FBAB FBAB10 10 9,33 0,05 2 0,368 Anlamli Beklenenden
degil yiiksek temsil

KB KB2.7 13 - - - - Ki-kare KB2.7’nin

uygulanamaz finite boyunca
yogun temsil
edildigi
goriilmektedir.

Tablo 4.29°a gore Unite diizeyinde FBAB becerilerine iliskin hesaplanan y> degeri
toplam 2,00 olup p=0.368 olarak bulunmustur. p>0,05 oldugundan, gbzlenen dagilimin
beklenen esit dagilimdan istatistiksel olarak anlamli bi¢gimde farklilagmadigi sdylenebilir.
Ancak FBAB2 ve FBAB10’un beklenenden yiiksek, FBABS’in ise diisiik temsil edilmesi ders
kitabinin siniflandirma ve tiimevarimsal akil yiiriitme siireglerine daha fazla agirlik verildigini

gostermektedir. KB cephesinde tek kategori bulundugundan Ki-kare testi uygulanamamustir.
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Ancak KB2.7’nin iinite genelinde yogun kullanimi kavramsal karsilagtirma becerisinin

ogrenme siirecinde merkezi bir rol listlendigini gozlenmistir.

9.3. Akiskanlar Unitesine Ait Alan ve Kavramsal Beceriler Bulgular Raporu

Tablo 4.30. Akiskanlar iinitesinin miifredattan beklenen beceriler tablosu

Ogrenme  Kisa Aciklama FBAB KB Not

Ciktisi

Fiz.9.3.1 Basinca etki eden FBABS - Bilimsel — Verilerden matematiksel
etmenleri belirleme ve Cikarim Yapma model olusturma ve basinca
toplanan verilerden iliskin ¢ikarima ulasma
cikarim yapma stireci dogrudan FBABS’dir.

Fiz.9.3.2  Durgun sivilarda FBABS8 — Bilimsel — Verileri toplama, modele
basinca etki eden Cikarim Yapma ulasma ve ¢ikarim yapma
degiskenleri tanimlama FBABS ile ortiigiir.
ve ¢ikarim yapma

Fiz.9.3.3  Sivibasincinin giinlik ~— — KB2.8 - Merak edilen konuyu
hayattaki kullanimina Sorgulama belirleme, soru sorma, bilgi
iligskin sorgulama Becerisi toplama ve dogrulama
yapma stiregleri KB2.8 ile tam

uyumludur.

FiZ.9.3.4  Acik hava basinci ile — KB2.10 — Hipotez kurma,
stvi basinct iliskisi Cikarim karsilagtirma, 6nerme sunma
iizerinden ¢ikarim Yapma ve degerlendirme siiregleri
yapma Becerisi KB2.10 kapsamindadir.

Fiz.9.3.5 Kaldirma kuvvetine FBAB7 —Deney  — Deney tasarlama, veri
yonelik deney tasarlama Yapma toplama ve analiz dogrudan
ve veri toplama FBAB7’dir.

Fiz.9.3.6  Kaldirma kuvveti ile FBABS8 - Bilimsel KB2.10 — Deney verilerinin
s1v1 basinci arasindaki Cikarim Yapma Cikarim yorumlanmasi ve iki modelin
iliskiye yonelik ¢cikarim Yapma karsilagtirlarak iliski
yapma kurulmasi hem FBABS hem

KB2.10’dur.

Fiz.9.3.7  Akiskan hizi-basing FBAB10 - - Gozlem — 6riintii bulma —
iliskisini gozlemleyerek  Tiimevarimsal genelleme zinciri
genelleme yapma Akl Yiiriitme FBAB10’un tam karsiligidur.

(Bernoulli lkesi)

MEB (2024) Fizik Ogretim Programi’nin 9. simf iigiincii iinitesi incelendiginde,

kazanimlarin 6zellikle bilimsel ¢ikarim yapma, deney tasarlama, sorgulama ve tiimevarimsal

akil yiiriitme siireglerini merkeze aldig1 goriilmektedir. FiZ.9.3.1 ve FiZ.9.3.2 kazammlari,

basinca etki eden degiskenlerin belirlenmesi, verilerin incelenmesi ve bu verilerden sonug

¢ikarilmasi gibi adimlar igerdigi i¢in dogrudan FBABS Bilimsel Cikarim Yapma becerisiyle

uyumludur. FiZ.9.3.3 kazanimi, s1vi basincinin giinliik yasamdaki kullanimina iliskin merak

edilen durumlarin belirlenmesi, sorular olusturulmasi ve bilgilerin dogrulanmasi siireglerini

icerdiginden KB2.8 Sorgulama becerisine karsilik gelmektedir. FiZ.9.3.4 kazaniminda agik

hava basinci ile sivi basinci arasindaki iligkinin modellenmesi ve bu iliskiye yonelik

degerlendirmeler yapilmasi beklendiginden KB2.10 Cikarim Yapma becerisi 6ne ¢ikmaktadir.

FiZ.9.3.5 ise &grencinin kaldirma kuvvetine iliskin bir deney diizenek tasarlamasimni, veri
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toplamasint ve bu verileri analiz ederek sonuca ulagmasini gerektirdigi icin FBAB7 Deney
Yapma becerisiyle dogrudan eslesmektedir. FiZ.9.3.6 kazanimi, kaldirma kuvveti ile sivi
basinci arasindaki iliskiye yonelik deneysel verilerin yorumlanmasini igerdiginden hem FBABS
(Bilimsel Cikarim Yapma) hem de KB2.10 Cikarim Yapma becerilerinin birlikte kullanimin
gerektirmektedir. Son olarak FiZ.9.3.7 kazanimi, akiskan hiz1 ile basing arasindaki iliskiye
yonelik gozlemlerden hareketle Oriintii belirleme ve genelleme yapilmasimi icerdigi icin
FBABI10 Tiimevarimsal Akil Yiiriitme ile Ortiismektedir. Bu c¢ercevede iiglincii {iinite,
Ogrencilerin deney temelli, kanita dayali ve akil yiirlitmeye dayali bilimsel siire¢ becerilerini

gelistirmeye yonelik biitlinciil bir yap1 sunmaktadir.

9.3.1. Basing¢ konusuna ait alan becerileri

Tablo 4.31. Basing konusuna ait alan becerileri frekans dagilimi

Beceri Gozlenen Yorum

(©)
FBABS8 — 6 FBABS becerisinin bu bolimde 6 kez yer aldigi belirlenmistir. Bulgular,
Bilimsel ogrencilerin deney ve goézlemlerden elde edilen verileri analiz ederek iligki
Cikarim kurma, karsilagtirma yapma, matematiksel model kullanma ve bu stirecler
Yapma sonucunda bilimsel yargilara ulagma asamalarina sistematik bicimde

yonlendirildigini géstermektedir. Bu durum, ders kitabinda bilimsel ¢ikarim
yapma becerisinin deney temelli 6grenmenin merkezinde yapilandirildigini
ortaya koymaktadir.

Tablo 4.31 incelendiginde FBABS8 Bilimsel Cikarim Yapma becerisinin ilgili boliimde 6 kez
kullanildig1 goriilmektedir. Bu sonug, 6grencilerin deney ve gozlem verilerinden hareketle
anlaml ¢ikarimlar iiretmeye yonlendirildigini gostermektedir. Beceri kullanimina iliskin

ayrintilar tablodan izlenebilir.
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Tablo 4.32. 9.3.1 Basing konusuna ait alan becerileri i¢erik analizi

Beceri Sayfa Kitaptan Alinti Yorum

FBABS- 135 “Gozlemlerinize dayanarak basinca etki eden Ogrenci, yaptig1 deney ve
Bilimsel etmenlerle ilgili hangi ¢ikarimlara ulasabilirsiniz?”  gdzlemlerden hareketle
Cikarim sonug liretmektedir.
Yapma

FBABS- 136 “Deney sonucunda tuglalarin batma miktarlari igin ~ Deney verilerine dayali iligki
Bilimsel ne sOylenebilir? Basing ve tugla agirliklart kurma ve yargiya varma
Cikarim arasindaki iligki ile ilgili yaptiginiz ¢ikariminizi istenmektedir.

Yapma yazinz.”

FBABS- 137 “Deney sonucunda tuglalarin batma miktarlarim Karsilagtirma sonrast
Bilimsel karsilagtirmiz ve ... tabanda olusan basing icin bilimsel sonug ¢ikarilmasi
Cikarim neler sdylenebilecegini yaziniz.” beklenmektedir.

Yapma

FBABS- 137 “Kaydettiginiz verilerden ve yorumlardan Olgiim ve yorumlara dayali
Bilimsel yararlanarak basinca etki eden etmenlerin neler genel yargi tiretimi vardir.
Cikarim olduguna yénelik ¢ikarimlarinizi yaziniz.”

Yapma

FBABS- 137 “Matematiksel modeli kullanarak basinca iliskin Modele ve verilere dayali
Bilimsel ¢ikarimlarinizi yaziniz.” bilimsel sonug ¢ikarimi
Cikarim yapilmaktadir.

Yapma

FBABS- 144 “Elde ettiginiz verilere gore ¢ikarimlarinizi Veriye dayali degerlendirme
Bilimsel tablodaki uygun yere yaziniz.” ve karar verme siireci
Cikarim igletilmektedir.

Yapma

Tablo 4.32 incelendiginde, FBABS8 Bilimsel Cikarim Yapma becerisinin basing konusuna
iliskin deneysel etkinliklerde yogun ve sistemli bigimde temsil edildigi goriilmektedir.
Ogrenciden gdzlem, dlgiim ve matematiksel model sonuglarini kullanarak basinca etki eden
degiskenlere dair yargilar iiretmesi istenmekte; bu siire¢ becerinin temel bilesenleri olan veri
analizi, iliski kurma ve kanita dayali ¢ikarim yapma adimlarimi kapsamaktadir. Deney
sonuclarinin karsilastirilmas1 ve elde edilen verilerin tabloya aktarilmasi gibi gorevler,
ogrencinin bilimsel ¢ikarim siirecini ¢ok yonlii bir bigimde deneyimlemesini saglamaktadir. Bu

bulgular, FBABS8’in {initede gli¢lii ve uygulamaya doniik bicimde islendigini gostermektedir.
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9.3.2. Sivilarda basin¢ konusuna ait alan becerileri

Tablo 4.33. Sivilarda basing konusuna ait alan becerileri frekans dagilimi

Beceri Gozlenen Yorum

(©)
FBABS - 5 FBABS becerisinin bu boliimde 5 kez yer aldig1 belirlenmistir. Bulgular,
Bilimsel ogrencilerin metin, deney ve matematiksel modellere dayali verilerden
Cikarim yararlanarak neden—sonug iliskileri kurma, degiskenlere bagli degerlendirmeler
Yapma yapma ve gerekeeli bilimsel yargilara ulagma siireclerine sistematik bigimde

yonlendirildigini gostermektedir. Bu durum, ders kitabinda bilimsel ¢ikarim
yapma becerisinin kavramsal anlamlandirma ve problem temelli diisiinmenin
temel bir bileseni olarak yapilandirildigini ortaya koymaktadir.

Tablo 4.33 incelendiginde FBAB8 Bilimsel Cikarim Yapma becerisinin bu boliimde 5 kez
kullanildig1r goriilmektedir. Bu durum, 6grencilerin farkli veri kaynaklarini analiz ederek
gerekgeli bilimsel yargilara ulasmaya yonlendirildigini gostermektedir. Ayrintili dagilim ve

yorum tablodan izlenebilir.

Tablo 4.34. Sivilarda basing konusuna ait alan becerileri igerik analizi

Beceri Sayfa Kitaptan Alinti Yorum

FBABS- 145 “Metinde gecen bilgilerden yararlanarak sualti ~ Metne dayali bilimsel verilerden
Bilimsel sporlart yapan insanlarin sagliklarini korumak sonu¢ ¢ikarma ve yargi
Cikarim icin dikkat etmeleri gereken hususlar ile ilgili olusturma istenmektedir.
Yapma Onerilerinizi yazimz.”

FBABS- 148 “Elde ettiginiz verilerden yararlanarak durgun Deney verilerinden ¢ikarima
Bilimsel stvilarda basincin matematiksel modelini dayali sonuc iiretme gerektirir.
Cikarim olusturunuz.”

Yapma

FBABS- 148 “Matematiksel modeli kullanarak durgun Modelden hareketle bilimsel
Bilimsel stvilarda basinca iliskin ¢ikarimlarinizi yazimz.”  ¢ikarim yapma dogrudan
Cikarim Ol¢iilmektedir.

Yapma

FBABS- 150 “Dereceli silindirin tabanindaki s1vi basincini Degiskenlere dayali neden—
Bilimsel artirmak i¢in neler yapilabilir? Gerekgesiyle sonug iliskisi kurarak yargi
Cikarim aciklayiniz.” verme beklenmektedir.
Yapma

FBABS- 152 “Metinden yararlanarak barajlarin alt Metindeki fiziksel verilerden
Bilimsel duvarlarinin iist duvarlarina goére daha kalin cikarim yaparak gerekgeli
Cikarim olmasinin sebebini agiklayiniz.” sonug iiretme istenmektedir.
Yapma

Tablo 4.34 bulgulari, FBABS Bilimsel Cikarim Yapma becerisinin basing konusuyla iligkili

okuma, modelleme ve problem ¢ozme etkinlikleri aracilifiyla kapsamli bigimde

desteklendigini gostermektedir. Ogrencilerden metindeki verileri kullanarak saglik,
mithendislik ve giinlik yasam baglamlarma yonelik gerekgeli sonuglar {iretmeleri; deney
verilerinden matematiksel model olusturup bu modeli kullanarak yeni ¢ikarimlara ulagmalari
istenmistir. Degiskenler arasi iligkilerin agiklanmasi ve neden—sonug temelli yargilarin
gerekgelendirilmesi, bilimsel ¢ikarim siirecinin tiim bilesenlerinin etkinliklerde sistemli

bicimde temsil edildigini ortaya koymaktadir.
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9.3.2. Sivilarda basin¢ konusuna ait kavramsal beceriler

Tablo 4.35. Sivilarda basing konusuna ait kavramsal beceriler frekans dagilimi

Beceri Gozlenen Yorum

(©)
KB2.8 - 7 KB2.8 Sorgulama becerisinin bu bolimde 7 kez yer aldigi belirlenmistir.
Sorgulama Bulgular, 6grencilerin merak ettikleri konulara yonelik soru tiretme, sistematik

bicimde bilgi toplama, toplanan bilgilerin dogruluk ve giivenirligini
degerlendirme, verilerden c¢ikarimlara ulagma ve degiskenler arasi iligkileri
sorgulama siireglerine biitiinciil bi¢imde yonlendirildigini géstermektedir. Bu
durum, ders kitabinda sorgulama temelli 6grenmenin bilimsel diisiinmenin temel
yapi tasi olarak etkili bicimde yapilandirildigini ortaya koymaktadir.

Tablo 4.35 incelendiginde KB2.8 Sorgulama becerisinin bu béliimde 7 kez kullanildigi
goriilmektedir. Bu sonug, 6grencilerin soru liretme ve bilgiyi sorgulama siireclerine etkin

bicimde yonlendirildigini gostermektedir. Ayrintili kullanim dagilimi ve yorum tablodan

izlenebilir.
Tablo 4.36. Sivilarda basing konusuna ait kavramsal beceriler igerik analizi
Beceri Sayfa  Kitaptan Alinti Yorum
KB2.8- 154 “Hidrolik sistemlerle ilgili merak ettiginiz Ogrenci merak ettigi konuyu
Sorgulama konularda grup arkadaglarinizla sorular tanimlamaya yonlendirilmektedir.
hazirlayiniz.”
KB2.8- 154—-  “Hazirladiginiz sorulari asagidaki tabloya Ogrencinin arastirmaya yonelik soru
Sorgulama 155 yaziniz ve diger gruplarla paylasiniz.” tiretmesi saglanmaktadir.
KB2.8- 155 “Belirlediginiz bilgi kaynaklarindan Ogrenci aktif bigimde bilgi toplama
Sorgulama sistematik bir sekilde bilgi toplayiniz.” stirecine yonlendirilmektedir.
KB2.8- 155 “Elde ettiginiz bilgilerin dogrulugunu, Toplanan bilgilerin bilimsel
Sorgulama giivenilirligini, giincelligini kontrol oOlgiitlerle degerlendirilmesi
ediniz.” istenmektedir.
KB2.8- 155 “Elde ettiginiz bilgileri kullanarak ... Bilgilerden sonuca ulagma ve
Sorgulama cikarimlarinizi yaziniz.” ¢ikarim yapma saglanmaktadir.
KB2.8- 159 “Musluklardan akan suyun akis siiratini Veriye dayali ¢ikarim ve yorum
Sorgulama s1vi basinct ile iliskilendirerek yapma becerisi kazandirilmaktadir.
degerlendiriniz.”
KB2.8- 159 “Farkl1 tiir sivilar tagindiginda katlara Karsilastirmaya dayali ¢ikarim
Sorgulama giden s1vi basincinda ne gibi degisimler yapilmasi istenmektedir.

gozlenebilir?”

Tablo 4.36 incelendiginde, KB2.8 Sorgulama becerisinin hidrolik sistemler ve sivi basinct
baglaminda yapilandirilmis, ¢ok asamali etkinliklerle giiclii bi¢gimde temsil edildigi
goriilmektedir. Ogrencinin merak ettigi konulara ydnelik anlaml sorular iiretmesi, sistematik
bicimde bilgi toplamasi ve bu bilgileri bilimsel Olgiitlere gore degerlendirmesi, sorgulama
stirecinin temel bilesenlerini olusturmaktadir. Ayrica elde edilen verilerden ¢ikarim yapma, akis
stirati—basing iligkisini yorumlama ve farkli sivilara yonelik karsilastirmali degerlendirmelerde
bulunma gibi gorevler, 6grencinin neden—sonug iligkilerini analiz ederek bilimsel sorgulama
becerisini uygulamali olarak gelistirmesini saglamaktadir. Bu bulgular, KB2.8’in {initede

kapsamli ve islevsel bicimde islendigini gdstermektedir.
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9.3.3. acik hava basinci konusuna ait kavramsal beceriler

Tablo 4.37. Agik hava basinci ait kavramsal beceriler frekans dagilimi

Beceri Gozlenen  Yorum

©)
KB2.10 — 10 KB2.10 Cikarim Yapma becerisinin bu bolimde 10 kez yer aldig1 belirlenmistir.
Cikarim Bulgular, 6grencilerin mevcut bilgilerinden hareketle varsayim kurma, hipotez
Yapma gelistirme, karsilagtirma yoluyla benzerlik—farklilik belirleme, nedensel iliskiler

kurma, analiz ve degerlendirme yaparak gerekceli sonuglara ulagma siireclerine
yogun bigimde yonlendirildigini gdstermektedir. Bu durum, ders kitabinda
¢ikarim yapma becerisinin kavramsal anlamlandirma ve bilimsel diisiinme
slireglerinin merkezinde yapilandirildigini ortaya koymaktadir.

Tablo 4.37 incelendiginde KB2.10 Cikarim Yapma becerisinin bu boliimde 10 kez kullanildigi

goriilmektedir. Bu bulgu, 6grencilerin mevcut bilgileri analiz ederek gerekgeli sonuglara

ulagmaya yonelik yogun bir yonlendirme i¢inde olduklarini géstermektedir. Beceriye iligskin

ayrintili degerlendirme tablodan izlenebilir.

Tablo 4.38. A¢ik hava basinc ait kavramsal beceriler icerik analizi

Beceri Sayfa Kitaptan Alinti Yorum

KB2.10- 161 “Diistik rakimli yerlerden yiiksek rakimli Ogrenciden mevcut bilgisine
Cikarim alanlara hizla ¢ikan insanlarin viicudunda dayanarak varsayima dayal ¢ikarim
Yapma goriilen sorunlarin kaynagi ne olabilir?” yapmast istenmektedir.

KB2.10- 161 “Acik hava basincina iliskin hipotezlerinizi ~ Ogrenci varsayim kurarak dnerme
Cikarim asagidaki alana yaziniz.” iiretmeye yonlendirilmektedir.
Yapma

KB2.10- 162 “Acik havanin olusturdugu basing ile sivi Karsilastirmaya dayali ¢ikarim
Cikarim basinci arasindaki benzerlikleri ve yaptirilmaktadir.

Yapma farkliliklar1 tabloya yaziniz.”

KB2.10- 163 “Riizgar tlirbinlerinin tasariminda agik hava  Nedensel iliski kurularak 6nerme
Cikarim basinct degisimlerinin etkisi var midir?” temelli ¢ikarim yapilmaktadir.
Yapma

KB2.10- 163 “Algak ve yiliksek basincin etkileri Ogrenci dogrudan ¢ikarima dayali
Cikarim tizerinden olusturacaginiz 6nermeleri onerme gelistirmektedir.

Yapma yazimniz.”

KB2.10- 163 “Yiiksek hava basmcinin etkili oldugu bir Ogrenciden tahmin ve degerlendirme
Cikarim bolgeden algak hava basincinin etkili yoluyla ¢ikarim yapmasi

Yapma oldugu bir bolgeye gidildiginde...” beklenmektedir.

KB2.10- 166 “Havanin yogunlugu homojen degildir... Verilen 6nermeler gerekgeli
Cikarim bu nedenle I. ifade yanlistir.” degerlendirme yoluyla ¢ikarima
Yapma baglanmaktadir.

KB2.10- 166 “Pipetin ¢aligma ilkesini Torricelli Deney ile giinliik yasam arasinda
Cikarim deneyinden elde edilen ilkelerle karsilastirmali ¢ikarim kurulmaktadir.
Yapma karsilagtiriniz.”

KB2.10- 168 “Agcik hava basinci, hava sicakligina bagl Analiz ve degerlendirmeye dayali
Cikarim olarak ne tiir degisimler gosterir? ... analiz  ¢ikarim yaptirilmaktadir.

Yapma ediniz.”

KB2.10- 168 “Sicakliktaki yerel degisimlerin hava Oriintii kurma ve degerlendirme
Cikarim yogunlugu ve agik hava basinct ile iligskisini  yoluyla ¢ikarim istenmektedir.
Yapma aciklaymniz.”

Tablo 4.38 bulgulari, KB2.10 Cikarim Yapma becerisinin agik hava basinci ve hava olaylari

baglaminda yogun, ¢esitlendirilmis ve iist diizey biligsel siirecler icerecek sekilde islendigini

gostermektedir. Ogrenciden hem hipotez gelistirmesi hem de varsayim, karsilastirma, neden—
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sonug iliskisi kurma ve oriintii belirleme yoluyla ¢ikarim tiretmesi beklenmektedir. Etkinlikler,

deneysel ilkelerin giinlilk yasam baglamlarina uygulanmasi, meteorolojik degiskenlerin analiz

edilmesi ve verilen onermelerin gerekgeli degerlendirmelerle test edilmesi gibi ¢ok boyutlu

gorevler icermektedir. Bu durum, KB2.10’un tinitede islevsel, sistematik ve bilimsel diisiinme

stirecine uygun bi¢imde temsil edildigini ortaya koymaktadir.

9.3.4. Kaldirma kuvveti konusuna ait alan becerileri

Tablo 4.39. Kaldirma kuvveti konusuna ait alan becerileri frekans dagilimi

Beceri Gozlenen Yorum
©)
FBAB7 - 10 FBAB7 becerisinin bu boliimde 10 kez yer aldig: belirlenmistir. Bulgular,
Deney ogrencilerin deney tasarlama, deney diizenegi kurma, 6l¢iim yapma, veri
Yapma toplama, verileri kaydetme, analiz etme ve sonuglar1 6zetleme gibi deneyin tiim
Becerisi bilimsel basamaklarini i¢eren siireclere sistematik bigimde yonlendirildigini
gostermektedir. Bu durum, ders kitabinda deney yapma becerisinin uygulamaya
dayal1 6grenmenin merkezinde yapilandirildigini ortaya koymaktadir.
FBABS8 — 3 FBABS becerisinin bu bolimde 3 kez yer aldig1 tespit edilmistir. Bulgular,
Bilimsel ogrencilerin deneysel verilerden hareketle neden—sonug iliskileri kurma,
Cikarim gerekeeli agiklamalar yapma ve gozleme dayali bilimsel yargilara ulagma
Yapma stireglerine yonlendirildigini gostermektedir. Bu durum, ders kitabinda bilimsel

cikarim yapma becerisinin deney sonuglarinin anlamlandirilmasinda temel bir
biligsel siire¢ olarak ele alindigini ortaya koymaktadir.

Tablo 4.39 incelendiginde ilgili boliimde FBAB7 Deney Yapma becerisinin 10 kez,

FBABS Bilimsel Cikarim Yapma becerisinin ise 3 kez kullanildigi goriilmektedir. Bu dagilim,

ogrencilerin hem deneysel siirecin tiim basamaklarina aktif olarak katilmaya hem de deney

sonuglarindan bilimsel yargilar iiretmeye yoOnlendirildigini gostermektedir. Becerilerin

kapsamina iliskin ayrintilar tablodan takip edilebilir.
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Tablo 4.40.Kaldirma kuvveti konusuna ait alan becerileri i¢erik analizi

Beceri Sayfa Kitaptan Alint1 Yorum
FBAB7 - 170 “Deney yoluyla kaldirma kuvvetinin bagh Deney yapma siireci dogrudan
Deney Yapma oldugu degiskenleri analiz edebilme” amag olarak tanimlanmustir.
Becerisi
FBAB7 - 170 “Oykiidekine benzer bir deney diizenegi Ogrenciden deney tasarlamasi
Deney Yapma tasarlayiniz.” acikea istenmektedir.
Becerisi
FBAB7 - 170 “Deneyin amaci, uygulama basamaklari, deney Deneyin tiim bilimsel asamalar1
Deney Yapma diizeneginin tasarimi, deneyde kullanacaginiz yapilandirilmaktadir.
Becerisi arag gereg ve deneyde nasil veri

toplayacaginizi...”
FBAB7 - 171 “Tasarladiginiz deneyi sinif ortaminda yapimiz.”  Deneyin fiilen uygulanmasi
Deney Yapma saglanmaktadir.
Becerisi
FBAB7 - 171 “Olgiimler yapiniz.” Nicel veri elde etme siireci
Deney Yapma vurgulanmaktadir.
Becerisi
FBAB7 - 171 “Verileri tabloya yazarak sonuglari Deney verileri kaydedilmekte
Deney Yapma yorumlaymiz.” ve analiz edilmektedir.
Becerisi
FBAB7 - 171 “Deneyden elde ettiginiz verileri kullanarak Olgme sonuglarina dayali
Deney Yapma analizi yapiniz.” bilimsel analiz yapilmaktadir.
Becerisi
FBAB7 - 172 “Deney sirasinda nasil veri topladiginizi Bilimsel veri toplama siireci
Deney Yapma aciklayiniz.” sorgulanmaktadir.
Becerisi
FBAB7 — 172 “Toplanan verileri nasil analiz ettiginizi Deney verilerinin
Deney Yapma aciklayiniz.” ¢ozlimlenmesi istenmektedir.
Becerisi
FBAB7 — 172 “Deney sonucunda ulagtigimz verileri Deneyden sonuca ulagma
Deney Yapma Ozetleyiniz.” basamagi gergeklestirilmistir.
Becerisi
FBABS- 179 “Elde ettiginiz verilerden hareketle kaldirma Dogrudan veriye dayali ¢ikarim
Bilimsel kuvveti ve sivilardaki basinca neden olan kuvvet  yapma siireci isletilmektedir.
Cikarim arasindaki iligkiye yonelik degerlendirmeler
Yapma yapmniz.”
FBABS- 181 “Bu durumun nedenlerini belirtiniz.” (gemi— Deneysel 6rnek iizerinden
Bilimsel bilye karsilastirmasi sonrasi) bilimsel gerekcelendirme
Cikarim istenmektedir.
Yapma
FBABS- 184 “Balonun seklinde nasil bir degisim Gozlem ve kanita dayali
Bilimsel gozlemlenir? Gerekgeleriyle agiklayiniz.” aciklama ile bilimsel ¢ikarim
Cikarim yapilmaktadir.
Yapma

Tablo 4.40 incelendiginde, FBAB7 Deney Yapma becerisinin kaldirma kuvveti

konusuna iligkin etkinliklerde kapsamli ve biitiinliiklii bir siire¢ olarak ele alindigi

goriilmektedir. Ogrenciden deney amaci ve diizenegi olusturmasi, veri toplama ydntemini

planlamasi, deney yapmasi, nicel Slgiimler gerceklestirmesi ve elde ettigi verileri tabloya

aktararak analiz etmesi istenmistir. Bu agsamalar, deney tasarimindan sonug¢ yorumlamaya kadar

uzanan bilimsel arastirma dongiisiiniin tiim bilesenlerini icermektedir.
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Buna ek olarak FBABS8 Bilimsel Cikarim Yapma becerisinin, deneysel verilerden
hareketle kaldirma kuvveti—basing iliskisine yonelik degerlendirmeler yapma, 6rnek durumlari
gerekcelendirme ve gozlemlere dayali sonug iiretme gorevleriyle desteklendigi goriilmektedir.
Boylece deneysel uygulamalar ile ¢ikarim siiregleri birbirini tamamlayarak bilimsel diistinme

becerisinin pekismesini saglamaktadir.

9.3.4. Bernouli ilkesi konusuna ait kavramsal beceriler

Tablo 4.41. 9.3.4 Kaldirma kuvveti konusuna ait kavramsal beceriler frekans dagilimi
Beceri Gozlenen Yorum

©)
KB2.10 — 3 KB2.10 Cikarim Yapma becerisinin bu bélimde 3 kez yer aldigi belirlenmistir.
Cikarim Bulgular, 6grencilerin gorsel ve simiilasyon verilerini karsilagtirarak dnerme
Yapma iretme, metne dayali neden—sonug iliskileri kurma ve verilen verilerden hareketle

gerekgeli sonuglara ulagma siireglerine yonlendirildigini gostermektedir. Bu
durum, ders kitabinda ¢ikarim yapma becerisinin analitik degerlendirme ve karar
verme siire¢lerini destekleyen islevsel bir biligsel beceri olarak yapilandirildigini
ortaya koymaktadir.

Tablo 4.41 incelendiginde KB2.10 Cikarim Yapma becerisinin bu bdliimde 3 kez
kullanildig1 goériilmektedir. Bu sonug, 6grencilerin farkli veri tiirlerini analiz ederek gerekceli
sonuclara ulasmaya yonlendirildigini gostermektedir. Beceri kullanimina iliskin ayrintilar

tablodan izlenebilir.

Tablo 4.42. 9.3.4 Kaldirma kuvveti konusuna ait kavramsal beceriler igerik analizi

Beceri Sayfa Kitaptan Alint1 Yorum

KB2.10 177 “Gorsellerden ve simiilasyondan hareketle stvi basinct ~ Ogrenciden karsilastirma
ve kaldirma kuvvetinin matematiksel modellerini yaparak onerme iiretmesi
karsilagtiriiz. Karsilagtirma sonunda elde ettiginiz istendigi i¢in KB2.10’un
verileri ve bilgileri kullanarak ... 6nermelerde dogrudan gostergesidir.
bulununuz.”

KB2.10 178 “Tirk Silahli Kuvvetlerinin ... 6zglin tasarim ve ileri Metinden hareketle neden—sonug

teknoloji yetenekleriyle donatilmasinin sebepleri neler  temelli ¢ikarim yaptiriimaktadir.
olabilir? Bu konuda ¢ikarimlarda bulununuz.”

KB2.10 182 “Metin ve gorsellerden yararlanarak ... temel tasarim  Ogrenciden verilen verilerle
Ozellikleri ile ilgili ¢ikarimlarda bulununuz.” sonuca ulagsmasi istenmektedir.

Tablo 4.42 bulgulari, KB2.10 Cikarim Yapma becerisinin hem bilimsel modelleri
yorumlama hem de metin—gorsel temelli neden—sonug analizi yapma siiregleriyle tinitede giigli
bigimde temsil edildigini gdstermektedir. Ogrenciden s1vi1 basinc1 ve kaldirma kuvvetine iliskin
matematiksel modelleri karsilastirarak Oonerme gelistirmesi, ¢ikarim yapma becerisinin iist
diizey biligsel boyutunu ortaya koymaktadir. Ayrica askeri teknoloji ve tasarim o6zelliklerine
yonelik metin ve gorsellerden hareketle sonug iiretme goérevleri, 6grencinin farkl veri tiirlerini
biitiinlestirerek gerekgeli ¢ikarimlar yapmasini saglamaktadir. Bu bulgular, KB2.10’un {initede

sistematik, islevsel ve kapsamli bir sekilde islendigini gostermektedir.
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9.3.5. Bernoulli ilkesi konusuna ait alan becerileri

Tablo 4.43. Bernoulli ilkesi konusuna ait alan becerileri frekans dagilimi

Beceri Gozlenen Yorum
©)
FBAB10 - 4 FBABI10 becerisinin bu bolimde 4 kez yer aldig: belirlenmistir. Bulgular,
Tiimevarimsal ogrencilerin giinlilk yasam ornekleri, deneysel bulgular ve farkli
Akl Yiiriitme olaylardan hareketle akiskanin siirati ile basinci arasindaki iliskiyi

genellestirmeye ve fiziksel ilkelere ulagsmaya yonlendirildigini
gostermektedir. Bu durum, ders kitabinda tiimevarimsal akil yiiriitmenin
yasa ve ilke 6gretiminde sistemli bigimde desteklendigini ortaya

koymaktadir.

Tablo 4.43 incelendiginde FBAB10 Timevarimsal Akil Yiriitme becerisinin bu

boliimde 4 kez kullanildigr goriilmektedir. Bu sonug, 6grencilerin ¢esitli 6rneklerden hareketle

fiziksel ilkelere ulasmaya yonlendirildigini gostermektedir. Becerinin ayrintili kullanimina

iliskin degerlendirme tablodan izlenebilir.

Tablo 4.44. 9.3.5 Bernoulli ilkesi konusuna ait alan becerileri igerik analizi

Beceri Sayfa Kitaptan Alinti Yorum

FBAB10 - 185 “Akigkanin siirati ile basinci arasindaki ~ Ogrenciden tekil giinliik yasam
Tiimevarimsal Akil iligkiyi giinliik hayat 6rnekleri gbzlemlerinden genelleme
Yiiriitme lizerinden genelleyebilme.” yapmasi istenmektedir.
FBAB10 - 188 “Akiskanlarin siirati ile basinct Deney ve 6rneklerden hareketle
Tiimevarimsal Akil arasindaki iligkiyi genelleyen Bernoulli  genel yasa ¢ikarimi

Yiiriitme flkesi'ni yazimz.” yapilmaktadir.

FBAB10 - 188 “Giinliik hayattan akiskanin siirati ile Ogrenci tekil olaylardan genel
Tiimevarimsal Akil basincr arasindaki iligkiyi anlatan {i¢ fiziksel iliskiye ulasmaktadir.
Yiiriitme Ornek veriniz.”

FBAB10 - 192 “Birgok olayin bu ilke ile Farkli gézlemlerden ortak ilke

Tiimevarimsal Akil
Yiiriitme

aciklanabildigini tespit ediyor.”

¢ikarimi yapilmaktadir.

Tablo 4.44 bulgulari, FBAB10 Tiimevarimsal Akil Yiriitme becerisinin akigkanlarin

stirati ile basinci arasindaki iliskiyi anlamaya yonelik etkinliklerde giiclii ve sistematik bicimde

temsil edildigini gostermektedir. Ogrenciden hem giinliik yasam o6rneklerinden hem de

deneysel siireglerden hareketle genel bir fiziksel ilkeye ulasmasi; ardindan Bernoulli Ilkesi’ni

tanimlamasi, timevarimin temel yapisini olusturan 6rnekten kurala ulagma siirecinin agik bir

gostergesidir. Farkli baglamlarda sunulan olaylarin ortak bir ilke altinda birlestirilmesi ise

becerinin biligsel diizeyde pekistirildigini ortaya koymaktadir.
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3. Unite — Unite Diizeyinde Beceri Temsili Analizi

Bu béliimde 3. {initeye ait alan (FBAB) ve kavramsal (KB) becerilerin miifredat
beklentileri ile ders kitabindaki gézlenen temsilleri karsilastirilmistir. FBAB (3 kategori) ve KB

(2 kategori) icin ki-kare testi uygulanmis, sonuglar sablona uygun tek bir tabloda sunulmustur.

Tablo4.45 3.Unite —- FBAB ve KB Becerileri I¢in Ki-Kare Analizi

Beceri Beceri Gozlenen Beklenen 2 df p Anlamhiik Yorum
Tiirii Kodu (O) (E) Degeri
FBAB FBAB7 10 9,33 0,05 2 0,66 Anlamli Beklenenden
degil yiiksek
temsil
FBAB FBAB8 14 9,33 2,33 2 0,066 Anlamli Beklenenden
degil yiiksek
temsil
FBAB FBAB10 4 9,33 3,05 2 0,066 Anlamli Beklenenden
degil diistik temsil
KB KB2.8 7 10,00 0,90 1 0,180 Anlamli Beklenenden
degil diistik temsil
KB KB2.10 13 10,00 0,90 1 0,180 Anlamli Beklenenden
degil yiiksek
temsil

FBAB becerileri i¢in hesaplanan toplam y? = 5,43 ve p = 0,066 olarak bulunmustur.
Bu sonug¢ gozlenen dagilimin beklenen esit dagilimdan istatistiksel olarak anlamli bigimde
sapmadigin1  gostermektedir (p>0,05). Bununla birlikte, FBAB7 ve FBABS8 becerilerinin
beklenenden yiiksek temsil edilmesi, ders kitabinda deney yapma ve bilimsel ¢ikarim
siireclerine agirlik verildigini; FBAB10’un daha diislik temsil edilmesi ise tiimevarimsal akil

yiirlitmenin sinirl islendigini gostermektedir.

KB becerileri i¢in hesaplanan toplam x? = 1,80 ve p = 0,180 olarak bulunmustur. Bu
sonu¢ KB2.8 ve KB2.10 becerilerinin dagilimiin beklenen esitlikten anlamli big¢imde
farklilasmadigint gostermektedir (p>0,05). Ancak KB2.10’un daha yiiksek gozlenen degere
sahip olmasi, c¢ikarim yapma siireglerinin iinite iginde merkezi bir rol {stlendigini

gostermektedir.
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9.4. Enerji Unitesine Ait Alan ve Kavramsal Beceriler Bulgular Raporu

Tablo 4.46. Enerji iinitesinin miifredattan beklenen beceriler tablosu

Ogrenme Kisa Agiklama FBAB KB Yorum

Ciktisi

Fiz.9.4.1 I¢ enerji, 151 ve sicakhk ~ FBAB10 — KB2.16.1 - Gorselleri inceleme —
arasindaki iligkiyi Tiimevarimsal Tiimevarimsal siniflandirma; 6zel
inceleyip genelleme AKil Yiiriitme AKil Yiiriitme durumlar — genel
yapma KB2.5 - iligki — tlimevarim

Siiflandirma

Fiz.9.4.2 Is1-07 151181 S13a51— FBAB10 - KB2.16.1 - Deney verilerinden
sicaklik farki iligkisini  Tiimevarimsal Tiimevarimsal matematiksel modele
deney ve model AKil Yiiriitme Akil Yiiriitme ve genellemelere
yoluyla genelleme ulagsma

Fiz.9.4.3 Hal degisimi i¢in FBABS - KB2.10 — Degisken belirleme,
alinan/verilen 1smin Bilimsel Cikarim  Cikarim Yapma veri toplama ve model
degiskenlerini Yapma iizerinden kanita dayali
belirleyip modelle ¢ikarim
aciklama

FizZ.9.4.4 Isil denge siirecini FBAB1 - KB2.10 - Gozlem + verilerden
gozlemleyip verilerden  Bilimsel Gozlem Cikarim Yapma son sicaklik hakkinda
son durumu agiklama ¢ikarim

Fiz.9.4.5 Is1 aktarim yollarimi FBAB2 — KB2.5 - Niteliklere gore
ayirt etme, gruplama ve  Simiflandirma Siniflandirma ayirma—gruplama—
adlandirma adlandirma

FiZ.9.4.6 Giinliik deneyimlerden =~ FBABS8 — KB2.10 - Deneyim — ¢ikarim
yola ¢ikarak katilarda Bilimsel Cikarim  Cikarim Yapma — degerlendirme —
181 iletim hizim Yapma KB2.15 - yansitma
degerlendirme Yansitma

MEB (2024) Fizik Ogretim Programi’nin 9. siif dérdiincii {initesine ait dgrenme
ciktilar1 incelendiginde, 6grencilerden oOzellikle siniflandirma, tlimevarimsal akil yiiriitme,
bilimsel ¢ikarim yapma ve gozleme dayali degerlendirme siireclerini etkin bigimde
kullanmalarmin beklendigi goriilmektedir. FIZ.9.4.1 kazanimu, i¢ enerji—1si-sicaklik iligkisini
gorseller tizerinden inceleyerek dnce niteliklere gore siniflandirma, ardindan 6zel durumlardan
genel ilkelere ulasma siireglerini icerdiginden FBABI0 ve KB2.16.1 Tiimevarimsal Akil
Yiiriitme ile birlikte KB2.5 Siniflandirma becerileriyle uyumludur. FiZ.9.4.2 kazanmmu,
deneysel verilerin degerlendirilerek 1s1, 6z 1s1, 151 s13as1 ve sicaklik degisimi arasindaki modelin
kurulmasini ve buradan genel bir iligkiye ulagilmasini gerektirdigi icin FBAB10 ve KB2.16.1
becerilerini dogrudan karsilamaktadir. FIZ.9.4.3 kazanimi, hal degisiminde enerji aktarimini
etkileyen degiskenlerin belirlenmesi, veri toplanmast ve model iizerinden ¢ikarim yapilmasi
stireclerini igerdiginden FBABS Bilimsel Cikarim Yapma ile KB2.10 Cikarim Yapma
Fiz.9.4.4 kazaniminda Ogrenciden 1s1l stirecini

becerileriyle ortiismektedir. denge

gozlemleyerek verileri yorumlamasi ve son sicaklik hakkinda c¢ikarimda bulunmasi
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beklendiginden FBAB1 Bilimsel Gézlem ve KB2.10 becerileri éne ¢ikmaktadir. FiZ.9.4.5
kazanimi, iletim, konveksiyon ve 1smnim siireglerinin niteliklerine gore ayirt edilmesi,
gruplandirilmasi ve adlandirilmasini igerdiginden hem FBAB2 Smiflandirma hem KB2.5
Siiflandirma becerileriyle uyumludur. Son olarak FiZ.9.4.6 kazanimi, &grencinin giinliik
deneyimlerinden hareketle katilarda 1s1 iletim hizina iliskin ¢ikarim yapmasi ve bu ¢ikarimlari
degerlendirmesi gerektiginden FBABS ile KB2.10 ve KB2.15 Yansitma becerilerinin birlikte
kullanimim1 gerektirmektedir. Bu baglamda dordiincii iinitenin, 6grencilerin hem deneyim
temelli hem de modele dayali bilimsel akil yiiriitme siireclerini biitiinciil bicimde gelistirmeyi

amagcladigi goriilmektedir.

9.4.1. I¢ enerji, 151 sicaklik arasindaki iliski konusuna ait alan becerileri

Tablo 4.47. i¢ enerji, 1s1 sicaklik arasindaki iliski konusuna ait alan becerileri frekans dagilimi
Beceri Gozlenen Yorum

(©)
FBAB10 - 4 FBABI10 becerisinin bu bolimde 4 kez yer aldigi belirlenmistir. Bulgular,
Tiimevarimsal Ogrencilerin 1sitma—sogutma siirecleri, tanecik hareketi ve i¢ enerji
Akl Yiiriitme degisimleri gibi somut fiziksel olaylardan hareketle genel fiziksel ilkelere

ulagsmaya yonlendirildigini gostermektedir. Bu durum, ders kitabinda
tiimevarimsal akil yiirtitmenin kavramsal yapilandirma ve fizik yasalarinin
anlamlandirilmasinda islevsel bicimde kullanildigini ortaya koymaktadir.

Tablo 4.47 incelendiginde FBAB10 Timevarimsal Akil Yiriitme becerisinin bu
bolimde 4 kez kullanildigi goriilmektedir. Bu bulgu, 6grencilerin gesitli fiziksel olaylardan
hareketle genel ilkelere ulagsmaya yonlendirildigini gostermektedir. Ayrintili degerlendirme

tablodan takip edilebilir.

Tablo 4.48. i¢ enerji, 1s1 sicaklik arasindaki iliski konusuna ait alan becerileri icerik analizi

Beceri Sayfa Kitaptan Alinti Yorum

FBAB10- 208 “Isitilan bir maddenin sicaklig1 neden Somut durumdan genel fizik
Tiimevarimsal Akil stirekli artmaz?”’ ilkesine ulagma

Yiiriitme hedeflenmistir.

FBAB10- 210 “Kaplardaki su molekiillerinin toplam Karsilagtirma yoluyla
Tiimevarimsal Akil enerjisini karsilastiriniz... Tahmininizi genelleme yapilmaktadir.
Yiiriitme gerekgeleriyle agiklayiniz.”

FBAB10- 211 “Isitilan veya sogutulan cisimlerin Gozleme dayali ¢ikarimla
Tiimevarimsal Akil taneciklerinin hareketinin nasil genel yargi olusturulmaktadir.
Yiiriitme degisecegini tahmin ediniz.”

FBAB10- 213 “Kaplardaki sularin i¢ enerjilerini Ornek durumlardan genel
Tiimevarimsal Akil karsilastirmiz.” enerji iligkisi ¢ikarilmaktadir.
Yiiriitme
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Tablo 4.48 bulgulari, FBAB10 Tiimevarimsal Akil Yiirlitme becerisinin 1s1 ve sicaklik

konusuna iliskin etkinliklerde sistematik bicimde desteklendigini gostermektedir. Ogrenciden

farkli kaplardaki su molekiillerinin enerjisini karsilastirarak genelleme yapmasi, tanecik

hareketine iliskin tahminlerde bulunmasi ve somut goézlemlerden yola ¢ikarak 1sitma—sogutma

stireclerine dair genel fizik ilkelerine ulasmasi beklenmistir. Farklt 6rnek durumlarin ortak

kavramsal sonuglara doniistiiriilmesi, tliimevarim siirecinin bilissel acidan amaclanan bigimde

isletildigini ortaya koymaktadir. Bu bulgular, FBAB10’un iinitede islevsel ve biitlinciil bir

sekilde temsil edildigini gostermektedir.

9.4.1. i¢ enerji, 11 sicaklik arasindaki iliski konusuna kavramsal beceriler

Tablo 4.49. i¢ enerji, 1s1 sicaklik arasindaki iliski konusuna ait kavramsal beceriler frekans dagilimi

Beceri Gozlenen Yorum
(O)
KB2.15 - 5 KB2.15 Yansitma becerisinin bu bolimde 5 kez yer aldig: belirlenmistir.
Yansitma Bulgular, 6grencilerin 6n bilgilerini gozden gegirme, kavramlarin dogrulugunu
tartisma, ulasilan sonuglar1 degerlendirme ve 6grenilenleri giinliilk yagsama
aktarma siireglerine sistematik bigimde yonlendirildigini géstermektedir. Bu
durum, ders kitabinda yansitici diigiinmenin 6z degerlendirme ve 6grenmenin
kaliciligini artiran temel bir bilissel siireg olarak yapilandirildigini ortaya
koymaktadir.
KB2.16 — 8 KB2.16 Akil Yiiriitme becerisinin bu bolimde 8 kez yer aldigi tespit edilmistir.
Akil Bulgular, 6grencilerin neden—sonug iliskileri kurma, analoji yapma, nicel
Yiiriitme karsilastirma, hipotez olusturma ve gerekgelendirme yoluyla mantiksal

cikarimlar yapma siireglerine yogun bi¢cimde yonlendirildigini gostermektedir.
Bu durum, ders kitabinda akil yiiriitme becerisinin bilimsel muhakemenin temel
yap1 taglarindan biri olarak sistemli bi¢imde desteklendigini ortaya koymaktadir.

Tablo 4.49 incelendiginde ilgili boliimde KB2.15 Yansitma becerisinin 5 kez, KB2.16

Akil Yiriitme becerisinin ise 8 kez kullanildigi goriilmektedir. Bu dagilim, 6grencilerin hem

o0grenme slireclerini degerlendirmeye hem de mantiksal ¢ikarimlar yoluyla kavramsal

anlamlandirmay1 derinlestirmeye yonelik etkinliklere yogun bi¢imde yonlendirildigini

gostermektedir. Ayrintili degerlendirme tablodan izlenebilir.
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Tablo 4.50. i¢ enerji, 1s1 sicaklik arasindaki iliski konusuna ait kavramsal beceriler icerik analizi

Beceri Sayfa Kitaptan Alinti Yorum
KB2.15- 208 “Mevcut bilgilerinizi kullanarak zihin haritasi Ogrenci 6nceki 6grenmelerini
Yansitma olusturunuz... 6grendiginiz yeni bilgilerle varsa  gbzden gegirmeye
haritanizdaki yanligliklari diizeltmeniz ve yonlendirilmektedir.
eksiklikleri tamamlamaniz beklenmektedir.”
KB2.15- 209 “Altin1 ¢izdiginiz ciimlelerde 1s1 ve sicaklikla Ogrenci 6nceki bilgilerine
Yansitma ilgili kavramlarim bilimsel olarak dogru dayanarak ¢ikarim yapmaktadir.
kullanilip kullanilmadigini mevcut
bilgilerinizden yararlanarak tartiginiz.”
KB2.15- 209 “Tartigmanin sonucunda yanlig kullanilan Ogrenci ulastig1 ¢ikarimlari
Yansitma kavramlarin gectigi ciimlelerin dogrusunu degerlendirmektedir.
asagidaki alana yaziniz.”
KB2.15- 212 “Etkinlikte 6grendiklerimi giinliik hayatimda Ogrenmenin gelecege aktarimi
Yansitma kullanmay1 diisiiniiyorum.” saglanmaktadir.
KB2.15- 212 “Etkinlik sirasinda en iyi yaptiklarim — Etkinlik ~ Ogrenci kendi 6grenme siirecini
Yansitma sirasinda en ¢ok zorlandiklarim” yansitic bigimde gozden
gecirmektedir.
KB2.16- 208 “Isitilan bir maddenin sicaklig1 neden siirekli Ogrenci, neden—sonug iligkisi
Akl artmaz?” kurarak tiimdengelim yoluyla
Yiiriitme ¢ikarim yapmaya
yonlendirilmektedir.
KB2.16- 208 “Soguk bir giinde disarida bulunan biri metal, Giinliik yasam durumu iizerinden
Akil digeri tahtadan yapilmusg iki farkli banktan analoji temelli muhakeme
Yiiriitme hangisine oturmayi tercih edersiniz? Neden?” yapilmasi istenmektedir.
KB2.16- 210 “Bir cismin taneciklerinin hareketiyle sicaklik Tanecik modeli ile sicaklik
Akil arasindaki iligkiyi aciklayiniz.” arasinda neden—sonug iliskisi
Yiiriitme kurularak akil yiiriitme
yapilmaktadir.
KB2.16- 210 “Kaplardaki su molekiillerinin toplam enerjisini ~ Tlimevarimsal karsilastirma ve
Akil karsilagtiriniz. Hangisindeki daha fazladir? gerekeelendirme yoluyla
Yiiriitme Tahmininizi gerekgelendiriniz.” muhakeme becerisi
kullanilmaktadir.
KB2.16- 211 “Isitilan veya sogutulan cisimlerin taneciklerinin ~ Ogrenci veriye dayah tahmin ve
Akl hareketinin nasil degisecegini tahmin ediniz. tilmdengelimsel akil yiiriitme
Yiiriitme Tahmininizi gerekgeleriyle agiklayiniz.” yapmaktadir.
KB2.16- 211 “Izlediginiz videodan yararlanarak i¢ enerji, 1s1 Kavramlar arasi iligki {izerinden
Akl ve sicaklik arasindaki iliskiye yonelik hipotezler  hipotez kurma ve ¢ikarima
Yiiriitme kurunuz.” dayahh muhakeme yapilmaktadir.
KB2.16- 213 “Kaplardaki sularin i¢ enerjilerini Nicel karsilastirma yoluyla
Akil karsilastiriiz.” mantiksal ¢cikarim
Yiiriitme (tiimdengelim) yapilmaktadir.
KB2.16- 214 “Asagidaki ifadelerin bilimsel olarak dogru olup  Kavram dogrulugu iizerinden
Akil olmadigint degerlendiriniz.” analitik muhakeme ve elestirel
Yiiriitme degerlendirme yapilmaktadir.

Tablo 4.50 bulgular1, KB2.15 Yansitma becerisinin 1s1 ve sicaklik konusundaki 6grenme

stirecine yonelik olarak 6grencinin 6nceki bilgilerini gozden gecirmesi, kavram kullanimim

degerlendirmesi, hatalar1 diizeltmesi ve 6§renmelerini giinliik yasamla iliskilendirmesi gibi ¢ok

yonlii etkinliklerle sistemli bigimde desteklendigini gostermektedir. Bu siirecte 6grenci hem

kendi 6grenme performansini degerlendirmekte hem de yeni bilgilerini 6nceki semalariyla

karsilastirarak anlamlandirma firsatt bulmaktadir.
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Ayrica KB2.16 Akil Yiiriitme becerisinin neden—sonug iliskisi kurma, analoji kullanma,
kavramlar arasi iliski kurarak hipotez gelistirme, nicel karsilagtirma yapma ve bilimsel
dogruluk degerlendirmesi gibi iist diizey muhakeme siirecleriyle gii¢lii bicimde temsil edildigi
goriilmektedir. Ogrencinin farkl1 veri tiirlerinden hareketle gerekceli ¢ikarimlar yapmasi, akil
yiirlitme becerisinin hem tiimdengelimsel hem de tiimevarimsal boyutlarinin etkin bigimde

yapilandirildigini gostermektedir.

Bu bulgular, KB2.15 ve KB2.16’nin iinitede birbirini tamamlayan biligsel siire¢ler

olarak kapsamli ve islevsel bicimde islendigini ortaya koymaktadir.

9.4.2 Is1, 6z 181, 151 s13as1 ve sicaklik farki arasindaki iliski konusuna ait alan becerileri

Tablo 4.51. Is1 6z 1s1 151 s18as1 ve sicaklik farki arasindaki iligki konusuna ait alan becerileri frekans dagilimi

Beceri Gozlenen Yorum
(O)
FBAB10 - 5 FBABI10 becerisinin bu béliimde 5 kez yer aldigi belirlenmistir. Bulgular,
Tiimevarimsal ogrencilerin deney sonuglari, grafiksel veriler ve giinliik yagam
Akl Yiiriitme orneklerinden hareketle 1s1, sicaklik degisimi, 6z 1s1 ve 1s1 s18as1 arasindaki

iliskilere yonelik genel matematiksel modellere ve fiziksel ilkelere
ulagsmaya yonlendirildigini gostermektedir. Bu durum, ders kitabinda
tiimevarimsal akil yiiriitmenin kavramlar arasi iligkilerin
yapilandirilmasinda ve yasa iiretiminde sistemli bigimde desteklendigini

ortaya koymaktadir.

Tablo 4.51 incelendiginde FBAB10 Tiimevarimsal Akil Yiiriitme becerisinin bu

boliimde 5 kez kullanildigr goriilmektedir. Bu bulgu, 6grencilerin ¢esitli veri ve 6rneklerden

hareketle fiziksel ilkelere ulasmaya yonlendirildigini gostermektedir. Ayrintili degerlendirme

tablodan izlenebilir.

Tablo 4.52. Is1 6z 151 151 s18as1 ve sicaklik farki arasindaki iligki konusuna ait alan becerileri igerik analizi

Beceri Sayfa Kitaptan Alinti Yorum
FBAB10- 220 “Is1, sicaklik degisimi, 6z 1s1 ve 1s1 Ogrenci deney sonuglarindan genel
Tiimevarimsal Akil sigasi arasindaki iliskiye yonelik matematiksel modele ulagmaktadir.
Yiiriitme genellenebilir bir matematiksel Bu dogrudan tiimevarimsal akil
modele ulasabilme.” yiriitmedir.
FBAB10- 221 “Is1, sicaklik degisimi, 6z 1s1 ve 1s1 Coklu deney verilerinden genel
Tiimevarimsal Akil sigas1 arasindaki iligkinin bagint1 (Q = m-c-AT) ¢ikarilmasi
Yiiriitme matematiksel modeline dair bir istenmektedir.
Oonerme sununuz.”
FBAB10- 221 “Is1 alan saf bir maddenin Grafik iizerinden 6zel gozlemlerden
Tiimevarimsal Akil sicakligindaki degisimi gosteren genel iliski kurulmaktadir.
Yiiriitme grafik”
FBAB10- 224 “Bu durumu 1s1 s1gas1 kavramindan Giinliik yagam olay1 iizerinden genel
Tiimevarimsal Akil yararlanarak aciklayiniz.” fizik ilkesine ulasma beklenmektedir.
Yiiriitme
FBAB10- 225 “Tas firinlarin yapiminda metal Maddenin 6z 1s1sina bagl olarak

Tiimevarimsal Akil
Yiiriitme

yerine ates tuglalarinin
kullanilmasinin sebebi nedir?”

genel bir ¢cikarim yapilmasi
istenmektedir.
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Tablo 4.52 bulgulari, FBAB10 Tiimevarimsal Akil Yiirlitme becerisinin 1s1, sicaklik
degisimi, 6z 1s1 ve 1s1 s1gas1 konularinda deneysel gozlemlerden hareketle genel matematiksel
modeller ve fiziksel ilkeler {retme siirecleriyle giicli bir bi¢imde desteklendigini
gostermektedir. Ogrenciden ¢oklu deney verilerini analiz ederek genellenebilir bagintilara
ulagmasi, grafik yorumlayarak iligkileri belirlemesi ve giinliik yasam Orneklerinden fiziksel
ilkeleri ¢ikarmasi beklenmistir. Bu gorevler, timevarimin temel adimlari olan 6rneklerden
kurala ulasma ve kavramsal genelleme siireclerinin sistematik bicimde isletildigini ortaya

koymaktadir.

9.4.2. Is1, 0z 151, 151 s18as1 ve sicaklik farki arasindaki iliski konusuna kavramsal beceriler

Tablo 4.53. Is1 6z 151 151 s18as1 ve sicaklik farki arasindaki iliski konusuna ait kavramsal beceriler frekans

dagilimi
Beceri Gozlenen Yorum
(©)
KB2.16 — 5 KB2.16 becerisinin bu boliimde 5 kez yer aldig1 belirlenmigtir. Bulgular,
Muhakeme ogrencilerin giinlilk yasam durumlari, 1s1—sicaklik iliskileri ve 6z 1s1—is1 s18as1
Akl Yiiriitme kavramlari tizerinden neden—sonug iliskileri kurma, gerekgeli karar verme ve

timdengelimsel ¢ikarimlar yapma siireglerine sistematik bigimde
yonlendirildigini gostermektedir. Bu durum, ders kitabinda akil yiiriitme
becerisinin kavramsal anlamlandirma ve bilimsel muhakemenin
yapilandirilmasinda islevsel bir rol iistlendigini ortaya koymaktadir.

Tablo 4.53 incelendiginde KB2.16 Muhakeme / Akil Yiiriitme becerisinin bu boliimde

5 kez kullanildigi goriilmektedir. Bu sonug, 6grencilerin neden—sonug iligkileri kurmaya ve

gerekceli muhakeme siiregleriyle kavramsal anlayiglarini derinlestirmeye yonlendirildigini

gostermektedir. Ayrintili degerlendirme tablodan izlenebilir.

Tablo 4.54. Is1 6z 151 151 s18as1 ve sicaklik farki arasindaki iliski konusuna ait kavramsal beceriler igerik analizi

Beceri Sayfa Kitaptan Alinta Yorum
KB2.16 — 218 “Asagida verilen gorsellerdeki ortamlarda ~ Ogrenci ortam kosullarini
Muhakeme sicaklik dl¢limii i¢in hangi tiir degerlendirerek uygun termometre
AKkil Yiiriitme termometrelerin tercih edilmesi gerektigini  tiiriini segmek igin tiimdengelimsel
tartiginiz.” muhakeme yapar.
KB2.16 — 222 “Esit kiitledeki K ve L maddelerinin Is1 s1gasi—sicaklik iliskisine dayali
Muhakeme sicakliklarini esit miktarda degistirebilmek  neden-sonu¢ muhakemesi kurulur.
Akl Yiiriitme icin hangi maddeye daha fazla 1s1 vermek
gerekir? Gerekgeleriyle aciklayiniz.”
KB2.16 — 223 “Ahmet, farkli cinsteki A ve B Oz 151 degerlerine dayali mantiksal
Muhakeme maddelerine esit miktarda 1s1 veriyor... ¢ikarim yapilir.
Akl Yiiriitme hangisinde daha biiyiik sicaklik degisimi
gozlenir? Gerekgeleriyle agiklaymniz.”
KB2.16 — 224 “Bu durumu 1s1 s1gas1 kavramindan Giinliik yasam olayi, fiziksel
Muhakeme yararlanarak agiklayiniz.” kavramla iliskilendirilerek analoji
Akl Yiiriitme temelli muhakeme yapilir.
KB2.16 — 225 “Tas firinlarin yapiminda metal yerine ates  Malzeme se¢imi 6z 1s1—1s1 s18ast
Muhakeme tuglalarinin kullanilmasinin sebebi nedir? iizerinden akil ytiriitme ile
Akl Yiiriitme Gerekgeleriyle agiklayimiz.” gerekcelendirilir.
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Tablo 4.54 bulgulari, KB2.16 Muhakeme Akil Yiiriitme becerisinin 1s1—sicaklik, 6z 1s1
ve 1s1 sigas1 konularinda neden—sonug iliskileri kurma, analoji yapma ve kavramlar1 gergek
yasam durumlarina uygulama siirecleriyle giliclii bicimde desteklendigini gostermektedir.
Ogrenciden hem uygun termometre secimi gibi duruma &zgii kararlar vermesi hem de 6z 1s1 ve
1s1 s18as1 iligkisine dayali gerekgeli ¢cikarimlar yapmasi beklenmistir. Farkli maddeler lizerinde
yapilan karsilastirmalar, materyal se¢imine yonelik gerek¢elendirmeler ve kavramlarin giinliik
yasam baglaminda agiklanmasi, muhakeme becerisinin hem tiimdengelimsel hem de analoji
temelli yonlerinin etkin bi¢gimde kullanildigin1 ortaya koymaktadir. Bu bulgular, KB2.16 nin

tinitede sistematik ve islevsel bir sekilde temsil edildigini gostermektedir.

9.4.3. Hal degisimi konusuna ait alan becerileri

Tablo 4.55. Hal degisimi konusuna ait alan becerileri frekans dagilimi

Beceri Gozlenen Yorum

(O)
FBABS - 7 FBABS becerisinin bu bolimde 7 kez yer aldig1 belirlenmistir. Bulgular,
Bilimsel ogrencilerin belgesel, deney verileri, giinliik gozlemler ve hesaplamalara dayali
Cikarim olarak neden—sonug iligkileri kurma, gelecege yonelik dngoériilerde bulunma ve
Yapma kanita dayali bilimsel yargilara ulagma siireglerine sistematik bigimde

yonlendirildigini gostermektedir. Bu durum, ders kitabinda bilimsel ¢ikarim
yapma becerisinin veri temelli diisiinme ve kavramsal anlamlandirmanin
merkezinde yapilandirildigini ortaya koymaktadir.

Tablo 4.55 incelendiginde FBABS Bilimsel Cikarim Yapma becerisinin bu boliimde 7
kez kullanildig1 goriilmektedir. Bu sonug, 6grencilerin ¢esitli veri kaynaklarindan hareketle
kanita dayali ¢cikarimlar iiretmeye yonlendirildigini gostermektedir. Ayrintili kullanim

dagilimi tablodan izlenebilir.
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Tablo 4.56. Hal degisimi konusuna ait becerileri igerik analizi

Beceri Sayfa Kitaptan Alinti Yorum

FBABS- 227 “Kiiresel 1sinma belgeselde anlatildig: Gozlem ve mevcut bilgilerden
Bilimsel sekilde devam ederse buzullarin tamamen gelecege yonelik ¢ikarim ve yargi
Cikarim erimesi ne kadar siirer?” olusturulmaktadir.

Yapma

FBABS- 229 “Tablodaki verilerden yararlanarak kiitle Deney verilerine dayali bilimsel
Bilimsel miktar1 ve maddenin cinsinin hal degisimi ¢ikarim yaptirilmaktadir.
Cikarim iizerindeki etkisine yonelik ¢ikarimlarda

Yapma bulununuz.”

FBABS- 229 “Deneyden elde ettiginiz verilerden ve Kanita dayali sonug ¢ikarma
Bilimsel cikarimlarinizdan yararlanarak...” stireci dogrudan isletilmektedir.
Cikarim

Yapma

FBABS- 234 “Kar yagarken hava sicaklig1 neden Gozleme dayali neden—sonug
Bilimsel yiikselir? Gerekgeleriyle agiklaymiz.” ¢ikarimi ve yargt yapilmaktadir.
Cikarim

Yapma

FBABS- 234 “Erime sicakligindaki 4 kg buzu eritmek i¢in  Hesap ve kanita dayali bilimsel
Bilimsel gerekli olan 1s1, kaynama sicakligindaki 1 kg yargi olusturulmaktadir.
Cikarim suyu tamamen buhar haline getirebilir mi?”

Yapma

FBABS- 235 “Basincin hal degisimine etkisine iligkin Giinliik gozlemler iizerinden
Bilimsel karsilastiginiz olaylar nelerdir? Ac¢iklaymiz.”  bilimsel ¢ikarim yapilmaktadir.
Cikarim

Yapma

FBABS- 235 “Madde miktar1 artirlldiginda grafikteki Veriye dayali ¢cikarimsal 6ngorii
Bilimsel hangi degerler, nasil degisir?” yaptirilmaktadir.

Cikarim

Yapma

Tablo 4.56 bulgulari, FBAB8 Bilimsel Cikarim Yapma becerisinin hal degisimi ve

sicaklik—basing iliskileri baglaminda hem deneysel veriler hem de giinliik yasam gozlemleri

lizerinden ¢ok yonlii bigimde desteklendigini gostermektedir. Ogrenciden gerek tablolastiriimus

Olctim sonuglarindan gerekse belgesel ve gozlem temelli durumlardan hareketle neden—sonug

iliskileri kurmasi, nicel degerlendirmeler yapmasi ve gelecege yonelik ongoriilerde bulunmasi

beklenmistir. Bu etkinlikler, bilimsel ¢ikarim siirecinin temel bilesenleri olan veri analizi, iliski

kurma, hesaplamaya dayali yargi olusturma ve kanita dayali agiklama yapma adimlarini

sistematik bigimde yapilandirmaktadir. Bulgular, FBAB8’in {initede gii¢lii, biitiinciil ve

uygulamaya doniik bigcimde temsil edildigini gostermektedir.
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9.4.3. Hal degisimi konusuna ait kavramsal beceriler

Tablo 4.57. Hal degisimi konusuna ait kavramsal beceriler frekans dagilimi

Beceri Gozlenen Yorum

(©)
KB2.10 — 9 KB2.10 Cikarim Yapma becerisinin bu boliimde 9 kez yer aldigi belirlenmistir.
Cikarim Bulgular, grencilerin varsayim kurma, karsilagtirma yapma, veriye dayali
Yapma degerlendirme, matematiksel model iizerinden 6nerme gelistirme ve gerekgeli

sonuglara ulagma siireclerine yogun bicimde yonlendirildigini gostermektedir. Bu
durum, ders kitabinda ¢ikarim yapma becerisinin problem ¢dzme, gevresel
farkindalik ve bilimsel muhakeme siireglerinin merkezinde yapilandirildigini

ortaya koymaktadir.

Tablo 4.57 incelendiginde KB2.10 Cikarim Yapma becerisinin bu bolimde 9 kez

kullanildig1 goriilmektedir. Bu durum, 6grencilerin veriye dayali degerlendirme ve gerekgeli

sonu¢ uretme

sireglerine yogun bi¢imde yoOnlendirildigini gostermektedir.

degerlendirme tablodan izlenebilir.

Ayrmtili

Tablo 4.58. Hal degisimi konusuna ait kavramsal beceriler igerik analizi

Beceri Sayfa  Kitaptan Alinti Yorum

KB2.10- 227 “Kiiresel 1sinmanin sebepleri nelerdir?” Ogrenci mevcut bilgisine dayalt
Cikarim varsayimda bulunur ve neden-
Yapma sonug iliskisi kurar.

KB2.10- 227 “Buzullarin erimesinin ¢evreye etkileri ve bu Ogrenci karsilagtirma, Snerme
Cikarim etkilerin en aza indirilmesi i¢in muhtemel ¢6ziim  sunma ve degerlendirme yapar.
Yapma yollar1 nelerdir?”

KB2.10- 227 “Buzullarin erimesinin ¢evre felaketine yol Ogrenci oriintiileri listeler,
Cikarim acmast diginda bagka hangi problemlere sebep sonuglar1 degerlendirir.

Yapma olabilecegi konusunda beyin firtinasi yapiniz.”

KB2.10- 227 “Buz kiitlesi ile erime siiresi arasinda bir iliski var ~ Ogrenci varsayim kurar, iliski
Cikarim muidir? Tahminlerinizi yaziniz.” temelli onerme sunar.

Yapma

KB2.10- 229 “Tablodaki verilerden yararlanarak kiitle miktar1 ~ Ogrenci veriye dayali

Cikarim ve maddenin cinsinin hal degisimi tizerindeki karsilagtirma yaparak ¢ikarim
Yapma etkisine yonelik ¢ikarimlarda bulununuz.” iretir.

KB2.10- 230 “Bu iligkinin matematiksel modeline dair bir Ogrenci dogrudan 6nerme kurar
Cikarim Onerme sununuz.” ve degerlendirir.

Yapma

KB2.10- 230 “Deneyden beklenen sonug ile ulastiginiz sonug Ogrenci sonuglar karsilastirarak
Cikarim arasinda farklilik var mi1? Varsa nedeni nedir?” degerlendirir.

Yapma

KB2.10- 230 “Patenin buza temas ettigi kisimlardaki buzlarin Ogrenci 6nerme sunar ve
Cikarim erimesinin nedeni nedir? Gerekgesiyle gerekgeli ¢ikarim yapar.
Yapma aciklayiniz.”

KB2.10- 235 “Madde miktar1 artirilarak deney tekrarlandiginda ~ Ogrenci karsilastirma yaparak
Cikarim grafikteki hangi degerler, nasil degisir?” gelecege doniik ¢ikarim iiretir.
Yapma

Tablo 4.58 bulgulari, KB2.10 Cikarim Yapma becerisinin kiiresel 1sinma, buzullarin

erimesi ve hal degisimi siiregleri baglaminda ¢ok yonlii ve iist diizey biligsel etkinliklerle

desteklendigini gostermektedir. Ogrenciden varsayim gelistirme, neden—sonug iliskisi kurma,
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ortintiileri belirleme, veriye dayali karsilastirma yapma, 6nerme olusturma ve elde edilen

sonuglar1 degerlendirme gibi becerinin tiim siire¢ bilesenlerini kapsayan gorevleri yerine

getirmesi beklenmistir. Hem deneysel verilerden hareketle ¢ikarim iiretme hem de cevresel

problemlere yonelik ¢6ziim Onerileri gelistirme siiregleri, 6grencinin bilimsel diisiinme

becerisini uygulamali olarak kullanmasini saglamaktadir. Bu bulgular, KB2.10’un {initede

kapsamli, islevsel ve sistematik bir bicimde temsil edildigini ortaya koymaktadir.

9.4.4. Isi1l denge konusuna ait alan becerileri

Tablo 4.59. Isi1l denge konusuna ait alan becerileri frekans dagilimi

Beceri Gozlenen Yorum
©)

FBAB1 - 5 FBABI becerisinin bu boliimde 5 kez yer aldig: belirlenmistir. Bulgular,
Bilimsel ogrencilerin 6lgme araglariyla dogrudan gbzlem yapma, sicakliga bagl
Gozlem degisimleri izleme, nicel verileri karsilastirma ve siire¢ i¢indeki degisimleri takip
Becerisi etme uygulamalarina sistematik bicimde yonlendirildigini gdstermektedir. Bu

durum, ders kitabinda bilimsel gézlem becerisinin deney temelli grenmenin
temel basamaklarindan biri olarak yapilandirildigini ortaya koymaktadir.

Tablo 4.59 incelendiginde FBAB1 Bilimsel Gozlem becerisinin bu bolimde 5 kez

kullanildig1 goriilmektedir. Bu sonug, 6grencilerin 6lgme ve gozlem siireclerine aktif bicimde

yonlendirilerek deney

temelli

degerlendirme tablodan izlenebilir.

O0grenmenin desteklendigini

gostermektedir. Ayrintili

Tablo 4.60.Is11 denge konusuna ait alan becerileri igerik analizi

Beceri Sayfa Kitaptan Alinti Yorum

FBAB1 — 237 “Beherglas ve Erlenmayer kabindaki sularin Ogrenci, sicakliga bagl tanecik
Bilimsel sicakliklarini géz 6niinde bulundurarak su hareketini dogrudan gézleme dayali
Gozlem molekiillerinin hareketini tahmin ediniz ve olarak zihinsel olarak

Becerisi yandaki seklin iizerine ¢iziniz.” yapilandirmaktadir.

FBAB1 - 237 “Termometrelerdeki degerlerin nasil Olgiim araciligryla dogrudan
Bilimsel degistigini gozlemleyiniz.” bilimsel gozlem yaptirilmaktadir.
Gozlem

Becerisi

FBAB1 - 237 “Sicakligin sabit kaldig1 degerleri 6l¢iiniiz ve Ogrenci nicel veriye dayali
Bilimsel birbiriyle karsilastiriniz.” kargilagtirmali gdzlem yapmaktadir.
Gozlem

Becerisi

FBAB1 - 237 “Erlenmayer kab1 ve beherglastaki sularin Gozlem sonucunda elde edilen
Bilimsel sicaklik degisimlerini hesaplayiniz.” veriler lizerinden siireg

Gozlem izlenmektedir.

Becerisi

FBAB1 — 240 “Termometre ile yapilan 6l¢iim, 1s1l denge Dolayli gdzlem yoluyla 1s1l denge
Bilimsel kavramina 6rnek gosterilebilir.” kavrami somutlastiriimaktadir.
Gozlem

Becerisi

Tablo 4.60 bulgulari, FBAB1 Bilimsel G6zlem Becerisinin 1s1 ve sicaklik konusuna

yonelik etkinliklerde dogrudan 6l¢me, karsilastirma ve gozleme dayali siireglerle giiglii bigimde
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desteklendigini gdstermektedir. Ogrenciden farkli kaplardaki suyun sicaklik degisimini
izleyerek tanecik hareketi hakkinda ¢ikarim yapmasi, termometre dl¢iimlerini karsilagtirmasi
ve sicakligin sabit kaldigi araliklart belirlemesi gibi gorevler, bilimsel gozlemin temel
unsurlarin1 kapsamaktadir. Ayrica 1s1l denge kavraminin termometre Ol¢iimii {lizerinden
somutlagtirilmasi, dolayli gézlem yoluyla kavramsal anlamlandirmay: giiclendirmektedir. Bu
bulgular, FBABI’in {initede sistematik ve uygulamaya doniik bir bigimde temsil edildigini

ortaya koymaktadir.

9.4.4.1s11 denge konusuna ait kavramsal beceriler

Tablo 4.61. Isil denge konusuna ait ait kavramsal beceriler frekans dagilimi
Beceri Gozlenen  Yorum

(©)
KB2.10 - 7 KB2.10 Cikarim Yapma becerisinin bu boliimde 7 kez yer aldig belirlenmistir.
Cikarim Bulgular, 6grencilerin mevcut bilgilerinden hareketle varsayim kurma, hipotez
Yapma olusturma, deney verilerine dayali degerlendirme yapma, sayisal veriler iizerinden

karsilagtirma ve gerekgeli sonuglara ulagma siireglerine sistematik bigimde
yonlendirildigini gostermektedir. Bu durum, ders kitabinda ¢ikarim yapma
becerisinin deney temelli 6grenme ve kavramsal anlamlandirma siireglerinin
merkezinde yapilandirildigini ortaya koymaktadir.

Tablo 4.61 incelendiginde KB2.10 Cikarim Yapma becerisinin bu béliimde 7 kez
kullanildig1 goriilmektedir. Bu sonug, 6grencilerin deney ve sayisal verilerden hareketle
gerekeeli ¢ikarimlar tiretmeye yonlendirildigini gostermektedir. Ayrintili degerlendirme

tablodan izlenebilir.
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Tablo 4.62. Isil denge konusuna ait {initesi kavramsal beceriler igerik analizi

Beceri Sayfa Kitaptan Alinti Yorum
KB2.10- 237 “Erlenmayer kabinin beherglastaki suyun i¢ine Ogrenciden mevcut bilgisine
Cikarim yerlestirilmesi durumunda sicakliklarm nasil dayanarak varsayim iiretmesi
Yapma degisecegini tahmin ediniz ve tahminlerinizi istenmektedir.

yaziniz.”
KB2.10- 238 “Grup arkadaglarimizla sectiginiz deneyin amaci Ogrenci 6nermede (hipotezde)
Cikarim dogrultusunda bir hipotez olusturunuz.” bulunarak ¢ikarima
Yapma hazirlanmaktadir.
KB2.10- 239 “Deney sonucunda elde ettiginiz verilerden yola Verilere dayali sonug ¢ikarimi
Cikarim c¢ikarak 1s1l dengeye ulasan cisimlerin son ve degerlendirme
Yapma sicakliklar1 hakkinda ¢ikarimlarda bulununuz.” yapilmaktadir.
KB2.10- 240 “Hangi cismin ilk sicaklig1 daha fazladir?” Sicakliklar karsilastirilarak
Cikarim ¢ikarim yapilmasi
Yapma istenmektedir.
KB2.10- 240 “Denge sicaklig1 A cisminin ilk sicakligina daha Matematiksel modele dayali
Cikarim yakindir.” sonug degerlendirmesi
Yapma yapilmaktadir.
KB2.10- 240 “Maddelerin denge sicakligi ve hali ne olabilir? Ogrenciden gerekgeli ¢ikarim
Cikarim Gerekgeleriyle agiklayimiz.” beklenmektedir.
Yapma
KB2.10- 241 “Denge sicaklig1 40 °C ya da 80 °C’tan hangisine  Sayisal verilere dayali ¢ikarim
Cikarim daha yakin olur? Gerekgeleriyle agiklayiniz.” ve degerlendirme
Yapma yapilmaktadir.

Tablo 4.62 bulgulari, KB2.10 Cikarim Yapma becerisinin 1s1l denge siirecine yonelik

etkinliklerde sistemli ve biitiinciil bigimde desteklendigini gostermektedir. Ogrenciden deney

oncesinde tahmin ve hipotez gelistirmesi, deney sonrasinda ise elde edilen nicel verileri analiz
ederek denge sicakligina iligskin gerekgeli ¢ikarimlar iiretmesi beklenmistir. Farklt maddelerin
baslangi¢ sicakliklarini karsilastirma, sayisal verilere dayali degerlendirme yapma ve sonuglari
matematiksel modellerle iliskilendirme gibi gorevler, ¢ikarim yapma becerisinin tiim siire¢
bilesenlerinin etkin bi¢imde isletildigini ortaya koymaktadir. Bu bulgular, KB2.10’un {initede

hem deneysel hem de kavramsal diizeyde giiclii ve islevsel bir bicimde temsil edildigini

gostermektedir.

9.4.5. Is1 aktarim yollar1 konusuna ait alan becerileri

Tablo 4.63.Is1 aktarimu yollart konusuna ait alan becerileri frekans dagilimi

Beceri Goézlenen Yorum

(O)
FBAB2 — 2 FBAB?2 becerisinin bu boliimde 2 kez yer aldigi belirlenmistir. Bulgular,
Smiflandirma Ogrencilerin 1s1 aktarim yollarini niteliklerine gore ayirt etme, benzerlik—

farklilik temelinde gruplama ve olaylar1 belirli kategoriler altinda siniflandirma
stireclerine yonlendirildigini gostermektedir. Bu durum, ders kitabinda
smiflandirma becerisinin kavramlar arast iligkilerin yapilandirilmasinda
iglevsel bir ara¢ olarak kullanildigini ortaya koymaktadir.
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Tablo 4.63 incelendiginde FBAB2 Siniflandirma becerisinin bu bolimde 2 kez
kullanildig1 goriilmektedir. Bu bulgu, 6grencilerin kavramlari niteliklerine gore ayirt etmeye ve
uygun kategoriler altinda dilizenlemeye yonlendirildigini gostermektedir. Ayrintili

degerlendirme tablodan izlenebilir.

Tablo 4.64.1Is1 aktarimi konusuna ait alan becerileri igerik analizi

Beceri Sayfa Kitaptan Alinti Yorum
FBAB2 - 242 “Tabloda verilen olaylardaki 1s1 aktarim Ogrenciden olaylar1 niteliklerine
Siniflandirma yollarim tartiginiz. Her bir olayda gore ayirt etmesi ve
gergeklesen 1s1 aktarimimin niteliklerini smiflandirmasi istenmektedir.
belirleyerek asagidaki tabloyu doldurunuz.”
FBAB2 — 243 “Yukaridaki tabloda verilen olaylart 1s1 Acik sekilde benzerlik—farklilik
Siiflandirma aktarim yollarinin niteliklerindeki benzerlik  temelli gruplama yapilmasi

ve farkliliklara gore ii¢ temel gruba ayiriniz.  istenerek FBAB2 dogrudan
Benzer nitelikteki olaylar1 gruplandirarak...” kazandirilmaktadir.

Tablo 4.64 bulgulari, FBAB2 Siniflandirma becerisinin 1s1 aktarim yollar1 baglaminda
actk ve yapilandirilmis etkinliklerle desteklendigini gdstermektedir. Ogrenciden farkl
olaylardaki 1s1 aktariminin niteliklerini belirlemesi, benzerlik ve farkliliklara gore ayirt etmesi
ve bu olaylar ii¢ temel kategori altinda gruplandirmasi beklenmistir. Bu siireg, siniflandirma
becerisinin temel unsurlart olan dlgiit belirleme, ayirt etme ve gruplama agsamalarini biitiinciil

bicimde kapsamakta; FBAB2’nin iinitede dogrudan ve islevsel bigcimde temsil edildigini ortaya
koymaktadir.

9.4.5. Is1 aktarimi yollar1 konusuna ait kavramsal beceriler

Tablo 4.65.1s1 aktarimi konusuna ait kavramsal beceriler frekans dagilimi

Beceri Gozlenen Yorum

(O)
KB2.5 - 4 KB2.5 Smiflandirma becerisinin bu boliimde 4 kez yer aldig1 belirlenmistir.
Siniflandirma Bulgular, 6grencilerin olaylara iliskin nitelik/6l¢iit belirleme, mevcut siniflara

alternatif kategori olusturma, benzerlik—farklilik temelinde gruplama ve
yapilan simiflandirmaya ad verme siireglerine sistematik bigimde
yonlendirildigini géstermektedir. Bu durum, ders kitabinda simiflandirma
becerisinin kavramsal ayristirma ve yapilandirilmig diisiinmenin temel bir
bileseni olarak ele alindigini ortaya koymaktadir.

Tablo 4.65 incelendiginde KB2.5 Siniflandirma becerisinin bu bolimde 4 kez
kullanildig1 goriilmektedir. Bu durum, 6grencilerin olay ve kavramlart belirli Olciitlere gore
diizenlemeye ve anlamli kategoriler altinda yapilandirmaya yonlendirildigini gostermektedir.

Ayrmtili degerlendirme tablodan izlenebilir.
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Tablo 4.66. Is1 aktarimi konusuna ait kavramsal beceriler i¢erik analizi

Beceri Sayfa Kitaptan Alinti Yorum
KB2.5- 242 “Tabloda verilen olaylardaki 1s1 aktarim Ogrenciden her olay igin
Siiflandirma yollarint tartisiniz. Her bir olayda gergeklesen  dlgiit/nitelik belirlemesi
1s1 aktariminin niteliklerini belirleyerek istenmektedir.
asagidaki tabloyu doldurunuz.”
KB2.5- 242 “Is1 aktariminin tablodakilerden farkli bir Ogrenci olaylari ayristirmakta,
Simniflandirma niteligi oldugunu diisliniiyorsaniz ‘Alternatif =~ mevcut siniflardan ayri bir
Fikirler’ siitununa bu niteligi kategori olusturabilmektedir.
ekleyebilirsiniz.”
KB2.5- 243 “Yukaridaki tabloda verilen olaylart 1s1 Ogrenciden olaylar1 benzerlik-
Siniflandirma aktarim yollarinin niteliklerindeki benzerlik farkliliga gore tasnif etmesi
ve farkliliklara gore ii¢ temel gruba ayiriniz.”  acgikca istenmektedir.
KB2.5- 243 “Gruplandirdiginiz olaylarda etkili olan 1s1 Ogrenci yaptig1 siniflandirmaya
Siiflandirma aktarim yoluna iliskin adlandirma yapiniz.” etiket/ad verme islemini

gerceklestirmektedir.

Tablo 4.66 bulgulari, KB2.5 Siniflandirma becerisinin 1s1 aktarim yollar1 baglaminda

Olciit belirleme, ayirt etme, alternatif kategori iiretme ve siniflandirilan gruplara kavramsal

adlandirma yapma siiregleriyle kapsamli bicimde desteklendigini gostermektedir. Ogrenciden

her bir olayin niteliklerini belirlemesi, benzerlik ve farkliliklara gore {i¢ temel gruba ayirmasi

ve gerekirse alternatif bir sinif olusturmasi, siniflandirma becerisinin tiim temel bilesenlerinin

etkin bir bigimde isletildigini ortaya koymaktadir. Bu bulgular, KB2.5’in iinitede agik, islevsel

ve yapilandirilmig etkinliklerle giiclii bir sekilde temsil edildigini gostermektedir.

9.4.6. Is1 iletim hi1z1 konusuna ait alan becerileri

Tablo 4.67. Is1 iletim hizina ait alan becerileri frekans dagilimi

Beceri Gozlenen Yorum

©)
FBABS8 — 8 FBABS becerisinin bu bolimde 8 kez yer aldigi belirlenmistir. Bulgular,
Bilimsel ogrencilerin gozlemsel durumlar, deney sonuglari, gorsel kanitlar ve giinliik
Cikarim yasam Orneklerinden hareketle neden—sonug iligkileri kurma, karsilagtirma
Yapma yapma, gerekgeli yargilara ulagsma ve deneyimlerden genellenmis sonuglar

iretme siireglerine sistematik bigcimde yonlendirildigini gdstermektedir. Bu
durum, ders kitabinda bilimsel ¢ikarim yapma becerisinin  kavramsal
anlamlandirma ile giinliilk yasam uygulamalari arasinda koprii kuran temel bir
bilissel siire¢ olarak yapilandirildigini ortaya koymaktadir.

Tablo 4.67 incelendiginde FBABS Bilimsel Cikarim Yapma becerisinin bu boliimde 8

kez kullanildigr goriilmektedir. Bu sonug, Ogrencilerin farkli veri tiirlerinden hareketle

gerekceli bilimsel yargilar liretmeye yonlendirildigini gostermektedir. Ayrmtili kullanim

dagilimi tablodan izlenebilir.

68



Tablo 4.68. Is1 iletim hizina ait alan becerileri igerik analizi

Beceri Sayfa Kitaptan Alint1 Yorum

FBABS- 247 “Ayn1 ortamda bulunan maddeler 1s1l dengede Gozlemsel durumdan
Bilimsel olduklart halde sicakliklarinin farkli neden-sonug iligkisi kurarak
Cikarim hissedilmesinin sebepleri neler olabilir?” ¢ikarim yapma ister.
Yapma

FBABS- 248 “Yemek yapilirken kullanilan tahta kagik ve metal =~ Karsilagtirmadan hareketle
Bilimsel kasigin sicakliklarinin degisim hizim kanita dayali sonug liretme
Cikarim karsilastiriniz ve giinliik hayattan benzer olaylar1 ~ gerektirir.

Yapma arkadaslariniz ile paylasiniz.”

FBABS- 249 “Katilarda 1s1 iletim hizini etkileyen etmenlere Deney gozlemlerine dayali
Bilimsel iliskin ¢ikarimlarda bulununuz.” genel yargi olusturmay1
Cikarim dogrudan ister.

Yapma

FBABS- 249 “Gorsellerdeki yapilarin ingas1 ve tasarimu, Gorsel kanitlardan 1s1
Bilimsel Ozellikle yaz aylarinda binalarin i¢ sicakligini yalitimna iligkin ¢ikarim
Cikarim nasil etkiler?” yapilir.

Yapma

FBABS- 249 “Is1 iletimini ve aile biitgesini gdz dniinde Veri ve gerekceye dayali
Bilimsel bulundurarak ... hangi sini yapmayi tercih yargl verme istenir.
Cikarim edersiniz? Cevabinizi gerekgesiyle agiklayimiz.”

Yapma

FBABS- 250 “Kat1 maddelerin 1s1 iletim hizinin bilinmesi, Bilgiden yeni durumlara
Bilimsel giinliik hayattaki hangi problemlerin ¢oziimiine yonelik ¢ikarim iiretme
Cikarim katki da bulunabilir?” gerektirir.

Yapma

FBABS- 252 “Tek camli pencerelere gore ¢ift caml Verilen bilimsel agiklamay1
Bilimsel pencerelerin neden daha iyi 1s1 yalitimi nedensel ¢ikarima
Cikarim sagladigim agiklayiniz.” doniistiirtir.

Yapma

FBABS- 254 “Edindiginiz deneyimleri hayatinizda nasil Deneyimlerden genellenmis
Bilimsel kullanacaginizi diistiniiyorsunuz?” sonug ¢ikarimi yapilir.
Cikarim

Yapma

Tablo 4.68 bulgulari, FBABS Bilimsel Cikarim Yapma becerisinin 1s1 iletimi ve yalitim
konularinda gozleme dayali diisiinme, karsilastirma, neden—sonug¢ iligskisi kurma ve
deneyimden genelleme yapma siirecleriyle sistematik bigimde desteklendigini gostermektedir.
Ogrenciden hem maddelerin sicaklik hissinin farkli olmasimi agiklamasi hem de tahta—metal
kasik karsilagtirmasi gibi giinliik yasam orneklerinden hareketle kanita dayali sonuglar tiretmesi
beklenmistir. Ayrica gorsellerden yalitima iliskin ¢ikarim yapma, 1s1 iletim hizim etkileyen
etmenleri belirleme ve ¢ift cam—tek cam karsilastirmasinda nedensel agiklama gelistirme gibi
gorevler, becerinin uygulamaya doniik yoniinii pekistirmektedir. Bu bulgular, FBABS’in

tinitede kapsaml1 ve islevsel bicimde temsil edildigini ortaya koymaktadir.
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9.4.6. Is1 iletim hiz1 konusuna ait kavramsal beceriler

Tablo 4.69. Is1 iletim hizina ait kavramsal beceriler frekans dagilimi

Beceri Gozlenen Yorum
(O)
KB2.10 - 7 KB2.10 Cikarim Yapma becerisinin bu bolimde 7 kez yer aldig1 belirlenmistir.
Cikarim Bulgular, 6grencilerin varsayim kurma, karsilagtirma yapma, oriintii belirleme,
Yapma onerme sunma ve elde edilen bilgileri degerlendirme siireclerine sistematik
bicimde yonlendirildigini gostermektedir. Bu durum, ders kitabinda ¢ikarim
yapma becerisinin deney temelli 6grenme, problem ¢dozme ve karar verme
stireclerinin merkezinde yapilandirildigini ortaya koymaktadir.
KB2.15 - 6 KB2.15 Yansitma becerisinin bu bdliimde 6 kez yer aldig1 tespit edilmistir.
Yansitma Bulgular, 6grencilerin giinliik yasam deneyimlerini hatirlama, deney

sonuglarindan genelleme yapma, ulastiklari ¢ikarimlart gerekgeli bigimde
degerlendirme ve 6grenilenleri gelecekteki durumlara aktarma siireglerine yogun
bigimde yonlendirildigini gostermektedir. Bu durum, ders kitabinda yansitici
diisinmenin 6grenmenin kaliciligini artiran ve transferi destekleyen temel bir
biligsel siire¢ olarak ele alindigini ortaya koymaktadir.

Tablo 4.69 incelendiginde ilgili boliimde KB2.10 Cikarim Yapma becerisinin 7 kez,

KB2.15 Yansitma becerisinin ise 6 kez kullanildig1 goriilmektedir. Bu dagilim, 6grencilerin

hem veriye dayali gerekceli sonuglar iiretmeye hem de 6grenme siireglerini degerlendirmeye

yonelik etkinliklere yogun bi¢imde yonlendirildigini gostermektedir. Ayrintili degerlendirme

tablodan izlenebilir.

Tablo 4.70.Is1 iletim hizina ait kavramsal beceriler igerik analizi

Beceri Sayfa Kitaptan Alinti Yorum

KB2.10- 248 “Sectiginiz deneyin amacina gére bir hipotez ~ Ogrenci, mevcut bilgisiyle 1s1

Cikarim olusturunuz.” iletimine iligkin varsayim kurmaya

Yapma yonlendirilmektedir.

KB2.10- 248 “Tahta kasik ve metal kagigin sicakliklarinin ~ Farkli maddelerin 1s1 iletimi

Cikarim degisim hizin1 karsilastiriniz.” kargilagtirma yoluyla ¢ikarima

Yapma doniistiirilmektedir.

KB2.10- 249 “Katilarda 1s1 iletim hizin etkileyen Ogrenci deney sonuglarindan diizenli

Cikarim etmenlere iliskin ¢ikarimlarda bulununuz.” iligki (Oriintil) ¢ikarmaya

Yapma yonlendirilmistir.

KB2.10- 249 “Is1 iletimini ve aile biitgesini goz oniinde Ogrenci kendi 6nermesini gerekgeli

Cikarim bulundurarak hangi yapiy1 tercih edersiniz? sekilde sunmaktadir.

Yapma Gerekgesiyle agiklayiniz.”

KB2.10- 250 “Katt maddelerin 1s1 iletim hizinin bilinmesi ~ Bilgiyi giinliik hayat problemleri

Cikarim giinliik hayatta hangi problemlerin ¢ozliimiine  {izerinden degerlendirme ve sonuca

Yapma) katk1 saglar?” ulagma beklenmektedir.

KB2.10- 252 “Cift camh pencerelerin neden daha iyi 1s1 Verilen bilgilerden nedensel ¢ikarim

Cikarim yalitimi sagladigini agiklayimz.” yapma ve degerlendirme becerisi

Yapma birlikte kullanilmaktadir.

KB2.10- 253 “Edindiginiz deneyimleri hayatinizda nasil Ogrenci, 6grenilen bilgileri genel

Cikarim kullanacaginiz1 diigiiniiyorsunuz?”’ sonuglara baglayarak

Yapma degerlendirmektedir.

KB2.15- “Giinliik hayatta bu olaylara benzer Ogr.enm k?n.(.i i yasantisint hatirlayip

Yansitma 241 deneyimleriniz nelerdir?” y(.e.nlden.d}lsunmeye
yonlendirilmektedir .

“Is1 iletim hizin1 etkileyen etmenlere iliskin Deney sonuglarindan hareketle
KB2.15-
Yansitma 249 ¢ikarimlarda bulununuz. Cikarimlarinizi genelleme ve ¢ikarim yapilmasi

yalitim kavramiyla iliskilendirerek yaziniz.”

istenmektedir
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“Bir ingaat miithendisi oldugunuzu o . -
Ogrenci ulastig1 sonucu

KB2.15 249 varsayiniz. .. hangisini yapmay1 tercih gerckgelendirerek
Yansitma edersiniz? Cevabinizi gerekgesiyle 8 . .
» degerlendirmektedir.
aciklaymiz.
“Katt maddelerin 1s1 iletim hizinin bilinmesi, Giinliik vasam problemlerine céziim
KB2.15- giinliik hayattaki hangi problemlerin .. yasamp ¢
250 e . - iiretme yoluyla hem ¢ikarim hem
Yansitma ¢Oziimiine katkida bulunabilir? ... ¢6ziim - .
. v degerlendirme yapilmaktadir.
Onerileri sununuz.
“Tek caml1 pencerelere gore ¢ift camli Fiziksel bilginin gercek yasam
KB2.15- . . 9 .
252 pencerelerin neden daha iyi 1s1 yalitimi baglaminda gerekgeli
Yansitma » - ’s ° .. s .
sagladigin aciklayiniz. degerlendirilmesi istenmektedir.

“Edindiginiz deneyimleri hayatinizda nasil
254 kullanacagimizi diisiiniiyorsunuz?
Agciklayiniz.”

Ogrenilenlerin gelecekteki durumlara
aktarilmasi beklenmektedir

KB2.15-
Yansitma

Tablo 4.70 bulgulari, KB2.10 Cikarim Yapma becerisinin 1s1 iletimi ve yalitim
konularinda sistemli ve ¢ok asamali bir sekilde desteklendigini gdstermektedir. Ogrenciden
once hipotez gelistirmesi, ardindan maddelerin 1s1 iletim hizlarini karsilagtirarak oriintiiler
¢ikarmasi, gerekeeli dnermeler sunmasi ve bilgiyi gilinliik yasam problemlerine uygulayarak
degerlendirmesi beklenmistir. Bu durum, ¢ikarim yapma becerisinin varsayim kurma, iligki
belirleme, 6nerme olusturma ve sonu¢ degerlendirme gibi tiim siire¢ bilesenlerinin etkin
bicimde kullanildigini ortaya koymaktadir. Ayrica KB2.15 Yansitma becerisi, 6grencinin kendi
deneyimlerini hatirlamasi, deney sonuclarini giinlilk yasamla iligkilendirmesi, gerekceli
tercihler yapmasi ve 6grenilen bilgileri gelecege aktarmasi gibi yansitict diisiinme siiregleriyle
giiclii bigimde temsil edilmektedir. Yansitmanin gerektirdigi deneyimi gézden gegirme, ¢ikarim
tiretme ve degerlendirme adimlari farkl etkinliklerde biitiinciil olarak islenmistir.Bu bulgular,
KB2.10 ve KB2.15 becerilerinin iinitede hem biligsel hem de uygulamaya doniik yonleriyle

kapsamli ve islevsel bicimde yer aldigim gostermektedir.

4. Unite — Unite Diizeyinde Beceri Temsili Analiz

Bu boéliimde 4. iiniteye ait alan becerileri (FBAB) ve kavramsal becerilerin (KB)
miifredat beklentileri ile ders kitabinda gbzlenen temsilleri karsilagtirilmistir. FBAB ve KB i¢in
dorder kategori bulundugundan, her iki beceri tiirii igin de df=3 olacak sekilde ki-kare testi
uygulanmistir. Beklenen frekanslar, ilgili beceri tiiriiniin tinitedeki toplam gézlenme sayisinin

kategori sayisina esit olarak dagildig1 varsayimiyla hesaplanmistir.
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Tablo 4.71 4. Unite — FBAB ve KB Becerileri i¢in Ki-Kare Analizi

Beceri Beceri Gozlenen Beklenen 2 df P Anlamhhk Yorum
Tiirii Kodu (O) (E) Degeri
FBAB FBAB1 5 7,75 0,98 3 0,007 Anlamli Beklenenden
(p<0.05) diisiik temsil
FBAB FBAB2 2 7,75 4,27 3 0,007 Anlamli Beklenenden
(p<0.05) diigiik temsil
FBAB FBAB8 15 7,75 6,78 3 0,007 Anlamli Beklenenden
(p<0.05) yiiksek
temsil
FBAB FBAB10 9 7,75 0,20 3 0,007 Anlamli Beklenenden
(p<0.05) yiiksek
temsil
KB KB2.16 13 12,75 0,00 3 0,002 Anlamh Beklenenden
(p<0.05) yiiksek
temsil
KB KB2.5 4 12,75 6,00 3 0,002 Anlaml Beklenenden
(p<0.05) diisiik temsil
KB KB2.10 23 12,75 8,24 3 0,002 Anlamh Beklenenden
(p<0.05) yiiksek
temsil
KB KB2.15 11 12,75 0,24 3 0,002 Anlaml Beklenenden

(p<0.05) diisiik temsil

Alan becerileri agisindan hesaplanan toplam %>=12,23 olup p=0,007 olarak
bulunmustur. Tablodan da goriildiigii izere FBAB becerilerinin gdzlenen dagilimi ile esit
beklenen dagilim arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmaktadir (p<0,05).
Ozellikle FBAB8 Bilimsel Cikarrm Yapma ve FBABIO Tiimevarimsal Akil
Yiirlitme)beklenenden daha yiiksek, FBAB1 ve FBAB2 becerileri ise beklenenden daha diistik
temsil edilmistir. Bu durum, 4. {initede veri temelli ¢ikarim ve tlimevarimsal akil yiiriitme
stireclerine agirlik verilirken gozlem ve siniflandirma becerilerinin gérece geri planda kaldigini
gostermektedir. Kavramsal becerilerde toplam y>=14,49 ve p=0,002 olarak hesaplanmuistir.
Burada da p<0,05 olmasi, KB becerilerinin gézlenen dagiliminin esit beklenen dagilimdan
anlamli bigimde saptigin1 gdstermektedir. Ozellikle KB2.10 Cikarim Yapma ve KB2.15
Yansitma becerilerinin yogun, KB2.5 Siniflandirma becerisinin ise beklenenden ¢ok daha
diisiik diizeyde kullanilmasi dikkat c¢ekicidir. Genel olarak 4. iinitede 68rencilerin 6zellikle
cikarim yapma, akil yliriitme ve yansitma gibi iist diizey biligsel siireglere yonlendirildigi; buna

karsilik siniflandirma ve gbzlem temelli becerilerin sinirh kaldigi sdylenebilir.
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SONUC

Bu béliimde, 2024 Fizik Ogretim Programi’nda 9. sinif diizeyinde her bir iinite i¢in
tanimlanan alan becerilerinin (FBAB) ve kavramsal becerilerin (KB), MEB tarafindan 2024—
2025 egitim 0gretim yilinda okutulan 9. sinif fizik ders kitabinda ne dlclide temsil edildigine
iliskin sonuglar sunulmustur. Sonuglar, betimsel icerik analizi bulgular ile iinite diizeyinde

gergeklestirilen ki-kare analizleri birlikte degerlendirilerek olusturulmustur.

° Birinci Unite Alan ve Kavramsal Becerilere iliskin Sonuclar

Birinci tiniteye iliskin betimsel analiz sonuglari, alan becerileri agisindan FBABI10
(Timevarimsal Akil Yiriitme), kavramsal beceriler acisindan ise KB2.15 (Yansitma)
becerisinin One ciktigin1 gostermektedir. FBAB2 (Siniflandirma) ve KB2.8 (Sorgulama)

becerilerinin ise sinirli diizeyde temsil edildigi belirlenmistir.

Birinci iiniteye iliskin yapilan ki-kare analizi sonucunda, gozlenen ve beklenen
dagilimlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir (p> 0.05). Bununla
birlikte betimsel frekanslar, bazi becerilerin digerlerine gore daha yogun temsil edildigini

ortaya koymaktadir.

Birinci iiniteye iliskin sonuglar, ders kitabinin alan ve kavramsal becerileri 6gretim
programi ile istatistiksel agidan uyumlu bi¢cimde ele aldigini; ancak bazi1 becerilerin betimsel

diizeyde daha baskin oldugunu gostermektedir.
. ikinci Unite Alan ve Kavramsal Becerilere iliskin Sonuclar

Ikinci iiniteye iliskin betimsel analiz sonuglari, alan becerileri agisindan FBAB2
(Siniflandirma), FBABS (Bilimsel Cikarim Yapma) ve FBAB10 (Tiimevarimsal Akil Yiiriitme)
becerilerinin 6ne ¢iktigini; kavramsal beceriler agisindan ise KB2.7 (Karsilastirma) becerisinin

belirgin bigimde temsil edildigini gostermektedir.

Ikinci iiniteye ait alan ve kavramsal beceri dagilimlarina iliskin yapilan ki-kare analizi
sonucunda, gozlenen dagilimlarin 6gretim programinda Ongoriilen dagilimdan istatistiksel

olarak anlamli bigimde farklilagmadig1 belirlenmistir (p> 0.05).

Ikinci iiniteye iliskin sonuclar, ders kitabmin beceri dagiliminin istatistiksel agidan

Ogretim programi ile uyumlu oldugunu gostermektedir.
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. Uciincii Unite Alan ve Kavramsal Becerilere iliskin Sonuclar

Uciincii iiniteye iliskin betimsel analiz sonuglari, alan becerileri agisindan FBAB7
(Deney Yapma), FBABS8 (Bilimsel Cikarim Yapma) ve FBABI10 (Tiimevarimsal Akil
Yiiriitme); kavramsal beceriler agisindan ise KB2.8 (Sorgulama) ve KB2.10 (Cikarim Yapma)

becerilerinin 6ne ¢iktigini géstermektedir.

Ucgiincii {initeye iliskin ki-kare analizi sonuglari, alan ve kavramsal beceri dagilimlarinin
Ogretim programinda dngoriilen yapr ile istatistiksel olarak uyumlu oldugunu gostermektedir

(p>0.05).

Ugiincii iiniteye iliskin sonuglar, ders kitabmin deneysel ve sorgulamaya dayali

becerileri betimsel diizeyde daha yogun bi¢gimde ele aldigin1 ortaya koymaktadir.

. Dérdiincii Unite Alan ve Kavramsal Becerilere iliskin Sonuclar

Dordiinctii Uniteye iliskin betimsel analiz sonuglari, alan becerileri agisindan FBAB10
(Timevarimsal Akil Yiiriitme), FBABS (Bilimsel Cikarim Yapma), FBAB1 (Bilimsel Gozlem)
ve FBAB2 (Siniflandirma); kavramsal beceriler agisindan ise KB2.10 (Cikarim Yapma),
KB2.16 (Akil Yiiriitme), KB2.15 (Yansitma) ve KB2.5 (Smiflandirma) becerilerinin 6ne
ciktigini gostermektedir.

Dordiincii tiniteye iligskin yapilan ki-kare analizi sonucunda, alan ve kavramsal beceri
dagilimlarinin 6gretim programinda ongoriilen dagilimla istatistiksel olarak uyumlu oldugu

belirlenmistir (p> 0.05).

Dérdiincti liniteye iliskin sonuglar, ders kitabinin alan ve kavramsal becerileri kapsamli

ve sistematik bigimde ele aldigini ortaya koymaktadir.

Bu arastirmada, 2024 Fizik Ogretim Programi’nda 9. simf diizeyinde belirlenen alan
becerileri ve kavramsal becerilerin, 2024-2025 egitim 6gretim yilinda okutulacak olan MEB 9.
smif fizik ders kitabinda ne Olclide yer aldigi iinite temelli icerik analizi ve istatistiksel
degerlendirmeler yoluyla incelenmistir. Arastirma kapsaminda elde edilen bulgular, ders
kitabinin beceri temelli 6gretim yaklagimini genel olarak benimsedigini; ancak iiniteler ve

beceri tiirleri arasinda belirgin farkliliklar bulundugunu ortaya koymaktadir.
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Unite bazli sonuglar birlikte degerlendirildiginde, birinci {initenin fizik biliminin
dogasina uygun olarak genelleyici diisiinme ve yansitici degerlendirme siireglerini 6ne
cikardigl; alan becerileri baglaminda tiimevarimsal akil yiiritme, kavramsal beceriler
baglaminda ise yansitma becerisinin baskin oldugu gériilmiistiir. Ikinci iinitede nicelikler,
vektorler ve hareket konularinin yapisina paralel olarak siniflandirma, bilimsel ¢ikarim yapma
ve karsilastirma becerilerinin dengeli ve islevsel bigimde temsil edildigi belirlenmistir. Ugiincii
tinite olan akigkanlar tinitesinde deney yapma, bilimsel ¢ikarim yapma, sorgulama ve ¢ikarim
yapma becerilerinin gii¢lii bicimde yapilandirildigi; 6zellikle deneysel siireclerin ve iist diizey
biligsel etkinliklerin 6n plana ¢iktig1 sonucuna ulagilmistir. Dordiincii iinitede ise alan ve
kavramsal becerilerin c¢esitlilik, yogunluk ve biitiinliikk agisindan en kapsamli bi¢imde temsil
edildigi; tlimevarimsal akil yiirlitme, bilimsel ¢ikarim yapma, akil yliriitme ve yansitma

becerilerinin birlikte ve sistematik bicimde ele alindig1 belirlenmistir.

Uniteler diizeyinde gerceklestirilen ki-kare analizleri, alan ve kavramsal becerilerin
dagiliminin genel olarak 6gretim programinda ongdriilen yapi ile istatistiksel agidan uyumlu
oldugunu gostermektedir. Bununla birlikte bazi {initelerde belirli becerilerin beklenen degerin
izerinde, bazi becerilerin ise beklenen degerin altinda temsil edildigi belirlenmistir. Bu durum,
ders kitabinda beceri dagiliminin rastlantisal olmaktan ziyade iinitenin konu yapisina ve

pedagojik hedeflerine bagl olarak sekillendigini gostermektedir.

Arastirmanin temel problem cilimleleri dogrultusunda elde edilen sonuglar, MEB 9. simif
fizik ders kitabinda alan ve kavramsal becerilere genel olarak yer verildigini; ancak bu
becerilerin iiniteler arasinda tam anlamiyla dengeli bir dagilim gostermedigini ortaya
koymaktadir. Ozellikle deneysel ve uygulamaya doniik iinitelerde alan becerilerinin, kavramsal
ve tanilayici nitelikteki {initelerde ise kavramsal becerilerin daha baskin oldugu goriilmektedir.
Bu durum, 6gretim programinin beceri temelli yaklasimiyla biiyiik 6l¢tide uyumlu olmakla

birlikte, baz1 becerilerin belirli tinitelerde sinirl kalmasina yol agmaktadir.

Sonug olarak bu ¢alisma, 9. sinif fizik ders kitabinin 2024 Fizik Ogretim Programi’nda
ongoriilen alan ve kavramsal becerileri biiylik 6l¢iide yansittigini; ancak becerilerin dengeli ve
stirdiiriilebilir bi¢imde kazandirilabilmesi i¢in ders kitabi tasarim siirecinde biitiinciil ve

sistematik bir yaklagimin gerekliligini ortaya koymaktadir.
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ONERILER

Bu tez ¢calismasinin bulgularina dayali olarak asagidaki oneriler gelistirilmistir:

Ders kitab1 yazim siirecinde, alan ve kavramsal becerilerin tlinite i¢i dagilimi kadar
initeler aras1 dengesi de gozetilmelidir.

Kavramsal agirlikli iinitelerde deney yapma, bilimsel gézlem ve siniflandirma gibi
alan becerilerini destekleyici etkinliklere daha fazla yer verilmelidir.

Deneysel agirlikli tinitelerde ise yansitma, sorgulama ve iist diizey ¢ikarim yapma
becerilerini derinlestiren kavramsal etkinlikler artirilmalidir.

. Gelecek arastirmalarda, farkli sinif diizeylerine ait fizik ders kitaplarinin beceri
temelli yaklagimlar agisindan karsilagtirmali olarak incelenmesi 6nerilmektedir.
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