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TEZ CALISMASI ORIJINALLIK RAPORU

Fen Egitiminde Sanal Ger¢eklik Temelli Sanal Miize Tasarimi Uygulamasinin Ogrenci
Basarisina Etkisi baslikli tez ¢alismamin toplam 67 sayfalik kismina iligkin, 7/07/2023
tarihinde tez danismanim tarafindan Turnitin adli intihal tespit programindan asagida belirtilen
filtrelemeler uygulanarak alinmus olan orijinallik raporuna gére, tezimin benzerlik oram %21
olarak belirlenmistir.

Uygulanan filtrelemeler:

Tez ¢alismasi orijinallik raporu sayfasi harig

Bilimsel etik beyannamesi sayfasi harig¢

Onsoz harig

Icindekiler hari¢

Simgeler ve kisaltmalar harig

Kaynaklar harig

Alintilar dahil

7 kelimeden daha az Ortlisme igeren metin kisimlari harig

Nk wWwhE

Necmettin Erbakan Universitesi Tez Calismasi Orijinallik Raporu Uygulama Esaslarini
inceledim ve tez calisgmamin, bu uygulama esaslarinda belirtilen azami benzerlik oraninin
(%30) altinda oldugunu ve intihal igermedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda
dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin
dogru oldugunu beyan ederim.

10/07/2023
Serifenur BILEN

Dog. Dr. Erhan ZOR



BIiLIMSEL ETiK BEYANNAMESI

Bu tezin tamaminin kendi ¢alismam oldugunu, planlanmasindan yazimina kadar tiim
asamalarinda bilimsel etige ve akademik kurallara 6zenle riayet edildigini, tez i¢indeki biitlin
bilgilerin etik davranig ve akademik kurallar ¢ercevesinde elde edilerek sunuldugunu, ayrica
tez hazirlama kurallarina uygun olarak hazirlanan bu caligmada baskalarinin eserlerinden
yararlanilmasi durumunda bilimsel kurallara uygun olarak atif yapildigini1 ve bu kaynaklarin

kaynaklar listesine eklendigini beyan ederim.

10/07/2023
Serifenur BILEN
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SIMGELER VE KISALTMALAR
Simgeler
N: Veri sayisi
t: t testinde hesaplanan deger
sd: Serbestlik derecesi
X: Aritmetik ortalama
SS: Standart sapma
n%: Eta kare
1j: Madde ayiricilik indeksi

pj: Madde gii¢liigii indeksi
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Kisaltmalar

MTYBT: Maddenin Tanecikli Yapis1 Bagar1 Testi

VR: Virtual Reality (Sanal Gergeklik)

SG: Sanal Gergeklik

3D: Ug boyutlu

2D: ki boyutlu

MEB: Milli Egitim Bakanlig:

SPSS-21: Statistical Package for the Social Sciences 21
KR-20: Kuder Richardson 20

K-S: Kolmogorov-Smirnov
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OZET

Necmettin Erbakan Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi

FEN EGITIMINDE SANAL GERCEKLIiK TEMELLI SANAL MUZE TASARIMI
UYGULAMASININ OGRENCI BASARISINA ETKISi

Serifenur BILEN

Bu aragtirmanin amaci 7. Sinif “Saf Madde ve Karigimlar” iinitesi “Maddenin Tanecikli Yapis1” konusuna
iliskin bir sanal gerceklik temelli sanal miize tasarlamak ve bu tasarimin 6grencilerin fen bilimleri dersindeki
akademik basarilarina etkisini gézlemlemektir. Arastirmanin uygun Ornekleme yontemi ile secilen ¢aligma
grubunu, 2021-2022 egitim-6gretim yilinda Konya ilinde bulunan bir ortaokulun yedinci simif 6grencileri
olusturmaktadir. Toplamda 46 &grencinin yer aldigi calismada deney grubunda 23 6grenci (17 kiz, 6 erkek),
kontrol grubunda ise 23 6grenci (9 kiz, 14 erkek) bulunmaktadir. Yo6ntem olarak 6n test — son test kontrol gruplu
yar1 deneysel desenin kullanildigi arastirmada, veri toplama araci olarak “Maddenin Tanecikli Yapisi Basar1 Testi
(MTYBT)” kullanilmistir. MTYBT deki sorular 2013 yilinin 6gretim programi kazanimlarina gore diizenlendigi
icin ve 2018 yilinda fen bilimleri dersi 6gretim programi yenilendigi i¢in giincel programda yer almayan bir
kazanimi 6lgen dort soru basari testinden ¢ikarilmis bdylece 110 ortaokul 7. Smif 6grencisine giincel basari testi
uygulanmigtir. Bagari testinden elde edilen verilerin giivenilirlik katsayisi (KR-20) .63 olarak bulunmus ve basari
testinin giivenilir oldugu sonucuna ulagilmigtir. Aragtirmanin uygulama siirecinde oncelikle kazanimlara uygun
sekilde sanal miize ortamu tasarlanmis ardindan dort hafta boyunca deney grubunda sanal gergeklik temelli sanal
miize tasarimi kullanilarak, kontrol grubunda ise fen bilimleri dersi dgretim programindaki haliyle 6gretim
gerceklestirilmistir. On test ve son test olarak uygulanan MTYBT den elde edilen veriler SPSS 21 paket programi
kullanilarak analiz edilmig ve tablolastirilmistir. Elde edilen bulgular sonucunda sanal ger¢eklik temelli sanal miize
tasarimi uygulanan deney grubu 6grencilerinin fen bilimleri dersinde gosterdikleri akademik basarilarinin kontrol
grubu 6grencilerinin fen bilimleri dersinde gosterdikleri akademik basaridan anlamli diizeyde daha yiiksek oldugu
tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen Egitimi, Sanal Gergeklik, Sanal Miize.



ABSTRACT

Necmettin Erbakan University, Graduate School of Educational Sciences
Department of Mathematics and Sciences Education
Science Education Program
Master Thesis

The Effect Of Virtual Reality Based Virtual Museum Design Application On Student
Achievement In Science Education

Serifenur BILEN

The aim of this research is to create a virtual reality-based virtual museum about the unit of 7th grade
"Pure Substance and Mixtures" on the topic of "Granular Structure of Substance" and to observe the effect of this
design on the academic achievement of students in a science course. The study group, selected by the convenience
sampling method, consisted of 7th-grade students from a secondary school in Konya Province in the 2021-2022
academic year. In the study, which included 46 students in total, there were 23 students (17 girls and 6 boys) in
the experimental group and 23 students (9 girls and 14 boys) in the control group. In the study in which the quasi-
experimental design with a pre-test post-test control group was used as the method, the "Granular Structure of
Substance Achievement Test" (GSSAT) was used as the data collection tool. As the GSSAT items were formed
according to the outcomes of the 2013 curriculum and the science curriculum was updated in 2018, 4 questions
measuring an outcome not included in the current curriculum were removed from the achievement test; thus, the
current achievement test was applied to 110 secondary school 7th-grade students. The reliability coefficient (KR-
20) of the data obtained from the achievement test was found to be 0.63 and it was concluded that the achievement
test was reliable. In the implementation process of the research, first, a virtual museum environment was designed
in accordance with the learning outcomes. Then, for four weeks, the experimental group was implemented in a
virtual reality-based virtual museum design while the control group was taught as required in the science education
curriculum. The data obtained from the GSSAT, which was applied as a pre-test and post-test, were analyzed and
tabulated using the SPSS 21 package program. As a result, it was determined that the academic achievement of
the experimental group students, who were implemented virtual reality-based virtual museum design, was
significantly higher than the control group students in the science course.

Keywords: Science Education, Virtual Reality, Virtual Museum.



BOLUM 1
1. GIRIS

Bu boéliimde arastirmanin problem durumuna, amacina, onemine, smirliliklarina,

sayiltilarina ve arastirmaya iliskin tanimlara yer verilmektedir.

1.1. Problem Durumu

Teknolojinin gelismesi ile modern miizecilik anlayigina bagli olarak sanal miize
kavrami da geligsmistir. “Sanal” ve “Miize” kavramlar1 bir arada kullanildiginda ¢ogunlukla
gercek bir miize ortamimin web tabanli versiyonunu ifade eder. Ozellikle son yillarda internet
baglant1 sistemleri hizlanip gelistikce 3D web teknolojilerinin de ortaya ¢ikmasi ile sanal miize-
sergi sitelerinin degisimi gerceklesmistir. Cok sayida miize hem sanal hem de fiziki alanda

hizmet vermektedir. Ancak fiziksel diinyada var olmayan gercek miizeye dayanmayan miizeler

de vardir (Lin, 2009).

Paolini ve digerleri (2000) Tablo 1.1’de sanal miizelerin gercek miizeler ile

baglantilarini dort farkli bilimsel ¢ercevede agiklamiglardir. Bunlar:

Tablo 1.1. Sanal miizelerin gergek miizelerle baglantilarinin bilimsel gergevesi (Paolini ve digerleri, 2000; akt.
Ozer, 2016).

Tip Sanal Miize Kategorisi Aciklamalar

Miizelerdeki gercek ortam unsurlarmi kapsayan
fiziksel ortamlarin, teknolojik araglar kullanilarak
sanal yapilar ile 2 boyutlu sekilde simiile
edilmesidir.

Fiziki olarak var olan bir
A miizenin kopyast olan sanal
miize web sitesi (2D).

Fiziki olarak var olan bir miizeyi
yansitmayan sanal miize web
sitesi (2D).

Gergek miizelerin sahip oldugu ortam unsurlart ile
iligskisi bulunmayan ortamlarimn, teknolojik araglar
kullanilarak 2 boyutlu sekilde gosterimidir.

Belirli  bir  fiziksel miize
ortaminin sanal gosterimi (3D).

Bilgisayar ortamina aktarilmig gercek miize
sergilerinin, 3 boyutlu sekilde gosterimidir.

Hayali “hiper” bir yapmin sanal
gosterimi (3D).

Gergek miizelerin sahip oldugu ortam unsurlart ile
iliskisi bulunmayan hayali ve sanal ortamlarin,
teknolojik araglar kullanilarak 3 boyutlu sekilde
gosterimidir.

Sanal miizelerin A ve B tiplerinde olanlarin sanal 6geleri, metin, ses ve renkli gorseller
igeren iki boyutlu (2D) ortamlardan; C ve D tipli miizelerin sanal 6geleri ii¢ boyutlu (3D) sanal
gerceklik ortamlarindan ve ¢oklu ortam formatlarindan meydana gelmektedir (Paolini vd.,

2000; akt. Ozer, 2016). Sanal miizeler cogunlukla gercek miizelerin sanal ortam da yeniden



fiziki haline uygun olarak insas1 olarak diisliniilse de alternatif olarak miize koleksiyonlarinin
bulundugu tamamen hayali ortamlar olarak da ortaya ¢ikabilirler (Styliani vd., 2009). Nitekim
bu arastirmada arastirmaci tarafindan tasarlanan “Maddenin Tanecikli Yapisi Sanal Miizesi” de

fiziki diinyada var olmayan bir sanal miizenin web ortaminda insas1 sonucu olusmustur.

Sanal miizeler tiplerine gore 4 gruba ayrilabilse de sanal miizeleri kategorize etmek cogu
zaman bu kadar kolay olmayabilir. Bu arastirmada tasarlanmis olan sanal miize tipi, D tipi sanal
miizedir. Bu miize tipinde hayali bir yapinin sanal gosterimi sdz konusudur. Sanal gergeklik
kavramini temel alan bu miize tanimi ¢ergevesinde hazirlanan “Maddenin Tanecikli Yapisi
Sanal Miizesi”ni VR gozliikleri de kullanarak 3 boyutlu 6grenme ortami olarak deney grubu
Ogrencilerine uygulanmistir. Tam bu noktada aragtirmamizin sanal gerceklik kavrami ile

baglantis1 ortaya ¢ikmaktadir.

Sanal gerceklik birey ve bilgisayarlar arasindaki iletisimi kurmak ve gelistirmek i¢in
kisinin farkli duyularina hitap eden bir ¢oklu ortam (multimedya) olarak tanimlanabilir (Stone,
1991). Siirtikleyici 6grenme deneyimini hedefleyen bazi projeler 1990’larin basindan itibaren
tasarlanip uygulanmaya baslandi. Atom World and Cell Biology, Science Place, Safety World,
Virtual Gorilla Exhibit ve Global Change bu projelerden bazilaridir (Youngblut, 1998). 3D
sanal gercekligin egitim teknolojisi olarak kullanildigi ¢alismalarda basa takilan VR goriintii
donanimlari, veri eldivenleri gibi giyilebilir teknolojiler kullanilmaktadir bu noktadan hareketle
okullarda kullaniminin beklenen diizeyin altinda kalmasinin sebebi finansal yiikiiniin fazla
olmasi seklinde agiklanabilir. Bu sebeple daha ¢ok masaiistii tabanl sanal gergeklik karsimiza
cikmaktadir (Merchant vd., 2014). Arastirmacinin hazirlamis oldugu sanal gergeklik temelli
“Maddenin Tanecikli Yapist Sanal Miizesi” hem 3D olarak gezilebilmektedir hem de 2D olarak
masaiistiinde ve cep telefonlar ile gezilebilmektedir, bu yoniiyle yapilan aragtirmanin egitim

bilimlerinin ekonomiklik ilkesi ile bagdastigi sdylenebilir.

Cok yonlii fen bilimleri dersi igerigi, kimya konularmi1 da kapsamakta ve ileride
alacaklar1 kimya dersinin altyapisi fen bilimleri dersinde olusturulmaktadir. Kimya konularinin
dogru anlasilmas1 ve bu konulara olan ilginin yiiksekligi fen bilimleri dersinin anlagilmasinda
dogrudan etkilidir (Demir & Nakiboglu, 2021). Bu c¢alismada bu durum gz Oniinde
bulundurularak kimya konularmi igeren maddenin tanecikli yapisi konusu sanal miizenin
icerigini olusturmaktadir. Alan yazinda yer alan baz1 ¢aligmalara gore d6grencilerin maddenin
tanecikli yapis1 kavramini tam olarak zihinlerinde anlamlandiramiyor olmalar1 6grencilerin bu

kavramla ilgili kavram kargasasi i¢inde olduklarini da gostermektedir (Demircioglu vd., 2004).
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Diger yandan maddenin tanecikli yapisina yonelik yapilan ¢alismalarin cogunlugunu bu konuya
iliskin anlama gli¢liigiinii ortadan kaldirmaya yonelik ¢alismalarin olusturdugu goriilmektedir.
Fen bilimlerinde en temel konulardan biri kabul edilen maddenin tanecikli yapis1 konusunun
anlamli 6grenilmesi, Ogrencilerin gelecekte alacaklart diger fen bilimleri konularindaki
kavramlari daha etkili 6grenebilmeleri i¢in zemin olusturmaktadir (Adadan, 2014; Adadan vd.,
2010). Diger bir ifadeyle bu konunun yanlis 6grenilmesi daha sonra 6grenilecek konularin da

yanlis 6grenilmesine sebep olabilir (Doymus vd., 2015).

Arastirmanin baslica problemini; “7. sinif ‘Saf Madde ve Karisimlar’ tinitesi “Maddenin
Tanecikli Yapis1” konusuna iligkin hazirlanan sanal gerceklik temelli sanal miize tasariminin
Ogrenci basarisina etkisi var midir?” tiimcesi meydana getirmektedir. Bu probleme cevap ortaya

koymak igin asagida yer alan alt problemlere cevap aranmistir. Alt problemler,

>Deney ve kontrol grubundaki katilimcilarin 6n test MTYBT basar1 puanlari arasinda anlamli

fark var midir?

>Deney grubundaki katilimcilarin 6n test ve son test MTYBT basar1 puanlari arasinda anlaml

fark var midir?

> Kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test ve son test MTYBT basar1 puanlar1 arasinda anlaml

fark var midir?

>Deney ve kontrol grubundaki katilimecilarin son test MTYBT basar1 puanlari arasinda anlamli

fark var midir?

1.2. Arastirmanin Amaci
Bu aragtirmanin amaci 7. siif “Saf Madde ve Karigimlar” iinitesi “Maddenin Tanecikli
Yapis1” boliimiine iliskin sanal gerceklik temelli sanal bir miize tasarlamak ve bu miizenin

ogrencilerin fen bilimleri dersine yonelik akademik basarisina etkisini tespit etmektir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Diinya genelinde oldugu gibi iilkemizde de egitim yontem ve yaklagimlari denenmis,
benimsenmis ve icinde bulunulan duruma gore revize edilmistir. Bu denenmis 6grenme
yaklagimlarindan biri de yapilandirmaci 6grenme yaklagimidir. Fen egitimi tarihine soyle bir
bakildiginda c¢ogunlukla karsilagilan yaklasimlar: Osmanli Devleti’nin son ddénemleri ve

cumhuriyet doneminde kabul edilen pozitivizm anlayis1 ve de 2004 yilindan sonraki siiregte

3



Milli Egitim Bakanligi’nin temel aldig1 yapilandirmaci anlayis seklinde karsimiza ¢ikmaktadir
(Oztiirk, 2014). Fen Bilimleri dersinin giiniimiizde de yapilandirmaci yaklasimdan
uzaklasmadigr ve giincel Ogretim programinda arastirma-sorgulamaya dayali &grenme
yaklasimini benimsedigi goze ¢arpmaktadir (MEB, 2018). Fen deneysel 6l¢iitler dogrultusunda
mantiksal diisiinerek ve sorgulayarak arastirma ve diisiinme yoludur. Fen bilimleri dersi
programlanirken de disiplinler arasi bakis acisi1 kullanilmis ve aragtirma sorgulamaya dayali
o0grenme yaklasimi esas alinmistir (MEB, 2018). Fen 6gretiminin en 6nemli 6gelerinden biri
arastirma sorgulama yaparak bireylerin bilimsel ilkeleri, kanunlar1 ve teorileri hakkinda
bilgilerini giiclendirmektir. Bu genel manasiyla fen egitiminde 6gretmen merkezli anlayistan
Ogreneni merkez alan 6grenme ortamlarina; davranis¢1 6grenme yaklasimindan yapilandirmaci
anlayisa kadar genis bir konu alaninda yer alan degerli bir 6gretim misyonu olarak kabul
edilebilir (H. Turgut, 2021).

Bilimsel ve teknolojik hizli gelismeler, kisilerin degisen ilgi alanlari, 6gretim
yaklagimlarindaki gelismeler bireylerden beklenen toplumsal rolleri dogruca etkilemistir. Bu
degisimlerle bilgiyi yapilandiran, edindigi bilgileri hayatinda fonksiyonel olarak kullanabilen
elestirel diisiinebilen, kararli, iletisim becerilerine sahip, problem ¢ézme yetkinligi gelismis,
topluma ve kiiltiire katki saglayabilen vb. nitelikteki bireyi ve bu bireyin olusturdugu toplumu

isaret etmektedir (MEB, 2018).

Fen bilimlerini olusturan dallardan biri olan kimya, kullanilan dilin fazla terim i¢ermesi
ve glinliik hayatta makroskobik boyutta gézlenemeyecek pek ¢ok soyut kavrami igermesi
nedeniyle hem Ogrencilerin kimyay1 anlasilmasi giic bir alan olarak goérmelerine hem de
Ogretmenlerin bu alana ait kavramlari anlatmalarinda 6nemli zorluklarla karsilagsmalarina neden
olmaktadir. Yapilan ¢aligmalar kimya konularindan 6zellikle tanecik diizeyinde gerceklesen
mikroskobik olaylarin geleneksel Ogretim yoOntemleri ile anlagilamadigi ve kavramlarin
ogretilmesinde yeteri kadar etkili olmadigim1 gostermektedir (Ozmen & Dénmez Usta, 2017).
Bu durumu g6z Oniinde bulundurarak calismamizda “Saf Madde ve Karisimlar” iinitesi

“Maddenin Tanecikli Yapis1” konusu kazanimlar1 ¢alismamizin konu baglamini olusturmustur.

Sanal gergeklik (SG) ve gelismekte olan 3D bilgisayar teknolojileri, grafik teknolojileri,
cogunluklu olarak ¢esitli arastirma alanlarinda ve ¢aligma sektoriinde pratik uygulamalarda
kullanilmaktadir. Miize alan1 olusturabilmek i¢in miihim hale gelen sanal gerceklik ortamlarini
olusturmak i¢in web ortaminda fazlaca kullanilan 3D bilgisayar teknolojileri hakkinda ¢ok

sayida yazi kaleme alinmistir (Ross ve digerleri, 2003; Mastoropoulou, 2001; akt. Ozer, 2016).
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Bu sebeple, 7. siif fen bilimleri dersi “Maddenin Tanecikli Yapis1” konusuna iligkin sanal
gerceklik temelli bir sanal miize tasarlanmasi ve bu miizenin 6grenci basarisina etkisinin
arastirtlmasi, bu minvalde yapilacak arastirmalara ve egitimcilere yarar saglayacagi

diistiniilebileceginden bu arastirma énem arz etmektedir.

1.4. Sayiltilar

Bu arastirmada;

> Ogrencilerinin veri toplama arac1 olan “Maddenin Tanecikli Yapis1 Basar1 Testi (MTYBT)”

sorularini cevaplarken birbirlerinden etkilenmedikleri,

>Deney ve kontrol grubu 6grencilerin kontrol altina alinamayan degiskenlerden uygulama

stiresince ayn1 oranda etkilendikleri varsayilmaistir.

1.5. Smirhliklar

Aragtirma siirecinde 6ngdriilen sinirliliklar asagida verildigi gibi belirlenmistir:
Bu arastirma;

> 2021-2022 egitim-6gretim yilinda Konya ilindeki bir ortaokuldaki 7. Siif 6grencileri,
> 7. smif “Saf Madde ve Karigimlar” tinitesi “Maddenin Tanecikli Yapis1” konusu,

>Deney ve kontrol grubunda yer alan G6grencilerin akademik basari diizeylerini dlgmeye

yonelik hazirlanan basari testi sorulari,

>4 haftalik 6gretim siireci,

>Yari deneysel desen kullanilip 6n-test, son-test uygulamasiyla, sinirlandirilmastir.

1.6. Tanmimlar

Sanal Gergeklik: Sanal gerceklik, teknolojik araclar kullanilarak olusturulan 3 boyutlu
goriintiilerin bireyin zihninde, sentetik olmasina ragmen gergek bir ortamda bulunma duygusu
vermesiyle birlikte, bireyin bu ortamda var olan sanal Ogelerle etkilesim halinde olmasini

saglayan bir teknolojidir (Kayabasi, 2002).



Sanal Miize: Farkli iletisim ortamlari olanaklarindan faydalanilarak tasarlanmis sayisal
objeleri ve bunlara dair bilgileri ihtiva eden, diinyanin her yerine erisim imkani vermek

amaciyla fiziksel bir mekéna ihtiyag duymayan miizelerdir (Werner Schweibenz, 1998).



BOLUM 2
2. KURAMSAL CERCEVE ve ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. Fen Egitimi

Egitim, bireyin tiim hayati boyunca siiregelen bir kavram oldugundan ve politik, sosyal,
kiiltiirel ve bireysel boyutlar1 bir biitiin halinde i¢ine aldigindan tanimlanmasi zor bir kavramdir.
Egitim bir siire¢ ve bir olusum oldugundan bu olusum insanin dogumundan 6liimiine dek devam

eder. Egitim herhangi bir okuldan mezun olmakla bitmez (Alicigiizel, 1975).

Diger bir ifadeyle egitim, bireyin davranislarinda, kendi deneyimleri dogrultusunda,
istenilen yonde degisiklikler yaratma siirecidir (S. Ertiirk, 1966). Egitim, her felsefi bakis agisi
ve sistem tarafindan farkli sekilde ifade edilmektedir. Idealistler egitimi bireyin ideal olana
erisme siireci olarak, Marksistler tezatliklar1 en aza cekip iiretme siireci olarak, Realistler
toplumsal degerlere gore; deney ve gozlem gibi yontemleri de kullanarak daha nesnel bir yolla
insan1 yetistirme siireci olarak, Pragmatistler yasantilar yoluyla kiside istendik davranig
degisikligi olusturma siireci olarak, Varolusgular ise insani galibiyetleri oldugu gibi
maglubiyetleri de karsilayabilmeye hazirlama faaliyetleri olarak tanimlamiglardir (Alicigiizel,
1975). Giiniimiizde fen egitiminde benimsenen yapilandirmaci yaklagima gore ise egitim;
Ogrenciyi merkeze alarak &grencinin bilgiyi yeniden yapilandirmasini ve tretken, fikirleri
analiz edebilen bireyler yetistirmeyi hedefleyen bir siire¢ olarak aciklanabilir (Koseoglu &

Kavak, 2001).

Egitim bilimlerinde 6grenme, bireyin bedensel ve zihinsel 6zellikleri ve siiregleri ile
bliyiik 6lclide baglantilidir. Bu baglamda bireyin nasil 6grendigini aciklayan kuramlar kuvvetle
muhtemeldir ki tam olarak dogrulugu ispatlanamayacak ya da yanlislanamayacaktir. Davranis¢i
yaklasimlara gore bireyin meydana getirdigi davranislar neticesinde, biligsel kuramlara gore
bireyin duyularma verilen bilgilerin daha sonrasinda tekrar ¢agrilabilmesi ve ihtiya¢ halinde
farkli bilgilerin sentezlenebilmesi cercevesinde Ogrenmenin gergeklesip gerceklesmemesi
durumu analiz edilir (Yumurtaci, 2021). Su an ki fen bilimleri dersi miifredatinin da temelini
olusturan yapilandirmaci 6gretim kuramina gore ise 6grenme sadece davranislarla ve bilginin
geri cagrilmasi ile degil bireyin Ogrenme siirecine etkin katilmasi sonucu sergiledigi;
diisiincelerini savunma, tartisma, hipotezler liretme ve bu hipotezleri test etme, sorgulama, yeni
fikirler tretip paylasmasi gibi faaliyetleri ile degerlendirilmektedir (Perkins, 1999). Bu

bahsedilen kuramlarin getirdigi yaklagimlar dogrultusunda egitimciler, en etkin O6grenme



yolunu temin edebilmek i¢in d6gretim yontemleri tasarlamis ve bu tasarimlarin ne kadar etkili
oldugunu degerlendirmislerdir. Ogrenmenin gergeklesip gerceklesmediginin nasil analiz
edildigine de bagl olarak tarihsel siire¢ icerinde bazi kuramsal yaklagimlar kabul goriirken bazi

kuramsal yaklagimlar 6nemini yitirmistir (Yumurtaci, 2021).

Driver ve arkadaglarina (1996) gore fen egitimin temel amaglarinda su iki 6ge mutlaka
bulunmalidir: ilk olarak fen bilimleri dersi miifredati, 6grencilerin gelecekte alacaklar1 fen
bilimlerinin farkli brans dersleri egitiminin temelini olugturmali digeri ise 6grencilerin ¢ogunda
temel diizeyde de olsa bilimsel okuryazarliga ulasmalarini saglamalidir. Genel anlamda toplum;
feni, matematigi ve teknolojiyi kavrayamadikca, bilim ve teknolojinin hayati ¢agdaslastirma
hedefi gergeklestirilemeyecektir; bilimsel ve teknolojik okuryazarliga sahip bir toplum
olugmazsa daha iyi bir diinyaya ulasmak miimkiin olamayacaktir (Driver vd., 1996). Giincel
fen bilimleri dersi miifredatinin 6zel amaclar1 incelendiginde 6grencilerin fen bilimleri adi
altindaki tiim disiplinler ve miihendislik hakkinda temel bilgiler kazanmalarinin, insan-doga
arasindaki iligkiyi anlamalarmin, bilimsel siire¢ becerilerini kazanmalarinin, karsilastiklar
sorunlara bilimsel ¢éziimler 6nerebilmelerinin, siirdiiriilebilir kalkinma bilinci gelismis bireyler
olmalarinin, bilimsel bilginin nasil olustugunu ve gectigi siirecleri anlamalarinin, bilimsel
calismalarda giivenli ¢calisma bilinci gelistirmelerinin, sosyobilimsel konular iizerinden karar
verme ve karsilastirma becerileri gelistirmelerinin, etik degerler benimsemelerinin hedeflendigi

goriilmektedir (MEB, 2018).

Ogretim

Ogretim Teknolojileri

Sekil 2.1. Ogretim teknolojileri ile egitim-6gretim-teknoloji arasindaki iliski (Ozdemir & Ozdemir, 2019)
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Geleneksel fen 6gretimi yaklagimlarinin 6gretim programinda belirtilen alana 6zgii
becerilerini (bilimsel siire¢, yasam becerileri ve miihendislik ve tasarim becerileri) 6grencilere
edindirmekte eksik kalist; elde olan sartlarin en verimli sekilde yararlanilmasini 6ngoren
yapilandirmaci temelli 6gretim yaklasimlariyla {istesinden gelinebilmektedir. Bu baglamda
teknolojik olanaklar etkili bir sekilde kullanarak 6grencilerin fen kavramlarini okumalarindan
cok, farkli 6gretim teknolojileri araciligr ile deneyimleyebilmeleri son derecede miithimdir.
Ogretim teknolojileri ile egitim-dgretim-teknoloji arasindaki iliski Sekil 2.1.’de verilmistir. Bu
ogretim teknolojilerinden biri de birden fazla duyu organini uyarabilme durumu sebebiyle
yasayarak 0grenme olayina imkan veren sanal gercekliktir. Sanal gergeklik yasayarak 6grenme

sagladig1 i¢in anlamli 6grenmeye de olanak saglamaktadir (Durukan, 2019).

2.2. Sanal Miizeler

Glinlimiizde kullanilan “Miize” kelimesinin kdkeni Yunanca “Mouseion” kelimesinden
tiiretilmistir (Inel, 1998). Yunan mitolojisine gére miize “Musalar” ismi verilen tanrigalara 6zgii
tapinak ve bu tanrigalara ayrilan tepe; miizik ve siir ilhami veren mistik esin perileri anlami
tasir (Gergek, 1999). Miizelerle ilgili gelismelerde 6nemli kurumlarin 6nde gelenlerinden olan
ICOM (Uluslararas1 Miizeler Konseyi) miizeyi, topluma ve toplumun gelisimine hizmet eden;
halka acik, birey ve bireyin yasadig1 gevreye sahit olan malzemeleri toplayan ve saklayan;
arastirma, egitim ve keyif alma dogrultusunda sergileyen; kar amaci giitmeyen bagimsiz ve
stirekli olan bir kurum olarak tanimlamistir. Miizeler tasidiklar1 amaglar1 sebebiyle, toplumun
her ferdine agik bir okul, herhangi bir ailenin tiim tyelerinin farkli deneyimler esliginde yeni
bilgiler edinebilecegi, Ogrenmenin kolaylagabildigi bir kiltir merkezi seklinde de

tanimlanabilmektedir (Pekgozli Karakus, 2012).

Yillar gectikge miizelerin islev ve gorevleri degisirken yeni iistlendigi gorevlerin en
onemlilerinden biri egitim olmustur (Poyraz, 2013). Egitim ve 6gretimde miizelerin rolii, 1857
yilinda John Puskin’in Ingiltere Parlamentosu’na miizeleri; calisan smiflarm egitiminde
kullanilmasini Onermesiyle baslamis ve 20. yiizyildan itibaren bir uzmanlik alani olarak
gelismistir. Miizelerin egitimde sosyal sorumlulugu oldugu daha sonralar1 gelen aydinlarin da
ifadelerinde yer alabilmistir (Pekgozlii Karakus, 2012). Miize; insanlik kiiltiirel ve bilimsel
tarihini yansitan ve gelecegini sekillendirecek unsurlari toplayan, koruyan, arastiran, sergileyen
ve belgeleyen bir 6gretim kurumudur (Atagok, 1985). Sanal miizeler tiplerine gore 4 baslik
altinda gruplandirilabilse de sanal miizelerin durumu ¢ogu zaman bu kadar net degildir.

Tiplerine gére mevcut web tabanli miizelerin avantajlar1 ve dezavantajlari ise asagida yer alan



Tablo 2.1°de dzetlenmistir (Guynup, 2003; Ozer, 2016; Werner Schweibenz, 2004; Witcomb,

2003).
Tablo 2. 1. Tiplerine Gore Sanal Miizelerin Genel Avantaj ve Dezavantajlart
Tip Avantaj Dezavantaj
T8
2 . . ; C o
= 5 Sanal ziyaretgilere web sitesi aracilifi ile Muze?ye dalr. sadece temel diizeydeki bilgileri
g o e . verebilmektedir. Gergekte 3 boyutlu (3D) olan
=2 fiziki miizeye dair bilgileri, giincel sergi ve . T, .
2 ) - . .. . eserlerin, 2 boyutlu (2D) goriintiilerle sunumu ile
= olaylari; dogrudan aktarabilirler. Bilgi . R o .
2 g RS - 9 smirlidir. Clinkii gergek mekéansal bilgi kaybedilir.
. mimarisi dogas1 geregi fotograf ve grafik . ) . 0. .
_ B . > Ziyaretcilerle karsilikli  bir etkilesimden soz
2 E gibi 2 boyutlu (2D) ortamlar aracihg ile edilemez. Ciinkii nesnelerin 3 boyutlu versiyonlari
S g kiiltirel ve bilimsel igerigin sunumu . - y y
NOg gerg
= £ Kolavdir tek bir perspektiften 2 boyutlu olarak
é’ yar. yansttilmaktadir.
< >
28 Obje yonelimli organize edilmistir ve genis
:E ‘E miize bilgisi temin eder. Arastirmacilar gibi  Gergekte 3 boyutlu (3D) olan eserlerin, 2 boyutlu
g cok oOzel ilgi alanlarina sahip ziyaretgiler (2D) goriintiilerle sunumu ile simnirhidir. Ciinki
= icin miize koleksiyonunu ayrintili bir gergek mekansal bilgi kaybedilir. Ziyaretcilerle
= g bi¢cimde sunar. Bilgi mimarisi dogasi geregi  karsilikli  bir etkilesimden s6z edilemez.
= ?’g,? resim, video ve grafik gibi 2 boyutlu (2D) Nesnelerin 3 boyutlu versiyonlart tek bir
N E = ortamlar aracilig1 ile kiiltiirel ve bilimsel perspektiften 2 boyutlu olarak yansitilmaktadir.
= = 2 icerigin sunumu kolaydir.
m Sz
g Nesneler ve  nesnelerin  kompleks
’E baglamsal ortamlar1 birlikte sunulabilir.
- Uzamsal ortamin fiziki miize igerisinde 3D
E E .s.lmﬁlasyonl'a olusturulmaS{, ﬁZIk,i mﬁz,e,yl 3 boyutlu (3D) simiilasyonun uzamsal ortaminin
E E on?eden Zlyaretl lf'(llen 'Zlyaretglle{ IQE genis miktarda bilgi ya da kaliteli gorsel icerik ile
:§n gagristm ~ yaprlabuimest - = ve  ONCeKl pjjpe yansitilmasi ile sinirhdir. Gorsel-uzamsal
B = de?eylmlérln animsanmas temin edilebilir. (mekansal) bilgi gerektirdiginden 3 boyutlu
= g Miize ziyaretgilerine sanal qrtamda ~3 ortamin navigasyonu komplekstir.
= ® boyutlu (3D) nesnelerle deneyim olanagt
-T’-: E saglar. Miize alanmin 3  boyutlu
=) g simiilasyonu araciligl ile miize
*E ziyaretcilerine rehberlik edilmesine imkén
SRS Verir.

D (Hayali “ hiper” bir yapinin sanal

gosterimi)

Nesneler ve nesnelerin kompleks baglamsal
ortamlart birlikte sunulabilir. Sunulacak
igerikleri, yapilar1 ve ortamlar1 daha etkin
ve esnek olarak hazirlanabildigi icin
paylasildigt web ortaminda islevlerinin
kesfedilebilmesi daha kolaydir. Gorsel bir
ortam igerisinde, 3 boyutlu (3D) objelerle
etkilesim olanag1 saglar. Gorsel ortamda
gezinme firsati verir. Sanal ortamda 3
boyutlu (3D) materyaller iizerinde, ayrintili
uzamsal bilgilere ulasim imkani verir.

3 boyutlu (3D) simiilasyonun uzamsal ortaminin
genis miktarda bilgi ya da kaliteli gorsel igerik ile
birlikte yansitilmasi ile sinirlidir. Gorsel-uzamsal
(mekansal) bilgi gerektirdiginden 3 boyutlu
ortamin navigasyonu komplekstir.
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Tablo 1.1.’de verilen miize tiplerinden A tipi sanal miizelere 6rnek verilmek istenirse
Kiiltiir ve Turizm Bakanlig1’nin web sitesinde bulunan sanal miizeler 6rnek olarak verilebilir.
Sekil 2.2.’de Kiiltiir ve Turizm Bakanligi web sitesinde yer alan sanal miizelerden biri olan
Gaziantep Zeugma Antik Miizesi gorseli verilmistir. Ilgili bakanlik miizeleri; eserleri, bilimsel
yontemler kullanarak inceleyen, sunan, prezante eden, bireylerin kiiltiir diizeylerini arttirmay1
vizyon edinmis sanat, bilim ve egitim kurumlar1 olarak agiklamaktadir (Kiiltiir ve Turizm
Bakanlig1, 2022). Gergek diinyada var olan bu sanal miize tiirlerinin katilimcilarina sagladigi
avantajlarinin genel manada yeni bilgileri, yeni mekanlar gorerek kolay ulasilabilir haliyle
edinebildikleri i¢in sanal miize gezilerinin faydali oldugu goriisiine ulasilabilir (Kivileim &

Caliskan, 2022).

A
ZEUGMA MOZAIK MUZESI th‘ls M
o

-«
B \12

lqig‘

MOZEGIRISL—

COCUK SANATATOLES!

~ - - J
v) e SN

Sekil 2.2. Gaziantep Zeugma Antik Miizesi (T.C. Kiiltiir ve Turizm Bakanllgl, 23)

~.

Glinlimiiz diinyasinda sanal miizeleri agiklamak adina yapilmig ¢aligmalarda, A ve C
tipi miizelerde oldugu gibi sanal miizelerin fiziki miizelerin bir taklidi olmast zaruridir fikri
etkisini yitirmektedir. Miizecilige yeni bir bakis getiren sanal miizelerin, fiziki diinyada olan
miizelerin sanal diinyadaki kopyalari oldugu (A ve C tipi miizeler gibi) goriisiinden
uzaklagmaktadir. Web temelli miize ag1 da denen farkli miizelere ait ogeleri iginde
barindirabilen tamamiyla interaktif sanal miizelere VOMA 06rnek gosterilebilir. Sekil 2.3.’de
VOMA sanal miizesine ait bir gorsel verilmistir. Sanal gerceklik teknolojisi kullanilarak
bilgisayar ortaminda iiretilmis sanal bir bina igerisinde diinya ¢apinda bazi énemli eserlerin
dijital hallerini iceren VOMA, iicretsiz sanal miize ortamlarindan biridir. Bu c¢alismada
kullanilan Artsteps sanal miize uygulamasina VOMA’’nin benzerlik gosterdigi diisiiniilebilir

(Kahraman, 2021).
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Sekil 2.3. VOMA sanal miize ortamlarindan biri (VOMA, 2023)

B ve D tipi miizelere 6rnek teskil edecek fiziki diinyada var olmayan sanal miizeleri
tanimlayan bir diger arastirmaci Schweibenz’e goére (2019) sanal miize; birden fazla medya
unsurundan faydalanilarak ortaya konmus sentetik objeleri ve bu objelere dair bilgileri i¢inde
bulunduran ve insanlara evrensel olarak erisimi saglamay1 hedef edinmis gergek diinyada var

olan bir ortama gereksinim duymayan kurumlardir (Weber Schweibenz, 2019).

Bu arastirmada tasarlanan sanal miize tipi ise D tipi sanal miizedir. Bu miize tipinde
hayali bir yapinin sanal gosterimi s6z konusudur. Sanal gerceklik kavramini temel alan bu miize
tasarimin1 dikkate alarak olusturulan “Maddenin Tanecikli Yapist Sanal Miizesi’ni VR
gozliikleri de kullanarak 3 boyutlu bir sekilde deney grubu dgrencilerine uygulanmistir. Tam

bu noktada aragtirmamizin sanal gergeklik kavrami ile baglantist ortaya ¢ikmaktadir.

2.3. Sanal Gercgeklik

Iginde yasadigimiz cagda “sanal” kavrami yeri doldurulamayacak bir 6ge olmaya
adaydir. Bu dogrultuda sanal diinya ve gercek diinya arasindaki iligkinin incelenmesi elzem
goriilebilir. Sanal diinya her ne kadar son donemde popiilerlik kazanmis olsa da kararsiz ve dis
diinyadan gelebilecek bir manipiilasyonla kolaylikla degisim gosterebilirken bu durumda
gercek diinya ¢ok daha kararli oldugu i¢in her zaman i¢in yeniden dominant duruma gecebilir
(Yengin & Bayrak, 2018). Sekil 2.4.°te sanal diinyanin gergek diinya ile iliskili siireci

verilmisgtir.
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GERCEK DUNYA SANAL DUNYA GERCEK DUNYA

Gergek  olan Gercek olmayan Gercek  olan
Kurallan olan K}lra!]an olan Kurallar olan
Ciddi olan iri Ciddi olmayan | Ciddiolan

-muis gibi
Ciddiymis gibi
W E

Sekil 2.4. Gergek ve Sanal Diinya Siireci (Yengin & Bayrak, 2018)

Insan igin cevresindeki her seyi metinler olusturmaktadir. Bu metinlerin kisiler arasi
transfer edilebilmesi iletisimi olusturmaktadir. Bu transfer gerceklesirken ortam ¢ok énemlidir.
Ortamlarin teknoloji ile birlikte gegirdigi gelisim siireci pek ¢cok olanagi da beraberinde getiren

“Sanal gerceklik” kavrami ile karsimiza ¢ikmaktadir (Yengin & Bayrak, 2018).

Sanal gerceklik katilimeinin sanal olarak olusturulmus ve kendini bu ortamin igerisinde
kusatilmis hissetmesine olanak veren gelismis bir arayiiz olarak tanimlanir (Schultheis& Rizzo,
2001). Diger bir ifadeyle sanal gergeklik bilgisayar ortaminda olusturulan sanal bir platformda,
bireyin katilimer oldugu, bilgisayar temelli bir multimedya olarak isimlendirilebilir (Giiler &
Sarsar, 2021). Egitim, eglence, mimarlik, tip ve reklamcilik gibi sahalarda sanal gergekligin
biiylik faydalar saglayacagi diisliniildiigiinden bu alanlarda sanal diinyaya erisimin kapilarini

aralayabilecek bu teknoloji i¢in biiyiik biit¢eler temin edilmektedir (Yengin & Bayrak, 2018).

2.3.1. Sanal Gergeklik Teknolojisinin Ozellikleri
Bir sanal ortamdan digerine farklilagsa da sanal gergeklik teknolojisinin 6zellikleri:
etkilesim kurulmasina firsat tanimasi, birden fazla duyu organina hitap ederek daldirma hissi

olusturmasi, var olma hissi yagatmasi ve hayal giiciinii desteklemesi seklinde siralanabilir

(Gtiler & Sarsar, 2021).

Etkilesim Kurulmasi
Sanal gergeklik teknolojisi ile inga edilmis ortamlarda katilimcinin davranislarina
arayliizlin tepki verebilmesi gerekli goriilmektedir. Bu durum katilimcinin eylemlerine cevap

olarak olusturulan etkilesimler ve geri bildirimler ile miimkiindiir (Berg, 2020). Sekil 2.5’de
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sanal gerceklikte etkilesimi arttirmak i¢in kullanilan giyilebilir teknolojilerden veri eldivenleri

ve HDM (Head Mounted Display/Basa Takilan Ekran) takan bir birey gorseli verilmistir.

Sekil 2.5. HMD ve veri eldivenleri (https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Head-
mounted_display_and_wired_gloves, Ames_Research_Center.jpg)

Daldirma Hissi

Katilimcilarin fiziki olmayan sanal bir ortamin iginde bulunmasi, bu sanal ortamin
icindeki objelerle veya avatarlarla etkilesime girmesi gibi durumlarla agiklanan, kisinin kendini
bu sanal diinya tarafindan kusatilmis ve ¢evrelenmis hissetmesi seklinde tanimlanabilir (Psotka,
1995). Bu etkiyi arttirabilmek i¢in basa takilan ekran (HMD- Head Mounted Display), veri
eldivenleri, kulakliklar, VR gozliikler gibi teknolojik donanimlar sanal gerceklik ortamina dahil
edilmektedir (Atal & Deryakulu, 2020). Bu sanal donanimlardan HMD ve veri eldivenleri takan
kullanicrya ait gorsel Sekil 2.5°te verilmistir. Daldirma ve var olma hissi, sanal gercekligin en
onemli Ozelliklerinden olup sanal gergeklik ortaminin i¢inde bireyin kendini bir kahraman
olarak hissedebilmesi; o ortamin gerceklik derecesi olarak agiklanabilmektedir (Cheng, 2014).

Ne kadar duyu organi ise kosulursa daldirma hissi de o derecede artacaktir ortama uygun
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senkronizasyonu yliksek dokunma uyaricisi, koku uyaranlar1 ve isitsel uyaranlar daldirma

hissini arttirabilecek faktorlerden sayilir (Geris & Tunga, 2020).

Hayal Giiciinii Desteklemesi
Sanal ger¢eklik uygulamalarinda hayal giicii; kullaniciya hayal edebilecegi ortamlari
olusturabilecegi, hayal giicii ve yaraticiligini kullanarak farkli tecriibeler edinebilecegi

diistincesini edindirebilme durumu seklinde tanimlanabilir (Cheng, 2014).

2.3.2. Giyilebilir Teknolojilerden Sanal Gerg¢eklik Gozliikleri

Giyilebilir teknolojiler, bireyin bedenine uyarlanabilen ve dogrudan viicuda giyilebilen
veya kisinin kiyafetlerine ya da aksesuarlarina entegre olabilen cihazlardir. Sanal gergeklik
teknik bilesenleri incelendiginde en yaygin kullanilan giyilebilir teknoloji ekipmanlarindan biri
olan VR gozliiklerin giinbegiin yayginlastig1 goriilmektedir. Bu arastirmada bu teknolojik
cihazlardan VR gozlikkler sanal gerceklik teknolojisi olarak kullanilmistir. Giyilebilir
teknolojilerin sahip olmasi gereken fiziksel ve islevsel 6zellikleri Sekil 2.6.’da verilmistir. Bir
giyilebilir teknoloji iirinii olan VR gozliklerin bu ozelliklerin biiyiik kismini tasidigi
sOylenebilir (Kevser & Sengiin, 2020).

- Verileri kaydetme ve gerekli
- Tasinabilir olma yerlere aktarma
- Kullamsh olma Tiikedl Giylbilr Tylevsd - Bilginin kaynagina ulagabilme
Ozellikler ‘Teknolojiler Ozellikler o o
- Kullanisli arayiize sahip - Tletisim ve etkilesim icin uygun
olma olma
- Hos tasarima sahip olma - Zaman ve enerjiden tasarruf
edebilme

Sekil 2.6. Giyilebilir Teknolojilerin Fiziksel ve islevsel Ozellikleri (Kevser & Sengiin, 2020)

Sanal gergeklik teknolojileri, katilimcilara fiziken bulunmadiklart bir mekan iginde
bulundugunu hissetme, viicut hareketleri ile sanal teknolojiye direktif verme, sanal ortamdaki
avatarint kendi viicuduymus gibi zihninde anlamlandirma gibi bir¢ok o6zelligi ile One
cikmaktadir. Giintimiizde karakteristik sanal gerceklik ekipmanlari kulakliklar ve ekrana sahip
gozliklerdir (Herz & Rauschnabel, 2019). Kullanicilarin goriis agisini ve hareket manevralarini
kendi basina algilayabilen, ekstra bir bilgi islem cihazina ihtiyag duymayan bas setleri (Head-
Mounted Display-HMD) de sanal gerceklik teknolojilerinde kullanilmaktadir (Boas, 2013).
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Geligen teknoloji ile birlikte VR gozliikleri {i¢ grupta incelenebilmektedir. Bu gruplar:

» Akilli telefonlarla uyumlu ¢alisan VR gozliikleri,
» Bilgisayarla uyumlu ¢alisan VR gozliikleri,

» Kendi sistem giicii ile ¢alisan VR gozliikleri olarak siralanabilir.

Gilinlimiizde sanal gergeklik deneyimini siiriikleyici bir bigimde sagladigindan ve daha
ekonomik oldugundan, alternatiflerine gore tercih edilebilir bir cihaz olarak akilli telefonlar ve
islemcileri yeterli goriillmektedir. Bu amaci gergeklestirmek igin “Akilli telefonlarla uyumlu
calisgan VR gozliikleri” diger VR gozliiklerinden ¢ok daha az maliyetli goriilmekte ve
yayginlasmaktadir. Bu ¢alismada da kullanilmis olan standart “VR box”lar ya da “Google
Cardboard”lar bu gozliiklere rnektir (Giiler & Sarsar, 2021). Ayrica fazladan bir cihaza ihtiyag
duymayan kendi sistem giicii ile ¢alisan VR gozliiklere “Oculus Go” cihazi 6rnek verilebilir

(Martin-Gutiérrez vd., 2017). Oculus Go’nun gorseli sekil 2.7’ de verilmistir.

Sekil 2.7. Oculus
Go(https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Facebook%27s_2018_F8 Developer_Conference_-
_Hugo_Barra,_VP_of VR _at Facebook, wearing_an_Oculus_Go_(2).jpg)

Teknoloji bu denli gelisirken sanal gerceklik donanimlarinin maliyetinin yiiksek
olusuna Google nispeten ¢ok daha ucuz bir ¢oziim yolu iiretmistir. Google tarafindan
gelistirilen “Google Cardboard” 3D goriintiileri telefon yardimiyla deneyimlememizi saglayan

kolay ulasilabilir bir sanal gerceklik ekipmani olarak goriilebilir (Yurtseven Avci, 2021).
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Google Cardboard
Google Cardboard; stereoskobik, akilli cep telefonlarinin ara cihaz olarak kullanildigi,
diisiik maliyetli ve kolay ulasilabilir sanal gergeklik temelli goriintiileme ekipmanidir (Lee vd.,

2017). Google Cardboard pargalarinin birlestirilmemis hali Sekil 2.8.’de bulunmaktadir.

Sekil 2.8. Google Cardboard pargalarmin birlestirilmemis hali(https://arvr.google.com/cardboard/get-cardboard/)

Google Cardboard, temelde 45 mm odak uzakligina sahip 25 mm ¢apinda iki adet
mercekten, i¢i bos ve i¢i dolu iki miknatistan olusmusken geri kalan kisimlarin biiytikligi
kullanilacak akilli telefonun biiyiikliigline bagli olmakla birlikte kartondan olusmaktadir.
Standart bir Google Cardboard Sekil 2.9.’da verilmistir. Fakat bu sanal gerceklik gozligiinii
kisisellestirmek de miimkiindiir. Sekil 2.10°da farkli bigimlerde Google Cardboard ornekleri
bulunmaktadir. Bu c¢alismada kullanilan VR gozliikler ve bu kartondan yapilan gozliiklerin
islev bakimindan oldukga benzer oldugu diisiintilebilir (Slavin, 2015).

Sekil 2.9. Google Cardboard VR gozliigii(https://tr.wikipedia.org/wiki/Google_Cardboard)
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Sekil 2.10. Farkli bigimlerde Google Cardboard VR gozliik
ornekleri(https://arvr.google.com/intl/tr_tr/cardboard/get-cardboard/)

2.3.3. Ge¢misten Bugiine Sanal Gerceklik

Sanal gergeklik uygulamalarinin ilk 6rnekleri 19. yiizyila dayansa da temelde Morton
Heilig’in “sensorama” adli cihazi icadi ile daha fazla dikkat ¢ekmeye baslamistir. Sensorama
doneme ait onemli buluslardan biri kabul edilmigtir. Sekil 2.11.’de goriildiigii gibi izleyiciler
oturur pozisyonda cihaz {iizerinde bulunan agikliga yiiziinii tutarak ii¢ boyutlu sinema

izleyebilmektedir (Sekerci, 2017).

Sekil 2.11. Sensorama Cihaz1 (Sekerci, 217)
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1980’11 yillara gelindiginde artik Jaron Zepel Lanier, ticari amaglar dogrultusunda sanal
gerceklik teknolojileri i¢in kullanilabilen giyilebilir teknoloji araglarin1 (VR gozliikler, veri
eldivenleri, basa takilabilen ekranlar ve farkli yazilimlar) gelistirmeye baslamistir. Sekil
2.12.°de Lainer tarafindan gelistirilmis basa takilan ekran ve veri eldivenleri gorseli verilmistir

(Sekerci, 2017).

Sekil 2.12. Lainer’in gelistirdigi basa takilan ekran ve veri eldivenleri
(https://www.hollywoodreporter.com/business/digital/hollywood-flashback-how-virtual-reality-854836/)

1990’1 yillarda ve nihayetinde 21. ylizyila ulasildiginda sanal gergekligin 6zellikle
miihendislik ve mimari de 3 boyutlu sunum yapabilme, taginabilir olma ve gorsel teknolojilerin
gelismesinde rol oynama amaci dogrultusunda stereoskopik (derinlik algis1 olusturacak sekilde)
goriintiileme alaninda aragtirmalar yapilmistir. Bu 3 boyutlu gorselleri sanal ortama
aktarabilmek i¢in lazer tarama islemi uygulanarak 3 boyutlu mekanlar ve bu mekanlara ait
gorseller olusturulabilmektedir. Ornegin Sekil 2.13’te ITU Geomatik Miihendisligi Boliimii
Alet Laboratuvarinin Sanal Gergeklik Modeli verilmistir (Akay vd., 2012).

Sekil 2.13. iITU Geomatik Miihendisligi Boliimii Alet Laboratuvarinin Sanal Gergeklik Modeli (Akay vd., 2012)

19



Sanal gerceklik teknolojilerinin egitim bilimlerinde kullanilmasi, 6zellikle tehlike ve
yiiksek maaliyet gerektiren uygulamali dgretimler i¢in kullanislilik saglamaktadir. Ogrencilerin
sadece teorik bilgiler edinmesi degil, ayn1 zamanda ger¢ek deneyimler edinerek ve yaparak
yasayarak dgrenmesini desteklemektedir (Bayraktar & Kaleli, 2007). Ornegin Bulut ve Sénmez
(2020), ilgili arastirmalarinda 3 boyutlu dijital dis modelleri olusturmus ve bu modellerin dis
hekimi egitimine uygunlugunu arastirmiglardir. Aragtirmanin sonucunda bu sanal gerceklik
modellerinin pembe mumdan yapilan fiziki dis modellerini yansitabilecegi Ssonucuna
ulagmiglardir. Sekil 2.14.’te arastirmanin sanal gergeklik dis modellerinin incelenmesi gorseli

yer almaktadir.

Sekil 2.14. Sanal Gergeklik Dis Modellerinin Incelenmesi(Bulut & Sénmez, 2020)

2.4. “Saf Madde ve Karisimlar” Unitesi ile Tlgili Arastirmalar

Cokelez ve Yalgin (2012), ilgili makalesinde 7. Sinif atom kavramu ile ilgili 6grenimin
oncesi ve sonrasinda katilimcilarin zihinsel modellerini karsilastirmayr amaglamstir.
Ogrenimin &ncesinde 217 ve ogrenimin sonrasinda 215 katilmeciyla gergeklestirdigi
aragtirmasinda basit yiizde hesaplar1 ve sozciik siklik hesaplari ile verilerinin analizini
yapmistir. Aragtirmanin sonucuna gore 6grenim sonunda 6grenciler her ne kadar olumlu yonde
gelisme gosterseler de atomu zihinlerinde yeterince canlandiramadiklari, yapisin1 anlamakta ve
bilgileri semalastirmakta zorlandiklar1 ve bazi kavramlari yanlis yapilandiklart goriilmiistiir.
Katilimcilar 6grenim dncesinde atomu, Dalton Atom Modeli 'ne benzer sekilde berk kiireler

olarak tahmin ederken 6grenim sonrasinda Bohr Atom Modeli’ni benimsemislerdir.

Ceylan (2015), ilgili yiiksek lisans tezinde kavram Xkarikatiirlerinin ‘“Maddenin

Tanecikli Yapis1” {initesinde kavram karikatiirleri ile 6gretim uygulanmasinin 6grencilerin
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akademik basarilar1 ve biligsel yap1 gelisimlerine etkisini aragtirmistir. 7. Sinifta 6grenim goéren
27 deney ve 27 kontrol grubu katilimcist ile gergeklestirdigi ¢aligmasinda arastirmaci, 6n test-
son test kontrol gruplu deneysel desende yiiriitiilen uygulamasi sonucunda katilimcilarin
akademik basarilarinda deney grubu lehinde anlamli bir fark oldugunu tespit etmistir. Akis
haritas1 teknigi ile ¢oziimlenen goriismelerin ¢dziimlenmesi sonucu hem deney hem de kontrol
grubundaki zenginlik, iligkililik, kapsam parametrelerinde anlamli bir farklilik oldugunu
kavram yanilgilar1 parametresinde ise yalnizca deney grubunda anlamli bir farklilik oldugu

sonucuna ulasmuistir.

Ates (2018), ilgili arastirmasinda “Maddenin Tanecikli Yapist ve Saf Maddeler” konulu
Artirllmis  Gergeklik kullanilarak olusturulan ders materyalinin Ogrencilerin akademik
basarilarina etkisini tespit ettigi amacladigi arastirmasinda caligsma grubu olarak Karaman ilinde
bir ortaokulda 6grenim géren 50 6grenciyi (25 deney grubu, 25 kontrol grubu) belirlemistir. On
test — son test kontrol gruplu yar1 deneysel desenin kullanildig1 arastirmasinda, veri toplama
araci olarak akademik basari testi, 6gretmen goriisme formu ve deney grubu dgrencileri i¢in
Ogrenci goriisme formu kullanmistir. Arastirmasinin  sonucunda akademik basarilari
bakimindan deney grubu 6grencilerinin akademik basari puanlarinin daha yiiksek oldugu,
Ogretmen gorislerinin  arttirtlmis  gerceklik kullanilarak fen ogretimini  destekleyecek
dogrultuda goriis bildirdikleri ve 68renci goriislerinin genel anlamda olumlu oldugu sonucuna

ulagmustr.

Kiligoglu (2019), “Maddenin Tanecikli Yapist” konusunun modellemelerle
Ogretiminin 6grencilerin akademik basaris1 ve atomla ilgili zihinsel modelleri iizerine etkisini
arastirmay1 amacladigi ilgili yiiksek lisans tezinde kontrol gruplu deneysel desen kullanmistir.
Sonug olarak modellerle yapilan 6gretimin akademik basariy1 geleneksel yontemle yapilan
ogretime gore daha fazla arttirdigini tespit etmistir. Bununla birlikte dgrencilerin atomla ve
onun biiyiikligl ile alakali zihinsel modellerinin belirli 6l¢iide olumlu etkiledigi sonucuna

ulagmustir.

Akman (2019) “Argiimantasyon Y&énteminin Ogrencilerin Maddenin Tanecikli Yapisi
Konusunda Kavramsal Degisimlerine Etkisi” adli yiiksek lisans tezinde karma analiz yontemi
kullanmistir. Deney grubunda arglimantasyon temelli etkinliklerle kontrol grubunda miifredatta
yer aldigi haliyle dersi islemistir. Arastirmasinin sonucunda 6grencilerin maddenin tanecikli

yapist ile alakali baz1 yanlis kavramlara sahip oldugunu ve bu yanlis kavramlar temel alinarak
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hazirlanan arglimantasyon odakli 6gretim ile katilimcilarin kavramsal anlama diizeylerinde

anlamli derecede katki sagladigi sonucunu elde etmistir.

Oksiiz (2019), ilgili ¢alismasinda 7. siif “Saf Madde ve Karisimlar” iinitesinde yer alan
“Maddenin Tanecikli Yapis1” konusundaki kavramlarin Ogretimi igin teknolojilerle
desteklenmis bir Ogretim aracinin olusturulmasi ve Ogretim aracinin ne derecede etkin
oldugunun bulunmasini amaglamistir. Arastirmasinda veri toplama araci olarak basari testi ve
miilakat kullanmis ve de kontrol gruplu yari deneysel yontemini benimsemistir. Basari
testinden elde ettigi verilere bakarak teknoloji destekli egitim materyalinin akademik basariy1
olumlu yonde etkiledigi ve miilakat verilerine bakarak yapilan uygulamanin 6grencileri kavram

yanilgilarina sahip olduklari1 konularda olumlu yonde etkiledigini tespit etmistir.

Oztiirk (2019), ilgili arastirmasinda “Saf Madde ve Karisimlar” iinitesinin fen metinleri
temelli dijital oyun ile 6gretiminin dgrencilerin fen dersine yonelik akademik basarisina ve
bilgisayar kullanmaya yonelik tutumuna etkisinin tespit edilmesini amaclamistir. On test- son
test kontrol gruplu deneysel deseni tercih ettigi arastirmasinda “Bilgisayara Yonelik Tutum
Olgegi” ve “Akademik Basar1 Testi”ni veri toplama araci olarak tercih etmistir. Arastirmaci
hem akademik basar testi verilerine gére hem de bilgisayara yonelik tutum 6lgegi verilerine
gore gruplar arasi On test- son test karsilastirmalarinda anlamli bir farklilikla karsilagsmamustir.
Gruplarin kendi iglerinde akademik basar1 on test ve son test puanlar1 karsilastirdiginda ise son
test lehine anlaml bir farklilik bulmugken bilgisayara yonelik tutum testinde anlamli diizeyde

bir farkliligin olmadig1 sonucu ortaya ¢ikmustir.

Sartyildiz (2020), 7. Sinifa giden 76 dgrenci ile yapmis oldugu ¢alismasinda “Saf Madde
ve Karigimlar” initesinde artirilmis  gerceklik temelli uygulamanin 6grencilerin
motivasyonlarina ve akademik basarilarma etkisini tespit etmeyi amacglamistir. Karma
arastirma deseninin kullandig1 ¢alismasinda “Saf Madde ve Karigimlar Unitesi Akademik
Basar1 Testi”, “Fen Bilimleri Dersine Yonelik Motivasyon Olgegi’ni veri toplama araci olarak
tercih etmistir. Arastirmasimin neticesinde arttirilmis gergeklik kullandigi deney grubunda

ogrencilerin derse yonelik motivasyonlarinda ve akademik basarilarinda anlamli artis oldugunu

gormustur.

Alakoyun (2020), ilgili yiiksek lisans tezinde siire¢ odakli rehberli sorgulamayla
O0grenme yonteminin O6grencilerin farkli 6grenme iriinlerine etkisini ve Ogrencilerin siireg

odakl1 rehberli sorgulamaya dayali 6grenmeye yonelik goriislerini tespit etmeyi amaglamistir.
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Arastirmasinin sonucunda uygulamanin katilimcilarin akademik basarilari, motivasyonlart ve
mantiksal diisiinme becerilerine olumlu yonde etkisi oldugu soOylenebilir. 7 hafta siiren
arastirmasi neticesinde deney grubu lehinde olumlu bir fark oldugunu tespit etmistir. Gériisme
verilerini igerik analizi ile incelediginde ise deney grubu katilimcilarinin konuya dair
kavramlar1 daha iyi anladig1 sonucuna ulagmistir. Ayrica uygulamanin katilimcilari fen dersine
kars1 daha istekli hale getirdigi ve siirecin 6grenmelerine katkilarinin farkina vardiklarini

belirtmistir.

Cakar Elbir (2020), uygulamaya dayali eylem arastirmasi yontemi ile gergeklestirdigi
ilgili aragtirmasinda “Saf Madde ve Karigimlar” iinitesi ve 6grencilerin zihinsel durumu g6z
oniinde bulundurarak egitsel oyun etkinlikleri ile hazirlanmig bes haftalik 6gretim planlari,
basar1 testi, goriisme, gozlem ve calisma yapraklan ile degerlendirilmistir. Arastirmasinin
sonucunda egitsel oyunlarin zihinsel yetersizligi olan katilimcilarin basarilar1 diizeylerine
olumlu etkiledigi, tutumlarin1 pozitif bir sekilde degistirdigi, bunun yaninda katilimcilarin
dikkatlerini ¢ektigi, merak uyandirdigi, katilimcilar arasi rekabeti arttirarak Ogrenmeleri

hizlandirdig, giidiilenmelerine sebep oldugu gibi faydalar ortaya koydugunu belirlemistir.

Pazar (2020), ilgili arastirmasinda “Saf Madde ve Karisimlar” iinitesine dair gelistirilen
is birligine dayali Jigsaw uygulamalariin fen bilimleri dersine yonelik akademik basarilarina,
sosyal becerilerine ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisini ortaya c¢ikarmayi amaglamistir.
Arastirmac1 On test- son test kontrol gruplu yar1 deneysel deseni yontem olarak kullandigi
arastirmasini 9 hafta boyunca uygulamistir. Elde ettigi verilere dayanarak Jigsaw teknigi temelli
Ogretimin Ogrencilerin akademik basarilarina, sosyal becerilerine ve bilimsel siire¢ becerileri
gelisimine pozitif yonde etki ettigi sonucunu ¢ikarmistir. Ote yandan Jigsaw goriis dlgegine

iligkin katilimcilarin olumlu goériislerinin var oldugu sonucuna ulagmistir.

Peder Alagoz (2020), ilgili tezinde “Saf Madde ve Karigimlar” iinitesinde mobil
artirtlmis gergeklik uygulamasi kullanilmasinin ortaokul 7. Sinif 6grencilerinin akademik
basarilarina ve fene yoOnelik kaygilarina etkisini incelemeyi amaglamistir. Arastirmaci
uygulama siirecinde 44 6grenci ile uygulamay1 gerceklestirmis ve deney grubundaki 10 6grenci
ile yar1 yapilandirilmis goriismeler gergeklestirmistir. On test — son test deneysel deseni tercih
ettigi arastirmada deney grubunda kontrol grubunda 6grenim faaliyetlerine ek olarak kendi
hazirlamis oldugu materyaller kullanmistir. Ogretim siirecini arastirmaci, “Akademik Basar1
Testi”, “Deney Grubundaki Ogrenciler ile Yapilan Yar1 Yapilandirilmis Goriismeler” ve “Fen

Bilimleri Ogrenme Kayg1 Olgegi” veri toplama araglarindan elde ettigi verileri sonucunda,
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uygulamalarin 6grencilerin akademik basarilarini arttirmada etkili oldugu sonucuna ulagmistir.
Fen bilimleri dersine yonelik kaygi diizeylerinde deney ve kontrol grubu arasinda anlamli bir
farklilik ortaya ¢ikmadigi sonucuna ulasmistir. Aragtirmaci, katilimei goriislerine incelediginde
ise katilimcilarin uygulama siirecini hosnut ve siiriikleyici bulduklarini1 ve daha pek ¢ok faydali

yonleri oldugunu ifade ettiklerini tespit etmistir.

Ding Bilgin (2021), ilgili yiiksek lisans tezinde “Saf Madde ve Karigimlar” {initesi
ogretiminin 2D ve 3D modellerle uygulanmasinin 7. Sinif 6grencilerinin akademik basarilarina
ve 21. ylizy1l becerilerine etkisini ortaya ¢ikarmay1 amaglamistir. 22 deney grubu 21 kontrol
grubu Ogrencisi ile gerceklestirilen arastirmada akademik basari testi ve 21. Yiizyil becerileri
Olcegi veri toplama araci olarak tercih edilmistir. Arastirmaci sonug¢ olarak 2D ve 3D
modellemelerle 6gretimin ilgili {initeye dair akademik basartya ve 21. ylizyil becerilerine

olumlu etkidigini belirlemistir.

Giircan (2021), ilgili yiiksek lisans tezinde Saf Madde ve Karigimlar iinitesi ile ilgili
animasyon destekli zenginlestirilmis bilimsel senaryo uygulamalarinin sorgulayict 6grenme ve
istbilis diizeylerine etkinini belirlemeyi amaglamistir. 8 hafta boyunca uyguladigi
arastirmasinda, animasyon destekli zenginlestirilmis bilimsel senaryo uygulamalarinin hem
deney hem de kontrol grubunda {istbilis becerileri ve sorgulayici 6grenme becerileri bakiminda
anlamli bir farklilik olusturmadigini bilimsel okuryazarlik diizeylerinin deney grubunda anlaml

diizeyde bir farklilik olusturdugunu tespit etmistir.

Ardig (2021), ilgili aragtirmasinda fen bilimleri ders kitaplarinda “Saf Madde ve
Karigimlar” tinitesinin “Maddenin Tanecikli Yapisi” konusunun felsefi ve tarihi yoniiniin ne
olgiide dikkate alarak hazirlandigini tespit etmeyi ve bununla ilgili fen bilimleri 6gretmenlerinin
goriislerini ortaya ¢ikarmayi amaclamistir. Caligmanin ilk evresinde ortaokul 7. Smif fen
bilimleri ders kitabinin ilgili konuyu kapsayan kisminin felsefi ve tarihi boyutlarini arastirmak
icin kendi gelistirdigi anketi kullanarak degerlendirmistir. Diger evrede ise amagli 6rneklem
yoluyla secilmis Adiyaman ilinde gérev yapan 30 fen bilimleri Ogretmeni ile yari
yapilandirilmis miilakatlar gergeklestirmistir. Durum ¢alismasi olarak gerceklestirdigi
aragtirmanin sonucunda fen bilimleri 6gretmenleri bilim felsefesi ve tarihi boyutlarinda
istenilen seviyenin altinda oldugu goriislerini bildirmisler, bu eksikligin belirli 6l¢iide

giderilmeye calisildigini diistindiiklerini belirtmislerdir.
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Kilig (2021), ilgili yiiksek lisans tezinde bilgi islemsel diisiinme faaliyetlerinin
ogrencilerin saf madde ve karisgimlar konusundaki bilgi islemsel diisiinme becerilerine ve
akademik basarilarina olan etkisini arastirmay1 amag edinmistir. On-test ve son-test kontrol
gruplu yar1 deneysel deseni benimsedigi arastirmasinin neticesinde deney grubunun 6n test ve
son test verileri arasinda anlamli diizeyde fark tespit etmistir. Sonug olarak, deney grubunda
uygulama Oncesi ve sonrasi arasinda hem akademik basar1 diizeylerinde hem de bilgi islemsel
diisiinme becerisinde istatistiksel olarak anlamli fark oldugu sonucuna ulasmustir. Kontrol
grubunun bilgi islemsel diisiinme becerileri 6n test ve son test verileri arasinda ise anlamli
diizeyde bir fark bulamamisken saf madde ve karisgimlar iinitesine yonelik akademik
basarilarinin kontrol grubunda da son test lehine anlamli diizeyde farklilastigini belirlemistir.
Bu baglamda bilgi islemsel diisiinme becerilerinde anlamli diizeyde deney grubu lehine bir fark
gormiisken akademik basarilar1 yoniinden deney ve kontrol grubu arasinda anlamli bir fark

tespit edememistir.

Ozetle ilgili arastirmalarda da goriildiigii iizere “Saf Madde ve Karisimlar” {initesinin
ogretiminde teknoloji ile desteklenmis uygulamalarin kullaniminin farkli 6grenme iiriinlerine
etkisi agisindan degerlendirildigi arastirmalarin genel sonuglari, 6grencilerin 6grenmelerinin
olumlu etkilendigi yoniindedir (Ates, 2018; Giircan, 2021; Oksiiz, 2019; G. Oztiirk, 2019; Peder
Alagdz, 2020; Sariyildiz, 2020). ilgili konu 6gretiminde arttirilmis gerceklik uygulamalarinin
kullanildig1 c¢alismalarda akademik basariyr arttirdigr seklindeki arastirma sonuglar ile
karsilagilmistir (Ates, 2018; Sariyildiz, 2020). Sanal gergeklik temelli sanal miize tasarimi
uygulamalarinin ilgili konuda 6grenci basarisini arttirabilme potansiyelinin oldugu ve bu
dogrultuda yapilacak calismanin literatiire katki saglayabilecegi diisiincesi arastirmamizin

temel probleminin olusmasina sebep olmustur.

2.5. Egitim Bilimlerinde Sanal Gergeklik Uygulamalari ile ilgili Aragtirmalar

Aktamis ve Arict (2013), yapmis oldugu calismada sanal gergeklik temelli
programlarin, 7. simif 6grencilerinin fen ve teknoloji dersi astronomi konusuna dair akademik
basar1 ve kaliciliklarina etkisini aragtirmay1 amaglamislardir. Calismalarinda yontem olarak 6n
test- son test kontrol gruplu yari deneysel desen kullanmislardir. Her iki grup iginde uygulamay1
haftada 4’er saat ve dort hafta olacak sekilde uygulamislardir. Aragtirmacilar sanal gerceklik
programlarinin kullanildig1 deney grubunda, geleneksel yontemlerin kullanildigr kontrol

grubuna bakarak akademik basar1 ve kaliciligin daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir.
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Ozonur (2013), 14 hafta boyunca siirdiirdiigii ilgili arastirmasinda sanal gergeklik
dgrenme ortami olarak Ikincil Yasam uygulamasiyla tasarlanan ii¢ boyutlu 6gretim etkinlikleri
ile ayn1 konuda uygulanan mevcut uzaktan egitimin 6grencilerin 6grenmelerine nasil etkidigini
arastirmigtir.  Arastirmacit  c¢alismalart neticesinde Ogrencilerin  sosyal bulunuslugu,
motivasyonu, tutumu ve O0grenme ortaminda gegirdigi siireler acisindan deney ve kontrol
grubunu kiyasladiginda deney grubu lehine bir fark tespit etmistir. Fakat gruplarin akademik

basarilarini karsilagtirdiginda anlamli bir fark olmadig1 sonucuna ulagmustir.

Kigiik Aver (2017), ilgili arastirmasinda iki amag¢ edinmistir: bunlardan birincisi
"Maddenin Yapisi ve Ozellikleri" iinitesine dair 3 boyutlu bir sanal ortam gelistirmek, iKincisi
ise bu sanal ortamin oOgrencilerin uzamsal becerilerine, problem ¢6zmeye yonelik
performanslarina ve kavramsal anlamalarma etkisini incelemektir. 7. Smuf O6grencileri ile
gerceklestirdigi ¢alismasinda arastirmaci 3D ortamda gegirilen 6grenim faaliyetleri sonucunda
deney grubundaki 6grencilerin 6grenme basarisinin, kavramsal anlama diizeylerinin, zihinsel
dondirme ve gorsellestirme becerilerinin kontrol grubuna gore anlamli diizeyde artis
gosterdigini ve yapilan goriismeler sonucunda 6grencilerin 6gretim faaliyetlerine karsi olumlu

diisiincelerini belirttikleri sonucuna ulagmustir.

Topuz (2018), ilgili arastirmasinda anatomi egitiminde sanal gerceklik teknolojisinden
yararlanmanin, maketle egitime veya lic boyutlu masaiistii egitim uygulamasina kiyasla
Ogrencilerin anatomi dersine iligkin akademik basar1 ve bilissel yiiklenmelerine etkisini
incelemistir. Aragtirmasinin ¢alisma grubunu Tip Fakiiltesi 3. sinif 6grencileri olusturmustur.
Aragtirmaci On test — son test kontrol gruplu gercek deneysel modeli tercih ettigi arastirmanin
sonunda sanal gerceklik uygulamalarinin, detayli incelemelerin miimkiin olmadig, ¢iplak gozle
goriilemeyen icerigi somutlastirarak karigik temalar1 daha anlasilir hale getirdigi, anlamlh

o0grenmeyi kolaylastirdig1 ve bunlar saglarken bilissel yilik olusturmadigini belirlemistir.

Durukan (2018), ilgili arastirmasinda dgretmen egitiminde kullanilan kusatici sanal
gerceklik etkinliklerinin nitel ve nicel boyuttaki ¢iktilarin1 incelemistir. Arastirmada
arastirmact, nicel bulgulara gore “Smif ici etkinlikleri gerceklestirmeye (performans) yonelik
0z-yeterlik” alt boyutuna ait son testlerde kontrol grubu lehine bir farka rastlamistir. “Bilimsel
Siire¢ Becerisi Testi” ve “Deney tasarlama” alt boyutu, “Fen Bilimleri Ogretimine Y 6nelik Oz-
yeterlik Olgegi’ nin “Alan bilgisine giiven” ve “Laboratuvari kullanabilme” alt boyutlarinda ise

deney grubu lehine bir farka rastlamistir. Arastirmanin nitel sonuglarina gore ise fen bilimleri
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ogretmen adaylarinin fen egitimi Ogretim etkinliklerinde sanal gerceklik kullaniminin

cogunlukla iistiin yanlarin1 vurguladiklarini gézlemlemistir.

Tepe (2019), ilgili doktora tezinde basa takili goriintiileyiciler igin gelistirilmis sanal
gergeklik etkinliklerinin yararli bir ders destek materyali olma durumunu arastirmistir.
Arastirmacinin 2 deney ve 1 kontrol grubu olmak {izere toplam 96 6grenci ile gergeklestirdigi
calismada; deney 1 grubunda diiz anlatim yontemi ve sanal ger¢eklik uygulamalariyla, deney 2
grubunda sadece sanal gergeklik etkinlikleriyle, kontrol grubunda ise sadece diiz anlatim
yontemi ile ders islemistir. Arastirma neticesinde her grubun basarisinin anlamli sekilde
arttigini, en ¢ok basari artisinin deney 1°de, en az basari artist ise kontrol grubunda oldugunu
belirlemistir. Sanal ger¢eklik uygulamalarinin etkili bir ders destek materyali oldugu sonucuna

ulagmustir.

Kaya (2019), ilgili arastirmasinda 6gretmenlerin 6gretim faaliyetlerinde sanal gergeklik
temelli uygulamalara iligkin goriislerini incelemistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu nicel
boyutta yiiksek lisans veya doktora egitimi alan 234 6gretmen, nitel boyutunu ise arastirmaya
katilan 15 katilimci olustururken arastirma neticesinde 6gretmenlerin uygulamalar hususunda
pozitif fikir beyan ettikleri ve kendi derslerinde kullanmaya istekli olduklar1 ve uygulamalarin
en ¢ok fen bilimleri dersi i¢in uygun oldugu goriisiine sahip olduklarini tespit etmistir.
Katilimcilara gore anlamli 6grenmenin saglanmasi, 6grenilen bilgilerin transfer edilebilmesi ve
verdigi kusatic1 gerceklik duygusu sanal gergeklik uygulamalarimin giiglii taraflar1 olarak
goriiliirken; maliyetinin ytliksek olusu ile okul alt yapilarinin uygulama i¢in yetersiz olusu zayif

taraflar olarak belirtildigi sonucuna ulagmistir.

Akt1 Aslan (2019), ortaokul 7. Simif 6grencileri ile yapmis oldugu ¢alismada probleme
dayali 6grenme yaklagimina gore tasarlanan sanal 6grenme ortamlarinin 6grencilerin problem
¢ozme becerilerine, motivasyonlarina ve akademik basarilarina etkisini aragtirmay1
amaglamistir. Aragtirmaci, ¢aligmasinin sonucunda probleme dayali 6grenme yaklasimina gore
tasarlanan sanal 6grenme ortamlarinin problem ¢dzme becerileri, motivasyonlari ve akademik

basarilarina olumlu etkidigini tespit etmistir.

Saricam (2019), ilgili yiiksek lisans tezinde sanal gergeklik uygulamasi kullanmanin
Ogrencilerin akademik basarilarina nasil etkidigini aragtirmigtir. Arastirmaci karma
yontemlerden sirali agiklayici desen kullanmistir. Arastirmanin nicel boyutu tek gruplu 6n test-

son test modeli ile nitel boyutu ise yari yapilandirilmis goriismelerle gerceklestirilmistir.
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Arastirmaci sanal gerceklik uygulamasi olarak “Google Expeditions” uygulamasini tercih
etmistir. Arastirma neticesinde aragtirmanin nicel boyutunda uygulamanin akademik basariya
etkisi Ol¢iilmiis son test lehine anlamli bir fark oldugu tespit edilmis ve nitel boyutunda
Ogrencilerle yapilan gorlismeler neticesinde sanal gergeklik uygulamalari sirasinda; hayal
kurma yetilerinin gelistigini disiindiiklerini, 6grendikleri bilgilerin daha kalici oldugunu
diistindiiklerini; uygulama siirecinin eglenceli ve egitici olusu sebebiyle diger derslerde de

kullanmak istediklerini beyan etmislerdir.

Urhan (2019), ilgili ¢calismasinda sanal gerceklik uygulamasimin "Gilines Sistemi ve
Tutulmalar" iinitesini islemek iizere etkinligini arastirmay1 amag¢ edinmistir. Arastirmaci veri
toplama araci olarak “Zihinsel Modellemelerine Y 6nelik A¢ik Uclu Sorular” ve “Giines Sistemi
ve Tutulmalar Basar1 Testi” kullanmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda 3 boyutlu sanal

O0grenme ortaminin grencilerin 6grenmelerini olumlu etkiledigi sonucuna ulasmaistir.

Sarioglu (2019), 6. Sinif diizeyinde 6grenim goren 100 katilimer ile gergeklestirdigi
caligmasinda sanal gergeklik etkinlikleri kullanimimin 6grencilerin “Hiicre” konusundaki
basarilarina ve derse karsi tutumlarina etkisini incelemeyi amacglamistir. Arastirmaci elde ettigi
bulgularla sanal gergeklik uygulamalart ile yapilan hiicre konusu 6gretiminin &grencilerin

akademik bagarisina ve derse olan tutumlarina olumlu yonde etki ettigi sonucuna ulagmaistir.

Dagdalan (2019), ilgili arastirmasinda “Denetleyici ve Diizenleyici Sistemler” iinitesi
“Sinir Sistemi” konusunda sanal gerceklik temelli 6gretim etkinliklerinin 6grencilerin st
bilissel farkindaliklarina, biligsel seviyelerine ve sanal gergeklik yontemine karsi olan
tutumlarina etkisini arastirmay1 amaglamistir. Aragtirmaci on test — son test yar1 deneysel deseni
tercih ettigi arastirmasinda sanal gergeklik temelli etkinlikleri uyguladigi deney grubunda
bilissel diizeylerden uygulama alt diizeyinde alinan puanlarin ve akademik basarilarinin diger
gruplara nazaran anlamli derecede yliksek oldugu ve teknolojiye karst olumlu tutum

gelistirdikleri sonucuna ulagmistir.

Sarioglu ve Girgin (2019), ilgili arastirmasinda ¢aligma grubu olarak 100 adet ortaokul
6. sinif 6grencisini belirlemis ve yontem olarak 6n test- son test kontrol gruplu yar1 deneysel
desenden yararlanmistir. Arastirma sonucunda fen egitiminde sanal gerceklik teknolojisinin
kullanilmasinin 6grencilerin ders basaris1 ve derse yonelik tutumlari iizerinde anlamli bir etkiye
sahip oldugu Arastirma sonucuna gore sanal gerceklik kullanilan deney grubunda derse yonelik

kayginin anlamli diizeyde azaldigini belirlemistir.
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Yesiltas (2019), 6. Sinif diizeyinde 108 katilimer ile gergeklestirdigi ilgili caligmasinda
"Dolagim Sistemi" konusu ile iligkili sanal gergeklik tabanli fen egitimi uygulamalarinin
Ogrencilerin akademik basarisina, sanal gergeklik yontemine karsi olan tutumlarina ve bilissel
yuk seviyelerine olan etkisini incelemeyi amaglamistir. Arastirma neticesinde arastirmaci,
animasyonlarla desteklenmis egitim alan deney grubu ve fen bilimleri 6gretim programina
dayali O0grenim goéren kontrol grubundaki katilimcilarin biligsel yiiklerinin arttigt ve
ogrencilerin sanal gergeklik teknolojilerine olumlu tutum gelistirdigi sonucuna ulagmustir.
Ayrica akademik basar1 son test puanlari karsilastirildiginda sanal gerceklik tabanli fen egitimi
uygulamalari kullanilan deney grubu puanlar1 anlamli diizeyde farklilik gosterdigi sonucuna

ulagmustir.

Avcer (2019), ilgili calismasinda afet egitimi ve afet egitimine yonelik teknolojik
uygulamalara iligkin afet egitimi 6greticileri, 6gretmen ve 6grenci fikirlerini belirlemeyi amag
edinmistir. Arastirmaci, ¢alisma grubu olarak 274 lise 6grencisi, farkli branslardan 19 6gretmen
ve 12 afet egitimi Ggreticisini ¢alisma grubu olarak belirlemistir. Bu yaptigi arastirma
neticesinde Ogrencilerin daha sonra gerceklesecek afet egitimlerinde "cevrimici egitsel
bilgisayar oyunlar1" ve "sanal uygulamalar" teknolojilerini daha fazla gérmek istedikleri

sonucuna ulagmustir.

Okul (2022), ilgili karma arastirma yontemini kullandig: yiiksek lisans tezinde, turizm
rehberligi egitiminde sanal gerceklik uygulamalari kullanilmasinin nicel olarak akademik
basar1 ve kaliciliga etkisini tespit etmeyi, nitel olarak ise bu uygulamalara dair 6grenci ve
Ogretmen goriislerini belirlemeyi amaglamistir. 4 haftalik uygulama siirecinin sonucunda elde
edilen verilere gore 6grenci ve Ogretmenlerin turizm rehberligi egitinde sanal gercekligin
kullanimina iligskin olumlu goriislere sahip oldugu belirlenmistir. Ayrica deney grubunda

akademik bagar1 ve kaliciligin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Ozetlemek gerekirse genel anlamda egitim bilimleri alaninda yapilmis caligmalar
incelendiginde sanal gercekligin akademik basariy1 arttirdig1 arastirma 6rneklerine rastlanmistir
(Tepe, 2019; Topuz, 2018). Bunun yani sira sanal gercekligin fen egitiminde akademik basariy1
arttirdig1 calismalarla da karsilasilmistir (Aktamis & Arici, 2013; Akt1 Aslan, 2019; Dagdalan,
2019; Kiigiik Aver, 2017; Sarigam, 2019; Sarioglu & Girgin, 2019; Urhan, 2019; Yesiltas,
2019).
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Sanal gerceklik hakkinda fen bilimleri 6gretmen adaylari ve 6gretmenlerinin goriiglerini
inceleyen arastirmalarda ise katilimcilarin sanal gergekligin Ozellikle fen egitiminde
kullanilmasmin giiclii yanlarim1 ifade ettikleri, bu teknolojiyi kullanma konusunda istekli
olduklar1; sanal gercekligin yaparak yasayarak 6grenmeye olanak saglamasi, bilgiyi transfer
edebilmeye imkan saglamasi ve sanal gercekligin vermis oldugu kusatilmislik hissinin olumlu

etkilerini ifade ettikleri goriilmiistiir (Durukan, 2018; Kaya, 2019).

2.6. Egitim Bilimlerinde Sanal Miize Uygulamalan ile ilgili Arastirmalar

Ermis (2010), ilgili arastirmasinda ii¢ boyutlu sanal miize gezi etkinligi hakkinda
ortaokul 6. sinif 6grencilerinin goriislerini saptamay1 amaglamistir. Arastirmaci betimsel analiz
yonteminden yararlanarak ger¢eklestirdigi calismasinda uygulama ortami olarak Ankara Devlet
Resim ve Heykel Miizesi’ni tercih etmistir. Arastirmaci aragtirmanin sonucunda ii¢ boyutlu
sanal miize gezisinin gorsel sanatlar egitimine katki saglayacagi ve sanal diinyada diinyaya agik
hale gelen miize gezilerinin “egitim” islevinin daha genis kitlelere ulasacagi sonucuna

ulagmustir.

Durmus (2012), ilgili doktora tezinde sanal bilim ve teknoloji miizesinde egitsel arayiiz
ajan1 kullaniminin katilimcilarin akademik basari ve fen bilgisine yonelik ilgileri hakkinda
etkisini incelemeyi amaglamistir. Ortaokul 6. smif diizeyinde 67 katilimci ile gergeklestirdigi
calismada egitsel arayiiz ajani1 igeren ve icermeyen MTA Enerji Parki Sanal Bilim ve Teknoloji
Miizesi sanal 6grenme ortamlarina yansiz olarak katilimcilar: atamistir. 5 haftalik uygulama
neticesinde arayliz ajanini igeren sanal miizede calisan 6grencilerin akademik olarak daha

basarili oldugu ve memnuniyetlerinin daha yiiksek oldugunu tespit etmistir.

Ustaoglu (2012), ilgili arastirmasinda Sosyal Bilgiler dersi “Tiirk Tarihinde Yolculuk’
Uinitesinde sanal miize gezi uygulamalarinin &grenci basarisina etkisini incelemeyi
amaglamistir. On test- son test kontrol gruplu desenini tercih eden arastirmaci arastirma
neticesinde deney ve kontrol grubu 6grencileri akademik basar1 oranlarinda anlaml bir fark
oldugu ve sanal miize gezilerinin uygulandig1 deney grubu 6grencilerinin daha basarili oldugu

sonucuna ulagmustir.

Kalinci (2015), ilgili arastirmasinda interaktif sanal sanat miizelerin ve sanal galerilerin
gorsel sanatlar dersine katkisini ortaya koymay1 amaglamistir. Deneysel arastirma desenini
tercih ettigi arastirmasinda sanal sanat miizesi ve sanal galeriler ile uygulanan gorsel sanatlar

dersinin 6grenci basarisina ve estetik algisina olumlu anlamda fayda sagladigini belirlemistir.
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Canli (2016), ilgili arastirmasinda ilkokul 4. Smf diizeyinde Ogrenim goéren
Ogrencilerin, velilerin ve 6gretmenlerin sanal miizeye dair goriislerini saptamay1 amaglamistir.
Aragtirma siirecinin uygulama basamagi bes hafta gorsel sanatlar dersi kapsaminda
tamamlanmistir. Arastirmaci elde ettigi veriler dogrultusunda 6gretmenlerin, ilkokul 4. smif
ogrencilerinin ve 6grenci velilerin goriislerine gore sanal miize ziyaretlerinin gorsel sanatlar

dersine olumlu yonde fayda sagladigi sonucuna ulagsmaistir.

Yildiz (2016), ilgili arastirmasinda 10. Sinif tarih dersinde sinif ortaminda sanal miize
uygulamasinin 6grencilerin akademik basarisina ve tarih dersine yonelik tutumuna etkisini
incelemeyi amacglamistir. Elde edilen veriler dogrultusunda sanal miize gezisinin &grenci

basarisina ve derse yonelik tutumuna olumlu etkidigi sonucuna ulagmistir.

Aktas (2017), ilgili arastirmasinda sosyal bilgiler 6gretmenlerinin sanal miize kulanim
diizeyleri ve bu teknik hususunda edinmis olduklari tutumlar1 saptamayi amaglamistir.
Arastirmacinin karma yontemi tercih ederek gerceklestirdigi ¢caligmasinda katilimcilarin sanal
miize kullanimina yonelik algilarmin yiiksek oldugu ve de cinsiyete, yasa, meslekte kideme

gore anlamli bir farkin olugsmadigi sonucuna ulagmistir.

Ertiirk (2019), yapmis oldugu calismada Tiirkiye Cumhuriyeti inkilap Tarihi ve
Atatiirk¢iilik dersinde miize egitiminin, Ogretmen goriisleriyle birlikte arastirilmasini
amaclamistir. Arastirmasinda olgu bilim calisma desenini tercih eden arastirmaci yaptigi
aragtirmalar neticesinde miize egitiminin derslerde kullanimmin akademik basariyr olumlu
etkiledigi, 6gretmenlerin miize egitimi uygulamada istekli oldugu bu alanda hizmet O6ncesi
egitimi dersine ihtiyag duyuldugu ve miize egitimi sirasinda karsilasilan giicliiklerin var

oldugunu belirlemistir.

Irali (2019), yapmis oldugu doktora tezinde kiiltiir varliklarinin miizelerin sayisal
yansimasi olan sanal miizelerdeki eserleri incelemistir. Bunun igin arastirmaci dncelikle sanal
miize ve sanal gergeklik kavramlar1 kapsaminda genis bir literatiir taramas1 yapmis ardindan
Sait Faik Abasiyanik Miizesi’nin web sitesini bastan yapilandirmis ve bu mekanin 3 boyutlu
simiilasyonunu  hazirlamistir.  Daha sonra simiilasyonun kullanilabilirlik  analizini
gerceklestirmistir. Teknolojik olarak gelistirdigi bu iki araci, ziyaret motivasyonu agisindan
birbiriyle karsilastirdiginda 3 boyutlu sanal Miize simiilasyonunun ziyaret motivasyonu

bakimindan daha bagarili oldugu sonucuna ulagmastir.
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Isil Gilig (2020), ilgili arastirmasinda ¢alisma grubunda 20’si deney ve 20’si kontrol
olmak {izere 40 O6grenci bulunmaktadir. 10 hafta siiren uygulama siiresince deney grubunda
isbirlikli okuma etkenlikleri ile Ingilizce dersleri sanal miizelerde sanal turlar vasitasiyla
yapilmistir. Arastirmaci sonug¢ olarak sanal miizelerde sanal turlarla isbirlikli 6grenme
etkinliklerini gergeklestirdigi deney grubunda, kontrol grubuna gére okudugunu anlama basari
diizeyinde anlaml1 bir farklilik oldugu sonucuna ulagmistir. Ayrica deney grubu 6grencilerinin
sanal miize memnuniyet seviyelerinin yiikseldigini de belirlemistir. Arastirmanin nitel veri
sonuglar1 ise katilimcilarin sanal miizenin dersi daha keyifli hale getirdigi, okudugunu anlama

sozctik bilgisi gibi dilsel becerilerinin gelistigi ve derse ilgilerinin arttig1 yoniindedir.

Arslan ve Gorgiilii Ar1 (2021), ilgili makalelerinde web 2.0 araci ile olusturulmus sanal
miize kullanilarak islenen fen bilimleri dersinin 6grencilerin fene karsi tutamlar1 ve akademik
basarilarina etkisini arastirmayi amaglamistir. Bununla birlikte katilimcilarin sanal miizeye
iligkin goriisleri almistir. Arastirmact hem akademik basart hem de fene karsi tutumlarinda

deney grubu lehine anlamli bir farklilik tespit etmistir.

Unal, Kizilay ve Hamalosmanoglu (2022), ilgili alismalarinda fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin fen egitiminde sanal miize uygulanmasina iligkin goriislerini arastirmayi
amaglamistir. Farkli tiniversitelerden maksimum cesitlilik 6rneklemesi ile olusturdugu 26
kisilik ¢alisma grubuyla arastirmayi gerceklestirmislerdir. Arastirma neticesinde katilimcilarin
cogunlugu fen bilimlerinde kullanilabilecek bir sanal miizeyi bilmediklerini ve o ana dek
herhangi bir fikir sahibi olmadiklarini ifade etmislerdir. Fen bilimleri 6gretmen adaylari sanal
miizeleri Ogrenim siirecinde uygulayabileceklerini dile getirmislerdir. Katilimeilar sanal
miizelerin faydali yonleri olarak zaman veya mekan kisitlamasi1 olmaksizin her bireyin online
gezebilmesinin firsat esitligi olarak goriilebilecegini belirtmislerdir. Katilimeilar sanal
miizelerde karigilabilecek problemlerin teknoloji ve teknoloji okuryazarligi eksikliginden

olusabilecegini gdz onilinde bulundurmuslardir.

Genel anlamda 6zetlenmesi gerekirse fen bilimleri 6gretmen adaylarinin fen egitiminde
sanal miize uygulamalarinin kullanimina yonelik goriislerini inceleyen calismalarda da
egitimde sanal gerceklik teknolojilerinin kullanimina ydnelik tespit edilmis goriislere benzer
sekilde, zaman ve mekan kisitlamasina takilmadan egitimde firsat esitliginin sanal miize

faaliyetleri ile saglanabilecegi goriisiiniin var oldugu tespit edilmistir (Unal vd., 2022).
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Literatiirde egitim bilimleri i¢in sanal miizelerin O6grencilerin akademik bagarisini
arttirdig1 birgcok calismaya rastlanmistir (M. T. Ertiirk, 2019; Isil Gilig, 2020; Kalinci, 2015;
Ustaoglu, 2012; Yildiz, 2016). Fen egitimi 6zelinde yapilan ¢alismalarda da sanal miizelerin
akademik basariy1 arttirdig1 ornekleri ile sayica daha az olsa da karsilasilmistir (Arslan &

Gorgiilii Ar1, 2021).
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BOLUM 3
3. YONTEM

Bu béliimde sirastyla arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araci, verilerin
toplanmasi, sanal gergeklik temelli sanal miize tasariminin uygulanmasi ve verilerin analizi

hakkinda bilgiler bulunmaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Fen Bilimleri dersi 7. sinif “Saf Madde ve Karisimlar” iinitesi “Maddenin Tanecikli
Yapist” boliimiine iliskin sanal gerceklik temelli sanal bir miize tasariminin 6grenci basarisina
etkisinin incelendigi bu nicel arastirmada “n test- son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen”

kullanilmistir (Biiyiikoztiirk vd., 2008).

Gergek deneysel desen, deneysel desenlerin arasinda bilimsel anlamda en etkili olandir.
Gergek deneysel desen kullanilacaginda katilimcilar katilimer havuzundan gelisigiizel bir
sekilde secilmeli ve gruplara dagitilmalidir. Fakat kimi durumlarda deney ve kontrol gruplarina
secilimde rastgele atamanin imkansiz oldugu durumlarla karsilagilabilir. Egitim bilimlerinde
yapilan calismalarda bu durumun genellikle sebebi okul ortaminda katilimcilarin gruplara
yansiz atanmasinin miimkiin olmamasidir. Smiflar okul yonetimi tarafindan daha oncesinde
tayin edildigi i¢in arastirmaci hazir siniflardan birini kontrol birini deney grubu olarak segmek
durumundadir. Bu tip durumlarda yar1 deneysel desen kullanilir. Bu durumu ile incelendiginde

yar1 deneysel desen ¢ogunlukla bagvurulan bir desen olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Ozmen,
2019).

Yar1 deneysel desen, bireylerin deney ve kontrol gruplarina se¢ilmesinde rastgele
atamanin yapilamadig bir deneysel arastirma yaklasimidir. Bu ¢alisma i¢in ise yar1 deneysel
desenlerin iginde kullanilan modellerden biri olan “On test — son test esitlenmemis kontrol
gruplu model” kullanilmigtir. Bu modele gore baslangicta rastgele atama yapilamayan iki
gruptan hangisinin deney hangisinin kontrol grubu olacagina rastgele atama ile karar verilir
(Ozmen, 2019). Ardindan her iki gruba 6n test (MTYBT) uygulanir. Uygulama siirecinde
dersler, deney grubunda sanal gerceklik temelli sanal miize tasarimi ile yiiriitiiliirken kontrol
gurubunda ise mevcut 7. Simif fen bilimleri dersi 6gretim programina goére islenmistir.
Uygulama sonrasinda hem deneysel manipiilasyonda (sanal gerceklik temelli sanal miize)

bulunulan deney grubuna hem de kontrol grubuna son test (MTYBT) uygulanmistir.
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Yar1 deneysel desenlerden “On test — son test esitlenmemis kontrol gruplu model”,
bireylerin deney ve kontrol gruplarina segilmesinde rastgele atamanin yapilamadigi bir
deneysel model yaklasimidir. Bu arastirma modelinde katilimcilar bir katilimeir havuzundan
seckisiz atama ile elde edilmediginden baz1 degiskenler agisindan denk olmayabilir. Bu nedenle
deney ve kontrol grubundaki katilimcilarin miimkiin mertebe benzer 6zellik ve nitelikte olup
olmadig1 incelenmelidir (Ozmen, 2019). Fakat bagimsiz degiskenin (derste sanal miize kullanip
kullanmama durumu), bagimli degisken (deney ve kontrol gruplar1 akademik basarisi) tizerinde
etkisinin daha iyi Ogrenilebilmesi igin uygulama oncesinde gruplarin bagimli degisken
acisindan denk olup olmadig: test edilmelidir. Bu baglamda uygulama siireci baglamadan 6nce
hem deney hem de kontrol grubuna bagimli degiskendeki (deney ve kontrol gruplar1 akademik
basaris1) degisimi 6lgmede kullanilacak 6lgme araci On test olarak uygulanir (Karadeniz vd.,
2017). Deneysel islemlerin uygulanisinin ardindan 6lgme araci son test olarak uygulanir.
Dolayisiyla yapilan bu arastirmada deney grubuna ve kontrol grubuna MTYBT (Maddenin
Tanecikli Yapisi Basari Testi), on test ve son test olarak uygulanmistir. Tablo 3.1.’de deney ve

kontrol grubuna yapilan islemler verilmistir.

Tablo 3.1. Deney ve Kontrol Grubuna Yapilan Islemler

Gruplar On testler Deneysel Islemler Son testler
Deney *Maddenin Tanecikli Sanal Gergeklik Temelli Sanal * Maddenin Tanecikli Yapisi
Grubu Yapisi Basar1 Testi Miize Tasarimi Uygulamasinin Basar1 Testi MTYBT)
(MTYBT) Kullanildig1 Ders
Kontrol * Maddenin Tanecikli Mevcut Fen Bilimleri Ogretim * Maddenin Tanecikli Yapist
Grubu Yapis1 Bagar1 Testi Programindaki Haliyle islenen Basar1 Testi (MTYBT)
(MTYBT) Ders

3.2. Arastirmanin Calisma Grubu

Arastirmada uygun O6rnekleme yontemine bagvurulmustur. Bu érnekleme yonteminde
arastirmaci erigsmesi mesakkatsiz olan katilimer veya gruplart seger (Biiyiikoztiirk vd., 2008).
Bu ornekleme yontemi ¢ogunlukla arastirmacinin diger drnekleme yontemlerine bagvurma
imkaninin olmadig: sartlarda kullanilir (Kilig, 2013). Buradan hareketle ¢calisma, 2021-2022
egitim-6gretim yilinda Konya ilinde bulunan bir ortaokulun yedinci smif 6grencileri ile

siirdliriilmiistiir.
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Calisma grubunun o©n Ogrenmeleri baglaminda degerlendirilmesi gerekirse bu
arastirmada kullanilan sanal miizenin icerigini olusturan “Saf Madde ve Karigimlar” {initesi
“Maddenin Tanecikli Yapis1” boliimiiniin de konu alan1 olan “Madde ve Dogas1” fen bilimleri
miifredatinda 3. Siniftan 8. sinifa kadar her sinif kademesinde farkli bir iinite 6zelinde 6ne
¢ikmaktadir. Bu aragtirmanin ¢alisma grubunu olusturan 7. sinif 6grencileri heniiz “Maddenin
Tanecikli Yapis1” konusunu 6grenmemis olsalar da daha 6nceki yillarda aldiklari fen bilimleri
derslerinde ilgili konunun 6n 6grenmelerini iceren “madde ve dogasi” konu alanina iliskin
bilgiler edinmislerdir. Fen bilimleri dersi miifredatinda yer alan “tanecik™ kavramin ele alan
ilk kazanimlar, ortaokul 6. siif “Madde ve Is1” iinitesi “Maddenin Tanecikli Yapist” konusu
baglaminda yer alan F.6.4.1.1. Maddelerin; tanecikli, bosluklu ve hareketli yapida oldugunu
ifade eder.” ve “F.6.4.1.2. Hal degisimine bagl olarak maddenin tanecikleri arasindaki bosluk
ve taneciklerin hareketliliginin degistigini deney yaparak karsilastirir.” kazanimlaridir. Daha
onceki yillarda “Madde ve Dogas1” konu alani igerisinde yer alan kazanimlari edindigi
varsayilan ¢alisma grubu 6grencilerinin atomu bilmeseler de tanecik kavramina agina olacaklar1

Ve On test basarisina bu durumun etki edebilecegi diisiiniilebilir.

Kontrol ve deney grubu katilimcilarinin 6n test olarak uygulanan basari1 puanlari
acisindan birbirine gore anlamli farklilik gosterip gostermedigi asagidaki Tablo 3.2.°de

verilmistir.

Tablo 3.2. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test puan ortalamalarinin bagimsiz 6rneklemler t-testi sonuglar

Gruplar N X SS t P
On Test Deney 23 6,22 1,380 ,397 ,694
Grubu
Kontrol 23 6,00 2,236
Grubu

Tablo 3.2. incelendiginde kontrol ve deney grubu katilimcilar1 arasinda 6n test olarak
kullanilan Maddenin Tanecikli Yapis1 Basar1 Testi puanlari arasinda anlamli bir farklilik tespit
edilememistir (t=,397; p>,05). Analiz sonuglarina gére deney grubu bireylerinin 6n test basari
puanlari ortalamalar1 (X=6,22) ve kontrol grubu bireylerinin 6n test basar1 puanlari ortalamalari
(X=6,00) olarak tespit edilmistir. Ardindan simflar arasindan kura ile deney ve kontrol grubu
belirlenmistir. Toplamda 46 6grencinin yer aldig1 ¢alismada deney grubunu 23 6grenci (17 kiz,

6 erkek), kontrol grubunu ise 23 6grenci (9 kiz, 14 erkek) olusturmaktadir. Calismada her iki
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grupta da ayni1 6gretmen ders islemistir. Calismanin uygulama siireci ise haftada 2 saat olacak

sekilde 4 hafta boyunca devam etmistir.

3.3. Veri Toplama Araci

Arastirmada 6gretim siirecinin (sanal gerceklik temelli sanal miize uygulamasi) 6grenci
basarisina etkisini arastirmak icin Kiligoglu (2019) tarafindan gelistirilen “Maddenin Tanecikli
Yapist Basar1 Testi (MTYBT)” kullanilmistir. Coktan se¢meli bir bagar testi olan MTYBT,
2013 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’ndaki kazanimlara uygun olarak gelistirilmistir.
“Maddenin Tanecikli Yapis1” konusu dahilindeki 5 kazanimi da kapsayacak sekilde hazirlanan
MTYBT nin KR-20 giivenilirlik katsayis1 ilgili arastirmada .85 olarak tespit edilmis ve
giivenilir oldugu sonucuna ulagilmistir. Basari testinde yer alan sorularin 2013 yili 6gretim

programindaki ilgili kazanimlara dagilimi Tablo 3.3.’te verilmistir.

Tablo 3.3. 2013 Fen Bilimleri Ogretim Programia uygun hazirlanmis MTYBT'de Yer Alan Kazanim-Soru

Iliskisi
Kazanimlar Soru Numarasi
“7.3.1. Maddenin Tanecikli Yapis1”
“7.3.1.1. Atomun yapisini ve yapisindaki temel pargaciklari 1,3,4,7
bilir.”
“7.3.1.2. Gegmisten gliniimiize atom kavramu ile ilgili 5,9, 12,13
diisiincelerin nasil degistigini sorgular.”
*7.3.1.3. Iyonlarin nasil olustugunu kavrar, anyon ve katyonlara 6, 10, 14, 16
ornekler verir.”
“7.3.1.4. Ayni ya da farkli atomlarin bir araya gelerek molekiil 2,8,11
olusturacagini kavrar.”
“7.3.1.5. Cesitli molekiil modelleri olusturur ve sunar.” 15,17,18

2018 fen bilimleri 6gretim programina bakildiginda ayni 6grenim kademesi, linitesi ve
konusu incelendiginde 7.3.1.3. numarali kazanimin ilgili boliimden ¢ikarildigi goriilmiistiir. Bu
durum dikkate alindiginda testten bu kazanima iligkin sorular ¢ikarilmis ve Maddenin Tanecikli
Yapist Bagari Testinin giivenilirligi tekrar hesaplanmistir. Giivenilirlik ¢alismalari, “Saf Madde
ve Karigimlar” tinitesi “Maddenin Tanecikli Yapis1” konulu dersi daha 6nce alan 110 ortaokul
7. Siif 6grencisi ile yiriitilmistiir. Basar1 testinin giivenirlik katsayisi (KR-20) .63 olarak
bulunmustur. Coktan segmeli testlerin madde sayis1 yaklagik 10-15 kadar ise bu testlerin KR-

20 degerinin 0.50 c¢ikmasi yeterli goriilmektedir, madde sayisinin 50 ve daha fazla oldugu
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durumlarda ise KR-20 degerinin en az 0.80 olmasi gerekmektedir (Kehoe,1994). Bu
aragtirmada kullanilan basar1 testinin madde sayisinin 14 oldugu g6z Oniinde
bulunduruldugunda ve KR-20 degerinin .63 oldugu disiiniildiigiinde testimizin giivenilir

oldugu anlagilmaktadir.

Maddenin Tanecikli Yapist Basart Testinin madde analizi sonuglar1 ise Tablo 3.4.’de
verilmistir. Sorularin madde gii¢lik indeksleri 0,35 ile 0,70 arasinda degismektedir.
MTYBT'nin ortalama giigliik indeksi ise 0,51 olarak bulunmustur. Sorularin madde ayiricilik
indeksi 0,31 ile 0,60 arasinda degismektedir. Ortalama madde ayit edicilik indeksi degeri ise
0,41 olarak bulunmustur. Bu baglamda Tablo 3.4.’de goriildiigii lizere madde ayit ediciligi
diisiik ve madde giicliigii yetersiz herhangi bir soruya rastlanilmamustir. Testten daha fazla soru

cikarilmasina gerek olmadigi sonucuna ulasilmistir.

Tablo 3.4. Maddenin Tanecikli Yapisi Basar1 Testi Madde Analizi Sonuglar

Soru Sayisi Madde Giicliigii Indeksi (pj) Madde Ayiricihk indeksleri (rj)
1 0,51 0,40
2 0,70 0,36
3 0,55 0,36
4 0,39 0,47
5 0,38 0,31
6 0,51 0,40
7 0,59 0,43
8 0,38 0,36
9 0,51 0,54
10 0,35 0,40
11 0,52 0,36
12 0,69 0,40
13 0,45 0,40
14 0,64 0,60

Yenilenen miifredatta artik yer almayan sorular g¢ikarilarak tekrar olusturulan basari
testinin kazanim-soru iliskisi Tablo 3.5.’de yer almaktadir. Ilgili tablodaki kazamm soru
iliskisine bakildiginda sanal miize ortaminin konu baglamini olusturan “Maddenin Tanecikli

Yapis1” konusunun her bir kazanimini karsilayan sorularin dengeli sekilde dagildigi boylece
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basari testinin var olan kapsam gegerliliginin korunmasinin hedeflendigi soylenebilir (M. F.

Turgut & Baykul, 2014).

Tablo 3.5. 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programina uygun hazirlanmis MTYBT'de Yer Alan Kazanim-Soru

Mliskisi
Kazanimlar Soru Numarasi
“7.4.1. Maddenin Tanecikli Yapis1”
“F.7.4.1.1. Atomun yapisini ve yapisindaki temel 1,3,4,6
parcaciklarini sdyler.”
“F.7.4.1.2. Ge¢misten giiniimiize atom kavramu ile ilgili 5,8,10, 11
diislincelerin nasil degistigini sorgular.”
“F.7.4.1.3. Ayn1 veya farkli atomlarin bir araya gelerek 2,7,9
molekiil olusturacagini ifade eder.”
“F.7.4.1.4. Cesitli molekiil modelleri olusturarak sunar.” 12,13, 14

3.4. Verilerin Toplanmasi

Arastirma 2021-2022 egitim-6gretim yilinin ilk doneminde 7. smnif “Saf Madde ve
Karigimlar” tnitesi “Maddenin Tanecikli Yapisi” konusu baglaminda 4 hafta boyunca
uygulanmustir. On test olarak hem deney hem kontrol grubuna “Maddenin Tanecikli Yapisi
Basar1 Testi (MTYBT)” uygulanmis daha sonra deney grubuna ilgili konu dahilinde sanal
gerceklik temelli sanal miize tasarimi uygulanirken kontrol grubuna §gretim programinda yer
aldig1 haliyle konu anlatilmistir siire¢ sonunda her iki gruba da son test olarak yine MTYBT
uygulanmistir. MTYBT basar1 testi sonuglari SPSS 21 paket programinda analiz edilip

yorumlanmugtir.

3.5. Sanal Gerg¢eklik Temelli Maddenin Tanecikli Yapisi1 Sanal Miizesinin Tasarlanmasi
Aragtirmada sanal miizeyi tasarlayabilmek i¢in uygulama Oncesinde yaklagik iki ay
miize ortamii gelistirmek icin caligmalar yiiriitilmiistiir. 1lk ay boyunca genel sablon
olusturulmus, yerlestirilecek tablolar hazirlanmas, ilgili tablolarla baglantili etkinlik videolar1
olusturularak {i¢ boyutlu ortam objeleri temin edilmis ve arastirmacin agiklamalar yaptigi ses
kayitlar1 hazirlanmustir. Ikinci ay boyunca ise “Artsteps” web sitesinde sanal miize binasi
olusturulmus duvar-zemin renkleri ve desenleri belirlenmis ve daha dnceden hazirlanmis olan
tablolar, etkinlik videolar1 ve ii¢ boyutlu objeler ortama aktarilmistir. Yine bu siiregte daha

onceden hazirlanmis ses kayitlari eserle birlikte ortama kaydedilmistir. Son olarak sanal miizeyi
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manuel olarak gezmek istemeyen misafirler i¢in kilavuz noktalar1 belirlenerek sanal miize

tasarimi sonlandirilmistir.

Konuya iligkin miize tasarlanmadan 6nce konuyu daha akici aktarabilmek adina birkag
sablon hazirlanmis ve en uygun olan sablonda karar kilinmistir. Ardindan konuyu iki kisim
halinde vermenin daha anlamli olacagi disiiniilmiistiir. Bu dogrultuda sanal miizenin giris
kismina hos geldiniz panosu ve bir danigsma masasi yerlestirilmistir. (Miizenin giris kismi da
dahil olmak tiizere her bir tablo, obje ve kilavuz noktas1 arastirmacinin ses kayitlar1 araciligiyla
aciklanmistir. Dileyen ogrenciler kilavuz noktalarini kullanarak otomatik olarak miizeyi
gezebilecekken dileyen ogrenciler manuel olarak istedikleri kadar kalarak miizeyi

gezebileceklerdir. Sanal miizenin genel sablonu Sekil 3.1.’de verilmistir.

{Mm’mlnwecm
YAPS| MUZEM(2¢

Sekil 3.1. Sanal Miize Genel Sablonu

Giris ve danisma kisminin ardindan miize yan yana iki biiyiik salona agilmaktadir. Solda
yer alan ilk salona “F.7.4.1.1. Atomun yapisini ve yapisindaki temel pargaciklarini sdyler.”,
“F.7.4.1.3. Aynm veya farkli atomlarin bir araya gelerek molekiil olusturacagini ifade eder.” ve
“F.7.4.1.4. Cesitli molekiil modelleri olusturarak sunar.” kazanimlarina iliskin atom, atomu
olusturan temel pargaciklar, molekiil, element, bilesik kavramlarina dair tablolar, arastirmaci
tarafindan hazirlanmis etkinlik videolar1 yerlestirilmistir. Ayrica ortama ii¢ boyutlu bir He

(Helyum) atomu, motive etmeyi amaglayan posterler, ii¢ boyutlu kanepe, sehpa ve vazo ile
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ortamda bulunma hissinin arttirilmasi hedeflenmistir. ilk salonun farkli acilardan alinmis

fotograflar Sekil 3.2 ve Sekil 3.3.’te verilmistir.

Sekil 3.2. {1k salon birinci fotograf

Sekil 3.3. ilk salon ikinci fotograf

Ikinci salonda ise atomun tarihsel gelisimine dair “F.7.4.1.2. Gegmisten giiniimiize atom

kavramu ile ilgili diisiincelerin nasil degistigini sorgular.” kazanimini i¢eren yine arastirmaci
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tarafindan hazirlanmig etkinlik videolari, tablolar, ses kayitlari; ortamda bulunma hissini
arttirmak amaciyla ti¢ boyutlu masa, vazo ve sandalyeler yer almaktadir. Bu salonda her bir
atom modeline iligskin en az bir etkinlik videosu hazirlanmasi ve tablolarla uyumlu bir sekilde

yerlestirilmesi esas alinmistir. Ikinci salona ait farkl agilardan alinmis fotograflar Sekil 3.4. ve

Sekil 3.5.’te verilmistir.

Sekil 3.4. ikinci salon ilk fotograf

Sekil 3.5. ikinci salon ikinci fotograf

42



3.6. Sanal Gerg¢eklik Temelli Sanal Miize Tasariminin Uygulanmasi
3.6.1. Deney Grubu Ogrencilerine Yonelik Uygulama Siireci
Hazirlanan sanal miize dort haftalik 6gretim programai siiresince uygulanmistir. Deney

grubu 6grencileri ile yiiriitiilen ¢alismalar haftalara ayrilarak asagida sunulmustur. Bunlar:

Uygulamaya baslamadan onceki haftada 6grenciler siirece iligskin bilgilendirilmistir.
“Artsteps” web sitesi tanitilmig “Sanal miize nedir, bu arasgtirma ile neleri amagliyoruz,
kullandigimiz web sitesinde nasil oturum acilir, bu siire¢ boyunca nelere dikkat etmeliyiz?”
konularina deginilmistir. Ogrencilerden gelen sorular cevaplanmistir. Ayrica MTYBT 6n test

olarak bu hafta uygulanmistir.

Uygulamanin 1. haftasinda deney grubu 6grencileri ikiye ayrilmis ve ilk yari birinci ders
saati ikinci yar1 ikinci ders saati bilgisayar laboratuvarina alimmistir. Bir grup bilgisayar
laboratuvarindayken diger gruba bir bagka Ogretmen eslik etmis ve serbest zaman
gecirmislerdir. Her 6grenci grubunun bilgisayar laboratuvarinda gegirdigi ders saatinin ilk 10
dakikasinda 6grencilerin sanal miizede serbest¢ce dolanmalarina izin verilmis ve miizede nasil
hareket edilebilecegi ve seslerin, goriintiilerin nasil oynatilabilecegini kesfedebilmeleri i¢in bir
siire taninmistir. Iki biiyiik miize salonundan ilkini gezebilmeleri icin 6grencilere dersin geriye
kalan kismi1 olan 30’ar dakika siire taninmustir. Ogrencilerin sanal miizeyi bilgisayar iizerinden

ziyaret ederken cekilmis fotograflar1 Sekil 3.6.’da verilmistir.

Uygulamanin 2. haftasinda yine deney grubu 6grencileri ikiye ayrilmis ve ilk yar1 birinci
ders saati ikinci yar1 ikinci ders saati bilgisayar laboratuvarina alinmistir. Dersin ilk 10
dakikasinda 6grencilere bir 6nceki hafta ziyaret ettikleri ilk salonu hizlica tekrar gezebilmeleri
icin zaman tanmmustir boylece bir dnceki dersin tekrarimin yapilmasi hedeflenmistir. Dersin
geri kalan kisminda ise iki biiylik miize salonundan ikincisini gezebilmeleri i¢in 6grencilere

30’ar dakika siire taninmustir.
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Sekil 3.6. Sanal miizeyi bilgisayar iizerinden gezen &grenciler
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Sekil 3.7. ik salonun VR gozliikle izlenebilen goriintiileri

Uygulamanm 3. haftasinda sanal gergeklik temelli sanal miizenin amacina hizmet
edebilmesi adina 4 adet VR gozliikle sanal miizeyi gezebilmeleri i¢in her bir 6grenciye 20’ ser
dakika diisecek sekilde iki ders saati boyunca sanal miize uygulamasina devam edilmistir. Tlk
salonun telefon uygulamasi iizerinden VR gozliikle izlenebilen goriintiileri Sekil 3.7.’de ve
ikinci salonun VR gozliikle izlenebilen goriintiileri Sekil 3.8’de verilmistir. Gelecek haftaya
dek tekrar edebilmeleri igin okul WhatsApp grubuna sanal miize ortaminin linki gonderilmistir.

Boylece ogrendikleri bilgileri pekistirebilmeleri hedeflenmistir.
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Sekil 3.8. ikinci Salonun VR gozliikle izlenebilen goriintiileri

Uygulamanin 4. haftasinda deney grubundaki dgrencilerin sirastyla VR gozliikle sanal
miizeyi ziyaret etmelerine bir ders saati boyunca devam edilmistir. Boylece 23 deney grubu
Ogrencisinin tamaminin VR gozliikle 3 boyutlu hazirlanmis miize ortaminin tamamini rahatlikla
gezebilmeleri saglanmistir. Ogrencilerin VR gozliikle sanal miizeyi gezerken cekilen
fotograflar Sekil 3.9.”da verilmistir. Ayrica bu hafta MTYBT, 6grencilerin akademik basarisini

Olcebilmek i¢in son test olarak uygulanmistir.
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Sekil 3.9. VR gozliikle miizeyi gezen dgrenciler

3.6.2. Kontrol Grubu Ogrencilerine Yonelik Uygulama Siireci

Kontrol grubunu olusturan 23 adet ortaokul 7. simif Ogrencisi ile “Saf Madde ve
Karigimlar” {nitesi “Maddenin Tanecikli Yapis1” konusu fen bilimleri dersi, &gretim
programina uygun sekilde islenmistir. Dersler siiresince diiz anlatim (takrir), tartisma, soru-
cevap yontem ve tekniklerinden yararlanilmistir. MTYBT uygulama yapilmadan 6nce On test,
uygulama yapildiktan sonra ise son test olarak uygulanmustir. Ogretim programinda “Maddenin
Tanecikli Yapis1” konusu i¢in Onerilen 6 ders saati, siiregte herhangi bir aksaklik meydana

gelmeden planlandigi gibi tamamlanmastir.

Deney grubunda da kontrol grubunda da ayni egitmenle ayn1 konu islenmis ve deney

grubunda yanl sekilde uygulama yapilmasi ihtimaline karsi 6gretim dncesinde ders planlari
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hazirlanarak miimkiin mertebe bu planlarin disina ¢ikilmamigtir. Kontrol grubu 6grencilerine
de deney grubu 6grencilerine de 2021-2022 egitim 6gretim yili ders igerikleri uygulanmaigtir.
Sadece ogretim ortami olarak sanal gerceklik temelli sanal miize ortaminin kullanilip

kullanilmamas1 gruplarda farklilik olusturmustur.

3.7. Verilerin Analizi

Bu arastirmada veri toplama aract olarak Kilicoglu (2019) tarafindan gelistirilen
“Maddenin Tanecikli Yapisi Basar1 Testi (MTYBT)” kullanmilmistir. Arastirma Konya ilinde
bulunan bir ortaokulda 6grenim géren toplamda 46 dgrenci ile (deney grubunda 23 6grenci ve
kontrol grubunda 23 6grenci olacak sekilde) yiiriitiilmiistiir. On test- son test deneysel desen
seklinde uygulanan ¢alismanin sonuglari dogru cevaplar i¢in 1 puan, yanlis cevaplar i¢in 0 puan
olacak sekilde SPSS 21 paket programina gegirilerek her bir 6grencinin testten aldig1 toplam
puanlar hesaplanmistir. Ogrencilerin almis oldugu toplam puanlarin normal dagilim gosterip
gostermedigi incelenmistir. Verilerin normal dagilim gostermesi durumundan hareketle
parametrik testlerden biri olan bagimsiz gruplar t-testi ve bagimli gruplar t-testi kullanilarak
sonuclar yorumlanmistir. Verilerin normalligi incelenirken c¢alisma grubunun biiyiikliigiiniin
50’den biiyiik olmasi halinde Kolmogorov - Smirnov (K-S) testi 50’den biiyiik olmasi halinde
Shapiro - Wilks testi, puanlarin normal dagilim gosterip gostermedigini incelemede
kullanilmaktadir. Bu arastirmanin ¢alisma grubu 50’den az oldugu i¢in Shapiro - Wilk testi
dikkate alinmigtir (Biiylikoztirk vd., 2020; Yazic1t & Asma, 2007). Shapiro - Wilk testi p
(olasilik) degerinin .05’ten biiyiik olmasi halinde veri setinin normal dagilimdan anlaml

diizeyde farklilik gostermedigi dolayisiyla normal dagilima uygun oldugu seklinde yorumlanir.

Tablo 3.6. Deney ve Kontrol Gruplarimin Basar1 Testi Verileri i¢in Shapiro - Wilk Normallik Testi Sonuglar1

Shapiro-Wilk
Test Grup
Istatistik sd p

Kontrol .92 23 .073
On Test

Deney 91 23 .053

Kontrol 97 23 .702
Son Test

Deney .95 23 .364

48



Tablo 3.6.'daki deney ve kontrol gruplarinin normallik testi sonuglari incelendiginde
calisgma grubunun 50 katilmcidan daha az olmasi da dikkate alindiginda Shapiro-Wilk
testlerinin sonuglarina gore kontrol grubu 6n test (p=.07> .05), kontrol grubu son test(p=.70>
.05); deney grubu 6n test (p= .053> .05) ve deney grubu son test(p= .364> .05) verilerinin
normal dagildig: kabul edilebilir (Biiytikoztiirk vd., 2020).
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BOLUM 4
4. BULGULAR

Arastirmanin “Deney grubundaki katilimcilarin 6n test ve son test MTYBT basari
puanlar1 arasinda anlamhi bir fark var midir?” sorusu boyutunda deney grubuna uygulama
oncesinde ve uygulama sonrasinda yapilan MTYBT basar1 testinden elde edilen veriler
incelenmistir. Deney grubunun 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli bir fark olup
olmadigini tespit etmek icin “iligkili 6rneklemler t-testi” uygulanmistir. Elde edilen sonuglar

asagidaki Tablo 4.1.’de yer almaktadir.

Tablo 4.1. Deney grubu 6n test ve son test puan ortalamalarinin bagimh 6rneklemler t-testi sonuglari

N X SS sd t p
On Test 23 6,22 1,38 22 9,634 ,000
Son Test 23 10,96 2,12

Tablo 4.1. incelendiginde deney grubu bireylerine uygulanan 6n test ve son test
akademik basar1 testi puanlar1 arasinda anlamli farklilik bulunmustur (t=9,634, p<,05). Analiz
sonuglarina gore uygulama 6ncesindeki basari testi puan ortalamasi (X= 6,22) ve uygulama
sonrasindaki basar1 testi puan ortalamasi (X = 10,96) olarak bulunmustur. Bu degerlere gore
sanal gergeklik temelli sanal miize uygulamasi sonrasindaki basari testi puanlarinin, uygulama
Oncesindeki basari testi puanlarina goére son test lehine anlamli diizeyde farklilagtigi

sOylenebilir.

Sanal gergeklik temelli sanal miize tasarimi ile 6gretim yapilmayan kontrol grubundaki
katilimcilarin 6n test ve son test sonuglar1 incelenmis ve arastirmanin “Kontrol grubundaki
ogrencilere On test ve son test olarak uygulanan MTYBT basar1 puanlart arasinda anlamli bir
fark var midir?” sorusuna cevap aranmistir. Kontrol grubunun 6n test ve son test puanlari
arasinda anlamli bir fark olup olmadigini tespit etmek i¢in “iligkili O6rneklemler t-testi”
uygulanmistir. Elde edilen sonuglar asagidaki Tablo 4.2.°de yer almaktadir. Ilgili tablo
incelendiginde kontrol grubu bireylerine uygulanan 6n test ve son test akademik basar1 testi

puanlar1 arasinda anlamli farklilik bulunmustur (t=8.178, p<,05).
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Tablo 4.2. Kontrol grubu 6n test ve son test puan ortalamalarinin bagimli 6rneklemler t-testi sonuglari

N X SS sd t p
On Test 23 6,00 2,236 22 8.178 ,000
Son Test 23 8,65 2,058

Analiz sonuclarma gore “Maddenin Tanecikli Yapis1” konusu miifredattaki haliyle
anlatilmadan 6nceki basari testi puan ortalamasi (X = 6,00) ve uygulama sonrasindaki basari
testi puan ortalamasi (X = 8,65) olarak bulunmustur. Bu baglamda mevcut 6gretim programinda
yer aldig1 haliyle maddenin tanecikli yapist konusunun anlatilmasinin belli 6l¢iide akademik

basarida etkili oldugu sdylenebilir.

Sanal gerceklik temelli sanal miize tasariminin uygulandigi deney grubu ve mevcut
ogretim programinin uygulandigi kontrol grubu bireylerinin son test MTYBT basar1 puanlari
arastirmanin “Deney ve kontrol grubundaki katilimcilara son test olarak uygulanan MTYBT
basar1 puanlar1 arasinda anlamli fark var midir?” sorusu boyutunda incelenmistir. Gruplar
arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla “iliskisiz 6rneklemler t testi”

uygulanmustir. Testin analizine iliskin sonuglar asagidaki Tablo 4.3.’te gosterilmistir.

Tablo 4.3. Deney ve kontrol gruplarinin son test puan ortalamalariin bagimsiz 6rneklemler t-testi sonuglari

Gruplar N X SS sd t p n?
Son Test Deney 23 10,96 2,121 44 3,739 ,001 0,241
Grubu
Kontrol 23 8,65 2,058
Grubu

Tablo 4.3. incelendiginde kontrol grubunun son test MTYBT basar1 puanlarinin
ortalamas1 (X= 8,65), deney grubunun son test MTYBT basar1 puanlarinin ortalamalarina
(X=10,96) gore daha diisiiktiir. Diger bir ifadeyle sanal ger¢eklik temelli sanal miize tasariminin
uygulandigi deney grubu 6grencilerinin maddenin tanecikli yapist konulu fen bilimleri dersinde
gosterdikleri akademik basarinin, kontrol grubundaki 6grencilere nazaran daha yiiksek oldugu

goriilmektedir. Bununla birlikte deney ve kontrol gruplari son test puanlari arasinda yapilan t
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testi sonuglarina gore istatistiksel olarak deney grubu lehine anlamli farklik bulunmustur [t=
3,739, p<,05]. Bu sonuglar, deney grubunda yontem olarak uygulanan sanal gergeklik temelli
sanal miize tasarimi ile akademik basar1 puanlari arasinda anlamli bir iliskinin oldugu y6niinde
yorumlanabilir. Yapilan analiz sonuglara gére hem kontrol grubunun hem de deney grubunun
akademik basarilar1 artmis olmakla beraber deney grubunun kontrol grubuna kiyasla
“Maddenin Tanecikli Yapis1” konusuna yonelik akademik basarisinda daha fazla ve anlamli bir
artis gosterdigi goriilmektedir. Dolayisiyla, “Maddenin Tanecikli Yapisi” konusuna iliskin
sanal gerceklik temelli sanal bir miize tasarimini ile 6gretimin mevcut 6gretim programiyla
yapilan Ogretime gore akademik basarida daha etkili oldugu sdylenebilir. Deney ve kontrol
grubu arasinda olusan anlamli basar1 farkinin ne kadarinin deneysel islemden kaynaklandigini
belirlemek amaciyla eta-kare degeri n2=0,241 olarak ve Cohen’s d 6l¢iimlerinden yararlanilmig
ve Cohen's d= 0.797 olarak hesaplanmis ve etki biyiikliigiiniin biiyiik diizeyde oldugu
goriilmiistiir(Cohen, 1988). Diger bir ifade ile deney ve kontrol grubundaki bireylerin son test
olarak uygulanan MTYBT basar1 puanlar1 arasindaki fark; 0.79 standart sapma kadardir. Bu
sonuca gore sanal miize kullanilan deney grubunda yapilan islemin 6grencilerin akademik
basarisi iizerinde biiyiik bir etki biiyiikliigiine sahip oldugunu ortaya koymaktadir (Oztiirk
Giibes, 2021).
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BOLUM 5
5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu boliimde 7. sinif “Saf Madde ve Karisimlar” iinitesi “Maddenin Tanecikli Yapis1”
boliimiine iliskin sanal gerceklik temelli sanal bir miize tasarlamak ve bu miizenin 6grenci
basarisina etkisini arastirmak amaciyla gergeklestirilen ¢alismanin bulgularindan elde edilen
sonuclar tartisilmigtir. Bu sonuglar neticesinde gelecekte yapilabilecek arastirmalara ve

arastirmacilara yonelik onerilerde bulunulmustur.

5.1. Tartisma
Bu aragtirmadan elde edilen sonuglarin ii¢ boyutu ile literatiirdeki yeri incelenebilir. Bu
boyutlar arastirmanin sanal gergeklik boyutu, sanal miize boyutu, “Saf Madde ve Karigimlar”

initesinin “Maddenin Tanecikli Yapist” konusu boyutu seklinde kabul edilebilir.

Teknolojik gelismelerin egitim 6gretime etkileri son 70 yilda artarak devam etmis ve
sanal gergeklik caligmalari son 20 yilda artig géstermistir. Bu 20 y1lin da son 10 yilinda yapilan
calismalardaki yiikselisi ile sanal gergeklik ¢alismalari ilgi ¢gekmektedir. Bu ¢alismanin sanal
gerceklik boyutu degerlendirilirken literatiirde fen egitimi alaninda sanal gerceklik

caligmalarinin son donem i¢in yogunlastiginin goriildiigii sdylenebilir (Gliler & Sarsar, 2021).

Arastirmadan elde edilen bulgular sanal gergeklik boyutu ile incelenirken alanyazinda
sanal gergeklik uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarina ne yonde etki ettigini
arastirmay1 amagclayan ve sonuglartyla bu arastirma ile benzerlik gosteren ¢alismalara
rastlanilmigtir (Aktamis & Arict, 2013; Akt1 Aslan, 2019; Sarigam, 2019; Sarioglu, 2019; Tepe,
2019; Topuz, 2018; Urhan, 2019; Yesiltas, 2019).

Urhan’in (2019) 6. Smif 6grencileri ile gerceklestirdigi calismast incelendiginde fen
bilimleri dersinde “Giines Sistemi ve Tutulmalar” iinitesine dair bir sanal gerceklik ortaminin
tasarlandig1 ve bu ortam aracilifiyla gerceklestirilen derslerin fen bilimleri dersi akademik
basarisina olumlu yonde etki ettigi sonucuna ulasildig1 goriilmistiir, bu baglamda sonuglar bu
calismanin bulgular ile benzerlik gostermektedir. Sarioglu (2019), ¢alismasinda 6. smif
“Hiicre” konusunun o6gretiminde sanal gerceklik temelli 6gretimin Ogrencilerin akademik
basarisina etkisini incelemis ve sanal gergeklik kullaniminin 6grencilerin akademik basarisina
anlaml diizeyde etki ettigi sonucuna ulasmstir. Incelenen bu arastirmanin akademik basari testi

bulgularinin bu arastirma ile paralellik gosterdigi sdylenebilir.
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Akt1 Aslan (2019), probleme dayal1 6grenme yaklagimina gore tasarlanan sanal §grenme
ortaminin 6grencilerin akademik basarilarini olumlu etkiledigi sonucu ile; Sarigam (2019), 6.
Sinif fen bilimleri dersinde sanal gergeklik uygulamalar1 kullanimin dolasim sistemi konusuna
iliskin akademik basariy1 arttirdigir sonucu ile; Yesiltas (2019), sanal gerceklik tabanli fen
egitimi uygulamalarin yine dolagim sistemi konusuna iligkin akademik basariya anlamli
diizeyde etki ettigi sonucu ile; Aktamig ve Arict (2013), sanal gergeklik temelli programlarin 7.
siif fen bilimleri dersi astronomi konusunda 6grencilerin akademik basarilarini arttirdigi

sonucu ile bu arastirmanin bulgularini desteklemektedir.

Tepe (2019), sanal gergeklik uygulamalarinin etkili bir ders materyali olup olmadigini
arastirdigi calismasinda 2 deney ve 1 kontrol grubundan (deney grubu 1°de teorik ders anlatim1
ve sanal gerceklik uygulamalari ile, deney grubu 2’de sadece sanal gergeklik uygulamalariyla
ve kontrol grubunda ise sadece teorik derslerle) elde ettigi verileri incelediginde yalnizca sanal
gerceklik uygulamalarinin kullanildigi deney grubunda (deney 2), kontrol grubuna nazaran
akademik basarmin anlaml diizeyde arttigini belirlemistir. Incelenen ¢alisma, bu arastirmadan
elde edilen bulgular ile bu yoniiyle benzerlik gosterse de yalnizca sanal gergekligin kullanildigi
deney grubunda (deney 2); sanal ger¢eklik ve teorik ders anlatiminin birlikte kullanildig1 deney
grubuna (deney 1) gore daha az akademik basari gosterdigi sonucuyla; bu arastirmanin

bulgulart ile gelistigi sdylenebilir.

Yine ¢aligmanin sanal gerceklik boyutu diisiiniildiigiinde nispeten daha kisitli olmakla
birlikte ¢alismanin sonuglari ile benzerlik gdéstermeyen arastirmalara da rastlanilmistir. Ornegin
Ozonur’un (2013) karma arastirma modelini izledigi ilgili doktora tezine bakildiginda sanal
gerceklik ortami olarak Second Life (Ikincil Yasam) i¢inde tasarlanmis dgrenme ortammin
degerlendirildigi goriilmiistiir. Her ne kadar 6grencilerin sosyal bulunusluk, tutum, 6grenme ve
motivasyon puanlarinda sanal gergeklik ortaminin kullanildigi deney grubu 6grencileri lehine
anlamli bir fark bulunmus olsa da akademik basar1 agisindan herhangi bir fark bulunamamastir.
Bu durum literatiirdeki bazi ¢calismalarin bu ¢alismanin verileri ile ¢gelisebildigi sonucunu ortaya

koymaktadir.

Calisma sanal miize boyutu agisindan incelendiginde literatiirdeki biiytlik bir eksikligi
giderecegi diistintilebilir. Clinkii fen bilimleri alaninda sanal miize uygulamalarinin incelendigi
calisma sayilar literatiirde ¢ok kisithdir. Ote yandan sanal miizelerin diger branslar igin

ogrencilerin akademik basarisina etkisini inceleyen bir¢ok arastirmaya rastlanmistir (Dagdemir,

54



2019; Doganli, 2019; Durmus, 2012; Isil Gilig, 2020; Kalinci, 2015; Ozer, 2016; Ustaoglu,
2012; Yildiz, 2016).

Dasdemir’in (2019) sosyal bilgiler 6gretiminde sanal tur etkinlikleri kullaniminin;
Ogrencilerin akademik basarisi, derse karsi motivasyon ve tutumlarina etkisini arastirdigi
yiiksek lisans tezinde; bu {i¢ parametre i¢in de sanal tur etkinliklerinin olumlu etki gosterdigi
sonucuna ulagsmistir. Bu dogrultuda ilgili arastirmanin sanal tur etkinliklerinin 6grencilerin
akademik basarisin1 olumlu yonde etkilemesi yOniiyle bu arastirma sonuglar1 ile benzerlik

gosterdigi sdylenebilir.

Doganli (2019), ilgili arastirmasinda da benzer sekilde Tarih dersi i¢in sanal miize
gezisinin ogrencilerin akademik basarilarina olumlu yonde etki ettigi sonucuna ulagmustir.
Incelenen arastirmanmn bulgulariin  bu arastirmanin  bulgulariyla benzerlik gdsterdigi
sdylenebilir. Ozer (2016) tarafindan gergeklestirilen arastirmanin, sanal miizede dgrenmenin
baglamsal modelinin 6grencilerin akademik basarilarina olumlu katki sagladigi sonucu da bu
aragtirmanin verilerini destekler niteliktedir. Bunun yan1 sira Aydogdu, Aydogdu ve Aktas’in
(2021) arastirmasinin, bir egitim araci olarak sanal miize kullanilmasi ve &grencilerin
¢ogunlugunun sanal miizenin matematik dersini 6grenmelerine katki sagladigini ifade etmesi
sonucu ile; Isil Gilig (2020), sanal miize destekli is birlik¢i 6grenme etkinliklerinin ingilizce
dersinde okudugunu anlama basar1 diizeyi iizerinde olumlu etki ettigi sonucu ile; Durmus
(2012), egitsel arayiiz ajani igeren sanal miizenin 6grencilerin akademik basarisint olumlu
etkiledigi sonucu ile; Kalinci (2015), interaktif sanal miizelerin gorsel sanatlar dersinde
ogrencilerin basarisina pozitif yonde etki etmesi sonucu ile bu arastirma ile benzer 6zellikler

gostermektedir.

Literatiirde gorece az sayida da olsa sanal gerceklik ve sanal miize kavramlarinin birlikte
Ogrenci basarisina etkisinin incelendigi ve bu arastirma ile paralellik gosteren ¢aligmalara
rastlanmistir. Ornegin Trangansri ve digerleri (2013), ¢evrimi¢i 3D Sanal Gergeklik Thai
Geleneksel Miizik Miizesinin 6grenme basarisini gelistirdigi sonucu ile bu arastirmanin

sonucunu destekler niteliktedir.

Fen egitiminde sanal miizelerin etkisini inceleyen c¢alismalara Arslan ve Gorgilii
Arr’nin (2021) “Online Science Teaching Supported by Web 2.0 Tool: Virtual Museum Event”
adli makalesi ornek verilebilir. Arastirmacilar bu calismada oldugu gibi “artsteps” web

sitesinde bir sanal miize tasarlamis fakat miizenin konusu olarak “insan ve gevre” iinitesini
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tercih etmiglerdir. Karma analiz modelini kullandiklar1 ve ¢aligma grubu olarak 100 adet 5.
Sinif 6grencisini belirttikleri ¢alismalarinda sanal miizenin katilimcilarin 6grenmelerini pozitif
dogrultuda etkiledigi sonucuna ulasmislardir. Bu baglamda incelenen arastirmanin bu

calismanin sonucunu destekler nitelikte oldugu sonucuna varilabilir.

Calisma “Saf Madde ve Karigimlar” {nitesi “Maddenin Tanecikli Yapisi” konusu
boyutu ile ele alindiginda, bu konunun daha etkili dgretilebilmesi i¢in kullanilan teknoloji
temelli yontemlerin etkinligini arastiran ¢alismalarda ¢ogunlukla olumlu sonuglar alindigi ve
smif i¢i Ogretim teknikleri ile teknoloji temelli yoOntemler biitiinlestirildiginde anlamli

ogrenmelerin desteklenebilecegi sonucuna ulasilmistir (Colak Yazici, 2022).

Literatiirde “Saf Madde ve Karisimlar” {initesinin ¢ogunlukla teknoloji temelli bazi
uygulamalar kullanilarak islenisinin farkli 6grenme {iriinleri agisindan degerlendirildigi
goriilmiistiir. Bu baglamda calismalarin genel sonuglarina bakilarak soyut dgeleri igeren bu
konunun, teknolojiyi temel alan yontemler kullanildiginda 6grencilerin 6grenmelerini olumlu
yonde etkiledigi 6rneklerine rastlanmistir. Bu agidan incelenen galismalarin, bu arastirmadan
elde edilen bulgular ile paralellik gdsterdigi sdylenebilir (Ates, 2018; Giircan, 2021; Oksiiz,
2019; G. Oztiirk, 2019; Peder Alagdz, 2020; Sariyildiz, 2020).

Kiictiik Aver (2017) ilgili doktora tezinde 7. sinif fen bilimleri “Maddenin Yapisi ve
Ozellikleri” iinitesi igin probleme dayali 6grenme yaklasimmin benimsendigi 3 boyutlu (3D)
sanal bir Ogrenme ortamimi tasarladigit ve bu ortamin Ogrencilerin kavramsal anlama
diizeylerine etkisini inceledigi arastirmasinin sonucunda Ogrencilerin kavramsal anlama
diizeylerinin, 3 boyutlu probleme dayali sanal 6grenme ortaminin kullanildig1 grupta, ¢alisma
kagidi ile probleme dayali 6grenme gerceklestirilen gruptan anlamli derecede yiiksek oldugu
sonucuna ulagsmistir. Hem 1ilgili fen bilimleri konusunun ayni olmasi hem de 3 boyutlu sanal
ortamin etkinliginin incelenmesi ac¢isindan benzer 6zellikleri bulunan arastirma sonuglarinin bu

arastirma bulgulari ile paralellik gosterdigi sdylenebilir.

“Saf Madde ve Karigimlar” {initesi maddenin tanecikli yapist konusunun 6gretiminde
son yillarda bagvurulan bir diger teknoloji temelli yontem arttirilmis gerceklik yontemidir. Ates
(2018), Sariyildiz (2020) ve Peder Alagoz (2020) arastirmalarinda “Saf Madde ve Karigimlar”
linitesi 6gretiminde arttirilmis gerceklik kullaniminin 6grencilerin  akademik basarilarini
olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagmiglardir. Bu arastirmanin sonuglarinin, incelenen

calismalarm  sonuglar1 tarafindan  desteklendigi soylenebilir. Ote yandan literatiir
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incelendiginde bu arastirmanin sonuglarina ters diisen calismalari da gérmek miimkiindiir,
Yildirrm (2016) “Saf Madde ve Karisimlar” iinitesi “Maddenin Tanecikli Yapis1” konusu
hakkinda hazirlamis oldugu; bilgisayar tabanli artirilmis gergeklik uygulamasini birinci deney
grubuna, tablet tabanli arttirilmis gerceklik uygulamasini ise ikinci deney grubuna uygulamis
ve gruplar arasinda akademik basari agisindan anlamli diizeyde bir fark olmadigi sonucuna
ulasmistir. Oztiirk (2019) ilgili calismasinda teknoloji temelli uygulamalardan bir digeri olan
dijital oyun ile “Saf Madde ve Karisimlar” iinitesinin 6gretiminin akademik basariya etkisini
arastirdiginda gruplar arasinda herhangi bir anlamli farklilik bulunmadig1 sonucuna ulagmustir.
Incelenen bu calismalarin bulgularinin bu arastirmanin bulgular ile celistigini sdylemek

miumkindiir.

Buna karsin “Saf Madde ve Karisgimlar” finitesi “Maddenin Tanecikli Yapis1”
konusunda dogrudan sanal ger¢eklik temelli sanal miize kullaniminin arastirildig1 bir calismaya
alanyazinda rastlanilmamigtir. Buradan hareketle “Saf Madde ve Karigimlar” {initesi
“Maddenin Tanecikli Yapisi” konusu baglaminda aragtirmanin hem sanal miize boyutu ile hem

de sanal gerceklik boyutu ile literatiire katki saglayacagi sdylenebilir.

5.2. Sonug¢

Bu caligmada, aragtirmanin temel problem ciimlesi olan “Saf Madde ve Karigimlar
tinitesi Maddenin Tanecikli Yapisi konusuna iligskin hazirlanan sanal gerceklik temelli sanal
miize tasariminin Ogrenci basarisina etkisi var mudir?” sorusuna cevap aranmustir. Genel
anlamda elde edilen sonug, 7. Simif “Maddenin Tanecikli Yapis1” konusuna iligkin hazirlanan
sanal gerceklik temelli sanal miize tasariminin 6grencilerin akademik basarisini olumlu yonde
etkiledigi seklindedir. Temel problem cilimlesini daha iyi agiklayabilmek i¢in cevap aranan alt

problem durumlarinin incelenmesinden elde edilen sonuglar asagida verilmistir.

Arastirmanin alt problemlerinden ilki olan “Deney ve kontrol grubundaki katilimeilarin
on test MTYBT basar1 puanlar arasinda anlamli fark var midir? sorusu incelenmistir. Deney
ve kontrol gruplara on test olarak uygulanan MTYBT basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark
olup olmadiginin anlasilmasi i¢in hesaplanan t testi puanina bakilarak deney ve kontrol grubu
arasinda anlaml bir farkin olmadig1 sonucuna ulasilmistir (t=,397; p>,05). Bu baglamda sanal
gerceklik temelli sanal miize tasariminin uygulanacagi deney grubu ve fen bilimleri dersi
ogretim programinda yer aldig1 haliyle 6gretimin gerceklestirilecegi kontrol grubunun 6n test

MTYBT basar1 puanlar1 bakimindan birbirine denk oldugu sonucuna ulasilmistir.
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Arastirmanin alt problemlerinden bir digeri olan “Kontrol grubundaki 6grencilerin 6n
test ve son test MTYBT basari puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?” sorusu
incelendiginde kontrol grubu bireylerine uygulanan 6n test ve son test akademik basar1 testi
puanlar1 arasinda son test lehine anlamli farklilik tespit edilmistir (t=8.178, p<,05). Bu
baglamda mevcut 6gretim programinda yer aldig1 haliyle maddenin tanecikli yapisi konusunun

anlatilmasinin belli 6l¢iide akademik basarida etkili oldugu soylenebilir.

Arastirmanin alt problemlerinden bir digeri olan “Deney grubundaki 6grencilerin 6n test
ve son test MTYBT basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” sorusu incelendiginde
deney grubu bireylerine uygulanan 6n test ve son test akademik basari testi puanlart arasinda
son test lehine anlamli farklilik bulunmustur (t=9,634, p<,05). Bu degerlere gore sanal ger¢eklik
temelli sanal miize uygulamasi sonrasindaki basari testi puanlarinin, uygulama oncesindeki
basar1 testi puanlarina gére anlamli diizeyde son test lehine farklilastigi sGylenebilir. Bu
baglamda sanal gerceklik temelli sanal miize tasariminin maddenin tanecikli yapisi konusu

baglaminda akademik bagarilarini arttirmada etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Arastirmanin alt problemlerinden sonuncusu olan, “Deney ve kontrol grubundaki
katilimcilarin son test MTYBT basar1 puanlar1 arasinda anlamli fark var midir?” sorusu
incelendiginde kontrol grubunun son test MTYBT basari puanlarinin ortalamasinin, deney
grubunun son test MTYBT basar1 puanlarinin ortalamalarima goére daha diisiik oldugu
goriilmiistiir. Diger bir ifadeyle sanal gergeklik temelli sanal miize tasariminin uygulandigi
deney grubu Ogrencilerinin maddenin tanecikli yapisi konulu fen bilimleri dersinde
gosterdikleri akademik basariin, kontrol grubundaki 6grencilere nazaran daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bununla birlikte deney ve kontrol gruplari son test puanlar1 arasinda yapilan t
testi sonuglarina gore istatiksel olarak deney grubu lehine anlamli bir farklilik bulunmustur [t
= 3,739, p<,05]. Ulasilan tim bu sonuglar, deney grubunda yontem olarak uygulanan sanal
gerceklik temelli sanal miize tasarimi ile akademik basar1 puanlar arasinda anlamli bir iligkinin

oldugu seklinde yorumlanabilir.

Yapilan analiz sonuglarina gore hem kontrol grubunun hem de deney grubunun
akademik basar1 diizeyleri artmis olmakla beraber deney grubunun kontrol grubuna kiyasla
“Maddenin Tanecikli Yapis1” konusuna yonelik akademik basarisinda daha fazla ve anlamli bir
artis oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla, “Maddenin Tanecikli Yapis1” boliimiine iligkin sanal
gerceklik temelli sanal miize tasarimi ile Ggretimin mevcut 6gretim programiyla yapilan

Ogretime gore akademik basari lizerinde daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Deney ve
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kontrol grubu arasinda olusan anlamli diizeydeki akademik basari farkinin ne kadarinin

deneysel islemden kaynaklandigini belirlemek amaciyla hesaplan eta-kare degeri (n2=0,241)

olarak belirlenmis ve Cohen's d= 0.797 olarak hesaplanmis ve etki biiylikligiiniin biiyiik

diizeyde oldugu goriilmiistiir (Cohen, 1988). Bu sonuca gore sanal miize kullanilan deney

grubunda yapilan islemin 6grencilerin fen egitimi akademik basarisi tlizerinde biiyiik bir etki

biiyiikliigiine sahip oldugunu gostermektedir (Oztiirk Giibes, 2021).

5.3. Oneriler

Arastirmanin bu béliimiinde “Fen Egitiminde Sanal Gergeklik Temelli Sanal Miize

Tasarmm Uygulamasinim Ogrenci Basarisina Etkisi” adli bu arastirma sonuglar1 dogrultusunda

arastirma ve arastirmacilara yonelik gelistirilen 6neriler sunulmustur.

Bu oneriler:

>

Sanal miize ortami tasarlamak i¢in sadece “Artsteps” web sitesi degil sanal
gerceklik temelli bagka sanal sergi siteleri ile tasarlanan miizelerin kullanimi da
arastirilabilir.

Farkli sinif kademeleri ve farkli fen bilimleri konular i¢in; daha fazla katilimei
ile daha fazla {initeyi kapsayacak sekilde sanal gergeklik temelli sanal miize
tasarlanip uygulanabilir.

Ogrencilerin fen bilimleri dersi maddenin tanecikli yapisi konusu baglaminda
sanal miize tasarlamalarini inceleyen bir arastirma gerceklestirilebilir.

Sanal gerceklik temelli sanal miize tasarimina iligkin 6gretmen goriislerini
inceleyen bir aragtirma gerceklestirilebilir.

Uygulayan arastirmaci, ders siirecine gegmeden 6nce planlanan bir zamanda
uygulamada kullanacagi ekipmanlart (VR gozlik, telefon, bilgisayar) da
kullanarak teknoloji alaninda uzman olan ve sanal gerceklik — sanal miize
uygulamalariyla ilgili ge¢miste caligmalar yapmus bilirkisileri davet ederek
ogrencilerin dnceden uzman goriisii almasini saglayabilir.

Uygulayan arastirmaci, “Artsteps” web sitesini kullanarak uygulama yapacak
ise ve sanal miize ortamini bilgisayar lizerinde ziyaret ettirecek ise sanal miizeyi
ve miize igerisinde yer alan 6geleri uygulamaya baglamadan once bilgisayarlara
yiklemis olmalidir.

Uygulayan arastirmaci, sanal miizeyi telefonuna indirecegi bir uygulama

aracilifiyla degil de web site lizerinden acgacak ise ve bu sanal miize video,
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animasyon ve 3D objeler igeriyorsa “Chrome” tarayicisi yerine “Firefox”
tarayicisin1 kullanmasi ortamda yer alan videolarin yliklenmemesi sorununun
Oniine gecebilecektir. Bu ¢alismanin gergeklestirilmesi sirasinda da benzer bir
sorunla karsilagildigindan “Chrome” tarayicisi yerine “Firefox” kullanildiginda
sorunun ortadan kalktig1 tahmin edilmektedir.

Uygulayan arastirmaci, bir sinifi ayn1 anda ayni sanal miize ortamina dahil
etmek istiyorsa Oncelikle sanal miize ortaminin linkini kopyalayip bu linki
kisaltabilir sonrasinda akilli tahta bulunmasa dahi sinif tahtasina linki hizli bir
sekilde yazabilir. Ogrenciler de ayn1 hizla linki, énlerinde bulunan bilgisayarlara
gegcirebilirler. Bu sekilde uygulama siirecinde zaman kaybinin 6niine gegilebilir.
Uygulayan arastirmaci, sanal miize ortamini telefon iizerinde 3D olarak VR
gozliikle ziyaret ettirecekse uygulama oOncesinde “Artsteps” uygulamasini
telefona indirmis olmali ve uygulama yapilacak telefonda “jiroskop” sensorii
bulunmasina dikkat etmelidir. Aksi halde katilimcr sanal miize ortaminda VR
gozliikle basini ¢evirdiginde goriis agisim1 degistiremeyecek ve sanal gergeklik

deneyimini saglayamayacaktir.
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EKLER

EK-1: MADDENIN TANECIKLIi YAPISI BASARI TESTI

Sevgili Ogrenciler,

Asagida size verilen konular “Maddenin Tanecikli Yapisi” konusu ile ilgili bilgilerinizi 6lgmek
amaciyla hazirlanmistir. Vereceginiz cevaplar yalnizca bir bilimsel arastirmada kullanilacak
olup sizlere not vermek amaciyla kullanilmayacaktir. Ayrica sonuglar arastirmaci tarafindan

gizli tutulacaktir.
Adi: Sinifi:

Soyadi:

1. Atomun yapisiile ilgili Serra’nin verdigi bilgiler asagida yer almaktadir. Bu bilgilerden hangisi

ya da hangileri dogrudur?

|. Elektronlarin kiitlesi protonlarin kitlesinden yaklasik iki bin kat kiictktr.

Il. Protonlar ve elektronlar arasinda bir cekim kuvveti vardir.
Il. Elektronlar katmanlarda ¢ok hizli hareket eder.

A) Yalnizl
B) lvell

C) lvelll
D) I, 1vell

2. Asagida iki farkli cins atomdan olusan molekil modelleri hazirlayan Nevin hangi modelin

olusturulmasinda hata yapmistir?

A)

B) C)
¢

0o OQO o0
C

3. Asagidaki semalarda yer alan 1, 2 ve 3 numarali kutulara yazilmasi gereken kavramlar hangi

secenekte dogru verilmistir?

D)

@o

3

Atom ks 1 2
Obugur N -

| Cekirde | f 2 A)Katman  Proton
~ —
[ Batumst N\ Bebemar \ A) Katman  Elektron
Notron 1 3
[ s 5 | : B) Proton Katman

C) Elektron Proton
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4.Sare yandaki atom modelini yaparak Gzerine
bazi kisimlarin isimlerini ve 6zelliklerini yaziyor.
Sare 1, 2, 3, ve 4 ile numaralandirilmis kisimlara
asagidaki ifadelerden  hangisini yazarsa
kesinlikle hata yapmis olur?

A) 1-Elektron (e): Cekirdegin etrafinda yer
alan negatif yuklG parcaciktir.

B) 2- Cekirdek: Proton ve elektronlarin
icinde bulundugu kisimdir.

C) 3 -—Proton (p): Atomun merkezinde yer
alan pozitif yukli pargaciktir.

D) 4 —Notron (n): Atomun merkezinde yer
alan yukstz parcaciktir.

5. Gegmisten glinimiize kadar ortaya atilan bazi atom modelleriyle ilgili gorseller ve isimleri
asagida yer almaktadir.

/ _._.‘,..\ ; / “' o
<.*+*o)
o R

o® e 7Y

-

III

Uziimli kek atom modeli” 11.”Glines sistemi atom modeli” 111.”Bohr atom modeli”

Verilen bu atom modelleriyle ilgili gorseller ve isimlerinden hangisi ya da hangileri dogru
eslestirilmistir?

A)Yalmizl B)Ivell C)llvelll D)I,Ilvell

6. Asagidakilerden hangisinde atomun kutlesini ve hacmini belirleyen atom alti tanecikler
dogru verilmistir?

Kiitlesini Belirleyen Tanecikler Hacmini Belirleyen Tanecikler
A) Proton ve nétron Elektron
B) Proton ve elektron MNétron
C) Motron Proton ve elektron
D) Métron ve elekiron Proton
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7.

Fen bilimleri dersinde 6gretmen Yagmur'dan molekul modelleri olusturmasini istemistir.
Yagmur'un hazirladigl asagidaki modellerden hangisi molekiil ih degildir?
A) B) C) D)

©% 00 © 9| |C0 o0
/> =

o
°
O
(/\
0
o
) )

8.

Asagida ge¢misten ginimiuze bilim insanlarinin atom kavrami ile ilgili farkh gorisleri
verilmistir.

I. Maddelerin “atom” adi verilen taneciklerden olustugunu ilk kez belirtmistir.
Il. Atomu kire seklinde ifade etmistir.

Il. Atomu pozitif ylklerin icerisinde esit sayida negatif ylikin gomili oldugu kiire seklinde
ifade etmistir.

Bu gorusleri ileri stiren bilim insanlari asagidakilerin hangisinde dogru eslestirilmistir?

A) Dalton Demokritus Rutherford
B) Thomson Dalton Demokritus
C) Demokritus Dalton Thomson
D) Dalton Demokritus Thomson

9.

Asagidaki modeli verilen yapiyla ilgili olarak verilen ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Molekdilleri iki farkh cins atomun birlesmesi ile olusmustur.
B) Molekulleri 7 farkli cins atom igerir.
C) Molekdl iki ayni cins atomun birlesmesiyle olugsmustur.

D) Molekli olusturan atomlar birbirinin aynisidir.
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10. Asagidakilerden hangisi Rutherford atom modelinin 6zelliklerinden degildir?

A) Protonlar ¢cekirdegin etrafindaki katmanlarda dolanir.

B) Atomun merkezinde arti yuklerden olusan bir ¢ekirdek bulunur.

C) Elektronlar, Gines'in cevresindeki gezegenler gibi cekirdegin etrafinda dolanir.
D) Atomun kiitlesinin bilytk bir kismini gekirdekteki tanecikler olusturur

11.

Modern atom teorisi hakkinda asagida verilen bilgilerden hangisi ya da hangileri dogrudur?
I. Elektronlar gok hizli hareket ettiklerinden dolayi, elektron bulutu seklinde gorindrler.

Il. Elektronlarin yerleri kesin olarak belirlenemez, bulunma ihtimalinin oldugu yerler bilinebilir.
I1l. Atomun merkezinde ¢ekirdekte eksi yukler bulunur.

A) Yalnizll B) YalnizIll C)lvell D)Ilvelll
12.

Ogretmeni Mehmet’ten li¢ farkli cins atomdan olusan bir model hazirlamasini istemistir.
Mehmet’in hazirladigi model asagidakilerden hangisidir?

A) B) C) D)
13.

Ahmet’in oksijen gazi molekdllerini gostermek i¢in hazirladigi model asagida yer almaktadir.
Bu molekil igin;

oo°o8

& oo

Oksijen gazi

I. Yapisinda 2 farkli cins atom bulunur.
Il. Oksijen atomlari bir araya gelerek oksijen molekiliint olusturur.

I1l. Gorselde 6 tane molekul yer almaktadir.

Ahmet’in hazirladigi modele gére verilen bilgilerden hangisi ya da hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)llvelll D)1, Il velll

14.
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Bilgehan ve Atahan K, L, M ve N bilesiklerine ait molekil maodellerini agagidaki gibi
hazirlamiglardir.

K L M N

O oo ‘o | | oo

Bilgehan ayni cins atomlardan olusan malekiilleri, Atahan ise farkh cins atomlardan

olusan molekulleri géstermek istemektedir. Buna goére Bilgehan ve Atahan, hangi
molekiilleri gostermelidir?

Bilgehan Atahan
A) Kvel M ve N
B) KveM LveN
C) LveN Kve M
D) M ve N Kvel.
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