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OZET

Necmettin Erbakan Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii
Temel Egitim Anabilim Dali
Okul Oncesi Egitimi Bilim Dal1
Yiiksek Lisans Tezi

DIiJITAL TEKNOLOJIi DESTEKLIi FEN VE MATEMATIK EGITIiMi
PROGRAMININ OKUL ONCESIi DONEM COCUKLARINDA BIiLIMSEL SUREC
BECERILERI VE GEOMETRI-UZAYSAL ALGILARINA ETKIiSI

Biisra BASDEMIR

Bu arastirmada; dijital teknoloji destekli fen ve matematik egitimi programinin okul 6ncesi donem
cocuklarinin bilimsel siire¢ becerisi ve geometri-uzaysal algilarina etkisi incelenmistir. Aragtirma Konya ilinin
Selcuklu ilgesinde bulunan Milli Egitim Bakanligma bagli bagimsiz anaokulunda 6grenim goren 6 yas
grubundaki 35 ¢ocuk ile yiiriitiilmiistiir.

Bu aragtirmada veri toplama aract olarak ¢ocuklarn bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmek i¢in Sahin,
Stirmeli, Yildirnm, Giiven (2018) tarafindan gelistirilen Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi(BSBT), ¢ocuklarin
geometri ve uzaysal algi becerilerini 6lgmek igin Ivrendi, Erol ve Atan (2018) tarafindan gelistirilen Geometri ve
Uzaysal Algi Testi(GUZAL-T) kullanilmistir. Her iki gruba da on test olarak BSBT ve GUZAL-T
uygulanmigtir. Deney grubundaki ¢ocuklara 10 hafta boyunca dijital teknoloji destekli fen ve matematik egitimi
programi uygulanirken kontrol grubu Meb okul 6ncesi egitim programi ile egitime devam etmigstir. Egitim
programi uygulandiktan sonra deney ve kontrol gruplarina son test olarak Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi(BSBT)
ve Geometri ve Uzaysal Algi Testi(GUZAL-T) uygulanmistir. Son testlerin uygulanmasindan yaklasik 4 hafta
sonra deneme grubuna ayni testler kalicilik testi olarak uygulanmistir. Aragtirma verileri SPSS paket programi
ile ¢oziimlenirken, verilerin analizinde Mann Witney U Testi ve Wilcoxon igaretli siralar testi islemleri
kullanilmistir.

Deneme ve kontrol grubu g¢ocuklarinin bilimsel siire¢ becerileri 6n test son test puan ortalamalari
karsilastirildiginda deneme grubu ¢ocuklarinin son test puan ortalamalarinin kontrol grubu ¢ocuklarinin son test
puan ortalamalarindan yiiksek oldugu goriilmiistiir. Deneme grubu cocuklarinin MEB okul oncesi egitim
programina ek olarak” Dijital Teknoloji Destekli Fen ve Matematik Egitimi Program1” ile egitim almis olmalari
deneme grubu cocuklarinin son test puan ortalamalarindaki artisin kontrol grubu ¢ocuklarina gore daha yiiksek
olmasina sebep oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica deneme ve kontrol grubu ¢ocuklarinin geometri ve uzaysal algt
becerileri 6n test son test puan ortalamalar1 karsilastirildiginda deneme grubu son test puan ortalamalarinin
kontrol grubu son test puan ortalamalarindan yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Aragtirmanin sonucunda” Dijital Teknoloji Destekli Fen ve Matematik Egitimi Programinin” okul
oncesi cocuklarin bilimsel siire¢ becerileri ve geometri uzaysal algi beceri diizeylerini artirmada etkili oldugu

sonucu elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bilimsel siire¢ becerileri, geometri ve uzaysal algi becerileri, dijital teknoloji.



ABSTRACT

Necmettin Erbakan University, Graduate School of Educational Sciences
Department of Basic Education
Preschool Education Program
Master Thesis

THE EFFECT OF A DIGITAL TECHNOLOGY-SUPPORTED SCIENCE AND
MATHEMATICS EDUCATION PROGRAM ON SCIENTIFIC PROCESS SKILLS
AND GEOMETRY-SPATIAL PERCEPTION IN PRESCHOOL CHILDREN

Biisra BASDEMIR

In this study, the effect of a digital technology-supported science and mathematics education program
on the scientific process skills and geometry-spatial perception of preschool children was examined. The
research was conducted with 35 children aged 6 years attending an independent kindergarten affiliated with the
Ministry of National Education in the Selguklu district of Konya province.

In this study, the Scientific Process Skills Test (SPST) developed by Sahin, Siirmeli, Yildirim, Giiven
(2018) was used as the data collection tool to measure children's scientific process skills, and the Geometry and
Spatial Perception Test (GUZAL-T) developed by Ivrendi, Erol, and Atan (2018) was used to measure children's
geometry and spatial perception skills. Both groups were administered the SPST and GUZAL-T as pre-tests.
While the experimental group received a digital technology-supported science and mathematics education
program for 10 weeks, the control group continued with the Ministry of National Education preschool education
program. After the educational program was implemented, the SPST and GUZAL-T were administered as post-
tests to both the experimental and control groups. Approximately 4 weeks after the administration of the post-
tests, the same tests were conducted as retention tests for the experimental group. The research data were
analyzed with the statistical program, and Mann-Whitney U Test and Wilcoxon signed-rank test procedures were
used for data analysis.

When comparing the pre-test and post-test mean scores of scientific process skills for the experimental
and control groups, it was observed that the post-test mean scores of the experimental group children were
higher than those of the control group children. It is believed that the increase in the post-test mean scores of the
experimental group children compared to the control group children was due to the fact that the experimental
group children received education with the addition of the "Digital Technology-Supported Science and
Mathematics Education Program™ in addition to the Ministry of National Education preschool education
program. Additionally, when comparing the pre-test and post-test mean scores of geometry and spatial
perception skills for the experimental and control groups, it was seen that the post-test mean scores of the
experimental group were higher than those of the control group.

Based on the results of the study, it can be said that the "Digital Technology-Supported Science and
Mathematics Education Program" is effective in improving the scientific process skills and geometry spatial
perception skills of preschool children.

Keywords: Scientific process skills, geometry and spatial perception skills, digital technology
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BOLUM 1
1. GIRIS

1.1. Problem Durumu

0-6 yas araligindaki c¢ocuklarin fiziksel, bilissel ve sosyal-duygusal yonden
gelisimlerinin zirvede oldugu dénem okul 6ncesi yillar1 kapsamaktadir. Bu yillarda ¢ocugun
kisisel ozelliklerine ve gelisim seviyesine uygun olarak alacagi nitelikli okul dncesi egitim
onun temel yasam becerilerini edinmesine, farkli deneyimler yasayarak yeteneklerinin farkina
varmasina, sosyallesmesine ve zihinsel yonden gelisimine yardimci olacaktir (Poyraz ve

DereCiftci 2012).

Okul 6ncesi donem beyin gelisiminin hizli oldugu, fen ve matematik alaninda temel
kavramlarin ve becerilerin edinildigi donemdir (Clements ve Battista 1992). Erken dénemde
kazanilan bu beceriler tahmin yliriitme, deney yapma, siiflandirma, karsilagtirma,
yorumlama ve sonu¢ ¢ikarma gibi bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimini desteklemektedir
(Ayvact ve Unal 2021). Bilimsel siire¢ becerileri ¢ocugun bilimsel kavramlar1 kazanmasini
saglayan, ona nasil aragtirma yapilacagini gosteren, kendi kendine 6grenmesi icin firsatlar

sunan ve onu giidiileyen temel becerilerdendir (Pardhan, 2000).

Bilimsel siireg; hipotezlerin iretildigi, bilgilerin toplandigi, analiz edildigi,
hipotezlerin gergekliginin ispatlanmaya calisildigt ve genellemeye varilan bir sistemdir
(Padilla, 1990). Bilimsel siire¢ becerileri sadece fen biliminin degil matematik gibi baska
disiplinlerin de problem ¢6ziimiinde bagvurdugu diisiince sisteminin ana unsurlaridir (Carin
ve Bass 2001). Probleme ¢6ziim iiretirken arastiran, inceleyen c¢ocuk, tecriibeleriyle bilgiyi

kendisi olustururken bilimsel siire¢ becerilerini de kullanmis olacaktir (Simsek 2008).

Bilimsel siire¢ becerileri hem matematigin hem de fen ¢alismalarinin iginde
kendiliginden vardir. Ornegin: Hayvanat bahgesindeki hayvanlar1 ayak sayisina gore
simiflama, yasam yerlerine gore gruplama, golgeleri ile eslestirme, boyutlarini karsilastirma,
biiyiikten kiiclige dogru siralama gibi hem matematigin hem de fen biliminin alanina giren
etkinliklerde baz1 temel bilimsel siire¢ becerilerini kullanmis olmaktayiz. Orneklerden de
anlagildig1 lizere matematikle fen biliminin birlikteligi kendiliginden olusan bir siiregtir

(Veziroglu, 2023).



Her fen g¢alismasinin i¢inde matematik oldugu i¢in matematik ve fen disiplinleri
birbirinden ayr1 diisiiniilemez. Ornegin: Geometrik sekiller konusunda smiftaki bloklari
sekillerine gore gruplamak, geometrik sekillerle oriintii calismasi yapmak matematigin alani
iken; doga gezisinde toplanan taslarin sekillerini karsilastirmak, gezegenlerin ve goktaslarinin

sekillerini incelemek fen biliminin kapsamindadir (Veziroglu, 2023).

Cocuklarin kiiciik yaglardan itibaren matematige ait kavramlardan ilk 6grendikleri
arasinda geometrik sekiller gelmektedir. Sekiller ve ozelliklerini tanimak, uzayda nesnelerin
diismeden nasil durabildigini anlamak, oyuncaklarim1 farkli konumlarda hareket ettirerek
uzamsal iligkiler hakkinda bilgi sahibi olmak c¢ocuklarin erken yaslardan itibaren edinmeye

basladiklart deneyimlerdir (Daglioglu, 2020).

Erken cocukluk doneminde cocuklar sinifta giinliik konusmalarinda matematige ve
geometriye ait temel kavramlar1 (say1, 6l¢me, yon- mekan, sekil) ka¢ yasindasin, hangimizin
boyu daha uzun, tabagimda 3 elma var, benim daha ¢ok legom var, masanin altina 2 kalem
diismiis, pizzanin sekli liggene benziyor gibi matematiksel ifadelerle kullanmaktadirlar (Dere
ve Omeroglu 2001). Cocuklar formal okul dncesi egitime baslamadan dnce cevrelerinde
gordiikleri biitiin nesnelerin bir sekli oldugunun farkindadirlar (Kesicioglu ve Alisinanoglu
2017). Ancak erken ¢ocuklukta verilen matematik egitimi ile gocuklarin geometrik sekillerin
isimlerini 6grenme disinda geometriye ait bilgilerini daha ileri seviyeye tasiyabilecekleri

egitim ortamlar1 6gretmenler tarafindan saglanamamaktadir (Clements ve Battista 1992).

Yapilan arastirmalarda ilkokul 6grencilerinin bile geometrik sekilleri 6grenmede sorun
yasadiklari, okula baglamadan 6nce informal yolla 6grendikleri geometri bilgilerinin iizerine
yeni bilgiler eklemedikleri goriilmiistiir. Bunun sebebi olarak 6gretmenlerin matematik
etkinliklerinde daha ¢ok say1 ve iglem becerilerine dncelik verdigi, geometri konularinin goz
ard1 edildigi soylenebilir (Clements, Swaminathan, Hannibal ve Sarama 1999; Hannibal ve
Clements 2000)

Cocugun yasadig1 diinyay1 anlamlandirabilmesi i¢in nitelikli geometri egitimi ile erken
yaslarda tanismasi gerekmektedir (Welter, 2001). Geometri egitimi ¢ocuklarin QI seviyelerini
ve matematiksel becerilerinin gelisimini olumlu yonde etkilemektedir (Clements ve Battista
1992; Clements ve Sarama 2007). Bu sebeple ogretmen fen, matematik ve geometri

etkinliklerini planlarken, egitim ortamini diizenlerken kullanacagi arag- gere¢ ve materyalleri



secerken ¢ocugun ilgisini ¢eken, bes duyusuna hitap edebilen, gorsel olarak dikkat ¢ekici ve

hareketli nitelikte olmasina 6zen gostermelidir (Aral,Kandir, ve Can Yasar 2000).

Cocuklarin egitiminde kullanilan, her yonden gelisimlerine destek olabilecek
materyallerden biri de dijital araclardir. Bilgisayar, tablet, televizyon, akilli telefon, elektronik
hikaye kitaplari, miizik ¢alar gibi teknolojik araglar okul 6ncesi donemde kullanilabilmektedir
(Kol 2012). Egitimde her kademe kullanilabilen bu dijital araglarin ¢ok fazla gorsel 6geler
icermesi, hareketli ve sesli uygulamalarin olmasi sebebiyle okul Oncesi Ogrencilerinin
dikkatini ¢ok kolay cekebilmekte ve etkinlikleri daha eglenceli hale getirebilmektedir
(Ergiile¢ ve Agmaz 2020). Erken c¢ocukluk doneminde dijital teknolojinin egitime dahil
edilmesi derslerde zengin igerikler sagladigi gibi ¢cocuklarda problem ¢6zme, olaylar arasinda
sebep-sonug iligkisi kurabilme, sorunlara farkli ¢6ziim yollar1 iiretebilme, zaman yonetimi,

kendini giidiileyebilme gibi becerilerinin gelisimine yardim edebilmektedir (Radich, 2012).

Fen Ogretiminde soyut konu ve kavramlarin  ¢ocuklarin  zihinlerinde
canlandirabilecekleri sekilde somutlastirilmasinda dijital teknolojinin etkisi biiyiiktiir. Ornegin
cocuk belki de hayatinda hi¢ goremeyecegi, iilkemizde yasamayan bir hayvan tiiriinii sadece
bir tikla dijital ekranda gorebilecek, o konu hakkinda kafasina takilan her seyi 6grenebilecek
ve merakini giderecektir. Yine ayni sekilde miizeleri yerinde gidip gorme imkani olmayan
cocuklar sanal miize gezileri ile {ilkeler ve onlarin ge¢misi ve kiiltiirii hakkinda bilgi sahibi

olabilecektir (Ak¢ay, Halmatov, ve Macun 2016).

Okul 6ncesinden yiiksekogretime kadar biitiin kademelerde kullanilabilen bilgisayar,
tablet ve mobil cihazlar matematik egitiminde de onemli bir yere sahiptir (Birklein ve
Steinweg 2018). Dijital araglar ile okul 6ncesi donem ¢ocuklart matematigin bir alt dali olan
geometride benzersiz deneyimler yasamaktadirlar (Clements ve Sarama 2007). Ornegin dijital
ortamda bir bilgisayar araciligiyla kaplumbaganin hareketlerinden kare seklini elde etmek
isteyen ¢ocuk kaplumbaganin belirli uzaklikta diiz ilerlemesi sonra arka arkaya 3 defa 90

derece donme hareketi yaparak kare sekline ulasacagini kestirebilmektedir (Healy, 1999).

Geometride sekiller konusu 6grenilirken sekillerin birebir aynisim1 bulmak bazen zor
olabilmektedir. Ornegin ¢evremizde evlerin catisi, pizza dilimi gibi iiggene benzeyen birgok
nesne varken iicgenin kenar ve agi gibi soyut birimlerini ¢ocuklara gosterebilecegimiz
ornekleri yoktur. Kenar ve a¢1 gibi soyut kavramlarin somutlastiriimasinda microsoft word

gibi bilgisayar programlari kullanilabilir. Microsoft word programinda olusturdugu sekilleri



istedigi yone ¢eviren, kenarlarimi gekistirerek acgilarimi degistiren ¢ocuk sekilleri somut bir
sekilde gorebilmektedir (Kartal ve Giiven 2006).

Clements ve Sarama tarafindan gelistirilen Blok Olusturma isimli uygulama ile
bilgisayar ortaminda resim c¢izmek isteyen c¢ocuk dondiirme ve c¢evirme gibi Ozel tuslar
yardimiyla bilgisayar1 geometri &greniminde bir ara¢ olarak kullanabilmektedir. Cocuk
bilgisayarda c¢alisip kaydettigi etkinlik lizerinde daha sonra istedigi vakit tekrar calisma

olanag1 bulabilmektedir (Clements ve Sarama, 2007).

Egitimde en ¢ok kullanilan dijital araglardan olan bilgisayar 6grenmeyi eglenceli hale
getirir, dijital oyunlar sosyal etkilesimi saglar, sorunlara ¢oziim bulma ve karar verme
becerilerinin gelisimini destekler. Bilgisayar cocuklarin bireysel 6zelliklerine ve ihtiyaglarina
uygun 6grenme ortami saglar, kendi hizinda ilerlemesi i¢in firsat tanir. Bu sebeple ¢cocuklarin

okul 6ncesi donemde dijital teknoloji ile tanigmalar1 6nemlidir (Karabas 2001;Yasar 2004).

Dijital aracglar bir yetiskinin rehberliginde dogru ve etkin kullanildiginda 6grencilere
eglenceli ve dgretici egitim ortamlar1 sunmaktadir. Bu konuda yapilan bir arastirmaya gore
okul 6ncesi donemde mobil cihaz ve ipad kullanimmin ¢ocuklarin okuryazarlik ve erken
matematik becerilerinin gelisimini olumlu yonde etkiledigi gortilmistiir (Reeves, Gunter ve
Lacey 2017). Yine tablette matematik ile ilgili bir uygulama kullanan ¢ocuklarin matematik
konularin1 6grenmede biiyiik bir gelisim gosterdikleri tespit edilmistir (Outhwaite, Gulliford
ve Pitchford 2017).

Dijital teknoloji destekli fen ve matematik egitimi yillardir okullarda 6grendigimiz
matematik ve fen bilimini gergek hayatta nasil kullanacagiz, 6grendigimiz bilgiler ne isimize
yarayacak gibi sorularin karsiligin1 bize verir, bu derslerin sadece formiil ve kurallardan
olusmadigini anlamamiza yardim eder (Olive,Makar,Hoyos,Kor,Kosheleva ve Strasser 2010).
Teknoloji destekli egitim ile ¢ocuklar ve genglerin zor ve sikici bir ders olarak goérdiigii

matematik daha eglenceli ve anlagilir hale gelmektedir.

Alan yazinda erken cocuklukta dijital teknolojinin kullanimi ile ilgili birgok calisma
bulunmasina ragmen dijital teknoloji destekli fen ve matematik egitimi programinin
cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine ve geometri ve uzaysal algi becerilerine etkisini ayni
anda inceleyen bir ¢aligmaya rastlanilmamistir. Bu baglamda arastirmaci dijital destekli fen ve
matematik egitimi uygulamalarinin birlikte kullanildigi bu arastirmanin ilgili alan yazina katki

sunacagini, okul Oncesi 0gretim programlarini hazirlayan uzmanlara ve sonraki yapilacak
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arastirmalara kaynak olusturacagini diisiinerek bu ¢alismay1 planlamistir.

Bu arastirma okul 6ncesi gocuklarin geometri ve uzaysal algi becerilerinin ve bilimsel
stire¢ becerilerinin dijital teknoloji (dijital egitici oyun ve interaktif etkinlikler) ile
gelistirilebilecegini ayn1 zamanda dijital destekli fen ve matematik etkinliklerinin birlikte
kullanilarak dijital teknolojinin kullanma alaninin genisletilebilecegini ortaya koymak

acisindan énem arz etmektedir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin genel amaci” Okul 6ncesi donem c¢ocuklarinda dijital teknoloji
destekli fen ve matematik egitimi programinin bilimsel siire¢ becerisini ve geometri -uzaysal
algilarin1 etkilemekte midir?” sorusuna cevap aramaktir. Arastirmanin genel amacina baglh

olarak asagidaki alt amaclar olusturulmustur.

1.2.1. Arastirmanin Alt Amaclari
* Deneme ve kontrol grubu c¢ocuklarimin Bilimsel Siire¢ Becerileri 6n test puan

ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde fark var midir?

* Deneme ve kontrol grubu g¢ocuklarinin Bilimsel Siire¢ Becerileri son test puan

ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde fark var midir?

* Deneme grubunu olusturan ¢ocuklarin Bilimsel Stireg Becerileri 6n test / son test

puan ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde fark var midir?

* Kontrol grubunu olusturan ¢cocuklarin Bilimsel Stire¢ Becerileri 6n test/son test puan

ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde fark var midir?

* Deneme grubunu olusturan ¢ocuklarin Bilimsel Siire¢ Becerileri son test/ kalicilik

test puan ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde fark var midir?

* Deneme ve kontrol grubu g¢ocuklarinin Geometri ve Uzaysal algi 6n test puan

ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde fark var midir?

* Deneme ve kontrol grubu ¢ocuklarinin Geometri ve Uzaysal algi son test puan

ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde fark var midir?

* Deneme grubunu olusturan ¢ocuklarin Geometri ve Uzaysal algi 6n test/son test puan

ortalamalar1 arasinda anlaml diizeyde fark var midir?
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* Kontrol grubunu olusturan ¢ocuklarin Geometri ve Uzaysal algt 6n test/son test puan

ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde fark var midir?

* Deneme grubunu olusturan ¢ocuklarin Geometri ve Uzaysal algi son test/ kalicilik

test puan ortalamalar1 arasinda anlamh diizeyde fark var midir?

1.3. Arastirmanin Denenceleri

Denence 1.1 Deneme ve kontrol grubu ¢ocuklarinin Bilimsel Siire¢ Becerileri 6n
test puan ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde fark yoktur.

Denence 1.2. Deneme ve kontrol grubu ¢ocuklarinin Bilimsel Siire¢ Becerileri son
test puan ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde fark vardir.

Denence 1.3. Deneme grubunu olusturan ¢ocuklarin Bilimsel Siire¢ Becerileri 6n
test / son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde fark vardir.

Denence 1.4. Kontrol grubunu olusturan ¢ocuklarin Bilimsel Siire¢ Becerileri 6n
test/son test puan ortalamalari arasinda anlamli diizeyde fark yoktur.

Denence 1.5. Deneme grubunu olusturan ¢ocuklarin Bilimsel Siire¢ Becerileri son
test/ kalicilik test puan ortalamalari arasinda anlamli diizeyde fark yoktur.

Denence 2.1. Deneme ve kontrol grubu ¢ocuklarinin Geometri ve Uzaysal algi 6n
test puan ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde fark yoktur.

Denence 2.2. Deneme ve kontrol grubu gocuklarinin Geometri ve Uzaysal algi son
test puan ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde fark vardir.

Denence 2.3. Deneme grubunu olusturan ¢ocuklarin Geometri ve Uzaysal alg1 6n
test/son test puan ortalamalar1 arasinda anlaml diizeyde fark vardir.

Denence 2.4. Kontrol grubunu olusturan ¢ocuklarin Geometri ve Uzaysal alg1 6n
test/son test puan ortalamalari arasinda anlamli diizeyde fark yoktur.

Denence 2.5. Deneme grubunu olusturan ¢ocuklarin Geometri ve Uzaysal alg1 son

test/ kalicilik test puan ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde fark yoktur.

1.4. Arastirmanin Onemi

Egitimi bir gomlege benzetirsek okul &ncesi egitim bu gémlegin ilk diigmesidir. 1k

diigme dogru iliklenmez ise sonraki diigmelerin dogru iliklenmesi miimkiin degildir. Bu

sebeple erken gocukluk yillarinda alinan nitelikli okul 6ncesi egitim, ¢gocuklarin kendilerini ve

cevrelerini tanimalarina, yeteneklerinin farkina varmalarina, kendine yetebilen, 6zgiivenli,

mutlu bireyler olmalarina yardim eder.



Okul 6ncesi donem beyin gelisiminin hizli oldugu, fen ve matematik alaninda temel
kavramlarin ve becerilerin edinildigi donemdir (Clements ve Battista 1992). Erken donemde
kazanilan bu beceriler tahmin yiriitme, deney yapma, smiflandirma, karsilastirma,
yorumlama ve sonug¢ ¢ikarma gibi bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimini desteklemektedir
(Ayvaci ve Unal 2021). Bilimsel siire¢ becerileri bilim, fen, matematik ve teknoloji gibi
yasamin her alaninda karsimiza ¢ikan sadece bilim insani degil mithendis, doktor, mimar gibi
meslek gruplarinin da ¢alisirken kullandigi becerilerdir (Rillero, 1998). Bilimsel siireg
becerilerine hakim olan bireyler, teknolojik olaylar1 yakindan takip ederek gerektiginde

sorgulayabilecek yetkinlige ulasabilmektedirler (Rubin ve Norman, 1992).

Bilimsel siire¢ becerileri sadece fen biliminin degil matematik gibi bagka disiplinlerin
de problem ¢6ziimiinde bagvurdugu diistince sisteminin ana unsurlaridir (Carin ve Bass 2001).
Bilimsel siire¢ becerileri ile matematik arasinda dogal bir bag vardir. Siniflama, karsilastirma,
O0lcme gibi matematige ait olan kavramlar bilimsel problemlerin ¢6ziim asamasinda da
kullanilmaktadir. Ornegin: Cocuklar beslenme saatine getirdikleri elma, mandalina, armut
gibi meyveleri incelerler. Meyveleri ebatlarina, sekillerine, rengine ve tadmna gore
smiflandirirlar. Ogretmen her bir meyveden kag adet var, hangileri eksi, ¢ekirdegi var mu,
dilimli mi yoksa biitiin mii? gibi sorularla ¢ocuklarin ayrintili gézlem yapmasina rehber olur
(Lind, 1998). Meyvelerin hangisinin daha ¢ok ¢ekirdegi oldugunu tahmin etme ve
cekirdekleri sayma, tahmin ile gercek sayiy1 karsilastirma becerileri ile hem matematik
becerileri hem de bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi desteklenmis olmaktadir (Gelman ve
Brenneman 2004).

Fen ve matematik alaninda temel beceri ve kavramlarin kazanildigi okul Oncesi
yillarda uygun egitim programlari ile 6grenilen davraniglarin kaliciligr artar, sonraki egitim
kademelerinde basarty1 artirir. Egitimi programi diizenlenirken kullanilan yontem, teknik ve
materyaller cocugun ilgisini ¢eken, bes duyusuna hitap edebilen, gorsel olarak dikkat ¢ekici
ve hareketli nitelikte olmasina 6zen gosterilmelidir (Aral, Kandir, ve Can Yasar 2000).
Egitimde her kademe kullanilabilen televizyon, bilgisayar, tablet gibi dijital araglarin ¢ok
fazla gorsel ogeler igermesi, hareketli ve sesli uygulamalarin olmasi sebebiyle okul dncesi
donem Ogrencilerinin dikkatini ¢ok kolay ¢ekebilmekte ve etkinlikleri daha eglenceli hale

getirebilmektedir (Ergiileg ve Agmaz 2020).

Giliniimiiz teknoloji c¢aginda alfa kusagi olarak adlandirilan ¢ocuklarin teknolojiyle

tanigiklig1 anne karninda g¢ekilen ultrason fotograflarimin sosyal medyada paylagilmasiyla
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baslamaktadir. Dogumla birlikte gozlerini dijital teknolojiyle acan bebeklerin ilk oyuncaklari
olan ¢ingiraklarin yerini akilli telefonlar ve tabletler almigtir. 7 den 70 e tiim yas grubundaki
bireylerin yasaminin odaginda yer alan dijital araclar artik ¢ocuklarin egitiminde dijital araglar
kullanilmali m1 sorusundan ziyade egitimde daha verimli ve etkin nasil kullanilabilecegi

sorusunu akillara getirmelidir.

Okul oncesi donemde c¢ocuklarin gelisimsel ihtiyaglari, ilgi ve yeteneklerine gore
verilen fen, matematik ve teknoloji egitimi biiyiik 6nem arz etmektedir (Elkind, 1999). Bu
arastirma, dersleri daha ilgi c¢ekici ve keyifli hale getiren bilgisayar, tablet, akilli telefon gibi
teknolojik aracglarin nasil kullanildigi, fen ve matematik etkinliklerine nasil entegre
edilebilecegi hakkinda bilgi sahibi olmak isteyen okul dncesi 6gretmenlerine yol gosterici bir

rehber olacak olmasi agisindan 6nemlidir.

Bu arastirma okul oncesi c¢ocuklarin geometrik algi ve uzaysal becerilerinin ve
bilimsel siire¢ becerilerinin dijital teknoloji ile gelistirilebilecegini ayn1 zamanda dijital
destekli fen ve matematik etkinliklerinin birlikte kullanilarak dijital teknolojinin kullanim

alaninin genisletilebilecegini ortaya koymak acisindan 6nem arz etmektedir.

1.5. Sayiltilar (Varsayimlar)

Bu aragtirmanin sayiltilari;

e Kontrol altina alinamayan degiskenlerin tiim gruplar1 ve katilimcilar1 ayni
derecede etkiledigi varsayilmistir.

e Egitim programini uygulayacak aragtirmacinin tiim gruplara tarafsiz davrandigi
varsayilmistir.

e (Cocuklarin arastirmada kullanilan 6l¢gme araglarindaki sorulara dogru ve igten

cevap verdikleri varsayilmistir.

1.6. Smirhhiklar

Bu arastirmanin siirliliklar;

+ 2022/2023 egitim-0gretim yilinda, Konya’nin Selcuklu ilgesinde yasayan Milli
Egitim Bakanligi biinyesindeki bagimsiz bir okul oncesi kurumuna devam eden 6 yas

grubundaki ¢ocuklardan elde edilen verilerle sinirlidir.



+ Dijital Teknoloji Destekli Fen ve Matematik Egitimi Programinin uygulanmasinin

degerlendirilmesinden elde edilen bulgularla sinirhidir.

» Arastirma okul 6ncesi ¢ocuklarinin bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmek i¢in kullanilan
Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi (BSBT) ve geometri ve uzaysal algi becerilerini 6lgmek icin
kullanilan Geometri ve Uzaysal Alg1 Testi (GUZAL-T) veri toplama araglari ile bu testlerden

elde edilen verilerle sinirlidir.

1.7. Tanimlar

Bilimsel siire¢ becerileri: Cocugun bilimsel bilgiyi bulmaya g¢alisirken kullandigi
diisiince sistemlerinden olusan bilimin uygulama alanidir (Charlesworth, Ling, ve Fleege
2003).

Geometri: Sekilleri, nesnelerin mekandaki konumlarini ve hareketlerini inceleyen,

yon bilgisini kapsayan matematigin bir alt dalidir (Clements ve Battista 1992).

Uzaysal alg1 becerileri: Cocugun cevresindeki kisi ve nesnelerle olan iliskisine gore

kendini mekanda konumlandirabilmesidir (Copley, 2000).

Dijital teknoloji: Bilgisayar, tablet, akilli telefon gibi dijital araglarin bilgileri ekran

tizerinde sunmasi, depolamasi ve iletmesidir (Cabi, 2016).



BOLUM 2
2. ALAN YAZIN

Bu bdliimde dijital teknoloji, bilimsel siire¢ becerileri, geometri ve uzaysal algi

becerileri ile ilgili yapilan aragtirmalara yer verilmistir.

2.1. Okul Oncesi Egitim

Okul 6ncesi egitim dogumdan itibaren ¢ocuklarin yasaminin ilk 6 yilin1 kapsayan,
fiziksel, sosyal ve zihinsel yonden gelisimlerinin en hizli oldugu dénemde ¢ocuklara sunulan
zengin uyaranlarla toplumsal degerlere uygun olarak gelisimlerine yon veren bir sliregtir
(Poyraz ve DereCift¢i 2012). Cocuklar ilkdgretime hazir hale getirmek amaciyla okul dncesi

egitim kurumlarinda verilen egitime okul dncesi egitim denilmektedir (Oktay ve Polat 2021).

Okul oncesi egitim 0-72 aylik zaman diliminde ¢ocuklarin, biitiin gelisim alanlarinda
ilerlemelerini destekleyen, aileleri, kurumlar1 ve kurumda galisan personelleri de i¢ine alan bir
olgudur (Timkaya ve Giilagtt 2010). Belirli bir plan ve program gergevesinde diizenlenen
okul oncesi egitim bireyin yasam boyu alacagi egitimin ilk basamagi olmasi sebebiyle 6nem
arz etmektedir (Seven, 2018). Cocugun kiiglik yaslardan itibaren alacagi nitelikli okul dncesi
egitim onun topluma faydali ve uyumlu bir birey olmasi i¢in gerekli temel yagam becerilerini

kazanmasini saglayacaktir (Akyiiz, 2013).
Okul 6ncesi egitimi farkli bir tanimla agiklayacak olursak:
* 0-72 aylik donemde olan ¢ocuklar1 kapsayan,

* Biligsel, sosyal-duygusal, psikomotor, dil ve 6z bakim alanlarinin hepsinin birden

gelisimini destekleyen,
* Yas grubu itibariyle gelisim 6zelliklerini ve kisisel farkliliklarin1 dikkate alan,

* Gizil yeteneklerini ortaya cikaran, kendilerini rahatca ifade edebilmelerine olanak

taniyan,
« [Ikdgretime hazir bulunusluk diizeylerini artirmay1 amaglayan,

* Cocugun i¢inde yasadigi toplumun deger yargilarin1 tanimasina, benimsemesine

Onem veren,
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* Farkli uyaran ve materyalleri olan bir okul 6ncesi egitim kurumunda alaninda uzman

kisilerce verilen sistemli ve planl egitim stirecidir (Haktanir, 2018).

2.1.1. Okul Oncesi Egitimin Onemi

0-6 yas grubu ¢ocuklarda beyin gelisiminin en hizli oldugu siire¢ okul 6ncesi doneme
denk gelmektedir. Ogrenmeye ve kesfetmeye ag bir sekilde diinyaya gelen ¢ocuklarin yasam
boyu devam edecek olan dgrenmelerinin temelini okul Oncesi egitim olusturmaktadir. Bu
donemde zengin uyaranlarin oldugu, farkli deneyimleri yasayabilecegi zengin imkanlarin
sunuldugu, fiziksel, zihinsel ve duygusal yonden desteklendigi okul oncesi egitim ile ¢cocuk

kendini gerceklestirmenin, bagimsizligini kazanmanimn ilk adimini atmis olacaktir (MEB,
2013).

Bir iilkenin gelismislik seviyesinin dogrudan egitimle alakali oldugu herkes tarafindan
bilinen bir gergektir. Sartlar1 elverigsiz ¢evreden gelen ¢ocuklar igin okul dncesi egitim okul
basarisini artirmada énemli bir aragtir (Tiimkaya ve Giilagt: 2010). Dirim (2004)’e gore okul

Oncesi egitimin ¢ocuklara faydalari sunlardir:

 Akranlar ile ayn1 ortami paylasan ¢ocuk kendini ve bagkalarinin haklarimi tanir,

arkadaslari ile paylasimda bulunur, sosyallesir, fazla enerjisini atar.

* Zengin uyaricilarla ve materyallerle dolu ortamda egitim alan ¢ocuk biligsel yonden

gelisir, yeteneklerini kesfeder ve yaraticilig: gelisir.

» Farkli kiiltiirden bireylerle bir arada bulunan cocuk baska kiiltiirlerden cocuklar

tantyarak onlarla uyum iginde yasayabilmesi i¢in gerekli olan sosyal normlari 6grenir.
* Fiziksel ve zihinsel yonden olgunlagsmasina destek olur.

 Sartlar1 elverissiz ¢evreden gelen, ekonomik durumu yetersiz ¢ocuklar i¢in firsat
esitligi saglar.

* Akranlar ile birlikte uygun ortamda oyunlar oynayabilecegi alan sunar.
2.1.2. Okul Oncesi Egitimin ilkeleri

Okul 6ncesi donem cocuklarin 6grenmeye ve kesfetmeye en agik olduklart dénemdir.

Bu donemdeki ¢ocuklarin hepsinin bireysel farkliliklar: oldugu gibi bazi gelisim 6zellikleri de

birbirine benzerdir. Okul 6ncesi egitimin dayandigi temel ilkeler su sekildedir:
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* Okul oOncesi egitim c¢ocugun gereksinimlerine ve bireysel farkliliklarina uygun

olmalidir.

* Okul o6ncesi egitim ¢ocugun motor, sosyal ve duygusal, dil ve bilissel gelisimini

desteklemeli, 6z bakim becerilerini kazandirmali1 ve onu ilkokula hazirlamalidir.

* Okul oncesi egitim kurumlarinda ¢ocuklarin gereksinimlerini karsilamak amaciyla

demokratik egitim anlayigina uygun 6grenme ortamlari hazirlanmalidir.

* Etkinlikler diizenlenirken ¢ocuklarin ilgi ve gereksinimlerinin yan1 sira ¢evrenin ve

okulun olanaklar1 da g6z 6niinde bulundurulmalidir.

» Egitim siirecinde c¢ocugun bildiklerinden baslanmali ve deneyerek &grenmesine

olanak taninmalidir.
* Cocuklarin Tiirk¢eyi dogru ve giizel konugmalarina gereken 6nem verilmelidir.

* Okul oOncesi donemde verilen egitim ile ¢ocuklarin sevgi, saygi, is birligi,
sorumluluk, hosgorii, yardimlagsma, dayanisma ve paylasma gibi duygu ve davranislari

gelistirilmelidir.

» Egitim, cocugun kendine saygi ve giiven duymasini saglamali; ona 6z denetim

kazandirmalidir.

* Oyun bu yas grubundaki cocuklar icin en uygun Ogrenme yontemidir. Biitiin

etkinlikler oyun temelli diizenlenmelidir.

* Cocuklarla iletisimde, onlarin kisiligini zedeleyici sekilde davranilmamali, baski ve

kisitlamalara yer verilmemelidir.

* Cocuklarin bagimsiz davranislar gelistirmesi desteklenmeli, yardima gereksinim

duyduklarinda yetiskin destegi, rehberligi ve yetiskinin giiven verici yakinligi saglanmalidir.
* Cocuklarimn kendilerinin ve bagkalarmin duygularini fark etmesi desteklenmelidir.

» Cocuklarin hayal giicleri, yaratici ve elestirel diisiinme becerileri, iletisim kurma ve

duygularini anlatabilme becerileri gelistirilmelidir.
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* Programlar hazirlanirken aile ve iginde bulunulan cevrenin o6zellikleri dikkate

alimmalidir.
+ Egitim siirecine ¢ocugun ve ailenin etkin katilimi saglanmalidir.
» Okul 6ncesi egitimin siirecleriyle rehberlik hizmetleri biitiinlestirilmelidir.

* Cocugun gelisimi ve okul Oncesi egitimi programi diizenli olarak

degerlendirilmelidir.

* Degerlendirme sonuglar1 ¢ocuklarin, Ogretmenin ve programin gelistirilmesi

amaciyla etkin olarak kullanilmalidir (MEB, 2013).

2.2. Matematik
2.2.1. Matematigin Tanim

Matematik bireylerin yasadiklar1 diinyayr anlamlandirmak icin yaptiklari analizler
sonucu elde ettikleri bilgileri, diisiinceleri sistematik bir bicimde ifade etmeye yardimci olan;
miktar, sekil, boyut, uzay kavramlarini tanimlamak amaciyla kullanilan bir aragtir (Grattan-
Guinness, 2000). En temel anlami ile matematik “aritmetik, cebir, geometri gibi say1 ve 6l¢i

temeline dayanan niceliklerin 6zelliklerini inceleyen bilimlerin ortak adi” olarak tanimlamistir

(TDK, 2005).

Matematik sadece say1 ve islemlerden ibaret degildir. Bireylerin giinliik yasamdaki
karsilastiklar1 nesneleri ve olaylar1 gézlemlemesi, arastirmasi, veri elde etmesi ve bu verileri
cozlimleyerek bir sonuca varmasi da matematigin kapsamindadir (Ugurel ve Morali 2008).
Matematik diinyadaki isleyisin devam etmesini saglayan, bireylerin muhakeme becerilerini ve
cevreyle iletisimini gelistiren, herkes tarafindan 6grenilmesi zorunlu olan evrensel bir iletisim

aracidir (Alkan ve Giizel 2005).

Matematik hayatin her alaninda karsimiza ¢ikan bir bilim dalidir. Ornegin: Markete
gittigimizde cebimizdeki parayla ne kadar aligveris yapabilecegimizi hesaplarken, bir yere
gidileceginde en kestirme yolu tercih ederken veya saatimizin alarmini kurarken aslinda
matematigin sadece say1r ve sembolle olmadigini sezgisel anlamda da matematigi giinliik

yasamin her aninda kullandigimizi gérmekteyiz (Daglioglu, 2020).
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2.2.2. Okul Oncesinde Matematik Egitimi

Kiigiik ¢cocuklar okula baglamadan 6nce matematik ile ilgili bilgi ve becerileri informal
olarak edinmektedirler. Erken yaslardan itibaren edindikleri bu bilgi birikimi ile matematige
karst olumlu tutum gelistirip, matematigi giinliik hayatta nerelerde, nasil kullanabilecegini
ogrenebilmektedirler. Say1 sayma, nesnelerle toplama ve ¢ikarma yapma gibi temel islemleri
yapabilecek bilgileri olan okul Oncesi yas grubu c¢ocuklarinin formal egitime gegisleriyle

birlikte matematigi kagida dokme konusundaki bilgi ve becerileri de gelisim gostermektedir
(Akman, 2002).

Okul oncesi yas grubu cocuklari giindelik hayatlarinda oyun oynarken matematiksel
ifadeleri kullanmaktadirlar. Ornegin: Smiftaki g¢ocugun herkes i¢in masaya bir makas ve
yapistirict birakmasi (birebir esleme), ka¢ blogun var sorusunu cevaplamasi, simiftaki
arkadaslarin1 saymasi (sayma), legolarin1 renklerine gore ayirmasi (siniflama), masanin
uzunlugunun kag karig oldugunu tahmin etmesi (6l¢me) gibi yasantilar1 matematigin temelini

olusturmaktadir (Charlesworth ve Lind 2010).

Okul dncesi donem somut islemler donemine denk geldigi i¢in ¢ocuklar matematigin
soyut olan sayilar kismin1 anlamakta zorlanmaktadirlar (Akman 2002). Okul 6ncesi donemde
matematik egitimine her ne kadar sayabildigimiz somut nesnelerle baslansa da matematik
konulart soyut diistinebilmeyi gerektirdiginden bir siire sonra somut nesneler yerine simge ve
semboller gelmektedir (Umay, 1996). Bu sebeple ¢ocuklarin yasamlarinin ilk yillarindan
itibaren giindelik hayatta karsilagtiklar1 durumlarda, rutin etkinliklerde ve oyunlarinda somut-

soyut iligkisini fark etmeleri saglanmalidir (Alkan ve Giizel 2005).

-----

arasinda iliski kurarak, materyal ve yetigkin destegiyle kalici sekilde Ogrenebilirler
(Charlesworth, 2015). Bu yiizden matematik 6gretim programlari hazirlanirken ¢ocuklar aktif
kilacak, arastirma ve inceleme yapmalarina firsat verecek sekilde olusturulmalidir. Cocuklarin
seviyesine uygun hazirlanan program matematige ait temel kavramlarin 6grenilmesine,
olaylar arasinda neden sonug iliskisi kurup, grup icinde tartisabilmeye ve bilgilerin

yapilandirilmasina destek olur (Akman, 2002).

Okul 6ncesi matematik 6gretim programi diislince ve igerik olarak ikiye ayrilmustir.
Problem ¢6zme, iletisim, baglantilar gibi becerilerde matematiksel ¢ikarim yapma olarak

diisiince kismma dahil edilebilirler. Igerigi olusturan matematik konular1 sayi, tahmin,
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olasilik, geometrik ve uzaysal algi ve Oriintii gibi konular1 igermektedir (Akman, 2002).
Blenkin ve Kelly (1996)’e gore matematik sayi, uzaysal kavram ve Olgme olmak iizere 3
islemler ve geometri- uzamsal diisiince konularinin 6nemli oldugunu belirtmislerdir (Cross,

Woods, ve Schweingruber 2009).

Kiiciik yaslardan itibaren edinilen matematik bilgisi ¢ocuklarin muhakeme etme,
analitik diisiinme ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine katki saglamaktadir (Clements ve
Sarama 2016). Cocuklarin matematiksel olarak olaylar arasinda neden-sonug iliskisi kurmasi,
sayl sayma, miktar, sekil, alan, 6l¢iim yapma, mekansal iliskiler kavramlarini 6grenmesi
onlarin diinyay1 kesfetmeleri igin temel teskil etmektedir (Erdogan, Organ, Yurt ve Ergiil
2017).

2.2.3. Okul Oncesi Egitim Programinda Matematik Egitimi

Okul oncesi egitim programi bireylerin ihtiyaglarin1 ve farkliliklarimi dikkate alan,
cocuklarin aktif katilimini destekleyen, yapilandirmact yaklasimi benimseyen, gelisim
alanlari, kazanim gostergelere yer veren bir programdir. Cocugu O6zgiir kilan, yaparak
yasayarak 0grenmesine imkan taniyan programda amag¢ konularin 6gretimi degil kazanim ve

gostergelerin gocuklara kazandirilmasidir (MEB, 2013).

MEB (2013)’ e gore matematik etkinlikleri planlanirken oncelikle somut nesnelerle
sayist 10 u gecmeyecek sekilde baslanmali daha sonra sembollerle ¢alismaya devam
edilmelidir. Cocugun yakin ¢evresinde karsilasabilecegi problem durumlari tizerinde ¢6ziim
yollar1 iiretmesine, hipotezler gelistirip denemesine firsat vermelidir. Sayma, siralama,
O0lcme, karsilagtirma, gruplama, eslestirme, toplama-cikarma, geometrik sekilleri tanima,
oriintii olusturma ve grafik hazirlama ¢aligmalarina yer verilerek cocuklarda bilimsel siire¢
becerilerinin gelisimine destek olmalidir. Matematik etkinliklerinde ortaya ¢ikan iirlinden
ziyade silire¢ boyunca ¢ocugun yaptig1 arastirmalar, denemeler, arkadaslari ile yaptig1 grup
calismalar1 daha Oonemlidir. Matematik etkinlikleri planlanirken bilimsel siireg¢ becerileri ile

biligsel siirecler daha agir basmaktadir.

Okul 6ncesi egitim programinda ¢ocuklarin matematik ile ilgili biligsel gelisim

ozellikleri:

. Geometrik sekilleri birlestirerek yeni sekiller olusturur,
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. 1’den 10’a kadar nesne gruplari ile rakamlar arasinda iliski kurar,

. 1’den 10’a kadar olan nesneleri kullanarak toplama yapar,
. 1’den 10’a kadar olan nesneleri kullanarak ¢ikarma yapar,
. 1°’den 20’a kadar rakamlar siralar,

. 20’ye kadar ritmik sayar,

. Yarim ve biitiin olan nesneleri gosterir,

. Somut nesnelerle grafik olusturur (MEB, 2013).

2.3. Okul Oncesi Matematik Egitiminde Kullanilan Etkinlikler

Okul oncesi yas grubundaki ¢ocuklara sayi, sekil, mekan, geometri, 6lgme gibi
matematigin temeli olan kavramlar giinliik egitim akis1 i¢inde serbest zaman etkinlikleri,
miizik etkinlikleri, oyun etkinlikleri, drama etkinlikleri ve okuma yazmaya hazirlik

caligmalar1 gibi bir ¢ok farkli etkinlik ile verilebilmektedir ( Erdogan ve Baran 2005).

2.3.1. Serbest zaman etkinlikleri

Serbest zaman etkinliklerinde blok, drama, fen, kitap ve miizik gibi 6grenme
merkezlerinde vakit geciren c¢ocuklar kurduklar1 oyunlarda matematiksel terimleri
kullanmaktadirlar. Cocuklar blok merkezinde legolar ve bloklarla oynarken sekil, miktar,
mekan, boyut ve agirlik gibi matematige ait kavramlarla deneyim yasarlar. Serbest zaman
sonras1 oyuncaklar1 toplarken iiggen bloklari st rafa, biiyiik daire bloklar1 {icgenlerin altina,
cok olan kirmizi legolar: alttaki kutuya yerlestirirken uzaysal muhakeme yeteneklerini de

gelistirebilirler (Aktas Arnas 2002; Erdogan ve Baran 2005; MEB 2013).

2.3.2. Miizik etkinlikleri

Miizigin i¢inde matematik dogal olarak yer almaktadir. Erken cocuklukta sarkilar,
parmak oyunlart ve ritim ¢aligmalar1 gibi miizik etkinlikleri ile matematik becerilerinin
gelisimi kolaylikla saglanabilmektedir. Matematik etkinliklerinin i¢inde miizige yer verilmesi
konular1 daha eglenceli hale getirerek ¢ocuklarin matematigi sevmelerine ve konuyu

anlamalarina yardimei olmaktadir (Ozbey, 2020).

Miizigin ritmine gore hizli-yavas yliriime, dans etme, i¢inde farkli miktarda su bulunan

bardaklara metal kasikla vurarak su miktarinin sesi nasil etkiledigi hakkinda konusma,
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cocugun ismi ile ritim g¢alismasit yapma gibi matematik ve miizigin birlestigi etkinlikler

yapilabilir (Ozbey, 2020)2.3.3. Sanat etkinlikleri

Cocuklar sanat merkezlerinde yaraticiliklarina gore boyalar, artik materyaller, makas
ve yapistiricilarla ¢esitli kolaj calismalar1 yapmaktadirlar. Bu materyallerle yapilan rakam
boyama, nesnelerle rakam olusturma, say1 kitapgiklari, nesne rakam eslestirme kartlar ile
matematik kavramlari rahatlikla verilebilir (Sezer 2008). Cocuklar sanat etkinliklerinde
kullanacaklar1 materyalleri sayarken, arkadaslari ile paylasirken, renklerine, boyutlarina gore

gruplarken matematiksel kavramlar1 da 6grenmektedirler (Erdogan, 2006).

2.3.4. Drama etkinlikleri

Okul 6ncesinde matematik etkinlikleri ¢ocuklarin yaparak yasayarak ogrenmelerine
firsat veren drama yontemi ile de yapilabilmektedir. Kurgu bir olay veya nesne lizerinde
canlandirmalar yapan gocuk birgok matematik kavramini kazanabilir (Bertiz 2016; Akkdse
2015). Hayal giicii ile duyu organlarini dramada aktif sekilde kullanan ¢ocuk agirlik, uzunluk,
boyut, mekan gibi matematiksel kavramlar1 daha eglenceli ve kalici sekilde 6grenebilmektedir

(Peterson 2002; akt: Erdogan 2006).

Drama calismalarinda bir¢ok duyu orgami aktif kullanildig1 icin biligsel gelisim dahil
diger gelisim alanlarin1 da olumlu yonde etkilemektedir. Biligsel anlamda drama
caligmalarinda karsilastig1 problemlere ¢oziim yolu bulmaya c¢alisan cocugun akil yiiritme

becerileri de gelismektedir (Ayvaci ve Unal 2021).

2.3.5. Dil etkinlikleri

Okul oncesinde dil etkinlikleri kapsaminda i¢inde say1 kavramlart gecen hikaye,
parmak oyunu, siir, tekerleme sdyleme gibi aktivitelerle ¢ocuklarin hem dil becerileri hem de
matematik becerileri desteklenebilir (Giiven, 2000). Egitici sarki, hikaye ve parmak
oyunlarinda gecen matematik ile ilgili kavramlara c¢ocuklarin dikkati g¢ekilmeli bunlar
hakkinda cocuklara sorular sorulmali, onlarla sohbet edilmelidir (Aktas, 2009). Ornegin:
Cocuklar bes yesil sise sallantyordu parmak oyununda siselerin her diisiisiinde parmaklarini
birer eksilterek sarkiy1 eglenceli bir sekilde 6grenirken ayn1 zamanda ¢ikarma islemi hakkinda

bir farkindalik olusturabilirler.

Matematik etkinliklerine hikaye kitaplarinin dahil edilmesiyle g¢ocuklarin okuma
istekleri artar, matematige karsi olumlu tutum kazanirlar (Kandir ve Organ 2010). Hikaye

bitiminde yapilan soru cevap etkinligi ile ¢ocuklar nesne ve olaylar arasinda iliski kurar
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Olcme, siniflama, eslestirme, sayma gibi bir ¢ok matematiksel kavrami da kullanirlar (Aktas,

2009).

2.3.6. Okuma yazmaya hazirhk calismalari

Amaci ¢ocuklar ilkokula hazirlamak olan okuma yazmaya hazirlik ¢alismalar1 sadece
kitap, kagit {lizerinde yapilmamali, sanat etkinliklerine, drama etkinliklerine, oyun
etkinliklerine ve matematik etkinliklerine de entegre edilmelidir (MEB, 2013). Okul 6ncesi
donemde okumaya yazmaya hazirlik ¢caligmalari ile rakamlar1 yazma, rakam ¢izgi ¢alismalari,
rakamlar1 siralama, rakam nesne eslestirme ve nesnelerle toplama ¢ikarma c¢alismalar

yapilabilir (Sezer, 2008).

2.3.7. Oyun etkinlikleri

Cocugun i¢ diinyasinin yansimasi olan oyun ile ¢ocuk kendini ifade eder, hayal giicii
ve yaraticiligr gelisir, fazla enerjisini atarak rahatlar (Gen¢ Copur, 2020). Oyun yolu ile
cocuklar yeni bilgiler edinirler, kavramlar1 test ederler, problemleri ¢ozebilmeleri igin gerekli
olan matematik becerilerini edinirler (Akman, 2002). Oyun ile soyut olan matematik konulari

cocuklarin ilgisini ¢gekecek bi¢imde somutlastirilabilir (Giiven 1989).

Cocuklarin oyunlarinda hep var olan matematik onlar i¢in hayati 6nem arz eden oyun
ile eglenceli bir sekilde verilebilir. Ornegin: 1-10 aras1 rakamlarin yazildig1 oldugu karton
masaya konur. Ogretmen hangi sayiy1 seslendirirse ¢ocuk o saymin iizerini bardakla
kapatmaya calisir. Bu oyun ile ¢ocuk rakamlar1 taniyacaktir. Ayni sekilde sek sek ve bom

oyunlari ile de ¢ocuklar ritmik saymay1 eglenerek dgrenebilirler.

2.4. Okul Oncesi Matematik Ogretiminde Nctm Standartlar ve Tlkeleri

Matematik alaninda oncii bir kurulus olan Amerikan Matematik Ogretmenleri Konseyi
( National Council of Teachers of Mathematics-NCTM) farkli egitim kademesindeki
cocuklarin matematigi kavramalar1 ve anlayabilmeleri i¢in verilmesi gereken matematik
egitimin nasil olmasi gerektigi iizerinde duran, cocuklarin yeteneklerini ve matematik
anlayislarin1 gelistirmeyi amag¢ edinen bazi prensipler ve standartlar gelistirmistir. NCTM
gelistirdigi standartlari igerik ve siire¢ olmak tizere 2 kategori altinda toplamistir (VA, 2000).
NCTM’ nin gelistirdigi standartlarin okul oncesi donem g¢ocuklarmi kapsayan kisimlart su
sekildedir:
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Tablo 2.1. NCTM nin igerik ve siire¢ standartlari

Icerik Standartlar: Siire¢ Standartlar
Sayma ve iglem Problem ¢6zme

Cebir Akil yiirlitme ve ispat
Geometri Tletisim

Olgme fliskilendirme

Veri analizi ve olasilik Gosterim

2.4.1. Icerik Standartlar

Sayma ve islem:

Verilen nesnenin kag tane oldugunu bilme
Sayilar1 tanima, birbirleriyle iliskisini kavrama

Nesnelerle toplama ve ¢ikarma yapabilme

Cebir:

Oriintii iliskisini kavramak

Nesneleri miktar, uzunluk, sayr gibi Ozellikler bakimindan siniflamak,
siralamak

Nesnedeki nitel degisimleri (bitkinin boyunun uzamasi) fark etmek, nicel

degisimleri (bitkinin boyunun ayda 5 cm uzamasi) kavramak.

Geometri:

Geometrik sekilleri tanima, adlandirma, ozelliklerini bilme, geometrik sekli
parcalara ayirarak boliimlerini inceleme, yeniden bir araya getirerek sekli
olusturma,

Siniftaki ve cevredeki geometrik sekillere benzeyen nesneleri gosterme,
Uzaysal iliskiyi kavrama,

Sekillerin simetrilerini olusturma,

Sekillerin farkli agilardan goriiniislerini zihinde canlandirma

Olcme:

Olgiim yapacag1 nicelik i¢in uygun dlgme araci belirleme ve onu kullanma,
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o Uzunluk, agirlik gibi niceliklerini Olgtiigii nesneleri siralama, karsilagtirma
yapma,

e Standart olan ve standart olmayan O6l¢me araclarmin kullaniminin ayrimini
yapma,

e Olgme sonucunu tahmin etme ve karsilastirma yapma.

Veri analizi ve olasilik:

e Merak ettigi konularla ilgili sorular olusturma ve sorulari cevaplamak ig¢in
arastirma yapma, veri toplama,
e Verileri grafige dokebilme,

e Olasilikla ilgili ana temel terimleri kavrayabilme (Geist 2008)
NCTM’ nin belirledigi siire¢ standartlari ise su sekildedir:

2.4.2. Siire¢ Standartlar
Problem c¢ézme: Matematigin ayrilmaz parcast olan problem ¢6zme ile ¢ocuklarin

matematiksel bilgiye ulasmalarini saglama.

Akil yiiriitme ve ispat: Cocuklarin karsilastiklar1 problemlerde, olaylarda zihinsel
muhakeme becerilerini kullanarak matematiksel tahmin yapmalari, bu tahminleri

karsilagtirma ve degerlendirme yaparak matematigin mantikli oldugunu gérmelerini saglama.

Tletisim: Cocuklarin matematik ile ilgili diisiincelerini ifade ederken uygun matematik

dilini kullanmalar1 ve siniftaki bireylerle matematiksel olarak iletisim kurabilmeleri.

Iliskilendirme: Cocuklarin matematigi baska alanlara entegre ederek matematigin

kullanim alanin1 genisletip kalic1 6grenmelerine yardimci olmasi beklenir.

Gosterim: Cocuklarin matematiksel diistincelerini iletmek i¢in grafik, sema ve bazi

sembollerle uygun gosterimler yapabilmeleri (Akman, 2002).

NCTM’nin gelistirdigi temel ilkeler sekil 1 deki gibidir:
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Esitlik

Degerlen
dirme

Ogrenme

Sekil 2.1. NCTM nin gelistirdigi temel ilkeler

Esitlik: Kisisel 6zelliklerine bakilmaksizin biitiin 6grencilerden bagar1 beklentisinde

bulunurken, tim 6grencilere esit firsatlar sunulmali ve desteklenmeli.

Miifredat: Iyi planlanmis bir miifredat tekrara diisme olasiligini azaltir. Bu sebeple
temeli etkinliklere dayanan miifredat, cocuga hayatin her alaninda karsilasabilecegi sorunlara
¢Oziim tretmesine yardim edecek matematik konularina deginmeli, kendi i¢inde tutarli olmal

ve matematigin onemine odaklanmalidir.

Ogretme: Ogrencilerin bildiklerinden hareketle, bilmesi gerekenleri ve daha iyisini

ogrenmeleri igin destek olmali, 6gretim 6grenciyi merkeze almalidir.

Ogrenme: Ogrenci giindelik yasamda edindigi deneyimlerle birlikte bildiklerinin

tizerine aktif olarak yeni bilgiler eklemelidir.

Degerlendirme: Formal ve informal degerlendirmelerin birlikte kullanildig: siirecin
de degerlendirmeye tabi tutuldugu, 6gretmenin verdigi egitim ile ilgili geri doniitler aldigi

buna gdre egitim ile ilgili kararlar almasini saglayan 6nemli bir ilkedir.

Teknoloji: Matematik 6gretiminde zenginlik saglayan teknoloji, 6grenciyi derse karsi

motive eder.
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NCTM’ ye gore matematik ezberlenerek degil farkli materyaller ve sosyal
cevremizdeki bireylerle etkilesim halinde dgrenilebilen bir bilim dalidir. Ogretmenler standart
ve ilkeleri rehber edinip, sinifta gozlem yaparak 6grencilerin gelisim ozelliklerine, ilgi ve

ihtiyaglarma uygun hedefler belirleyip 6gretim siirecini ona gére planlamalidirlar (VA, 2000).

2.5. Matematik (")gretimine Mliskin Bilissel Gelisim Kuramlari

egitiminde nasil bir yol izlemesi gerektigi, ¢evrenin ¢ocugun gelisimi lzerindeki etkisi
tizerinde durmuslardir. Her bir kuram 6grenmeyi farkli agilardan incelemistir (Doherty ve
Hughes 2013). Bilissel alanla ilgili ¢alismalar1 olan Piaget, Vygotsky ve Bruner bireylerin
farkli yaslarda yasadiklar1 diinyay1 nasil algiladiklarini aragtirmiglardir (Senemoglu, 2007).

2.5.1. Piaget’in Bilissel Gelisim Kuram

Piaget kalitim ve g¢evrenin etkilesimi ile sekillenen biligsel gelisimi duyusal-motor,
islem Oncesi, somut islemler donemi ve soyut islemler donemi olarak 4’ e ayirmistir. Piaget’e
gore bu donemlerin belirli bir sirayla takip edildigi, bir donemi tamamlamadiktan sonra
digerine gecilmedigi ve her ¢ocugun bireysel farkliliklarindan dolayr donemlere girme ve

tamamlama yasinin farkli oldugunu belirtmistir (Senemoglu, 2007).
1. Duyu-motor Donem (0-2 yas):

Cevresinde gordigii gorsel anlamda dikkatini ¢eken nesnelere ve kisilere odaklanan
bebek, bu donemin basinda duyu organlari ve devinimleri yolu ile kendini bir parcasi
zannettigi diinyay1 algilamaya ¢alisir (Giinge 1973; Kol 2011). Bebegin dogasinda bulunan
emme ve yakalama refleksi donemin sonuna dogru kendini amacgli davraniglara birakir

(Bacanl1 2002; Arslan 2017).

Cevresindeki kisileri gozlemleyen bebek onlarin davranislarini zihninde tutarak bagka
bir ortam ve zamanda bu davranisi taklit edebilir. Nesne siirekliligini daha kazanamayan
bebek, nesne goziiniin oniinden ¢ekildiginde nesnenin yok oldugunu disiiniir. Bu dénemde
goriilen nesne siirekliligi ve ertelenmis taklit gibi zihinsel siiregler ¢ocugun bilissel gelisimini

desteklemektedir (Aral, Kandir, ve Can Yasar 2000; Ar1 2006).

2. Islem Oncesi Donem (2-4 yas):
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Cocugun islem yapabilmesi icin gerekli olan becerilerin zihnen hazirliginin yapildigi
donemdir (Arslan, 2017). Bu donemde ¢ocuk mantik kurallarini kendine gore diizenler (Artan

ve Bayhan 2007). islem &ncesi dénem kendi iginde iki kisma ayrilmaktadir. Bunlar;

a) Sembolik donem: Bu donemde benmerkezci olan ¢ocuk olaylarin merkezine
kendini alir, bagka insanlarin bakis agisi oldugunu diisiinemez. Cocuk kendini tam olarak
ifade edemese de dil gelisimi bu donemde hizlidir. Kendine gore semboller olusturan ¢ocuk
bu sembolleri oyunlarina dahil eder. Ornegin: Biiyiike bir kapag1 direksiyon ya da sopay1

kilig gibi kullanir (Yapici ve Yapici 2006).

b) Sezgisel diisiinme: Bu donemde ¢ocuk olaylart mantik kuralina gore degil de kendi
sezgilerine ve nesnenin dis goriiniisiine gore yorumlar (Senemoglu 2007; Ar1 2006). Nesnenin
en dikkat ¢ekici 6zelligine odaklanan ¢ocuk diger 6zelliklerini goz ardi edebilir. Nesnenin dis
gorlinlisii  degisince miktarinin, alaninin, hacminin veya sayisinin degismeyecegini

diistinemeyen ¢ocuk bu donemde nesne korunumunu kazanmamistir (Senemoglu, 2007).
3. Somut islemler Dénemi (7-11 yas):

Islem 6ncesi déneme gore diisiinme sisteminde ve dil alaninda énemli gelismeler
edinen c¢ocuk bu donemde esnek diisiinmeye baglamistir. Nesneleri ebatina gore
siralayabilirken, nesnenin  mekanda konumu degisse bile miktarinin, sayisinin
degismeyecegini bilir. Problemleri somut nesnelerle ¢ozmeye calisir. Artik matematiksel
anlamda islem yapabilen ¢ocuk islemleri tersine ¢evirebilme becerisini edinmistir (Ar1 2006;

Ari, Ure, ve Yilmaz 1998).
4. Soyut Islemler Dénemi (11 yas ve iizeri):

Ergenlik donemine denk gelen bu donemde tipki bir yetiskin gibi diisiinmeye baslayan
cocuk artik soyut diislinebilir, problemlere farkli ¢6ziim yollari iiretebilir. Kendine ait degerler
sistemi olusturmaya baslar, toplumsal olaylara ilgi duyar (Arslan, 2017). Kendine verileni

oldugu gibi dogru kabul etmez, olaylara slipheyle yaklasir (Giinge, 1973).

Sonug olarak Piaget biligsel gelisimde yasantiyr merkeze aldigindan 6grencinin yakin
cevresi ile etkilesimi artirilmali, arkadaslarindan 6grenebilmesi icin firsatlar olusturulmalidir.
Ogretme-6grenme etkinliklerinde &grencinin aktif katilimi saglanmali, matematik ile ilgili
formiiller, genellemeler hazir olarak sunulmamali 6grenci kendisi olusturmasi yoniinden

tesvik edilmeli. Her 6grencinin biligsel gelisimi farkli oldugu i¢in matematik alaninda
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hepsinden ayni1 basar1 beklenilmemelidir. Ogrencilerde yeni 6grenmelerin gerceklesmesi icin

kaynak olarak sadece kitaplar degil farkli durumlar kullanilmalidir (Baykul, 2012).

2.5.2. Vygotsky’nin Bilissel Gelisime Iliskin Goriisleri

Vygotsky’e gore ¢ocuklarin biligsel gelisimlerinde ¢evresindeki kisilerden olan aile,
dgretmen, yasca daha biiyiik kardes ile sosyal etkilesiminin rolii biiyiiktiir (inang, Bilgin ve
Atict 2007; Omeroglu ve Kandir 2005). Cocuk sosyal cevresindeki bireylerin problemleri
nasil ¢ozdigiini gozlemler, kendisi de ¢oziimiin bir parcasi olarak ilerleyen zamanlarda kendi
kendine biligsel aktiviteler yapmaya baglar. Dogustan bir takim becerilerle diinyaya gelen
cocuk cevresindeki kisilerle etkilesime girerek biligsel alandaki becerilerini daha ileri

seviyelere getirebilir (Omeroglu ve Kandir 2005).

Vygotsky’e ¢ocugun yakin ¢evresindeki kisilerin destegi ile yapabildiklerini anlatan
yakin gelisim alam1 (proximal zone) ileri diizey biligsel siirecler i¢in 6nem arz eden bir
terimdir. Yakin gelisim alan1 ¢ocugun iginde bulundugu gelisim seviyesinin hemen bir {ist
diizeyini ifade etmek i¢in kullanilir (Ar1 2006). Vygotsky’ e gore 6grenmenin gergeklesmesi
icin ¢ocuktan daha deneyimli birinin yonlendirmesi ile ¢ocugun kendisinin kesif yapmasi

saglanmalidir (Bayhan ve Artan 2004).

Vygotsky’e gore ¢ocugun biligsel becerilerinin gelisimi dil becerilerinin gelisimi ile
paralel ilerlemektedir (Bayhan ve Artan 2004). Cocugun bir isi yaparken kendi kendine
konusmasini “i¢gsel konugsma” olarak nitelendiren Vygotsky bu konusmalarin sosyal ¢evredeki
kigilerden 6grenildigini ve ¢ocugun problem ¢ozerken igsel konusmalar yaptigini savunur (Art
2006). Fen ve matematigin temelini olusturan kavramlar Vygotsky’e gore ya yasamin iginde
kendiliginden olusmustur ya da okul gibi ortamlarda planli bir sekilde 6grenilmistir (Bacanli,

2002).

2.5.3. Bruner’in Bilissel Gelisim Kuram
Ogrenmeyi bireyin hayati boyunca bildiklerinin {izerine yeni bilgiler ekledigi bir siireg

olarak tanimlayan Bruner bilissel gelisimi 3 doneme ayirmistir.

1. Eylemsel (hareket) donemi: Bebegin diinyaya geldikten sonra gérme duyusunun
etkisi ile c¢evresini inceledigi daha sonra goérdiigii nesneleri tutmaya calistigi calistig

donemdir.
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2. imgeleme donemi: Bu dénemde ¢ocuk gorsel bellegin destegi ile gormedigi

nesneleri zihninde canlandirabilir.

3. Sembolik donem: Bu donemde cocuk karsilastigi nesne veya olaylar1 bir takim

sembollerle ifade etmeye ¢alisir (Senemoglu 2007; Kartal 2005).

Bruner ¢ocuklarin biligsel gelisimde sembollerin ve dilin 6nemli oldugunu, ¢ocuklarin
egitim Ogretim etkinliklerine aktif olarak katilmalari gerektigini savunmustur (Senemoglu,
2007). Ogretmen ¢ocuklara bilgiyi hazir olarak vermemeli, onlarin bulus yolu yontemi ile
bilgiye kendisinin ulagmasini saglamalidir. Bulus yolu 6gretim ile cocuk problemlere ¢oziim
tiretmek i¢in veri toplama ve verilerin analizi gibi bir takim bilimsel siire¢ becerilerini de

kullanmaktadir (Tasdemir, 2000).

2.6. Okul Oncesi Donem Cocuklarinda Matematiksel Kavram Gelisimi

Olaylar ve nesneleri tanimlamak amaciyla kullandigimiz kavramlar bilginin
simiflandirilmasi, karsilagtirilmasi, diizenlenmesi gibi st diizey =zihinsel siireclerin
gerceklestirilmesini saglar. Zihinsel muhakeme yaparken kullanilan kavramlar bilginin

yapitaslarini olusturur (Gelman, 1999).

Cocuklar bebeklik doneminden itibaren kimsenin onlara Ogretmelerine gerek
kalmadan merak duygulari ile hareket edip, ¢evresindeki nesnelerin birbirlerinden farkl
olduklarmi  gozlemler, nesnelerin  sekillerini,  Oriintiilerini  kesfederek  diinyay1
anlamlandirmaya g¢alisirlar (Buldu 2019; Montague-Smith, Cotton, Hansen ve Price 2017).
Boyut, sekil, mekanda konum, uzay, agirlik gibi matematik ile ilgili kavramlarin olugsmaya

basladigi donem 1-3 yas araligina denk gelmektedir (Charlesworth ve Lind 2010; Geist 2008).
Okul 6ncesi donemde kazanilmasi gereken temel matematiksel kavramlar sunlardir:

e Say1 ve islem
e Smiflama

e Eslestirme

e Karsilastirma
e Siralama

e Ol¢me

e Geometrik sekiller
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Okul oncesi donemde c¢ocuklara temel matematik kavramlarimin O6gretiminde
cogunlukla etkili olan Piaget' in ve Vygotsky’ 1n biligsel gelisim kuramlaridir. Cocuklar temel
matematik becerilerini edinirken birgok karmasik siirecten gecerler. Cocugun ileri diizey
matematik becerilerini 6grenebilmesi toplama ¢ikarma gibi islemler ile ilgili zihninde bir
sema olusturabilmesi gerekir. Bu nedenle 6gretmenler egitim programi hazirlarken ¢ocuklarin
temel matematik kavramlarini nasil ve ne sekilde 6grendiklerine dikkat etmelidirler (Copley,

2000).

2.6.1. Say1 ve islem

Bireyler giinliik hayatta pek cok isi hallederken, saate bakarken, 6l¢iim sonucunu ifade
ederken, nesneleri karsilagtirma, siralama ve smiflama gibi siireclerde say1 kavramini
kullanirlar (Delil, 2020). Sayilarla asansor, televizyon, hastane, market gibi ¢esitli ortamlarda
karsilasan cocuklar, ka¢ yasinda oldugunu, kacinci smifa gittigini ifade ederken say1

kavramlarini kullanirlar (Tagkin, 2017).

Cocuklar yemek yeme, oyun oynama, oOdev yapma gibi giinlik rutinleri
gerceklestirirken 2 bardak siit ictim, 5 sayfa 6dev yaptim, dolapta ¢ok az yumurta kalmis gibi
soylemlerle say1 ifadelerini kullanirlar (Sezer 2008). Cocuklarin bilissel gelisimlerinde 6nemli
bir yere sahip olan sayma becerileri ile ilgili ilk tecriibeleri ¢evresindeki bireyleri taklit

etmesiyle olusur (Starkey, Spelke ve Gelman 1983).

Taskin (2017)’e¢ gore ¢ocuklarin matematigin temeli olan sayma kavramini

ogrenebilmeleri i¢in su 3 kurali yerine getirebilmeleri gerektigini belirtmistir.
Birinci kural: Kiimeyi olusturan her nesnenin sayilmasi.
Ikinci kural: Her nesnenin sadece bir kez say1 kelimesi ile ifade edilmesi.

Ugiincii kural: Kiimedeki son nesneyi ifade etmek igin kullanilan say1 kelimesi o

kiimenin toplam kag adet nesneden olustugunu anlatir.

Cocuklarin bir gruptaki nesneleri dogru bir sekilde sayabilmesi i¢in sayilarin ardisik
bir sirayr takip ederek ilerledigini bilmesi gerekir (Taskin, 2017). Kiiciik cocuklardan
saymalarin1 istedigimiz nesneler diizenli bir sirada verilirse c¢ocuk dogru bir sekilde
sayabilirken, nesneler karisik bir bicimde verilirse kafalar1 karisabilir, ayni nesneyi bir daha

sayabilirler (S. Erdogan, 2006).

26



Matematik toplama, ¢ikarma, bdlme ve carpma gibi islemleri igeren zor ve karmasik
bir siiregtir. Okul 6ncesi donemde ¢ocuklarin toplama ve ¢ikarma islemlerini yapabilmesi i¢in
oncelikle sayilar1 tanimalar1 ve say1 sayma becerilerini edinmis olmalar1 gerekir (Baydemir,
2017). Piaget’e gore ¢ocuklarin birebir esleme becerisi ve say1 korunumunu edinmis olmalari
onlarin toplama-gikarma gibi islemleri yapabilmeleri i¢in 6n kosuldur (Senemoglu, 1994).
Okul 6ncesi donem ¢ocuklari somut nesneler ile 1-10 rakamlar arasinda toplama ve ¢ikarma

islemi yapabilmektedir (Aktas, 2009).

MEB okul 6ncesi programinda biligsel alanda ¢ocuklarin say1 becerilerinin gelisimine
yonelik kazanim” Nesneleri sayar.” seklinde ifade edilmistir. Kazanimin gostergeleri ise su
sekildedir” Ileriye/geriye dogru birer birer ritmik sayar. Belirtilen say1 kadar nesneyi gosterir.
Saydig1 nesnelerin ka¢ tane oldugunu sdyler. Sira bildiren sayiyr sdyler. 10’a kadar olan

sayilar i¢erisinde bir sayidan 6nce ve sonra gelen say1y1 soyler (MEB, 2013).

2.6.2. Siiflama
Siniflama nesneleri renk, sayi, ebat, miktar, doku, yapildig1 malzeme gibi ¢esitli
ozellikleri bakimindan gruplara ayirma becerisidir. Cocuklar siniflama yaparken nesneleri

birbirleriyle karsilastirir, nesnelerin benzer ve farkli yonlerine odaklanirlar (Giliven 2005;

Charlesworth ve Lind 2010).

Smiflama matematik ve fen alanlarinda sikca kullanilan bir beceridir. Siniflama
yaparken nesneler arasindaki iliskiyi kesfetmeye c¢alisan ¢ocuk nesneleri kendi zihninde
olusturdugu kriterlere gore gruplara ayirir. Ornegin: Kazak, atki, bere, tisort gibi kiyafetler
arasindan tisortli ayr1 bir kategoriye yerlestirmesi yazlik ve kislik kiyafetleri birbirinden ayirt

edebildigini gostermektedir (Charlesworth ve Lind 2010; Schwartz 2005).

[k basta tek 6zellige gore siniflandirma yapabilen cocuklar bloklart plastik ve ahsap
olarak siniflandirabilir. Zamanla nesneleri iki veya daha fazla 6zelligine gore siniflandirma
becerisini gelistiren cocuk ahsap ve plastik bloklar1 renklerine gore, sonraki asamada
siniflamaya sekil kavrammi da ekleyerek ahsap kirmizi renkli ticgen bloklar ve plastik

dikdortgen mavi legolar seklinde siniflandirma yapabilir.

Okul o6ncesi egitim programinda siniflama ile ilgili kazanim” Nesne veya varliklari
ozelliklerine gore gruplar” seklinde ifade edilmistir. Kazanimin gostergeleri ise su sekildedir”
Nesne/varliklar1 rengine, sekline, biiyiikliigline, uzunluguna, dokusuna, sesine, yapildigi

malzemeye, tadina, kokusuna, miktarina ve kullanim amaglarina gore gruplar (MEB, 2013).
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2.6.3. Eslestirme

Say1 sayma ve diger matematiksel kavramlarin kokeninde yer alan eslestirme bir
gruptaki nesnelerin diger gruptaki nesnelere karsilik getirilmesidir. Bir nesneye sadece bir
nesne gelecek sekilde yapilan eslemeye birebir esleme denmektedir. Birebir esleme yaparken
esleme yapilacak nesnelerin benzer ve farkli yonlerine dikkat etmek gerekir (Metin ve

Daglioglu 2006; Smith 2009; Charlesworth ve Lind 2010).

Cocuklar kiigiik yaslardan itibaren oyunlar1 sirasinda eslestirme davranisi
gostermektedirler. Oyuncaklarini kardesiyle paylasirken ¢ocugun bir bebek sana, bir bebek
bana, bu araba benim, bu araba da senin gibi ifadeler kullanmasi basit diizeyde eslestirme
yapabildigini gostermektedir. 1-2 yas civarinda gorsel algilari ile az sayida nesnelerle basit
eslestirme yapabilen c¢ocuklar yaslar ilerledikce daha zor eslestirmeleri yapabilmektedirler

(Avci ve Dere 2002; Diizce ve Cinel 2006).

Okul oncesi egitim programinda eslestirme ile ilgili kazanim™ Nesne veya varliklar
ozelliklerine gore eslestirir” seklinde ifade edilmistir. Kazanimin gostergeleri ise su
sekildedir; “Nesne/varliklar bire bir eslestirir. Nesne/varliklari rengine, sekline, biiyiikliigiine,
uzunluguna, dokusuna, sesine, yapildigr malzemeye, tadina, kokusuna, miktarina ve kullanim
amagclaria gore ayirt eder, eslestirir. Es nesne/varliklar1 gosterir. Nesne/varliklar1 golgeleri

veya resimleriyle eslestirir.”(MEB, 2013).

Cocuklarin eslestirme becerilerini gelistirmek i¢in hayvanlar ve yasadiklar1 yerleri
eslestirme, hayvanlar ve golgelerini eslestirme etkinlikleri yapilabilir; hafiza kartlar1 ve

domino oyunlar1 yapilabilir (Diizce ve Cinel 2006).

2.6.4. Karsilastirma

Siralama, 6lgme ve siniflamanin 6n kosulu olan karsilastirma; iki veya daha fazla
sayidan olusan nesne gruplarimin renk, sekil, boyut gibi 6zellikleri bakimindan birbirleri ile
kiyaslanarak benzer ve farkli yonlerinin belirlenmesidir (MEB 2013; Charlesworth ve Lind
2010).

Cocuklarin nesne veya kiimeler arasinda karsilastirma yapabilmeleri i¢in dncelikle
gozlem yeteneklerini kullanmalar1 gerekir. Cocuklar gozlem ile nesnelerin spesifik
ozelliklerini bulmaya calisirken ayni zamanda benzer tiirdeki nesneleri birbirleriyle kiyas
ederler. Ornegin: Cocuklar evden getirdikleri elmalari arkadaslarinin elmalar1 ile

karsilastirirlar. Elmalar neye benziyor, elmalar arasinda ne gibi farkliliklar var, elmalar hangi
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renk, kimin elmast biiyiik, hangi elmanin sapi var gibi sorularla 6gretmen g¢ocuklar

karsilagtirma siirecinde yonlendirebilir ( Lind, 2000).

Okul oncesi egitim programinda karsilagtirma ile ilgili kazanim” Nesne veya
varliklarin 6zelliklerini karsilastirir” seklinde ifade edilmistir. Kazanimin gostergeleri ise su
sekildedir: “Nesne/varliklarin rengini, seklini, blyiikliigiinii, uzunlugunu, dokusunu, sesini,
kokusunu, yapildigt malzemeyi, tadini, miktarint ve kullanim amagclarini ayirt eder,

karsilastirir” dir (MEB, 2013).

2.6.5. Siralama

Sayica birden fazla nesne grubunun birbiriyle kiyaslanarak belli bir siraya koyulmasi
islemine siralama denmektedir. Cocugun siralama yapabilmesi i¢in karsilastiracagi nesneler
arasmdaki farkin ¢ocuk tarafindan anlasabilecek kadar belirgin olmasi gerekir. Ornegin:
Cocugun karpuz, portakal ve cilek meyvelerini agirliklarina gore siralamasi istendiginde
meyvelerin agirliklar arasinda ornekteki gibi belirgin bir fark olmasi gerekir (Charlesworth
ve Lind 2010; MEB 2013).

Piaget’ e gore ¢ocuklarda siralama 3 asamada gerceklesir. 11k asamada 3-4 yasindaki
bir ¢ocuk &niindeki nesneleri gelisigiizel siralar. Herhangi bir kiyaslama yapamaz. Ikinci
asamada 5 yasindaki bir ¢ocuk iki nesneyi rahatlikla kiyaslar ve uzunluguna, genisligine,
boyutuna gore siralayabilir. Ugiincii asamada ise 6 yas ve iizeri bir ¢ocuk siralama yapacagi

nesnelerden birini segerek basa veya sona sabitler, diger nesneleri de uygun yerlere yerlestirir
(Smith, 2009).

Okul oncesi egitim programinda siralama ile ilgili kazanim “Nesne veya varliklari
ozelliklerine gore siralar.” seklinde belirtilmistir. Kazanimin gdstergesi ise “Nesne/varliklar

uzunluklarina, biiyiikliiklerine, miktarlarina, agirliklarina, renk tonlarina gore siralar” dir

(MEB, 2013).

Ogretmen gocuklarin siralama becerilerini gelistirmek igin boya kalemlerini uzundan
kisaya, oyuncak arabalar1 biiylikten kii¢lige, rakamlar1 kiigiikten biliylige, kagitlar1 renk

tonlara gore siralamalarimi isteyebilir (Bay, 2020).

2.6.6. Olcme
Boy ve kilo hesaplama, hava sicakligini tahmin etme, saatin kac¢ oldugu, arabanin kag

km hizla gittigi gibi durumlar Slgmenin konusudur (Altun 2013). Kiigiik yas grubundaki

29



cocuklar standart 6l¢lim birimlerini( metre, kilogram) kullanarak 6l¢iim yapamasalar da

standart olmayan 6l¢ii birimleri (karis, kulag, adim) ile 6lgiim yapabilmektedirler (VA, 2000).

Cocuklar formal egitime baslamadan once informal yollarla 6lgme ile ilgi birgok
deneyim kazanirlar. Okul oOncesi donemde cocuklar ilk olarak iki nesneyi birbirleri ile
karsilagtirarak benim boyum senden uzun, elma karpuzdan daha hafif gibi ifadelerle 6lgme
siirecini baslatirlar. Orneklerden de anlasildig1 iizere 6lgme siirecinin temeli karsilastirma

becerisine dayanmaktadir (Copley, 2000).

Okul oncesi egitim programinda Slgme ile ilgili kazanimlar “Nesneleri Olger ve
zamanla ilgili kavramlar1 agiklar” seklinde belirtilmistir. Bu iki kazanimin gostergeleri ise
sunlardir” Olgme sonucunu tahmin eder. Standart olmayan birimlerle dlger. Olgme sonucunu
soyler. Olgme sonuglarini tahmin ettigi sonuclarla karsilastirir. Standart 6lgme araglarinin
neler oldugunu sdyler.” ve ““ Olaylar1 olus zamanina gore siralar. Zaman ile ilgili kavramlari
anlamina uygun sekilde agiklar. Zaman bildiren araglarin islevlerini agiklar ”(MEB, 2013).
Okul 6ncesi donemde Olgme becerisini gelistirmeye yonelik etkinliklerin amaci ¢ocuklarin
standart Olgme birimlerini kullanmalar1 degil 6lgme ile ilgili farkindalik gelistirmeleridir

(Erdogan, 2006).

2.6.7. Geometrik Sekiller

Cocuklar kiigiik yaslardan itibaren yaptiklar1 gézlemlerle ¢evrelerindeki sekilleri fark
edip, onlarla oynarlar, sekillerin temel 6zelliklerini ve birbirleri ile olan iligkilerini kesfetmeye
baglarlar (French, 2004). Erken ¢ocukluk doneminde gocuklar geometrik sekillerin adin1 ve
ozelliklerini tanima, sekilleri ¢izebilme gibi geometriye baslangic bilgisine sahiptirler. Diiz
¢izgi, egri ¢izgi, nokta gibi tanimlamalarla kendi zihinlerindeki sekillerin temel 6zelliklerini

ogrenmeye basglarlar (Charlesworth 2015).

Cocuklarda sekil kavraminin gelisimi 3 yaslarinda baslayip 6 yasinda sabitlendigi igin
geometrik sekillerin Ogretimi i¢in en uygun donem okul Oncesi yillar1 kapsamaktadir.
Sekillerle ilgili ¢ocuklara sunulan 6rneklerde kare, licgen, dikdortgen sekillerinin basik, genis,
dar gibi farkli goriiniimleri de sunulmalidir. Cocuklarin sekillerin niteliklerini, boliimlerini
ogrenirken kullandig1 artik materyaller, dogal malzemeler, gesitli yiyecekler ve kendi

viicutlari tartisarak 6grenmeye imkan tanimalidir (Clements, 2004).

30



2.7. Okul Oncesinde Geometri ve Uzaysal Algi

2.7.1. Geometri

Geometri; sekil, yon, mekanda konum ve uzay Kkonularini igeren, yasamimizi
stirdiirdiiglimiiz diinyay1 kategorize etmemize yardim eden giinliik hayatta binalarin, yapilarin
seklinde, mimari siislemelerde sikga gordiiglimiiz matematigin bir alt dalidir (Akman 2002;
Karaduman ve Davasligil 2019). Geometri her zaman kullandigimiz esya ve nesnelerin iginde
kendiliginden var olan, esyaya hos bir goriiniim kazandiran genel anlamda sekilller ve
cisimleri ¢alisma konusu edinen bir disiplindir (Kii¢iik Demir, 2020). NCTM’nin matematik
ile ilgili belirledigi standartlardan igerik standartlar1 i¢inde yer alan geometri, farklh

kademelerdeki matematik miifredatinin temelini olusturmaktadir (Marchis, 2012).

Etrafimizda gordiigiimiiz her nesnenin kendine 6zgii bir sekli vardir. Dogumdan kisa
siire sonra bebekler ellerinde tuttuklar1 nesnelerin farkli sekillerde oldugunu ayirt etmeye
baglarlar (Charlesworth ve Radeloff 2000). Geometri 6grenimindeki ilk adimlar Slgtim,
konum, siniflama ve hareketin tanimlanmasi ile ilgilidir. Geometrinin ¢ocuklarda mekansal
farkindalig1 gelistirmesi, akil yiirlitme becerilerini desteklemesi sebebiyle okullarda

matematik miifredatina eklenmesi elzem olmustur (French, 2004).

Okul 6ncesi egitim programinda geometri ile ilgili kazanim” Geometrik sekilleri tanir

” seklinde belirtilmistir. Kazanimin gostergeleri ise su sekildedir:

e Geometrik seklin ismini sdyler.
e Geometrik seklin 6zelliklerini sdyler.
e Geometrik sekillere benzeyen nesneleri gosterir.

e Nesne ve varliklar sekline gore eslestirir, gruplar ve karsilastirir.

Farkli yayinlarda okul oncesinden ilkokul 2. sinifa kadar olan siirecte matematik
egitimi geometri miifredatinda sekiller ve 6zellikleri, konum-mekansal iligkiler, doniisiimler -
simetri ve gorsellestirme boliimlerinden olusmaktadir (VA, 2000). MEB okul 6ncesi egitim
programinda ise geometri ile ilgili kazanim ve gostergeler sadece geometrik sekilleri ve
ozelliklerini tanima ile smirli oldugu, cocuklarin uzaysal algilarmi gelistirecek simetri,

doniistim, gorsellestirme gibi konu basliklarina yer verilmedigi goriilmektedir (Ulusoy, 2019).
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2.7.2. Uzay ve Uzaysal Alg1

Cevremizde gordiigiimiiz esyalar, cisimler, hayvanlar, insanlar gibi canli, cansiz her
sey uzaym bir parcasidir (Simsek, 2008). Uzay1 ifade etmek i¢in yakin, uzak, altta, iistte,
icinde, disinda gibi konum bildiren kelimeleri kullaniriz (Ergiin, 2003). Uzay; varliklarin
mekandaki konumunu ve hareketini agiklar (Charlesworth ve Radeloff 1991).

Uzay ve mekan kavramlarini birbirinden ayri diistinmek imkansizdir. Cocugun yatagi,
calisma masasinin ¢ekmecesi, odasi, evi, bahgesi, sokagi, yasadigi sehir hepsi uzayla ilgilidir
(Simsek 2008). Kiigiik gocuklardan geometrinin temeli sayilan mekansal iligkileri yakininda,
altinda, istiinde, i¢inde gibi basit iligkilerle nesneleri adlandirmalari, yorumlamalar1 beklenir
(VA, 2000). Cocuklarin uzay1 daha iyi anlayabilmeleri i¢in giindelik yagsamda kedi masanin
altina saklanmis, kapinin 6niinde biri seni bekliyor, miizik esliginde dans ederken iki adim
ileriye bir adim geriye hareket ediyoruz gibi sdylemlerle uzay ile ilgili konusmalara ve

sorulara sik¢a yer verilmelidir (Kesicioglu ve Alisinanoglu 2017).

Geometrinin temel bilesenlerinden biri olan uzaysal algi ise uzayda yer isgal eden
sekiller, 2 ve 3 boyutlu cisimler ve bunlarin uzayda kapladig: alan ile ilgilidir. Ebatlarina ve
hacimlerine goére uzayda bosluk dolduran cisimlerin birbiriyle ve uzayla olan iligkisini
aciklamak icin uzamsal iligkiler ifadesi kullanilir (Prairie ve Buckleitner 2005; Turrou,
Johnson,ve Franke 2021). Soyut matematige giriste 6nemli bir basamak gorevi lstlenen
geometri uzamsal beceriler olan nesnelerin mekansal 6zelliklerini, uzaydaki doniigiimlerini ve
uzamsal muhakeme siire¢lerini igerir (Clements ve Battista 1992; Olkun 2012; Newcombe ve
Shipley 2014). Giinliik yasamda uzamsal becerileri araba park ederken, navigasyon cihazini
kullanirken, bir pastay1 dilimlerken siklikla kullanmaktayiz. Insanlarin ¢cogunlugu bilmedigi
bir yere giderken harita kullanma, mobilyalar: monte etme veya da seyahate ¢ikarken egyalari
araba bagajini yerlestirme gibi uzamsal diisiinme becerisi gerektiren bircok olay ya da

durumda zorlanmaktadirlar (Newcombe ve Frick 2010).

Matematik etkinliklerinde uzaysal algi becerilerini gelistirecek etkinliklere yer
verilirse cocuklarin geometrik unsurlarin fazlaca yer aldigi diinyamizi algilayabilme,
yorumlayabilme becerileri de gelisecektir. Bir¢cok aragtirma sonucuna goére uzaysal algisi
gelismis cocuklarin matematik basarilarmin iyi oldugu goriilmistiir (Clements ve Battista
1992).
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2.7.3. Okul Oncesi Dénemde Uzaysal Alginin Gelisimi

Uzaysal algi kavraminin gelisimi bebeklik donemine kadar inmektedir. Yaklasik
olarak 7-8 aylik bir bebegin elindeki topu yastigr altina sakladigimizda topu géremese bile
onun varligini anlayabilmesi, 1 yas civar1 bir bebegin yerde gordiigii nesne ile kendi arasinda
illigki kurup nesneyi agzina gotiirmesi, 1-1.5 yas civarinda bir bebegin halinin altindaki
oyuncagina ulagmak i¢in haliyr kaldirmasi uzaysal algi gelisiminin temelinin bebeklikten

itibaren atildigin1 gostermektedir (Alisinanoglu 2004; Dagli 2007).

Piaget cocuklarda uzaysal alginin gelismesi igin g¢ocuklarin “Sekilleri dokunarak
kesfetmesi, sekilleri ¢izebilmesi ve sekillerle ilgili bakis agis1 kazanmasi* gerektigini
belirtmistir. Cocuklar sekillere dokunarak, viicutlariyla temas ettirerek ve sekilleri farkl
yonlere hareket ettirerek sekiller hakkinda bilgi sahibi olurlar. Cocugun bir sekli taniyor
olmasi i¢in seklin adin1 duyunca sekli ¢izebilmesi gerekmektedir (Piaget ve Inhelder 1967;
Clements vd. 1999).

Cocuklarin uzaysal algilarint gelistirebilmeleri i¢in uzaysal gorsellestirme ve uzaysal
yonelim yeteneklerine ihtiya¢ vardir. Uzaysal yonelim: Bulundugumuz yeri ve diinyay1 nasil
dolasabilecegimizi bilme, mevcut konuma gore uzaydaki farkli konumlar arasindaki iliskiyi
algilayabilme ve bununla islem yapabilmektir. Cesitli 6l¢ekteki haritalar1 ve koordinatlart
anlamamiza yardim eden uzaysal yonelim ile ¢ocuklarin hafiza sistemleri giiglendirilebilir
(Moscovitch ve Nadel, 1998). Uzaysal gorsellestirme ise ii¢ boyutlu nesnelerin sanal
hareketlerini anlamak, zihinde gériintiiyli canlandirip iglem yapabilmektir (Clements, 2004).
Ornegin: Ayakkabilarla dolu bir dolabr hayal eden ¢ocuk elindeki ayakkabi kutusunu rafa
yatay mi, dikey mi, yan m1 koyarsa sigacagini kutuyu hayalinde hareket ettirerek bulabilir
(Ulusoy 2019).

Uzaysal alginin gelisimi i¢in gerekli olan uzamsal beceriler okullarda herhangi bir yas
veya sinif kademesinde resmi olarak 6gretilmemektedir (Newcombe ve Frick 2010). Cocuklar
cisimlerin konumlarini, dogrultularii ve durumlarimi belirten uzamsal iliskileri formal
egitime baslamadan Once, sosyal ¢evrelerinden informal yolla 6grenmektedirler (Baykul,
2012). Cocuklarin uzaysal iliskileri ifade etmede cevrelerindeki yetiskinlerden duyduklari
mekan bildiren altta, iceride, arkasinda, altinda gibi kavramlar1 kullanmalar1 onlarin uzaysal

alg1 gelisimlerini desteklemektedir (Cross, Woods ve Schweingruber 2009).
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Cocuklar giindelik hayatlarinda ve oyunlarinda nesneleri hareket ettirerek onlarin nasil
gdriindiigii ve uzaydaki konumlar1 hakkinda deneyim kazanirlar (Dagli, 2007). Ornegin ¢cocuk
farkli nitelikte bloklar ve oyuncaklariyla oynarken, onlar1 degisik konumlarda hareket
ettirirken dogal olarak uzaysal algi ile ilgili tecriibe edinir. Sinif ortaminda saklanmis bir
nesneyi basit kroki ve haritalarla bulma, bedenlerini hareket ettirmelerini saglayan yakan top,
ip atlama, sek sek gibi oyunlarla ¢ocuklarin uzaysal algilarinin gelisimi desteklenebilir (Yildiz

Altan, 2020).

Cocugun sekilleri farklt mekanda hayal etmesi, seklin devinimlerini, dondiiriilmesini,
cevrilince hangi gorilintilye benzeyecegini zihninde canlandirmast uzamsal diislince
sistemlerinin gelisiminde 6nemli rol oynamaktadir. Okul 6ncesi yas grubundaki ¢ocuklar
krokileri inceleyerek, mekan bildiren ifadelerle ve belli basli pozisyonlara yonlendirme

yaparak uzaysal algilarin1 gelistirebilirler (Copley, 2000).

MEB Okul Oncesi Egitim Programinda uzaysal algi ile ilgili kazanimlar “ Mekanda
konum ile ilgili yonergeleri uygular” seklinde belirtilmistir. Kazanimin gostergeleri ise su
sekildedir: “Nesnenin mekandaki konumunu sdyler. Mekanda konum alir. Y6nergeye uygun
olarak nesneyi dogru yere yerlestirir. Harita-krokiyi kullanir”. Okul Oncesi egitim
programinda uzaysal algi ile ilgili kavramlar ise “Mekanda konum ve yon: altinda-iistiinde,
icinde-diginda, on- arka, ileri-geri, oniinde-arkasinda, yukarida-asagida, uzaginda-yakininda”

seklinde ifade edilmistir (MEB, 2013).

Kiigiik cocuklar oyunla ve cevreyle etkilesim ile daha kolay o6grendikleri icin
ebeveynler ve egitimciler ¢ocuklarin uzaysal algilarini gelistirecek ortamlar ve aktiviteler
olusturmalidirlar. Yas grubuna gore degisebilen bu aktiviteler su sekilde olabilir: sekillere
dokunarak kesfetme, sekilleri eslestirme ve gruplama, sekilleri bir araya getirerek 6zgiin
kompozisyonlar olusturma, 3 boyutlu cisimler hakkinda sohbet etme, geometrik sekillerin

kenar ve kose sayilarini karsilastirma (Yildiz Altan, 2020).

2.7.4. Cocuklarda Geometrik Diisiincenin Gelisimi

Geometrik sekillerden olusan yasadigimiz diinyada ¢ocuklar kafalarini ¢evirdikleri her
tarafta geometrik sekillerle karsilagmaktadirlar. Gokyiiziindeki ay ve giinesin, uzaydaki
gezegenlerin, ¢cevremizde gordiiglimiiz gokdelenlerin, binalarin, yedigimiz yiyeceklerin bile
belirli bir sekli vardir. Cocugun yasadig1 diinyayr anlamlandirabilmesi i¢in geometri erken

yaslarda 6grenilmesi gereken bir alandir (Welter, 2001).
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Bebekler dogumdan kisa bir siire sonra ¢evresindeki gordiikleri her varligin bir sekli
oldugunu fark etmeye baslarlar (Kesicioglu ve Alisinanoglu 2017). Yasamin ilk yillarinda
bebeklerin oyunlar1 ve oyuncaklar1 sekiller ile ilgilidir. Cingiragimi eline alip agzina
gotiirtirken bazi nesnelerin avucuna s1gdigini, bazilarini tutmanin kolay oldugu bazilarinin ise

yere diistiiglinde yuvarlandigini deneyimler (Charlesworth ve Lind 2010).

Cocuklara geometrik sekil egitimi verirken ilk olarak 6grenmesi daha kolay olan 2 ve
3 boyutlu sekillerle baslanmalidir (Lemme, 1998). 2 boyutlu sekiller tiggen, daire, kare gibi
sekiller iken, 3 boyutlu sekiller kiip, prizma, kiire gibi cisimlerdir. 2-3 yas civarinda
geometrik sekilleri bir biitlin olarak algilayan ¢ocuklar okul dncesi miifredatinda yer alan 4
temel sekli daire, liggen, kare ve dikdortgeni adlandirabilir. Bu yasta 3 boyutlu sekilleri
adlandiramayan c¢ocuklar kiireyi daire olarak adlandirabilirler (Cross, Woods,ve
Schweingruber 2009).

Cocuklarm sekilleri 6grenmesi igin en uygun zaman dilimi olan okul 6ncesi dénemde
geometri egitiminin temel amaci ¢ocuklarin sekilleri ve 6zelliklerini tanimalari, sonraki yillar
icin saglam bir geometri temeli olusturmalaridir (Ulusoy 2019; Clements 2004). 4-5 yas
civarinda ¢ocuklar sekillerin farkli boyutlardaki modelini ve farkli acilardan goriiniislerini
tantyarak iki boyutlu sekilleri adlandirabilirler. Cocuklar giindelik hayatta gordiikleri
varliklarla 3 boyutlu sekiller arasinda iligki kurarak iiggen prizmayi catiya, kiipli de zara

benzetebilirler.

Hannibal ve Clements (2000), ¢ocuklarin geometrik sekiller hakkinda diistincelerini
ortaya ¢ikarmak amaciyla 3-6 yas arast 128 c¢ocukla yaptiklar1 aragtirmanin sonuglari su

sekildedir:

Daire: Okul oOncesi yas grubu cocuklarinin hemen hemen hepsi daire seklini

tanimaktadir, bazilar elips seklini daire olarak kabul ederler.

Kare: Okul oncesi yas grubu cocuklar1 kare seklini tanir. Kare seklinin kagit

tizerindeki konumu, durusu degistiginde kare seklini tanimakta zorlanabilirler.

Ucgen: Cocuklarin diger sekillere gore licgen seklini tanima oranlar1 daha diisiiktiir.
Ucgenin kenarlarinin uzunlugu degistiginde, iiggen farkli bir kenara yaslandiginda veya sivri
ucunun konumu degistiginde sekilleri tiggen sinifina dahil etmedikleri goriilmistiir (Clements

ve Sarama 2000).
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Dikdortgen: Okul Oncesi yas grubu cocuklarinin dikdortgen seklini tanimada
zorlandiklari, paralel kenar ve eskenar yamuklari da dikdortgenler sinifina dahil ettikleri

goriilmistiir (Clements ve Sarama 2000).

2.8. Geometrik Diisiincenin Gelisimini Ac¢iklayan Yaklasimlar
Geometrik diisiincenin gelisimini inceleyen bir¢cok model olmakla birlikte en
onemlileri Piaget’ in ¢ocuklarda geometrik diisiincenin gelisimi yaklasimi (Piaget, Inhelder ve

Szeminska, 2013) ve Van Hiele’nin geometrik diisiinme modelidir (Hiele, 1986) .

2.8.1. Piaget ve Inherder’in Geometrik Diisiincenin Gelisimi Yaklasinm

Piaget ve Inherder cocuklarin geometrik sekilleri 6grenirken yas gruplarina gore
evrensel bazi donemlerden gectiklerini, sekilleri dokunarak, onlarla etkilesime gecerek
deneyimler sonucu dgrendiklerini savunmuslardir (Clements vd.1999). Piaget ve inherder
cocuklarin geometrik diisiincenin gelisim donemlerinin karalama evresi ile basladigin1 daha
sonra bunu sirastyla topolojik donem, izdiisimsel donem ve 6klid doneminin takip ettigini

belirtmislerdir.

Diizey 1- Topolojik (topological) donem (2-4 yas): Piaget’ e gore cocuklar bu
donemde sekilleri etrafindaki diger nesnelerden ayirt edemezler, sekilleri bir biitiin olarak

algilarlar (Schrier, 1994).

Diizey 2- izdiisiimsel/projektif (projective) dénem (4-7 yas): Bu dénemde ¢ocuklar
sekillere dokunarak diiz ¢izgi, egik ¢izgi, kenar, kose kavramlarin1 kesfetmeye baslar, sekilleri

¢izme konusunda da gelisim gosterirler (Piaget ve Inhelder 1956; akt. Schrier 1994).

Diizey 3- Oklid (Euclidean) dénemi (7 yas ve sonrasi): Oklid sekillerini ( daire,
kare, licgen, dikdortgen) cizebilecek asamaya gelen cocuk artik sekillerin uzaklik, a¢1, yon
gibi 6zelliklerini de tanimaya basglar (Schrier, 1994).

2.8.2. Van Hiele Geometrik Diisiinme Modeli

Van Hiele Geometrik Diisiinme Modeli, temelini geometri 6gretmeni olan Hollandali
bir cifttin attig1, bireylerin geometriyi algilama bigimlerini agiklayan bir geometri diisiinme
modelidir. Hollandali ¢ift 6gretmenlik yaparken 6grencilerin geometri dersinde bazi konulari
neden anlamadiklar1 ve bununla nasil basa ¢ikacaklari lizerinde ¢alismalarda bulunmuslardir

(Paksu, 2016). Van Hiele Geometri Diisinme Modeli okul oncesinden 8.sinifa kadar
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cocuklarin geometrik sekilleri siniflandirmasi ile ilgili 6nemli teoriler arasinda yer almaktadir

(Arnas ve Durmus 2010).

Van Hiele Geometri Diisiinme Modeli 6grencilerin geometriyi kavrama sekillerine

gore kendi i¢inde farklilik gosteren bes seviyeden olugsmaktadir:

1. Gorsel diizey: Ilkogretimin ilk iki yila denk gelen bu seviyede cocuklar ilk
baktiklarinda sekilleri bir biitiin olarak algiladiklar i¢in seklin agilart gibi diger unsurlarimi
dikkate almazlar (Hannibal ve Clements 2000; Paksu 2016). Bu seviyede 6grenci igin seklin
kendine ait spesifik ozellikleri degil seklin boyutu, zemin iistiindeki pozisyonu 6nemlidir.
Omegin 6grenciye hediye kutusu kare olarak tanitildi ise smnifta kullandigi masay1 daha
onceki bilgilerine benzetme ya da karsilastirma yaparak kare oldugunu bildigi hediye
kutusuna benzeterek masanin sekli de bir karedir diyebilmektedir. Baska bir dérnek verecek
olursak dikey konumda iken dikdoértgen olarak nitelendirilen hikaye kitabi ¢ocugun 6niinde
yatay pozisyona getirildiginde seklin adi tekrar soruldugunda dikdortgen cevabini
veremeyebilir. Bu seviyedeki dgrencilere sekiller anlatilirken birgok farkli boyutta, konumda
ornekler verilmelidir (Paksu, 2016).

2. Betimsel diizey: Bu seviyede 6grenci seklin farkli 6zelliklere sahip pargalardan
olustugunu diistinebilmekte ve sekilleri Ozelliklerine gore gruplama, smiflandirma
yapabilmektedir. Bu seviyedeki 6grenci seklin kenarini, agisini 6lgme, sekli dondiirdiiglinde
hangi forma doniistiigiinii diistinebilmektedir (Paksu, 2016). Cocuklarin ilk6gretim 3. ve 4.
siiflarda ulasabildikleri bu seviyede Ogrenci sekli tanimlarken kenar, kose, aci gibi

kavramlar1 kullanmaya baglar (Altun, 1997).

3. Basit ¢ikarim diizeyi: Sekil siniflart arasindaki iliskiyi kavrayabilen 6grenci artik
kendisine sorulan seklin tanimini kisa ve 6z ifadelerle yapabilmektedir. Sekiller arasindaki
asamal1 sistemi anlar, karenin ayni zamanda bir eskenar dortgen ve dikdortgen oldugunu

kavrar (Paksu, 2016).

4. Cikarim diizeyi: Bu seviyeye gelmis Ogrenci tlimevarim ve tiimdengelim

yontemleri ile ispat yapabilir, akil yiiriitebilir (Paksu, 2016).

5. Sistematik diisiinme diizeyi: Bu seviye geometri alaninda uzmanlagmis,
matematik bilimi ile ugrasan cesitli teoremler iiretebilen kisilerin geldigi seviyedir (Paksu,

2016).
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Van Hiele Geometri Diisiinme Modeli’ne gore kisiler geometri 6grenirken bu bes
asamay1 sirastyla takip ederler. Son asama olan sistematik diistinme diizeyine gelmis biri
mutlaka Onceki asamalardan ge¢mistir. Bireyin bulundugu seviyenin yas veya egitim
diizeyiyle bir ilgisi yoktur. Ornegin: 20 ‘li yaslardaki birisi hala gorsel diizeyde olabilmektedir
(Paksu, 2016).

Van Hiele modelinde 6grencinin geometrik diisiince becerisinin gelisiminde siniflarda
yapilan etkinliklerde seviyeye gore uygun sozciik kaliplar1 kullanmak oldukc¢a onemlidir.
Baz1 egitimciler Van Hiele modelinin okul 6ncesi donem ¢ocuklarinda geometrik diisiincenin
gelisimini agiklamada yetersiz oldugu, daha c¢ok biiyiik yas grubundaki ¢ocuklar i¢in uygun
oldugunu dile getirmislerdir (Paksu, 2016).

2.9. Geometri ve Uzaysal Alg1 ile ilgili Yapilmis Yurtici ve Yurtdis1 Arastirmalar

Murat Altun ve Kircal (1999), 3-7 yas araligindaki 105 ¢ocugun katildigi arastirmada
cocuklarda geometrik diisiincenin gelisimini incelemeyi hedeflemislerdir. Aragtirmada veri
toplama araci olarak 7 soru ve bu sorularinda ¢oziimiinde gerekli olan materyaller
kullanilmigtir. Arastirmanin sonucuna goére c¢ocuklarin geometrik diisiince gelisiminde

farkliliklar oldugu goriilmiistiir.

Hannibal ve Clements (2000), ¢ocuklarin geometrik sekiller hakkindaki diistincelerini
ogrenmeyi hedefledikleri calismalarin1 3-6 yas araligindaki 128 cocukla yiirlitmiislerdir.
Cocuklarla yaptiklar1 goriismelerde ¢ocuklarin kagit lizerindeki sekilleri ve ahsaptan yapilmis
hareket ettirilebilen sekilleri tanidiklar1 goriilmiis. Daha sonra ¢ocuklara sekiller farkli konum
ve ortamlarda sunulmus. Sabit dikdortgen ve ¢gember icine yerlestirilen sekilleri tanimlamalari
istenmis. Cocuklar daire seklini tanimislar, 6 yasindan kiiciik ¢cocuklar ise elips sekillerini de
daire olarak kabul etmislerdir. Kagit {istiindeki kare seklini tanidiklar1 bazi ¢ocuklarin ise
eskenar dortgenleri de kare olarak adlandirdiklar1 goriilmistiir. Cocuklarin yiizde %60 nin
ticgen seklini dogru tanimladiklari, 3 yas cocuklarin sivri kdsesi olan biitiin sekilleri licgen
olarak kabul ettikleri goriilmiistiir. Cocuklarin dikdortgen seklini tanima oranlarmin diisiik

oldugu, uzun paralel kenarlar1 ve yamuklar1 da dikdortgen olarak tanimlamislardir.

Ketamo (2002), yaptig1 calismada 6 yasindaki cocuklarin bilgisayar ile geometri
O0grenimini arastirmistir. 2 deney ve 1 kontrol grubu olusturulan arastirmada gruptaki

ogrencilerin geometri becerilerini 6lgmek icin gruplara 6n test ve son test uygulanmistir. Iki
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asamada gergeklestirilen arastirmanin sonucuna gore bilgisayar ile 6grencilerin geometri

becerilerinin gelistigi gézlenmistir.

Kacar ve Dogan (2007), anasinifinda egitime eden 6 yas grubu 80 ¢ocukla yaptigi
calismasinda c¢ocuklarin say1 ve sekil kavramlarini 6grenme siirecinde bilgisayar destekli
egitim ve geleneksel egitimi karsilastirmis, bilgisayar destekli egitimin bu konudaki etkisini
incelemistir. Arastirmanin sonucuna gére BDE’nin ¢ocuklarin say1 ve sekil kavramlarinin

kazaniminda daha etkili oldugu goriilmiistiir.

Arnas ve Durmus (2010), okul 6ncesi déonem ¢ocuklar ile ilkogretim 1. ve 4. sif
ogrencilerinin geometrik sekilleri tanima ve sekilleri birbirinden ayirt ederken kullandiklar
olgiitleri tespit etmek amaciyla gergeklestirdigi arastirmasinda 150 ¢ocuk ile ¢aligmistir. Veri
toplama araci olarak tliggen, kare, daire ve dikdortgenden sekillerinden olusan 4 adet siniflama
testi kullanilmistir. Her bir siniflama testi 12 sekilden olusmaktadir. Arastirmadan elde edilen
sonuclara gore kiiciik yas grubundaki ¢ocuklar karakteristik ozellikteki sekilleri tanirken
boyut, basiklik, konum olarak degisiklik gdsteren sekilleri tanimada zorlandiklari
goriilmiistiir. Ayrica kiiclik yas grubu sekilleri siniflandirirken sadece gorsel 6zelliklerine
dikkat ettigi, biiyilk yas grubunun ise buna ek olarak sekillerin niteliksel 6zelliklerini de

dikkate aldiklar1 saptanmustir.

Mumcu ve Yildiz (2015), iiniversitede Ilkdgretim matematik 6gretmenligi boliimiinde
Ogrenim goren 48 Ogretmen adaymin katilimi ile gerceklesen deneysel ¢aligmada 3 boyutlu
sekiller konusunda kullanilmak iizere animasyon videolarindan olusan web tabanli bir 6gretim
materyalinin olusturulmasi ve degerlendirilmesi hedeflenmistir. 56 6grencinin esit bir sekilde
deney ve kontrol grubuna ayrildigi ¢alismada gruplardan veri toplamak amaciyla diizlemsel
sekiller kavrama testi (DSKT) ve animasyon goriis anketi (AGA) kullanilmistir. Arastirma
sonucuna gore gelistirilen web tabanli 6gretim materyalinin derslerde kullaniminin uygun

oldugu goriilmiistiir.

Kesicioglu ve Alisinanoglu (2017), okul oncesi donem c¢ocuklarinin geometrik
sekilleri tanima diizeylerini ortaya ¢ikarmay1 amacladiklari ¢calismalarinda veri toplama araci
olarak “Geometrik Sekilleri Tanima Testi” ni kullanmislardir. 60-72 ay araligindaki 123
cocugun katildig1 aragtirmada ¢ocuklarin dlgek maddelerinde celdiricileri ile birlikte verilen
temel geometrik sekillerden (daire, kare, dikdortgen, licgen) bazilarini yanlhs cevapladiklar

gorilmiistiir.
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Ivrendi, Erol, ve Atan (2018), ¢alismalarinda 5-6 yas cocuklarinin geometri ve uzaysal
algi becerilerini 6lgmek amaciyla gecerli ve giivenilir bir test gelistirmeyi amaclamislardir.
Aragtirmanin ¢alisma grubunu 15 farkli tiirde bagimsiz anaokulu ve anasinifina giden 5-6 yas
grubu 500 6grenci olusturmaktadir. Test sekil tanima/ayirt etme, simetri, sekillerin zihinsel
goriinlimii, sekillerin o6zelliklerini kesfetme olmak iizere 4 boyut ve 24 maddeden
olugmaktadir. Dogru-yanlis sayilarina goére olgekten 0-40 araliginda puan alinabilmektedir.
Aragtirma sonucuna gére GUZAL-T’nin 5-6 yas cocuklarmin geometri ve uzaysal algi

becerilerini 6lgebilecek nitelikte giivenilir bir test oldugu goriilmiistiir.

Sezer ve Giiven (2019), okul 6ncesi egitime devam eden 5-6 yas araligindaki ¢ocuklar
ile 1.smifa giden 7 yasindaki ¢ocuklarin geometri becerilerinin bazi degiskenler acgisindan
inceledikleri aragtirmadan elde edilen verilerin analizine gore cinsiyetin geometri becerilerini
etkilemedigi ancak yas degiskeninin geometri becerilerinde farklilik olusturdugu
belirtilmistir. Cocuklarin sekilleri temel niteliklerine gore eslestirdikleri, tipik Orneklerini

kolaylikla ayirt edebildikleri goriilmiistiir.

Korkmaz ve Tekin (2019), ¢alismalarinda problem temelli gorevlerle ¢ocuklarin farkli
materyaller (tel, A4 kagidi) kullanarak geometrik sekilleri olusturma taktiklerini
incelenmislerdir. Calismaya aragtirmacilar tarafindan gelistirilen Temel Geometrik Sekilleri
Tanima Envanteri maddelerini dogru olarak cevaplayan 58-71 ay araligindaki 18 g¢ocuk
katilmistir. Arastirma sonucuna goére ¢ocuklarin sekilleri olustururken farkli taktikler
gelistirdigi, sekilleri olusturamayacagin1  diisiinen c¢ocuklarin ise biraz tesvik ve

cesaretlendirme ile sekilleri olusturabilecekleri yoniinde 6zgiliven kazandiklar: goriilmiistiir.

Gecu Parmaksiz ve Delialioglu (2020), ¢alismasinda okul 6ncesi dénem g¢ocuklarinin
geometri sekilleri Ogrenmelerinde ve uzamsal becerilerinin gelisiminde artirilmig
gerceklik(AG) uygulamasi ile geleneksel teknikleri karsilastirmayr amaglamistir. Deney ve
kontrol grubu cocuklarina 6n test ve son test olarak “Resimli Dondiirme Testi ve Uzamsal
Algr Testi” ve “Geometrik Sekilleri Tanima Formu” uygulanmistir. Arastirmanin sonucuna
gore AG uygulamalariin ¢ocuklarin uzamsal becerilerinin gelisimini olumlu yonde etkiledigi
ve daire disindaki diger sekillerin siniflandirilmasinda deney grubu lehine anlamli farklilik

bulunmustur

Kili¢ ve Tezel Sahin (2021), ¢alismalarinda okul 6ncesi geometri egitim programinin

5-6 yas ¢ocuklarinin geometri becerileri ve sekilsel yaraticiliklarina etkisini incelemislerdir.
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Nicel tlirdeki arastirmada Ontest-sontest kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir.
Deney grubundaki cocuklara 10 haftalik siire boyunca haftada 3 giin geometri egitimi
programi uygulanmis olup kontrol grubu ise giinliikk egitim akislarina uygun olarak siiregelen
egitimlerine devam etmislerdir. Veri toplama amaciyla Genel Bilgi Formu, Erken Geometri
Beceri Testi(EGBT) ve Torrance Yaratict Diislince Testi(TYDT) kullanilan arastirmanin
sonuglarina gore uygulanan geometri egitim programinin ¢ocuklarin geometri becerileri ve

sekilsel yaraticiliklar tizerinde olumlu ve kalici etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir.

Polinsky ve digerleri (2021), yaptiklari ¢alismada dokunmatik ekranli dijital cihazlar
ile sekil siralama ve bulmaca oyunu oynayan 3-4 yas aralifindaki 55 ¢ocugun uzamsal
yeteneklerinin ve cinsiyetlerinin oyunlardaki roliinli arastirmislardir. Arastirmanin sonucuna
gore dijital uzamsal oyunlarin ¢ocuklarin uzamsal becerilerini olumlu yonde etkiledigi,

kizlarin sekilleri siralama oyununda erkeklerden daha iyi performans gosterdigi goriilmiistiir.

Ogiitcen ve Akman (2022), calismalarinda okul oncesi egitime devam eden 48-66
aylik cocuklarin geometrik sekil algisint incelemeyi amag¢ edinmislerdir. Cocuklarin
geometrik sekilleri tanima testine verdikleri cevaplar gorsel, niteliksel, gorsel ve niteliksel,
anlamli olmayan ve bilmiyorum cevabi seklinde smiflandirilmistir. Arastirma sonuglarina
gore geometrik sekilleri tanimada 4 yas ¢ocuklarinin daha ¢ok gorsel, 5 yas ¢ocuklarinin ise
daha cok niteliksel cevaplar verdigi, dikdortgen ve daire sekillerini tanima kisminda 4 yas
cocuklarinin anlamli olmayan cevaplar verdigi, 5 yas ¢ocuklarinin ise gorsel ve niteliksel

cevaplar verdigi goriilmiistiir.

Ergiil (2023), okul oncesi egitime devam eden 24 cocukla yiiriittigii ¢aligmasinda
geometri tahtasi iizerinde iiggen, kare ve dikdortgen sekillerinin farkli konum, basiklik ve
carpik haldeki tiirevlerinin olusturulma siirecini incelemistir. Cocuklarla yapilan bireysel
gorlismeler sonucu ¢ocuklarin geometri tahtasi lizerinde sekilleri olusturma siirecinde kenar,
kose, uzun-kisa, biliylik-kiiciik, esit kavramlarim1 kullandiklar1 ve sekillerin daha ¢ok tipik

ozellikteki hallerini yapmaya egilimli olduklar1 goriilmiistiir.

2.10. Bilim Tanim

Bilim ve fen kelimeleri farkli anlamlar1 olmasina ragmen bazen birbirlerinin yerine
kullanilabilmektedir (Ayvact ve Coruhlu 2012). Tiirk¢ede fen deyince aklimiza ilk olarak
bilimin bir alt basamag1 olan fen bilimi gelmektedir (Cengel, 2012). Bilimi; yasam bilimi,

fizik bilimi ve ¢evre bilimi seklinde siniflandirmak miimkiindiir. Zooloji, botanik ve biyoloji
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alanindaki canlilar1 yasam bilimi; fizik, kimya, astroloji ve jeoloji alanlarimi fizik bilimi;

cevreyi ve doga olaylarini ise ¢evre bilimi inceler (Marsetyaningrum, 2018).

Bilim deyince insanlarin aklina beyaz onliikleri giymis insanlarin laboratuvarda deney
yapmasi, mikroskopla bir seyleri incelemesi gelse de bilim bunlardan ibaret degildir. Bazi
hayvan tiirlerinin davranigini izlemek, gokyiiziinde kuyruklu yildiz1 aramak, riizgarin esis
yonilinli ve hizini tayin etmek te bilimin igerigi arasindadir. Bilimi yalnizca bilim insanlari
degil ciftci, bahcivan, tesisat¢i, mithendis, mimar gibi meslek gruplar1 da giinliik yaptiklari
islerinde kullanirlar. Ornegin bahgivan saksidaki cicegin ne kadar suya ve giinese ihtiyaci
oldugunu ¢igegi farkli yerleri koyarak dener, gozlem yapar ve ¢igek i¢in en uygun yer neresi

ise ona gore karar verir (Worth, 2010).

2.10.1. Okul Oncesinde Bilim Egitimi

Cocuklar anne karnina diistiikleri andan itibaren yasayacaklar1 diinya hakkinda
bilimsel fikirler gelistirmeye baslarlar. Fetiis sadece fiziksel olarak degil bilissel ve sosyal
yonden de gelisir. Duyu organlarinin gelisimi ile seslere duyarli hale gelmeye baglayan fetiis
annesinin sesini duyunca tepki vermeye baslar ve dogumdan sonra da hizli bir sekilde

diinyay1 6grenmeye devam eder (Johnston, 2005).

Merak duygusuyla ¢evresini kesfetmek isteyen bebek siirece tiim duyu organlarini
katarak nesnelere bakar, eliyle tutar, koklar, tadina bakar. Etrafin1 goézlemleyen bebek
kendisinin ne kadar kiiciik boyutta oldugunu kavrar, eline aldigi nesnenin avucuna
siamayacak kadar biiylik ya da kaldiramayacag1 kadar agir oldugunu kesfeder. Tiim bunlar
bize bebeklerin bile zaman, mekan, boyut, agirlik gibi kavramlar hakkinda fikir
edinebildiklerini gostermektedir (Charlesworth 2005).

Yasamin ilk yillarinda ¢ocuklar mama sandalyesinde yemek yerken kasigi yere
diisiince yer ¢ekiminin varligini, banyo esnasinda oyuncaklarini kiivette yiizdiiriirken batan ve
ylizen nesneleri, kaldirma kuvvetinin varligini, kaptan kaba su bosaltirken hacim kavramini,
sabun ile suyu karigtirip baloncuk yaparken maddelerin yapisin1 kesfeder (Johnston, 2005).
Cocuklarin informal yollarla kazandig1 bilim ile ilgili bu deneyimler, okul 6ncesi donemde

alian nitelikli bilim egitimi ile daha da ¢esitlendirilebilir.

Okul oncesi donemde verilen bilim egitimi c¢ocugun merak ettigi diinyay1
anlamlandirmasinda, sorgulama becerilerinin gelisiminde onemli rol oynamaktadir. Dogru

yonlendirme ile kiigiik yaslarda yapilan bilimsel kesiflerin gocukta matematik, psikomotor ve
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dil alaninda olumlu katkilar1 olacaktir. Bilimsel bilgi sayesinde yagmurun nasil yagdigi,
elektrigin nasil tiretildigi, hastaliklarin nasil tedavi edildigini agiklayabilir; hava durumunun
nasil olacagi, hangi bolgelerde deprem sel gibi doga olaylar1 beklenildigi hakkinda tahminler
yiiriitebiliriz (Worth, 2010).

Okul oOncesi donemde bilim egitimi smiflarda farkli sekillerde uygulanabilir.
Biiyiitecler, deney tiipleri, termometre, terazi gibi materyallerle bilim kosesi yapilabilir.
Bilimin igerigi segilirken yakin ¢evrede dogrudan kesif yapmaya imkan sunan ortamlarin
cocuklarm gelisimsel ozelliklerine uygun olmasi 6nemlidir. Ornegin: Salyangozlari
kesfederken hayvanlarin fiziksel yapilari ile davraniglari arasindaki iliski, ihtiyaglarini nasil
karsiladig1 bilgilerine dgrencilerin kendilerinin ulasmas1 beklenmektedir. Ogretmen &ncelikle
cocuklarin dikkatini salyangozlara ¢ekmeye calisir daha sonra salyangozun hareketini solucan
ile karsilagtirir. Diger hayvanlarin hareketlerini gozlemleyerek hareketin hayvanlarin

yasadiklar1 yer ve beslenmeleri ile olan iliskisini tartisabilirler (Worth, 2010).

2.11. Fen Tanim

Insanoglu yasami boyunca ¢evresinde meydana gelen olaylarin nasil oldugunu hep
merak etmis, sebebini kendince gelistirdigi yontemlerle arastirmistir. Zamanla dogru bilgiye
ancak kuskucu bir yaklasim ile ulasabilecegini gérmiis bu da bilimin bir alt dali olan fen
alanmin ortaya ¢ikmasini elzem kilmistir (Lagin Simsek, 2019). Fen bilimi insanlarin
yasadiklar1 diinyaya farkli acilardan bakmasini saglayarak diinyayr anlamlandirmalaria

yardim eder, tabiata uyumu kolaylastirir (Brewer ve Bacon 2001).

En genel anlami ile fen goziimiizii actigimizda ¢evremizde gordiigliimiiz nesne ve
olaylara ait bilgidir (Fredericks ve Cheesebrough 1993). Bilimsel siire¢ becerileri ile de
alakali olan fen kavrami bireylerin ¢evrelerinde meydana gelen biyolojik, kimyasal ve fiziksel
olaylar ve olgular arasindaki iliskinin yapilan gozlem ve arastirmalar sonucu ortaya
cikarilmasidir (Bahar ve Aksiit 2006). Diinyadaki canli ve cansiz varliklar ile doga olaylarini
konu edinen fen bilimi, diinya hakkinda edinilen bilgi birikimlerinin digerleri tarafindan bir
takim yOntemlerle sinanmasi ve kuramlarla yanlis oldugunun gosterilmesidir (Kaptan 1999 ;

Cengel 2012).

2.11.1. Okul Oncesi Dénemde Fen Egitimi
Cocuklarin hayal giiclerinin smirsiz oldugu, etraflarinda olan bitene karsi merak

duygularinin en kuvvetli oldugu donem okul oncesi donemdir. Cocuklar duyu organlar
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vasitasiyla ¢evrelerinde meydana gelen doga olaylarin1 gézlemleyen, gevreleriyle etkilesime
gectikce deneyimleri de zenginlesen kiiglik bilim insanlaridir (Marsetyaningrum, 2018).
Cocuklar yeni bir sey 6greneceklerinde tipki bir bilim insan1 gibi deneme yanilma yontemi ile
bir takim arastirmalar yapar. Cocugun kendi deneyimleri ile elde ettigi bilgiler bilim insaninin
vardig1 sonuglar kadar kiymetlidir (Soylu, 2004). Cocuklarin ileride alaninda iyi bir bilim
insan1 olabilmeleri i¢in c¢evrelerindeki yetigkinler tarafindan merak ettikleri konular da

arastirma yapmalarina, deneyler yapmalarina destek olunmalidir (Marsetyaningrum, 2018).

Cocuklar fen ile ilgili ilk deneyimlerini aileleriyle birlikte edinmelerine ragmen, planl
programli fen egitimiyle ilk kez okul oncesi egitim kurumlarinda tanisirlar (Caglar, 1991).
Gliniimiiz kosullarinda bilgiyi ezberleyen degil bilgiyi tireten, gerektiginde bilgiyi diizenleyip
yeni durumlarda kullanabilen bireylerin yetismesi hedeflendiginden c¢ocuklara kiigiik

yaslardan itibaren verilen fen egitimi ¢cok dnemlidir (Kirbag ve Kegeci 2018).

Cocuklarin giinliik hayatta karsilastig1 olaylari, durumlar1 ve canlilari duyu organlari
vasitasiyla gozlemlemesi, arastirmasi, lizerinde deneme c¢alismalari yapmasi ve bir sonuca

varmasi fen egitiminin igerigi arasindadir (MEB 2013; Uyanik Balat ve Arslan Cift¢i 2019).

Okul oncesi déonemde fen etkinligi olarak bitki yetistirme, deney yapma, evcil bir
hayvanin bakimimi iistlenme, bilim merkezlerine gezi diizenleme, agik alanda dogayi ve
canlilart gdzlemleme gibi etkinlikler yapilmaktadir. Ogrenmenin kalici olmasi igin
etkinliklerde ¢ocuk seyirci degil aktif katilimci olmasi gerekmektedir. Yapilan etkinlikler
cocugu gozleme, arastirmaya, sorgulamaya sevk ederek, bir ¢ikarim yapabilmesine firsat

vermelidir (Aral, Kandir, ve Can Yasar 2000).

Marsetyaningrum (2018), orneklerle fen etkinliklerinin nasil yapilacagini su sekilde

anlatmistir:

1) Hareket: Hareketli nesneler ¢ocuklarin ilgisini ¢ekmektedir. Diiz veya egik bir
zeminde yuvarlanan bir top ¢ocukta nesnenin hareket hizini etkileyen faktorler olarak tabanin

egimi ve nesnenin sekli oldugu diisiincesini uyandirabilir.

2) Sivi maddeler: Erken ¢ocukluk déneminde her yas grubundan gocuk i¢in su her
zaman eglence kaynagi olmustur. Cocuklar kaptan kaba su aktarma, suda nesne ylizdiirme,

suda ¢oziinebilen maddeleri gézlemleme, suyun bulundugu kabin seklini almasi, yliksekten
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alcaga dogru akan suyun hizim1 fark etme, suyu yag ve benzeri maddelerle karistirma gibi

deney ve etkinliklerle suyun dogasini anlayabilmektedirler.

3) Bitki ve hayvanlar: Erken ¢ocukluk déneminde ¢ocuklar bitki ve hayvanlarinin
Ozelliklerini 6grenme, yasamlarini devam ettirmeleri i¢in gerekli barmmma, yeme, i¢me
gereksinimlerini kargilama bir bitki ve hayvanin bakimimi {stlenme gibi deneyimlerle

canlilara kars1 sefkat duygular gelisecektir.

4) Hava: Kiigiik ¢ocuklar i¢in hava kavrami soyut kalabilmektedir. Cocuklarin
dikkatini ¢ekmek i¢in ellerini havaya kaldirmalarin1 daha sonra avuglarini birlestirerek iginde
cok Onemli bir sey tuttuklarini, bu goériinmez seyin hayatlari icin ¢ok Onemli oldugunu
sOylenir. Bu seyin ne olabilecegi hakkinda fikir yiiriitmeleri istenir. Etrafimizin havayla dolu

oldugu, havanin boslukta yer kapladig1 basit etkinliklerle anlatabilir.

2.11.2. Okul Oncesi Dénemde Fen Egitiminin Onemi

Cocuklar dogustan sahip olduklari merak duygusunun etkisiyle ile cevrelerinde
meydana gelen olaylar ve durumlar hakkinda siirekli soru sorma halindedirler. Yetiskinlerden
sorularina aldiklar1 cevaplarla yasadiklari diinyayr anlamlandirmaya galisirlar (Tahta ve
Ivrendi 2007). Merak duygular1 kdrelmeden sorulari sabirla cevaplanan cocuklar, ileride
dogru bilgiye ulagmak i¢in arastirma ve deney yapar, olaylar arasinda neden sonug iligkisi
kurar, tahminlerde bulunur ve karsilastigi problemlere ¢6ziim yollar iiretmeye caligir.
Bitkilerin biiyiimesi, hayvanlarin ¢ogalmasi, yagmurun olusumu gibi hayatin iginde gegen
olaylarla iliski kurularak verilen fen egitimi ¢ocuklarin yaparak yasayarak Ogrenmelerine
firsat vererek kalic1 6grenmeye destek olur (Akman vd. 2011; Ozbek 2009; Arnas Aktas,
Aslan, ve Bilaloglu 2012).

Kiiciik yaslardan itibaren verilen fen egitimi, ¢cocuklarin ileri ki yasamlarinda arastiran,
inceleyen, analitik diislinebilen bireyler olma yolunda Onlerini agar (Caglak, 1999). Fen
egitimi ile gocuklar yasam i¢in gerekli olan becerileri kazanir, duyussal ve psikomotor yonden
gelisimleri desteklenir (MEB, 2016). Okul dncesi donemde alinan nitelikli ve ¢ok yonlii fen
egitimi ile ¢ocuklar sonraki egitim hayatlarinda fene karsi ilgi duyar, pozitif tutum gelistirirler

(Simpson ve Oliver 1990).
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2.11.3. Okul Oncesi Dénemde Fen Egitiminin Amaci

Okul 6ncesi donem fen egitiminin amaglarindan bazilari sunlardir:

e (Cocuklarin doga olaylarinin nasil meydana geldigini anlamasina yardimci
olma, onlarin ¢evreye adaptasyonunu kolaylastirma (MEB, 2016).

e (Cocuklarin tabiatin temel kanunlarmin farkina varmasimi saglama (Ayvaci,
Devecioglu ve Yigit 2002).

e Cocuklarin bilim insani1 olacakmis gibi bilgiyle doldurulmasi degil ¢ocugun
deneyerek, sorgulayarak 6grenmesi (MEB, 2016).

e (Cocugun gozlemledigi olaylarin nedenini ve sonucunu tahmin etmesi,
karsilastig1 problemlerle nasil basa ¢ikabilecegini 6ngormesi (MEB, 2016).

e Problemlere yaratict ¢oziimler bulabilme yetenegini gelistirme (Akgiil
Macaroglu, 2003).

e Fen konulan ile ilgili edindigi teorik bilgileri giindelik hayata aktarma
(Simsek, 2008).

¢ Anlaml 6grenmeyi saglama (Simsek, 2008).

e Fen ve teknolojiyi 6ziimseyerek bilimsel-okuryazarlik becerilerini gelistirme

(Uyanik Balat, 2011).

2.11.4. Okul Oncesinde Fen Egitimi Programinin Ozellikleri

Nitelikli bir fen egitimi programinin sahip olmasi gereken 6zellikler su sekildedir:

* Cocuklan aktif kilmali. Fen ile ilgili temel kavramlar1 ¢ocuklar hayatin i¢inden

olaylarla yaparak, yasayarak, projelerle igbirligi icinde 6grenebilirler.

* Amaglar agik ve nettir. Okul Oncesi fen egitimi programinin amaglar1 dnceden
bellidir ve ilgili kisilerle paylasilir. Cocugun egitimindeki paydaslar tarafindan amaglar

anlagilir olmali, zihinlerde soru isaretine yer agmamalidir.

« Ogretmen ve gocuklar arasinda siirekli etkilesim ve paylasima olanak tanimali. Fen
egitimi programinin uygulayicist 6gretmenlerin tecriibesi ve alan bilgisi ile ¢ocuklarla siirekli
iletisim halinde olup gerektiginde program {izerinde degisiklikler yapmasina olanak

tanimalidir.

* Okul oncesi egitimi fen programi cocuklarin hali hazirdaki bilgi birikimlerinin

iistiine yenilerini eklemelidir. Cocuklarin gecmis yasantilarindan, ailelerinden, ¢evrelerinden
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edindikleri bilgi ve deneyimleri temel olarak kabul etmeli ve oOnceki Ogrenmelerini

desteklemelidir.

* Okul oncesi egitimi fen programi ¢ok yonliidiir, genis kapsamlidir. Cocuklarin biitiin
alanlarda (psikomotor, dil, biligsel, sosyal-duygusal ve 6z bakim becerileri) gelisimini

desteklemelidir.

« Okul &ncesi egitimi fen programi ispat edilebilecek nitelikte olmalidir. Ogretmenin
verdigi kavram ve bilgilerin giinliik hayatta karsilig1 olmalidir. Soyut konular deneylerle

somutlastirilmalidir.

* Okul oOncesi egitimi fen programi 6grenme kriterleri ve bu kriterleri 6l¢ebilecek
degerlendirme yontemi ile uyum iginde olmalidir. Programda c¢ocuklardan kazanilmasi
istenen amag ve kazanimlar belli olmali, siirecin sonunda uygun degerlendirme yontemleri ile

hedeflere ulasilip ulagilmadigi tespit edilmelidir (Uyanik Balat ve Arslan Ciftgi 2019).

2.11.5. Fen Egitiminin Cocuga Faydalar:

e Cocuklar duyu organlar1 vasitasiyla etkinliklere aktif katilim sagladiklart igin
ogrendiklerinin kalicilig artar.

e Cocuklar yasadiklar1 diinyayr anlamlandirmak i¢in sorularina cevap ararlar.
Yaptig1 arastirmalar ve deneyler sonucu cevabi kendisi bulan ¢ocuk gozlem
yapma, 0l¢me, siiflama, verileri kaydetme gibi bilimsel siire¢ becerilerini de
kullanmay1 6grenir.

e Yaptig1 fen etkinlikleri ve deneylerle merak ettigi konu hakkinda zihnindeki
sorulara cevap bulan ¢ocuk bundan haz alacak ve bir doyuma ulasacaktir. Bu
sayede ¢ocukta siirekli yeni seyler kesfetme istegi uyanir.

e (Cocuklar fen ile ilgili yasadiklar tecriibeler 1s1ginda bilmedikleri konulara
artik bir bilim insan1 edasiyla yaklasir o dogrultuda arastirma yapar.

e Doga olaylarinin nasil ve neden oldugunu arastiran ¢ocuk dogadaki uyum ve
diizen hakkinda bir farkindalig: olusur.

e Okul oncesi donem cocuklarmin dikkat siireleri kisa oldugu icin fen
etkinliklerinde kullanilan farkli materyal ve yontemler ilgilerini ¢ekerek dikkat

stirelerinin uzamasina yardim eder.

47



e Geleneksel egitim ile ilgili Onyargilar1 olan ¢ocuklar yasamin iginde
karsilastiklar1 olaylarin fen dersiyle iligskilendirilmesiyle 6grenmeye karsi daha
istekli ve daha rahat davranir.

e Arastirma yaparken bilimsel siire¢ becerilerini kullanan ¢ocuk problemlerine

yaratici ¢oziimler bulmak igin ¢aba sarf eder (Harlan ve Rivkin 2000).

2.12. Okul Oncesinde Bilimsel Siirec Becerileri

Okul 6ncesinde fen egitiminin 6nemli amaglarindan biri de bilimsel siire¢ becerilerinin
kullanim1 ile ¢gocugun aragtirmaya dayali deneyimler edinmesini saglamaktir (Simsek 2008).
Bilimsel siire¢ becerileri ¢ocugun 6grenmede aktif oldugu, onu arastirmaya, sorgulamaya
yonlendiren, anlaml1 ve kalict 6grenmeye imkan sunan, 6grencinin 6grenmesinin sorumlulugu
kendisine ait olan beceriler olarak tanimlanabilir (Cepni, Ayas, Akdeniz, Ozmen, Yigit ve
Ayvaci, 2010). Bilimsel siireg¢ becerileri 6grencilere bir konu hakkinda yaratici diigiinmesine,

problemlere farkli ¢oziim yollar1 bulabilmesine yardim eder (Myers, 2006).

Giindelik yasamda g¢ocuklar beklenmedik bir durumla karsilastiklarinda bu problemi
¢ozmek i¢in daha onceki bilgilerini, tecriibelerini kullanir (Simsek 2008). Hipotezleri test
etmeyi 0grenen, belirli degiskenleri kontrol etmeyi basaran, sonuglar1 ¢éziimleyebilen 6grenci

ilgisini ¢eken bir konu hakkinda ¢ok rahat deneyler yapabilir (Myers, 2006).

Kiiciik cocuklar evde ve okul ortaminda deneyimledikleri bir¢ok yasanti ile bilimsel
siire¢ becerilerini dgrenmektedirler. Ornegin: Ogretmen su dolu kaba bir elma ve elmadan
daha biiytlik¢ce kabugu soyulmus bir patates atar ve 6grencilerden gézlem yapmalarini ister.
“Ogretmen cocuklara patates elmadan daha agir oldugu icin mi batt1? Elma daha hafif oldugu
icin mi ylzdii? “ gibi gesitli sorular sorarak ¢ocuklarin bir nesnenin batip batmama durumunu
etkileyen faktorleri siralarken: nesnenin kiitlesi, boyutu, sivimin yiiksekligi gibi bazi

¢ikarimlar yapmalarina destek olabilir (Martins ve Veiga 2001).

Smif i¢inde yapilan bir¢ok etkinlik ile hem matematiksel becerilerinin hem de bilimsel
siire¢ becerilerinin gelisimi desteklemek miimkiindiir. Ornegin; Cocuklarin evden getirdikleri
mandalinalar1 kesif yapmak icin incelerler. Sekli neye benziyor, biiyiik mii kiiglik mii, tatlh m1
eksi mi, ¢cekirdekli mi bu sorulara cevaplar aranir. Sekline, dokusuna, boyutuna gore siniflama
yapilir. Mandalinanin kabugunu soymadan ka¢ dilim olabilecegi hakkinda tahminde

bulunurlar. Daha sonra mandalina dilimlenerek ¢ocuklarin tahminleri ile karsilastirma yapilir.
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Bu etkinlikle ¢ocuklar tahmin yiiriitme, siniflandirma, karsilagtirma, yorumlama ve
sonug ¢ikarma gibi bilimsel siire¢ becerilerini kullanmis olacaklardir (Gelman ve Brenneman
2004).

2.12.1. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Tanimlari

Bilimsel slire¢ becerilerini genel anlamda 3 gruba ayirabiliriz:

Tablo 2.2. Bilimsel siire¢ becerilerinin siniflandirilmasi

Bilimsel Siire¢ Becerileri

Temel Beceriler Nedensel Beceriler Deneysel Beceriler
Gozlem yapma Onceden kestirme Hipotez kurma
Olgme Degiskenleri belirleme ve sonug Model olusturma
¢ikarma
Smiflandirma Uzay ve zaman iligkisi Deney yapma
Verileri kaydetme Yaparak tanimlama
Say1 ve uzay iliskisi kurma Degiskenleri degistirme ve kontrol
etme

Bilimsel siire¢ becerilerinin farkli siiflandirilmalar olmakla birlikte okul 6ncesi yas
grubundaki c¢ocuklar bilimsel siire¢ becerilerinin birinci adimindaki gdzlem, siniflama,
kiyaslama, 6l¢me ve iletisim kurma, tahminde bulunma ve ¢ikarim yapma gibi temel bilimsel

siirecleri kullanabilmektedirler (Ozkan, 2015).

2.12.1.1. Temel beceriler
Biligsel anlamda ileri diizey 6grenmeler i¢in zemin olusturan gozlem yapma, 6lgme,

siiflama, verileri kaydetme, say1 ve uzay iliskisi kurma gibi becerilerdir (Cepni vd. 2010).

2.12.1.2. Gozlem Yapma

Bilimsel siire¢ becerilerinin ilk basamagi olan gdzlem ¢evremizde bulunan nesne, olay
ve durumlarin 6zelliklerini bes duyu organi vasitasi ile belirlemeye calismaktir. Ornegin
cocuklarla ormanlik alana yapilan bir gezide bir bitki belirleyip bitkinin 6zelliklerini duyu
organlari araciligiyla tanimlayabiliriz. Bitkinin rengi ne?(gérme), bitkinin bir kokusu var m1?
(koklama), bitkinin herhangi bir kismi dikenli mi? (dokunma), yapraklari damarli mi?
(dokunma, gérme) (Cepni vd. 2010).

Gozlem tim bilim etkinliklerinin anahtaridir. Bir bilim insanin en Onemli

0zelliklerinden biri de her zaman ve her kosulda gézlem yapabilmesidir. Cocuklar bir nesneyi
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tanimlarken duyu organlarini kullanarak nesneye tam odaklanir ve nesnenin boyut, sekil,

doku gibi 6zelliklerini gézlemler (Marsetyaningrum, 2018).

Gozlem, karsilastigimiz problemlere ¢oziim yolu bulmaya calisirken gerekli olan
bilgiye ulagmada atilan ilk adimdir. Cocuklar nesnelerin renk, sekil, boyut ve doku
ozelliklerini inceleyebilmelidirler. Gozlem siirecinde 6gretmen “bana ne goérdiiglinii anlat, ne
duyuyorsun, neler hissediyorsun, gordii§iin nesneyi bana tasvir et” gibi yonlendirmelerle
ogrenciye destek olmalidir. Cocuklarin gézlem becerisi gelistikce nesneleri benzer ve farkli

Ozelliklerine gore siniflama ve karsilastirma becerileri de ilerleyecektir (Charlesworth 2015).

2.12.1.3. Olgme

Nesnelerin agirlik, uzunluk, miktar gibi 6zelliklerini standart 6lgme araglar1 kullanarak
belirlemeye 6lgme adi verilir (Cepni vd. 2010). Olgme gdzlenen &zelliklerin sayisal olarak
ifade edilmesidir. Cocuklar bir fiske tuz, 2 kasik seker, bir avu¢ misir gibi ifadelerle standart

olmayan Ol¢iimler yapabilmektedirler ( Charlesworth 2015).

Olgme bilimsel calismalarda bilginin iiretilmesi asamasinda, varsayimlarin test
edilmesinde kullanilan bir aragtir. Bir niteligin 6l¢lilmesi, bu niteligin cisimdeki miktari
hakkinda bilgi sahibi olmak demektir. Sayilabilen nesnelerin miktarin1 belirlerken sayma
islemi, dlgiilebilir nesnelerin miktarini belirlerken ise lgme islemi yapilir. Ornegin bir kutuda
kac tane top oldugunu bulmak icin toplar1 sayariz veya havanin ne kadar sicak oldugunu

ogrenmek igin de termometre ile 6l¢iim yapariz (Baykul, 2012).

Olgmeyi galismada kullanilan programdaki bir etkinlik ile 6rneklendirecek olursak.
Termometre ile smif sicakligr ve disarmin sicakligi ol¢iiliir. Hangisinin daha sicak oldugu
hakkinda konusulur. Ug giin boyunca disarini sicakhign dlgiiliir ve not edilir. Ug giiniin
sonunda ol¢timler sicaktan soguga dogru siralanir. Termometrenin buzlu suda ve 1lik suda kag
dereceyi gosterecegi konusulur. Buz dolu bardak ve 1lik suyun oldugu bardak termometre ile
dleiiliir. Olciim sonuglar1 kaydedilir. Ol¢iim sonuglarina gére termometredeki sivinin nasil
degistigi hakkinda sohbet edilir. Cocuklarla deney siireci degerlendirilir (Kepler ve Novelli
1996).

2.12.1.4. Smiflama
Siiflama ortamdaki nesnelerin, olaylarin, eldeki verilerin baz1 sema ve kategorilere
gore diizenlenmesi, benzer 6zelliktekilerin bir araya getirilmesini ifade eden bir bilimsel siire¢

becerisidir (Ostlund, 1992). Siniflamalar kullanim amacina ve yapilis sekline gore farkliliklar
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gosterebilir. Ornegin: Cocuklar giindelik hayatta kullandigimiz aydimlatma araglarinin

resimlerini okula getirirler. Araglari elektrikle ve pille ¢alisan araglar olarak siniflandirirlar.

Okul oncesi donemde siniflama yapilirken nesnelerin dis goriinlisii  dnemlidir.
Ornegin: Oyuncak sepetindeki arabalarini renklerine gére siniflamasi istenen ¢ocuk mavi
arabalar1 bir yere, kirmizi arabalarini bir yere sar1 arabalarini da baska bir tarafa koyarsa

arabalarini renklerine gore siniflandirmis olacaktir (Simsek 2008).

2.12.1. 5. Verileri kaydetme

Yapilan deneyler ve arastirmalar sonucu elde edilen bilgi yiginlar karisiklik olmasin
diye tablo, grafik seklinde diizenlenip kaydedilebilir (Simsek 2008). Ornegin: Smifta hangi
renk elmanin daha ¢ok sevildigi ile ilgili bir calisma yapilirken Oncelikle ¢ocuklardan
siiflarinda hangi renk elmanin daha ¢ok sevilebilecegini tahmin etmeleri istenir. Daha sonra
her cocuga elma boyama sayfasi verilir ¢ocuk hangi renk elmay1 seviyorsa o renge boyar.
Ogretmenin yardimi ile yapilan grafige boyanan elmalar yapistirilir. Tahminlerle gercek

sayilar karsilastirlir.

2.12.1.6. Say1 ve uzay iliskisi kurma

Fen bilimlerinde bilginin yeniden {liretilmesinde etkinlikler sirasinda ve sonrasinda
hesaplama, 6l¢tim yaparken sayi iliskileri ve sekillerin ii¢ boyutlu halleri, yer, yon kavramlar
ile de uzay iliskisi kullanilmaktadir (Cepni vd. 2010). Say1 ve uzay iligkisi kurabilen bir
Ogrencinin nesnelerin simetrisini olusturma, ii¢ boyutlu bir cismin ag¢ilimini gosterme,
geometrik cisimleri belli agilarda dondiirdiglimiizde ortaya c¢ikan gOriintiiyli zihinde

canlandirma gibi becerileri yapmasi beklenilmektedir (Cepni vd. 1997).

2.12.2. Nedensel Beceriler
2.12.2.1. Onceden kestirme

Tahmin etme karsilagilan olayla ilgili daha Once edinilen bilgilere dayanarak bir
kestirimde bulunma g¢abasidir. Ornegin dgrencinin kapali gokyiiziine bakip, simsek seslerini
duyunca yagmurun yagacagini tahmin etmesi (Simsek 2008). Bilimsel arastirmalarda gegmis
deneyimler ve deliller 1s18inda olusturulan tahminler yapilan gézlem ve deney sonucuna goére
ya desteklenir ya da ciiriitiiliir (Esler, 1977; akt: Temiz ve Tan 2003). Cocuklarin mantikli ve

tutarli tahminlerde bulunabilmeleri i¢in olaylar arasinda neden-sonug iliskisi kurabilmeleri

gerekmektedir ( Lind 1998).
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2.12.2.2. Degiskenleri belirleme ve sonu¢ ¢ikarma

Duruma gore degisebilen bagimsiz degiskenin, bagimli degisken iizerindeki etkisinin
not alinmasidir. Cocuk gilindelik hayatta ge¢irdigi yasantilar, edindigi tecriibelerle bir sonug
cikararak somut bilgiye ulasir. Ornegin: Her giin okuldan eve annesi ile giden ¢cocugun daha
once kullandig1 yoldan tek basina giderek eve ulasabilmesi ya da gece saatlerde yiiksek sesle
miizik dinleyince komsulari rahatsiz edecegini diislinen c¢ocugun sonug c¢ikarabildigini

sOyleyebiliriz ( Simsek 2008).

2.12.2.3. Uzay ve zaman iliskisi

Nesnelerin bulunduklar1 konumun ifade edilmesi siirecidir. Ornegin: Insan viicudu
¢izen ¢ocugun gozleri ayaklara degil de bas kismina ¢izmesi ya da resim yapan bir ¢gocugun
yildizlar1 ve gilinesi yerde degil de gokyliziinde ¢izmesi uzayda konum bilgisine sahip

oldugunu gostermektedir ( Simsek 2008).

2.12.3. Deneysel Beceriler
2.12.3.1. Hipotez kurma ve yoklama

Bir probleme ¢6ziim olabilecek Onerilere hipotez denmektedir (Simsek 2008). Hipotez
iki olay arasindaki iliskinin varligini konu edinir (Lind 2000). Orneklerle hipotez kurmayi

aciklayacak olursak:

Ornek1: Son zamanlarda hizla kilo almaya baslayan Ali bey doktora gidiyor.
Problem: Ali bey neden ¢ok kilo aliyor?

Hipotezl: Cok yemek yiyor.

Hipotez2: Az hareket ediyor

Hipotez3: Kilo vermeye engel herhangi bir saglik problemi var.

Ornek2: Balkondaki ¢igeginin soldugunu géren Ayse hanim

Problem: Saksidaki ¢igek neden soldu?

Hipotezl: Yeterli su verilmedi.

Hipotez2: Giines almayan bir yerdeydi (Simsek 2008).
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2.12.3.2. Model olusturma

Soyut veri ve bilgilerin tablo, grafik, sema, ¢izim gibi yontemlerle somutlastirilarak
ifade edilmesidir. Okul Oncesi yas grubu cocuklar1 islem Oncesi donemde olduklar1 icin

verilerin somutlastirilarak verilmesi 6nemlidir ( Simsek 2008).
2.12.3.3. Deney yapma

Deney probleme ¢o6ziim iiretmek icin kurulan hipotezleri sinamak amaciyla cesitli
diizeneklerle yapilan g¢alismalaridir. Cocuklar daha once anlamadiklari konular hakkinda
deney yapip zihnindeki sorulara cevap ararken, siniflama, siralama, 6l¢gme, hipotez kurma gibi
bilimsel siire¢ becerilerini de kullanirlar. Deney yaparken 6grenme siirecine aktif katilan
cocuk yeni Ogrendikleri kavramlari Onceki bildikleri ile iligkilendirip, deney siirecinde
gozlemlediklerini ifade ederken aymi zamanda bilissel, dil ve psikomotor becerilerinin

gelisimini de destekleyecektir ( Simsek 2008).
2.12.3.4. Yaparak tanimlama

Okul oncesi donem c¢ocuklarina bir konu hakkinda bilgilendirme yaparken once
uygulamali olarak bir deneyle gosterip daha sonra tanimlama yapilirsa 6grenmeler daha
anlamli olabilir. Ornegin: Isinan suyun buharlastigini anlatmak i¢in gaydanlikta kaynayan

suyun bir siire sonra eksildigini deneyle uygulamali olarak gosterebilir (Simsek 2008).
2.12.3.5. Degiskenleri degistirme kontrol etme

Deney siirecinde bagimsiz degiskenin bagimli degisken iizerindeki etkisinin
incelenmesidir. Ornegin: Ogretmenin 1.sinifta gocugun makas kullanma becerisinin cinsiyet,
ailesinin egitim seviyesi, okul Oncesi egitim alma durumu gibi degiskenler acisindan

incelemesi ( Simsek 2008).

2.13. Okul Oncesi Egitim Programinda Bilimsel Siirec Becerileri

Okul 6ncesinde fen egitiminin temelini bilimsel siire¢ becerileri olusturmaktadir. Okul
oncesi fen egitimi programinda planlanan etkinlikler ¢ocuklarin olaylar1 ayrintili bir sekilde
gozlem yapmasina, verileri kaydetmesine, 6l¢ciim yapmasina ve bir sonuca varmasina imkan
tanimalidir. Etkinliklerde amag¢ Ogrenciye kalip bilgiyi vermek degil, bilimsel siireg

becerilerini kullanarak bilimin nasil yapildigini gostermek olmalidir (Akman vd. 2010).
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Okul oncesinde egitim programinda bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili amag ve

kazanimlara su sekilde yer verilmistir (MEB, 2013).

Tablo 2.3. MEB 2013 egitim programinda yer alan bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili kazanim ve géstergeler

BiLIMSEL SUREC BECERILERI MEB 2013 OKUL ONCESI EGIiTiM
PROGRAMI

Kazamim 1. Nesne/durum/olaya dikkatini verir.
Gostergeleri:

Dikkat edilmesi gereken nesne/durum olaya
odaklanir.

Dikkatini ¢eken nesne/durum/olaya yonelik
sorular sorar.

Kazamim 3. Algiladiklarini hatirlar.
Gostergeleri:

GOZLEM Nesne/durum/olay1 bir siire sonra yeniden sdyler.
Eksilen veya eklenen nesneyi soyler.
Hatirladiklarini yeni durumlarda kullanir.

Kazamim 5. Nesne veya varliklar1 gézlemler.
Gostergeleri:

Nesne/varligm adint, rengini, seklini,
biiyiikligiinii, uzunlugunu, dokusunu, sesini,
kokusunu, yapildigi malzemeyi, tadini, miktarini
ve kullanim amaglarmi sdyler.

Kazamim 7. Nesne veya varliklart 6zelliklerine
gore gruplar.

SINIFLAMA Gostergeleri:
Nesne/varliklar rengine, sekline, biiyiikligiine,
uzunluguna, dokusuna, sesine, yapildig
malzemeye, tadina, kokusuna, miktarina ve
kullanim amaglaria gére gruplar.

Kazamim2. Nesne/durum/olayla ilgili tahminde
bulunur.

Gostergeleri:

TAHMIN ETME Nesne/durum/olayla ilgili tahminini séyler.
Tahmini ile ilgili ipu¢larin agiklar.
Gergek durumu inceler.
Tahmini ile gercek durumu karsilastirir
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Kazanim 11. Nesneleri 6lger.

Gostergeleri:

Olgme sonucunu tahmin eder.
OLCME Standart olmayan birimlerle dlcer.

Olgme sonucunu soyler.

Olgme sonuglarini tahmin ettigi sonuglarla
karsilagtirir.

Standart 6lgme araglarinin neler oldugunu soyler.

Kazamim 20. Nesne/sembollerle grafik hazirlar.
Gostergeleri:

VERILERi KAYDETME Nesneleri kullanarak grafik olusturur.
Nesneleri sembollerle gostererek grafik olusturur.
Grafigi olusturan nesneleri veya sembolleri sayar.
Grafigi inceleyerek sonuglari agiklar.

Kazamim 17. Neden-sonug iliskisi kurar.

SONUC CIKARMA Gostergeleri:
Bir olayin olasi nedenlerini sdyler.

Bir olayin olas1 sonuglarini soyler.

2.14. Bilimsel Siire¢ Becerileri Ile Tlgili Yapilmis Yurtici ve Yurtdisi Arastirmalar

Huziak (2003), arastirmasinda 6-12 yas araligindaki 15 6grenciden bilimsel bir grup
olusturmak ve onlarin bilimsel silire¢ becerilerini gelistirmek amaciyla 6 hafta siiren “I
Wonder” isimli bir proje hazirlamistir. Karma yontemle ¢alisilan arastirmada 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerinin ne kadar gelistigini gézlemlemek amaciyla projeye katilan
Ogrencilere On test ve son test uygulanmistir. Arastirmanin sonucuna gore projeye katilan

ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistigi gorilmiistiir.

Ayvaci (2010), okul 6ncesi yas grubuna uygun etkinlikler hazirlayarak g¢ocuklarin
bilimsel siire¢ becerilerinin gelisip gelismedigini arastirdigi ¢calismasinin 6rneklem grubunu
ilkokul biinyesindeki anasmifina giden 15 dgrenci olusturmaktadir. On test ve son testin
uygulandigr Orneklem grubu ile etkinlikler yliriitiilmiis yapilan goriisme ve gozlemler
sonucunda ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini kullanma yeterliliklerinin uygun etkinliklerle

gelistirilebilecegi goriilmiistiir.

Huang, Lin, ve Cheng (2010), calismasinda fen dersi bitkiler iinitesi kapsaminda
kullanilmak iizere 6grencilerin kisisel cep bilgisayarinda kullanilabilecegi bir Mobil Bitki
Ogrenme Sistemi (MPLS) gelistirmistir. Fen 6gretiminde kisisel cep bilgisayar1 kullanim ile
geleneksel yontemin karsilagtirildigi arastirma toplamda 32 6grencinin  katilimi ile

gerceklesmistir. Arastirmanin sonucuna gore bilgisayar kullaniminin geleneksel yonteme gore
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ogrencileri derse katilmalar1 yoniinde tesvik ettigi, 0grenmeleri {lizerinde olumlu etkileri

oldugu goriilmiistiir.

Sahin, Giiven, ve Yurdatapan (2011), c¢alismalarinda proje tabanli egitim
uygulamalarinin  okul oOncesi c¢ocuklarda bilimsel siire¢ becerilerinin  gelisimini
hedeflemislerdir. Calisma grubu 13 kisiden olusan arastirmada ¢ocuk sayisinin yetersiz
olmasindan dolay1 deney ve kontrol gruplari olusturulamamistir. Arastirmacilarin hazirladigi
fen projeleri 13 ¢ocuga uygulanmis On test ve son test puanlar1 kiyaslanmistir. Arastirma
sonucuna gore proje tabanli egitim uygulamalarinin ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini

gelistirdigi belirtilmigtir.

Shamas-Brandt (2012), yapmis oldugu calismada okul Oncesi 6gretmenlerinin fen
bilimleri miifredatin1 6grencilerine uygulama yontemlerini incelemis ve bu yoOntemlerin
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini ve fen dersine karsi tutumlarini nasil etkiledigini
aragtirmustir. Iki okul dncesi 6gretmeni 8 hafta boyunca Young Scientist Series programini 4-
6 yas araligimdaki cocuklardan olusan 3 gruba uygulamistir. Ogrencilerin bilimsel siireg
becerilerini 6lgmek amaciyla “Bilim Ogrenme Degerlendirmesi” ve “Bilimden Zevk Almak
Icin Kukla Goriisme Olgegi” kullamlmistir. Arastirmanm sonucuna gore miifredati
uygularken esnek olan, rehberli sorgulamayi kullanan 6gretmenin 6grencilerinin 6lgeklerden

daha yiiksek puanlar aldigi goriilmiistiir.

Yager (2016), yaptigi calismada doga ve ¢evre uygulamalarinin okul Oncesi
cocuklarinin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini incelemeyi amag edinmistir. On test son test
kontrol gruplu modelin kullanildig1 arastirmanin ¢aligma grubunu okul dncesi egitime devam
eden 124 ¢ocuk olusturmaktadir. Arastirmada deney ve kontrol gruplarina 6n test ve son test
olarak Ayvaci (2010) tarafindan gelistiren Bilimsel Siire¢ Beceri Testi uygulanmistir.
Arastirmanin sonucuna gore doga ve ¢evre uygulamalarmin okul dncesi ¢ocuklarin bilimsel

stire¢ becerilerinin gelisimini olumlu yonde etkiledigi gortilmiistiir.

Giingen, Fazlioglu ve Bayir (2018), yapilandirict yaklasima dayali bilim &gretim
programinin 5 yas c¢ocuklarinin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini incelemeyi amag
edindikleri ¢alismalarinda ontest-sontest kontrol gruplu desen kullanmiglardir. Yapilandirmaci
yaklasima dayali bilim 6gretim programi uygulanmadan once 20 kisiden olusan deney ve
kontrol gruplarinin her ikisine de 6n test yapilmistir. Daha sonra deney grubuna 10 hafta

boyunca YYD-BOP, kontrol grubuna ise geleneksel egitim programi uygulanmistir. Her iki
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gruba da son test uyguladiktan sonra SSPS19 programi ile analizi yapilan verilerin sonucuna

gore YYD-BOP cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine etki ettigi goriilmiistiir.

Ekici (2018), karma yontem kullandigi c¢alismasinda fen ogretimi dersinde kendi
gelistirdigi mobil teknoloji tabanli 6grenme uygulamasinin bilimsel diisiinme siiregleri
tizerindeki etkisini incelemeyi hedeflemistir. Calisma grubunu 94 Ggretmen adayinin
olusturdugu arastirmada veri toplama araci olarak aragtirmacinin gelistirdigi Bilimsel Siireg
Becerileri Testi ve uyarlamasini Deryakulu ve Bikmaz (2003) yaptig1 Bilimsel Epistomolojik
Inanglar Olgegi kullanilmistir. Arastirmanin sonucuna gore mobil uygulamanin bilimsel siirec

becerilerini olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir.

Buldur (2019), farkli okul oncesi egitim kurumlarinda Montessori egitimine devam
eden 4-6 yas grubu 60 ¢ocugun bilimsel siire¢ becerilerini incelemistir. Aragtirmasinda 6n test
ve son test puan ortalamalar1 arasindaki fark i¢in yapilan bagimli 6rneklem igin t-testi
sonucuna gore Montessori egitimi sonrasinda ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinde olumlu

yonde degisim gorilmiistiir.

Saygili ve Yalman (2021), yaptig1 arastirmada oyun tabanli 6gretimin okul ncesi yas
grubu cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini incelemeyi amag edindigi arastirmasinda
okul oncesi egitime devam eden 18 c¢ocuk ile ¢aligmistir. Arastirmada verilerin toplamasinda
kullanilan “Okul Oncesi Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” ¢ocuklara on test, son test ve
kalicilik testi olarak uygulanmigstir. Arastirma sonucuna gore Okul Oncesi bilimsel siireg
becerileri testi On test ile son test puanlar1 arasinda anlaml farkliligin olustugu, oyun tabanlt

Ogretim yonteminin ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi sonucuna varilmistir.

Kavak ve Giil (2021), okul oncesi doénem g¢ocuklarinin bilimsel siire¢ beceri
seviyelerini Olgen bir test gelistirmeyi amag¢ edindikleri ¢aligmalarini 5-6 yas grubu 371
katilimer ile gergeklestirmislerdir. Olgek iletisim, tahmin ve lgme olmak iizere 3 alt boyut ve
26 maddeden olusmaktadir. Arastirmanin sonucuna gore Ol¢egin okul oncesi ¢ocuklarinin

bilimsel siire¢ beceri seviyelerini 6lgebilecek nitelikte oldugu goriilmiistiir.

Unal ve Aksiit (2021), calismalarinda etkinlik temelli stem egitiminin 4-6 yas grubu
cocuklarmin bilimsel silire¢ becerilerine etkisini incelemislerdir. Toplamda 48 cocuk ikiye
boliinerek 19 u deney grubu 29 u da kontrol grubu olarak belirlenmistir. Arastirmada deney

gurubuna haftada li¢ giin olmak {izere 8 hafta boyunca biitiinlestirilmis 24 etkinlik
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uygulanmistir. Veri analiz sonuglarina gore etkinlik temelli stem egitimi uygulamalarinin

cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine pozitif etkisi oldugu goriilmistiir.

Bursa (2022), 60-72 ay araligindaki 36 ogrenci ile ¢alistigl arastirmanin amaci
sorgulama temelli stem etkinlikleri ile fen 6gretiminin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine
etkisini incelemektir. Deney grubundaki 19 &grenciye haftada 3 etkinlik olmak iizere
toplamda 12 stem etkinligi uygulanmigtir. Bu siire zarfinda kontrol grubundaki 17 6grenciye
2013 okuloncesi egitim programi uygulanmistir. Karma desenin kullanildigi arastirmada
veriler Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi ve STEM Tasarim Degerlendirme rubrigi kullanilarak
elde edilmistir. Verilerin analizi sonucu elde edilen bulgulara gore sorgulama temelli stem
etkinlikleri ile 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimini olumlu yonde etkiledigi

gOriilmiistiir.

Demir (2022), yapmis oldugu ¢alismada okul Oncesi programinda uygulanan
yapilandirilmis fen etkinliklerinin bagimsiz anaokulunda egitime devam eden 48-60 aylik 132
¢ocugun bilimsel siire¢ becerilerine etkisini aragtirmistir. Calismanin sonucuna gore, okul
Oncesi programinda uygulanan yapilandirilmis fen etkinliklerinin ¢ocuklarin temel bilimsel
siire¢ beceri diizeylerine pozitif etkisi oldugu, 54-60 ay grubundaki cocuklarin,48-54 ay

grubundakilere oranla testteki dogru-cevap sayilarinin daha ¢ok oldugu goriilmiistiir.

Adsiz (2023), karma yontemi kullandigi arastirmanin amaci okul Oncesi
Ogretmenlerinin bilimin dogas1 anlayislarin1 6l¢gmek ve bu anlayislarinin biitiinlestirilmis fen
ve matematik etkinlikleri ve bilimsel siire¢ becerileri O6gretimi {izerindeki etkisini
incelemektir. Calisma grubunu 30 okul Oncesi Ogretmeninin olusturdugu arastirmanin
sonucuna gore okul Oncesi 0gretmenlerinin bilimin dogasi anlayislarinin yiiksek oldugu,

alacaklar1 egitim ile daha dogru sekilde kavrayabilecekleri sonucuna ulasilmistir.

Sezer ve Arslan (2023), 5-6 yas grubundaki 216 c¢ocugun katilimi ile
gerceklestirdikleri calismalarinin amaci ¢ocuklarin 6grenme stilleri ile bilimsel siireg
becerileri arasindaki iligkiyi incelemektir. Arastirmanin sonucuna gore, Bilimsel siire¢
becerilerinden sonug¢ ¢ikarma becerisinin 6 yas Ogrencilerinde daha ileri seviyede oldugu,
o0grenme stillerinin cinsiyet ile degistigini, 6grenme stilleri ile bilimsel siire¢ becerileri

arasinda olumlu yonde anlaml iligki oldugu sonucuna varilmistir.

Ocal Dérterler (2023), yaptigi calismanin amaci okul dncesi egitime devam eden

cocuklarm gorsel algilarma ve bilimsel siire¢ becerilerine Ogrenmede Evrensel Tasarima

58



Dayali Erken Yillar Egitim Programi (OETEYEP)’nin etkisini incelemektir. Arastirmact
tarafindan hazirlanan Ogrenmede Evrensel Tasarima Dayali Erken Yillar Egitim Programini
5-6 yas araligindaki 16 6grenciden olusan deney grubuna 8 hafta boyunca uygulanmistir.
Aragtirma verilerinin analizi sonucunda uygulanan programin deney grubundaki ¢ocuklarin

gorsel algilari ve bilimsel siire¢ becerilerini pozitif yonde etkiledigi goriilmiistiir.

2.15. Dijital Teknoloji ve Insan

Bilim ve teknoloji hayatimizin her alaninda karsimiza ¢ikan onemli disiplinlerdendir
(AAAS, 1999). Teknoloji bilimin uygulama alanidir (Kuzu, 2007). Bilimin amac1 yasadigimiz
diinyayr anlamak iken teknolojinin amaci bireylerin degisen ihtiyaglarina gore diinyada

degisiklikler yapmaktir (Council, 1996).

Insanlar var olduklar1 giinden beri hasil olan ihtiyaglarmi icin merak duygusunun
etkisi ile de birtakim icraatlara girismislerdir. Bu calismalarla insan yasamini her alanda
etkileyecek Onemli teknolojik gelismelere imza atmislardir. Siirekli degisen ve kendini
yineleyen teknoloji ile insanlarin yasamlari kolaylasnmistir. Ornegin: Uzaktaki bir tanidig1 ile
gorilintiilii sohbet etmek, markete gitmeden online aligveris yapmak, bankada sirada
beklemeden para islemlerini internet bankaciligi uygulamasi ile halletmek artik sadece bir tik

ile miimkiin hale gelmistir (Kuzu, 2007).

Zaman ve mekan kavramini ortadan kaldiran dijital teknoloji bir takim teorik bilgilerin
uygulamaya koyulmasi islemidir. Dijital teknoloji, bilginin dijital ortamda olusturulmasini,
depolanmasini, paylasilmasini saglayan c¢evrimici ortamlar (e-veritabani, sosyal aglar, web
siteleri), yazilimlar ve dijital araglar1 kapsayan bir terimdir (Pogan, 2023). Dijital teknolojinin
hayatimiza dahil olmasini saglayan araclara da dijital ara¢ denmektedir. Amacina uygun,
dogru sekilde kullanilan teknolojik araglar insan yagamini konforlu hale getirmektedir (Mertol
vd. 2021).

Teknolojideki hizli degisim ve ilerlemeler bu denli yasamimizi kolaylastirdigi i¢in
bircok insan tarafindan kabul goérmiis ve saglik, haberlesme, tarim, sanayi, eglence gibi
sektorlerde hayatimizin her alaninda aktif olarak kullanilmaya baslanmistir. Teknolojideki bu
degisim ve yenilikler egitim sistemlerini de etkileyerek geleneksel egitimden e-egitime gegise
sebebiyet vermis, hayatimiza uzaktan egitim, dijital 6grenme, e-6grenme gibi yeni kavramlari

dahil etmistir (Abachi ve Muhammad 2014; Oztiirk 2021).
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Dijital teknolojiyi her alanda etkin kullanabilmemiz i¢in internet erisimine ihtiyag
vardir. Artik glinlimiiz kosullarinda hemen hemen her evde internet baglantis1 mevcuttur.
Oyle ki Tiirkiye Istatistik Kurumu’'nin (TUIK), 2023 yilinda yaptigi “Hanehalk1 Bilisim
Teknolojileri Kullanim Arastirmasi1” sonuglarina gore evlerinde internet erisimi olan hane
orani %95.5, 16-74 yas araligindaki bireylerin internet kullanim oran1 %87.1, interneti egitim

ve dgrenme amach kullanan bireylerin orani ise %18.7 olarak tespit edilmistir (TUIK, 2023).

Internet erisim imkan1 olmasi sebebiyle en ¢ok kullanilan dijital araglardan biri cep
telefonlar1 olmustur. Oyle ki We are Social (2023) raporuna gore, diinyada yaklasik 6 milyar
insan cep telefonu kullanicisi iken, diinya niifusunun %64.4 1 de aktif olarak internet
kullanmaktadir. 2023 yilinda 85.59 milyon olan Tiirkiye niifusunun %83.4 ‘i farkli dijital
cihazlardan giinde 7 saat 24 dakika internette vakit gecirirken, 4 saat 26 dakika cep

telefonundan internete erisim sagladiklar goriilmiistiir (Kara, 2023).

We are social 2023 raporunda Tiirkiye’de yasayan kisilerin internet kullanma

nedenleri ve oranlari su sekilde siralanmistir (Kara, 2023)

Bilgi bulmak (%73,2)

Haber ve etkinliklerden haberdar olmak (%67,6)
Nasil yapilacagini aragtirmak (%63,9)

Uriin ve marka arastirmas1 yapmak (%58,9)
Arkadaslar ve aile ile iletisime kalmak (%58,3)
Yeni fikirler veya ilham bulma (%58,0)

Videolar, tv sovlari veya filmleri izlemek (%53,7)

Miizige erisim ve dinleme (%49,6)
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Egitim ve 6grenimle ilgili amaclar (%49,5)
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. Bos zaman doldurma ve genel tarama (%48,8)
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2.15.1. Dijital Teknolojinin Egitimde Kullanilmasi

Teknoloji alanindaki gelismeler kullanim alanini genisleterek egitim-6gretim sistemini
etkilemis, bilgiye ulasmanin yollar1 degisiklige ugramistir. Egitim ortamlarinin bilgi iletisim
teknolojileri ile zenginlestirilerek 6grencilerin bilgi iletisimi tanimalari, nasil ve ne sekilde
kullanilacagint 6grenmeleri okuldaki beklentiler arasina girmeye baglamistir (Seferoglu,
2014). Teknolojinin egitimde kullanilmasi ¢ocuklar1 6grenmede etkin kilan, egitim 6gretim
siirecini verimli hale getiren, 6grenmenin kalic1 olmasini saglayan araglari kapsayan bir

kavramdir (Ergiileg, 2020).

Eskiye kiyasla dijital teknoloji ile bilgiye erisim daha da hizlanmis, egitimde dijital
araglarin kullaniminin dersi eglenceli ve ilgi ¢ekici hale getirmistir (Kirbag ve Kegeci 2018).
Egitim ortaminda kullanilan dijital araclar1 donanim, yazilim ve ortam seklinde kategorize
etmek miimkiindiir. Video projektorleri, akilli tahtalar, etkilesimli tahtalar donanim,
powerpoint ve prezi yazilim, google, e-posta, blog, sosyal medya uygulamalar1 ise ortam

grubunda 6rneklendirebiliriz (Seferoglu, 2014).

Fen ve matematik egitimine entegre edilebilecek dijital araglara 6rnek verecek olursak;
televizyon, internet erisimli akilli tahtalar, bilgisayarlar, tabletler, cevrimici Ogrenme
ortamlari, animasyonlar, simiilasyonlar, sanal ve uzaktan erisimin saglandigi laboratuvarlar,
dijital oyunlar, Web 2.0 araclari, sanal ve artirillmig gerceklik uygulamalaridir (Kirbag ve
Kececi 2018).

Teknolojinin egitime dahil edilmesi egitim Ogretim siirecine bir hareketlilik
kazandirmis, egitimin en temel paydaslar1 olan 6gretmen 6grenci iligkisini degistirmis, egitim
ortamini zenginlestirmistir (Liu, Toki, ve Pange 2014). Teknolojinin egitimde kullanilmas: ile
egitim Ogretimin onemli sa¢ ayaklarindan biri olan &gretmenlerin siif igindeki rolleri de
degisime ugramis Ogretmen bilgi aktaran konumdan ayrilmis Ogrenciye bilgi edinme

stirecinde neyi nasil yapmasi gerektigini gosteren rehber konumuna gelmistir (Simsek 2002).

Ogretmen dijital teknolojiyi dogru ve planl bir sekilde kullanirsa konular: daha etkili
ve kalici sekilde anlatabilir, farkl stilde 6grenen 6grenciler i¢in materyal sunumunda gesitlilik
saglar, 6grenciler kisa siirede daha fazla bilgiye ulasir, her ¢ocuk kendi hizinda ilerler ve
ogrencilerin problem ¢6zme becerilerine katki saglar. Dijital teknoloji dogru sekilde
kullanilmaz ise dijital bagimliliga yol acabilir, ¢ocuklarin hayal giiclerine ket vurabilir ve

sosyal yonden gelisimlerine zarar verebilir (Haugland, 1999).
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2.15.2. Okul Oncesinde Dijital Teknoloji Kullanimi

Dijital teknolojinin, her yas grubundan bireyin 6zellikle de ¢ocuklarin yasamlarinin
merkezinde oldugu artik yadsmmamaz bir gergektir (Goodwin, 2018). Cocuklarin aktif
katilmin1 saglayan, kalic1 6grenmeyi eglenceli hale getiren teknolojinin bilimsel olarak

ispatlanmig uygulamalarin egitim siirecine dahil edilmesinde 6énemli bir pay1 vardir (Bagaran,

1996).

Teknolojinin  egitim sistemimizi etkilemesiyle hangi egitim kademelerinde
kullanilacag: tartismalara sebep olmustur (Liu, Toki, ve Pange 2014). Bilgiye kisa ve kolay
yoldan ulagmay1 saglayan dijital araclar, dijital teknolojinin her egitim 6gretim kademesine
dahil edilmesini elzem kilmistir (Goodwin, 2018). Giiniimiizde teknolojinin egitimde

kullanilmaya baslamasi okul 6ncesi doneme kadar inmistir (Liu, Toki, ve Pange 2014).

Somut islemler doneminde olan okul Oncesi yas grubu cocuklarinin egitiminde
kullanilan materyallerin gelisim seviyelerine uygun, ¢ocuklar1 aktif kilan, yeni kavramlari
O0grenmesine destek olan, ayni anda bircok duyu organina hitap edebilen somut
materyallerden olmasi dnemlidir. Cocuklarin egitiminde kullanilan, her yonden gelisimine
destek olabilecek materyallerden biri de dijital araglardir. Bilgisayar, tablet, televizyon,
elektronik hikaye kitaplari, miizik calar gibi teknolojik araglar okul Oncesi donemde
kullanilabilmektedir. Okullarin fiziksel donanimlari, 6gretmenlerin teknolojik araglar
kullanma becerileri ve okul dncesi yas grubuna uygun bilgisayar yazilimlarinin yetersizligi

teknolojik araglarin kullanilma durumunu etkilemektedir ( Kol 2012).

2.15.3. Okul Oncesinde Bilgisayar Kullanimi

Glinlimiiz bilgi caginda artik bilgisayarlarin egitimde kullanilmasi gerektigi ama bunu
en uygun ve verimli sekilde nasil olabilecegi egitimciler tarafindan cevabi aranan bir soru
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bireylerin teknolojiye ayak uydurabilmesi icin bilgisayarin
hangi alanlarda, nasil kullanildigini bilmesi gerekmektedir. Bu da ancak ¢ocuklarin okul
oncesi donemden itibaren bilgisayar1 tanimasi, planli programli bir sekilde bilgisayar egitimi

almasi ile miimkiin olabilmektedir (Yasar 2004).

Teknolojik bir ara¢ olan bilgisayarn egitim Ogretime dahil edilmesine bilgisayar
destekli egitim (BDE) denmektedir (Cankaya ve Karamete 2008). BDE, okul Oncesi
donemden yiiksekogretime kadar biitiin kademelerde kullanabilen, sonrasinda da kendi
bransinda ilerlemek isteyen bireylerin egitiminde kullanilan bir yontemdir (Karakus, 1993).
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Okul 6ncesi donemde en c¢ok kullanilan dijital ara¢ hi¢ siiphesiz bilgisayarlardir (Bintas,
2000).

Okul oncesi egitimde bilgisayar kullaniminin amaci: ¢ocuklarin bilgisayarin kendine
0zgii olan dilini ¢oziimlemesi ve bilgisayari nasil kullanacaklarim1i 6grenmeleridir (Yasar
2002). Okul 6ncesi donemde ¢ocuklarin seviyesine ve gelisim 6zelliklerine uygun, miifredatla
uyumlu bilgisayar yazilimlarinin ¢ocuklarin zihinsel gelisimlerine etkisi biiytliktiir. Yapilan
arastirmalara gore bilgisayar oyunlarinin ¢ocuklarin sorun ¢ozme, isbirligi icinde ¢alisma ve

hizli karar verme yeteneklerini gelistirdigi goriilmistiir (Anderson, 2000).

Egitimde bilgisayarin kullanilmasi ile her 6grenci kendi hizinda, kendi seviyesinde,
yeteneklerine uygun ¢alismalar yapabilmektedir. Bilgisayarda yapilan interaktif etkinlikler ile
cocuklar ekrandaki soruyu cevaplayip aninda geri bildirim alabilir, anlamadig1 yeri defalarca
tekrar edebilme sansina sahip olan ¢ocuk kendi 6grenmesinden kendisi sorumlu olmaktadir.

(Charlesworth 2015; Karakus 1993).

Kiiciik cocuklar televizyon izlerken hareketsiz, pasif bir sekilde sadece ekrana
odaklanip dis cevreye kendilerini kapattiklar1 icin baz1 kisiler bilgisayarin da bu sekilde
cocugu pasiflestirecegini diisiindiiklerinden bilgisayar kullanimina karsi ¢ikabilmektedirler.
Dijital bir ara¢ olan bilgisayarlarin faydali ve zararli olarak nitelendirilmesi onu kullanan

kisinin nasil ve ne amagla kullandigina baglidir (Yasar 2004) .

Hayatimizin her alaninda kullandigimiz bilgisayarlarin kullanim sekline gore ¢ocuklar
tizerinde olumlu veya olumsuz etkileri olabilmektedir. Bilgisayarlarin ¢ocuklar iizerindeki

olumlu etkileri:

e Cocuklarin bilissel alanda dikkatlerini canli tutarak etkili ve verimli
ogrenmelerine destek olur.

e Cocuklar 6grenmeye aktif olarak katilir, 6grenirken eglenmelerine de yardim
eder.

e (Cocuklar kesfederek dgrenirler, anlamadiklar1 yerde tekrar etme firsati sunar.

e Psikomotor, dil, biligsel ve sosyal alanda gelisimlerini destekler.

e Cocuklarin meraklarini diri tutarak onlar1 arastirmaya yonlendirir.

e Cocuklarda problem ¢6zme becerilerini gelistirir
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Bilgisayarh egitimin simirhliklar::

Bilgisayarda calisma yaparken aninda doniit alan ¢ocuk gergek hayatta da

boyle bir beklentiye kapilip sabirsiz davranabilmektedir.

e Bilgisayarda bireysel calisan ¢ocuk isbirligi gerektiren bagka etkinliklerde
sorun yasayabilmektedir.

e Bilgisayarlar insana 6zgii becerilerin bir¢ogunu yapabildigi i¢in insana olan
ihtiyact  azaltip, bireylerin sosyal yonden gelisimlerini  olumsuz
etkileyebilmektedir.

e Yazi yazma, boyama, resim c¢izme gibi kiiciik motor kaslarin gelisimini
destekleyen bircok beceri artik bilgisayarlarda yapildigi icin kiiciik motor
becerilerin gelisimini olumsuz etkileyebilmektedir.

e Bilgisayar ve tabletin hatali kullanimindan dolay1 teknoloji bagimlilig1 gibi
davraniglarin gelismesi ile okul basarisinda diisme, aile ve cevre ile olan
iligkilerin bozulmasi.

e Bilgisayarda efor sarf etmeden islerini halledebilen ¢ocuk giinliik hayatta gii¢

gerektiren isleri yapmak istemeyebilir (Yasar 2002).

2.15.4. Okul Oncesinde Dijital Hikaye Kitaplarmimn Kullanimi

Kitap okuma her yas grubundan bireyin hos vakit gegirme, bilgi edinme amaciyla
zaman ve mekan yoniinden sinir1 olmayan zevkli bir eylemdir (Tanju, 2010). Okul 6ncesi yas
grubundaki ¢ocuklarin gelisim 6zelliklerine ve ilgi alanlarina gore hazirlanmis biiylik resim
ve kisa metinlerden olusan hikaye kitaplari, gorsel ve icerik yoniinden sagladigi zengin
uyaranlarla cocuklarin zihinsel, dil ve sosyal-duygusal yonden gelisimlerine katki
saglamaktadir. Hikaye kitaplar1 icindeki resim ve senaryosu ile ¢ocuklarin gercek diinya ile

ilgili algilarinin olusumunu desteklemektedir (Tugrul ve Feyman 2006).

Teknolojinin gelismesi ile hikaye kitaplart da dijitallesmeye baslamistir. Dijital cagda
okurlarin basili hikaye kitaplarina ulagsmasi artik daha maliyetli hale gelmistir. Dijital hikaye
kitaplarina ulasimin daha ekonomik olmasi, akilli telefon ve tabletle erisimin ve taginmasinin
kolay olmasi sebebiyle egitimciler ve aileler tarafindan dijital hikayeler siklikla tercih

edilmektedir.

Dijital hikeye, dinleyicilere bir mesajin iletildigi, onlar1 siirece katilmaya tesvik eden,

biinyesinde farkli medya 6geleri barindiran, interaktif tecriibbe kazandiran, teknolojik hikaye
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anlatma yontemidir (McLellan, 2007). Dijital hikayeler hem kulaga hem de gbze hitap ettigi
icin okul dncesinde egiticilerin teknolojiyi sinif ortaminda etkin bir sekilde kullanabilecegi bir
aractir. Egiticiler dijital hikayeleri konu anlatiminda, yeni fikirler sunarken ve c¢ocuklarin

dikkati gekmek amaciyla kullanabilir (Robin, 2008).

McLellan (2007)’ e gore dijital hikaye anlatimi ile 6grenciler yaraticiliklarini ve gorsel
okuryazarlik becerilerini de gelistirebileceklerini belirtmistir. Dijital hikaye anlatim araglari

sunlardir:

e Ses ve miizik diizenleme yazilimlar

e Fotograf ve video diizenleme yazilimlari
e Animasyon yazilimlar

e Web tabanli hikaye anlatimi araglari

e Dijital oyunlar simiilasyonlar

Dijital hikayeler gibi e-kitaplar da farkli egitim kademelerinde siklikla tercih
edilmektedir. E-kitaplar sayfa ¢evirme, metin i¢inde not alma, ciimle altin1 ¢izme gibi birgok
ozelligi ile basili kitaplara benzemektedir. Metin i¢i kelime arama, metin boyutunu
degistirme, sayfa parlakligin1 ayarlama, metini seslendirme, baska dijital aygitlarla veri

transferi yapma gibi 6zelliklerle de basili kitaplardan ayrilmaktadir (Ongoz, 2015).

Kocaman-Karoglu (2016), okul oncesi 6grencileri ve 6gretmenleri ile dijital hikaye
olusturma stirecini, yasanan zorluklar1 ve dijital hikayenin faydalar1 tiizerine yaptiklar
aragtirmalarinda O6gretmenlerin dijital hikaye olusturma konusunda bilgi eksikleri oldugu,
ogrencilerin dikkatini kolay cektigi, onlar1 yeni bir eser meydana getirmeye motive ettigi ve

aktif katilimlarinin saglandigi eglenceli bir siire¢ gegirdiklerini belirtmislerdir.

2.15.5. Okul Oncesinde Televizyon Kullanimi

Televizyon ayn1 anda bir¢cok duyu organina hitap eden, olay anin1 canli olarak ekran
karsisindaki kisiye verebilen Onemli bir iletisim aracidir (Kamil ve Meyrem 2008).
Televizyon, bos vakitlerde, hos zaman geg¢irme, haber alma, {ilke ve diinya basininda gecen
olaylar takip etme gibi amaglarla ¢cocukluktan yasliliga kadar birgok bireyin tercih ettigi kitle
iletisim araglarindan biridir. Evin en giizel yerinde bazen birden fazla odada yer alan
televizyon, bireyin diisiince sistemini ve gevresiyle sosyal iliskilerini etkileyen diinyay1

anlamlandirmasina yardimet bir kanaldir (Dogan ve Goker 2012).
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Okul 6ncesinde teknolojinin egitime dahil edilmesinde en ¢ok tercih edilen dijital arag
bilgisayar olmasia ragmen televizyon da sik kullanilan araglardan biridir (Sayan, 2016).
Kiiclik ¢ocuklarin diinya ile yasanmisliklarinin az olmasindan dolay1 televizyon onlarin
diinyaya agilan pencereleridir (Yengil, Giiner, ve Topakkaya 2019). Televizyon g¢ocuklarin
giin i¢inde zamanlarinin biiyiik ¢ogunlugunu alan, onlarin ders ¢alisma, sosyallesme ve uyku
diizeni gibi sorumluluk ve ihtiyaclarin etkileyen bir eylemdir. Oyle ki yapilan bir arastirmaya
gore ¢ocuklarin gilinlilk en az 3 saat ve genellikle aksam saatlerinde ¢izgi film ve ¢ocuk
programlar izleyerek televizyon karsisinda zaman gecirdikleri goriilmiistiir (Dogan ve Goker

2012).

Calisan ebeveynler televizyonu cocuklarini isten gelesiye kadar evde oyalayan, hos
vakit gecirmelerine yardimci olan dijital bakici olarak kullanmaktadirlar (Yapict 2006).
Cocugun giin icinde televizyon izleme siiresi, yasadigi toplumun kiiltiirel 6zelliklerine,
ailesinin sosyo-ekonomik diizeyine bagl olarak degisiklik gostermektedir. Sosyo-ekonomik
diizey ile televizyon seyretme siiresi arasinda ters orant1 vardir (Sayan, 2016). Cocuklarin her
yas grubunda televizyonu seyretme bicimleri, televizyon izleme siireleri, izledikleri

programlarin igerikleri degismektedir (Yengil, Giiner, ve Topakkaya 2019).

Televizyon ve internet yetiskinlerle ¢ocuklarla arasindaki iliskiyi, bilgi aligverisini
bambagka bir boyuta tasimistir (Seving, 2005). Cocuklar artitk merak ettikleri seyleri bir
yetiskine sormaktan ziyade googla sormayi tercih etmektedirler. Kiiltiirel degerlerin
yetiskinler tarafindan sozlii aktarimi tarithe gomiilmiis bu gorevi televizyon, bilgisayar gibi

teknolojik araglar tistlenmistir (Cesur ve Paker 2007).

Her yas grubundan insanin izledigi televizyonun en ¢ok etkiledigi grup hi¢ siiphesiz
cocuklardir. Yas itibari ile gercek ve kurguyu ayirt edemeyen ¢ocuklar televizyondaki film ve
reklamlardan olumsuz yonde etkilenebilmektedirler. Cocuklar televizyonda izledikleri
yaymlardan ahlaki ve kiiltiirel degerlerimizden olan arkadaslik, yardimlagsma, hosgorii gibi
degerlerimizi  Ogrenebildikleri gibi siddet ve cinsellik iceren yayinlarla da
karsilasabilmektedirler (Dogan ve Goker 2012). Cocuklar televizyonda izledikleri ¢izgi film
ve dizilerdeki kisileri rol model alip onlar gibi giyinip onlarin davranislarini yanls bile olsa
benimseyebilmektedirler. Cocugun izledigi siddet igerikli sahneler ondaki saldirganlik
duygusunu istenmeyen bi¢imde ortaya ¢ikarabilir (Yavuzer, 1996). Televizyon ve bilgisayarla
gereginden fazla vakit gegiren cocuklar cevreleriyle sosyal iligkileri zayiflayip asosyal

bireyler olma yolunda hizla ilerlemektedirler (Cesur ve Paker 2007).
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2.15.6. Okul Oncesi Egitimde Tablet Kullanimi

Tablet bilgisayarlar, kullanim olarak masaiistii bilgisayarlara ¢ok benzemekle birlikte
ebat olarak daha kii¢iik olmasi ve dokunmatik ekrani ile masaiistii bilgisayarlardan
ayrilmaktadir (Yelland 2005; Sachs ve Bull 2012). Tablet bilgisayarlar 6grencilere kendi
hizinda ilerleme imkani sunan, biinyesinde barindirdig1 video, animasyon, hareketli gorsel
Ogeler ile cocuklarin ilgisini ¢eken Ogrenme ortamina ¢esitlilik kazandiran dijital

araglardandir (Cetinkaya ve Keser 2014).

Cocuk tabletin dokunmatik ekrandaki hareketli ve sesli dgeleri takip ederken birden
¢ok duyu organini aktif kullanir bu da ¢ocugun anlamli 6grenmesine yardimct olur. Cocugun
ekrandaki hizla degisen gorseli ve yonergeleri takip edebilmesi i¢in dikkatini yogunlastirmasi
diger etkinliklere nazaran dikkat siiresinin uzamasini destekler. Ekrana dokundugunda aninda
geri bildirim alan ¢ocugun dogru cevabi bulmak i¢in bir¢gok deneme yapmasi, derse karsi

motivasyonunu artirir (Cetinkaya ve Keser 2014).

Okul oncesinde tablet kullanima yonelik Sahin vd. (2015) yaptiklari arastirmada
cocuklarin tablet ile oyun etkinliklerini sevdikleri, tablet i¢in sirasin1 bekleme, arkadaslari ile
birlikte oynayarak isbirligi icinde hareket etme gibi sosyal yonden gelisim gosterdikleri
belirtilmistir. Tablet ile yapilan etkinlikler ¢ocuklari derse karsi motive ettigi, geleneksel

yontemle yapilan etkinliklere gore dikkat siirelerinin arttig1 gdzlenmistir.

Ergiile¢ ve Kiremit (2019)’e gore 3-6 yas araligindaki ¢ocuklarin egitiminde tablet
kullanim1 ¢ocuklarin derse karsi ilgilerini artirmaktadir. Cocuklarin tabletle daha ayrintil,
canli ve Ozgiin resimler yaptiklarini, kagida kiyasla tabletin ¢izim ekranin1 daha etkin

kullandiklarini belirtmislerdir.

2.15.7. Okul Oncesinde Akilli Telefon Kullanim

Akill telefonlar internet erisim imkani olmasi sebebiyle her yas grubundan bireyin en
cok kullandigi, hemen hemen her evde birden fazla sayida bulunan teknolojik araglardandir.
Akillr telefonlar ile oyun oynama, miizik dinleme, video izleme, goriintiilii sohbet etme, e-
posta génderme, internet bankaciligi, online alisveris gibi birgok islem yapilabilmektedir. Her
gecen giin bir {st modeli ¢ikan akilli telefonlara yiiklenen ozelliklerle tabletlerin,
bilgisayarlarin yaptig1 bir¢ok isi yapabildigi i¢in akilli telefonlar bilgisayarlarin yerini almigtir
(Unal 2015).
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Cocuklarin akilli telefon ile tanisikligi bebeklik donemine kadar inmis bulunmaktadir.
Gilnliik yagamda ebeveynini siirekli elinde telefonu ile goren ¢ocuk akilli telefonu zaten
yasamin ayrilmaz bir pargasi olarak gérmeye baslamaktadir (Kol 2017). Sehirlerdeki
kentlesmeyle birlikte sitelerde, apartmanlarda cocuklarin oyun oynayabilecegi alanlarin
azalmasi, ebeveynlerin her ikisinin de caligmasi, ailelerin ¢evreye glivenmemesi gibi
sebeplerle okuldan sonra tiim vaktini evde gegiren ¢ocuklar adeta akilli telefon ve tabletle
arkadas olmuslardir. Aral ve Dogan Keskin (2018), yapmis olduklari arastirmanin sonucuna
gore 0-6 yas araligindaki c¢ocuklarin akilli telefonlar1 en ¢ok oyun oynama ve animasyon

izlemek amaciyla kullandiklarini belirtmislerdir.

Ebeveyn cocugu oyalamak veya eglendirmek amaciyla playstore gibi dijital
marketlerden indirdigi ¢ocuk oyunlarini sinirsiz bir sekilde ¢ocuguna sunmaktadir. Cocuklar
icin 6zel olarak hazirlanmis egitici programlarin ¢ocuguna faydali oldugunu diisiinen ebeveyn
cocugunun akilli telefonlardan bu programlari, siire kisitlamasi olmadan izlemesine,
oynamasina gdz yummaktadir. Odev yapma, yemek yeme, giyinme gibi giinliik islerini dahi
akill telefon karsisinda yapan c¢ocukta bir siire sonra bagimlilik davranisi goriilebilmektedir.
Bu sebeple ebeveyn cocukta bagimlilik davranisi gelismeden akilli telefonu ne amagla, ne

kadar siirede, hangi igerikleri izledigi konusunda gerekli kontrolleri yapmalidir (Kol, 2017) .

Okul oOncesi donem c¢ocuklar1 akilli telefon ve tablet gibi teknolojik araglari
ebeveynlerinin kontroliinde, smirli zaman araliginda kullanirlarsa zihinsel gelisimlerini

olumlu yonde etkileyecektir (Urfa, 2020).

2.16. Okul Oncesinde Dijital Oyun

Cocuklar matematik ve fen ile ilgili beceri ve kavramlar1 birgok fakli yontemle
ogrenebilirler. Hi¢ siliphesiz bu yontemlerden biri de g¢ocugun birincil yasam amaci olan
oyundur. Hizla degisen ve gelisen teknolojinin etkisiyle ¢ocuk oyunlar1 ve gocuk oyuncaklari
da dijital degisime ugramistir. Sokakta arkadaslarla oynanan yag satarim, sek sek, mendil
kapmaca gibi geleneksel oyunlar tarihe karigmis, mahalle arkadasliklar1 ¢evrim igi ve sanal

ortamlara taginmustir.

Dijital oyun bir takim hedef ve kurallar1 olan, seviye seklinde ilerleyen, bilgisayar,
tablet, oyun konsolu ve mobil teknolojilerle bir veya birden fazla oyuncuyla ¢evrim igi veya

¢evrimdis1t ortamlarda oynanan eglenceli aktivelerdir (Karakus Yilmaz ve Samur 2020).
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Ogrenme amaci giiden dijital oyunlar ise egitsel dijital oyun olarak ifade edilmektedir (Gros,
2015). Dijital oyunlar aktif 6grenme i¢in ilgi ¢ekici unsurlar barindiran, isbirlik¢i 6grenme ve
problem ¢6zmeye imkan sunan, oyuncunun yaptigi pratiklerle basarisizligindan 6grenmeye

dogru yol aldig1 ¢oklu ortamlardir (Whitton ve Moseley 2012).

Dijital oyun ve oyuncaklar sadece ¢ocuklar degil her yas grubundan insanin bos
zamanlarinda, eglenceli vakit gegirmek i¢in kullandig1 araglardir. Dijital oyunlarda amaca
ulagmak igin bir ugras s6z konusudur. Amaca ulasmak i¢in zihinsel diisiinme becerilerini aktif
olarak kullanan oyuncu bir¢ok degisik yol deneyerek probleme farkli ¢6ziim yollar liretmeye
calisir. Ornegin: Bir labirent oyununda oyuncu dogru ¢ikis yolunu bulmak igin bir ¢aba sarf
eder, biitiin yollart tek tek dener. Ayni sekilde etkilesimli tetris ve tangram oyunlari da
bireylerin problem ¢6zme ve uzamsal diisiinme becerilerinin gelisimini desteklemektedir
(Tepe, 2021). Oyuncunun oyun sonunda kazandigi bonus, ileri ki seviyeye gecis gibi odiil

mekanizmalar1 ise oyuncuya tatmin saglar ve oyuncunun oyun oynama davranisini pekistirir.

Insanlar dijital oyunlar1 zaman ve mekan kisitlamasi olmadan evlerde, is yerinde
molada, otobiiste, kafe gibi ortamlarda oynayarak can sikintisini gidermektedirler. Oyun
sirasinda rekabet duygusu yasayan oyuncu yonergelere gore hareket eder ve bir takim stratejik
kararlar alir (Tekkursun Demir, 2022). Boylece dijital oyun oyuncunun zihnen gelismesine ve

psikolojik yonden rahatlamasina destek olur (Ozhan, 2011).

Prensky (2001), yanlis kullanimindan kaynakli etkileri sebebiyle dijital araglari bir
diisman gibi gérmememizi aksine alfa kusagi cocuklarimizla etkilesime girmek i¢in bir firsat
olarak degerlendirmemiz gerektigini savunmaktadir. Prensky’e gore g¢ocuklarin bilgisayar
oyunlar1 ve videolara sempati duymalarinin sebebi oyunlarin konusu veya oyun oynarken
duydugu heyecandan ziyade oyun sirasinda edindigi Ogrenmelerdir. Ciinkii g¢ocuklar

kendilerine zoraki dayatilmayan 6grenmelerden hoslanirlar.

Prensky (2001), bilgisayar oyunlarmin ilgi ¢ekici ve eglenceli olmasini saglayan

ozelliklerini su sekilde siralamistir;

e Opyunlar, oynayiciya haz veren bir eglenme bi¢imidir.

¢ Opyunlar, oyuncularin aktif katilimi ile ger¢eklesen bir hareket etkinligidir

¢ Oyunun kurallarinin olmasi oyuncuya gii¢ kazandirir.

e Oyunun hedeflerinin olmas1 oyuncuya motivasyon saglar.

¢ Oyunlar, oyundaki nesnelerle ve kisilerle etkilesim i¢inde olmay1 gerektirir.
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e Opyunlar iizerinde uyarlamalar yapilabilir.

e Oyuncunun oyun sonunda aldig1 geri doniitler 6grenmesi lizerinde katki saglar.

¢ Oyunu kazanan oyucunun kendine gliveni gelir

e Oyundaki rekabet ve meydan okuma hissi oyuncularin adrenalin duygusunu
gelistirir.

¢ Oyun oynarken problem ¢6zme ugraslar yaraticilig gelistirir.

e Oyunun bir hikayesinin olmasi oyuncuya duygu verir.

Dijital oyunlar eglence amacgli kullanimi1 disinda okul Oncesinden yiiksekdgretime
kadar bir¢ok kademede soyut konularin somutlastirilmasinda, 6grenmeyi kolaylastiran bir
egitim araci olarak da kullanilmaktadir (Tepe, 2021). Matematik, fen, ingilizce gibi
branglarda, yeni bilgi ediniminde ve pekistirme amaciyla kullanilabilen dijital oyunlar
o0grenmeyi eglenceli hale getirdigi igin 6grencilere motivasyon kaynagi olmaktadir (Egenfeldt

Nielsen 2011; Bire 2019).

Dijital oyunlar ve videolar ekrana yansiyan uzamsal goriintiilerden olusan oyuncunun
zihinsel gelisiminde Onemli rolii olan dinamik oyunlardir (Subrahmanyam ve Greenfield
2012). Dijital oyunlar nesnenin devinimi, cisimleri dondiirme, simetri alma gibi uzamsal
becerilerin gelisiminde ve sayma, 6lgme, siniflama gibi bir takim bilimsel siire¢ becerilerinin
kazanilmasinda kullanilmaktadir (Lakoff ve Nufiez 2000). Greenfield, Brannon, ve Lohr
(1994)’e gore dijital oyunlar gore bireylerin uzaysal algi becerilerinin gelisimini

etkilemektedir.

Okul 6ncesi donemde dijital araglar ¢ocuklarin ilgi alanlarma gore farkli 6grenme
platformlarindan yararlanmalarina, giinliikk hayatta karsilasabilecekleri senaryolara uygun
hazirlanmis etkinliklerle yeni bilgiler edinmelerine; dijital icerikli fen ve matematik
etkinlikleri ile de gocuklarin biligsel yonden gelisimlerine yardimci olmaktadir (Couse ve
Chen 2010).

2.16.1. Dijital Teknoloji ve Dijital Oyunlarin Cocuklar Uzerindeki Etkisi

Dijital teknoloji dogru yazilim ve uygun igeriklerle kullanildiginda ¢ocuklarin biligsel
gelisimlerini olumlu yonde etkilemektedir. Farkli 6grenen cocuklar i¢in 6§renme ortamina
cesitlilik katan dijital oyunlar, ihtiva ettigi gorsel ve isitsel Ogelerle ¢ocuklarda kalici

ogrenmeye yardimci olmaktadir (Kol 2012).
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Cocuklarin dijital cihazlarla etkilesim halindeyken fare ve klavyeyi aktif bir sekilde
kullanmalar1 onlarin el goz koordinasyonunun ve kii¢iik motor becerilerinin gelisimine
olumlu etkisi vardir (Kartal ve Giiven 2006). Okullarda isbirlikli ¢alismay1 gerektiren,
o6grenme amagli kullanilan egitsel dijital oyunlar ¢ocuklarin sosyal gelisimlerini desteklerken,
dijital araglarin uzun siirelerde kontrolsiiz kullanimi ¢ocuklarin sosyal gelisimleri tehdit
edebilmektedir. Ayrica yardimlagsma, paylagsma gibi degerleri 6n plana alan bilgisayar

yazilimlariin da g¢ocuklarin sosyal gelisimleri lizerinde olumlu etkisi oldugu sdylenebilir

(Kol 2017).

Cocuklar i¢in uygun olmayan, siddet, cinsellik ve olumsuz davraniglar muhteva eden
dijital oyunlar ¢ocuklarin kisilik gelisimini olumsuz etkilerken tam tersi durumda ¢ocuklarda
gormeyi istedigimiz davraniglar gelistirecek nitelikli yazilimlar ¢ocuklarin kisilik gelisimini
olumlu etkilemektedir ( Kol 2017). Birgok gelisim alan1 yoniinden kritik 6nem arz eden okul
oncesi donemde bir yonlendirici gdzetiminde uygun yazilim ile kullanilan teknolojik araglarin
cocuklarin derse karsi ilgi ve motivasyonlarini artirdigi, 6grenmeleri tizerinde olumlu etkileri
oldugu yapilan arastirmalarca kanitlanmistir (Akin 2022; Ergiile¢ 2020; Urfa 2020; Ergiileg
ve Kiremit 2019; Cakirogh ve Tagkin 2016; Sayan 2016b; Nazan ve Durualp 2012; ilis 2006).

Bebeklik doneminden itibaren bilingsiz kullanilan teknolojik cihazlarin ise ¢ocuklar
tizerinde bir takim olumsuz etkileri olmaktadir (Reid Chassiakos, Radesky, Christakis,
Moreno, Cross, Hill, Ameenuddin, Hutchinson, Levine ve Boyd 2016). Amerikan Pediatri
Akademisi yaptig1 arastirmalar neticesinde iki yas altindaki ¢ocuklarin ekranla tanig olmamasi
gerektigi, 3-5 yas arast ¢ocuklarin giinde 1 saat, 6-18 yas aras1 cocuklarin ise giinde 2 saat
dijital arag¢ ile vakit gecirebileceklerini belirtmistir. Bazen ailelerin dijital araglarin etkin
kullanilmadiginda ortaya ¢ikabilecek sonuglarini bilmelerine ragmen teknolojiyi gocuklarini
giin boyunca avutan dijital bir bakici olarak kullandiklar1 sonucuna ulasmistir. Siire
sinirlamalarina dikkat edilerek ¢ocuklarin yas ve gelisim seviyelerine uygun egitsel oyunlar
ve videolarin ebeveyn gozetiminde izlenebilecegini, bu dijital uygulamalarin ¢ocuklarin dil
gelisimini, sosyal becerilerini ve akademik basarilarini olumlu yonde -etkileyecegini

belirtmistir (AAP, 2011).

Gimbert ve Cristol (2004)’ e gore dijital teknolojinin okul dncesi egitimde gocuklara

fayda saglayacak sekilde kullanilmasi i¢in su onerilerde bulunmustur:
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e Cocuklarin sosyallesmelerini desteleyecek teknolojik araglarin siniflarda
O0grenme ortamlarina dahil edilmesi.

e Cocuklarin derse karsi ilgilerini ¢ekmek ve motivasyonlari saglamak igin
geri bildirim veren yazilimlarin tercih edilmesi, cocuklara verilen cesitli
gorevlerle derse aktif katilimlarinin saglanmasi.

e Smifta yapilan etkinliklerde teknolojik araglar1 kullanarak dersteki dikkat
slirelerini uzatmak.

e Ogrenmede bireysel farkliliklara gore diizenleme yapma imkan1 veren
teknolojinin 6zel gereksinimli Ogrencilerin de aktif katilimimi saglayacak
sekilde kullanilmasi.

e Ogretmenlerin siirekli gelisen ve degisen teknolojiyi takip edip

uygulayabilecek yeterlilige ve donanima sahip olmasi.

2.17. Okul Oncesinde EBA’nin Kullanimi

COVID-19 doéneminde birgok iilke egitime mecburi olarak ara verirken Tiirkiye’ de
Fatih projesi onciiliigiinde EBA ile uzaktan egitime ge¢ilmis dersler bilgisayar, televizyon ve
akilli telefon gibi dijital araglarla gerceklestirilmistir (Siirer, 2020). EBA, diinyada covid 19
salgin1 sebebiyle pandemide en ¢ok ziyaret edilen 3. egitim sitesi olmustur. Yaklasik olarak 7
milyon 6grenci ve 1 milyon 6gretmen tarafindan aktif olarak kullanilan EBA, teknolojinin
egitimle nasil entegre edilebilecegini gosteren ¢ok giizel bir 6rnek olmustur (Serkan ve

Yildirim 2021; Aktay ve Keskin 2016).

Eba 2011 yilinda Milli Egitim Bakanlig: tarafindan koordine edilen, okul dncesinden
liseye kadar biitiin kademelere kendi seviyesine uygun e-igerikler sunan interaktif egitim
ortamlaridir. Eba igerisinde metin, ses, video kaydi, simiilasyonlar, animasyonlar, 6grenci
degerlendirme bolumleri, dijital kitaplar, dijital oyunlar ve resim formatinda dijital igerikler
yer almaktadir. Ogretmenler, 6grenciler ve egitim isi ile ilgilenen kuruluslar iirettikleri dijital
icerikleri EBA ya yiikleyebilmektedirler. Zamandan ve mekandan bagimsiz olarak bilgisayari
ve interneti olan herkesin Eba’ya istedigi vakit ulasabilmesi egitimin okul disinda da devam
edebilecegini gostermektedir. Eba platformu iizerinde 6grenciler arkadaslari ile isbirlikei
caligmalar yapabilir, birbirleri ile iletisime gegebilirler. Eba giris sayfasinda bulunan veli
girisi segmenti ile ebeveynler ¢ocuklarinin aldiklari egitim hakkinda bilgi sahibi olmaktadirlar
(Saklan ve Unal 2018).
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Tablo 2.4. Egitim programindaki EBA ile olusturulan etkinlikler

Egitim Programinda EBA’nin Kullamldig1 Etkinlikler

Konu

Etkinlik ad1 Etkinlik Cesidi Kavram
En ¢ok hangi renk elmay1 Matematik,sanat etkinligi Grafik okuma Az-¢ok, kirmizi, sari,
seviyorsun? yesil renk
Kendi 6ykiimii olusturuyorum  Tiirkge-dil,oyun etkinligi ~ Dijital 6ykii olusturma
ve egitici video Uzak-yakin

Sekil kapmaca Matematik,oyun etkinligi Sekil eslestirme Geometrik Sekiller
Kilitli sandik Matematik, oyun etkinligi Sekillerin Geometrik Sekiller
smiflandiriimasi
Sekilleri saytyorum-ipli Matematik, oyun etkinligi Kodlama Geometrik sekiller
¢iviler
Hangisi kayboldu Oyun etkinligi Hafizada tutma Geometrik sekiller
Kare karalamaca Oyun etkinligi Kodlama Geometrik sekiller

Rakamlari siraltyyorum

Matematik, oyun etkinligi

Rakam siralama

1-7 arasi1 rakamlar

Ucggen yapistirma Matematik, sanat, oyun Interaktif boyama Ucgen, kenar, kdse
etkinligi
Cok dikkatliyim Matematik, oyun etkinligi Kodlama Geometrik sekiller
Sihirli sekiller Matematik, oyun etkinligi ~ Sekilleri kullanarak
0zgiin resimler Geometrik sekiller
olusturma
Hayalimdeki ugan balon Deney, sanat etkinligi Balonun icadi egitici Yiiksek, alcak

video

Bisiklet tasarlayalim

Tiirkge-dil, sanat, oyun
etkinligi

Interaktif, yap-boz

Hizli-yavas

Ser¢enin kahvaltisi

Drama, oyun etkinligi

Interaktif oyun
oynama

Konum-mekan
Yiksek-algak

Eba uygulamasinda yer alan egitici videolar, sarkili animasyonlar, interaktif oyunlar,
interaktif boyama sayfalar1 ve yapbozlar cocuklarin bir hayli ilgisini ¢ekmistir. Egitim
programindaki EBA ile olusturulan etkinliklerin uygulanmasi sirasinda ¢ocuklar biran 6nce
siranin kendilerine gelmesi icin sabirsizlandiklari, interaktif etkinlikleri tamamlarken biiyiik
bir zevk aldiklar1 goriilmiistiir. Arastirmacinin egitim programina aldigi EBA’daki bazi

etkinliklerin gorselleri su sekildedir:
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ANCA

Sekil 2.1. EBA uygulamasinda Sihirli Uggenler Oyununa ait ekran goriintiisii

Sihirli tiggenler dijital oyununda ¢ocuklar farkli boyuttaki tiggenleri bir araya getirerek

farkli sekiller olustururlar.

2.18. Okul Oncesinde Wordwall Uygulamasinin Kullanimi

Wordwall bilgisayar, tablet, telefon ve akilli tahta gibi dijital cihazlarla kullanilabilen,
biinyesinde test, eslestirme, carkifelek, kutuyu ag¢, dogru yanlis, gruplama, anagram, sézciik
tamamlama, labirent oyunu, kelime arama, rastgele kartlar, ugak gibi farkli boliimleri
barindiran e-igerik hazirlamaya olanak taniyan, oyunlastirma tabanli bir ¢evrim i¢i Web 2.0
aracidir. Tiirkge dil destegi bulunan uygulamada iicretsiz sekilde en fazla 5 etkinlik

olusturulabilmektedir (Avsar Tuncay, 2021).

Kullanim1 ¢ok basit olan uygulamada egitimci hesap olusturarak kendi tasarladigi
interaktif etkinlikleri ve dijital oyunlari paylagabilmekte, 6grenciler ise hesap olusturmadan da
interaktif etkinliklere erisebilmektedirler. Ogrenci etkinligi tamamladiktan sonra &gretmen
dogru cevap sayilarini, en yiiksek skor elde eden 6grenciyi ve ortalama skoru sonug¢larim
sekmesinden bir grafik {izerinde gorebilmektedir. Sonuglar ile hangi 6grencilerin ilgili konu
ile destege ihtiyact oldugunu goéren egitici interaktif etkinligin degerlendirmesini

yapabilmektedir.

Egitici, etkinlik hazirlayacaginda ilk olarak sablon secerek baslar daha sonra icerik
olusturur. Tek bir tikla hesap tiiriine gore toplamda 33 etkilesimli ve 21 yazdirilabilir
sablondan farkli bir sablona gegis yapilabilmektedir (Unal 2022). Ornegin: Geometrik sekil
adlarim1 temel alan bir eslestir etkinligi olusturulduysa, bunu tam olarak ayni sekil adlarina
sahip bir bulmaca, carkifelek, kutuyu ag, gameshow testine doniistiirebilir. Boylelikle 6grenci

aym konuyu farkli bicimde gorerek sikilmadan tekrar edecek ve pekistirecektir. Interaktif
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etkinlikler olusturulurken farkli temalar kullanilabilmekte ve her tema farkli grafikler, yazi
tipleri ve sesler ile etkinligin goriinimi degistirebilmektedir. Wordwall uygulamasinda
egitimcinin belirledigi icerige ve yas grubuna uygun olarak secebilecegi sablonlar su

sekildedir:

o Eslestir
e Test
e Kutuyu ag

e Carkifelek

e Eslesmeyi bul

e Kelime ¢orbasi
e Grup siralamasi
e Eslesen ciftler

e Game show testi
e Hafiza kartlar1

o Eksik kelime

e Anagram

e Rastgele kartlar
e Etiketli diyagram
e Adam asmaca

o Kelime avi

e Bulmaca

e Kutucuklari ¢evir

Egiticiler olusturduklar etkinlikleri herkese acik sekilde paylasim yapabilmektedirler.
Etkinlik linkleri e-posta, sosyal medya gibi araglarla paylasilabilir. Ogretmenler daha nce
baska bir egitimci tarafindan olusturulan etkinlik lizerinde degisiklikler yaparak kendi sinifina

uygun olarak yeniden diizenleyebilirler (Wordwall.18.07.2023. https://wordwall.net/tr).
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Tablo 2.5. Egitim programindaki WordWall uygulamasi ile olusturulan etkinlikler

Egitim Programinda Wordwall Uygulamasi ile Olusturulan Etkinlikler

Etkinlik ad1 Etkinlik ¢esidi Konu Kavram
Sicak-soguk oyunu Fen, oyun etkinligi Interaktif ortamda sicak Sicak-soguk
ve soguk nesneleri
gruplama
En ¢ok hangi renk elmay1 Matematik Grafik olusturma Az-¢ok
seviyorsun?
Sekillerle ortintiiyti Matematik, oyun Oriintii Geometrik sekiller
devam ettir
Hayvan orkestrast Fen, okuma-yazmaya Hayvanlar1 yasam alanmna  Hayvanlarin yasam alant
hazirlik, oyun gore siniflandirma
Biitiin hayvanlar Fen, matematik, sanat, Interaktif Hayvanlar Kanatli-kanatsiz
ugabilseydi ne olurdu? scamper game-show testi hayvanlar
Labirent kovalamaca Matematik Interaktif labirent Geometrik sekiller
kovalamaca
Sekiller treni Matematik, Tirkge-dil, Sekil eslestirme Geometrik sekiller
drama, oyun benzer-farkli
Hangisi suda batar? Fen, deney, oyun Interaktif siniflandirma Agir-hafif
Nohut ve kiirdan ile Matematik, oyun 3d geometrik cisimleri Silindir, kiip, piramit,
tasarliyorum. eslestirme dikdortgenler prizmast,
kiire, koni
Sekillerin yarisi nerede? Matematik, oyun Interaktif ortamda simetri Simetri
bulma
Aradaki sekli buluyorum Matematik, oyun Interaktif ortamda konum Geometrik gekiller
bildirme Arasinda, ortasinda
Is1gm varhigim Fen, drama, Tiirkge-dil, Isik yayan nesneler Eslestirme
kesfediyorum oyun Golgenin olusumu Aydimlik, karanlik

Arastirmacinin Wordwall uygulamasi ile olusturdugu egitim programinda yer alan

bazi dijital etkinliklere ait ekran goriintiileri su sekildedir:

1sp & 32

Sekil 2.2. Wordwall uygulamasina ait Geometrik Sekillerle Oriintii” adl1 dijital icerige ait ekran goriintiisii
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Cocuklar 9 farkli oriintii modelinin oldugu “Geometrik Sekillerle Oriintii “isimli
etkinlikte Ornekteki Oriintiiniin kuralina gore asagidaki sekillerden birini siiriikle birak
yontemi ile uygun kutucuklara yerlestirir. Yerlestirme islemi bittikten sonra cocuk “cevaplari

gonder “butonuna basinca skor sayisini ve yanlis yaptigi sorularin cevaplarini goriir.

Egitici sonuglarim sekmesinden en yiiksek skor yapan 6grenci sayisini, etkinligi en

hiz1 kimin tamamladigini, dogru ve yanlis dagilimini grafikte gorebilir.

Opesdive gve sanis
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. — 16 8.6
§ m— . o
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Sekil 2.3. Geometrik Sekillerle Oriintii etkinligine ait sonug grafikleri

2.19. Dijital Teknolojinin Kullanimu ile flgili Yurtici ve Yurtdisinda Yapilan

Arastirmalar

Vandewater, Rideout, Wartella, Huang ve Shim vd. (2007), 0-6 yas araligindaki
cocuklar ve onlarin ebeveynleri ile yaptig1 arastirmanin amaci ¢ocuklarin dijital medyaya
erisim ve teknolojiyi kullanim oranlarini belirlemektir. Arastirma sonucuna gore ¢ocuklarin
yluzde %75 1 cogunlukla televizyon olmak lizere giinde 1 saat 20 dakika ekran karsisinda

zaman gec¢irmektedir. 5-6 yas grubu cocuklarinin ise %27'si giinde ortalama 50 dakika

bilgisayar kullandig1 goriilmiistiir.

Kacar ve Dogan (2007), yaptiklar1 caligmada 6 yasindaki 80 ¢ocugun say1 ve sekil
kavramint Ogrenmelerinde bilgisayar destekli egitim ve geleneksel egitimin etkilerini
karsilastirmislardir. Arastirmanin sonucuna goére BDE yontemiyle egitim alan deney

grubunun GE alan kontrol grubuna kiyasla daha basarili oldugu tespit edilmistir. Cocuklarin
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ebeveynlerine uygulan anket sonucuna gore ailelerin biiyiik bir kism1 okul Oncesi egitim

kurumlarinda bilgisayarlarin egitime dahil edilmesi yoniinde goriis bildirmislerdir.

Hatch(2011), teknolojinin ¢ocuklar Ttzerindeki etkisini arastirdigi calismasinda
teknolojinin ¢ocuklar {izerindeki olumlu etkisini; siniflarin dijitallesmesini sagladigi, ¢agin
gereklerine ayak uydurmaya yardim ettigi, sosyal cevreyi genislettigi, gorsel muhakeme
becerilerini gelistirdigi seklinde ifade ederken, olumsuz yonlerden ise tam olarak gizliligin
saglanamamasi, coklu is yapabilme yetenegini azaltmasi, saglik ile ilgili problemlere neden

olmasi, sosyal normlar1 degistirmesi gibi etkilerden so6z etmistir.

Kesicioglu ve Alisinanoglu (2011), yaptiklart calismalarinda dogrudan ogretim
yontemiyle hazirlanan bilgisayar destekli egitim uygulamalarinin okul 6ncesi ¢ocuklarinin
geometrik sekil kavramlarimi 6grenmelerine etkisini arastirmislardir. On test son teste dayali
deney ve kontrol gruplu modelin kullanildig1 arastirmanin ¢alisma grubunu deney 1 grubunda
15 6grenci, deney 2 grubunda 15 6grenci ve kontrol grubunda 15 olmak iizere toplamda 60-72
ay araligindaki 45 6grenci olusturmaktadir. Arastirmadan elde dilen sonuglara gore okul
oncesi ¢ocuklarin geometrik sekil kavramini 6grenmelerinde uygulanan her iki programin da

pozitif etkisi oldugu goriilmiistiir.

Bracken (2015), okul 6ncesi donemde dijital teknolojinin sosyal bir ara¢ olarak
kullanilabilirligi lizerine bir calisma yapmustir. 14 ¢ocugun katilimi ile gerceklesen ¢alismada
veri toplamak amaciyla ¢ocuklarin ipad kullanimlar1 sirasinda yapilan gozlem ve anektod
kayitlari, fotograf, video ve ses kayitlart kullanilmistir. Aragtirmanin sonucuna gore dijital
arac¢ olan ipad kullaniminin ¢ocuklarin isbirlik¢i ¢alisma, problem ¢6zme ve elestirel diisiinme

becerilerinin gelistirdigi gdzlenmistir.

Akgay, Halmatov, ve Macun (2016), anasinifina devam eden 60-72 aylik 41 ¢ocugun
calisma grubunu olusturdugu arastirmalarinda hayvanlar ve oOzellikleri konusunun
Ogretilmesinde teknoloji destekli 6gretimin etkililigini arastirmiglardir. Calismanin sonucuna
gore teknoloji destekli Ogretimin uygulandigi grubun akademik basarisinin  kontrol

grubundaki 6grencilere kiyasla daha fazla oldugu goriilmistiir.

Ergiiney (2017), yaptig1 calismada 3-6 yas araliginda ¢ocugu olan 16 ebeveynin
cocuklarinin internet kullanma durumlarmi ve bu konu hakkinda diisiincelerini ortaya

cikarmay1 hedeflemistir. Ebeveynlerle yapilan goriismeler sonucu ¢ocuklarin oyun oynamak,
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video ve ¢izgi film izlemek amaciyla glinde ortalama 1-4 saat araliginda bilgisayar, tablet ve

cep telefonlari ile internette vakit gegirdikleri belirtilmistir.

Aral ve Dogan Keskin (2018b), karma yontemi kullandiklar1 ¢alismalarinda 0-6 yas
araligindaki ¢ocuklarin teknolojik cihaz kullanma durumlarini ebeveyn goriisiine basvurarak
incelemeyi hedeflemislerdir. Arastirma sonucuna gore evlerde en ¢ok bulunan teknolojik
cihazin televizyon ve cep telefonu oldugu, ¢ocuklarin ¢ogunlukla ¢izgi film izlemek ve dijital
oyun oynamak amaciyla cep telefonu, tablet ve bilgisayar1 tercih ettikleri goriilmiistiir.
Ebeveynler ¢ocuklarin bu teknolojik cihazlardan ilk olarak televizyonla bebeklik doneminde
tanistigini, daha sonra cep telefonu en son olarak da 2-3 yas civarinda bilgisayarla
tanistiklarini ifade etmislerdir. Cocuklarin hafta i¢i ve hafta sonu cep telefonu, tablet ve
bilgisayarda yarim saat veya daha az siire gegirirken, televizyonda gecirilen siire hafta ici ve

hafta sonu 30-60 dakika olarak belirtilmistir.

Yike¢ii, Tok ve Kangal (2019), yaptiklart ¢alismada resimli e-kitaplarin ¢ocuklar
tizerindeki etkisini aragtirmiglardir. Arastirmanin sonucuna gore ¢ocuklarin yas ve gelisim
seviyesine uygun resim, ses ve hareketli 6gelerden olusan e-kitaplarin ¢ocuklarin ilgisini
cektigi, sesli e-kitaplarin ¢cocuga tek basina kitap okuma firsati sundugu, metnin iginde kiiciik
oyunlar barindirdigi, ekran karsisinda gecirilen siire siirlandirildiginda ¢ocuklara basili

kitaplar yaninda farkli bir alternatif olusturdugu belirtilmistir.

Yengil, Giiner ve Topakkaya (2019), ¢alismalarinda okul 6ncesi egitime devam eden
3-6 yas cocuklar ve ebeveynlerinin teknolojik cihaz kullanma sikligin1 aragtirmislardir.
Arastirmanin sonucuna gore saat araliklarina gore teknolojik cihaz kullanan ¢ocuk sayilarinin
su sekilde oldugu goriilmiistiir. 0-1 saat aralifinda teknolojik cihaz kullanan 24 ¢ocuk, 1-2
saat araliginda teknolojik cihaz kullanan 14 cocuk, 2-3 saat araliginda teknolojik cihaz
kullanan ¢ocuk sayisinin ise 4 oldugu belirtilmistir. Babalarin daha ¢ok teknolojik cihaz
kullandig1, ebeveynlerin teknolojik cihaz kullanma siireleri arttikca c¢ocuklarmma daha az

zaman ayirdiklar1 sonucuna ulasmislardir.

Kuzgun (2019), nitel tiirdeki arastirmada artirilmis gerceklik uygulamalarinin okul
oncesinde kullanimini incelemistir. Calisma grubunu anaokulunda 6grenim goren 18 ¢cocuk ve
anaokulunda egitim veren 2 dgretmeninin olusturdugu arastirmada veriler yar1 yapilandirilmis
goriisme formlari, gézlem, gézlem notu, ses ve video kayitlarindan elde edilmistir. Veriler

icerik analizi yontemiyle ¢ozlimlenmistir. Arastirmanin sonucuna gore artirilmis gerceklik
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uygulamalarinin soyut konular1 somutlastirdigi, ¢ocuklara gergekten yapryormus duygusu
yasattig1, akran iliskilerini olumlu yonde etkiledigi, renkli ve gorsel Ogelerin ¢ocuklarin

ilgisini fazlasiyla ¢ektigi goriilmiistiir.

Oner (2020), yapmis oldugu calismada okul dncesi dgretmenlerinin dijital teknoloji
kullanim1 ve dijital oyunlar hakkindaki goriislerini incelemistir. Calismanin 6rneklemini 3
farkli ilde gorev yapan toplamda 97 okul Oncesi 0gretmeni olusturmaktadir. Arastirmadan
elde edilen verilerin analizine gore Ogretmenlerin dijital teknoloji kullanimina sicak
bakmadiklari, dijital oyunlarin geleneksel oyunlara kiyasla c¢ocuklarin gelisim alanlarini

olumsuz etkiledigi seklinde goriis bildirmislerdir.

Geng Copur (2021), yapmis oldugu c¢alismada dijital oyunlarin ¢ocuklarin temel
matematik becerilerine ve matematigi sevme durumlarina etkisini incelemistir. Aragtirmanin
calisma grubunu 54-66 aylik cocuklar olusturmaktadir. Calismanin sonucuna gore dijital
oyunlarin ¢ocuklarin temel matematik becerilerini ve matematik sevgilerini pozitif yonde

etkiledigi goriilmistiir.
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BOLUM 3
3. YONTEM

Bu boliimde arastirmanin evreni, ¢alisma grubu, yontem ve modeli, veri toplama
araglarinin Ozellikleri, uygulanmasi, veriler, verilerin analizi ve bu verilerin analizinde

kullanilan yontemlere yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu calismada dijital teknoloji destekli fen ve matematik egitimi programinin okul
oncesi donem cocuklarda bilimsel siire¢ becerileri ve geometri-uzaysal algilarina etkisi
arastirilmistir. Arastirmada On test-son test kontrol gruplu deneme modeli uygulanmistir.
Bagimsiz degiskenin bagimli degisken tizerindeki etkisinin arastirildigt modelde, deney ve
kontrol gruplar1 dogal olarak atanir, gruplara 6n ve son testler ayn1 anda uygulanir ve
gruplarin 6n ve son test puanlari arasinda anlamli farkin olup olmadig1 baz testler yardimi ile
bulunmaya calisilir (Sonmez ve Alacapinar 2013). Arastirmanin bagimsiz degiskeni dijital
teknoloji destekli fen ve matematik egitimi programi, bagimli degiskeni ise bu programin

cocuklardaki bilimsel siire¢ becerileri ve geometri-uzaysal algilar {izerindeki etkililigidir.

Tablo 3.1. Aragtirma modelinin simgesel gériinimil

Grup On- test Islem Son -test
Gl R 01.1 X 01.2
G2 R 02.1 02.2

G1: 1. Grup (Deneme Grubu)

G2: 2. Grup (Kontrol Grubu)

R: Ramdom (Gruplarin Yansiz olustugu)

X: Deneme grubuna uygulanan egitim programi
Ol.1: 1. Grubun (deneme grubunun) birinci dl¢limii
01.2: 1. Grubun (deneme grubunun) ikinci 6l¢iimii
02.1. 2. Grubun (kontrol grubunun) birinci 6l¢timii

02.2. 2. Grubun (kontrol grubunun) ikinci 6l¢iimii
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Deney ve kontrol gruplarinin yansiz atandigi arastirmada deney grubu 17, kontrol
grubu ise 18 cocuktan olusmaktadir. Deneme grubuna 10 hafta siireyle dijital teknoloji
destekli fen ve matematik egitimi programi uygulanmistir. Kontrol grubuna ise MEB okul

Oncesi egitim programi uygulanmistir.

Tablo 3.2. Calisma siireci

Gruplar On Test Uygulama Son Test Kaheihk Testi
Deney BSBT Dijital Teknoloji Destekli Fen BSBT BSBT
ve Matematik Egitimi Programi
Kontrol BSBT MEB Okul Oncesi BSBT
Egitim Programi
Deney GUZAL-T Dijital Teknoloji Destekli Fen GUZAL-T GUZAL-T
ve Matematik Egitimi Programi
Kontrol GUZAL-T MEB Okul Oncesi GUZAL-T

Egitim Programi

Tablo 3.2.°de goriildiigi gibi dijital teknoloji destekli fen ve matematik egitimi
programi uygulanmadan 6nce gruplara ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmek amaciyla
Bilimsel Siire¢ Beceri Testi (BSBT), geometri ve uzaysal algi becerilerini 6lgmek icin de
Geometri ve Uzaysal Algi Testi (GUZAL-T) &n test olarak uygulanmustir. On testlerden elde
edilen veriler kaydedildikten sonra deneme grubuna dijital teknoloji destekli fen ve matematik
egitimi programi uygulanmaya baglanmistir. 10 hafta siireyle haftada 3 giin uygulanan egitim
programinin tamamlanmasindan ardindan kontrol ve deney gruplarina son test olarak Bilimsel
Stire¢ Beceri Testi ve Geometri ve Uzaysal Algr Testi uygulanmistir. Son testlerin

uygulanmasindan yaklasik 4 hafta sonra deney grubuna kalicilik testleri uygulanmistir.

3.2. Arastirmanin Calisma Grubu
Arastirmanin calisma grubunu 2022-2023 egitim o6gretim yili Konya ili Selguklu
ilgesinde MEB’e bagli bagimsiz anaokulunda egitime devam eden 6 yas grubu 35 ¢ocuk

olusturmaktadir. Bu 35 ¢ocugun 17 si deneme grubuna, 18 1 ise kontrol grubuna atanmistir.

Tablo 3.3. Deneme ve kontrol grubunu olusturan ¢ocuklarin cinsiyetlerine gore dagilimlart

Deneme Grubu Kontrol Grubu Toplam
Cinsiyet n % n % n %
Kiz 6 17.1 9 25.7 15 42.9
Erkek 11 314 9 25.7 20 57.1
Toplam 17 48.6 18 514 35 100
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Tablo 3.3. incelendiginde deneme grubuna katilan ¢ocuklarin %17.1’inin kiz, %31.4’{inlin
erkek oldugu; kontrol grubuna katilan g¢ocuklarin ise %25.7’sinin kiz ve %25.7 sinin erkek
oldugu goriilmektedir. Ayrica arastirmanin geneline bakildiginda katilimeilarin %42.9’unu

kiz, %57.1’1ni erkek ¢ocuklarin olusturdugu ifade edilebilir.

3.3. Veri Toplama Araglari
Arastirmada veri toplamak amaci ile asagidaki O6lgme araglari deney ve kontrol

gruplarina 6n test ve son test olarak uygulanmistir.

e Bilimsel Siire¢ Beceri Testi (BSBT) (Sahin, Siirmeli, Yildirim, Giiven, 2018)
e Geometri ve Uzaysal Algi Testi (GUZAL-T) (Ivrendi, Erol, ve Atan 2018)

Bilimsel Siire¢ Beceri Testi (BSBT)

Sahin, Strmeli ,Yildirim, Giiven, (2018), tarafindan gelistirilen bu test okul Oncesi
donem ilkokula hazirlik simifindaki c¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini  6lgmeyi

amaglamaktadir. Test gelistirme asamasinda sirastyla su adimlar takip edilmistir:

e Test maddelerinin yazilmasi,
e Pilot uygulamalar,
o Gegerlik-giivenirlik ¢aligmalari,

e Madde analizi.

Calismanin 6rneklemini 4 farkli anaokulunun hazirlik sinifinda 6grenim goren 212
¢ocuk olusturmaktadir. Testin 1. pilot uygulamasi bir ortaokul biinyesindeki anasmifinin
hazirlik sinifinda 6grenim goren 32 c¢ocuga uygulanmistir. 2. pilot uygulama ise iki farkli
anaokulu ve 2 farkli ortaokul biinyesindeki anasiifinin hazirlik smifinda 6grenim goéren

toplamda 180 ¢ocuga uygulanmustir.

Olgegin gelistirilme siirecinde ilk olarak erken ¢ocuklukta kullanilan bilimsel siire¢
becerilerinin neler oldugu arastirllmistir. Daha sonra bu becerileri dlgebilecek soru tipleri
tizerinde calisilmig, Olgek sorulari olusturulurken ¢ocuklarin seviyeleri ve yaslari dikkate

almmustir.

Test ilk olarak 20 maddeden olusturulmus olup iki pilot uygulama sonrasi gerekli
diizenlemeler yapilarak 12 goktan segmeli 3 agik uclu ve 1 performansa dayali 16 maddelik

bir test olusturulmustur. Uygulama her bir o6grenci i¢in ortalama 8-10 dk siirmiistiir.
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Uygulama sonuglar1 degerlendirilirken testteki biitiin soru tiirlerinde dogru cevaplar 1, yanls

ve bos birakilan cevaplar ise 0 olacak sekilde puanlanmistir.

Testin yap1 gecerliligini saglamak amaciyla hipotez testi ve i¢ tutarlilik analizi
kullanilirken, testin gilivenirligini tespit etmek iginse i¢ tutarlilik analizi yOntemine
bagvurulmustur. Testin giivenirlik analizi i¢in hesaplanan KR-20 ve Cronbach alfa
degerlerinin her ikisi de 0.683 olarak bulunmustur. Bu bulguya gore Bilimsel Siire¢ Beceri
Testi (BSBT)’ nin giivenilir bir test oldugu sdylenebilir (Sahin, Siirmeli, Yildirim, Giiven,
2018) .

Tablo 3.4. Bilimsel Siire¢ Beceri Testi

Sorular Kullanilan Bilimsel Siire¢ Becerileri
1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13,14, 16 Gozlem
1,2,4,6,7,8,9, 10, 11, 15 Siniflama
3,7,9, 11, 15, 14, Olgme
14 Neden sonug iliskisi kurma
512,14 Tahmin yiiriitme
1,5, 10, 13, 14 Sonug ¢ikarma
7,10, 16 Tletisim

Olgekteki sorularin hangi bilimsel siire¢ becerileri icerdigi tablo 3.4. te verilmistir

(Sahin, Stirmeli, Yildirim, Giiven, 2018) .
Geometri ve Uzaysal Algi Testi (GUZAL-T)

Geometri ve Uzaysal Algi Testi, 5-6 yas c¢ocuklarinin geometri ve uzaysal algi
becerilerini 6lgmek amaciyla Ivrendi, Erol ve Atan (2018) tarafindan gelistirilmistir. Test
gelistirme asamasinda ilk olarak test madde havuzu olusturulmus sonrasinda 6n pilot, pilot ve
asil uygulama asamalar1 dikkate alinmistir. Caligmanin 6n pilot uygulamasi 5-6 yas grubu 20
cocuk ile yapilirken, pilot uygulama 100 ¢ocuk ile gergeklestirilmistir. Asil uygulamay1 ise
Okul Oncesi Egitimi Boliimii son sinifta dgrenim goren dort 6grenci, pilot uygulamaya
katilmayan 12 farkli okuldan amaca uygun Orneklem tiirii ile segilen 500 cocuk ile
gerceklestirmistir. Calismada veri toplama amaciyla Kisisel Bilgi Formu ve “Geometrik

Sekilleri Tanima Testi”(Aslan,2004) kullanilmistir.

GUZAL-T asagidaki 4 alt boyuttan olusan 24 maddelik bir testtir.
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e Simetri,
e Sekil tanima/ayirt etme,
e Sekillerin zihinsel goriinlimii,

e Sekillerin 6zelliklerini kesfetme .

Arastirmada 15 farkli bagimsiz anaokulu ve anasinifinda okul 6ncesi egitime devam
eden 5-6 yas grubunda 500 gocuk ile ¢alisilmistir. Uygulayict sessiz bir ortamda bireysel
olarak ¢ocuklara maddeleri tek tek okuyup yapmasi gerekenleri agiklamistir. Uygulama her
bir ¢ocuk i¢in ortalama 18 dk siirmiistiir. Uygulama sonuglar1 degerlendirilirken 6lg¢ekteki
bazi maddelerden 2 ve daha iistii puan alinabilirken, dogru cevaplara 1 puan verilmis, yanlis
veya eksik cevaplara puan verilmemistir. Verilerin kapsam, 6l¢iit, goriiniis, yap1 gegerliligi,
duyarlilik, tutarlilik ve kararlilik agisindan incelendigi ¢calismadan elde edilen bulgulara gore,
testteki maddelerin gii¢liik degeri 16 ile .81, ayiricilik degerleri .29 ile .64 ve toplam madde
korelasyonlar1 .26 ile .56 arasinda degistigi goriilmiistiir. Olgiit gecerligi 94, KR-20.84 ve test
tekrar test giivenirligi .80 olan “Geometri ve Uzaysal Alg1 Testinin” gegerli ve giivenilir bir

yapida oldugu ve c¢ocuklarin geometri becerilerini 6lgmek amaciyla kullanilabilecegi

ongoriilmektedir (Ivrendi, Erol ve Atan 2018).

3.3.1. Dijital Teknoloji Destekli Fen ve Matematik Egitimi Programi

Teknolojideki hizli degisim ve ilerlemeler bir¢cok insan tarafindan kabul gormiis ve
hayatimizin her alaninda aktif olarak kullanilmaya baslanmistir. Teknolojideki bu degisim ve
yenilikler tilkelerin egitim sistemlerini de etkileyerek geleneksel egitimden e-egitime gecise
sebebiyet vermis, hayatimiza uzaktan egitim, dijital 6grenme, e-6grenme gibi yeni kavramlari

dahil etmistir (Abachi ve Muhammad 2014).

Erken ¢ocukluk doneminde dijital teknolojinin egitime dahil edilmesi derslerde zengin
icerikler sagladig1 gibi ¢ocuklarda problem ¢ozme, olaylar arasinda sebep sonug iligkisi
kurma, sorunlara farkli ¢6ziim yollar1 liretebilme, zaman yonetimi, kendini giidiileyebilme
gibi becerilerinin gelisimine yardim edebilmektedir (Radich, 2012). Egitimde her kademe
kullanilabilen bu dijital araglarin ¢ok fazla gorsel oOgeler icermesi, hareketli ve sesli
uygulamalarin olmasi sebebiyle okul 6ncesi 6grencilerinin dikkatini ¢ok kolay c¢ekebilmekte

ve etkinlikleri daha eglenceli hale getirebilmektedir (Ergiile¢c ve Agmaz 2020).

Dijital teknolojinin, her yas grubundan bireyin 6zellikle de ¢ocuklarin yasamlarinin

merkezinde oldugu artik yadsinamaz bir gergektir (Ayaz vd. 2020). Cocuklar kendileri igin
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vazgecilmez bir unsur olan dijital araglar1 zaten hali hazirda yogun bir seklide kullanmaktadir.
Dijital araglar1 onlara maximum fayda saglayacak sekilde kullanmalarma yon vermek
amaciyla dijital teknoloji destekli 6gretimin temel alindig1 “Dijital Teknoloji Destekli Fen ve
Matematik Egitimi Programi” hazirlanmistir. Programdaki dijital teknoloji destekli etkinlikler
EBA (Egitim Bilisim Ag1), Liveworksheets ve bir web 2.0 araci olan Wordwall uygulamasi
kullanilarak hazirlanmigtir. Bu uygulamalarla hazirlanan etkinliklerde dijital oyunlarin,
videolarin, animasyonlarin, dijital hikayelerin ve interaktif iceriklerin aktif kullanimi ile
cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinin ve geometri uzaysal algilarinin gelisimine

odaklanilmistir.

Program bazi basamaklardan gegerek hazirlanmustir. ilk olarak yurt dis1 ve yurt i¢inde
bilimsel silire¢ becerileri ve geometri-uzaysal alginin gelisimi ile ilgili yapilan g¢aligmalar
incelenmistir. Bilimsel siire¢ becerilerinin neler oldugu, alt boyutlari, cocuklarda bilimsel
stire¢ becerilerinin gelisimini etkileyen faktorler, okul dncesinde fen etkinliklerinde dijital
teknolojinin kullanim alanlar1 arastirilmistir. Geometri ve uzaysal alginin ¢ocuklarda ne
zaman olustugu, uzaysal alginin ne demek oldugu, geometri ve uzaysal alginin gelisimini
desteklemek icin dijital teknolojinin matematik egitimine nasil entegre edilebilecegi
arastirilmistir. Literatlir taramasi yapildiktan sonra bilimsel siire¢ becerileri ve geometri-

uzaysal alginin gelisimini destekleyebilecek etkinlikler hazirlanmaya baglanmistir.

Bilimsel siire¢ becerileri ve geometri-uzaysal alginin gelisimini destekleyen etkinlikler

hazirlanirken dikkat edilen noktalar su sekildedir:

e (Cocuklarin yas grubu itibari ile gelisimsel 06zellikleri dikkate alinmis,
cocuklarin aktif olarak katilim saglayacagi etkinlikler hazirlanmigtir.

e MEB(2013) egitim programindaki ama¢ ve kazanimlar da dikkate alinarak
egitim programi hazirlanmistir.

e Cocuklarin dikkat siireleri kisa oldugu icin etkinliklerin planlanmasinda 40-45
dakikalik siire gecilmemeye caligilmistir.

e Etkinliklerin uygulanmasinda esnek davranilmis yetismeyen etkinlikler o hafta
icinde telafisi yapilmstir.

e Sinif icinde uygulamasi uzun siirecek bazi etkinlikler ¢ocuklara Eba ve Word
wall uygulamas: {izerinden gonderilerek evde veli gbdzetiminde yapmalari

saglanmig, daha sonra kontrolleri yapilmustir.
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e Dijital teknolojinin kullanilmadig: etkinliklerde kullanilan materyallerin canli,
ilgi ¢ekici olmasina dikkat edilmistir.
e Etkinliklerde dijital teknoloji temel alinmig olup klasik fen ve matematik

etkinliklerine daha az yer verilmistir.

Okul oncesi egitimin temel ilkeleri dogrultusunda okul oncesi egitim programindaki
ama¢ ve kazanimlara yeni kazamimlar da eklenerek hazirlanan, kazanim ve gostergelere
uygun toplamda 30 etkinlik olacak sekilde planlanmistir. Programda fen ve matematik
etkinlikleri temel alinmis olsa da drama etkinlikleri, oyun etkinlikleri, Tiirkge-dil etkinlikleri,

miizik etkinlikleri ve sanat etkinliklerine de yer verilmistir.

Program hazirlandiktan sonra etkinliklerin bilimsel siire¢ becerileri ve geometri-
uzaysal alginin gelistirilmesinde etkili olup olmayacagini tespit etmek amaciyla uzman
goriisiine bagvurulmustur. Uzman incelemesinin ardindan programda gerekli diizenlemeler

yapilarak uygulamaya hazir hale getirilmistir.

Deneme ve kontrol gruplarina on testler ayn1 anda uygulandiktan sonra program
haftada 3 giin olacak sekilde 10 hafta boyunca uygulanmistir. Her bir etkinligin uygulama
siiresi ortalama 30-40 dk strmiistiir. Etkinlikler sirasinda kullanilacak malzemeler 6nceden
ayarlanarak smif ortaminda hazir bulundurulmustur. EBA, Wordwall ve Liveworksheets
uygulamalarindaki dijital etkinlikler sinif ortaminda tablet, televizyon ve bilgisayar araciligi
ile yapilmistir. Pekistirme amaciyla velilere EBA ve Wordwall uygulamasi vasitasiyla

gonderilen etkinlikleri cocuklarin evdeki dijital araclarla tekrar yapmalari saglanmaigtir.
ORNEK ETKINLIK
Etkinlik adx: ISIGIN VARLIGINI KESFEDIYORUM.
Etkinlik ¢esidi: Fen, Tiirkge-dil, oyun
Materyaller: Cesitli 151k kaynaklar1 ve nesneler

Arastirma: I[s1gin varligimi ve yoklugunu kesfetme, golge olusturma, kendi golgesinin

ve objelerin golgesinin farkina varma.

Siire¢ becerileri: Gozlem, karsilagtirma.
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Amac ve kazanimlar

BA:K-1  Nesne/durum/olaya dikkatini  verir.  Dikkat edilmesi  gereken
nesne/durum/olaya odaklanir. Dikkatini ¢eken nesne/durum/olaya yonelik sorular sorar.

Dikkatini ¢eken nesne/durum/olay1 ayrintilartyla agiklar.

K-10 Sorumluluklarint yerine getirir. Sorumluluk almaya istekli oldugunu gosterir.
Ustlendigi sorumlulugu yerine getirir. Sorumluluklar yerine getirilmediginde olas1 sonuglar

sOyler.

DA: K-7. Dinledikleri/izlediklerinin anlamini kavrar. S6zel yonergeleri yerine getirir.

Dinledikleri/izlediklerini agiklar. Dinledikleri/izledikleri hakkinda yorum yapar.

K-8 Dinledikleri/izlediklerini ¢esitli yollarla ifade eder. Dinledikleri/izledikleri ile
ilgili ~ sorular sorar. Dinledikleri/izledikleri ile ilgili  sorulara cevap verir,

Dinledikleri/izlediklerini baskalarina anlatir. Dinledikleri/izlediklerini drama yoluyla sergiler.

Uygulama: Giinesli bir giinde okul bahgesine ¢ikilarak ¢ocuklarin kendi gélgelerinin
farkina varmalari istenir. Golgelerin nasil olustugu ¢ocuklara sorular ve her birinin tahminleri
alimir. Golgenin olugmast icin hangi sartlarin olmasi gerektigi tartisilir; ardindan 6gretmen
sinift karanlik hale getirir. Cocuklarin 6n tarafina bir masa hazirlanir ve iizerine ¢esitli
nesneler koyulur. El feneri agilarak nesnelerin golgesi olusturulur ve tahtaya yansitilir. Bu kez
ters yonden 1s1k verilerek, gdlgenin diger tarafa diigmesi saglanir. Fenerden gelen 1518in
nesneye carpip geri dondiigiine, noktalarin arkasinin karanlik kalip gdlge olusturdugu
anlatilir. Simif i¢inde herhangi bir 151k kaynagi kullanilarak ¢ocuklarin kendi golgeleri ve
cesitli objelerin golgeleri duvar iizerine disiiriiliir. Cocuklarin golgeleri arasindaki farklar
incelenir. Ayni nesnenin farkli 151k kaynaklari ile olusan golgeleri karsilagtirilir. (Praire,2005).

Bu etkinlikten sonra sinif iginde goélgesi gosterilen nesneyi tahmin etme oyunu oynanir.

Ardindan Ogretmen ¢ocuklara bilmeceler sorar ve ipuclart ille dogru cevaplara

ulagmalari saglanir. “Golgemiz nasil olusur?” isimli egitici animasyon izlenir.

Etkinligin ardindan ¢ocuklara tablette golge eslestirme oyunu oynanacagi soylenir.

Geometrik sekilleri stirtikle birak yontemi ile gdlgeleri ile eslestirme calismasi yaparlar. Daha
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sonra arastirmacinin Wordwall uygulamasi ile olusturdugu cevresine 151k yayan nesneler adli

interaktif game show testi yapilir. Calisma sonrasi degerlendirme yapilir.

Cocuklarin evden getirdikleri 151k kaynaklari ile gegmisten gliniimiize kadar kullanilan
aydinlatma araglar1 sergisi olusturulur. Sirasiyla aydinlatma araglar1 incelenir nasil ¢alistigi,
kullanildig1 hakkinda sohbet edilir. Ardindan “bir 151k olsaydin nereyi aydinlatmak isterdin “
sorusu ile scamper ¢aligmasi yapilir. Cocuklarin cevaplart sirastyla not edilir ve cevaplar

tizerinde sohbet edilir. Etkinligin degerlendirilmesi yapilir.

3.4. Verilerin Toplanmasi

Arastirmanin uygulama siireci 2022-2023 egitim 6gretim yilinin ikinci yariyilinda
yaklagik 10 haftalik siire iginde gergeklesmistir. Calismada verilerin toplanmasi siirecinde
oncelikle Necmettin Erbakan Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Bilimsel Arastirmalar
Etik Kurulu Baskanligindan ( Tarih 10/02/2023/ Karar No:2023/72) gerekli izinler alinmistir.
Daha sonra arastirma siirecinde kullanilacak Olg¢ekler icin de gerekli izinler alimmustir.
Literatiir taramasi yapilarak ve uzman goriisii alinarak egitim programi hazirlanmistir. Konya
Ili Valiliginden uygulayici izni alinip okul segimi yapilarak okul idaresi ile goriisiilmiis

calisma hakkinda gerekli bilgilendirmeler yapilmistir.

Deneme ve kontrol grubundaki ¢ocuklara Bilimsel Siire¢ Beceri Testi(BSBT) ve
Geometri ve Uzaysal Alg1 Testi (GUZAL-T) ayn1 anda &n test olarak uygulanmistir. On testin
uygulanmasinin ardindan deney grubuna dijital teknoloji destekli fen ve matematik egitim
programi uygulanmig kontrol grubu ise MEB okul dncesi egitim programina devam etmistir.
10 haftalik siire boyunca egitim programinin uygulanmasinin ardindan gruplara Bilimsel
Siire¢ Beceri Testi(BSBT) ve Geometri ve Uzaysal Algi Testi (GUZAL-T) son test olarak
tekrar uygulanmistir. Son testin uygulanmasindan yaklagik 1 ay sonra ayni 6lgekler kalicilik

testi olarak deneme grubuna uygulanmuistir.

Testler ¢ocuklara bireysel olarak uygulanmistir. Uygulama sirasinda ortamin sessiz,
aydinlik ve havadar olmasina dikkat edilmistir. Masa ve sandalyeler cocuklarin boylarina
uygun, goz temasina imkan verecek sekilde ayarlanmistir. Deney ve kontrol gruplarina testler
ayni ortamda uygulanmis, arastirmaci sade, anlagilir bir dil ile yonergeleri okumustur. Cesitli
sebeplerden otiirli o giin testin uygulanamadig1 ¢ocuga daha sonra farkli bir giinde program

uygulanmaya baslamadan 6nce test uygulanmastir.
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3.5. Verilerin Analizi

Arastirmada kullanilan Bilimsel Siire¢ Beceri Testi (BSBT) ve Geometri ve Uzaysal
Algi Testi’nden (GUZAL-T) elde edilen verilerin analizinde SPSS paket programi
kullanilmistir.  Analizlerde anlamlilik diizeyi 0.05 (p<0.05) olarak kabul edilmistir.
Arastirmanin ¢alisma grubunu olusturan 35 ¢ocugun 17 sinin deneme grubuna, 18 inin ise
kontrol grubuna atanmasi sebebiyle parametrik kosullar saglanamadigindan Mann Whitney U

testi ve Wilcoxon Isaretli Siralar testi kullanilmstir.

Mann Whitney U testi, birbirinden iliskisiz iki grubun ortalamasini bagimli degiskene
gore kiyaslarken, gruplar arasinda anlamli fark olup olmadigini test etmek amaciyla kullanilir.
Wilcoxon lIsaretli Siralar Testi ise birbiriyle iliskili iki grubun &l¢iim puanlari arasindaki

farkin anlamli olup olmadigini test etmek amaciyla kullanilir (EKiz, 2009).

Arastirmada deneme ve kontrol grubu c¢ocuklarinin Bilimsel Siire¢ Becerileri ve
Geometri ve Uzaysal Algi Becerileri 6n test-son test puan ortalamalari arasinda anlaml
diizeyde fark olup olmadigini belirlemek amaciyla Mann Whitney U testi yapilmistir. Deneme
ve kontrol gruplarinin kendi i¢indeki On test, son test puanlarini karsilagtirmada ise Wilcoxon

[saretli Sralar testi kullanilmistir.

90



BOLUM 4
4. BULGULAR

Dijital teknoloji destekli fen ve matematik egitimi programinin okul oncesi donem
cocuklarinda bilimsel silire¢ becerisi ve geometri-uzaysal algilarina etkisini incelemek
amaciyla yapilan bu arastirmada deneme ve kontrol gruplarina uygulanan Bilimsel Siireg
Becerileri Testi (BSBT) ve Geometri ve Uzaysal Algi Becerileri Testi (GUZAL-T)’ne ve
uygulanan egitim programinin sonuglarmna iliskin bulgulara tablo 4.1 ile tablo 4.10 arasinda

yer verilmistir.

Denence 1.1 Deneme ve kontrol grubu cocuklarinin Bilimsel Siire¢c Becerileri 6n

test puan ortalamalar arasinda anlamh diizeyde fark yoktur.

Deneme ve kontrol gruplarina dijital teknoloji destekli fen ve matematik egitimi
programi uygulanmadan once On test olarak Bilimsel Siire¢ Becerileri testi uygulanmis ve 6n
test puanlarina iliskin Mann-Whitney U testi sonuglarina tablo 4.1 de yer verilmistir.

Tablo 4.1. Deneme ve kontrol grubu ¢ocuklarinin Bilimsel Siire¢ Becerileri 6n test puanlarna iliskin Mann
Whitney U Testi Sonuglari

Bilimsel Siireg Grup n Sira Sira u p

Becerileri Ortalamasi Toplami

On test Deneme Grubu 17 16.56 281.50 128.50 415
Kontrol Grubu 18 19.36 348.50 p>.05

Tablo 4.1°e gore deneme grubu ¢ocuklarinin Bilimsel Siire¢ Becerileri 6n test puani
sira ortalamasi 16.56, kontrol grubu sira ortalamasi 19.36 bulunmustur. Ayrica deneme ve
kontrol grubu cocuklarinin Bilimsel Siire¢ Becerileri 6n test puanlarina gore istatistiksel
olarak anlaml bir farklilagma olmadig1 (u= 128.50, p>.05) ifade edilmektedir. Buna gore
deneme ve kontrol grubu cocuklarinin 6n test bilimsel siire¢ becerilerinin benzer oldugu,

bulgularin denence 1.1 1 destekledigi belirtilebilir.

e Denence 1.2. Deneme ve kontrol grubu cocuklarinin Bilimsel Siire¢c Becerileri son

test puan ortalamalar1 arasinda anlamh diizeyde fark vardir.

Deneme ve kontrol gruplarina dijital teknoloji destekli fen ve matematik egitimi
programi uygulandiktan sonra son test olarak Bilimsel Siire¢ Becerileri testi uygulanmis ve

son test puanlarina iliskin Mann-Whitney U testi sonuglarina tablo 4.2 de yer verilmistir.
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Tablo 4.2. Deneme ve kontrol grubu ¢ocuklarinin Bilimsel Siire¢ Becerileri son test puanlarina iligkin Mann
Whitney U Testi Sonuglart

Bilimsel Siireg Grup n Sira Sira u p
Becerileri
Ortalamast Toplam1
Son test Deneme Grubu 17 26.24 446.00 13.000 .000
Kontrol Grubu 18 10.22 184.00 p<.05

Tablo 4.2 ’ye gore deneme grubu ¢ocuklarinin Bilimsel Siire¢ Becerileri son test puan
ortalamasi ile kontrol grubu ¢ocuklarinin Bilimsel Stire¢ Becerileri son test puan ortalamalari
arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmektedir (u=13.000, p<.05). Ayrica sira ortalamalar1 ve
sira toplamlar1 dikkate alindiginda deneme grubu son test puan ortalamalarinin kontrol grubu
son test puan ortalamalarindan yiiksek oldugu gozlenmektedir. Bu bulgular denence 1.2.°yi
destekler niteliktedir ve dijital teknoloji destekli fen ve matematik egitimi programinin

cocuklarin bilimsel siire¢ becerileri tizerinde etkili oldugu sdylenebilir.

e Denence 1.3. Deneme grubunu olusturan cocuklarin Bilimsel Siire¢ Becerileri 6n
test / son test puan ortalamalar1 arasinda anlamh diizeyde fark vardir.
Deneme grubunu olusturan ¢ocuklarin Bilimsel Siire¢ Becerileri 6n test-son test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde fark olup olmadigini belirlemek amaciyla Wilcoxon
Isaretli Siralar Testi yapilmistir. Bu analize iliskin sonuglar tablo 4.3te belirtilmistir.

Tablo 4.3. Deneme grubunu olusturan ¢ocuklarin Bilimsel Siire¢ Becerileri 6n test-son test puanlarinin Wilcoxon
Isaretli Siralar Testi Sonuglart

Grup Bilimsel Grup n Sira Sira z p
Siireg ortalamast1 ~ Toplami1
Becerileri
Deneme Ontest Son Negatif Sra 0 .00 .00 3.632* .000
test —
Pozitif Sira 17 9.00 153.00
Esit 0 - -

*Negatif siralar temeline dayali

Tablo 4.3 incelendiginde deneme grubu ¢ocuklarinin bilimsel siire¢ becerileri 6n test-son test
puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkliligin oldugu (z=3.632, p<.05) goriilmektedir.
Ayrica deneme grubundaki ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri pozitif sirada 17 ¢ocuk olup
sira ortalamasinin  9.00 oldugu ifade edilmektedir. Sira ortalamalar1 ve toplamlari

incelendiginde deneme grubuna uygulanan dijital teknoloji destekli fen ve matematik egitimi
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programinin ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri tizerinde etkili oldugu sdylenebilir. Bulgular

denence 1.3’ Ui destekler niteliktedir.

e Denence 1.4. Kontrol grubunu olusturan cocuklarin Bilimsel Siire¢ Becerileri 6n

test/son test puan ortalamalar arasinda anlamh diizeyde fark yoktur.

Kontrol grubunu olusturan ¢ocuklarin Bilimsel Siire¢ Becerileri 6n test-son test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde fark olup olmadigini belirlemek amaciyla Wilcoxon
Isaretli Siralar Testi yapilmistir. Bu analize iliskin sonuglar tablo 4.4 ’te belirtilmistir.

Tablo 4.4. Kontrol grubunu olusturan ¢ocuklarin Bilimsel Siire¢ Becerileri 6n test-son test puanlarinin Wilcoxon
Isaretli Siralar Testi Sonuclari

Grup Bilimsel Grup n Sira Sira z p
Siireg ortalamast1 ~ Toplami1
Becerileri
Kontrol ~ Ontest Son Negatif Sira 5 5.70 28.50 1.801* .072
test Pozitif Sira 10 9.15 91.50
Esit 3 - 3

*Negatif siralar temeline dayali

Tablo 4.4. incelendiginde kontrol grubu ¢ocuklar1t MEB tarafindan belirlenen okul
Oncesi egitim programi dogrultusunda smif 6gretmenleri tarafindan uygulanan etkinliklerle
egitim almiglardir. Kontrol grubu ¢ocuklarinin bilimsel siire¢ becerileri 6n test-son test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkliligin olmadig1 (z=1.801, p>.05) goriilmektedir. Ayrica
kontrol grubundaki g¢ocuklarin bilimsel silire¢ becerileri negatif sirada 5 c¢ocuk olup sira
ortalamasi 5.70 iken pozitif sirada 10 ¢ocuk olup sira ortalamas1 91.50 bulunmustur. Bulgular

denence 1.4.’1 destekler niteliktedir.

e Denence 1.5. Deneme grubunu olusturan ¢ocuklarin Bilimsel Siire¢ Becerileri son

test/ kalicilik test puan ortalamalar1 arasinda anlamh diizeyde fark yoktur.

Arastirmanin deneme grubu cocuklarina dijital teknoloji destekli fen ve matematik
egitimi programi uygulandiktan 4 hafta sonra Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi kalicilik testi

puanlarinin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglari Tablo 4.5 te gdsterilmistir.
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Tablo 4.5. Deneme grubunu olusturan gocuklgrm Bilimsel Siire¢ Becerileri son test- kalicilik testi puanlarinin
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuglari

Grup Bilimsel Siireg Grup n Sira Sira z p
Becerileri ortalamast ~ Toplami1
Deneme Son test Negatif Sira 8 6.75 54.00 1.222* 222
Kalicilik testi Pozitif Sira 4 6.00 24.00
Esit 5 - -

*Negatif siralar temeline dayali

Tablo 4.5 incelendiginde deneme grubu ¢ocuklarinin Bilimsel Siire¢ Becerileri negatif
sirada 8 cocuk olup sira ortalamasi 6.75 iken pozitif sirada 4 ¢ocuk olup sira ortalamasi
6.00°dir. Ayrica deneme grubu ¢ocuklarmin Bilimsel Siire¢ Becerileri son test-kalicilik testi

puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkliligin olmadigi (z=1222, p>.05) goriilmektedir.

Bu durum deneme grubuna uygulanan dijital teknoloji destekli fen ve matematik

egitimi programinin etkisinin devam ettigini gostermektedir.

e Denence 2.1. Deneme ve kontrol grubu cocuklarinin Geometri ve Uzaysal alg1 6n

test puan ortalamalar arasinda anlamh diizeyde fark yoktur.

Deneme ve kontrol grubu cocuklarina dijital teknoloji destekli fen ve matematik
egitimi programi uygulanmadan 6nce On test olarak Geometri ve Uzaysal Algi Becerileri
Testi uygulanmustir. On test puan ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde fark olup olmadig
Mann Whitney U Testi ile sitnanmis ve tablo 4.6° da gosterilmistir.

Tablo 4.6. Deneme ve kontrol grubu ¢ocuklarinin Geometri ve Uzaysal Algi Becerileri 6n test puanlarinin Mann
Whitney U Testi Sonuglart

Geometri ve Grup n Sira Sira u p

Uzaysal Algi

Becerileri Ortalamasi Toplami

On test Deneme Grubu 17 18.62 316.50 142.500 728
Kontrol Grubu 18 17.42 313.50 p>.05

Tablo 4.6 incelendiginde deneme ve kontrol grubu ¢ocuklarinin Geometri ve Uzaysal
Algi Becerileri 6n test puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

bulunmamistir (u= 142.500, p>.05). Buna gore deneme ve kontrol grubu cocuklarinin 6n test
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Geometri ve Uzaysal Algi Becerilerinin benzer oldugu, bulgularin denence 2.1.’1 destekledigi

sOylenebilir.

e Denence 2.2. Deneme ve kontrol grubu ¢ocuklarinin Geometri ve Uzaysal algi son

test puan ortalamalar1 arasinda anlamh diizeyde fark vardir.

Deneme ve kontrol grubu cocuklarinin Geometri ve Uzaysal Alg1 Becerileri son test
puan ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde farklilasmanin olup olmadigi Mann Whitney U
Testi ile stnanmustir ve analiz sonuglari tablo 4.7” de verilmistir.

Tablo 4.7. Deneme ve kontrol grubu ¢ocuklarinin Geometri ve Uzaysal Algi Becerileri son test puanlarinin
Mann Whitney U Testi Sonuglar1

Geometri ve Grup n Sira Sira u p

Uzaysal Algi

Becerileri Ortalamast Toplam1

Son test Deneme Grubu 17 24.85 422.50 36.500 .000
Kontrol Grubu 18 11.53 207.50 p<.05

Tablo 4.7°ye gore deneme grubu ¢ocuklarmim Geometri ve Uzaysal Algi Becerileri
son test puan ortalamasi ile kontrol grubu ¢ocuklarinin Geometri ve Uzaysal Algi Becerileri
son test puan ortalamalari arasinda anlaml bir fark oldugu bulunmustur (u=36.500, p<.05).
Sira ortalamalar1 ve sira toplamlar1 dikkate alindiginda deneme grubu son test puan
ortalamalarinin kontrol grubu son test puan ortalamalarindan yiiksek oldugu gézlenmektedir.
Deneme grubu ¢ocuklarina uygulanan dijital teknoloji destekli fen ve matematik programinin
etkisiyle deneme grubu c¢ocuklarmin GUZAL-T son test puan ortalamalarinda artis
gozlenmistir. Elde edilen bu bulgu denence 2.2’ yi destekler niteliktedir ve deneme grubuna
uygulanan dijital teknoloji destekli fen ve matematik programinin okul 6ncesi g¢ocuklarin

geometri ve uzaysal algi becerileri lizerinde etkili oldugu sdylenebilir.

e Denence 2.3. Deneme grubunu olusturan ¢ocuklarin Geometri ve Uzaysal alg1 6n

test/son test puan ortalamalar: arasinda anlamh diizeyde fark vardir.

Deneme grubunu olusturan ¢ocuklarin Geometri ve Uzaysal Algi Becerileri 6n test-
son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde fark olup olmadigini belirlemek amaciyla
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi yapilmistir. Bu analize iliskin sonuglar tablo 4.8’de

belirtilmistir.
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Tablo 4.8. Deneme grubunu olusturan ¢ocuklarin Geometri ve Uzaysal Algi Becerileri 6n test-son test

puanlarmin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuglari

Grup Geometri ve Grup n Sira Sira z p
Uzaysal Algt ortalamast  Toplami1
Becerileri
Deneme  On test Negatif Sira 0 .00 .00 3.411* .001
Son test Pozitif Sira 15 8.00 120.00
Esit 2 - -

*Negatif siralar temeline dayali

Tablo 4.8 incelendiginde deneme grubu cocuklarinin Geometri ve Uzaysal Algi
Becerileri 0n test-son test puan ortalamalari arasinda anlamli bir farkliligin oldugu (z=3.411,
p<.05) goriilmektedir. Elde edilen bu bulgunun denence 2.3.” {i destekledigi goriilmiistiir.
Ayrica deneme grubundaki ¢ocuklarin Geometri ve Uzaysal Algt Becerileri pozitif sirada 15
cocugun oldugu ve sira ortalamasmin 8.00 oldugu ifade edilmektedir. Deneme grubuna
uygulanan dijital teknoloji destekli fen ve matematik programinin ¢ocuklarin geometri ve

uzaysal alg1 becerilerini gelistirdigi sdylenebilir.

Denence 2.4. Kontrol grubunu olusturan ¢ocuklarin Geometri ve Uzaysal alg1 6n

test-son test puan ortalamalar1 arasinda anlamh diizeyde fark yoktur.

Kontrol grubunu olusturan ¢ocuklarin Geometri ve Uzaysal Alg1 Becerileri 6n test-son
test puan ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde fark olup olmadigini belirlemek amaciyla
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi yapilmistir. Bu analize iliskin sonuglar tablo 4.9’da
belirtilmistir.

Tablo 4.9. Kontrol grubunu olusturan ¢ocuklarin Geometri ve Uzaysal Alg1 Becerileri 6n test-son test
puanlarinin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuglari

Grup Geometri ve Grup n Sira Sira z p
Uzaysal Algl ortalamasi  Toplami
Becerileri
Kontrol  On test Negatif Sira 4 4.00 16.00 2.692* .007
Son test Pozitif Sira 12 10.00 120.00
Esit 2 - -

*Negatif siralar temeline dayali
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Tablo 4.9 incelendiginde kontrol grubu cocuklarinin Geometri ve Uzaysal Algi
Becerileri 6n test-son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkliligin oldugu (z=2.692,
p<.05) gorilmektedir. Ayrica kontrol grubundaki ¢ocuklarin Geometri ve Uzaysal Algi
Becerileri negatif sirada 4 ¢ocuk olup sira ortalamasinin 4.00 oldugu pozitif sirada ise 12
cocuk olup sira ortalamasinin 10.00 oldugu ifade edilmektedir. Meb okul Oncesi egitim
programiyla egitim alan kontrol grubu ¢ocuklarin son test puan ortalamalarinin 6n test puan
ortalamalarina gore arttig1 goriilmektedir. Deneme grubu c¢ocuklarmin son test puan
ortalamalari ile kontrol grubu ¢ocuklarinin son test puan ortalamalar1 karsilastirildiginda her
iki grubun da son test puan ortalamalarinda artis oldugu ama bu artisin deneme grubu
cocuklarinin son test puanlarinda daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu bulguya bakarak
deneme grubu cocuklarina uygulanan dijital teknoloji destekli fen ve matematik egitimi
programinin ve kontrol grubuna uygulanan Meb okul 6ncesi egitim programinin her ikisinin
de cocuklarin geometri ve uzaysal alg1 becerilerini gelistirdigi fakat dijital teknoloji destekli

fen ve matematik egitimi programinin daha etkili oldugu sdylenebilir.

e Denence 2.5. Deneme grubunu olusturan cocuklarin Geometri ve Uzaysal Algi
Becerileri son test-kalicilik testi puan ortalamalar: arasinda anlamh diizeyde fark

yoktur.

Deneme grubunu olusturan ¢ocuklarin Geometri ve Uzaysal Alg1 Becerileri son test-
kalicilik testi puan ortalamalar1 agisindan farklilagip farklilasmadigini belirlemek amaciyla
deneme grubunun son test puan ortalamalar1 ile kalicilik testi puan ortalamalar1 Wilcoxon
Isaretli siralar testi ile karsilastirilmistir. Bu analize iliskin sonuglar tablo 4.10’da verilmistir.

Tablo 4.10. Deneme grubunu olusturan ¢ocuklarin Geometri ve Uzaysal Algi Becerileri son test-kalicilik testi
puanlarmin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclari

Grup Geometri ve Grup n Sira Sira z p
Uzaysal Algi ortalamast  Toplami
Becerileri
Deneme  Son test Negatif Sira 6 7.17 43.00 -176*  .860
Kalicilik testi Pozitif Sira 7 6,86 48.00
Esit 4 - -

*Negatif siralar temeline dayali
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Tablo 4.10 incelendiginde deneme grubundaki ¢ocuklarin Geometri ve Uzaysal Algi
Becerileri negatif sirada 6 g¢ocuk olup sira ortalamasinin 7.17 oldugu, pozitif sirada ise 7
cocuk olup sira ortalamasinin 6,86 oldugu goriilmektedir. Ayrica deneme grubu ¢ocuklarin
Geometri ve Uzaysal Alg1 Becerileri son test-kalicilik testi puan ortalamalari arasinda anlamli
bir farkliligin olmadig1 (z=176, p>.05) ifade edilmektedir. Elde edilen bu bulgu denence 2.5 i
desteklemektedir. Buna gore dijital teknoloji destekli fen ve matematik egitimi programinin
programin ¢ocuklarin Geometri ve Uzaysal Algi Becerileri tizerinde kalici etkisi oldugu ifade

edilebilir.
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BOLUM 5
5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

5.1.Tartisma

Aragtirmanin bu boliimiinde denencelerin sirasina gore bulgular tartisilmis ve yorumlanmaistir.

Denence 1.1 Deneme ve kontrol grubu cocuklarinin Bilimsel Siire¢ Becerileri 6n

test puan ortalamalar1 arasinda anlamh diizeyde fark yoktur.

Bu denencede deneme ve kontrol grubu ogrencilerinin BSBT 6n test puan
ortalamalarinin karsilagtirilmasina iliskin Man Whitney U Testi sonuglarina bakilmistir.
Deneme ve kontrol grubu ¢ocuklarmin Bilimsel Siire¢ Becerileri 6n test puan ortalamalar
arasinda anlamli diizeyde bir farklilik olmadig1 sonucuna varilmistir. Bu durum denencemizi
destekler niteliktedir. Bu bulguya gore deneme ve kontrol grubu ¢ocuklarinin 6n test bilimsel
slire¢ becerilerinin benzer oldugu soylenebilir. Arastirmada dijital teknoloji destekli fen ve
matematik egitimi programi uygulamaya koyulmadan oOnce deneme ve kontrol grubu
¢ocuklarmin bilimsel siire¢ becerileri agisindan denk ve benzer Ozellikte olmalar1 arastirma
sonucunda elde edecegimiz verilerin egitim programinin etkili olup olmadiginin

degerlendirilmesinde dnemli olacaktir.

e Denence 1.2. Deneme ve kontrol grubu ¢ocuklarinin Bilimsel Siire¢c Becerileri son

test puan ortalamalar1 arasinda anlamh diizeyde fark vardir.

Deneme ve kontrol grubu cocuklarinin Bilimsel Siire¢ Becerileri son test puan
ortalamalarinin karsilagtirilmasina iliskin Mann Whitney U Testi sonuglarina bakilmistir.
Analiz sonucunda deneme grubu cocuklarmin Bilimsel Siire¢ Becerileri son test puan
ortalamasi ile kontrol grubu ¢ocuklarinin Bilimsel Siire¢ Becerileri son test puan ortalamalari
arasinda deneme grubu lehine anlamli bir fark oldugu goriilmektedir. Deneme grubundaki
cocuklar On test ve son test 6l¢cme uygulamalar1 arasindaki siiregte MEB okul oncesi egitim
programina ek olarak verilen dijital teknoloji destekli fen ve matematik egitimi programina
devam etmislerdir. Deneme grubu g¢ocuklari ile kontrol grubu ¢ocuklarinin BSBT son test
puan ortalamalar1 karsilastirildiginda deneme grubu c¢ocuklarinin son test puan
ortalamalarinin kontrol grubu cocuklarinin son test puan ortalamalarindan yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Dijital teknoloji destekli fen ve matematik egitimi programi uygulanmadan dnce

deneme ve kontrol grubu cocuklarina uygulanan BSBT 6n test puan ortalamalari1 arasinda
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farklilasma olmadig1 bulgusuna bakilarak; deneme grubu ¢ocuklarimin BSBT son test puan
ortalamalarindaki artisa dijital teknoloji destekli fen ve matematik egitimi programinin etkili

oldugu sodylenebilir.

Bu calismada geleneksel yontemlerle hazirlanan fen ve matematik etkinliklerine ek
olarak bir web 2.0 arac1 olan Wordwall, Liveworksheets ve Eba ile olusturulan interaktif
iceriklerle ¢ocuklara fen ve matematik ile ilgili uzak-yakin, sicak-soguk, az-cok, yiiksek-
alcak, aydmlik-karanlik, agir-hafif, kanatli-kanatsiz, kenar, kose, renk gibi kavramlar ile
Oriintli, hayvanlarin yasam alani, geometrik sekiller, labirent kovalama, say1, simetri ve 15181n
varlig1, golge gibi konular kazandirilmaya c¢alisilmistir. Ogrenim siirecine cesitlilik katan
bilgisayar ve televizyon gibi dijital araglarla uygulamasi yapilan interaktif etkinlikler, dijital
oyunlar, egitici video ve animasyonlarla ¢ocuklarin fen ve matematik konulari hakkinda
deneyim kazanmis olmalar1 onlarin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimini desteklemistir

diyebiliriz.

Programin uygulanma asamasinda arkadaslari interaktif etkinlikleri yaparken
heyecanlanan, etkinlige miidahil olmayan g¢alisan ¢ocuklar onlarla nasil yapilacagi hakkinda
fikir aligverisinde bulunmuslar bu da isbirligi i¢inde ¢alisma becerilerinin gelisimini ve temel
bilimsel siire¢ becerilerinden olan iletisim kurma becerilerinin gelisimini destekledigi

distiniilmektedir.

Akgiin vd.(2014), 8.sinif 6grencilerinde teknoloji destekli dgretimin bilimsel siireg
becerilerine ve akademik basarilarini etkisini incelemislerdir. Arastirmaya ortaokulda 6grenim
goren 8.smif 6grencisi 64 ¢ocuk katilmistir. Arastirmada 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri
1992 yilinda Ozkan, Askar ve Geban tarafindan Tiirkgeye uyarlamasi yapilan “Bilimsel Siire¢
Becerileri Testi” ile akademik basarilar1 ise arastirmaci tarafindan gelistirilen 39 sorudan
olusan “Akademik Basar1 Testi” ile 6l¢lilmiistiir. Deney grubu mevcut 6gretim programina ek
olarak teknoloji destekli etkinliklerle 6grenim goriirken, kontrol grubu mevcut 6gretim
programiyla Ogrenim gormiistiir. Arastirma sonucunda teknoloji destekli Ogretimin
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini mevcut 6gretim programina gore daha ¢ok gelistirdigi

saptanmuistir.

Yildiz (2019), yapmis oldugu caligmada egitsel dijital oyunlar ve smif igi egitsel
oyunlar ile gergeklestirilen fen egitiminin okul Oncesi 0Ogrencilerinin bilimsel siire¢

becerilerine etkisini incelemistir. Yar1 deneysel desen kullanilan arastirmada 2 deney ve 1
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kontrol grubundan olusan 70 6grenci ile ¢alisilmistir. Arastirmaci tasarladigi 16 egitsel oyunu
fen egitiminde deney 1 grubunda 8 egitsel dijital oyun, deney 2 grubunda 8 sinif igi egitsel
oyun olacak sekilde kullanmuistir. Kontrol grubunda ise fen egitimi geleneksel yontemler
kullanilarak gergeklestirilmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak Sagirekmekgi (2016)’
nin gelistirdigi Bilimsel Siire¢ Degerlendirme Testi ve Bilissel Gelisim Degerlendirme Formu
kullanilmistir. Arastirmanin sonucuna gore deney 1 ve deney 2 gruplarinin bilimsel siire¢
beceri testi ve biligsel gelisim degerlendirme formu son test puanlarinda artis goriiliirken
kontrol grubu bilimsel siire¢ beceri testi ve bilissel gelisim degerlendirme formu puanlarinda
anlamli bir artis gériilmemistir. Ozetle egitsel dijital oyunlar ve sinif ici egitsel oyunlar ile

gerceklestirilen fen egitiminin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi soylenebilir.

Alabay ve Akman (2020), yapmis olduklar1 ¢alismada ScienceStart!™ destekli bilim
egitim programinin ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine ve bilimsel inanca ve yonelime
etkisini arastirmiglardir. Veri toplama araci olarak “Bilimsel Inanca Giivenme ve Yonelme
Olgegi” ve “Fen Siiregleri Gozlem Formu” kullanilan arastirmada gruplarin son test
puanlarinda deneme grubu lehine sonuglar elde etmistir. Arastirmacilar kontrol grubu
cocuklarmin bilimsel siire¢ becerilerinde anlamli bir farklilasma olmadigini sadece 6lgme
becerisinin olumlu yonde etkilendigi, ScienceStart!™ destekli bilim egitim programinin

cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigini ifade etmislerdir.

Alabay ve Ozdogan (2018), ¢alismalarinda bilimsel siire¢ becerilerini gelistirme
amactyla dis alanda uygulanan sorgulama tabanli 24 bilim etkinligi hazirlamiglardir. Veri
toplama arac1 olarak “Okul Oncesi Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi” kullanilan arastirmanin
gozlem, siniflama, tahmin etme, verileri kaydetme ve toplam bilimsel siire¢ becerileri puanlari
arasinda anlamli farklilagmanin deney grubu lehine oldugu tespit edilmistir. Arastirmadan
elde edilen sonuglara gore dis alanda uygulanan sorgulama tabanli bilim etkinliklerinin

cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini etkiledigi sdylenebilir.

Giingen, Fazlioglu, ve Bayir (2018), bagimsiz anaokulunda 6grenim goren 5 yasindaki
40 ¢ocugun esit olarak deney ve kontrol grubuna ayrildigi ¢alismada yapilandiric1 yaklagima
dayali bilim &gretim programimin ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine olan etkisi
arastirilmistir. Deney ve kontrol gruplarina on test ve son test olarak Turan (2012) ‘nin 5 yas
grubu c¢ocuklar i¢in hazirladigit Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme Araci
uygulanmistir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gére uygulanan programin c¢ocuklarin

bilimsel siire¢ becerileri tizerinde olumlu etkisi oldugu goriilmiistiir.
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Literatiirdeki yapilmis bu aragtirmalar, elde edilen bulguyu desteklemektedir.

e Denence 1.3. Deneme grubunu olusturan cocuklarin Bilimsel Siire¢ Becerileri 6n

test / son test puan ortalamalar1 arasinda anlamh diizeyde fark vardir.

Deneme grubunu olusturan ¢ocuklarin Bilimsel Siire¢ Becerileri 6n test-son test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde fark olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonucuna bakilmistir. Deneme grubu cocuklarmm bilimsel
stire¢c becerileri On test-son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkliligin oldugu
goriilmiistiir. Deneme grubu ¢ocuklarinin Bilimsel Siire¢ Becerileri son test puan ortalamalari
ile 6n test puan ortalamalar1 karsilastirildiginda deneme grubu g¢ocuklarinin son test puan
ortalamalarinda On test puan ortalamalarina gore artis oldugu gézlenmistir. Deneme grubu
cocuklarinin dijital teknoloji destekli fen ve matematik egitimi programi ile egitim almig
olmalar1 son test puan ortalamalarinin artigina sebep oldugu baska bir deyisle dijital teknoloji
destekli fen ve matematik egitimi programinin c¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini

gelistirdigini sdyleyebiliriz.

Deneme grubu cocuklarina verilen dijital teknoloji destekli fen ve matematik egitimi
programinda yer alan bilimsel siire¢ becerilerini gelistirebilecek kilitli sandik, en ¢ok hangi
renk elmay1 seviyorsun?, hangisi kayboldu, sicak-soguk interaktif oyunu, hayvan orkestrasi,
hangisi suda batar? gibi etkinliklere yer verilmis olmasi cocuklarda bilimsel siireg

becerilerinin gelisimine katki sagladigini syleyebiliriz.

Turpin (2000), yapmis oldugu arastirmada etkinlik temelli fen 6gretim programi ile
geleneksel fen egitimi karsilastirip ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri ve fen bilimlerine karsi
tutumlarmni incelemistir. Etkinlik temelli fen dgretim programinin ¢ocuklarin bilimsel siireg

becerilerini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Dasdemir ve Doymus (2012), c¢alismalarinda fen ve teknoloji dersinde animasyon
kullanimin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini aragtirmiglardir. Aragtirmaya 17’si
deney grubu, 20’si kontrol grubu olmak iizere toplamda 37 ilkogretim 8. Simif 6grencisi
katilmistir. Arastirmanin sonucuna gore fen ve teknoloji dersinde animasyon kullaniminin
deney grubu Ogrencilerinin son test puanlarinda artisa sebep oldugu dolayisiyla 6grencilerin

bilimsel siire¢ becerilerini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagilmstir.
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Buldur (2019), yaptig1 arastirmada Montessori egitim programi ile okul 6ncesi egitime
devam eden 60 cocugun bilimsel siire¢ becerilerini incelenmeyi hedeflemistir. Arasgtirmada
veri toplama araci olarak Aydogdu ve Karakus (2017) tarafindan gelistirilen "Okul 6ncesi
Ogrencilerine Yénelik Temel Beceri Olgegi (OOYTBO)" kullanilmistir. Arastirmanin
sonucuna gore montessori egitimi sonrasi ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinde dnemli bir

gelisme oldugu goriilmiistiir.

e Denence 1.4. Kontrol grubunu olusturan cocuklarin Bilimsel Siire¢ Becerileri 6n

test/son test puan ortalamalar: arasinda anlamh diizeyde fark yoktur.

Kontrol grubunu olusturan ¢ocuklarin Bilimsel Siire¢ Becerileri 6n test-son test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde fark olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonucuna bakilmistir. Test sonuglaria gore; kontrol grubunu
olusturan ¢ocuklarin On test ve son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkliligin
olmadig1 goriilmiistiir. Kontrol grubu ¢ocuklarina BSBT 6n test olarak uygulandiktan sonra
MEB okul 6ncesi egitim programi ile egitime devam etmislerdir. Egitim sonunda BSBT son
test olarak uygulanmistir. Test sonuglarina gore; kontrol grubunu olusturan ¢ocuklarin 6n test
ve son test puan ortalamalari karsilastirildiginda MEB okul dncesi egitim programinin kontrol

grubu c¢ocuklarinin bilimsel siire¢ becerilerini etkilemedigi sdylenebilir.

e Denence 1.5. Deneme grubunu olusturan ¢ocuklarin Bilimsel Siire¢ Becerileri son

test/ kalicilik test puan ortalamalar1 arasinda anlamh diizeyde fark yoktur.

Deneme grubunu olusturan cocuklarin Bilimsel Siire¢ Becerileri son test-kalicilik testi
puan ortalamalart agisindan farklilagip farklilasmadigimi belirlemek amaciyla deneme
grubunun son test puan ortalamalar ile kalicilik testi puan ortalamalar1 Wilcoxon Isaretli
stralar testi ile karsilastirilmistir. Wilcoxon Isaretli siralar testi sonucuna bakilarak deneme
grubu ¢ocuklarinin Bilimsel Siire¢ Becerileri son test-kalicilik testi puan ortalamalari arasinda
anlaml bir farkliligin olmadig goriilmiistiir. Deneme grubu ¢ocuklar dijital teknoloji destekli
fen ve matematik egitimi programi sonrast MEB okul oncesi egitim programiyla egitime
devam etmistir. Deneme grubu ¢ocuklarina BSBT son test olarak uygulandiktan 4 hafta sonra
kalicilik testi uygulanmistir. Deneme grubu son test puan ortalamalari ile deneme grubu
kalicilik test puan ortalamalart karsilastirildiginda anlamli  bir farkliligin - olmadigi

goriilmiistiir. Bu durum deneme grubu cocuklarina verilen dijital teknoloji destekli fen ve
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matematik egitimi programinin deneme grubu ¢ocuklarinin bilimsel siire¢ becerileri lizerinde

kalict etkisi oldugunu gostermektedir.

Denence 2.1. Deneme ve kontrol grubu ¢ocuklarinin Geometri ve Uzaysal algi 6n

test puan ortalamalar1 arasinda anlamh diizeyde fark yoktur.

Deneme ve kontrol grubu ¢ocuklarmin Geometri ve Uzaysal Algt Becerileri 6n test
puan ortalamalar arasinda anlamli diizeyde fark olup olmadigini sinamak icin Mann Whitney
U Testi sonuglarina bakilmistir. Test sonucunda deneme ve kontrol grubu g¢ocuklarinin
Geometri ve Uzaysal Algi Becerileri 6n test puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark
bulunmamistir. Buna gore deneme ve kontrol grubu cocuklarinin geometri ve uzaysal algi
becerilerinin benzer oldugu sdylenebilir. Bu durum bizim denencemizi destekler niteliktedir.
Arastirmada egitim programi uygulamaya koyulmadan oOnce deneme ve kontrol grubu
cocuklarnin geometri ve uzaysal algi becerileri agisindan denk ve benzer 6zellikte olmalari
aragtirma sonucunda elde edecegimiz verilerin egitim programinin etkili olup olmadiginin

degerlendirilmesinde dnemli olacaktir.

e Denence 2.2. Deneme ve kontrol grubu ¢ocuklarinin Geometri ve Uzaysal algi son

test puan ortalamalar arasinda anlamh diizeyde fark vardir.

Deneme ve kontrol grubu c¢ocuklarinin Geometri ve Uzaysal algi son test puan
ortalamalarinin karsilagtirllmasina iliskin Mann Whitney U Testi sonuclarina bakilmistir.
Deneme grubu ¢ocuklarinin Geometri ve Uzaysal Alg1 Becerileri son test puan ortalamasi ile
kontrol grubu ¢ocuklarinin Geometri ve Uzaysal Algi Becerileri son test puan ortalamalari
arasinda deneme grubu lehine anlamli bir fark oldugu bulunmustur. Deneme grubu ¢ocuklari
bu stirecte MEB okul dncesi egitim programina ek olarak dijital teknoloji destekli fen ve
matematik egitimi programi ile egitim almaya devam etmislerdir. Sira ortalamalar1 ve sira
toplamlar1 dikkate alindiginda deneme grubu cocuklarinin son test puan ortalamalarinin
kontrol grubu ¢ocuklarinin son test puan ortalamalarindan yiiksek oldugu goriilmistiir. Dijital
teknoloji destekli fen ve matematik egitimi programi uygulanmadan 6nce deneme grubu ve
kontrol grubu ¢ocuklarina 6n test olarak uygulanan GUZAL-T testi sonucuna gore deneme
ve kontrol grubu ¢ocuklariin geometri ve uzaysal algi becerilerinin benzer oldugu bulgusuna
bakarak deneme grubu c¢ocuklarinin GUZALT son test puan ortalamalarindaki artigin dijital

teknoloji destekli fen ve matematik egitimi programinin etkisiyle gerceklestigi sOylenebilir.
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Bu bulgudan hareketle dijital teknoloji destekli fen ve matematik egitimi programinin

cocuklarin geometri ve uzaysal algilari iizerinde olumlu etkileri oldugu sdylenebilir.

Yasamin her alaninda ve aninda gormeye asina oldugumuz dijital araglar cezbedici
Ozellikleri ile ¢ocuklarin bir hayli ilgisini ¢ekmektedir. Arastirmada cocuklarin bu ilgisi ve
yatkinligi kullanilarak dijital araglar onlarin egitimlerinde bir Ogrenme aracit olarak
kullanilmistir (Johnson ve Christie 2009). Okul 6ncesinde en ¢ok kullanilan dijital araglardan
olan bilgisayar ile geometrik sekillerin tipik ve atipik 6zellikteki 6rneklerinin sinirsiz sekilde
verilmesi, ¢ocuklarin interaktif etkinlikleri birebir yaparak aktif katilimlarinin saglanmasi,
bilgisayar ekranindaki hareketli gorsellerin ¢ocuklarin dikkatini fazlasiyla ¢ekmesi ¢ocuklarin

derse kars1 motivasyonunu artirmistir.

Clements (2002)’e gore dijital teknolojinin kullanildigi matematik dersleri 6grencilerin
uzaysal algi ve geometrik diislincelerinin gelisimini desteklemektedir. Celikdz ve Kol (2016),
okul oncesi yas grubu ¢ocuklarinin zaman ve mekan kavramlarini 6grenmelerinde bilgisayar
destekli 6gretimin daha etkili oldugunu, BDO’ niin ¢ocuklarmn uzaysal algilarini gelistirdigi
ifade etmistir. Egitim programinda yer alan “Labirent kovalamaca, Kendi Oykiimii
olusturuyorum adli dijital hikaye etkinligi ve Yiiksek-algak interaktif oyunu ile ¢ocuklara
mekan kavram dijital ortamda eglenceli bir sekilde verilmistir. Bilgisayar1 bir ders materyali
degil de bir oyun ve eglenme araci olarak goren ¢ocuklar verilmek istenen konuyu gizil bir

sekilde zorlanmadan 6grenebilmektedirler (Ataizi, 2002).

Okul 6ncesi donem cocuklar1 soyut kavramlarit zihinlerinde canlandirmada zorluk
cektikleri igin arastirmadaki “Sekillerle Orlintiiyii devam ettir, Sekillerin yarisi nerede?,
Labirent kovalamaca, Sekiller treni” gibi geometri ve uzaysal algi ile ilgili etkinliklerinin hem
somut materyallerle hem de interaktif ortamda yapilmasi ¢ocuklarin kavramlari daha kolay
ogrenmelerini  kolaylastirmistir. Ayrica yukarda adi gegen wordwall uygulamas: ile
olusturulan interaktif etkinlikler icerigi degismeden “kutu ag, carkifelek, gameshow testi” gibi
farkl1 sablonlara doniistiiriilerek c¢ocuklarin sikilmadan zorlandiklar1 etkinlikleri tekrar

yapmalarina firsat taninmustir.

Kacar ve Dogan (2007), dérneklemini anasinifinda egitime devam eden 6 yasindaki 80
cocugun olusturdugu arastirmalarinda c¢ocuklara say1 ve sekil kavramlarini kazandirmada
bilgisayar destekli egitimin roliinii incelemislerdir. Veri toplama araci olarak “Geometrik

(13

Sekil Kavram Formu “ ve “Piaget’in Saymin Korunumu Testi” ve “Cocukla Goriisme

Formu” kullanilan arastirmada deney grubu Ogrencileri bilgisayar destekli egitim alirken,
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kontrol grubu o6grencileri geleneksel egitime devam etmislerdir. Arastirmanin sonucunda
bilgisayar destekli egitim alan deney grubunun say1 ve sekil kavramlarini kazanmada daha

basarili olduklar1 goriilmiistir.

Y1ldiz(2009), 3-boyutlu sanal ortam ve somut materyal kullaniminin uzamsal
gorsellestirme ve zihinsel dondiirme yeteneklerine olan etkisini inceledigi c¢alismasini iki
farkli devlet okulunda 6grenim goren ilkdgretim 5. smif 6grencileri ile yliriitmiistiir. Deney
grubu ogrencileri 3-B sanal birim kiip simiilasyonu ile 6grenim goriirken, kontrol grubu
Ogrencileri somut birim kiiplerle 6gretime devam etmislerdir. Deney ve kontrol grubu
ogrencilerine On test ve son test olarak uygulanan Uzamsal Gorsellestirme Testi ve Zihinsel
Dondiirme Testi, demografik bilgi anketi ve deney grubunun 6gretmenleri ile yapilan yari
yapilandirilmis goériisme formu veri toplama araci olarak kullanilmistir. Arastirma sonucuna
gore 2. okuldaki deney grubu cocuklarmin Uzamsal Gorsellestirme Testi ve Zihinsel
Dondiirme Testi puanlarinda artis gézlenmistir. 1.okuldaki deney ve kontrol gruplarindaki
Ogrencilerin her iki test puanlarinda artis goriiliirken, Uzamsal Gorsellestirme Testi agisindan

deney grubu lehine anlamli fark bulunmustur.

Aydogan Akuysal (2007), yaptigi arastirmada anasinifinda 6grenim goren 6 yas
cocuklarinin say1 ve sekil kavramlarmin gelisiminde “Kavram Egitim Programinin™ etkisini
incelemeyi hedeflemistir. Ontest-sontest kontrol gruplu, deneme modelindeki arastirmanin
calisma grubunu 6 yas grubundaki 36 6grenci olusturmustur. Aragtirmada deney ve kontrol
grubundaki ¢ocuklara on test ve son test olarak “Piaget Sayr Korunum Testi” ile Aktas ve
Aslan (2004) tarafindan gelistirilen “Geometrik Sekilleri Tanima Testi” uygulanmustir.
Arastirmanin sonucuna gore Piaget Say1 Korunum Testi ve Geometrik Sekilleri Tanima Testi
sontest puan ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine anlamli diizeyde bir farklilik

bulunmustur.

e Denence 2.3. Deneme grubunu olusturan ¢ocuklarin Geometri ve Uzaysal alg1 6n

test/son test puan ortalamalar: arasinda anlamh diizeyde fark vardir.

Deneme grubu ¢ocuklarinin GUZAL-T Testi On test puan ortalamalar1 ile son test
puan ortalamalarmnin karsilastirilmasina iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglarina
bakilmistir. Testin sonucuna gore deneme grubu cocuklarinin son test puanlarmin 6n test
puanlarindan 6nemli diizeyde yiiksek oldugu goriilmiistiir. Deneme grubu g¢ocuklarinin son

test puan ortalamalarindaki artisin sebebi olarak deneme grubu ¢ocuklarinin 6n test ve son
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testler arasindaki siirecte dijital teknoloji destekli fen ve matematik egitimi programi ile
egitim almalar1 gosterilebilir. Bu sonuca gore dijital teknoloji destekli fen ve matematik
egitimi programinin ¢ocuklarin geometri ve uzaysal algi becerilerini gelistirdigini

sOyleyebiliriz.

Deneme grubu cocuklarina uygulanan dijital teknoloji destekli fen ve matematik
egitimi programinda yer alan geometri ve uzaysal algi becerilerini gelistirecek sekillerle
Oriintliyti devam ettir, yiiksek-alcak interaktif oyunu, sekil tamamlama interaktif oyunu,
labirent kovalamaca, ipli ¢iviler, sekiller treni, hangisi kayboldu?, sekillerin yarisi nerede?
gibi etkinliklere yer verilmis olmasi c¢ocuklarda geometri ve uzaysal algi becerilerinin

gelisimine katki sagladigini soyleyebiliriz.

* Denence 2.4. Kontrol grubunu olusturan ¢ocuklarin Geometri ve Uzaysal alg1 6n test-

son test puan ortalamalar arasinda anlamh diizeyde fark yoktur.

Kontrol grubunu olusturan ¢ocuklarin Geometri ve Uzaysal Algi Becerileri 6n test-son
test puan ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde fark olup olmadigimi belirlemek amaciyla
yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonucuna bakilmistir. Test sonucuna gére kontrol
grubu cocuklarinin Geometri ve Uzaysal Algi Becerileri 6n test-son test puan ortalamalari
arasinda anlamli bir farkliligin oldugu goriilmiistiir. Kontrol grubu ¢ocuklart GUZAL-T testi
On test ve son test uygulamalar1 arasindaki siirecte MEB tarafindan belirlenen okul oncesi
egitim programi dogrultusunda smif dgretmenleri tarafindan uygulanan etkinliklerle egitim
almislardir. Kontrol grubu ¢ocuklarinin son test puan ortalamalari ile 6n test puan ortalamalari
karsilastirildiginda kontrol grubu cocuklarinin puan ortalamalarinda artis gézlenmistir. Bu
artis kontrol grubu ¢ocuklarimin MEB okul 6ncesi egitim programinda yer alan kazanim ve
gostergelere uygun olarak yapilan etkinliklerle egitim almaya devam etmeleri ile aciklanabilir.
Bu bulguya istinaden Meb okul dncesi egitim programinin ¢ocuklarin geometri becerilerini

gelistirmede etkili oldugu sdylenebilir

Kilig ve Sahin (2021), okul 6ncesi ¢ocuklariyla yaptiklari yar1 deneysel ¢alismada
“okul 6ncesi geometri egitim programinin (OGEP)” ¢cocuklarin geometri becerileri ve sekilsel
yaraticiliklar1 {izerindeki etkisinin incelemeyi hedeflemistir. Meb okul Oncesi egitim
programiyla egitime devam eden kontrol grubu cocuklarinin son test puan ortalamalarinda

artis gozlenmistir.
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Diindar (2015), ilkdgretim 5.sinif 6grencisi 34 6grenci ile yaptigi calismasinda egitsel
bilgisayar oyunlarinin dgrencilerin matematik dersindeki basarilari, {ist bilis becerileri ve
matematige karsi tutumlar1 lizerindeki etkisini incelemeyi amag edinmistir. Deney grubu
egitsel bilgisayar oyunlar ile egitime devam ederken, kontrol grubu geleneksel yontemlerle
egitim almistir. Geleneksel yontemlerle egitime devam eden kontrol grubu 6grencilerinin son

test puanlarinda artig gézlenmistir.
Literatiirden elde edilen bilgiler aragtirma bulgusunu destekler niteliktedir.

e Denence 2.5. Deneme grubunu olusturan ¢ocuklarin Geometri ve Uzaysal Algi
Becerileri son test-kalicilik testi puan ortalamalar: arasinda anlamh diizeyde fark

yoktur.

Deneme grubu ¢ocuklarinin GUZAL-T son test puan ortalamalar ile kalicilik test
puan ortalamalarmin karsilastirilmasma iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglarina
bakilmistir. Test sonucuna gore deneme grubu ¢ocuklarinin GUZAL-T son test-kalicilik testi
puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkliligin olmadigi goriilmiistiir. Dijital teknoloji
destekli fen ve matematik egitimi programinin uygulamasimin bitiminden ve son testlerin
uygulanisindan 4 hafta sonra deneme grubu c¢ocuklarina GUZAL-T kalicilik testi olarak
uygulanmistir. Son test-kalicilik test puan ortalamalart arasinda anlamli diizeyde bir
farklilagmanin olmamasi; deneme grubu ¢ocuklarina uygulanan dijital teknoloji destekli fen
ve matematik egitimi programinin okul 6ncesi ¢ocuklarin geometri ve uzaysal algi becerileri

tizerinde kalici etkisi oldugu ifade edilebilir.

5.2. Sonug¢

Bu bélimde arastirmanin bulgularindan elde edilen sonuglara yer verilmistir. Bu
arastirma dijital teknoloji destekli fen ve matematik egitimi programinin okul 6ncesi donem
cocuklarin bilimsel siire¢ becerileri ve geometri-uzaysal algilarina etkisi 6lgmek amaciyla
2022-2023 egitim-6gretim yilinda Konya I1 Milli Egitim Miidiirliigiine bagh Selguklu

ilgesindeki bagimsiz bir anaokulunda 6grenim goren ¢ocuklarla yapilmstir.

Arastirmanin 6rneklemini 17 ‘si deney, 18’1 kontrol grubu olmak iizere toplamda 35
¢ocuk olusturmustur. Arastirma siirecinde deneme grubu g¢ocuklari dijital teknoloji destekli
fen ve matematik egitimi programu ile egitim alirken; kontrol grubu c¢ocuklart MEB okul
Oncesi egitim programi dogrultusunda egitimlerine devam etmislerdir. Elde edilen sonuglar su

sekildedir;
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5.2.1. Bilimsel Siire¢ Becerilerine Iliskin Sonuclar

Deneme ve kontrol grubu cocuklarinin Bilimsel Siire¢ Becerileri 6n test puan
ortalamalar1 karsilastirildiginda gruplar arasinda anlamli diizeyde bir farklilik olmadig:
sonucuna ulagilmistir.

Deneme ve kontrol grubu cocuklarmin Bilimsel Siire¢ Becerileri son test puan
ortalamalar1 karsilastirildiginda gruplar arasinda anlamhi diizeyde bir farklilik oldugu
sonucuna ulasilmistir.

Deneme grubu c¢ocuklarinin Bilimsel Siireg Becerileri 6n test-son test puan
ortalamalar1  karsilastirildiginda anlamli  diizeyde farklilik oldugu sonucuna
ulastlmistir.

Kontrol grubu c¢ocuklarimin Bilimsel Siire¢ Becerileri on test-son test puan
ortalamalar1 karsilastirildiginda anlamli diizeyde bir farklilik olmadigi sonucuna
ulasilmstir.

Deneme grubu cocuklarinin Bilimsel Siire¢ Becerileri son test-kalicilik testi puan
ortalamalar1 karsilagtirlldiginda anlamli diizeyde bir farklilik olmadigi sonucuna

ulasilmustir.

5.2.2. Geometri ve Uzaysal Algi Becerilerine iliskin Sonuglar

Deneme ve kontrol grubu c¢ocuklarinin Geometri ve Uzaysal Algi 6n test puan
ortalamalar1 karsilastirildiginda gruplar arasinda anlaml diizeyde bir farklilik olmadig:
sonucuna ulagilmistir.

Deneme ve kontrol grubu g¢ocuklarinin Geometri ve Uzaysal Algi son test puan
ortalamalar1 karsilastirildiginda gruplar arasinda anlamli diizeyde bir farklilik oldugu
sonucuna ulagilmistir.

Deneme grubu cocuklarinin Geometri ve Uzaysal Algi 6n test-son test puan
ortalamalar1 karsilastirildiginda anlamli diizeyde bir farklilik oldugu sonucuna
ulasilmistir.

Kontrol grubu c¢ocuklarinin Geometri ve Uzaysal Algi on test-son test puan
ortalamalar1 karsilastirildiginda anlamli diizeyde bir farklilik oldugu sonucuna
ulasilmustir.

Deneme grubu cocuklarinin Geometri ve Uzaysal algi son test-kalicilik testi puan
ortalamalar1 karsilagtirildiginda anlamli diizeyde bir farklilik olmadigi sonucuna

ulasilmustir.
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5.3. Oneriler

Okul oncesi egitimde dijital teknoloji destekli fen ve matematik egitimi
etkinliklerine daha sik yer verilebilir.

Okul oOncesi Ogretmenlerinin dijital teknolojiyi etkinliklere nasil entegre
edebilecegini, dijital teknolojiyi smiflarda daha etkin nasil kullanilacagini
ogrenmeleri icin konuyla ilgili hizmet i¢i egitim ve seminerlere katilim
saglayabilirler.

Bundan sonra yapilacak calismalarda dijital teknoloji destekli etkinliklerin
cocuklarin baska alanlardaki becerileri tizerindeki rolii arastirilabilir.

Okulda 6grenilen konularin pekistirilmesi igin ¢ocuklara EBA, Liveworksheets
ve Wordwall uygulamasi ile olusturulan dijital etkinlikler ev ¢alismasi seklinde
gonderilebilir. EBA, Liveworksheets ve Wordwall uygulamalari ile ilgili
velilere bilgilendirici bir egitim diizenlenebilir.

Bu ¢alismada EBA, Liveworksheets ve Wordwall uygulamalari ile hazirlanan
etkinlikler farkli Web 2.0 araglart kullanarak yeni egitim programlari

hazirlanabilir.
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