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OZET

Ortak Bilgi Yapilandirma Modeline Dayah Ogretimin Ogrencilerin Akademik

Basarilarina ve Elestirel Diisiinme Becerilerine Etkisi

Bu ¢aligmanin amaci, ortaokul 6. Siif Fen Bilimleri dersinde yer alan "Isik ve Ses"
initesine ait “’Isign Yansimasi’’ konusunun ogretilmesindeOrtak Bilgi Yapilandirma
Modeli (OBYM)'yi esas alan 6gretim materyalinin, uygulanmasi ve modelin dgrencilerin
akademik basarilarina, elestirel diisiinme becerilerine ayrica kavramsal anlamalarina ve
bilimin dogas1 goriislerine olan etkisinin arastirilmasidir. Calismada yar1 deneysel yontem
kullanilmigtir. Calismanin 6rneklemini 2014-2015 Egitim Ogretim yilinda Karaman il
Merkezinde yer alan Alparslan Ortaokulundaki 6. Smif 6grencilerinden 31 kontrol grubu,
33 deney grubu olmak iizere toplam 64 6grenci olusturmaktadir. Calismada veri toplama
araclan olarak; Isik Konusu Basar1 Testi (IKBAT), Isik Konusu Elestirel Diistinme Testi
(IKEDT), Isik Konusu Kavramsal Anlama Testi (IKKAT), Bilimin Dogasi Goriisler
Anketi (BIDGA), sinif i¢i gdzlemler kullanilmustir. Arastirmada elde edilen nicel verilerin
degerlendirilmesinde; bagimsiz t-testi kullanilmigtir. Nitel verilerin degerlendirilmesinde
ise igerik analizi ve betimsel analiz kullanilmistir. Bu ¢alismanin sonunda elde edilen
bulgular incelendiginde OBYM’nin 6. Sinmif 6grencilerinin akademik basar1 ve elestirel
diisiinme becerilerini artirdig1 ayrica 6grencilerin bilimin dogasi ve kavramsal anlamalari
lizerinde pozitif etkilerinin oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin bilimin dogasi hakkinda
cesitli goriislere sahip oldugu fark edilmis ve OBYM’nin bu goriisleri yeterli seviyeye
ulastirmada faydal1 oldugu tespit edilmistir.
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SUMMARY

The Effect Of Education Based On Common Knowledge Construction Model On
Students’ Academical Success And Critical Thinking Skills

The purpose of this study is to research the effect of applying the educational
material based on Common Knowledge Construction Model (CKCM) to teach the subject
The Reflection of Light in the unit “Light and Sound” which takes place in 6th Grade
Science lesson and on students’ academical success, critical thinking skills, conceptual
comprehension and their opinions about the nature of science. Quasi-experimental method
was used. The sample of the study consisted of 64 6th grade students who attend at
Alparslan Secondary School, 31 of whom were the control group and 33 of whom were the
experiment group. Success Test on The Light Topic (IKBAT), Critical Thinking Test On
The Light Topic (IKEDT), Conceptual Comprehension Test on The Light Topic (IKKAT),
Questionnaire For The Opinions About The Nature of Science (BIDGA) and classroom
observation were used as the data collection tools in the study. For the evaluation of
guantitative data obtained in the study, independent t-test was used. For the evaluation of
qualitative data, content analysis and descriptive analysis were used. When the findings
obtained at the end of the study were examined, CKCM was found useful as it increased
the academical success and the critical thinking skills of the 6th grade students. Moreover,
it was observed to positively affect the students’ opinions about the nature of science and

their conceptual comprehension. The students were noticed to have varied opinions about



the nature of science and CKCM was found useful to carry the students to a sufficient
level.

Key Words: Common Knowledge Construction Model, Topic of Light, Critical Thinking

Skills, The Nature of Science, Conceptual Comprehension, Academical Success
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1. GIRIS

Basta gelismis iilkeler olmak iizere, Bircok iilkede Ogretmenler, yapilandirmaci
yaklasima dayali egitim anlayisini ilgiyle karsilamiglardir (Powell, Forrer ve Cohen, 1985).
Ulkemizde 2005 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi ve halen yiiriirliikte olan 2013

Fen Bilimleri Dersi Ogretim programi yapilandirmact Ogrenme teorisine gore

gelistirilmistir.

2005 yili Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programi, “Bireysel farkliliklar1 ne olursa
olsun biitiin 6grencilerin Fen ve Teknoloji okuryazari olarak yetigsmesi” vizyonu ile

yapilandirmaci 6grenme teorisi temel alinarak gelistirilmistir (MEB, 2005).

Fen ve teknoloji okuryazarligi, genel bir tanim olarak; bireylerin arastirma-
sorgulama, elestirel diisiinme, problem ¢dzme ve karar verme becerileri gelistirmeleri,
yasam boyu O6grenen bireyler olmalari, ¢evreleri ve diinya hakkindaki merak duygusunu
stirdiirmeleri i¢in gerekli olan fenle ilgili beceri, tutum, deger, anlayis ve bilgilerin bir
bilesimidir. Fen ve teknoloji okuryazari olan bir kisi, bilimin ve bilimsel bilginin dogasini,
temel fen kavram, ilke, yasa ve kuramlarini anlayarak uygun sekillerde kullanir.
Problemleri ¢ozerken ve karar verirken ise bilimsel siire¢ becerilerini kullanir; fen,
teknoloji, toplum ve cevre arasindaki etkilesimleri anlar; bilimsel ve teknik psikomotor
beceriler gelistirir; bilimsel tutum ve degerlere sahip oldugunu gosterir. Fen ve teknoloji
okuryazar1 bireyler, bilgiye ulagsmada ve kullanmada, problemleri ¢6zmede, fen ve
teknoloji ile ilgili sorunlar hakkinda olasi riskleri, yararlar1 ve eldeki se¢enekleri dikkate

alarak karar vermede ve yeni bilgi tiretmede daha etkin bireylerdir.
Fen ve teknoloji okuryazarligi i¢in 7 boyut diistintilebilir:
1. Fen bilimleri ve teknolojinin dogas1
2. Anahtar fen kavramlari
3. Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB)
4. Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC) iliskileri

5. Bilimsel ve teknik psikomotor beceriler



17

6. Bilimin 6ziinii olusturan degerler
7. Fen’e iligkin tutum ve degerler (TD)

Ogrencilerin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetistirilebilmeleri igin yukarida
belirtilen fen ve teknoloji okuryazarliginin yedi boyutu dikkate alinmalidir. Diiz anlatim,
not tutturma ve dogrulama tipi laboratuar etkinlikleri gibi 6gretmen merkezli geleneksel
Ogretim yontemleri O6grencilerin fen ve teknoloji okuryazarligini gelistirmede yeterli
olamamaktadir. Egitim siireci Ogrencilerin 6z giivenlerini ve motivasyonlarini artirici
nitelikte olmalidir. Ogrenciler siirekli alma ihtiyacim1 duymak yerine kendi kendilerine

aragtirabilen, sorgulayabilen bireyler olacak sekilde yonlendirilmelidir (MEB, 2005).

2013 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programu ise “Tiim grencileri fen okuryazari
bireyler olarak yetistirmek” vizyonu ile arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi
temel alinarak gelistirilmistir (MEB, 2013). Arastiran-sorgulayan, etkili kararlar verebilen,
problem ¢ozebilen, kendine giivenen, isbirligine acgik, etkili iletisim kurabilen,
stirdiiriilebilir kalkinma bilinciyle yasam boyu Ogrenen fen okuryazari bireyler; fen
bilimlerine iliskin bilgi, beceri, olumlu tutum, algit ve degere; fen bilimlerinin teknoloji-
toplum-gevre ile olan iligskisine yonelik anlayisa ve psikomotor becerilere sahiptir (MEB,

2013).

Fen okuryazari bireyler, fen bilimlerine iligkin temel bilgilere (Biyoloji, Fizik,
Kimya, Yer, Gok ve Cevre Bilimleri, Saglik ve Dogal Afetler) ve dogal cevrenin
kesfedilmesine yonelik bilimsel siire¢ becerilerine sahiptir. Bu bireyler, kendilerini
toplumsal sorunlarla ilgili problemlerin ¢6ziimii konusunda sorumlu hisseder, yaratici ve
analitik diistinme becerileri yardimiyla bireysel veya isbirligine dayali alternatif ¢6ziim
oOnerileri tiretebilirler. Bunlara ek olarak fen okuryazari bir birey, bilgiyi arastirir, sorgular
ve zamanla degisebilecegini kendi akil giicli, yaratict diisiinme ve yaptig1 arastirmalar
sonucunda fark eder. Bilginin zihinsel siire¢lerde islenmesinde, bireyin i¢cinde bulundugu
kiltiire ait degerlerin, toplumsal yapinin ve inanglarin etkili oldugunun farkindadir. Fen
okuryazar1 bireyler, sosyal ve teknolojik degisim ve doniistimlerin fen ve dogal cevreyle
olan iligkisini kavrar. Ayrica, fen bilimleri alaninda kariyer bilincine sahip olan bu bireyler,
bu alanda gorev almak istemeseler bile fen bilimleri ile iligkili mesleklerin, toplumsal

sorunlarin ¢éziimiinde dnemli bir rolii oldugunun farkindadir (MEB, 2013).
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Tablo 1 2013 Fen Bilimleri Ders Programimin Ogrenme Alanlari

Fen-Teknoloji-Toplum-

Bilgi Beceri Duyus
Cevre
a. Canlilar ve Hayat a.Bilimsel Siireg a. Tutum a.Sosyo-Bilimsel Konular
b. Madde ve Becerileri b. Motivasyon b. Bilimin Dogas1
Degisim _
b. Yasam Becerileri c. Degerler c. Bilim ve Teknoloji
c. Fiziksel Olaylar e e e
- Analitik diistinme ¢. Sorumluluk iligkisi
¢. Diinya ve Evren - Karar verme ¢. Bilimin Toplumsal
Katkisi

- Yaratici diisiinme

- Girigimeilik d. Siirdiiriilebilir
) Kalkinma Bilinci
- lletigim
e. Fen ve Kariyer Bilinci
- Takim caligsmasi

Kaynak: (MEB, 2013)

Tablo-1 incelendiginde, fen okuryazari bireyler sadece temel bilgiler 6grenme
alanindaki kazanimlara sahip bireyler degil; beceri, duyus ve fen-teknoloji-toplum-gevre
ogrenme alanlarindaki kazanimlara da sahip olan, 6grenmesinden sorumlu, Ogrenme

siirecinde etkin yeri olan, bilgiyi zihninde yapilandiran bireylerdir (Ozdemir, 2014, 3).

Bilimin dogasini, bilimsel okuryazarligin en 6nemli bilesenlerinden biri olarak ifade
eden pek ¢ok arastirmaci vardir (AAAS, 1990; Abd-El-Khalick, & Lederman, 2000; Cofre
vd., 2014; Lederman, 2007). Clinkii bilimin ne oldugunu, isleyisini/siirecini, dogasint ve
ozelliklerini kavramadan saglikli bilimsel okuryazar bireylerin yetistirilmesi oldukg¢a
giictlir. Dolayisiyla bilimsel okuryazarlik ve bilimin dogasi kavramlari arasinda “anahtar-
kilit iligkisi” gibi bir etkilesim s6z konusudur. Bu iki kavram birbirlerini tamamlayan ve bir

arada bulunmasi gereken bir bilesenin pargalar1 gibidir (Cavus Giingdren, 2015, 2).

Bilimin dogas1 kavrami, bilimsel okuryazarligin gelismesi i¢in olmazsa olmaz
ogelerden biridir. Ayn1 zamanda, bilim okuryazar1 bireyin 6zellikleri de bilimin dogasi
icerigindeki pek ¢ok o6zellige vurgu yapmaktadir (Cavus, 2010). Bu niteliklerle donanimli

olmak pek cok &zelligin de beraberinde kazanilmasina yardimeci olur. Ornegin; Driver,
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Leach, Millar, ve Scott (1996) (Driver vd., aktaran Erduran & Dagher, 2014, s. 4), bilimin
dogas1 6greniminin Ogrencilere kazandirdiglr 5 potansiyel faydayr tanimlamistir. Bunlari

asagidaki gibi siralamiglardir.

1. Bilimin siirecini ve nasil isledigini anlar.

2. Sosyo-bilimsel konular hakkinda nasil bilingli karar alacagin1 6grenir.

3. Bilimi, ¢agdas kiiltiiriin ¢ok 6nemli bir liyesi oldugunu farkina varir ve deger verir.

4. Bilimsel toplulugun normlari, bilim insanlarinin 6zellikleri hakkinda bilgi sahibi olur.

5. Bilimin igerigi hakkinda daha ayrintili, derin bilgi sahibi olur (Cavus Giing6ren,2015,
3).

Dikkati ¢eken bir baska husus elestirel diisiinme becerisinin Fen okuryazarligi i¢in
vazgecilmez olmasidir. Elestirel diisiinme becerileri kisaca; ifadeleri ¢oziimleme, ifade
edilmemis diisiincelerin farkina varma, Onyargilarin farkina varma, diisiincelerin farkli

ifade edilislerini arama olarak 6zetlenebilir (Seferoglu, Akbiyik, 2006, 194).

Elestirel diisiinmenin bilgiyi etkili bir sekilde kazanma, degerlendirme ve kullanma
yeteneklerine ve egilimlerine dayandigini belirten Demirel (1999), elestirel diisiinmenin
bes temel boyutunun bulundugunu ve bunlarin "tutarlilik, birlestirme, uygulanabilme,
yeterlilik ve iletisim kurabilme" oldugunu belirtmektedir. Tutarlilik, elestirel diisiinen
bireyin diisiincedeki celiskilerin farkina varmasi ve bu celigkileri ortadan kaldirabilmesiyle
ilgilidir. Birlestirme boyutundan elestirel diisiinen bireyin diisiincenin boyutlar1 arasinda
iligkiler kurabilmesi kastedilmektedir. Uygulanabilme boyutuna gore elestirel diisiinen
birey diisiincelerini bir model {izerinde uygulayabilmelidir. Yeterlilik boyutu elestirel
diisiinen bireyin, deneyimlerini ve ulastig1 sonuglar1 ger¢ekei temellere dayandirabilmesini
ifade etmektedir. iletisim kurabilme boyutunda ise elestirel diisiinen bireyin diisiincelerini
etkili bir iletisimle, anlasilir bir bigimde paylasabilmesi s6z konusudur (Aktaran:
Seferoglu, Akbiyik, 2006,194).

1990 yilinda Amerikan Psikoloji Derneginin (APA) onciiliigiinde Amerika Birlesik
Devletleri ve Kanada'dan 46 kuramcinin katilimiyla yapilan calismalar sonunda elestirel

diistinme, "bireyin ne yapacagina ve neye inanacagina karar vermesi icin ¢oziimleyici,
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degerlendirmeye yonelik bilingli yargilarda bulunmasi ve bu yargilar1 ifade etmesi"”

biciminde tanimlanmistir (Evancho, 2000).

Bireyi iyi disiinebilen bir birey yapan sahip oldugu biligsel beceriler ya da
yeteneklerden ¢ok, arastirmaya, netligi aramaya, entelektiiel risk almaya ve elestirel
diisiinmeye olan egilimidir. Ennis (1985), elestirel diisiinmeyi, ne yapilacagina ve neye
inanilacagina karar vermeye odakli mantikli ve yansitict diisiinme olarak tanimlamstir.
Elestirel diisiinmenin yeteneklerden ve egilimlerden olustugunu belirten Ennis (1985, s.

54) elestirel diistinme egilimlerini;

Tez ya da sorunun agik ifadesini arama,
Nedenler arama,

Iyi bilgilendirilmeye ¢alisma,

Giivenilir kaynaklari kullanma ve kullanilan kaynaklar belirtme,
Durumu biitiiniiyle g6z oniine alma,
Ana noktaya bagli kalmaya ¢aligma,
Asil ya da temel sorunu akilda tutma,
Secgenekler arama,

Acik fikirli olma,

Bagkalariin goriislerini dikkate alma.,

Karar verirken kabul edilmeyen dayanak noktalarini, dayanak noktalarinin kabul

edilmemesinden etkilenmeden kullanma,

Kanit ve nedenlerin yeterli olmadig1 durumlarda karari erteleme,

Kanit ve nedenlerin yeterli oldugu durumlarda karar almaya yonelik davranig gosterme,
Konunun izin verdigi dl¢iide kesinlik arama,

Karmasik bir biitiiniin parcalarini diizenli bir bicimde ele alma,
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¢ Diger insanlarin duygularina, bilgi ve kiiltiir diizeylerine duyarl olma,

Seklinde siralamaktadir. Ennis (1985)'in egilimlerle ilgili bu listesi bu konuda
yapilan degerlendirmeleri zetler niteliktedir. Ornegin, birey hem bir konuda bir eylemde
bulunmaya, o konuda diistinmeye istekli olmali, ancak aym1 zamanda da agik goriislii
davranarak kendisine elestirel bir gozle bakabilmelidir. Ennis'in kapsamli listesine
bakildiginda ayrica, egilimlerin birbirlerini tamamlayic1 6zelliklere sahip olduklar1 da

goriilmektedir (Seferoglu, Akbiyik, 2006).

Elestirel diisiinme becerilerinin gelistirilmesi, bilimin dogasini anlama, kavramsal
anlama gibi kazanmimlarin gergeklestirilmesi, akademik basarmin artmasi ve alternatif

kavramlarin ortadan kaldirilmasi i¢in oldukc¢a onemlidir.

Ulkemizde 2005 yilindan beri fen bilimleri dersinde SE modeli uygulanmaktadir. Bu
model 6grencilerin aragtirma merakini artirip, beklentilerini tatmin eden, bilgi ve anlama
icin aktif bir arastirmaya odaklandiran, beceri ve aktiviteleri igeren, yukarida anlatilan
biitiin yenilikleri kapsayan ve uygulamay:1 saglayan bir 6gretim modelidir. 5SE modeli
verilen bilgiler 1s1¢inda her asamada Ogrencileri aktivite i¢ine dahil ederken, 6grencilerin

kendi kavramlarini olusturmalarini da tegvik etmektedir (Martin, 2000).

Ancak literatiirde bu modelin uygulanmasi sirasinda bazi sinirliliklarin ortaya ¢iktigi
ifade edilmektedir (Bakirci, 2014, 1). Bu smurliliklar; 6gretmenlerin SE 6gretim modelinin
pratikte uygulanamayacagina olan inanglar1 ve modelin her konunun 6gretilmesi igin
uygun olmamasi seklinde ifade edilmistir (Ayvaci ve Bakirci, 2012; Boddy, Watson ve
Aubusson, 2003; Sahin, 2010). Bunun yaninda 5E 6gretim modeline dayali dgretim
materyallerinin gelistirilmesi i¢in 6gretmenlerin gii¢lii bir alan bilgisine sahip olmalar1 ve
konular ile ilgili alternatif kavramlar1 6nceden bilmeleri gerekmektedir (Cepni, Akdeniz ve
Keser, 2000; Keser, 2003; Ozsevgec, 2007). Yapilan bir calismada, dgretmen adaylarinimn
SE 6grenme dongilisii modelinin giris ve derinlestirme evrelerinde, bilgilerini giinliik
hayatla bagdastirmakta zorlandiklari, deneysel etkinliklerin olmadigi konularda bu
kuramin uygulanmasinda zorlandiklar1 belirlenmistir. Ayn1 zamanda 6gretmen adaylarinin
bliyiik bir kismi giris evresinden kesfetme evresine gecerken konular arasinda iliski
kuramamistir. Ayrica degerlendirme evresinde 6gretmen adaylarinin seviyeye uygun soru

ve degerlendirme kriterleri hazirlayamadiklar goriilmistiir (Baskan ve digerleri, 2007).



22

Biitiin bunlar yeni &gretim modelleri arayisin1 gerekli kilmaktadir. Bu ogretim
modellerinden birisi de yapilandirmaci 6grenme teorisine uygun olarak gelistirilen *’Ortak

Bilgi Yapilandirma Modeli (OBYM)’’ dir ( Bakirci, 2014, 2).

Ulkemizde 2013-2014 egitim-dgretim yilinda uygulamaya konulan Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programinda arastirma-sorgulamaya dayali dgrenme yaklasimi temel
alinmistir. Programda biitlinciil 6grenme ve 6gretme kuramlari benimsenmesine ragmen;
Ogrencinin kendi 6grenmesinden sorumlu oldugu, o siiregte aktif katiliminmi saglayarak
bilgiyi kendi zihinlerinde yapilandirmalarina olanak tanidigi ve “tiim Ogrencileri fen
okuryazar1 bireyler olarak yetistirmek™ vizyonunu gergeklestirmeye uygun oldugu icin
arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi 6n plana ¢ikmistir (Demircioglu, Vural,

2016, 49).

Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli (OBYM), arastirma-sorgulama kuraminin ifade
ettigi gortsleri dikkate alan bir model olarak goze ¢arpmaktadir. Bu model, dgrencilerin
dogal ve sosyal olaylarla ilgili ¢oklu anlamalarin1 kullanir ve kavramsal degisimlerini
sorgulamalarini saglayarak bilimsel diisiinmelerine katkida bulunur (Ebenezer, Chacko ve
Immanuel, 2004). OBYM’nin 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerini gelistirmelerinde
de oldukga etkili oldugu disiiniilmektedir. Bu model Ebenezer ve Connor (1998)
tarafindan, 6grencileri bilgiyi yapilandirmaya tesvik eden, 6grencilerin sahip olduklar
diistinceleri dikkate alan ve Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC) iliskisine vurgu yapan
bir 6gretim modeli olarak gelistirilmistir (Ebenezer vd., 2004; Biernacka, 2006; Wood,
2012). Model temelde teorik kokleri bakimimdan; Marton’un 6grenme varyasyonu teorisine
ve Piaget’in kavramsal degisim g¢alismalarina dayandirilmistir (Ebenezer, Chacko, Kaya,
Koya ve Ebenezer, 2010). Marton’un 6grenme varyasyonu (gesitlilik) teorisine gore,
O6grenme bir olay1 farkli yontemlerden anlama girisimi olarak tanimlanmistir (Ebenezer ve
dig., 2010). Ayrica OBYM, fenomenografiyi dikkate alan bir modeldir. Fenomenografi,
bilginin insan ve diinya arasindaki etkilesimden ortaya ¢iktigini savunan bir yaklagimdir
(Ebenezer ve Fraser, 2001; Walsh, 2009; J. Ebenezer, Chacko, Kaya, Koya ve D.L.
Ebenezer, 2010; Geng, Demirkaya ve Karasakal, 2010; Altun ve Vural, 2012).

Fen ogretiminde; bilimin dogasinin kavratilmasi, fenomenografi ve kavramsal
degisim 6nemli goriilmektedir (Ebenezer & Connor, 1998). Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre
(FTTC) kazanimlar1 ve sosyobilimsel konulara iliskin kazanimlar son donemlerde fen

egitimcilerinin lizerinde yogunlastiklar1 kazanimlar arasinda yer almaktadir. OBYM’nin bu
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kavramlarin 6gretimine odaklanmasi c¢alismanin 6nemine isaret etmektedir. OBYM’nin
esas alindig1 6gretim siirecleri; bilimin dogasinin kavratilmasi, fenomenografi, kavramsal
degisim, FTTC kazanimlar1 ve sosyobilimsel konulara iliskin kazanimlar {izerine

yogunlastig1 sdylenebilir (Cepni, Ayvaci, Bakirci, 2015).

OBYM ogrencilere bilginin; sadece deney, gozlem ve ispatlama gibi bilimsel
metotlara dayali 6gretim yaklasimlariyla yapilandirilmadigi, bunun yaninda, goriisme,
paylasma, miizakere etme gibi sosyal boyutlarla da yapilandirilacagini 6n gormektedir

(Ebenezer & Connor, 1998).

OBYM ile ilgili yapilan c¢aligmalar incelendiginde; Ebenezer, Chacko ve
Immanual’in (2004), OBYM esasli yiiriitiilen bir derste, 6gretmen goriislerine dayali olarak
dersin etkililiginin belirlenmesine; Biemacka’nin (2006), ilkogretim 5. sinif 6grencilerinin
hava olaylar iinitesi kapsaminda bilimsel okuryazarliklarinin gelismesinde OBYM'nin
etkisinin belirlenmesine; Ebenezer vd.(2010)’nin OBYM ile 7. smif ogrencilerinin
bosaltim sistemi konusuyla ilgili alternatif kavramlarinin giderilmesine; Wood un (2012),
OBYM ile lise ogrencilerinin asit- bazlarla ilgili kavramsal degisimlerine ve fen
basarilarma etkisine; Iyibil (2011)'in, OBYM ile 7. sif 6grencilerine enerji kavrammin
ogretilmesine; Vural, Demircioglu ve Demircioglu’nun (2012), asit-bazlar konusunun
ogretiminde ~OBYM’ye gbére materyallerin  gelistirilmesi, uygulanmasi  ve
degerlendirilmesine; Cepni, Ozmen ve Bakirci’'nin (2012), OBYM’ye gore 6. sinif "Is1gim
Madde Ile Etkilesimi ve Yansima" konusuna uygun materyallerin gelistirilmesine; Bakirci
ve Cepni’nin (2012), OBYM’nin SE 06gretim modeli ile benzerlik ve fakliliklarinin
karsilastirilmasia, Kiryak'in (2013), OBYM'nin 7. smf O6grencilerinin su  kirliligi
konusundaki kavramsal anlamalarina etkisine ve Bakirci ve Cepni'nin (2013), Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programi temelinde OBYM'nin irdelenmesine; Bakirci’nin (2014),
OBYM’ye dayali Ogretim materyali tasarlama, uygulama ve modelin etkililigini

degerlendirmesine; yonelik ¢aligsmalara ulagilmistir.

Literatiirdeki ¢aligmalar dikkate alindiginda; OBYM ile ilgili yapilan sinirl sayidaki
calismalarin sadece altisinin modelin dort asamasmin tamaminin gergeklestirilmesine
yonelik oldugunu ortaya koymaktadir. Bu tez ¢alismasinin temel problemi; “Ortaokul 6.
siif diizeyinde "Isik ve Ses" tinitesi “’Isik Konusu’” baglaminda, ortak bilgi yapilandirma
modeline dayali 6gretim materyalini uygulama ve modelin 6grencilerin akademik

basarilarina, elestirel diisiinme becerilerine, kavramsal anlamalarina ve bilimin dogasi
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goriislerine olan etkisinin degerlendirilmesi” olarak ifade edilmistir. Bu temel probleme

dayali olarak aragtirmanin alt problemleri asagidaki gibidir:

1. OBYMnin "Isik ve Ses" iinitesi “’Isik Konusu’ ile ilgili 6. simf

Ogrencilerinin akademik basarilari tizerine etkisi nedir?
2. OBYMin 6. sinif 6grencilerinin elestirel diisiinme becerilerine etkisi nedir?
3. OBYM'nin 6. sinif 6grencilerinin kavramsal anlamalarina etkisi nedir?

4, OBYM"in 6. smif 6grencilerinin bilimin dogasi hakkindaki bilgilerine

katkis1 nedir?

1.1. Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli (OBYM)

Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli (OBYM) Ebenezer ve Connor tarafindan 1998
yilinda gelistirilmistir. Yapilandirmaci kurama dayanan ortak bilgi yapilandirma modeli
ogretim ve Ogrenim modelidir (Biernacka, 2006). Common Knowledge Construction
Model orijinal adiyla bilinen model, Cepni, Ozmen ve Bakirci (2012) tarafindan Ortak
Bilgi Yapilanma Modeli (OBYM) olarak Tiirk¢eye uyarlanmistir.

Model temelde teorik kokleri bakimindan Marton'un “Ogrenme Varyasyonu
Teorisine (Variation Theory of Learning) ve Piaget'in kavramsal degisim g¢aligmalarina,
(Ebenezer ve dig., 2010), Bruner'in dili kiiltiiriin sembolik sisteminin bir parcasi olarak
degerlendiren goriisiine (Bruner, 1986), Vygotsky'nin sosyal ¢evre i¢inde iletilen "yakinsal
gelisim alamina” (Zone of Proximal Development), (Vygotsky, 1987) ve Doll'un "bilimsel
soylem"” (Scientific Discourse) ve miifredat gelisimiyle ilgili "post modern™ diisiincelerine
(Doll, 1993), dayanmaktadir (Biernacka, 2006). Modelin felsefi ve teorik temelini
fenomenografi olustururken; 6grenme stratejileri ve materyalleri kavramsal degisim
teorisine uygun olarak gelistirilmistir. Dolayisiyla OBYM, fenomenografi ve kavramsal

degisimin kesigsimidir diyebiliriz (Ebenezer ve digerleri, 2010).

OBYM’nin amaglar1 Benli Ozdemir (2014) tarafindan asagidaki basliklar altinda

ifade edilmektedir.

e Opgrencilerin yasantilarindan yola c¢ikarak bilgiyi yapilandirmalarini ve

kavramsal degisimi saglamak.
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e Ogrenme-dgretme siirecinde &grencinin  kendi gelisiminden haberdar

olmasina imkan vermek.

e Yasam boyu kullanabilecekleri becerileri (analitik diisiinme, karar verme,

yaratici diigiinme, girigsimcilik, iletisim, takim ¢aligsmasi) kazandirmak.

e Kendi kendine 6grenmeyi gelistirecek bilissel, duyussal ve psikomotor
beceriler kazandirmak.

e Fen, teknoloji, toplum ve ¢evre arasindaki karmasik etkilesimler hakkinda
elestirel diisiince yapisi yoluyla bir farkindalik gelistirmek.

e Siirecin etkili ve verimli kullanilmasin1 saglayarak 6grenmeyi kolaylagtirmak

e Bilimsel bilginin sadece deney, gozlem, ispatlama ve kusku gibi bilimsel
metotlara dayali bir sekilde degil ayn1 zamanda goriisme, paylagma, tartisma
gibi sosyal olarak da yapilandirildigina dikkat ¢ekmek.

e Ogrencilerin, kendi deneyimlerinden yola cikarak deney ve gdzlemler
yapmalarini, gézlem sonucglarini kaydetmelerini, ilgili verileri toplamalarini,
bilgilerini yorumlamalarini1 ve ifade ettikleri fikirler hakkinda diisiinmelerini
saglamak.

e Sosyo-bilimsel konulardaki farkindalik ve duyarliliklarini gelistirmek.

Felsefi olarak bilissel bir 6gretim modeli olan OBYM, dogal olguyla (fenomen)
Ogrenci arasinda kisisel ve sosyal etkilesim gergeklestirerek evren hakkinda inanglar
olusturmay1 amaglar (Bakirct ve Cepni, 2012; Biernacka, 2006). Bu durum, fen 6grenimini
hem psikolojik bir perspektif, hem tarih ve felsefi bakis agist hem de fen-teknoloji-toplum-
¢evre yoneliminin uygun bir sekildeki biitiinlestirilmesiyle gerceklesir (Biernacka, 2006).
Dolayisiyla bu yontem, kavramsal degisim, bilimin dogas1 6gretimi, fen-teknoloji-toplum-

cevre iliskisinin tek bir siirecte 6gretimine olanak saglamaktadir (Cavus Giingoren, 2015).

OBYM; Kesfetme ve Swmiflandirma, Yapilandirma ve Miizakere Etme, Genisletme ve

Transfer Etme ve Yansitma ve Degerlendirme olmak tlizere dort agamadan olugmaktadir.
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Sekil 1 Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli’nin sematik gosterimi

-

Kaynak: (Biernacka, 2006; Ebenezer vd.,2010)

1. Kesfetme ve Smiflandirma (Exploring and Categorizing): Ogrencilerin dogal
ya da sosyal (sosyo-bilimsel konular) olgulara ne anlam yiikledigi bu asamada ortaya
cikarilir. Bu agsamanin amaci, Ogrencilerin hangi tip 6n deneyimlerinin, onlarin dogal
diinya hakkindaki algilarin1 etkiledigini tespit etmektir (Ebenezer vd., 2004; Biernacka,
2006; Ebenezer vd., 2010; Bakirc1 ve Cepni, 2012; Wood, 2012). Ogretmen, dgrencilerin
on bilgilerini, hazir bulunusluklarini ortaya ¢ikaran, dikkat ¢ekici ve onlari motive edecek
bir aktivite gergeklestirir. Bu aktivite bir gosteri, resim, diyagram, video veya beyin
firtinas1 olabilir. Amag, 6grencilerin s6z konusu olguyla ilgili yasantilarini, kavramalarini
ortaya cikarmak ve dikkatlerini olgu iizerine cekmektir. Ogrencilerin konuyla ilgili
alternatif kavramlar tespit edilir ve bilimin dogasi konusunda haberdar olmalar1 saglanir

(Bakirei, & Cepni, 2014).

Ogretmenin gorevi, oOgrencilerin 6nceki deneyimlerinin dogal olaylarla ilgili

anlayislarini ne sekilde etkiledigini anlamak, pozitif ve destekleyici bir ortam olusturarak
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Ogrencilerin fikirlerini acik¢a ve diiriistce aciklamalarini saglamaktir (Biernacka, 2006). Bu
stirecte Ogretmen, Ogrencilerin gorisleri ile ilgili dogru veya yanls seklinde kesin yargi
bildirmez. Coklu fikirler tesvik edilir. Kisisel fikirler sinifta paylasilir, boylece akranlar
yapilandirma ve miizakere siireci araciliiyla agik bir platformda bu fikirlerin faydalarini
degerlendirebilir (Ebenezer vd.,2010). Ogrenci meraklanmaya ve kesfetmeye baslar. Sinif
icerisinde paylasimin agik bir sekilde yapilmasi da 6grencinin kendi bilgisinin farkina
varmasina ve arkadaglarimin ki ile kendi bilgisini kritik etmesine imkan saglar. Sonug
olarak 6grenci kendi bilgisinin ya da, bilimsel bilginin degisebilir oldugunu, gelisim ve
degisim i¢in esnek bir yapida oldugunu gérme sansi yakalar. Bilimin, dogadaki olgulari
arastiran ve agiklayan bir disiplin oldugunun farkina varir (Biernacka, 2006). Kesfetme ve
simiflandirmada uygulamaya yonelik olarak, Kavram haritasi, Sif tartigmalari, Yari
yapilandirilmig goriisme, Giinliik tutma, TAGA stratejisi (tahmin, agiklama, gozlem ve
aciklama), Yazarak ya da ¢izerek cevaplanan sorular sorma, Portfolyo, Beyin firtinasi gibi

stratejiler kullanilabilir (Cavus Glingdren, 2015).

2. Yapillandirma ve Miizakere etme (Constructing and Negotiating):
Yapilandirma ve miizakere, Ogretmenin rehberliginde, Ogrencilerin olayla ilgili 6n
kavramlari {izerinden yeni bilgilerin edinilmesi igin 6gretmen-6grenci(ler) ve akran-akran
goriismeleri yoluyla gergeklestirilmelidir (Biernacka, 2006; Ebenezer vd., 2010). Bu
asamada, Ogrenciler Onceki fikirleri kullanarak gozlem yaparlar, gerekli bilgileri
defterlerine kaydederler, ¢oklu bilgileri yorumlarlar ve kendi fikirleri hakkinda diisiiniirler
(Ebenezer vd., 2010). Ogretmen smfta bir bilgi kaynagi olarak degil, &grencilerin
gelisimine ve bulunduklar1 seviyeden hedeflenen en iist seviyeye ulasmalarina yardim eden
bir rehber olarak davranir (Biernacka, 2006, Vygotsky, 1987).

Bu asamada ogrenciler akranlari ve Ogretmenleri ile miizakere yaparak anlam
olustururlar ve boylece bilimin sosyal olarak yapilandirildigini gérme firsati bulurlar.
Ogretmen rehberliginde bilginin sosyal olarak yapilandirilmasi amaciyla bilimsel sdylem
(discourse) gergeklestirilir (Duschl ve Osborne, 2002). Bu da karsisindaki bireyi dinleme,
fikrini anlama, saygi duyma, empati yapma gibi sosyal becerilerin kazanilmasini saglar. Bu
stire¢, bilimsel bilginin tamamen gdzlem, deneysel kanitlar, rasyonel arglimanlar ya da
siiphecilige dayanmadigini, aksine bilimin kesin olmayan ve miizakere edilebilir bir

karakterinin oldugunu gostermektedir (Ebenezer vd., 2010).

Ogrenciler bu asamada olusturulan miizakere, goriisme, bilgiyi paylasma

ortamlartyla bilimsel bilginin nasil {iretildigine ve bilim insanlarinin nasil ¢alistiklarina dair
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fikir sahibi olurlar. Ornegin; dgretmenle yapilan miizakereler sirasinda bilim insanlarmin
da sosyal cevreleriyle paylasimlarda bulunduklari, baska bilim insanlartyla goriistiikleri
(Biernacka, 2006) belirtilir. Bilimsel bilgiyi gelistirmek i¢in gerekli olan hayal giiciine ve
yaraticiliga isaret edilir ve bilimsel bilginin deneylerden elde edilmis verilere dayali dogasi
vurgulanir. (Cavus Gilingdren, 2015). Hem 6grenciler hem de bilim insanlar1 yeni bilginin
yapilandirilmas: siirecinde yaratici, hayalperest ve icgiidiisel olmalidir. Ogrencilerin veriyi
analiz etmek, sonuca varmak, anlamlari yorumlamak, alternatifleri degerlendirmek ve
gbzlem yapmak icin bu becerilere sahip olmasi gerekmektedir. Yaraticilik, hayal giicli ve

icglidli bilim insanlarinin diger 6nemli 6zelliklerindendir (Philips, 1998).

Ogrenciler akranlari ve &gretmenleriyle goriisme yaparak bilgiyi yapilandirirlar.
Ogrenciler akranlariyla goriismelerinde; fikirler ileri siirerler, deneyler tasarlarlar ve
sonuglar tartiglar. Ogrenciler isbirligine dayali etkinlikler araciliiyla, bilimsel aragtirma
hakkinda bilgi sahibi olurlar. Ozellikle, bilim insanlarmin diinyayr anlamak igin nasil bir
yol izlediklerine, birbirleriyle nasil bir iletisim i¢inde olduklarina ve diinyanin nasil
isledigine yonelik agiklamalar Onerdiklerini Ogrenirler. Bu durum, bilimsel bilginin
karmasik bir sosyal aktivitenin iriinii oldugunu gostermektedir. Diger taraftan toplumda
yaygin olarak hakim olan, yalniz ya da diger bilim insanlarindan uzakta yalitilmis bir
sekilde calisan bilim insan1 imaj1 bu asamada yok edilmektedir (McDuftie, 2001, Bakirci,
2014).

Ogrenciler bu siirecte, kavramsal degisim siirecinin, arastirma, elestirel diisiinme,
miizakere, paylasim gibi siire¢lerin sonunda =zihinde olusan anlamlar sayesinde
gerceklestiginin farkina varir (Ebenezer, & Connor, 1998). Yapilandirma ve miizakere
etmede uygulamaya ydnelik; Problem ¢dzme aktiviteleri, Isbirlik¢i (ortak) 6grenme, Sinif
tartigmalari, TAGA, Yaratict gorsel ve yazili sunumlar, Analojiler vb stratejiler

kullanilabilir (Cavus Giingéren, 2015).

3.Transfer Etme ve Genisletme (Translating and Extending): OBYMin bu
asamasinda, sosyo-bilimsel sorunlari sekillendirmek i¢in Yapilandirma ve Miizakere
asamasinda gelistirilen bilimsel diisiincelerin kavramsallastirilmasi i¢in dgrencilere firsat
sunulur (Ebenezer vd., 2010). Ogrenciler kendi fen anlayislarini teknoloji, toplum ve gevre
gibi diger baglamlara transfer etme imkani bulurlar. Dolayisiyla, bu asamada FTTC
baglantilar1 vurgulanir. Bu baglantilarin anlagilmasi giiniimiiz toplumundaki bilimsel

okuryazarligin dikkate alinmasi i¢in gereklidir (Hodson, 2003).Bu asamada, dgrenciler
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toplumsal ve ¢evresel problemlere yoresel ya da ulusal seviyede ¢oziim bulmaya calisir
(Biernacka, 2006; Ebenezer vd., 2010). Ogrenciler ¢dziim bulurken, bilgi, teknoloji,
toplum ve cevre arasindaki etkilesimi ortaya cikarmak ic¢in elestirel diislince yapisini
kullanirlar (Ebenezer vd., 2010). Yani bilgilerini giinliik yasamla iliskilendirirler. Fen
programinda da yer alan FTTC baglami kullanilarak sosyo-bilimsel konular hakkinda
diisiinmeleri saglanir. Ogrencilerin sosyal sorumluluk duygusu kazanmalari ve bilimin
sosyal ve Kkiiltiirel yapis1 hakkinda bilgi sahibi olmalar1 hedeflenir (Biernacka, 2006;
Ebenezer vd., 2010).

OBYM'nin Transfer Etme ve Genisletme asamast FTTC dongiisiine cevap
aramaktadir. Bu asama konu tabanli siire¢ ve tasarim siirecinden olusmaktadir. Konu
tabanli siireg, bir konunun ya da problemin belirlenmesi ve bu konunun toplum veya cevre
gibi diger disiplinler icinde genislemesini icerir. Dahasi, bu asama 6grencileri harekete
geemeleri i¢in cesaretlendirir ve aktif vatandaslar haline gelmeleri igin firsatlar sunarak
motive eder. Transfer Etme ve Genisletme asamasinin ikinci kismi1 tasarim siireci olup, bir
fen tinitesi boyunca edinilen bilgilere gore bir lirliniin yapilandirilmasin igerir. OBYM'nin
bu asamasi bilimsel bilginin yaratic1 karakterini vurgulamaktadir. Ogrencilerin digerleriyle
birlikte caligmalari, agik fikirli olmalari, {iriin olugturmak i¢in dogru kararlar vermeleri ve

en 1y1 yontemleri segcmeleri gerekmektedir (Ebenezer vd., 2010).

Fen egitiminde FTTC dongiisiiniin amaci, ¢ocuklara "fen ve teknoloji ile ilgili
konular {iizerinde ortak karar verme asamasinda sosyal sorumluluk alma" bilincini
kazandirmaktir (Biernacka, 2006). FTTC giinlimiizde, karsilasilan ozon tabakasinin
incelmesi, kiiresel 1sinma, ormanlarin azalmasi, toprak, hava ve su kirliligi gibi cevre
sorunlart nedeniyle biiyiilk 6nem tasimaktadir (Hodson, 2003; Biernacka, 2006; Calik ve
Coll, 2012). Transfer ve genisletmede uygulamaya yonelik, Ger¢ek hayatla baglantilar
kurma, Bagka konu alanlariyla baglantilar kurma, Teknoloji ile iliskilendirme, Problem
¢6zme durumlarina uygulama, Daha fazla detay sorma, Bunu nasil kullanabilecegini sorma

gibi stratejiler kullanilabilir (Cavus Giingoren, 2015).

4.Yansitma ve Degerlendirme (Reflecting and Assessing): Bu agamada 6gretim
stirecinde sahip olunan kavram yanilgilarinin bilimsel bilgilerle degisip degismedigine
yonelik degerlendirme yapilir. Ancak, geleneksel 6lgme ve degerlendirme yontemlerinin
bilgiyi ve kavramsal degisimi, kavramsal seviyede degerlendirirken ki yetersizliginden

dolayi, alternatif 6lgme ve degerlendirme yontem ve teknikleri kullanilmasinda fayda
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vardir. Alternatif 6lgme ve degerlendirme teknikleri daha derin ve anlamli 6grenmeyi de

Olcer (Cavus Glingoren, 2015).

Geleneksel yontemler sadece cevaplarin dogru mu yanlis m1 oldugunu ispatlarlar ve
sadece iriinl Olcerler. Halbuki tamamlayici 6lgme ve degerlendirme yontemleri iiriin ile
birlikte siireci de degerlendirir. Kavramsal degisim siirecinde o6l¢me degerlendirme
Ogrencinin yalnizca ne 6grendigi lizerinde degil bilgiyi nasil 6grendigi, nasil kesfettigi,
zihninde nasil yapilandirdigi iizerinde de durur. Bu degerlendirmeler 6grencilerin bilimsel
bilgilerinin yan1 sira bilimsel arastirma becerilerini, davranislarini, tutumlarini, inanglarini
ve sosyal becerilerini de 6lgmelidir (Biernacka, 2006). Tek bir dogru cevabi gerektiren
geleneksel degerlendirme yontemleri (bosluk doldurma, coktan se¢meli, dogru-yanlis
sorular1 ve eslestirmeli sorular) kavramsal anlamay1 sorgulamak icin etkili degerlendirme

uygulamalari olarak kabul edilmemektedir (Ebenezer ve dig., 2010; Cepni ve dig., 2012)

OBYM’nin dordiincii basamagi; dgrencilerin deneyimlerinden yola ¢ikarak var
olan kavramlariin kesfedilmesi ve kategorize edilmesi, ortak bilgi paylasimiyla bilginin
zihinlerinde yapilandirilmas: ve miizakere edilmesi, yapilandirdiklar1 bilimsel bilgileri
sosyo-bilimsel konular1 sekillendirmek ve bu konularda ¢6ziim tliretmek igin transfer etme
ve genisletmeleri asamalarinin ayrilmaz bir pargasidir (Ebenezer ve digerleri, 2010).
Kavramsal anlamay1 sorgulama siirecinde degerlendirme, ogrencilerin kavramlarr nasil
kesfettiklerini, agiga cikardiklarini, tekrarladiklarini ya da reddettiklerini; kavramsal
anlama icin etkili 6grenmenin nasil oldugunu belirlemeyi; hangi kavramlarin ileride
arastirilmasi gerektigini; ve O6grencilerin kisisel ve toplumsal 6neme sahip bilimsel ve
sosyo-bilimsel arastirmalari kavramlar1 anlamak i¢in nasil tasarladiklarini, yiirtittiiklerini

ve degerlendirdiklerini 6l¢melidir (Ebenezer vd., 2010).

Bu asamada, yansima ve degerlendirme birlikte gerceklesmektedir. Ciinki
ogrenciler sadece biligsel kazanimlarin1 degil; beceri, duyus ve fen-teknoloji-toplum-gevre
ogrenme alanlarindaki kazanimlarini da siire¢ boyunca yapilandirmaktadir. Yansitma ve
degerlendirmede uygulamaya yonelik; Ogrendikleri bilginin nasil kullanildigini sorma,
Ogrendiklerini bir problemi ¢dzmede kullanmalarini saglayan bir aktivite planlama,
Ogrencilerden diyaloglarini/tartigmalarmni yorumlamalarmi isteme, Sonuglart sorma, ‘Ne
ogrendiniz?’ diye sorma, ‘Ogrendiginizi nasil kullanacaksimz?’ diye sorma vb. stratejiler

kullanilabilir. (Cavus Giingoren, 2015).
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OBYM kapsaminda kullanilan calisma yapraklari, kavramsal degisim metinleri,
kavram karikatiirleri, analojiler, Tahmin-Agiklama-Gozlem-Agiklama (TAGA) yontemleri
ve Kelime Iliskilendirme Testleri (KiT), hakkinda agiklayic1 bilgiler calismanin amaci

dogrultusunda asagida sunulmustur.

1.1.1. Cahsma Yapraklar

Ogretime yardimci materyaller iginde yer alan calisma yapraklari, yapilandirmaci
anlayis kapsaminda onem kazanan yazili ve gorsel araclar i¢inde yer almaktadir (Kosa,
Karakus ve Cakiroglu, 2008). Calisma yapraklari, bir konunun uygulanmasi asamasinda,
Ogrencilerin yapacagi etkinliklere yol gosterici aciklamalari igeren kagitlar olarak
tanimlanabilir (Yagdiran, 2005; Gilines ve Asan, 2005). Calisma yapraklari, 6grencilerin
yapmasi gerekenlerin belirtildigi islem basamaklarini igeren, bilgilerini kendi kendilerine
yapilandirmalarina yardim eden ve aymi anda tiim sinifin verilen etkinlige katilimini
saglayan Onemli materyallerdendir (Aydogdu ve Kesercioglu, 2005: 217). Calisma
yapraklart; Ogrencilerin verilen gorevleri nasil ve nerede uygulayacaklarina karar
vermelerine imkan sagladigindan, kendi 6grenmelerini kontrol etmelerine izin veren bir
stratejidir ( Mortensen ve Smartt, 2007). Calisma yapraklar1 dgrencilerin derse karsi ilgi,
tutum ve basarilarini artirmada etkili olmaktadir (Costu, Karatas ve Ayas 2003; Kurt ve
Akdeniz, 2002; Tirk ve Calik, 2008). Calisma yapraklarinin grupla yiriitiilmesi
sonucunda; Ogrencilerin paylasma, dostluk, arkadaslar1 ile ilgilenme ve diriistliik

kavramlarinin kazanilmasinda da etkili oldugu goriilmiistiir (Demircioglu ve Atasoy, 2006;
Toluk ve Olkun, 2004).

Goger (2012), Ogrenme ve dgretme siirecinde ¢aligma yapraklarinin islevlerini su

sekilde siralamistir:

e Tiim 6grencilerin katilimina imkan verdigi ve farkli bir uygulama oldugu igin

dersin ilerleyiginde ortaya ¢ikabilecek monotonlugu ortadan kaldirir.

e Ogrenilenlerin zihinde yapilandirilmasia yardimer olur. Ogrencilerin daha sonraki

ogreneceklerine saglam bir temel olusturur.

e Islenen konu, kavram ve kurallar1 pekistirerek kalict grenmeyi saglar.
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e Kazanilan bilgileri uygulama ¢alismasiyla bilginin beceriye doniistiiriilmesine kap1

aralar.
e (Calisma yapraklar ile edinilen deneyimler bireyin giinliik yasamini kolaylastirir.
e Deneyimlerini giinliik yasama transfer edebilen bireylerin yasam standardi yiikselir.

e Ogprencilerin &grenme durumlarinin tespitinde bir degerlendirme araci olarak

kullanilir.

Konuyla ilgili yapilan arastirmalar ¢alisma yapraklarinin 6grenci basarisini arttirma,
kavramsal anlamay1 kolaylastirma, bilginin kaliciligini arttirma, kavram yanilgilarin
belirleme ve giderme, rehberlik etme, olumlu tutum ve motivasyon gelistirme, ilgi ¢ekme,
dersi eglenceli hale getirme gibi ¢ok sayida yararini ortaya koymaktadir. Bununla birlikte
s0z konusu arastirmalar c¢alisma yapraklarinin yapilandirmaci 6grenme ortaminin
olusturulmasina katki sagladigin1 belirtmektedirler (Oren ve Ormanci, 2010). Biitiin bunlar
hesaba katilarak, OBYM’nin asamalarinin takip edilmesi ve uygulanmasinda calisma
yapraklariin ogretmen ve Ogrencilere rehberlik eden araclar olmasi sebebiyle bu

calismada caligsma yapraklar tercih edilmistir.

1.1.2. Kavramsal Degisim Metinleri

Kavramsal degisim yaklagiminin uygulanmasinda, kavramsal degisim metinleri
onemli 6gretim araclaridir (Yiiriik, 2000; Ozmen ve Demircioglu, 2003; Kose, 2004; Tekin
ve dig., 2004; Balci, 2005). Kavramsal degisim metinleri, 0grencilerin sahip olduklari
kavram yanilgilarim1 kesfetmelerini saglayan ve onlara bilimsel olarak kabul edilen dogru
kavram veya fikri sunan yazili dokiimanlardir (Olmez ve dig., 2001; Unal, 2007).
Kavramsal degisim metinleri ile oOgrencilerin kendi bilgilerinin yetersizliginin veya
yanlighginin farkina varmasi saglanarak Ogrencilerde kavramsal degisim meydana
getirilmeye calisilmaktadir (Dilber, 2006; Cerit Berber ve Sari, 2009). Kavramsal degisim
siirecinde Ogretmen-08renci ve Ogrenci-Ogrenci etkilesimi 6nemli oldugundan o6zellikle
kalabalik siniflarda kavramsal degisimin meydana getirilmesinde ve Ogrencilerin kendi
kavramlarin1 yapilandirmasinda kavramsal degisim metinlerinin daha etkili oldugu ve
Ogretimi daha kolay hale getirdigi belirtilmektedir (Aydin, 2007). Ayrica kavramsal
degisim metinlerinin Ogrenci sayisinin az oldugu kiiciik smiflarda da uygulanmasi,

kavramsal degisimin ger¢eklesmesinde ve Ogretimin zenginlestirilmesinde Ogretmene
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yardimer olabilmektedir (Aydin, 2007). Kavramsal degisim metinleri, bilimsel olarak
dogru olan bilgilerle kavram yanilgilar1 arasindaki ¢eligkileri agik bir sekilde ortaya koyan
metinlerdir (Hynd ve Alvermann ,1986). Kavramsal degisim metinlerinde oncelikle
Ogrencilerde mevcut olan kavram yanilgilarimi aktif hale getirmek i¢in bir soru sorulur.
Daha sonra o konuyla ilgili olusabilecek kavram yanilgilar belirtilerek bu bilgilerin yanlis
olma nedenleri agiklanir. Bdylece Ogrencilerin kendilerinde mevcut olan kavram
yanilgilarim1 sorgulamalar1 ve kendi bilgilerinin yetersiz oldugunu goérmeleri saglanmis

olur. Son olarak kavramla ilgili yeni bilgiler agiklanir ve 6rnekler verilir (Pmarbas1 ve

Canpolat, 2002).

Literatiir incelendiginde; kavramsal degisim metinlerinin 6grencilerin sahip
olduklar1 alternatif kavramlar1 gidermede basarili bir teknik olmasi (Chambers ve Andre,
1997; Ozmen, Demircioglu ve Demircioglu, 2009; Tamer, 2006; Wang ve Andre, 1991),
kalabalik smiflarda daha kisa siirede kavramsal yanilgilart diizeltmede Ogretmenlere
yardimct olmast (Chambers ve Andre, 1997), bu metinler kisa zaman iginde
uygulanabildiginden zamandan tasarruf edilmesi (Unal, 2007), dgrencilerin var olan yanls
diisiince, inang¢larmin belirlenmesi ve bunlarin giderilmesini saglamasi (Calik, 2006; Dole,
2000) ve kavramsal degisim metinleri derste islenen bilgilerin anlamli bir sekilde
ogrenilmesinde etkili bir arag olmasit (Cetingiill ve Geban, 2011) gibi avantajlan
bulunmaktadir. Kavramsal degisim metinlerinin bu avantajlar1 yapilandirmaci 6grenme
teorisi ile benzerlik gdstermektedir. Bu agidan bakildiginda, OBYM'nin yapilandirmaci
O0grenme teorisini temel alan bir 6gretim modeli olmasi nedeniyle bu ¢alismada kavramsal
degisim metinlerinin modelin {i¢lincli asamasinda kullanilmasinin yararli olacagi

diisiiniilmektedir (Bakirci, 2014).

1.1.3. Kavram Karikatiirleri

Kavram Kkarikatiirleriyle 6gretimde, bilimsel bir olguyla ilgili birtakim alternatif
diisiinceler karikatiir formunda bir poster {izerine veya ¢alisma yapragina ¢izilir. Kavram
karikatiirleri, karikatiirde yer alan karakterler arasinda, kavramlara iligkin bir tartisma
baslatir ve sunar. Tartigmada sunulan fikirlerden sadece biri bilimsel olarak dogru kabul
edilen diisiince bi¢imini, digerleri ise bilimsel olarak dogru olmayan diisiinme bi¢imlerini
temsil etmektedir (Keogh, Naylor ve Wilson, 1998; Keogh ve Naylor, 1999; Ingec, 2008).
Kavram karikatiirlerini kullanan fen egitimi arastirmacilari, bu yontemin smif ici

kullaniminin olduk¢a basarili ve alternatif kavramlar1 gidermede etkili oldugunu
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belirtmektedir (Kabapinar, 2005; Keogh ve Naylor, 1999).

Kavram karikatiirleriyle 0gretimin temel asamalari; karikatiiriin tanitilmast,
karikatiirde yer alan diisiince bigimlerinin dogrulugunun tartigilmasi, arastirilmasi ve elde
edilen arastirma bulgularinin 15181inda karikatiirdeki diisiincelerin yeniden yorumlanmasi

seklinde siralanabilir (Kabapinar, 2005: 113).

Kavram karikatiirleri, Ogrencilerin sahip oldugu alternatif kavramlar1 aciga
cikarmasina, 0grencileri alternatif kavramlara iten nedenleri sinif ortaminda tartisilmasina
olanak saglamasina ve kavram karikatiirlerinin 6gretilecek konu ile ilgili gorsel o6geler
icermesi bakimindan, Ogrencilerin ilgi ve motivasyonlarini artirmasina ve Ogrencilerin
eglenerck Ogrenmelerini saglayabilmesine (Balim, inel ve Evrekli, 2008; Erdogan ve
Cerrah Ozsevgeg, 2012) katki sagladifi goriilmiistiir (Bakirci, 2014). Bu sebeplerden
dolay1 kavram karikatiirlerine ¢alismada OBYM'nin iigiincii ve dordiincli asamalarinda yer

verilmesi uygun gorilmiistir.

1.1.4. Analojiler

Analoji, 0grencilere yabanci olan veya onlar tarafindan bilinmeyen bir nesneyi
onlarin bildigi veya tanidig1 bagka bir nesne ile eslestirmektir (Ayas, Cepni ve Ayvaci,
2005: 131). Tamdik olmayan olgu hedeftir, tanidik olgu ise kaynaktir (Caglar ve Sahin,
1997: 21). Analojiler, tanidik bilgi ile iliski kurularak yeni fikrin mantikli ve akla yatkin
olmasimi saglar (Orgill ve Bodner, 2004). Analojiler bilimsel 6grenmede kavramsal
degisimi kolaylastiran, problem ¢dzmeyi, 6grenme ve Ogretimde elestirel diisiinme ve
buluslar gelistiren en 6nemli 6gretim materyallerinden birisidir (Duit, 1991).

Analojiler, zihinde canlandirilmasi zor soyut fen kavramlarinin uygun benzetmeler
kullanilarak daha basite indirgenmesi veya daha anlasilir hale gelmesi amaciyla
kullanilmaktadir (Bakirc1 ve Calik, 2013; Nottis ve McFarland, 2001; Parida ve Goswami,
2000). . Ogrencilerin aktif katilimi saglandifinda ve analoji ile davranis arasinda iligki
kurulabildiginde, ogrencilerin alternatif kavramlar1 biiylik oranda giderilebilmektedir
(Brown, 1992; Silverstein, 2000). Analojiler; 6grencilerin soyut kavramlar1 zihinlerinde
etkili bir sekilde yapilandirmalart (Sahin, 2010), 6grencilerin sahip olduklar1 alternatif
kavramlar1 gidermede etkili olmasi (Blake, 2004; Chiu ve Lin, 2005; Calik, 2006; Demirci-
Giler, 2007; Harrison ve Treagust, 1993) gibi avantajlara sahiptir(Bakirci, 2014). Biitiin
bunlardan dolayr c¢alismada analoji OBYM’nin ikinci ve ({igiincli asamalarinda

kullanilmistir.
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1.1.5. Tahmin-Ag¢iklama-Go6zlem-Ag¢iklama (TAGA) Yontemi

Yapilandirmaci yaklasimda en ¢ok kullanilan stratejilerden biri de Tahmin-Gozlem-
Acgiklama (TGA)’dir. White ve Gunstone’un (1992) ortaya attifi bu stratejinin orijinal
ismi, “Prediction-Observation-Explanation (POE) Strategy”dir (Bilen ve Kose, 2012).
Tahmin-Gozlem-Agiklama (TGA) bir gosteri deneyi ya da sunulacak bir konuyla ilgili
baslangicta nedenleriyle birlikte tahminlerde bulunulmasi, daha sonra olayin
gbzlemlenmesi ve yapilan tahmin ile gézlemin birlikte agiklanmasi esasina dayanmaktadir
(White ve Gunstone, 1992; Kearney ve Treagust, 2001). Tahmin (sebebiyle birlikte),
gozlem ve aciklama olmak iizere TGA stratejisinin ii¢ asamasi vardir. Ogrenmenin
kalicihigi ve etkililigi, Ogrencilerin daha fazla diisiinmelerini saglayarak zihinlerini
aktiflestiren TGA stratejisi kullanilarak artirilabilir (White ve Gunstone, 1992; Palmer,
1995; Kearney ve Treagust, 2001; Wu ve Tsai, 2005; Tekin, 2008).

TGA yontemi, Ebenezer ve Connor (1998) tarafindan giincellenerek Tahmin-
Agiklama-Go6zlem-Agiklama olmak tizere dort basamakli bir yapiya doniistiirilmiistiir.
Yani TGA yontemine "Aciklama" adinda yeni bir basamak eklenmistir. Bu yontemde
Ogrencilerden, arastirmaci tarafindan hazirlanan etkinlikteki olayin sonucunu nedenleriyle
birlikte tahmin etmeleri (Prediction), tahminlerine yonelik aciklama  yapmalari
(Explanation), olay1 gézlemlemeleri (Observation) ve tahminleri ile gbzlemleri arasindaki
celigkiyi ortadan kaldirmaya yonelik aciklama yapmalar (Explanation) beklenir (Kose,
Costu ve Keser, 2003; Ebenezer vd., 2010; Costu, Ayas ve Niaz, 2011). Bu yontemin en
mevcut bilgi ve deneyimlerini tahminlerini desteklemek i¢in kullanmalarini saglamasidir

(Kose vd., 2003). Bu yontemin basamaklari su sekildedir:

i. Tahmin Asamas: (Prediction): Bu asamada segenekler sunmanin, dgrencilerin
tahminlerini sinirlandiracag diisliniildiigii i¢in (Liew ve Treagust, 1998) acik uglu bir soru
ile 6grencilerden arastirmaci tarafindan hazirlanan etkinlikte gegen olaylar ile ilgili tahmin
yapmalar1 ve tahminlerini agiklamalar1 istenir (White ve Gunstone, 1992). Ogrencilerden
tahminlerinin sebeplerini yazmalari istenir. Bu sayede dgrencilerin 6n bilgileri belirlenmis
olup ve sahip olduklar alternatif kavramlar ortaya ¢ikarilabilir. Tahmin etmek ve bunun
icin bir sebep gostermek gozleme yogunlasmayi kolaylastirarak motivasyonu da artirir

(Bilen ve Kdse, 2012; White ve Gunstone, 1992).

ii. Aciklama Asamasi (Explanation): Ogrenciler tahminlerinin ardindan agiklama
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yaparak On bilgilerini degerlendirme ve simnif tartigmasiyla fikirlerini yeniden gdzden
gecirme firsat1 bulurlar (Costu, 2008; Costu ve dig., 2012; Kiryak, 2013). Ogrenciler bu
basamakta arkadaslarinin konu hakkindaki tahminlerini 6grenme ve kendi tahminleri ile
karsilastirma firsati bulur. Bu durumun, gézlem basamag i¢in iyi bir alt yap1 olusturdugu
sOylenebilir. Ciinkii 6grencilerin iyi bir gézlem yapmalarinin bu asamada elde ettikleri

teorik bilgilere baglidir.(Bakirci, 2014)

iii. Gozlem Asamasi1 (Observation): Bu asamada, ogrencilerin etkinlik i¢in
hazirlanan olayla ilgili gozlem yapmalar1 saglanir. Gézlem asamasindaki en énemli husus
olaym Ogrenci tarafindan gozlenebilir ve zihinde celiski meydana getirebilecek nitelikte
olmasidir (White ve Gunstone, 1992). Bu asamada, 6grencilere hakkinda tahminde
bulunduklar1 etkinlik sunulur. Ogrencilerin birbirlerinden etkilenerek —gdzlemlerini
degistirmesini engellemek icin olay meydana gelirken her 6grencinin goézlemlerini
kaydetmesi saglanir. Eger 6grencilerin tahminleri ile gézlemleri arasinda farkliliklar varsa,
bu celigkiler 6grenmeyi ilerletebilir. Boylece Ogrencilerin olay1r gozlemeleri ve varsa
alternatif kavramlarindan rahatsiz olmalar1 saglanir (Bilen ve Kdse, 2012; Costu, 2008;

White ve Gunstone, 1992).

Iv. Acgtklama Asamast (Explanation): TAGA yonteminin bu asamasinda
ogrencilerin, etkinlikteki olayla ilgili tahminleri ve gozlemleri arasinda meydana gelen
celiskiyi ortadan kaldirmaya yonelik agiklama yapmalar1 beklenir (Liew ve Treagust,
1998; Kose vd., 2003). Bu basamakta dgrenciler gézlem asamasindan elde ettikleri bilgileri
arkadaslar ile paylasir. Miimkiin oldugunca tiim 6grencilere s6z hakki verilmeye calisilir.
Boylelikle 6gretmen rehberliginde tartisma ortami olusturulur. Bu tartisma ortaminda,
ogrenciler etkinlikte gecen kavramlari tiim olasiliklarr dikkate alarak yapilandirmaya ve
anlamlandirmaya calisirlar. Bireysel farkliliklardan dolayr 6grenciler etkinlik hakkinda
dogrulara farkli yollarda ulasilmis olacaklardir (White ve Gunstone, 1992; Kiryak, 2013;
Bakairct, 2014).

TAGA yontemi, 6grencilerin kavramsal anlama diizeyini gelistirme ve kavramsal
degisimi saglamaya yardimci (Costu ve dig., 2012; Koseoglu, Tiimay ve Kavak, 2002;
Kiryak, 2013), ogrencilerin gozlem yapmalarini ve deney sonuglarini tahminleriyle
karsilastirmalarin1  gerektiren, egitim-6gretim siirecine pasif bir seyirci olarak katilma
egilimi olan O&grencilerin derse karst daha dikkatli ve ilgili olmalarim1 saglayan,

ogrencilerin, kendilerine verilen bilgileri diisiinmeden tekrar etmek yerine, olay hakkinda
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diisinme ve kendi fikirlerini agiklama imkani bulmalarini saglayan (Tekin, 2008), bir
yontemdir. Bu avantajlarindan dolayr, OBYM’nin dogasina uygun olan TAGA yoOntemine

gore hazirlanan ¢alisma yapraklar1 bu arastirmada kullanilmistir.

1.1.6. Kelime iliskilendirme Testleri (KiT)

Kelime iliskilendirme Testleri (KiT); bilissel yapiy1 ortaya ¢ikarmada, kavramsal
degisimi tespit etmede ve alternatif kavramlar1 belirlemede kullanilan tekniklerden biridir
(Bahar, Johnstone ve Sutcliffe, 1999; Ercan ve dig., 2010; Ozatli, 2006). Bu teknik,
Ogrencilerin biligsel yapisini ve bu yapidaki kavramlar arasi baglari, yani bilgi agmni
¢oziimlemek, uzun donemli hafizasinda bulunan kavramlar arasindaki iliskilerin yeterli
olup olmadigini tespit etmek amaciyla kullanilan en yaygin ve en eski tekniklerden
birisidir (Bahar ve dig., 1999; Bahar ve Kilig, 2001; Kdseoglu ve Bayir, 2011; Tasdere,
Ozsevgeg ve Tiirkmen, 2014) . Bu teknigin en biiyiik avantaji; hazirlanmasinin kolay
olmasi ve ayn1 anda birgok 6grenciye uygulanabilmesidir (Ozatli ve Bahar, 2010; Tongag,
2006). Ayrica KIiT, bir 6gretim materyali olmanin yaninda bir dlgme ve degerlendirme
arac1 olarak da kullanilabilme 6zelligine sahiptir. KiT’in hazirlanmasi igin belirlenen konu
ile ilgili anahtar kavramlar secilir (Ozatl, 2006; Ozatli ve Bahar, 2010). Bu sayede
Ogrencilerin konuya dair biligsel yapisinda var olan kavramlarin ve bu kavramlar
arasindaki iligkilerin yeterli ve anlamli olup olmadigi tespit edilebilmektedir (Bahar ve
dig., 1999; Tasdere, 2010). KiT’le sunulan kavramlarm &grencilerin zihinlerinde
uyandirdigr kelime ve sozciikleri sinirlamaksizin istedikleri sayilarda ortaya koymalar
beklenmektedir. Ayrica KIT, 6grencilerin ortaya koyduklari bu kavram, kelime ve
sOzciikler arasindaki iligkileri ve kavramsal organizasyonu kavram aglariyla ortaya

koymasi nedeniyle gorsel veriler elde etme imkani saglamaktadir (Tasdere ve dig., 2014).

Kavramsal degisimin saglanmasi, biligsel yapinin haritalanmasi, alternatif
kavramalarin  belirlenmesi, farkli yOntemlerin bilissel yapiya etkisi, kavramsal
iliskilendirmelerdeki gelisimin incelenmesi, kavramsal iligkilendirmenin problem ¢dzme
yetenegi ve basariyla olan iliskisinin belirlenmesi (Bahar ve dig., 1999; Gussarsky ve
Gorodetsky, 1990; Johnstone ve Moynihan, 1985; Kempa ve Nicholls, 1983; Kdseoglu ve
Bayir, 2011; Ozatli, 2006; Tongag, 2006) gibi avantajlarindan dolay1, KiT’lerin OBYM'nin
ilk asamasinda 6grencilerin konuyla ilgili fikirlerinin ortaya ¢ikarilmasinda kullanilmasinin
modelin amacina hizmet edecegine inanilmaktadir. Bu agidan bakildiginda modelin birinci

ve dordiincii asamalarinda KiT'in kullamlmasinin ¢alismanin amacina katki saglayacagi
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sOylenebilir (Bakirci, 2014).

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu c¢alismanin amaci, ortaokul 6. Sinif Fen ve Teknoloji dersinde yer alan "Isik ve

n

Ses" {nitesine ait “’Isik’> konusunun o&gretilmesinde OBYM'yi esas alan &gretim
materyalinin uygulanmas1 ve modelin O6grencilerin akademik basarilarina, elestirel
diistinme becerilerine, kavramsal anlamalarina ve bilimin dogas1 goriislerine olan etkisini

arastirmaktir. Bu ¢er¢evede ¢alismanin alt amaclari:

1. OBYM'nin "Isik ve Ses" iinitesi “’Isik Konusu’ ile ilgili 6. simf
Ogrencilerinin akademik basari tizerine etkisini ve kaliciligini arastirmak,

2. OBYMMnin 6. smif 6grencilerin elestirel diistinme becerileri lizerine etkisini
irdelemek,

3. OBYMin 6. smif Ogrencilerinin kavramsal degisime olan etkisini
incelemek,

4. OBYM'in 6. smf Ogrencilerinin bilimin dogas1 hakkindaki bilgilerine
etkisini arastirmak,

1.3. Arastirmanin Gerekcesi ve Onemi

Geleneksel 6gretim programlariyla toplumun gereksinim duydugu ozelliklere sahip
bireyleri yetistirmenin miimkiin olmadig: diisiincesinden hareketle Milli Egitim Bakanlig:
2004 yilindan itibaren ilkdgretim diizeyinden baslamak iizere Ogretim programlarini
gelistirme yoluna gitmistir. Ozellikle ilkdgretim programlarinin yenilenmesini zorunlu
kilan cesitli gerekceler oldugu sdylenebilir (Adigiizel, 2009). Bu gerekgelerden bazilari;
egitim bilimlerindeki gelismelerin egitim programlarina yansitilmasi, egitimde kaliteyi ve
esitligi artirma ¢abalar1 ve Ogrencilerin akademik olarak beklenen diizeyde basari
gosterememeleri seklinde siralanabilir (Yetkin ve Dascan, 2006). Bu gerekcelerden
hareketle iilkemizde Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi 2004-2005 egitim-6gretim
yilinda gelistirilmis ve uygulanmaya baslanmistir. Yapilan bir¢ok ¢alismada, programin
uygulanmasi sirasinda birtakim sinirliliklarin oldugu belirlenmistir (Dogan, 2010; Kilig,
2010; Topal, 2009; Tiiysliz ve Aydin, 2009). Bu sinirliliklardan bazilari, programda
tamamlayic1t 6lgme ve degerlendirme tekniklerine vurgu yapilmasina ragmen, iinitelerde
yeterince orneklere yer verilmemesi (Aksu, 2011; Es, 2010; Okur ve Azar, 2011), bilimin

dogas1 ve bilimsel arastirma ile ilgili kazanimlarin yetersiz olusu, Fen ve Teknoloji
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derslerinde biitlin konu ve kavramlarin 5E modelinin dogasina uyup uymamasina
bakilmaksizin 1srarla 5E'ye uydurma cabalarina gidilmesi seklinde siralanmaktadir (Kilig,

2010; Tiiysiiz ve Aydin, 2009; Tekbiyik ve Akdeniz, 2008).

Bu gibi smirhiliklar dikkate alinarak 2004 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programinin yenilenme gereksinimine ihtiya¢ duyulmustur. Milli Egitim Bakanlii'nin
01.02.2013 tarihinde aldig1 bir kararla yeni bir Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi
hazirlanmistir. Bu programda; belirli bir 6grenme teorisinin benimsendigi ileri siiriilmese
de, yapilandirmaci 6grenme teorisinin iilkemiz sartlarina gére uygulanabilir bir yapiya
doniistiiriilmeye ¢alisildigi  sdylenebilir. Bu yeni Ogretim programi daha ¢ok
uygulayicilardan gelen sikayet, temenni ve Oneriler g6z Oniinde bulundurularak

tasarlanmistir (Bakirci, 2014, 5).

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'min vizyonu; “Tiim Ggrencileri fen okuryazar:
bireyler olarak yetistirmek” olarak tanimlanmistir. Fen okuryazar olan bireylerin bazi temel
bilgi, beceri ve davraniglara sahip olmasi gerekmektedir. Fen okuryazar olan 6grenciler;
bilgiyi arastirir, sorgular ve bilginin zamanla degisebilecegini bilirler. Bilgiyi bilissel
becerileri ve elestirel diisiinme becerileri yoluyla elde ederler. Bu bireyler, bilginin zihinsel
olarak islenmesinde, 6grencinin i¢inde bulundugu toplumun kiiltiirii, 6rf ve adetleri, dini
inanglar1 ve hatta toplumun yapisinin etkilerinin farkindadirlar (MEB, 2013). Biitiin bunlar
dikkate almdiginda Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'min  vizyonunun
gerceklesmesinde, Ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerinin gelismesi ve bilimin
dogasinin unsurlarina iliskin goriis gelistirmeleri dnemli goriilmektedir. Bundan dolay1 bu
vizyonun ger¢eklesmesinde elestirel diisiinme becerileri ve bilimin dogasinin unsurlarini
kazandirmay1 hedefleyen 6gretim modellerinden birisinin kullanilmasimin 6nemli oldugu
sOylenebilir. OBYM elestirel diisiinme becerileri kazandirmay1 destekleyen bir modeldir.
Ayrica OBYM'nin asamalarinda bilimin dogasmin unsurlarini biinyesinde barindiran
etkinliklere yer verilmesi Onerilmektedir (Bakirci, 2014,5). Fen okuryazar &grenciler;
toplumsal sorunlarla ilgili problemlerin ¢6ziimii konusunda kendilerini sorumlu hisseder,
yaratici ve elestirel diisiinme becerileri yardimiyla bireysel veya isbirligine dayali alternatif
¢ozlim Onerileri sunabilirler (MEB, 2013). OBYM ile gerceklestirilecek 6gretimin 2013
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin vizyonunun gergeklestirilmesinde yararli olacag

diistiniilmektedir.
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Icinde bulundugumuz bilgi ¢aginda bilim ve teknolojinin gelisimi, giderek nitelikli
insan giicline olan gereksinimi arttirmaktadir. Bu durum, gliniimiiz insaninin kendini iyi
tantyan, bireysel ve toplumsal gelismeye Onem veren, diisiinen, sorgulayan, arastiran,
akilct kararlar alan ve elestirel diistinme giiciine sahip bir birey olmasini gerektirmektedir
(Kaya, 1997; Tasocak, 1997; Ulupmar, 1997; Semerci, 1999; Karageng, 2003; Tasec,
2005). Bu niteliklerin kazanilmasi dgrencilere ¢agin getirebilecegi yeniliklere kolaylikla
uyum saglayabilmeleri i¢in temel kavramlari 6ziimsetmeyi, elestirel diistinme giiciini
kullanarak sorunlar1 ¢oziimleyebilme becerisini kazandirmay1 amaglayan cagdas egitim ile

miimkiindiir (Cikrik¢1. 1992; Kaya, 1997; Oztung, 1999).

Elestirel diisiinme, bir¢ok zihinsel etkinligi igeren ¢ok yonlii bir siirectir. Elestirel
diisiinen birey, yeniliklere agiktir, bir sorunun nedenlerini irdeler, giivenilir kaynaklara
ulagmaya, biitiinii g6z 6niinde bulundurarak ana noktay1 belirlemeye calisir, bagkalarinin
goriiglerine saygt duyar, baskalarini dikkate alir, goriislerini bilimsel temellere dayandirir
(Doganay, 2000). OBYM’nin ‘Yansitma ve Miizakere Etme’ basamag elestirel diisiinme
becerilerinin aktif olarak kullanilabilecegi ve bu becerilerin gelismesini saglayacak
etkinlikler icermektedir. Bu basamakta yer alan 6gretmen- 6grenci ve 6grenci- 6grenci
goriismeleri, 6grencilerin fikirlerini tartisma, paylasma, yeni fikirler ortaya koyma, mevcut
fikir ve goriisleri degerlendirme, ortamlar1 sunar. Bundan dolayt OBYM’ye dayali Fen

Ogretiminin elestirel diislinme becerilerinin gelismesine katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Diger taraftan OBYM'in {igiincii asamasinda sosyobilimsel konularin tartigilmasi
yapilmaktadir. OBYM'ye gore sinif i¢cinde sosyobilimsel konularda yapilan tartismalarin
ogrencilerin elestirel diisiinmesine katki sagladig ifade edilmektedir (Ebenezer ve Connor,
1998; Ebenezer ve dig., 2010). Literatiir incelendiginde sosyobilimsel konularda yapilan
tartigmalarin  dgrencilerin  elestirel diisiinme becerilerine olumlu katki sagladig:
belirtilmektedir. Ogrencilerin giinliik hayatta tartismali bir konuda kanita dayali bilimsel
bilgiyi kullanmalar1 onlarin fen okuryazari birey olmalarini gelistirdigi, analiz yapma,
cikarsama, aciklama, degerlendirme, yorumlama ve 6z diizenleme gibi elestirel diistinme
becerilerinin gelisimine katki sagladig: tespit edilmistir (Sadler ve Zeidler, 2009; Topgu,
Sadler ve Yilmaz-Tiiziin, 2010). Bundan dolayt OBYM’nin 6grencilere elestirel diisiinme
becerisi kazandirmay1 amaclayan 6gretim modellerinden birisi oldugunu soyleyebiliriz. Bu
calisma OBYM’yi esas alan oOgretim modelinin Ogrencilerdeki elestirel diistinme

becerisinin gelisimine katkisinin belirlenmesinde 6nemlidir.
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Glinimiiz fen egitiminde, “bilimsel okuryazarlik” kavrami pek c¢ok {ilkenin
giindemini mesgul eden 6nemli bir konu haline gelmistir. Ozellikle PISA, TIMSS gibi
sinavlar iilkeler arasinda onemli bir yarisa doniismiis ve bu sinavlarda alinan sonuglara
gore iilkeler kendi egitim kalitelerini sorgular bir duruma gelmistir. Neredeyse her
tilkedeki fen egitiminin ilk hedefi bilimsel okuryazar bireyler yetistirmek iken, elde edilen
sonuclar arasinda biiyiikk farkliliklarin olmasi, iizerinde diisliniilmesi gereken dnemli bir

konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Cavus Giingoren, 2015, 1).

Ogrencilerin uluslararas1 dlgekte fen, matematik ve okuma becerilerini dlgen en
onemli gostergelerden biri olan PISA'nin 2015 sinavinda Tiirkiye 12 yil once aldigi
puanlarin da altina diismistiir. Siralamada Tiirkiye, 70 {ilke i¢inde fende 52'inci,
matematikte 49'uncu, okumada 50’inci sirada bulunmaktadir. 2003 yilinda 434 olan Fen
puani 425'e, 423 olan matematik puani 420'ye, 441 olan okuma puani ise 428'e diismiistir.
Sonuglarin en ¢arpict kisimlarindan biri de en iist diizey beceri gdsteren dgrenci oraninin
diistikliigiidir. Fen, matematik ve okumanin en az birinde ileri diizeyde performans
gosteren Ogrenci orant OECD filkelerinde yiizde 15,3 iken Tiirkiye'de bu oran sadece
1,6’dir. Fen alaninda en {ist diizeyde hi¢ oOgrenci bulunmamaktadir. Tiirkiye’deki
Ogrenciler, diisiik diizey performans gosteren grupta kiimelenmektedir. OECD iilkeleri
genelinde diisiik diizey performans gosteren 6grencilerin orani yiizde 13 iken, Tiirkiye'de
bu oran yilizde 31,2 dir. Bu da 6grencilerin dort islem, okuma yazma gibi temel becerilerle

sinirh oldugunu gostermektedir (Salman, 2016).

Sekil 2 2003 -2015 arasi PISA Fen, Matematik ve Okuma Alanlarinda Tiirkiye'
nin Siralamasi

— e
Matematik
m— Clkuma 2[]1 5
2009 2012 TORKIVE NN SIRAS!
TURKIYEMIN SIRAST TURKIE MEN SIRAS] 52 49 50
) EUGG 43 43 4 43 44 M4
TURKINE'MIM SIRAS]
43 43 37
2003
TURKIWE'NIN SIRASI
33 35 35
41 ULKE 57 ULKE 65 ULKE 65 ULKE 70 ULKE

Kaynak: (Salman, 2016)
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Fen egitiminde basarimizi arttirip, PISA gibi sinavlarda basarili olmak istiyorsak
Ogrenci odakli, 6grendigini uygulayabilen, iiretken bireyler yetistirmeye calismamiz
gerekmektedir. OBYM ile yapilan 68retim, 6grencilerin bilimin dogasinin unsurlarinin ve
Fen- Toplum-Teknoloji- Cevre (FTTC) o0grenme alanindaki diger konularin

kazanimlariin gergeklestirilmesi agisindan oldukga faydali olacaktir.

Sekil 3 PISA Sonuclarma Gére Tiirkiye'nin 5 Yillik Puanlar:

SO0 463 AT5
P 454 454 a4 447 A4
Az4 435 423 424 430 v

-:m I II I
00
2040
100

]

N FEM MATEMATIK ORUMA

2003 2006 B 2009 - 2012 - 2015

Kaynak: (Salman, 2016)

Ogrencilerin bilimin dogasmin unsurlarin1 kavramalari bilimsel okuryazarligin bilim-
teknoloji-toplum kazanimlar1 arasinda gosterilmektedir (Koseoglu, Tiimay ve Budak,
2008; Lederman, 2004). Buna karsin, farkli 6grenim diizeylerinde yer alan 6grencilerin ve
farkl1 branglardaki Ogretmenlerin  bilimin dogasinin unsurlarin1  yeterli diizeyde
kavrayamadiklar1 tespit edilmistir (Ayvaci, 2007; Cil, 2010; Khishe, 2012; Kiiciik, 2006;
Ozbek, 2013). Tiirkiye’de dgretmenlerin, dgretmen adaylarmin ve grencilerin bilimin
dogas1 konusu ile ilgili anlayislarini inceleyen arastirmalarda bu konuda onemli 6gretim
eksiklikleri oldugu belirtilmektedir (Giirses, Dogar ve Yal¢in, 2005; Kaya ve Cakmakei,
2012; Ozbek, 2013). Ayrica PISA gibi uluslararasi karsilastirma ve degerlendirme raporlari
incelendiginde, bilimin dogas1 ile ilgili c¢esitli alt- Olgekler yoniinden Tiirkiye nin
konumunun siirekli olarak alt diizeylerde oldugu soylenebilir (Bakirci, 2014, 10).
OBYM’ye dayali 6gretimin bilimin dogasi ile ilgili etkinliklere yer veriyor olmasi
sebebiyle Ogrencilerin bilimin dogasimnin unsurlarim yeterli diizeyde kavramalarina katki
saglayacagi ve PISA gibi smavlarda ogrencilerimizin basar1 diizeylerini artiracag

diistinilmektedir.
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2013 Fen Bilimleri Dersi Ogretim programi incelendiginde Fen-Teknoloji-Toplum-
Cevre (FTTC) 6grenme alaninda bilimin dogasi, sosyobilimsel konular, bilim ve teknoloji
iliskisi, bilimin toplumsal katkisi, siirdiiriilebilir kalkinma bilinci, fen ve kariyer bilinci
konular1 yer almaktadir. OBYM’nin ¢* Transfer Etme ve Genisletme’’ asamasi FTTC’ ye
gerekli vurguyu yapmaktadir. Bu asama konu tabanli siire¢ ve tasarim siirecinden
olugmaktadir. Konu tabanli siire¢, bir konunun ya da problemin belirlenmesi ve bu
konunun toplum veya g¢evre gibi diger disiplinler i¢inde genislemesini igerir. Dahasi, bu
asama Ogrencileri harekete gecmeleri icin cesaretlendirir ve aktif vatandaslar haline
gelmeleri igin firsatlar sunarak motive eder. Transfer Etme ve Genisletme asamasinin
ikinci kismi tasarim siireci olup, bir fen {initesi boyunca edinilen bilgilere gore bir iiriiniin
yapilandirilmasini igerir. OBYMnin bu asamasi bilimsel bilginin yaratici karakterini
vurgulamaktadir. Ogrencilerin digerleriyle birlikte galismalari, agik fikirli olmalari, iiriin
olusturmak icin dogru kararlar vermeleri ve en iyi yontemleri se¢meleri gerekmektedir
(Ebenezer vd., 2010). Ogrencilerin kendine giivenen, aktif, ¢6ziim odakli ve motivasyonu

yiiksek bireyler olarak yetismelerinde OBYM’ye dayali egitimin faydali olacag: asikardir.

Bununla birlikte 6grencilerin  bilimsel okuryazarliligin artirilmasinda, ozon
tabakasinin incelmesi, kiiresel 1sinma, ormanlarin azalmasi, toprak, hava ve su kirliligi,
deprem ve genetigi degistirilmis organizmali Uriinler gibi sosyobilimsel konularin etkili
oldugu sdylenebilir (Bencze, 2000; Biernacka, 2006; Calik ve Coll, 2012; Hodson, 2003).
Ayrica, birgcok fen egitimcisi; niikleer silah kullanimi, genetik miihendisligi ve kiiresel
1sinma gibi sosyobilimsel konularin egitimine dikkat ¢ekmislerdir. Biitiin bunlar bilingli
tikketim, sorumluluk alma, ¢evre bilinci, dogal kaynaklar, ¢evre sorunlar1 ve ¢oziim yollari,
dogal afetler, kiiltiirel miras, insan ve ¢evre iliskisi kavramlarimi temel almaktadir.
Sosyobilimsel konularin egitimi, modern fen egitiminin en Onemli hedeflerinden biri
olarak belirtilmistir (AAAS, 1990; Zengin ve dig., 2011). Bu konu iizerinde OBYM temelli

Ogretimin onemi bir kez daha ortaya ¢ikmaktadir.

Sosyobilimsel konulardaki tartismalarin isbirligine dayali ve 6grenci merkezli egitim
ortamlarinda gergeklestirilmesi gerekmektedir. Bu baglamda, dgrencilerin aktif katilimim
saglayan modellerden biri de ‘Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli (OBYM)’dir (Ebenezer ve
Connor, 1998; Biernacka, 2006). OBYM'nin iigiincii asamasinda fen egitiminde FTTC

dongiistiniin amaci, dgrencilere fen ve teknoloji ile ilgili konular iizerinde ortak karar
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verme asamasinda "sosyal sorumluluk alma" bilincini kazandirma seklinde agiklanmasi

OBYM’yi fen 6gretiminde 6nemli kilmaktadir (Biernacka, 2006).

Fen Bilimleri Dersinde pek c¢ok soyut kavram vardir. Bu durum ogrencilerin
zihinlerinde alternatif kavramlar olusturmalarma sebep olmaktadir. Kavramsal degisim
teorisinde 0grenmenin bazi 6zellikleri icermesi, Ebenezer ve digerleri (2010) tarafindan su

sekilde belirtilmektedir:
e Oprencilerin kavramlarinin kesfedilmesi,
e Ogrencilerin kendi kavramlarindan haberdar edilmesi,
e Ogrencilerin grenme ortaminda kendi kisisel kavramlarini paylasmalari,

e Ogrencilerin kendi kavramlar1 ile bilimsel model veya agiklamalari

karsilastirmalari,

e Sosyal bir 6grenme ortami ig¢inde dgrencinin 6n kavramlarimi diizeltmesi,
uzlastirmasi, yeniden diizenlemesi veya kendi 6n kavramimi terk ederek

bilimsel olan1 kabul etmesi saglanmalidir.

OBYM’de bireylerin 6n Ogrenmeleri, diger Ogrenmelerine temel teskil etmesi
acisindan Onemli bir yere sahiptir. Bu baglamda OBYM’nin O6grencilerin kavramsal
anlamalarin1 destekleyecek niteliklere sahip oldugu ve bu modele uygun olarak gelistirilen
materyallerle farkli metotlar1 bir arada kullanarak yapilan 6gretimin alternatif kavramlarin
giderilmesinde de etkili olacagi diisliniilmektedir (Kiryak, 2013). Bunun i¢in modelin
birinci asamasinda biitlin G6grencilerin  konu hakkinda diislinceleri belirlenmeye
calisilmalidir. Bu asamada ortaya cikan alternatif kavramlar ikinci asamada tartisilir,
liciincii asamada ise yapilandirilir. Ikinci asamada; dgrencilere sabit ve belirlenmis bir fikri
empoze etmek degil, aksine her Ogrencinin kendi fikrini tartisarak ve diisiinerek ifade
etmesine olanak saglanmalidir. Ozellikle iiglincii asamada farkli stratejiler kullanilarak
(6rnegin; kavramsal degisim metinleri ve kavram karikatiirleri vb.) birinci asamada ortaya
cikan alternatif kavramlarin giderilmesi amaglanmaktadir. Bu diislincelerden hareketle
OBYM'in fen 6gretiminde calisiilmaya deger bir model oldugu sdylenebilir (Bakirci,
2014).
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8. smuf ogrencilerinin liselere yerlesmek icin girdigi TEOG’da 4700 6grenci tam
puan alirken, PISA 2015 sonuglarina gore list diizey 6grenci grubuna giren §grencimizin
olmamas1 TEOG’da gergeklestirilen 6lgme degerlendirmenin yanlis bir seyleri test ettigini
gostermektedir. Geleneksel Olgme ve degerlendirme teknikleri siiregten ziyade sonug
odaklidir. Bunun ise 6grencilerin zihnindeki alternatif kavramlarin giderilmesinde etkili bir

yontem olmadigi goriilmektedir.

Kavramsal degisim siireci, 6grencinin sadece ne 6grendigi tlizerinde degil; bilgiyi
nasil Ogrendigi, nasil kesfettigi, zihninde nasil yapilandirdigi tizerinde durur. Bu
degerlendirmeler 6grencilerin bilimsel bilgilerinin yaninda bilimsel arastirma becerilerini,
davraniglarini, tutumlarini, inanglarint ve sosyal becerilerini de 6lgmelidir (Biernacka,

2006).

OBYM’nin Yansitma ve Degerlendirme asamasinda, yansima ve degerlendirme
birlikte ger¢eklesmektedir. Bu baglamda tamamlayici 6lgme ve degerlendirme yontem ve
tekniklerinin kullanilmasi onerilmektedir. Ciinkii 6grenciler sadece bilissel kazanimlarini
degil; beceri, duyus ve fen-teknoloji-toplum-gevre 6grenme alanlarindaki kazanimlarini da
siireg boyunca yapilandirmaktadir. Ogrencinin siire gelen bu asamalart otantik
deneyimlerdir ve her bir asama biitiin haldedir (Benli Ozdemir, 2014, 20). OBYM‘nin daha
¢ok siire¢ odakli ve 6grenci performansina dayanan bir model olarak Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programindaki 6lgme ve degerlendirme anlayislari ile de uyumlu olmasi ¢alismay1

degerli kilmaktadir.

Bilimin dogasmna ve sosyo-bilimsel konulara vurgu yapmasindan dolayi, elestirel
diisinme becerilerini  kullanarak Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC) arasindaki
karmagik etkilesimlere yonelik farkindalik kazandirma ve elestirel diisiinme becerilerini
gelistirdigi icin, alternatif kavramlarin giderilmesinde etkili olacag diisiiniildiigli i¢in,
Olgme ve degerlendirme anlayisi olarak performansa dayali ve siire¢ odakli oldugu igin,
ogrencilerin kendine giivenen, aktif, ¢6ziim odakli ve motivasyonu yiiksek bireyler olarak
yetismelerinde Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin amaglar ile oOrtiistiigii icin
ogrencilerin aktif katilimini saglayan modellerden biri olan ‘Ortak Bilgi Yapilandirma
Modeli (OBYM)‘nin fen egitiminde kullanilmasi ve sonuglarinin goriilmesi 6nem arz

etmektedir.
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1.4. Arastirmanin Simirhhiklar:

1. Calismanin 6rneklemi 2014-2015 Egitim Ogretim yilinda Karaman il
Merkezinde yer alan Alparslan Ortaokuldaki 6. Sinif 6grencilerinden 31
kontrol grubu, 33 deney grubu olmak tizere toplam 64 6grenci ile sinirhidir.

2. Bu c¢alisma, Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda yer alan 6. sinif "Isik
ve Ses" {initesi, ‘Isik’ konusu ve kazanimlari ile sinirlidir.

3. Caligmada veri toplama araglar1 olarak; Isik Konusu Basar1 Testi (IKBAT),
Isik Konusu Elestirel Diisiinme Testi (IKEDT), Isik Konusu Kavramsal
Anlama Testi (IKKAT), Bilimin Dogas1 Gériisler Anketi (BIDGA), simif ici

gbzlemler kullanilmistir.

1.5. Arastirmanin Varsayimlari

e Arastirma i¢in secilen Orneklemin c¢alismanin amacina uygun oldugu
varsayilmistir.

e Arastirmaya katilan Ogrencilerin veri toplama araglarina samimiyetle ve

giivenilir cevap verdikleri varsayillmstir.

o Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin aynit mahallede, ayn1 okulda
bulundugundan ve se¢me sinif olarak birbirlerinden ayrilmadigindan dolay1
demografik 6zelliklerinin birbirlerine yakin oldugu varsayilmistir.

e Opgrencilerin sorular1 cevaplarken birbirlerinden olumlu ya da olumsuz
sekilde etkilenmedikleri varsayilmistir.

e Arastirmacinin, uygulama boyunca deney ve kontrol gruplarina karsi yansiz

davrandigi varsayilmaistir.

1.6. Tammlar
Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli( OBYM): Yapilandirmaci yaklasim temelinde
1998’de Ebenezer ve Connor tarafindan gelistirilen; Marton'un 6grenme varyasyonu

teorisine ve Piaget'in kavramsal degisim caligmalarina dayanan ogrenme modelidir

(Ebenezer, & Connor, 1998; Biernacka, 2006).
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Alternatif Kavram: Ogrencilerin bilimsel kavramlardan farkli olarak ogretim
yontemi, 0grenme ortami, gilinlik deneyimler gibi nedenlerle olusturduklari yapilardir
(Ipek ve Calik, 2008).

Fen Bilimleri Dersi: Tiim bireylerin fen okuryazari olarak yetismesini amaglayan
aragtirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi temel alan bir derstir (MEB, 2013).

S5E Ogrenme Dongiisii Modeli: SE 6grenme dongiisii modeli, yapilandirmaci
yaklasim temelinde Rodger Bybee tarafindan gelistirilen; dikkat ¢ekme (engage), kesfetme
(explore), agiklama (explain), genisletme (elaborate) ve degerlendirme (evaluate) olmak
lizere bes asamadan olusan 6grenme modelidir (Bybee, 1993; Lawson, 1995).

Bilimin Dogasi: Bilimin epistemolojisi, bir bilgiye ulasma yolu ya da bilimsel
bilginin gelisiminin dogasinda yer alan deger ve inanglardir (Abd-El-Khalick, Bell, &
Lederman, 1998; Lederman, 1992).

Sosyobilimsel konular: Bilim ile ilgili yapilandirilmamus, farkli ¢oziimleri olan agik

uclu problemleri igeren tartismali sosyal konulardir (Sadler ve Zeidler, 2009).

Fenomenografi: Nitel bir arastirma yaklagimi olup, insanlarin gevrelerinde yer alan
fenomenlerle ilgili yasanti, kavramsallastirma, algilama ve farkli perspektiflerden
algilamalarini gesitli nitel yollarla bir yap1 olusturmalarini saglayan bir yapidir (Marton,

1986).

2. LITERATUR TARAMASI

Bu boliimde calismanin konusu ile ilgili literatiir incelenerek, “’Isik Konusu’’ ve

OBYM ile ilgili yapilan caligmalar 6zetlenmistir.

2.1. Isik Konusu ile ilgili Yapilan Cahsmalar

Literatiirde Isik Konusu ile ilgili olarak ¢esitli diizeylerde yapilmis ulusal ve uluslar
arasi, ¢ok sayida caligmaya rastlamak miimkiindiir. Caligmalar kronolojik olarak, asagida

sunulmustur.

Boyes ve Stanisstreet (1991), Ilkdgretim ogrencilerinin 151k ve ses konusundaki
diisiincelerini arastirmustir. Ogrencilerin iigte ikisi 151k kaynag1 ve 151k kaynagi olmayan
cisimlerin goriilmesinde alternatif kavramlara sahiptirler. Isik kaynagi olmayan cisimlerin
goriilmesinde gozlemciden 15181 gitmesi gerektigini diislinmiislerdir. Isik kaynagi olan

cisimlerin goriilmesinde de yasli Ogrencilerin beste biri 15181n gézden cisme yolculuk
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yaptigini diisiinmektedir. Sesin ise bir enerji oldugu konusunda alternatif kavramlara sahip

olduklar1 goriilmiistiir.

Osborne ve dig., (1993), Iilkdgretim oOgrencilerinin 151k kavramimi algilama
diizeylerini ve bu konudaki kavramsal gelisimlerini arastirmistir. Sonu¢ olarak 7-9 yas
arasindaki 6grencilerin 151k kaynaklarin1 dogru bildikleri tespit edilmistir. 9-11 yas arasi
Ogrencilerin ise yansima olay1 ve ikincil 151k kaynaklarini bildigi belirlenmistir. 7 yasindaki
Ogrencilerin bile 15181 tanimlarken c¢izgiler kullanabilmeleri dikkate deger goriiliirken,
Ogrencilerin kavramsal gelisimlerinin yaslariyla ve konunun igerigine bagl olarak degisim

gosterdigi vurgulanmustir.

Biiyiikkasap ve Samanci (1998), ilkégretim oOgrencilerinin 151k  konusundaki
diisiincelerini arastirmustir. ilkdgretim Ogrencilerinin 151k konusunda bircok alternatif
kavrama sahip oldugu goriilmiistiir. Bunlardan bazilari; 151k glindiiz yayilmaz, gece yayailir.
Gormek i¢in sadece bakmak yeterlidir. Isik, kaynagma gore farkli hizlara sahip olur.

Ayrica, 0grencilerin bu alternatif kavramlari degistirmede tutucu olduklar1 goriilmiistiir.

Toh ve Boo (1999), Lise Ogrencilerinin gérme ve 1sik kavramlari hakkindaki
diisiincelerini arastirmistir. 9.s11f 6grencilerinin sadece %3.8'1, 10. sinif dgrencilerin ise,
%10.2's1 151k ve gorme kavramlarimi tam anladigi tespit edilmistir. Bu konularin
ogretiminde kullanilan yontem ve tekniklerin etkili olmadigi sonucuna ulagilmistir.
Ogrenim seviyesi ve cinsiyetin 151k ve gdérme kavramlar iizerinde etkili oldugu sonucuna

ulasilmistir.

Galili ve Hazan (2000), Geleneksel 6gretim uygulamalarinin lise 6grencilerinin ve
O0gretmen adaylarinin bazi optik konularindaki basarilarina etkilerini arastirmistir. Calisma
oncesi Ogrencilerin gérme, golge ve 151k konusunda alternatif kavramlara sahip oldugu
goriilmistiir. Uygulamadan sonra bu konulardaki alternatif kavramlarin biiyiikk oranda
giderildigi ancak tamamen giderilemedigi sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerin gélge
hakkindaki goriislerinin 6gretimden sonra degismedigi sonucuna ulasilmistir. Calismanin
sonunda optik 6gretiminin gelistirilmesi i¢in miifredatta baz1 degisikliklerin yapilmasi

Onerilmistir.

Cansiingii (2000), Tlkdgretim 5., 6. ve 7. simf dgrencilerinin 151k kavramu ile ilgili
sahip olduklar1 yanlis kavramlari tespit etmek ve bu kavramlari algilama sekillerini

belirlemeye ¢alismustir. Ogrencilerin 151k konusu ile ilgili yanlis kavramlara sahip
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olduklarint ve bu kavramlara okul egitimi yoluyla ya da kendi giinliikk deneyimlerden
etkilenerek olusturduklari sonucuna ulagilmistir. Ayrica 6grencilerin fen bilgisi ve ders
kitaplar1 hakkinda olumlu diisiincelerine ragmen, yanlis kavramlara sahip olduklar1 tespit

edilmistir.

Biiyiikkasap ve Samanci (1998), ilkdgretim 4, 5, 6 ve 7. smif dgrencilerinin 11k
hakkindaki yanlis kavramlarini arastirmistir. Verilerin analizi 6grencilerin su kavram
yanilgilarina sahip oldugunu gdstermistir; 151k gece ve giindiiz olmasina bagl olarak farkli
uzakliklara yayilir, 151k giindiiz yayilmaz, 1s1k gece yayilmaz, 1s1k kaynagina gore farkli h
1zlara sahip olur, goérme olay! i¢in sadece bakmak yeterlidir (goze 1sinlarin gelmesi
gerekmez). Bunlara ek olarak Ogrencilerin bu yanlis kavramlari degistirmede tutucu

davrandiklar1 ifade edilmistir.

Biiyiikkasap vd. (2001), Lise Ogrencilerinin 1s1k hakkindaki yanlis kavramlarini
incelemislerdir. Lise 6grencilerinin 151k gece yayilmaz, 1s1k giindiiz yayilmaz, 151k gece ve
giindiiz olmasina bagli olarak farkli uzakliklara yayilir, gormek i¢in bakmak yeterlidir, 151k

kaynagina gore farkli hizlarda yayilir kavram yanilgilarina sahip olduklar tespit edilmistir.

Ayvact ve Devecioglu (2002), 6. smif o6grencilerinin 151tk konusundaki kavram
yanilgilarinin giderilmesinde geleneksel ogretim yontemi ve kavram haritas1 teknigi ile
desteklenmis 6gretimin etkilerini karsilastirmistir. Her iki gruptaki uygulamalar basarida
artts saglamistir. Ancak kavram yanmilgilarinin giderilmesinde geleneksel 0Ogretim

yonteminin yaninda, kavram haritalarinin daha etkili oldugu tespit edilmistir..

Kara vd. (2003), Lise 3. smif 6grencilerinin 1s1k ve optik hakkindaki zor ve yanlis
anladiklar1 kavramlar1 tespit etmekye calismislardir.. Ayrica rehber o6gretmen, fizik
Ogretmeni ve Ogrenciler ile yapilan miilakatlar ile bu yanilgilarin sebepleri irdelemustir.
Ogrenciler 15181n dogrusal yayilmasi sorularini basarili bir sekilde cevaplamislardir. Cukur
ve tlimsek aynalarin birlesmesinden olusan sorularda ayna tiirlerine ait bilgilerin
birlestirilememesinden dolay1 basarili olunamamistir. Diizlem aynalarda ise geometrik
bilgilerinin aynalar konusuna aktarilamamasindan kaynaklanan yanlis ve eksik anlamlar
tespit edilmistir. Ogrenciler 1518 kirilmasini ¢izebilmisler fakat ortamlarm kirilma

indislerini, 15181n hizin1 karsilastirmada zorlandiklar: goriilmiistiir.

Tao, (2004), Bilgisayar destekli Ogretim araciligiyla gerceklestirilen Isbirlikci

Ogretim ile 6grencilerin merceklerde goriintii olusumu konusunda anlama diizeylerinin
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gelisimini arastirmistir. Ogretim siirecinden sonra uygulanan son test sonuglar ve diger
veri toplama araglarindan elde edilen veriler bilgisayar destekli Ogretim araciligiyla
gergeklestirilen igbirlik¢i 0grenme yonteminin Ogrenci seviyelerine olumlu katkida
bulundugu belirlenmistir. Ogrencilerin edindikleri bilgilerin kalic1lig1 3 ay sonra uygulanan
bireysel goriigmelerle sorgulanmistir. Sonug olarak, bilgisayar destekli 6gretim araciligiyla
gerceklestirilen igbirlik¢i 6gretimin 6grencilerin anlama diizeylerini arttirdigi ve anlama

kaliciligini sagladig tespit edilmistir.

Yesilyurt ve meslektaslari (2005), ilkogretim 4 ve 5. dgrencilerinin 151k konusuna
iliskin goriislerini ve dgrenme giicliiklerini belirlemeyi amaglamisladir. Ogrenciler 15181 bir
madde olarak tanimlamislardir ve 151k denince ¢ogu Ogrencilerin aklina “elektrik lambas1”
gelmektedir. Isi8in en 6nemli islevi olan gérme olaymi cogunlukla ifade ettikleri, 15181n bir
baska islevi olan 1sitma roliinii ise ancak birka¢ Ogrencinin ifade ettigi goriilmiistiir.
Renkler konusunda da 6grenciler kavram yanilgilarina sahiptir. Is1gin kirilmasi olayinda da

anlasilmayan pek ¢ok nokta oldugu belirlenmistir.

Saglam (2006), Ilkdgretim 5. siif fen ve Teknoloji dersi “Ses ve Isik" iinitesiyle
ilgili rehber materyal gelistirmis ve bu materyalin etkililigini incelemistir. Deney
grubundaki dgrencilerin basar1 seviyelerinin kontrol grubundaki dgrencilerine gore anlamli
sekilde arttifi gorilmistiir. Ayrica, Ogrencilerde baslangigta olmayan bazi kavram
yanilgilarin  uygulamadan sonra meydana geldigi gozlemlenmistir. Bunun nedeni
uygulamay1 yapan O0gretmene SE modeline gore ders anlatimi yapilabilmesi igin yeteri
kadar egitim verilmedigi ve deneyler i¢in yeterli malzeme temini yapilmamasi

gosterilmistir.

Chang ve dig., (2007), Tayvan'daki farkli kademelerde 6grenim goéren &grencilerin
fizik konularinda sahip olduklar: alternatif kavramlari ortaya ¢ikarmaya ¢alismustir. Ilkokul
ogrencilerinin sadece %37'si gdorme olayini dogru olarak agiklamislardir. Ogrencilerin 15181
bir madde olarak algiladiklar1 goriilmiistiir. Ogrenciler aynalardaki ve merceklerdeki
gorlintiinlin seklini, biiylikliiglinii ve yerini anlamakta zorlanmiglardir. Lise 6grencilerin
moment, donme hareketi, mercekler ve aynalarda goriinti olusumu gibi konularda

alternatif kavramlara sahip olduklar1 tespit edilmistir.

Kagan (2008), Ortadgretim 9. smif oOgrencilerinin 151k hakkinda sahip olduklari

kavram yanilgilarinm tespit etmek, bu yanilgilar1 gidermeye yonelik olarak yapilandirmaci
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O0grenme materyalleri hazirlamak ve etkililigini degerlendirmek i¢in calismistir.
Yapilandirmaci yaklagimin 151tk hakkindaki kavram yanilgilarinin  giderilmesinde
geleneksel uygulamalardan daha etkili oldugu tespit edilmistir. Yapilandirmaci 6grenme
ortaminda Ogrencilerin kendilerini aktif hissettikleri ve konuyu daha iyi anladiklarini

diisiindiikleri ortaya ¢ikmaistir.

Blizak, Chafiqi ve Kendil (2009), Cezayir’de iiniversite birinci sinifta 6grenim goren
Ogrencilerin geometrik optikle ilgili kavram yanilgilarini ortya ¢ikarmaya calismistir. Isigin
yansimasi, gorme, 1s1gin yayilmasi, goriintii ve kirilma konularinda literatiirde var olan
alternatif kavramlarin oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica, onceki galigmalarda tespit
edilen kavram yanilgilarina ek olarak “havasiz ortamda 15181n yatay olarak hareket etmesi”
ve “goriintli olusumundan merceklerin merkezinin sorumlu oldugu” kavram yanilgilar

tespit edilmistir.

Pektas ve dig., (2009), Bilgisayar destekli 6gretim (BDO) materyalinin" Isik ve Ses"
tinitesinde Ogrencilerin basar1 diizeylerine etkisini arastirmistir.. Deney ve kontrol
gruplariin son testlerinden, 6n test gore daha yiiksek puanlar elde edildigi, ancak deney
grubundaki artisin daha fazla oldugu tespit edilmistir. Bilgisayar destekli 6gretimin
alternatif kavramlar1 tamamen gidermedigi goriilmiistiir. Ogrencilerin biiyiik cogunlugu

karanlik ortamda beyaz ve sar1 cisimlerin goriilebilecegine inanmaktadir.

Cil (2010), Isik tinitesinde, bilimin dogas1 6gretiminde kavramsal degisim pedagojisi,
dogrudan yansitict yaklasim ve Milli Egitim Bakanligi kitabinin etkilerini irdelemistir.
Bilimin dogasinin kalict bir sekilde 6gretilmesinde en etkili yolun kavramsal degisim
pedagojisi oldugu tespit edilmistir. ilkdgretim o6grencilerinin bilimsel bilgilerin elde
edilmesinde bilim insanlarinin fiziksel olarak aktif olmalarin1 gerektiren noktalara agirlik
verdikleri, bilim insanlar1 tarafindan kullanilan zihinsel siiregleri ihmal ettikleri
belirlenmigtir. Her {i¢ uygulamanin da 1sik {nitesindeki kavramsal degisime olumlu
katkilar sagladigi fakat Milli Egitim Bakanligi kitabinin etkilerinin kalict olmadigi
belirlenmistir. Milli Egitim Bakanligi kitabinin birgok alternatif kavramin giderilmesinde

etkili olmadig: tespit edilmistir.

Kémiirkaraoglu (2011), Ilkogretim 6. sinif Fen ve Teknoloji Dersi 151k ve ses
tinitesinin Ogretiminde isbirlikli 6grenme yoOnteminin Ogrenci basarisina ve bilgilerin

kalicilik diizeylerine etkisini arastirmistir. Sonug¢ olarak, isbirlikli 6grenme yonteminin



52

uygulandig1 deney grubu ile geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubu
karsilastirildiginda, deney grubunun kontrol grubuna gore daha basarili oldugu sonucuna
varilmistir. Ayrica, arastirma sonunda uygulanan Jigsaw Goriis Olgegi (JGO) den elde
edilen sonuglara gore, isbirlikli 6grenme yontemi Jigsaw tekniginin 6grencilerin

basarilarinda daha etkili oldugu belirlenmistir.

Evrekli, inel ve Balim (2012), Fen ve Teknoloji &gretiminde kavram haritalar1 ve
zihin haritalarinin  kullaniominin  6grencilerin  kavramlar1 anlama diizeyleri, fen ve
teknolojiye yonelik tutumlari tizerindeki etkilerini arastirmistir. Teknoloji destekli kavram
haritas1 ve zihin haritas1 kullaniminin 6grencilerin kavramlar1 6grenme diizeyleri lizerinde
anlamli diizeyde bir etkisi olmadig1 goriilmiistiir. Son test tutum 06l¢egi sonuglarina gore
yine gruplar arasinda anlamli bir farklilik belirlenmemistir. Ayrica teknoloji destekli
kavram haritalama tekniginin kullanildig1 deney-2 grubunda tutum puanlarinin son testte

oldukea diistiigii belirlenmistir.

Giines Kog (2013), 7.sin1f fen bilimleri dersi Isik {initesinde 6grencilerin bagarilarina,
bilgilerinin kaliciligina ve fen dersine karsi olan tutumlarina 5E ile desteklenmis baglam
temelli yaklasimin (BT+5E) etkisini incelemistir. Ogrenci basarisim1 ve fen dersine olan
tutumlarin1 artirmada en etkili yontemin BT+5E, kalicilikta ise SE oldugu goriilmiistiir.
Cinsiyetin basari, tutum ve kalicilik tizerinde etkili olmadigi da bulunmustur. Ayrica basari

ve kalicilikla mantiksal diisiinme yeteneginin iligkili oldugu sonucuna ulasilmstir.

Demirci (2014), ilkogretim 7. Sif Ogrencilerinin 1g1k konusundaki kuramsal,
deneysel, giinliik yasam ve yaratic1 problemleri ¢ozmelerine, sistematik yaratici problem
cozme etkinliklerinin etkisini belirlemistir. Sistematik yaratict problem ¢6zmenin, tist
diizey diistinme becerilerini kullanmay1 gerektiren ¢oktan segmeli deneysel, ¢coktan segmeli
giinliik yasam ve acik uclu kuramsal, deneysel ve giinliikk yasam problemlerini ¢dzme
tizerinde olumlu etkisi oldugunu gostermistir. Deney grubundaki Ogrencilerin kontrol
grubundaki Ogrencilere kiyasla problemlere yaratict ¢oziimler iiretme konusundaki
basarilarin1 6nemli Slgiide gelistirdiklerini gostermistir. Akademik basar1 ve hatirlama
diizeyi acisindan gruplar karsilastirildiklarinda deney grubu lehine anlamli farklilik

bulunmustur.

Deve (2015), ilkdgretim 7. Smif Isik Unitesi kapsaminda bilim tarihi destekli

Ogretim materyali hazirlamak ve bu Ogretim materyalinin 6grencilerin bilimin dogasi
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anlayislarina etkisini ve sinif i¢i 6gretime yansimalarini incelemistir. Bilim tarihi destekli
Ogretim materyalinin O6grencilere farkli bir bakis acist gelistirmelerine, herhangi bir
konuyla ilgili fikirlerini agiklamalarina yardimci oldugu ve smifta bilimsel bir tartisma

ortaminin olugsmasina katk1 sagladigi belirlenmistir.

Kiiciik (2016), Bilimin dogasinin 1s1k konu alani i¢inde dogrudan yansitict ile konu
alan1 disginda dogrudan o&gretiminin 5. smf Ogrencilerinin bilimin dogasiyla ilgili
anlayislarina etkisini karsilastirmistir. Kontrol grubunda bizzat bilimin dogasinin
unsurlarina etkinlikler yoluyla odaklanilirken, deney grubunda konu alani iginde sinirli bir
sekilde yapilmistir. Bunun dogal bir sonucu olarak da bilimin dogasinin boyutlarinin
anlasilmasiyla ilgili olarak her iki calisma grubu arasinda agik bir istiinliik yerine kismi

farkliliklar ortaya ¢ikmustir.

Yapilan calismalar incelendiginde Isik konusunda yapilan caligmalarin 6rneklem
gruplarini; Ilkdgretim birinci kademe, ilkdgretim ikinci kademe, Lise ve {iniversite
Ogrencileri olusturmaktadir. Yapilan calismalarda; anket, miilakat, kavram testi, ¢oktan
secmeli basar testi, tutum Olcegi, kavram haritalari, yazili soru, kavramsal degisim metni
gibi veri toplama araclarindan yararlanilmigtir. Calisma sonuglari incelendiginde
ilkdgretimden iiniversiteye kadar degisik Ogretim kademelerindeki ogrencilerin, 151k

konusunda birgok alternatif kavrama sahip olduklari anlagilmaktadir.

Isik kavramlarinin Ogretilmesinde yapilandirmaci 6grenme kurami, coklu zeka
kurami, bilgisayar destekli Ogretim, modellemeye dayali Ogretim, analoji teknigi,
kavramsal degisim metinleri gibi uygulamalarin geleneksel uygulamalardan daha etkili

oldugu ve 6grencilerin bu tiir uygulamalardan daha ¢ok hoslandiklar1 goriilmiistiir.

2.2.0rtak Bilgi Yapilandirma Modeli ile Ilgili Yapilan Calismalar

Literatirde OBYM ile ilgili smirli sayida c¢aligma bulunmaktadir. Calismalar

kronolojik olarak asagida sunulmustur.

Ebenezer ve Fraser (2001) tarafindan kimya miihendisligi 1. smif 6grencileri ile
gerceklestirilen calismada Ogrencilerin  ¢oziinme siirecinde enerji kavramina iligkin
diisiinceleri alinarak fenomenografik kategoriler olusturulmus ardindan olusturulan tiim

kategorileri birlestiren farkli bir 6gretim yaklasimi olarak OBYM’nin kullanilmasinin
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Ogretilen herhangi bir olgunun daha acik bir sekilde anlasilacag: ifade edilmistir

Ebenezer vd. (2004) bir simf 6gretmeni ile goriiserek, OBYM ile yliriitiilen bir
dersin etkililigi ile ilgili 6gretmen goriislerini incelemislerdir. Kalabalik olmayan siniflarda
ve yeterli zamana sahip olundugunda kavramsal degisim igin etkili bir yontem olarak

OBYM’nin kullanilabilecegi sonucuna ulagilmistir.

Biernacka (2006) doktora tezi kapsaminda yaptigi c¢alismada, “hava olaylari
(weather)” tinitesi temelinde bir 6gretmenle ortak yaptigi uygulamada, 6grencilerin
bilimsel okuryazarligini gelistirebilmek icin OBYM’yi kullanmistir. OBYM, 6grencilerin
bilimsel okuryazarligin1 gelistirmis ve Ogrencilerin FTTC’ye yonelik farkindalik

kazanmalarini saglamistir.

Ebenezer ve digerleri (2010), 7. Smif 6grencileri ile yaptiklar1 ¢alismada, “bosaltim
sistemi” temelinde OBYM’nin kavramsal degisim ve fen basaris1 iizerine etkisini
arastirmiglardir.  OBYM'ye gore gercgeklestirilen Ogretim  siirecinin  kavramlarin
yapilandirilmast ve degisim siirecinde etkili ve kullanishi bir model oldugu sonucuna

varilmstir.

Taskin ve Yildiz (2011) yaptiklar bir ¢aligmada, ilkdgretim Matematik dersi 6gretim
programinda yer alan kesirler konusuna yonelik, OBYM temelinde 6gretim materyalleri
(caligsma yapraklar1) gelistirmis ve 6. simif 6grencileri ile uygulanabilirligini test etmistir.
Ogrenciler uygulamadan memnun kaldiklarin1 ve eglendiklerini belirtmislerdir. Ayrica
sosyo-bilimsel durumla ilgili bolimiin 6grencilerin oldukg¢a dikkatini ¢ektigi goriilmiistiir.
Arastirmacilar tarafindan fen 6gretiminde kullanilan bu modelin matematik derslerinde de

kullanilmas1 6nerilmistir.

Iyibil (2011) tarafindan ilkdgretim 7. sinifa devam eden 42 &grencileriyle yiiriitiilen
deneysel calismada, Is ve Enerji konusu, 1 hafta boyunca deney grubuna OBYM ile
kontrol grubuna miifredata uyumlu standart ogretimle verilmistir. Deney grubundaki
Ogrencilerin geleneksel oOgretimin gergeklestigi kontrol grubuna gore daha basarili
olduklar1 goriilmistiir. Ayrica OBYM’nin kavramlarin yapilandirilmasi ve degisimi
stirecinde etkili oldugu ancak miifredattaki ders siiresinin modeli kullanmak icin yeterli

olmadig belirtilmistir.

Wood (2012), Lise 6grencilerinin asit-bazlar konusundaki kavramsal degisimleri ve
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basarilari tizerine OBYM'nin etkisini incelemistir. OBYM'ye gore gerceklestirilen egitimin
geleneksel yontemlerle gerceklestirilen egitimden daha etkili oldugu ve 6grencilerin basit

kimyasal ifadeleri agiklamada gelisme gdsterdikleri sonucuna varilmistir.

Cepni, Ozmen ve Bakirci (2012)’nin calismasinda OBYM, Fen ve Teknoloji
programinda yer alan Isigin Madde ile Etkilesimi ve Yansima konusuna yonelik

gelistirilen materyaller araciligr ile tanitilmigtir.

Bakirc1 ve Cepni (2012)’nin * Fen ve Teknoloji Ogretimi i¢in Yeni Bir Model:
OBYM’ adli ¢alismasinda modelin teorik temelleri ve asamalarindan bahsedilip, 5E
modeli ile aralarindaki benzerlik ve farkliliklar Anlam Coéziimleme Tablosu (ACT) ile
ortaya konmustur. Caligmada modelin 2004 yilinda yapilan Fen ve Teknoloji Programinin
dogasi ile biiyiik Olciide Ortiistiigii, sosyo-bilimsel boyuttan zayif olarak goriilen mevcut
programa oldukca fazla katki saglayacak bir boyuta sahip oldugu sonucuna varilmistir.
Ayrica Tirkiye’de 6grencilerin, 6gretmen adaylarinin ve dgretmenlerin bilimin dogasi ile
ilgili anlayislarini inceleyen c¢alismalarda bu konuda oOnemli o6gretim eksikliginin
oldugunun belirlendigi, modelin bu konuya da katki saglayacaginin diistinildigi

belirtilmistir.

Vural, Demircioglu ve Demircioglu (2012)’nun 6.7. ve 8. siiflarda 6grenim goren
toplam 29 6grenci ile yiiriittiigli aksiyon ¢alismasinda, asit-bazlar konusunun 6gretiminde
OBYM’ye gore hazirlanmis materyal gelistirme, uygulama ve sonuglarini degerlendirme
amaglanmistir. Modelin asit ve baz kavramlarinin 6gretiminde 6nemli katkilar sagladigi
kavramlar arasi iligkilerin kurulmasinda hem grup hem bireysel basarinin arttig1 sonucuna

ulasilmistir.

Kiryak (2013) yiiksek lisans tezi kapsaminda yaptig1 ¢alismada, OBYM’nin 7. smif
ogrencilerinin  “su kirliligi” konusuyla ilgili kavramsal anlama diizeylerine etkisini
incelemistir. OBYM ile gerceklestirilen uygulama sonrasinda o6grencilerin kavramsal
anlamalarinin arttigr goriilmistiir ve su kirliligi ile ilgili sahip olduklar1 alternatif
kavramlar giderilmistir. Bunun yam sira OBYM, 6grencilerin kullandiklar1 giinliik dille

bilimsel dilin yer degistirmesinde 6nemli 6l¢iide basar1 saglamistir.

Bakirci (2014), “’Isik ve Ses" {initesine ait konularin 6gretilmesinde OBYM'yi esas
alan Ogretim materyalinin tasarlanmasi, uygulanmasit ve modelin 6grencilerin akademik

basarilarina, elestirel diisiinme becerilerine, kavramsal anlamalarina ve bilimin dogasi
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goriislerine olan etkisini arastirmistir. OBYM'ye dayali fen Ogretiminin 6. smif
ogrencilerinin kavramsal anlamalariin artirilmasinda ve 151k ve ses {initesi ile ilgili sahip
olduklar1 alternatif kavramlarin giderilmesinde etkili oldugu goriilmiistiir. Bunun yaninda
OBYM, o6grencilerin bilimin dogas1 konusunda Ogrencilerin yeterli goriise sahip

olmalarinda 6nemli Olglide basarili olmustur.

Benli Ozdemir (2014), OBYM’nin o&grencilerin akademik basarilarma, fen
bilimlerine yonelik tutumlarina, bilimin dogasina iligkin diisiincelerine ve kavramsal
degisimlerine olan etkisini arastirmistir. OBYM ile islenen 7. smif Fen ve Teknoloji
derslerinin SE 6grenme dongiisii modeline gore, Ogrencilerin akademik basarilarini,
kavramsal degisimlerini, fen dersine karst tutumlarini, bilimin dogast ile ilgili bakis
acilarini gelistirmede etkili oldugu, OBYM ile islenen 8. sinif Fen ve Teknoloji derslerinin
ise SE 06grenme dongiisii modeline gore, dgrencilerin akademik basarilar1 ve fen dersine
kars1 tutumlarinmi gelistirmede etkili olmadigi, buna karsin kavramsal degisim ve bilimin
dogas1 temalarina ait gorislerini gelistirmede orta diizeyde yarar sagladigi sonucuna

ulasilmstir.

Cavus Glingoren (2015), Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ‘Ortak Bilgi Yapilandirma
Modeli (OBYM)’ ve ‘Baglam Temelli Ogretim (BTO)’ yéntemleriyle bilimin dogasiin
O0grenimi ve 6gretimi hakkindaki gelisimlerini incelemistir. Arastirma sonuglari 6gretmen
adaylariin bilimin dogas:1 goriislerinde pozitif bir gelisme oldugunu gdstermistir. Ayrica
bilimin dogas1 iceriginin O6gretimi, bilimin dogasi dgretiminin kazandirdiklari, bilimin
dogas1 Ogretiminin igerigi konularindaki bilgilerinin arttigi belirlenmistir. Yapilan
uygulamanin 6gretmen adaylarinin bilimin dogasi ile ilgili ders planlama becerilerine

olumlu katkilar1 oldugu belirlenmistir.

Ertugrul (2015), Fen Bilimleri o6gretiminde, Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli
(OBYM)’nin ortaokul 6. simif 6grencilerinin akademik basarilarina, mantiksal diisiinme
becerilerine, bilimin dogasina iliskin diisiincelerine ve kavramsal degisimlerine olan
etkisini arastirmistir. Gruplarin akademik basarilar1 karsilastirildiginda; OBYM ile 5E
O6grenme modelinin, 6grencilerin akademik basarilarinin artirilmasinda esit diizeyde basari
sagladigi, geleneksel d6gretimin ise her iki 6gretim modeline gore akademik basariyr daha
diisiik diizeyde gelistirdigi goriilmiistiir. Ogrencilerin mantiksal diisiinme becerisine de
OBYM ile 5E 6grenme modeli esit diizeyde gelistirmis, geleneksel 6gretimin dgrencilerin

mantiksal diistinme becerileri tizerinde bir etkisi olmamustir.
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Calismalara bakildiginda ilkogretim, ortaggretim ve iniversitenin  ¢esitli
kademelerindeki o6grenciler ve ogretmenler 6rneklemi olusturmaktadir. Kullanilan veri
toplama araglari; basar1 testi, miilakat, kelime iliskilendirme testi, yazma ¢alismalari,

gbzlemler, kavram haritalari, ¢alisma yapraklari, kavramsal anlama testi vb. araglardir.

Calismalarda genel olarak; OBYM'nin ortaya atilma gerekcelerinin teorik temelleri,
fen 6gretimi igin yeni bir model oldugu ve bu modelin literatiire kazandirilmasi, OBYM ile
yuriitilen dersin etkililigi ile ilgili Ogretmen gorislerinin alinmas: ve bilimsel
okuryazarligin gelismesinde, elestirel diistinme becerilerinin gelismesinde, mantiksal
diisiinme becerilerinde, bilimin dogasina iliskin distincelerde, kavramsal degisimlerde
OBYM'nin etkisi, bosaltim sistemi konusundaki alternatif kavramlarin giderilmesinde
OBYMMin etkisi, kesirlerde toplama ve ¢ikarma ogretiminde OBYM'ye gore Ogretim
materyali gelistirme, OBYM’ye gore materyal gelistirme, OBYM ve S5E 0Ogretim
modelinin benzer ve farkliliklarinin karsilagtirilmasi, Fen Bilimleri Dersi Programi

temelinde OBYM'nin irdelenmesi gibi konulara yer verilmistir.

Yapilan c¢aligmalarin sonuglar1 incelendiginde; OBYM'ye gore gergeklestirilen
Ogretim silirecinin kavramlarin yapilandirilmasi ve degisim siirecinde etkili ve kullaniglt bir
model oldugu, 6grencilerin fen, teknoloji, toplum ve ¢evre arasindaki karmasik iliskiye
yonelik farkindalik kazandiklari, OBYM’nin sosyo-bilimsel konularda Fen Bilimleri
Ogretim programina katki saglayabilecek bir boyuta sahip oldugu, Ogrencilerin
kullandiklar giinliik dille bilimsel dilin yer degistirmesinde 6nemli 6l¢iide basarili oldugu,
OBYM’nin Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programina uygun bir model oldugu, programin
basariya ulagmasina katki saglayacagi, Ogrencilerin bilimin dogasi konusunda yeterli

gorlise sahip olmalarinda 6nemli 6l¢iide basarili oldugu sonucuna varilmistir.

Literatiir taramasin1 6zetlersek OBYM ile ilgili yapilmis ¢aligmalarin sinirh sayida
oldugu ortadadir. Bu calisma, kavramsal anlamaya, bilimsel okuryazarliga ve alternatif
kavramlarin belirlenmesi ve giderilmesine, elestirel diisiinme becerilerine, bilimin dogasi

unsurlarinin kazandirilmasina ve akademik basariya etkisi agisindan 6nemli bir ¢calismadir.
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3. YONTEM

Bu boliimde, arastirmanin modeline, Orneklemine, veri toplama araclarina,
arastirmada kullanilan materyallere, veri toplama silirecine ve verilerin analizine iliskin

bilgilere yer verilmistir.
3.1. Arastirmanin Modeli

Bu ¢alismada, belirlenen amag¢ dogrultusunda karma metodoloji (mixed research
methodology) kullanilmistir. Bir metodoloji olarak karma yontem, arastirma siirecinde
nitel ve nicel yontemlerin birlikte kullanimini kapsayan bir yaklagimdir (Creswell ve Plano
Clark, 2007). Bu yontemle arastirma sonunda nicel verilere ulasilirken nitel olarak da nigin
bu sonuglara ulasildig1 agiklanabilmektedir (Kiigiik, 2011). Arastirmanin nicel verilerini,
basar testleri, kavramsal anlama testi, elestirel diisinme testi, nitel verilerini ise bilimin

dogas1 hakkinda goriisler anketi ve kavramsal anlama testi olusturmaktadir.

Bu caligmada yar1 deneysel yontem kullanilmistir. Isik konusu SE modeli ile Kontrol

grubunda, OBYM ile de deney grubunda uygulanmustir.

Bu calismada; basar1 testi, 6n, son ve kalicilik testleri olarak uygulama Oncesi ve
sonrast kullanilmistir. Elestirel diisiinme testi, kavramsal anlama testi ve bilimin dogasi
gorlsler anketi, 6n ve son test uygulama oncesi ve sonrasi uygulanmistir. Calismada deney

ve kontrol gruplarina ait 6n test puanlar1 birbirine yakin ¢ikmustir.
3.2. Arastirmann Orneklemi

Cevresel sartlarin elverisli olmasi, ogrencilerin bilgi diizeylerinin ve yasam
tarzlarinin benzer olmasi ve arastirmaci i¢in ulasim kolayligi saglamasi 6rneklem secilecek
okulun belirlenmesinde etkili olmustur. Calismanin Orneklemini 2014-2015 Egitim
Ogretim yilinda Karaman il Merkezinde yer alan Alparslan Ortaokulundaki 6. Sinif
ogrencilerinden 31 kontrol grubu, 33 deney grubu olmak iizere toplam 64 Ggrenci
olusturmaktadir. Okulda bulunan dort adet 6. Sinif subesine 6n test uygulanmistir. Yapilan
On test sonuglarina gére 6/A ve 6/D smiflarinin akademik basarilarinin birbirine yakin
oldugu tesbit edilmistir. Bu nedenle rastgele bir se¢imle 6/A smnifi deney grubu ve 6/D

sinifi ise kontrol grubu olarak belirlenmistir.
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Tablo 2 Orneklem grubunun siif ve cinsiyete gore dagihmi

Grup Kiz Erkek Toplam
Deney (6/A) 17 16 33
Kontrol (6/D) 13 18 31
Toplam 30 34 64

3.3. Veri Toplama Araclan

Modelinin akademik basar1 tlizerindeki etkisini belirlemek igin Bakirci (2014)
tarafindan gelistirilen Isik ve Ses Unitesi Basar1 Testinden yararlanilmistir. Bu testin
Pearson Momentler Carpimi 0.86, Sperman Brown giivenirlik katsayisinin 0.93 oldugu
belirlenmistir. Bu da gelistirilen testin olduk¢a giivenilir oldugunu gostermektedir (Kalayci
ve dig., 2005). Bu c¢alismada bu testten 151k konusu ile ilgili sorularin alinmasi ile
olusturulan, Isik Konusu Basar1 Testi (IKBAT) uygulanmistir. Yine Isik ve Ses linitesi ile
ilgili Bakirci (2014) tarafindan gelistirilen veri toplama araglarindan Isik konusu ile ilgili
sorularin segilmesi ile olusturulan veri toplama araglar1 kullanilmistir. Modelin elestirel
diistinme becerisi tizerindeki etkilerini belirlemek icin “’Isik Konusu Elestirel Diisiinme
Testi (IKEDT)’’, Modelin 6grencilerin bilimin dogasina iliskin diisiincelerine olan etkisini
belirlemek i¢in ‘‘Bilimin Dogas1 Uzerine Gériisler Anketi (BIDGA)’’, Modelin kavramsal
degisim tizerindeki etkisini belirlemek i¢in ‘‘Kavramsal Anlama Testi (IKKAT)”

kullanilmistir.

3.4. Arastirmanin Uygulanmasi
Calisma, arastirmaci tarafindan 6 ders saati deney grubunda, 6 ders saati kontrol

grubunda uygulanmistir. Caligma toplam tii¢ hafta siirmiistiir. Deney grubunda OBYM’ye

dayali 6gretim, kontrol grubunda SE 6gretim modeline dayali 6gretim uygulanmastir.

3.5.  Verilerin Analizi

IKBAT, IKKAT, IKEDT, BIDGA kullanilarak elde edilen verilerin analizi asagida

sunulmustur.
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3.5.1. Isik Konusu Basar1 Testinden Elde Edilen Verilerin Analizi

IKBAT °© tan elde edilen veriler SPSS paket programi yardimiyla analiz edilmistir.
Deney ve kontrol gruplarindaki 6grenci sayilarinin 30'un {izerinde olmasi, verilerin
homojen dagilim gdstermesi ve 6grencinin yaptigl her dogru cevap igin bir puan verilmesi
ve yanlis cevaba sifir puan verilmesi nedeniyle parametrik testler tercih edilmistir

(Biiytikoztiirk, 2011; Cepni, 2011).

Deney ve kontrol gruplari arasindaki karsilastirmalarda bagimsiz t-testi
kullanilmistir. Deney ve kontrol grubuna uygulanan 6n test, son test ve kalicilik test

puanlari arasindaki iligki incelenmistir.

3.5.2. Isik Konusu Kavramsal Anlama Testinden Elde Edilen Verilerin Analizi

Bu boliimde Isik Konusu Kavramsal Anlama Testi (IKKAT)’nin on test ve son test
uygulamalarindan elde edilen verilerin nasil analiz edildigine dair agiklamalar verilmistir.
Iki asamali 4 sorudan olusan IKKAT’ in birinci kismi; dogru cevapla beraber 3 ¢eldirici
iceren ¢oktan se¢meli, ikinci kismui ise; birinci kisimda verilen cevabin nedenini igeren agik
uclu kisim olacak sekilde diizenlenmistir. Ortaokul 6. siif dgrencilerinin IKKAT’in agik
uclu kismina verdikleri cevaplardan elde edilen verilerin analizinde Abraham, Grzybowski,
Renner, ve Marek (1992) tarafindan yiiriitilen bir caligmadan faydalanmilmistir. Bu
caligmada anlamama (0 puan), 6zel alternatif kavram (1 puan), 6zel alternatif kavram ve
kismi anlama (2 puan), kismi anlama (3 puan) ve tam anlama kategorileri (4 puan) olarak
ifade edilmistir. IKKAT 1n agik uglu kismina verilen cevaplari analiz etmede kullanilan

diizeyler ve diizeylere ait agiklayict tanimlar Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3 IKKAT’in A¢ik Uglu Kismina Verilen Cevaplar: Analiz Etmede Kullanilan
Diizeyler ve Bu Diizeylere Ait A¢iklayic:1 Tamimlar

Anlama Diizeyi Diizeye Ait Agiklayict Tanim
Tam Anlama (TA) Gegerliligi olan cevabin tim ydnlerini igeren cevaplar.
Kismi Anlama (KA) Gegerli olan cevabin en az bir bilesenini fakat tiim bilesenlerini
icermeyen cevaplar.
Belirli Yanhs Kavrama ile Birlikte Gegerli cevabm bazi yonleriyle birlikte bazi yanlis anlamalari
Kismi Anlama (AK/KA) iceren cevaplar.
Belirli Yanlis Kavrama (AK) Mantiksiz ve dogru olmayan bilgi igeren cevaplar.
Anlamama (AN) Bos birakma, bilmiyorum, anlamadim seklindeki ve soruyu aynen

tekrarlama, ilgisiz ya da acik olmayan cevaplar.
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IKKAT’nin kodlanmasinda dgrencilerin yanitladiklart secenekler ve seceneklere ait
yaptiklar1 agiklamalar, tam yaniti belirleme ve agiklamalar1 belli kategoriler igerisinde
siniflandirma yaklasimlar1 kullanilarak analiz edilmistir (Abraham ve dig., 1992). Bu

degerlendirme kriterlerini kullanan arastirmaci agsagidaki islem sirasini izlemistir.
e Sorularin olast dogru cevaplari ¢ikarilmistir.
e Ogrencilerin cevaplar1 kodlanabilen ve kodlanamayan olarak ayrilmistir.
e Kodlanabilen cevaplar, dogru ve yanlis olarak ayrilmistir.

e Dogru cevaplar icinde benzer aciklamalar siiflandirilarak farkli cevap

kategorileri olugturulmustur.

Yanlis cevaplar kendi igerisinde smiflandirilarak farkli kategorileri

olusturmustur.

Arastirmact IKKAT 1 ilk kismindaki dogru secenege 1 puan, yanlis secenege 0
puan vermistir. Ancak Er Nas, Calikk ve Cepni (2012) yilinda yapmis olduklar
calismalarinda Abraham vd. (1992)’nin ¢alismasini dikkate alarak 6grencilerin alacaklar
puanlar1 hesaplamak i¢in diizeyler gelistirmistir. Bu calismada da &grencilerin her bir
sorudan ve testtin toplamindan alacaklar1 puanlar1 hesaplamada Er Nas, Calik ve Cepni
(2012)’nin kullandig1 diizeyler kullanilmistir Bakirc1 (2014). Bu diizeyler ve her bir diizeye

kac¢ puan verildigi Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4 Ogrencilerin IKKAT’tan Alacaklar1 Puanlar1 Hesaplamak Icin Kullanilan
Diizeyler

Diizeyler Puan

Dogru Cevap - Tam Anlama 5 (1+4)
Dogru Cevap- Kismi Anlama 4 (1+3)
Dogru Cevap- Belirli Yanlis Kavrama ile Birlikte Kismi Anlama 3(1+2)
Dogru Cevap- Belirli Yanlis Kavrama 2 (1+1)
Dogru Cevap- Anlamama 1 (1+0)
Yanlis Cevap- Tam Anlama 4 (0+4)
Yanlis Cevap- Kismi Anlama 3(0+3)
Yanlis Cevap- Belirli Yanlig Kavrama ile Birlikte Kismi Anlama 2 (0+2)
Yanlis Cevap- Belirli Yanlis Kavrama 1 (0+1)
Yanlis Cevap- Anlamama 0 (0+0)

Ogrencilerin IKKAT’ta verecekleri cevaplar yukarida Tablo 6’da verilen

diizeylerden yararlanilarak puanlandirilmis ve istatistiki iglemler SPSS paket programi
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kullanilarak yapilmistir. Deney ve kontrol grubuna uygulanan IKKAT’tan elde edilen

bulgularin gruplar arasi karsilagtirmalar1 Bagimsiz t- Testi kullanilarak analiz edilmistir.
3.5.3. Isik Konusu Elestirel Diisiinme Testinden Elde Edilen Verilerin Analizi

Isik Konusu Elestirel Diisiinme Testinden elde edilen verilerin analizinde dereceli
puanlama anahtart kullanilmistir. Dereceli puanlama anahtar1 (DPA) performans
degerlendirmesinde kullanilan en yaygin 6lgme araclarindandir. DPA’y1 Goodrich (2001),
0grenci durumunun belirlenmesinde ve izlenmesinde kullanilan puanlama kilavuzu olarak
tanimlamistir. Popham (1997), her bir ¢alisma i¢in dlgiitleri listeleyen ve ¢alismada nelerin
yapilacagin1 gosteren bir puanlama araci olarak ifade ederken, Callison (2000),
performansin kabul edilemez en diisiik diizeyi ile gozlenebilir en yiiksek diizeyi arasinda
belirlenen Olgiitler dizisi olarak tanimlamistir. Moskal’a (2000) gére, DPA 6grencilerin
calismalarin1 veya irilinlerini analiz etmek i¢in Ogretmen rehberliginde gelistirilmis,
tanimlanmis bir puanlama tasarimidir ve konularin, etkinliklerin genis bir aralikta
degerlendirilmesinde kullanilabilir. . Dereceli puanlama anahtari, goézlemlerimize ait
puanlari tanmimlanmig kategorilerden (Olglit ya da olgilitler) uygun diisen boyuta

kaydetmemizi saglayan bir degerlendirme aracidir (Haladyna, 1997).

Dereceli Puanlama Anahtari, Biitiinciil (holistik) ve Analitik olarak iki grupta
incelenebilir. Genel olarak belli bir yetenek, 6gelerine ayrilmadan bir biitiin olarak
puanlaniyorsa bu holistik (biitiinciil) puanlama olmaktadir (Haladyna,1997). Biitiinciil
dereceli puanlama anahtari, lriindeki veya calismadaki nitelikler hakkinda genisce
hiikiimlere dayanmaktadir (Moskal,2000). Analitik puanlama anahtari, belli bir yetenegi
Ogelere ayirip her 6ge i¢in ayr1 bir biitlinciil anahtar gelistirmekle olusturulmaktadir.
Analitik anahtarin 6grencilerin eksiklerini tanimalar1 ve diizeltmeleri agisindan faydalar

coktur. Analitik puanlama anahtarlar1 iyi tanimlanmis ve detayli anahtarlardir

(Haladyna,1997; Moskal, 2000).

Bu calismada biitlinciil dereceli puanlama anahtar1 kullanilmistir. Arastirmaci
tarafindan  Oncelikli olarak Ogrencilerin elestirel diistinme testi cevaplarindaki
performanslari i¢in bes kriter belirlemistir. Bu kriterler; "Cok iyi", "lyi", "Orta", "Zayif"
ve "Basarsiz" seklinde nitelendirilmistir. Isik Konusu Elestirel Diisiinme Testinden elde
edilen bulgular Tablo 5’te verilen biitiinciil dereceli puanlama anahtar1 6rnegi kullanilarak

analiz edilmistir.
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Tablo 5 Isik konusu Elestirel Diisiinme Testi Biitiinciil Dereceli Puanlama Anahtari
Ornegi

Diizeyler Puanlamada Dikkat Edilecek Olciitler Puan
Cok iyi Konuyu tam olarak anlamistir. Cevabi &ne siiriilen diisiinceler mantikli gerekcelerle 4
desteklenmistir. Soru farkli 6rneklerle agiklanmistir. Konuyla ilgili geliskili a¢iklamalar
yapilmamigtir.
Iyi Konuyu tam olarak anlamistir. Cevabi &ne siiriilen diisiinceler mantikli gerekcelerle 3

desteklenmistir fakat yeterli degildir. Konu 6rneklerle agiklanmugtir.

Orta Konunun c¢ogunu anlamistir.. Cevabi 6ne siiriilen diisiinceler mantikli gerekgelerle 2
desteklenmistir fakat yeterli degildir. Cevabinda ¢eligkili agiklamalar vardir.

Zayif Konuyu ¢ok az anlamistir. Onemli eksikler vardir. Ornekler yeterli degildir.

Basarisiz  Cevap verilmemis veya tamamen alakasiz cevap verilmistir. 0

Deney ve kontrol grubundaki her Ogrencinin elestirel diisiinme testinde aldiklari
puanlar hesaplanmistir. Deney ve kontrol grubuna uygulanan IKEDT’den elde edilen
bulgularin gruplar arasi karsilastirmalar1 Bagimsiz T Testi kullanilarak analiz edilmistir.
Ayrica Ogrencilerin elestirel diisiinme test puanlart ile kavramsal anlama test puanlari

arasinda iliskiyi ortaya ¢ikarmak i¢in Pearson Korelasyon Katsayisi hesaplanmaistir.
3.5.4. Bilimin Dogas1 Uzerine Gériisler Anketinden Elde Edilen Verilerin Analizi

Bu boliimde ortaokul 6. smif Ogrencilerinin bilimin dogasi {izerine goriisler
anketinden elde edilen bulgularin analiz asamasi aciklanmistir. Literatiir incelendiginde
ogrencilerin bu konudaki goriisleri; "zayif", "degisken" ve "yeterli" olmak iizere li¢
asamada smiflandirildigi goriilmektir (Ayvaci, 2007; Cil, 2010; Khishfe ve Lederman,
2006; Kiictik, 2006). Bilimin dogasinin alti unsuru kullanilmistir. Bu unsurlar; bilimin
kesin olmayis1, deneysel olmasi, 6znel olmasi, hayal giicii ve yaraticilik, sosyal ve kiiltiirel
olmas1 ve ¢ikarima dayali olmasi seklinde siralanmaktadir. Ogrenciler anketteki bir
sorunun hi¢ birinde bilimsel bilgilerin zaman igerisinde degisecegine iliskin cevap
vermemis ise bilimin dogast konusunda "zayif" diizeyde oldugu diisliniilmistiir (Khishfe
ve Lederman, 2003; Kiigiik, 2006, Ayvaci, 2007). Ogrenciler baz1 sorularda kabul
edilebilir agiklamalar yaparken bazi sorularda yapamiyor ise "degisken" bakis agisina sahip
oldugu ifade edilmistir. Ornegin, bir 6grenci atom ve dinozorlar hakkinda kesin bilgilere
sahip oldugunu ifade ediyor ve ayni1 zamanda bilimsel bilgilerin bilim ve teknolojideki
ilerlemelere bagl olarak degisebilecegini ifade ediyorsa bu o dgrencinin bilimin dogasi

konusundaki diistincelerinin "degisken" diizeyde oldugunu gosterir (Cil, 2010; Khishfe,
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2004; Khishfe, 2008). Bilimin dogasi1 hakkinda "yeterli" goriise sahip olan 6grencinin,
bilimsel bilgilerin zamanla degisebilecegini, bilimsel bilgilerin olusturulmasinda toplumun
kiiltiirtinden etkilenebilecegini, bilimsel bilgilerin hayal giicli ve yaraticiliktan etkilendigi,
gozlem ve cikarimin farkli olduklarmi ifade etmesi gerekmektedir (Ayvaci, 2007; Cil,
2010; Khishfe ve Lederman, 2003; Kiiciik, 2006). BIDGA’dan elde edilen veriler Tablo
6’da goriildiigii gibi kategorize edilmistir.

Tablo 6 BIDGA'dan Elde Edilen Verileri Analiz Etmek I¢in Kullanilan Diizeyler ve
Bu Diizeyleri Aciklayic1 Tanimlar

Diizeyler Diizeyleri Agiklayict Tanimlar
Bilimin dogasinin alt1 unsuru kullanilmistir. Bu unsurlar; bilimin kesin olmayisi, deneysel
Yeterli olmasi, 6znel olmasi, hayal giicii ve yaraticilik, sosyal ve kiiltiirel olmasi ve ¢ikarima dayali
olmasi.
Degisken Bazi sorularda kabul edilebilir agiklamalar yaparken, bazi sorularda yapamamustir.

Higbir soruda bilimsel bilgilerin zaman igerisinde degisecegine iliskin cevap verememis,
Zayif -
kabul edilebilir agiklamalar yapamamustir.

BIDGA deney ve kontrol gruplarina uygulama dncesi ve sonrasi 6n test ve son test
olarak uygulanmistir. Bu uygulamalardan sonra deney ve kontrol gruplarinin zayif,
degisken ve yeterli gibi diizeylerdeki gortislerinin frekans degerleri hesaplanmistir. Ayrica
ogrencilerin ankete vermis olduklar1 cevaplardan betimsel analiz yardimiyla O6grenci

goriiglerine yer verilmistir.

3.5.5. Arastirmada Kullanilan Metaryaller

Literatiir incelendiginde; OBYM'in biitiin asamalarm1 kapsayan c¢aligmalarin
uygulamali caligmalardan ziyade teorik calismalar oldugu (Cepni, Ozmen ve Bakirci,
2012), mevcut uygulamali ¢aligmalarim ise sayica smirl oldugu goriilmiistiir (Iyibil, 2011;
Kiryak, 2013; Bakirci, 2014; Ertugrul, 2015). Bundan dolay1 bu c¢alisma gerekli
gorilmistiir. Calismada Bakirc1 (2014) tarafindan hazirlanan 6. Sinif Isik ve Ses tlinitesi ile
ilgili ders materyallerinden Isik Konusu ile ilgili olanlar kullanilmistir. OBYM'ye dayali

gelistirilen 6grenme ortami modelinin sematik yapist Sekil 4'te sunulmustur.
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Sekil 2 OBYM'ye dayah gelistirilen 6grenme ortami modelinin sematik yapisi

Farkh metotlar
kullanilarak 6grencilerin
fikirlerinin ortaya
cikarilmasi ve
siniflandirma
yapilandirarak 6grendigi
asamadir.

3.Transfer

ve
Genigletme

Teknolojik ve sosyal
konularin yani sira
konularin gunliik
hayatla olan
iligkisinin 6grenildigi
asamadir.

Kaynak: (Bakirci, 2014)

1.Kesfetme
ve
Siniflandirma

ORTAK BiLGi
YAPILANDIRMA
MODELI

4.Yansitma
ve
Degerlendirme

Ogrencilerin farkh

ogretim stratejileri

kullanarak yapilan
tartigmalar sonucunda
ortaya cikan gorisiin
ogrenildigi asamadir.

2.Yapilandirma
ve
Mizakere Etme

Dersin sonunda ve
siiresince
ogrencilerin
fikirlerinin
degerlendirildigi
asamadir.

OBYM'ye uygun olarak tasarlanan, rehber 6gretim materyalleri, modelin amacina
gore uygulanmistir. Bu boliimde modelin asamalar1 kisaca agiklanmis, modelde belirlenen
her bir amaca ulagmak i¢in gelistirilen 6gretim materyalleri ve yapilan etkinliklere yer

verilmistir.

6. Sinif “Isik ve Ses" tinitesinde yer alan “’Isik Konusu’’ ile ilgili OBYM’ye gore

gelistirilen Ogretim materyallerinin (6rnegin, calisma yapraklari, analojiler, kavramsal
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degisim metinleri vb.) hangi asamada nasil kullanilacag: ile ilgili detayli agiklamalar

yapilmustir.
3.4.6.1 Kesfetme ve Siniflandirma Asamasi

Bu asamada oOgrencilerin On bilgilerinin ortaya c¢ikarilmasi ve Ogrencilerin
dikkatlerini konuya ¢ekme gibi etkinlikler yapilir. Ogrencinin var olan bilgisinin dogru-
yanlis diye yargilamadan aciga ¢ikarilarak siniflandirma yapmasi saglanir. Ayrica
ogrenciler, bilimin dogasindan haberdar olurlar. Konu ile ilgili olarak fenemonografik
kategorilerin olusturulmasi, alternatif kavramlarin ortaya c¢ikarilmast ve Ogrencilerin
kendilerinin ve arkadaslarinin bilgilerinin farkina varmasi gibi etkinlikler bu asamada
yapilir. Bu amaci gergeklestirmek icin dgretmene diisen en 6nemli gorev ise; 0grencileri
dikkatlice dinleyip Ogrencilerden gelen fikirleri yorumlama, pozitif ve destekleyici bir

¢evre olusturmaktir Bakirci (2014).

Ogrencilerin bilissel yapisim1 ortaya ¢ikarmada, kavramsal degisimlerini tespit
etmede ve alternatif kavramlar1 belirlemede etkili olan tekniklerden birisinin de Kelime
lliskilendirme Testi (KIT) oldugu bilinmektedir (Bahar ve dig., 2006; Kiryak, 2013;
Maskill ve Cachapuz, 1989; Schmidt, 1997). Dolaysiyla, modelin bu asamasinda KiT e yer
verilmistir. OBYM’yi diger modellerden farkli kilan 6zeliklerden birisi de 6grencileri
bilimin dogasindan haberdar etmektir. Bu baglamda, birinci asamada kullanilan
etkinliklerden birisi olan "Is1Zin Macerast" etkinligi, Ogrencileri bilimin dogasindan

haberdar etmek amaciyla kullanilmistir.

Ogrencilerin 151k kavrami ve gorme olayr ile ilgili sahip olduklar1 alternatif
kavramlar ortaya ¢ikarmak icin "Nasil Goriiriiz" etkinligi bu asamada yapilmistir. Burada
gérme olay ile ilgili Aristo ve Ibn-iil Heysem'in gérme olayma iliskin goriislerine yer
verilmistir. Bu goriislerden hangisinin dogru oldugu sorularak bu konudaki alternatif
kavramlardan emin olunmustur. Bu agamada 6grencilerin 151k kavrami ve gdrme olay1
hakkinda alternatif kavramlar1 literatiirde belirtildigi gibi oldugu ortaya c¢ikmistir.
Arastirmaci 151k hakkindaki alternatif kavrami ikinci asamada kullanilan TAGA
yonteminin "Agiklama" boliimiinde giderirken, gérme olayini ise {iglincli asgamada yapmis

oldugu kavramsal degisim metni ile gidermeye ¢alismistir.

Beyin firtinas1 teknigi kullanilarak 6grencilerin 6n bilgilerini ortaya ¢ikarmak i¢in

"Haydi Aydinlanalim" ¢aligma yapragindaki hikaye 6grencilerden birine okutulmustur ve
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bu hikdyeden hareketle agik uglu sorular Ogrencilere sorulmustur. Yine o6grencilerin
alternatif kavramlarini ortaya ¢ikarmak i¢in TAGA yoOntemine gore tasarlanmis olan
"Lazer Isig1 Nereden Geldi?" etkinligi kullanilmistir. TAGA yontemi 6grencilerin
alternatif kavramlarinin belirlenmesinde (Costu, Ayas ve Niaz, 2012; Watson, 2001) ve
konularin 6gretilmesinde (Costu ve dig., 2012; Liew, 1995) kullanilan etkili bir yontem

olarak goriilmektedir.
3.4.6.2. Yapilandirma ve Miizakere Etme Asamasi

Yapilandirma ve Kkavramlarin anlamlarmin miizakeresi, kavram etiketleri
sunulmadan Once gerceklestirilmelidir. Bu yapilandirma ve miizakere Ogretmenin
rehberliginde, 6grencilerin olayla ilgili 6n kavramlar1 {izerinden yeni bilgilerin edinilmesi
icin Ogretmen-Ogrenci(ler) ve akran-akran goriismeleri yoluyla gerceklestirilmelidir
(Biernacka, 2006; Ebenezer vd., 2010). Bu asamada, 6grenciler dnceki fikirleri kullanarak
gozlem yaparlar, gerekli bilgileri defterlerine kaydederler, ¢oklu bilgileri yorumlarlar ve

kendi fikirleri hakkinda diisiiniirler (Ebenezer vd., 2010).

Bu asamada ogrenciler gruplar halinde calisarak, Ogretmenin tasarlamis oldugu
ortamda konular1 tartisirlar ve konuyla ilgili sorunlara ¢6ziim tiretmeye calisirlar. Bu siirec,
bilimsel bilginin tamamen go6zlem, deneysel kanitlar, rasyonel arglimanlar ya da
stiphecilige dayanmadigini, aksine bilimin kesin olmayan ve miizakere edilebilir bir

karakterinin oldugunu gostermektedir (Ebenezer vd., 2010).

Yapilandirma ve miizakere etme asamasina ait etkinliklerin etkili sekilde yiiriitiilmesi
oncelikli olarak ilk asamanin verimli gecmesine baghdir. Ilk asamada yiiriitiilen
etkinliklerde verilen problem durumlarinin veya kendilerine yoneltilen gesitli sorularin yer
aldig1 tartismalara 6grencilerin bireysel katilim diizeyleri, ne bildikleri, neyi unuttuklar: ve
neyi arastirmalar1 gerektigi hakkindaki kararlarini biiyiik 6l¢iide etkileyecektir. Bu bilgiler
dogrultusunda &gretmen ikinci asamada 6 veya 7 kisi ile olusturacagi gruplarla dersini

yiiriitmesi faydali olacaktir (Bakirci, 2014).

Modelin Bu boliimiinde 6grenciler 6 veya 7 kisilik gruplara ayrilarak uygulama
yapilmustir. "Lazer Is181 Nereden Geldi?" etkinligi TAGA'ya gore diizenlenmis oldugundan

"Gozlem" ve "Agiklama" basamaklari bu asamada yapilmistir.
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Burada 6grenciler gruplar halinde deney yaparak lazer 1s1ginin nereden geldigini
bulmaya calismislardir. Gozlem agsamasinda elde ettikleri sonuglar1 grup baskanlari sinifla
paylasmistir. Yapilan tartismalarda; Ogrencilerden tahminleri ve gozlemleri arasindaki
celigkileri bulmalar1 ve bu c¢eliskileri gidermeleri istenmistir. Bu siirecte 6gretmen
aciklamay1 dogrudan yapmak yerine, 6grencilere rehberlik ederek onlarin diistinebildikleri

tiim olasiliklar1 dikkate almalarini ve alternatif yorumlar getirmelerini tesvik etmistir.

“’Gruplara Yansimanin Bir Kurali Var midir?”’ caligma yapragi dagitilarak yine
TAGA basamaklar1 uygulanmaya calisilmistir. Gelme ve Yansima Acist ile ilgili
tahminlerde bulunmalar1 istenmistir. Yaptiklar1 grup calismasi sonucunda gozlem

sonuglarini ¢izimlerle ifade etmislerdir.

Son olarak “’Diizgiin ve DaginikYansima’® calisma yapragi gruplara dagitilmas,
calisma yapraginin girig kismindaki resimleri incelemeleri istenmistir. Resimler hakkindaki
diisinceleri tartigilmistir. Daha sonra calisma yapraginin ikinci kismindaki sorular

cevaplandirilarak ilk diislincelerini karsilastirmalart saglanmistir.
3.4.6.3. Genisletme ve Transfer Etme Asamasi

Bu evrede, bilimsel fikirler hakkindaki anlamalarini kisisel ve sosyal baglamlara
cevirmeleri igin &grencilere pek cok firsat verilir. Ogrenciler 2. evrede gelistirdikleri
bilimsel fikirleri, sosyo-bilimsel problemleri sekillendirmede kullanir (Ebenezer ve
Puvirajah 2005; Ebenezer ve Connor, 1999; Ebenezer vd., 2010).

Ogretmenin yapmasi gereken, cocuklar pek cok farkli sekilde, diinyanin degisik
yonleriyle kendilerini iliskilendirme bi¢imlerini ifade ederken, onlar1 dinlemek ve bu
ifadeleri analiz etmektir. Ogretmen, ¢ocuklarin fikirlerinin kaynaginin ne oldugu
konusunda tahminler vyiiriitiir. Oyleyse, benimsenmesi gereken ana yaklasim, g¢ocuk,
diinyas1 ve igerik arasindaki iliskilere odaklanmak olacaktir (Ebenezer ve Connor, 1999;

Ebenezer ve Haggerty, 1999).

Ogrenciler, dgrenilen bilgileri diger disiplinlerle veya kavramlarla iliskilendirilerek
yeni durumlara uygulama, toplumsal ve ¢evresel problemlere yerel ya da ulusal seviyede
¢oziim bulmaya calisma eylemleri de gerceklesir. Bilimle ilgili toplumsal problemlerle
ilgilenen Ogrenciler; bilim, teknoloji, toplum ve ¢evre arasindaki karmasik etkilesimler

hakkinda elestirel diislince yapist yoluyla bir farkindalik gelistirirler (Solomon ve
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Aikenhead, 1994). Sosyobilimsel konularin ele alinmasi ve bilimin dogasinin yaratici ve
hayal giicli unsurunu 6n plana ¢ikartyor olmasi gibi 6zellikler bu modeli diger modellerden
farkli kilan 6zellikler oldugundan dolay1 burada bu konuya 6nem verilmektedir (Ebenezer

ve Connor, 1998; Ebenezer ve dig., 2010).

Birinci asamada yapilan “’Nasil Goririz?’’ etkinligi ile ortaya cikan alternatif
kavramlarin giderilmesi i¢in *’Sizce c¢evremizdeki esyalari nasil gormekteyiz?’’ isimli
kavramsal degisim metni kullanilmistir. Kavramsal degisim metninde yer alan alternatif

kavramlar sinif tartismasi yapilarak ¢tirtitiilmiistiir.

"Istk Kirliligi" c¢alisma yapraklar1 sosyobilimsel konulara dikkat ¢ekmek igin
ogrencilere dagitilmigtir. Burada amag 6grencilere 15181 gereksiz yere kullanmanin zararlt
oldugu, 151k kaynaklarimin bilingsiz kullanimimin insan sagligina zarar verdigi ve bu
kaynagin sinirsiz olmadigini anlamalarini saglamaktir. Isik kaynaklarini ekonomik
kullanma konusunda, 6grencilerin goriislerini irdelemek ve 1sik kirliliginin sonuglarinin
canlilar tizerindeki etkisini fark edebilmeleri i¢in grup tartismasi yapilmistir. Konuyu
giinliik hayatla iligkilendirebilmek i¢in "Dedem ve Cedric" ¢alisma yapragi kullanilir. Bu
calisma yapraginda otoyollarin kenarinda kullanilan fosforlu maddelerin kullanimi, diizgiin
ve daginik yansimanin giinliik hayatta kullanim alanlarinin birer 6rnegi olduguna dikkat

cekilir.

Bilimin dogas1 konusunda Ogrencileri bilgilendirmek i¢in Edison'un "Ampuliin
Bulunus Hikayesi" etkinligi yapilmistir. Burada 6grencilere bilimin dogast ve bilimsel
bilginin ortaya ¢ikarilmasinda bilim insanlarinin yaraticiligt ve hayal giiclerinin

kullanildiklar1 vurgulanir.
3.4.6.4 Yansitma ve Degerlendirme Asamasi

Bu asamada Ogrencilerin dersin basindaki durumlart ile silirecin sonundaki
durumlarim1  degerlendirmelerine  yonelik, Ogrenme Yyapilarinda meydana gelen
degisikliliklerin farkina varmak igin Ogrencilere "Kelime iliskilendirme Testi (KiT)"
dagitilmistir. Ik asamada kullanilan KiT son asamada da tekrar kullamlir. Bu test,
ogrencilerin dersin basinda ve sonunda konuyla ilgili anahtar kavramlar1 kelimelerle ne

kadar iligkilendirebildiklerini gorme imkani saglayacagindan dolayi tercih edilmistir.
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Kavramsal degisim siirecinde, O0grencinin yalnizca ne Ogrendigi iizerinde degil,
bilgiyi nasil 6grendigi, nasil kesfettigi ve zihninde nasil yapilandirdigini anlayabilmek igin
"Yapilandirilmis Grid" ve "Tanilayict Dallanmis Agac" kullanilmistir. Asagida "Yansitma

ve Degerlendirme" asamasinda kullanilan 6gretim materyalleri sunulmustur.

Yukarida "Isigin Maddelerle Etkilesimi ve Yansima" konusunda OBYM'nin
asamalart ve bu asamalarda uygulama Ogretmeninin kullandigi rehber &gretim
materyallerine yer verilmistir. Ders plan1 (Ek-2) ve kullanilan 6gretim materyalleri (Ek-3)

ekler boliimiinde yer almistir.

4. BULGULAR

Bu boliimde, ortaokul 6. Sinif Isik konularmin &gretilmesinde OBYM'yi esas alan
Ogretim materyalinin uygulanmasi ve modelin 6grencilerin akademik basarilarina, elestirel
diistinme becerilerine, kavramsal anlamalarina ve bilimin dogas1 goriislerine olan etkisini
incelemek i¢in yapilan bu ¢alismadan elde edilen verilerin analizi ve istatistiki analizlerden

elde edilen bulgular sunulmustur.
4.1. Arastirmanin Birinci Alt Problemine Yonelik Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi, "Ortak bilgi yapilandirma modelinin 6. sinif
ogrencilerinin akademik basarilarina etkisi nedir?" seklindedir. Bunun i¢in "Isik Konusu
Basar1 Testi" (IKBAT) uygulanmistir. Deney ve kontrol gruplarn arasindaki
karsilagtirmalarda bagimsiz t-testi kullanilmistir. Deney ve kontrol grubuna uygulanan 6n
test, son test ve kalicilik test puanlarinin bagimsiz t- Testi ile karsilastiriimasi1 Tablo 7’°de
verilmistir.

Tablo 7 Kontrol ve Deney Gruplarimin IKBAT On, Son ve Kalicihk Testi Puanlar
Arasindaki Anlamhhiga fliskin Bagimsiz t-Testi Sonuclar

TEST GRUP N X SS sd t p
. Deney 33 5,18 1,18
T 2 0,25 0,802
On Test Kontrol 31 5,26 1,24 6
Deney 33 8,39 1,22
0,79 0,432
Son Test Kontrol 31 8,13 1,45 62
D 33 8,48 1,60
Kalicilik eney 62 050 0622

Testi Kontrol 31 8,29 1,53
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Tablo 7’de goriildiigii gibi deney ve kontrol gruplarinin 6n test puanlari i¢in yapilan
bagimsiz t-testi sonucunda gruplar arasinda akademik basar1 agisindan istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunamamistir [te2)=0,25, p>.05]. Bu bulgu, uygulama oncesinde
gruplarin 151k ve ses iinitesine ait 151k konusu ile ilgili 6n bilgilerinin birbirine yakin

olduklarini gostermektedir.

Tablo 7°de goriildiigii gibi deney ve kontrol gruplariin son test puanlari igin yapilan
bagimsiz t-testi sonucunda gruplar arasinda akademik basar1 agisindan istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunmamistir. [te2=0,79, p>.05]. Bu bulgu, uygulama sonrasinda

gruplarin 11k konusu ile ilgili bilgilerinin birbirine yakin olduklarini géstermektedir.

Tablo 7°de goriildiigli gibi deney ve kontrol gruplarinin kalicilik test puanlar igin
yapilan bagimsiz t-testi sonucunda gruplar arasinda akademik basar1 agisindan istatistiksel
olarak anlamli bir fark bulunmamustir. [te2)=0,50, p>.05]. Bu bulgu, uygulama sonrasinda
gruplarin 151k konusu ile ilgili bilgilerinin kalicilik acisindan birbirine yakin olduklarini

gostermektedir.

Bulgular incelendiginde deney grubunda uygulanan OBYM ve kontrol grubunda
uygulanan 5E modelinin etkili sonug verdigi ve 6grencilerin akademik basarilarini artirdig
goriilmistiir. Yine deney ve kontrol grunplarmin her ikisinde de yapilan uygulamanin

kalicilik agisindan etkili olduklar1 gériilmiistiir.
4.2. Arastirmanin Ikinci Alt Problemine Yénelik Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemi, "Ortak bilgi yapilandirma modelinin 6. siif
Ogrencilerinin elestirel diisiinme becerilerine etkisi nedir?" seklindedir. Calismada bu alt
probleme ait veri toplama araci olarak "Isik Konusu Elestirel Diisiinme Testi (IKEDT)"
kullanilmigtir. IKEDT ile elde edilen verilerin, deney ve kontrol gruplart arasindaki
karsilagtirmalarinda bagimsiz t-testi kullanilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin IKEDT 6n

test ve son testleri arasindaki bagimsiz t- Testi sonuglar1 Tablo 8'de sunulmustur.
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Tablo 8 Deney ve Kontrol Gruplarinin IKEDT On Test ve Son Test Puanlari
Arasindaki Bagimsiz t-Testi Sonuclari

TEST GRUP N X SsS sd t p
, Deney 33 6,63 2,71
On Test 62 0,46 0,645
nhes Kontrol 31 6.35 2,09
Deney 33 18,63 5,66
n Test 62 2,99 0,004
Son Tes Kontrol 31 14,74 4,68

Tablo 8'de goriildiigii gibi kontrol ve deney gruplarinin 6n test puanlart i¢in yapilan
bagimsiz t-testi sonucunda gruplar arasinda elestirel diisiinme becerileri agisindan
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamustir [te2=0,46, p>.05]. Bu bulgu, uygulama
oncesinde caligmaya katilan O6grencilerin elestirel diisiinme becerilerinin ayni diizeyde

oldugunu gostermektedir.

Tablo 8'de goriildiigi gibi uygulama sonrasinda deney ve kontrol grubuna uygulanan
IKEDT'nin son test puanlari arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir
fark bulunmustur [te2=2,99, p<.05]. Analiz sonuglarina gére deney grubunda uygulanan
OBYM'nin 6. sinif 6grencilerin elestirel diisiinme becerileri tizerinde etkisinin kontrol

grubunda uygulanan 5E’ye gore daha fazla oldugu soylenebilir.

Deney grubu 6grencilerinin; Isik Konusu Elestirel Diistinme Testi (IKEDT) ve Isik
Konusu Kavramsal Anlama Testi (IKKAT) puanlari arasindaki korelasyon sonuglart Tablo
9’da verilmistir.

Tablo 9 Deney Grubu Ogrencilerinin IKEDT ve IKKAT Puanlar1 Arasindaki
Pearson Korelasyon Sonuglar

Isik Konusu Kavramsal Anlama Testi

(IKKAT)
. - . N =64
Isik Konusu Elestirel Diisiinme Testi = 0305
(IKEDT) -
P=,014

*#%p< 0,05 diizeyinde anlamlidir.

Tablo 9 incelendiginde, deney grubu 6grencilerinin IKEDT ve IKKAT sontest puan
ortalamalar1 arasinda anlamli (p = 0.014 < 0,05) ve orta diizeyde (r = 0,305) bir iliski
bulunmustur. Bagka bir ifade ile 6grencilerin IKEDT ve IKKAT puanlart arasinda bir
tutarlilik oldugu sdylenebilir. Bu bulgu, deney grubu 6grencilerinin elestirel diisiinme

puanlart arttik¢a kavramsal anlama test puanlarinin arttigini gostermektedir.
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4.3. Arastirmanin Uciincii Alt Problemine Yonelik Bulgular

Bu bagslik altinda "Ortak bilgi yapilandirma modelinin 6. sinif 6grencilerin kavramsal
anlamalarina etkisi nedir?" alt problemine yonelik hazirlanan Isik Konusu Kavramsal
Anlama Testi (IKKAT) ‘den elde edilen bulgular yer almaktadir.

IKKAT ile elde edilen verilerin, deney ve kontrol gruplar1 arasindaki
karsilagtirmalarinda bagimsiz t-testi kullanilmistir. Deney ve kontrol gruplarmin IKKAT
On test ve son testleri arasindaki bagimsiz t- Testi sonuglar1 Tablo 10’da sunulmustur.

Tablo 10 Deney ve Kontrol Gruplarmin IKKAT On Test ve Son Test Puanlar
Arasindaki Bagimsiz t-Testi Sonuclari

TEST GRUP N X SS sd t p
) Deney 33 6,55 3,29
T 62 0,36 0,717
OnTest L ontrol 31 6.25 3,01
Deney 33 17,30 3,39
Son Test 62 2,13 0,037
Kontrol 31 15,35 3,90

Tablo 10’da goriildiigii gibi kontrol ve deney gruplarinin 6n test puanlari igin yapilan
bagimsiz t-testi sonucunda gruplar arasinda kavramsal anlama agisindan istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunamamustir [te2)=0,36, p>.05]. Bu bulgu, uygulama Oncesinde
calismaya katilan oOgrencilerin kavramsal anlamalarmin ayni diizeyde oldugunu

gostermektedir.

Tablo 10°da gorildiigi gibi uygulama sonrasinda deney ve kontrol grubuna
uygulanan IKKATin son test puanlari arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunmustur [te2)=2,99, p<.05]. Analiz sonuglarma gore deney grubunda
uygulanan OBYM'nin 6. sinif 6grencilerin kavramsal anlamalari {izerinde etkisinin kontrol

grubunda uygulanan SE’ye gore daha fazla oldugu sdylenebilir.

Kavramsal anlama ile ilgili verileri daha iyi degerlendirebilmek igin IKKAT te yer
alan soru ve sorunun olasi cevaplar1 verilmis, deney ve kontrol grubu oOgrencilerinin
sorunun ¢oktan se¢meli kismina verdikleri yanitlarmin yiizdeleri ayri1 ayri tablolarda
sunulmus Ve deney grubu dgrencilerinin sorunun agiklama kismina yaptiklar1 agiklamalar
icin olusturulan cevap kategorilerinin yiizdeleri ve 06grenci agiklamalar1 verilmistir.

IKKAT ta sorulan 1. soruya yonelik elde edilen bulgular agsagida verilmistir.
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Sekil 5 IKKAT'ta sorulan birinci soru ve sorunun olasi dogru cevabi

Soru 1. Asagdida, 1sik ile ilgili yapilan tanimlardan hangisi dogrudur?

A) Isik, elektrikle calisan bir yapidir.

B) Isik, yapi itibariyle bir madde sayilir.

C) Isik; glines, ampul, mum gibi kaynaklarn ortaya ¢ikardidi bir etkidir.
D) Isik, cam ve su gibi maddelerden gegen, boslukta yayilan bir enerjidir.

Sorunun olasi dogru cevabi: Isik kavraminin tanimi ile ilgili literatirde rastlanilan
alternatif kavramlardan hareketle hazirlanan bu soruda, 6grencilerin 1$1§in bir enerji tard
oldugunu fark edip edemedikleri ile ilgili dustnceleri arastinlmistir. Dolayisiyla
dfrencilerin "Isik, cam ve su gibi maddelerden gecen, boslukta yayian bir enerjidir.”
Bagka bir ifadeyle, "Cevremizdeki cisimleri gérmemize ve renkleri ayirt etmemize
yarayan bir enerjidir." ifadelerine benzer ifadeler kullanarak soruyu cevaplamalar
beklenmektedir. Dider taraftan "lsik; saydam ve yan saydam maddelerden gegebilen,
saydam olmayan ise maddelerden yansiyabilen bir enerji cesidi" seklinde cevaplar
yazmalari beklenmektedir.

Kaynak: (Bakirc1, 2014)
Deney grubunda birinci sorudan elde edilen ¢oktan se¢cmeli kisma ait yanitlarin

frekans ve yiizdeleri Tablo 11°de gosterilmistir.

Tablo 11 Deney Grubu Ogrencilerinin Birinci Soru i¢in On Test ve Son Testte
Vermis Olduklar1 Coktan Se¢cmeli Yanitlarin Frekans ve Yiizdeleri

Yanitlar On Test Son test
% f %

A) Isik, elektrikle ¢alisan bir yapidir 8 2424 3 9,09
B) Isik, yapi itibariyle bir madde sayilir. 2 6,06 - -

C) Isik; glines, ampul, mum gibi kaynaklarin ortaya

¢ikardigi bir etkidir. 17 51581 3 9,09

D) Isik, c.am ve .s.u.glbl maddelerden gecen, boslukta 6 1818 27 8.8l
yayilan bir enerjidir

Yanit Yok - - - -

Toplam 33 100 33 100

Tablo 11°de gorildiigli gibi, 6grencilerin 15181n tanimi1 hakkindaki diistincelerinin
arastirildigt  bu soruyu oOn testte deney grubu d&grencilerinin %18,18’1 dogru
cevaplamislardir. Yanlis cevap verenlerin igerisinde ilk sirayr (%51,51) "Isik; giines,
ampul, mum gibi kaynaklarin ortaya ¢ikardigi bir etkidir." secenegi almistir. Son testte

ogrencilerin %81,81’inin birinci soruyu dogru cevapladiklart goriilmektedir.
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Kontrol grubunun birinci sorusundan elde edilen ¢oktan se¢gmeli kisma ait yanitlarin

frekans ve yiizdeleri Tablo 12’de gosterilmistir.

Tablo 12 Kontrol Grubu Ogrencilerinin Birinci Soru i¢in On Test ve Son Testte
Vermis Olduklari Coktan Se¢meli Yamitlarin Frekans ve Yiizdeleri

Yanitlar On Test Son test
% f %

A) Isik, elektrikle ¢alisan bir yapidir 7 2258 1 3,22
B) Isik, yapr itibariyle bir madde sayilir. 3 9,67 - -

@) Islk;v gul‘les, a‘m‘pul, mum gibi kaynaklarin ortaya 15 4838 5 16,12
cikardigr bir etkidir.

D) Isik, cam ve su gibi maddelerden gecen, boslukta

yayilan bir enerjidir 6 1935 25 80,64

Yanit Yok - R _

Toplam 31 100 30 100

Tablo 12’de goriildiigi gibi, 6grencilerin 1s181n tanimi hakkindaki diisiincelerinin
arastirlldigt bu soruyu oOn testte kontrol grubu ogrencilerinin  %19,35’1 dogru
cevaplamislardir. Yanlis cevap verenlerin igerisinde ilk sirayr (%48,38) "Isik; giines,
ampul, mum gibi kaynaklarin ortaya ¢ikardigi bir etkidir." secenegi almistir. Son testte

ogrencilerin %80,64 iliniin birinci soruyu dogru cevapladiklar1 goriilmektedir.

Deney grubu 6grencilerinin IKKAT’1n birinci sorusu i¢in yaptiklari agiklamalardan
olusturulan yanit kategorilerinin 6n test ve son testteki frekans ve yiizdeleri Tablo 13’de

sunulmustur.



76

Tablo 13 Deney Grubu Ogrencilerinin Kavramsal Anlama Testi 1. Sorusuna
Yaptiklar1 A¢iklamalar I¢cin Olusturulan Yamit Kategorilerinin Frekans ve Yiizdeleri

Diizey Kategoriler(N=33) On Test Son test
f % f %
Isik saydam ve yar1 saydam maddelerden gegebilen, 16
TA opak maddelerden gegcemeyen, boslukta yayilan bir - - 48,48
enerjidir.
Isik bir enerjidir. Cisimlerden goéziimiize gelerek ] 7 2191
cisimleri gormemizi saglar. ’
Dogal ve yapay 151k kaynaklart vardir ve etrafa 1s1k 5 1515 3 9,00
KA yayarlar.

Isik bosluktavyarlhr. Diinyamizin aydinlanmasini ve 4 1212 3 909
1sinmasini saglar.

Isik birgok maddeden yayilan bir etkidir. 2 606 . -

AK/KA TIsik boslukta yayilabilen ve yansiyabilen bir
maddedir. 2 606 1 303

Isik elektrikle ¢alisan bir yapidir. Ciinkii elektrik

AK 10 30,30 1 3,03
kesilince 1siklar soner. Elektrik varken 151k yanar.
Agiklama yok 8 2424 1 3,03
AN Alak
akasiz cevap 2 606 ) )
Toplam 33 100 100

Tablo 13 incelendiginde Ontestte Ogrencilerin %27,27’si  kismi anlama(KA),
%12,12’si alternatif kavram ile kismi anlama (AK/KA), %30,30°u alternatif kavram (AK),
%30,30’u anlamama (AN) kategorilerine giren cevaplar verirken, tam anlama (TA)
kategorisinde cevap veren olmamugtir. Sontestte, dgrencilerin %69,70’inin tam anlama,
%18,18’inin kismi anlama, %3,03’tinlin alternatif kavram ile kismen anlama, %3,03 {iniin
alternatif kavram ve %3,03’linlin anlamama kategorilerine giren cevaplar verdigi tespit

edilmistir.

Kontrol grubu o6grencilerinin IKKAT’m birinci sorusunda On test ve son testte
yaptiklar1 agiklamalar i¢in olusturulan yanit kategorilerinin frekans ve yiizdeleri Tablo

14°de verilmistir.
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Tablo 14 Kontrol Grubu Ogrencilerinin Kavramsal Anlama Testi 1. Sorusuna
Yaptiklar1 Aciklamalar icin Olusturulan Yamit Kategorilerinin Frekans ve Yiizdeleri

Diizey Kategoriler(N=31) On Test Son test
f % %
Isik boslukta yayilan, saydam maddelerden gecen ) ) 8 o5g0
enerjidir. :
TA Cisimlerden yansiyarak gérmemizi saglayan bir ] ] 4 1290
enerjidir. '
Isik kaynaklar tarafindan tiretilen ve dogrusal yolla 3 9.68
yayilan enerjidir. ’
Opak maddelerden gegemez, saydam maddelerden 1 323 4 12,90
KA geger.
Acik renkli maddeler 15181 daha ¢ok yansitir. ] i 1 3099
Dogal ve yapay 151k kaynaklarinin tirettigi seydir. 8 2580 4 4 2.90
AK/KA
Isik etrafi latir. B 1 .
sik etrafi aydinlatir. Baz1 maddelerden gecemez 2 645 3 9,68
Isik elektrikle ¢aligir. Ciinkii elektrik diigmesine basinca 7 2258 1 3,23
AK 151k yanar.
Isik etrafi aydinlatan bir maddedir. 3 9,68 1 3,23
Agiklama yok 6 19,35 2 6,45
AN Alak
akKasiz cevap 4 12,90 - )
Toplam 31 100 31 100

Tablo 14 incelendiginde dntestte 6grencilerin %3,23’1 kismi anlama(KA), %32,26°s1
alternatif kavram ile kismi anlama (AK/KA), %32,26’s1 alternatif kavram (AK), %32,26’s1

anlamama (AN) kategorilerine giren cevaplar verirken, tam anlama (TA) kategorisinde

cevap veren olmamistir. Sontestte, 6grencilerin %48,39’unun tam anlama, %16,13’{iniin

kismi anlama, %22,58’inin alternatif kavram ile kismen anlama, %6,45’inin alternatif

kavram ve %6,45’inin anlamama kategorilerine giren cevaplar verdigi tespit edilmistir.

Tablo 13 ve tablo 14’deki analiz sonuglari incelendiginde IKKAT’in 1. Sorusuna

gore OMYM nin alternatif kavramlar1 gidermede ve tam anlamay1 saglamada daha etkili

oldugu goriilmiistiir.

IKKAT ta sorulan 2. soruya yonelik elde edilen bulgular asagida verilmistir.
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Sekil 6 IKKAT'ta sorulan ikinci soru ve sorunun olasi dogru cevabi

Soru 2. Asadidaki secensklerde don arkadas masa Gzerindeki kitabi nasil gérdiklerine iliskin
tarigma yapmaktadirlar. Bu arkadaslann, kitabi nasil gordiklerine iliskin fikideri asadida verilmistir.

Size gore hangisi dodru agiklamay yapmistir?

A) Izigin énce kitaba gelmesi daha sonra
T kitaptan yansiyan iigin goziime
i gelmesiyle goririm.

B) a Igik Gnce gozi gelir sonra gbzden
A gikararak kitaba geldiginde gériiriim,
[
C) H Isidin kitaba ulasmasi ve gbzden
L gikan ginlann kitaba ulagmasiyla
———— goriiriim.
D) f'{ h —
\¢. ) Isigin gbziime gelmesi ile kitabi
o s - goriirim,
o 3

Sorunun olasi dogru cevabi: Godrme olayinin gergeklesmesi 1s1§in cisimler Gzerinde yansimasi
ile ilgilidir. Gérme: igin 1:1qin gelmesi yeterli olsaydi sadece 151k kaynadi olan cisimleri gtrebilirdik.
Diger taraftan 151k kaynafl olmayan cisimleri géremezdik. Cevremizdeki esyalan gorebilmemiz;
itk kaynafimin varligi ve cisimlerin 15181 yansitmasina bagihdir. Ozetle gdrme olay “lsik
kaynaginda ¢ikan 1sinlanin cisimlere garphiktan sonra cisimler tarafindan yansiiip gézimiz
tarafindan algianmasi ile gergekiesir.” seklinde cevaplar yazmalan beklenmekiedir.

Kaynak: (Bakirci, 2014)

Deney grubunun ikinci sorusundan elde edilen ¢oktan se¢meli kisma ait yanitlarin

frekans yiizdeleri Tablo 18'de gosterilmistir.

Tablo 15 Deney Grubu Ogrencilerinin 2. Soru icin On Test ve SonTestte Vermis
Olduklar1 Coktan Se¢cmeli Yanitlarin Frekans ve Yiizdeleri

Yanitlar On Test Son test

f % f %

A) Isigin oOnce kitaba gelmesi daha sonra kitaptan 5 1515 28 8484
yansiyan 1$18in gdziime gelmesi ile goriiriim. ' '

B) Isik 6nce edze eelir sonra gozden ¢ikarak kitaba 6 18,18 1 3,03
geldiginde goriiriim.

C) Isigin kitaba ulasmasi ve gozden cikan isinlarin 12 3636 4 1212
kitaba ulasmasi ile goriiriim. ’ ’

D) Isi1gin gbziime gelmesi ile kitab1 goriirim. 5 1515 3 3
Yanit Yok 5 15,15 - -

Tablo 15’de goriildiigii gibi, 6grencilerin gérme olaymin nasil gerceklestigine iliskin

diisiincelerinin arastirildig1 bu soruyu on testte deney grubu 6grencilerinin %15,15’1 dogru
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cevaplamiglardir. Yanlis cevap verenlerin igerisinde ilk sirayr (%36,36) " Isigin kitaba

'

ulagsmas1 ve gozden ¢ikan 1sinlarin kitaba ulasmast ile goriiriim." secenegi almistir. Son

testte 6grencilerin %84,84’liniin ikinci soruyu dogru cevapladiklart goriilmektedir.
Kontrol grubunun ikinci sorusundan elde edilen ¢oktan se¢meli kisma ait yanitlarin
frekans ve ytizdeleri Tablo 16’da gosterilmistir.

Tablo 16 Kontrol Grubu Ogrencilerinin 2. Soru i¢in On Test ve Son Testte Vermis
Olduklar1 Coktan Secmeli Yanitlarin Frekans ve YiizdeleriOO,

Yanitlar On Test Son test
f % f %

A) Isigin 6nce kitaba gelmesi daha sonra kitaptan 4 1290 24 7742
yansiyan 1518in gézliime gelmesi ile gdriiriim.
B) Isik dnce e6ze eelir sonra gozden ¢ikarak kitaba 7 2258 3 9,67
geldiginde goriiriim.
C) Is181n kitaba ulasmasi ve gézden ¢ikan 1ginlarin 6 1935 2 6.45
kitaba ulagmasi ile goriiriim. ' ’
D) Is1g1n goziime gelmesi ile kitab1 goririm. 11 3548 2 6,45
Yanit Yok 3 9,67 - -

Tablo 16°da gortldigi gibi, 6grencilerin gorme olaymin nasil gergeklestigine iliskin
diigiincelerinin arastirildigi bu soruyu on testte kontrol grubu &grencilerinin %12,90°1
dogru cevaplamiglardir. Yanlis cevap verenlerin igerisinde ilk siray1 (%35,48) " Isigin
goziime gelmesi ile kitabt goririm." secenegi almistir. Son testte Ogrencilerin

%77,42’sinin ikinci soruyu dogru cevapladiklart goriilmektedir.

Deney grubu 6grencilerinin IKKAT’1n ikinci sorusu i¢in yaptiklari agiklamalardan
olusturulan yanit kategorilerinin 6n test ve son testteki frekans ve ylizdeleri Tablo 17°de

sunulmustur.
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Yaptiklar1 Aciklamalar icin Olusturulan Yamit Kategorilerinin Frekans ve Yiizdeleri
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Diizey Kategoriler(N=33) On Test Son test
f % f %
Is1gin Once cisme gelmesi sonra cisimden yansiyan 20
IS 07lce CIaMe BE e SO CISInen yansya 1 303 60,60
151810 goze gelmesi ile goriiriiz.
TA
Isik 6nce cisme oradan da goziimiize gelirse goriiriiz. 5
Isik gdzden ¢ikmaz. Oyle olsaydi karanlik yerleri - - 15,15
gbziimiizle aydinlatabilirdik.
Cismi gormek i¢in 1518a ihtiyacimiz vardir. 5 1515 2 6.06
KA
Is1gin géziimiize gelmesi ile goriiriiz. 7 21,21 3
Cismi gormek i¢in 1518a ihtiyacimiz vardir. 4 1212 - )
AK Gozden ¢ikan 1s1nla goriiriiz. 3 9,00 ] )
Ne goz.den 1$1k g.l'kar, ne de goze 151k gelir. Is181n cisme ) 6.06 1 303
gitmesiyle goriiriiz.
Agiklama yok 8 2424 2 6,06
AN
Alakasiz cevap 3 9,09 ) )
Toplam 33 100 33 100

Tablo 17 incelendiginde Ontestte Ogrencilerin  %48,48’i kismi anlama(KA),

%27,27’si alternatif kavram (AK), %33,33’i anlamama (AN) kategorilerine giren cevaplar

verirken, %3,03’t tam anlama (TA) kategorisinde cevap vermislerdir. Sontestte,

ogrencilerin %75,75’inin tam anlama, %15,15’inin kismi anlama, %3,03 {inlin alternatif

kavram ve %6,06’sinin anlamama kategorilerine giren cevaplar verdigi tespit edilmistir

Kontrol grubu 6grencilerinin IKKAT 1n ikinci sorusu i¢in yaptiklar: agiklamalardan

olusturulan yanit kategorilerinin 6n test ve son testteki frekans ve ylizdeleri Tablo 18’de

sunulmustur.
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Yaptiklar1 Aciklamalar icin Olusturulan Yamit Kategorilerinin Frekans ve Yiizdeleri

Diizey Kategoriler(N=31) On Test Son test
f % f %
TA Isik 6nce cisme gelir. Cisimden yansiyan 15181n géze
gelmesi ile gorme gergeklesir.is1gin goze gelmesi ile 2 6,45 16 51,61
goruruz.
Gormek igin 15181n cisimlerden yansimasi gerekir. 5 1612 5 1612
KA Karanlik bir odada hicbir sey goriilmez. 4 12900 1 3.22
Gorebilmek i¢in goziimiize 151k ¢arpmalidir. 6 1935 5 1612
Isik once goziimiize gelirse cismi goriiriiz. 5 1612 2 6.45
AK — . "
Goziimiizden ¢ikan 1sinlar kitaptan yansir ve gorme 5 1612 - i
gergeklesir. ’
Agiklama yok 4 1290 2 645
AN
Alakasiz cevap 3 9,67 i i
Toplam 31 100 31 100

Tablo 18 incelendiginde ontestte 6grencilerin %48,39’u kismi anlama(KA), %32,25’1

alternatif kavram (AK), %22,58’i anlamama (AN) kategorilerine giren cevaplar verirken,

%6,45’i tam anlama (TA) kategorisinde cevap vermislerdir. Sontestte, Ogrencilerin
%51,61’inin tam anlama, %35,48’inin kismi anlama, %6,45’inin alternatif kavram ve

%6,45’inin anlamama kategorilerine giren cevaplar verdigi tespit edilmistir.

Tablo 17 ve tablo 18’deki analiz sonuglari incelendiginde IKKAT’in 2. Sorusuna

gore OMYM’nin alternatif kavramlar1 gidermede ve tam anlamay: saglamada daha etkili

oldugu goriilmiistiir.

IKKAT ta sorulan 3. soruya yonelik elde edilen bulgular asagida verilmistir.



Sekil 7 IKKAT'ta sorulan iiciincii soru ve sorunun olasi dogru cevabi

Soru3

---H. - -.f--
Tk b T
e}
: R FrErETrrirrsi
Ogretmen Diiz ayna

Ofretmen sinifa donerek tahtadaki sekle bakarak yansima kanunu ile ilgili bilgileri
defterlerine yazmalanni istiyor. Sinifta dort arkadas deflerlerine yansima kanununa iliskin
bildiklerini agagidaki gibi defterlerine yazmislardir.

Sizce hangi defterdeki bilgiler dogrudur?

A d ) B) @ )
|. Gelen 1sin Il Normal
Il. Normal lll. Yansiyan igin
a. Gelme agisi b. Gelme agisi
d. Yansima agisi d. Yansima agisi
3 ¢
C) D)
d ) 2 )
|. Gelenigin a. Gelme acisi
IIl. Yansiyan isin d. Yansima agisi
b. Gelme agisi |. Gelen 151
¢. Yansima acisi lll. Yansiyan i1gin
@ ) €]

Sorunun olasi dogru cevabi: Asafidaki sekilde, bir kaynakla yayilan isigin yansitici bir ylzeye
gelmesi ve bu ylizeyden yansimasi gorilmektedir. Burada yansima yiizeyi ile 90"k agi yapacak
sekilde cizilen hayali ¢izgiye Yiizeyin Normali denir. Yansima olayinda gelme ve yansima agilan
bu dikmeye gdre agiklanir. Sekilde gdrlldigl gibi gelen isin ile ylzeyin normali arasinda kalan
acl Gelme Agisi, yansiyan 1gin ile ylzeyin normali arasinda kalan agi da Yansima Agisi olarak
adlandirilir.

82
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Sekil 7°nin devami

Yansimanin iki kurali vardir. Bunlar;
a) Gelen 1sin, yansiyan 1sin ve yiizeyin normali ayni dizlemdedir.
b) Gelme agisi yansima agisina esittir.

Ayna

Kaynak: (Bakirci, 2014)

Deney grubu 6grencilerinin tiglincii sorusundan elde edilen ¢coktan se¢meli kisma ait

yanitlarin frekans ve yiizdeleri Tablo 19°da gosterilmistir.

Tablo 19 Deney Grubu Ogrencilerinin 3. Soru icin On Test ve Son Testte Vermis
Olduklar1 Coktan Secmeli Yanitlarin Frekans ve Yiizdeleri

Yanitlar On Test Son test
f % f %

A) I=Gelen 1s1n, II=Normal, a= Gelme acis1, d= 9 2727 - ]
Yansima agisi '
B) II= Normal. III= Yansiyan 151, b=Gelme agisi, 2 6.06 1 303
d=Yansima agis1 : :
C) I= Gelen 151n, [II=Yans1iyan 1s1n, b=Gelme agisi,
Cc= Yansima agisi 2 6,06 30 90,91
D) a=Gelme acis1, d=Yansima agis1, [=Gelen 1s1n, 7 2121 2 6.06
Il1I=Yansiyan 151n ' ’
Yanit Yok 13 39,39 - -
Toplam 33 100 33 100

Tablo 19’da goriildiigli gibi, 6grencilerin yansima kanunlarina iligskin diistincelerinin
aragtirtldigt  bu soruyu On testte deney grubu Ogrencilerinin  %6,06’s1  dogru
cevaplamiglardir. %39,39’unun ise soruya yanit vermedikleri goriilmiistiir. Son testte

ogrencilerin %90,91’inin iiglincli soruyu dogru cevapladiklar1 goriilmektedir.

Kontrol grubu 6grencilerinin tigiincii sorusundan elde edilen ¢oktan se¢meli kisma ait

yanitlarin frekans ve ylizdeleri Tablo 20°de gosterilmistir.
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Tablo 20 Kontrol Grubu Ogrencilerinin 3. Soru i¢in On Test ve Son Testte Vermis
Olduklar Coktan Secmeli Yanitlarin Frekans ve Yiizdeleri

Yanitlar On Test Son test
f % f %

A) I=Gelen 1s1n, [I=Normal, a= Gelme ag1s1, d= 5 1612 1 323
Yansima agisi ' '
B) II= Normal. III= Yansiyan 151n, b=Gelme agis, 3 968 ) i
d=Yansima agis1 ’
C) I= Gelen 151n, III=Yans1yan 151n, b=Gelme a¢is1, 4 1290 27 8710
c= Yansima agisli ' ’
D) a=Gelme acis1, d=Yansima ag1si, [=Gelen 1s1n, 10 3226 3 968
[II=Yansiyan 1s1n ’ ’
Yanit Yok 9 29,03 - -
Toplam 31 100 31 100

Tablo 20’de goriildiigii gibi, 6grencilerin yansima kanunlarina iliskin diisiincelerinin

arastirlldigt bu soruyu oOn testte kontrol

grubu ogrencilerinin - %12,90°’n1  dogru

cevaplamiglardir. %32,26’simin ise D segenegini isaretledikleri goriilmiistiir. Son testte

ogrencilerin %87,10’unun iiglincili soruyu dogru cevapladiklar1 goriillmektedir.

Deney grubu 6grencilerinin IKKAT 1n {igiicii sorusu i¢in yaptiklar1 agiklamalardan

olusturulan yanit kategorilerinin 6n test ve son testlerindeki frekans ve yiizdeleri Tablo

21’de sunulmustur.

Tablo 21 Deney Grubu Ogrencilerinin Kavramsal Anlama Testi 3. Sorusuna
Yaptiklar1 Aciklamalar I¢in Olusturulan Yamt Kategorilerinin Frekans ve Yiizdeleri

Diizey Kategoriler(N=33) On Test Son test
f % f %
Aynaya gonderilen 15181n normal ile arasindaki ac1
TA gelme acis1 iken, yansiyan 15181 normal ile yaptig1 ac1 1 3,03 14 4242
ise yansima agisidir.
Gelen 151n, yanstyan 151n ve normal ayni diizlemdedir - - 6 18,18
Yansima kanununa} gore yiizeye gelen 151n1n gelme agisi, 4 1212 7 2121
KA yansima agisina esittir.
Yiizeyin normali aynaya daima diktir. - - 3 9,09
Aynaya gonderilen 1s1n ile ayna arasinda kalan aciya
AK/KA gelme' ac1s1 denir. Yan51yar% 151n ile ayna arasinda kalan 10 3030 2 6.06
aclya ise yansima agis1 denir. Gelme acis1 yansima
agisina esittir.
AK Ayna 15181 bir kismin1 yutar. 5 1515 - -
AN Agiklama yok 13 39,39 1 3,03
Toplam 33 100 33 100
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Tablo 21 incelendiginde Ontestte oOgrencilerin %12,12°si kismi anlama(KA),
%30,30’u alternatif kavram ile kismi anlama (AK/KA), %15,15°1 alternatif kavram (AK),
%39,39°u anlamama (AN) kategorilerine giren cevaplar verirken, %3,03’i tam anlama
(TA) kategorisinde cevap vermisitr. Sontestte, 6grencilerin %60,61’inin tam anlama,
%30,30’unun kismi anlama, %6,06’smnin alternatif kavram ile kismen anlama ve

%3,03 linlin anlamama kategorilerine giren cevaplar verdigi tespit edilmistir.

Kontrol grubu 6grencilerinin IKKAT’1n {igiincii sorusu i¢in yaptiklari agiklamalardan
olusturulan yanit kategorilerinin 6n test ve son testteki frekans ve yiizdeleri Tablo 22°de

sunulmustur.

Tablo 22 Kontrol Grubu Ogrencilerinin Kavramsal Anlama Testi 3. Sorusuna
Yaptiklar1 Aciklamalar I¢in Olusturulan Yamt Kategorilerinin Frekans ve Yiizdeleri

Diizey Kategoriler(N=31) On Test Son test

f % f %

Aynaya gonderilen 15181in normal ile arasindaki ag1
gelme acisi iken, yansiyan 15181n normal ile yaptigr act 2 6,45 10 32,25

TA .
ise yansima agisidir.
Gelen 1511, yansiyan 151n ve normal ayni diizlemdedir ) ) 8 2580
Yansima kanununa gore .yl.meye gelen 151n1n gelme 4 1290 5 1612
KA acis1, yansima agisina esittir.
Yiizeyin normali aynaya daima diktir. ) ) 3 967
Aynaya gonderilen 151n ile ayna arasinda kalan aciya
AK gelme acis1 denir. Yansiyan 1s1n ile ayna arasinda 16 5161 4 12,90
kalan ac¢iya ise yansima agis1 denir.
Aciklama yok 6 1935 1 3,23
AN
Alakasiz cevap 3 9,67 ) )
Toplam 31 100 31 100

Tablo 22 incelendiginde Ontestte 6grencilerin %12,90°1 kismi anlama(KA), %51,61°1
alternatif kavram (AK), %29,03’i anlamama (AN) kategorilerine giren cevaplar verirken,
%6,45’1 tam anlama (TA) kategorisinde cevap vermistir. Sontestte, Ogrencilerin
%58,06’simn1n tam anlama, %25,80’inin kismi anlama, %12,90’inin alternatif kavram ve

%3,23’linlin anlamama kategorilerine giren cevaplar verdigi tespit edilmistir.
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Tablo 21 ve tablo 22’deki analiz sonuglari incelendiginde IKKAT’in 3. Sorusuna

gore OMYM’nin alternatif kavramlar1 gidermede ve tam anlamay1 saglamada daha etkili

oldugu goriilmiistiir.

IKKAT’ta sorulan 3. soruya yonelik elde edilen bulgular asagida verilmistir.

Sekil 8 IKKAT'ta sorulan Dérdiincii soru ve sorunun olas1 dogru cevabi

Soru 4

dogrudu

A)
B}
C)
o)

Mehmet ve Babasi her hafta sonu arabalann yikamaktadirlar. Mehmet
arabaya kirli iken baktiginda kendisini gorememektedir. Ancak arabay
yikadikian sonra hbakbifinda kendisini gorebilmektedir. Bunun nedenini
ogrenebilmek icin arkadaslarindan fikir almak istemistir. Asagida Mehmet'in

arkadaslanina ait géridsler verilmistir. Size gore bu gorislerden hangisi
re

Araba kirli oldugunda yansima gerceklesmesz.

Isikisinlan, piridzsiz ve parlak yizeylerden dizgln yansir.
Isik isinlan arabayr parlatir.

Isikisinlar, yansima boyunca arabanin kaportasinda kalr.

Sorunun olasi dogru cevabri: Isik sadece aynalarla etkilesime girmez. Ortamda bulunan bOtin cisimlerle
etkilesir. Bu cisimlerin yizeyleri dizgin ve plrizsiz olabilecegi gibi, pirizli de olabilir. 1sik 1sinlan pirdzsiz
yizeylerden dizgin yansirken, plrizld yizeylerden gelisi gizel yansir. Dizgin ve daginik yansima sekilleri
asagida gosterilmistir.

XSS

Dadmik Yansima Diizgom ¥ arsirmem

Uzerine gelen iginlan diizgiin yansitan yiizeyler parlak gérinir. Isik isinlanini daginik yansitan yiizeyler ise mat
bir gérindm alr. Daginik yansiyan 1sinlann gok azi géziomize ulasir. Araba kirli iken pirizld yizeye sahip cldugu
icin daginik yansima, temiz iken pirizsidz yizeye sahip oldugu icin daginik yansima yapmistir,

Kaynak:

(Bakirci, 2014)

Deney grubu 6grencilerinin dordiincii sorusundan elde edilen ¢oktan segmeli kisma

ait yanitlarin frekans ve yiizdeleri Tablo 23'de gosterilmistir.
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Tablo 23 Deney Grubu Ogrencilerinin 4. Soru I¢in On Test ve Son Testte Vermis
Olduklar Coktan Secmeli Yanitlarin Frekans ve Yiizdeleri

Yanitlar On Test Son test
f % f %
A)Araba kirli oldugunda yansima ger¢eklesmez. 14 4242 3 9,09

B)Isik 1s1nlari, piiriizsiiz ve parlak yiizeylerden diizgiin 4 1212 29 87.88

yansir.
C)Isik 1sinlar1 arabayi parlatir. 5 1515 1 3,03
D)Isik 1sinlar1, yansima boyunca arabanin kaportasinda

3 9,09 - -
kalir.
Yanit Yok 7 21,21 - -
Toplam 33 100 33 100

Tablo 23'de goriildigii gibi, 6grencilerin diizgiin ve daginik yansimaya iliskin
diigiincelerinin arastirildigi bu soruyu 6n testte deney grubu 6grencilerinin %12,12’si dogru
cevaplamiglardir. %42,42’sinin ise A segenegini isaretledikleri goriilmistiir. Son testte

ogrencilerin %87,88’inin dordiincii soruyu dogru cevapladiklar1 goriillmektedir.
Kontrol grubu 6grencilerinin dordiincii sorusundan elde edilen ¢oktan segmeli kisma
ait yanitlarin frekans ve yiizdeleri Tablo 24'de gosterilmistir.

Tablo 24 Kontrol Grubu Ogrencilerinin 4. Soru icin On Test ve Son Testte Vermis
Olduklar1 Coktan Secmeli Yanitlarin Frekans ve Yiizdeleri

Yanitlar On Test Son test

% f %

A)Araba kirli oldugunda yansima gerceklesmez. 22,58 - -

B)Isik 1s1nlari, piiriizsiiz ve parlak yiizeylerden diizgiin
yansir.

f
7
4 1290 27 87,10
2

O)Isik 1s1nlar1 arabayi parlatir. 6,45 1 3,23

D)Isik 1s1nlar1, yansima boyunca arabanin kaportasinda 16 5161 3 9.68

kalir.
Yanit Yok 2 6,45 - -
Toplam 31 100 31 100

Tablo 24’de goriildiigii gibi, Ogrencilerin diizgiin ve daginik yansimaya iliskin
diislincelerinin arastirildigi bu soruyu on testte kontrol grubu 6grencilerinin %12,90’n1
dogru cevaplamiglardir. %51,61’inin ise D segenegini isaretledikleri goriilmiistiir. Son

testte 6grencilerin %87,10’ununn doérdiincii soruyu dogru cevapladiklar1 goriillmektedir.
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Deney grubu oOgrencilerinin  IKKAT’in  dordiinci  sorusu igin  yaptiklar
aciklamalardan olusturulan yanit kategorilerinin 6n test ve son testlerindeki frekans ve

yiizdeleri Tablo 25°de sunulmustur.

Tablo 25 Deney Grubu Ogrencilerinin Kavramsal Anlama Testi 4. Sorusuna
Yaptiklar1 Aciklamalar I¢in Olusturulan Yanit Kategorilerinin Frekans ve Yiizdeleri

Diizey Kategoriler(N=33) On Test Son test

f % f %

Isik 1s1nlart piiriizsiiz yiizeylerde diizglin yansima yapar.
Diizgiin yansiyan 151k 1g1nlar1 goziimiize daha ¢ok gelir.

TA
Bu da arabayi parlak gérmemizi saglar. Kirli araba ise 4 1212 21 63,64
plrtizlii ylizeye sahip oldugu i¢in daginik yansima
yapar. Arabada kendimizi géremeyiz.
KA Isik 1s1nlar1 parlak arabadan daha ¢ok yansir. 5 1515 8 24,24
Kirli arabada piirtiz ¢ok oldugu i¢in pek yansima
AK olamaz. 18 5455 3 9,09
Agiklama yok 3 9,00 1 303
AN
Alakasiz cevap 3 9,09 ] ]
Toplam 33 100 33 100

Tablo 25 incelendiginde Ontestte 6grencilerin %15,15°1 kismi anlama(KA), %54,55’1
alternatif kavram (AK), %18,18’i anlamama (AN) kategorilerine giren cevaplar verirken,
%12,12’si tam anlama (TA) kategorisinde cevap vermislerdir. Sontestte, 6grencilerin
%63,64 tinlin tam anlama, %24,24’iintin kismi anlama, %9,09’unun alternatif kavram ve

%3,03 iiniin anlamama kategorilerine giren cevaplar verdigi tespit edilmistir

Kontrol grubu o6grencilerinin  IKKAT in  dordiincii  sorusu igin  yaptiklari
aciklamalardan olusturulan yanit kategorilerinin 6n test ve son testteki frekans ve ylizdeleri

Tablo 26’da sunulmustur.
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Tablo 26 Kontrol Grubu Ogrencilerinin Kavramsal Anlama Testi 4. Sorusuna
Yaptiklar1 Aciklamalar icin Olusturulan Yamit Kategorilerinin Frekans ve Yiizdeleri

Diizey Kategoriler(N=31) On Test Son test
Piiriizsiiz ylizeylerden yanstyan 1sinlar diizgiin, piiriizlii f % f %
TA yiizeyler ise daginik yansima yapar. Yikanmig araba
diizgiin yansima yapar. Kirli arabanin yiizeyi ise 2 6,45 14 4516
puirtizlidir. Is1g1 daginik yansitir.
KA P}.szlu y‘uzeyl?r az yansitir. Piirlizsiiz ve parlak 5 1612 12 3871
yiizeyler ise 15181 ¢cok yansitir.
AK P}.szlu yiizeyde yansima sirasinda 1518 bir kismi 16 5161 3 9.67
yiizeyde kalir.
Agiklama yok 5 1612 2 645
AN
Alakasiz cevap 3 9.67 ] )
Toplam 31 100 31 100

Tablo 26 incelendiginde Ontestte Ogrencilerin %16,12’si kismi anlama(KA),
%51,61°1 alternatif kavram (AK), %25,81°i anlamama (AN) kategorilerine giren cevaplar
verirken, %6,45’i tam anlama (TA) Xkategorisinde cevap vermislerdir. Sontestte,
ogrencilerin %45,16’smin tam anlama, %38.71’inin kismi anlama, %9,67’sinin alternatif

kavram ve %6.45’inin anlamama kategorilerine giren cevaplar verdigi tespit edilmistir

Tablo 25 ve tablo 26’daki analiz sonuglar1 incelendiginde IKKAT’m 4. Sorusuna
gore OMYM’nin alternatif kavramlar1 gidermede ve tam anlamay: saglamada daha etkili

oldugu goriilmiistiir.
4.4. Arastirmanin Dordiincii Alt Problemine Yonelik Bulgular

Bu baslik altinda “Ortak bilgi yapilandirma modelinin 6. simif 6grencilerin bilimin
dogas1 hakkindaki bilgilerine katkisi nedir?” alt problemine yonelik hazirlanan Bilimin

Dogasi Uzerine Goriisler Anketi (BIDGA)’dan elde edilen bulgular yer almaktadir.

BIDGA’nin 1. Sorusu bilimin dogasinin deneysel unsuru ile ilgilidir. 2. Soru bilimin
kesin olmayan dogasit ve bilimsel bilginin degisebilirligi ile ilgilidir. 3. Soru bilimin
dogasinin kesin olmayan, deneysel, gozlem ve ¢ikarim, hayal giicii ve yaraticilik gibi
unsurlart ile ilgilidir. 4. Soru bilimin dogasinin; deneysel, gézlem ve ¢ikarim, bilimsel

bilginin kesin olmayan, hayal giicii ve yaraticilig1 gibi unsurlan ile ilgilidir. 5. Soru bilim
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insanlarinin  deney ve arastirmalarinda hayal giicii ve yaraticiliklarint  kullanip
kullanmadiklart ile ilgilidir. 6. Soru bilimin dogasinin sosyal ve kiiltirel unsuru ile ilgilidir.
Bilim insanlarinin yaptiklar arastirmalarinda inanglarindan, yasam tarzlarindan ve kiiltiirel
degerlerinden etkilenip etkilenmedigi sorgulanmistir. 7. Soru bilimin dogasinin; 6znel,

gbzlem ve ¢ikarim, hayal giicli ve yaraticilik unsurlar ile ilgilidir.

4.4.1.Deney Grubu Ogrencilerinin Bilimin Dogas1 Anketinden Elde Edilen

Bulgular

Bu baslik altinda deney grubuna uygulanan Bilimin Dogas1 Uzerine Goriisler Anketi
(BIDGA)nin &n test ve son test uygulamalarindan elde edilen bulgular soru soru
incelenerek verilmistir. Bilimin Dogas1 Uzerine Goriisler Anketi'ne verilen cevaplar soru
bazinda "Zayif', "Degisken" ve "Yeterli" olmak iizere {i¢ kategoride siniflandirilmistir.
Tablo 30’da uygulama oncesi ve uygulama sonrasi deney grubu Ogrencilerin bilimin
dogasiyla ilgili sahip olduklar1 diisiinceleri ortaya ¢ikarmak igin yiiriitilen anket

calismalarindan elde edilen bulgular goriilmektedir.



Tablo 27 Sorulan Sorulara Verdikleri Cevaplar I¢in Olusturulan Yamt Kategorilerinin Frekans ve Yiizdeleri

Diizey On Test Son Test BIDGA daki Sorulara Verilen Ornek Ogrenci Cevaplar
Ogrenci f % Ogrenci f % i N ,
On test D10: Diger derslerin konularini kanitlamaya gerek yok ama Fen
D1.D2, dersinde ispat gerekiyor. Yoksa bilimsel bilgi olmaz. Diger dersleri
D4.D6 ezberliyoruz.
Zayif D 1'0 D,17 D2 11 3333 D10,D26,D27, 5 1515 Son test D32: Tarih gecmisteki savaslari anlatir. Tiirk¢e ise ana dilimizi
3,D2’6,D2’7 ' D29,D32 ' anlatir. Fen dersinde ise her sey anlatilir. Kuvvet, viicudumuz, organlar,
D29,D32 ’ hiicreler. Yani her sey vardir.
On test D21: Fen dersindeki biitiin konular deney ve gozleme dayanir. Yani
D3,D5, ispatlanmigtir. Sosyal dersinde deney yapilmadigi i¢in kesin bilgiye sahip
D8,D7,D16, D1,D3, olamayz. N .
Deisken D18,D19,D2 " 4242 D4,D5, 9 27 27 Son test D4: Tiirkce .sosyal gibi derslerin kOI.l.lilarl.daha cok dusyn?ey}e
0,D21,D22, ' D8,D16, D17 , ' alakalidir. Fen dersinde deney yaparak ogreniyoruz ve bilgilerin
Ug) D24,D28, D23,D24 kesinliginden emin olabiliyoruz.
D33,D31
-
On test D30: Fen dersinde dogadaki her sey deney ve gozleme dayanarak
D2,D6, aciklanmaya calisilir. Diger derslerde ise deney daha azdir. Ancak gozlem
D9, BI;LD[S;,lZ D13 yapmak daha olasidir.
b11,012, D14,D15,D187 . . .
Yeterli D13,D14, 8 24,24 D19, ’ ' 19 5758 SO[] teS'E D19: Fen d'er'smdévtahmm edilen seyler araglarla deney 'y'apllarak
D15,D25, D20,D21 D22 dogrulugu arastirilabilir. Diger derslerde de atastlrmalar yapllgblljr. Am'a
D30, D25:D28:D30: laboratuarda daha ¢ok Fen deneyleri yapilir. Gozlemler de bilgi saglar. Bir

D31, D33

belgeselde de insanlara sosyal deney yapiyorlardi. Cok eglenceliydi.
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Tablo 27°nin devam

Diizey On Test Son Test BIDGAdaki Sorulara Verilen Ornek Ogrenci Cevaplari
Ogrenci f Ogrenci f
On test D28: Bilgiler degismez ¢iinkii Bilim insanlar1 bilimsel arastirmalar
D10,D11, . o .
konusunda emin olduklari igin kararini degistirmezler.
D14,D20, D11,D15,
Zayf D23,D25, 10 3030 D23,D25, 6 18,18 Son test D14: Bilimsel bilgiler degismez. Ornek olarak Gaz molekiillerinin
D28,D30, D28,D32
arasinda bosluk olurken gelecekte de ayn1 bosluk olacaktir.
D32,D33
On test D15: Hayatta bircok olay vardir cesit cesit. Bunlar degisebilir. Ama
D2 D3 bilim insanlarinin kitaplarimiza yazdig: bilgiler degismez. Degismemelidir.
D4,D12, D4,D24, Ornegin yer ¢cekimi degismez.
. D15,D17, D26,D27, o .. ) )
Degisken D22 D24 11 33,33 D29.D30 7 21,21 Son test D26: Bazi bilgiler degisir, bazilar1 ise degismez. Mesela atom
S D26,D27, D33' ’ modelleri siirekli degisiyor. Ciinkii bilim insanlar1 yeni diisiinceler buluyor.
(D 1 y - .
o D29 Ama duyu organlarimiz degismiyor.
D1,D2, On test D21: Bilimsel bilgiler zamanla degisebilir. Ciinkii eskiden insanlar
D3,D5, tekerlegi buldular. Simdi ise ugabilen araglar var. Ya da simdiki bilgiler
D1,D5, D6,D7, yanlistir. Teknoloji gelistikge gelecekte daha dogru bilgiler olur.
D6,D7, D8,D9,
Son test D8: Bilgiler zamanla degisebilir. Mesela gegmiste goziimiizden 151k
Yeterli D8,D3, 12 36,37 b10,012, 20 60,61 : s S .
D13,D186, D13,D14, ¢iktyor ve biz o maddeyi goriiyoruz. Ama simdi tersi kanitlandi. Gelecekte
D18,D19, D16,D17, baska seyler kanitlanabilir.
D21,D31 D18,D19,
D20,D21,

D22,D031
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Tablo 27°nin devami

Diizey On Test Son Test BIDGAdaki Sorulara Verilen Ornek Ogrenci Cevaplari
Ogrenci f % Ogrenci f %
D2,D8, On test D9: Bence kesin bilgiye sahip olabilirler. Ciinkii cok 6zel aletlerle
D9,D10, inceleniyor ve her sey goziikebiliyor.Atomun yapisina elektron mikroskobuyla
D11,D12, D8,D11, bakarak karar vermisledir.
D13,D14, D13,D13,
Zayit D16,D20, 15 45,45 D15,D24, 8 24,24 Son test D11: Bilim adamlart ¢ok ¢aliskan olduklari icin siirekli ¢aligarak kesin
D23,D24, D27,D28 bilgilere ulastilar. Atomun yapisina da soyle karar verdiler. Mesela atom futbol
D25,D27, sahas1 kadarsa ¢ekirdek bir zeytin tanesi kadar.
D28
D1.D3, On test D13: Bilim insanlar1 atomu pargaladiklar1 i¢in kesin bilgilere ulastilar.
D4.D7, Hala da pargalamaya ve caligmalara devam ediyorlar. Atomun yapisina ortak
S . D15,D17, D4,D10, goriislerle karar vermislerdir.
E Degisken D18,D26, 11 3333 D14,D17, 6 18,18  Son test D30: Atomun top seklinde oldugunu kesin olarak biliyorlar. Ama
o~ D30.D32, D25,D032 biitiin kisimlarint kesfedememis olabilirler. Atomun yapisint hayal giicliyle bir
D33 seylere benzeterek karar verirler.
D1,D2, On test D29: Atom hakkindaki bilgiler yanls olabilir ya da kismen dogru
D3,D5, olabilir. Yanlislar1 bularak eksikliklerimizi giderebiliriz. Bilim insanlar yanlis
D6,D7, bilgileri ¢iiriitebilirler.
D5,D6, D9,D16,
veterli D19,D21, 7 2121 D18,D19, 19 57,58 S_on test D18: Isik l.lakl.m?da bir¢ok bili@ in.s?lm .diisi'mcelerini sOylemis, he{ biri
D22,D29, D20,D21, bir¢ok yil kabul edilmistir. Ama sonraki bilim insanlar1 onun yanlis oldugunu
D31 D22,D23, soyler ve kanit verir. Atomda da ayni seyler sz konusudur. Bilim insanlar
D26,D29, gozlem ve deney sonuglarin dikkatle inceleyip hayal giiclerini kullanarak
D30,D31, atomun yapisina karar verirler.

D33




Tablo 27°nin devami

Diizey On Test Son Test BIDGAdaki Sorulara Verilen Ornek Ogrenci Cevaplar
Ogrenci f % Ogrenci f %
D2,D3, On test D10: Bilim insanlari, dinozorlar gok eskiden yasadiklar1 igin
D4,D5, yeterince aragtiramazlar. Deney de yapamazlar. Bu yiizden bilgi sahibi
D8,D10, olmak zordur.
D11,D12, D3,Ds,
Zayif D14,D15, 18 54,55 D8,D10, 6 18,18 Son test D8: Bilim insanlart fosiller yardimiyla ve magara resimleri
D17,D20, D11,D15, yardimryla dinozorlar hakkinda kesin bilgilere ulagmislardir.
D22,D24,
D25,D27,
D28,D33
On test D13: Bilim insanlar1 dinozor kemikleri bulurlar. Bu kemiklere yas
D1,D13, D4. D12 testi, tiir testi yaparlar. Boylece gereken biitiin bilgileri 6grenmis olurlar.
= D16,D18, D14,020
8 Degisken D23,D26, 9 27,27 D22’D2 4’ 8 24,24 Son test D12: Bilim insanlar1 bir grup halinde ¢alisir. Dinozor kemiklerini
~ D29,D30, D25,D27, inceler ve siiflandirir. Mesela“disleri sivri mi? “ veya “tirnak yapist nasil”
D32 ' ' gibi. Bu arastirmalar sonucu ortak bir karara vararak kesin bilgiye ulasirlar.
D1, On test D9: Bilim insanlar1 dinozor kemiklerini birlestirerek dinozor iskeleti
D2,D6, elde ederler. Buradan viicut yapisini tahmin ederler. Goz ¢ukuruna bakarak
D7,D9, da goz sekli hakkinda yorum yapabilirler.
D6,D7, D13,D16, e . S o .
veterli D9,D19, 6 18.18 D17,D18, 19 57.58 Son test D18: Bilim insanlari dl'nozorla.rm keml’kl'er‘l ve clirimemis
D21,D31 D19,D21, kalmtlleirmdan faydalanm.lslard.lr. Dmo.zor 1sl.<elet1er1n.1. 1ncele}.1er?k. ug}lp
D23,D26, ucmadigina karar vermislerdir. Deri rengi ve g6z sekli icin ise
D28,D29, yaraticiliklarini kullanmak zorundalar.
D30,D31,

D32,D033
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Tablo 27°nin devami

Diizey On Test Son Test BIDGA’daki Sorulara Verilen Ornek Ogrenci Cevaplari
Ogrenci f % Ogrenci f %
D2,D4, On test D14: Hayal giiciinii kullansa bu sadece onun diisiincesi olur. Bu
D7,D8, fikre baska bilim insanlar1 kars1 ¢ikabilir.
D11,D12, D8,D13,
Zayif D13,D14, 14 42,42  D25,D28, 5 15,15 Son test D28: Bilim insanlarinin arastirma yaptigi seyler ciddidir. Ciinkii
D17,D18, D33 kesin olabilecek bilgileri 6grenmeliler.
D24,D25,
D28,D33
D3.D6 On test D6: Bilim insanlar1 hayal gii¢lerini kullanarak birgok sey kesfettiler.
! D4,D9, Hayal giiglerini arastirma konusu segme ve planlama asamasinda kullanirlar.
D9,D10, o .
D15 D16 D11,D14, Ciinkii plan her seyin basidir.
o Degisken D21,D22, 12 36,36  D15,D16, 9 27,27
8 D23,D2 61 D18,D23, Son test D23: Bilim insanlari arastiracagi konuyu segerken ve deneyleri
o D 27:D 3 2' D32 yorumlarken hayal giiciinii kullanir. Hayal giicii genisse hi¢ zorlanmaz.
D1,D2, On test D1: Hayal giicii bilimin temelidir. Bilim insanlar1 hayal giicii ve
D3,D5, yaraticilik kullanmasalard: hicbir sey icat edemezlerdi. Mesela Newton
D6,D7, hayal etmeseydi yer ¢ekimini bulamazdi.
D1,D5, b10,D12, e o .
Yeterli  D19,D20, 6 18.18 D17,D19, 19 57.58 Son t?.St. D31: Bilim insanlar haya? guc? uve yar‘atl‘cﬂlk kullanir. Edlson
D29.D30 D20,D21, ampulii icat ederken plan, sonug gibi biitiin etkinliklerde hayal giiciinii
' D22,D24, kullanmistir. Mesela ben bir proje yapiyordum. Tasariminmi hayal ederek
D26,D27, yaptim.
D29,D30,

D31
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Tablo 27°nin devami

Diizey On Test Son Test BIDGAdaki Sorulara Verilen Ornek Ogrenci Cevaplar
Ogrenci f % Ogrenci f %
D2,D5, On test D9: Bilgi herkes i¢indir. Bilim insanlar1 bir sey yapinca dini, ki,
D6,D7, gelenekleri degismez.
D8,D9, D8,D12
Zayif D12,D13, 16 4848 D l:?» D1,9 5 1515 Son test D14: Din gelenek gibi seylerden bilim insani etkilenirse bazilart
D14,D15, ' D3 3’ ' ’ onlara inanmaz. Objektif olmaz. Bilim net olmalidir. Kisiye gore
D17,D19, degismemelidir.
D22,D23,
D29,D33
On test D20: Bilim insanlar1 arastirmalarinda toplumun ihtiyaglarmi dikkate
D3,D4, D4,D7, almalidir. Irk ve dinin etkili oldugunu diisiinmityorum.
> D10,D11, D10,D11,
&  Degisken D20,D24, 9 27,27 D17,D18, 10 30,30 Son test D4: Bilim gelistik¢e uzaya uydular gonderip, televizyon, telefon
© D26,D27, D20,D24, gibi aletleri bulmuslardir. Boylece biitiin insanlar faydalanmistir. Bu aletleri
D32 D26,D31 bulurken yasadigi toplum 6nemli degildir. Ancak insan kopyalama her
toplumda yapilmaz. Bizim dinimize uygun degil.
D1,D2, On test D18: Bilim insanlarinin diisiincesi herkesi etkiler. Bilim insan1 da
D3,D5, kendi kiiltiiriinden etkilenir. Kur’an-1 Kerim’de bile uzay bilimi var. Dinden
D1.D16, D6,D9, de etkilenebilir.
D18.D21 D14,D15,
Yeterli ' ' 8 2424 D16,D21, 18 54,55 Son test D21: Toplumun yasam tarzi ve ihtiyaglar1 bilimi sekillendirir.
D25,D28, i .. .
D30D31 D22,D23, Ornek: Kanser hastasi ¢oksa kanser tedavisi arastirilir. [laglar bulunur.
D25,D27,
D28,D29,

D30,D32
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Diizey On Test Son Test BIDGA daki Sorulara Verilen Ornek Ogrenci Cevaplar
Ogrenci f % Ogrenci f % .
On test D11: Bilim insanlarinin gorisleri farkli ise bu farkli kitaplar
B;’Bj’ okuduklarimi gosterir. Doga olaylarinin ne zaman ve nasil olacagi bilinemez.
Bi,lDS;LZ D4,D10, Son test D15: Aletleri farkli oldugu igin farkli sonuglara ulasmislardir. Ya da
' ' biri 10 yillik degerlendirme digeri 20 yillik degerlendirme yapmis olabilir.
Zayf  p14p1s, 17 51,52 D11,b12, 7 21,21 Y s s Y s yapmis
D15,D23,
D20,D22, D24
D23,D26,
D29,D31,
D33
On test D7: Bilim insanlarinin ellerinde ki veriler yeterli degil ise kendi
D6 D7 yorumlarimi katmig olabilirler. Bu durumda hangi bilim insaninin dogru
g D10,D13, D1.D8, sOyledigini anlamak giiglesir.
3 "
~ Degisken  D17,D19, S 2121 D20,b22, 6 18,18 Son test D33: Bilim insanlar1 yaptiklar1 aragtirmalar sonucu ayni verilere
D24,D27, D27,D29 . . .
D32 ulagsalar bile yaraticiliklart farkli oldugu igin farkli yorumlayabilirler. Bu
durumda dogru bilgiye ulasmak miimkiin degildir.
D2,D3, On test D18: Bilim insanlari ayni sonuglara ulagmalarina ragmen verileri
D5,D6, farkli yorumlamalart miimkiindiir. Kendi varsayimlarini ortaya koyabilirler.
D7,D9, Her birinin dogruluk pay1 vardir.
D9,D16, D13,D14,
veterli D18,D21, 7 2121 D16,D17, 20 60,61 Son test D28: 'B.ilim insanlarinin deprer? h.akklr{da farkli goriis bildirmeleri
D25,D28, D18,D19, onlarm farkli kisiler olmasindan ve kendilerine gore sonug ¢ikarmasindandir.
D30 D21,D25, Herkesin hayal giicii farklidir. Bu sonuclar dogru veya yanlis olabilir. Bence
D26,D28, bilgilerini birlestirerek arastirmaya devam etsinler.
D30,D31,

D32,D33
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Tablo 27 incelendiginde; birinci soruda deney grubu 6grencilerinin 6n testte %33,33’1
"zayif" diizeyde yer alirken, son testte %15,15’e diismiistiir. On testte "degisken" diizeyde
%42,42 dgrenci yer alirken, son testte %27,27 ogrenci yer almustir. On testte "yeterli"
diizeyde %24,24 dgrenci yer alirken, son testte bu oran % 57,58’¢ yiikselmistir. Uygulama
sonrast deney grubu Ogrencilerinin sayisinda bilimin dogasinin deneysel ve 6znel unsurlar

acisindan "yeterli" diizeyde belirgin bir artis goriilmektedir.

Bilimin dogasi anketinde yer alan ikinci soruda deney grubu Ogrencilerinin On testte
%30,30’u "zayif" diizeyde yer alirken, son testte %18,18’e diismiistiir. On testte "degisken"
diizeyde %33,33 Ogrenci yer alirken, son testte %21,21 Ogrenci yer almistir. On testte
"yeterli" diizeyde %36,37 Ogrenci yer alirken, son testte bu oran % 60,61’e yiikselmistir.
Uygulama sonrasi deney grubu dgrencilerinin sayisinda bilimin kesin olmayan dogasi ve

bilimsel bilginin degisebilirligi acisindan "yeterli" diizeyde belirgin bir artig goriilmektedir.

Bilimin dogas1 anketinde yer alan {igiincii soruda deney grubu 6grencilerinin 0n testte
%45,45’1 "zayif" diizeyde yer alirken, son testte %24,24’e diismiistiir. On testte "degisken"
diizeyde %33,33 6grenci yer alirken, son testte %18,18 Ogrenci yer almustir. On testte
"yeterli" diizeyde %21,21 6grenci yer alirken, son testte bu oran % 57,58’e yiikselmistir.
Uygulama sonrasi deney grubu 6grencilerinin sayisinda bilimin dogasinin; kesin olmayan,
deneysel, gozlem ve ¢ikarim, hayal giicii ve yaraticilik gibi unsurlar1 agisindan "yeterli"

diizeyde belirgin bir artis goriilmektedir.

Bilimin dogas1 anketinde yer alan dordiincii soruda deney grubu 6grencilerinin yaridan
fazlasmin "zayif" diizeyde oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin 6n testte %54,55’i "zayif"
diizeyde yer alirken, son testte %18,18’e diismiistiir. On testte "degisken" diizeyde %27,27
ogrenci yer alirken, son testte %24,24 dgrenci yer almistir. On testte "yeterli" diizeyde
%18,18 6grenci yer alirken, son testte bu oran % 57,58’e yiikselmistir. Uygulama sonrasi
deney grubu dgrencilerinin sayisinda bilimin dogasinin; kesin olmayan, deneysel, gézlem ve
c¢ikarim, hayal giicli ve yaraticilik gibi unsurlar1 agisindan "yeterli" diizeyde belirgin bir artis

gorilmektedir.

Bilimin dogasi1 anketinde yer alan besinci soruda deney grubu 6grencilerinin 6n testte
%42,42’si "zayif" diizeyde yer alirken, son testte %15,15’e diismiistiir. On testte "degisken"
diizeyde %36,36 Ogrenci yer alirken, son testte %27,27 Ogrenci yer almustir. On testte

"yeterli" diizeyde %18,18 Ogrenci yer alirken, son testte bu oran % 57,58’¢ ylikselmistir.
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Uygulama sonrasi deney grubu o&grencilerinin sayisinda bilim insanlarmin deney ve
aragtirmalarinda hayal giicii ve yaraticiliklarini kullanip kullanmadiklart agisindan "yeterli"

diizeyde belirgin bir artis goriilmektedir.

Bilimin dogas1 anketinde yer alan altinci soruda deney grubu 6grencilerinin 6n testte
%48,48’1 "zayif" diizeyde yer alirken, son testte %15,15’e diismiistiir. On testte "degisken"
diizeyde %27,27 Ogrenci yer alirken, son testte %30,30 Ogrenci yer almustir. On testte
"yeterli" diizeyde %24,24 Ogrenci yer alirken, son testte bu oran % 54,55’e yiikselmistir.
Uygulama sonrasi deney grubu ogrencilerinin bilim insanlarinin yaptiklar1 arastirmalarda;
inanclarindan, yasam tarzlarindan ve kiiltiirel degerlerinden etkilenip etkilenmedigi agisindan

"yeterli" diizeyde belirgin bir artis goriilmektedir.

Bilimin dogasi anketinde yer alan yedinci soruda deney grubu Ogrencilerinin yaridan
fazlasimin "zayif" diizeyde oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin on testte %51,52’si "zayif"
diizeyde yer alirken, son testte %21,21’e diismiistiir. On testte "degisken" diizeyde %27,27
ogrenci yer alirken, son testte %18,18 dgrenci yer almistir. On testte "yeterli" diizeyde
%21,21 dgrenci yer alirken, son testte bu oran % 60,61’e yiikselmistir. Uygulama sonrasi
deney grubu 6grencilerinin sayisinda bilimin dogasinin; 6znel, gozlem ve ¢ikarim, hayal giicli

ve yaraticilik unsurlari agisindan "yeterli" diizeyde belirgin bir artig goriilmektedir.

4.4.2. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Bilimin Dogas1 Anketinde Elde Edilen Bulgular

Bu baslik altinda Kontrol grubuna uygulanan Bilimin Dogas1 Uzerine Gériisler Anketi
(BIDGA)'nin 6n test ve son test uygulamalarindan elde edilen bulgular soru soru incelenerek
verilmistir. Bilimin Dogas1 Uzerine Gériisler Anketi'ne verilen cevaplar soru bazinda "Zayif",
"Degisken" ve "Yeterli" olmak {izere ii¢ kategoride siniflandirilmistir. Tablo 31’de uygulama
Oncesi ve uygulama sonrast kontrol grubu 6grencilerin bilimin dogasiyla ilgili sahip olduklari
diisiinceleri ortaya cikarmak ig¢in yiiriitiillen anket calismalarindan elde edilen bulgular

goriilmektedir.
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Diizey On Test Son Test BIDGAdaki Sorulara Verilen Ornek Ogrenci Cevaplar
Ogrenci f % Ogrenci f %
K4 K6 On test K6: Fen dersinde insanin viicudundaki o6zellikler gibi seyleri
o K4, K10, ogreniyoruz. Tiirkge, Sosyal Derslerinde ise daha farkli konular var. O
K8, K10, .
K13 K17 K13, K17, konular zaten degismiyor. Hep aynu.
Zayif K187 K207 12 38,71 K18,K20, 9 29,03
' ' K22,K27, Son test K20: Tiirkge, Sosyal gibi derslerde diisiinceler ve gecmis olaylar
K22,K25, K29 anlatilirken, Fen dersinde bilimsel konular vardir
K27, K29 ’ '
On test K23: Tarih dersinde eski olaylar anlatiliyor. Fen de ise deneyler
K7,K9, K6,K8, yapiltyor. Fen olmazsa olmaz. Savaglar1 kaybederiz.
> K11,K12, K11,K14,
3 Degisken K14,K16, 10 32,26 K16,K21, 10 32,26 Son test K14: Fen dersleri deneylerle islendigi i¢in ¢ok eglenceli geciyor.
i K21,K23, K23,K25, Diger dersler ise deney olamadigt icin sikici. Tiirkge dersinde okuma anlama
K26,K31 K26,K31 yaptiyoruz. Yani bilimsel degil.
On test K15: Diger dersler baska dallardaki ¢alismalari anlatir. Fen dersinde
K1,K2, ise hayatimizdaki biitiin olaylar vardir. Deneyler yapilarak yeni bilgiler
K1,K2, S
K3.K5, i:;,i:, ortaya cikar. Mesela elektrik gibi.
veterli Eig’i;g' o 29,03 K12,K15, 12 38,71 Son test K3: Dogadaki biitiin olaylar Fen dersinde islenebilir. Deneyler ve
K30, ' K19,K24, gozlemler yapilabilir. Tarih dersi de ge¢mis olaylar isler fakat inceleyip
K28,K30 arastirmak gerekir. Herkes tarih kitab1 yazamaz.
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Diizey On Test Son Test BIDGAdaki Sorulara Verilen Ornek Ogrenci Cevaplar
Ogrenci f % Ogrenci f %
On test K1: Bilimsel bilgiler zamanla degismez. Bilim insanlari, bilimsel
K1,K4, K4,K7, e o N . .
K7 K8 K8 K9 bilgileri dogru olarak kabul etmistir. Bu yilizden bir kismi kitabimizda var.
B L Ornek: Diinyanin yuvarlak olmasi.
K9,k11, K11,K15,
Zayif 12 38,71 11 35,48
K15K18, K18,K21, Son test K8: Bulunmus bir sey degismez. Mesela Ay’a ilk ¢ikan insan
K21,K27, K27,K29, gt i v Pl sey degiyimes yares
K29,K31 K31 SIStr s
On test K10: Deneylerle ispatlanmis bilgiler degismez. Ancak haritalar
K3,K10, yeryiizii sekilleri degisebilir. Belki kuraklik ¢ok olacak, her yer kum olacak.
K1,K3, e !
> K12,K14, K10.K14 Belki Ay’dan tas diisecek.
&  Degisken K16,K17, 9 29,03 K17'K19, 8 25,81
o K19,k28, K28'K30, Son test K28: Bazi seyler degisir, Bazilar1 degismez. Mesela Giines dogal
K30 ' 151k kaynagidir. Gelecekte yapay 1sik kaynagi olmaz.
On test K13: Gegmiste farkli olan bazi bilgiler giiniimiizde farklidir. Her
K2 K5 K2,K5, giin degisik bir deney yapiyorlar. Giinimiizden gelecege bilgilerin
ol K6,K12, degisecegini diisiiniiyorum.
K6,K13, K13,K16
veterli i;g’i;i' 10 32,26 K20,K22, 12 38,71 Son test K26: Teknolojik araglari kullanan bilim insanlar1 giin gegtikce yeni
K 25,K 5 61 K23,K24, seyler buluyor. Her giin bir bulus var. Mesela eskiden diiz vites araba vardi.
' K25,K26 Simdi otomatik vites araba var.
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Diizey On Test Son Test BIDGAdaki Sorulara Verilen Ornek Ogrenci Cevaplar
Ogrenci f % Ogrenci f %
K2,K3,
K4,KS5, On test K2: Bilim adamlari ayrintili arastirma yaptiklari i¢in her seyi
K7,K8, K2,K4, biliyorlar. Atomun yapisina mikroskopla inceleyerek karar vermislerdir.
K9,K10, K7,K8,
Zayif K11,K12, 18 58,06 K9,K10, 10 32,26 Son test K12: Eskiden olsa hayir bilinemez derdim. Ama simdi bu teknoloji
K15,K16, K19,K20, ile bilinememesi olanaksiz gibi goziikiiyor. Atomun yapisint teknolojik
K19,K20, K21, K29 araglarla inceleyerek karar vermislerdir.
K21,K25,
K27,K29
On test K24: Bence ayrintilarma kadar inceledilerse kesin bilgi sahibi
S K1.K3, olurlar all(na incel.emedilerse bilemezler. Deney sonuglarina goére atomun
((’37_ CLKis K11,K13, yapisina karar verirler.
i Degisken K14,K24, 6 19,35 iig,KZ 4 10 32,26 Son test K27: Bilim insanlart atom gibi bazi konulari kesin olarak
K30,K31 K27,K30, bilemezler. Ama gezegenlerde olan biteni, Mars’1 Jiipiter’i veya oradaki
K3 l, ' bilgilerin ¢ogunu bilirler. Atomun yapisin1 inceleme ve arastirma
teknikleriyle 6grenmislerdir.
K5 K6 On test K26: Teknoloji hizla degisiyor. Simdi bulunan bilgilerin daha
K6 K17 K 1'2 K,15 ayrintisina inmek i¢in teknolojik araglardan yararlanmak gerekir. Teknoloji
L o gelistikge bilgiler de degisir. Atomun yapisini tahmin etmis olabilirler.
Yeterli K18,K22, 7 22,58 K17,K18, 11 35,48
K23,K26, K22,K23, o C S
K28 K25 K26 Son test K5: O kadar kii¢iik bir madde ki bilim insanlar1 kesin bir bilgiye
K28, ' sahip degildir. Atomun yapisim1 inceleyerek deney sonuglarini

yorumlamiglar ve karar vermis olabilirler.
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Diizey On Test Son Test BIDGAdaki Sorulara Verilen Ornek Ogrenci Cevaplar
Ogrenci f % Ogrenci f %
K3,K4, On test K3: Bilim insanlar1 fosillerden dinozorlarin yasadigini bilirler.
K7,K10, Ayrica onlar hayatini bilime adadiklari i¢in dinozorlarin her seyini bilirler.
LS E:;’fllb S K27: Bil 1 Itind kan d kemikl
K14,K15, ! ! on test : Bilim insanlar1 yer altindan ¢ikan dinozor kemiklerini
Zayit K17,K19, 15 48,39 Kll’K;Z’ 10 32,26 bulurlar. Kemikleri mikroskopta inceleyerek biitiin bilgileri 6grenirler.
K25,K27, '
K31
On test K5: Bilim insanlar1 toprak altindaki dinozor kalintilarim incelerler.
K2, Ancak dinozorlarin deri rengi ve goz seklini bilemezler. Cilinkii yeterince
K1,K5, o
K9,K15, bilgi bulamazlar.
Degisk Eg,igé 9 29,03 K17K18, 10 32,26
(% cElsken K2,3 K2;3 ' K20,K22, ' Son test K20: Bilim insanlar1 fosillerine bakarak dinozorlar hakkinda
< K30, ' K25,K29, bilgilere ulagmislardir. Ayrica bazi dinozorlarin derisi hala ¢iiriimemistir.
K30 Go6z sekli hakkinda bilgi edineceklerini sanmiyorum.
On test K24: Dinozor fosilleri onlarin gercekten yasadigini kanitlar. Ayrica
hangi iklimde yasadigi, beslenme sekli hakkinda da bilgi verir. Bilim
K1 K5 insanlar1 baz1 fosillerin goriinisleri ile ilgili varsayimlarda bulunmugslardir.
K2 K13 K6’ K8, Mesela TREX’in amcasi olarak bilinen ve yeni kesfedilen bir dinozor
P o tiirlinin  sadece bas kismi tahmin edilmekte fakat kesin bilgi
Yeterli K16,K18, 7 22,58 K13, 11 3548  verilmemektedir.
K24,K26, ' K16,K19, '
K28 i;::::;g’ Son test K8: Fosil, ayak izi, yumurta vb. kalintilar dinozorlarin varligini

gosterir. Bu kalintilara DNA testi gibi testleri yapmuslardir. Boylece pek ¢ok
bilgiye ulagmiglardir. Calismaya ve yeni bilgiler bulmaya devam

edeceklerdir.
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Diizey On Test Son Test BIDGAdaki Sorulara Verilen Ornek Ogrenci Cevaplar
Ogrenci f % Ogrenci f % On test K28: Bilim insanlar1 deney ve arastirmalarinda hayal giiciinii ve
K3,K4, K3,K4, yaraticiliklarini kullanmazlar. Ciinki insanlart yanlig bilgilendirmemek igin.
K8,K11, K5,K8,
Zayif K14,K17, 1 3548 K11,K13, 1 3548 Son test K8: Bilirrll insanlar1 hayal gucunu kullanmazlar ¢iinkii kesin t.)ilgi
K21,K24, K17,K21, olmalidir. Mesela dinozoru 8 bacakli diisiiniince 8 bacakli olmaz. Iskeletinde
K25,K27, K25,K27, 4 bacakli oldugu gortiliir.
K28 K28
K2,K5, . e . .
K7, On test K7: Bilim insanlar1 deneylerinde hayal giiclerini kullanmiglardir.
K7,K9, . . .
K12 K13 K9,K12, Hangi deneyi yapacaklarini hayal giiglerini kullanarak tasarlarlar.
> Degisken K157K18’ 11 35,48 K14,K15, 10 32,26
c%_ K 197K2 2' K16,K22, Son test K9: Bilim insanlari arastiracaklart konuyu secerken hayal giiclerini
o K2 3’ ' K23, kullanirlar. Bundan sonra deney yapmak zorundalar. Hayal giicii olmaz.
On test K1: Bilim insanlar1 hayal giicleri ile daha degisik icatlar yaparlar.
K1, [Ik 6nce yapacagimiz konuyu segerek ne yapmak istedigimizi belirleriz.
K1,K®6, K2,K®6, Gozlem ve deneylerle degigik bilgiler elde ederiz. En sonunda bunlari
K10,K16, K10,K18, yorumlariz. Hepsi i¢in yaraticilik gerekir.
Yeterli  K20,K26, 9 29,03  K19,K20, 10 32,26
K29,K30, K24,K26, Son test K6: Bilim insanlari her konuda hayal giiciinii kullanirlar. Hayal
K31 K29,K30, giicii her seyin baslangicidir. Eger kullanmasalardi teknoloji bu kadar hizl

K31

ilerlemezdi.
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Diizey On Test Son Test BIDGAdaki Sorulara Verilen Ornek Ogrenci Cevaplart
Ogrenci f % Ogrenci f %
K4,K®, On test K6: Bilim adanm hristiyansa bir sey yapamaz mi? O da 6zgiir. Her
K86, o .
K8,K9, kes bilim adami olabilir.
K8,K9,
K10,K11, K10.K11
Zayif K14,K17, 14 45,16 ' ' 10 32,26 Son test K13: Toplumun &zellikleri bilim insanlarini etkilerse her tilkede
K13, o S
K19,K22, bilgiler farkli olabilirdi.
K18,K22,
K23,K24, K23 K25
K25,K28 '
On test K16: Belki o iilke zengin degil. Teknolojik aletleri olmayabilir.
K2 K3 K2,K3, Geligmis iilkelerde daha iyi bilim yapilir. Ama din ve geleneklerin
S o K4,K5, etkiledigini sanmam.
2 KoK, K15,K16
U) - ’ 1
. Degisk K16,K18, 10 32,26 35,48 . o . L -
© cglyken K20.K21 K17,K19, 1 Son test K19: Din digindakilerin etkilemeyecegine inantyorum. Din biraz
' ' K21,K24, kot etkileyebilir. Mesela yiiz naklinin bile gergeklestirildigi bir cagda
K29,K30 L o e
K28, dedem organ naklinin giinah oldugunu sdyliiyor.
K1 K7 On test K1: Yasamadigimiz sorunlarin cevaplarim bulamayiz. Yasadigimiz
S sorunlara ise ¢dziim arariz. Mesela zeytin kirma makinesi sadece zeytin
K1K12, K12, tisen yerde kullanilir
_ K13,K15, K14,K20, yetlsen yerde kutaniir.
Yeterli 7 22,58 10 32,26
K26,K27, K26,K27, Son test K27: Herkesin m tarz1 ve kiiltiirel degerleri aym olsa degisik
K31 K29.K30, . Herkesin yagam tarz1 ve kiiltiirel degerleri ayn1 olsa degis

K31

bilgiler ¢ikmaz. Her iilke kendi ihtiyaclarini karsilamak i¢in ¢aligma yapar.
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Diizey On Test Son Test BIDGAdaki Sorulara Verilen Ornek Ogrenci Cevaplar
Ogrenci f % Ogrenci f %
K1,K2, . oo - .
On Kl1: Depremle ilgili bilim insanlar1 farkli goriislere sahipse bunun
K3,K4, K2,K3, . . . .
K5 K. K. ne(}em fflrkll %egey Ye goz‘lemlefe s?hlp olma‘larldlr. Bunlardan hangisinin
K8 K10, K6.K10. d;)gruu s;).}lf'ledlgml bilemeyiz. Ciinkii depremin ne zaman ve ne boyutta
Zayf  KI1,K14, 18 5806 KI1,K14, 12 3871 O ocastbrinemez
K15K19, K17,K19, Son test K17: Farkli goriisler bildirmeleri hi¢ dogru degildir. Insanlar kime
K20,k21, K20,K22, inanacag@imni sasirir. Bilim insanlarinin kesin seyler sdylemesi gerekir.
K22,K23, K29
K26,K29
On test K13: Bilim insanlar1 verileri kullanarak hayal giigleriyle dogru veya
S K7 K9 K1,K7, yanlis fikirler iiretebilirler. Ancak bunlardan yalnizca biri dogru olur.
3 K13,K17 K855,
8 Degigken ’ ' 7 22,58 K13,K18, 9 29,03 Son test K25: Bence bilim insanlart bakis agilarinin farkli olmasiyla degisik
™~ K18,K25, . e e
K30 K21,K23, yorumlamis olabilirler. Gene de bilim insanlarinin goriisleri ¢ok fazla
K25, farklilik gostermez. Benzer seyler soylerler.
On test K1: Her insan aym degildir. Bu yiizden veriler ayni1 olsa da deprem
sonuglarimt kafalarinda farkli kurgulamis olabilirler. Bilim insanlarindan
K5, K12, birinin verdigi sonug baska bilim insanlar1 tarafindan da sGyleniyorsa ona
K12,K16, K15,K16, giiveniriz. Ama diger bilim insanlarinin dogru sdyleme ihtimali de vardir.
Yeterli  K24,K27, 6 19,35 K24,K26, 10 32,26
K28,K31 K27,K28, Son test K16: Bilim insanlar1 verileri goz Oniine alarak farkli kararlar
K30,K31 alabilirler. Farkli ¢ikarimlarda bulunabilirler. Bunlarin i¢inde dogru bilgiler

de olabilir, yanlis bilgiler de.
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Tablo 28 incelendiginde; birinci soru bilimin dogasmin deneysel ve Oznel
unsuru ile ilgilidir. Birinci soruda kontrol grubu 6grencilerinin 6n testte %38,71°i
"zayif" diizeyde yer alirken, son testte bu oran %29,03’tiir. On testte "degisken"
diizeyde %32.,26 6grenci yer alirken, son testte yine %32,26 6grenci yer almistir. On

testte "yeterli" diizeyde %29,03 6grenci yer alirken, son testte bu oran % 38,71 dir.

Bilimin dogasi anketinde yer alan ikinci soru 6grencilerin bilimin kesin olmayan
dogasi ile ilgili diisiinceleri ile ilgilidir. Kontrol grubu Ogrencilerinin 6n testte
%38,71i "zayif" diizeyde yer alirken, son testte bu oran %35,48°dir. On testte
"degisken" diizeyde %29,03 Ogrenci yer alirken, son testte %25,81 O6grenci yer
almistir. On testte "yeterli" diizeyde %32,26 6grenci yer alirken, son testte bu oran %

38,71 dir.

Bilimin dogas1 anketinde yer alan {igiincii soru bilimin dogasinin; kesin
olmayan, deneysel, gozlem ve ¢ikarim, hayal giicii ve yaraticilik gibi unsurlar ile
ilgilidir. Kontrol grubu o6grencilerinin 6n testte %58,06°s1 "zayif" diizeyde yer
alirken, son testte %32,26’ya diismiistiir. On testte "degisken" diizeyde %19,35
ogrenci yer alirken, son testte %32,26 dgrenci yer almistir. On testte "yeterli"
diizeyde %22,58 dgrenci yer alirken, son testte bu oran % 35,48°dir. Ugiincii soruda
kontrol grubu Ogrencilerinin yaridan fazlasinin "zayif" diizeyde olmasi dikkat

cekicidir.

Bilimin dogas1 anketinde yer alan dordiincii soru bilimin dogasinin; deneysel,
gbzlem ve ¢ikarim, bilimsel bilginin kesin olmayan dogasi, hayal giicii ve yaraticiligi
gibi unsurlar ile ilgilidir. Kontrol grubu 6grencilerinin 6n testte %48,39’u "zayif"
diizeyde yer alirken, son testte bu oran %32,26 dir. On testte "degisken" diizeyde
%29,03 dgrenci yer alirken, son testte %32,26 &grenci yer almustir. On testte

"yeterli" diizeyde %22,58 6grenci yer alirken, son testte bu oran % 35,48’dir.

Bilimin dogas1 anketinde yer alan besinci soru 6grencilere; bilim insanlarinin
deney ve arastirmalarinda hayal giicii ve yaraticiliklarini kullanip kullanmadiklart ile
ilgilidir. Kontrol grubu 6grencilerinin 6n testte %35,48°1 "zayif" diizeyde yer alirken,
son testte yine %35,48’i "zayif" diizeydedir. On testte "degisken" diizeyde %35,48
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ogrenci yer alirken, son testte %32,26 6grenci yer almustir. On testte "yeterli"

diizeyde %29,03 dgrenci yer alirken, son testte bu oran % 32,26’dur.

Bilimin dogas1 anketinde yer alan altinci soru bilimin dogasinin sosyal ve 6znel
unsurlar ile ilgilidir. Kontrol grubu 6grencilerinin 6n testte %45,16’s1  "zayif"
diizeyde yer alirken, son testte %32,26’ya diismiistiir. On testte "degisken" diizeyde
%32,26 ogrenci yer alirken, son testte %35,48 Ogrenci yer almistir. On testte
"yeterli" diizeyde 922,58 ogrenci yer alirken, son testte bu oran % 32,26’ya

ulagmustir.

Bilimin dogasi anketinde yer alan yedinci soru bilimin dogasinin; &znel,
gozlem ve c¢ikarim, hayal giicii ve yaraticilik unsurlan ile ilgilidir. Kontrol grubu
Ogrencilerinin uygulama Oncesi yaridan fazlasinin "zayif" diizeyde oldugu
goriilmiistiir. Ogrencilerin 6n testte %58,06’s1  "zayif" diizeyde yer alirken, son
testte %38,71°e diismiistiir. On testte "degisken" diizeyde %22,58 Ogrenci yer
alirken, son testte %29,03 6grenci yer almustir. On testte "yeterli" diizeyde %19,35

ogrenci yer alirken, son testte bu oran % 32,26 ya yiikselmistir.

Tablo 27 ve tablo 28’de verilen analiz sonuglar1 incelendiginde OBYM ile
yirlitiilen calismanin 6grencilerin bilimin dogas1 hakkindaki bilgilerine katkis1
oldukea 1y1 diizeydedir. Kontrol grubu 6grencilerinin bilimin dogasi konusunda 6n ve

son test verileri dikkate alindiginda ise kii¢iik bir degisim oldugu sdylenebilir.

Bilimsel bilgilerin zaman igerisinde degisebilir olmasi, teknolojik gelismelerle
yeni ve daha hassas deneyler yapilarak yeni bilgilerin ortaya ¢ikmasi, bilim
insanlariin yaptiklar1 ¢aligmalarin tiim asamalarinda yaraticilik ve hayal giiclerini
kullanmalari, bilim insanlarinin diislince ve bakis acilarinin farkli olabilecegi, bunda
gelenek ve goreneklerden, yasam tarzlari ve kiiltiirden etkilenmeleri, ¢ok sayida
gbzlem ile dogru ¢ikarima ulagmanin daha saglikli oldugu vb. bilimin dogasinin
unsurlariin 6grencilere kazandirilmasinda OBYM’nin ¢ok basarili sonu¢ verdigi

gorilmiistir.
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5. TARTISMA

Bu boliimde, arastirma bulgularina dayali olarak ulasilan sonuglar, ¢alismanin
alt problemleri dogrultusunda ve literatiirde yer alan benzer c¢alismalarla

karsilastirilarak tartisilmastir.

5.1. Ortak Bilgi Yapilandirma Modelinin Akademik Basariya Etkisi

Akademik basariya iliskin elde edilen bulgular incelendiginde, deney ve
kontrol gruplarinin 6n test puanlari arasinda anlamli bir farkliligin bulunmadig

istatistiksel analiz sonuglarinda goriilmektedir (Tablo 7).

SE Ogretim modelini esas alan fen Ogretiminin yapildigi kontrol grubunda
Ogrencilerin 6n ve son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
goriilmektedir (Tablo 7). Bu durum, kontrol grubunda yapilan 6gretimin 6grencilerin
akademik basarilarini artirmada etkili oldugu seklinde yorumlanabilir. Deney grubu
Ogrencilerinin; On test ve son test puanlari arasinda akademik bagari agisindan son
test puanlari lehinde istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur (Tablo 7).
Bu bulgu, deney grubunda uygulanan OBYM'in 6grencilerin akademik basarilarini

artirdigin1 gostermektedir.

Deney ve kontrol gruplarin son test ve kalicilik test puanlari incelendiginde;
deney ve kontrol grubu arasinda anlamli istatistiksel bir farkliligin olmadig: tespit
edilmistir. OBYM ile 6gretimin gerceklestigi deney grubunun IKBAT son test ve
kalicilik test puan ortalamasi, SE 6grenme modeli ile dgretimin gerceklestirildigi
kontrol grubunun puan ortalamasindan biraz daha yiiksek olmakla birlikte bu
yiikseklik iki grup arasinda anlamli bir farklilik meydana getirmemistir. Dolayisiyla
her iki Ogretim modelinin, 151k konusunda &grencilerin akademik basarilarinin

gelisimine esit diizeyde katki sagladigin1 sdylemek miimkiindiir.

Benli Ozdemir (2014)’in ¢alismasinda OBYM ile &gretimin, SE 6grenme
modeli ile 6gretime gore 8. smif 6grencilerinin akademik basarilar lizerinde etkili
olmadig1 goriiliirken 7. siif 6grencilerinin bagarilarint SE 6grenme modeline gore

daha fazla gelistirdigi tesbit edilmistir. Bakirci (2014)’iin calismasinda 6. sinif “’Isik
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ve Ses’” linitesinde OBYM ile yapilan 6gretimin SE’ye gore akademik basariy1 daha
fazla artirdignr gorilmistiir. Ertugrul (2015)’in g¢alismasinda ise OBYM ile 5E

Ogretim modelinin akademik basariya etkisinin esit diizeyde oldugu tespit edilmistir.

5.2. Ortak Bilgi Yapilandirma Modelinin Elestirel Diisiinme Becerilerine
Etkisi

Kontrol ve deney gruplarinin on test puanlari igin yapilan bagimsiz t-testi
sonucunda gruplar arasinda elestirel diisiinme becerileri agisindan istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunamamistir (Tablo 8). Bu bulgu, uygulama 6ncesinde galismaya
katilan Ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerinin ayn1 diizeyde oldugunu

gostermektedir.

Uygulama sonrasinda deney ve kontrol grubuna uygulanan IKEDT'nin son test
puanlari arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur
(Tablo 8). Analiz sonuglarina gére deney grubunda uygulanan OBYM'nin 6. siif
Ogrencilerin elestirel diisiinme becerileri iizerinde etkisinin kontrol grubunda
uygulanan 5E’ye goére daha fazla oldugu soylenebilir. Bu durum, OBYM'nin
yapilandirma ve miizakere etme asamasinin etkili kullanimindan kaynaklanmig
olabilir. Bu asamada 6gretmen rehberliginde 6grencilerin bilgilerini yapilandirmalar
icin tartisma teknigine bagvurulmustur. Bu siiregte, 0grenci-0grenci ve ogrenci-
ogretmen etkilesimi séz konusu olmaktadir. Ogretmen ve Ogrenci isbirligi
ogrencilerin bilgilerinin yapilandirilmasina yardimer olmaktadir. Bu siirecte
Ogrenciler; bilgiyi paylasan, arastiran ve miizakere eden bir konumdadirlar. Bu
durum, Ogrencilerde kavramsal degisime ve elestirel diisiinme becerilerinin
gelismesine katki saglamaktadir (Biernacka, 2006; Brown ve Ryoo, 2008; Ebenezer
ve Connor, 1998; Wood, 2012; Bakirci, 2014). Ayrica OBYM'nin transfer etme ve
genisletme asamasinda uygulanan etkinliklerde konuyla ilgili toplumsal
problemlerin; fen, teknoloji, toplum ve ¢evre baglaminda ele alinmasi 6grencilerin
bu sorunlara elestirel bakmalarina katki saglamaktadir (Schauble, Leinhardt ve
Martin, 1997; Solomon ve Aikenhead, 1994). OBYM'in {i¢iincii asamasinda fen-
teknoloji-toplum ve g¢evre arasindaki farkin ortaya ¢ikarilmasinda agik uglu sorular

kullanilmast bu modeli diger modellerden ayiran 6zeliklerden birisidir (Ebenezer ve
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Connor, 1998). Acik uclu sorular 6grencilerin; yaratict diisiinme, elestirel diislinme,
problem ¢ozme, karar verme, analiz, sentez ve degerlendirme gibi becerilerini
Ol¢mesinde kullanilabilir (Akinoglu, 2001; Alkaya, 2006; Andrew, 2000; Cam Aktas,
2013; Hermann, 2002; MEB, 2005). Bu kapsamda bakildiginda, OBYM'nin ii¢iincii
asamasinda kullanilan acik uc¢lu sorularin deney grubu o&grencilerinin elestirel

diisiinebilme becerilerine olumlu katki sagladig1 sdylenebilir (Bakirc1,2014)

Deney grubu o6grencilerinin IKEDT ve IKKAT sontest puan ortalamalari
arasinda anlamli ve orta diizeyde bir iliski bulunmustur (Tablo 9) Baska bir ifade ile
ogrencilerin IKEDT ve IKKAT puanlart arasinda bir tutarlilik oldugu sdylenebilir.
Bu bulgu, deney grubu 6grencilerinin elestirel diisiinme puanlan arttikga kavramsal
anlama test puanlarinin arttifini gostermektedir. OBYM'nin birinci agamasinda
konuyla 1ilgili alternatif kavramlarin tespit edilmesi, daha sonraki asamalarda bu
alternatif kavramlara yonelik etkinlikler yapilarak giderilmesinden kaynaklanmis
olabilir. Ayrica 6gretmen birinci agamada konuyla ilgili 6grencilerin fikirlerini ortaya
cikarmak icin; sunumlar, etkinlikler, resim ve diyagramlar, videolar gibi birden ¢ok
teknige bagvurmus olmasi bu yonde bir sonucun ortaya ¢ikmasina neden olmustur.
Bu durum, 6grencilerin konuyla ilgili diisiincesini sdyleme, fikir aligveriginin olmasi
ve soru sorma gibi eylemlerin gerceklesmesini saglayacaktir. Bu eylemlerin ise
ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerinin gelismesine olumlu katki sagladig:

belirtilmektedir (Ennis, 1991; Fisher, 1995; Bakirci, 2014)

Literatiir incelendiginde Bakirci (2014)’iin ¢alismasinda 6. sinif “’Isik ve Ses’’
tinitesinde OBYM ile yapilan 6gretimin SE’ye gore elestirel diisiinme becerilerini

daha fazla gelistirdigi tespit edilmigtir.
5.3. Ortak Bilgi Yapilandirma Modelinin Kavramsal Degisime Etkisi

Kontrol ve deney gruplarinin 6n test puanlari igin yapilan bagimsiz t-testi
sonucunda gruplar arasinda Kavramsal anlama agisindan istatistiksel olarak anlamli
bir fark bulunamamistir (Tablo 10). Bu bulgu, uygulama dncesinde ¢alismaya katilan

ogrencilerin kavramsal anlamalarinin ayn1 diizeyde oldugunu gostermektedir.
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Uygulama sonrasinda deney ve kontrol grubuna uygulanan IKKAT'nin son test
puanlar1 arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur
(Tablo 10). Analiz sonuglarina gore deney grubunda uygulanan OBYM'nin 6. sinif
ogrencilerin kavramsal anlamalar {izerinde etkisinin kontrol grubunda uygulanan
SE’ye gore daha fazla oldugu sOylenebilir. Deney grubu 6grencilerinin biiyiik bir
kisminin  kavramlart anlamli ve kavramsal diizeyde oOgrendikleri bulgusuna
ulagilmigtir. Bilimsel bilgi igeren agiklamalarin sayisinda dikkat cekici artiglar

gozlenmektedir.

Deney grubunun daha basarili olmasi; deney grubuna uygulanan kavramsal
degisim metinleri ve kavram karikatiirlerinin birlikte kullanilmasi ile agiklanabilir.
Ciinkii kavramsal degisimi saglayan Ogretim stratejileri igerisinde en etkili
stratejilerden birisinin de kavramsal degisim metinleri oldugu ileri siiriilmiistiir
(Bakirct ve Calik, 2013; Guzzetti ve dig., 1993; Er Nas, 2013). Ayrica, kavram
karikatiirlerinin alternatif kavramin belirlenmesinde ve kavramsal degisimde etkili
oldugu belirlenmistir (Atasoy ve Akdeniz, 2009; Demir, Uzoglu ve Biiyiikkasap,
2012; Erdogan ve Cerrah Ozsevgeg, 2012).

Ebenezer ve digerleri (2010)’nin yaptiklar1 ¢alismada, ortak bilgi yapilandirma
modelinin uygulandig1 deney grubundaki 6grencilerin “bosaltim sistemi” konusunda
kavramsal degisim siireci gecirdikleri belirlenmistir. Iyibil (2011)’in yaptigi
calismada OBYM’ye dayali 6gretim etkinliklerinin deney grubundaki 6grencilerin
kavramsal degisimlerini olumlu yonde gelistirdigi goriilmiistiir. Benzer bulgulara
ulasan bir caligmada ise, Kaya, Zorlu ve Aydemir (2012), OBYM’ye yonelik
O0grenme ve uygulama siireci gecgiren Fen ve Teknoloji Ogretmen adaylarinin
OBYM’nin ilkdgretim Ogrencilerinin kavramsal degisim siirecine olumlu yonde
katki sagladigini belirtmislerdir. Vural, Demircioglu ve Demircioglu (2012)
yaptiklar1 bir calismada, asitler ve bazlar konusu temelinde OBYM’ye dayal
gelistirdikleri Ogretim etkinlikleri ile istiin yetenekli Ogrencilerin kavramsal
degisimlerinin olumlu yonde gelistigi sonucuna ulasmislardir. Bagka bir calismada
Wood (2012) doktora tezi kapsaminda, asitler ve bazlar konusu temelinde,
OBYM’nin lise 6grencilerinin kavramsal degisimlerini olumlu yonde gelistirdigi

bulgusunu tespit etmistir. Kiryak (2013) yiiksek lisans tezi kapsaminda yaptigi
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calismada, OBYM’nin 7. smif O&grencilerinin = “su kirliligi” konusuyla ilgili
kavramsal anlamalarini artirdig1 goriilmiistiir. Benli Ozdemir (2014)’in ¢alismasinda
atomun yapisi, 151k, insan ve ¢evre konularinda OBYM ile yapilan 6gretim ile
ogrencilerin kavramlart anlamli ve kavramsal diizeyde Ogrendikleri bulgusuna
ulagtlmistir. Ertugrul (2014)in yaptigi ¢calismada OBYM’nin kavramsal degisimin
gerceklesmesine katki sagladigini sdylemek miimkiindiir. Bakirc1 (2014) yaptig
calismada OBYM’nin 6. Simf 0&grencilerinin  kavramsal degisimlerine katki

sagladigini belirtmistir.

5.4. Ortak Bilgi Yapilandirma Modelinin Bilimin Dogas1 Uzerine
Goriislere Etkisi

Deney ve kontrol grubuna uygulanan Bilimin Dogas1 Uzerine Goriisler Anketi
(BIDGA)nin 6n test ve son test uygulamalarindan elde edilen bulgular soru soru
incelenerek verilmistir. Bilimin Dogas1 Uzerine Gériisler Anketi'ne verilen cevaplar
soru bazinda "Zayif', "Degisken" ve "Yeterli" olmak iizere ii¢ kategoride

simiflandirilmistir (Tablo 27 ve Tablo 28).

Son testte deney grubu &grencilerinin BIDGA'ya verdikleri cevaplarin
cogunlukla, "zayif" diizeyden ‘"yeterli" dilizeye dogru bir artis gosterdigi
goriilmektedir (Tablo27). Bu durum, OBYM’ye gore yapilan 6gretimin dgrencilerin
bilimin dogasina iliskin diisiincelerini gelistirdigini gostermektedir. Buna karsilik son
testte kontrol grubu 6grencilerinde ¢ok az bir degisim gézlenmistir. Kontrol grubu
ogrencilerinin bilimin dogas: ile ilgili diigiincelerinin 6n ve son test sonuglarinin

birbirine yakin oldugu goriilmektedir (Tablo 28).

Bu durum, deney grubunda uygulanan OBYM'nin, kontrol grubunda
uygulanan 5E 0gretim modeline gore bilimin dogasinin unsurlart ile ilgili

diisiincelerinin degisiminde daha etkili oldugu seklinde yorumlanabilir.

Benli Ozdemir (2014)’in ¢alismasinda OBYM nin 5E 6grenme modeline gore
7. ve 8. sinif 6grencilerinin bilimin dogasiyla ilgili bakis agilarii gelistirmede daha
etkili oldugu goriilmiistiir. Ertugrul (2014) ve Bakirci (2014)’lin ¢alismalarinda da
OBYM’nin 5E’ye gore Ogrencilerin bilimin dogas1 ile ilgili diislincelerini

gelistirmede daha basarili oldugu goriilmektedir.
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6. SONUCLAR VE ONERILER
6.1. Sonuclar

Bu béliimde arastirmada elde edilen bulgulara dayali olarak ulasilan sonuglar,

arastirmanin alt problemleri dogrulrusunda asagida sunulmustur.

6.1.1. Ortak Bilgi Yapilandirma Modelinin Akademik Basariya Etkisi ile Tlgili
Sonuclar

Ortak bilgi yapilandirma modelinin uygulandig1 deney grubundaki 6grencilerin
akademik basar1 Ontest-sontest puan ortalamalar1 arasinda sontestler lehine anlamli
farklilik oldugu bulunmustur. Ayni sekilde SE 6grenme dongiisii modelinin
uygulandigr kontrol grubundaki &grencilerin de akademik basarilarinin arttig

gorilmiistiir.

Ortak bilgi yapilandirma modelinin uygulandig: deney grubundaki 6grencilerin
akademik basar1 son test-kalicilik test puan ortalamalar1 arasinda kalicilik testi lehine
¢ok az farklilik oldugu bulunmustur. Ayni sekilde SE 6grenme dongiisii modelinin
uygulandig1 kontrol grubundaki 6grencilerin de kalicilik testi lehine ¢ok az farklilik
oldugu bulunmustur. OBYM ve 5E dongiisii 6gretim modellerinin akademik bagariy:

artirmada esit derecede etkili olduklar1 sdylenebilir.

6.1.2. Ortak Bilgi Yapilandirma Modelinin Elestirel Diisiinme Becerilerine
Etkisi Ile Tlgili Sonuclar

Kontrol ve deney gruplarinin 6n test puanlari igin yapilan bagimsiz t-testi
sonucunda gruplar arasinda elestirel diisiinme becerileri acisindan istatistiksel olarak
anlaml bir fark bulunamamigtir. Bu bulgu, uygulama oncesinde c¢aligmaya katilan

ogrencilerin elestirel diistinme becerilerinin ayni diizeyde oldugunu gostermektedir.

Uygulama sonrasinda ise deney ve kontrol grubuna uygulanan IKEDT'nin son
test puanlar1 arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmustur. Analiz sonuglarina gére deney grubunda uygulanan OBYM'nin 6. sinif
Ogrencilerin elestirel diisiinme becerileri iizerinde etkisinin kontrol grubunda

uygulanan 5E’ye gore daha fazla oldugu séylenebilir.
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Bu durumun ortaya ¢ikmasinda; OBYM'nin {igiincii asamasinda fen-teknoloji-
toplum-gevre kavramlari arasindaki iliskilerin ortaya ¢ikarilmasi amaciyla kullanilan
Ogretim materyalinde a¢ik uglu sorularin yer almasindan kaynaklandig
disiiniilmektedir. Bunun yaninda OBYM'in iiclincii asamasinda yer alan
sosyobilimsel etkinlikler iizerinde yapilan tartigmalardan kaynaklandigina

inanilmaktadir (Bakirci, 2014).

Deney ve kontrol grubu oOgrencilerinin IKEDT ve IKKAT sontest puan
ortalamalar1 arasinda anlamli ve orta diizeyde bir iliski oldugu goriilmiistiir. Bagka
bir ifade ile 6grencilerin IKEDT ve IKKAT puanlar1 arasinda bir tutarlilik oldugu
sOylenebilir. Bu bulgu, deney grubu o6grencilerinin elestirel diistinme puanlart

arttik¢a kavramsal anlama test puanlarinin arttigini géstermektedir.

Bu durumun OBYM kapsaminda yapilan sosyobilimsel etkinliklerin
Ozelliklerinden ve modelin teorik temelini olusturan fenomenografiden
kaynaklandigina inanilmaktadir. Bu etkinliklerin; grup tartismasi seklinde olmasi,
konuyla ilgili anahtar kavramlar ile sosyobilimsel konular arasindaki iliskilerin
kurulmas1 ve sosyobilimsel konularda yapilan tartigmalarin insanlarin bir konuya
farkli agilardan bakabilecegi anlayisini kazandirmasi gibi ozelliklere sahip oldugu

sOylenebilir(Bakirci, 2014).

6.1.3. Ortak Bilgi Yapilandirma Modelinin Kavramsal Degisime Etkisi ile Tlgili
Sonugclar

Kontrol ve deney gruplarinin 6n test puanlari arasinda kavramsal anlama
acisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir. Bu bulgu, uygulama
oncesinde calismaya katilan Ogrencilerin kavramsal anlamalarmin ayni diizeyde

oldugunu gostermektedir.

Ortak bilgi yapilandirma modelinin uygulandig1 deney grubundaki dgrencilerin
kavramsal anlamalarindaki degisimin oldukg¢a iyi oldugu bulunmustur. Ayn1 sekilde
SE 6grenme dongiisii modelinin uygulandig kontrol grubundaki 6grencilerin de
kavramsal degisimlerinin olumlu yonde gelistigi goriilmustiir. Fakat deney

grubundaki Ogrencilerin puan ortalamalarindaki artis daha fazladir ve sorularin
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aciklamalarin1 daha bilimsel ve derinlemesine bilgi iceren ciimlelerle ifade
etmiglerdir. Bu durum OBYM'ye dayali 6gretimin, 68rencilerin uygulama 6ncesinde
sahip olduklar1 alternatif kavramlarin birgogunun giderilmesinde basarili oldugunu,
Ogrencilerin iinitedeki kavramlara iliskin anlamalarin1  gelistirdigini ortaya
koymaktadir. Buna gore deney grubunda uygulanan OBYM'in 6. sinif grencilerin
kavramsal anlamalar1 {izerinde etkisinin kontrol grubunda uygulanan 5E’ye gore

daha fazla oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

6.1.4. Ortak Bilgi Yapilandirma Modelinin Bilimin Dogas1 Uzerine Goriislere
Etkisi ile Ilgili Sonuclar

Uygulama oOncesi deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin bilimin dogasinin
unsurlar1 konusundaki diigiinceleri hemen hemen ayn1 seviyededir. Uygulama sonrasi
Kontrol grubu ogrencilerinin bilimin dogasina yonelik diisiincelerinde yeterli
degisim goriilmemektedir. Bu nedenle 5E O6grenme modeline gore Ogretimin,
ogrencilerin bilimin dogasia yonelik diislincelerinin gelisimine katki saglamadigi

sonucuna ulagsmak miimkiindiir.

Deney grubu dgrencilerinde ise OBYM’ye gore yapilan 6gretimin dgrencilerin
bilimin dogasina iliskin diislincelerini yeterli diizeyde gelistirdigi goriilmiistiir.
Uygulama sonrasi deney grubu Ogrencilerine uygulanan BIDGA’dan elde edilen
verilere gore Ogrencilerin bliylik bir kismi bilimsel bilginin kesin olmadigim ve
zaman icinde degisebilecegini, yeni ve daha hassas deneyler yapilarak yeni
bilgilerin ortaya ¢ikabilecegini, bilim insanlarinin yaptiklari g¢alismalarin tiim
asamalarinda yaraticilik ve hayal giiclerini kullanabileceklerini, bilim insanlarinin
diisiince ve bakis agilarinin farkli olabilecegini, bunda gelenek ve goreneklerden,
yagsam tarzlar1 ve kiiltiirden etkilendiklerini, ¢ok sayida gézlem ile dogru ¢ikarima
ulagsmanin daha saglikli oldugu vb. goriisler 6ne slirmiislerdir. Bu da bilimin dogas1
ile ilgili diistincelerin yeterli diizeye ulastig1 sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir. Bundan
dolayt OBYM’nin 5E 6grenme modeline gore 6grencilerin bilimin dogasina iliskin

diistincelerinin gelisimine daha fazla katki sagladigi sonucuna ulagilmistir.
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6.2. Oneriler
Bu bélimde arastirmanin sonuglarina dayali ve ileride yapilabilecek

arastirmalara yonelik oneriler asagida sunulmustur.

1. Bu arastirma kapsaminda OBYM'in ogrencilerin akademik basarisina,
kavramsal anlamalarina, elestirel diisiinmelerine ve bilimin dogas1 gibi konularda
etkili oldugu tespit edilmistir. Henliz genis bir uygulama alanina sahip olmayan

modelin etkililigi, daha bagka boyutlarla da ortaya konabilir.

2. Farkli sinif diizeyleri ve farkli fen konular1 belirlenerek bunlar {izerinde

OBYM nin etkililigi ve kullanilabilirligi arastirilabilir.

3. OBYM'in farkli 6grenim kademelerinde ve farkli derslerde kullanildig:
aragtirmalarin yapilarak modelin etkililigi, kullanilabilirligi hakkinda daha fazla

arasgtirma yapilabilir.

4. OBYM, yapilandirmaci yaklagim ve arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi
temeline dayanmasi bakimindan, fen Ogretiminde O6grenciler ve Ogretmenler icin

SE’ye alternatif bir kilavuz olabilir.

5. Arastirmact Ogretmen ise, calisma grubunun goérev yaptigi okulun
ogrencilerinin olmasina dikkat etmelidir. Bu durumun, c¢alismanin uygulama

asamasinin daha verimli gegmesine katki saglayacagi sdylenebilir.

6. Arastirmada ilkdgretim 6. simif Ogrencileri ile c¢alisilmistir. Baska bir
caligmada, ilkogretim birinci kademe ile ortadgretim kademelerinde ya da
yiiksekogretimde yer alan ve ozellikle dgrencilerin zorlandiklart konular tizerinde

calisilabilir.
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kaynagi olmayan cisimlerin goriilebilme nedenini 1518in yansimasiyla agiklar.

1.4. Yansima olayinda; diizlem ayna kullanarak gelen 151, yansiyan 1sin ve yiizeyin
normalinin aym diizlemde olduklarim kesfeder (BSB-17, 22, 27, 31).

1.5. Yansima olayinda; diizlem ayna kullanarak gelme ve yansima agilarinin birbirine esit
oldugunu kesfeder (BSB-17, 22, 27, 31).

1.6. Diizgiin ve daginik yansimayi kesfeder (BSB-2, 17, 25, 31). 1.7. Cisimlerin daha
parlak veya daha mat gériinme sebeplerini 15181 yansitma ozellikleriyle iliskilendirir

(BSB-8).

1.8. Diizgiin ve dagimik yansimayi 1ginlar ¢izerek gosterir (BSB-28).

Unite Kavramlari ve

Sembolleri /

Davramglar Oriintiisii

Yansima, Gorme, Goriintli, Diizgiin yansima, Daginik yansima, Aynalar, Ses, Sesin
iletimi, Yanki, Sesin sogrulmasi, Sesin teknolojide kullanimi

Ogretme- Ogrenme
Yo6ntem ve Teknikleri

Beyin Firtinas1, Kelime liskilendirme Testleri, TAGA, Tanilayic1 Dallanmis Agag, Simf

bagslatir ve yonetir.

- "Is1gin Macerasi Etkinligini " dagitir.

-"Isigin  Macerast  Etkinligini"  sessizlik

iginde okurlar.

-Etkinlikteki bilim insanlarinin diigiinceleri

Tartigsmasi
Kullanilan Egitim Bilgisayar, Projeksiyon, Internet
Teknolojileri:
Arag-Geregler
OBYM Siire Yapilan Faaliyetler
Asamalari Ogretmenin Rolii Ogrencinin Rolii
-Anahtar kavramlar1 igeren "Kelime | - Kendilerine verilen "Kelime
Iliskilendirme Testini" dagitilir. Iligkilendirme ~ Testindeki"  ydnergeye
-Anahtar kavrami igeren sozciikleri blok | uyarak diisiincelerini yazar.
dosyayi 6grencilere agiklar.
-Kelime iligkilendirme tekniginde | - Kelime iliskilendirme Testi doldurulur.
uyulmas1 gereken yonergeye Ogrencilerin | -Kelime Iligkilendirme Testi &gretmene
g uymast i¢in rehberlik eder. teslim edilir.
£
<(,Ck - Toplamig oldugu kelime iligkilendirme | -Bu arada &grenciler kendi aralarinda
< testini degerlendirir. Bu testten elde edilen | yazdiklart ile ilgili olarak fikir alis verisi
g fikirleri siniflandirir. yaparlar.
S £
J—i’ é - Kategorileri dogrultusunda, ¢esitli gruplar | -Konuyla ilgili olarak yazdiklari fikirlerini
c% o halinde simifi boler. Smif tartigmalar1 | savunur ve tartigir.
<
)
>
Q
g
&
Ur
Q
N

-Sinifta  rastgele secilen Ogrencilerden
etkinlikte yer alan bilim insanlarn
olmalarini ister.

- Smifa "Nasil Goriiriiz" ve "Haydi

Aydmnlanalim" etkinliklerini dagitir.
-Etkinlik ile sinif tartigmasini baglatir.
-Ogrencilerden gelen fikirleri smiflandirir.
Fikirler dogrultusunda sinifi gruplara boler.

sesli bir sekilde okunur.
-Etkinlik tizerinde sinif tartigmasi yapilir.

-Ogrenciler bu ¢aligma yapraklarindaki
yonergeler ve 6gretmen rehberliginde ilgili
etkinligi yaparlar.
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Yapilandirma ve Miizakere Etme Asamasi

40 +40 dakika

-"Diizgiin ve Daginik Yansima" calisma
yaprag1 gruplara dagitilir.

- Calisma yapraginin girig kisminda yer
alan resimleri incelemelerini ister.

- Calisma yapraginin giris asamasindaki
resimlerde neler anlatildigini sinifa sorar.

- Bu agsamada rehberlik eder.

- Caligma yapraginin son degerlendirme
asamasinda yer alan soru 6grencilere
yoneltilir.

- "Lazer Is181 Nereden Geldi" etkinligini
ogrencilere dagitir.

- Ogrencilerden lazer 1518110 nereden
geldigini tahmin etmelerini ister.

- Tahminlerini sinifla paylagmalarini ister.
Yani Tahmin-Ag¢ikla-Gozle-Agikla
(TAGA) tekniginin agiklama kismini
yapmalarini ister.

-TAGA’nin Gozlem asamasini
gergeklestirmeleri igin gerekli
malzemeleri kullanarak etkinligi
yapmalarini ister.

- Ogrencilerden ulastiklar sonuglar1 diger
gruplarla paylagmalarini ister.

- Tahmin ve gerekgelerin ortiismeme
nedenini sorgulamalarini ister.

- "Diizgiin ve Daginik Yansima"
calisma yapragini inceler.

- Caligsma yapraginin giris kismindaki
resimler hakkinda diisiincelerini
aciklarlar.

- Caligsma yapraginin ikinci boliimiinde
yer alan sorular1 cevaplandirirlar.

- Konuyla ilgili sorulara cevap verirler.
Caligma yapraginin giris asamasinda
verdikleri cevaplar ile simdiki
cevaplarini karsilastirir. Dogru bilgiye
ulagirlar.

- "Lazer Is181 Nerden Geldi" etkinligini
incelemeye baslarlar.

- Ogrenciler etkinlik ile ilgili
tahminlerini yazarlar.

- Ikinci asama olarak gruplar
diistincelerini sinif ile paylasirlar.

- Gruplar halinde gézlem asamasini
gerceklestirirler. Lazer 15181n1n nereden
geldigini yansima kanunlarini
kullanarak bulurlar.

- Ulastiklar1 sonuglari sinifa agiklarlar.

-Tahmin ve sonuglarimin 6rtiisiip
ortiismediklerinin farkina varirlar.

- Tahminlerinin ortiisme nedenlerinin
farkina varirlar.

- Ogrenciler bu asamanin sonunda
15181n yansimasinin kurali oldugunu
kesfeder.
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- Birinci asama "Nasil Goriiriiz" etkinligi
ile 6grencilerin bu konuda alternatif
kavramlara sahip olduklar1
anlagildigindan dolay1 bu alternatif
kavramlarin giderilmesi i¢in "Kavramsal
Degisim Metni-1 dagitilir.

- Ogrencilere kavramsal degisim metnini
okumalar1 i¢in kisa bir siire verir.
Kavramsal degisimi okuyacak goniillii bir
ogrenci belirlenir.

-Kavramsal degisim metninde yer alan

- Kavramsal degisim metni incelerler.

- Biitiin sinif sessizce kavramsal
degisim metnini okurlar. Daha sonra
sesi giir 6grencilerden biri yiiksek sesle
okur.

- "Isik Kirliligi" etkinligini incelerler.

- Konuyla ilgili sorulan sorulara cevap
verirler.

- Ogrenciler fikirlerini aciklayarak smif

- Gelen yanitlara doniitler verir.

Bu asamada kullanilan diger 6l¢me
araglar ise "Tanilayic1 Dallanmis Agag"
ve birinci agmada kullanilan "Kelime
Iliskilendirme Testinden" olusmaktadir.

Agac" ve "Kelime Iliskilendirme Testi"
takip edilir.

2
=
S
<
(]
£
= g . tartigmasina katilirlar. Cevrelerindeki
o i~ alternatif kavramlar smif tartismasi o .
< < e G s 151k kirliligine 6rnek verirler. Isik
2 = yapilarak ¢iiriitiiliir. Ikinci bir etkinlige e - .
s = - kirliligini 6nlemek i¢in kendi
= ¥ gegilir. . ..
° S ¢Ozilimlerini sunarlar.
> <
0 - "Isik Kirliligi" etkinligi dagitilir. "
g STCRITHIET CHAg! dagitiit - Ogrenciler ilgili etkinligi inceler.
(] . . e .
z - Etkinlik ile ilgili sorular sorulur.- Siif | Yukarida yapilan iki etkinlikte izlenen
3 tartismasi baslatir. Ogrencilerden gelen yolu izleyerek bu etkinlikte bitirilir.
mantikl fikirleri destekler.
- Konunun giinliik hayatla iliskisini ortaya
koymak amaciyla "Dedem ve Cedric"
etkinligini 6grencilere dagitilir.
- Ayrica zaman yettigi takdirde
"Ampul'in Bulunusu" etkinligi de yapilir.
- Ogrencilerin konuyu ne kadar - "Yapilandirilmig Grid'de yer alan
ogrendiklerini ortaya ¢ikarmak amaciyla sorular1 ¢6zmeye basglarlar.
"Yapilandirilmig Grid" 6l¢me aracint
g dagtir. - Sorulan sorular hakkinda
E diistincelerini agiklarlar. Neden boyle
E - Gridde yer alan sorulari sinifa yoneltir. diisiindiigiiniin gerekgcelerini sdyler.
En s S6z hakk: almak isteyen 6grencilere s6z .
2 = vererek sorunun cevabini alir. - Yukarida Yapilandirilmis Gridde
v S izlenen adimlar "Tanilayic1 Dallanmig
5 <
g
g
<
>
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Ek-3 Kullamilan Ogretim Materyalleri

Sekil 9 Isigin madde ile etkilesimi ve yansima konusuna ait kelime
iliskilendirme testi

Arkadssiar asajidaki
Benekte obdudu gitd
kelirmenin yanma akhmiza
ik gelen sdzciklen hep
beraber yazakim ve anlamib J_,-'
birer chmie obusturalim £ -

Hibere: cani
Hibere: yapi
Hibere: Kbglk
Hibere: Birim
Hibcre: iglevssal
Hoecre, Canli organizrnanin en kO yapd Dirirmior

Igik. e e e .
Igik. s I s .
Itk R R s .
Igik. s I s .
Ik R R s .

B = L ) T S -
B L= T -
B = L T T U S -
B L= T -
B -7 T -

[Tl 1T =L SRS
[ reda 1T =TT SRS
DMOZGON W ARSI . oo e e e e e s
T T =TT - SR
(77 kedn 1T =L S

Dagmik Y aMEETIE. . e
LA mil Y BMEETIE. .o e s s st e s e e e
Dagmik Y aMEETIE. . e
LA mil ¥ BME I e e e e st e s e e e e
Dadmil Y amEETIE. e e
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Sekil 10 Isigin madde ile etkilesimi ve yansima konusuna ait bilimin dogasi
etkinligi

ISIGIN MACERASI

inganodiu s ilkgaflardan bu yana anlamaya caligt. Bilmin yOzyillardir Ozednde yapbigi
arastirmalara karsin 15igin, halen gizemii yanlan bulunmaktader. 5iksiz bir onamda saglam bir gaz

obremeaz. Igik clsimlen parlebilr hale getirir.
Codurmuz ign isik, gines veya bir ampulden yaylan aydinlikte. insanoglu tarih boyunca
15101 anlamak igin degisik gbrigler ller strmastor. Bu goraskerden bazilan |se;

Garebilmemiz her csmin glardg cok ufak
pargaciiaa bafidir. Gaz onban yakaliyor ve

— -

Alesimsi mnlar maddeden degil, pieden
palurpondu.

Isik, evwreni dolduran ve ok uiak olan “Pedlucd™
adh maddenin harm=kel sonucudur.

Izafpin kinlmas:; hawa, cam ve su gibi farkh
arfamiarda hareket eimesine bagidir.

ln={i Hesyz=m

Bilim insanlannin ofaya athiklan bu biglers toplumnlar yillarca nanmistir. Sizce bu bilgler
kesin mbdir? Neden?
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Sekil 11 Gorme olayz ile ilgili calisma yapragi

NASIL GORURUZ?

Ahmet ve Ayse, ddretmenlerinin gdemenin nasil gergaklesdin dErenmek igin verddi Gdevi

aragtinden bir kitapts lki bilim inaanmn grme e ligill dOsdncelenni okumuglardir. Kitapta su ifadeler
pegmektedir.

Aristo

-
k.[-_; Arsto yazde kilabinda gorme olayini su gekilde agiliyordu. Tsun gdzden
gikip cisimiers garptign ve biylece gamme olayun gergeklegtigini stylyordu. *

ibni Heysem Arsto'nun kiabini terciime ederken bu bilgi gdemids ve kendisi
de gorrmeyl farkll gekids fade ebmistr. Heysemin gfmme le gl gordgd fse, gu
gekiidedr. “Clsimierns carpan iginlarn cisimilsr lerafindan panship gizimidz tersfndan
algilammasidir. Bu cisimierden yapilan gk dijer cisimiere carpar ve  onlavdan
gazomize gelr. Gommenin by sekiide gerpaklestiinl Gne sivgyor.”

Ahmet ve Ayse bu yazilanlan okudukian sonra digOnmeye baslamigler. Bilim nsanlaninn
porisleninl anlamdandirmakta zoranan Ahmet ve Ayse've asafideki somlan Qhzerek yardim
(= o il
5.1) Siz olsaniz ginme olayini nasil agiklarsinz? Nedea?
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Sekil 12 Diizgiin ve daginik yansima Konusu ile ilgili calisma yaprag

HAYDI AYDINLANALIM

¢ Masreddin Hoca aksam Ozer, su ¢ekmek igin _\\
kuyunun basina vanmeg. Kuyuya kovasm sarkitrmig. '

O sirada kigdk bir gocuk kogsarak gelmig. Su igmek
istemis.

Hoca kowvayi daldinirken, coculk da uyuya bakyonmus.
Birden gocuk, Ay kuyuya digil diye bafirmaya baglamig.

Kovanm gengell her nasidsa kuyuda bir yere takilmes,
gikmngor. Cocuk da Hoca'yla beraber ipe asilirken, gengel
aniden kuiulmus, beraberce sirt DEtl yere digmidsgler.

Hoca yamklan yerden cocuda goktekl Ay'l phsterensk;

- "Sikirier olsun® demig, “gok ufragtik ama, bak

wﬂ Ay da yerinl buldu_® _“/

--—______‘_'_._._,_...-r-

5.1) Yukandaki hikdyede kiglk gocujun Ay'in kuywuya distigonl sdylemasinin sababi
ne odabilir?

5.2) Hig durgun bir suya bakbfmzda kendinizi gdrdiginiz oldu mo?
Gemekcesiyla bifikte yazmiz.

53) Arkadasmzla bisiklet sirdigilnidzde Gnindzdseki bisikleti  arkadasinizin
kolfujundaki we pedaln albndaki pargamn  nmedan parladigm gerakgasiyie
birlikta agiklaymiz.
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Sekil 13 Yansima kanunu ile ilgili tahmin-agiklama-gozlem-aciklama etkinligi

LAZER ISIGI NEREDEN GELDI?
Sinifta D noktasinda oturan Demet'in gézine aynadan yansiyan bir lazer 1s1gi
tutuldu. Demet'in sikayeti Gzerine sinifta arama yapan &gretmen A, B ve C noktalarinda
oturan kigilerde lazer buldu.

P

}k..:'

Lazerin hangi noktadan tutuldug'unm
icin bize yardim eder misin? _//

Tahmin Aciklama Gozlem Aciklama

Tahminleriniz ile gézlemleriniz arasinda fark varsa not alimz
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Sekil 14 Gelme ve yansima acisi ile ilgili calisma yaprag

YANSIMANIN BiR KURALI VAR MIDIR?

9
Sinif &' er kigilik gruplara b&lundr.

Her gruba lazer, dizlem ayna, cetvel, a¢i dlger ve kareli kagit
verilir.

<+ Lazer 1isinini dliz aynaya 30° , 45° , 60° lik acilarla gdndererek
1I51g1n izledigi yolu cizmeleri beklenir.

e

!

(0

*
e

vy
\_/
30° 45° 60"
o e e e Ll

| Sayfanin basindaki soruyu tekrar cevaplayip tahmininizle uyup uymadigina bakinz.
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Sekil 15 Diizgiin ve daginik yansima ile ilgili calisma yaprag

DUZGUN VE DAGINIK YANSIMA
Resimleri dikkatle inceleyelim acaba

soldaki evin goriintiisii golde olusurken
sagdaki evin goriintiisi neden gol
yiizeyinde olusmamis olabilir? Acaba

sagdaki golin dalgah olmasiyla bir ilgisi

olabilir mi?

Sorumuzun cevabini agagidaki etkinligi yaparak bulalim.

1. Yansima kanunlarini kullanarak farkl yizeylere gdnderilen asagidaki isinlarin izleyecegi yollari

NN AN\

Yukandaki yuzeyleri (a ,b,c.d) yandaki

(1,2,3,4) ile eslestirirsek siralama nasil olur? 1) Saman kog'd' a
2) Ayna b

; [REE I 7 S 3) Parsomen kagit c
d

4) Kuse kagit

3.) Yizeyleri puruzli ve puruzsiuz olarak ikiye ayirirsak asagida verilen cisimleri purazlalik
durumuna goére yaziniz? Hangilerinde duzgiin,hangilerinde daginik yansima olur?

Ayna.. Piiriizsiiz/Diizgiin Yansima Hah.oonnnimsa Topuk Tas!i
Masa......coooiiiiiiiiiiiiaieaa, Gumius TepsSi......c........ Briket..... ..o

Burusturulmus aliminyum folyo.............ccocoii. Burusturulmamig aliminyum folyo..................

4.) Yukaridaki sekillerde verilen gol kiyisindaki birinci evin ¢cok net bir yansimasi goérunirken,
ikincisinde gériuntll olugmama sebebini aciklayalim.
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Sekil 16 Gorme olayna iliskin kavramsal de@isim metni

Sizce gevremizdeki esyalar nasil gormekteyiz?

Ogrenciler;

% Gorme icin 151k kaynagindan cisme 151k gelmesinin yeterli olmasi,

% Gozden yayilan 1s1gin cisme garpmasi ile gérmenin gergeklesmesi,

% Isik kaynadinda cikan 151§in gbze gelmesi sonucunda cisimler gérilmesi,

% Isik kaynagindan ve kiginin gbziinden gikan i1sinlar cisimde birlesince giirmenin

gerceklesmesi gibi disincelere sahiptirler.

Yukarida yer alan 6grenci disinceleri bilimsel olarak yanhstir. Gorme icin 151§in gelmesi
yeterli olsayd| sadece 151k kaynadi olan cisimleri gorebilirdik. Diger taraftan 1sik kaynagi olmayan
cisimleri géremezdik. Ornegin 151k kaynad olan mum ve ampul gériliirken, 151k kaynagdi olmayan
kitap ve masa goriilmezdi. Gézden c¢ikan 1519in cisme garpmasiyla gdrme olayl gergeklesmis
olsaydi aksamlar elektrik kesilince odamizdaki esyalan net olarak gérebilirdik. Oysa odamizdaki
esyalari goremiyoruz. Odanizin disanya acilan pencerenin olmadigini diusinelim. Odanizin
penceresi oldugu takdirde ay ve yildizlar az da olsa odamiz aydinlatacaktir. Isik kaynadindan
cikan 1sin ile gdzden cikan 15in cisimde birlesince de gbrme olayl gerceklesmez. CUnkl gérme
olayinin gerceklesmesi 151§in cisimler Uzerinde yansimas: ile ilgilidir. Iki 151Gin birlesmesinde
yansima gerceklesmemistir. Cevremizdeki esyalari gérebilmemizin iki sarti vardir. Bunlardan
birincisi; cisim Gzerine 151gin didsmesi, ikincisi ise; cismin Uzerine didsen 1sinlann cisimden
yansidiktan sonra gozlemciye ulasmalidir. Ozetle gérme olayl "Isik kaynaginda gikan isinlarin

cisimlere carptiktan sonra cisimler tarafindan yansitihp gdzimiz tarafindan algilanmasi ile

gerceklesir.




146

Sekil 17 Isik konusunda sosyobilimsel konuyla ilgili calisma yaprag

ISIK KIRLILIGI

Gerekmeyen yerlerin aydinlatiimasi, gereginden fazla aydinlatiima yapilmasi, gézu yorar
ve gérmeyi olumsuz etkiler. Buna 1sik kirliligi denir.

Isik Kirliliginin Kaynaklari

— &)
CD Yol, cadde ve sokak aydinlatmalari

Park, bahge ve spor alanlarinin aydinlatmalari
Turistik tesislerin, binalarin dis cephe aydinlatmalari
Reklam panolari
Guvenlik amaciyla aydinlatma
Evlerden, binalardan tagan isiklar

( Isik Kirliliginin Sonuglar: Nelerdir? >

Goze zarar verir.
= Gokyuzunun guzelligini gérmemizi engeller.
» Gokyuzu incelemelerinde gok bilimcileri olumsuz etkiler.
« Aile ve Ulke ekonomisine zarar verir.

Not: Yumurtadan c¢ikan deniz kaplumbagalarinin denizi bulmalarini engeller, cogunun
o6lmesine neden olur. Ayrica mehtabin parlak oldugu zamanlarda yumurtlayan disi
kaplumbagalar cok 1sikli yerlerde yumurtlamaz.

+»+ Yukaridaki bilgiler isi1ginda dusuntldiginde "Siz isik kirliligini 6nlemek igin
ne tur onlemler alabilirsiniz?" Litfen asagidaki boslugu yaziniz.
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Sekil 18 Diizgiin ve daginik yansima ile ilgili calisma yaprag

Dedem ve Cedric

gp aric bHoggum.co

Dedecigim saman kagidindan gazete
okurken gdzlerin  yorulmuyor mu?
Meden saman kagidindan okuyorsun?
Paran mi yok?

Fakir bir dedemin olmasi gok zor puffff

Bu soruya karsilik olarak Cedric’'in dedesi
benim gézlerim bdyle daha rahat ediyor,
ben yash biriyim demistir.

Fakat Cedric hig bir sey anlamamigtir. Bu
durumu siz Cedric’'e nasil agiklarsiniz?

Otoyollarinin  kenarlarinda yolu simirlayan taslar bulunur. Fosforlu maddenin
parladigin gdrebilirsiniz.

<+ Bu fosforlu maddeler neden kullanilir?
% T

rafik levhalarinin konumu neye gbre dizenlenir, tartiginiz.
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Sekil 19 Bilimin dogasi konusuyla ilgili caliyma yaprag

Ampuliin Bulunug Hikayesi

Edison bir dinlenme gezisi sirasinda metal fabrikatérii ve
Amerika dinamo makinesinin imalat¢isi Willam Wallace yaptidi
yeni elektrik lambasini gézden gecirmeye davet edildi. Edison
bu sahneyi konusmadan seyrediyordu. Elektrik 15181 cidden
buyiik fikirdi. insanlik éteden beri geceyi giindiize gevirmeye

ugrasmis; bunun igin mum, yad ve nihayet 19. yilzyilin

basindan beri hava gazi kullanmisti. Elektrigin ideal bir enerji
kaynag! oldugu meydandaydi. Fakat Wallece metodu Edison’a
dogru bir yol gorinmiyordu. Yanindakilere dondi ve “Zannedersem ben daha iyisini
yaparnim” dedi. Edison 6ylesine ucuz bir lamba yapmak istiyordu ki, herkes alip evine
takabilsin.

1879 Kasim'inda Edison bir gece yazi masasinin basina oturmus, séniik bir proyu
emerek ne yapacagini distniyordu. Dalgin dalgin ceketinin digmelerinden birini
cevirirken diigme koptu. Ustiinden bir iplik pargasi sarkiyordu. Birden yerinden firladi,
laboratuara gecti ve teknisyenlerine iplik parcasini gbtsterdi. "Boylesini acaba elektrigi
nakledici olarak kullandik mi hig? Demek kullanmadik! Oyleyse gidin bir yumak ip alin,
ufak pargalar halinde kesin, kGmdurlestirin ve lambalannizi takin." Asistanlar sonug
ummamakla beraber hemen dedigini yaptilar.

Uzun stren calismalar sonunda elektrik santrali yapmak, 900 binada elektrik
sebekesi kurmak, binlerce sayacg yerlestirmek, duylariyla beraber 14.000 ampul yapmak
gerekti. 4 Eyllil 1882'de meshur mucidin bir isareti Uzerine akim verildigi zaman, bitin
mabhallenin ylzlerce binasinda binlerce elektrik ampulil yandi ve etrafa parlak, tath isiklar
saciimaya basladi. Edison devrinin en bilyik meraklisi ilan edildi. Herkes sadece

lambalar: degil, onu da gérebilmek i¢in akin etti. Edison’u tanimayan kimse kalmadi.

S.1) Sizce Edison ampuld bulmasinda hayal gicl ve yaraticihgin kullandigini
disindyor musunuz?.

S.2) Edison ampuli bulmamis olsaydi bugiin hayatimiz nasil olurdu?
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Sekil 20 Isigin madde ile etkilesimi ve yansima konusunun degerlendirme
asamasinda kullamilan tanilayic1 dallanmis agac

‘ Opak maddeleri gormek
i¢in onlara bakmak
yeterlidir.

o

Istk opak
maddelerden
geger.

3.CIKIS

‘ 4GS |

|

5.CIKIS
Cisimlerin goriilip |

L gorlimemesi bu

etkilesim sekillerine |
B baghdr. J G
I;llt, bitiin 6.CIKIS
maddelerle aym

bigimde etkilegir.
7.CIKIS
A-“ | P |
lslk kaynag: olmayan
dslmlerl ‘ﬂmmwk
} 8.CIKIS

Opak maddeler 15181
yansitarak gozimize
ulagtirdiklar igin goriinir.

Isik; su, hava ve cam |
gibi maddelerde
gegen bir enerji
cesididir.
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Sekil 21 Isigin madde ile etkilesimi ve yansima konusunun degerlendirilmesinde
kullanilan yapilandirilms grid

Asagidaki yapilandirilmus grid érnegini dikkate alarak ilk ii¢ soruyu cevaplandirimz.

.

b \

Su Dolu Poset iginde Balk

. s

Ali.i;ninyum Folyo Pet Sise Karton KuttT

"Istkk madde ile karsilaginca ne olur?" sorusuna cevap bulmak isteyen Mustafa
yapilandiriimis gridde verilen malzemeleri kullanarak basit etkinlikler yapmak istemektedir.

S.1) Sizce Mustafa yukaridaki hangi malzemelere lazer i1s13ini tuttugunda yansimanin en
fazla olmasi beklenir?

A)3,5,8 B)6,8,9 C)1,3,5 D)2,4,7

S.2) Mustafa yukaridaki malzemelerin hangilerine lazer 1s1gin1 tutugunda 1s1gin tamamina
yakininin gectigini gérmistur?

A)1,6,9 B)23,8 C)1,5,8 D)4,5,9

S.3) Mustafa, lazer 1s1gin1 yukaridaki malzemelere tutarak opak maddeleri belirlemek
istemistir. Sizce Mustafa asagidaki seceneklerden hangisinde verilen maddelerin opak
madde oldugunu gérmustir?

A)1,3,5 B) 3,6, 9 C)1,4,7 D)6,7,8
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Ek-4 Isik ve Ses Unitesi Basar1 Testi
ISIK VE SES UNITESI ISIK KONUSU BASARI TESTI

Sevgili 6grenciler; bu test "1s1k ve ses" linitesinde 151k konusu ile ilgili elde ettiginiz
kazanimlar1 ortaya ¢ikarmak amaciyla hazirlanmigtir. Testteki sorulart dikkatlice okuyup

sizin i¢in uygun olan secenegi isaretleyiniz. Bagarilar.

Ad1 Soyadr: Sube ve No:

Asagwdaki yapilandirilmis grid 6rnegini dikkate alarak ilk (i soruyu cevaplandirngz.

1 | 2
.
»e N\
Su Dolu Poset iginde Balik
a e

E

Tahta Kagik

Aliiminyum Folyo Pet Sise Karton Kutu
"Istk madde ile karsilasinca ne olur?” sorusuna cevap bulmak isteyen Mustafa

yapilandirilmis gridde. verilen malzemeleri kullanarak basit etkinlikler yapmak istemektedir.

S.1) Sizce Mustafa yukaridaki hangi malzemelere lazer 1s18im1 tuttugunda yansimamin en

fazla olmasi beklenir?

A)3,5,8 B) 6, 8,9 C)1,3,5 D) 2,4,7
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S.2) Mustafa, lazer 15181 yukaridaki malzemelere tutarak opak maddeleri belirlemek
istemistir. Sizce Mustafa asagidaki se¢eneklerden hangisinde verilen maddelerin opak madde

oldugunu gormiistiir?

A) 1,35 B) 3, 6,9 C)1,4,7 D)6,7,8

S.3) Fatma yapmis oldugu poster ddevinde asagida resimleri kullanmistir. Buna gore

Fatma sizce hangi konu ile ilgili bir poster hazirlamistir?

|

A) Diizgiin Yansima  B) Dagmik Yansima C) Goriintii Olusumu D) Diizgiin ve Daginik

Yansima

S.4)

Fen ve Teknoloji 8&retmeni 6/A sinifina dizgin
yansimanin dizgln yuzeylerde, daginik yansimanin
ise puruzll ylizeylerde olustugu soyler.

Ogretmen, dgrencilerden 15181n diizgiin yansimasina iliskin poster yapmalarini istemistir.

Siifta Berna'nin yapmis oldugu posteri tahtaya asarak sinif tartigmasi yaptirmstir.

Sizce Berna'nin posterindeki hangi sekiller diizgilin yansima 6rnegidir.

AR
Sekil 1

Sekil 2 I sekil 3 1o ekl
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S.5) Asagidaki dort arkadas 1s18in madde ile karsilastiginda yansiyacagini ifade ederken

gunluk hayatta 6rnekler Verm1$t1r Slzce asagldakl arkadaslarm hangisinin 6rnegi dogrudur?

————

e > .-
- Ovuncak araba icindeki Debegl Ovyuncak evinin pencere
el fener ile isitmas) b e — camindan lazer 1siginl iceriye
\—'i.i"fl/_/
Durgun su birikintisinde A Evin duvarina gelen gunes

1SIEININ evi isitmasi

s.6)

Guzel bir yaz aksami Nurdan, Aydan, Hasan ve Yigit adl arkadaslar sitelerinin bahc¢esinde oyun
oynamaktadirlar. Bu arkadaslar gdkyuziinde ayin parlak bir sekilde gdruldugiunu fark etmislerdir. Do6rt arkadas
ayin parlaklhihi@ hakkinda farkh gorisler belirtmislerdir.

Ay, Giines'ten aldgi Ay, do!gl 151k Ay, gezegenlerden

T SN

Hasan Nurdan Yigit Aydan

Size gore gbkyuziinde ayin parlak gérulmesine iliskin gérislerden hangisi ya da hangileri dogrudur?
A) Nurdan, Aydan B) Yigit C) Hasan D) Yigit ve Nurdan

S.7) Nurdan gevresindeki esyalara baktiginda bazilarmmin daha parlak ve net goriilmesi
dikkatini ¢ekmistir. Bir cismin net ve parlak goriilmesi sebebinin ise, o cismin 1§181 yansitma

oranina bagl oldugunu 6grenmistir. Bu bilgiyi test etmek icin asagidaki etkinligi yapmaya

A) C) D)
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karar vermistir. Az 151k alan bir odaya; tahta blok, tas, kitap ve beyaz renkli metal araba
birakilmigtir. Daha sonra belli bir mesafeden bakarak hangisini daha net gordigiini
gbzlemlemistir. Size gore Nurdan bu esyalardan hangisini digerlerine gore daha net ve parlak

goriir?

S.8) Ayse, Fen Bilimleri dersinde gelme agisinin yansima agisina esit oldugu 6grenmistir. Bu
olay1 test etmek icin evde bulunan; diizlem ayna, lazer, ag1 dlcer ve optik kagit gibi arag-

geregleri kullanmustr.

Ayse oOnce optik kagidin {izerine diizlem aynay1 yerlestirmistir. Daha sonra ise; lazerden
diizlem aynaya farkli agilardan 1sinlar gondermistir. Olusan yansima agilarini defterine not

etmistir.

: N s . e
ek NG Vol AL Size gore Aysenin defterine not ettigi

5 yansima acilari asagidaki
4 « seceneklerden hangisinde dogru olarak
N ./ 45 o
St verilmigtir?
Doz ayna 60

Size e Ayse'nin defterinde farkli gelme

acilarinin diizlem aynada hangi agilardan yansidig1 dogru olarak verilmistir?

A) 30,45, 120 B)60,90, 120 C)30,45,60 D)60, 45, 30

S.9) Tiilay bir arkadasinin dogum giinii partisine katilmak ister. Ancak evlerinde boy aynasi
bulunmamaktadir. Giydigi kiyafetin uyup uymadigim kontrol etmesi i¢in evde var olan
esyalardan yararlanmak istiyor. Bu durum ig¢in arkadaglarindan yardim istemektedir.
Arkadaslar ise agagidaki fikirleri sunmusglardir.

Ahmet: Yemek kasiginin i¢ yiizeyine bakmast

Arzu: Burusturulmus aliminyum folyoya bakmast

Murat: Havuzdaki durgun suya bakmasi

Sibel: Yiizeyinde catlaklar bulunan aynaya bakmasi

Size gore Tiilay hangi arkadas ya da arkadaslarinin goriisiinii dikkate alirsa goriintiistinii
daha net gorebilir?

A) Ahmet B)Arzu ve Sibel C) Murat D) Ahmet ve Arzu
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S.10) Fen Teknoloji dersinde 6gretmen 6/C sinifinm1 4 gruba bolmiistiir. Her gruba deney i¢in
gerekli olan malzemelerden; diizlem ayna, 151k kaynagi, a¢1 6lger, 35x50 ebadinda karton ve

cetvel vermistir.

Deneyimizin amaci, yansima olayinda gelen 15m,
yansiyan isin ve yizeyin normalinin aym dizlemde
. —~ ‘ oldufunu géstermektir. ;

Ogretmen

Daha sonra gruplar, yaptiklar1 deneyin sonucunu asagidaki cizimlerle gostermislerdir. Size gore hangi grubun deneyin

sonucunda yapmis oldugu c¢izim yanhstir?
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Ek-5 Isik ve Ses Unitesi Kavramsal Anlama Testi
ISIK VE SES UNITESI iLE ILGILI KAVRAMSAL ANLAMA TESTi
Sevgili 6grenciler bu test, 151k ve ses kavramiyla ilgili diislincelerinizi almak
amaciyla hazirlanmistir. Her bir soru i¢in ne diisiindiigiiniizli, bu sorulara ayrilan bos
satirlara miimkiin oldugunca net ve organize edilmis bir sekilde yaziniz ve

gerekiyorsa sekil ¢iziniz.
Adi ve Soyadu: Sube/No:

Soru 1 Asagida, 1sik ile ilgili yapilan tanimlardan hangisi dogrudur?

A) Isik, elektrikle caligan bir yapidir
B) Isik, yapi itibariyle bir madde sayilir.
c) Isik, giines, ampul, mum gibi kaynaklarin ortaya ¢ikardig bir etkidir

D) Isik, cam ve su gibi maddelerden gegen, boslukta yayilan bir enerjidir.
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Soru 2. Asagidaki seceneklerde dort arkadas masa uzerindeki kitabi nasil gorduklerine
iliskin tarisma yapmaktadirlar Bu arkadaslann, kitabi nasil gordiklerine iliskin
fikirleri asagida verilmistir.

Size gore hangisi dogru aciklamay! yapmistir?

A) § Isigin once kitaba gelmesi daha sonra

g kitaptan yansiyan 1s1gin goéziime

T — gelmesiyle goririm.
B) a Isigin 6nce gozii gelir sonra gozden

= i cikararak kitaba geldiginde goriirum. -
C) ﬂ Islgm kitaba ulasmasi ve gozden
~ cikan iginlann kitaba ulagmasiyla -~

e paiim.  _—
L /g\’\_ Isigin goziime gelmesi ile kitabi '

o gee—— gorurum. L ——
GOk .iisnasiiiiii
Soru 3.

«

Ogretmen smifa donerek tahtadaki sekille bakarak yansima kanunu ile ilgili bilgileri
defterlerine yazmalarini istiyor. Sinifta dort arkadas defterlerine yansima kanununa iligkin

bildiklerim asagidaki gibi defterlerine yazmiglardir. Sizce hangi bilgiler dogrudur?

o ,—"’
F7777777T77 7'7"'77*/777777 " & § K E

A B) Q) D)
I. Gelen i1sin II. Normal I. Gelen isin a. Geleme agisi
d. Yansima agisi
II. Normal lll. Yansiyan 1sin lll. Yansiyan 1sin
I. Gelen isin




158

Soru 4.

A)

B)
O]
D)

Mehmet  ve Babast  her  hafta sonu  arabalarini
yikamaktadirlar. Mehmet arabaya kirli iken baktiginda
kendisini ~ gorememektedir. ~ Ancak  arabayr  yikadiktan
sonra baktiginda kendisini gorebilmektedir. Bunun nedenini

6grenebilmek icin, arkadaslarindan fikir almak istemistir.

Asagida Mehmet'in arkadagslarina ait goriisler verilmistir. Size gore bu goriislerden hangisi dogrudur?

Araba kirli oldugunda yansima gerceklesmez.
Isik 1s1nlar, piiriizsiiz ve parlak yiizeylerden diizgiin yansir.
Isik 1s1nlar1 arabayi parlatir.

Isik 151nlar1, yansima boyunca arabanin kaportasinda kalir.
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Ek-6 Isik ve Ses Unitesi Elestirel Diisiinme Testi
ELESTIREL DUSUNME SORULARI

Sevgili Ogrenciler; Bu test Isik ve Ses" iinitesinde elde ettiginiz kazamimlar ortaya
¢tkarmak amaciyla hazirlanmistir. Yoneltilen sorulan dikkatlice okuyup, sizin igin arilan

bosluga cevabini yazimiz. Basarilar.

Adi ve Soyasi: Sube ve No:

1. Yigit, bir giin babast Hasan'la aligverise gider. Bir magazaya girerken /,\\\;/ V.
cam kapwy fark etmez ve kafayr cama ¢arpar. Babast da "Oglum biraz

=
[™
c
-
|
o

dikkatli olur musun?" diye ogluna uyarida bulunur. Yigit cami

gormedigini ve kafasinin acidigim séyler.
Ayni giin i¢cerisinde baska bir magazaya girerken Yigit, "Baba bak burada cam var dikkatli
olalim" diye sakalasip giilerler.

- Sizce Yigit neden ilk magazadaki cam kapuyr fark etmedi ve kafasini vurdu? Diger

magazadaki cam kapiyi fark etmesinin nedeni ne olabilir?

Cok merakli bir gocuk olan Oguz, gece babasiyla yiriiyise cikar. Yildizlarin paril par!
parlamasi Oguz'un dikkatini ceker. Buglin derste isledigi konuda yildizlarin isik
kaynagini oldugunu ogrenen Ozuz bunu babasiyla paylasir.

Levent her aksam babasinin gelmesini
dort gozle beklemektedir. Bir gun babasi
eve geldiginde Levent'e Ay't cok parlak
gordidguniu onun dunyamizi aydinlattigini
soylemistir. Camdan heyecanla bakan

Levent "Evet baba haklhiymissin biz=i
Aavdinlatinvor " divverelk hahasina sarnhr

- Yukanidaki diyalogda Oguz'un yildizla ve Levent'in, Ay ile ilgili gériisleri verilmistir. Sizce
hangisinin goriisii yanlistir? Neden?
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3. Ahmet ve Zeliha her zaman oldugu gibi evierinin salonlarinda kovalamaca oynuyorlardi.
Zeliha abisinden kacarken birden elektrikler kesildi. Saat gecenin 10w idi ve sokak
lambalart yanmiyordu. Disarisi da ¢ok karanlikti ve icerisi birden kapkaranlik oldu. Ahmet
bir an durakladi. ZeJiha'min da sesi solugu ¢ikmadi. Ciinkii evdeki esyalar gériinmiiyordu.
Cok ge¢meden Ahmet hareket etti ve perde oynadi. Fakat Ahmet'in goziinde icerideki esyalar
belirginlesmisti. Tam olarak aydinlik olmasa da bir seyleri gorebiliyordu. Perdeyi tamamen
acti ve artik Zeljha'yr gérebiliyordu. Kovalamaca tekrar basladi.

* Gece olmasina ve 151k kaynagir olmamasina ragmen, perdenin agilmasi ile evin icerisi nasil
goriilebilir hale geldi?

4. Ali bir giin gol kenarna gider. Piiriizsiiz, dalgasiz g6l yiizeyi sayesinde
karsidaki agaglan su yiizeyinde net bir sekilde goriir. Fakat birka¢ dakika

sonra ¢rkan riizgar nedeni ile gol yiizeyi dalgalanir ve piiriizlii bir hal alir. Ali

agaglarin goriintiisiinii net bir sekilde goremez.

Ali ertesi giin okula gittiginde bu durumu ogretmeni Mete'ye anlatir. Mete
ogretmen bu durumun 15181n farkl yiizeylerde yansimasindan
kaynaklandigin séyler.

* Sizce Ali'nin gél yiizeyinde agaglart net ve bulanik bir sekilde gérmesi nedeni ne olabilir?
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5. Aysenur Ilk defa Trabzon disina ¢ikacakti, ¢ok heyecanliydi. Acaba Bodrum nasild:i?
Evler, yerlesim sekli, insanlari ya da yemekleri? Bodrum'a vardiginda onu yillardir
gormedigi kuzeni Omer karsilamisti. Omer'in iizerinde agik mavi bir tisort vards, bu Ayse'nin
en sevdigi renkti. Sahil boy unca yiiriidiiler, kasabadaki evlerin hepsinin disi beyaz
boyalyydi. Bahgeleri ve bahgelerinde de cesit cesit
cicekleri vardi. Trabzon'da boylesini gormek pek
miimkiin degildi. Eve gitmeden énce Omer Ayse'ye bir
seyler yemeyi teklif etti ve Ayse've ne yemek istedigini

sordu. Ayse doner isted, Omer de oyle; siparisleri

ozledigini oyalanmadan eve gelmelerini istedi, Onlar da siparisleri paket yaptirmaya karar
verdiler. Garsonlarin beyaz kopiikten kaplar icine yerlestirdikleri donerleri alarak oradan
ayrildilar. Eve giderken yolculuk esnasinda okudugu kitapta yazanlar aklina geldi Ayse'nin,
vazilana gore insanlarin yasam alanlart karakterlerini, hayata bakislarimi, hatta renk ve
kayafet se¢imlerini etkiliyormus... Aragtrmayr seven birisi olarak Bodrum'da gegirecegi
tatilinde bunu da inceleyebilecegini diigiinen Ayse ¢ok mutlu oldu.

» Ayse'nin okudugu kitapta yazanlar dogru olabilir mi sizce? Bodrum'daki evlerin diginin
beyaz boyali olmasi o yore insammmin zevk benzerliginden mi, karakterlerinden mi
kaynaklaniyordu acaba, yoksa bambagka bir sebebi mi vardi?
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6. Zeynep ve annesi bir giin yemek yapmak icin mutfaga giderler. Annesi kizina artik
biiyiidiigiinii ve bunlari 6grenmesi gerekitgini soylerken Zeynep tecereleri raftan ¢oktan
indirmistir. Zeynep ¢ok stisliidiir ve her firsatta aynaya bakmayi sever. TEncereden kendisine
bakarken annesi tecereyi alir yemegi yapmaya baslar ve Zeynep'ten baska bir tencere ister.
Zoraki annesinin istedigi diger tencereyiyerinden alir yine kendine bakmaya ¢alisir. Ancak
gortintiistiniin  diger tenceredeki gibi net olmadigini fark eder. Annesi ona elindeki
tencerenin ¢ok eski oldugunu artik ¢izildigini ve yiizeyinin puiriizsiizliigiin kaybettigini séyler.
o Sizce Zeynep'in ilk tencerede kendini net gériip ikincisinde kendisini net gérememe sebebi

nedir?

Efe ve ailesi hafta sonu hep beraber izmir'e dedesini |
ziyarete gitmeye karar verirler ve aksam yola cikarlar.
Yolda Efe uyumaya caligirken karsidan gelen arabalarin
farlarindan gelen igiklar Efe'yi rahatsiz eder. Babas| da
karsidan gelen arabalarin farlarindan goziine gelen 15iktan
rahatsiz olur. Kegke yagmursuz bir hava da yola ¢iksaydik o
zaman bu sorunla kargllagmazdik diye sitem etmeye
baslar.

Bunun Gzerine Efe; baba yagmur yagmasiyla 15igin
gozumuze gelmesinin ne alakasi var diye sorar.
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Ek-7 Bilimin Dogas1 Uzerine Goriisler Anketi
Bilimin Dogas1 Uzerine Gériisler Anketi

Sevgili 6grenciler bu anket, bilim ile ilgili goriislerinizi almak amaciyla hazirlanmigtir.

Yoneltilen sorular ile ilgili diisiincelerinizi bos birakilan yerlere yaziniz. Tesekkiir ederim.

Ad1 ve Soyadi: Sube ve
No:

1. Fen Bilimleri dersini diger (Tiirkge ve sosyal vb.) derslerden ayiran 6zellikler nelerdir?

2. Bilim insanlar1 bilimsel bilgiler iiretirler. Bu bilgilerin bir kismu sizin kitaplarmizda yer
almaktadir. Bu bilgilerin gelecekte degisebilecegini diisiiniir miisiiniiz?
()Evet () Hayir

Cevabimizin nigin evet veya hayir oldugunu 6rnek vererek acgiklayimiz.

Maddeler atom ad1 verilen taneciklerden
olugmaktadir. Yandaki sekilde bir atom

modeli goriilmektedir.

A) Size gore bilim insanlar1 atomun yapist hakkinda kesin bilgilere sahip midirler?
() Evet () Haywr
Cevabinizin nigin evet veya hayir oldugunu 6rnek vererek agiklayiniz.

B) Bilim insanlar1 atomun yapisina nasil karar vermislerdir?



4,
Dinozorlar
milyonlarca yil dnce
yasamistir.
A) Bilim insanlar1 dinozorlarin gergekten yasadiklarini nasil bilirler?
B) Dinozorlarin neye benzedigi 6rnegin derilerinin rengi, gézlerinin seklini anlatmak igin

bilim insanlar1 hangi kanitlar1 kullanirlar?

C) Bilim insanlar1 dinozorlarin neye benzedikleri konusunda emin midirler?
()Evet () Hayir

Cevabinizin nigin evet veya hayir oldugunu 6rnek vererek aciklaymiz.

5. Bilim insanlar1 deney ve arastirmalar yaparak sorularina cevap bulmaya caligirlar. A) Bilim
insanlarmin deney ve aragtirmalarinda hayal giicli ve yaraticiliklarini kullandiklarimi diistiniir miistiniiz?

()Evet () Hayir

164
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Cevabinizin nigin evet veya hayir oldugunu drnek vererek aciklayiniz.

' Bir iistteki soruya evet cevabi verdiyseniz, asagidaki ~ soruyu
[

cevaplandirmay1 unutmayimiz.

B) Eger cevabiniz evet ise bilim insanin aragtirmasinin hangi agama veya agamalarinda hayal
giicii ve yaraticiligini kullandigini diisiiniirsiiniiz? Bir 6rnekle agiklaymiz.

() Aragtirma konusu se¢me ve ¢aligmay1 planlama

() Deney ve gozlem yapma

() Elde ettigi verileri yorumlama ve sonuca varma

Bilimsel bilgilerimiz bu bilgileri ortaya koyan bilim
insanlarinin icinde yasadiklar toplumun ihtiyaclari,
inanglari, yasam tarzi, kilttrel degerleri, gelenekleri ve
goreneklerinden etkilenir. Toplum, bilimin gelismesinde

ve sekillenmesinde onemlidir. -'

Bilim insanlarinin yaptklar: cahismalar toplumdan
bagimsizdir. Bilim insanlarinin icinde yasadiklar toplumun
irk, din, gelenek ve gorenekleri yaptig calismalari
etkilemez. Bilimsel bilgiler dinyanin her yerinde herkes //
tarafindan ayni bicimde algilanir. o

Siz bu dugiincelerden hangisine katilirsimiz?

A () B) ()
Nigin béyle diugundigiinizi drneklerle agiklayiniz.
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7. Ulkemiz deprem kusaginda yer alan bir iilkedir. Zaman zaman birgok insanm &liimiiyle

sonuglanan biiyiik depremler yasanmistir. Bilim insanlar1 Marmara Bolgesi'nde, 6zellikle Istanbul'u
etkileyecek deprem beklemektedirler. Ancak depremin ayrintilari hakkinda farkli fikirler ileri

sirmektedirler.

Deprem 1 veya 2 yil gibi ¢ok kisa

zaman i¢inde
meydana gelecektir. Depremen az 7.2,
en fazla 8 biiylikliiglinde olacaktir ve

deprem

sonucunda biiyiik deniz dalgalari
(tsunami)

olusacaktir.

Deprem en fazla 7.2 biiyiikliigiinde
olacaktir.
Beklenen deprem en az 5 veya 6 yil
sonra

yasanacaktir. Deprem sonrasinda

olusacak

deniz dalgalar1 (tsunami) ise hasar yaratacak

boyutlarda olmayacaktir.

A) Bilim insanlar1 aym verilere sahip olmalarina ragmen boyle farkh sonuglara nasil
ulasmis olabilirler?

B) Hangi gruptaki bilim insanlarinin dogru sdyledigine karar vermek miimkiin
miidiir? Nicin?
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Dogum Tarihi: 01/04/1980
Medeni Durumu: Evli
Ogrenim Durumu
Derece Okulun Adi Program Yer Yil
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isesi
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Unv. Egitim Bil. Ens. Fizik Egitimi Konya 2017
I Yemek yapmak
Becerileri: Bitki Bakimi
Spor
flgi Alanlari: Kitap Okumak
Film Izlemek
Nigde Ili Altunhisar ilgesi Kegikalesi Kasabas1 Atatiirk Ilkégretim Okulu Fen ve
Teknoloji Ogretmenligi (2001/2005)
Karaman {li Ortaoba Kdyii Sultan Ahmet Giimiis ilkdgretim Okulu Fen ve
Teknoloji Ogretmenligi (2005/2007)
Karaman Sehit Durmus Ali Uzun {lkdgretim Okulu Fen ve Teknoloji
is Deneyimi: Ogretmenligi (2007/2014)
Karaman Abdullah Tayyar Anadolu Lisesi Fizik Ogretmenligi (27/01/2014-
19/08/2014)
Karaman Giizel Sanatlar Lisesi Fizik Ogretmenligi (19/08/2014-21/01/2015)
Karaman Nefise Sultan Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi Fizik Ogretmenligi
(21/01/2015-.....
Aldig1 Odiiller: Karaman Fatih Lisesi Okul Birinciligi
Karaman Milli Egitim Miidiirliigi Tesekkiir Belgesi
giﬁi?ﬁ bilgi Dog. Dr. Hatice GUZEL
é'merebi;;ece“im Emetullah EMRE
EM | frfan KAYGISIZ
sahislar:
Tel: 05055497047
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