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OZET

Bu aragtirmanin amaci, lise Ogrencilerinin ‘‘Biyoloji’” bilimine yonelik
algilari1 ¢izim ve serbest kelime ¢agrisim testi ile belirlemektir. Calismada bu
amagla nitel arastirma yontemi kullanilmistir. Veri toplama araci olarak Cizim ve
Serbest Kelime Cagrisim Testi kullanilan bu ¢aligmada veriler igerik analizi yoluyla
cozlimlenmistir. Caligma 2018-2019 egitim &gretim  yilinin 1. Yariyilinda
Kahramanmaras il merkezinde il Milli Egitim Miidiirliigii’ne bagl 6 lisenin 438 lise
9. simf dgrencisiyle yiiriitiilmiistiir. Ogrencilerden ‘‘Biyoloji’* ile ilgili akillarmna
gelen ilk on cagrisimi cevap kelime olarak yazmalar1 ve ‘‘Biyoloji’’ denildiginde
akillarna ilk gelen seyi ¢izmeleri istenmistir. Elde edilen veriler igerik analizine gore
degerlendirilerek kategorilere ayrilmis ve frekans tablolar ile beraber sunulmustur.
Analiz sonuglarina gore lise 6grencilerinin ‘‘Biyoloji’’ ile ilgili algilarmin sinirh

oldugu ortaya ¢ikarilmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyoloji, Cizim, Serbest Kelime Cagrisim Testi, Lise.
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Tezin ingilizce Investigation of High Scholl Students’ Perceptions Towards
Adt1 “Biology” by Drawing and Free Word Assocation Test
SUMMARY

The purpose of this research, high school students' perceptions of ’Biology*
‘science to identify with drawing and free word association test. In this study,
qualitative research method is used for this purpose. In this study using Drawing and
Free Word Association Test as data collection tool data were analyzed through
content analysis. In the first semester of 2018-2019 academic year, it was conducted
with 438 high school 9th grade students from 6 high schools of the Provincial
Directorate of National Education in Kahramanmaras city center. Students should
write about the first ten connotations of “biology’” and when it was called “biology’’
they were asked to draw the first thing that came to mind. The obtained data is
evaluated according to content analysis and divided into categories and presented
with frequency tables. According to the results of the analysis, high school students'

perceptions of "Biology’ were found to be limited.

Keywords: Biology, Drawing, Free Word Association Test, High School.
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1.GIRIS

Gliniimiiz diinyasinda fen bilimlerine verilen 6nem her gegen giin artmaktadir.
Ciinkii fen bilimlerinde {retilen bilgiler teknolojinin gelismesine birer temel
olusturmaktadir. Bu durum da insanlarin yasamlarim1i kolaylagtirmasina ve
karsilastiklar1 sorunlara ¢ozlimler getirmesine olanak saglamaktadir. Buna gore bilim
ve teknolojideki gelismeler dogrultusunda fen egitiminde de buna yonelik bir takim
degisikliklerin olmasi gerektigi 6n plana ¢ikmaktadir (Sezen ve Cimer, 2009). Fen
egitiminin temel amaglarindan birisi de Ogrencilerin kavramlari anlamlandirarak
ogrenmelerini saglamaktir (Yirtik ve Cakir, 2000). Fen konularinin 6grenilmesi ve
kavramsal diizeyde anlasilmasi her gegcen giin zorlagsmaktadir. Bu durum fen
konularmin ¢ok sayida soyut kavram bulundurmasindan kaynaklanir. Fen
konularindaki bu soyut kavramlari Ogrencilerin anlamlandirma c¢abalar1 giinliik
yasamlar1 ve deneyimleri, 6grenme ortamlari, inan¢ sistemleri, gelismemis zihinsel
becerileri gibi etkenler neticesinde bilimin dogasiyla ve bilimsel bilginin ortaya ¢ikis
stireciyle c¢elismektedir. Ayrica bu siirecte 6grenciler bilimsel bilgiye zihinlerinde

yanlig anlamlar yiiklemektedirler (Ercan, Tasdere, Ercan, 2010).

Hem bilimsel hem de sosyal yani olmasi nedeniyle fen bilimleri i¢cinde 6zel bir
konuma sahip olan biyoloji, bitkilerin, hayvanlarin ve insanlarin &zelliklerini,
yetenek ve becerilerini, birbirleriyle ve diger canlilarla olan yasam bigimlerini
incelemeyi amaglamaktadir. Dolayisiyla biyolojinin bireylerin sosyal, psikolojik ve
ekonomik kararlar1 vermelerinde yardimci olabilecek o6zelliklere sahip oldugu
ortadadir. Bu o6zellikler biyoloji alaninin c¢alisma konularindan kaynaklanmaktadir
(Ergezen, 1996; Akt: Yapici, 2015: 141). Sezen ve Cimer (2009)’e gore biyoloji, fen
bilimlerinin 6nemli bir alanidir ve bireyin sagligi, beslenmesi, gelisimi, ¢evresi ve
giinlik hayatta karsilastigi veya karsilasabilecegi bir¢ok onemli ve ilging olayin
altindaki bilimsel gercekleri agiklamada temel olusturmaktadir. Miilayim ve Soran
(2002), biyolojinin ¢ok hizli gelisen ve insan hayatina ait yeni bilgileri insanlara
sunan bir bilim dali oldugunu ifade ederek biyolojideki evrimsel gelismelerin geng

bireylere ne kadar1 aktarilabilirse bireylerin de gelecekte o kadar daha basarili



olabilecegini vurgulamustir. Ozkan (2011), canlilik ve canliligin temel ilkeleri ile
ilgili degerleri benimsemeyen birey ve toplumlarin olumlu davranis ve tutum
sergilemelerinin ¢ogunlukla miimkiin olamayacagini diisiinerek giiniimiiz biyoloji

egitiminin 6nemini vurgulamaktadir.

Bugiin biitiin diinyada kiiresellesme ile birlikte uluslararasi yaris kiyasiya
artmakta ve bu yarista bilim, fen ve teknoloji egitimi biiyilk 6nem kazanmaktadir.
Egitim 6grenme yolu ile bireylerin diisiinme yeteneklerini, bilgisini, anlayisin1 ve
bilgiyi ifade edebilme veya giindelik hayatta kullanabilme gibi becerilerini
gelistirerek toplumlarin nitelikli insan giiciine sahip olmalarini saglar. Hedefsiz bir
egitim diisiiniilemez. Biyoloji egitiminde de hedef bireylerin yetistirilmesi siirecinde
kavramlarin dogru ve kalict bir sekilde 6gretilmesi ve kazanimlarin giinliilk yagsamda
kullanilmast  neticesinde ‘Bilimsel Diisiinme’ becerisi kazanmis bireyler
yetistirmektir (Glines vd., 2006: 40). Ciinkii 6grenmeyi etkileyen en Onemli
faktorlerden birisi de bireylerin herhangi bir konu hakkinda sahip olduklari

algilaridir.

Algilar veya imgeler genellikle ¢cocukluktan itibaren olusturulan basmakalip
resimlerdir. Ogrencilerin imgelerinin ilkdgretimde erkenden gelismeye basladigini ve
yillar boyu stabil kalabildigini belirtmistir. Imgeler bireyden bireye farklilik
gosterebilir. Bireyler diinyadaki gercekleri ge¢mis yasantilarimin etkisi altinda,
yetenekleri Olglisiinde, deger yargilarina dayali olarak algilarlar ve degerlendirirler.
Bu nedenle imgeler subjektiftir. Bilimsel goriislerin gelistirilmesinde, bu subjektifligi
en aza indirgemek icin normlarin gelistirilmesi iizerinde durulur (Ulgen, 2001:
5.102).

Ogrencilerin biligsel yapisin1 ve bu yapidaki kavramlar arasindaki baglari, yani
bilgi agimi goézler Oniine sermek ve uzun donemli hafizalarindaki kavramlar
arasindaki iligkilerin yeterli olup olmadigini veya anlamli olup olmadigini tespit
edebilmek igin kullanilan tekniklerden biri de kelime iliskilendirme testidir. Ogrenci
bu teknikte, belirli bir siire i¢erisinde herhangi bir konu ile ilgili verilen bir anahtar

kavramin akillarinda gagristirdign kavramlar1 cevap olarak verir. Ogrencinin verdigi



bu sirali cevabin biligsel yapidaki kavramlar arasinda baglantilar1 ortaya koydugu ve
anlamsal yakinlig1 gosterdigi varsayilir. Buna gore anlamsal bellekte iki kavram
birbirine mesafe acisindan ne kadar yakin ise o kadar siki iliskide olacagindan ve
hatirlama sirasinda da zihinsel arastirma daha hizli olacagindan her iki kavramla
ilgili cevap da daha hizli olacaktir (Bahar ve Ozatli, 2003). Ayrica dgrencilerin
bilissel yapilarinda kavramlar arasindaki iliskileri ortaya koymasi ve 6grencilerin ne
bildigi ile ne oOgrendigi arasindaki farki anlayabilmesi nedeniyle kelime
iliskilendirme testleri 6grencilerin kendi diisiinme siireclerinin farkinda olmasini ve
bu siireci yonetebilmesini saglayan bir ara¢ olarak diisiiniilebilir (Bahar, Nartgiin,

Durmus ve Bigak, 2015: s.75).

Kelimelerle ifade edilemeyen duygu ve diisiincelerin disa vurumunda g¢ok
Oonemli yeri olan gorsel imajlar, soyut kavramlarin 6grenilmesinde de etkin rol
oynarlar. Bu durum gorsel imajlarin birgok arastirmada sikg¢a kullanilmasinin
sebebini agiklar niteliktedir. Bireylerin her zaman dogru imajlara sahip olmalar
gerekir. Clinkii dogru imajlar bireye 6grenme konusunda olumlu etki ederken yanlis
imajlar zihindeki yanlis kavramlari, kavram yanilgilarin1 ortaya ¢ikarmayi saglar.
Bireylerin dogru gorsel imajlara sahip olmalari, onlarin hayal kurabildigini ve
kavramlar arasindaki iligkileri ortaya koyabildigini gostermektedir (Yiicel Cengiz ve
Ekici, 2016). Kavak (2007)’in da belirttigi gibi 6grenciler herhangi bir kavram ile
ilgili zihinlerinde bir imaj olusturamamigsa veya yoksa bu durum ogrencilerin 0
kavrami tanimlayamadiklarini ve kavrama ait bilgilere sahip olmadiklarin1 bizlere
gostermektedir. Ayrica Ogrenciler, ayni kavram hakkinda farkli imajlara sahip
olabilirler. Bu durumda ogrenciler tarafindan o kavramin anlamli ve dogru
ogrenilebilmesi i¢in dogru imajin olusturulmasi gerekir. Bu baglamda, 6grencilerin
kavramlar hakkindaki imajlarin1 ortaya ¢ikarmada, ¢izimlerin etkili olabilecegi

sOylenebilir.

1.1. Calilsmanin Amaci

Bu ¢alismada lise 6grencilerinin “Biyoloji’” bilimine yonelik algilarinin ¢izim ve

serbest kelime cagrisim testi ile ortaya cikarilmast amaglanmistir. Bu amag



dogrultusunda; 6grencilerin ¢agrisim kelimelerinin ve gorsel imajlarinin incelenmesi
ve bunlarin  hangi kategoriler altinda toplanacaginin belirlenmesi {izerine

calisilmgtir.

1.2. Problem Durumu

Bu ¢alismada lise 9. sinif 6grencilerinin “Biyoloji’’ bilimine yonelik algilarinin
¢izim ve serbest kelime ¢agrisim testi ile ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir. Bu amag

dogrultusunda su sorulara cevap aranmistir;

1- Lise 9. Sinif 6grencilerinin “’Biyoloji’’ bilimine yonelik ¢izimleri nelerdir ve

bu cizimler hangi kavramsal kategoriler altinda toplanabilir?

2- Lise 9. Sif 6grencilerinin ‘’Biyoloji’” bilimine yonelik ¢agrisimlar: nelerdir

ve ¢agrisimlar hangi kavramsal kategoriler altinda toplanabilir?

3- Lise 9. Smif Ogrencilerinin  “’Biyoloji’” bilimine yonelik algilarinin

incelenmesinde ¢izim ve serbest kelime ¢agrisim testi ne 6l¢iide kullanilabilir?

1.3. Sayiltilar

1- Arastirmada kullanilacak olan c¢izim tekniginin lise 6grencileri tarafindan

samimi ve dogru bir sekilde cevaplandirdiklar: varsayilmaktadir.

2- Arastirmada kullanilacak olan serbest kelime ¢agrisim testinin lise 6grencileri

tarafindan samimi ve dogru bir sekilde cevaplandirdiklar: varsayilmaktadir.



1.4. Siirhhiklar

1- Bu ¢alisma, Kahramanmaras’in merkez ilgelerinde yer alan ve K. Maras Il
Milli Egitim Miidiirliigi’ne bagli, 3 Anadolu Lisesi, 2 Fen Lisesi ve 1 Giizel Sanatlar

Lisesi olmak tizere 6 ortadgretim kurumlarina devam eden 6grencilerle siirlidir.

2- Calismanin uygulama siiresi 2018-2019 egitim 6gretim yilinin 1. Yariyil ile
sinirlidir.
3- Calisma arastirmaci tarafindan hazirlanan ¢izim teknigi ve serbest kelime

cagrisim testi ile sinirlidir.

4- Arastirma, ¢calismaya katilan 6grencilerin verdikleri cevaplarla sinirhidir.

5- Calismanin degerlendirilmesi icerik analizi ile sinirlidir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Ogrencilerin  dgrenme  siirecinde biyoloji bilimine ydnelik algilarmin
belirlenmesi Ogrencinin gilinliikk hayatta karsilasabilecegi davranislara iligkin
kestirimde bulunmak veya bu problemlere karsi yeni davranislar olusturmak i¢in
onemlidir. Ayrica d6grencilerin biyoloji algisi, kariyer se¢imi ve akademik basar1 gibi
konularda o6grencinin performansini etkiler. Bu baglamda bu c¢alismada lise
ogrencilerinin ’Biyoloji’’ bilimine yonelik algilar1 ¢izim ve serbest kelime ¢agrisim
teknigi vasitasiyla incelenecektir. ‘’Biyoloji’” imgesi lizerine az sayida c¢alisma
yapilmistir (Glirbiizoglu Yalmanct ve Aydin, 2013; Yapici, 2015; Atas, 2018).
Yapilan literatiir taramasinda Tiirkiye’de ¢izim ve serbest kelime ¢agrisim teknigini
kullanilarak lise 6grencilerinin biyoloji imajini belirlemeye yonelik bir aragtirmaya

rastlanmamaistir.

Bahar ve Ozath (2003), lise dgrencilerinin canlilarin temel bilesenleri konusu
ile ilgili biligsel yapilarmi incelemek i¢in kelime iletisim testini kullanmislardir.
Arastirmada Ogrencilere ders anlatimi dncesi On test, ders anlatimi sonrasi son test
olmak {izere kelime iletisim testleri uygulanmistir. Aragtirma sonucunda 6grencilerin
On kelime iletisim testi ile 6n bilgilerinin konu ile ¢ok ilgisi olmayan uzak ve genis
bir alana yayildigi, son kelime iletisim testi ile de daha bilimsel ve daha fazla

cevaplar verdikleri anlagilmigtir.

Kazanci, Dogan Bora ve Katircioglu (2005), 6grencilerin mayoz boliinmeyi ne
kadar anladiklarim1 6lgmek icin kelime ¢agrisim testini, lise 9. simif 6grencilerinden
olusan 186 denek iizerinde uygulamiglardir. Calismaya katilan 6grencilerden sadece

% 5’ inin mayoz bdliinme konusunu anladig1 tespit edilmistir.

Ercan, Tasdere ve Ercan (2010), kelime iligkilendirme testi kullanarak, Giines
Sistemi ve Uzay konusundaki biligsel yapiyr ortaya koymak, kavramsal degisim
stirecini incelemek ve kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla 7. simifta 6grenim
gdren 31 dgrenci iizerinde arastirma yapmustir. Ogrencilerin 6n testi ile son testi

kiyaslandiginda 6gretim sonunda 6grencilerin kavramsal degisiminde olumlu yonde



degisim oldugu gorilmiistiir. Ayrica bilissel yapiyr ortaya ¢ikarmada, kavramsal
degisimi tespit etmede ve kavram yanilgilarin1 belirlemede kelime iliskilendirme

testlerinin etkili bir teknik oldugu sonucuna ulasilmistir.

Dikmenli (2010), biyoloji 6gretmen adaylarinin biyogesitlilik ile ilgili algilarini
serbest kelime ¢agrisim testi yoluyla incelemistir. Bu arastirmada katilimcilarin daha
cok biyogesitliligin ekosistem ve tiir ¢esitliligi boyutlar1 {lizerine odaklandiklar
ortaya konmustur. Arastirmada ayrica, biyoloji kavramlarinin serbest kelime

cagrisim yoluyla aragtirilabilecegi sonucuna varilmaistir.

Dikmenli, Cardak ve Kiray (2011), 140 fen 6gretmen adaymin gen kavramina
yonelik algilarini serbest kelime ¢agrisim vasitasiyla analiz etmislerdir. Arastirmada
katilimcilarin gen kavramlari nitel veri analizi yontemlerine gore sekiz ayr1 kategori
altinda toplanmistir. Ayrica fen Ogretmen adaylarimin gen ile ilgili baz1 yanlis

Ogrenmelere sahip olduklari ortaya konmustur.

Harman (2012), ilk6gretim 8. sinif dgrencilerinin mitoz boliinme konusundaki
bilgilerini belirlemek amaciyla; ¢izim teknigini kullanarak 71 8.sinif 6grencisinden
mitoz bolinme konusunda ¢izim yapmalarint ve mitoz bdlinme konusunu yazili
olarak ifade etmelerini istemistir. Arastirma sonuglar1 6grencilerin mitoz boliinme
hakkinda bilgi sahibi olduklarini ancak bu konuda bazi eksik ya da yanlis bilgilere

sahip olduklarini géstermistir.

Giirbiizoglu Yalmanci ve Aydin (2013), nitel aragtirma yontemlerini kullanarak
65 fen ve sinif 6gretmen adaymin biyoloji kavramina iligkin algilarin1 metaforlar
vasitastyla arastirmiglardir. Arastirmada katilimeilarin biyoloji kavramiyla ilgili
toplam 39 farkli metafor irettikleri goriilmiistir. Bu metaforlar ortak 6zellikleri
bakimindan biyolojinin igerigi, biyolojinin islevi, biyolojinin duyussal 6zellikleri ve
biyolojinin biligsel 6zellikleri olmak {izere toplam dort kavramsal kategori altinda

toplanmistir.



Polat (2013), ortadgretim 9.smif 6grencilerine uygulanan 6gretim sonrasinda
biligsel yapilarindaki bilgilerin tespiti ve kaliciligini agiga ¢ikarmak amaciyla 2008 —
2010 dgretim yillarinda bir lisede dgrenin goren 48 dgrenciye dgretimden iki hafta
sonra ve bir yil sonra g¢evre sorunu, ¢evre koruma, ¢evre bilinci, biyogesitlilik,
ekolojik ayak izi ve karbon ayak izi gibi anahtar kavramlar1 kullanarak kelime
iliskilendirme testi uygulamistir. Arastirma sonuglari; 6gretimden sonra 6grencilerin
cevaplarimin daha ¢ok bilimsel ifade igerdigini ve kullandiklar1 cevap kelime

sayisinin fazla oldugunu, bir yil sonra ise bu oranin azaldigini belirlemistir.

Ormanci ve Balim (2014), ortaokul 6grencilerinin madde konusuna yoénelik
fikirlerini ¢izim yontemi kullanarak arastirmislardir. Calisma 38 ortaokul 6grencisine
4 sorudan olusan ¢izim testi uygulanarak yiiriitiilmistiir. Caligmanin sonucunda
Ogrencilerin anlamalarinin  hiicre-atom modeli c¢izimi ve arasindaki iliskinin
belirlenmesi konusunda orta seviyede olduklar1 bununla beraber atom-bilesik-
karisimdan olusan maddelerin tanecik yapilarini ¢izimi konusunda, Ogrencilerin
anlama diizeylerinin yiliksek oldugu sonucuna ulasilmistir. Calisma sonunda ayrica
¢izim yonteminin 6grenci fikirlerini belirlemede etkili bir sekilde kullanilabilecegi

diistinilmiistiir.

Yal¢in ve Erginer (2014), ilkogretim okulu ogrencilerinin okul miidiiri
algilarin1 ortaya ¢ikarmayr amacglamistir. Bu amag¢ dogrultusunda c¢izim yontemi
kullanilarak 970 ilkogretim Ogrencisinden ‘“okul mudiiri” kavrami ile ilgili
diisiincelerini yansitan bir resim yapmalar1 istenmistir. Arastirma sonucunda elde
edilen ogrenci cizimleri benzer oOzelliklerine gore 24 kategoride toplanmustir.
Ogrencilerin “okul miidiirii” kavramina iliskin yapmis olduklari gizimlerin sirasiyla

en ¢ok, “olumsuzluk unsuru olma”, “sevgi unsuru olma”, “sorun ¢dziicii olma”, “asir1

kuralc1 olma” ve “degerli bir varlik olma” kategorilerine ait olduklar1 goriilmiistiir.

Yiice ve Onel (2015), 132 fen bilgisi 6gretmen adayinin biyogesitlilige iliskin
kavramsal iliskilendirme diizeylerini kelime iliskilendirme testi ile incelemistir. Fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin vermis olduklar1 cevaplarin %82,7’ si biyogesitlilik ile

iliskilendirilmis, %17,3” 1 ise arastirmacilar tarafindan biyocesitlilik ile iligkili



bulunmamis ve degerlendirmeye alinmamistir. Arastirma sonucunda fen bilgisi
Ogretmen adaylar1 biyogesitliligin dort unsuru olan tiir cesitliligini, ekosistem
cesitliligini, genetik c¢esitliligi ve ekolojik olaylar ¢esitliligini biyogesitlilik ile iliskili

temel kavramlar olarak zihinlerinde iligkilendirmislerdir.

Yapict (2015), 184 lise Ogrencisinin biyoloji kavramina iliskin algilarini
metaforlar yoluyla aragtirmistir. Arastirmada sonucunda, dgrencilerin olusturduklari
36 metafor 8 farkli kategoride toplanmistir. Katilimcilarin ¢ogunun biyolojiyi
yasamin kaynagi-yasamin kendisi, degisen ve gelisen, yasam alani, gereksinim
olarak algiladiklar1 veya degerlendirdikleri ve biyolojiye olumlu gozle baktiklari
anlagilmistir. Lise Ogrencilerinin gelecek yasantilarinda biyolojide daha basarili

olabilecekleri kanaatine varilmaistir.

Onel ve Yiice (2016), 146 fen bilgisi 6gretmen adaymin evrim konusundaki
biligsel yapilarim1 kelime iliskilendirme testi ile incelemislerdir. Calismanin
sonucunda fen bilgisi 6gretmen adaylariin % 31° inin evrim’ 1 iligkili olmayan
kelimelerle bagdastirmis oldugu ve evrim konusunda yanlis algi ve eksik bilgilere
sahip oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica evrim ile iligkilendirilen kelimeler
incelendiginde evrim teorisinin katilmecr olan fen bilgisi 6gretmen adaylari

tarafindan c¢ok yiizeysel anlasildig: goriilmiistiir.

Yiicel Cengiz ve Ekici (2016), 86 biyoloji 6gretmen adaymnin laboratuvar
kavramina iliskin gorsel imajlarimi belirlemeye calismiglardir. Calismada biyoloji
O0gretmen adaylarindan laboratuvar kavraminin kendilerine neler g¢agristirdiklarini
cizmeleri istenmistir. Arastirma sonunda biyoloji 6gretmen adaylarimin en fazla
laboratuvarda kullanilan ara¢ ve gerecler kategorisinde mikroskop, beher, deney
tiipleri, balon, onliik, pipet vs. resmettikleri goriilmiistiir. Daha sonra laboratuvar
calismalari, laboratuvar ortam1 ve mikroskopta goriilenler kategorilerinde cizimler

yaptiklar belirlenmistir.

Yiice, Onel ve Bekis (2016), ortaokul 6grencilerinin hiicre konusundaki

kavramsal bilgi diizeylerini belirlemek amaciyla ortaokul 6grencilerinden bir hayvan
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hiicresi ¢izmelerini ve hiicrenin temel kisimlari ile organellerini de isimleriyle
birlikte belirtmelerini istemistir. Arastirma sonucunda 6, 7 ve 8. smiflarin tiimiinde,
hiicrenin temel yapist olan ¢ekirdek, sitoplazma ve hiicre zarinin O6grenci
cizimlerinde en c¢ok belirtilen kavramlar oldugu goriilmiistiir. Hiicre zarmin
Ogrenciler tarafindan bilinme orani 6. siniftan 8. siifa dogru yaklasik %100 oraninda
bir artis gosterirken; ribozom, golgi aygiti, lizozom, koful ve sentriol gibi hiicresel

yapilarin bilinme orani ise gittikge azalan oranlarda bir seyir izlemistir.

Derman ve Yaran (2017), lise 6grencilerinin su dongiisii konusuyla ilgili bilgi
yapilarini bagimsiz kelime iliskilendirme testi ve yazma — ¢izme teknigi araciligiyla
incelemistir.  Bagimsiz kelime iligkilendirme testi ile elde edilen bulgular
dogrultusunda lise Ogrencilerinin su dongiisiiyle ilgili bilgi yapilarinda bulunan
kavramlar “’su dongiisiiniin tanim1’’, “’su dongiisiiniin basamaklar’’ ve ‘’su
dongiisiiniin gergeklestigi ortamlar’” olmak iizere ii¢ kategori altinda toplanmustir.
Yazma- Cizme Teknigiyle elde edilen bulgular ise 6grencilerin konuyla ilgili % 49.4
oraninda bilimsel vurgusu olmayan; %45.3 oraninda ise kabul edilebilir diizeyde
eksik bilimsel bilgiler igeren; %5.3 oraninda tamamen dogru ve eksiksiz, bilimsel

bilgiye uygun bilgi yapilarinin oldugu belirlenmistir.

Kalayci (2017), nitel arastirma yontemlerini kullanarak 78 fen bilgisi 6gretmen
adaymnin prokaryot ve Okaryot kavramlari hakkindaki biligsel yapilarimi kelime
iliskilendirme testi ve ¢izme — yazma teknigi kullanarak incelemistir. Yapilan
arastirma sonucunda Ogretmen adaylarmin prokaryot ve Okaryot kavramlarini
kanistirdiklari, bu kavramlarla ilgili bazi kavram yanilgilarina sahip olduklari

belirlenmistir.

Oztiirk ve Oztuna Kaplan (2017), 6.siif 6grencilerinin bitkilerin biiyiime ve
gelismesine etki eden faktorler hakkindaki bilgilerini belirlemek ve varsa kavram
yanilgilarin1 ortaya g¢ikarmak amaciyla 6. simif fen bilimleri dersinde bitkilerin
biiyiimesine etki eden faktorleri 23 §grenciden ilgili kazanim islenmeden Once ve
islendikten sonra c¢izim yoluyla anlatmalari istenmistir. ikincil veri toplama

kaynagimmi da Ogrencilerle ¢izimleri hakkinda yapilan bireysel goriismeler
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olusturmustur. Calismanin sonucunda 6grencilerin ¢izimlerinde ¢ogunlukla su, gilines
ve giibreye yer verdikleri, iki 6grencinin oksijeni de ¢izimlerine yansittifi, ancak
hicbir 6grencinin ¢izimlerinde karbondioksite yer vermedigi goriilmiistiir.
Calismanin sonucunda ayrica 6grencilerin ¢izimlerinde bazi kavram yanilgilarina da

rastlandig1 gorilmiistiir.

Ozata Yiicel ve Ozkan (2018), 56 fen bilimleri 6gretmen adaymnin gevre
sorunlar1 algilarindaki degisimi tespit etmek amaciyla, okulun ikinci siifinda (2013)
ve dordiincii smifinda (2016), iki kez kelime iliskilendirme testi uygulamustir.
Arastirma sonuglari, 6gretmen adaylarinin ¢evre sorunu algisinin, aldiklar1 derslere

ragmen yeterli diizeyde olmadigini ortaya koymustur.

Atas (2018), fen bilimleri 6gretmen adaylarmin biyoloji kavramina yonelik
sahip olduklar1 zihinsel imgelerin (metafor) belirlenmesi {izerine ¢alisma yapmistir.
Arastirmaya I¢ Anadolu bolgesinde yer alan bir devlet iiniversitesinin Egitim
Fakiiltesinde 6grenim gormekte olan 125 fen bilimleri 6gretmen adayr katilmustir.
Arastirmaya katilan dgretmen adaylar1 toplamda 68 gecerli metafor iiretmislerdir.
Arastirma sonucunda fen bilimleri 6gretmen adaylarinin siif seviyelerine gore
“’Yasam, Dogadaki Her sey, Evren ve Saglik’’ temalarinda ortak zihinsel algilara

sahip olduklar1 belirlenmistir.

Balbag ve Kaymak (2018), bir devlet {iniversitesinde, 2017 — 2018 6gretim
yilimin giiz doneminde, 90 fen bilgisi 6gretmen adayinin 1s1 ve sicaklik kavramlarina
iligkin biligsel yapilarin1 ve kavram yanilgilarimi kelime iligkilendirme testi ile
belirlemeye ¢aligmistir. Elde edilen bulgulara gore fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
1s1 kavramina iliskin en ¢ok enerji, sicaklik ve kalori kavramlarini cevap olarak
verdikleri, sicaklik kavramina iliskin ise termometre, celcius ve derece gibi

kavramlar1 cevap olarak verdikleri tespit edilmistir.

Balbag (2018), fen bilgisi 0gretmen adaylarinin kelime iliskilendirme testi
kullanilarak kiitle ve agirlik kavramlarina iligkin bilissel yapilarini incelemistir.

Arastirma sonucunda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin agirlik ve kiitle kavramlarina
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iliskin daha fazla bilimsel bilgiye sahip olduklarin1 ancak az da olsa kavram

yanilgisina sahip olduklarini ortaya koymustur.

Cardak ve Dikmenli (2018), fen 6gretmen adaylarinin biyolojik tiir hakkindaki
kavramsal yapilarim1 belirlemek i¢in 2018 — 2019 6gretim yilinda 135 6gretmen
adayma biyolojik tiir anahtar kavrami kullanilarak serbest kelime cagrisim testi
uygulanmistir. Calismanin sonuglari fen Ogretmen adaylarinin biyolojik tiir

hakkindaki kavramsal ¢ergevelerinin bazi yonleriyle sinirli oldugunu gostermistir.

Cardak ve Dikmenli (2018), ortaokul 6grencilerinin insan sindirim sistemi
hakkindaki diigiincelerini incelemek amaciyla ¢izim teknigi kullanilarak, 2017-2018
ogretim yilinda ortaokullarda 6grenim goren 185 ortaokul &grencisinden insan
sindirim sistemini ¢izmeleri istenmistir. Cizimlerin analizi sonucunda, 6grencilerin
insan sindirim sistemi hakkinda yetersiz bilgiye sahip olduklari belirlenmistir. Ayrica
ogrencilerin sindirim sistemi hakkinda bazi kavram yanilgilarina ve eksik bilgilere

sahip olduklar1 da ortaya ¢ikarilmistir.

Dikmenli, Kili¢ ve Cardak (2018), 254 lise 6grencisinin “biyoloji 6gretmeni”
imajlarin1  ¢izim yoluyla arastirmiglardir. Nitel veri analizleri sonucunda,
katilimcilarin biyoloji 6gretmeni imajlarinin daha c¢ok “dogada arastirma yapan
biyoloji 6gretmeni” ve “laboratuvarda deney yapan biyoloji 6gretmeni” gibi pozitif

imajlar seklinde oldugu ortaya konmustur.
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3.YONTEM

3.1. Calismanin Deseni (Arastirma Modeli)

Bu calismada, lise dgrencilerinin “Biyoloji” bilimine yonelik algilarinin ¢izim
ve serbest kelime g¢agrisim testi vasitasiyla incelenmesi amaglanmigtir. Bu amag
dogrultusunda arastirma, nitel arastirma desenlerine uygun olarak tasarlanmistir.
Nitel aragtirma, gozlem goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel veri toplama
yontemlerinin kullanildig, algilarin ve olaylarin dogal ortamda gergekei ve biitlinctil
bir bicimde ortaya konmasina yonelik nitel bir siirecin izlendigi arastirma olarak
tanimlanir. Bagka bir deyisle nitel arastirma, kuram olusturmayi temel alan bir
anlayisla sosyal olgular1 bagli bulunduklar1 ¢evre igerisinde arastirmay1 ve anlamay1
On plana alan bir yaklagimdir (Yildirnm ve Simsek, 2005, s.39). Nitel aragtirmada
toplanan verilerin biitiinciil olmasi temel ilkelerden biridir. Bir biitiiniin, onu
olusturan parcalarin toplamindan daha fazla bir anlam ifade etti§i gergeginden
hareketle arastirma konusu biitlinciil bir yaklasimla belirlenir ve toplanan veriler,
biitiinciil bir yaklasimla analiz edilir (Bogdan ve Biklen, 1992; Akt: Yildirim ve
Simsek, 2005, s.44).

3.2. Calisma Grubu (Orneklem)

Arastirmanin ¢alisma grubunu 2018-2019 egitim 6gretim yil1 1. yariyilinda, K.
Maras 11 Milli Egitim Miidiirliigii’'ne bagh ortadgretim kurumlarina devam eden
ogrenciler olusturmustur. K. Maras ili kapsaminda 3 Anadolu Lisesi, 2 Fen Lisesi ve
1 Gilizel Sanatlar Lisesi olmak tiizere 6 lisenin 9. Siniflar1 (Lise 1) g¢alismanin
orneklemini olusturmustur. Toplamda 241°1 kiz, 197’si erkek 6grenci olmak iizere
438 ogrenciye Olgme araci uygulanmistir. Ayrica 6grencilerin yas dagilimi 14 — 16

arasinda degismektedir.
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3.3. Veri Toplama Araclari

Bu caligmada lise Ogrencilerinin “Biyoloji’” yi nasil algiladiklarini ortaya
koymak amaciyla ¢izim ve serbest kelime ¢agrisim testi (kelime iligskilendirme testi)

veri toplama araci olarak kullanilmustir.

3.3.1. Serbest Kelime Cagrisim Testi

Kelime iligkilendirme testlerinin en biiyiikk avantaji, hazirlanmasinin ve
uygulanmasinin kolay olmasidir. Cok kisa bir zaman diliminde bir¢ok dgrenciye ayni
anda kolaylikla uygulanmasi bir 6grenciye uygulanmasi kadar kolaydir (Atasoy,
2002). Uygulamanin birinci asamasinda dgrencilere serbest cagrisim testi hakkinda
sozlii olarak gerekli bilgiler (serbest kelime ¢agrisim testinin amaci, nasil yapilacagi
ve testin siiresi hakkinda) aktarilmis olup, farkli Ornekler ile aktiviteler
gerceklestirilmistir. Daha sonra asagida gosterildigi gibi A4 kagidi iizerindeki
anahtar kelimeye zihinlerinde ¢agristirdiklar ilgili kelimeleri 30 saniye iginde cevap
olarak vermeleri istenmistir. Ayrica 6grencilere herhangi bir notun verilmeyecegi de
hatirlatilmistir. Testin uygulanmasi sirasinda 6grencilerin kelime ¢agrisim testindeki
her bir kavrama esit slire ayirmalarini saglamak amaciyla her kavram i¢in verilen
stirenin (30 saniye) sonunda Ogrencilere ikinci anahtar kelimeye geg¢meleri
soylenmistir. Onceki arastirmalarda da kelime iliskilendirme testlerinde her bir
kavram igin genellikle 30 saniye siire verilmistir (Bahar, Johnstone, ve Sutcliffe,
1999; Bahar ve Ozatli, 2003; Kalayci, 2017). Burada anahtar kavramin alt alta 10
defa yazilmasmin nedeni zincirleme cevap verme riskini énlemektir. Ogrencilerin
her kavram yaziminda anahtar kavrama geri donmeleri gerekir. Eger 6grenciler her
kavram yazimindan sonra anahtar kavrama donmezlerse bu kez anahtar kavram
yerine cevap olarak yazdigi kavramin aklina getirdigi kelimeleri cevap olarak
yazmasina neden olacaktir. Bu durum da testin amacinin zedelenmesine neden
olacaktir. (Bahar ve Ozath, 2003). Kelime c¢agrisim testleri hazirlanirken cevap
kagidindaki bosluk sayisina da dikkat edilmelidir. Bu durum 6grencilerin verecekleri
cevap sayisini etkileyebilir. Ciinkli 6grenciler bu sayida cevap vermeleri gerektigini

diisiinerek c¢ok sayida boslugun olmast durumunda her kelime igin verilen son
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cevaplarin ger¢ek cagrisimlardan c¢ok, rastgele cevaplar olmasina neden
olabilmektedir. Lise 6grencileri i¢in 10 boslugun yeterli oldugu goriilmiistiir (Atasoy,

2002). Calisma sirasinda kullanilan sayfa diizeni asagida verilmistir.

Degerli Ogrenciler asagida size bir anahtar kelime verilmistir. Bu anahtar
kelime yukaridan asagiya dogru on kez tekrarlanmistir. Anahtar kelimeyi okuduktan
sonra en lustten baslayarak bu anahtar kelimenin size cagristirdigi herhangi bir
kavrami karsisina yaziniz ve alta geginiz. Her seferinde anahtar kelime size rehberlik

edecektir. Siireniz en fazla 30 saniyedir. Bu uygulama siav degildir. Tesekklirler...

Biyoloji: «.ooueeii
Biyoloji: c.ooveiie
Biyolojiz oo
Biyolojiz oo
Biyoloji: c.vvieii
Biyoloji: «.ovueeii
Biyolojiz oo
Biyolojiz oo
Biyoloji: c.oeee
Biyoloji: c.oeee

3.3.2. Cizim

Ikinci asamada ise dgrencilere ¢izim teknigi hakkinda gerekli bilgi aktarilmis
olup, farkli 6rnek aktiviteler yapilmistir. Daha sonra 6grencilere bos bir A4 kagidi
verilerek ogrencilere bu kagitlara isim yazmalarinin gerekmedigini ve herhangi bir
notun verilmeyecegini bu nedenle de birbirlerine bakmadan, fikirlerini 6zgiirce ve
istedikleri sekilde ifade edebileceklerini soyleyerek asagida gosterilen agik uglu

soruya 15 dakika iginde cevap vermeleri istenmistir.

“’Biyoloji’’ denildiginde akliniza gelen ilk seyi resmediniz.
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Cizim uygulamasi tamamlandiktan sonra, katilimcilarin bir kismi ile

¢izimlerini kisaca betimlemeleri istenmistir.

Cizim yontemiyle; 6grencinin bir konu, kavram veya durum hakkindaki fikrini
veya anlama diizeyini herhangi bir smirlama olmadan ortaya konabilmektedir.
Dolayisiyla ¢izim yonteminin; bir 6gretim modeli olmasinin yani sira, 6grencilerin
bir konuya veya bir duruma iliskin fikirlerini belirlemede, bir kavramin anlama
diizeyini ortaya c¢ikarmada kullanilacak alternatif bir yontem oldugu sdylenebilir.
Ozellikle dgrenciler tarafindan anlasilmasi zor olarak algilanan konularin ve cok
sayida soyut kavram igeren konularin 6gretimi veya degerlendirilmesinde, ¢izimler
etkili bir sekilde kullanilabilecek 6lgme ve degerlendirme araci olarak ifade edilebilir
(Ormanct ve Balim, 2014).

3.4. Verilerin Analizi

Nitel aragtirma yontemine dayali olarak gergeklestirilen bu calismada, verilerin
degerlendirilmesi icin igerik analizi teknigi kullamilmustir. Igerik analizinin temel
amaci1 elde edilen verilerin agiklanmasinda belli kavramlara ve iligkilere ulagmaktir.
Icerik analizinde temelde yapilan islem, birbirine benzeyen verileri belirli kavramlar
ve temalar ¢ergevesinde bir araya getirmek ve bunlart okuyucunun anlayabilecegi bir
bicimde diizenleyerek yorumlamaktir (Yildirim ve Simsek, 2005, 227). Bu calisma,
2018-2019 egitim &gretim yilmin I Yariyihnda, K. Maras 11 Milli Egitim
Miidiirligi’ne bagli ortadgretim kurumlarina devam eden 438 lise 9. smif
ogrencisinin katilimiyla gerceklestirilmistir. Katilimeilardan “Biyoloji’” denildiginde
akillarinda ¢agrisim yapan kelimeleri yazmalar1 ve “Biyoloji’’ denildiginde akillarina

gelen resmi ¢izmeleri istenmistir.

3.4.1. Serbest Kelime Cagrisim Testinin Analizi

2018-2019 egitim dgretim yilinda, K. Maras 11 Milli Egitim Miidiirliigii’ne
bagli ortadgretim kurumlarina devam eden 438 lise 9. sinif Ogrencisine serbest

kelime cagrisgim testi uygulanmistir. Serbest kelime cagrisim testinde anahtar
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kelimeye verilen kelime cagrisimlarinin analiz edilmesi ve yorumlanmasi siireci

asagidaki asamalarda gerceklestirildi:

1-Kodlama ve ayiklama agamasi,
2-Kategori gelistirme asamasi,
3-Gegerlik ve giivenirligi saglama agamasi.

4-Nicel veri analizi igin verilerin bilgisayar ortamina aktarilmasi seklindedir.

1-Kodlama ve Ayiklama Asamasi: 438 lise 9. sinif 6grencisinin “Biyoloji’’ anahtar
kelimesine yonelik olarak drettikleri cagrisimlar kavramlar halinde kodlandi.
Verilerin analiz edilmesi sirasinda mantiksiz gelen “Biyoloji’’ kavramu ile iliskisi
olmayan ve en az 3 kere tekrar edilmeyen cagrisimlar kapsam dis1 birakilmistir.

Calismada herhangi bir ¢agrisim icermeyen kagida rastlanmamaistir.

2-Kategori gelistirme asamasi: Bu asamada katilimcilarin “Biyoloji’” anahtar
kelimesine yonelik olarak {irettikleri, ayn1 anlama gelen veya birbirleriyle anlam
bakimindan ¢ok yakin olan kavramlar kategorize edilmistir (Saban, 2010; Yildirim

ve Simsek, 2005:257).

3-Gegerlik ve giivenirligi saglama asamasi: Bu calismada 438 lise 9. simf
Ogrencisinin “Biyoloji’’ bilimine yonelik algilarini belirlemek i¢in kullanilan iki veri
toplama aracindan biri olan serbest kelime ¢agrisim testinin gegerliligin saglanmasi
bakimindan verilerin toplanmasi, analiz edilmesi ve kategorilerin olusturulmasi

stireci ayrintil1 olarak anlatilmigtir.

Aragtirmanin giivenirligi ise analiz edilen ¢agrisimlar arastirmaci ve iki alan
uzmani tarafindan smiflandirma bakimindan “fikir birligi” ve “fikir ayrihig1”
yoniinden tartisilmistir. Giivenirlik icin Miles ve Huberman (1994) tarafindan
gelistirilen formiil uygulanmistir (Giivenirlik = Fikir Birligi / (Fikir Birligi + Fikir

Ayrilig1). Bu formiile gore aragtirma % 93 oraninda gilivenilir bulunmustur.
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4-Nicel veri analizi i¢in verilerin bilgisayara aktarilmasi: Toplam 229 adet
cagrisimin kodlanmasindan ve bu ¢agrisimlarin olusturdugu 13 adet kategorinin
gelistirilmesinden sonra veriler Microsoft Excel programu ile listelenerek frekanslar

(f) ve yiizdeleri (%) belirlenmistir.

3.4.2. Cizim Tekniginin Analizi

2018-2019 egitim dgretim yilinda, K. Maras 11 Milli Egitim Miidiirliigii’ne
bagli ortadgretim kurumlarina devam eden 438 lise 9. sinif ¢grencisinden ¢izim
yapmalar1 istenmistir. Cizim sonucu elde edilen gorsel imajlarin analiz edilmesi ve

yorumlanmasi siireci asagidaki asamalarda gerceklestirildi:

1-Kodlama ve ayiklama agamasi,
2-Kategori gelistirme asamast,
3-Gegerlik ve giivenirligi saglama agsamasi.

4-Nicel veri analizi i¢in verilerin bilgisayar ortamina aktarilmasi seklindedir.

1-Kodlama ve Ayiklama Asamasi: 438 lise 9. smif Ogrencisinin “Biyoloji’’
denilince akillarina gelen ilk seyin resmetmeleri istenmistir. Ancak verilerin analiz
edilmesi sirasinda 436 katilimcinin gorsel imajlart degerlendirmeye alinmustir.
Geriye kalan 2 katilimcinin kagitlarinda hicbir gorsel imaja rastlanmadigi igin
degerlendirmeye alinmamistir. Katilimcilarin zihinlerinde olusan bu gorsel imajlar

kodlandi.

2-Kategori gelistirme asamasi: Bu asamada katilimcilarin “Biyoloji’” denilince
akillarina gelen ilk gelen gorsel imajlar soyutluk seviyelerine gore kategorize

edilmistir (Saban, 2010; Yildirim ve Simsek, 2005:257).

3-Gecerlik ve giivenirligi saglama asamasi: Bu calismada 436 lise 9. smf
Ogrencisinin “Biyoloji’’ bilimine yonelik algilarini belirlemek i¢in kullanilan iki veri

toplama aracindan biri olan ¢izim tekniginin gegerliligin saglanmasi1 bakimindan
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verilerin toplanmasi, analiz edilmesi ve kategorilerin olusturulmasi siireci ayrintili

olarak anlatilmistir.

Arastirmanin giivenirligi ise analiz edilen gorsel imajlar arastirmaci ve iki alan
uzmani tarafindan smiflandirma bakimindan “fikir birligi” ve “fikir ayrihig1”
yoniinden tartisilmistir. Glivenirlik i¢in Miles ve Huberman (1994) tarafindan
gelistirilen formiil uygulanmigtir (Giivenirlik = Fikir Birligi / (Fikir Birligi + Fikir

Ayrilig1). Bu formiile gore arastirma % 87 oraninda giivenilir bulunmustur.

4-Nicel veri analizi i¢cin verilerin bilgisayara aktarilmasi: Toplam 31 gorsel
imajin kodlanmasindan ve bu imajlarin olusturdugu 4 kategorinin gelistirilmesinden
sonra veriler Microsoft Excel program ile listelenerek frekanslar (f) ve yiizdeleri

(%) belirlenmistir.
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4. BULGULAR

Calismamizda 438 lise 9. sinif 6grencisinin “Biyoloji’’ bilimine yonelik kelime
cagrisimlarinin  neler oldugunu ve bu cagrisimlarin hangi kategoriler altinda
toplandigini, ¢izimlerinin neler oldugunu ve bu ¢izimlerin hangi kategoriler altinda
toplandigin1  ayrica Ogrencilerin ~ “’Biyoloji’”  bilimine yonelik algilarinin
incelenmesinde ¢izim ve serbest kelime c¢agrisim testinin  ne Olgiide
kullanilabilecegini belirlemek i¢in ¢izim ve serbest kelime c¢agrisim testi
uygulanmistir. Bu nedenle o6grencilerden “Biyoloji’” denildiginde akillarinda
cagrisim yapan kelimeleri yazmalari ve “Biyoloji’’ denildiginde akillarma gelen
resmi ¢izmeleri istenmistir. Bu yolla serbest kelime ¢agrisim testi ile 438 6grenciden,
¢izim teknigi ile de 436 Ogrenciden veri toplanmistir. Elde edilen veriler igerik
analizi yontemiyle analiz edilmistir. Bulgulara ait analiz sonuclar1 farkli tablo veya

sekillerle agiklanmis ve yorumlanmastir.

4.1. Serbest Kelime Cagrisim Testi Bulgular

438 lise 9. smif oOgrencisinden “Biyoloji’’ denildiginde akillarinda ¢agrisim
yapan kelimeleri belirlemek amaciyla serbest kelime c¢agrisim testi kullanilarak
uygulandi. Bu cagrisimlardan elde edilen bilgilerle cagrisimlar kategorilere ayrildi.
Kategorilerin, kategorilere dahil olan c¢agrisimlarin frekanslart ve kategorilerin

ylizdelerine ait bilgiler asagida tablo 1°de yer almustir.

Canl tiirleri

I)NA Hiicre

Hucre: DNA

Canli ta rleri:
Canli bilimi

Hicre

Sekil 1: Katihmcilara ''Biyoloji'' Denildiginde Akillarinda Cagrisim Yapan Kelimeler
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“Biyoloji’’ ile iliskilendirilen kelimeler 13 farkli kategoride siniflandirilmistir.
Ilk kategori “Biyokimya Bilimi Olarak Biyoloji’’, 2. kategori “Taksonomi Bilimi
Olarak Biyoloji’’, 3. kategori “Hiicre Bilimi Olarak Biyoloji’’, 4. kategori “Egitim
Bilimi Olarak Biyoloji’’, 5. kategori “Arastirma Sahas1 Olarak Biyoloji’’, 6. kategori
“Genetik Bilimi Olarak Biyoloji’’, 7. kategori “Fizyoloji Bilimi Olarak Biyoloji’’, 8.
kategori “Anatomi Bilimi Olarak Biyoloji’’, 9. kategoride “Bitki Bilimi Olarak
Biyoloji’’, 10. kategoride “Hayvan Bilimi Olarak Biyoloji’’, 11. kategoride “Ekoloji
Bilimi Olarak Biyoloji’’, 12. kategoride “Saglik Bilimi Olarak Biyoloji’’ ve 13.
kategori “Evrim Bilimi Olarak Biyoloji’’ yer almistir. Bu kategorileri ait bilgiler

tablo - 1' de detayli bir sekilde verilmistir.

Tablo 1: "Biyoloji" ile ilgili Kategoriler, Cagrisimlar ve Frekanslar

Cagrisimlarin

Kategoriler Cagrisimlar Toplam Y(ig/zcge
Frekansi
“Protein” (98), “Enzim” (90), “Karbonhidrat”
(63), “Vitamin” (55), “ATP” (44), “Bilesik”
(42), “Kimyasal Bag” (23), “Substrat” (23),
“Su” (22), “Dehidrasyon” (20), “Mineral”
(18), “Enerji” (15), “Glikoz” (15),
1. “Aminoasit” (13), “Yag” (12), “Polisakkarit”
Biyokimya (11), “Monomer” (10), “Monosakkarit” (10),
Bilimi “Hidroliz” (9), “Hormon” (8), “Apoenzim” 703 17.79
Olarak (7), “Disakkarit” (7), “Kitin (6), “Maltoz (6),
Biyoloji “Inhibitor” (5), “Atom” (5), “Molekiil” (5),

“Polimer” (5), “Seker” (4), “Koenzim” (4),
“Oksijen” (4), “Asit-Baz” (4), “Tepkime”
(4), “Deoksiriboz” (3), “Glikojen” (3),
“Laktoz” (3), “Seliiloz” (3), “Fosfodiester”
(3), “Glikozit bag1” (3), “Hemoglobin” (3),
“Ph” (3), “Kolesterol” (3), “Element” (3),
“Kofaktor” (3), “Fruktoz” (3).
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“Canli tiirleri” (384), “Organizmalar” (65),

“Bakteriler” (39), “Canlilarin 6zellikleri”

2.
) (21), “Amip” (15), “Mikroorganizmalar”
Taksonomi .
o (11), “Tek hicreliler” (9), “Oglena’’ (7),
Bilimi ) . 596 15,08
“Virtsler” (7), “Cok hiicreliler” (6),
Olarak )
] N “Paramesyum?” (5), “Canli1 Alemleri” (5),
Biyoloji
“Arke” (5), “Siniflandirma” (4), “Tiir” (4),
“Protista” (3), “Biyogesitlilik” (3), “Yesil
alg” (3).
“Hiicre” (313), “Organel” (28),
“Mitokondri” (15), “Cekirdek” (13),
3. Hiicre “Ribozom” (12), “Kloroplast” (10),
Bilimi “Endoplazmik Retikulum” (9), “Sitoplazma”
462 11,69
Olarak (9), “Koful” (9), “Hiicre zar1” (7), “Hiicresel
Biyoloji yap1” (6) “Golgi cisimcigi” (5), “Lizozom”
(4), “Hiicre duvar1” (4), “Hiicre zar1” (3),
“Sitoplazma” (3), “Kromoplast” (3),
“Sperm” (3), “Yumurta” (3), “Zigot” (3).
“Biyoloji 6gretmeni” (121), “Ders” (63) ,
“Sinav” (44), “Ezber ders” (34), “Not” (24)
4. Egitim
Bilimi “Zor ders” (21), “Okul” (17), “Lanet ders”
ilimi
(14), “Sayisal ders” (11), “Sikici ders” (8), 395 10,00
Olarak . )
) N “Eglenceli ders” (8), “Stresli ders” (6),
Biyoloji
“Formiil’” (4), “So6z1i” (4), “Basarisizlik”
(4), “Latince ders” (4), “Biyoloji ders kitab1”
(4), “Ogrenme” (4).
5. Arastirma
“Canli bilimi” (176), “Fen” (91), “Arastirma”
Sahasi . ]
(14), “Mikroskop” (13), “Genetik” (13), 382 9,67
Olarak
) N “Brang” (13), “Deney” (9), “Bilim adam1”
Biyoloji

(7), “Laboratuvar” (6), “Kimya” (4),
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“Fizyoloji” (3), “Zooloji” (3), “Genetik
mithendisligi” (3), “Ekoloji” (3), “Fizik” (3),
“Evrim” (3), “Anatomi” (3) , “Botanik” (3),
“Biyokimya” (3), “Biyoteknoloji” (3),
“Teori” (3), “Onliik” (3).

“DNA” (148), “RNA” (47), “Gen” (22),
“Kromozom” (19), “Mayoz” (9), “Mitoz”

6. Genetik o )
Bilimi (8), “Niikleik asit” (6), “Nikleotit” (5),
ilimi
“Hiicre boliinmesi” (5), “Adenin” (4), 303 7,67
Olarak ] )
) N “Azotlu organik baz” (3), “Urasil” (3),
Biyoloji o —
“Kod” (3), “Sitozin” (3), “Transkripsiyon”
(3), “Dolly” (3), “GDO” (3), “Genotip” (3),
“Guanin” (3), “Pirimidin” (3).
“Fotosentez” (46), “Ureme sistemi” (43),
“Solunum Sistemi” (35), “Biiytime-Gelisme”
) N (30), “Beslenme” (24), “Bosaltim” (21),
7. Fizyoloji . ] )
Bilimi “Sindirim sistemi” (15), “Homeostasi” (13),
ilimi )
“Dolagim sistemi” (9), “Iskelet sistemi” (7) 278 7,04
Olarak ] ] ) )
) N “Canlilik faaliyetleri” (5), “Kas sistemi” (5),
Biyoloji
“Nefes” (4), “Adezyon” (3), “Kohezyon”
(3), “Sinir sistemi” (3), “Kemosentez” (3),
“Hareket” (3), “Impuls iletimi” (3),
“Osmoz” (3).
) “Viicut” (64), “Organ” (62), “Insan
8. Anatomi L. .
Bilimi anatomisi” (25), “Doku” (23), “Beyin” (20)
ilimi
“Damar” (6), “Deri” (6), “Kalp” (6), 227 5,75
Olarak ]
) § “Kemik” (3), “Goz” (3), “Ayak” (3),
Biyoloji

“Bobrek” (3) “EI” (3).
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9. Bitki “Bitki” (126), “Agac¢” (7), “Yaprak” (7),
Bilimi “Cicek” (5), “Sogan Zar1” (4), “Cavdar” (3),
(5), “Sog (4) ©) 167 423
Olarak “Ot” (3), “Odun” (3), “Portakal” (3),
Biyoloji “Bambu” (3), “Bitki koki” (3).
10. Hayvan
Bilimi “Hayvan” (119), “Bocek” (10), “Aslan” (5),
ilimi
“Kurbaga” (5), “Mavi balina” (4), “Solucan” 166 4,20
Olarak N
) B (4), “Stirtingen” (4). “At” (3), “Ortimcek”
Biyoloji
(3), “Esek” (3), “Koyun” (3), “Ay1” (3),
“Doga” (57), “Beslenme sekilleri” (18
11. Ekoloji 'g 7) g _S__ 18)
b “Sistem” (15), “Besin zinciri” (15),
ilimi
“Canlilarin etkilesimi” (5), “Ekosistem” (3), 131 3,32
Olarak
) N “Madde dongiisii” (3), “Toprak” (3), “Hava”
Biyoloji

(3), “Orman” (3), “Okyanus” (3), “Habitat”
@).

12. Saghk “Saglik” (42), “Hastalik” (19), “Doktor” (7),

Bilimi “Mikrop” (6), “Hastane” (4), “ila¢” (4),
Olarak “Saglikli beslenme” (3), “Eczane” (3), ¥ 240
Biyoloji “Spor” (3), “Diyaliz makinesi” (3), “Uyku”
@).
13. Evrim “Adaptasyon” (15), “Mutasyon” (9), “Biiyiik
Bilimi patlama” (5), “Dogal Segilim” (5), “Evrim
Olarak Teorisi” (4), “Modifikasyon” (3), “Darwin” 4 L
Biyoloji (3).
13 Kategori 229 Cagrisim 3951 100

“Biyoloji’’ ile iliskilendirilen kelime ¢agrisimlari tablo 1' de 13 farkli kategoride
siiflandirilmig ve herbir kategoride yer alan kelime ¢agrisimlarin adlari ve frekanslari
tabloda yer almistir. Toplam 13 kategoride 229 kelime ¢agrisimi iliskilendirilmis ve bu

cagrisimlarin toplam frekanslar1 3951 olarak tespit edilmistir.
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Tablo 1’ de “Biyokimya Bilimi Olarak Biyoloji’® kategorisinde 45 kelime
cagrisimi iligkilendirilmis ve bunlarin toplam frekanslar1 703 olarak belirlenmistir.
Bu kategorideki kelime c¢agrisimlarinin toplam kategoriler igindeki % orani
17,79’dur. Bu oranla iliskilendirilme agisindan en biiyilk orana sahip kategori
olmustur.  “Biyokimya Bilimi Olarak Biyoloji’’ kategorisinde yer alan tiim

cagrisimlarin “Biyoloji’’ anahtar kavramiyla ilgili oldugu belirlenmistir.

“Biyokimya Bilimi Olarak Biyoloji’’ kategorisinde yer alan 45 kelime
cagrisiminin sirasiyla “Protein” (98), “Enzim” (90), “Karbonhidrat” (63), “Vitamin”
(55), “ATP” (44), “Bilesik” (42), “Kimyasal Bag” (23), “Substrat” (23), “Su” (22),
“Dehidrasyon” (20), “Mineral” (18), “Enerji” (15), “Glikoz” (15), “Aminoasit” (13),
“Yag” (12), “Polisakkarit” (11), “Monomer” (10), “Monosakkarit” (10), “Hidroliz”
(9), “Hormon” (8), “Apoenzim” (7), “Disakkarit” (7), “Kitin (6), “Maltoz (6),
“Inhibitér” (5), “Atom” (5), “Molekiil” (5), “Polimer” (5), “Seker” (4), “Koenzim”
(4), “Oksijen” (4), “Asit-Baz” (4), “Tepkime” (4), “Deoksiriboz” (3), “Glikojen” (3),
“Laktoz” (3), “Seliiloz” (3), “Fosfodiester” (3), “Glikozit bagi” (3), “Hemoglobin”
(3), “Ph” (3), “Kolesterol” (3), “Element” (3), “Kofaktér” (3) ve “Fruktoz” (3)

oldugu goriilmektedir.

Ikinci kategorimiz olan “Taksonomi Bilimi Olarak Biyoloji’’ kategorisinde 18
kelime cagrisimi iligkilendirilmistir. Bu kelimelerin toplam frekanslart 596 olup,
toplam kategori frekanslari iginde % 15,08 orana sahiptir. Bu oranla iligkilendirilme
acisindan ikinci sirada yer almistir. “Taksonomi Bilimi Olarak Biyoloji™’
kategorisinde yer alan tiim ¢agrisimlarin “Biyoloji’’ anahtar kavramiyla ilgili oldugu

belirlenmistir.

“Taksonomi Bilimi Olarak Biyoloji’® kategorisinde bulunan 18 kelime
cagristminin sirastyla “Canli tiirleri” (384), “Organizmalar” (65), “Bakteriler” (39),
“Canlilarin  ozellikleri” (21), “Amip” (15), “Mikroorganizmalar” (11), “Tek
hiicreliler” (9), “Oglena’’ (7), “Viriisler” (7), “Cok hiicreliler” (6), “Paramesyum”
(5), “Canli Alemleri” (5), “Arke” (5), “Smiflandirma” (4), “Tiir” (4), “Protista” (3),
“Biyogesitlilik” (3), “Yesil alg” (3) oldugu goriilmektedir.
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Ucgiincii kategorimiz olan “Hiicre Bilimi Olarak Biyoloji>> kategorisinde ise 20
kelime c¢agrisimi iliskilendirilmis ve bunlarin toplam frekanst 462 olarak
belirlenmistir. Bu kelime ¢agrisimlarinin toplam kategori frekansi icerisindeki orani
% 11,69 olup, iciincii sirada yer almaktadir. “Hiicre Bilimi Olarak Biyoloji”’
kategorisinde yer alan tiim ¢agrisimlarin “Biyoloji’’ anahtar kavramiyla ilgili oldugu

belirlenmistir.

“Hiicre Bilimi Olarak Biyoloji’® kategorisinde bulunan 20 kelime
cagrisiminin ise sirastyla “Hiicre” (313), “Organel” (28), “Mitokondri” (15),
“Cekirdek” (13), “Ribozom” (12), “Kloroplast” (10), “Endoplazmik Retikulum”
(9), “Sitoplazma” (9), “Koful” (9), “Hiicre zar1” (7), “Hiicresel yap1” (6) “Golgi
cisimcigi” (5), “Lizozom” (4), “Hiicre duvar1” (4), “Hiicre zar1” (3), “Sitoplazma”
(3), “Kromoplast” (3), “Sperm” (3), “Yumurta” (3), “Zigot” (3) oldugu

goriilmektedir.

Dordiincii kategorimiz olan “Egitim Bilimi Olarak Biyoloji’’ kategorisinde 18
kelime cagristmi iliskilendirilmis, bunlarin toplam frekanslar1 395 olarak tespit
edilmistir. Bu kelime cagrisimlarin frekanslarinin toplam frekanslara oran1 % 10,00
olarak belirlenmistir. Bu oranla iliskilendirilme ag¢isindan dordiinci kategori
olmustur. Bu kategoride katilimcilarin “Biyoloji’’ bilimine yonelik algilarinda
olumsuz duygulara sahip olduklarida goriilmektedir. “Egitim Bilimi Olarak
Biyoloji’’ kategorisinde yer alan tiim ¢agrisimlarin “Biyoloji’’ anahtar kavramiyla

ilgili oldugu belirlenmistir.

“Egitim Bilimi Olarak Biyoloji’> kategorisiyle iliskilendirilmis 18 kelime
cagrisiminin sirastyla “Biyoloji 6gretmeni” (121), “Ders” (63) , “Sinav” (44), “Ezber
ders” (34), “Not” (24) “Zor ders” (21), “Okul” (17), “Lanet ders” (14), “Sayisal
ders” (11), “Sikic1 ders” (8), “Eglenceli ders” (8), “Stresli ders” (6), “Formiil”’ (4),
“Sozli” (4), “Basarisizlik” (4), “Latince ders” (4), “Biyoloji ders kitab1” (4),

“Ogrenme” (4) oldugu goriilmektedir.
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Besinci kategorimiz olan “Arastirma Sahas1 Olarak Biyoloji’” kategorisinde 22
kelime cagrisimi iligkilendirilmistir. Bu kelimelerin toplam frekanslar1 382 olup,
toplam kategori frekanslari i¢inde % 9,67 orana sahiptir. Bu oranla iligkilendirilme
acisindan besinci sirada yer almistir. “Arastirma Sahasi Olarak Biyoloji”’
kategorisinde yer alan tiim ¢agrisimlarin “Biyoloji’’ anahtar kavramiyla ilgili oldugu

belirlenmistir.

“Arastirma Sahasi1 Olarak Biyoloji’® kategorisinde yer alan 22 kelime
cagristmmin sirastyla “Canli  bilimi” (176), “Fen” (91), “Arastirma” (14),
“Mikroskop” (13), “Genetik” (13), “Brans” (13), “Deney” (9), “Bilim adam1” (7),
“Laboratuvar” (6), “Kimya” (4), “Fizyoloji” (3), “Zooloji” (3), “Genetik
mihendisligi” (3), “Ekoloji” (3), “Fizik” (3), “Evrim” (3), “Anatomi” (3) ,
“Botanik” (3), “Biyokimya” (3), “Biyoteknoloji” (3), “Teori” (3), “Onliik” (3)

oldugu goriilmektedir.

Altinct kategorimiz olan “Genetik Bilimi Olarak Biyoloji’” kategorisinde 20
kelime ¢agrisimi iliskilendirilmistir. Bu kelimelerin toplam frekanslar1 303’diir. Bu
kategorideki kelime ¢agrisimlarinin frekansi toplam kategori frekanslari iginde %
7,67 orana sahiptir. Bu oranla iligkilendirilme agisindan altinci sirada yer almistir.
“Genetik Bilimi Olarak Biyoloji’’ kategorisinde yer alan tiim ¢agrisimlarin

“Biyoloji’’ anahtar kavramuiyla ilgili oldugu belirlenmistir.

“Genetik Bilimi Olarak Biyoloji>’ kategorisinde iligkilendirilmis 20 kelime
cagristminin sirastyla “DNA” (148), “RNA” (47), “Gen” (22), “Kromozom” (19),
“Mayoz” (9), “Mitoz” (8), “Niikleik asit” (6), “Niikleotit” (5), “Hiicre boliinmesi”
(5), “Adenin” (4), “Azotlu organik baz” (3), “Urasil” (3), “Kod” (3), “Sitozin” (3),
“Transkripsiyon” (3), “Dolly” (3), “GDO” (3), “Genotip” (3), “Guanin” (3),

“Pirimidin” (3) oldugu goriilmektedir.

Yedinci kategorimiz olan “Fizyoloji Bilimi Olarak Biyoloji’’ kategorisinde 20
kelime cagrisimi iligkilendirilmistir. Bu kelimelerin toplam frekanslar1 278 olup,

toplam Kkategori frekanslari iginde % 7,04 orana sahip oldugu belirlenmistir. Bu oranla
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iliskilendirilme agisindan yedinci kategori olmustur. “Fizyoloji Bilimi Olarak
Biyoloji>® kategorisinde yer alan tiim ¢agrisimlarin “Biyoloji’’ anahtar kavramiyla

ilgili oldugu belirlenmistir.

“Fizyoloji Bilimi Olarak Biyoloji’’ kategorisinde bulunan 20 kelime
cagrisimiin sirastyla “Fotosentez” (46), “Ureme sistemi” (43), “Solunum Sistemi”
(35), “Biiyiime-Gelisme” (30), “Beslenme” (24), “Bosaltim” (21), “Sindirim sistemi”
(15), “Homeostasi” (13), “Dolasim sistemi” (9), “Iskelet sistemi” (7) “Canlilik
faaliyetleri” (5), “Kas sistemi” (5), “Nefes” (4), “Adezyon” (3), “Kohezyon” (3),
“Sinir sistemi” (3), “Kemosentez” (3), “Hareket” (3), “Impuls iletimi” (3), “Osmoz”

(3) oldugu goriilmektedir.

Sekizinci kategorimiz olan “Anatomi Bilimi Olarak Biyoloji’’ kategorisinde ise
13 kelime ¢agrisimi iliskilendirilmistir. Bu kelimelerin toplam frekanslar1 227°dir.
Bu kategorideki kelime ¢agrisimlarinin frekansi, toplam kategori frekanslari igindeKi
orani % 5,75’diir. Bu oranla iliskilendirilme agisindan sekizinci sirada yer almustir.
“Anatomi Bilimi Olarak Biyoloji’’ kategorisinde yer alan tim g¢agrisimlarin

“Biyoloji’’ anahtar kavramiyla ilgili oldugu belirlenmistir.

“Anatomi Bilimi Olarak Biyoloji>’ kategorisiyle iliskilendirilen 13 kelime
cagristminin da sirastyla  “Viicut” (64), “Organ” (62), “Doku” (23), “Beyin” (20)
“Insan anatomisi” (25), “Damar” (6), “Deri” (6), “Kalp” (6), “Kemik” (3), “G6z” (3),
“Ayak” (3), “Bobrek” (3) “El” (3) oldugu goriilmektedir.

Dokuzuncu kategorimiz olan “Bitki Bilimi Olarak Biyoloji’’ kategorisinde 11
kelime ¢agrisimi iliskilendirilmistir. Bu kelimelerin toplam frekanslar1 167°dir. Bu
kategorideki kelime c¢agrisimlarinin frekansi toplam kategori frekanslari igindeki
orant % 4,23 olup bu oranla iligkilendirilme agisindan dokuzuncu sirada yer almistir.
“Bitki Bilimi Olarak Biyoloji’’ kategorisinde yer alan tim ¢agrisimlarin “Biyoloji’’

anahtar kavramiyla ilgili oldugu belirlenmistir.
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“Bitki Bilimi Olarak Biyoloji’” kategorisinde yer alan 11 kelime ¢agrisiminin
sirastyla “Bitki” (126), “Agag¢” (7), “Yaprak™ (7), “Cigek” (5), “Sogan Zar1” (4),
“Cavdar” (3), “Ot” (3), “Odun” (3), “Portakal” (3), “Bambu” (3), “Bitki kokii” (3)
oldugu goriilmektedir.

Onuncu kategorimiz olan “Hayvan Bilimi Olarak Biyoloji’’ kategorisinde 12
kelime cagrisimi iligkilendirilmistir. Bu kelimelerin toplam frekanslart 166 olup,
toplam Kategori frekanslari i¢inde % 4,20 orana sahip oldugu belirlenmistir. Bu
oranla iliskilendirilme agisindan onuncu kategori olmustur. “Hayvan Bilimi Olarak
Biyoloji’® kategorisinde yer alan tiim g¢agrisimlarin “Biyoloji’’ anahtar kavramiyla

ilgili oldugu belirlenmistir.

“Hayvan Bilimi Olarak Biyoloji’> kategorisinde bulunan 12 kelime
cagrisiminin ise sirastyla “Hayvan” (119), “Bocek” (10), “Aslan” (5), “Kurbaga” (5),
“Solucan” (4), “Siiriingen” (4) “Mavi balina” (4), “At” (3), “Oriimcek” (3), “Esek”
(3), “Koyun” (3), “Ay1” (3), oldugu goriilmektedir.

On birinci kategorimiz olan “Ekoloji Bilimi Olarak Biyoloji’’ kategorisinde 12
kelime ¢agrisimi iligkilendirilmistir. Bu kelimelerin toplam frekanslar1 131°dir. Bu
kategorideki kelime ¢agrigimlarin frekansi toplam Kategori frekanslari icinde % 3,32
orana sahip oldugu belirlenmistir. Bu oranla iliskilendirilme agisindan on birinci
kategori olmustur. “Ekoloji Bilimi Olarak Biyoloji’’ kategorisinde yer alan tiim

cagrisimlarin “Biyoloji’” anahtar kavramiyla ilgili oldugu belirlenmistir.

“Ekoloji Bilimi Olarak Biyoloji>’ kategorisinde iligkilendirilmis 12 kelime
cagrisiminin da sirasiyla “Doga” (57), “Beslenme sekilleri” (18) “Sistem” (15),
“Besin zinciri” (15), “Canlilarin etkilesimi” (5), “Ekosistem” (3), “Madde dongiisii”
(3), “Toprak” (3), “Hava” (3), “Orman” (3), “Okyanus” (3), “Habitat” (3) oldugu

goriilmektedir.

On ikinci kategorimiz olan “Saglik Bilimi Olarak Biyoloji’’ kategorisinde 11

kelime ¢agrisimu iliskilendirilmis olup bu kelimelerin toplam frekanslar1 97°dir. Bu
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kategorideki kelime cagrisimlarin frekansi toplam kategori frekanslari i¢inde % 2,46
orana sahip oldugu belirlenmistir. Bu oranla iliskilendirilme agisindan on ikinci
kategori olmustur. “Saglik Bilimi Olarak Biyoloji’’ kategorisinde yer alan tiim

cagrisimlarin “Biyoloji’” anahtar kavramiyla ilgili oldugu belirlenmistir.

“Saglik Bilimi Olarak Biyoloji’’ kategorisinde bulunan 11 kelime ¢agrisiminin
strastyla “Saglik™ (42), “Hastalik™ (19), “Doktor” (7), “Mikrop” (6), “Hastane” (4),
“flag” (4), “Saglikl1 beslenme” (3), “Eczane” (3), “Spor” (3), “Diyaliz makinesi” (3),
“Uyku” (3) oldugu goriilmektedir.

Son olarak on igilincii kategorimiz olan “Evrim Bilimi Olarak Biyoloji”’
kategorisinde 7 kelime ¢agrisimi iligkilendirilmistir. Bu kelime ¢agrisimlarin toplam
frekanslar1 44 olup toplam frekanslara orant % 1,11 olarak belirlenmistir. Bu oranla
iligkilendirilme agisindan on ii¢iincii ve son kategori olmustur. “Evrim Bilimi Olarak
Biyoloji’* kategorisinde yer alan tiim ¢agrisimlarin “Biyoloji’’ anahtar kavramiyla

ilgili oldugu belirlenmistir.

“Evrim Bilimi Olarak Biyoloji’’ kategorisinde yer alan 7 kelime ¢agristminin
da sirasiyla  “Adaptasyon” (15), “Mutasyon” (9), “Biiyiik patlama” (5), “Dogal
Secilim” (5), “Evrim Teorisi” (4), “Modifikasyon” (3), “Darwin” (3) oldugu

goriilmektedir.

4.2. Cizimlerden Elde Edilen Bulgular

438 lise 9. smif 0Ogrencisinden “Biyoloji’’ denildiginde akillarna gelen ilk
gorsel imaji resmetmeleri amaciyla ¢izim teknigi uygulandi. Bu c¢izim teknigi
sonucunda 436 katilimcidan elde edilen bilgiler kategorilere ayrildi, kategorilerin,
kategorilere dahil olan ¢agrisimlarin frekanslart ve kategorilerin yiizdelerine ait

bilgiler asagida Tablo 2°de verilmistir.
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Sekil 2: Katihmeilara "'Biyoloji'" Denildiginde Akillarina Gelen Gorsel Imajlar

Lise 9. simif Ogrencilerinin “Biyoloji’” denildiginde akillarina ilk gelen gorsel
imajlar soyutluk seviyelerine gore “Atom ve Molekiiler Seviye’’, “Mikroskobik
Seviye’’, “Makroskobik Seviye’’ ve “Siiper Makroskobik Seviye’’ olmak iizere 4
kategoriye ayrilmistir (Tablo 2).

Tablo 2: "Biyoloji" ile ilgili Kategoriler, Gorsel Cagrisimlar ve Frekanslar

Kategoriler Gorsel imaj Fre(l;)ans Y(‘;/Zo‘)ie

DNA (99), Niikleotit (15), Enzim (8),
1 Atom ve Fosfolipit (4), RNA (3), Atom (3),
Molekiiler Seviye Glikoz (2), Polisakkarit (2), Aminoasit
(2), Su (1).

139 27,5

Hayvan hiicresi (68), Bitki hiicresi (23),
2. Miskr(?SkObik Kromozom (19), Bakteri (7), Oglena 120 237
eviye )
Y (2), Dollenme (1).
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3. Makroskobik

Insan (71), Bitki (21), Hayvan (20),

Biyoloji Ogretmeni (21), Organ Sistemi
161 31,8

Seviye (8), Kalp (5), Mantar (5), Bobrek (4),
Laboratuvar (3), Yaprak (2), Kemik (1).
4. Siiper Cevre (70), Okyanus (7), Biyosfer (6)
Makroskobik ’ ’ ’ 86 17,0
- Evren (3).
Seviye
Toplam 31 Gérsel imaj 506 100

“Biyoloji’’ denildiginde lise 9. sinif dgrencilerinin akillarina ilk gelen gorsel

imajlar tablo - 2 de 4 farkli kategoride siniflandirilmis ve herbir kategoride yer alan

gorsel imajlarin adlar1 ve frekanslar1 tabloda yer almistir. Buna gore toplam 4

kategoride 31 gorsel imaj iliskilendirilmis ve bu imajlarin toplam frekanslar1 506

olarak tespit edilmistir.

“Atom ve Molekiiler Seviye’’ kategorisinde 10 gorsel imaj iliskilendirilmistir.

Bu imajlarin toplam frekanslar1 139 olup bu kategorideki gorsel imajlarin frekansi

toplam kategori frekanslari i¢inde % 27,5 orana sahip oldugu belirlenmistir.

h 0o

Sekil 3: 220 numarah ¢izim 6rnegi
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/o)

Sekil 4: 153 numarah ¢izim 6rnegi

Sekil 3 ve Sekil 4' de “Atom ve Molekiiler Seviye’’ kategorisinde bulunan
DNA ile ilgili gorsel imajlardan bazilarina yer verilmistir. DNA ile ilgili gorsel
imajlarin frekansi1 ayn1 kategorideki ve diger kategorilerdeki gorsel imajlardan daha

yiiksek frekansa sahip gorsel imaj olarak belirlenmistir.
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Sekil 6: 68 numarah ¢izim 6rnegi

Sekil 5 ve Sekil 6' da “Atom ve Molekiiler Seviye’’ kategorisinde bulunan

niikleotit ile ilgili gorsel imajlardan bazilarina yer verilmistir. Niikleotit ile ilgili
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gorsel imajlar aynmi kategoride bulunan diger gorsel imajlarin iginde DNA ile ilgili

gorsel imajlardan sonra en fazla frekansa sahip ikinci imaj olarak belirlenmistir.

r& ~

=)

Sekil 7: 73 numaral ¢izim 6rnegi

on2\m

/)

Sekil 8: 122 numaral ¢izim 6rnegi

Sekil 7 ve Sekil 8' de “Atom ve Molekiiler Seviye’’ kategorisinde bulunan

enzim ile ilgili gorsel imajlardan bazilarina yer verilmistir. Enzim ile ilgili gorsel

imajlar aym kategoride bulunan diger gorsel imajlarin icinde DNA ve niikleotit ile

ilgili gorsel imajlardan sonra en fazla frekansa sahip tgclincii imaj olarak

belirlenmistir.

“Mikroskobik Seviye’’ kategorisinde 6 gorsel imaj iliskilendirilmistir. Bu

imajlarin toplam frekanslart 120 olup bu kategorideki gorsel imajlarin frekansi

toplam kategori frekanslari i¢inde % 23,7 orana sahip oldugu belirlenmistir.
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Sekil 9: 332 numarah ¢izim 6rnegi

Sekil 10: 159 numarali ¢izim 6rnegi

Sekil 9 ve Sekil 10' da “Mikroskobik Seviye’” kategorisinde bulunan hayvan
hiicresi ile ilgili gorsel imajlardan bazilarina yer verilmistir. Hayvan hiicresi ile ilgili
gorsel imajlarin frekansi ayni kategorideki diger gorsel imajlardan daha ytliksek

frekansa sahip gorsel imaj olarak belirlenmistir.

[Hicse S\ t X // ﬁ 1

Sekil 11: 24 numarah ¢izim 6rnegi
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Sekil 11' de “Mikroskobik Seviye’ kategorisinde bulunan bitki hiicresi ile
ilgili gorsel imajlardan birine yer verilmistir. Bitki hiicresi ile ilgili gorsel imajlarin
frekans1 ayni1 kategorideki diger gorsel imajlar icinde hayvan hiicresi ile ilgili gorsel

imajlardan sonra en fazla frekansa sahip ikinci imaj olarak belirlenmistir.

A\

N

'E‘u,\;)‘us \ A( AOCe

ok \t Ma \( oM 0 20M L\()\Q\.\SDF_

Sekil 12: 154 numarali ¢izim érnegi

Sekil 13: 118 numarali ¢izim 6rnegi

Sekil 12 ve Sekil 13" de yine “Mikroskobik Seviye’’ kategorisinde bulunan
kromozom ile ilgili gorsel imajlardan bazilarina yer verilmistir. Kromozom ile ilgili
gorsel imajlarin frekansi ayni kategorideki diger gorsel imajlar icinde hayvan hiicresi
ve bitki hiicresi ilgili gorsel imajlardan sonra en fazla frekansa sahip ticlincli imaj

olarak belirlenmistir.

“Makroskobik Seviye’’ kategorisinde 11 gorsel imaj iliskilendirilmistir. Bu
imajlarin toplam frekanslar1 161°dir. Bu kategorideki gorsel imajlarin frekansi
toplam kategori frekanslari iginde % 31,8 orana sahip olup diger kategoriler i¢inde

en fazla gorsel imaja sahip kategori olarak belirlenmistir.
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Sekil 14: 308 numarali ¢izim 6rnegi

Sekil 15: 6 numaral ¢izim 6rnegi

Sekil 14 ve Sekil 15' de “Makroskobik Seviye’’ kategorisinde bulunan insan ile
ilgili gorsel imajlardan bazilarina yer verilmistir. Insan ile ilgili gorsel imajlarin
frekans1 ayni kategorideki diger gorsel imajlar i¢inde en fazla frekansa sahip imaj
olarak belirlenmistir. Ayrica bu imaj diger kategorilerde bulunan goérsel imajlar

icinde DNA gorsel imajindan sonra frekansi en yiiksek ikinci imaj olmustur.

Sekil 16: 408 numarali ¢izim 6rnegi
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Sekil 17: 358 numarali ¢izim 6rnegi

Sekil 16 ve Sekil 17' de “Makroskobik Seviye’’ kategorisinde bulunan bitki ile
ilgili gorsel imajlardan bazilarmma yer verilmistir. Bitki ile ilgili gorsel imajlarin
frekans1 ayni kategorideki diger gorsel imajlar i¢inde en fazla frekansa sahip ikinci

imaj olarak belirlenmistir.

Sekil 18: 408 numarali ¢izim 6rnegi

Sekil 18' da “Makroskobik Seviye’’ kategorisinde bulunan hayvan ile ilgili
gorsel imajlardan birine yer verilmistir. Hayvan ile ilgili gorsel imajlarin frekansi
ayni kategorideki diger gorsel imajlar i¢inde insan ve bitki imajlarindan sonra en

fazla frekansa sahip ti¢iincii imaj olmustur.
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Sekil 20: 6 numarah ¢izim 6rnegi
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Sekil 21: 367 numaral ¢izim 6rnegi

Sekil 19, Sekil 20 ve Sekil 21" de yine “Makroskobik Seviye’’ kategorisinde
bulunan biyoloji 6gretmeni ile ilgili gorsel imajlardan bazilarina yer verilmistir.
Biyoloji 6gretmeni ile ilgili gorsel imajlarin frekans1 ayni kategorideki diger gorsel

imajlar i¢inde en fazla frekansa sahip dordiincii gorsel imaj oldugu belirlenmistir.
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Sekil 22: 237 numarali ¢izim 6rnegi

Sekil 23: 356 numarali ¢izim 6rnegi

Sekil 22 ve Sekil 23' de ise yine “Makroskobik Seviye’’ kategorisinde bulunan
organ sistemi ile ilgili gorsel imajlardan bazilarina yer verilmistir. Organ sistemi ile
ilgili gorsel imajlarn frekansi ayni kategorideki diger gorsel imajlar iginde insan,
bitki, hayvan ve biyoloji 6gretmeni imajlarindan sonra en fazla frekansa sahip

besinci imaj olarak belirlenmistir.

“Stiper Makroskobik  Seviye’” kategorisinde ise 4 gbrsel imaj
iligkilendirilmistir. Bu imajlarin toplam frekanslar1 86 olup bu kategorideki gorsel
imajlarin frekansi toplam kategori frekanslart iginde % 17,0 orana sahiptir. Bu
kategori diger kategoriler i¢inde en az gorsel imaja sahip kategori olarak

belirlenmistir.
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Sekil 24, Sekil 25 ve Sekil 26’ da “Siiper Makroskobik Seviye’’ kategorisinde
bulunan gevre ile ilgili gorsel imajlardan bazilarina yer verilmistir. Cevre ile ilgili
gorsel imajlarin frekansi ayni kategorideki diger gorsel imajlar icinde en fazla
frekansa sahip imaj olarak belirlenmistir. Ayrica bu imaj diger kategorilerde bulunan
gorsel imajlar iginde DNA ve insan gorsel imajlarindan sonra frekansi en yiiksek

ticlincii imaj oldugu belirlenmistir.
4.3. Serbest Kelime Cagrisim Testi ve Cizim Teknigi Bulgularimin
Degerlendirilmesi

Tablo 3’ de lise Ogrencilerinin serbest kelime cagisim testiyle “Biyoloji”’
anahtar kelimesine karsilik zihinlerinde cagrisim yapan kelimelerin dahil oldugu

kategoriler siralanmugtir.

Tablo 3: Serbest Kelime Cagrisim Testi Sonucunda Olusturulan Kategoriler

Kategoriler Cagrisimlarin | Frekanslan

Sayisi ()]
1.  Biyokimya Bilimi Olarak Biyoloji 45 703
2. Taksonomi Bilimi Olarak Biyoloji 18 596
3. Hiicre Bilimi Olarak Biyoloji 20 462
4.  Egitim Bilimi Olarak Biyoloji 18 395
5. Arastirma Sahasi Olarak Biyoloji 22 382
6. Genetik Bilimi Olarak Biyoloji 20 303
7. Fizyoloji Bilimi Olarak Biyoloji 20 278
8. Anatomi Bilimi Olarak Biyoloji 13 227
9.  Bitki Bilimi Olarak Biyoloji 11 167
10. Hayvan Bilimi Olarak Biyoloji 12 166
11. Ekoloji Bilimi Olarak Biyoloji 12 131
12. Saglik Bilimi Olarak Biyoloji 11 97
13.  Evrim Bilimi Olarak Biyoloji 7 44
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S6z konusu calismada 6grenciler “Biyoloji’” bilimini lisede gordiikleri biyoloji
dersi ile iliskilendirmislerdir. Tablo 3 incelendiginde kelime ¢agrisimlarinin dahil
oldugu kategorilerin lise 9. sinif biyoloji ders miifredati sonucunda ortaya ¢iktigi
belirlenmistir (MEB, 2018). Yiiksek frekansi ile basat kategori olan “Biyokimya
Bilimi Olarak Biyoloji’’ lise 9. siif miifredatinda bulunan “Yasam Bilimi Biyoloji’’
tinitesindeki “Canlilarin  Yapisinda Bulunan Temel Bilesikler’> konusu ile
iligkilendirilmistir (MEB, 2018). Bu kategoride bulunan “Protein’’, “Enzim’’,
“Karbonhidrat’’, “Vitamin’> ve bu kategorideki diger kavramlar “Canlilarin
Yapisinda Bulunan Temel Bilesikler’” konusunda bulunmaktadir. Tablo 3 de frekans1
yiiksek olan ikinci ve tgiincii kategorilerinde de lise 9. simif miifredatinda bulunan
“Hiicre’” ve “Canlilar Diinyast’’ {initesinde bulunan kavramlara sahip oldugu
belirlenmistir. Tablo 3’ deki diger kategorilerinde lise biyoloji ders miifredatina dahil
olan kavramlar icerdigi saptanmistir. Burada dikkat ¢eken kategori “Evrim Bilimi
Olarak Biyoloji>’ olmustur. Ciinkii bu kategoriye dahil olan kavramlardan biri olan
“Evrim Teorisi”’ nin lise biyoloji ders miifredatinda bulunmadigi saptanmistir.
Katilimcilarin  zihinlerinde “Evrim Teorisi’’> ni c¢agrisim yapmasi arastirmact
tarafindan sosyal medyaya, TV programlarina, belgesellere ve okul dis1 6grenme

ortamlarina baglanmistir.

Gerek serbest kelime cagrisim testi ile gerekse ¢izim teknigiyle elde edilen
bulgular dogrultusunda lise 6grencilerinin “Biyoloji’” bilimine yonelik algi ve bilgi

yapilarinin ayn1 diizeyde oldugunu sdyleyebiliriz.

Tablo 4: Serbest Kelime Cagrisim Testinde Olusturulan Cagnsimlar ile Cizim
Tekniginde Olusturulan Gorsel Imajlar ve Frekanslar

SERBEST KELIME CAGRISIM TESTi cizim
Cagrisimlar Frekans Géorsel imajlar Frekans
1. Canh Tiirleri 384 1. DNA 99
2. Hiicre 313 2. Insan 71
3. Canl1 Bilimi 176 3. Cevre 70
4. DNA 148 4. Hayvan Hiicresi 68
5. Bitki 126 5. Bitki Hiicresi 23
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6. Biyoloji Ogretmeni 121 6. Bitki 21

7. Hayvan 119 7. Biyoloji Ogretmeni 21

Tablo 4’ de lise Ogrencilerinin serbest kelime ¢agisim testiyle ve c¢izim
teknigiyle “Biyoloji’’ anahtar kelimesine karsilik zihinlerinde cagrisim yapan
kelimeler ve gorsel imajlardan ilk yedisi siralanmistir. Serbest kelime cagrisim testi
ve ¢izim teknigine ait bulgulara bakildiginda her iki veri toplama aracindan da
benzer sonuglarin alindigini séyleyebiliriz. Bu baglamda 6grencilerin algilarinin

belirlenmesinde her iki 6l¢gme aracinin da kullanilabilecegi saptanmustir.

Tablo 4’ de serbest kelime ¢agrisim testi elde edilen ¢agrisimlar incelendiginde
frekansi en yiiksek olan canli tiirleri ¢agrisimi, ¢izim teknigi ile elde edilen gorsel
imajlardan frekansi en yiiksek ti¢lincii imaj olan ¢evre imaji igerisinde insan, bitki ve
hayvan imajlar1 ile beraber bir biitiin olarak resmedildigi belirlenmistir (Sekil 27,
Sekil 28, Sekil 29, Sekil 30). Bu baglamda katilimeilar kavram olarak daha gok canli
tirlerini, gorsel imaj olarak ise siiper makroskobik seviye Kategorisine dahil olan

cevreyle i¢ ige olan canli tiirlerini cevap olarak vermistir.

Sekil 27:196 numarah ¢izim 6rnegi




45

. I~

Sekil 28: 202 numarali ¢izim 6rnegi
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Sekil 29: 299 numarali ¢izim 6rnegi

Sekil 30: 260 numaral ¢izim 6rnegi

Tablo 4’ de serbest kelime ¢agrisim testi elde edilen ¢cagrisimlar incelendiginde

frekans1 yliksek olan ikinci ¢agristmin hiicre oldugu belirtilmistir. Katilimcilarin
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cizim teknigi ile ortaya ¢ikardiklari imajlarda ise hiicre; bitki hiicresi ve hayvan

hiicresi olarak resmedilerek verilmistir.

Tablo 4’ de serbest kelime ¢agrisim testi elde edilen ¢agrisimlar incelendiginde
DNA cagrisiminin frekansinin ¢izim teknigi ile elde edilen DNA gorsel imajinin

frekansiyla birbirine yakin oldugu sdylenebilir.
Tablo 5° de lise 6grencilerinin ¢izim teknigiyle “Biyoloji’’ anahtar kelimesine
karsilik zihinlerinde ilk beliren goérsel imajlarin soyutluk seviyelerine gore dahil

oldugu kategoriler siralanmistir.

Tablo 5: Cizim Teknigi Sonucu Olusturulan Kategoriler ve Frekanslari

Kategoriler Frekans | Yiizde
y () (%)
1. Atom ve Molekiiler Seviye 139 27,5
2. Mikroskobik Seviye 120 23,7
3. Makroskobik Seviye 161 31,8
4, Stiper Makroksobik Seviye 86 17,0

S6z konusu ¢alismada 6grenciler “Biyoloji’” bilimini lisede gordiikleri biyoloji
dersi ile iliskilendirdikleri ve aldiklari egitim sonucunda biyolojiyi somut bir varlik
olarak kabul ettikleri diistiniilmiistiir. Bu baglamda tablo 5’e gore ¢izim sonucundan
elde edilen gorsel imajlarin “Makroskobik Seviye’’ kategorisi altinda toplandig:
goriilmektedir. Bu durum lise Ogrencilerinin kendi nazarlarinda “Biyoloji’’
kavramini goriilebilir o6zellikleriyle aciklamaya c¢alismalarindan kaynaklanmustir.
Calismada “Atom ve Molekiiler Seviye’’ ve “Mikroskobik Seviye’’ kategorilerinin
frekanslarinin yiiksek olmasi yine biyoloji dersi miifredati ile iligkilendirilmistir.
Grafik 1’de “Atom ve Molekiiler Seviye’” ve “Mikroskobik Seviye’’ kategorilerine
dahil olan gorsel imajlar incelendiginde bu durum acgikca ortaya ¢ikmaktadir. “Atom
ve Molekiiler Seviye’” ve “Mikroskobik Seviye’’ kategorilerinde yer alan gorsel

imajlar daha ¢ok soyut kavramlardan olustugu i¢in ve soyut kavramlari 6grencilerin
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zihinlerinde canlandirmalarinin = zor olmasindan dolayr frekansi nispeten
“Makroskobik Seviye’’ kategorisinden diisiiktiir. Bu durumda lise 6grencilerinin yine
kendi nazarlarinda “Biyoloji’’ kavramini goriilemeyen ozellikleriyle aciklamaya
calismis olmalarindan kaynaklanmaktadir. Diger kategorilere gore frekansi nispeten
daha disiik olan “Siiper Makroskobik Seviye’” kategorisi incelendiginde bu
kategoride bulunan gorsel imajlar i¢in 6grencilerin “Biyoloji’’ kavramini bilissel
yapilarinda heniiz yapilandirma asamasinda oldugunun kaniti olarak verilebilir.
Ayrica bu kategoride lise Ogrencileri “Biyoloji’’ yi c¢izimlerinde tarif ederken
makroskobik ozelliklere yogunlasarak ve c¢ok sayida makroskobik ozellikleri

kullanarak biyolojiyi bir biitlin olarak agiklamaya calismiglardir (Grafik 1).

Grafik 1: Cizimlerden Elde Edilen Gérsel Imajlar ve Kategorileri
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Cizim teknigi ile ilgili bulgularin degerlendirilmesinde son olarak bazi
ogrencilerin kavram yanilgilarina sahip olduklar1 belirlenmistir. Kavram yanilgili
cizimler incelendiginde; azotlu organik baz ve bes karbonlu sekerden olusan
niikleozit’ in yapist gosterilirken niikleozit” in seker ve fosfattan olustugu (Sekil 31),
Bilesik enzimlerin yapisina yardimer grup olarak katilan ve bir koenzim ¢esidi olan

B vitaminin &grenci tarafindan substrat (enzimlerin etki ettigi madde) olarak ifade
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edildigi (Sekil 32), kalbin yapisinda kalp kasi1 bulunmasina ragmen kalbin yapisinda
cizgili kas bulundugu (Sekil 33), bosaltim sistemi bobrek, iireter, mesane ve iiretra’
dan olustugu halde 6grenciler bosaltim sisteminin; agiz, soluk borusu, mide, ince

bagirsak ve aniisten olustugunu (Sekil 34) belirtmislerdir.
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5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Aragtirmada yapilan analiz sonucunda ¢izim ve serbest kelime cagrisim testi
aracilifiyla lise 9. smif Ogrencilerinin “Biyoloji’’ kavramina yonelik algilar
belirlenmistir. Aragtirma kapsaminda ele alinan cevap kelimeler ve gorsel imajlar
icerik analizi yontemiyle ayrintili bir sekilde analiz edilerek kategoriler altinda
toplanmuistir. Elde edilen kategoriler ve kategorilere dahil olan cevap kelimeler ve
gorsel imajlar “Biyoloji’’ kavrami i¢in Ogrencide yaratmis oldugu algilar
iligkilendirmeleri agisindan detaylandirmada yeterli oldugu dislniilmiistiir.
Ogrencilerin anahtar kelimeye verdikleri cevap kelimeler ve gorsel imajlar
incelendiginde 6grencilerin “Biyoloji’’ bilimine yonelik algilarinin yeterli diizeyde

oldugu tespit edilmistir.

Serbest kelime cagrisim testi ile lise dgrencilerinden 229 farkli cagrisim elde
edilmistir. Elde edilen bu 229 farkli ¢cagrisim 13 kategori altinda siralanmistir. Bu
kategorilerden en fazla ¢agrisim iceren kategori “Biyokimya Bilimi Olarak Biyoloji’’
kategorisi olmustur. Bu kategorinin frekansinin 703 oldugu ve 45 kelime ¢agrigimi
ile iliskili oldugu belirlenmistir. Ikinci kategorimiz olan “Taksonomi Bilimi Olarak
Biyoloji’’ kategorisinde ise 18 kelime ¢agrisimi iliskilendirilmis olup frekansinin 596
oldugu belirlenmistir. Ugiincii kategorimiz olan “Hiicre Bilimi Olarak Biyoloji’’
kategorisi ise 20 kelime ¢agrisimu ile iligkilendirilmis olup frekansinin 462 oldugu
belirlenmistir. Daha 6ncede belirttigimiz gibi lise 6grencilerinin “Biyoloji* bilimine
yonelik algilar1 yeterli diizeydedir. Ancak tablo 1 deki ozellikle 1, 2 ve 3.
kategorilere dahil olan kelimeler ile tablo 6 da ki anahtar kavramlar kiyas edildiginde

Ogrencilerin algilarinin lise 9. sinif miifredati ile sinirli oldugu ortaya konmustur.
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Tablo 6: Lise 9. Simif Biyoloji Dersi Miifredatinda Bulunan Unite, Konu ve Anahtar
Kavramlar

Unite Unite

No Ads Konu Adi Anahtar Kavramlar
Biyoloji ve Beslenme, B1.y010]1, Bosaltim, Buyurne,.
Canlilik, Gelisme, Hareket, Homeostazi,
Canlilarin Ortak . . .
Ozellikleri Hiicre, Metabolizma, Organizasyon,
Yasam Solunum, Uyarilara Tepki, Uyum, Ureme.
1 Bilimi
Biyoloji . .
Canlilarin Asit, ATP, Baz, DNA, Enzim, Hormon,
Yapisinda inorganik, Karbonhidrat, Mineral,
Bulunan Temel Organik, Protein, RNA, Su, Tuz, Vitamin,
Bilesikler Lipit.

Aktif Tasima, Diflizyon, Ekzositoz,
2 Hiicre Hiicre Endositoz, Organel, Osmoz, Okaryot,
Pasif Tasima, Prokaryot.

Canlilarin .
Cesitliligi ve Ikili Adlandirma, Siniflandirma, Tiir
Smiflandirilmasi
Canhlilar
3 ..
Diinyasi

Canli Alemleri ve Arkeler, Bakteriler, Bitkiler, Hayvanlar,
Ozellikleri Mantarlar, Protistler, Viriisler

(Kaynak: MEB, 2018).

“Biyoloji”” kavrami genis boyutlu bir kavram olmasina ragmen, dgrenciler
biyolojinin belli boyutlar1 etrafinda sekillenen terimlerden yola c¢ikarak cevap
vermiglerdir. Serbest kelime cagrisim testindeki kategoriler ile ¢izim teknigindeki
kategoriler ve bu kategorilere dahil olan cevaplar incelendiginde ¢agrisim ve gorsel
imajlarin merkezinde ‘“canli” kavrami bulunmaktadir. Bu durum lise 9. smif
ogrencilerinin biyoloji egitimine yeni basladig: diisiiniiliirse 6grencilerin “Biyoloji”’
kavramini biligsel yapilarinda heniliz yapilandirma asamasinda oldugunun kaniti
olarak verilebilir. Ulkemizde biyoloji egitimine biyoloji dersi altinda ilk kez lise 9.
simiflarda baglanmaktadir. Bu baglamda lise 9.smif 0Ogrencilerinin “Biyoloji”’
kavramina iligkin algilarinin “canli’” ve “canlilar’’ etrafinda toplanmasi dogru bir

yaklasim olarak kabul edilebilir.
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Kelime iliskilendirme testlerinde (kelime ¢agrisim testleri) kavramlar arasinda
cok sayida baglantinin kurulmasi kavramin genis ancak ayrintili bir sekilde yayilmis
olarak anlasildigin1 gosterirken az sayida baglantinin kurulmasi kavram hakkindaki
anlayisin sinirli fakat kusursuz ve tam oldugunu gosterebilir (Atasoy, 2002). Bu
calismada 438 lise Ogrencisine serbest kelime c¢agrisim testi uygulanmustir.
Calismada 229 cagrisim elde edilmistir. Buna gore lise 6grencilerinin “Biyoloji’’

kavramina iligkin algilarinin sinirl oldugu kabul edilmistir.

Atasoy (2002), kelime iliskilendirme testlerinde (kelime ¢agrisim testi) cevap
sayisinin fazla olmasinin genis, spesifik ve zengin; az olmasinin ise zayif, yetersiz ve
sipheli anlamina gelebileceginden yoksa bunun tam tersinin de dogru
olabileceginden emin olmak i¢in kelime iligkilendirme testinin miilakat ile
desteklenmesi gerektigini belirtmistir. Bu caligmada da lise 6grencilerinin algilarinin
belirlenmesinde serbest kelime c¢agrisim testi ile beraber ¢izim teknigi de
kullanilmistir. Her iki 6lgme aracindan da elde edilen bulgularin birbirleriyle ayn
dogrultuda oldugu sdylenebilmektedir. Bu baglamda lise dgrencilerinin “Biyoloji”’
bilimi hakkindaki algilarin belirlenmesinde serbest kelime ¢agrisim testi ve ¢izim

tekniginin birlikte kullanilabilecegi kabul edilmistir.

Bu calismada serbest kelime cagrisim testi ile 6grencilerin “Biyoloji’” anahtar
kavramina yonelik ¢agrisimlarindan bazilarmin “Doga’’, “Viicut’’, “Ilag’’, “Saghk”’,
“Su”’, “Hiicre”’, “Aga¢’’, “Hastane’’, “Fotosentez’’ oldugu belirlenmistir. Yapici
(2015), lise ogrencilerinin biyoloji kavramina iligkin metaforik algilarini ortaya
cikarmak icin yaptig1 ¢alismasinda; lise 6grencilerinin biyoloji kavramina iliskin
gelistirdikleri metaforlardan bazilarmin da “Doga’ , “Viicut”, “Ilag’’, “Saghk”’,

“Su”’, “Hiicre”’, “Agac’’, “Hastane’’ ve “Fotosentez’’ oldugu belirlenmistir.

Girbilizoglu Yalmanci ve Aydin (2013), 0Ogretmen adaylarinin biyoloji
kavramina yonelik metaforik algilarint ortaya ¢ikarmak amaciyla yaptiklar
calismada fen bilgisi ve simif Ogretmeni adaylarinin biyoloji kavrami ile ilgili

tirettikleri metaforlarin bazilarinin “Aga¢’’, “Egitim Kurumu’’, “Hiicre’’, “Kalp’’,

“Kitap”’, “Mikroskop’’, “Orman’’, “Okyanus’’ ve “Su’’ oldugu belirlenmistir. Bizim
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yaptigimiz ¢alismada ise serbest kelime cagrisim testi ile 6grencilerin “Biyoloji’’
anahtar kavramina yonelik ¢agrisimlarindan bazilariin “Aga¢’’, “Okul’’, “Hiicre”’,
“Kalp’’, “Biyoloji ders kitab1’’, “Mikroskop’’, “Orman’’, “Okyanus’ ve “Su’’
oldugu belirlenmistir.

Bu caligmada serbest kelime ¢agrisim testi ile 6grencilerin “Biyoloji’” anahtar
kavramina yonelik c¢agrisimlarindan bazilarmin  “Doga’ , “Su’, “Genetik”’,
“Damar’’, “Uyku’’, “Cicek’’, “Bocek’’, “Aga¢’’, “Orman’’, “DNA’’, “Enzim’’,
“Hastane’” oldugu belirlenmistir. Atas (2018), fen bilimleri 6gretmen adaylarinin
biyoloji kavramina yonelik sahip olduklar1 zihinsel imgelerin belirlenmesi amaciyla
yaptig1 calismasinda; fen bilimleri 6gretmen adaylarinin biyoloji kavramina yonelik
tiretmis olduklar1 metaforlardan bazilarinin da “Doga’’ , “Su’’, “Genetik’’, “Damar’’,
“Uyku”’, “Cicek’, “Bocek’, “Aga¢’’, “Orman’’, “DNA’’, “Enzim’’, “Hastane’’

oldugu belirlenmistir.

Cizim teknigi ile lise 6grencilerinden 31 farli gorsel imaj elde edilmistir. Elde
edilen bu 31 farkli gorsel imaj 4 kategori altinda toplanmistir. Bu kategorilerden en
fazla gorsel imaja sahip olan kategori “Makroskobik Seviye’” olmustur. Bu
kategorinin frekansinin 161 oldugu ve 11 gorsel imaj ile iliskilendirildigi
belirlenmistir. Ikinci kategorimiz olan “Atom ve Molekiiler Seviye’’ kategorisi ise 10
gorsel imaj ile iliskilendirilmis ve frekansinim 139 oldugu belirlenmistir. Ugiincii
kategorimiz olan “Mikroskobik Seviye’” kategorisinde ise 6 gorsel imaj
iliskilendirilmis ve frekansinin 120 oldugu belirlenmistir. Buna gore ¢izim teknigi
bulgular1 dogrultusunda lise 6grencilerinin “Biyoloji’” bilimine yonelik algilarinin
soyut kavramlarin 6grencilerin zihinlerinde canlandirmalarimin  zor oldugu
diigiiniilerek daha ¢ok somut temeller {izerine kuruldugu ortaya ¢ikarilmistir. Ancak 1
ve 2. kategorilerin soyut kavramlara sahip olmasina ragmen frekanslarinin bu denli
yiiksek olmasinin nedeni arastirmaci tarafindan 6grencilerin algilariin lise 9.simif
biyoloji dersi miifredat1 ile sekillenerek sinirlandirdiklarindan kaynaklandigi

belirtilmistir.
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Grafik 1’de de goriildiigli gibi lise Ogrencilerinin “Biyoloji’” denilince
zihinlerinde ilk ¢agrisim yapan imajin daha ¢ok DNA oldugu ortaya g¢ikarilmistir.
Katilimeilarin zihinlerinde ilk olarak DNA’y1 cagristirmasinin nedeni arastirmaci
tarafindan biyoloji egitimi sirasinda katilimcilarin ilk defa karsilastiklart model veya

gorselin DNA olmasindan kaynakli olabilecegi diistiniilmiistiir.

Cizimlerden elde edilen bir baska bulgu da kavram yanilgilaridir. Calismaya
katilan baz1 6grencilerin bosaltim sistemi, kas sistemi enzimler ve niikleik asitler gibi
konularda kavram yanilgilarina sahip oldugu belirlenmistir. Harman (2012); Akkus,
Tiiziin ve Eyceyurt (2013); Oztiirk ve Oztuna Kaplan (2017), tarafindan yapilan
aragtirmalarda da 6grencilerin ¢esitli konularda sahip olduklart kavram yanilgist ve

yanlig bilgiler ¢izim yontemi kullanilarak ortaya ¢ikarilmistir.

Sonug olarak ¢alismadan elde edilen tiim bulgular dogrultusunda lise 9. sinif

2

ogrencilerinin “Biyoloji’” hakkinda bilgi sahibi olmalarina ragmen &grencilerin
algilarindaki bu bilgilerin smirli oldugu sonucuna ulagilmigtir. Bu durumun
katilimcilarin “Biyoloji’” yi derinlemesine kavrayamamalarindan, giinliik hayatla
iligkilendirememelerinden ve diger bilim dallar1 ile koprii kuramamalarindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Ayrica bu c¢alismada lise 6grencilerinin “Biyoloji’’

bilimine yonelik algilarinin belirlenmesinde serbest kelime ¢agrisim testi ile ¢izim

tekniginin birlikte kullanilabilecegi kanisina varilmistir.

Bu calismada lise oOgrencilerinin “Biyoloji’’ bilimine yonelik algilarim
belirlemek icin serbest kelime c¢agrisim testi ve ¢izim teknigi kullanilmistir.
Uygulanan serbest kelime ¢agrisim testi ve ¢izim teknigi sonucunda ve elde edilen

bulgular dogrultusunda agagida bazi 6nerilere yer verilmistir.

Lise 6grencilerinin “Biyoloji’” bilimine yonelik algilar1 serbest kelime ¢agrisim
testi ve c¢izim tekniginden farkli bir baska veri toplama araci kullanilarak

incelenebilir.
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Bu c¢alisma lise 10, 11 ve 12. sinif egitim kademelerinde de yapilip 68rencilerin

algilarinda olusabilecek farkliliklar incelenebilir.

Ogrencilerin biyoloji bilimine yénelik algilarinin gelistirilmesine yonelik

caligmalar yapilabilir.

Lise biyoloji ders miifredati kapsaminda Ogrencilerin anlamakta zorluk
yasadiklar1 konular belirlenip, bu konular g¢ercevesi icerisinde yer alan kavramlar

kullanilarak yeni bir ¢alisma yapilabilir.

Lise Ogrencilerinin biyoloji derslerinde “Biyoloji’’ bilimine yonelik olumlu
tutumlarinin devami saglanabilir, olumsuz tutumlarinin ise olumlu tutumlara

doniistiiriilmesi saglanabilir.

Fen bilimlerinin énemli bir alani olan biyolojinin tanimi verilirken “canli’’ ve
“canlilik’ gibi konularin iyi kavratilmast icin kisa, tek diize ve basmakalip
tanimlardan ziyade daha kapsamli, ayrintili ve agiklayici tanimlamalara yer

verilebilir.

Biyoloji 6gretmenlerinin  6grencilerin gilinliik hayatta karsilasabilecekleri

olaylar1 biyoloji ile iliskilendirerek agiklamalar1 onerilmektedir.
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EKLER

EK 1. Ogrencilerin Serbest Kelime Cagristm Ornekleri

KELIME GCAGRISIM UYGULAMASI
1-A-Degerli 5grenciler asagida size bir anahtar kelime verilmigtir. Bu anahtar kelime yukaridan
‘asagiya dogru on kez tekrarlanngtir. Anahtar kelimeyi okuduktan sonra, en {istten baglayarak bu
anahtar kelimenin size ¢agnghrdigs herhangi bir kavramu karsismma yazimz ve alta geginiz. Her
seferinde anahtar kelime size rehberlik edecektir. Siireniz en fazla 30 saniyedir. Bu uygulama bir

smav degildir. Tegekkiirler... Yas:...:.S ................ , Cinsiyet: K1z (\) , Erkek ( )
1_|BiYOLOJI Gl
2 |BIYOLOJI Mensaddani
'3 |BivoLoii f')g}emz.
4 |BiyoLOJi Lapites
5 |BIYOLOJI Gnsledieskes
6 _|BIvOLOJ sk oU en
7 _|BivoLOJ ALikin
8 |BivOoLOJ Sewkes.
9 |BivOLOJI Heomenstag
10_|BivoLoOI Deotein




KELIME CAGRISIM UYGULAMASI
1-A-Degerli 8grenciler agagida size bir anahtar kelime verilmistir. Bu anahtar kelime yukaridan
.asagiya dogru on kez tekrarlanmgtir. Anahtar kelimeyi okuduktan sonra, en tistten baslayarak bu
anahtar kelimenin size ¢agnstidify herhangi bir kavram karsléma yazimz ve alta geginiz. Her
seferinde anahtar kelime size rehberlik edecektir. Siireniz en fazla 30-saniyedir. Bu uygulama bir
smav degildir. Tesekkiirler... Yas:....AD.............. , Cinsiyet: K1z ( ), Erkek (X)

1_|BivoLoJi OV
2 |Btvorot  |RWA
3 _|BivoLosi AT
4 _|BivoLod Caols
s |pivorosi  |bilino
6 |ptvoront  [Fank
7_|Bivorosi Kimo
s |ptvoron  |HUcie
9 |BivOLOJI e
10 |BIyOLOJI Koxram,
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KELIME CAGRISIM UYGULAMASI
1-A-Degerli dgrenciler asagida size bir anahtar kelime verilmistir. Bu anahtar kelime yukaridan
agagiya dogru on kez tekrarlanmigtir. Anahtar kelimeyi okuduktan sonra, en {istten baglayarak bu
anahtar kelimenin size ¢agrighrdifi herhangi bir kavramm kargisina yazimz ve alta geginiz. Her
seferinde anahtar kelime size rehberlik edecektir. Siireniz en fazla 30 saniyedir. Bu uygulama bir
smav degildir. Tesekkiirler... Yag:....ll§..ccooevennnnnn , Cinsiyet: Kiz (/ ), Erkek ( )

1 _|BivoLoJi Lanllacia..d9samalan |

2 |BivoLoJi L0200/ s

3 _|BivoLoJi A
4 |BIYOLOJI Hicee... Zl
5 |BivoLoJi Manoaues
6 _|BivoLoJi Palinec
7 | BiYOLOJi Likazoax
8 |BivoLOJ ATE.

9 |BivOLOJL 0008, 250 e
10 |BivoLoJ Tskers Bl e
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KELIME GAGRISIM UYGULAMASI
1-A-Degerli 6grenciler asagida size bir anahtar kelime verilmigtir. Bu anahtar kelx'me; yukaridan
‘agafiya dogru on kez tekrarlanmigtr. Anahtar kelimeyi okuduktan sonra, en iistten baslayarak bu
anahtar kelimenin size ¢agnstirdify herhangi bir kavramm karsisma yazimiz ve alta geginiz. Her
seferinde anahtar kelime size rehberlik edecektir. Siireniz en fazla 30 saniyedir. Bu uygulama bir

smav degildir. Tesekkiirler... Ya.ﬁ:.../—f—: ............... , Cinsiyet: K1z (\/) , Erkek ()

1_|BivoLosi C ool
2 |Bivovor Rix.Ce.

3 |BivoLosi Enasen
4 |BivoLOI A tom
5 |BivoLoJi &OBQ ...........................
6 |ptvoron | [aiialeC
7 _|BivoLoJi \/rt opif) lef
s |BivoLOJI M’\ Nde \\ e
9 |BivoLosi Collacdell,
10_|BivoLos S
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KELIME CAGRISIM UYGULAMASI
1-A-Degerli 8grenciler agagida size bir anahtar kelime verilmigtir. Bu anahtar kelime yukaridan
‘agagiya dogru on kez tekrarlanmughr. Anahtar kelimeyi okuduktan sonra, en iistten baglayarak bu
anahtar kelimenin size gagngtrdifs herhangi bir kavramn karsisina yazimz ve alta geginiz. Her
seferinde anahtar kelime size rehberlik edecektir. Siireniz en fazla 30 saniyedir. Bu uygulama bir

smav degildir. Tesekkiirler... Yag:.. A\ .ocvereennes , Cinsiyet: K1z (x) , Erkek ( )
1_|BivOoLOJI Coonly
2 |BIYOLOJI Rl
3 |BivoLodi fare
4 |BIvOoLOJl s DD OBROR....cisisisins
5 |BivOLOJi Ses )k
6 |BivoLOJI Deqe
7 _|BivOLOJi Galb.m
8 _|BivoLoJi Eeme
9 |BivOoLOJi Roaten
10 _|BiyoLOJi Og3o.
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EK 2. Ogrencilerin Cizim Ornekleri

CIZIM UYGULAMASI
2-Degerli 5grenciler “BIYOLOJI” denildiginde akhmuza gelen ilk seyi resmediniz. * "

_|ltcpe
/‘“‘\_/\\
o

=
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ClZIM UYGULAMASI
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CiZiM UYGULAMASI
2-Degerli 6grenciler “BIYOLOJI” denildiginde akhmiza



CiZIM UYGULAMASI \o

2-Degerli 6grenciler “BIYOLOJI” denildiginde aklmiza gelen ilk seyi resmedim'z;#"-»f T

el "‘\\
B Ny
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GiZIM UYGULAMASI X
2-Degerli 6grenciler “BIYOLOJI” denildiginde aklmiza gelen ilk seyi resmediniz. *

[\)\0\30& 5ldnme (VA ﬁ)9

A\
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CiZIM UYGULAMASI

2-Degerli 6grenciler “BiYOLOJI” denildiginde aklimza gelen ilk seyi resmediniz.
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EK 3. Arastirma izin Belgeleri
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,,e‘);‘, KAHRAMANMARAS VALILIGI
. . [1 Milli Egitim Madurligii
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“L‘-‘J l ;‘—"p
Say1 :35776031-605.01-E.21946509 16.11.2018

Konu : Anket izni (Tamer YAVUZ)

NECMETTIN ERBAKAN UNIVERSITES] REKTORLUGUNE
(Egitim Bilimleri Enstitiisti Midiirligi)
(Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dalr)
Meram/ KONYA

ilgiz a) 10/10/2018 tarihli ve 58865938-300E.68304 yaziniz.
b) Milli Egitim Bakanligi Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Midiirlagi’niin
28/08/2017 tarihli ve 35558626-10.06.01-E.12607291 sayili Arasgtirma Yarigma ve
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Universiteniz Egitim Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim
Dali Biyoloji Egititmi Bilim Dali yiiksek lisans 6grencisi Tamer YAVUZ'un "Lise
Oprencilerinin 'Biyoloji' Bilimine Yonelik Algilarinin Cisim ve Serbest Kelime Cagrisim
Vasitasiyla Incelenmesi" konulu aragtirma uygulama izni talebi Midirligimizce
incelenmistir.

Sz konusu arastirma kapsaminda hazirlanan veri toplama aracinin; {limizde bulunan
ekli listedeki liselerde Ggrenim goren ogrencilere  uygulanmasia yonelik aragtirma
uygulama izin talebi egitim 6gretim stirecini aksatmaksizin 2018-2019 egitim dgretim yilinda
uygulanmasi, ¢alismada sadece yazimiz ekinde sunulan miihiirli olgme araglarmin
kullamilmast, arastirma raporunun basih ve dijital olarak Midiirligtimiizle paylagilmast
kayd ile uygun goriilmiigtiir,
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Bu evrak giivenli elektronik imza ile i . httpss  meb.gov.tr adresinden C6CC-1f29-373b-88cc-2d64 kodu ile teyit edilebilir.
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Biliniine Yonclik Algiarmm Cizim ve Serbest Kelime Cagriyim Vasitasiyla incelenmesi™ Konulu veri
2m-Ggretim ginii ve saatinde. egitim-

oplaie valmalacnn, okul midurinin uypan gdreeegn bir ¢

{ atdmadan yapthnasi Komisyonumuzca uyeun oortilmistiie, 4
Noutisyon Karar , Oy Birligi ile Alnnisur, '
i
| 2
Vet K A R— ) Qg {
! Lyve . —Ropdsy on Baskan
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OZGECMIS
Ad1 Soyad: Tamer YAVUZ Imza:
Dogum Yeri: K. Maras
Dogum Tarihi: 12.01.1991
Medeni Durumu: Bekar
Ogrenim Durumu
Derece Okulun Adt Program Yer Yil
Mlkégretim Mehmet Akif K. Maras -
ERSOY
[kdgretim Okulu
Ortadgretim Mehmet Akif K. Marag -
ERSOY
k6 gretim Okulu
Lise Hoca Ahmet K. Marag -
YESEVI Lisesi
Lisans Necmettin Biyoloji Konya 2016
ERBAKAN Ogretmenligi
Universitesi
Yiksek Lisans Necmettin Biyoloji Egitimi Konya
ERBAKAN
Universitesi
Becerileri: Temel Bilgisayar Kullanimi, Ilk ve Acil Yardim, Tiirk Igaret Dili.
Tlgi Alanlart: Futbol, Voleybol, Kitap Okuma.

Is Deneyimi:

Ucretli Ogretmenlik, Ozel Ogretim Kursu.

Hakkimda bilgi

almak icin

Prof. Dr. Musa DIKMENLI (Necmettin ERBAKAN UNIVERSITESI,

6nerebilecegim Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali, Biyoloji Bilim Dalx)
sahislar:

Tel: 0537 899 91 46

Adres Mehmet Akif Mahallesi, 45020. Sokak, Kapi No: 15, DULKADIROGLU — K. MARAS
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