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Kamu kurumlarinda Enerji Verimliligi konusundaki giincel mevzuatt ve enerji verimliligi ile ilgili
uygulanacak usul ve esaslar ile yapilan yanlis uygulamalar ve bunun sonucunda ortaya c¢ikan israf ve
savurganligin dnlenmesi i¢in almacak tedbirlerin neler olmasi gerektigini ele alan bu tez ¢alismasinin, kamuda
enerji tasarrufu konusunda ciddi bir katk: saglamasi beklenmektedir.

Bilindigi iizere Tiirkiye’de 2007 yilinda Enerji Verimliligi Kanunu ve ardindan yaymlanan ¢ok sayida
yonetmelik ve tebligi ve daha sonra 2012 yilinda da Enerji Verimliligi Stratejisi yiiriirliige girdi. Bu kapsaml
mevzuat yapisinin kamu kurumlarinda etkisinin enerji verimliliginde artig seklinde gorulebilmesi, ancak bu
mevzuatin bilinmesi ve uygulanmasi ile miimkiindiir.

Ulkemizdeki herkesi ve 6zellikle tiim kamu kurum ve kuruluslarini ilgilendiren bu mevzuat ve Enerji
Verimliligi Strateji konusunda, haberdarlik seviyesinin halen ¢ok diisiik ve bu konuda maalesef eksik ve yanlig
bilgilenme ve uygulamalarin oldugu gormekteyiz. Enerji verimliligi alanindaki bu yasal diizenlemelerin 6zellikle
kamu kurumu personel ve idarecilerine anlatilmasi, eksik ve yanls bilgilendirme ve uygulamalarin oldugunu
gormekteyiz. Enerji verimliligi alanindaki bu yasal diizenlemelerin 6zellikle kamu kurumu personel ve
idarecilerine anlatilmasi ,eksik ve yanlig bilgilendirme ve uygulamalarin oniine gecilebilmesi gerekmektedir. Bu
amagcla bu tez ¢alismasinda; kamu kurumlarimi ilgilendiren enerji mevzuati sistematik bir sekilde 0zetlenerek,
kamu kurumlarinda uygulamasi pratik bir enerji etiit formu ve Kalorifer Yakma Talimati olusturuldu. Enerji
Yonetim Sistemi kurulabilmesi igin yol haritasi ve, Verimlilik Arttirict Projeler (VAP) hazirlamak igin 6rnek
sablonlar olusturuldu.

Bu tez ¢aligmasi kapsaminda Ornek bir vaka g¢aligmasi olarak Konya ili Selguklu Belediye Hizmet
Binast i¢in Enerji Etiidii ve Enerji Yonetim Sistemi galismas1 yapilarak Enerji el kitab1 hazirlandi. Onceki yillara
ait (2015-2016-2017) binanin enerji giderlerinde (Elektrik,Dogalgaz,Su) toplamda yaklasik % 78 lik bir tasarruf
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yapilacag tespit edilerek, VAP projesi olarak sunuldu. Yapilan ¢alisma diger kamu kurumlarina 6rnek olmasi

beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Enerji Yonetim Sistemi, Enerji Verimliligi, Enerji Tasarrufu, Iyilestirme
Caligmasi,
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This thesis study, which addresses the current legislation on energy efficiency in the public institutions
and the procedures and principles to be applied in relation to energy efficiency along with the misapplications
and the precautions to be taken in order to prevent waste and extravagance, is expected to make a serious

contribution to the energy saving in the public sector

As is known, Energy Efficiency Law and the numerous regulations and notifications published in 2007
,and then the Energy Efficiency Strategy came into force in 2012 in Turkey. The effects of this comprehensive
legislation structure can be seen as an increase in the energy efficiency in public institutions only if this

legislation is known and applied.

Regarding this legislation and Energy Efficiency Strategy, which deals with every member of our
country and especially all public institutions and organizations, we see that the level of awareness is still very
low and unfortunately there is an incomplete and inaccurate information and practices. These legal regulations in
the field of energy efficiency should be explained to the personnel and administrators of the public institutions in
particular, and the incomplete and inaccurate information and applications should be avoided. For this purpose,
in this thesis study, the energy legislation that deals with public institutions have been summarized
systematically and a practical energy study form and Heater Operationg Instruction for public institutions has
been formed. Road maps to establish the Energy Management System, and sample templates to prepare
Productivity Improvement Projects (PIP) have been created.
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Within the scope of this thesis study, Energy Study and Energy Management System of Selcuklu
Municipality Service Building in Konya province has been studied as an example case study and an energy
handbook has been prepared. It has been determined that about 78% of the energy costs of the building
(electricity, natural gas, water) of the previous years (2015-2016-2017) will be saved and this has been

presented as a PIP project. The study is expected to be an example to other public institutions.

Key words: Energy Management System, Energy Efficiency, Energy Saving, Improvement Study,
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ONSOZz

Kamu binalarinda her tiirlii israf ve savurganlifin onlenmesi ve Ozelikle enerjinin
verimli kullanilmasi, ¢evrenin korunmasi ve bu bilincin gelistirilmesi, kullanildig1 enerjinin
biiylik bir kismini ithal eden iilkemiz i¢in ¢ok 6nemlidir. Yapilan bu tez ¢alismasinin, kamu
kurumlarinda enerji tasarrufu ve bu konuda bilinglenmeye ciddi katki saglayacag:

beklenmektedir.

Bu tez calismasinda bana rehberlik eden danmisman hocam  Dog¢.Dr.Ahmet

SAMANCT’ya en igten duygularimla tesekkiir ederim.

Bu tezde bana destek olan esime de ¢ok tesekkiir ederim.

ibrahim Bahadir TOSUN
KONYA-2018
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1. GIRIS

Enerji verimliligi politikalart ve Onlemleri temelde 2 Mayis 2007 tarihinde ytirtirliige
konan 5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu’na dayanmaktadir. Bu Kanun; enerji verimliligi
caligmalarinin etkin olarak yiiriitiilmesi, izlenmesi ve koordinasyonu konusunda idari yapinin
olusumunu, enerji  verimliligi  hizmetlerinin  yiiriitilmesi  konusunda  yapilacak
yetkilendirmeleri, c¢esitli kuruluslarin goérev ve sorumluluklarini, toplumun egitim ve
bilinglendirilmesini, yenilenebilir enerji kaynaklarinin yayginlastirmasina yonelik ve sektorel
uygulamalara iligskin ¢esitli destekleme mekanizmalarini, tesviklerle ilgili konular1 ve yasal
gerekleri yerine getirmeyenlere uygulanacak para cezalarimi diizenlemek {iizere c¢esitli
boliimlerden olugsmaktadir. Enerji verimliligi uygulamalar1 ve hizmetleri i¢in uygun bir ortam
yaratmak iizere yiirirlige konulan kanun, asagida belirtilen hususlar i¢in yasal zemin

olusturmaktadir:

e Enerji Verimliligi Koordinasyon Kurulunun olusturulmasi ve ¢alismasi,
e EIE’nin (miilga) gorev ve yetkisinin belirtilmesi,

e EVD’lerin ve Yetkilendirilmis Kurumlarin yetkilendirilmesi ve ¢alisma esaslari

e Enerji Yoneticisi ve Etiit Proje kurslarinin diizenlenmesi ve sertifika sartlari

e Yillik enerji tliketimi 1000 TEP’nin {izerinde olan sanayi kuruluslarina, sanayi
bolgelerine ve ayrica 20.000 m2 veya daha fazla insaat alanina sahip ticari binalara veya
yillik enerji tiiketimi 500 TEP olan ya da 10.000 m2den daha fazla insaat alanina veya
yulik 250 TEP veya daha fazla enerji tiiketimine sahip kamu binalarina atanacak olan
Enerji Yoneticilerinin gorev ve sorumluluklarinin belirtilmesi,

e Uygulamalardaki aksaklik ve sorun olmasi halinde uygulanacak para cezalari,

e Enerji verimliliginin tesvik edilmesi i¢in destek saglanmasi,

e Kamu kuruslarinda uygulanacak enerji verimliligi programlarin1 kapsamaktadir.



1.1. Tezin Amaci ve Onemi

Gunlmduzde enerji verimliligine yonelik degerin arttigi {ilkemizde enerji tasarrufu
saglanmas1 i¢in proje asamasinda fizibilite ¢alismasi yapildiktan sonra insa edilen kamu
binalar1 ulusal bir amag halini almis durumdadir.

Bu c¢aligmada Selguklu Belediyesi Hizmet Binasinin Enerji yonetim sistemine gore
enerji tiiketimindeki israfin Onlenmesi, enerji verimliliginin iyilestirilmesi, bilingsiz
kullaniomin 6nlenmesi i¢in gerekli onlemler Enerji Yonetim Sistemine gore irdelenmistir.
Enerji tiiketimi agisindan iilkemizdeki kamu binalarinda makro diizeyde azaltilmasi enerji
politikamizda dncelikli hedefimizdir. Bununla birlikte ilgili mercilere kamu binalarinda enerji

verimliligi ve enerji tasarrufuna yonelik bilinglenmesini saglamaktir.

2. LITERATUR ARASTIRMASI

2.1. Ulkemizde Kamu Binalar1 Enerji Etiit Cahsmalar:

2008 yilindaki Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii idari Binasimin yalitim ve sogutma
sistemleri incelenerek binanin i¢ mekanlarma yerlestirilen 14 adet datalogger sayesinde
olcimler ve  ASHRAE(American Society of Heating Refrigerating and Air Conditioning
Engineers) 1s1 dengesi metodu kullanilarak idari Binanin simiilasyon sonuglar1 birincil enerji
tilkketimi ve sera gazi emisyonu 193.85 kWh / m2 ve 45.92 kgCO2 / m2 olarak hesapladig1 ve
bu degerler ile ilgili olarak, Bina Enerji Performansit Yonetmeligine (2008) gore sera gazi
emisyonu ag¢isindan birincil enerji tiikketimi agisindan bina D sinift ve C sinifi olarak sonucu
elde etmistir. Binanin (dis yalitim, kazan)’da iyilestirme yapilarak ASHRAE Is1 Dengesi
simiilasyon metodu kullanilarak % 36 oraninda azaltilarak sogutmada% 12 oraninda
azaltilarak binanin C'den B'ye ve D'den C'ye kadar sera gazi salim oraninin artirilmasi
saglamis. Bina TS 825 standardini karsilarken, yatirnm 7,2 yilda iyilesme ile geri 6dendigi
hesaplamistir (Yaman, 2009).

Diyarbakir ilindeki 500 m? ve tizeri biiyiikliikteki binalarda yalitim, 1sitma-sogutma,
havalandirma, aydinlatma enerji tiiketimleri ve su tiiketimlerine yonelik veri tabanina gore
olusturan (Bahadir,2016) ve sectigi Diyarbakir Rolove ve Anitlar Miidiirligii binasinin
mevcut yapist incelemis ve enerji tiiketimleri alanlarina gore hesaplamigtir. Kamu
binalarinda enerji verimliligi durum tespiti ve On etiit ¢alismalar1 ile bina enerji

performansinin arttirilmasina yonelik ¢alismada goriilecegi {izere teorik olarak yapilan her
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bir alternatif iyilestirme, referans bina dedigi 6rnek mevcut bina ile kiyaslama yapmis ve
ona gore farkli sonuglar ortaya gikartarak. Referans binanin yilik CO2 emisyonu 69.344 kg
CO2/y1l olup enerji sinifi D, sera gazi emisyon sinifi ise G olarak bulmus; Yapi
elemanlarinda 1s1 yalitimi yapilirsa %58 tasarruf, yillik CO2 emisyonu 40.861 kg CO2/y1l
olup enerji sinift B, sera gazi emisyon sinifi ise F ¢ikarmistir, ilk yatinm geri 6deme siiresi

2,5 yil olarak hesaplamistir.

Isitma sogutma sistemlerinde % 1 tasarruf iyilestirme yaptigi, yillik CO2 Emisyonu
58.068 kg CO2/y1l olup enerji sinifi C, sera gazi emisyon sinifi ise G olarak bulmustur. Ilk

yatirim geri 0deme siiresi 11,1 yil olarak hesaplamstir.

Aydinlatma sisteminde % 40 tasarruf sagladigi iyilestirme, yillik CO2 emisyonu
27.616 kg CO2/yil olup enerji smifi D, sera gazi emisyon sinifi ise G olmaktadir. Ilk yatirrm
geri 6deme siiresi 0,7 yil olarak hesaplamis. Butin yenilemeler ile birlikte ilk yatirnm geri

O0deme siiresi 4,8 yil olarak hesaplamistir (Bahadir, 2016).

2.2. Yurt Disinda Kamu Binalar1 Enerji Etut Calismalari

2014 yilinda Kuzey Cin'deki 119 adet kamu (okul, hastane, ofis) farkli binalari
inceleyerek enerji tiketim Ozelliklerinin incelemesi eQUEST (the QUick Energy Simulation
Tool)yazilim programina gore incelemis; Buna gore bina enerji tiikketimi, aydinlatma ekipman
ve klima sistemi tiiketimi, bazi enerji tasarrufunda emisyon azaltmaya yonelik veriler elde
etmistir.

Calismasinda klima sisteminde VRV gibi uygun klima sisteminin se¢ilmesi, giic
tlketimini azaltmak icin simdlasyon sonucu, VRV sisteminin enerji tasarrufu oran1 C 8 katli )
binasinda% 39 ve D'de (3 kat yer alt1 ve 12 katli) binada % 41 oran1 hesaplamis. Ortalama
enerji tasarrufu oran1 % 40 oraninda, 32.698 x 104 kWh olarak analiz yapmuistir.

Aydinlatma yogunlugunu azaltmak i¢in enerji tasarruflu lambalar kullanmas.
Simiilasyon sonucuna gore, aydinlatma yogunlugu toplam enerji tiiketimi 14 ile 6 W / m2
diisiirmiis. C sinifi binalarinda% 16 D sinifi binalarda % 21 oraninda azalmistir. Tiim binalar
aydinlatma yogunlugunu azaltirsa ortalama enerji tasarrufu orani ile %18 hesaplamis, 15.171
x 104 kWh olarak kayda almistir ( Hongting Ma, Na Du, Shaojie Yu, Wengian Lu, Zeyu
Zhang, Na Deng, Cong Li,2016).



2.3. Ulkemizde Enerji Verimliligi Mevzuat:

Ulkemizde enerji verimliligi calismalarinin etkin olarak vyiiriitiilmesi, izlenmesi ve
koordinasyonu konusunda idari yapinin olusumunu, enerji verimliligi hizmetlerinin
yiriitiilmesi  konusunda yapilacak yetkilendirmeleri, c¢esitli kuruluglarin gorev ve
sorumluluklarini, toplumun egitim ve bilin¢lendirilmesini, yenilenebilir enerji kaynaklarimin
yaygimlastirmasimna yonelik ve sektorel uygulamalara iligkin ¢esitli  destekleme
mekanizmalarini, tesviklerle ilgili konular1 ve yasal gerekleri yerine getirmeyenlere

uygulanacak para cezalarini diizenlemek tizere ¢esitli boliimlerden olusmaktadir.

Enerji verimliligi uygulamalar1 ve hizmetleri i¢in uygun bir ortam yaratmak iizere
yiiriirliige konulan kanun, asagida belirtilen hususlar i¢in yasal zemin yaratmaktadir:

e Enerji Verimliligi Koordinasyon Kurulunun olusturulmasi ve ¢aligmasi,

e EIE’nin (miilga) gorev ve yetkisinin belirtilmesi,

e EVD’lerin ve Yetkilendirilmis Kurumlarin yetkilendirilmesi ve ¢calisma esaslari

e Enerji Yoneticisi ve Etiit Proje kurslarinin diizenlenmesi ve sertifika sartlari

e Yillik enerji tiiketimi 1000 TEP’in {iizerinde olan sanayi kuruluslarina, sanayi
bolgelerine ve ayrica

e 20.000 m2 veya daha fazla ingaat alanina sahip ticari binalara veya yillik enerji
tiketimi 500 TEP olan ya da 10.000 m2den daha fazla insaat alanina veya yillik 250
TEP veya daha fazla enerji tiiketimine sahip kamu binalarina atanacak olan Enerji
Yoneticilerinin gorev ve sorumluluklarinin belirtilmesi,

e Enerji verimliliginin tegvik edilmesi i¢in destek saglanmasi,

e Kamu kuruslarinda uygulanacak enerji verimliligi programlari

e Uygulamalardaki aksaklik ve sorun olmasi halinde uygulanacak para cezalart,
2.3.1. 5627 Sayih Enerji Verimliligi Kanunu
2.3.1.1. Amag
MADDE 1 - (1) Bu Kanunun amaci; enerjinin etkin kullanilmasi, israfinin 6nlenmesi,

enerji maliyetlerinin ekonomi Gzerindeki yikinln hafifletilmesi ve gevrenin korunmasi igin

enerji kaynaklarinin ve enerjinin kullaniminda verimliligin artirilmasidar.



2.3.1.2. Kapsam

MADDE 2 - (1) Bu Kanun; enerjinin {iretim, iletim, dagitim ve tiikketim agsamalarinda,
endiistriyel isletmelerde, binalarda, elektrik enerjisi iiretim tesislerinde, iletim ve dagitim
sebekeleri ile ulasimda enerji verimliliginin artirilmasina ve desteklenmesine, toplum
genelinde enerji  bilincinin  gelistirilmesine,  yenilenebilir  enerji  kaynaklarindan

yararlanilmasina yonelik uygulanacak usul ve esaslar1 kapsar.

2.3.1.3. Kurul ve Yetkilendirme

Enerji Verimliligi Koordinasyon Kurulu, kurula verilen gorevler kapsaminda ve
gerekli gordigii hallerde, giderleri Genel Miidiirliikk biit¢esinden karsilanmak iizere, ilgili
kamu kurum ve kuruluslarinin, tiniversitelerin, 6zel sektoriin ve sivil toplum kuruluslarinin

katilimu ile gecici ihtisas komisyonlar1 olugturmaktir.

2.3.1.4. Egitim, Bilin¢clendirme ve Uygulamalar

MADDE 6 — (1) Enerji verimliligi hizmetlerinin etkinligini ve enerji bilincini artirmak

amaciyla asagidaki esaslar ¢ercevesinde egitim ve bilinglendirme faaliyetleri gerceklestirilir.
a) Bakanlik tarafindan yiiriirliie konulacak yonetmelikte tanimlanan ustl ve esaslar
cercevesinde;
b) Enerji ve enerji verimliligi ile ilgili temel kavramlar, Turkiye’nin genel enerji durumu,
enerji kaynaklari, enerji iiretim teknikleri, glinliik hayatta enerjinin verimli kullanimu ile iklim
degisikligi ve ¢cevrenin korunmasinda enerji verimliliginin 6nemi konularinda teorik ve pratik
bilgiler verilmek tzere, Milli Savunma Bakanlig: tarafindan, askeri liseler ile er-erbas egitim
merkezlerinde ders ve egitim programlar: yiiriitiiliir; 6rgiin ve yaygin egitim kurumlarinin ders
programlarinda Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan, kamu kurum ve kuruluslarinin hizmet igi
egitimlerinde ilgili kurum ve kuruluglar tarafindan gerekli diizenlemeler yapilir (Sogukoglu ve
Vatan, 2014).

MADDE 7 — (1) Enerji verimliliginin artirilmast amaciyla asagidaki uygulamalar
gerceklestirilir.

a) Enerji yonetimi ile ilgili olarak yiruttlecek faaliyetler sunlardir:
1) Toplam insaat alan1 en az yirmi bin metrekare veya yillik enerji tiiketimi bes yluz TEP ve

iizeri olan ticari binalarin, hizmet binalarinin ve kamu kesimi binalarinin yonetimleri,
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yonetimlerin bulunmadigi hallerde bina sahipleri, enerji yoneticisi gorevlendirir veya enerji
yoneticilerinden hizmet alir.

4) Enerji yoneticileri ile enerji yonetim birimlerinin gérev ve sorumluluklarina iliskin usil ve
esaslar, Bakanlik tarafindan yiirlirliige konulacak yonetmelikle belirlenir. Milli Egitim
Bakanligina bagli okullarda ise enerji yoneticisi gorevlendirilmesine iligkin ustl ve esaslar,
Bakanlik ile miistereken hazirlanarak Milli Egitim Bakanlig: tarafindan yiiriirliige konulacak
bir yonetmelikle dizenlenir.

b) Izleme, analiz ve projeksiyon calismalarma yonelik olarak asagidaki faaliyetler yiiriitiiliir:
1. Ulke genelinde, endiistriyel isletmelerde ve binalardaki enerji verimliliginin gelisimini
bolge ve sektdor bazinda ortaya koyan envanter ve gelecege yonelik projeksiyonlar
yetkilendirilmis kurumlarin igbirligi ile Genel Miudiirliik tarafindan, kamu kesimi ile ilgili
olarak kendi tespit ve degerlendirmelerini igeren yillik raporlar ise Genel Miidiirliik tarafindan
hazirlanir ve yayimlanir.

2. Endiistriyel isletmeler ve enerji yoneticisi calistirmakla yilikiimlii olan bina sahipleri
ve/veya yonetimleri istenen bilgileri, kamu kesiminde enerji yoneticisi ¢alistirmakla ylikiimli
olan kurum ve kuruluslar ise formati Genel Miidiirliik tarafindan belirlenen enerji tiikketim
bilgileri ve kendi tespitlerini igeren raporlart her y1l Mart ay1 sonuna kadar Genel Miidiirliige
verir. Endiistriyel igletmeler, Genel Miidiirliiglin yerinde yapacagi incelemelere imkan tanir

(Enerji Verimliligi Kanunu,2007).

2.3.2. Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi

2.3.2.1. Amag

MADDE 1 (1) Bu Yonetmeligin amaci, binalarda enerjinin ve enerji kaynaklarinin
etkin ve verimli kullanilmasina, enerji israfinin 6nlenmesine ve ¢evrenin korunmasina iliskin

usul ve esaslar1 diizenlemektir.

2.3.2.2. Kapsam

MADDE 2 (1)Bu Ydnetmelik mevcut ve yeni yapilacak binalarda;
a) Mimari tasarim, mekanik tesisat, aydinlatma, elektrik tesisati gibi binanin enerji
kullannmin1  ilgilendiren konularda bina projelerinin  ve enerji  kimlik belgesinin
hazirlanmasina ve uygulanmasina iliskin hesaplama metotlarina, standartlara, yontemlere ve

asgari performans kriterlerine,



b) Enerji kimlik belgesi duzenlenmesi, bina kontrolleri ve denetim faaliyetleri icin
yetkilendirmelere,

c) Enerji ihtiyacinin, kojenerasyon sistemi ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan
karsilanmasina,

¢) Ulke genelindeki bina envanterinin olusturulmasina ve giincel tutulmasina, toplumdaki
enerji kiiltiiri ve verimlilik bilincinin gelistirilmesine yonelik egitim ve bilinglendirme

faaliyetlerine,

2.3.2.3. Tlkeler, Gorevler, Yetkiler ve Sorumluluklar

MADDE 5 - (1) Yeni bina tasariminda, mevcut binalarin proje degisikligi gerektiren
onemli tadilat projelerinde, mekanik ve elektrik tesisat degisikliklerinde binanin 6zelliklerine
gore bu Yonetmelikte dngdriilen esaslar goz oniine alinir.

(1) Binanin mimari, mekanik ve elektrik projeleri, diger yasal diizenlemeler yaninda, enerji
ekonomisi bakimindan bu Yonetmelikte Ongoriilen sartlara uygun degil ise, ilgili idare
tarafindan yap1 ruhsat1 verilmez.

(2) Bu Yonetmelik esaslarina uygun projesine gore uygulama yapilmadigmin tespiti halinde,
tespit edilen eksiklikler giderilinceye kadar binaya, ilgili idare tarafindan yap1 kullanim izin
belgesi verilmez.

(4) Bu Yonetmeligin uygulanmasinda proje, yapim, denetim ve diger konularda tereddiide
diisiilen hususlar hakkinda Bakanligin goriisii alinir.

(5) Mevcut binalarin, dis cephe duvarlarinda 1s1 yalitimi, 1sitma sisteminde kazan degisikligi,
ferdi ve merkezi 1sitma sistemleri arasinda doniisiim yapilmasi, merkezi sogutma sistemi
kurulmasi, kojenerasyon sistemi kurulmasi veya yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik
iretilmesi 1ile ilgili konularda tadilat yapilmasi halinde, bu Yonetmelik hiikiimleri
dogrultusunda uygulama projesi hazirlanir ve yap1 kullanim izni veren ilgili idare tarafindan
onaylanir ve uygulanmasi saglanir.

(6) Bu Yonetmeligin uygulanmasinda, Avrupa Birligi mevzuatina uyum ile birlikte bu uyum
kapsaminda Avrupa Birligi iilkelerindeki binalarda asgari enerji performansi uygulamalarinin
bu Yonetmelige yansitilmasi dogrultusunda gerekli degisikliklerin yapilmasi esastir.

Bina Enerji Performansi A¢isindan Mimari Proje Tasarimi ve Mimari Uygulamalari

Bina enerji performansi agisindan mimari proje tasarimi

MADDE 7 - (1) Binalarin mimari tasariminda, imar ve ada/parsel durumu dikkate alinarak

1sitma, sogutma, dogal havalandirma, aydinlatma ihtiyaci asgari seviyede tutulur, giines, nem
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ve riizgar etkisi de dikkate alinarak, dogal 1sitma, sogutma, havalandirma ve aydinlatma
imkanlarindan azami derecede yararlanilir.

(2) Mimari tasarimda dikkat edilmesi gereken hususlar agsagida belirtilmistir.

a) Binalarin ve i¢ mekanlarin yonlendirilmesinde, giines, riizgar, nem, yagmur, kar ve benzeri
meteorolojik veriler dikkate alinarak olusturulan mimari ¢éziimler araciligi ile istenmeyen 1s1
kazang ve kayiplar asgari diizeyde tutulur.

b) Bina icerisinde surekli kullanilacak yasam alanlar1, giines 1sis1 ve 15181 ile dogal
havalandirmadan en uygun derecede faydalanacak sekilde yerlestirilir.

¢) Mimari uygulama projesi ve sistem detaylarinin, 1s1 yalitim projesindeki biitiin malzemeler
ve nokta detaylar ile biitlinliik saglamasi, 1s1 yalitiminda stirekliligi saglayacak sekilde, cati-
duvar, duvar-pencere, duvar-taban ve taban-déseme-duvar bilesim detaylarini ihtiva etmesi
gerekir.

MADDE 31 Birinci ve ikinci fikralarinda, Yonetmeligin yiiriirliige girmesini takip eden ii¢ yil
icinde kamu kesimine ait enerji yoneticisi gorevlendirilmesi zorunlu tutulan binalarda ve
isletmelerden bahsedilmektedir. Yonetmelik’te ayrica bu bina ve igletmelerde 1s1 yalitimini,
1sitma, sogutma ve sicak su sistemlerini, asansor ve aydinlatma sistemlerini, Uretim
tesislerinde ise enerji kullanimimn ilgilendiren tiim konular1 kapsayan ve Elektrik Isleri Etiit
Idaresi Genel Miidiirliigii’niin bilgileri 1s181nda enerji etiitlerinin yapilmasi bu etiitler ile
belirlenen Onlemlerin  uygulanmasina iligkin Verimlilik Arttirict  Projelerin  (VAP)

hazirlanmasi gerektigi belirtilmektedir (Elektirik Isleri Etiit idaresi (EiE), 2010).

2.3.2.4. Mimari uygulamalar

MADDE 8 — (1) Mevcut binalarin dis kabugu, binanin enerji performansini olumsuz
etkileyecek sekilde degistirilemez.
(2) Is1 kaybeden diigey dis yiizeylerinin toplam alanimin % 60’1 ve iizerindeki oranlarda
camlama yapilan binalarda pencere sisteminin 1s1l gecirgenlik katsayisinin (Up) 2,1
W/m2K’den biiylik olmayacak sekilde tasarimlanmasi ve diger 1s1 kaybeden boliimlerinin 1s1l
gecirgenlik katsayilarinin TS 825 Standardinda tavsiye edilen degerlerden % 25 daha kiiclik
olmasinin saglanmasi durumunda, bu binalar TS 825 Standardina uygun olarak kabul edilir.
S6z konusu binalar i¢in 1s1 yalitim projesi ve hesaplamalar TS 825 Standardinda tanimlanan
usul ve esaslara gore yapilir. Bu hesaplamalar igerisinde bu fikrada belirtilen sartlarin yerine
getirildiginin ayrica gosterilmesi gerekir. Ayrica, yaz aylarindaki istenmeyen giines enerjisi

kazanglari i¢in tasarim sirasinda tedbirler alinir.
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(4) Yeni yapilacak binalar i¢in 1s1 yalittim raporu hazirlanmasinin gerektigi durumlarda ve
mevcut binalara yapilan uygulamalarda, i¢ yiizeyden dis yiizeye dogru olusturulan
katmandaki yap1 ve 1s1 yalitim malzemeleri, giydirme cam cephenin i¢ yiizeyindeki cama
yapistirilan film tabakasinin 1s1l gecirgenlik katsayisi, giydirme cam cepheli binanin
bulundugu iklim bolgesindeki TS 825 standardinda tavsiye edilmis olan 1s1l gecirgenlik

katsayisindan biiyiik olamaz.

2.3.2.5. Is1 Yalitim Esaslar1

MADDE 9 - (1) Binalarin 1s1 yalittmi hesaplamalarinda asagida belirtilen hususlara
uyulur.
a) Binanin Yillik Isitma Enerjisi Ihtiyacinin TS 825 standardinda belirtilen smir degerden
kii¢iik olmasi gerekir.
b) Bitisik nizam olarak yapilacak olan binalarin 1sitma enerjisi ihtiyacit hesabi yapilirken,
bitigik nizam tarafinda kalan duvarlar da dis duvar gibi degerlendirilir.
(2) Binalar1 dig havadan, topraktan veya diisiik i¢ hava sicakligina sahip ortamlardan ayiran
yap1 bilesenlerinin ylizeyleri, TS 825 standardinda belirtilen asgari 1s1 yalitim sartlarina uygun
sekilde yalitilir.
(3) Bina kabugunu olusturan, duvar, doseme, balkon, konsol, taban, tavan, cati ve
pencere/duvar birlesimleri 1s1 kopriisii olusmayacak sekilde yalitilir. Mevcut binalarda 1s1
koprulerinin 6nlenememesi durumunda, 1s1y1 nakleden kaplama ylizeylerinde olusan 1s1
kopriileri sebebiyle gerceklesen 1s1 kaybr hesabt TS EN ISO 10211-1, TS EN 1SO 10211-2,
TS EN ISO 14683 veya TS EN ISO 6946 standardina gore yapilir ve yillik 1sitma enerjisi
ihtiyacinin hesaplanmasinda dikkate alinir.
(8) Yap1 ve yalitim malzemelerinin standarda uygunlugu;
(@ Yapr ve yalitm malzemelerinin 1s1l iletkenlik hesap degerleri TS 825 verilmis olup, 1s1
yalitim projesi burada verilen degerlere gore hesaplanir. Bina yapiminda kullanilacak yap1 ve
yalitim malzemeleri i¢in 8/9/2002 tarihli ve 24870 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan, Yap1
Malzemeleri Yonetmeligi ¢ergevesinde, Yapr ve Yalitim Malzemelerinin CE veya G
uygunluk isareti ve uygunluk beyani veya belgesi almas1 zorunludur.
(b) Birinci fikra hiikiimleri gergevesinde beyan edilen 1si1l iletkenlik hesap degerlerinin TS
825 degerlerden daha kii¢lik olmasi ve bu degerin hesaplamalarda kullanilmak istenilmesi
halinde, beyan edilen 1s1l iletkenlik hesap degerlerinin hesaplamalarda kullanilabilmesi igin,

Bakanlikca bu amag i¢in 6zel olarak gorevlendirilmis bir kurulus tarafindan, malzemenin
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beyan edilen 1s1l iletkenlik hesap degerlerinin belgelendirilmesi sarttir. Eger bu belgelendirme
yapilmamis ise, hesaplamalarda, s6z konusu malzemenin beyan edilen 1si1l iletkenlik hesap
degeri yerine TS 825 degerleri alinir. Gorevlendirilmis kurulusun ¢aligma usul ve esaslari

Bakanlikc¢a belirlenir.

2.3.2.6. Is1 Yalitim Projesi Zorunlulugu

MADDE 10 - (1) Bu Yonetmelik hiikiimleri uyarinca TS 825 standardinda belirtilen
hesap metoduna gore, yetkili makina miihendisi tarafindan hazirlanan "is1 yalitimi projesi"
imara iliskin mevzuat geregince yap1 ruhsati verilmesi sathasinda tesisat projesi ile birlikte
ilgili idarelerce istenir.

(2) Is1 yalitim projesinde;

a) Is1 kayiplari, 1s1 kazanglari, kazang/kayip orani, kazang kullanim faktorii ve aylik ve yillik
1sitma enerjisi ihtiyacinmn biiyiikliiklerinin, TS 825 standardinda verilen “Binanin Ozgiil Is1
Kayb1” ve “Yillik Isitma Enerjisi Thtiyaci” gizelgelerindeki érneklerde oldugu gibi cizelgeler
halinde verilmesi ve hesaplanan yillik 1sitma enerjisi ihtiyacinin (Q), TS 825 standardinda
verilen yillik 1sitma enerjisi (Q1) formiiliinden elde edilecek olan sinir degerden biiytlik
olmadiginin gosterilmesi,

b) Konutlar diginda farkli amaglarla kullanilan binalarda yapilacak hesaplamalarda, binadaki
farkli boliimler arasindaki sicaklik farki 4 °C’den daha fazla ise ve bu binada birden fazla
boliim i¢in yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci hesabi yapilacaksa, bu béliimlerin sinirlarinin sematik
olarak cizilmesi, sinirlarin 6lgiileri ve boliimlerin sicaklik degerleri tizerinde gosterilmesi,

c) Binanin 1s1 kaybeden ylizeylerindeki dis duvar, tavan ve taban/désemelerde kullanilan
malzemeler, bu malzemelerin eleman igindeki siralanisi ve kalinliklari, duvar, tavan ve
taban/déseme elemanlarinin alanlar1 ve “U” degerlerinin belirtilmesi,

¢) Pencere sistemlerinde kullanilan cam ve g¢ergevenin tipinin, biitiin yonler i¢in ayri ayri
pencere alanlarinin ve “U” degerlerinin belirtilmesi,

d) Havalandirma tipinin belirtilmesi, mekanik havalandirma s6z konusu ise, hesaplamalar ve
sonuglariin proje raporunda belirtilmesi,

e) Is1 yalitim projesinde, binanin 1s1 kaybeden yiizeylerinde olusabilecek yogusmanin TS 825
standardinda belirtildigi sekilde tahkik edilmesi, gerekli ¢izim ve hesaplamalarin proje
raporunda verilmesi,

f) Mevcut binalarin tamaminda veya bagimsiz boliimlerinde yapilacak olan esash tamir, tadil

ve eklemelerdeki uygulama yapilacak olan béliimler i¢in, TS 825 standardinda 1sitma derece
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gin bolgelerine gore tanimlanmis tavsiye edilen 1s1l gegirgenlik katsayilarina esit veya daha
kiigiik oldugunun gosterilmesi,

g) Mevcut binalarda yapilacak olan esasli tamir, tadil ve eklemelerde, uygulamanin yapilacagi
yiizeylerde olusabilecek yogusmanin TS 825 standardinda belirtildigi sekilde tahkik edilmesi,

gerekli ¢izim ve hesaplamalarin raporlanmasi hususunda bilgiler bulunmalidir.

2.3.2.7. Mekanik Tesisat Yalitimi Esaslar1

MADDE 11 - (1) Binalarin 1sitma, sogutma, havalandirma ve klima gibi enerji
kullanimini etkileyen tesisatlarinda kullanilan borular, kollektorler ve baglanti malzemeleri,
vanalar, havalandirma ve iklimlendirme kanallari, sthhi sicak su fireticileri ve depolama
iiniteleri, yakit depolar1 ve diger mekanik tesisat ekipmanlari, 1s1 kopriisiine yol agmayacak
sekilde ve yiizey sicakligi ile i¢ ortam sicakligi arasinda 5°C’den fazla fark ve yiizeyde
yogusma olmayacak sekilde yalitilir.

(2) Mekanik tesisat yalitim hesaplamalari ve uygulamalarinda asagida belirtilen hususlara
uyulur.

b) Mekanik tesisatta meydana gelen 1s1 kayip ve kazanglart prEN ISO 12241:2008 standardina
gore hesaplanir.

¢) Sartlandirilan mekanlarin igerisinde yer alan kanallar, 1s1l direnci 0,6 m2K/W’den kiguk
olmayacak sekilde yalitilir. Diger mekanlarda yer alan ve yalitilmasi gereken kanallarin 1s1l
direnci 1,2 m2K/W’den kiigiik olmayacak sekilde yalitilir.

d) Mekanik tesisat boru ve klima kanali montajlari, borularin ve kanallarin birbirleri
arasindaki mesafeler ile tavan, taban ve duvarlar arasindaki mesafeleri, hesaplamalari yapilan
yalitim kalinliklarinin uygulanmasina engel olmayacak sekilde yapilir. Borularin ve klima
kanallarinin askiya alinmalar1 ile kalic1 veya sabit mesnetle desteklemelerinde 1s1 kayiplarinin
ve 1s1 kopriilerinin olusmasina izin verilmez.

(3) Soguk su ve sogutma tesisatlarindaki borular ve soguk akiskan tasiyan klima kanallari, 1s1
kazanglar1 ve yogusma riskini dnlemeye yonelik olarak iki ayr1 hesaplama yontemi sonucunda
elde edilen en biiyiik kalinlik degeri esas alinarak distan yalitilir. Yogusmanin ve korozyonun
onlenebilmesi i¢in yapilan hesaplamalarda, borunun ve kanalin yiizey sicakliginin, ¢ig noktasi
sicakliginin altina diismemesini saglayan yalitim kalinlig1 goz 6niinde bulundurulur. Soguk su
ve sogutma tesisatlarindaki borular ve soguk akiskan tasiyan klima kanallar1 agik gozenekli 1s1
yalittim malzemeleri kullanilmasi durumunda, yogusmanin engellenmesi i¢in distan buhar

kesici bir malzeme ile kaplanir.
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Asgari hava sirkiilasyonu ve sizdirmazhk: MADDE 12 — (1) Binalarda, derzler de dahil
olmak {iizere, 1s1 gecisinin olabilecegi yiizeylerde, kesitlerde ve/veya saftlarda siirekli hava
gecirmeyecek sekilde sizdirmazlik saglayacak ve hava gecisine engel olacak uygun
malzemeler kullanilir. Binalarda i¢ hava kalitesini bozmayacak sekilde gerekli kontrollii temiz
hava girisi saglanir.

(2) Bina sizdirmazlik hesaplarinda bina kat sayisina bagl olarak; dis pencerelerden, balkon
kapilarindan ve cat1 pencerelerinden kaynaklanan sizintilar icin TS EN 12207 Standardinda
verilen derz gegirgenlik degerleri kullanilir. Mekanik havalandirma sistemi bulunan yalitimhi
binalarda, i¢ ve dis ortamlar arasinda 50 Pascal basing farki i¢in hesaplarda kullanilacak hava
degisim sayilar1 TS EN 13465 Standardindan alinir.

(8) Merkezi 1sitma sistemine sahip binalardaki 1sitma sistemi bacast kesit alani ve
yuksekligi; atik gaz kiitlesi, atik gaz sicakligi ve gerekli atik gaz basincina gore TS 11389 EN
13384-1, TS 11388 EN 13384-2 standartlarindaki metotlara uygun olarak hesaplanarak
bulunur. Hermetik veya yart hermetik dogalgazli cihazlarda, {iretici firma sistem
sertifikasyonlarindaki degerler esas alinir.

(9) Merkezi 1sitma sistemine sahip binalardaki kazan verimleri; kati yakitli kazanlarda
%75°den, s1v1 ve gaz yakitli kazanlarda, Sanayi ve Ticaret Bakanligi’nca 5/6/2008 tarihli ve
26897 sayili Resmi Gazete ’de yayimlanan Siv1 ve Gaz Yakitli Yeni Sicak Su Kazanlarinin
Verimlilik Gereklerine Dair Yonetmeligin 7. maddesinde belirtilen 2 yildiz (**) verim
sinifindan daha diisiik olamaz.

(10) Merkezi 1sitma sistemlerinin yerlesimleri TS 2192 standardina; gaz yakit kullanan
sistemlerin yerlesimi de TS 3818 standardina gore yapilir.

(12) Merkezi 1sitma sistemlerinde kullanilacak sivi veya gaz yakitl cebri tiflemeli briilorli
yakma sistemlerinde;

a) Sivi yakith cebri tiflemeli briilérler kullanilmasi halinde;

1) 100 kW’a kadar 1sitma sistemi kapasitesine sahip sistemlerde tek kademeli ancak hava
emis damperi servo motor kontrollii, iki kademeli veya oransal kontrollii,

2) 100 kW-1200 kW 1sitma sistemi kapasitesine sahip sistemlerde iki kademeli veya oransal
kontrolli, 1200 kW ve Ustl kapasiteye sahip sistemlerde sadece oransal kontrolld,

(13) 500 kW ve tstii kapasiteye sahip kazanlarin kullanildig: sistemlerde su yumusatma veya
sartlandirma veya her iki sistem birlikte kurulur (Binalarda Enerji Performansi,

http://www.bep.gov.tr/).
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2.3.2.8. Isitma Sistemleri Uygulama Esaslari

MADDE 14 - (1) Isitma merkezinde yakit tiiriine gore gerekli olan temiz havanin
saglanmasi ve egzoz havasinin atilabilmesi i¢in gerekli havalandirmanin saglanmasi gerekir.
3) Merkezi 1sitma sistemlerinde, baca gazi sicakliginin isletmeci veya yonetici tarafindan
izlenebilmesi icin kalibrasyonu yapilmis baca gazi termometresi kullanilir.

(2) Kazanlarda, biri isletme doneminin baslangicinda, digeri ortasinda olmak tizere yilda en
az iki kez baca gazi analizi, bir kez de sistem bakimi yaptirilir, sistem performansinin
kontrolii yapilarak raporlanir.

(3) Kazanlarda, baca gazi sicakliginin isletmeci veya yonetici tarafindan izlenebilmesi igin
kalibrasyonu yapilmis baca gazi termometresi kullanilir. Baca gazi sicakligi, kazanlarin 9
uncu maddenin dokuzuncu fikrasinda belirtilen, kazan verim smiflarinin altinda verimlerde
caligmalarina sebep verecek degerden fazla olamaz.

(7) Mevcut merkezi 1sitma sistemli binalarin bagimsiz bdliimlerinde sicaklik kontrol
ekipmanlarinin kullanilmast durumunda, 1sitma tesisati pompa gruplar1 zamana, basinca veya
akiskan debisine gore degisken devirli segilir.

(8) Atik gaz ile 1s1 kayb1 sinir degerleri, 13.1.2005 tarihli ve 25699 sayili Resmi Gazetede
yayimlanan Isinmadan Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeliginde belirtilen
siir degerleri agamaz.

(9) Merkezi 1sitma sistemine sahip binalarda isitilan mahallerin i¢ ortam sicakligir 15°C’nin

altina diismeyecek sekilde tedbir alinir.

2.3.2.9. Sogutma Sistemleri Tasarim Esaslari

MADDE 15- (1) Sogutma ihtiyac1 250 kw’dan biiyiik olan konut dis1 binalarda -
merkezi sogutma sistemi tasarimlari yapilir.
(2) Sogutma sistemlerin tasariminda segilecek olan sogutucu akiskanlarin TS EN 378 serisi

standartlarina uygun olmasi gerekir.

2.3.2.10. Havalandirma ve Iklimlendirme Sistemleri Tasarim ve Uygulama Esaslari

MADDE 17 — (1) Havalandirma ve iklimlendirme sistemleri tasariminda TS 3419 ve
ilgili Avrupa Standartlarina uyulur.

(4) Konut dis1 amagli kullanilan binalarda;
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a) Bir mekanindaki 6zel mekanik havalandirma sistemi, mekanda insanlarin bulunmadig:
zamanlarda mekanimn minimum i¢ hava kalitesini saglayacak sekilde otomatik sistem ile
donatilir.

b) Iklimlendirme sistemlerinde oda sicaklig1 ayar diizenekleri kullanilir.

¢) Mahal bazinda degisken hava debisi kontrolii yapilan iklimlendirme sistemlerinde, sisteme
bagli fanlarin degisken debili olmasi saglanir.

(5) Iklimlendirme sistemleri degisken insan yiikiine bagl olarak degisken hava debili
calisacak sekilde i¢ hava kontrolii saglayacak mekanik tesisatla donatilir.

(10) Yeni yapilacak binalarin 500 m%h ve iizeri hava debili havalandirma ve iklimlendirme
sistemlerinde, 1s1 geri kazanim sistemlerinin tasarimlari yapilarak, yaz ve kis calisma
sartlarinda minimum %350 verimlilige sahip olmasi, ilk yatirnm ve isletme masraflan ile
birlikte enerji ekonomisi géz Oniine alindiginda avantajli olmasi durumunda 1s1 geri kazanim
sistemleri yapilmasi zorunludur. Bu sistemler gegis mevsimleri igin By-Pass diizenegine sahip
olmalidir.

(11) Yeni yapilacak binalar i¢in onuncu fikrada belirtilen ¢alismanin tasarim asamasinda rapor
halinde proje miiellifi tarafindan ilgili idarelere sunulmasi zorunludur.

(12) Binalardaki 1s1l konfor memnuniyetinin ve enerji performansinin arttirilmasi igin gerekli
kriterler EN 7730 ve TS 2164 standartlarina gére belirlenir.

(13)Klima santrallerinin sizint1, 1s1 kopriisii ve 1s1 transfer katsayisinin EN 1886 standardina

uygun olmasi gerekir (Binalarda Enerji Performans Yonetmeligi 2008).

2.3.3. Enerji Kaynaklari ve Enerjinin Verimliligini Artirllmasina Dair Yonetmelik

ETKB, 25 Ekim 2008 tarihinde enerji kaynaklari ve enerjinin verimliliginin
artirilmasini esas alan bir yonetmelik yayimlamistir. S6z konusu yonetmelik, 27 Ekim 2011
tarihinde 6nemli degisikliklerle yenilenmistir. Bu yonetmelik Enerji Verimliligi Kanunu’nun
uygulanmasi i¢in gerekli yaklasim ve prosediirleri belirlemektedir. Yonetmeligin diizenleme
yaptig1 baslica hususlar sunlardir:

e Egitimler, Etiitler ve Enerji Verimliligi Danismanlik Hizmetleri i¢in Yetkilendirmeler

e Enerji Verimliligi Projelerine ve Goniillii Anlagsmalara destek sartlar

e Sanayi, Ticari ve Kamu binalarinda ve 100 MW veya daha fazla kurulu giice sahip gii¢
santrallerine Enerji YOneticisi Atanmasi ve yillik rapor

e Kamu binalarinda zorunlu enerji verimliligi onlemlerinin uygulanmasi
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e Toplu Konutlarda yenilenebilir enerji, kojenerasyon, 1s1 pompasi ve gilines enerjisi
sistemlerinin kullanilmasi

e Ev aletlerinin enerji tiketimlerine gore etiketlenmesi

e  Elektrik Uretim tesislerinin verimlilikleriyle ilgili hususlar

e Sokak aydinlatilmasinin iyilestirilmesi

e  Enerji Verimliligi Bilincini Arttirmaya Y énelik Onlemler

2.3.3.1. Enerji Yoneticisi ve Etlt-Proje Egitimleri

Enerji yoneticisi sertifikasi alan kisilerden beklenen yetkinlikler

Enerji yoneticisi sertifikasi alacak kisilerin asagidaki yetkinliklere sahip olmasi
hedeflenir.

a) Dunyadaki ve Turkiye’deki birincil enerji kaynaklari, ikincil enerji tlrleri ve arz-talep
gelisimleri hakkinda bilgi sahibi olmak,

b) Enerji tasarrufu ile enerji verimliligi arasindaki farki ayirt edebilmek,
¢) Enerji tasarruf potansiyelinin ne oldugunu ve nasil tahmin edilebilecegini bilmek,

¢) Ulke genelinde, sanayi sektorlerinde ve endiistriyel isletmelerde, enerji yogunlugu ve 6zgiil
enerji tiikketimi kavramlarini, hesaplama yontemlerini ve trendlerini bilmek,

d) Enerji yonetimine iligkin faaliyetlerin nasil yiiriitiilecegini ve nasil raporlanacagini bilmek,

e) Enerji kullanan ekipmanlarin ve sistemlerin teknik ozelliklerine, isletme ve bakim
usullerine vakif olmak, bunlardaki enerji kayiplarimin ve verimsizliklerin nasil
olusabilecegini, nasil Onlenebilecegini, nasil dlgiilebilecegini ve Ol¢limlerin  nasil
yorumlanacagini bilmek,

f) Isinin tretildigi, depolandigi ve tasindigr sistemlerde olabilecek kayiplari, 6l¢lim yollarini
ve yalitim 6nlemlerini bilmek,

g) Basit 6nlemlerle tasarruf saglayabilecek iyi aligkanliklari bilmek,

g) Verimli iiretim proseslerini ve piyasadaki enerji kullanan verimli iirlinleri teknik ve
ekonomik Ozellikleri ile tanimak,

h) Enerji tasarrufunu saglayabilecek veya enerji verimliligini artirabilecek énemli harcama
gerektiren dnlemler icin on fizibiliteler hazirlayabilmek,

1. Etiit ve proje hazirlama metotlar1 hakkinda bilgi sahibi olmak.
2.Etut-proje sertifikasi alan kisilerden beklenen yetkinlikler

Etlt-proje sertifikasi alacak kisilerin enerji yoneticilerinin yetkinliklerine ilaveten etiit; proje
hazirlama metotlar1; Tirkiye’deki enerji verimliligi mevzuati; deneyimler, teknolojiler ve

benzeri konularda diger iilke uygulamalari; 6lgme ve degerlendirme konusundaki yontemler,
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standartlar, cihazlar, endiistriyel prosesler gibi konular hakkinda da ayrintili bilgi sahibi
olmas1 hedeflenir. Tiirkiye’deki Kamu kurumlarinda kullanilan Enerji Mevzuat: Ozet Tablosu

Ek-1’de yer almaktadir.

Cizelge 2.1. Enerji Verimliligi Mevzuati

RESMI GAZETE KANUN ADI TARIH
SAYISI
5627 Enerji Verimliligi Kanunu 18.04.2007
28215 Enerji Verimliligi Strateji Belgesi 25.02.2012
YONETMELIK ADI

25138 Tanitma ve Kullanma Kilavuzu Uygulama 14.06.2003
Esaslarma Dair Yonetmelik

26376 Ev Tipi Klimalarin Enerji Etiketlemesine Iliskin 14.12.2006
Y6netmelik

26392 Ev Tipi Elektrikli Buzdolaplari, Dondurucular ve 30.12.2006
Kombinasyonlariin Enerji Verimlilik Sartlari ile
flgili Yonetmelik

26392 Florasan Aydinlatma Balastlarin Enerji Verimlilik 30.12.2006
Sartlari ile flgili Yénetmelik

26667 Tanitma ve Kullanma Kilavuzu Uygulama 08.10.2007
Esaslarina Dair Yonetmelikte Degisiklik Yapilmasi
Hakkinda Yonetmelik

26847 Merkezi Isitma ve Sihhi Sicak Su Sistemlerinde 14.04.2008

Isinma ve Sthhi Sicak Su Giderlerinin
Paylastirilmasina Iligkin Yonetmelik

26897 Sivi ve Gaz Yakitli Yeni Sicak Su Kazanlarinin 05.06.2008
Verimlilik Gereklerine Dair Y 6netmelik

26901 Ulasimda Enerji Verimliliginin Artirilmasina 09.06.2008
Iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda Y&netmelik

27075 Binalarda Enerji Performans1 Yo6netmeligi 05.12.2008

27203 Milli Egitim Bakanligina Bagli Okullarda Enerji 17.04.2009

Yoneticisi Gorevlendirilmesine iliskin Yénetmelik

27478 Ev Tipi Buzdolaplari, Derin Dondurucular, 30.01.2010
Buzdolabi, Derin Dondurucular ve Bunlarin
Bilesimlerinin Enerji Etiketlemesine Dair
Yonetmelik

25795 Kiigiik ve Orta Olgekli Sanayi Gelistirme ve 15.06.2010
Destekleme Idaresi Bagkanligi(KOSGEB)
Destekleri Yonetmeligi

Enerji ile Ilgili Uriinlerin Cevreye Duyarh 07.10.2010
Tasarimina Iliskin Yonetmelik
28097 Enerji Kaynaklarmin ve Enerjinin Kullaniminda 27.10.2011

Verimliligin Artirilmasina Dair Y 6netmelik
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2.3.4. Ulkemizde Kamu Binalar1 Enerji Verimliligi (2012- 2023) Hedefleri

2.3.4.1. Giris

Kamu Binalari, devlet kurumlar tarafindan hizmet amacl tahsis edilen binalar ve
benzeri amaglara tahsis edilmis binalar1 ifade eder. Ulkemiz cari agigmn biiyiik nedeni olan
enerjide disa bagimliligi 6nlemek i¢in bir takim 6nlemler almaktadir. Bunlardan bir tanesi de
binalarda enerji tasarrufu saglamak i¢in Binalarda EKB Projesi atayacaktir. ETKB tarafindan
aciklanan Enerji Verimliligi Strateji Belgesi kapsaminda tiim binalarin enerji verimli hale
getirmesi amaglayan proje kapsaminda tiim kamu binalar1 da elden gegcirilecek.

Enerji Verimliligi Strateji Belgesi 2012-2023 ile stratejik amaclardan birisi olan;
Kamu kesiminde enerjiyi etkin ve verimli kullanmaktir. Ve boylece, Kamu kuruluslarinin
bina ve tesislerinde yillik enerji tiiketimi 2015 yilina kadar yiizde on (%10) ve 2023 yilina
kadar yiizde yirmi (%20) azaltilacakn. (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2012).

Enerji verimliliginin artirilmasi amaciyla kamu binalari i¢in; Toplam ingaat alani en az
20.000 m2 veya yillik enerji tiketimi 500 TEP ve {izeri olan ticari binalarin, hizmet

binalarinin ve kamu kesimi binalarinin yonetimleri, yonetimlerin bulunmadigi hallerde bina
sahipleri, enerji yoneticisi gorevlendirir veya enerji yoneticilerinden hizmet alir (ETKB,

2007).

Enerji verimliligi; enerjide arz giivenliginin saglanmasi, disa bagimliliktan
kaynaklanan risklerin azaltilmasi, enerji maliyetlerinin siirdiiriilebilir kilinmasi, iklim
degisikligi ile miicadelenin etkinliginin artirilmasi ve ¢evrenin korunmast gibi ulusal stratejik
hedefleri tamamlayan ve bunlar1 yatay kesen bir kavramdir. Sirdiiriilebilir kalkinmanin
oneminin gittikge daha cok anlasildig1 giiniimiizde, enerji verimliligine yonelik ¢abalarin
degeri de ayn1 oranda artmaktadir. Bu ¢ercevede; enerji iiretimi ve iletiminden nihai tiiketime
kadarki biitiin agamalarda enerji verimliliginin gelistirilmesi, bilingsiz kullanimin ve israfin
onlenmesi, enerji yogunlugunun gerek sektorler bazinda gerekse makro diizeyde azaltilmasi

ulusal enerji politikamizin 6ncelikli ve 6nemli bilesenlerindendir.

Bugiine kadar enerji verimliligi kapsaminda yiiriitiilegelmis faaliyetlerin
degerlendirilmesi sonucunda c¢ikarilan dersler, cesitli uygulama noktalarinda karsilagilan

glicliikler ve enerji sektoriindeki kiiresel egilimler 1s1ginda, Tirkiye’nin enerji verimliligi
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alanindaki yol haritasinin stratejik ve dinamik bir bakis agisiyla hazirlanmasi kaginilmaz hale
gelmistir. Kamu kesimi, ozel sektor ve sivil toplum kuruluglarimin katilimci bir yaklasimla
ve isbirligi cercevesinde hareket etmesini saglamak, sonu¢ odakli ve somut hedeflerle
desteklenmis bir politika seti belirlemek, bu hedeflere ulasmak icin yapilmast zorunlu
eylemleri tespit etmek, ayrica siire¢ icinde kuruluglarin yiiklenecekleri sorumluluklart
tanimlamak icin isbu strateji belgesi hazirlanmigtir. Bu belgede tanimlanan faaliyetlerin
gerceklestirilmesinden, tedbirlerin uygulanmasindan, sonuglarin degerlendirilmesinden
sorumlu olan kamu ve sivil toplum kuruluslari arasinda yakin bir isbirligi kurulmasi
amaclanmakta olup, s6z konusu koordinasyonu Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi adina
Yenilenebilir Enerji Genel Midiirliigi saglayacaktir.

Bu stratejinin uygulanmasi ile ilgili izleme ve degerlendirme caligmalar1 i¢in kamu,
0zel sektor ve sivil toplum oOrgiitleri isbirligi ile komisyonlar, komiteler ve/veya c¢alisma
gruplar1 Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigli tarafindan olusturulacaktir. Bu belgede
tanimlanmis olan stratejik amaglar, hedefler ve eylemler yapilacak derinlemesine sektorel
analizlere gore Enerji Verimliligi Koordinasyon Kurulu tarafindan yilda en az bir kez gozden
gecirilecek, hikumetin politika ve hedeflerindeki degisikliklere, AB politikalarina, belge

kapsamindaki uygulamalarda ortaya ¢ikan darbogazlara bagli olarak giincellenecektir.

2.3.4.2. Durum Analizi

Enerji verimliligi artik ¢ogu gelismis iilkelerin kamu politikas1 giindeminde 6nemli bir
yere sahiptir. Bir politika hedefi olarak enerji verimliligi 6nemi, ticari, endiistriyel rekabet ve
enerji giivenlik yardimlarimin yami sira, CO® emisyonlarin azaltilmasi gibi giderek artan
cevresel faydalara baghidir. Devamli politik ilgi ve pek ¢ok rapor ve ,.enerji verimliligi
konusu iizerinde yazilmis kitaplara ragmen, bu kavramin tam olarak tanimlanmasi {lizerine
gereken dnem cok az verilmektedir (Toygarlar, 2014). Bir birim Gayri Safi Yurt I¢i Hasila
(GSYIH) yaratabilmek icin tiiketilen enerji miktarini ifade eden Tiirkiye nin birincil enerji
yogunlugunun, 1998 Yili (GSYIH) serisine gére 2000 yili ABD Dolar fiyatlariyla 2008
yilinda 1998 yilindaki degere gore %0,24 oraninda azaldigi, 2007 sonrasi enerji verimliligi
alaninda yasanan radikal doniisiim hareketinin de etkisiyle bu azalis egiliminin son yillarda

daha da arttig1 gbéze carpmaktadir.

Ote yandan iilkemizin elektrik enerjisi yogunlugunda, 1998 yili GSYIH serisine gore
2000 yil1 ABD Dolarn fiyatlariyla 1998-2008 doneminde yillik bazda %1,83’liik artis oldugu

gorilmektedir. Bu durum, bir anlamda elektrik enerjisi tiiketimindeki artigin biiyiik kisminin
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iretim dis1 harcamalardan kaynaklandigini ve enerji verimliligi ile ilgili tedbirlerin
gelistirilmesinde elektrik enerjisi talebinin azaltilmasina yonelik ¢alismalara 6nem verilmesi

gerektigini ortaya koymaktadir (Toygarlar, 2014).

2.3.4.3. Amag¢ ve Temel Hedef

Bu belge ile sonug¢ odakli ve somut hedeflerle desteklenmis bir politika seti
belirlenmesi ve hedeflere ulasmak i¢in yapilmasi zorunlu eylemlerin, bu eylemlerin yerine
getirilmesinden sorumlu kuruluglarla birlikte tanimlanmasi; kamu kesimi, 6zel sektor ve sivil
toplum kuruluslarinin katilimci bir yaklasimla ve isbirligi gergevesinde hareket etmesinin

saglanmast amaglanmastir.

2.3.4.4. Stratejik Amaclar

SA-02: Binalarin enerji taleplerini ve karbon emisyonlarini azaltmak; yenilenebilir

enerji kaynaklari kullanan stirdiiriilebilir cevre dostu binalar1 yayginlastirmak

SA-06: Kamu kesiminde enerjiyi etkin ve verimli kullanmak
SA-07: Kurumsal yapilari, kapasiteleri ve isbirliklerini giiclendirmek, ileri teknoloji
kullanimimi ve bilinglendirme etkinliklerini artirmak, kamu disinda finansman ortamlari

olusturmak

2.3.4.5. Stratejik Amaglar, Hedefler ve Eylemler

SA-02: Binalarin enerji taleplerini ve karbon emisyonlarini azaltmak; yenilenebilir
enerji kaynaklari kullanan stirdiiriilebilir cevre dostu binalar1 yayginlastirmak

SA-02/SH-01: 2023 yilinda, Kentsel Doniisiim Kanunu ve Deprem Yonetmeligi
kapsaminda kullanilabilir niteligi haiz olan binalar arasindan; biiyiik sehir miicavir alanlarinda
olup her yil yiiriirliige konulan Yapi Yaklagik Birim Maliyetleri Hakkindaki Teblig’de

tanimlanan yap1 gruplari arasindan yap1 gurup sinifi 3 iincii sinif veya uzeri olan konutlar ile

birlikte, toplam kullanim alan1 on bin metrekarenin (10.000 m2) Uzerindeki ticari ve hizmet
binalarimin tamaminda, ylriirliikteki standartlar1 saglayan 1s1 yalitimi ve enerji verimli 1sitma

sistemleri bulunacaktir.

Eylemin Kodu : SA-02/SH-01/E-01
Eylemin Konusu ‘Binalara azami enerji ihtiyaci ve azami emisyon sinirlamasi getirilmesi
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Yapilacak Islem ve Aciklama: Yurirlikteki mevzuatin AB uygulamalari paralelinde revize

edilmesi ile binanin fonksiyonuna (otel, hastane, mesken, okul, AVM vb.), bulundugu
bolgenin iklim kosullarina (sicaklik, riizgar etkisi vb.), mimari tasarimina, (yonlendirme vb.)
ve yirirliikteki zorunlu standartlara (TS 825 Is1 Yalitim Standartti vb.) uygun insa edilme
durumuna gore 1sitma, sogutma ve aydinlatma gibi konular1 kapsayan azami yillik enerji
talebi belirlenecek, s6z konusu enerji talebinin enerji verimli ve/veya temiz enerji
kaynaklarindan ve teknolojilerinden karsilanmasi esas alinmak suretiyle atmosfere salimina
miisaade edilecek azami CO? emisyon miktar1 belirlenecek ve bu siir degerleri agan yeni
bina yapimina izin verilmeyecektir. Mevcut binalarin iyilestirilmesi suretiyle bu sinir
degerlere yaklastirilmasi 6zendirilecektir. Bu uygulamanin etkin bir sekilde yapilabilmesi i¢in

gerekli idari ve kurumsal yapilar gelistirilecektir.
Sorumlusu :CSB

Isbirligi Yapacak Kurulus :ETKB; TSE:; YY

Islemin Tamamlanma Siiresi :Belgenin yayim tarihinden itibaren otuz alt1 (36) ay iginde

Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi biitlin alt duzenlemeleri ile birlikte revize edilecek

ve gerekli standartlar gelistirilecektir.

Eylemin Kodu : SA-02/SH-01/E-02
Eylemin Konusu :2017 yilindan itibaren, karbondioksit salinim miktarlar

ilgili mevzuatta tanimlanan askeri degerlerin iizerinde olanlara idari yaptirim uygulanacaktir.

Yapilacak Islem ve Aciklama :dlgili mevzuatin revizyonu ile SA-02/SH-01/E-01’de
tanimlanan usullere gore diizenlenen Enerji Kimlik Belgesi’'nde karbondioksit miktari,
tanimlanan asgari degerin iizerinde olan binalara idari yaptirim uygulanacaktir.

Sorumlusu :CSB

Isbirligi Yapacak Kurulus ETKB

Islemin Tamamlanma Siiresi: lgili kanunlarda degisik yapilmasina dair kanun tasarisi
hazirliklar1  ve yiiriirlikteki kanunlar ¢ercevesinde yapilabilecek ikincil mevzuat
diizenlemeleri belgenin yayim tarihinden itibaren yirmi dort (24) ay icinde yapilacaktir.

SA-02/SH-02: 2010 yilindaki yap1 stogunun en az dortte biri (1/4) 2023 yilina kadar,

strdurdlebilir yap1 haline getirilecektir.

Eylemin Kodu : SA-02/SH-02/E-01
Eylemin Konusu : Kullanim alani on bin metrekare (10.000 m2)

iizerindeki ticari binalarin ve miistakil liiks konutlarin ve entegre konutlarin (Residence)
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ruhsatlandirilmasinda  belgenin yayim tarihini takip eden on sekizinci (18) aydan itibaren
stirdiirilebilir nitelik aranmasi, 2017 yilindan itibaren bu uygulamanin SA-02/SH-01’de
belirtilen binalar1 kapsayacak sekilde yayginlastirilmasi

Yapilacak Islem ve Aciklama: ilgili mevzuat revize edilecektir. Bu kapsamda yeni yapilan

binalarin, bulunduklar1 belediyelerin kalkinmighik diizeylerine, imar planlarina, arsa
degerlerine ve ¢evredeki dogal enerji imkanlar1 dikkate alinmak suretiyle, stirdiirulebilir
olduklarin1 gosteren, ulusal veya uluslararasi diizeyde uygulanan kriterler g¢ercevesinde

karsilagtirilabilir 6zellige sahip sertifikalara sahip olmalar1 istenecektir
Sorumlusu :CSB

Isbirligi Yapacak Kurulus 'YY

Islemin Tamamlanma Siiresi: Yiiriirliikteki kanunlar g¢ercevesinde yapilabilecek ikincil

mevzuat diizenlemeleri belgenin yayim tarihinden itibaren on iki (12) ay i¢inde yapilacaktir.

Eylemin Kodu : SA-02/SH-01/E-02
Eylemin Konusu :2017 yilindan itibaren, karbondioksit salinim

miktarlart ilgili mevzuatta tanimlanan asgari degerlerin iizerinde olanlara idari yaptirim

uygulanacaktir.

Yapilacak Islem ve Aciklama: ilgili mevzuatin revizyonu ile SA-02/SH-01/E-01’de

tanimlanan usullere gore diizenlenen Enerji Kimlik Belgesi’'nde karbondioksit miktari,

tanimlanan asgari degerin lizerinde olan binalara idari yaptirim uygulanacaktir.
Sorumlu : CSB

Isbirligi Yapilacak Kurulu  : ETKB

Islemin Tamamlanma Siiresi: ilgili kanunlarda degisiklik yapilmasma dair kanun

tasaris1 hazirliklar1 ve yiiriirliikteki kanunlar cercevesinde yapilabilecek ikincil mevzuat

diizenlemeleri belgenin yayim tarihinden itibaren yirmi dort (24) ay icinde yapilacaktir.

SA-02/SH-02: 2010 yilindaki yap1 stogunun en az dortte biri (1/4) 2023 yilina kadar,
siirdiiriilebilir yap1 haline getirilecektir.

SA-06: Kamu kuruluslarinda enerjiyi etkin ve verimli kullanmak

06/SH-01 : Kamu kuruluslarinin bina ve tesislerinde yillik enerji tiiketimi 2015 yilina
kadar yuzde on (%10) ve 2023 yilina kadar yiizde yirmi (%20) azaltilacaktir.
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Eylemin Kodu : SA-06/SH-01/E-01

Eylemin Konusu: Kamu kuruluslarinin bina ve tesislerinde verimlilik arttirict uygulamalarin

etkinlestirilmesi.

Yapilacak islem ve Aciklama : Kamu kuruluslarmin bina ve tesislerinde enerji etiitleri

yapilarak verimlilik arttiric1 projeler, hazirlanacak, bakim narima iligkin biitce 6denekleri
oncelikle bu projeler i¢in kullanilacaktir.2008/2 sayili Basbakanlik Genelgesi ETKB
tarafindan bu dogrultuda revize edilecek, kamu kurum ve kuruluslari Bagbakanlik Genelgesi
dogrultusunda ¢aligsanlarina yonelik hazirlayacaklari dahili yonetmelik, yOnerge, genelge,

talimat vb. diizenlemeleri yiiriirliige koyacaktir.
Sorumlu : Kamu Kesimi

Isbirligi Yapilacak Kurulus: ETKB, KB, EVD, MB

Islemin Tamamlanma Siiresi: Belgenin yayim tarihinden itibaren on iki (12) ay icinde 2008/2

sayil1 Basbakanlik Genelgesi revize edilecek ve bunu miiteakip bir (1) ay i¢inde kamu

kesiminde buna uygun i¢ mevzuat diizenlemeleri yapilacaktir.

Eylemin Kodu: SA-06/SH-01/E-02

Eylemin Konusu: Kamu alimlarinda enerji kullanimi olan mal ve hizmet alimlari ile yapim

islerinde Bakanlik tarafindan belirlenen asgari verimlilik kriterlerini saglamayanlarin satin

alinmamasi veya yapilmamasi.

Yapilacak Islem ve Aciklama: Kamu alimlarinda mal ve hizmet alimlar1 ile yapim isleri i¢in

asgari verimlilik sinirlar1 Bakanlik tarafindan tanimlanacak ve bunlarin alim veya yapimi
sirasinda  zaruri kriter olarak aranmasi i¢in kamu alimlarn ile ilgili mevzuatta veya
sartnamelerde gerekli degisikler yapilacaktir. SA-06/SH-01/E-01 kapsaminda belirtilen
mevzuat yurirliige girdikten sonra tanimlanmis azami enerji tiilketimi ve emisyon salimi ile

ilgili sinir degeri karsilamayan binalar kiralanmayacaktir.
Sorumlu : ETKB, MB, KIK

Isbirligi Yapilacak Kurulus: BSTB

Islemin Tamamlanma Siiresi: Enerji verimliligi kanununda ve diger ilgili kanunlarda

degisiklik yapilmasina dair kanun tasarist hazirliklart veya yirirlikteki kanunlar cergevesinde
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yapilabilecek ikincil mevzuat diizenlemeleri, belgenin yayim tarihinden itibaren yirmi

dort(24) ay i¢inde yapilacaktir.

Eylemin Kodu: SA-06/SH-01/E-04

Eylemin Konusu: Kamu kesimine ait bina ve tesislerde verimlilik artirict

uygulamalarin Enerji Performans Sozlesmeleri ile gerceklestirilmesi,

Yapilacak Islem ve Aciklama: Kamu kurum ve kuruluslarmin verimlilik artirici proje

uygulamalar1 i¢in EVD’lerle uzun donemli, performans garantili Enerji Performans
So6zlesmesi yapilabilmesine imkan saglayacak diizenlemeler yapilacaktir. Kamu kurum ve
kuruluslarinin ~ verimlilik artirici  projelerine iliskin  6denek teklifleri  Oncelikle

degerlendirilecektir.
Sorumlu : ETKB, MB, KiK

Isbirligi Yapilacak Kurulus KB

Islemin Tamamlanma Siiresi: Enerji Verimliligi Kanununda ve diger ilgili kanunlarda

degisiklik yapilmasina dair kanun tasarisi hazirliklart ve yiiriirliikteki kanunlar ¢ergcevesinde
yapilabilecek ikincil mevzuat diizenlemeleri belgenin yayim tarihinden itibaren on iki (12) ay

icinde yapilacaktir.

Eylemin Kodu: SA-07/SH-01/E-03

Eylemin Konusu: Binalarda Enerji Performans: Yo6netmeligi uygulamalari igin ilgili

mercilerde ve 6zel sektorde gerekli kapasitelerin olusturulmas.

Yapilacak islem ve Ac¢iklama: Ilgili bakanliklar, kamu kurum ve kuruluslari, yerel yonetimler

ve yapt denetim sirketleri nezdinde kapasiteler olusturulacak, bu kurum ve kuruluslarin

personeline egitim programlar1 uygulanacaktir.

Sorumlu . CSB, YEGM, YY

Isbirligi Yapilacak Kurulus: IiB

Islemin Tamamlanma Siiresi: Belgenin yaymm tarihinden itibaren; yurirlilkteki kanunlar

cergevesinde yapilabilecek ikincil mevzuat revizyonu alt1 (6) ay, egitimler yirmi dort (24) ay

icinde yapilacaktir.
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2.3.4.6. Kamu Kesiminde Enerji Verimliligi Onlemleri

Enerji Etudu
MADDE 30 - (1) Genel Midiirliik tarafindan, kamu kesimine ait enerji yoneticisi
gorevlendirmekle yiikiimlii binalarda enerji verimliliginin artirilmasina yonelik tedbirleri ve
bunlarin fayda ve maliyetlerini belirlemek iizere etiitler yapilir veya sirketlere yaptirilir. Bu
etiitler her on yilda bir yenilenir. Genel Miidiirliik tarafindan bu etiitlerin yapilmasinda yillik
toplam enerji tuketimi yiksek olan binalara éncelik verilir. Kamu kurum ve kuruluslart bu
etiitlerin yapilmasi icin gerekli kosullart saglar. Etiidiin tamamlanmasini takip eden
yillarda kurum ve kuruluglarin biitgelerinde bakim ve idameye iligkin konulan 6denekler
oncelikle bu etiitler ile belirlenen énlemlerin uygulanmasina iligkin projelerin hazirlanmasi
ve uygulanmasi i¢in kullanilir.
(2) Kamu kesiminde ilgili kurum veya kuruluslarca yapilan veya yaptirilan etiitlere
iliskin raporlarin ve etiitler ile belirlenen onlemlerin uygulanmasina iliskin projelerin birer

sureti ilgili kurum veya kurulus tarafindan Genel Miidiirliige gonderilir.

Kamu kesimine ait bina ve isletmelerde enerji verimliliginin artirilmasi icin alinabilecek

oncelikli tedbirler

MADDE 31 - (1) Kamu kesimine ait bina ve isletmelerin enerji kullanimi 2010
yilina gore, 2023 yihinda en az yiizde yirmi oraninda diisiiriiliir. Her bir kamu kurum ve
kurulugsu faaliyetlerine uygun sekilde, birim alan, kisi, birim mal, birim hizmet gibi kriter
basina tiikettikleri birim enerjileri belirler ve Genel Miidiirliige bildirir. Bu degerler birinci
ciimlede belirtilen hedefin olciilmesinde ve izlenmesinde esas alimir. Kamu kurum ve
kuruluglarinin yonetimlerince, oncelikle asagidaki tedbirleri icine alan i¢c mevzuat
dizenlemeleri yapilir. Yapilan bu diizenlemelerin birer sureti Genel Miidiirliige iletilir. Tiirk
Silahli Kuvvetleri, Milli Savunma Bakanlig1 ve bagl kuruluslari ile Milli Istihbarat Teskilati
Miistesarlig1 ile bunlarim baglh ve ilgili kurum veya kuruluslar1 tarafindan belirlenen
performans gostergelerinin ve bunlar tarafindan yapilan i¢ mevzuat diizenlemelerinin Genel
Miidiirliige bildirilmesi zorunlu degildir.

a) Bina ve tesislerin isletilmesinde 1s1 enerjisi ile ilgili alinabilecek tedbirler sunlardir:
1) Isitmada il mahalli ¢evre kurullarinda i¢ ortam sicakligr ile ilgili alinan kararda
belirtilen i¢ ortam sicakligi degerlerine riayet edilmesi, bu yonde alinmis bir karar

bulunmamasi halinde i¢ ortam sicakliklarinin 229C’nin iizerine ¢ikmayacak sekilde sistemin

isletilmesi,
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2)  Yeni alimlarda etiket sinifi en az A olan klimalar arasinda se¢im yapilmasi,

3) Sogutma sistemi ve klimalarin dis ortam sicakligr 30 °C’nin altinda iken sogutma

amacli ¢alistirilmamast ve i¢ ortam sicakligi 24 9C’nin altina inmeyecek sekilde ayarlanmast,

4) Radyator arkalarma altiminyum folyo kapl 1s1 yalitim levhalar1 yerlestirilmesi, 1s1

akisini engellememek icin radyatorlerin onlerinin ve {izerlerinin agik tutulmasi,

5) Pencerelerden hava sizintilarinin 6nlenmesi i¢in pencere contasi kullanilmasi ve

benzeri tedbirlerin alinmasi,

6) Tamami kamu kesimi tarafindan kullanilan binalarin ana girislerinde doner kapi
veya ¢ift kapr kullanilmasi, cift kapilarin biri kapanmadan digerinin agilmamasinin

saglanmast,

7) Her 1sitma sezonu Oncesinde 1sitma sistemlerinin bakim ve kontroliiniin baca gazi

Olctimlerine dayal1 briilor ayarlarini1 da kapsayacak sekilde yapilmasi veya yaptirilmasi,

8) Ortam sicakliginin sabit tutulmasina imkan saglayan 1s1 veya sicaklik kontrol

sistemlerinin kullanilmasi.

b) Bina ve tesislerin isletilmesinde elektrik enerjisi kullanimu ile ilgili alinabilecek tedbirler

sunlardir:

1)  Aydinlatmada mevcut akkor flamanli lambalar yerine kompakt floresan lambalarin
veya ledli lambalarin, manyetik balastli diisiik verimli halofosfat floresan lambalar yerine

elektronik balastli yiiksek verimli trifosfor floresanlarin kullanilmasi,

2) Kisa siireli kullanilan boliimlerde hareket, 1s1 ve/veya 1s18a duyarli sensorlii kontrol

sistemlerinin kullanilmasi,

3) Aydinlatmada daha iyi verim alinmasi i¢in lambalarin 6niindeki 151k gecirgenligini

onemli Ol¢iide engelleyen armatiirler yerine yiiksek yansiticili armatiirlerin kullanilmasi,

4) I¢ aydmnlatmada birden fazla armatiir bulunan bina boliimlerinde her bir armatiir
veya pencere Onii gibi dogal 1siktan daha fazla yararlanan boliimler i¢in uygun sekilde
gruplandirma yapilarak ayri ayr1 elle kontrol veya otomatik giin 15181 kontrol sistemi

kullanilmasi,

5) Bilgisayar, yazici, fotokopi ve benzeri elektrik enerjisi kullanan ekipmanlarin

aliminda Energy Star isareti olmasinin ve/veya ilgili mevzuat ile belirlenen asgari verimlilik
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kriterlerinin saglanmasinin sart kosulmasi,
6) Gl¢ kompanzasyonu yapilmasi,

7) Periyodik olarak yapilan tarife analizlerine dayali olarak elektrik enerjisinin
miimkiin olan en diisiik maliyetle tedarik edilmesi veya kendi ihtiyaglarini karsilamak

amaciyla lisanssiz elektrik {iretimine yonelik kii¢iik 6l¢ekli tesis veya sistemlerin kurulmasi.

b)Proses, ekipman, sistem bazinda alinabilecek diger tedbirler sunlardir:
9) Kazanlarda; yanma kontrolii ve yanmanin optimizasyonu, 1s1 yalitimi, 1s1 transfer
ylizeylerinin temiz tutulmasi, atik 1silarin kullanimi ve buhar kazanlarinda kondens geri

dontisliniin artirilmasi ve blof kayiplarinin azaltilmasi,

10) Basingli hava sistemlerinde; kompresorlerin bosta ¢alisma siirelerinin asgariye
indirilmesi, kompresoére giren havanin kuru, temiz ve soguk olmasinin saglanmasi, kagaklarin
periyodik olarak kontrol edilmesi, ¢ok kademeli ara sogutmali kompresorler yerine tek

kademeli kompresorlerin kullanilmasi,

11) Is1 enerjisi dagitim sistemlerinde; boru sistemlerinin vana ve flanglar ile birlikte
yalitilmasi ve yalitimin diizenli olarak kontrol edilmesi, dagitimin olabilecek en diisiik basing

ve sicaklikta yapilmasi, buhar kapanlarinin diizenli kontrolii ve bakima,

12) Genel proses islemlerinde; kullanilmayan elektrikli alet ve teghizatlarin kapatilmasi,

olabildigince tam kapasitede ¢alisilmasi, 50 OC’nin iizerinde yiizey sicakligi olan yerlerin
yalitiminin ekonomik olup olmadiginin analiz edilmesi ve ekonomik acidan geri 6deme siiresi

bir y1ldan az olanlarin uygulanmasi, atik 1silarin kullanilmasi,

13) Kurutma proseslerinde; atik gazlardaki nem miktarinin optimize edilmesi, 1s1 ile
kurutma 6ncesi mekanik nem alma imkanlarinin arastirilmasi, yalitim, 1siticilarin ve filtrelerin
temiz tutulmasi, miimkiin olan yerlerde havanin yeniden sirkiile edilmesi, egzost gazlarinin

atik 1silarinin kullanilmasi,

14) Firinlarda; yalitim optimizasyonu ve sizdirmazligin saglanmasi, yanma i¢in verilen
fazla hava miktarinin asgari olmasi, 1s1im ve tagiim yoluyla 1s1 iletiminde etkinligin
artirilmasi, olabildigince azami kapasitede yilikleme yapilmasi, tasiyici olarak hafif
malzemelerin kullanilmasi, atik 1silarin degerlendirilmesi ve kesikli ¢alisan firinlarda yiikleme

ve bosaltma i¢in firin kapilarinin agik tutulma siirelerinin asgari diizeyde olmasi,

15) Elektrik sistemlerinde; merkezi vel/veya lokal diizeyde gu¢ kompanzasyonu
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yapilmasi, ylkiin degisken oldugu yerlerdeki elektrik motorlarinda degisken hiz siiriiciilerinin
kullanilmasi, elektrik motorlarinin ihtiyaca uygun kapasitede secilmesi, yeni alimlarda
verimlilik sinifi yiiksek elektrik motorlarinin alimina 6ncelik verilmesi,  kullanilmayan
elektrikli ekipmanlarin kullanilmadiklar1 zamanlarda kapali tutulmasi, elektrik tarifelerinin
dikkatli izlenmesi ve anlasma giliclinlin asilmamasi, puant yiikk durumunda devre dis1

birakilabilecek elektrikli ekipmanlarin belirlenmesi

16) iklimlendirme sistemlerinde; 1sitic1 bataryalarinin ve filtrelerin temiz tutulmas,

kontrol dis1 hava sizintilarinin azaltilmasi.

(2) Kamu kurum ve kuruluslarina ait bina ve isletmelerde enerji verimliliginin artirilmasina
yonelik etiitlerle belirlenen 6nlemlerin uygulanmasina iligskin olarak, tasarruf veya performans
garantili proje uygulamalari i¢in hizmet alinacak veya soézlesme yapilacak tiizel kisinin 6.

madde kapsaminda yetkilendirilmis olmasi sarttir (Enerji Verimliligi Mevzuati, 2013).

2.4. Yurt Disinda Enerji Verimliligi Mevzuati

Ulkelerin ekonomik ve sosyal gelisimlerinin siiriikleyici unsuru ve en temel
gereksinimlerinden biri, enerjidir. Bu nedenle de tlke yonetimlerini Ustlenenler, enerjiyi
kesintisiz, giivenilir, temiz ve ucuz yollardan bulmak ve bu kaynaklar1 da mutlaka
cesitlendirmek durumundadirlar. Kimi geleneksel enerji kaynaklar ile geri kalmis teknoloji
kullaniminin, dogal cevrede geri doniilmez tahribatlara yol agmamasi i¢inse “strdurilebilir
kalkinma” kavrami giindeme gelmistir. Buna paralel olarak da, yalniz enerji kaynagi teminini
ve enerji Uretimini temel alan planlamanin yerini, gelismis toplumlarda enerji-ekonomi-
ekoloji dengesini 6zenle gozeten planlama anlayist ile, kaynak cesitliligini ve jeopolitik
gercekleri dikkate alan enerji giivenligi modelleri almaya baslamistir. Birincil enerji
kaynaklarindan elde edilen elektrik enerjisinin depo edilememesi nedeniyle uygulanmasi
gereken ve kaynaklarin optimum yararla kullanilabilmesi i¢in vazgegilmez olan bir diger

temel unsur ise, planlamadir.

Avrupa’da ise, AB’nin bagi ¢ektigi konumundaki bazi iilkelerin farkli sektorlerdeki
oncii rolleri agikg¢a goriilmektedir. Bunun yani sira, AB mevzuatina yansiyan zorlayict
tedbirler ile mevcut durumu ortak bir veri diizleminde izlemeye yonelik girisimler de

zikredilmesi gereken hususlar arasindadir. Avrupa’daki 15 iilkenin enerji verimliligi ve ¢evre
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politikalarindan sorumlu ulusal kuruluslarinin katilimiyla olusturulan ve 1992 yilindan beri

yurirlikte olan ODYSSEE veri izleme projesi ile ortak tedbirler almistir (Kiligh, 2012).

Enerji verimliligi ¢alismalarinda oncii iilkelerden biri olan ABD, enerji verimliligi
uygulamalarini gelistirip yayginlastirarak son 30 yilda enerji verimliligi konusunda 6nemli
derecede yol almistir. ABD, 1973’den beri, ekonomik olarak %126 biiylimesine karsin enerji
tilketimleri sadece %30 artis gostermistir. Eger enerji tliketimleri, ekonomik biiylimeye ayak

uydursaydi, gecen yil 99 katrilyon btu yerine 171 katrilyon btu enerji tiikketmis olacaklardir.

ABD’de 1970’lerin ortalarindan itibaren ilgili yonetim birimleri tarafindan federal
tesis ve isletmelerde enerji verimliligini yilikseltmeye yonelik ¢esitli programlar
gelistirilmistir. Amerikan Enerji Bakanligi’na (Department of Energy-DOE) g6re bu
programlar, 1975 ile 1991 yillar1 arasinda, enerji maliyetinde 8 milyar dolarlik bir tasarruf
saglamistir. Bu, ayni yillar arasinda enerji tasarrufu onlemleri i¢in yapilan harcamanin
yaklagik ii¢ kati oldugu. Bu etkileyici sonuca ragmen, verimli aydinlatma sistemlerinden
1sitma, havalandirma ve iklimlendirme sistemlerindeki gelismelere kadar birgok teknoloji

kullanarak federal tesis ve isletmelerde kayda deger biiyiikliikte bir tasarruf saglamis.

ABD, elektrikli beyaz esyalarda, ofis gereglerinde ve son donemde binalarda
gelistirdigi ve uyguladigi Energy Star, LEED gibi sertifika ve derecelendirme sistemleri ile
enerji verimliliginde onemli asamalar kaydetmistir. Enerji verimliligi, devlet tarafindan
desteklenen kurumlarca popiiler hale getirilmistir. Toplum, yapilan kampanyalar ile enerji

verimliligi hakkinda sosyal bir bilince ulagmustir.

Japonya, enerji verimliligi agisindan en 1yi teknolojilere sahip ve toplum bilinci
bakimindan ileri seviyeye ulasmis iilkelerden biridir. Enerjisinin ihtiyacinin yaklasik %83 ilinii
ithal eden Japonya, enerji verimliligini ilk giindemine alan {ilkelerden biridir. Enerji

verimliligi konusunda yaptig1 calismalar diger diinya tilkelerine 6rnektir.

Ornek olarak; Kawagoe sehir yonetimi, yillik enerji tiiketimini her y1l %1 oraninda
diisiirmeyi hedefleyen kampanya uygulamaya koymustur. Bu uygulama ile dort yilin sonunda
ilave yatirim yapmadan elektrik tiiketiminde %5°’lik tasarruf saglanmistir. Bagka bir deyisle

10 milyon kWh’tan fazla enerji ve 2,5 milyon $ paradan tasarruf etmistir,

Japonya’da 1999 yilinda yenilenen enerji tasarrufu kanunu ile birlikte “Top Runner”
programi uygulanmaya baslamistir. Bu program, ulasim, ticari ve 6zel sektordeki enerji

kullanimina hitap eden bir programdir. 1999°da programin baslangicindan bu yana, ¢esitli
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irlinler icin belirli standartlar belirlenmis. Program genel olarak, standartlarin yerine

getirmistir.

Top Runner programinin ¢ekiciligi, agik ve basit amacinda gizlidir. Amag, en iyisine
ulagmaktir. Piyasadaki mevcut iirlinlerin en yiiksek verimli olanlar1 (Top Runner), standartlari
belirler. Ayrica standartlar sabit degildir. Piyasadaki mevcut iiriinler analiz edilir ve en yliksek
enerji verimliligine sahip olan iiriinlin (Top Runner’in) verimlilik degerleri belirlenir. Bu
degerler bir sonraki senenin minimum verimlilik standardi olur. Boylece, Top Runner Japon

standartlarini iist seviyelere ¢ikarmig

Avrupa Birliginde ise, 1973’te yasanan birinci petrol krizi sonras1 Avrupa Konseyinin
Eyliil 1974°te kabul ettigi “Yeni Enerji Politikas1 Stratejisi” programu ile tiiketimin makul
seviyeye c¢ekilmesini, arz giivenliginin arttirllmasini ve enerji iiretim ve tiiketiminde ¢evrenin
korunmas1 6ngdren bir politika benimsemistir. 1979 ikinci petrol kriziyle Konsey daha ileri
diizeyde bir seyler yapma gereksinimi duyarak Haziran 1980°de 1990 yilinda ulasilmasi
gereken hedefleri belirlenmis. Bu hedefler {iye iilkelerin petrol tiiketimini ve ithalatini
kismalari, enerji tasarrufuna gitmeleri ve Toplulugun enerji politikasi amaclarma uyum
gostermeleri gerektigi seklindeydi. Bu tarihler itibariyle iiye devletler ithalati kismaya gitmis
ve yerli liretimi arttiracak ¢abalarda bulunmuslardir. Bu ¢abalar sonucunda 1980-90 tarihleri
arasinda disa bagimlilik oraninda %10 kadar bir azalma olmus ve iiretim ithalatin iizerine
cikmistir. Bu artis 1995 yilina kadar devam etmistir. Fakat 2000’lere gelindiginde ithalatin

yeniden liretime gegmistir.

AB’de enerji verimligi ile ilgili en 6nemli ¢alisma, 1991 yilinda baslayan SAVE
programidir. Bu programinin amaci sanayi, ticaret ve ulastirma gibi yurtici sektdrlerde enerji
verimliligini gelistirmek ve enerji tasarrufunu tesvik etmek icin kullanilan bu programda
enerji politikalar1 onlemleri, bilgilendirme c¢aligsmalari, yoresel ve bolgesel enerji ajanslari
kurulmasi gibi birgok caligma yer almistir. Program 1995 yilinda tamamlanmis, ardindan
SAVE II programi bes yilligina uygulanmaya konulmus, 2000 yilinda ise topluluk stratejisini
belirleyen Enerji Cati Programi dahil edilmis (Narin & Akdemir, 2006).

2004 yilinda, Diinya Enerji Konseyi (World Energy Council-WEC), Fransiz EVD
kurumu ADEME’nin isbirligi ile bir rapor yaymlamigtir. Bu raporda, Ulkelerin enerji
verimliligi ¢aligmalart incelenmis ve bu ¢aligmalart yiiriiten EVD kurumlar1 belirtilmis. Bu
kurumlar, devlete bagli kamu kuruluslar1 oldugu gibi devletten ayr1 6zel kurumlarda

olabilmektedir. Ayrica bu kurumlar, ulusal ya da yerel olarak faaliyet olarak da ayrilir.
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Ornegin, enerji verimliligi calismalar1 Tiirkiye’de sadece hiikiimet tarafindan ulusal olarak,
Ingiltere’de sadece 6zel kurumlar tarafindan ulusal olarak, Belgika’da sadece hiikiimet
tarafindan yerel olarak yapilmaktadir. EK-2’de g¢esitli iilkelerdeki enerji verimliligi
calismalarini yiiriiten kurumlarin isimleri, bunlarin yapisi ve sayisi verilmis (Cetinkaya, 2012)

olup Tiirkiye’deki sayis1 da belirtilmistir.

16 Aralik 2002’de AB'nin Binalarin Enerji Performansi Direktifi (EPBD) 6nerilmis
ve binalarin enerji performansi ile ilgili gelecekteki ¢alismalara temel referans olmustur.
EPBD’nin amaci, agik hava iklim ve yerel kosullarin yani sira i¢ mekan kosullarin1 dikkate

alarak enerji performansinin iyilestirilmesini tesvik etmektir. EPBD’nin 1. maddesi;
(a) Binalarin entegre enerji performansinin hesaplanma metodolojisi i¢in genel ¢erceve,
(b) Yeni binalarin enerji performansina iliskin asgari sartlarin uygulanmasi,

(c) Biiyiik yenileme gerektiren biiyiik binalarin enerji performansina iliskin asgari sartlarin

uygulanmasi,
(d) Binalarin enerji sertifikasyonu,
(e) Binalardaki kazanlarin ve iklimlendirme sistemlerinin diizenli muayenesi.

EPBD, bir binanin gerekliliklerini sadece enerji performansi agisindan degil, ayn1 zamanda bu
sartlar1 yerine getirmek i¢cin Umbrella Document (CEN / TR 15615) ve diger 52 EN ISO
standartlarini da kapsamaktadir (Yaman, 2009).
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu tez ¢aligmasinda, kamu binalarinda uygulanmak iizere 6rnek bir Enerji Yonetim
Sistemi (ISO 50001) , Kamu Binalarinda uyulmasi1 gereken Enerji Mevzuati ve Enerji Etit
formu, Kamu Binalarinda Verimlilik Arttirici Projeler (VAP) ve Kamu Binalar1 igin Kalorifer
Yakma Talimati hazirlanmistir. Ayrica Konya ili merkez ilgelerinden Selguklu Belediyesi

Hizmet Binasi i¢in 6rnek bir uygulama yapilmistir.

3.1.Enerji Yonetim Sistemi (ISO 50001)

EYS, Kuruluslarin enerji politikalarini belirlemesi, amag¢ ve hedefleri dogrultusunda
olusturdugu enerji yonetim programlari ¢er¢evesinde enerji tiiketimini yonetmesi ve enerji
yobnetim  sisteminin  performansim1i  degerlendirerek  iyilestirmelerin  saglanmasina
dayanmaktadir. Enerji etiit ¢alismasi i¢in 1ISO 50001 enerji yonetim sistemi (EYS) asagidaki
alt bagliklardan olusur.

1 Kendi Kendini Degerlendirme
2 Kapsam
3. Enerji Politikasi
. Enerji Tuketim Verileri
. Onemli Enerji Kullanimlar1 (OEK) Listesi

4

5

6. Firsatlar Listesi
7. Egitim

8. Belgelerin Kontroli
9. Isletme Kontrolii

10. Uygunsuzluklar

3.2.Kamu Binalarinda Enerji Etiidii

Kamu kesimine ait binalarin enerji kullaniminin 2010 yilina gére, 2023 yilinda en az
ylizde yirmi oraninda azaltilmasi stratejik hedefi ¢ergevesinde anilan yonetmelik, etiit
caligmalarinin tamamlanmasini takip eden yillarda kurum ve kuruluslarin oncelikle olarak
Enerji etdtleri ile belirlenen 6nlemlerin uygulanmasina iligkin projelerin hazirlanmasi ve

uygulanmasini amag edinmistir.
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Enerji etlidii en az maliyetle enerji sarfiyatinin diisiiriilmesi prensibine dayanmaktadir.
Enerji etiidii, enerji verimliligi i¢in bir yol haritas1 belirlerken etiit ayrica iyilestirmelerin
yapilmasi gereken kilit noktalar1 ortaya ¢ikarir. Kilit noktalarin belirlenmesi enerji verimliligi
calismasinda &ncelikli yatirim alanlarmim bulunmasini saglar. Oncelikli olarak gozden
gecirilmesi gereken bu alanlar Kamu Binalarinda en az maliyetle en ¢ok tasarruf yapacagi
iyilestirmeleri isaret eder. Boylelikle binanin EK-3’de Enerji Etit Kontrol Formu ile enerji

verimliligi calismasi Oncelikleri belirlenmelidir.

Bu baglamda, Binanin enerji etit raporlarinda belirtilen 6nerilerin gergeklestirilme
durumunu tespit etmek amaciyla izleme degerlendirme caligmalar1 baglatilarak Kamu

Binalarinda israfin niine gecilmesi saglanmistir.
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4, SELCUKLU BELEDIYE BINASI ENERJI ETUT CALISMASI

Selguklu Belediye Hizmet Binasinin Enerji Yonetim Sistemine gore giincel mevzuati
ve enerji verimliligi ile ilgili uygulanacak usul ve esaslar ile yapilan yanlis uygulamalar ve
bunun sonucunda ortaya ¢ikan israf ve savurganligin 6nlenmesi i¢in alinmasi gereken Enerji

ybnetim sistemine gore irdelenmistir.

F

Sekil 4.1. Konya Selguklu Belediyesi Hizmet Binasi

Cizelge 4.1. Konya’daki Selguklu Belediyesi Hizmet Binas1 Genel Ozellikleri

Insaat Yili 2011

Bina Yapisi Betonerme Giydirme Cephe.
Kullanim Amaci Hizmet Binasi

Kapali Hacim (Isitilan) Idari Kistm

Isitilan Alan 16.424 m*

Iklim Sart1 3 Bolge (KONYA)

Isitma Sistemi Dogalgazli Kazan

Yalittm Durumu Yalitiml

Calisan Sayis1 480
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4.1. Kendi Kendini degerlendirme

Cizelge 4.2. Selguklu Hizmet Binas1t Kendi Kendini Degerlendirme Listesi

Soru Basliklar Puan | Bulgu Degerlendirme
Idare mali yatirim yapilmast Termostatik vana ve | Bulgular idareye
gerekmeksizin basit diisiik maliyetli - yakma talimatini sunulmus olup
.. , - T ) Potansiyelin . . S
onlemlerle dnemli enerji maliyeti " 0 uygulama ile basit herhangi bir ¢aligma
Ny L kabuli
tasarruflar1 saglanabileceginden haberdar tasarruflar yapilmamustir.
mi? saglanabilir.
s - Enerji tuketimini
. .. TR, . Enerji maliyetlerinin S
Idare enerji maliyetini diistirmeyi N e AR azaltmak icin bir
. . . Ydnetim distiriilmesi gibi bir . .
amagliyor mu ve idare {izerinde anlagtigi o 0 s taviz gerektiginde,
. N taahhidii politika s6z konusu T
bir enerji politikast meveut mu? o normalde éncelikli
degil. ;
olan nedir?
En cok enerji Personel oda
giderinin kayip termostat1 ve
) kacaklar oda termostatik vanalarin
Onemli enerji kullanimlar tizerinde etkisi ) termostat1 ve ayarlarini
. T Gorev ve .
olan tiim kisiler igin gorev, sorumluluk ve sorumluluklar 3 termostatik vana oynamaktadir.
yetkiler tanimlanip belgelendi mi? oldugu belirlendi fakat
bu konuda
bilgilendirme
yapilmadi.
Bina 1sitmasinda Enerjinizin nerede
) otomasyon diizgiin kullanildigim
Onemli enerji kullanimlar 6lgtliip I ¢alismadigi igin 1s1 bilinmiyor.
L OEK'lar 3 ;
belgelendi mi? kayiplar1 s6z konusu
ve aydinlatma
giderleridir.
Amag bir énceki Bunlar basar1 i¢in
yillara gore en az %50 | diizenli olarak
Kurulusun enerji amag ve hedefleri Amag ve 5 tasarruf saglamak ve | 6l¢ulip izleniyor
tanimlanip belgelendi mi? hedefler bilinglendirme mu?
programlari
hazirlamak.
Kisa, orta ve uzun Bunlara yeterli
vadede yapilacaklar diizeyde onay ve
Enerji eylem planlar1 olugturuldu mu? Eylem Plam 2 e P TS kaynak saglantyor
Jreylemp $ ’ y yuksek maliyetli mu ve hedeflerin
¢aligmalara olumlu gergeklestirilmesini
bakilmryor. saglayacaklar mi?
Enerji yonetim sistemi en az yilda bir Bu ¢alisma ile Y.or_1e.t|m ?ISteml i¢in
N . N . A . bir iyilestirme
degerlendiriliyor ve degerlendirme f iyilestirmelerin S -
. I¢ etiit 0 fikirleri (teknik
sonuglar1 esas alinarak iyilestirmeler yapilmasi talep S
: . olmayan fikirler)
yapiliyor mu? edilecektir.

listeniz var m1?

Selcuklu Hizmet Binasindaki Teknik personel tarafindan hazirlanan enerji tasarrufu

hakkinda ortaya koydugu bulgular tablo halinde listelenmis olup buda idarenin potansiyel

kabuli hakkinda 0’dan 5 kadar puanlama yapilarak tablo edilmistir.
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4.2. Kapsam

Selguklu Belediye Hizmet binasinin Enerji Mevzuati, Enerji Etiit Formu, Enerji

Yonetim Sistemi Yol Haritasi, Verimlilik Arttirici Projeler (VAP) ve Kamu Binalarinda

Kalorifer Yakma Talimati potansiyelleri belirlendi. Selguklu Belediye Hizmet binasinin

tiiketilen enerji kaynaklart (elektrik, dogalgaz, su) faturalardaki tiiketim degerlerinden

yararlanarak Enerji Yonetim Sisteminde ele alinmustir.

4.3. Enerji Politikas1

4.4,

Yapacagimiz etiit calismasi ve verimlilik artirict Selguklu Belediyesinin enerji tiikketim
yogunlugunu ilk yil i¢cinde %78, sonraki 10 yil igerisinde ise ilave %20 oraninda

azaltmak,
Binanin teknik sorumlusunun kullanmasi i¢in kazan yakma talimati olusturmak.

Belediyenin saray idareye bakan Bagskan yardimcisina Enerji Verimlilik Arttirici

projeler sunmak.

Personele enerji tiiketim ile ilgili yapilan calismalari sunmak ve bilinglenmesini

saglamak.

Binanin Enerji yoneticisi olmadigi i¢in biinyesinde bulunan mimar ve miihendislere

enerji yoneticisi yetki belgesi aldirtmak.
Enerji Tuketim Verileri

Binanin Enerji faturalarini esas alan bu egilimlerin dikkatle incelenmesi, .kullanilan

enerjinin hem miktarinin hem de maliyetinin izlenmesi 6nemlidir. Enerji faturalar girilmeli

ve daha sonra analiz edilmelidir.
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Cizelge 4.3.Selguklu Belediyesi Hizmet Binasinin 2015 yili Aylik Elektrik Tiiketimleri

2015 Yilt Aylik Elektrik Tiiketimleri

Tiketim Maliyet(tl)
e Satin Altnan Uretim Satin Alinan Uretim Toplam
1000x Tep kWh Tep
KWh
Ocak 132500 135 0 520% 520%
Subat 91441 78 0 36049 36049
Mart 74879 06 0 29521 29521
Nisan 75992 6,5 0 29939 29939
Mayis 89591 7,1 0 35294 35294
Haziran 138004 118 0 54362 54362
Temmuz 153807 132 0 60619 60619
Agustos 205175 176 0 80864 80864
Eylul 136322 107 0 53600 53600
Ekim 83613 71 0 32861 32861
Kasim 84442 72 0 33187 33187
Aralik 86804 74 0 46224 46224
Toplam 135,2570 112,1 0 544.615 544.615
Cizelge 4.4. Selguklu Belediyesi Hizmet Binasinin 2016 yili Aylik Elektrik Tiiketimleri
2016 Y1l Aylik Elektrik Tiiketimleri
Tiketim Maliyet(tl)
il Satin Alinan Uretim Satin Alinan Uretim Toplam
1000x Tep kWh Tep
kWh

Ocak 95079 81 0 34115 34115
Subat 85036 73 0 37407 31407
Mart 81061 69 0 33480 33480
Nisan 83726 72 0 31915 31915
Mayis 86638 74 0 33013 33013
Haziran 115783 99 0 30800 30800
Temmuz 120170 103 0 40991 40991
Agustos 233702 20 0 79245 79245
Eylul 90636 1,1 0 54201 54201
Ekim 95637 8,2 0 32428 32428
Kasim 72224 6,2 0 24488 24488
Aralik 99250 85 0 33905 33905
Toplam 125,8942 107,7 0 465.988 465.988
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Cizelge 4.5. Selguklu Belediyesi Hizmet Binasiin 2017 yili Aylik Elektrik Tiiketimleri

2017 Y1l Aylik Elektrik Tiiketimleri
Tiketim Maliyet(tl)
Aylar reti B
Seim Al A6l Satin Alinan Uretim Toplam
kWh Tep kwh Tep
Ocak 148806 12,7 0 53392 53392
Subat 108454 93 0 47708 47708,
Mart 86051 73 0 35540 35540
Nisan 98708 84 0 37625 37625
May1s 67863 58 0 25858 25858
Haziran 88893 76 0 23646 23646
Temmuz 347911 29,9 0 118675 118675
Agustos 155395 133 0 52692 52692
Eylil 315403 27111 0 188613 188613
Ekim 46506 39 0 15768 15768
Kasim 109218 93 0 37031 37031
Aralik 116899 10 0 39930 39930
Toplam 169,0107 144.,6 0 676.478 676.478
Cizelge 4.6. Selguklu Belediyesi Hizmet Binasinin 2015 yili Aylik Dogalgaz Tiketimleri
2015 Y1l Aylik Dogalgaz Tiiketimleri
Tulketim Maliyet(tl)
Aylar —
Satin Alinan Uretim .
Satin Alinan Uretim Toplam
1000x Tep kwh/ay | Tep
kwh/ay
Ocak 562315 43,9 70046 70046
Subat 457870 35,8 57052 57052
Mart 288015 225 35881 35881
Nisan 203615 15,9 25357 25357
Mayis 4642 0,3 587 587
Haziran 10339 0,8 1287 1287
Temmuz 8335 0,6 1046 1046
Agustos 11711 0,9 1459 1459
Eylil 11763 0,9 1463 1463
Ekim 25320 1,9 3151 3151
Kasim 1372 0,1 180 180
Aralik 427275 33,4 53245 53245
Toplam 201,2572 157 250.754 250.754

37




Cizelge 4.7. Selguklu Belediyesi Hizmet Binasiin 2016 yili Aylik Dogalgaz Tiiketimleri

2016 Y11 Aylik Dogalgaz Tiiketimleri

Tulketim Maliyet(tl)
Aylar —
Satin Alinan Uretim .
Satin Alinan Uretim Toplam
1000x Tep kwh/ay | Tep
kwh/ay
Ocak 494795 38,6 61714 61714
Subat 387185 30,2 48311 48311
Mart 227880 17,8 28261 28261
Nisan 82238 7,0 10199 10199
Mayis 29857 2,3 3593 3593
Haziran 12238 0,9 1452 1452
Temmuz 8968 0,7 1044 1044
Agustos 11711 0,9 1434 1434
Eylil 10972 0,8 1294 1294
Ekim 39774 3,1 4368 4368
Kasim 30068 2,3 33189 33189
Aralik 431495 33,7 48091 48091
Toplam 176,7181 138,3 242.950 242.950
Cizelge 4.8. Selguklu Belediyesi Hizmet Binasinin 2017 yili Aylik Dogalgaz Tiiketimleri
2017 Y11 Aylik Dogalgaz Tiiketimleri
Tulketim Maliyet(tl)
Aylar —
Satin Alinan Uretim .
Satin Alinan Uretim Toplam
1000x Tep kwh/ay | Tep
kwh/ay
Ocak 385556 331 48090 48090
Subat 406964 349 50779 50779
Mart 458428 304 56853 56853
Nisan 186585 104 23140 23140
Mayts 133554 1.4 16072 16072
Haziran 0 0 o o
Temmuz 0 0 o o
Agustos 3936 0,3 489 489
Eyldl 8536 0.7 778 778
Ekim 72846 6.2 8000 8000
Kasim 32614 2.8 36000 36000
Aralik 394788 339 44000 44000
Toplam 208,3807 179,1 284.194 284.194
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Sekil 4.2. Selcuklu Belediyesi Hizmet Binasinin 2015 yili Elektrik Tuketimi Aylara Gore Dagilimi

2015 yili Ayhk Elektrik (kwh)

250000

205175
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W 2015 yili Aylik Elektrik (kwh)
150000 %1 136322

100000 -

50000 -+

Sekil 4.3. Selcuklu Belediyesi Hizmet Binasinin 2016 yili Elektrik Tuketimi Aylara Gore Dagilimi

2016 yili Aylik Elektrik (kwh)

250000

200000

150000

B 2016 yili Aylik Elektrik (kwh)
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Sekil 4.4. Selcuklu Belediyesi Hizmet Binasinin 2017 y1li Elektrik Tuketimi Aylara Gore Dagilimi
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W 2017 yili Elektrik
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Sekil 4.5. Selcuklu Belediyesi Hizmet Binasinin 2015 y1li Dogalgaz Tlketimi Aylara Gore Dagilimi
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Sekil 4.6. Selcuklu Belediyesi Hizmet Binasinin 2016 yili Dogalgaz Tlketimi Aylara Gére Dagilimi
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Sekil 4.7. Selcuklu Belediyesi Hizmet Binasinin 2017 yili Dogalgaz TUlketimi Aylara Gére Dagilimi

2017 yili Aylik Dogalgaz Tiiketimi (kwh)
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Sekil 4.8. Selcuklu Belediyesi Hizmet Binasinin 2015,2016,2017 yillar1 Elektrik Tuketimi Aylara Gére Dagilinu

Elektrik Tiiketim Degerleri
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Sekil 4.9. Selcuklu Belediyesi Hizmet Binasinin 2015,2016,2017 yillar1 Dogalgaz Tlketimi Aylara Gore
Dagilimi

Dogalgaz Tiiketim Degerleri
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Sekil 4.10. Selguklu Belediyesi Hizmet Binasinin 2015,2016,2017 yillar1 Su Tiiketimi Aylara Gore Dagilimi

Su Tuketim Degerleri
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Binanin 2015 , 2016 ve 2017 yillar1 enerji tliketimlerinde yaz klimalarin ¢aligmasi ile
(Temmuz, Agustos, Eyliil) aylarinda elektrik tiiketiminin en fazla, kalorifer kazanin yanmaya
baslamasiyla dogalgazda ise (Ekim, Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart) aylarinda tlketimin

en fazla oldugu, su da ise tiikketime gore degiskenlik goriilmektedir.
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4.5. Onemli Enerji Kullanimlar1 (OEK)

l.Isitma sisteminde kazan yakma talimatlarina uyulmamasi enerji tiketimini
arttirmaktadir.

2.Binanin Otomasyon sisteminin olmamasi manuel olarak kullanilmasi enerji
tiiketimini arttirmaktadir.

3.Hidrofor Basinci ayar1 olmamasi su ve elektrik tiiketimini arttirmaktadir.

4.Lambalarin giin 15181nda yakilmasi enerji tiikketimini arttirmaktadar.

5. Is1 kayiplarinin ¢ok oldugu pencere ve kapilarda gerekli dnlemler alinmamasi enerji

tuketimini arttirmaktadir.
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4.6. Firsatlar

Cizelge 4.9. Selguklu Belediye Binasinin Isitma ve Aydinlatma Tesisatindaki Firsatlar Listesi

Hafta sonu kazan

calismazsa Teknik
ritmadaki Orta 10000 0.33 257032 Personel

iyilestirme

Onay Caligma

bekliyor | Saati 01.03.2018

01.01.2018 | Proje

Aydmlatma
florasan lamba
yerine led Orta 174690.5 21 52500
lambaya
cevrilmesi

Teknik Onay Calisma

Personel 01.01.2018 | Proje bekliyor | Saati 01.03.2018

Binanin hizmet sinifi olarak ele alinan 1sitma tesisatina hedeflenen tahmini siire (01.01.2018) de otomasyon sistemi yaparak bir yilda
hafta sonu (92 giin) ¢alismamasi saglanarak kazanin enerji kullanimin1 azaltmis potansiyel geri 6deme siiresi 0,33 olarak listelenmistir. Diger
hizmet sinifi aydinlatmada enerji tiiketimi fazla olan lambalardan led lambaya doniistiiriilme stiresi (01.01.2018) olarak hedeflenmis (01.03.2018)
fiilli tamamlanmigtir. Potansiyel geri 6deme siiresi 2.1 yil olarak saglanmistir. Kamu binasiin tasarruf noktalari drnekler ile liste haline

getirilmigtir.
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4.7. Egitim

Cizelge 4.10. Binanin Enerji Yo6netim Sistemi ile ilgili Egitim Almasi Gereken Personel Listesi

. Bakim -
Calisan . - .. | EYS'ye | = Etkileyenler A Enerji
Kirnligi Ad1 Is Unvani Bolumi Kategorisi Giris OEK 1 icin Enerji Elgln__ ihtiyat
nerji
. - . - E
Bina Operat6ri Saray idare | Dogrudan
Tekniker Bakim Dogrudan E
Saray idare E
Temizlikgi
Saray idare E
Guvenlik
Saray idare E
Emniyet Gorevlisi
Yonetici idare Etkileyen E E
Enerji Mihendisi idare Dogrudan E E E E E

Binanin Enerji Yonetim sisteminin dogru uygulanmasi ve enerji etiit noktasinda

gerekli caligmalar1 yapmalar icin personele gerekli egitimler verilmesi gerekmektedir.

E: Alinan Egitimler.

OEK1:Bina Otomasyon Sistemi

4.8. Belgelerin Kontrolu

Cizelge 4.11. Binanin Enerji Yonetim Sistemi ile ilgili Belgelerin Kontrolii Listesi

No Aciklama Yer Degisiklik D?I%i?_iiﬁliik
1 | Enerji El Kitab1 Saray Idare Miidiirii 1 07/02/2011
2 | Enerji Faturalar Mali Hizmetler Var 07/02/2011
3 | Kazan Isletme El Kitab1 Kazan kontrol dairesi Yok Yok
4 | Planlama Calisma Tablosu Enerji Kayitlar Var Yok
5 | Kontrol Caligma Tablosu Enerji Kayitlar Yok Yok
6 | Enerji Politikasi Enerji Kayitlar Yok Yok
7 | Enerji Etiit Raporlar1 Saray Idare Miidiirii Yok Yok

Enerji Etiit Raporlar1 — elektronik
8 | kopyalar Enerji Kayitlar Yok Yok
9 | Egitim planlar Isletme Calisma Tablosu Yok Yok

10 | Yonetim gbzden gegirmesi tutanaklar1 | Enerji Kayitlar Yok Yok

11 | Enerji ekibi toplantilarinin tutanaklar1 | Enerji Kayitlar Yok Yok

12 | Bakim kayitlar Bakim yOnetim sistemi Yok Yok

Binanin Enerji Yonetim Sistemi ile ilgili olmasi gereken belge kayitlar1 ve kayitlarin

degistirilme tarihleri verilerek kurumun ¢aligsmalar takip altina alinmstir.
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4.9. isletme Kontrolii

Pompalar

Isitmada kullanilan

Vana konumlarim

Cizelge 4.12. Onemli Enerji Kullanim’lar Igin isletme Kontrol Listesi

Frekans kontrolli

Pompa hizini,

Pompalar frekans kontrol ediniz. olmamas: enerji degisken hizl
kontrollii degil tasarrufu saglamaz tahriki pompalar ile
degistiriniz

2 | Aydmnlatma Dis 1siklarin Ortam 151k Isiklar giindiiz veya Kapatiniz!

gerekli degilken seviyelerini kontrol | alan dolu degilken
yanmasi ediniz acik olmamalidir.
3 | Aydinlatma I¢ 1g1iklarin gerekli | Ortam 151k Giin 15181 Kapatiniz!
degilken yanmas1 | seviyelerini, bulundugunda veya
dolulugu ve 151k alan dolu degilken
seviyelerini kontrol | 1siklar agik
ediniz. olmamalidir.
4 | Aydinlatma Alan amacina gore | LUKs seviyelerini Fiili deger Lamba veya armatr
fazla 151k seviyeleri | gereken lUks gerekenden biraz ya da starterleri
seviyeleriyle yiiksek olmalidir. ¢ikartiniz veya
karsilastiriniz anahtar diizeneginin
baglantisini kesiniz
ya da degistiriniz.
5 | Isitma Eszamanli 1sitma Vana konumlarini Eszamanli 1sitma ve
ve sogutma kontrol ediniz, sogutma
ortam kosullarini olmamalidir.
degerlendiriniz.

6 | Isitma Fazla 1sitma Oda sicakliklarini 1sitma sirasinda da Ayar noktalarimi,
gereken olabildigince diisiik | kalibrasyonlari,
sicakliklarla olmalidir. kagak vanalarini,
kiyaslayiniz. vb. degistiriniz.

Onemli enerji kullanimlar igin yaygin enerji israf kaynaklar1 belirtilerek 6niine

gecilmesi i¢in liste olusturularak kontrol altina alinmastir.

4.10. Uygunsuzluklar

Cizelge 4.13. Selguklu Hizmet Binasindaki Uygunsuzluk Listesi

Kazan
yakma

1 talimat1
konusunda
egitimli degil

07.02.2011

i¢ Etiit

Egitimin

tamamlanmasi

Teknik Personel

01.01.2018

Verimsiz
islemler
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Uygunsuzluklar ile 6nemli sapmalarin izlenmesi ve giderilmesi gerekmektedir. Bu enerji
israfi olan tiikketimler liste haline getirilerek idareye sunulmustur.

5. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Binanin Enerji Yonetim Sistemi ile iyilestirmeler, genel bulgular ve 6nerilen 6nlemler;
tasarruf edilecek enerji tiirii ve miktari, dngoriilen harcama tutari, geri ddeme siireleri ve

ongoriilen uygulama planlar halinde verilmistir.

5.1. Isitma
5.1.1.Is1 Kayip ve Kacaklar

Binalarda en c¢ok enerji tliketimini yasanmasinin sebebi 1s1 kayip ve kagaklarin
olmasidir. Bu sebepler Binanin tasarimi yapilirken miihendis ve mimarlar olusacak 1s1
kayiplarinin irdelenerek proje hazirlanmasi ve daha sonra binanin kullanimdan kaynakli
kayiplarin ise bina sorumlular1 tarafindan gerekli 6nlemler alinmasi gerekmektedir. Bina ile

ilgili 1s1 kayip ve kagaklar:
5.1.1.1.Giris Kapilari

Giris kapilardan Is1 kayip ve kagaklarini gidermek i¢in de bazi dnlemler alinmalidir.
Oncelikle binanin zemin katinda bulunan personel ve vatandasin girisi sirasinda olusan
sirkiilasyon dnemli 1s1 kayiplarina yol agmaktadir. Bunu engellemek igin zemin kat girisinde
soguk havanin binanin i¢indeki havay1 etkilememesi amaci ile ek bir hacim olusturularak dis
kapiya hava kesici konulmustur. Fakat hacmin diga bakan kapisi ve binanin i¢ine agilan kapisi

ayni anda agilabilmektedir, bu da amacin1 yerine getirmesini engellemektedir.
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Sekil 5.1-a) Vatandagin girisi 6n kapist Sekil 5.1-b) Personel girisi arka kap1

Sekil 5.1 a’da agik kalan 6n kapi 1s1 kayiplarina sebep olmaktadir. Sekil 5.1 b’de
gorulen durum ise arka kapmin devamli agilip kapanmasi girisinde 1s1 kaybini dnleyecek
doner kapinin olmamasi, Enerji Verimliligi Mevzuatinda (m.31/1/a) “tamami kamu kesimi
tarafindan kullanilan binalarin ana giriglerinde doner kapi veya cift kap1 kullanilmasi, c¢ift
kapilarin biri kapanmadan digerinin ag¢ilmamasinin saglanmasi1” ifadesine tamamen ters

diismektedir.

Is1 kaybmin 6nlenmesi i¢in alinacak 6nlem girislere doner kap1 yapilarak i¢ hacmin
dis havadan korunmasi saglanmalidir. Eger tiim bu Onlemler alinirsa, bina igindeki olusan
sirkiilasyon engellenmis olacak, koridorlardaki 1s1 daha yiiksek seviyede tutulmus ve biiyiik

bir enerji tasarrufu saglanmig olacaktir.
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5.1.1.2. Baca Etkisi

Giris Sahanlik: Selguklu Hizmet Binasi 4 kath bir binadir. Bu Binanin Giris sahanlik

kisimlarinda her katta tabliye beton olmamasi biiyiik hacime sebep olmustur

Sekil 5.2. Bina girisinde giris sahanlik resmi

Bina girisinde asma kat olmamasindan kaynakli olusan hava sirkiilasyonu 1s1
kayiplarina yol agiyor ve binanin konfor sicakligina gelmesini engelliyor. Bunun i¢in kamu
binalarinda giris sahanlik hacimleri mimari projesi ¢izilirken 1s1 kayiplar1 hesabi yapilarak

proje olugmalidir.

e WC Havalandirmalari:

Sekil 5.3. Selguklu Hizmet Binasinin tuvalet havalandirmalarinda agik birakilan menfez (27.01.2018)

Tuvaletlerde yer alan havalandirma pencereleri hi¢ kapanmamakta ve dis ortama

daima 1s1 transferi gergeklesmektedir. Buda 1s1 kayiplarina sebep olmaktadir.
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e Pencereler: Gorevli disindakiler kalabalik ortamdan kaynakli olarak agilan pencereler
mesai bitiminde kapatilmadigi i¢in gece boyunca agik kalarak ortam 1sisini biiyiik 6l¢iide

azaltmaktadir. Ayrica eskiyen cam fitillerinin yenilenmedigi gozlemlenmistir.

Sekil 5.4. Bina i¢inden agik birakilan pencere 27.01.2018 saat :13:00

Kis aylarinda ortam sicakliginin yiiksek olmasindan kaynakli ve mesai saatleri diginda

personel tarafindan agik birakilan camlar 1s1 kayiplar1 olusturmaktadir.

5.1.1.3. Kalorifer Tesisat1 Yalitimi

Kalorifer tesisatinda yalitimlar1 diizgiin yapilmis olup tas ylinii ile tesisat yalitimin
oldugu gozlenmistir, vana gegis kisimlarinda herhangi bir yalitim yapilmamistir. Buda bina

151 kayiplarin oldugunu géstermektedir.

Sekil 5.5. Isitma tesisatinda yalitimin oldugu vanalarda ise yalitimin olmadigini gésteren resim
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5.1.1.4. Oda Termostati

Sekil 5.6. 27.01.2018 tarihinde zemin ve son kat odalardan ¢ekilen ayar1 oynanmig Termostat resmi
Odalarda bulunan oda termostatlarin 22 °C olmasi gerekirken amacina uygun
caligmadig1 personel tarafindan ayarmin 30°C ‘ye getirildigi goriilmiis olup buda odalarda
enerji tiketimin fazla oldugu 1s1 kayip ve kacaklar noktasinda herhangi bir Onlem

alinmadigin1 gostermektedir.

5.1.1.5. Termostatik Vana

Sekil 5.7. Bodrum katta termostatik vanasi olmayan Radyator resmi

Bodrum katta bulunan 50 adet radyatoriin sicak su giris borulari iizerinde termostatik

vanalarin olmamasi enerji verimliligi noktasinda gerekli nlemler alinmadig1 goriilmektedir.

Termostatik vanalarin ayarlarinin  yapilmasi: Enerji  Verimliligi Mevzuatinda
(m.31/1/a) “1sitmada il mahalli ¢evre kurullarinda i¢ ortam sicakligr ile ilgili alinan kararda

belirtilen i¢ sicakligi degerlerine riayet edilmesi, bu yonde alinmis bir karar bulunmamasi
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halinde i¢ ortam sicakliklarinin 22°C degerleri iizerine c¢ikmayacak sekilde sistemin
isletilmesi” kararlastirilmigtir. Buna gore termostatik vananin ayarlarinin asagidaki tabloya

karsilik gelecek sekilde ayarlanmasi gerekmektedir.

Cizelge 5.1. Uretici firmadan temin edilen, termostatik vana iizerinde bulunan seviyelere karsilik gelen
sicaklik degerleri

Pozisyon 0 X 1 2 3 4 5

Sicaklik(°C ) 5°C 7°C 11°C 16°C 20°C 24°C 29°C

Odalarda bulunan oda termostatlarin ayarinin 24 °C’ olmasi gerekirken gostergede 29
°C’ yi gostermektedir. Bodrum kattaki 50 adet radyatdriin termostatik vanalarin olmamasi,

enerji tiketimini arttirmaktadir..

5.1.1.6. Ekonomizer

Selguklu Belediyesinin Hizmet Binasini 1sitan iki adet 1.250.000 kcal/h Eransan kazan
vardir. Bacadan ¢ikan atik gazlar genellikle tiretilen buharin sicakligindan 40°C ila 80°C daha
yiiksek sicaklikta bacadan atilir. Atik 1sinin bir kisminin yeniden kazanilmasi kazan verimini
yiikseltecek ve yakit tasarrufu saglayacaktir. Is1 geri kazanimi ya kazan besi suyu 6n 1sitilmasi

icin bir ekonomizer kullanilarak gerceklestirilebilir.

Sekil 5.8. Binanin Kalorifer Dairesinde Kazanlara Ekonomizerin Takilt Olmadigini Gdsteren Resim
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Kazanlarin ilk kurulum asamasinda yogusmali kullanilmamasi sonrasinda kurulum
maliyeti yiiksek olmasindan dolay1 enerji tasarruf agisindan takilan ekonomizerin sekilde de

goriildiigii tizere takili olmamasi enerji tasarruf noktasinda kurumun % 5 zarar1 olmaktadir.

5.1.2. Yakma Rejimi

Ulkemizde temiz bir hava solumak icin 6rnek olan Kamu Binalarmin kisa girmeden
once 1sinma konusunda personelin gerekli 6nlemler almas1 ve Kamu Binalarinda bulunan
kalorifer tesisat1 agisindan teknik personelin kazan yakma talimatina uyarak ¢aligtirmasi
gerekmektedir. Kamu Binalarinda mevzuata uygun olarak olmasi gereken dogalgazli kazan

yakma talimat1 Ek-4’de yer verilmistir.

5.1.3. Verimlilik Arttiric1 Projeler (VAP)

Cizelge 5.2. 2015-2016-2017 yillar1 ortalamast Fatura Bedellerine gére alinabilecek 6nlemlerin geri

o6deme siireleri

Enerji Tasarruf Yatirnm Geri
. Tasarruf Miktar Maliyeti Odeme
Onlemler Enerji Yl“lk_ 0 rfalal_na Hafta Sonu Cahsmazsa L
Enerji Tiketim Oram suresi
Tard Miktar1 (kwh) Tasarruf Edilen enerji %) (TL) (TL)
0
Mikatar (kwh) (y1l)
1 | Kazan yanmasi Dogalgaz 1.954.520 257032 13 29.800 10.000 0,33
hafta sonu
¢aligmazsa ise
yapilam
Enerji Tasarruf Yatirim Geri
. Tasarruf Miktar Maliyeti Odeme
Onlemler Enerji | YUkOrtalama | 1oc) it Edilen Eneriji o
Enerji Tiketim Oram suresi
Taru Miktar1 (kwh) Mikatari (kwh) %) (TL) (TL)
0
(i
Kazanlara
ekonomizer
2 | takilmast Dogalgaz 1.954.520 97726 5 11.450 5000 0.43
Aydmlatma
lambalarnimn led
3 | lambalarile Elektrik 1433873 60 52.387.71 | 110.309.52 21
degismesi

(Bahadir, 2016) calismasinda 1sitma sogutma sistemlerinde % 1 iyilestirme yapmis
geri 0deme siiresi 11,1 yil olarak hesaplamistir. Caligmamizda isitma sisteminden % 18
iyilestirme yapilmis , geri 6deme siiresi yaklasik 0,38 yil olarak hesaplanarak tasarruf

edilmigtir. (Bahadir, 2016) Aydinlatma sistemi calismasinda iyilestirme yaparak % 40
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tasarruf elde etmis, ilk yatirim geri ddeme stiresi 0,7 yil olarak hesaplamistir. Selguklu Hizmet
Binasinin aydinlatma sistemi mevcut lambalarin led aydinlatmalara doniismesi % 60 tasarruf
saglamisg, geri 6deme stiresi 2.1 yil olarak hesaplanmistir. Enerji yonetim sistemini kullanarak

Kamu Binasinin kayitlar1 arsivlenmis ve enerji tasarruf hakkinda gerekli 6nlemler alinmastir.

5.2.Elektrik

5.2.1.Aydinlatma

Armatiirlerdeki lamba sayis1 ve kontrolii: “I¢ aydinlatmada birden fazla armatiir
bulunan bina boliimlerinde her bir armatiir veya pencere Onii gibi dogal 1siktan daha fazla
yararlanan boliimler i¢in uygun sekilde gruplandirma yapilarak ayri ayri elle kontrol veya

otomatik giin 15181 kontrol giin 15181 sistemi kullanilmas1” ifadesi yer verilmistir.

Sekil 5.9. Binanin oda i¢lerinde bulunan 4 gozli 56 watt olan lambalarin resmi

Her armatiir bir anahtara baglh oldugundan ihtiya¢ olmadig1 halde 4 lambanin birden
yanmasina sebep olmaktadir. Armatiirler glin 1518mma duyarli olarak otomatik bir sisteme
baglanabilir. Buna ek olarak maliyetsiz bir sekilde lamba sayis1 yariya diisiiriilerek

aydinlatmada % 25 enerji tasarrufu saglanir.
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Sekil 5.10. Bodrum kattaki sensérsiiz armatirlerin resmi

Bodrum kattaki armatiirlerin sensorlii olmamasi personel tarafindan agik birakilmasi
tiiketimin bilingsiz yapildiginin gostergesidir.

Armatiir lambalarimin degistirilmesi: Enerji Verimliligi Mevzuatinda (m.31/1/b)
“Aydinlatmada mevcut akkor flamanli lambalar yerine kompakt florasan lambalarin veya
ledli lambalarin, manyetik balastli diisiik verimli halofosfat florasan lambalar yerine
elektronik balasth yliksek verimli trifosfor florasanlarin kullanilmas1” ifadesine yer
verilmistir.

Kullanilan florasan lamba yerine ayni liimen degerine sahip led aydinlatma

kullanilmas1 onerilmektedir ve Onerilen bu led aydinlatmanin yillik tiikketim miktar1 ve

maliyeti agagida caligma saati mesai saati ile ayn1 alinarak hesap yapilmigtir

Cizelge 5.3. Hizmet Binasindaki 1100 adet 56 Watt florans lambanin yillik elektrik maliyeti

Kullanilan .
LAMBA Gilcii Balast LAMBQ Basina Adet Toplam Gii¢
kayb1 %20 Glg kw
56W (4X14) (Watt)
ETANJ . 56,|00 11,20 67,20 1100 73,92
Cal rta Siesi | ENeri KWh Birim Aylik Maliyet | Yillik Maliyet
aliyma Suresi kWh Maliyeti Elektrik Elektrik
Saat
8 591,36 0,2129 3.777,02 TL 4532420 TL

Cizelge 5.4. Hizmet Binasindaki 150 adet 64 Watt Florans Lambanin Yillik Elektrik Maliyeti
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Kullanmilan .
LAMBA Gilcii Balast kayb1 LAMBé Basina Adet Toplam Gii¢
%20 Gug kw
64W (2X32) (Watt)
ETANJ 64,00 12,80 76,80 150 11,52
LAMBA
Qa(l?rrt:‘::asnj?esi Enerii kKWh kWh Birim Ayhk Maliyet | Yillik Maliyet
sma Su ] Maliyeti Elektrik Elektrik
Saat
8 92,16 0,2129 588,63 TL 7.063,51 TL
Cizelge 5.5. Hizmet Binasindaki Lambanin Y1llik Elektrik Maliyeti
Lambarin Giicii Adet Yillik Elektrik Maliyeti
(Watt) (TL)
56 1100 45.324,20
64 150 7.063,51
Toplam: 1250 52.387,71
Cizelge 5.6. Binaya Secilen 35 Watt Led Armatir Maliyeti
KDV HARIC
Led Adet YATIRIM
MALIYETI
LED Yatirinm maliyeti
114,00 TL 1250 142.500,00 TL

Cizelge 5.7. Hizmet Binasindaki 1100 adet 35 Watt florans lambanin yillik elektrik maliyeti

35W
60*60LED

Kullanilan
Balast LAMBA Basina Toplam Giig
LAMBA Giicl Adet
kaybi %20 Gug kwW
(Watt)
35,00 7,00 42,00 1250 52,5
B o ) Yillik
Ortalama Calisma Enerji kWh Birim Ayhik Maliyet Malivet
aliye
Siresi Saat kWh Maliyeti Elektrik y.
Elektrik
8 420 0,2129 2.682,54 TL 32.190,48 TL

Cizelge 5.8. Hizmet Binasindaki 1250 adet 35 Watt florans lambanin yillik elektrik maliyeti

Lambarn Giicii Adet Yilhik Elektrik Maliyeti
(Watt) (TL)
35 1250 32.190,48
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5.2.2. Sirkiilasyon Pompalar

Sekil 5.11. Binanin Kalorifer Dairesindeki A-B-C-D Bloklarina Su Basan Sirkiilasyon Pompalari

Kazan dairesindeki sirkiilasyon pompalarin frekans kontrollii olmamasi elektrik
tiketimini arttirmaktadir.

5.2.3.Hidrofor Basinci

Hidrofor basincinin uygun olmasi hem su tliketimini hem de elektrik tiiketimin
azaltmaktadir. Selguklu Belediyesi 4 katli olup hidrofor basinci teknik personel tarafindan

ayar1 yapilarak diizgiin ¢alismaktadir. Buda enerji kaybinin yasanmamasini saglamaktadir.

6. SONUCLAR VE ONERILER

6.1. Sonuglar
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Selguklu Belediye Binasinin enerji verimliligi ile ilgili;

6.2. Oneriler

Binanin kalorifer tesisatina otomasyon kumanda panosu takilarak kazanin hafta
sonu ( 92 giin ) c¢alismasii engellenerek yaklasik %13 enerji tasarruf

edilmistir.

Kazanlarin yogusmali olmamasi durumunda kazanlara ekonomizer takilarak

%S5 enerji tasarrufu saglanmistir.

Baz1 personel odalarinda oda termostatlarin el ile ayariin degistirilmesi

merkezi kumanda sisteminin yapilmasina gerek duymustur.

Aydinlatma sistemindeki 56 Watt,64 Watt florasan kullanilan lambalarin 35
Watt led lambalarla degismesi binanin aydinlatmasinda yaklasik % 60

elektrik tasarrufu saglamistir.

Binanin Enerji Yonetim Sistemiyle yapilan caligma diger kamu binalarin

uygulamasina 6rnek teskil etmistir.

Kamu Binalarinda Kazan yakma talimati olusturularak bu talimata uyulmasi

tesvik edilmistir.

Kamu Binalarinin enerji etiitlerini ¢ikarabilmeleri icin Enerji Etiit Formu

olusturulmustur.

Kamu Binalarinda bulunan Enerji Yoneticilerinin Verimlilik Arttirict Projeler

(VAP) i¢in uygulamasi gereken agamalar olusturulmustur.

Binanin termal kamera temin edilemedigi i¢in binanin 1s1 kayip kagaklar1 en
fazla nerelerde oldugu gozlemlenememistir. Ayrica termal kamera ile kalorifer
yalitimlar1 da incelenip kayip-kacaklara bakilarak daha iyi sonuglar elde
edilirdi.

Sirkiilasyon pompalarindan anlik tiiketime gore ¢ektigi giicii gorerek daha iyi

tyilestirmeler elde edilirdi.

Personele enerji yonetimi sistemi ile ilgili hizmet i¢cim egitim seminerleri

verilmesi enerji kayiplar1 aza indirmesini saglardi.
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e Binalarda, 1sitma, sogutma sistemlerinde personel odalarinda bulunan
termostatlarin, ayarladiklar1 set degerini degismesine kapali olsaydi daha iyi

tyilestirmeler yapilirdi.
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EKLER

EK-1. KAMU BINALARINDA ENERJi MEVZUATI OZET TABLOSU

5627 ENERJI VERIMLIGI KANUNU

Madde:7

1) Toplam ingaat alani en az 10.000 m2 veya yillik toplam enerji tilketimi 250 TEP ve lizeri olan kamu
binalarinda enerji yoneticisi atamak,

BINALARDA ENERJI PERFORMANSI YONETMELIGI

Madde:13

3) Yeni yapilacak binalarda; toplam kullanim alaninin 2.000 m2’den biiyiik olmas1 halinde merkezi 1sitma
sistemi yapilir.

4) Merkezi 1sitma ve/veya kullanim alan1 250 m2’nin istiinde olup bireysel 1sitma sistemine sahip gaz yakit
kullanilan binalarda; yogusmali tip 1sitic1 cihazlar kullanilir.

5) Merkezi 1sitma sistemi ile 1sitilan binalarda, sicaklik kontrol ekipmanlari ile 1s1 merkezinde i¢ ve/veya dis
hava sicakligia bagli kontrol ekipmanlarinin kullanilmasi zorunludur.

6) Binalarin 1sitma tesisatinda kullanilan pompa gruplari, zamana, basinca veya akiskan debisine gore degisken
devirli secilir.

7) Merkezi 1sitma sistemine sahip binalarda, merkezi veya lokal 1s1 veya sicaklik kontrol cihazlari ile 1sinma
maliyetlerinin 1s1 kullanim miktarina bagl olarak paylasimini saglayan sistemler kullanilir.

8) Merkezi 1sitma sistemine sahip binalardaki 1sitma kazani bacasi 0l¢iisii; atik gaz kiitlesi, atik gaz sicakligi ve
gerekli atik gaz basincina gore TS 11389 EN 13384-1, TS 11388 EN 13384-2 standartlarindaki yontemlere
uygun olarak hesaplanarak bulunur.

12) Merkezi 1sitma sistemlerinde kullanilacak siv1 veya gaz yakitli cebri iiflemeli briilorlii kazanlarda;

a) 50 kW - 500 kW arasinda 1sitma kazam kapasitesine sahip sistemlerde iki kademeli veya oransal
kontrollU brilorler,

b) 500 kW ve iizerinde 1sitma kazam kapasitesine sahip sistemlerde oransal kontrollii briilorler,

c) 1500 kW iizerinde iistiinde yakma yOnetim sistemleri ve baca gazi oksijen kontrol sistemi kullanilir.

13) 500 kW ve iistii 1sitma kazanlarinda, zaman igerisinde kazan ve tesisat i¢erisinde olusan ve kazan
verimliligini diigiiren kireglenmeyi 6nlemek amaciyla su yumusatma/sartlandirma sistemlerinin kurulmasi
gerekir.

14) Isitma kapasitesi 100 kW ve tizerindeki kat1 yakith kazanlarda verimlilik arastirilarak otomatik yakit
besleme sistemi kullanilir.

Madde:14

1) Isitma merkezinde yakit tiiriine gore gerekli olan temiz havanin saglanmasi ve egzost havasinin atilabilmesi
icin gerekli havalandirma saglanmalidir.

Madde:19

3) Kullanim alan1 1000 m2’nin iizerindeki oteller, hastaneler, yurtlar ve benzeri konaklama amagli konut harici
binalar ile spor merkezlerinde merkezi sthhi sicak su sisteminin planlanmasi sarttir.

6) Merkezi sihhi sicak su hazirlama sistemlerindeki pompa gruplari, zamana, basinca veya akigkan debisine
gore degisken devirli segilir.

Madde:20

6) 5000 m2'nin tlizerindeki binalarda 1sitma, sogutma, havalandirma ve aydinlatma igin, bilgisayar kontrollii
bina otomasyon sistemi kurulmasi zorunludur.

7) Sihhi sicak su tesislerinde kullanilacak olan sirkiilasyon pompalari, otomatik ¢alismay1 saglayacak
ekipmanlarla donatilir.

Madde:21

3) Calisma ofisleri ve depolama binalar1 i¢in mahalli erisimi kolay, el ile veya kumanda ile kontrol edilen
anahtar tiplerinin kullanilmasi tercih edilir. Ayrica, diger bina kullanimlari i¢in (6rnegin ¢alisma saatleri
boyunca devamli aydinlatma gerektiren diger tip binalardaki kullanim i¢in), zaman ayarli veya giin 15181 ile
baglantili foto elektrikli anahtarlarinin kullanilmasi gerekir.

6) Ayn1 mekan icerisinde, bir pencere bosluguna 5 metreden daha yakin olan yapay aydinlatmali noktalarinin
her birindeki kurulu giic 200 W’1 astiginda, bu noktalar diger aydinlatma noktalarindan bagimsiz olarak
kumanda edilir.

8) Binalarda elektrik enerjisinin verimli kullanilmasi amacuyla;

a) Zorunluluk olmadikg¢a akkor flamanli lambalarin kullanilmamasi, renk sicakliginin énemli olmadigi
durumlarda A ve B sinifi elektronik balastli tiip bigimli fluoresan, kompakt tip fluoresan veya sodyum
buharli lambalarin tercih edilmesi,

b) Enerji tuketimi yiiksek olan dekoratif aydinlatma gereglerinin kullanilmamast,
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c) Caligma alanlarinda yeterli aydinlik seviyesini saglayacak armatiir se¢iminin ve dagiliminin yapilmasi,

d) Yapilabilirligi uygun olan mekanlarda, hareket, 1s1 veya 151k duyarli ekipmanlarin kullanilmasi gerekir.
Ozellikle merdiven bosluklarinda ve calisma ortamlarinda bulunan tuvaletlerde sensérlii lambalarm
kullanilmasi ve gereksiz kullanimlarin dniine gecilmesi,

€) Armatiirlerin verimlerini ve odalardaki aydinlik seviyesini artirmak i¢in aydinlatma gereclerinin
periyodik olarak temizlenmesi

9) Konut harici binalarin aydinlatma enerjisi ihtiyaci belirlenirken binanin i¢ aydinlatma yiikiine ilaveten,
giivenlik aydinlatmasi harig, binanin dig dekoratif aydinlatma yiikii de dikkate alinir

ENERJi KAYNAKLARININ VE ENERJININ KULLANIMINDA VERIMLILIGIN
ARTIRILMASINA DAIR YONETMELIK

Madde:24

4) Kamu kesiminde bilinglendirme amaciyla asagidaki faaliyetler yiiriitiiliir:

a) Enerji tikketiminin azaltilmasi i¢in ¢aliganlari bilinglendirmek tizere hizmetigi egitim seminerleri
diizenlenir. Caliganlar ¢alistiklar1 yerlerin enerji tiikketimi hakkinda bilgilendirilir.

b) Herkesin gorebilecegi yemekhane, konferans salonu, gegis bolgeleri ve benzeri yerlere; kullanilmayan
lambalarin sondiiriilmesine, elektrikli ev aletleri ve ampullere yonelik verimlilik etiketlerinin
tanitilmasina, ofis cihazlarinin kullanilmadigi durumlarda kapatilmasina yonelik afisler ve spotlar
asilir.

c) Her y1l Ocak ayimn ikinci haftasinda diizenlenen enerji verimliligi haftasi etkinlikleri kapsaminda ve
eszamanli olarak;

Madde:31

1) Kamu kesimine ait bina ve igletmelerin enerji kullanimi 2010 yilina gore, 2023 yilinda en az yiizde yirmi
oraninda diistirtiliir. Her bir kamu kurum ve kurulusu faaliyetlerine uygun sekilde, birim alan, kisi, birim mal,
birim hizmet gibi kriter bagina tiikettikleri birim enerjileri belirler ve Genel Miidiirlige bildirir. Bu degerler
birinci climlede belirtilen hedefin 6lgiilmesinde ve izlenmesinde esas alinir. Kamu kurum ve kuruluslarinin
yonetimlerince, 6ncelikle asagidaki tedbirleri icine alan i¢ mevzuat diizenlemeleri yapilir. Yapilan bu
diizenlemelerin birer sureti Genel Miidiirliige iletilir. Tiirk Silahli Kuvvetleri, Milli Savunma Bakanlig1 ve bagl
kuruluslar1 ile Milli Istihbarat Teskilat: Miistesarlig1 ile bunlarin bagh ve ilgili kurum veya kuruluslart
tarafindan belirlenen performans gostergelerinin ve bunlar tarafindan yapilan i¢ mevzuat diizenlemelerinin
Genel Midiirliige bildirilmesi zorunlu degildir.

a) Bina ve tesislerin isletilmesinde 1s1 enerjisi ile ilgili alinabilecek tedbirler sunlardir:

1) Isitmada il mahalli ¢evre kurullarinda i¢ ortam sicakligi ile ilgili alinan kararda belirtilen i¢ ortam sicakligt

degerlerine riayet edilmesi, bu yonde alinmig bir karar bulunmamasi halinde i¢ ortam sicakliklarinin 22 OCnin
iizerine ¢ikmayacak sekilde sistemin isletilmesi,

2) Yeni alimlarda etiket sinifi en az A olan klimalar arasinda se¢im yapilmasi,

3) Sogutma sistemi ve klimalarin dig ortam sicakligt 30 OC’nin altinda iken sogutma amacl ¢alistirilmamasi ve

i¢ ortam sicaklig1 24 OC’nin altina inmeyecek sekilde ayarlanmasi,

4) Radyator arkalarina aliiminyum folyo kapli 1s1 yalitim levhalar1 yerlestirilmesi, 1s1 akigini engellememek icin
radyatorlerin 6nlerinin ve iizerlerinin agik tutulmasi,

5) Pencerelerden hava sizintilarinin 6nlenmesi i¢in pencere contasi kullanilmasi ve benzeri tedbirlerin alinmasi,

6) Tamami1 kamu kesimi tarafindan kullanilan binalarin ana giriglerinde doner kapi veya ¢ift kap1 kullanilmasi,
¢ift kapilarin biri kapanmadan digerinin agilmamasinin saglanmasi,

7) Her 1s1tma sezonu Oncesinde 1sitma sistemlerinin bakim ve kontroliiniin baca gazi 6lgiimlerine dayali briilor
ayarlarimi da kapsayacak sekilde yapilmasi veya yaptirilmasi,

8) Ortam sicakliginin sabit tutulmasina imkan saglayan 1s1 veya sicaklik kontrol sistemlerinin kullanilmasi.
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EK-2 CESITLi ULKELERDEKI ENERJi VERIMLILiGi CALISMALARINI YURUTEN

KURUMLAR
Ulusal enerji verimliligi
kurumlar: / Isimleri / Bolgesel ya da yerel
Yapisi Ismi kurumlar / Sayis1 Yapisi /
Sayisi
AVRUPA
Avusturya a (EVA) o (10)
Belcika | (13)
Danimarka a (DEA) o Q)
Finlandiya o (MOTIVA) O @)
Fransa 0 (ADEME) O (19)
Almanya o (DENA) 0 (39)
Yunanistan a (CRES) o (18)
Irlanda a] (SEI) o (12)
Italya a] (ENEA) o (26)
Portekiz i (ADENE) O 17)
Ispanya o (IDAE) O (31)
Isveg a] (STEM) O (12)
Hollanda m (Novem) (Senter) o (6)
Ingiltere °
Bulgaristan i (SEEA)
Cek Cumhuriyeti o (CEA) (5)
Macaristan | (Energy Center) (32)
Litvanya g
Letonya i (EA)
Norveg o (ENOVA) O
Polanya o (KAPE) O (12)
Romanya o (ARCE) O (10)
Rusya o o (75)
Slovenya i (AURE)
Slovakya i (SEA) °
Isvicre a (SwissEnergy) O (36)
Tirkiye a (EVD) (47)
ASYA
Avustralya Yok O
Cin °
Hong Kong, Cin °
Hindistan i (BEE) O
Endonezya o
Japonya | | 9
Kore i (KEMCO)
Malezya O (PTM)
Filipinler o ° 2
Tayvan,Cin ]
Tayland o (DEDE) (5)
Vietnam o (VECP) (6)
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AMERIKA

Brezilya o

Kanada o (OEE) (2
Sili o

Kolombiya o (UMPE)

Kosta Rika i

Meksika o (CONAE) 8
Peru o

USA O

AFRIKA

Cezayir o (APRUE)

Botsvana L4

Fildisi Sahilleri o (BEE)

Misir o (OEP)

Gana o (GEF) (7
Kenya Yok

Mali o

Moritanya o

Fas O (CDER)

Giiney Afrika o

Tanzanya Yok

Tunus o (ANER) 3)
ORTA DOGU

Iran (SABA) (6)
Israil

Urdiin o (NERC)

Lubnan Yok

Suriye o (NERC) (15)

o Devlete Bagli olmayan Kurumlar

e Devlete Bagli Kurumlar
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EK-3 BINA ENERJi ETUD KONTROL FORMU

ISITMA ENERJi ETUDU (DOGALGAZ)

Is1 Kayip/Kacak Noktalari Durum
Ciimle Giris Kapisi Var Yok Aciklama
Déner kapt o -
Radarli kap1 o "
Carpma kap1 " C
Yayl kap1 o -
Yay kapi otomatigi o -
Kapu fitillemesi - B
Kap1 dogramasi " C
Kap1 yalitim - C
Havuz kagagi kapi alt1 - B
Diger o C
Pencereler
Z | Isicam dograma - B
g Fitiller = =
g Diger o o
§ Menfezler
o
5 Asansor makine dairesi L . Kis boyunca agik
X | Kazan Dairesi . H
2
WC-Lavabo - t Kis boyunca agik
Diger o B
Cati
Cat1 giris kapaklari - t Kapali
Cat1 pencereleri o -
Cat1 yalitimi - B
Diger o C
Duvar
Duvar yalitimi - B
Giydirme dig cephe " C
Baca etkisi
Diger
Radyatir Vanalari Termostatik Standart
Termostatik = -
Termostatik Vanaysa; Mahal Sicakliklar1 Sabitlenmis mi?
Evet Hayir Sicaklik seviyesi Aciklama
_ | WC-LAVABO N 2(16°C)
g( Merdiven Boslugu \ 2(16°C)
E Koridorlar \ 3(20° C)
E Siniflar, anfi \ 3(20°C)
Memur odalar1 V 4(22°C) Oda termostad: manuel olarak,
EN AZ YAKIT
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Durum Tasarruf Miktar:
Gerekli Ayarlar Evet Hayir % Aciklama

Briilor ayarlar1 uygun mu? o " 5

Yakma talimat1 var m1? o -

Diger o o

EN AZ DUMAN
Durum

<Z( Evet Hayir Aciklama
§ Baca ¢ekisi uygun mu? - u]
’<\(‘ Baca izolasyonu yapilmig mi? - [m]
il

Kazan elemanlarinin temizlik ve bakimi diizenli u

yapiliyor mu? u]

ELEKTRIK

Elektirik Tiiketim Elemanlar: Durum Tasarruf Miktari

Pompalar Evet Hayir % Ac¢iklama

Hidrofor basinct uygun mu? = 2

Sirkiilasyon pompasi uygun mu? 2 ! Frekansh degil

Diger o o

Aydinlatma

Kullamlan Lamba Tiirleri adet Kullamldig yerler Aciklama

Floresan . 1250 | Tiim bina

Akkor =

LED -

Harekete duyarlt o

Fotoselli =

Egitim ve Bilinclendirme
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EK-4 KAMU BINALARINDA DOGALGAZ KAZANI YAKMA TALIMATI

Kalorifer kazanlar1 hiikiimet veya yerel yonetimlerce taninan sertifika alan kisiler tarafindan
yakilacaktir.

Binanizdaki kalorifer sistemi dis hava sicakligi 15° C ve altina diistligli zaman yakma islemi
yapilmalidir.

Di1s hava sicakligi 12°C ile 15°C arasinda oldugu zaman ise kalorifer sistemi kisith
yakilmalidir.

Dis hava sicakligi 15°C ve iizerinde oldugu zaman ise kalorifer sistemi yakilmamalidir.

Kamu binalarinda i¢ ortam sicakligi 20 0C, merdiven, tuvalet, arsiv, bodrum 15 OC olmalidir.
Kazan dairesinde teknik personel adina diizenlenmis mutlaka bir noter tasdikli Kazan teftis
defteri bulundurulacaktir.

Kazan dairesinde teknik personel tarafindan yapilan uygulamalar, haftada bir defa saray
idaresi mudiirii tarafindan denetlenecek ve denetim sonucu noksanliklar Kazan teftis defterine
islenecekti.

Kamu Binasinin mesai saati 08:00’de basladig i¢in kazan yakma saati 07:00°de yakilmalidir.
Sabahin erken saatinde kazan dairesine girdiginizde once hidrometreden su seviyesi kontrol
edilir.

Kazan yakilmadan Once tesisatta su eksik ise tesisata su basilmalidir. Bunun i¢in tesisatin
uygun bir noktasina agilan soguk su giris agzin1 kullaniniz. Atmosfere agik sistemlerde
haberci borusundan su gelene kadar kazana su basilmalidir.

Sirkiilasyon pompalarinizin zarar goérmemesi ve diizgiin ¢alisabilmesi icin tesisatta hava
kalmayacak sekilde kazan ve tesisatin su ile doldurulmasi gerekir. Bunun i¢in su bastiktan
sonra hava purjorlerinden tesisatta kalan havayi bosaltiniz ve tekrar su basiniz. Bu islemi
sisteme her su basisinizda tekrarlayiniz.

Sisteminizin basinci normal degerinde degilse tesisattaki vanalarin agik olup olmadigim
kontrol ediniz. Eger basing diisiiyorsa sistemde kacak olup olmadigini kontrol ediniz.
Sisteminizin tamamen su ile dolu olduguna emin olduktan sonra sirkiilasyon pompasini
calistirmiz. ( Sirkiilasyon pompasini kazan isindiktan sonra caligtirirsaniz, ani sicaklik
degisiminden dolay1 tesisatinizda arizalar meydana gelebilir.)

Pompalar ¢alistirdiktan sonra kazaninizi yakma islemine gecebilirsiniz.

Sirkiilasyon pompasi ¢alisinca kazan suyu sicakligi diisecektir. Dis hava sicaklifina uygun
kazan suyu sicaklig1 saglanincaya kadar kazanin basindan ayrilmayiniz.

Kullanacaginiz briiloriin hava ve yakit ayarlarinin yapilmasi gerekir. Bu islem yapilirken atik

baca gazi analizoriinden faydalanilmali ve uzman kisilerce yapilmalidir. Pratik olarak hava ve
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yakit ayarinin yapilabilmesi i¢in alev renginden veya baca gazinin renginden faydalanilir.
Alev rengi agik sar1 ise ve baca gazi renksizse hava miktar1 yiiksektir. Kazanda yanma
olusmuyorsa veya alev boyu kisa ve baca gazi rengi koyu ise hava miktar1 azdir. Saglikli bir
yanma i¢in alev renginin turuncu olmasi gerekir. Alev ve baca gazi rengini siirekli kontrol
ediniz.

Kazan tizerine takilacak bir kontrol paneli ile; hem briilér ve pompanizi1 kontrol edebilir, hem
de bu kontrol paneli lizerinde bulunan termostatla kazan sicakligina bagl olarak briiloriiniizii
otomatik olarak acip kapatabilir, boylelikle kazan sicakligini sabit bir aralikta tutabilirsiniz.
Sistem rejime girdikten sonra sik araliklarla kazaninizi kontrol ediniz.

Kamu Binalarinda mesai bitimi 17:00 oldugu i¢in kazan kapama saati 16:00’1 olmalidir.
Tesisatin donmamas1 ig¢in sirkiilasyon pompalari acik birakilarak devir daim yapilmasi

saglanmalidir.

Dis hava sartlarina karsihik kazanin ¢cahistirilmasi gereken sicakhik degerleri tablosu

Dis Hava Sicakligi (°C) 12| 11 | 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

Kazan Suyu Sicakligi(°C) 45 | 47 | 49 | 51 | 53 | 55 | 57 | 58 | 60 | 62 | 64 66 68

Dis Hava Sicakligi (°C) -12 ] 211 | -10 | -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1

Kazan Suyu Sicakligi(°C) 90 88 86 84 83 81 79 77 75 73 | 72 70

DIKKAT EDILECEK HUSUSLAR

e Icerisinde su yokken kazanimzi kesinlikle yakmayiniz.

e Kazan sicakliginin ¢ok yiiksek ve degisken olmasi, saglik acisindan iyi olmadigi gibi, dis
duvarlardan, bacadan kagan enerji miktarini da artirir.

¢ Kazanimiz yanarken i¢ine girmeyiniz ve basinizi, elinizi sokmayiniz.

¢ Kazanimizin baca klapesini kesinlikle tam olarak kapatmayiniz.

e Kazaninizi 90°C'nin iizerinde caligtirmayimniz.

o K&tii bir baca cekisi kazanin verimini diisiirdiigii gibi sagliga zararli sonuglar da dogurabilir.

¢ Giivenliginiz ve iyi bir yanma saglamak i¢in bacalar temiz ve bakimli olmalidir. Bu yiizden
kazaninizi yakmadan 6nce baca cekisini kontrol ediniz.

eBaca ve baca baglantilarinin hava sizdirmamasina dikkat ediniz. Yanma esnasinda baca
baglantisinda bulunan temizleme kapaginin kapali oldugundan emin olunuz.

e Kazaniniz yanarken kapaklarini ve baca temizleme kapagini kesinlikle agmayiniz.

e Briilor calisirken kesinlikle kazan kapaklarini agmayniz.

67



e Briilor yakilmadan Once kazaninizin yanma hacminin temiz olmasina, igerisinde yanici
maddelerin bulunmamasina dikkat ediniz.

e Kazaniniz yanarken sik sik kontrol ediniz.

eElektrik kesilmelerinde veya pompaniz ariza yaptiginda kazanmniz ve tesisatinizin zarar
gbrmemesi icin bypass vanasii ag¢miz. Sivi ve gaz yakitli kazanlarda elektrik kesildiginde
briilér de ¢alismayacaktir. Pompa arizalarinda ise briilorii kapatarak bypass vanasini aginiz.

e Kazaninizda herhangi bir yiyecek maddesi pisirmeyiniz ve evcil hayvan kurutmayiniz.

e Sisteme her su basma isleminden sonra hava purjorlerinden (veya hava tiiplerinden ) tesisatta
olusan havay1 aliniz.

¢ Patlama kapagi ile kesinlikle oynamayniz.

e Kazaniniz sicakken kesinlikle su basmayiniz.

e Kazaniniz icerisinde ¢evre ve insan saglhigini tehdit eden maddelerle kiikiirt miktar1 yiiksek
yakitlar yakmayiniz.

¢ Yanma esnasinda kazan kapaklarimi kapali tutunuz.

« Olagan dis1 bir durumla karsilastiginizda hemen yetkili servisle irtibata geciniz.
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EK-5 ENERJi DANISMANLIK SIRKETININ VERIMLILIK ARTTIRICI PROJE YONTEMIi (VAP)

1. YONETICI OZETi
1. Bina Bilgileri.
Calismanin Amaci.
Calismanin Kapsami
Calismanin Tarihi.
Etiit Calismasinda Kullanilan Cihazlar ve Alinan Olciimler.

Enerji Tuketimleri ve Maliyetleri

N o akwh

Genel Bulgular ve Oneriler

2. ENERJI YONETIMIi
1.Bina Bilgileri

2.Binanin Enerji Tiiketiminin Incelenmesi

3.Tiiketim Analizleri

4.Enerji Yonetimi ile ilgili Mevzuat Durum Degerlendirmesi
5.Eneerji Yénetim ile ilgili Oneriler

3.BiNA ENERJi PERFORMANSI

3.1. Bina Durumu
3.1.1. Unite ve Sistem Tarifi

3.1.2.Yapilan Olgiimler ve Alian Degerler
3.1.3.Degerlendirmeler ve Hesaplamalar
3.1.4.0Oneriler, Enerji Tasarrufu Imkanlar ve Miktarlart

3.2.Mimar1 Yap1
3.2.1. Unite ve Sistem Tarifi

3.2.2. Yapilan Olgiimler ve Alman Degerler
3.2.3. Degerlendirmeler ve Hesaplamalar
3.2.4. Oneriler, Enerji Tasarrufu Imkanlar ve Miktarlart

3.3. Yap1 Bilesenleri ve Yap1 Malzemeleri
3.3.1. Unite ve Sistem Tarifi

3.3.2. Yapilan Olgiimler ve Alinan Degerler
3.3.3. Degerlendirmeler ve Hesaplamalar
3.3.4. Oneriler, Enerji Tasarrufu Imkanlar ve Miktarlar1

3.4. Pencere ve Cam Alanlari
3.4.1. Unite ve Sistem Tarifi

3.4.2. Yapilan Olgiimler ve Alman Degerler
3.4.3. Degerlendirmeler ve Hesaplamalar
3.4.4. Oneriler, Enerji Tasarrufu Imkanlar ve Miktarlart

3.5.Enerji Kullanimi ve Co?® Miktar1
3.5.1. Unite ve Sistem Tarifi

3.5.2. Yapilan Olgiimler ve Alinan Degerler
3.5.3. Degerlendirmeler ve Hesaplamalar
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3.5.4. Oneriler, Enerji Tasarrufu Imkanlar ve Miktarlar:
4.1SITMA, iIKLIMLENDIRME, HAVALANDIRMA ve SOGUTMA SiSTEMLERI

4.1.Isitma Sistemlemleri
4.1.1. Unite ve Sistem Tarifi
4.1.2. Yapilan Olgiimler ve Alinan Degerler
4.1.3. Degerlendirmeler ve Hesaplamalar
4.1.4. Oneriler, Enerji Tasarrufu Imkanlar ve Miktarlart

4.2.Sogutma Sistemler.
4.2.1. Unite ve Sistem Tarifi
4.2.2. Yapilan Olgiimler ve Alinan Degerler
4.2.3. Degerlendirmeler ve Hesaplamalar
4.2.4. Oneriler, Enerji Tasarrufu Imkéanlar ve Miktarlari

4.3 Iklimlendirme ve Havalandirma Sistemleri
4.3.1. Unite ve Sistem Tarifi
4.3.2. Yapilan Olgiimler ve Alinan Degerler
4.3.3. Degerlendirmeler ve Hesaplamalar
4.3.4. Oneriler, Enerji Tasarrufu Imkéanlar ve Miktarlar:

5. TESISATLAR

5.1.S1cak Su Tesisat1
5.1.1. Unite ve Sistem Tarifi
5.1.2. Yapilan Olgiimler ve Alinan Degerler
5.1.3. Degerlendirmeler ve Hesaplamalar
5.1.4. Oneriler, Enerji Tasarrufu Imkanlar ve Miktarlar1

5.2.Pompa Tesisat1
5.2.1. Unite ve Sistem Tarifi
5.2.2. Yapilan Olgiimler ve Alinan Degerler
5.3.3. Degerlendirmeler ve Hesaplamalar
5.2.4. Oneriler, Enerji Tasarrufu Imkanlar ve Miktarlar:

6.ELEKTRIK

6.1.Elektrik Dagitim Sistemleri
6.1.1. Unite ve Sistem Tarifi
6.1.2. Yapilan Olgiimler ve Alinan Degerler
6.1.3. Degerlendirmeler ve Hesaplamalar
6.1.4. Oneriler, Enerji Tasarrufu imkanlar ve Miktarlart

6.2. Satin Alinan Elektrik Enerjisi
6.2.1. Unite ve Sistem Tarifi
6.2.2. Yapilan Olgiimler ve Alinan Degerler
6.2.3. Degerlendirmeler ve Hesaplamalar
6.2.4. Oneriler, Enerji Tasarrufu Imkanlar ve Miktarlar:
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6.3.Transformatorler
6.3.1. Unite ve Sistem Tarifi
6.3.2. Yapilan Olgiimler ve Alinan Degerler
6.3.3. Degerlendirmeler ve Hesaplamalar
6.3.4. Oneriler, Enerji Tasarrufu imkanlar ve Miktarlar1

6.4.Jeneratorler
6.4.1. Unite ve Sistem Tarifi
6.4.2. Yapilan Olgiimler ve Alinan Degerler
6.4.3. Degerlendirmeler ve Hesaplamalar
6.4.4. Oneriler, Enerji Tasarrufu imkanlar ve Miktarlar1

6.5.Elektrik Motorlari
6.5.1. Unite ve Sistem Tarifi
6.5.2. Yapilan Olgiimler ve Alinan Degerler
6.5.3. Degerlendirmeler ve Hesaplamalar
6.5.4. Oneriler, Enerji Tasarrufu Imkanlar ve Miktarlar:

6.6.Aydinlatma
6.6.1. Unite ve Sistem Tarifi
6.6.2. Yapilan Olgiimler ve Alinan Degerler
6.6.3. Degerlendirmeler ve Hesaplamalar
6.6.4. Oneriler, Enerji Tasarrufu imkanlar ve Miktarlar1

6.7.Bina Otomasyon Sistemleri
6.1.1. Unite ve Sistem Tarifi
6.1.2. Yapilan Olgiimler ve Alinan Degerler
6.1.3. Degerlendirmeler ve Hesaplamalar
6.1.4. Oneriler, Enerji Tasarrufu Imkanlar ve Miktarlar1
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