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Su, biitiin canlilar1 yagamlar: boyunca hem kendisine baglayan hem de onlarin yasamlarini
dogrudan etkileyen vazgecilmez bir kaynaktir. Ancak yasamsal neme sahip olan bu kaynak, ne yazik ki
yerytiziinde sinirli miktarda bulunmaktadir. Kentlerde gerceklesen niifus artisina, ¢arpik kentlesmeye,
kiiresel 1sinmaya, sanayilesmeye ve tarimsal kullanima bagli olarak su talebi artmaktave bu durumtemiz
igme suyu kaynaklar1 tizerinde baski olugturmaktadir. Bu riski azaltmanm yolu su kaynaklarinin dogru
yonetilmesi ve kaynaklarin verimli kullanilmasindan ge¢mektedir. Su yonetimi; biitiin canlilarin ve
sektorlerin taleplerini dikkate alarak, su kaynaklarinin optimum faydali kullanimlarini saglayacak ve
olumsuz etkilerini kontrol altma alacak politika gelistirme, planlama, kalite koruma, yatirim, izleme, izin
verme, denetim, yaptirim ve koordinasyon faaliyetlerinin biitiintidiir. Siirdiiriilebilir su kullanimi ise,
suyun tek bir damlasinin bile israf edilmeden ¢evre ile uyumlu olacak sekilde etkin kullaniminin
saglanmasidir. Bu kapsamda, su tiiketim oranlarinin azaltilip, suyun etkin ve yeniden kullanimina iliskin
yontemlerin belirlenmesi ve siirdiiriilebilir su yonetimii¢in su tasarrufu modellerinin gelistirilmesi ve
uygulanmasi gerekmektedir. Igme suyu dagitim sebekelerinde meydana gelen su kaybi tiim diinyada
onemli bir konudur. Niifusun her gegen giin artmast ve ekonominin gelismesi nedeniyle su tiiketimi
artmaktadir. igme suyu dagitim sebekelerinde meydana gelen su kayiplari sebekeye verilen su miktar1 ile
faturalandirilan miktar arasindaki farktir. Su kayiplan fiziksel kayiplar ve idari kayiplardan olusmaktadir.
Bu ¢aligma kapsamimda, Konya ili merkez Meram, Karatay, Sel¢uklu il¢elerinde igme suyu sebekelerinde
olusan arizalardan kaynakli su kayiplari hesaplanmigtir. Ayrica su kayiplarmin kuruma maliyeti
hesaplanmustir. Konyaili merkezilgeler Meram, Karatay, Selguklu’da 2021 yilinin ilk 6 ayinda 710 adet
ariza meydana gelmistir. Olusan arizalarin; %41,55°1 Selguklu, %40°1 Meram, %18,45’i Karatay’da
olusmustur. 2021 y1ihnin ilk 6 aymda olusan arizalarin %79,72’sine KOSKI sebep olmustur. Arizalardan
kaynakli degisen borularm KOSK1’ye maliyeti 2.454.254,36 TL + KDV dir. Olusan arizalarin bakim-
onarimin tamamlanmasmakadar gecen siire boyunca sebeke hattinda kayip olan suyun hacmi 28.890
m3*diir. igme suyu sebeke hattindaki yaklasik 28 bin ton kayip suyun KOSKi’ye maliyeti 242.277,65 TL
+ KDV’dir. Suyun insan hayatindaki 6nemi bilinmekte ve tilkemiz kisi bagina diisen yillik su miktarmin
her gecen giin azalmasi Sebebiyle su stresi yasamaktadir. Idareler su kitlig1 yasanmamasi icin elinden
gelen Ozveriyi yapmali ve kendilerini kayip-kagak, bakim-onarim gibi hayati 6nem tasiyan konulara daha
¢ok gelistirmeliler.

Anahtar Kelimeler: igme suyu, igme suyu sebekesi, bakim-onarim, su kayb1
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Water is an indispensable resource that both connects all living things to itself and directly
affects their lives throughout their lives. However, this resource, which is of vital importance, is
unfortunately found in limited quantities on earth. Demand for water increases due to population growth
in cities, unplanned urbanization, global warming, industrialization and agricultural use, and this puts
pressure on clean drinking water resources. The way to reduce this risk is through the correct
management of water resources and efficient use of resources. water management; It is the whole of
policy development, planning, quality protection, investment, monitoring, permitting, inspection, sanction
and coordination activities that will ensure optimum beneficial use of water resources and control their
negative effects, taking into account the demands of all living things and sectors. Sustainable water use,
on the other hand, is to ensure that even a single drop of water is used effectively in harmony with the
environment without wasting it. In this context, it is necessary to reduce water consumption rates,
determine methods for effective and reuse of water, and develop and implement water saving models for
sustainable water management. Water loss in drinking water distribution networks is an important issue
all over the world. Water consumption is increasing due to the increasing population and the development
of the economy. Water losses in drinking water distribution networks are the difference between the
amount of water supplied to the network and the invoiced amount. Water losses consist of physical losses
and administrative losses. Within the scope of this study, water losses due to malfunctions in drinking
water networks in Meram, Karatay and Selguklu districts of Konya province were calculated. In addition,
the drying cost of water losses was calculated. In the first 6 months of 2021, 710 malfunctions occurred in
the central districts of Konya, Meram, Karatay, Selguklu. The faults that occur; 41.55% were in Seljuks,
40% in Meram, and 18.45% in Karatay. KOSKI caused 79.72% of the malfunctions in the first 6 months
0f2021. The cost of changing pipes caused by faults to KOSKI is 2,454,254.36 TL + VAT. The volume
of water lost in the network line during the period until the completion of the maintenance-repair of the
malfunctionsis 28,890 m3. The cost of approximately 28 thousand tons of lost water in the drinking water
network line to KOSKIis 242,277.65 TL + VAT. The importance of water in human life is known and
our country is experiencing water stress due to the decrease in theannual amount of water per capita.
Administrations should do their best to avoid water shortages and improve themselves more on vital
issues such as loss-leakage, maintenance-repair.

Keywords: Drinking water, drinking water network, maintenance-repair, water loss
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1. GIRIS

Su canlhilar i¢in temel gereksinimlerden bir tanesidir. Su insanlarin yasamlar1 igin
vazgec¢ilmez bir gereksinim olmasinin yani sira sinirlt miktarda bir dogal kaynaktir.
Diinyada ve tilkemizde artan niifusla dogru orantili olarak ihtiya¢ duyulan su miktar1 her
gecen giin artmaktadir. Son yillarda, niifus artisi ve iklim degisikligiyle beraber
diinyanin ¢esitli bolgelerinde su kaynaklarinin yetersizliginden dolay1 su sikintilarinda
artislar yasanmaktadir. Diinya'daki mevcut su miktar1 yaklasik olarak 1.4 milyar
km?®'tiir. Bu suyun biiyiik bir kismi1 yaklasik %97.5'i okyanus ve denizlerde bulunan
tuzlu su, geriye kalan yaklasik %2.5 oranindaki tatli suyun tamamina yakinit Antarktika
ve Gronland gibi kutup bolgelerinde buz Ortiisii halinde ve yeraltr sular1 halinde
depolanmaktadir. Diinyadaki yenilenebilir ve siirdiiriilebilir bir sekilde kullanima
sunulabilir 6zellige sahip sular diinyadaki toplam su miktarinin %0.007'si oranindadir.
Ulkemiz su kaynaklar1 bakimindan zengin bir iilke degildir, ayrica yari-kurak iklim
bolgesinde konumlanmaktadir. Su kaynaklarimiz bilingsiz ve yanlis kullanimlar
sonucunda kirletilmekte ve yok olmaya yiiz tutmaktadir. Ulkemizin tiiketilebilir yer iistii
ve yer alt1 su potansiyeli yilda ortalama toplam 112 milyar m® ve bunun da yillik

% {inii kullantyoruz. Ulkemizde bir yilda kisi basina diisen

yaklasik 54 milyar m
kullanilabilir su miktar1 2018 yil1 verileri itibar1 ile yaklasik 1566 m®'tiir. Su varligina
gore siiflandirildiginda; yilda kisi bagina diisen ortalama kullanilabilir su miktar1 1.000
m3¥'ten az olan iilkeler "su fakiri", 2.000 m®den az olan iilkeler "su azlig1", 8.000 -
10.000 m®'ten fazla olan iilkeler ise "su zengini" olarak kabul edilmektedir. Tiirkiye ii¢
tarafi denizlerle ¢evrili ve su kaynaklarinin ¢oklugu géz oniinde bulundurulursa su
kaynaklar1 bakimindan zengin bir tilke olarak diisiiniilmekte ancak su fakiri olmaya
aday bir iilkedir. Diinyada ve iilkemizde su tiiketiminin her gegen giin artmasi ve bu
sebeple ortaya ¢ikan veya cikacak sorunlar lilkemizde ve diinyada su kaynaklarinin
yonetimine verilen onemi arttirmigtir. Su kaynaklar: yonetiminde insan yasaminin ve
dogal hayatin devam etmesi i¢in mevcut kullandigimiz su kaynaklarinin en iyi sekilde
koruyarak ve en verimli sekilde kullanimini saglamak gerekmektedir. Bu durum, su
kaynaklarimizin kalitesinin yan: sira miktar agisindan da ¢ok dikkatli yonetilmesini
gerekli kilmakta, igme suyu temin ve dagitim sistemlerindeki su kayiplarinin azaltilmasi
onem kazanmaktadir. Bu durumda, yerlesim alanlarinda artan su ihtiyacim
karsilayabilmek i¢cin igme suyu sebekelerinde meydana gelen su kayiplarinin 6nlenmesi

biiyiik 6nem tasimaktadir. Igme suyunda olusan kayiplarin énlenmesi hem artan su



ihtiyacinin karsilanmasi bakimindan hem de iilke ekonomisine katki saglamasi
acisindan oldukc¢a dnemlidir. Igme kullanma amagli artan su talebine karsilik, suyun
tilketiciye ulasana kadar temin ve dagitim sistemlerinde yok olmasi, su kaynaklarinin
yonetimi tizerindeki baskiy1 artirmakta ve dnemli ekonomik kayiplara sebep olmaktadir.
Sebekelerdeki su kayiplart gelir getirmeyen su miktar1 olarak agiklanmaktadir. Teorik
bir tanim ise sebekeye verilen su miktari ile abonelerin tiikettigi su miktar1 arasindaki
fark olarak ac¢iklanmaktadir. Bu kayiplar kullanilan borulardaki kirilma veya
catlaklardan sizan sulardan, sebeke hattindaki izinsiz hat baglantilarindan, su
sayaglarindaki hatalardan ve mezarliklar, ibadethaneler gibi kayitsiz sebeke hatlarindaki

tilketimlerden kaynaklanmaktadir.
1.1. Tezin Amaci

Suyun kaynagindan son kullaniciya kadar giivenli bir sekilde ulagmasi igin
sebekelerin periyodik olarak bakimi yapilmakta ve fiziki kayiplara miidahale edilerek
suyun bosa gitmemesi i¢in ¢alisilmaktadir. Son yillarda yapilan ¢alismalara ve raporlara
bakildiginda iilkemizdeki su kaynaklarinin giderek azaldigi, buna ragmen su
tilketiminin arttig1 gériillmektedir. Bunun sonucu olarak tiim diinyada ve iilkemizde kisi
basina diisen su miktar1 azalmaktadir. Igme suyu temin dagitim sistemlerinde gézlenen
su kay1p ve kacaklar1 onemli ekonomik kayiplarin yani sira yiiksek miktarda su israfina
neden olmaktadir. Su kayiplari Konya’da ciddi sorunlar olusturmaktadir. Bu ¢alismanin
amaci Konya’daki igme suyu sebekelerinde isletme kaynakli olusan su kayiplarinda
bakim onarim ve bakim onarim esnasinda karsilagilan problemler tespit edilerek

incelenmesidir. Tespitedilen problemler igin ¢6ziim onerilerinde bulunulmustur.
1.2. Tezin Onemi

Su ihtiyacinin artmasi, mevcut kullanimdaki su kaynaklarinin yetersiz kalmasi
su tireticilerini yeni kaynaklar aramaya yonlendirmistir. Su kaynaklarimizin dogru kalite
yonetiminin yani sira bu kaynaklarin dikkatli kullanimi da biiyiik 6nem arz etmektedir.
Bu yiizden i¢cme suyu temin ve dagitim sistemlerinde su kayiplarinin azaltilmasi
calismalart giin gectikce artmaktadir. Artan su ihtiyacinin sonucu olarak suyun
tikketiciye ulasmasindan temin ve dagitim sistemlerinde yok olmasina kadar su
kaynaklar1 tizerindeki su kayiplarinin yonetimi 6nem kazanmaktadir. Bu ¢alisma

sonucunda, Konya’daki i¢gme suyu hatlarinda mevcut su kayiplar1 belirlenecek su



rezervlerinin korunmasi ve halkin ucuza, kesintisiz su kullanabilmesi bakimindan dikkat

cekmeye galisilmaktadir.

Icme suyu sebekelerinde olusan bazi arizalar; su kesintileri, sebekede su
basincinin diismesi, suyun kalitesinin diigmesi, sebekede ariza olmasi abonelerde
memnuniyetsizliklere neden olmaktadir. igme suyu dagitim sistemlerinde cesitli
sebeplerden kaynakli arizalar olusabilmektedir. Meydana gelen arizalarin zamaninda
tespit edilmesi, bu arizalarin onarilmasi ve sebeke sisteminin bakiminin yapilmasi su
kayiplarinin yonetimi, su idareleri igin ekonomik 6énemi ve stirdiiriilebilir su temininin

devamliligi a¢isindan oldukga 6nem kazanmaktadir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Icme suyu temininde gelir getirmeyen su kayiplarinin azaltimi gibi verimlilik
iyilestirmeleri, entegre su yonetimi igin bilylik dnem teskil etmektedir (Dilcan ve ark.,
2018). Hidrolik modelleme igme suyu sebekelerinde su hizi seviyelerinin kontrolii ve

basing yonetimi i¢in hayati 6neme sahiptir (Akdeniz ve Muhammetoglu, 2019).

Adana’nin en yiiksek su kaybinin yasandigi Seyhan ilgesinde Karakus (2021)
tarafindan ¢alisma yapilmistir. Fiziki su kayiplar1 17,6 It — 56 It seviyelerinden, 5,15 It —
25,5 It seviyelerine kadar disiiriilmiis. Yapilan ¢alisma dogrultusunda, su kayiplari
azaltilmis ve sebekenin basinci ayarlanmistir. Basincin ayarlanmasinin sonucunda

sebeke hattinda meydana gelen ariza sayisinda azalma gézlemlenmistir.

Brezilya’nin Kuzeydogusunda 2020 yilinda su kayiplar1 yaklasik %42,7
seviyesindedir. Su dagitim sebeke hatlarinin verimliligini arttirmak ve sebeke hattinda
yapilacak bakim-onarim islerinin planlanmasi igin Pereira ve ark. (2020) tarafindan
calisma yapilmistir. Su kayiplarinin azaltilmasi ve sebeke hattinin verimliliginin
arttiritlmasi i¢in, toplumu bilinglendirme kampanyasi1 yapilmasi, basing ve debi kontrol

vanasi kullanilmasi 6nerilmistir.

Sebeke hattinin kullanilabilirligini arttirmak, su dagitim sebeke hattinda
kesintileri onlemek ve bakim-onarim islemleri sirasinda sistemde yapilmasi gerekenler
ile ilgili calisma Carnaveli ve ark. (2020) tarafindan yapilmistir. Yapilan ¢alisma
sonucunda, bakim-onarim islerinin birden fazla degiskene (malzemeye, malzemenin
yasina, malzemenin goémiildiigii derinlige, trafik yiikiine, sebeke basincina) bagli oldugu

bulunmustur.

Antalya-Kalei¢i bolgesinde igme suyu sebeke hattinda su kayiplarinin
azaltilmasi, kritik noktalarda sebeke basincininizin verilen en diisiik seviyede tutulmasi
ve olaganiistii durumlarda su taleplerinin olmasi durumunda sebekenin su ihtiyacini
karsilamak icin ileri basing yonetimi lizerine Bolbol (2019) tarafindan g¢alisma
yapilmistir. Calisma sonucunda, hidrolik modellemenin su kayiplarin1 ve sebekede

meydana gelen sizintilari kontrol etmek i¢in 6nemli bir ara¢ oldugu tespit edilmistir.

Denizli ilinde igme suyu sebeke hattinda etkili ve siirdiiriilebilir bir su kayb1

yonetim sistemi olusturmak i¢in, izole alt bolgeler olusturup basing yonetimi yaparak su



kayiplarinin incelenmesi yonelik Savas (2019) tarafindan ¢alisma yapilmistir. Calisma

sonucunda, 2017 yilinda 34.581 m3, 2018 yilinda 50.387 m? su tasarrufu saglanmustir.

Konya ilinde 2015,2016 ve 2017 yillarinda Korpe (2018) tarafindan yapilan
calisma sonucunda, icme suyu sebeke hattinda meydana gelen su kayiplarinin miktari,
kay1p olan suyun mali kaybi ve su kayiplarinin %25 seviyesine diisiiriilmesi durumunda
idarenin geri kazanacagi mali kazang hesaplanmistir. 2015,2016 ve 2017 yillarinda
yaklagik su kayb1 oran1 %27 seviyesinde, kay1p su miktar1 yaklasik 23 milyon m3, kay1p
suyun idareye maliyeti yaklagik 271 milyon TL, su kayiplarinin %25 seviyesine
diislirilmesi durumunda idarenin kazanacagi mali kazang yaklasik 24 milyon TL olarak

hesaplanmistir.

[gme suyu sebeke dagitim hatlarinda meydana gelen arizalara yapilacak en
dogru miidahaleyi tespit etmek i¢in Diferansiyel Gelisim Algoritmasi kullanilmas1 ve
karar destek sisteminin gelistirilmesi Bettemir ve ark. (2017) tarafindan 6nerilmistir. Bu
calisma sonucunda, bakim-onarim iglerinin tamamlanma siire ortalamasi 60-150 saatten,

25-30 saate kadar diistirilmistiir.

Icme suyu dagitim hatlarinda kullanilan borularin maliyete etkisi Gerger ve
Toplamaci (2017) tarafindan incelenmistir. ishale hatlarinda genellikle celik, polietilen
(PE) ve cam elyaf takviyeli polyester (CTP) borular kullanilmaktadir. Bu boru
cinslerinde farkli boru ¢aplar1 igin maliyet hesaplari yapilmistir. Calismanin sonucunda,
maliyeti en diisitk CTP boruda ¢ikmistir. CTP borudan sonra gelik boru ve polietilen
boru gelmektedir.

Diyarbakir ili sehir merkezinde igme suyu sebekelerinde meydana gelen fiziksel
kayiplar1 azaltmak i¢in modelleme ¢alismasi1 Songur (2016) tarafindan yapilmistir. Bu
calisma sonucunda, gece tiiketimleri modellemeden o6nce 60 md3/saat iken,

modellemeden sonra 20 m3/saat seviyesine indirilmistir.

Istanbul ili Bakirkdy ilcesi en az kayip-kagak oranina sahip bolgelerden biri
olmas1 nedeniyle pilot bolge olarak Can (2014) tarafindan secilmistir. igme suyu
sebekelerinde olusan su kayiplarinin belirlenmesi igin izole bolgeler olusturulmustur.
Yapilan c¢alisma sonucunda, Bakirkoy ilgesinde su kaybi orani %20,13 olarak

hesaplanmistir.



Sivas kent merkezinde yer alan Esentepe-Yunus Emre Mahalleleri pilot bolge

calisma alani1 olarak segilmis ve c¢alisma bolgesinde i¢me suyu sebekesindeki
kayip-kagak oranlari Karakus ve ark. (2010) tarafindan belirlenmistir. Bu ¢alisma
sonucunda, pilot bolgede mevcut igme suyu sebekesindeki kayip-kacak orant % 40,43
iken, yapilan ¢alisma sonunda kayip-kagak orani % 27,22 ye diisliriilmiistiir.



3.MATERYAL VE METOT

Calisma alan1 olarak Konya ili merkez Selcuklu, Meram ve Karatay ilgeleri
secilmistir. KOSKI Su Sebekeleri Bakim-Onarim Sube Miidiirliigii’nden merkez 3
ilceye ait icme suyu sebeke hattinda meydana gelen arizalar ile ilgili 2019 yilindan,
2022 yili haziran aymnin ilk haftasina kadar olan veriler alinmistir. Arizalar ile ilgili
veriler KOSKi’nin kullanmis oldugu Gensoft - Proje ve Saha Yonetim Sistemi
uygulamasindan alinmistir. Ariza sayilariilgili veriler Cizelge 3.1.’de verilmistir. Elde

edilen bu veriler Excel ortamina aktarilmistir.

2022 yilinin ilk 6 ayinda merkez il¢elerde igme suyu sebeke hattinda meydana
gelen arizalar; yillara, ilgelere, ariza sebeplerine, arizalarin meydana geldigi boru
cinslerine, ariza miidahale siiresine, bakim-onarim isleminin tamamlanma siiresine,
bakim-onarim isleminde degisen borularin ¢aplarina, degisen boru pargalarinin
metrajlarina ve arizalarin Alo 185 hattina bildirilmesinden sahada arizalarin miidahale
edilmesine kadar olan siireye gore incelenmis, sonu¢ ve oOnerilerde bulunulmustur.
KOSKI’den elde edilen veriler neticesinde arizalarin bakim-onarim islemlerinin

maliyeti ve kayip su miktarinin maliyeti hesaplanmistir.

Cizelge 3. 1. Igme suyu sebeke hattinda ilgelere ve yillara gore meydana gelen ariza sayilari

2019 2020 2021 2022

Selcuklu 753 1241 1275 295
Meram 860 947 1065 284

Karatay 610 585 556 131
Toplam 2223 2773 2896 710

Calismada Abone sube yolu, su sube yolu ve diger arizalara yer verilmemistir.

Veriler sadece igme suyu sebeke arizalarini kapsamaktadir.



4. SU YONETIMI
4.1. Diinyada ve Ulkemizde Su Yénetimi
4.1.1. israil’de Su Yonetimi

“Israil su kaynaklar1 bakimindan oldukga fakir bir iilkedir. Bu eksikligini Ar-Ge
ve yenilik yoluyla kapatmaya ¢alismaktadir. Degisik teknikler ile su teminini saglayan
Israil, su teknolojileri konusunda diinyanin &nde gelen iilkelerinden biri haline gelmistir.
Israil’in ulusal su ajansi “Mekorot” iilkenin gevresel ve giivenlik kaygilarina karsi
yenilik yolu ile tuzdan arindirma, suyun temini, su koruma miihendisligi, suyun

giivenligi ve kalitesi konularinda lider bir kurum haline gelmistir (TMMOB, 2021).”

Su kaynaklar1 yonetimi ve su tedariki i¢in ¢esitli yontem ve teknikler ortaya
konulmus ve bunlarin daha da gelistirilmesi hedeflenmistir. Bu hedef ve teknikler

arasinda,
* Su kalitesi ve giivenliginin artirilmasi,

* Deniz suyu ve tuzlu ve kullanilmis sularin tuzdan arindirilmasi ve yeniden

kullanilmasi,
* Sel-tagkin sularinin toplanmasi ve kullanilmasi,
* Yagmur/yagislarin artirilmasi ve biriktirilmesi
gibi hedefler yer almaktadir.

4.1.2. Cin’de Su Yonetimi

Yiiksek niifusunun yani sira, sanayi atiklarinin da fazla olmasi sebebiyle
ozellikle su kirliligini 6nleme konusunda Cin biiylik ¢aba sarf etmektedir. Cin, 11. Bes
Yillik Kalkinma Planinda iilke ¢apinda su tiiketiminin azaltilmast ve koordineli bir
sekilde su tasarruf teknolojilerini gelistirip kullanilmasini hedeflemistir. Hazirlamis
olduklar1 Cevre Koruma planinda hedef olarak kendilerine; su kirliligini azaltilmasini
belirlemislerdir (TMMOB, 2021).

Cin Su Kaynaklar1 Bakanlig1’nin 2006-2010 yillar1 arasinda gecerli olmak tizere
yaptigt 11. Bes Yillik Kalkinma Planinda su konusunda hazirladiklari hedefler;

e Su tiikketiminde verimliligi arttirmak (Kisi basi su tiikketimini en az %20

azaltmak),



e Sulama yapilirken verimlilik oranin arttirmak,

e Sanayi Uretiminde katki saglayan firmalarda, firma basina su tiiketimini

%30 azaltmak,
4.1.3. Almanya’da Su Yonetimi

Almanya’nin su yénetimi konusunda hazirlamis oldugu yénetim politikalarinin
amaci kiiresel pazarda soz sahibi olmaktir. Farkli bakanliklarin yayinlamis oldugu
raporlarda su yonetimi konusu “Siirdiiriilebilir Su Yonetimi” adiyla paylagilmistir.
BM’nin su yonetimi hakkinda hazirlamis oldugu “Kalkinma Hedefleri” konusunda su

basliklara 6nem verilmistir;

e Suyun bulunmasi, dagitiminin yapilmasi ve ¢evreye zarar vermeden

kullanilabilir hale getirilmesi,
e Su ve su kaynaklarinin daha verimli kullanilmasi,
e Suyun siirdiiriilebilir bir kaynak olarak kullanilmasi,

e Hidrojeolojik ¢calismalar yaparak yer alt1 su kaynaklarinin olusturulmasi,

bu kaynaklarin korunmasi ve nehir 1slahinin yapilmasi,
¢ Geleneksel olmayan su temin yontemlerinin kullanilmasi

Almanya 2008 yilinda suya bagli endiistrilerin ekonomik giiclinii arttirmak

amaciyla Kamu-Ozel is birligi yaparak su konusunda “Alman Su Ortaklig1” kurmustur
(TMMOB, 2021).

4.1.4. Tiirkiye’de Su Yonetimi

Su Yonetimi konusunda Tirkiye de ¢alismalara 2000’li yillarin basinda hem
Kamu Kurumlarihem de Sivil Toplum Kuruluglar1 (STK) ile beraber 6nemli ¢aligmalar
yaparak baslamislardir ve bu c¢alismalar halen devam etmektedir. Yapilan
calismalardaki temel amag, Tirkiye’nin sahip oldugu mevcut su kaynaklarii
olabildigince korumak ve en verimli sekilde kullanmaktir. Bu ¢alismalar yapilirken su
kaynaklarimizin kalitesini korumak igin yine ¢alismalar yapilmistir. 2011 yilinda Su
Yonetimi Genel Midirligii (SYGM)’niin kurulmasinin ardindan su yonetimi

calismalari daha da artmistir (TMMOB, 2021).
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Tiirkiye’nin su politikasi, mevcut kullanilan su potansiyeli ve iilkemizin yagis
rejimiyle direk iligkilidir. Tirkiye sahip oldugu cografi konumdan kaynakli farkli
ozelliklere sahip iklim tipleri ve farkli yagis rejimleri goriilmektedir. Karadeniz ve
Akdeniz bolgelerinde yiiksek miktarlarda yagislar goriiliirken, Dogu Anadolu ve Ig
Anadolu bolgelerinde ise yagislar daha az olmaktadir. Bu yagis farkliliklari,
Tiirkiye’nin kendisi igin hazirladigi su politikasina yon veren ana basliklardan birisidir.
SYGM tarafindan baslatilan Havza Esasli Su Yonetimi ¢alismalari, kullanim amaclarma
gore su depolanmasi ve havzalar arasinda su aktarimi vb. konular Tiirkiye’nin su

kaynaklarinin yonetiminde 6n planda olmas1 hedeflenmektedir.
Su yonetiminde temel sorunlar 3 baslikta toplanabilir;
e Su yonetimikonusu ile ilgi hedef eksikligi,
e Yasal ve kurumsal alt yap1 zafiyeti,
e Plansizlik, koordinasyon eksikligi ve verimsizlik (Yildiz ve ark, 2020),
Ulkemizde su ile alakali gdrev ve yetkileri bulunan kurum ve kuruluslar;
1. Icisleri Bakanlig1
e Mabhalli Idareler Genel Miidiirliigii
e [ller idaresi Genel Miidiirliigii
e Jandarma Genel Komutanlig1
e Sahil Giivenlik Komutanlig:
e Afet ve Acil Durum Yo6netimi Baskanlig
2. Tarim ve Orman Bakanlig1
e Su Yonetimi Genel Miidiirligi
e Devlet Su isleri Genel Miidiirliigii
e Meteoroloji Genel Miidiirligi
e Tirkiye Su Enstitiisii
e Orman Genel Midirlagi

e Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Mudiirliigii
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Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Miidiirliigii
Gida ve Kontrol Genel Miidiirliigii

Balikgilik ve Su Uriinleri Genel Miidiirliigii

Tarim Reformu Genel Miidiirligi

Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Midiirligi

Havza Yonetim Heyetleri

3. Cevre ve Sehircilik Bakanligi

[lbank A.S.

Mekansal Planlama Genel Miidiirligii

Tabiat Varliklarini Koruma Genel Miidiirligt
Cevre Yonetimi Genel Miidiirliigii

CED Izin ve Denetim Genel Miidiirliigii

Yapi Isleri Genel Miidiirliigii

Altyap1 Hizmetleri Genel Midirliigi

CBS Genel Midiirligi

Yerel Yonetimler Genel Mudiirligi

4. Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1

Sanayi Bolgeleri Genel Miidiirliigii

Sanayi ve Verimlilik Genel Miidiirliigii

5. Disisleri Bakanligi

e Cevre, Iklim Degisikligi ve Sinir asan Sular Genel Miidiir Yardimcilig

Avrupa Birligi Baskanligi

6. Hazine ve Maliye Bakanlig1

TUIK

7. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig:
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e Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigi

e Enerji Isleri Genel Miidiirliigii

e Maden Tetkik Arama ve Arastirma Genel Miidiirligi
e Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu

e Maden ve Petrol isleri Genel Miidiirliigii

8. Kiiltiir ve Turizm Bakanlig1
e Yatirim ve Isletmeler Genel Miidiirliigii

e Tiirk Is birligi ve Koordinasyon Ajans1 Baskanlig1

9. Saglik Bakanligi

e Halk Saglig1 Genel Midiirligi

“Ulkemizde yiiksek seviyelerde seyreden su Kkayiplarini azaltmak, gerekli
tedbirleri almak ve belli bir standart olusturmak i¢in 8 Mayis 2014 tarihli ve 28994
say1l1 Resmi Gazete de “Igme Suyu Temin ve Dagitim Sistemlerindeki Su Kayiplarinin
Kontrolii Yénetmeligi” yayimlanmistir. Yénetmeligin, “Igme-Kullanma Suyu Temin ve
Dagitim Sistemlerinin Yonetimi ve Su Kayiplarinin Azaltilmasi” Bolimi, 6 (1-b)
maddesinde, idarelerin su ve biitge ihtiyaglarin1 belirlemesi, fayda ve maliyet
analizlerini hazirlamasi ve stratejik planlarinda su kayiplarini azaltici yontemleri
uygulamasi ifade edilmistir. Bununla birlikte idareler su kayip oranlarini, bu
yonetmeligin yiiriirliik tarihinden itibaren, biiyliksehir ve il belediyelerinde 5 yil
icerisinde en fazla %30, takip eden 4 yil icerisinde ise en fazla %25 diizeyine; diger
belediyelerde 9 yil igerisinde en fazla %30, takip eden 5 yil igerisinde ise en fazla %25
diizeyine indirmekle yiikiimli olmuslardir (Kiz1l6z,2021).

4.2. Su Kayiplan

Kaynaktan alinan su gerekli aritma islemlerinden gectikten sonra kullanima
hazir hale gelir ve igme suyu abonelerin tiiketmesi i¢in sebeke hattina verilir. igme suyu
sebeke hattinda abonelere ulasana kadar kaybolmasina veya izinsiz tiiketilmesine izin
verilmemektedir. Su idareleri tarafindan depodan ¢ikan su Olgiilmektedir bu sayede

olgiilen suyu satabilmektedirler. Su idareleri tarafindan abonelerin tiiketim yaptiklari
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yerlere sayaglar takilmistir ve tiiketilen suyu oOl¢iip, faturalandirip aboneden tiiketim
bedelini almaktadir. Abonelerin hepsine saya¢ takilsa bile su idareleri tarafindan
iiretilen suyun bir kismi abonelerin sayaclarindan gegmez. Ornegin; arizalar, yanginla
miicadele (yangin hidrantlar1) gibi sebepler idarelerin bilgisinin oldugu zaman
kullanilmalidir. Bu tiiketim miktarlari oldukga azdir. Biiylik su kayiplarini olusturan en
biiyiik neden olusan sizintilardir. Su kayiplarinin gidermek, miimkiin oldugunca en az

seviyelere indirmek biitiin su idarelerinin hedefidir.

Kayip su oraninin ekonomik olarak kabul edilebilir seviyede olduguna karar
vermede gergek kural sudur; kayip olmaktan Kurtarilan suyun ekonomik degeri en
azindan kurtarilmak igin harcanan maliyeti dengelemelidir. Ornegin, mevcut durumda,
sizint1 belirlenmesi ve ariza giderilmesinin maliyeti, en azindan, sizintinin
giderilmesiyle elde edilen degere ilaveten sizintidan kaynaklanan herhangi bir zarardan
daha az olmalidir. Su kaynaklarinin sinirli, aritma maliyetlerinin yiliksek oldugu bir

sebekede, su kayiplarinin azaltilmasi faydali olacaktir (Korpe, 2018).

Su kayip oranlan iilkemizde oldukc¢a yiiksektir. Ulkemizdeki su kayip oranmi
yaklasik olarak %45°dir. Avrupa’da su kayiplar1 ortalamasi %20 seviyesindedir. Ulke
olarak Avrupa seviyesine yaklasmak i¢in su kayip oran diisiirmek i¢in ¢alismalar
yapilmal1 ve su kaynaklar1 daha verimli bir sekilde kullanildiginda Avrupa seviyesine
yetisilebilecektir (Toprak ve ark, 2007).

“Cesitli tarihlerde yapilan arastirma sonuglarina gére; ABD’nin Boston sehrinde
%33, ingiltere’de iilke genelinde %24, Hindistan’da iilke genelinde %51, Tayland’in
baskenti Bangkok’ta %49, Almanya’nin Miinih sehrinde %12 oraninda su kagaklari
bulunmustur. Tirkiye’de iilke genelinde %45 oraninda su kagagi oldugu tahmin

edilmektedir (Gerger ve Aslan, 2019).”
Su kayiplarimin simflandirilmasi

Icme suyu sebekelerindeki toplam su kayiplari, fiziki kayiplar ve idari kayiplar

olmak tizere ikiye ayrilmaktadir.
Fiziki su kayiplari

fcme suyu sebekelerindeki su kayiplarinin biiyiik bir kismini fiziki (gercek) su
kayiplar1 olusturmaktadir. Fiziki kayiplarin en aza indirilmesi i¢in detayli incelemeler

yapmak gerekmektedir. Ornegin: Sebeke hattindaki borunun iistiinden olusan s1zintilar,
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ana borulardaki catlak ve kiriklardan olusan kagaklar, vanalarin ve borularin ek
yerlerinde olusan sizintilar, sebeke baglant1 elemanlarindaki eskimis contalar, hidrolik
modelleme hatalari, yanlis malzeme sec¢imi, kalitesiz malzeme kullanimi, is¢ilikten
kaynaklanan hatalar, sebekeyi yiiksek basingta calistirmak, bakim onarimlarin
zamaninda yapilmamasi, depoda olusan tagsma veya kagak, hatali dolgu yapilmasi,
korozyon, hava kosullar1 (soguk, sicak hava vs.), hattin gectigi yerde yol varsa olusan
trafik ytikii vb. fiziki kayiplari olusturan bazi nedenlerdir (Dikmen, 2005). Sekil 4.1.’de
sebeke hattinda olusan boru arizasi1 gosterilmistir. Bu ariza nedeniyle sebekede fiziki
kayiplar olugmaktadir. Sekil 4.2.’de ornek bir igme suyu sebeke dagitim sistemi ve
fiziki (gercek) su kayiplarinin olusabilecegi yerler goriilmektedir. Kayip Su: su dagitim
hatlarinda bulunan borulardaki ¢atlaklardan, vana ve hat olusan sizinti olarak kaybolan,
kullanilamayan sulardir. Su dagitim hatti borularinin genel olarak topraga goémiilii
olmalar1 nedeniyle hatlarda olusan su sizintilari, kayiplari kolayca bulunamamakta,
dolayistile su kagaklarimin tespiti zor olmaktadir. Sizinti kontrolleri pasif ve aktif olmak
tizere iki yontemle yapilmaktadir. Pasif yontem, sizinti1 belirtilerinin olusmasi ile birlikte
harekete gecilmesidir (Songur, 2016). Ornegin yiizeyde goriilen su fiskirmalari
tarzindaki boru patlamalar1 sonucu veya sulardaki diisiik basing ve kesilmeler ile ilgili
miisteri sikayetleri ile 5nlem alinmasidir. Aktif yontem ise sistematik olarak sistemdeki
kagaklarin ¢esitli dinleme cihazlari, sensorler kullanilarak veya testler uygulanarak
(Ornegin; basamak testi, minimum gece akis kontrol testi, hidrolik izolasyon testleri vs.)
veya sebeke tizerinde programlanmis yiriytsler ile kacak arama galismalarinin

yiriitiilmesidir (Palave Latifoglu, 1998).

Sekil 4. 1. Asbest Boru Arizas (KOSKI, 2021)
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lletim Hattindaki Kayiplar \‘

_____

Alt Bélge Dagitim
(DMA) Hattindaki
Eayiplar

@ veri Kaydedici
'ﬂ b e R

X Vana Servis Baglantisi

-
-

Sekil 4. 2. Tipik bir igme suyu temin ve dagitim sistemi ve fiziki su kayiplar1 olusum noktalar1
(Muhammetoglu ve Muhammetoglu, 2017)

Fiziki kayiplarin 6nlenebilmesi i¢in yapilmasi gerekenler;
e Sizint1 tespiti ve aktif sizint1 kontrolii,
e Izole Bolge (DMA) olusturarak calisma,
e Debi ve basing yonetimi, kontrolii,
e Depolarda olusabilecek tagsmalar1 azaltmak i¢in seviye kontrolii,
e Diizenli bakim onarim,
e Isale ve sebeke hatt1 borulariin kontrol edilmesi ve yenileme,
e Eski sayaclari yenileme yapilmalidir.

Fiziksel kayiplarin disiiriilmesinin ardindan saglanan kazanglar tiretime yansir ve

isletmenin maliyetlerini diistirtir (Giiglii, 2014).
Sizintilarin ¢esitleri

Iyi yonetilen bir sebeke hatt1 birden fazla degiskene bagli olarak etkilenmektedir.
Bu degiskenler genel olarak; sebekenin kapasitesi, biit¢e, bakim-onarim, isletme, su
kalitesi ve alt yapiy1 igermektedir. Isletme ve dagitim biiyiik bir ekonomik yatirim

sonucu olugur. Su dagitim sistemi birimleri sadece biitge i¢in degil halk sagligi i¢in de
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onemli bir rol oynar. Bu sebeple 6nemli su dagitim birimleri i¢in boru kiriklar1 ve
sizintilardan sebeke sistemini korumak ¢ok dnemlidir (Can, 2014). Sekil 4.3.’de sebeke

hattindaki boruda olusan sizintilar goriilmektedir.

Arkaplan Symntiss Tespit edil memis syrimis
Tespit edilmemis ve Genellikle ylizeye cikmasz Yizewve ¢ikan ve halk va
geleneksel akustik ve geleneksel akustik da idarece tespit edilen
yvintemlerle yontemlerle tespit sizmtilardr
belirlenemeyen edilebilir
Yintemler Yiintemler Yintemler
=  Basmng = Basing *  Basing azaltmak
azaltmak azaltmak »  Borlarn
=  Borular: * Bomlar defistirmek
degistirmek degistirmek = Optimize onarm
« Baglant =  Baglant sTiresi
SAVISININ SAVISImIN
azaltilmasy azaltilmas:
= Ak suzint
kontralil

Sekil 4. 3. Dagitim ve iletim hattindaki sizintilar (Giilaydin, 2017)

Tespit edilmis sizintilar (Bildirilen patlaklar): Sizan su yiizeye ¢ikmaktadir ve
goriilebilmektedir. Goriiniir sekilde olusmaktadir. Genelde halk tarafindan su idaresine
bildirilen ve kisa silirede tamiri yapilan sizinti tiiriidiir. Kisa siirede miidahale

yapilabilmektedir.

Tespit edilmemis sizintilar (Bildirilmeyen patlaklar): Sizan su yiizeye ¢ikmak yerine
yerin altinda akmaktadir. Sizint1 tespit ¢caligmalar1 yapilirsa ortaya ¢ikmakta ve tespit

edilebilmektedir. Tespit edilemezse miidahale siiresi uzamaktadir.

Arka plan sizintist: Cok kiigiik miktarlardaki sizintilardan olusur. Borularin baglanti
veya ek noktalarinda meydana gelen kii¢iik debi sizintilaridir. Bu sizint1 tiiriintin tek tek

tespit edilmesi gerekmektedir.
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Idari su kayiplar

Icme suyunda faturalandirilmis su miktariin disinda tiiketim yapilmasina
ragmen abonelere ait su sayaclarinda hatali okumalar veya sayagtan kaynakli hatalar
nedeniyle Ol¢lilemeyen su miktarlariidari su kayiplari olarak adlandirilmaktadir. Bunun
yani sira resmi kurum ve kuruluslarin halka agik yerlerde (parklar, ibadet yerleri, yangin
hidrantlar1 vs.) licret (fatura) 6deme zorunlulugu olmadan kullandiklar1 su miktarlari da
idari su kayiplar1 olarak adlandirilmaktadir. Yasal olmayan hat baglantilari, yani icme
suyu sebekelerinde yapilan kagak sebeke hatti baglantilar1 sonucunda kullanilan sularda
idari su kayiplar1 olarak degerlendirilmektedir ve gelir getirmemektedir. Gelir
getirmeyen su miktarlar arttik¢a su idaresinin tiiketim i¢in ¢esitli asamalardan gegip

igmeye hazir hale getirmis oldugu sularin bir kisminin maddi 6demesini alamamaktadir.

Gelir getirmeyen su, su kayiplar1 ile ayn1 miktar1 ifade etmez; toplam su
kayiplarina ek olarak faturalandirilmamis izinli su tiikketimini de igermektedir. Cizelge
4.1°de standart su denge ¢izelgesi goriilmektedir. Buna bagli olarak,
faturalandirilmamis izinli su tiiketimi var ise, gelir getirmeyen su hacmi, toplam su
kayiplart hacminden daha fazladir. Faturalandirilmamis izinli su tiiketimi, izinli su
tiketimi i¢inde yer almakta ancak gelir getirmemektedir. Bu tiikketime 6rnek olarak
halka a¢ik alanlardaki (ibadethaneler, parklar, yangin musluklar1 vb.) su tiiketimleri ve
iletim ve dagitim hatlarinda bakim veya onarim amagcli tahliye edilmesi gereken su

hacimleri verilebilir.

Cizelge 4. 1. Standart su denge cizelgesi (IWA, 2000)

Faturalandirilmis Gelir
Faturalandirilmis glfulnllus dKull lamm Getiren
S . e aturalandirilmig -
o Izinli Su Tiiketimi Oleiilmemis Kullanim Su Miktar1
.I'Zml'l Faturalandirilmamis
Tiiketim Faturalandiriimamis Olgiilmiis Kullanim
izinli Su Tiiketimi | g uralandinimams
Sisteme Ol¢lilmemis Kullanim )
Giren Su idari Izinsiz Tiiketim Gehl’
Kayiplar Sayaclardaki Ol¢iim Hatalar1 | Geti rmeyen
Su Temin ve Dagitim Hatlar ile Su Miktari
Kaviplari Fiziki Servis Baglantilarinda
yIp K 1 Olusan Kayip-Kagaklar
ayiplar Depolarda Meydana Gelen
Kagak ve Tagmalar
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Faturalandirilmis izinli Su Tiiketim, faturalandirilmis dl¢iilmiis kullanim ve
faturalandirilmis 6l¢lilmemis kullanim olarak ikiye ayrilir. Faturalandirilmis 6l¢tilmiis

kullanim, su sayaclar1 ile abonelerin su kullanimlari 6lgiilerek faturalandirilmasidir.

Faturalandirilmis ol¢lilmemis kullanim, abone su sayacinin goérevini tam
yapmadig1 ya da yapamadigi durumlarda su idareleri tarafindan aboneye ¢ikarilacak
faturaya karar verirken geg¢mis tiiketimlerine bakarak kullanilan suyu o6l¢gmeden
faturalandirir veya kullanilan suyu 6l¢emiyorsa belirli tiikketim tarifeleri uygulayarak

aboneyi ait faturayi ¢ikarir.

Faturalandirilmamis izinli Su Tiiketim, faturalandirilmamis olciilmiis ve
faturalandirilmamis 6l¢iilmemis olarak iki kisma ayrilmaktadir. Faturalandirilmamis
Ol¢iilmiis kullanim; verilen suyun iicretinin alinamadigi ama kullanim yapilan suyun
miktarinin bilindigi, 6l¢iildiigii durumdur. Ornegin; Kamu kurumlarinin tiikettigi su,
camiler, parklar vs. Faturalandirilmamis 6l¢iilmemis kullanim; verilen suyun ticretinin
alinamadig1 ayrica kullanim yapilan suyun miktarinin da bilinmedigi, dl¢iilmedigi
durumdur. Ornegin; Yangin hidrantlari, sayaci olmayan parklar vs. Gelir getirmeyen su

miktari;
Gelir Getirmeyen Su = Toplam Su Kayiplar1 + Faturalandiriimamais izinli Su Tiiketimi
seklinde ifade edilmektedir.

Su kayiplar1 bazi iilkelerde %50’den daha fazla iken, bazi iilkelerde %10 un
altindadir. Su kayiplarinin sifir oldugu bir igme suyu sebekesi bulmak miimkiin degildir.
Bazi gelismis {iilkeler su kayiplart oranint %10’un altina indirmeyi basarmislardir.
Ulkemizdeki su kayiplar1 oranina iliskin net bir deger ifade edilmemekle birlikte
Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun (TUIK) 2012 verilerine gére Gelir Getirmeyen Su orani
%43,6’dir.
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4.3. Su Kayiplarimin Nedenleri

Su kayiplarinin birden ¢ok nedeni vardir. Bunlarin bir kismi sistemde olusan
hatalardan kaynaklanirken diger bir kismi da abonelerin yapmis oldugu bilingsiz su
kullanimindan kaynaklanabilmektedir. Sekil 4.4.’de olusan su kayiplarinin nedenleri

goriilmektedir.
Su kayiplarinin nedenleri asagidaki gibi siralanmaktadir:

e Ana boru kirik veya ¢atlak sizintilari,

e Abone borusu kirik veya ¢atlak sizintilari,
e Sebeke hattindaki su basinci,

e Yangin suyu,

e Yesil alanlardakullanilan sular,

e Pompa veya vanalarda olusan kagaklar,

e Sabit fatura 6deyen aboneler,

e lizinli 6lciilemeyen kullanimlar,

e Sayaclarinyanlis 6l¢timii,

e Personellerin yanlis endeks okumast,

e Kagak su kullanimi,

Fiziki Kaymplar

e

_-“_
- -

fdari Kaviplar

fletim

— |

= Iletim haru = Kagaklar = Ana hatlar = Okuma haralar = jdari hatalar
kagaklan ® Tasmalar ® Servis * Yavas donen = Veri giris
= Yasal olmayan baglantilan sayaglar hatalan
baglantilar = Ek terfi = Sayaglara muidahale * Gecikmeler
* Kayitli olmayan istasyonlari = Kink saya¢ = Veri kayb:
kullanicilar = Borular * Sayag¢ olmamast
= Vantuzlar = Yanhs saya¢ boyutu
* Tahliye vanalarn * Dugtik sayag
= Hidrantlar hassasiveri

Sekil 4. 4. Su temin ve dagitim sistemlerinde olusan su kayiplari (Muhammetoglu ve Muhammetoglu,
2017)
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4.4, Su Kayiplarimin Yonetimi

Biitiin sistemlerde su kayiplari meydana gelebilmektedir. Su kayb1 problemlerine
genelde zayif alt yapi, sebeke hattinin kot yonetilmesi, sebekede kullanilan
malzemenin kalitesi, sebekenin 6zellikleri, isletmenin yonetimi neden olmaktadir. Su
kaybinin fazla olmasi su idaresinin yatirim maliyetlerini arttirirken, aboneye giden
suyun kalitesini de diisiirmektedir. Yiiksek seviyelerdeki idari su kayiplar1 su

idarelerinin gelirlerini azaltmaktadr.
4.4.1. Fiziki su kayiplariin yonetimi
Fiziki su kayiplarinin yonetimi 4 temel bilesenden olusmaktadir. Bunlar;
e Basing Yonetimi
¢ Onarim Hiz1 ve Kalitesi
e Boru Hatt1 Yonetimi
e Aktif S1zint1 Kontrolii diir.

Sekil 4.5.’de gosterilen biiyiik mavi bolge: Potansiyel Azaltilabilir Fiziki Kayiplar
olarak tanimlanmaktadir. Igme suyu dagitim sebekesinde kullanilan malzemeler
eskidikce fiziki kayiplar artis gosterebilmektedir. Sekil 4.5.”de isaretlenen sar1 bolge:
Kacimilmaz Yillik Fiziki Kayiplar olarak tammlanmaktadir. igme suyu dagitim
sebekesinin aktif olarak isletme basinci sonucunda elde edilebilecek en diisiik fiziki su
kayiplar1 hacmini ifade etmektedir. Olusan fiziki kayiplardaki artis, fiziki su kayiplari
yonetim stratejisinde yer alan dort temel bilesenin dogru ve uygun bir sekilde

uygulanmasi ile potansiyel azaltilabilir fiziki kayiplar sinirlandirilabilir, azaltilabilir.
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g

2
Fiziki Kayiplarin 2

o

=
Azaltilmasinda a

n
Ekonomik Seviye

Kacgmilmaz Yillik

Onarim Hiz1

Fiziki Kay,plar Aktif Sizinti

ve Kalitesi

Kontroli

/ A

Mevcut Yillhik
= B
Fiziki Kayiplar g s

Yonetimi

Sekil 4. 5. Fiziki su kayiplarinin yonetiminde uygulanan bilesenler (Muhammetoglu ve Muhammetoglu,
2017)

Basing yonetimi

Fiziki su kayiplarinin yonetiminde en etkili yontemlerden birisi basing
yonetimidir. Basing yonetimi iyi yapilandirilmis bir fiziki su kayiplar1 yonetim stratejisi
icinde yer almasi gerekli olan temel unsurlardan biridir (Sonmez ve ark, 2018). Su
dagitim sebekelerinde olusan kayip/kagak orani, terfi veya cazibe ile saglanan basing ile
dogrudan baglantilidir. Sistemdeki basincin artmasi su kayiplarini arttirirken, basincin
azalmasi su kaybim diisirmektedir. Sebekedeki basincin diisiiriilmesi sebeke hattinin

omrinu uzatir.

Icme suyu sebeke hatlarinda su kullanimi arttik¢a borulardan gegen suyun hizi
artar. Suyun hizinin artmasi hidrolik yiik kayiplarini arttirir bu da basincin azalmasina
neden olur. Sebekedeki su kullanimi azaldiginda borulardan gegen suyun hizi

azalmaktadir. Suyun hizinin azalmasi da basincin artmasina neden olur.
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Onarim hizi ve kalitesi

Herhangi bir s1zint1 veya kagak tespit edildiginde veya haberi geldiginde, s1zint1
veya kacaga bakim-onarim yapilana kadar gecen siire olusan fiziki kayiplarin hacmini
artirmaktadir. Bu nedenle, bakim-onarim isleri miimkiin olan en kisa siirede
yapilmalidir. S1izint1 veya kacaga yapilan bakim-onarim kalitesi onariminkaliciligii¢in

onemlidir. Bakim-onarimin kKalitesini arttirmak i¢in izlenmesi onerilen bazi1 konular;

e Algilama, yer tespiti ve bakim-onarim asamalar1 i¢in verimli uygulamalarin
gelistirilmesi,

e Kullanilan ekipmanin ve malzemenin kaliteli olmast,

e Malzeme ve is¢ilik igin standartlarin belirlenmesi,

e Servis baglantilarinin iyi yapilmasi

e Isine bagl bir idare ve personel,

e Bakim-onarim islerii¢in yeterli mali biit¢ce saglanmasi.
Boru hatt1 yonetimi

“Boru hatt1 yonetimi, boru hatt1 i¢in malzeme se¢imi, montaji, bakimi, degisimi
ve kazisiz teknolojiler olmak tizere tiim yonetim ve isletim unsurlarini igerir. Kazisiz
teknolojiler, kismen hasarli olan borularda, boru i¢ yiizeyinin epoksi, beton veya
polimer ile kaplanarak tamir edilmesini igerir. Ozellikle tarihi deger tasiyan bolgeler,
trafigin ve yerlesim alanlarinin yogun oldugu yerler i¢in uygundur. Boru hatt1 yonetimi,
uzun vadeli ve ekonomik su kayiplar1 kontrolii agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu
uygulamadaki temel amag¢, su kayiplart kontroliiniin en disik maliyet ile
gergeklestirilmesidir. Boru hatlar1 i¢in onarim, Yyenileme ve mevcut durumda
birakilmasina yonelik Kararlarin alinabilmesi i¢in dnceliklendirme ¢aligmasina ihtiyag
duyulmaktadir. Belirtilen secenekler arasindan se¢im yapilirken, su kayiplarinin
kontroliine yonelik olarak hem basing yonetimi, hem de isletim ve bakim siirecinin
gelistirilmesi faaliyetleri de devam ettirilmelidir. Boru hatt1 yonetimindeki en kritik
faktorler;

1) Boru hatlarinin mevcut durumdaki performansinin anlasiimast

i) Gerekli verinin toplanmasi ve bu verilerin planlama amagl ihtiyag duyulan

faydali bilgiye dontistiiriilmesi
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iii) Iyi bilgi sistemlerinin kurulmasidir (Muhammetoglu ve Muhammetoglu, 2017).”

Su kayiplarini azaltmak i¢in stratejiler, gelistirirken g6z 6niinde bulundurulmasi
gereken en 6nemli konulardan biri sebeke hatlarimin eskimesi ve sebeke hattinin ne
zaman yenilenmesi gerektigi ile ilgili kararlarin alinmasidir. Mevcut kullanilan alt
yapinin durumunun belirlenmesi ve yipranma siirecinin degerlendirilmesi gereklidir.
Sebekedeki boru patlaklari sayisi ve onarimina ait Kayit sistemi verileri incelenerek boru
hatlar1 i¢in onarim veya yenileme igin oncelik belirleme ¢aligmasi yapilabilir. Ayrica,
aktif sizint1 kontrolii ile sebekede siirekli patlak ve onarim ihtiyaci olusan boru kesitleri

tespit edilebilir (Muhammetoglu ve Muhammetoglu, 2017).

Aktif sizint1 kontrolii

Su idareleri yerin altinda goriinmeyen kagaklari, sizintilar1 tespit etmek ve
bulmak igin sahada kullanmak amaciyla ariza tespit ekipmanlar: almaktadir. Sahada
ekipmanlar yardimiyla sizinti kontrolii yapilmasina aktif sizinti kontrolii adi
verilmektedir. Aktif sizint1 kontroliinde ilerde biiylik bir kagak ortaya ¢ikmadan su
kaybi daha baslangi¢c asamasinda az miktarlarda kacak varken ¢oziilmesine yardimei
olmaktadir. Debi 6lgiimii, sizint1 yerinin konumunun belirlenmesi ve tespit edilmesi,
aktif sizint1 kontroli i¢in gereklidir. Su idareleri kullanim i¢in en uygun ekipman
teknolojilerini segmek zorundadir. Dagitim borularindaki kagaklarin bulunmasi oldukga
maliyetli bir is olmasinin yani sira egitimli ve deneyimli personel gerektirir (Yiiksel ve
ark, 2018). En 6nemli konu kullanilacak ekipmanlar1 kalifiye, tecriibeli personellere
teslim etmektir. Kayip-kagak ekibi ekipmanlarin nasil kullanildiginin yani sira

ekipmanlarin sinirlarinida iyi tanimali, bilmeli.
Fiziki kayip-kagak tespit caligmalarinda asagidaki metotlar kullaniimaktadir;

e Su yiiziine ¢ikan arizalar ve sizintilar i¢in gozle kontrol,

e Akustik cihazlarla kontrol (Mekanik ve elektronik dinleme sopasi, zemin
mikrofonu, korelator, permanant sistem, vs.)

e Radar cihazlariylakontrol (Toprak alt1 radarlar)

e Frekans degerlerine gore sizint1 tespiti

e lletisim i¢in sebeke s1zint1 algilama donanimlari (iletim hattina takili sensérler,

kiz1l 6tesi teknolojisi)
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Zemin mikrofonu

Yerin altina gémiilii iginden basingli su gegen su hatti borularindan sizan sularin
cikardigi sesi dinleme yapilmasi amaciyla c¢alismaktadir. Zemin mikrofonu yerin
altindaki su sizintisinin ¢ikardigi sesi/giiriiltiiyl elektronik olarak giiclendirir ve zemin
mikrofonunu kullanan personelin kulagina kulaklik yardimiyla iletir. Mikrofonun hava

kosullarindan en az sekilde etkilenmesi i¢in kauguk kilifile korunmaktadir.

Mikrofonun el probu vasitasi ile zeminde arizanin olabilecegi yerlerde temas
ettirilmesi, gezdirilmesiyle g¢aligmaktadir. Kagcak oldugu diisiiniilen bolgede farkli
noktalara zemin mikrofonu konularak dinleme yapilir, prob vasitasiyla elde edilen
veriler dijital gostergeye iletilir. Dijital gostergedeki degerlerde dinleme yapilirken

diger yandan kontrol edilmek amaciyla kagagin yerini tespit etmeye yardimci olur.

Zemin mikrofonu kazi yapilmadan toprak altindaki sizin1 ve kagaklarin tespit
edilebilmesi agisindan kagak tespit ¢aligmalarinda mutlaka bulunmasi gereken yardimeci
bir ekipmandir. Kagak sesini biiyiiterek kulakliga vermesi ve dijital gostergenin hassas
olusu avantaj olarak 6ze c¢arpmaktadir. Cihazi kullanacak kisi olduk¢a deneyimli
olmalidir. Sizintinin oldugu yerde etrafindaki titresim veya olumsuz hava kosullarindan
cihaz etkilenebilir ve yanlis sonu¢ verebilmektedir. Bu yilizden zemin mikrofonu
mimkiin olduk¢a aksam veya gece dinlemesi yapilmasi saglikli sonug agisindan 6nem
arz etmektedir. Ariza tespit ekibi personeli Sekil 4.6.’da tarafindan zemin mikrofonu

yardimiyla arizanin yerini tespit etmeye caligsmaktadir.

Sekil 4. 6. Zemin mikrofonu arazi kagak uygulamasi (KOSKI, 2021)



25

Korelator

Korelasyon, bilgisayar destekli bir yontemdir. Sizint1 yerlerini daha dogru
sekilde tespit etmek amaci ile kullanilir. Her sizint1 yerinden bir ses sinyali gelir, bu da
boruya monte edilmis hidrantlara, armatiirlere veya siirgiilere aktarilir. Bu sinyallerin
siire farkindan malzeme, boru ¢ap1 ve dlglim uzunlugunu dikkate alarak tam sizinti

konumunu tespit eder.

Dinleme yoluyla kagak tespit eden diger cihazlardan farki, hava sartlari, boru
doseme derinligi veya yiiksek bir arka plan giiriiltiisti gibi olumsuz faktorlerin olmasi
durumunda, kagak/s1zint1 bulma esnasinda daha verimli ¢calismasidir. Korelator; tagima

cantas1 ve bu ¢antaya monte edilmis cihazlar ile kizilotesi iletisim yapabilen sensor

problardan olusmaktadir. Sekil 4.7.”de gorilmektedir.

a) Sensorler b) Sensorlerin baglanacagi kancali ip c)Korelator

Sekil 4.7. a) Sensorler, b) Sensérlerin baglanacag ip, ¢) Korelator (KOSKI, 2021)

Problarin algilama sensorleri kancali ip gibi bir malzeme ile baglanarak
kapaklarindan sarkitilarak sensorlerin alt kisminda bulunan veya gerekli durumlarda yan
tarafina montelenen miknatislar yardimiyla vanalara veya borulara tutturulur. Problar
vana veya borulara tutturulmadan 6nce kurulumu yapilmaktadir. Hangi boru tipinden
veri alacak, borunun tahmini et kalinligi, veri almaya ne zaman baglayacak, verileri ne
kadar siireyle toplayacak, ne kadar siire galisacak vs. bu bilgiler sensorlerin iletisim
halinde oldugu korelatore tecriibeli kisiler tarafindan girilir. Sensoérler numaralandirilir
ve vana veya borulara yerlestirilir. Yerlestirildikleri konum kayit altina alinir,
sensorlerin ses kaydi yapmasi saglanir. Sensorlerin veri toplama isi bittikten sonra

toplanir. Kacak veya sizint1 varsa gerekli aksiyonlar alinir.
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Boru, kablo, hat tespit cihaz1

Kazi veya bakim yapilacak yerlerde yeralti boru, kablo, hat tespiti yapilmast i¢in
Sekil 4.8.’de gosterilen tespit cihazi kullanilmaktadir. Kazi1 yapilacak alanda yeralti
metal boru hatt1 ve kablo dedektorii cihazi yardimiyla hat tespiti kontrolii yapilir, bu
sayede kazi esnasina herhangi bir arizaya, yanlis yer kazilmasinin 6niine ge¢ilmis olur.

Olgiim ne kadar hassas yapilirsa, yanlis yeri kazma ihtimali o kadar azalir.

Sekil 4. 8. Boru, kablo, hat, tespit cihaz1 (KOSKI, 2021)

Metal dedektori

Yol kaplamasi altinda veya topragin altinda kalan metalik sebeke hatti
elemanlarinin (kapak, vana, busakle vs.) tespitini yapmak amaciyla kullanilmaktadir.
Sekil 4.9.”da gosterilen metal dedektori sarj edilebilir pille calismaktadir. Dedektoriin
tizerinde bulunan dijital gostergede vana veya priz busaklenin tespit edilmesi

durumunda sinyal vererek ses ¢ikarmaktadir.
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Sekil 4.9. Metal dedektori (Url-1, 2022)

Portatif ultrasonik debimetre

Portatif debimetre plastik veya metal borularin i¢inden gegen, akis halinde olan
su, kimyasal ve yag gibi sivilarin boru hatlar1 i¢indeki debisini 6l¢gmek i¢in borularin dis
ylizeyine takilir. Debimetre sensorleri akiskanin akisini kesmeden boruya disardan
monte edilir. Bu sayede debimetreyi kullanirken boru hatti iginden giden akiskanin
basing diisiimii ve akis engellemesi olmaz. Sensorler arasinda olmasi gereken mesafe;
boru ¢apina, borunun tiriine ve borunun et kalinligina, akiskanin tiiriine gore

debimetreye girilen degerler sonucunda debimetre tarafindan hesaplanir.

Sekil 4.10.’da gosterilen debimetrenin kurulumu kolay ve hizli yapildig: igin
sabit debimetrelerin kurulumunun gerekmedigi yerlerde, mevcut debimetrelerin yerine
gegici olarak kullanilir. Bu cihaz akiskan dolu borularda akis problemlerini gidermek,

akis1 gozlemlemek ve dengelemek i¢in kullanilmaktadir.

Kurulumu yapilirken cihaza 6l¢iim yapilacak borunun cinsi girilir, borunun ¢ap1
girilir, borunun et kalinlig1 girilir, borunun iginden akiskanin cinsi girilir, 6l¢iim
metotlari girilir. Cihaz bu veriler girildikten sonra sensorler arasinda 6l¢iim yapilmadan

once birakilmasi gereken mesafeyi hesaplamaktadir.
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Sekil 4. 10. Portatif ultrasonik debimetre cihazi ve sensorleri (KOSKI, 2021)

Mesafe ayarlandiktan sonra sensorlerin boruyla temas edecegi yiizeye akiskan
bir jel siiriiliiyor, bu sayede sensorlerin en dogru 6l¢limii yapmasina yardimet oluyor.
Sensorler 6l¢iim yapacagi zaman boruya dogru sekilde yapistirilmalidir. Aksi takdirde
yanlis sonuglar verebilir hatta negatif sonu¢ bile alinabilmektedir. Sekil 4.11.’de
gosterilen kirmizi kablo baglanmis sensor akigkanin boruda gittigi yone dogru
yerlestirilmedir. Mavi kablo baglanmis sensor ise akigskanin kirmizidan giris yaptig
yoniin tersine yerlestirilmelidir. Kisaca kirmiz1 ug giris yapilan yonde, mavi ug¢ ¢ikis
yapilan yonde yerlestirilmektedir. Bu sekilde yapilirsa dogru sonuca ulasilmis olur, eger

kirmizi ile mavi ters yerlestirilirse debimetre debiyi eksi (-) olarak 6l¢mektedir.

Sekil 4.11. Debimetre sensérlerinin boruya dogru sekilde montaji (KOSKI, 2021)
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Yeralti radar cihazi

“Ingilizcede GPR vyani Ground Penetrating Radar olarak bilinen yer alti
radarlari, toprak altindaki genellikle s1g 6zellige sahip tabakalarin degisik birgok amag
dogrultusunda arastirilmasi igin kullanilir. Sekil 4.12.°de goriillen radar cihazi

yardimiyla 40 metreye kadar goriintiilleme yapilabilmektedir.

Altyapr sebeke hatlarinin elektromanyetik ve ses dalgalarini kullanarak yer
altinda bulunan malzemelerin, cisimlerin tespit edilmesine yardime1 olan bir ekipmandir
(Sar1, 2017).

Sekil 4.12. Yeralti radar cihaz1 (Url-2,2022)

Dinleme ¢ubugu

Dinleme ¢ubugu Sekil 4.13.’de goriilmektedir. Bu cihaz; ahsap veya metalden
yapilmis ve ucunda sesleri yiikseltmeye yarayan bir par¢a bulunan bir alettir. Sizintinin
sesini dinlemek i¢in sahada bulunan galisanlar tarafindan kacagin oldugu yiizey, boru
hatt1 veya baglant1 parcalar1 lizerinde dinleme yapilmasina yardimci olmaktadir.
Onceden s1zint1 giiriiltii korelatorii ile tespit edilen bir sizint1 yerini sahada dogrulamak
veya bir s1zint1 noktasindaki tamirin tam olarak yapilip yapilmadigini kontrol etmek i¢in
siklikla dinleme gubuklar kullanilir (Baykan, 2017).
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] Sekil 4. 13. Dinleme ¢ubugu (Url-3,2021)
4.4.2. 1dari su kayiplarinin yonetimi

Idari su kayiplar1 kullanilan yapilan ancak kullanim yapilmis miktarin
olgiilemedigi sularin toplamindan olusmaktadir. Kullanilan su genellikle sayaglardan
gecmesine ragmen, sayaclar hassas olarak olciip kayit altina alamamaktadir. idari
kayiplarin tespiti fiziki kayiplar kadar kolay olmadigi i¢in su idareleri fiziki kayiplar ve
bu kayiplarin yonetimi iistiinde daha fazla durmaktadir. Idari kayiplarin azaltilmasi su

idarelerinin gelirlerini arttirir (Muhammetoglu ve Muhammetoglu, 2017).

Idari su kayiplariin azaltilmasi 4 temel kuraldan olusmaktadir. Bunlar; abone
sayaci hassasiyeti, izinsiz kullanimlar, abone saya¢ okuma hatalari, verileri isleme ve

faturalandirma hatalaridir.
Abone sayaci hassasiyeti

Abone sayaglari farkli hassasiyetlere sahiptirler. Sayacin tipi, yasi, ¢ap1 vs. gibi
ozellikler bu farkliliklarin olusmasinabazi 6rneklerdir. Sayacglarin hassasiyetleri zaman
ilerledikce azalmakta ve sapmalar yapmaktadir. Hassas 6l¢iim yapmayan sayaglar su
tilkketimlerini daha az 6lgmektedir. Su tiiketimlerinin yanlis 6l¢iilmesi su idarelerinin
gelirlerine negatif etki yapmaktadir. Hassasiyetin fazla olmasi idari su kayiplarini

azaltirken, hassasiyetin azalmasi idari su kayiplarini arttirmaktadir.

Su tiiketiminin fazla oldugu yerlerde sayaglarin hassasligi diizenli olarak kontrol
edilmelidir. Ornegin; Oteller, hastaneler, alisveris merkezleri, iiretim tesisleri vs. bu tarz
biiyiik miktarlarda su tiiketiminin oldugu yerlerde idari kayiplar1 azaltmak igin

sayaglarin hassasiyetleri daha da 6nemlidir.
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Dogru saya¢ montaji

Sayaclarin montaj1 yapilirken iiretici firmalarin sayaglarin tiretimleri sirasinda
hazirladiklari talimatlara uygun sekilde yapilmalidir. Sayaglar sayaglari okumaya gelen
personelin rahat okuyabilecegi sekilde uygun yerlere konumlandirilmasi gerekmektedir.
Abonelere su sayaglar1 su idareleri tarafindan abonelere tahsis edilmeli. Bu sayede

abone sayaglari ortak bir kalitede ve standartta olmalidir.
Dogru saya¢ boyutu se¢imi

Dogru sayag se¢imi olduk¢a 6nemli bir konudur. Her sayacin iiretildigi belli
standartlar ve kullanim amaglar1 vardir. Sayaclarin 6lgebilecegi maksimum ve minimum
debiler vardir. Sayaci baglayacagimiz yerden ge¢mesini bekledigimiz debi miktarina
uygun sekilde sayac¢ baglamaliyiz. Bu sekilde abonenin tiiketmis oldugu su miktarini
dogru bir sekilde dlgiimii saglanmis olur. Su idareleri biinyesine bagli her abonenin su
ihtiyacin1 incelemeli ve buna uygun bir sekilde saya¢ tahsisi yapmalidir. Biiyiik
miktarlarda su tiiketimi olan parklar, oteller, hastaneler, alisveris merkezlerine tiiketim

miktarlarini 6lgebilecek boyutta sayaglar takilmalidir.
Dogru ol¢iim hassasiyetinde sayac secmek

Dogru olglim hassasiyetine sahip saya¢ se¢imi, abonelerin su tiiketim
miktarlarinin dogru ve hassas 6l¢iim yapilmasina yardimei olur. Sebeke hattindan suyun
kalitesi ve sudaki kirlilik sebeke borularinda sediment birikmesine sebep olabilir. Bu tiir
kirletici maddeler sayaglarin i¢ kisminda birikebilir. Bu sediment birikimi sonucunda
sayacin i¢indeki siirtiinme artmakta ve bunun sonucunda saya¢ daha yavas donmektedir.
Sayacin yavas donmesi yanlis 6lgiime sebep olmaktadir. Su ¢ok miktarlarda tiiketilse
bile sayaclar hassasiyetini kaybettikleri i¢in eskisi gibi hassas 6l¢lim yapamaz. Hassas

ol¢tim yapamadigi i¢in idari su kayiplarina sebep olmaktadir.
Eski sayaclariyenilemek

Su idareleri eskiyen veya gorevini tam yapamayan sayaglar1 degistirmelidir. Bu
yenileme islemine eski ve is goremez durumundaki sayaglardan baglamalidir. Su
idareleri saya¢ degisikliklerini belirli periyotlarda yapmalidir. Yenileme islemleri
yapilmazsa sayaglarin i¢inde bulunan pargalar zamanla bozulabilmekte, sayaglarin
Olglim hassasiyetini bozmaktadir. Sayaclar1 su idareleri tarafindan temin ettikleri igin

abonelere dagitacaklar1 sayaglari kendi tesislerinde kurmus olduklari kalibre edilmis
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standart test diizeneklerinde veya kendi kurduklar: test alanlarinda ¢ok hassas 6l¢iim
yapabilen bir “ana debimetre” ile zamana kars1 debiyi takip ederek bu testler sonucunda
elde edilen verilere gore sayaglarin yenilenme siireleri ile ilgili yaklasik bir sonug elde

edebilirler (Muhammetoglu ve Muhammetoglu, 2017).
izinsiz kullammlar

Izinsiz kullanim kagak abone hat baglantilar1, sayacin by-pass edilmesi, yangin
hidrantlarinin izinsiz kullanim1 yer alir. Su idarelerinin bilgisi olmaksizin igme suyu
sebeke hatlarina yapilan kagak baglanti hatlar1 yasalara aykiri bir tiiketim
olusturmaktadir. Bu tarz izinsiz uygulamalarin 6niine gegmek igin abonelerin, kagak su
kullanicilarin1 ilgili su idarelerine bildirmeleri icin toplum genelinde biling
olusturulmali ayrica kacak su kullanicilarinin yasalar geregi cezalandirilmasi i¢in ilgili
cezai yaptirimlar olmalidir. Saya¢ okumaya giden gorevlilerinin de saha ¢alismalarinda
tespit ettikleri kagcak sebeke hatt1 baglantilar1 raporlamasi ve su idaresine bildirmesi

gerekmektedir.

Abone sayaglarina su tiiketimini azaltmak i¢in bazi miidahaleler yapilmaktadir.
Ornegin; sayag icine ¢ivi cakmak, sayacin déniisiinii yavaslatmak icin sayac¢ disina
miknatis yerlestirmek veya sayacin doniisiinii yavaslatmasi ic¢in bazi maddeler
siriilmektedir. Bu yapilan miidahaleler sayacin dogru Olglim yapmasina engel
olmaktadir. Bu gibi sorunlar karsisinda sayag tireticileri disaridan yapilan miidahaleleri
azaltmak i¢in bazi yerlerde metal pargalar yerine saglam ve net goriis saglayan plastik
pargalar tercih etmektedir. Bu par¢a degisimi sayag¢ liretim maliyetini arttirmasina

ragmen idari su kayiplarini azaltmasina yardimei olmaktadir.

Yangin hidrantlar1 sadece yangin sondiirmek igin kullanilmalidir. Yangin
hidrantlar1 amac1 disinda izinsiz kullaniimaktadir. Ornegin; depolarin doldurulmasi,
sokaklarin veya binanin yikanmasi, araglarin yikanmasi, bah¢e sulamalar1 vs. Bu
kullanimlar idari su kayiplarina neden olmaktadir. Bu izinsiz Kullanimlarin 6niine
gecebilmek igin halki yangin hidrantlarinin  kullannom amaci  dogrultusunda
bilgilendirmek gerekir. Ayrica yangin hidrantlarint amacit disinda kullanimim
gordiiklerinde su idarelerine bildirmeleri de s6ylenmelidir. Bu tiir izinsiz tiikketimler i¢in

tespit edilen kullanicilar yasalar tarafindan cezalandirilmalidir.
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Abone saya¢ okuma hatalari

Abone sayact okumaya giden gorevli personelin dalginligi veya sayacin
eskimesi sonucunda abone sayag¢ faturalandirilmasi yapilirken kolay okuma hatalari
yapilmaktadir. Gorevli personel yeterli yetkinlige sahip degilse, sayaclar hataliysa,
sayacin dig cami Kirliyse hatali okumalara yol acabilmektedir.

Saya¢ okuma gorevlileri, ilgili su idaresi adina abonelerile iletisime gegmek ve
idarenin halkla arasindaki baglantiy1 kurma da yardimci olmalidir. Saya¢ okuma
hatalarinda yanlis olmamasi adina dikkat edilmesi gerekenleri herkes kendi payina
diisecek sekilde yapmalidir. Halk bir yandan iizerine diisen gorevleri yaparken, diger
yandan saya¢ okuma gorevlilerinin daha iyi hizmet vermesi i¢in su idareleri gerekli

egitim ¢alismalari gereklidir.
Veri isleme ve faturalama hatalari

Abone sayag¢ okuma isleri gorevli personeller tarafindan her abonenin sayacinin
yerinde okunmasi ile yapilmaktadir. Abone sayacinda olusan okuma hatalar1 farkina
varilmadigi durumlarda devam etmektedir. Sayaclardan okunan veriler personel
tarafindan not alinmakta ve sular idaresinin faturalandirma sistemine girilmekte ve
yanlis faturalar ortaya ¢ikmaktadir. Personel saya¢ okumasini dogru yapmis olsa bile
veriyi sisteme giren personelindalginligi veya sistemi bilmemesi sonucunda yine yanlis
faturalandirma olabilmektedir. Bu tarz hatalarin oniine gegebilmek adina abone sayag
okuma hatalarinda dikkat edilmesi gereken noktalar bahsedilmisti. Ayn1 konular burada
da gegerlidir. Su idarelerinin kullandiklar1 faturalandirma sistemini farkli zamanlarda
kontrol etmeleri gerekmektedir. Sistemdeki hatalardan dolayr da veriler dogru

girilmesine ragmen yanlis faturalar ortaya ¢ikabilmektedir.

4.4.4 Izole Alt Bolge (DMA) olusturma

DMA nedir ?

“Bir basing bolgesinin kapladigi biiyiikk bir igme suyu dagitim sebekesinde
genellikle farkli malzeme ve yasa sahip borular ile farkli seviye ve siniflardaki su
kayiplar1 bulunur. Giiniimiizde etkin su kayiplar1 kontrolii, su kalite ve miktarindaki
degisimlerin verimli olarak izlenmesi ve izlenen parametrelerdeki kiigiik degisimlerin

dahi tespit edilebilmesi amaci ile biiyiik sebekelerin kii¢iik ve hidrolik olarak bagimsiz
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alt bolgelere (District Meter Area- DMA) ayrilmasi kabul géren bir yaklagimdir. Her
DMA i¢in bir veya daha fazla noktadan su temin edilebilir ve DMA girisinde basing
ol¢timii ve kontrolii saglanabilir. Boylece, her DMA i¢in su kayiplar1 hesaplanabilir ve
aktif sizint1 kontrolii etkin olarak uygulanabilir (Muhammetoglu ve Muhammetoglu,
2017).”

DMA neden gereklidir ?

Izole alt bolge (DMA) igerisine olusturulan izole bdlge disinda kalan alanlardan
su girisi olmamalidir. Bu sekilde bolgeye giren ve ¢ikan debi diizgiin bir sekilde takip
edilebilmektedir. izole bolge olusturulurken, bu bolgelerin girislerine debimetre ve
basing metre montaji yapilmaktadir. DMA sinir vanalari kapatilarak olusturulmaktadir.
DMA igerisindeki akis halinde olan suyun debi ve basing degerleri Olciilmektedir.
DMA’lara verilen toplam su miktarlari, her izole bolge girisine takilan debimetrelerle
ol¢iilmekte ve yasal tiiketim ise tiiketicilerin kullanmis su miktarlarindan sonra ortaya
¢ikan su fatura verilerinden elde edilmektedir. DMA giris debisindeki veya
basincindaki anlik degisimler meydana geldiginde kagaklar, sizintilar diger ariza tespit
tiirlerine gore ¢ok daha erken ve hizli tespit edilmektedir. DMA’larin yerleri belli
oldugu i¢in ariza olmast durumunda ekipler o bolgeye daha hizli miidahale etmektedir.
Bu sayede yiiksek miktarlarda su kaybinin olusmasinin oniine geg¢ilmekte ve ciddi
miktarlarda tasarruf saglamaktadir. Izole alt bdlge olusturmanin bir diger olumlu faydas:
basing yonetimi yapilirken olusturan her bir izole bdlge igin en uygun basing seviyesi
belirlemek ve kullanmaktir (Sinmaz, 2019). Sekil 4.14.’de ¢ok girisli ve tek girisli
DMA sebekeleri goriilmektedir.
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—_—
I Ana debimetre
=, Ana boru
Tek girisli DMA DMA sinirs =2 DMA debimetresi
ok girisli DMA — Dagitim borusu
ikishh DMA Kapatma vanasi

Sekil 4. 14. Biiyiik bir igme suyu dagitim sebekesinde birden fazla DMA olusturulabilir
(Muhammetoglu ve Muhammetoglu, 2017)

Ozellikle biiyiik su dagitim sebekelerinde bulunan DMA’lar icin su kayiplari
farkliliklar gostermektedir. Bu sebeple, yiiksek miktarlarda su kayiplarinin olustugu
izole alt bolgelerde bu kayiplar1 6nlemek igin 6zel ilgi gostermek gerekmektedir. Ayrica
izole bolgelerdeki su basinglar1 basing kiricit vanalar yardimiyla kolaylikla kontrol
edilebilmektedir. Basing kirict vana; izole olan bdlgedeki basincin istenilen seviyede
ayarlamasini yaparak izole bolgedeki sebeke hattinin ekonomik 6mriinii uzatmak, tespit
edilemeyen fiziki kayiplar1 daha iyi bir sekilde tespit edilmesini igin tiretilmis bir sebeke
elemanidir (Karakus, 2021). Yerlesim bolgelerinde minimum debiler genellikle gece
saat 02:00-04:00 araliginda gerceklesmekte ve bu tiiketimlerden alinan veriler
Minimum Gece Debisi (Minimum Night Flow — MNF) olarak adlandirilmaktadir.

Izole Bélge (DMA) olusturmanin faydalari;

e Sebeke hattiile ilgili fazla bilgi,

e Sebekenin giinliik ¢alisma kosullarinin kontrolii,

e Hidrolik verilerin (Debi, Basing) siirekli takibi,

o Sistemdekianormalliklerin g6zlenmesi ve tespiti,

e Artan su kayiplarinin tespiti,

e Kayip - Kagak tespit etmede daha faydali bir yonetim imkani,
e Gergek su biit¢esi tanimi,

e Vana odasi gibi kullanarak ihtiya¢ durumunda su kesmede yardimci olur,
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DMA olusturmakriterleri

DMA boyutu: Bir DMA i¢inde olusturulacak baglanti sayisina gére belirlenir.
Genellikle yapilan baglanti sayis1 1.000-2.500 arasindadir. Daha az baglanti
yapilmasi sebekenin kontrolii agisindan daha iyi verim saglamaktadir ancak az
baglanti say1s1 maliyeti arttirmaktadir.

DMA girisinin ve ¢ikisinin debisini 6lgen debimetrelerin sayisi: Daha az sayida
debimetre kullanarak DMA olusturulurken maliyet azaltilir.

DMA igindeki basing degisimleri: DMA olusturmak igin segilen bolgedeki kot
degisimine kadar az olur ise basing seviyeleri de daha dengeli olur ve bu sayede
sebekedeki basing yonetimi kolaylagsmaktadir. DMA’nin olusturulacagi bolgede
diisik su basinct olugmasi ihtimaline karsi bolge hakkinda incelemeler
yapilmali, yeteri kadar bilgi sahibi olunmalidir.

DMA smirlart: DMA’nin sinirlar1 belirlenirken kolay goriilen topografik
ozelliklerin (karayolu, tren yolu, nehir, gél, kanal vb.) kullanilmasi 6nerilir.

Bina biiyiikliikleri (miistakil ev, yiiksek tiiketimli abone, ¢cok katli bina vs.);
abonelerin su tiikketim profilleri ve bulunduklari yerin konumu tiiketilen su
miktarin1 ve planlanacak sebekenin boyutlandirmasini (boru, ¢ap, uzunluk vs.)
etkilemektedir. Yiiksek katli binalarda su basincinin fazla olmasi gerekirken,
yiiksek tiikketim yapan abonelerin kullanimlar1 ise sebekedeki debinin
dalgalanmalar yapmasinda belirleyici konu olmaktadir.

Itfaiye ihtiyac1 igin hidrant kapasiteleri; DMA bélgelerinin debi ve basing
planlamalari yapilirken dikkate alinmasi gereken en 6nemli konulardan birisi de
yangin debisinin ve yangin hidrantlarinin - konumunun ve bunlarin
kapasitelerinin bilinmesidir. Basing Kirici Vanalar (BKV) maksimum ve
minimum yangin senaryolarina gore ¢alisacak sekilde planlanmalidir.

Vana sayisi: DMA olusturmak i¢in kapatilmasi gereken vana sayis1 az olmalidir.
Altyap1 durumu; sebekenin yasi, teknolojik durumu, DMA odas1 kurulabilecek
alanlarin ne durumda oldugu gibi konular DMA i¢in se¢im kriteridir.

DMA tasarlanirken gerekli durumlarda kullanilmak tizere By-Pass hattinin da
diistiniilmesi ve DMA yapilirken dahil edilmesi gerekmektedir. By-Pass hattinin

yapilmasinin amact: Aboneleri DMA’ya bakim yapilmas: gereken zamanlarda
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sebekeye bagli aboneleri susuz birakmadan DMA’nin bakiminin yapilabilmesine
yardimcr olmaktadir. Sekil 4.15.’de By-Pass hatti1 ve DMA odasinda bulunan

tesisat malzemeleri goriilmektedir.

BY PASSHATTI

Sekil 4. 15. DMA Odas1 Ekipmanlar1 ve By-Pass hatti (Sinmaz, 2019)

Potansiyel bolge segilip kontrol noktalar1 kagit iizerinde ya da bilgisayar
modelinde tanimlandiktan sonra araziye ¢ikip valf diizeneklerinin kurulacag: kesin
noktalar1 tespit etmek gerekir. Kazi igine baglamadan 6nce diger yer alti tesisatlarini
kesfetmek gerekir. Bir yer se¢meden Once tiim yeralti yapilart belirlemek
gerekmektedir. Kazi sonucunda ¢evreye en az etki edecek ve trafigi en az engelleyecek
yer se¢ilmelidir. Yer se¢imi yapildiktan sonra enstriimanlarin ana boru hatti tizerine mi
yoksa bypass hattina m1 monte edilecegine karar verilmelidir. Debimetre ve basing
kiricilar boyutlandirilirken acil durum taleplerinin olusturacagi hidrolik yiikler géz
Oniine alinarak cap se¢imi ve rediikkSiyon uygulamalart hesaplanmalidir. DMA
bolgelerini igeren hidrolik modellerin kalibrasyonu ve su darbesi lgiimlerinin yangin
hidrantlarindan alinmasi1 dogru sonuglar elde edilmesi agisindan 6nemlidir. Yangin
yonetmelikleri géz oniine alinarak DMA bolgelerinde ek hidrant konulacak yerlerin
tespit edilmesi ve modellemenin bu dogrultuda yapilmasi gerekmektedir. Sizinti,
basinca bagli olarak olusan bir akiskan debisidir. Sebeke hattinda sizma olugmasi
nedeniyle sebeke hattindaki son tiiketicilere ulasan suyun basincint dogrudan
etkilemektedir. Bu sebeple, sizintinin modellemesinin yapilmast su kayiplarinin
yonetimi i¢in oldukga 6nemli bir adimdir (Bolbol, 2019). “Hidrolik modelleme, alt yap1

sistemlerinin (su, kanalizasyon, drenaj ve taskin) hidrolik olarak davranisini analiz
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ederek sistemin matematiksel bir modelinin olusturulmasidir. igme suyu hatlarinda
hidrolik modelleme ile baslica; hatlarin hidrolik davranisinin analizi, sistemin
izlenebilirligi ve siirdiiriilebilirligi, sizinti-kacak tespiti ve basing yonetimi
amaglanmaktadir (Arabaci ve Dursun, 2019).” Odalarin su baskini durumunda
debimetrenin zarar gormeden calisabilmesini saglamak iizere, sensoér ve kompakt

konvertor koruma sinifi IP68 olarak se¢ilmelidir.

DMA izolasyon ¢alismasi
DMA sifir basing testi

DMA’nin diger sebeke hatlarindan ayrildigini, izole oldugunu kesinlestirmek,
DMA‘nin simirlarint belirlemek ve DMA’ya baska bir bolgeden su girisi olup
olmadigini anlamak igin sifir basing testinin yapilmasi gerekmektedir. DMA alaninin
icine ve disina basing kaydediciler yerlestirilir. izole bolgeye ait su giris vanas: Sekil
4.16.’da goriilmektedir. Su idaresinin tecriibeli personeli tarafindan izole bolgeye su
girisinin saglandig1 vana kapatilir. DMA’y1 besleyen su vanasi kapatildiktan sonra izole
bolge igerisinde su basincinin 0 olmasini ve izole bolge disinda ise su basincinin
degismemesi beklenmektedir. DMA alan1 igerisinde farkli noktalardan su basinci
Ol¢timii alinmalidir. Sekil 4.17.’de farkli noktalarda yapilan sifir basing testi sonucu
goriilmektedir. DMA’nin igerisinde su basinci sifir 6lglilmezse DMA ya bagka bir
yerden su girisi var demektir. DMA alaninin disindaki 6l¢im yapilan yerlerde basincin
0 olmast durumunda ise DMA sinirlari tekrar kontrol edilmelidir. Kontroller yapildiktan

sonra sifir basing testi yeniden yapilmalidir.
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Sekil 4. 16. Karatay DMA giris vanasi kapatma (KOSKI, 2021)

Sekil 4. 17. Sifir basing test sonucu (KOSKI, 2021)

DMA su kogu darbe testi

izole bélge olusturulduktan sonra ve sifir basincindan basarili sonug alindiktan
sonra DMA‘nin girisine ve kritik noktasina su kogu darbe testinin yapilmasi
gerekmektedir. Su kogu darbesi, sebeke hattindaki borularda suyun hizinin ani
degismesi sebebiyle olusturdugu basing dalgalanmasina denir. Bu dalgalanma meydana
geldiginde boru iginde toslama sesine benzer bir ses ¢ikarmakta, ismini buradan

almaktadir.
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DMA girisinde veya kritik noktalarinda basing kayit cihazlari yardimiyla veriler
alinmali. Bu veriler incelenerek su kogunun olusup olusmadigi kontrol edilmelidir. Eger
su kogu olusuyorsa nedenleri belirlenmeli ve 6nlem alinmalidir. Su darbesini ortadan
kaldirmak i¢in ¢aba gosterilmeli, kaldirilamiyorsa bu darbe miimkiin oldugunca
minimuma ¢ekilmelidir. Su kogu darbesi borulari ¢atlatabilmekte veya kirabilmektedir.

Sekil 4.18.’de su kogu darbesi etkisi sonucunda kirilan boru goriilmektedir.

Sekil 4. 18. Su kogu darbesiyle kirilmis boru (Muhammetoglu ve Muhammetoglu, 2017)

DMA Minimum Gece Debisi (Minimum Night Flow — MNF)

DMA i¢inde olusan fiziki kayiplar sebeke dagitim hatlarinda ve sebeke
baglantilarinda meydana gelmektedir. Borular iizerinde olusan gatlak veya kiriklardan
dolay1 su bu kiriklardan sizma sekilde kagak olusturmaktadir. Bu sizintilari giin
igerisinde tiiketimler sabit olmayip siirekli degistigi i¢in tespit etmek zordur. Bu
sizintilart tespit etmek icin abonelerin su tiiketiminin en az oldugu zamanda gece
vaktinde izlemek ve bulmak daha kolaydir. DMA girisinde bolgeye verilen suyun debisi

olciilmelidir. izlemeler 24 saatlik zaman dilimleri halinde olmalidur.

Minimum gece debisi DMA girisinde 24 saatlik zaman dilimi igerisinde
DMA‘nin giriginde 6l¢iilen minimum debidir. Abonelerin aktif olarak su tiikketmedigi,
suyun en az tiiketildigi gece 02:00-04:00 saatleri arasinda genellikle tespit edilmektedir.
DMA igerisindeki debi degisirken basing da degisebilmektedir. DMA igerisinde en
diisiik debinin gozlemlendigi zamanda su basinci yiiksek olmaktadir. Bunun sebebi;
suyun debisininaz oldugu zamanlarda borunun igindeki suyun hizinin az olmasi ve boru

i¢indeki stirtiinme kayiplarinin da az olmasidir.
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5. ICME SUYU SEBEKELERINDE KULLANILAN MALZEMELER

5.1. Malzeme Se¢imi

Icme suyu sebeke hatlar1 yiiksek maliyetli yatirimlardir. Sebeke hatlarimin
yapimi projelendirilirken; kullanilacak malzemenin ekonomik émriine, isletmeye olan
masraflarinin ¢ok yiiksek olmamasina, bakim-onarim ve montajinin kolay olmasina

dikkat edilmelidir (Gerger ve Toplamaci, 2017).

Genel olarak malzeme se¢imi yapilirken asagida yazili maddelere dikkat edilir:

e Malzemenin mukavemet 6zellikleri
e Malzemenin esneklik 6zelligi

e Asinma

e Korozyon

e Emniyet ve Glivenirlik

e Malzemenin iiretimi

e Malzemenin maliyet

o Agirhig

e Ekonomik 6miir

e Malzemelerinboyutu ve sekli

Su sebeke hatlarinin insan sagligin1 dogrudan etkiledigi géz 6niine alindiginda
yukaridaki yazilan maddelere ek olarak asagida yazili olanlara da dikkat etmek
gerekmektedir;

e Agir metal kontrolii; su sebeke hattinda kullanilan tesisat malzemelerinin
icerisinde bulunan agir metal miktart bakimindan insan sagligina zarar
vermeyecek diizeyde olmalidir.

e Boya kalitesi; sebeke hattindan kullanilan malzemelerin istiinde bulunan
boyalarin, su ile temas eden boyali yiizeylerinin ve boyalarin igme-kullanma

suyuna uygun olmasi gerekir.

5.2. Malzeme Yonetimi

Su kayip-kagaklarinin minimum seviyelere indirilmesi ve su hizmetlerinin

siirekliliginin, devamliliginin saglanmasi su sebeke hatlarinin sahadaki kullanilan
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malzemelere ve malzemelerin iiretim kalitelerine baglidir. Sebekelerde kullanilan
malzemelerin uluslararasi standartlara ve teknik sartnamelere uygun temin edilmesinin
yani sira, malzemelerin hizmet omrii boyunca takip edilerek idarelerin hizmet

standartlarina gore kontrol edilmesi ve yonetilmesi gerekmektedir.
5.2.1. Malzemelerin 6miir takibi

Sebekeler hazirlanirken kullanilan elemanlarin; boru tirleri, boru c¢aplari,
sayaglar, vanalar vs. su idareleri tarafindan CBS sisteminin veri tabanina bu bilgiler
islenmelidir. Malzeme barkotlar1 yardimu ile iiriinlerin temin tarihleri ve bilgileri girilir.
Sebekede bulunan biitiin malzemelerin gegirdigi bakim-onarim, degisimler, ariza sayisi
gibi bilgiler kayit altina alinarak iriinlerin ekonomik c¢alisma omrii tanimlanir. Bu
sayede sebeke daha kolay bir sekilde kontrol edilebilmektedir. Uriinlerin garanti

siirelerinin takibi de yapilabilmektedir.
5.2.2. Malzeme verimliligi

Malzemelerin kullanildigi silire boyunca Omiir, bakim-onarim, kullanim
kolayligi, temin edilebilirligi, servis imkani incelenerek sebeke sistemine uygunlugu
kontrol edilir. Malzeme verimliligi ekonomik fayday: ifade ettigi gibi isletme kolayligi

ve performansi da ifade eder.
5.2.3. Maliyetanalizi

Sebekelerde kullanilan malzemeler genel olarak idareler tarafindan Kamu Thale
Kurumu (KIK) hiikiimlerine gore alinmakta ve bu malzemeler temin edilirken fiyat
oncelikli unsur olarak diisiiniilmektedir. Aslinda KIiK hiikiimleri fiyat dis1 kalite
unsurlarinin iyi tamimlanmasi kosuluyla daha kaliteli ve ilk yatirim maliyeti daha
yiiksek malzemelerin alimina imkan vermektedir. Genel olarak sebeke malzemelerinin
hurda fiyatlar1 ilk yatirim maliyetlerine nispeten oldukc¢a diisiiktiir. Dolayisi ile sebeke
malzemelerinde ilk aranacak husus uzun Omiirlii olup, ¢alisma 6mrii boyunca en az
bakim onarima ihtiya¢ duyacak sekilde temin edilmeleridir. Ozet olarak sdylenmek
istenen; fiyat1 gbz Oniine alip ucuz lriinleri alip kullanim 6mrii boyunca ¢ok fazla
bakim-onarim yapip, ¢cok sik masraf yapilmasinin yerine, daha kaliteli malzeme ve
kullanim Omrii daha uzun olan malzemeyi segerek ileride olusacak bakim-onarim
maliyetleri diisiiriilebilir. Ornegin ucuza alinan bir basing kiricinin faydali dmrii

boyunca daha pahal1 bir iiriine nispeten 10 kat daha fazla arizalanmasi ve servis {icreti
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olusturmasi, idare tarafindan kabul edilebilir bir durum degildir. Alinan malzemelerin
pek ¢ogunun toprak altt monte edilen elemanlar olmas1 ve kazi ve asfalt giderleri gibi
unsurlarin  disiiniilmesi ile kalitesiz malzemelerin maliyetleri anormal derecede
artmaktadir. Sadece su kaybindan kaynaklanan kamu zararlari alinan malzeme
bedellerinin onlarca katidir. Ayrica hizmet kalitesinin aksamasi nedeniyle olusacak olan
imaj zarart maddi hususlarla 6l¢iillemeyecek kadar 6nemlidir. Dolayis1 ile malzemelere
ait envanter tutularak sebeke 6mrii boyunca malzemelerin ne siklikla degistigi ve ne

kadarlik bir maliyet olusturdugu detayli olarak takip edilmelidir.

5.2.4. Stok kontrolii

Her malzeme, kullanim yeri ve 6zellikleri g6z oniine alinarak gruplandirilir.
Malzemelerin stok giris ve ¢ikislar1 takip edilerek malzemenin tiiketim karakteristigi
belirlenir ve acil durumlarda siirekli bulunabilirligi saglanir. Ayrica ihale siiregleri goz

oniine alinarak olumsuz durumlara karsi1 stok orani belirlenir.

Stoktaki malzemelerin depolama sartlar1 malzemelerin 6mrii en uzun olacak
sekilde diizenlenir. PE borularin giines 1s181na maruz kalmayacak sekilde depolanmasi,
epoksi boya ve bitiim kapli vana ve fittingslerin atmosfere agik ortamda muhafaza
edilmemesi, borularin uglarindan kor tapali sekilde muhafazasi, malzemelerin ezilme

olmayacak sekilde istiflenmesi ve tasinmasi stok kontrolii kapsamindadir.

5.2.5. Garanti siireci takibi

Idarelerin temin ettikleri malzemelerin yasal garanti sinirlar1 ortalama 2 yildir.
Montajli parcalarda 10 y1l parca temin garantisi istenmektedir. Bu noktada Ihale
Kanunu ile garanti siiresi arasinda uyusmazlik bulunmaktadir. 15 yil garanti istenen
yapim ihalelerinde 2 yil garantili malzemeler kullanilmaktadir. Idareler genellikle
aritma tesisleri ile terfi merkezleri gibi pahali tesislerde kaliteli ve pahali iiriinlere ait
sartnameler yazarak temin yoluna giderken, sebeke malzemelerinde bu hassasiyet
gosterilmemektedir. Ulkemizde kayip-kacak su zarari yaklasik 15-17 milyar liradur.
Kalitesiz malzemeden kaynaklanan miiteahhitlik giderleri tespit edilememektedir.

Garanti siirelerinin Bagbakanlik Genelgeleri ile tespit edildigi goz Oniine
alindiginda, idarelerin uzun 6miirli sebeke imalatlar1 yapabilmesi i¢in detayli teknik

sartnameler yazmalar1 sarttir. Teknik yeterliliklerin artirilmasi yurti¢i piyasada
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teknolojik seviyenin artmasini ve kaliteli imalatlari tetikleyecegi gibi iilkemiz agisindan

saglam altyapiya sahip olma sansi1 saglayacaktir.

5.3. Su Dagitim Hatlarinda Kullamlan Borular

Su isale hatlar1 ve sebeke hatlarinda genel olarak PVC boru, PE boru, ¢elik boru ve

duktil borular kullanilmaktadir.

e PE Borular

e Duktil Borular
e Celik Borular
e PVC Borular

e O-PVC Borular (Cok yeni oldugu i¢in deneme amagli kullaniliyor.)
e CTP Borular

e (Celik Gomlekli (Gliniimiizde tercih edilmiyor.)

e ACB (Asbest Borular) (Giinlimiizde tercih edilmiyor.)

e Pik Dokiim Borular (Gliniimiizde tercih edilmiyor.)

PE borular

e PE boru Sekil 5.1.’de, Sekil 5.2.”de PE boru ek pargalar1 goriilmektedir.

e PE boru yiiksek esneme 6zelligine sahiptir.

e Tasinma sirasinda kirilma ¢atlama olmadigindan malzeme israfi olmaz.

e PE borular hafif olmalarindan dolay1 dosenmeleri hizli ve ucuzdur.

e Diger malzemelerde goriilen i¢ oyulma olay1 bu tip borularda goriilmez

e Piiriizliiliikk az oldugundan dolay1 daha fazla debi gegirilebilir

e PE borularin faydali dmrii 50 yildan fazladir.

e Topragin i¢indeyken topragin igerisinde bulunan sert cisimlere ve asindirma
etkisi yapabilecek zararli maddelerden ¢ok az etkilenir.

e PE borularda islak haldeyken imalat, kaynak yapilamamaktadir.



Sekil 5. 2. PE Boru ek parga 6rnekleri (Url-5, 2022)
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Duktil borular

o Sekil 5.3.’de duktil boru gériilmektedir.

o Duktil borular yiiksek ¢ekme kuvvetlerine karsi dayaniklidir. Bu dayanimindan

dolay1 yiike, basinca ve vakuma karsi mukavemet gostermektedir.
e Korozyon olusmasina kars1 dayanimi oldukga yiiksektir.
e Deformeye ugramadan esneme yapabilme 6zelligi vardir.
e  Uzun omiirlidiir.
e Sebeke hattindaki canli suyun akisi kesilmeden bakim-onarim yapilabilmektedir.

e Duktil borunun iiretim maliyeti yiiksektir.

Sekil 5.3. Duktil Boru (Url-6,2022)

Celik borular

e Seckil 5.4.de gelik boru goriilmektedir.
e Celik borularin ¢ekme dayanimi ¢ok yiiksektir. Bu 6zelliginden dolayi, isale
hatlar1 ve deprem ve heyelan bolgelerinde sebeke hatt1 kurulacagi zaman tercih

edilmektedir.

e Yiiksek basin¢lar altinda calismaya kars1 dayaniklidir.
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e Celik borular, giinimiizde 2350mm i¢ ¢apa kadar standart olarak
iiretilebilmektedir. Ancak igten beton kapli ¢elik borular, max. 900mm ¢apa
kadar tiretilmektedir. Standart boru boylar1 6-12 m dir.

e (Celik boru kullanilarak olusturulan sebeke hatlarinda borularin korozyona
ugrama ihtimali yiiksektir. Bu nedenle korozyon olusumunu Onlemek igin

katodik koruma yapilmalidir.

Sekil 5. 4. Celik Boru (Url-6,2022)

PVC borular
e Sekil 5.5.°de PVC boru goriilmektedir.
e PVC borular hafif olmalarindan dolay1 désenmeleri hizli ve ucuzdur.

e PVC borular faydali1 mrii 50 y1ldan fazladir.

e Nakliyesi ucuzdur, cidari az piiriizli oldugundan daha fazla debi gegirir.

e (Ciirimeye, korozyona, pas olusumuna kars1 dayanikli bir yapiya sahiptir.

e PVC borular dis darbelere kars1 dayanimi diisiiktiir bu sebepten kolaylikla
kirilabilmektedir.

e Zeminde hareketlerinden etkilenmektedir.
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Sekil 5. 5. PVC Boru (Url-7,2022)

CTP borular

e Cam elyaf takviyeli plastik (CTP), kompozit bir malzemedir. Sekil 5.6.’da
goriilmektedir.

e CTP malzemenin hammaddeleri doymamis polyester regine ve cam elyafidir.

e Uretim maliyeti yiiksektir.

e Dis kuvvetlere kars1 dayanimi diisiiktiir.

e CTP borunun bakim-onarimi zor ve pahalidir.

e Korozyona kars1 dayaniklidir, bu ylizden boyanmasina gerek yoktur.

e Saglam ve dayaniklidir.

e Ekonomik émrii uzundur.

e Hizli ve kolay montaj yapilir.

e Isletme ve bakim giderleri oldukca azdir.

e Sebeke hatlarinda projeye gore istenilen boylarda iiretimi yapilabilir.

e Saglikli ve gevre dostudur.



Sekil 5.6. CTP Boru (Url-8,2022)
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6. KOSKi TARAFINDAN ICME SUYU SEBEKE HATTINDA OLUSAN
ARIZALARIN TESPIT EDILMESI
6.1. Ariza Bildirimi

Igme suyu sebeke hatlarinda olusan arizalar, arizaya sebep olan kurumlar,
kuruluslar, aboneler, belediyeler veya kaynagi bilinmeyen arizalar Alo 185 Su Ariza
Hatt1 aranarak ariza bildirimi yapilmakta ve bu arizalar KOSKi’nin sistemine
diismektedir. KOSKI Genel Miidiirliigii biinyesinde hizmet veren sebeke bakim onarim
ekipleri kendilerine bildirilen her tiirlii ariza ihbarim1 aninda degerlendirmektedir. Su
sebeke bakim onarim Ekipleri haftanin 7 giinii 24 saat kesintisiz bir sekilde hizmet
vermektedir. Ekipler Konya il simnirlar1 igerisinde; igme suyu iletim ve dagitim
hatlarinda, sebekede ve abone sube yollarinda bulunan servis vanasina kadar olan
kisimda, olusan arizalarin onarimi, sebeke ve abone hatlarindaki eskimis, ekonomik
omrii tamamlanmis, yenilenmesi elzem hale gelmis boru hatlarinin yenileriyle
degistirilmesinde ve daha bir¢ok konuda abonelerine kesintisiz ve saglikli su
saglayabilmekigin 7/24 ¢alismaktadir. Ariza bildirimlerimerkezilgelerin yani sira diger
ilgelerde de Cihanbeyli, Kulu, Aksehir, Cumra vb. il¢elere birkag ilge birlestirilerek 12
bolge olusturularak yapilmaktadir.

Alo 185 Su Ariza Hattinda calisan personellerin daha hizli ve verimli hizmet
saglayabilmek adina abonelerden asagida belirtilen bazi konularda yardimci olmalarini
istemekte ve yardimeci olabilecekleri durumlardan bahsetmektedir;

¢ Arizanin borulardan mi1 vanadan mi1 kaynaklandigindan emin olmalari,

e Su akmiyor ise 6ncelikle abone tesisatindaki vanalarin kontroliiniin saglanmasini
ve aboneliklerine ait borcunun olup olmadigini kontrol etmesini,

e Abone tesisatinda bir ariza meydana geldiginde hemen vanayi kapatarak
olusacak su kaybinin ve israfinin 6niine gegilmesini,

e Alo 185 Su Ariza Hattim1 arayan vatandastan biliyor ise abone numarasini,
bilmiyor ise arizanin meydana geldigi yerin agik adresini,

e Alo 185’1 arayarak; sebekedeki sularin kirliligini, su arizalarini, sebeke hattina
kagak sebeke baglanti hatt1 kurarak su kullanan aboneleri, fiziki su kayiplarinin

ihbarin1 yapabileceklerini,
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6.2. igme Suyu Sebekeleri Ariza Bakim Onarim Siireci

Alo 185 Su Ariza Hattina ariza ihbarlar geldikten sonra KOSKI Su Sebekeleri
Bakim Onarim Sube Miidiirliigii tarafindan gelen arizaihbarlarinin degerlendirilmesi ve
ekiplere bu arizalarin dagitimi yapilirken hazirlamis olduklari bir akis semast vardir ve
siire¢ bu sema tizerinden ilerlemektedir.
Sekil 6.1.’de igme suyu arizalarinda is akis semasi goriilmektedir. Arizabilgisi Alo 185
Su Ariza hattina geldikten sonra arizanin; giindiiz veya gece ihbar edilmesine gore ariza

miudahale streci ilerlemektedir.

- Ari1za ihbar giindiiz gelirse;

e Arizaihbar bilgisi formene ulasir,

e Formen ariza hakkinda oncii ekibe sistem araciligi ile bilgi verir ve arizaya
yonlendirip miidahale etmelerini ister,

e Oncii ekip arizanin oldugu yere gittikten sonra karar verir; arizay1 yapabilecek
durumdaysa arizanin tamirini yapar ve isi bitirir. Arizay1r yapamayacak ise
arizanin oldugu yerde sebeke suyunun vanasini Keser ve ilge formenine isin
durumu hakkinda bilgilendirme yapar ve yapialn bilgilendirmeye gore ilge
formeni isi yapabilecek kapasitede (ekipte beko loder veya ekskavator bulunan)
bir ekibe isi Vverir.

e Formen yapilamayan arizanin oldugu yere en yakin kapasitede (ekipte beko
loder veya ekskavator bulunan) bakim-onarim ekibine isi sistem araciligi ile
gondererek arizaya miidahale etmelerini ister.

e Ariza bilgisi geldikten sonra ekip ustabasisi tarafindan mevcut is emri ile;
arizanin ekibe ulagtigi saati, hareket ve miidahale saatini gosteren bilgiler ile
birlikte, ustabasi; malzeme bilgisini, arizaya ait baglangig ve bitis resimleri vb.
ekleyerek siireci yonetir.

¢ Arizanin oldugu bolgeye gidildiginde sebeke hatti ve arizanin oldugu nokta belli
degilse; sebeke hattinin ve arizanin oldugu noktanin tespiti i¢in akustik dinleme
ve radar operatdrleri arizanin oldugu bolgeye ¢agrilir. Bunun yaninda alt yap1
kuruluglarina durum hakkinda bilgi verilerek sebekelerine ait yer tespitleri
uzman ekipler tarafindan ariza noktasina gelerek tiim islemler sahada yapilir.

Ayni zamanda cadde ve trafik durumuna gére Emniyet Genel Midiirliigii Trafik
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Denetleme Sube Miidiirligii ile iletisime gegilerek trafik ekipleri tarafindan
trafik giivenlik Onlemleri alinir. Sebeke hattinda olusan arizanin cinsine,
biiyiikliigline gore Bas soforliikten makine, ekipman ile birlikte ambarlardan
malzeme (malzeme istek fisiile) talep edilir.

Basin ve Halkla Iliskiler Sube Miidiirliigii ve Bilgi Islem Dairesi ile iletisime
gecilerek su kesinti siiresiyle alakali aboneler sms ile bilgilendirilir, kesinti
stiresi 1 saatten fazla olacaksa sms ile bilgi verilmesinin yanisirasu idaresi web
sayfasindan ve gorsel basinda duyuru yayinlanir.

Tim hazirliklar1 yapildiktan sonra; ekip arizaya miidahaleye baslar. Ariza,
yapim islemi siiresince yapilan tiim islemler detaylar: ile sisteme kaydedilir.
Ayni zamanda santiye defterine de kaydedilerek imza altina alinir.

Ariza sonlandirildiktan sonra, arizanin oldugu bélgede yapilan islem hakkinda
Alt Yap1 Koordinasyon Merkezi (AYKOME) hem sistem araciligi ile (6l¢iileri

ile birlikte) hemde telefon ile ayrica bilgilendirilir.

- Ariza ihbar1 gece gelirse;

Ariza bilgisi geldikten sonra nobetgi ekibe air ustabasi, acilen ekibin olay yerine
hareket etmesini saglar. EKip olay yerine vardiktan sonra ustabasi ise miidahale
vererek sistemde ise miidahale edildigini gosterir.

Ise miidahale eden nébetgi ekip arizanin oldugu yere gidip ise miidahale ettikten
sonra karar asamasinda; arizayi yapabilecek durumdaysa arizanin onarimini
yapar ve isi bitirir. Arizay1 yapamayacak durumda ise arizanin oldugu yerde afet
olugsma ihtimaline kars1 sebeke suyunun vanasini kapatir ve isi tamamlanmak
lizere sabaha birakir. Ariza biiyiikse nobet¢i formenini durum hakkinda acilen
bilgilendirir.

Gece yapilamayan isi ilge formeni giindiiz mesaisindeki bakim-onarim ekibine

vererek arizay1 onarmalarini ister.
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Sekil 6. 1. KOSKI i¢gme suyu arizalarinda is akis semas1
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6.3. igme Suyu Sebekesinde Olusan Arizalara Miidahale Siireleri

Alo 185 Su Ariza Hattina gelen ariza ihbar bildirimlerinde igme suyu
sebekelerinde meydana gelen arizalarin bakim-onarim ve 1slah c¢alismalar1 KOSKI
Genel Midirligi Su Sebekeleri Bakim Onarim Sube Miidiirliigii tarafindan
yapilmaktadir. Konya ili merkez Meram, Karatay, Selguklu il¢elerinde 2022 yilinin ilk
6 ayinda igme suyu sebeke hatlarinda meydana gelen 710 adet ar1za igin Su Sebekeleri
Bakim Onarim Sube Midiirliigli tarafindan yapilan bakim-onarim islemlerinde
miidahale siiresi yaklasik olarak 47 dakikadir. Bu siire ariza ihbarinin geldigi zaman ile
ariza yerine giden ekiplerin miidahaleye basladigi zaman dikkate alinarak
olgtilmektedir. Arizalarin miidahale siiresi bazi faktorlere bagli olarak degismektedir.
Arizanin Alo 185 hattina ihbar edildigi saat, arizanin gece veya giindiiz ihbar edilmesi,
arizanin bulundugu yere giden bakim-onarim ekiplerinin trafikteki yogunluga gore

ulasma siireleri vs.

6.4. KOSKI Genel Miidiirliigii Su Sebekeleri Bakim Onarim Sube Miidiirliigii
Ekip Sayilar:

Igme suyu sebeke hattinda meydana gelen arizalar tek kisinin {istesinden gelmesi
i¢in kolay degildir. Bu sebeple KOSKI Genel Miidiirliigii Su Sebekeleri Bakim Onarim
Sube Miidiirliigi tarafindan Konya merkez Meram, Karatay, Selcuklu ilgelerinde
meydana gelen arizalarin bakim-onariminin hizli ve verimli bir sekilde yapilmasi i¢in
ekipler olusturulmustur. Ekipler ariza ihbar1 geldiginde arizaya yonlendirilirken tiim

personellerden ve ekiplerden faydalanilmaktadir.

Meram Karatay Selcuklu
1 6ncii ekip 1 oncii ekip 1 6ncii ekip

6 bakim-onarimekibi 6 bakim onarim ekibi 7 bakim-onarim ekibi

Her ilgede birer oncii ve en az alti1 adet bakim-onarim ekipleri bulunmaktadir.
Bakim-onarim ekipleri toplam 6 kisiden olusmaktadir. Bunlar; ekip aracinin soforii,
ustabasi, ustabasi yardimciSi, isci, hafriyat kamyon soférii ve is makinesi operatorii
(beko loder, ekskavator, mobil ving, forklift, bobcat vb.).

Sorumlu ilge formeni ariza ihbar1 geldikten sonra ilk 6nce oncii ekibi arizanin

oldugu yere yonlendirir. Arizanin giderilmesi i¢in yanlarina almalar1 gereken
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malzemeleri sdyler ve bdlgeye ekibi yonlendirir. Oncii ekip arizanin olustugu geldigi
yere ilk giden ekiptir. Oncii ekip arizanin oldugu bélgeye ulastiktan sonra ariza ile ilgili
incelemeler yapar. Arizay1 kendi basina halledebilecekse yapar, yapamayacagi durumda
sorumlu ilge formeni ile iletisime geger. Oncii ekipten gelen verilere gore ilge formeni,
tam tesekkiillii olan ekiplerden en uygun pozisyonda olan ekibi (yakinlik, makine vb.
durumuna gore) arizanin giderilmesi i¢in ariza bolgesine yonlendirir.

Arizalar giindiiz mesai saatleri igerisinde olusurken, mesai saatleri disinda gece
de olusabilmektedir. Su Sebekeleri Bakim Onarim Sube Miudiirliigii’ne bagh ekipler
aboneleri susuz birakmamak i¢in siirekli haftanin 7 giinii 24 saat ¢alismaktadir. Bu
calismalar yapilirken Su Sebekeleri Bakim Onarim Sube Miidiirliigii tarafindan gece
arizalarina bakmalar1 i¢in de ekipler olusturmustur. Meram ve Karatay ilgelerinde
bulunun 6’sar bakim-onarim ekibinden; 4’er ekip giin i¢inde meydana gelen bakim-
onarim arizalarina bakarken, 2 ekip gece meydana gelen bakim-onarim arizalarina
bakmaktadir. Selguklu ilgesinde 7 bakim-onarim ekibinden; 5 ekip giin i¢inde meydana
gelen bakim-onarim arizalarina bakarken, 2 ekip gece meydana gelen bakim-onarim

arizalarina bakmaktadir.

6.4.1. KOSKI Su Sebekeleri Bakim Onarim Ekibi Uyeleri

Bakim-onarim ekipleri toplam 6 kisiden olusmaktadir. Bu personeller;

e Ekip aracinin soforii, ustabasi, ustabasi yardimcisi, is¢i, hafriyat kamyon soforii
ve i3 makinesi operatorii (beko loder, ekskavator, mobil ving, forklift, bobcat

vb.).

6.4.2. KOSKI su sebekeleri bakim onarim ekipmanlari
Su Sebekeleri Bakim Onarim Sube Miidiirliigiine bagli bakim-onarim ekiplerinde
bulunan esyalar, makineler ve el aletlerti;

e ISG Ekipmanlari

e Celik boru Kaynak Makinesi

e Jenerator

e Fiizyon Kaynak Makinesi (PPRC Kaynak Makinesi)

e Elektrofiizyon Kaynak Makinesi (PE borular igin)

e Flex (Taslama)



Asfalt (Derz) Kesme Makinesi

Boru Testeresi Elektrikli

Motopomp Pis Su Camur Pompasi (Biiylik)
Motopomp Pis Su Camur Pompasi (Kiigiik)
Pis Su Camur (Dalgi¢) Pompasi (Orta Boy)
Pis Su Camur (Dalgi¢) Pompasi (Biiyiik Boy)
Pis Su Camur (Dalgi¢) Pompasi1 (Sifir Ceken)
Basingli Yikama Makinesi

Pnomatik Matkap

Pnomatik Somun Sikma

Metal Tespit Dedektorii

Hava Kompresori

Matkap

Kiricer Delici (Hilti)

Karot Makinesi

Vibrasyonlu Tokmak

Boru Testeresi (Klasik)

Basingli Buhar Makinesi (Buz Cézmek igin)
Isik Kulesi

Kis Glinesi

Buz C6zme Makinesi (Celik Boru)
Defibrator

Basing Kaydedici

Kaynak Makinesi

Hot - Tab cihazi

Kiirek

Kazma

Barometre

Sirkometer

Metre

Torpu

56
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e Trafik Levhalari

e Bariyerler

e Sabit Ving

e PE Boru Siyirma aparati
e [okma Takimi

e Masali Anahtar

e Vana Anahtarlari

6.4.3. KOSKI Genel Miidiirliigii Su Sebekeleri Bakim Onarim Personeline Verilen
Egitimler

Su Sebekeleri Bakim Onarim Sube Miidiirliigii’nde ise baslayan yeni
personellere verilen egitimler su sekilde siralanmaktadir; Oryantasyon, ISG egitimi,
iletisim ve teknik egitimler saglaniyor. Genel Miidiirliik biinyesinde ¢alisan personellere
kurumun ihtiyaglarini g6z 6niinde bulundurarak egitim almalarina yardimei olmaktadir.
Ornegin; Ustabas1 personele ihtiyac oldugunda ¢iraklik egitim merkezine gonderilerek
bu egitim almasi saglaniyor ve egitim sonunda yapilan sinavin sonucunda basari
sagladiktan sonra personele ustalik belgesi verilmektedir. Is makinesi operatérii lazim
oldugunda personel kullanmasi istenen is makinesine ait egitim merkezine gonderiliyor
ve kullanacagi makinenin egitimini aldiktan sonra yapilan sinav sonucunda 0 makineye
ait operatorliik belgesini almasi saglaniyor. Kaynake¢i ise kaynak iizerine egitime
gonderilerek sertifikasi alintyor. Bunun yaninda ving operatorliigli, motopomp vb.

egitimler alinmadan bahse konu isler yaptirilmamaktadir.

6.5. Konya Merkez Meram, Karatay ve Selcuklu Ilceleri Haricindeki Ilcelerde
Meydana Gelen Arizalar

Konya’nin merkez Meram, Karatay, Selguklu ilgelerinin haricinde 28 ilgesi daha
vardir. Bu ilgelerde 2022 yilinin ilk 6 ayinda 12.984 adet ariza meydana gelmistir.

Olusan bu ar1zalar1 ilgelere gore ve sayilarina gore Cizelge 6.1.”de goriilmektedir.



Cizelge 6. 1. Konya ili ilgelere gore arizasayilari
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Tigeler Ariza Sayilar Tigeler Ariza Sayilar
Ahirli 129 Giineysinir 182
Akoren 208 Hadim 257
Aksehir 796 Halkapinar 102
Altinekin 342 Hiiytik 612
Beysehir 1428 llgin 530
Bozkir 609 Kadinhani 510
Cihanbeyli 840 Karapinar 485
Celtik 141 Kulu 517
Cumra 565 Sarayont 282
Derbent 79 Seydisehir 1020
Derebucak 154 Tagkent 144
Doganhisar 507 Tuzlukcu 142
Emirgazi 316 Yalihiiyiik 25
Eregli 1519 Yunak 543

Cizelge 6.1.’¢ bakildiginda en fazla arizanin meydana geldigi ilgenin Eregli

(1519 adet), sonra Beysehir (1428) adet ariza oldugu goériilmektedir.

Konya’nin 2022 yilinin ilk 6 ayinda ilgelerinde meydana gelen arizalarin sebepleri;

o Agir trafik yiik,

e Eski boru,

e Belediyeler,

e Boru korozyonu,

e Boru iiretim kusuru,

e Biiz basmis,

e (Contadan kagirma,

e Dalgali su basinci,

e Ek yerinden,

e Hatali kaynak yapilmasi,
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e Hidrofor ¢alismamasi,
o Kalitesiz ek parga,

e Kazi nedeniyle hasar,
e Kog darbesi etkisi,

e KOSKI,

e MEDAS,

e Montaj hatasi,

e Soguk hava etkisi,

e Toprak yiikii,

e Uygun olmayan ek parga,
e Yiiksek basing,

e Zemin hareketi,

e Zemin- Yol yiki,

6.6. Sebeke Hatlarinda Ariza Islahi

Islah yapilmast1 igin belirli kosullar saglanmas1 gerekmektedir. igme suyu sebeke
hatlarinda ayni hat tizerinde en az 5 adet ariza meydana geldiginde o sebeke hattinda
1slah calismalari yapilmaktadir. Sebeke hattinda yapilan bakim-onarim islemleri KOSKI
Genel Mudiirliigii Su Sebekeleri Bakim Onarim Sube Midiirliigii tarafindan tarih, saat
ve resimleri ile birlikte kaydedilmektedir. Islahi istenen cadde veya sokaktaki sebeke
yasl1, boru cinsi, ekonomik 6mrii ve yillik yapilan bakim-onarim sayilarina bakilarak o
bolgede 1slah yapilmasina karar verilmektedir. Yapilan 1slah ¢alismasi sayesinde stirekli
bakim-onarim i¢in harcanan masraflarin ve su kayiplarinin 6niine gegilmektedir. Sebeke
hattinin ekonomik 6mrii bu sayede uzatilmaktadir. Sekil 6.2.’de KOSKI tarafindan

kullanilan 6rnek bir su sebeke hatti 1slah formu goriilmektedir.
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SU SEBEKE ISLAH FORMU D K ﬂ
1|\ Y
KONYA . A~
Mk [KOSKI|
Talep Olusturulma Nedeni
S S Anza Sayilan
Konum Bilgileri Boru Bilgileri -
I¢mesuyu Sebekesi Abone Sube Yolu
H Diigiinceler
| Borucap | PP oo | oot | 2 | 2020 | w2 | 202 ’
Mahalle Cadde / Sokak | Boru Cinsi Yih
mm il Adet Adet Adet Adet Adet Adet
i N . ISLAH OLMASI
SARAYKOY 13206 PE 32 2003 ONCESI 7 5 8 3 GEREKMEKTEDIR.

Sekil 6. 2. Saraykoy su sebeke hatti 1slah formu

Sekil 6.2.°de Saraykdy il¢esinin 13206 nolu sokaginda meydana gelen ariza
sayilar1 ve yapilan bakim-onarim islemlerinin sayilari goriilmektedir. Boru ¢apina gore
yapilan bakim-onarim maliyetlerinin de yiiksek olmasi nedeniyle hattin 1slahina karar

verilmistir.

6.6.1. Son 10 yilda yenilenen baz1 mahallelerde ariza sayilar

Son 10 yil igerisinde Konya merkez Selguklu, Meram, Karatay ilcelerinde
kentsel donlisiime ugramis ve imar plani yenilenen mahallelerin sayis1 58°dir. Karatay
ilgesinde yenilenen mahalle sayis1 34, Meram ilg¢esinde yenilenen mahalle sayisi 15,
Selg¢uklu ilgesinde yenilenen mahalle sayis1 ise 9 dur.

Mahallelerin kentsel donilislime ugramasi veya imar planinda degisiklik olmast,
yenileme ¢alismalar1 cadde veya sokak bazli oldugu i¢in, 0 mahallelerin igme suyu alt

yapilarinin da yenilenecegi anlamina gelmemektedir.
Bosna Hersek Mahallesi (Selguklu)

Selguk Universitesi’nin bulundugu Bosna Hersek Mahallesinin igme suyu
sebeke hattinda son 10 yilda 1.934 metre yeni PE boru kullanilmistir. KOSKIi’den
alinan son 4 yilin verilerine gére Bosna Hersek Mahallesinde meydana gelen ariza

sayilar1 Cizelge 6.2.’de gosterilmistir.
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Cizelge 6. 2. Bosna Hersek Mahallesinde olusan arizalarin sayisi

2019 2020 2021 2022
17 42 26 5

Sancak Mabhallesi (Sel¢uklu)

Sancak Mahallesinin igme suyu sebeke hattinda son 10 yilda 13.195 metre yeni
PE boru kullamlmigtir. KOSKI’den alman son 4 yilin verilerine gére Sancak

Mahallesinde meydana gelen ariza sayilar1 Cizelge 6.3.’de gosterilmistir.

Cizelge 6. 3. Sancak Mahallesinde olusan arizalarin sayisi

2019 2020 2021 2022
34 39 53 11

Feritpasa Mahallesi (Sel¢uklu)

Feritpasa Mahallesinin igme suyu sebeke hattinda son 10 yilda 332 metre yeni
PE boru kullanilmistir. KOSKi’den alinan son 4 yilin verilerine gore Feritpasa

Mahallesinde meydana gelen ariza sayilari Cizelge 6.4.’de gosterilmistir.

Cizelge 6. 4. Feritpasa Mahallesinde olusan arizalarin sayist

2019 2020 2021 2022
6 13 8 3

Koycegiz Mahallesi (Meram)

Koycegiz Mahallesinin igme suyu sebeke hattinda son 10 yilda 4.923 metre yeni
PE boru kullanilmistir. KOSKI’den alman son 4 yilin verilerine gére Koycegiz

Mabhallesinde meydana gelen ariza sayilari Cizelge 6.5.”de gosterilmistir.

Cizelge 6. 5. Kdycegiz Mahallesinde olusan arizalarin sayisi

2019 2020 2021 2022
23 23 40 4
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Dogus Mahallesi (Karatay)

Dogus Mahallesininigme suyu sebeke hattinda son 10 yilda 4.840 metre yeni PE
boru kullanilmistir, KOSKI’den alinan son 4 yilin verilerine gére Dogus Mahallesinde

meydana gelen ariza sayilar1 Cizelge 6.6.’da gosterilmistir.

Cizelge 6. 6. Dogus Mahallesinde olugan arizalarin sayis1

2019 2020 2021 2022
28 12 25 3

Aziziye Mahallesi (Karatay)

Aziziye Mahallesinin igme suyu sebeke hattinda son 10 yilda 1.060 metre yeni
PE boru kullanilmistir. KOSKI’den almman son 4 yilin verilerine gore Aziziye

Mahallesinde meydana gelen ariza sayilar1 Cizelge 6.7.°de gosterilmistir.

Cizelge 6. 7. Aziziye Mahallesinde olusan arizalarmn sayilari

2019 2020 2021 2022
6 8 20 3

Cizelge 6.8.’de Bosna Hersek, Sancak, Feritpasa, Koycegiz, Dogus ve Aziziye
mahallelerinde son 4 yilda meydana gelen arizalarin sebepleri, boru cinslerine gore

arizalarin sayis1 gosterilmektedir.



Cizelge 6. 8.Mahallelerde meydana gelen arizalarin sebepleri ve boru cinslerine gore sayilari

63

Mahalle Adi
Bosna S k Ferit Ko Si Dog Azizi Topl
anca eritpasa dycegiz ogu ziziye oplam
Ariza Sebebi Hersek pa yees st Y P
PVC PE|PVC PE|PVC PE|PVC PE|PVC PE|PVC PE|PVC PE
Agir trafik yiiki - - - - 1 0 - - - - 1 0 2 0
Belediyeler 1 0 2 0 - - 3 1 4 1 2 1] 12 3
Eski boru 45 0| 63 7| 14 1 31 5|18 4| 12 3183 20
Boru korozyonu 3 0 6 2 3 0 1 2 5 0 2 1120 5
Boru kusuru - - 1 0 - - - - - - - 1 0
Contadan
1 0 2 0 - - 1 0 1 0 - - 5 0
kagirma
Ek yerinden 6 1] 14 1 2 3| 10 2 3 1 2 0| 37 8
Hatali
- - 0 1 - - 0 1 - - - - 0 2
kaynatilmis
Kalitesiz parga
- - - - - - 1 0 2 0 0 1 3 1
kullanilmasi
Kazi1 yapilirken
1 2 1 1 - - 5 1 7 5 1 0| 15 9
hasar verilmesi
Miiteahhit 2 2 3 1 1 0 10 2 9 4 2 7| 37 16
Soguk hava
o - - - - 1 0 - - - - - - 1 0
etkisi
Sahis 5 0 2 1 - - 0 2 2 0 - - 9 3
Tas basmis 1 0 - - - - - - - - - - 1 0
Toprak yiikii - - - - - - 1 1 - - 1 0 2 1
Uygun olmayan
Y9 Y - - 0 2 - - 0 1 - - - - 0 3
ek parca
Yiiksek basing 19 0| 22 4 4 0 10 O 2 0 2 0 59 4
Zemin hareketi 1 0 1 0 - - 0 1 1 0 - - 3 1
TOPLAM ARIZA | 390 76
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Cizelge 6.8.’e gore son 4 yilda mahallelerde olusan 466 arizanin 390’1 PVC
borularda meydana gelirken, 76’s1 PE borularda meydana gelmistir. PE borularda
meydana gelen ar1zalarin 45 tanesi; isgilik hatasi, malzemenin kalitesiz olmasi, borunun
eskimesi ve yipranmasi, dogru malzemenin kullanilmamasi, yiiksek basing, toprak yiikii
ve zemin hareketinden dolay1r olugsmustur. Arizalarin 31 tanesi; belediyeler, kazi
nedeniyle hasar verilmesi, miiteahhit ve sahis kaynakli olusmustur.

PVC borularda arizalarin 203 tanesi sebeke hattinda kullanilan borularin
ekonomik omriinii doldurmasi nedeniyle olusmustur. Arizalarin 45 tanesi; isc¢ilik
hatalarindan ve kalitesiz parga kullanilmasindan kaynakli olusmustur. PVC borularda
olusan arizalarin 133 tanesi; agir trafik yiikii, kazi nedeniyle hasar verilmesi, miiteahhit,
sahis, yiiksek basing, zemin hareketi, soguk hava etkisi, toprak yiikii kaynakli
olusmustur. Bu arizalar PVC borunun dis darbelere karsi dayaniminin diisiik olmasi
sebebiyle kolaylikla kirilmasindan kaynaklanmaktadir.

Sebeke hattinda; belediyeler, kazi nedeniyle hasar verilmesi, miiteahhit ve sahis
kaynakli meydana gelen arizalar disaridan bir darbe uygulanmasi sonucunda olustugu
icin bu ariza sebepleri ayri tutulur ise, sebeke hattinda dogal bir sekilde olusan arizalarin
biiyiik bir kismi1 PVC borularda meydana gelmistir.

Mahallelerde igme suyu sebeke hattinda PE boru yenileme galismalar1 cadde
veya sokak bazli olarak yapilirken, mahallelerin yenilenmemis cadde ve sokaklarinda
bulunan ekonomik 6mriinii doldurmus eski PVC borularda arizalar olusmaya devam
etmektedir. Ariza sayilarinin azalmasi i¢in cadde ve sokak bazli degil mahallenin

sebeke alt yapisinin komple yenilenmesi gerekmektedir.
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7. UYGULAMA ORNEGI

Konya Merkez ilgeleri Meram-Karatay-Selguklu ve 6360 sayili yasa ile merkeze
baglanan mahallere ait 2022 yilinin ilk 6 ayinda meydana gelen arizalar ve bakim-

onarim islemleri ve detaylari asagida ifade edilmistir.
7.1. Konya Merkez Tlgelerine Gore Ariza Bakim ve Onarim isleri

fcme suyu sebekelerinde isletmelerden kaynakli veya harici dis sebeplerden
kaynakli olarak kullanilan sebeke hatlarinda arizalar olusmaktadir. Konya ilinde
bulunan Konya Su ve Kanalizasyon idaresi (KOSKI) Genel Miidiirliigii, igme suyunun
temini, dagitimi ve isletmesini yapmaktadir. Konya iline bagli 33 ilgede arizalarin
bakim-onarimi KOSKI Genel Miidiirliigii tarafindan yapilmaktadir. Su Sebekeleri
Bakim Onarim Sube Miidiirliigii biinyesinde; 27 kurum ekibi ve 6 yiiklenici ekibi olmak
tizere toplam 33 ekip ve 130 kisi ile 3 vardiya seklinde 7/24 profesyonel bir sekilde
calismaktadir. Bakim-onarim ekiplerinin kullanmis oldugu makine, malzeme ve
techizatlarin siirekli olarak kontrolleri ve rutin bakimlart yapilmaktadir. Bu sayede
bakim-onarim esnasinda veya ariza tespiti yapilirken herhangi bir hatanin meydana
gelmesinin 6niine gecilmektedir. Konya ili merkez ilgelerinde 1 sene igerisinde bakim-
onarim1 yapilan ariza sayis1 yaklasgik 16.000 adettir. KOSKI Genel Miidiirliigii Su
Sebekeleri Bakim-Onarim Sube Midiirliigii’nden alinan 710 adet verinin igerisinde;
Selguklu ilgesine bagli mahallelerin 58 tanesinde 295 adet, Meram ilg¢esine bagli
mahallelerin 57 tanesinde 284 adet, Karatay ilgesine bagli mahallelerin 48 tanesinde
131 adet igme suyu sebeke arizast ve bu arizalardan kaynakli bakim-onarimlar
bulunmaktadir. Calismada Abone sube yolu, su sube yolu ve diger arizalara yer

verilmemistir. Veriler sadece igme suyu sebeke arizalarin1 kapsamaktadir.

2022 yili ilk alti ayma bakildigi zaman olusan arizalarin %41,55’1 Selguklu
bolgesinde, %40°1 Meram bolgesinde, %18,45°1 Karatay bolgesinde meydana gelmistir.
Veriler Cizelge 7.1.”de goriilmektedir.
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Cizelge 7. 1. Tlgelere gore igme suyu sebekeleri iizerinde yapilan bakim-onarim ¢alisma sayilar

Ariza Sayilari ilgelere Gore (01.01.2022-07.06.2022)

Selcuklu Meram Karatay Toplam Ariza
295 284 131 710
%41,55 %40 %18,45 %100

En ¢ok bakim-onarim Sel¢uklu ilgesinde yapilirken, en az bakim-onarim
Karatay ilgesinde yapilmigtir. Bu verilerin aylara gore dagilimina bakildigi zaman Ocak
ayinda 112, Subat ayinda 124, Mart ayinda 116, Nisan ayinda 163, Mayis ayinda 166,
Haziran ayinin ilk haftasinda 29 arizanin meydana geldigi goriilmektedir. Bu verilerin

ilgelere ve aylara gore dagilimi Cizelge 7.2.”de gosterilmistir.

Cizelge 7. 2. Ilgelere ve aylara gore igme suyu sebekeleri iizerinde yapilan bakim-onarim gahgma sayilar

Ariza Sayilar Ilgelere ve Aylara Gore (01.01.2022-07.06.2022)

Aylar Sel¢uklu Meram Karatay Toplam
Ocak 64 33 15 112
Subat 48 46 30 124
Mart 43 54 19 116
Nisan 79 58 26 163
Mayis 61 72 33 166
Haziran 0 21 8 29

Toplam 295 284 131 710
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7.2. Sebeke Hatlarinda Olusan Ariza Sebepleri
Sebeke hatlarinda meydana gelen arizalarin nedenlerini asagida belirtilmistir;

e Agr trafik yiikii,

e Sebeke hatlarindaki borularin ekonomik 6mriinii doldurmasi,

e Kullanilan borularin (Celik vb.) korozyona ugramasi,

e Yapim esnasinda kusuru gézle goriillemeyecek boru veya ek par¢a kullanimi,
e Yapim esnasinda yapilan iscilik hatalari,

e Montaj hatalari,

e Yol yiiki,

¢ Yol ¢okmesi,

e Yiiksek basing,

e Zemin hareketlert,

KOSKI tarafindan bakim-onarimi yapilan arizalarin ilgelere gére dagilimi ve

sayilar1 Cizelge 7.3.’de verilmistir.



Cizelge 7. 3. Bakim onarim yapilan arizalarin ilgelere gore sebepleri ve sayilari
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Ariza Sayilar1 (01.01.2022-07.06.2022)

Ariza Sebepleri Selcuklu Meram Karatay Toplam
Agir Trafik Yiki 0 3 2 5
Belediyeler 5 7 16 28
Eski Boru 34 86 27 147
Boru Korozyonu 64 5) 2 71
Boru Kusuru 2 1 0 3
Biiz Basmis 0 1 1 2
Contadan Kagirtyor 2 0 0 2
Ek Yerinden 29 39 4 72
Hatali1 Kaynatilmig 4 4 0 8
Kaynak Yapilmamis 0 1 0 1
Montaj Hatas1 0 2 1 3
Yiiklenici zarar vermis 40 54 30 124
Altyap1 kuruluslari
zarar vermis (MEDAS- 3 0 0 3
GAZNET vb.)

Sel Boruyu Kirmis 0 1 0 1
Soguk Hava Etkisi 4 3 0 7
Vinsioyapug kanta) 22 17 4 43
Tas Basmis 0 0 1 1
Yol Yiki 11 1 0 12
gs/rggl;n Olmayan Ek 1 1 0 9
Yol Cokmesi 1 2 1 4
Yiiksek Basing 53 50 36 139
Zemin Hareketleri 12 5 5 22
Zemin Yastiklama Yok 8 1 1 10
Toplam 295 284 131 710
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Cizelge 7.3.'de yazili olan arizalarin sebepleri asagida agiklanmistir.

Agir Trafik Yikii: Sebeke hatlari genelde arag trafiginin olmadigi veya hafif
oldugu yerlere yapilmaktadir. Bunun sebebi de yiiksek tonajli araglar veya gok
sayida ara¢ gegmesinden kaynakli sebeke hattininiistiinde bulunan tasit yolunda
ekstra yiik olusturmasi ve bazen bu yiikler altinda sebeke borularinin ezilmesi,
araclarin yoldan gecerken titresim yapmasindan dolay1 sebeke hatlar1 zarar
gormektedir. Agir trafik yiikiinden kaynaklanan ariza sayisi oldukg¢a az miktarda
olmasina ragmen yine de meydana gelmektedir. Agir trafik yiikiinii engellemek
zor fakat bu yiikten korumak i¢in kullanilan malzemeler koruyucu kiliflarda
veya koruyucu kutularda zemin ig¢ine yerlestirildikten sonra kullanilan
malzemelerin etrafi yumusak dolgu malzemeleriile beslenip iyice sikistirilarak
bu yiikten daha az hasarla ¢ikmast saglanabilmektedir. Sebeke hatti
olusturulurken kullanilacak malzemenin se¢imi ¢ok Onemlidir. Malzemenin
iretim hammaddesi olduk¢a 6nemlidir. Kullanilacak malzeme ve hammaddesi
kullanacagimiz amaca ve karsilasma ihtimali muhtemel kuvvetlere gore
hesaplamalar1 yapildiktan sonra sahada kullanilmaya baslanir.

Belediyeler: Belediyeler sahada ¢alisma yaparken (kendileri veya yiiklenicileri)
ornegin; ¢ocuk parki, peyzaj alani, tasit yolu, yaya yolu, ¢evre diizenlemesi vb.
yaparken sebeke hatlarina bazen agir hasarlar vermektedirler. Ornegin is
makineleri ile kaz1 yaparken operatorler sebeke hatlarinin yerini bilmiyorsa kazi
esnasinda sulama hatlarin1 koparmakta ve bakim-onarima sebep olmakta
kesintisiz su hizmetini aksatmaktadirlar. Kazma, kiirek yardimiyla yapilan
kazilarda da yine ayni sekilde personelin bilmeden sebeke borularina veya
vanalara c¢arpmasi sonucunda da hasarlar meydana gelmektedir. Belediyeler
kazilarin1 yapmadan énce KOSKI Genel Miidiirliigiinii bilgilendirmesi halinde,
Kurum sebeke hatlarini tespit etmek amaciyla ileri teknolojik aletlerden
yararlanmaktadir. Ornegin vanalarin yerlerini tespit etmek i¢in metal dedektorler
kullanilmaktadir. Sebeke hatlarinin giizergahlar1 CBS sisteminde bulunmaktadir.
CBS de goriinmeyen borularin yer alti radarlari sayesinde tespiti yapilmaktadir.
Eski Boru: Sebekelerde kullanilan borular ekonomik ¢miirlerinin dolmalarina
yakin veya tamamladiklarinda islevlerini tam anlamiyla yerine

getirememektedir. Bu durumda, herhangi bir etki durumunda eski borularezilip,
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catlayip kirilarak ariza vermektedir. Cizelge 7.3. incelendiginde yaklasik 6 ay
boyunca meydana gelen 710 adet arizanin 147 tanesinin eski borulardan
kaynaklandigin1 goriilmektedir. Eski boru arizasi olduk¢a fazla bir sekilde
karsimiza ¢ikmaktadir ve eski borularin ivedilikle islah edilmesi bu ariza
sebebinin olusmasini engelleyecektir. Bu arizanin 6niine gegmek i¢in malzeme
secimi olduk¢a 6nemlidir. Gomiilii boru hatlarinda alinabilecek tedbirler asagida
listelenmistir;

o Korozyon dayanimi yiiksek olan malzemeler secilmeli,

o Borunun organik veya inorganik materyalle kaplanarak katodik
korumayla korunmasi. Ayrica gomiilii borular belirli araliklarla katodik
Olclime tabi tutularak kaplamalarinda hasar meydana gelip gelmedigi
Onleyici bakim onarim kapsaminda kontrol edilmelidir.

o Vana ve fittingslerin oda ile korumaya alinmas1

Boru Korozyonu: Korozyon metallerin, bulundugu ortam sartlarinda kimyasal
veya elektro kimyasal tepkimelere maruz kalmasi sonucunda bozulmasinadenir.
Asmma, ¢iiriime, paslanma gibi anlamlarda korozyonu Kkarsilamaktadir. Insaat
sektoriinde ise donatinin paslanarak mukavemetini yitirmesi durumudur. Boru
korozyonu da sebeke hatlarinda kullanilan borularin zamanla su gibi
kimyasallarla tepkimeye girmesi oksitlenmesi sonucunda korozyona ugrayip
artik gorevini yapamamasidir. Korozyon sonucunda borularda et kalinliginin
azalmas1 bunun sonucu olarak catlaklar, delikler, kirilmalar olmakta ve sebeke
hattindan giden su sebekeden c¢ikip kayip olmakta hatta altyapilara daha
biiyiikleri ise binalara zarar vermektedir. Korozyonu onlemek igin, katotik
korumalar yapilmaktadir. Katotik korumalara bazen altyapr kuruluslar
tarafindan zarar verilmekte ve kurum bilgilendirilmemektedir. Bu
bilgilendirmelerin veya katotik korumalarin zarar gérdiigii an uyar1 sistemlerinin
olusturulmasi gerekmektedir. Bunun yaninda kullanilan boruyu veya malzemeyi
korozyondan korumak igin disi koruyucu kaplamalar yapilmaktadir. Bu
kaplamalarinda zarar gérmemesi i¢in alim asamasindan doseme ve dolgu
asamasina kadar zarara gormemesine azami dikkat edilmelidir. Boyama islemi
yapilirken dikkat edilmesi gereken hususlar asagida verilmistir;

o Boyanacak malzemenin yiizey kalitesinin ve piiriizliilik degerinin boya

i¢in uygun hale getirilmesi,
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o Maruz kalinacak gevre sartlari, kimyasallar ve insan sagligi géz oniine
alinarak dogru igerikli boyanin segilmesi,
o Boyama isleminin uygun sicaklik, iklimlendirilmis at6lye ve birkag
asamada istenilen kalitede uygulanmasi,

Boru Kusuru: Sebeke hatlarinda kullanilan borularin iretimi yapilirken, geri
dontigiim malzemesi kullanilmasi, defolu olarak iiretilmesi veya iiretim bandinda
eksik islem gormesi sonucunda ortaya ¢ikan malzemenin kusurundan dolay: bu
sekilde adlandirilmaktadir. Kusurlu olan bu borular iiriiniin satim esnasinda
yaninda verilen garanti belgesinde yazan verimi, dayanimi tam
saglayamamasina neden olmaktadir. Bu kusurlar sebeke hatlarinda su
kayiplarina neden olmaktadir. Cizelge 7.3.’e gore, boru kusurundan kaynakli 3
adet ariza olmus ve digerleri ile kiyaslandiginda oldukc¢a azdir. Bu ariza
sayisinin az olusu ¢ok nadirde olsa kullanilan triinlerde hata oldugunu
gostermektedir. 3 adet ariza olusumu neredeyse %0,42’lik bir orana tekabiil
etmektedir. Bu ariza sebebinin 6niine gegmek igin, alim asamasinda yani ara
kabullerinin yapilmasi ve kesin kabul asamasindaki testlerin bagimsiz kuruluglar
tarafindan ve teknigini iyi bilen teknik ekip tarafindan kontrollerinin titizlikle
yapilmasi gerekmektedir.
Biiz Basmasi: Bu ariza tiirii sebeke hatlarinda kullanilan beton biizlerde
meydana gelmektedir. Bu ariza sebebinin 6niine gegmek igin projelendirilirken
altyapilarin nereden gegtigi ve birbirlerine yakinligin1 dikkate alinarak proje
yapilip ve uygulamasinda bu ayrintiya dikkat edilmesi gerekmektedir.
Contadan Kagirma: Sebeke hatlarinda kullanilan borularin veya malzemelerin
birbirine baglanirken su kagmasini engelleyen contalar kullanilmaktadir. Bu
contalarin alim asamasinda yapilan shor testlerinde verilen degerleri saglamasi
¢ok onemlidir. Bunun yaninda kullanilan contalarinis¢ilik asamasindayerlerine
tam oturtulmadan baglanti yapilmasi, veya conta Yyataklarinda dolgu
malzemesinin kalmasi gibi sebepler ile sebeke hatlarindan yiiksek hiz ve
basingla gelen suyun contalara ait kulaklar1 agamamasi sonucu bu noktalardan
suyun kagmasini engelleyememekte ve bu nedenle arizalar olusmaktadir.
Cizelge 7.3. incelendiginde 2 adet ariza olustugu goriilmektedir.
EKk Yerinden: Sebeke hatlarinda kullanilan malzemelerin birbirine mansonlarla

baglanmasinda veya kaynaklarla birbirine eklenirken yapilan kaynak
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hatalarindan meydana gelmektedir. Kaynak yapilirken, olumsuz hava kosullari,
prosediiriinde belirtilen kaynak disinda bir kaynak siiresinin belirtilmesi ile
hatali kaynak yapilmasindan kaynakli olarak su borular i¢inden sizmakta veya
kayar manson gibi manson kullanimi durumlarinda manson contasinda hata
varsa veya contasi yerine tam oturmadiysa yine sebekeden su sizmakta ve ariza
olusmaktadir. Cizelge 7.3. goz oniinde bulunduruldugunda bu ariza tiiriinde say1
oldukga fazladir. Yapim asamasinda boru baglantilari yapilirken oldukg¢a dikkat
edilmesi gerekmekte ve kontrollikk gorevi yapan miihendislerin bu konudaki
dikkati bir¢ok arizanin oniine gegecektir. Dikkat edildigi zaman bu arizanin
say1s1 kolaylikla azaltilabilecek bir ariza tiirtidiir.

Hatali Kaynatilmasi: Sebeke hatti olusturulurken sebekede kullanilan borularin
veya parcalarin birbirine hatali kaynatilmasi sonucunda arizalara neden
olmaktadir. Hatali kaynatma; yanlis barkodun kullanilmasi, olumsuz hava
sartlarinda yapilan kaynak, yanlis agida veya sekilde yapilan kaynak, veya PE
borularin iist kisminda olusan tabakanin teknigine gore siyirilarak PE 6zelliginin
oldugu tabakaya kadar ulasmamas1 6rnek olarak bahsedilebilir.

Kaynak Yapilmamis: Sebeke hattinda kullanilan malzemelerin kaynaginin
yapilmadan monte edilip parcalarin birbirine baglanmasi sonucu meydana gelen
ariza tlirtidiir. Bu arizanin 6niine ge¢mek i¢in yapim asamasinda sebekeye su
verilerek basing testleri ile birlikte sebeke hattinin aktif edilmeden kontrol
edilmesiyle 6niine gegilebilir. Cizelge 7.3.”e gore 1 adet ariza gériilmektedir.
Montaj Hatasi: Sebeke hattinda kullanilan malzemelerin birbirine yanlis
montajlanmasi veya montajlanmamasi sonucunda ortaya ¢ikan ariza tiiriidiir. Bu
ariza tliri de yapim asamasinda sistem devreye alinmadan 6nce yapilacak
testlerle kolayca oOniine gegilebilir. Cizelge 7.3.’de 3 adet ariza olustugu
goriilmektedir.

Altyapt firmalarinin vermis oldugu zararlar: Bu ariza tiirii, yiizdesi en
yiikseklerden birisidir. Yiiklenici firmalar islerini yaparken sebeke hatlarinin
bulundugu yerleri kuruma sormadan ¢alismaktadirlar. Bunun sonucunda da i¢gme
suyu sebekelerine ait gilizergahlar1 bilmeden yapmis olduklar1 calismalar
sonucunda igme suyu sebeke hatlarina zarar vermektedirler. Bunun sonucunda
bliyiik miktarlarda maddi hasar ve su kaybina da neden olmaktadirlar.

Yiikleniciler maddi hasarlari 6dememek i¢in ise yapmis olduklari bazi arizalar
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kuruma bildirmeden bakim-onarimi kendileri yapmaktadir, bu durum ilerisi igin
hem maddi hem su kaybi olarak daha biiyiik zararlar olusturmaktadir. Ariza
aninda sebeke suyunu kesemedigi durumlarda KOSKI Genel Miidiirliigiine Alo
185 araciligi ile bildirimde bulunarak arizanin kurumun gidermesini
istemektedirler. KOSKI Genel Miidiirliigii arizalara aninda miidahale ederek
bakim onarimi teknigine goére dogru malzemeler kullanarak yapmaktadir.
Yiiklenicilerinvermis olduklari zarardan dolay1 ceza yerine yalnizca yapilan isin
maliyeti yiiklenicilere riicu edilmektedir. Bu durumun oniine-gegebilmesi igin
mevzuatin tim altyapr kuruluslari ile birlikte daha da iyilestirilmesi, ayrica
suyun kit kaynak oldugunun ve korunmasinin toplumsal bir vazife oldugu
bilincinin tiim kullanicilarda gelismesi gerekmektedir.

Resmi Kurumlar: Resmi kurumlar ¢alismalar yaparken sebeke hatlarina zarar
vermekte ve bakim-onarim gerektiren arizalara sebebiyet vermektedir. Cizelgede
3 adet arizaya neden olduklar1 goriilmektedir. Bu say1 olduk¢a az, yaklasik
%0,42’lik orana denk gelmektedir. Sebebine gelince, ¢ogu resmi kurum islerini
yiiklenici marifeti ile yaptirmaktadirlar. Bu oranda bu yiizden diisiik kalmistir.
Sel Boruyu Kirmis: Asir1 yagis yagmasinin sonucunda olusan selin ardindan
sebeke hatt1 borusuna dayanamayacagi bir sekilde yiik uygulamasi sonucunda
boruyu kirmasinin ardindan bu ariza tiiri meydana gelmistir. Toplamda bu
arizadan 1 adet meydana gelmistir.

Soguk Hava Etkisi: Konya ilinde igme suyu sebekelerinde donlarin olugsmamasi
icin min 80cm + boru ¢ap1 derinliginde dosenmesi gerekmektedir. Yapilan
binalarin sihhi tesisatlarina ait projelendirmeler ise KOSKI Genel Miidiirliigii
yerine, Makine Miihendisleri Odasi tarafindan onaylanmaktadir. Bu durum
kurumun istemedigi malzeme, is¢ilik, yalitim ve proje hatalar1 igermektedir.
Soguk havalarda ¢ogunlukla abone hatlarinda donmalardan kaynakli arizalar
meydana gelmektedir. Kurumun sorumluluk alaninda olmamasina ragmen bu
gibi arizalara miidahale edilerek abonelerin magduriyetleri giderilmektedir.
Bahsettigimiz bu donmalar sonucunda sebeke hatlarinda yiiksek hizda ve
basingta akis halinde olan suyun donmus bolgelere yapmis oldugu kuvvet
sonucuna sebeke borularinda kirilmalara, patlamalara neden olmaktadir. Soguk
hava etkisiyle maddeler biiziismekte, kiigiilmekte bu halde sebekede su

sizmasina ag¢ik hale gelebilmektedir, 6zelikle ¢elik borularda bu olay daha ¢ok
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goriilmektedir. Celik boru ek yerlerinde, doniislerde yapilan kaynaklarda farkli
malzeme kullanilmis ise bu malzemeler farkli ¢alisacagi i¢in ciddi arizalara
sebep olacaktir. Bu ariza tiirii de bu sene Konya ilinin asir1 yagis aldigi Kis
aylarinda meydana gelmistir.

Sahis: Bu ariza tiirii sahislarin kendi arazilerinde veya yasadiklari bolge
arazilerinde kendi istekleri dogrultusunda yapmis olduklari kazi veya baglantilar
sonucunda meydana gelmektedir.

Tas Basmis: Igme suyu sebeke hattinda kullanilan borularin, vanalarin zemin
altina gomiiliirken teknigine uygun dolgu malzemeleri kullanilmas1 gerekirken
daha iri malzemeler kullanilmasi sonucunda yol ve trafik yiikii ile birlikte
borular zarar gérmektedir. Bu durum, tas basmasi olarak adlandirilmaktadir. Bu
ariza tiirinden 1 adet meydana gelmistir. Dolgu malzemesi doldurulurken orada
bulunan tasin gézden kagmis olmasi sonucunda malzemeye zarar vermistir. Bu
ariza tiitiiniin oniine gegmek i¢in yapim asamasinda kontrolliikk gérevini yapan
teknik personellerin ideal graniilometriye gore; yataklama, gomlekleme ve
dolguyu yaptirmasi gerekmektedir.

Yol Yiikii: Sebeke hattinda kullanilan borular, yol ve trafik yiikiine maruz
kalmaktadir. Sebeke dosenirken ideal derinlik yakalanmaz ise sebeke hatlarinda
arizalar meydana gelmektedir. Bu zararin sonunca sebeke hatlarinda kayiplar
olusmasina neden olmaktadir. Bu durumun o6niine ge¢mek icin sebeke, yol ve
trafik yiikiinii en aza indirecek ideal derinlikte dosenmelidir.

Uygun Olmayan Ek Parga: Sebeke hatti yapim asamasindayken uygun ek
pargalar veya fittings malzemeler ile birlestirilmelidir. Dogru pargalar ve
teknigine uygun yapilan birlestirmeler sebekenin maksimum verime yakin bir
sekilde calismasina etki etmektedir. Cizelge 7.3.”¢ bakildiginda, bu ariza
tirtiinden 2 adet goriilmektedir. Yapim asamasinda bu konuya dikkat edilmesi
sonucunda bu ariza tiirii tamamen ortadan kaldirilabilecek bir ariza tiirtidiir.

Yol Cokmesi: Sebeke hattinin {istiinden yol gegiyorsa bu bolgelerde dolgu
malzemesine biraz daha fazla dikkat edilmelidir. Agir trafik yiikiiniin oldugu
bolgelerde agir tasitlarin ge¢mesinden dolayr yolda oturmalar, ¢okmeler
meydana gelmektedir. Bu oturmalar, ¢okmeler sonucunda borular veya ek

parcalar zarar gérmekte hatta hata maddi hasarlar ve su kayiplari artmaktadir.
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e Yiiksek Basing: Igme suyu sebekelerinin hizmet ettigi bolgedeki kot farklar1 ¢ok

iyi projelendirilmeli ve projedeki basinglara gore kullanilan borular ve ek
pargalar se¢ilmelidir. Projesine gore se¢imi ve tercihi yapilan malzemeler
kullanilmalidir. Bunun disinda su yonetimi ve isletilmesi yapilirken de projesine
gore kullanilan boru ve ek pargalarinin kaldira bilecegi basinglarda isletme
yapilmalidir. Aksi takdirde sebekedeki yiiksek basingtan dolayr borular zarar
goriir, kullanilan parcalar yerinden ¢ikar ve ariza olusumuna neden olur. Basing
yikksek ise projelerde belirtilen noktalarda veya sonradan yapilan hesaplar
sonucunda belirlenen noktalarda basing kirici vanalar kullanilarak basing
digliriilebilir ve ariza olusumunun Oniine gecilmis olur. Cizelge 7.3.e
bakildiginda 139 adet ariza sadece yiiksek basing olusumundan dolayr meydana
gelmistir. Tabi su planlamasi yapilirken, o bolgedeki kot farklari, 10 yillik, 20
yillik ve 50 yillik gibi bolge niifusu, isletme sayilari, biiylik bas ve kiiciik bas
hayvan sayilari, giinliik niifus artislar1 gibi etkenler ile birlikte depo kapasiteleri,
terfi ve motor kapasiteleri, sebekelerde olusacak siirtiinme ve yiik kayiplar1 gibi
bir¢ok etken hesap edilerek bulunan debilere gére boru ¢aplari ve basinglar
secilmelidir.

Zemin Hareketi: Yapim asamasinda, sebekenin gectigi veya gegecegi
glizergahlarda kazi igerisindeki yataklama, gémlekleme ve dolgu yapilirken en
az 30’ar cm kalinliklarda teknigine uygun dolgu malzemesi kullanilarak
kompaktorler ile iyice sikistirilmali. Bu islemler yapilmadigi durumlarda
zeminde hareketler, oynamalar meydana gelmekte ve borularin ve fittingslerin
olmas1 gerekenden fazla hareket etmesine neden olmaktadir. Bu hareket
sonucunda, yiiksek basincinda etkisi ile boru ve ek pargalar1 ¢ikabilir ve sonug
olarak ariza olusumuna neden olur. Zeminde olusabilecek hareketleri 6nlemek
i¢in evsafina ve teknigine uygun dolgu malzemesi kullanilarak ¢alisma yapilirsa
ariza sayisinda diisiis goruliir.

Zemin Yastiklama Yok: Sebeke hattinin gectigi giizergahlarda boru ve ek
pargalar kaziya indirilmeden teknigine uygun montajlanarak kaziya indirilir.
Disaridan gelecek herhangi bir kuvvete karsi zarar gormemesi igin ideal bir
dolgu malzemesiyle teknigine uygun bir sekilde yataklamasi, gomleklemesi ve
dolgusunun yapilmasi gerekmektedir. Teknigine uygun dolgu yapilmasi

durumunda sebekenin iistiinde olusacak olan agir trafik yiikii ve toprak yiikiiniin
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oniine gegilmis olur. Boru, yataklama, gomlekleme ve dolgusunun dogru
malzeme ile teknigine gore yapilmamasi durumunda sebekede arizalar meydana
gelmekte ve su kayiplari ile birlikte bakim-onarim maliyeti ilk asamada

yapilmasi gerekenden daha pahaliya mal olmaktadir.

Ariza tirlerinde meydana gelen ariza sayilarimi  yiizdelik  oranlara

doniistiirdiigiimiizde en ¢ok meydana gelen 3 ariza tipi sunlardir;

1. Ekonomik émriinii doldurmus boru; %20,70
2. Yiiksek Basing; %19,58

3. Yiiklenici firmalarinigme suyu alt yapisina vermis olduklar: zararlar; %17,18

Sekil 7.1, Sekil 7.2, Sekil 7.3, Sekil 7.4, Sekil 7.5, Sekil 7.6, Sekil 7.7, Sekil 7.8,
Sekil 7.9 ve Sekil 7.10.’da Cizelge 7.3.’de yazili ariza sebeplerine ornek resimler

gosterilmistir.

Sekil 7. 1. Sebeke hattinda bakim-onarim sonras1 dolgu islemi (KOSKI, 2022)
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Sekil 7. 3. Zarar gormiis PPRC boru degistirilip bakim-onarm islemi tamamlanmistir (KOSK1, 2022)



Sekil 7. 4. Celik borunun eski olmasindan kaynakli su kagirmast (KOSK1, 2022)
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Sekil 7.5. PVC boruda ek parcalar yardimi ile bakim-onarim yapilmasi (KOSKI, 2021)
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Sekil 7. 7. igme suyu sebeke hattinda eski boru hattinn iptal edilip PE boru ile deplase islemi (KOSKI,
2022)
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Sekil 7. 8. Bakim-onarim esnasinda kazi gukurundaki fazla su dalgig pompaile tahliye edilmesi (KOSKI,
2021)

Sekil 7.9. Sebeke hattinda eski borunun korlenerek sebeke hattinda devreden gikariimasi, korlenen
borunun koordinatinin CBS sistemine kaydedilmesi ve isaretleme yapilmasi (KOSKI, 2022)
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Sekil 7. 10. Sebeke hattinda eski vanamn degistirilme islemi (KOSKI, 2021)

7.3. Boru Cinslerine Gore Ariza Sayilari

Konya ili merkez Meram, Selguklu, Karatay ilgelerinde igme suyu sebeke
hattinda kullanilan boru tiirlerine ve boru tiirlerine gére meydana gelen ariza sayilari
incelenmistir. Sebeke hatlart olusturulurken Kkullanilan boru cinsleri asagida
belirtilmistir;

e PVC

e PE

e Celik

e Diiktil

e Galvanizli

e Kangal

e Asbest (Giinlimiizde tercih edilmiyor)

e PIK (Giintimiizde tercih edilmiyor)
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Konya ili, tarihi bir sehir olmasindan otiiri birgok boru cinsiyle
karsilasilmaktadir. Ornek verilecek olursa, 1902 yilinda yapilan Ferit Pasa hatt1
giiniimiizde hala faal olarak kullanilmaktadir. Bu boru cinslerinden PVC, PE, Celik ve
Diiktil borularda olusan arizalar1 incelenmistir. Bu 4 boru tiiriine ait 599 adet veri

bulunmaktadir. Cizelge 7.4.’de veriler goriilmektedir.

Cizelge 7. 4. Konya ili Merkez ilgelerinde kullanilan igme suyu boru tiirleri

Arizalarin Boru Cinsleri ve Ilgelere Gére Dagilimi

Boru Cinsleri  Selguklu ~ Meram Karatay = Toplam

PVC 181 162 65 408
PE 71 76 30 177
Celik 5 2 4 11
Diiktil 0 3 0 3
Toplam 257 243 99 599

Cizelge 7.4. incelendiginde en ¢ok ariza olusumunun PVC borularda 408 adet,
PE borularda 177 adet, Celik borularda 1ladet ve Diiktil borularda 3 adet olarak
meydana geldigi goriilmektedir. PVC borularda bu kadar ¢ok ariza olugsmasinin sebebi
dis kuvvetlere kars1 dayaniminin olduk¢a az olmasi ve biiyiik dis kuvvetler uygulanmasi
durumunda zarar goriip, kirilabilmesinden kaynaklanmaktadir. Dis kuvvetlere karsi
dayanimi yiliksek olan Celik ve Diiktil borularda ariza sayisinin az oldugu
goriilmektedir. Olusacak ariza sayisini diisirmek i¢in sebeke 1slahlariile birlikte sebeke
hatlar1 olusturulurken ucuz ve dayaniksiz malzemeler yerine, dayanimi daha yiiksek
olan ve maliyeti biraz daha yiiksek borular kullanilmalidir. ilk asamada idarelere yiiksek
maliyetler ¢ikmasina karsin, ileride olusabilecek ariza sayisi diismekte hatta dayanimi
diisiik malzemelere yapilan bakim-onarim masraflariyla kiyaslandiginda idare igin

ekonomik olmaktadir.
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7.4. Ariza Olusmasina Neden Olan Kurum ve Kisilerin Yaptig1 Ariza Sayilari

KOSKI Genel Miidiirliigiinden alinan 1 Ocak 2022-7 Haziran 2022 tarihleri
arasinda 710 adet verinin hangi kurum ve Kisiler tarafindan yapildigin1 ve ne kadar

sayida ariza olusturdugu Cizelge 7.5.”de goriilmektedir.

Cizelge 7.5.2022 y1h ilk 6 ayinda Konya Merkez ilgelerine ait igme suyu sebekesine kurum, kurulus ve
vatandaslar tarafindan verilen zararlar

Ariza Sebepleri Selguklu Meram Karatay Toplam
Abone 14 15 5 34
Biiytiksehir Belediyesi 1 4 2 7
DSi 1 0 0 1
GAZNET 0 8 0 8
Yiikleniciler 1 2 2 5
psbrcie A S S
Karatay Belediyesi 0 0 12 12
KOSKI 248 227 91 566
MEDAS 16 13 9 38
Meram Belediyesi 0 9 0 9
Selguklu Belediyesi 3 0 0 3
Telekom 0 1 0 1
Vatandas 6 1 1 8
Toplam 295 284 131 710

Cizelge 7.5. incelendiginde 13 farkli kurum ve sahis goriilmektedir. Tabloya
gore; elektrik, dogalgaz, telekom, belediyeler, vatandaslar, biiyliksehrin vs. arizalara
neden oldugu gériilmektedir. KOSKi Genel Miidiirliigiine ait calismalar tarafindan
olusan arizalar genellikle kaziya baslamadan once sebeke yeri tespiti yapilmadigi veya
ilgili midirliiklerden gerekli bilgi alinmadigi i¢in olusmaktadir. Bunu yaninda
isletmenin bilgisi disinda yapilan vana agilip kapanmasi sebeke hattindaki basinci

degistirecegi i¢in arizalara neden olmaktadir. Abonelerin sebep oldugu ariza sayisi da
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fazladir. Aboneler, kendi istekleri dogrultusunda su idaresinden habersiz yapmis oldugu

kazi veya ¢aligmalar sonuncunda sebeke hatlarina zarar verilmektedir.

Telefon, internet altyapi calismasi, elektrik hatti, dogalgaz hatti ve kanalizasyon

hatt1 i¢in kazi ¢caligmalar1 yapilirken sebeke hatlarina zarar verilmektedir.
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8. BAKIM-ONARIM ISLERININ MALIYET HESABI
8.1. 2022 Yilimn ilk 6 Ayinda Olusan ve KOSKI Tarafindan Bakim-Onarimi
Yapilmis Arizalarin Boru Cinslerine Gore Maliyet Hesabi

KOSKi‘den 2022 yilinin ilk 6 ayinda meydana gelen arizalarin sayilarindan,
ilgelere gore, aylara gore, ariza sebeplerine gore, boru cinslerine gore, arizaya neden
olan kurum ve kisilere gore 7.boliimde bahsedilmistir. Konya merkez Meram-Karatay-
Selg¢uklu ilgelerine ait 2022 yilinin ilk 6 ayinda igme suyu sebeke hattinda meydana
gelen 710 ariza bakim-onarim islemlerinden ge¢mistir. Meydana gelen arizalardan
alman veriler sonucunda arizalara yapilan bakim-onarim maliyet hesaplari KOSKI
Genel Miidiirliigii tarafindan 2022 yili i¢in tahakkuk edilen birim fiyatlar tarifeler

yonetmeliginde gecen fiyatlara gore hesaplanmastir.

8.1.1. PVC Borularda Maliyet Hesab

KOSKI tarafindan borularin ¢aplarina gore bakim-onarim tahakkuk birim fiyat
listesi Cizelge 8.1 de verilmistir. Bakim-onarimi yapilan borularin ¢aplarina gore ne
kadar uzunlukta yeni boruyla degistigi ve bakim-onarim isleminin maliyeti Cizelge

8.2.’de verilmistir.

Cizelge 8. 1.2022 y1li PVC Boru’yaait tahakkuk birim fiyat listesi (KOSKI tarifeler yonetmeligi)

Cap Aralig Birim Fiyat (TL)
050-065 mm 2.304,78
D75-0200 mm 2.539,14

0225-0400 mm 4.928,98

Verilen birim fiyat degerlerinin igerisinde; Borunun degisim maliyeti, bakim-
onarim Mmaliyeti, beton-asfalt kesim maliyeti ve dolgu maliyeti dahildir. Birim fiyat
degerlerine KDV dahil degildir.
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Cizelge 8. 2. PVC Borularda caplara gore degisen borularin metraji ve bakim-onarim maliyeti

Boru Uzunluklar (m)

Bo(rmu n?; P Meram Selguklu Karatay Onar1(rr%galiyet
50 11 3 0 32.266,98
63 28,77 67,45 15,05 256.453,32
75 52,65 25,61 7,06 216.639,68
90 78,66 74,73 29,5 464.383,86
110 14 33,9 9,96 146.914,81
125 0,85 11 191 9.801,09
140 0 6,5 0 16.504,43
160 154 234 8,15 119.212,76
200 14,06 14,9 0 73.533,58
225 11,2 5,35 1 86.503,62
250 1,2 0 0 5.914,78
280 24 15,45 0 87.982,31
315 0 10,6 2 62.105,16

PVC borularda 2022 yilinin ilk 6 ayinda yapilan tiim bakim-onarim toplam

metraj ve maliyetleri asagida yazilmistir;

e Toplam bakim-onarimi yapilan PVC boru uzunlugu 586,81 metre’dir.
e Toplam bakim-onarim maliyeti: 1.578.216,38 TL + KDV dir.

8.1.2. PE Borularda Maliyet Hesabi

KOSKI tarafindan borularin ¢aplarina gére bakim-onarim tahakkuk birim fiyat
listesi Cizelge 8.3 de verilmistir. Bakim-onarimi yapilan borularin ¢aplarina gore ne
kadar uzunlukta yeni boruyla degistigi ve bakim-onarim isleminin maliyeti Cizelge

8.4.’de verilmistir.
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Cizelge 8. 3. 2022 y1li PE Boru’ya ait tahakkuk birim fiyat listesi (KOSKI tarifeler yonetmeligi)

Cap Araligi Birim Fiyat
?20-365 mm 1.999,00 TL
075-0200 mm 2.684,87 TL

?225-3400 mm 3.923,56 TL

Verilen birim fiyat degerlerinin igerisinde; Borunun degisim maliyeti, bakim-
onarim maliyeti, beton-asfalt kesim maliyeti ve dolgu maliyeti dahildir. Birim fiyat

degerlerinde KDV dahil degildir.

Cizelge 8. 4. PE Borularda ¢aplara gore degisen borularin metraji ve bakim-onarim maliyeti

Boru Uzunluklar (m)

Bo(rrﬁ rg)apl Meram  Selguklu Karatay Onaﬂ(rllrgal Tyt
32 0 3 0 5.997,00
40 1 2 0 5.997,00
50 5 1 0 11.994,00
63 75 15,45 6,66 59.190,39
75 1 1 0,32 6.228,91
90 71,73 41,95 64,35 477.987,94
110 1,2 2,5 0 9.934,03
140 12,05 4 12 75.310,69
160 2 1 0 8.054,62
200 4,1 15,88 0 53.643,76
225 8,5 0 0 33.350,26
250 0 0 0 0

315 0 2 1,65 14.320,99
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PE borularda 2022 yilininilk 6 ayinda yapilan tiim bakim-onarim toplam metraj

ve maliyetleriasagida yazilmistir;

e Toplam bakim-onarimi yapilan PE boru uzunlugu 288,84 metre’dir.

e Toplam bakim-onarim maliyeti: 762.009,6 TL + KDV dir.

8.1.3. Celik Borularda Maliyet Hesabi

KOSKI tarafindan borularin gaplarina gére bakim-onarim tahakkuk birim fiyat
listesi Cizelge 8.5 de verilmistir. Bakim-onarimi yapilan borularin ¢aplarina gére ne
kadar uzunlukta yeni boruyla degistigi ve bakim-onarim isleminin maliyeti Cizelge

8.6.’da verilmistir.

Cizelge 8.5.2022 y1li Celik Boru’yaait tahakkuk birim fiyat listesi (KOSKI tarifeler yénetmeligi)

Cap Araligi Birim Fiyat
@75-200 mm 6.735,70 TL
?250-0400 mm 6.784,00 TL
?450-0700 mm 9.304,00 TL

Verilen birim fiyat degerlerinin igerisinde; Borunun degisim maliyeti, bakim-
onarim maliyeti, beton-asfalt kesim maliyeti ve dolgu maliyeti dahildir. Birim fiyat
degerlerinde KDV dahil degildir.
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Cizelge 8. 6. Celik Borularda caplara gore degisen borularin metraji ve bakim-onarim maliyeti

Boru Uzunluklari (m)

Bo(r;:l r(r;l;i P Meram Selguklu  Karatay Onan?.ln'i/l)al Iyet

75 0 0 0 0

100 0 3 0 20.207,10
150 0 1 0 6.735,70
160 1 1 1 20.207,10
175 0 0 1,05 7.072,50
250 0 0 2 13.568,00
280 1 0 0 6.784,00
600 0 1 0 9.304,00

Celik borularda 2022 yilinin ilk 6 ayinda yapilan tim bakim-onarim toplam

metraj ve maliyetleri asagida yazilmistir;

e Toplam bakim-onarimi yapilan Celik boru uzunlugu 12,05 metre’dir.
e Toplam bakim-onarim maliyeti: 83.878,4 TL + KDV dir.

8.1.4. Diiktil Borularda Maliyet Hesabi

KOSKI tarafindan borularin ¢aplarina gére bakim-onarim tahakkuk birim fiyat
listesi Cizelge 8.7’ de verilmistir. Bakim-onarimi yapilan borularin ¢aplarina gére ne
kadar uzunlukta yeni boruyla degistigi ve bakim-onarim isleminin maliyeti Cizelge

8.8.’de verilmistir.

Cizelge 8.7.2022 y1li Diiktil Boru’yaait tahakkuk birim fiyat listesi (KOSKi tarifeler yonetmeligi)

Cap Araligi Birim Fiyat

0250-0400 mm 10.050,00 TL
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Verilen birim fiyat degerlerinin igerisinde; Borunun degisim maliyeti, bakim-
onarim maliyeti, beton-asfalt kesim maliyeti ve dolgu maliyeti dahildir. Birim fiyat
degerlerinde KDV dahil degildir.

Cizelge 8. 8. Diiktil borularda ¢aplara gore degisen boru metraji ve bakim-onarim maliyeti

Boru Uzunluklari (m)

Boru Cap1 Onarim
(mm) Meram Selguklu Karatay Maliyet (TL)
400 3 0 0 30.150,00

Diiktil borularda 2022 yilininilk 6 ayinda yapilan tiim bakim-onarim toplam metraj

ve maliyetleriasagida yazilmistir;

e Toplam bakim-onarimi yapilan Diiktil boru uzunlugu 3 metre’dir.

e Toplam bakim-onarim maliyeti: 30.150 TL + KDV’dir.

Tiim boru cinslerine gore bakim-onarim islemi yapilan borularin toplam metraji ve

maliyetleri agagida yazilmistir maliyeti;

e Toplam degisen boru metraji: 890,7 m
e Toplam degisen borularin maliyeti: 2.454.254,36 TL + KDV’dir.
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8.2. Borularda Kayip Su Miktarlarimin Hesaplanmasi

Konya ilinin ilk 6 ayinda merkez Meram, Karatay ve Selguklu ilgelerinde
meydana gelen arizalar sonucunda sebeke hattinda bakim-onarim yapilana kadar icme
sularinda kayip olmustur. Bakim-onarim islemi tamamlanana kadar gegen zaman
araliginda su israf olmustur. Kayip olan suyun miktar: ve kayip olan suyun maliyeti

hesaplanmistir.

8.2.1. PVC Borularda Kayip Su Miktarlar

Cizelge 8.9°da igme suyu sebeke hattinda arizaya sebep olan PVC borularin
caplara gore o borulara ait arizalarda olusan zaman kayiplar1 dakika (dk) cinsinden
yazilmistir. Boru ¢aplarinda olusan kayiplara gore en ¢ok zaman kaybi 90’lik PVC
boruda (4.303 dk) meydana gelmistir.

Cizelge 8. 9. PVC borularda arizadan kaynakh bosa akan suyun siiresi

Kayip Zaman (dk)

Bo(?nl rg)a P Meram Selguklu Karatay Topl(%nlz)sl'ire
50 140 414 0 554
63 382 758 836 1.976
75 50 1013 295 1.808
90 1.857 944 1.502 4.303
110 1.175 768 422 2.365
125 0 313 69 382
140 0 173 0 173
160 989 324 124 1.437
200 489 39 102 630
225 140 548 1 689
250 96 0 0 96
280 57 56 0 113

315 0 210 25 235
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Sebeke hattinda borulardaki suyun hizi genel kullanimda (v) = 1,2 m/sn ile 1,7
m/sn arasinda bir deger kabul edilerek hesaplamalari yapilmaktadir. Bu ¢alismada v =

1,27 m/sn segilerek hesaplamalar yapilmis ve Cizelge 8.10° da gosterilmistir.

Cizelge 8.10. PVCborularin ¢aplarina gore i¢inden gegen suyun debisi

Boru Cap1 \Y
(mm) (m/sn) (It/sn)
50 1,27 2,49
63 1,27 3,96
75 1,27 5,61
90 1,27 8,08
110 1,27 12,06
125 1,27 15,58
140 1,27 19,54
160 1,27 25,52
200 1,27 39,88
225 1,27 50,47
250 1,27 62,31
280 1,27 78,16
315 1,27 98,92

Su kayiplart Cizelge 8.11.’de verilmistir. PVC borularda arizalardan kaynakli
olusan toplam su kayiplar1 6 ayda 13.594,79 m*’diir.
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Cizelge 8. 11. PVC borularda caplara gore kayip su miktari

Boru Cap1 Q Toplam Siire  Kayip Su
(mm) (It/sn) (dk) ()

50 2,49 554 82.847
63 3,96 1.976 469.129
75 5,61 1.808 608.339
90 8,08 4.303 2.084.880
110 12,06 2.365 1.711.753
125 15,58 382 357.033
140 19,54 173 202.827
160 25,52 1.437 2.200.500
200 39,88 630 1.507.388
225 50,47 689 2.086.454
250 62,31 96 358.902
280 78,16 113 529.931
315 98,92 235 1.394.805

Su kayiplarinin olusturduklar1 maddi kayiplar hesaplanirken KOSKI idaresi

tarafindan belirlenmis su ve atik su tarifesi fiyatlandirmasi ile ¢arpilmasi sonucunda

kayip suyun maliyeti hesaplanmistir.

KOSKIi’nin yaymlamis oldugu merkez ilgeler Meram, Karatay, Selguklu igin
01.01.2022 tarihi itibari ile su ve atik su tarifesi asagida verilmistir (TL/m?).

e Aylik 0-15 m® kullanim i¢in tarife 5,57 TL/m* + KDV
e Aylik 16 m3 ve iizeri kullanim igin tarife 8,36 TL/m3 + KDV

Konya merkez ilgelerde ilk 6 ayda PVC borularda olusan su kayiplarinin

maliyeti asagida hesaplanmistir;

e 13.594,79 m*x 8,36 TL/m* = 113.652,44 TL + KDV’dir.
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PVC borulardaolusan kayiplarin toplami;

e Kayip su: 13.594,79 m?
e Kayip su maliyeti: 113.652,44 TL + KDV
e Kayip zaman: 14.761 dk

8.2.2. PE Borularda Kayip Su Miktarlari

Cizelge 8.12°de sebeke hattinda arizaya sebep olan PE borularin kullanilan

caplara gore o borulara ait arizalarda olusan zaman kayiplar1 dakika (dk) cinsinden

yazilmistir. Boru ¢aplarinda olusan kayiplara gore en ¢ok zaman kaybi1 90’lik PE boruda

(5.441 dk) meydana gelmistir.

Cizelge 8. 12. PE borularda arizadan kaynaklibosa akan suyun siiresi

Kayip Zaman (dk)

Bo(?nlrg)apl Meram  Selguklu Karatay TOpI(%nl:)Sﬁre
32 0 281 0 281
40 140 70 0 210
50 399 74 60 533
63 412 627 134 1.173
75 25 68 49 142
90 2914 1.707 820 5.441
110 1 1.424 0 1.425
140 1.072 165 349 1.586
160 36 30 0 66
200 32 551 59 642
225 96 0 0 96
250 0 0 10 10
315 15 441 271 727
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Sebeke hattinda borulardaki suyun hizi genel kullanimda (v) = 1,2 m/sn ile 1,7
m/sn arasinda bir deger kabul edilerek hesaplamalari yapilmaktadir. Bu ¢alismada v =

1,27 m/sn segilerek hesaplamalar yapilmis ve Cizelge 8.13° de gosterilmistir.

Cizelge 8. 13. PE borularin ¢aplarina gore iginden gegen suyun debisi

Boru Cap1 \

(mm) (m/sn) (It/sn)
32 1,27 1,02
40 1,27 1,60
50 1,27 2,49
63 1,27 3,96
75 1,27 5,61
90 1,27 8,08
110 1,27 12,06
140 1,27 19,54
160 1,27 25,52
200 1,27 39,88
225 1,27 50,47
250 1,27 62,31
315 1,27 98,92

Su kayiplart Cizelge 8.14’de verilmistir. PE borularda arizalardan kaynakli
olusan toplam su kayiplar1 12.250,64 m*’diir.
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Cizelge 8. 14. PE borularda kayip su miktari

Boru Cap1 Q Toplam Siire Kayip Su
(mm) (It/sn) (dk) (Iv)

32 1,02 281 17.211,98
40 1,60 210 20.098,51
50 2,49 533 79.706,15
63 3,96 1.173 278.486,24
75 5,61 142 47.778,83
90 8,08 5.441 2.636.260,81
110 12,06 1.425 1.031.394,62
140 19,54 1.586 1.859.44734
160 25,52 66 101.066,8
200 39,88 642 1.536.100,56
225 50,47 96 290.710,62
250 62,31 10 37.385,63
315 98,92 727 4.314.99351

Su kayiplarinin olusturduklar1 maddi kayiplar hesaplanirken KOSKI idaresi

tarafindan belirlenmis su ve atik su tarifesi fiyatlandirmasi ile ¢arpilmasi sonucunda

kayip suyun maliyeti hesaplanmistir.

KOSKIi’nin yaymlamis oldugu merkez ilgeler Meram, Karatay, Selguklu igin

01.01.2022 tarihi itibari ile su ve atik su tarifesi asagida verilmistir (TL/m?).

e Aylik 0-15 m3 kullamim igin tarife 5,57 TLm? + KDV

e Aylik 16 m3 ve iizeri kullanim i¢in tarife 8,36 TL/m? + KDV

Konya merkez ilgelerde ilk 6 ayda PE borularda olusan su kayiplarinin maliyeti

asagida hesaplanmistir;

e 12.250,64 m*x 8,36 TL/m® = 102.415,35 TL + KDV’dir.
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PE borularda olusan kayiplarin toplami;

e Kayip su: 12.250,64 m?
e Kayip sumaliyeti: 102.415,35 TL + KDV
e Kayip zaman: 12.332 dk

8.2.3. Celik Borularda Kayip Su Miktarlari

Cizelge 8.15°de sebeke hattinda arizaya sebep olan Celik borularin kullanilan
caplara gore o borulara ait arizalarda olusan zaman kayiplar1 dakika (dk) cinsinden
yazilmistir. Boru ¢aplarinda olusan kayiplara gore en ¢ok zaman kaybi 100 ‘lik Celik
boruda (384 dk) meydana gelmistir.

Cizelge 8. 15. Celik borularda arizadan kaynakli bosa akan suyun siiresi

Kayip Zaman (dk)

B O(I:nl r;;)apl Meram  Selguklu Karatay Topl(%nlz)Sﬁre
75 0 0 285 285
100 0 384 0 384
150 0 15 0 15
160 0 0 0 0
175 0 0 30 30
250 0 0 58 58
280 145 0 0 145
600 0 0 0 0

Sebeke hattinda borulardaki suyun hizi genel kullanimda (v) = 1,2 m/sn ile 1,7
m/sn arasinda bir deger kabul edilerek hesaplamalar1 yapilmaktadir. Bu ¢alismada v =

1,27 m/sn segilerek hesaplamalar yapilmis ve Cizelge 8.16° da gosterilmistir.
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Cizelge 8. 16. Celik borularin ¢aplarma gore i¢inden gegen suyun debisi

Boru Cap1 \Y

(mm) (m/sn) (It/sn)
75 1,27 5,61
100 1,27 9,97
150 1,27 22,43
160 1,27 25,52
175 1,27 30,53
250 1,27 62,31
280 1,27 78,16
600 1,27 358,90

Su kayiplar1 Cizelge 8.17’de yazilmistir. Celik borularda arizalardan kaynakli
olusan toplam su kayiplar1 1.297,57m? diir.

Cizelge 8. 17. Celik borularda kaybolan suyun miktar:

Boru Cap1 Q Toplam Siire  Kay1p Su
(mm) (It/sn) (dk) (It)
75 5,61 285 95.984
100 9,97 384 229.697
150 22,43 15 20.188
160 25,52 0 0
175 30,53 30 54.957
250 62,31 58 216.837
280 78,16 145 680.000

600 358,90 0 0
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Su kayiplarinin olusturduklar1 maddi kayiplar hesaplanirken KOSKI idaresi
tarafindan belirlenmis su ve atik su tarifesi fiyatlandirmasi ile garpilmasi sonucunda

kayip suyun maliyeti hesaplanmistir.

KOSKI’nin yaymlamis oldugu merkez ilgeler Meram, Karatay, Selguklu icin
01.01.2022 tarihi itibari ile su ve atik su tarifesi asagida verilmistir (TL/m?).

e Aylik 0-15 m® kullanim i¢in tarife 5,57 TL/m® + KDV
e Aylik 16 m3 ve iizeri kullanim i¢in tarife 8,36 TL/m? + KDV

Konya merkez ilgelerde ilk 6 ayda Celik borularda olusan su kayiplarinin

maliyeti asagida hesaplanmistir;

1.297,57 m3x 8,36 TL/m*=10.847,69 TL + KDV

Celik borularda olusan kayiplarin toplamy;

e Kayip su: 1.297,57 m3
e Kayip su maliyeti: 10.847,69 TL + KDV
e Kayip zaman: 917 dk

8.2.4. Diiktil Borularda Kayip Su Miktarlar
Cizelge 8.18’de sebeke hattinda arizaya sebep olan Diiktil borularin kullanilan
capa gore arizalarda olusan zaman kayiplar1 dakika (dk) cinsinden yazilmistir. Olusan

kayiplarabakildiginda toplamda 192 dk kayip meydana gelmistir.

Cizelge 8. 18. Diiktil borularda arizadan kaynaklibosa akan suyun siiresi

Kayip Zaman (dk)

Boru Cap1
(mm)

Toplam Siire

Meram  Selguklu Karatay (dk)

400 192 0 0 192
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Sebeke hattinda borulardaki suyun hizi genel kullanimda (v) = 1,2 m/sn ile 1,7
m/sn arasinda bir deger kabul edilerek hesaplamalar1 yapilmaktadir. Bu ¢alismada v =

1,27 m/sn segilerek hesaplamalar yapilmis ve Cizelge 8.19° da gosterilmistir.

Cizelge 8. 19. Diiktil borularn ¢aplarina gore i¢inden gegen suyun debisi

Boru Cap1 \Y
(mm) (m/sn) (It/sn)
400 1,27 159,51

Su kayiplar1 Cizelge 8.20.’de verilmistir. Diiktil borularda arizalardan kaynakli
olusan toplam su kayiplar1 1.837,58 m? diir.

Cizelge 8. 20. Diiktil borularda kaybolan suyun miktari

Boru Cap1 Q Toplam Siire  Kayip Su
(mm) (It/sn) (dk) (It)
400 159,51 192 1.837,58

Su kayiplarinin olusturduklar1 maddi kayiplar hesaplanirken KOSKI idaresi
tarafindan belirlenmis su ve atik su tarifesi fiyatlandirmasi ile g¢arpilmasi sonucunda

kayip suyun maliyeti hesaplanmistir.

KOSKIi’nin yaymlamis oldugu merkez ilgeler Meram, Karatay, Selcuklu icin
01.01.2022 tarihi itibari ile su ve atik su tarifesi asagida verilmistir (TL/m?).

e Aylik 0-15 m® kullanim i¢in tarife 5,57 TL/m?® + KDV
e Aylik 16 m3 ve iizeri kullanim igin tarife 8,36 TL/m?+ KDV

Konya merkez il¢elerde ilk 6 ayda Diiktil borularda olusan su kayiplarinin

maliyeti asagida hesaplanmuistir;

e 1.837,58 m*x 8,36 TL/m®=15.362,17 TL + KDV
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Diiktil borularda olusan kayiplarin toplami;

e Kayip su: 1.837,58 m?
e Kayip su maliyeti: 15.362,17 TL + KDV
e Kayip zaman: 192 dk

8.3. Sebeke hattinda kullamilan PVC, PE, Celik, Diiktil borularda olusan toplam
kayiplar

Borularda olusan kayiplarin toplamlar1 Cizelge 8.21°de yazilmistir;

Cizelge 8. 21. Tiirkiye’de 2020-2021 y1llarinda gehirlerin su kayip — kagak oram

PVC PE Celik Diiktil Toplam

Kayipsumiktar 1359479 1225064  1.297,57 1.837,58  28.980,58
(m?3)

Kayip suyun maliyeti 113.652,44 102.415,35 10.847,69 15.362,17  242.277,65
(TL+KDV harig)

Kayip Zaman (dk)  14.761 12.332 917 192 28.202

8.4. Kayip Olan Su ve Maliyetlerin Degerlendirilmesi

Yapilan hesaplar sonucunda igme Suyu sebeke hattinda 2022 yilinin ilk 6 ayinda
Konya merkez ilgelerinde arizalardan kaynakli yaklasik 28 bin ton su kaybolmustur. 28
bin ton suyun 100 niifuslu bir yerlesim yeri i¢in ne kadar siire ihtiyacini karsilayacagi

asagida yaklasik olarak hesaplanmistir.

1 kisinin giinliik tiikettigi su miktar1 yaklasik olarak Iller Bankasi tarafindan 120
1t/glin olarak kabul edilmektedir.

e 100 kisilik bir yerlesim yerinde giinliik tiiketilen su miktari: 100 x 120 = 12.000
It/gilin

e 2022 yilimin ilk 6 ayinda kayip olan su miktari: 28.980.581,31 It olarak

hesaplanmistir.
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e Yaklagik giin hesabi: 28.980.581,31 It/ 12.000 It/giin ~ 2.415 giin ~ 6,5 y1l

28 bin ton su kaybi yaklasik hesaplara gore 100 kisilik bir yerlesim yerinin 6,5

yillik su ihtiyacini karsilamaktadir.

8.5. Tiirkiye’de Baz illere ait 2020 ve 2021 Yillarindaki Su Kayip Oranlari

Cizelge 8.22’de yazili sehirlerde bulunan su idareleri tarafindan yayinlanan
yillik faaliyet raporlarindan 2020 ve 2021 yillarina ait su kayip kagak oranlart alinmistir
(Adana-ASKi 2020-2021, ASKi 2020-2021, ESKi 2020-2021, GASKi 2020-2021,
ISKI 2020-2021, ISU 2020-2021, KOSKI 2020-2021, MASKI 2020-2021, SASKIi
2020-2021, Sivas Belediyesi 2020-2021).

Cizelge 8. 22. Tiirkiye’de 2020-2021 y1llarinda sehirlerin su kayip — kagak orami

Sehirler Kayip — Kacak Oram1  Kayip — Kacak Orani

2020 (%0) 2021 (%)

Istanbul 20,68 20,52

Sivas 29,57 32,9

Ankara 37,61 37,25
Konya 31,13 31

Adana 43,87 41,71

Gaziantep 29,64 29,05

Samsun 38,63 37,91
Erzurum 54 41
Kocaeli 28 26
Malatya 40 35

Tiirkiye’deki biitiin belediyelerin 2016 yilinda toplam dagittig: su ile kaynaktan
cektigi su miktar1 dikkate alindiginda, kayip-kacak (kagak kullanimlar, depolardan
tagsmalar ve sebeke/temin hatlarindaki kayiplar) oraninin yaklasik %36 oldugu
belirtilmistir (TUIK, 2016).
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Son yillarda igme ve kullanma suyu sektoriinde su verimliligini arttirici
onlemlerin alinmasi i¢in bakanlik tarafindan c¢alismalar1 yapilmistir. Bu kapsamda

hazirlanan yonetmelikler asagida verilmistir;

e 8 Mayis 2014 tarihli ve 28994 sayili “igme Suyu Temin ve Dagitim

Sistemlerindeki Su Kayiplarinin Kontrolii Yonetmeligi”,

e 16 Temmuz 2015 tarihli ve 29418 sayili “icme Suyu Temin ve Dagitim
Sistemlerindeki Su Kayiplarinin Kontroli Yonetmeligi Teknik Usuller Tebligi”,

Hazirlanan yonetmelikler ile; su kayiplarini biiyliksehir ve il belediyeleri i¢in
2014 yilindan itibaren 5 yil igerisinde en fazla %30, takip eden 4 yil igerisinde ise en
fazla %25 diizeyine; diger belediyeleri¢in 9 yil igerisinde en fazla %30, takip eden 5 y1l

icerisinde ise en fazla %25 diizeyine indirmekle yiikiimlii hale gelmislerdir.

2020 ve 2021 yili verilerine gore; Sivas ilinde su kayip kacak orami artis
goriiliirken, geri kalan 9 ilde su kayip kacak oraninda azalma goriilmektedir Istanbul’da
su kayip kacak oram1 %20,52 seviyesindedir. Konya’nin son 2 yilda su kayip kacak
oran1 yaklagik %31 seviyesindedir. Ankara’da su kayip kacak oranmi yaklasik %37
seviyesinde, Samsun’da yaklasik %38 seviyesindedir. Adana ve Erzurum’da kayip
kagak %41,71 ve %41 seviyesindedir.
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9. SONUCLAR ve ONERILER

Suyun insan yasami i¢in 6nemi herkes tarafindan bilinmektedir. Niifusun her
gecen giin artmasi ve ekonominin gelismesi nedeniyle su tiikketimi artmaktadir. Su
diinyamizda sinirli miktarda bulunan bir kaynak oldugu i¢in kayip olan suyu geri
kazanmak imkansiza yakindir. Su yonetimi biitiin iilkelerin son yillarda en ¢ok 6nem
verdigi konularin baginda gelmektedir. Bu nedenle kaynaklarin en verimli sekilde nasil
kullanilacagi planlanirken, ayni zamanda nasil yonetileceginin de planlanmasi
gerekmektedir. Tiirkiye’de kisi basima diisen yillik su miktar1 1000 m® seviyelerine
yaklagsmistir. Bunun anlami su fakiri olmaktayiz. Bu kapsamda, su tiiketim oranlarinin
azaltilip, suyun etkin ve yeniden kullanimina iliskin yontemlerin belirlenmesi ve
siirdiiriilebilir su yonetimi i¢in su tasarrufu modellerinin gelistirilmesi ve uygulanmasi

gerekmektedir.

Konya’nin son 2 yilda su kayip kagak orani yaklasik %31 seviyesindedir.
KOSKI tarafindan merkez ilgelerde 1 yi1lda ortalama 16 bin ariza yapilmaktadir. KOSKI
Su Sebekeleri Bakim Onarim Sube Miudiirliigi biinyesinde toplam 22 bakim-onarim
ekibi bulunmaktadir. Bu ekipler birer 6ncii ve en az 6 adet bakim-onarim ekiplerinden
olugmaktadir. Su Sebekeleri Bakim Onarim Sube Miidiirliigii’ne bagli ekipler aboneleri
susuz birakmamak i¢in haftanin 7 giinii 24 saat ¢alismaktadir. Su Sebekeleri Bakim
Onarim Sube Midiirliigi tarafindan gilindiiz ve gece olusan arizalara bakmalari igin
ekipler kurmustur. Arizalara bakim-onarim ekipleri yonlendirilmeden 6nce ilk olarak
oncii ekipler gitmektedir. Her ilgede 1 adet 6ncii ekip bulunmaktadir. Meram ve Karatay
ilgelerinde bulunun 6 bakim-onarim ekibinden; 4 ekip giin i¢inde meydana gelen bakim-
onarim arizalarina bakarken, 2 ekip gece meydana gelen bakim-onarim arizalarina
bakmaktadir. Sel¢uklu ilgesinde 7 bakim-onarim ekibinden; 5 ekip giin i¢inde meydana
gelen bakim-onarim arizalarina bakarken, 2 ekip gece meydana gelen bakim-onarim

arizalarina bakmaktadir.
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Sebeke hattinda olusan arizalarin miidahale siiresinin diisiik olmasi oldukca
onemli bir konudur. Siire ne kadar kisa olursa israf olan su miktar1 azalacaktir.
KOSKIi’ye bagli bakim-onarim ekiplerinin olusan arizalara miidahale siiresi ortalama 47
dakikadir. Bir sebeke hattinda 1slah yapilmasi i¢in; arizanin oldugu boélgede oncelikle
bakim-onarim yapilmasi gerekmektedir. Ayni sebeke hattinda bakim-onarim isleri
birden fazla yapilmasi durumunda islah yapilmasinin gerekli olup olmadigina karar
verilmektedir. Hat iizerinde yapilan bakim-onarim sayisi en az 5 olursa o sebeke
hattinin 1slaht yapilmas: ve hattin yenilenmesi gerekmektedir. Bakim-onarim
yapilmasinaragmen sebeke hattinda ariza olusumu devam ediyor ise 1slahyapilmasi en

dogru tercihtir.

2022 yilinin ilk 6 ayinda igme suyu sebeke hattinda merkez Meram-Karatay-
Sel¢uklu ilgelerinde toplam 710 adet ariza meydana gelmistir. Geri kalan 28 ilgede 2022
yilinin ilk 6 ayinda igme suyu sebeke hattinda meydana gelen ariza sayisi1 12.984’diir.
Olusan arizalarda en g¢ok goriillen sebepler; borularin eski olmasi, sebeke hattinda
yliksek basing olmasi, sahislarin sebeke hattina miidahalesi ve yiiklenicinin zarar
vermesidir. PVC borularin dayanimi diger boru cinslerine gore az olmasi nedeniyle en

cok ar1za PVC borularda meydana gelmistir.

Arizalarin sayisim1 azaltmak i¢in sebeke hatlarinda kullanilan eski borularin
ekonomik omrii uzun ve dis darbelere kars1 dayanimi yiiksek borularla degistirilmesi

gerekmektedir.

Kentsel doniisiim ve imar planinda yenilenme olan yerlerde igme suyu sebeke
hattinda yenileme ve 1slah islemlerini cadde-sokak olarak degil mahallenin tamaminda
yapilmasi ariza sayilarimi oldukga diisiirecektir. Mahallenin tamaminda alt yapi
yenilenmesi maliyet olarak yiiksek bir deger ¢ikacaktir, fakat bakim-onarim islerine

duyulan ihtiyag yenilenme olmas1 durumunda azalacaktir.

Cizelge 9.1.’de boru cinslerine gore bakim-onarim igleri tamamlandiktan sonra
her boru cinslerine ait degisen borularin toplam metraji ve bakim-onarim iglemlerinin

maliyeti gosterilmistir.
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Cizelge 9. 1. Boru cinslerine gore bakim-onarim islerinin sonucunda olusan metraj ve maliyet

Yapilan isler PVC PE Celik Diiktil
Degisen borularin metresi 586,81 m 288,84 m 12,05m 3,00m
Bakim-onarim maliyeti 1578.216,38 TL  762.009,6 TL 83.878,4TL 30.150 TL

Cizelge 9.2.’de sebekede olusan arizalardan kaynakli boru cinslerine gore kayip
su miktarlar1, kayip suyun idareye olan maliyeti ve abonelere su verilemeyen siireler

gosterilmistir.

Cizelge 9. 2. Boru cinslerine gore arizalardan kaynakli kayip su miktar, su kaybimn maliyeti ve

abonelere su verilemeyen siire

PVC PE Celik Diiktil

Kayip sumiktan 13.594,79 m®  12.250,64 m3 1.297,57 m® 1.837,58 m?

Kayip suyun maliyeti  113.652,44 TL 102.415,35 TL  10.847,69 TL  15.362,17 TL

Abonelere su 14.761 dk 12.332 dk 917 dk 192 dk

verilemeyen siire

e Kayip su miktari: 28.980,58 m®
e Kayip suyun maliyeti: 242.277,65 TL + KDV

e Abonelere su verilemeyen toplam zaman: 28.202 dk

28 bin ton su kayip olmasayd: orta kalabaliktaki yerlesim yerlerini uzun siire idare
edecegi yaklasik hesaplar sonucunda bulundu. 100 kisilik bir yerlesim yeri kayip su
miktariyla yaklasik olarak 6,5 yil boyunca su sikintis1 yasamadan hayatlarina devam

edebileceklerdi. Su yonetiminin énemi bir kez daha ciddiye alinmalidir.

Kayip olan suyun sebep oldugu maddi kayip 242.277,65 TL + KDV dir. Borularin
bakim-onariminin yapilmasi sonucunda olusan maddi kayip 2.454.254,36 TL +
KDV’dir. Su kaybinin ve boru maliyetinin genel toplam maliyeti: 2.696.532 TL +
KDV’dir.
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075-0200 PVC Boru’ya ait tahakkuk birim fiyat: 2.539,14 TL + KDV
O75-0200 PE Boru’ya ait tahakkuk birim fiyat: 2.684,87 TL + KDV
0250-0400 Celik Boru’ya ait tahakkuk birim fiyat: 6.784,00 TL + KDV

?250-0400 Duktil Boru’ya ait tahakkuk birim fiyat: 10.050,00 TL + KDV

Arizalarin bakim-onarim isleri i¢in yapilan édemeler su idaresi tarafindan farkl

sekillerde degerlendirilebilir. Ornegin;

Idare tarafindan i¢gme suyu sebeke hattinin bakim-onarim islerinin takibinin

yapilmasi i¢in yazilim gelistirilebilir,
Eski sebeke hatlarinin yenilenmesi i¢in kullanilabilir,

Sebeke hattinda;, ©75-0200 mm PE boru 1.062 metre yeni hat veya 1slah
yapilabilir,

Sebeke hattinda; @75-0200 mm PVC boru 1.004 metre yeni hat veya 1slah
yapilabilir,

Sebeke hattinda; ©@250-@400 mm Celik boru 398 metre yeni hat veya islah
yapilabilir,

Sebeke hattinda; @250-@400 mm Diiktil boru 268 metre yeni hat veya 1slah
yapilabilir,

Sebeke hatlarindaislah ¢alismalari arttirilabilir,

Park ve bahg¢elerde damla sulama hatlar1 olmayan yerlere hatlar yapilabilir,
Park, bahgelere yeni peyzaj diizenlemesi yapilabilir (agag, ¢im ekimi vs.),
Abonelerin kullanmig oldugu eski sayaclar degistirilebilir,

Sebeke kontrol hattinda eskimis parcalar degistirilebilir; borular, vanalar,

dirsekler, mansonlar vs.,

Su idaresi biinyesine Yyeni is makineleri veya ariza tespitlerinde

kullanabilecekleriyeni el aletleri alinabilir,

Su idareleri biinyesine yeni personeller dahil ederek olusacak arizalara daha hizli

miidahale edilmesi saglanabilir,
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Atik sularin geri donlisiimiinii arttirmak i¢in yatirimlar yapilarak ¢evre sulama

konusunda caligmalar yapilabilir,

Kayip sularin 6nemi hakkinda sunumlar yapilabilir, reklam filmleri ¢ekilip TV

kanallarinda yayinlanarak vatandaslara konunun ciddiyeti anlatilabilir,

Idare tarafindan biinyelerine stajerler dahil edilip, yetistirildikten sonra bu
stajerlerden kurum iginde ve sahada faydalanilabilir,
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