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OZET

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi

YENILENEN EGITIM FAKULTESI OGRETMENLIK PROGRAMLARININ STEM
OKURYAZARI OGRETMENLERI YETISTIRMESI ACISINDAN INCELENMESI

Neslihan BOYUNSUZ

Iginde bulundugumuz ¢agda bilim ve teknoloji ¢ok hizli ilerlemektedir. Bu ilerlemeler, cagimiz
insanlarinin yaraticilik, elestirel diigiinme, problem ¢6zme, teknolojinin etkili kullanimi, bilgi yonetimi,
isbirligi ve iletigim gibi farkli becerilere sahip olmasini zorunlu hale getirmektedir. Bu becerilerin egitim
yoluyla o6grencilere kazandirilmast STEM yaklagiminin &gretim programlarina dahil edilmesi ile
gerceklesebilir. Calismada en son giincellenen ve 2018-2019 egitim-6gretim yilindan itibaren
uygulamaya konulan egitim fakiiltesi Ogretmenlik programlarmin STEM okuryazar1 &gretmenleri
yetistirmesi acisindan incelenmesi kapsaminda, Fen Bilimleri Ogretmenligi Programlarinda yer alan
lisans derslerinin STEM okuryazari 6gretmenler yetistirmedeki potansiyeli incelenmistir. Bu amagla nitel
aragtirma yOntemlerinden olan dokiiman incelenmesi yontemi Ve verilerin analizinde ise igerik analizi
yontemi kullanilmistir. Arastirmanin verileri icin Yiiksek Ogretim Kurumu’nun 2018-2019 egitim
6gretim yilinda yayimlamis oldugu 6gretmen yetistirme lisans programlarindan fen bilimleri 6gretmenligi
lisans programi ile Universitelerin Egitim Fakiiltesi Bologna Bilgi Sistemi lisans programlarindan Fen
Bilimleri Ogretmenligi lisans programina ulasilmistir. Bu kapsamda elde edilen 25 dersin STEM
okuryazar1 6gretmen yetistirmesi agisindan incelenmesi yapilmistir. Ulasilan dokiimanlarin analizi igin,
alanyazindan faydalanilarak STEM okuryazari Ogretmenlerin sahip olmas: gereken kategoriler
belirlenmistir. Bunlar; STEM alan bilgisi, STEM entegrasyon bilgisi, pedagojik bilgi, 21.ylizyil becerileri
bilgisi ve baglam (6gretme ortami) bilgisi olmak {izere 5 kategoriden olusmaktadir. Fen Bilimleri
Ogretmenligi Programlarinda yer alan derslerin ders konulari, ders havuzu, ders icerikleri, dersin 6grenme
ciktilari, 6gretim yontemleri, 6grenme etkinlikleri, opsiyonel program bilesenleri, 6lgme-degerlendirme
stiregleri alanyazindan faydalanilarak belirlenen 5 kategoriye gore ele alimmistir. En son giincellenen ve
2018-2019 egitim-6gretim yilindan itibaren uygulamaya konulan egitim fakiiltesi Ogretmenlik
programlarinin STEM okuryazari fen bilimleri o6gretmenleri yetistirmede sagladigi firsatlar ve
stmirliliklar: incelemek amaciyla yapilan bu arastirma da ele alman YOK ve Bologna Bilgi Paketleri
igerisinden elde edilen 25 dersin 5 kategori de incelenmesi yapilmistir. Sonug olarak; YOK ve Bologna
Bilgi Paket Sitemi {izerinden erisilen Fen Bilimleri Ogretmenligi lisans programinda yer alan dersler
igerik analizine tabii tutularak STEM alan bilgisinin, STEM entegrasyon bilgisinin, pedagojik bilgisinin,
21. yiizy1l becerileri bilgisinin ve baglam (6gretme ortami) bilgisinin incelenmesi gergeklestirilmistir.
Icerik analizi sonucunda YOK programinda ele alinan derslerin daha ¢ok alan bilgisi ve entegrasyon
bilgisini vurguladigi, Bologna Bilgi Paket Sistemi tizerinden elde edilen derslerin ise yapilarina gore; alan
bilgisini, entegrasyon bilgisini, pedagojik bilgisini, 21. yiizy1l becerileri bilgisini ve baglam bilgisini farkli
kategorilerde vurguladigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: STEM, STEM okuryazar1 dgretmenler, Ogretmen Yetistirme Lisans
Programi, STEM Ogretim Programu.
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ABSTRACT
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Science Education Program
Master Thesis

AN INVESTIGATION OF THE RENEVED EDUCATION FACULTY TEACHING
PROGRAMS IN TERMS OF TRAINING STEM LITERATURE TEACHERS

Neslihan BOYUNSUZ

Today, science and technology develop rapidly. These developments force people of this era to be
skillful about creativity, critical thinking, problem solving, effective usage of technology, information
management, cooperation and communication. These skills can be acquired by students through the
inclusion of STEM approach in the curriculum. In scope of the study, latest updated and training of
STEM literate teachers in education faculty teaching programs included into the program in 2018-2019
academic year have been researched to assess the potential of training STEM literate science teachers
who study STEM during their bachelors degree. For this reason, literature review, which is one of
qualitative method, has been used as research method. Content analysis method has been used to analyze
data. The data have been obtained from the Council of Higher Education Science teacher training
bachelor programs of education faculty 2018-2019 academic year and Bologna information system of
education faculties of universities. In this respect 25 lessons have been studied in terms of training STEM
literate teachers. The categories that a STEM literate teachers should be qualified with have been
determined using body of literature in order to analyze the documents gathered. These are 5 categories;
STEM background information, STEM integration knowledge, pedagogic knowledge, skill knowledge of
21st century and the context (teaching environment). The lesson plans, lesson pool, lesson content, lesson
learning outputs, teaching methods, learning activities, optional program components, evaluation and
assessment processes of Science Teaching Programs have been discussed by these five categories. Latest
updated and training of STEM literate teachers in education faculty teaching programs included into the
program in 2018-2019 academic year have been researched to assess the advantages and limits of 25
lessons obtained from CHE and Bologna Information Package have been surveyed using these 5
categories. As a result of content analysis, it is determined that lessons discussed in CHE have
emphasized background information and integration whereas the lessons from the Bologna Information
Package have emphasized that background information, integration information, pedagogic information,
21st century skill information and content have been differently categorized.

Keywords: STEM, STEM literate teachers, Teacher Training Undergraduate Program, STEM
Teaching Program.
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BOLUM 1
1 GIRIS

Insan hayatinda bilgi edinme cabalar1 her zaman var olmustur. 21. yiizyila
gelindiginde ise artik gelisen teknoloji ile bilgiye erismek daha kolay bir hale gelmis ve
yeni adiyla bilisim ¢ag1 ortaya ¢ikmistir. Bu ylizyilda yasanan gelismeler bilginin hizli
bir sekilde degismesine, bilgiye olan ihtiyacin artmasina neden olmaktadir. 21. yilizyil
siirecinde bilim ve teknolojik alandaki gelismeler {ilkeler arasi rekabete yol agmis ve bu
rekabet bir yaris haline gelmistir (Gllgiin, Yilmaz ve Caglar, 2017). Bu rekabet
tilkelerin  egitime olan ihtiyaglarinin ve hedeflerinin  degistirilmesine zemin
hazirlamaktadir. Ozellikle teknoloji ve ekonomi gibi alanlarda yasanan degisimlere
ayak uydurabilecek, bu gelismelere 6nciiliik edebilecek nesillerin yetistirilebilmesi igin
egitimin Onemi biyiiktiir. Bir iilkenin ekonomik, sosyal ve Kkiiltiirel agidan
ilerleyebilmesi i¢in toplumdaki bireylerin ¢agin gereklerine uygun bilgi ve beceriler ile
donanimli bir sekilde yetistirilmesi biiylik 6nem tagimaktadir. Bunun i¢inde egitimin bu
amaglar dogrultusunda sekillenmesi ve yasanan caga gore siirekli giincellenmesini

gerektirmektedir (Alan, 2017).

Bilgi diinyasindaki bu hizli gelismeler her yeni neslin daha kisa siirede bilgiye
ulasabilmesine ve bunun sonucunda da beklentilerinin farklilasmasina sebep olmaktadir
(Giilgiin, Yilmaz ve Caglar, 2017). Teknoloji ve bilgi alaninda yasanan bu geligsmeler
toplumda yasanan sosyal gelismenin ¢ok hizli olmasina neden olmaktadir. Bunun
sonucunda gergek yasamda karsilastigimiz problemlerin de degistigi ve daha karmagik
hale geldigi goriilmektedir (Hacioglu, 2017). Bu problemlerin ¢6ziimii igin disiplinlerde
yer alan mevcut bilgi ve becerilerin yeterli olmadigi goriilmektedir. 21.ylizyil
diinyasinda karsilagilan problemlerin karmasik olusu, problemlerin ¢6ziimii igin
disiplinler arasi yaklasimlarin benimsenmesini gerektirmektedir (Akaygun ve Aslan-
Tutak, 2016). Bu nedenle o6grencilerin hayata daha iyi hazirlanmasini saglamak
amaciyla yeni 6gretim yaklasimlari ile bu duruma ¢6ziimler aranmaktadir (Gtilgiin,
Yilmaz ve Caglar, 2017). Bilim ve teknolojideki bu degisimler, ¢cagimiz insanlarinin
elestirel diistinme, yaraticilik, problem ¢6zme, bilgi yonetimi, teknolojinin etkili
kullanimi, isbirligi ve iletisim gibi farkli becerilere sahip olmasini zorunlu hale

getirmistir (Cavas, Ayar, Bula Turuplu ve Giircan, 2020).



Egitim reformlarinin odagmi bilim ve teknoloji alanindaki gelismeler
olusturdugu icin reformlarin temelini de fen egitimindeki calismalar olusturmustur.
Ciinkii tlkelerin diinyadaki gelismislik diizeyini belirlemede fen egitimi 6nemli bir
faktordiir (Hacioglu, 2017). Fen bilimleri dersi 6grencilerin hayata hazirlanmasinda ve
temel yasam bilimleri olarak ele alinmasi sebebiyle egitim-6gretim programlarinin ve
uygulamali dgretimin zorunlu oldugu alanlardan biridir. Ogrencilerin problem ¢dzme
becerilerini, yaraticiliklarini, sosyal becerilerini gelistirmeyi hedefleyen ve Fen,
Teknoloji, Miihendislik ve Matematigi (FeTeMM) entegre eden STEM yaklasimi 6ne
cikmaktadir (Giilglin, Yilmaz ve Caglar, 2017). STEM kavraminin orijinal hali Science,
Technology, Engineering ve Mathematics kavramlarinin kisaltmasindan olusmaktadir.
STEM terimi, orijinal dilinde science (fen), technology (teknoloji), engineering
(miihendislik) ve mathematics (matematik) alanlarinin bas harflerinin bir araya
gelmesinden meydana gelmektedir. Ulkemizde FeTeMM (Fen, Teknoloji, Miithendislik,
Matematik) olarak da adlandirilmasi yapilmaktadir. Fen, teknoloji, miithendislik ve
matematik alanlarmin igerdigi bilgi ve becerilerin biitiinlestirilmesiyle, Ogrencilere
yaratict diiglinebilme, iletisim kurma, arastirma yapma, takim c¢alismasi yapma,
sorgulama, tiretme ve ginlik hayat problemlerini ¢6zebilme gibi becerilerin

kazandirilmasini amaglanmaktadir (Tezel ve Yaman, 2017).

STEM alanlarindaki derslerin egitimde iyilestirme ¢abalar1 1950°1lerden itibaren
cok yol kat etmistir. Bahsi gecen bu branslar belirli uzmanliga sahip insan giicii
yetistirme amact ile birbirinden ayrismisti. Ancak bilgi ve teknoloji ¢aginin
gereklilikleri ile bu alanlarin ayrismasindan ziyade biitiinlesik olarak ele alinmasi
ithtiyacin1 dogurmustur. Bozkurt Altan, Yamak ve Bulus Kirikkaya’ya (2016) gore,
giderek kiiresellesen diinyamizda karsilastigimiz sorunlarin bir¢ogunu ¢dzmek icin
STEM’i olusturan alanlarin entegrasyonunu gerektirmesi bu durumun dogal bir
yansimasidir. Kokeni 1990’11 yillara dayanan STEM egitimi yaklagimi 21. yiizyil
becerilerini kazanan bireyleri yetistirmek {izere atilan 6nemli bir adimdir (Aslan-Tutak,

Akaygiin ve Tezsezen, 2017).

21.yiizy1l teknolojik ve bilimsel bilgiyi giinliik hayatinda kullanan ve bu bilgileri
de yeni iriin tasarlamada uygulayabilen insan giiciine ihtiyag duyulmaktadir.

Yasadigimiz bu ylizyilda sanayi, teknoloji ve tip gibi alanlardaki hizli gelismelere



bireylerin uyum saglayabilmesi i¢in, 21. yiizy1l becerileriyle yetismis olmasini zorunlu

kilmaktadir (Tarkin-Celikkiran ve Aydin, 2017).

STEM egitiminin uygulanma silirecinde &gretmenlere Onemli gorevler
diismektedir. STEM egitiminde STEM Okuryazar1 6gretmenlerin sahip olmasi gereken
yeterlilikler, 6grencilerin akademik basarilarinda ¢ok 6nemlidir (Yildirim, 2020). Bu

yeterlilikler alan yazin incelendiginde 5 kategori toplanabilir:
1- STEM Alan Bilgisi

STEM egitiminde nitelikli 6gretmenlerin yetistirilmesi 0grencilerin yiiksek akademik
standartlara ulagsmasinda dnemlidir. Ogretmenlerin STEM egitimiyle ilgili yeterlilikleri
ile 6grenci basarisi arasinda da bir iligskinin oldugu soylenebilir. STEM egitiminin etkili
bir sekilde Ogretebilmesi i¢in tiim STEM alanlarima hakim olmasi gerekmektedir
(Y1ldirim, 2020). STEM alanlarindaki (fen, teknoloji, miithendislik ve matematik) temel
kavramlarin 6gretimi ve uygulamalarin disiplinler arasi bir sekilde uygulanmasini

saglar.
2- STEM Entegrasyon Bilgisi

STEM entegrasyonun basarili bir sekilde yapilabilmesi ve siniflarda uygulanabilmesi
icin Ogretmenlerin konuya hakim olmalar1 o6nemlidir (Yildirim, 2020). STEM
disiplinleri (fen, teknoloji, mithendislik ve matematik) arasinda entegrasyon yapmay1 ve
entegrasyon ic¢in diger branslar ve kendi bransindaki 6gretmenler ile birlikte ¢alisir

(Rosengrant D., Hensberry K. R., Vernon-Jackson S.& Gibson-Dee K. (2019).
3- Pedagojik Bilgi

Ogretmenlerin STEM egitimi icin 6zel tasarlanmus giiclii bir pedagojik egitime
ithtiyaclart vardir (Yidirim, 2020). Egitim Fakiiltelerinde okutulan smif yonetimi,
egitim psikolojisi, egitim sosyolojisi, ¢ocuk gelisimi vb. dersler pedagojik formasyon
dersleridir. Kullanilan 6gretim yontem ve teknikleri bilgisini (problem, proje ve
performans tabanli O6gretme ve Ogrenme yaklagimlari), degerlendirme bilgisini
performansa dayali degerlendirme) ile 6grenme siireci bilgisini (68renci merkezli,
yaparak-yasayarak 6grenme, aktif katilim, birlikte-takim halinde galisma) 6gretmenin
ve Ogrencilerin spesifik etkilesimini, kullanilan 6gretici igerigi, 6grenen ve dgretmenin

birlesik hedeflerini ve igerigin sunulma ve sunulma seklini icerir.
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4- 21.Yiizy1l Becerileri Bilgisi

Ogrencilerin problem ¢dzme, sorgulama, kendini ifade edebilme, yaraticilik, cok ydnlii
diisiinebilme, duygudaslik kurabilme becerilerinin ve merak duygusunun gelismesini ve

kendini gelistirmesini saglamaktadir (Baris, 2019).
5- Baglam (Ogretme Ortami) Bilgisi

Gergcek yasam ya da baglam iizerine kurgulanan ve STEM entegrasyonu ozelliklere
sahip problem durumu olusturulmasini saglar (Bozkurt Altan, Hacioglu, 2018). Ayrica
ogretmenlerin yenilik¢i 6gretim araglart kullanarak ogrencileri fen ve matematik
bilgilerini kullanarak bir miihendislik problemini ¢dzmeye yonlendirebilmektedir

(Baris, 2019).

1.1 Problem Durumu
Giincellenen Egitim Fakiiltesi Fen Bilimleri Ogretmenligi Programmin STEM

okuryazari 6gretmenler yetistirmedeki potansiyeli nedir?

1.1.1 Alt Problemler
1. Giincellenen egitim fakiiltesi fen bilimleri 6gretmenligi programindaki

dersler ve ders igerikleri ne 6l¢iide STEM yaklasimiyla ortiismektedir?

1.2 Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, en son giincellenen ve 2018-2019 egitim-6gretim
yilindan itibaren uygulamaya konulan egitim fakiiltesi 6gretmenlik programlarinin
STEM okuryazar1 fen bilimleri 6gretmenleri yetistirmede sagladigi firsatlar ve

sinirliliklar incelemektir.

1.3 Arastirmanin Onemi

STEM egitiminin amaci kiiresellesen 21. yiizy1l okur-yazarlik yeteneklerine
odaklanmaktadir. Bu yetenekler; yaratic1 ve elestirel diisiinme, problem ¢dzme ve takim
halinde ¢alisma seklinde siralanabilir. Ogretmenlerin ve dgrencilerin bu yetenekleri
kazanmas1 olduk¢a onemlidir. Bu noktada, 6gretmenlerin rolii ve 6nemi bir kat daha
artmaktadir. Ogretmenler dgrencilerine Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
derslerinde kuramsal (teorik) bilgileri vermek yerine, daha ¢ok rehberlik yaparak

ogrencileri iist diizey diislinme, iiretme ve bulus yapabilme seviyesine ulastirmak



zorundadirlar. Basarili bir STEM egitimi i¢cin de bu konuda basarili 6gretmenlere

ihtiyag vardir (Giilgiin, Yilmaz ve Caglar, 2017).

Bunun i¢in STEM egitim yaklasimi ile okullarda hedeflenen birincil amacin
yeniden yapilandirilmis bir miifredata sahip olarak fen bilimleri, matematik ve bilisim
dersleriyle baglantili, 21. yiizyilin bilgi temelli hayatiyla uyumlu disiplinler arasi
baglamlarda, uygun igerik ve yontemler ile 6gretilmesini gerektirmektedir. Birgok tilke

giiniimiizde egitim programlarini bu becerilere gore hazirlamaktadir (Kostur, 2017).

Egitsel bir yeniligin gerceklesmesinde 3 tiir program yer almaktadir. Bunlardan
ilki teorideki program (YOK programi), ikincisi planlanan program (Bologna bilgi
paketleri) ve fgiinciisii uygulanan program (smif igerisindeki uygulamalar)
icermektedir. Basarili bir 6gretim programin uygulanmasinda en 6nemli etken ise
ogretmenlerdir. Uygulanan programa rehberlik eden teorideki ve planlanan programin
STEM Okuryazar1 6gretmenler yetistirmedeki potansiyelini incelemeyi hedefleyen bu

arastirma bunu i¢in 6nemlidir.

1.4 Sayiltilar

Bu arastirmada;
1. Resmi evraklardan toplanilan veriler gercegi yansitmaktadir.
2. Evraklar lizerinden yapilan ¢ikarimlar gercegi yansitmaktadir.

1.5 Smirhhiklar

Bu arastirma,;

1. Lisans programlarindan; Fen bilgisi Ogretmenligi programlart ile
sinirlandirilmastir.

2. Sonuglar yazarlarin dokiimanlardan ¢ikarimda bulunduklar1 yorumlarla
sturhidir.

1.6 Tamimlar
STEM: STEM (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik) Egitimi; teorik
bilginin uygulamaya, iriine ve yenilik¢i buluslara doniistiiriilmesini amaglayan,

ogrencilerin fen bilimleri, teknoloji, miihendislik ve matematik derslerinde 6grendikleri



bilgileri bir biitiiniin parcalar1 olarak gdrmelerini saglayan diinyada birgok {ilkenin

Ogretim programlarina dahil ettigi bir egitim yaklagimidir.

FeTeMM: STEM yaklasiminin Tiirk¢e’ ye uyarlanmis hali olan FeTeMM (Fen,

Teknoloji, Miihendislik ve Matematik) kavramui ile ifade edilmesidir.



BOLUM 2
2 LITERATUR TARAMASI

2.1 STEM (FeTeMM) Yaklasiminin Cikis Noktasi

Amerika Birlesik Devletleri (ABD) STEM egitimi yaklasiminin ortaya
cikmasinda tiim diinyaya onderlik eden iilke olmustur. ABD, 1970'lerde iilkenin
ihtiyaglarina cevap verebilen bireylerin yetistirilmesi i¢in 0gretim programi gelistirme
caligmalarina baslamis ve 1996 yilinda bu konuda ilk ses getiren girisimini National
Science Education Standards (Ulusal Fen Egitimi Programi) yayinlayarak
gerceklestirmistir (Tiirk, 2019). Endiistriyel ve teknolojik yarisin hizlanmasi ile birlikte
iilkeler arasinda egitim politikalarinda reform yapma zorunlulugu olusmustur. Bu
tilkeler kaliteli egitimin toplumun biitiin kesimlerine verilmesi ile egitimde kalitenin
arttirllmasi i¢in degisik planlar yapmis, degisik programlar uygulamaya koymuslardir.
Bu konuda 6ncti bir rol oynamis olan diinyanin en gelismis iilkesi ABD’dir. Cin’in hem
teknolojik, hem ekonomik hem de savunma sanayii alanlarindaki gelisiminin bir tehdit
olarak algilamast ABD’yi STEM alanlarina yatirim yapmaya yonlendirirmistir
(Akgiindiiz, Aydeniz, Cakmak¢i, Cavas, Corlu, Oner ve Ozdemir, 2015). ABD
“Inovasyon i¢in Egitim” konulu bir egitim projesini dgrencilerin STEM ile yapilan
uygulamalara katilimini saglamak ve STEM ile yapilan uygulama alanlarina ilgiyi
arttirmak amaciyla baglatmistir (Obama, 2009). Bu program esasina gore Ogrencileri
STEM disiplinleriyle daha erken yaglarda tamistirmak gerekli ve 6nemli goriilmektedir
(Gokbayrak, 2017). Kiiresel gii¢ yarisinda 21. yiizyil becerileri ile yetistirilmis insan
potansiyeline duyulan ihtiya¢ her gecen giin artmaktadir. Fakat ABD de yapilan
calismalarda artan ihtiyaca karsin tiniversitelerde STEM alanlarinin meslek olarak tercih
edilmesinin azaldig1 ortaya konulmustur. National Research Council (NRC), 2012. Bu
azalma dikkate alindiginda teknolojik ve bilimsel bilgiyi kullanabilen ve bu bilgileri
uygulayabilen insan potansiyeli bulmakta zorluk yasanmasi dngériilmektedir. ABD’de
Ulusal Arastirma Toplulugu (NRC) 2012 yilinda yayinladigi genis bir raporda
aragtirma-sorgulamaya dayali fen egitiminin tek basina etkili olmayacagini, fen ve
teknolojinin yaninda miihendislik tasarimlarinin da programla biitiinlestirilmesi
gerektigini belirtmektedir. Ayrica K-12 egitiminde fen egitiminin Ogrencilere fen,
miihendislik ve teknoloji alanlarinda beklenen basariy1 getirmesi ve bu alanlarda temel

becerilere sahip olmasi gerektigi gliindeme gelmistir (Hacioglu, 2017). Ayrica NRC



(2014) tarafindan Amerika’daki K-12 STEM egitiminde; STEM alanlarinda ileri diizey
egitimi ve kariyer alanlarin1 arttirmak, STEM becerilerine sahip is giiclinli gelistirmek
ve tim oOgrencilerde fen okuryazarligini arttirmak hedeflenmistir. Bu hedefler
cercevesinde ABD’de birgcok STEM egitim merkezi kurulmustur (Cavas ve digerleri,
2020). STEM, ABD’de bir devlet egitim politikas1 haline gelmistir. Bagkan Barack
Obama 0Ogrencilerin 6zellikle STEM alanlarinda nasil egitilecegini, STEM’in ne kadar
onemli bir konu oldugunu tizerinde durmustur. Baskan Barack Obama Hiikiimeti
blitceden Ogretmen ve Ogrencilerin bu alanlarda egitimi i¢in gerekli kaynak ayirmis,
bilim kuruluslari, bilim miizeleri ve merkezleri ile STK’lar bu biitgeye destek

olmuslardir (Akgiindiiz, Aydeniz, Cakmake1, Cavas, Corlu, Oner ve Ozdemir, 2015).

ABD ve Avrupa iilkelerinde egitim reformlar1 ile birlikte disiplinlerin
entegrasyon gelismeleri lilkemizde de son donemlerde fen egitimi calismalarina yon
vermis bulunmaktadir. Ulkemizde Milli Egitim Bakanligi biinyesinde Kayseri’de
belirlenen pilot okullarda STEM egitimine yonelik ¢alismalarla baslanmistir (Ozsoy,
2017). Ulkemizde TUBITAK (2004), STEM Egitimi Tiirkiye Raporu, Milli Egitim
Bakanligi Stratejik Plani, Yiiksekogretim Stratejik Plani, Vizyon-2023 Calismasi,
Ulusal Bilim, Teknoloji ve Yenilik Stratejisi 2011-2016, Tiirkiye Sanayiciler ve
Isadamlar1 Dernegi Vizyon-2050 Tiirkiye Raporu TUSIAD (2014) tarafindan
yayimlanan ¢esitli raporlarda STEM yaklasimi desteklenmektedir (Hacioglu, 2017).

MEB son program giincellemesinde Taslak Fen bilimleri Dersi Ogretim
Program1 hazirlamis ve STEM Ogretim yaklagiminin programda yer alacagim
duyurmustur. Daha sonra programin tanittimini  yaparak fen ve miihendislik
uygulamalari1 temel alanini, yasam becerilerine ise miihendislik ve tasarim becerisini,
FTTC iliskine Miihendislik disiplinin de (FMTTC iliskisi) dahil edildigini duyurmus ve
ogretmen egitimlerine baglamistir (MEB, 2017). 2018 yilinda yapilan giincelleme ile
“Fen, Miihendislik Uygulamalar1” {tinitesi degistirilerek program icerisinde biitiin
tinitelere dahil edilen “Fen, Miihendislik ve Girisimcilik™ tinitesi eklenmistir (MEB,
2018). 2017 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi bir yil sonra giincellenmis, 2018
Ogretim programi olusturulmustur. Her iki program da amag, kapsam, vizyon agisindan
bircok benzerlik gostermektedir. 2018 yilinda glincellenen fen bilimleri programi
amaglar baglaminda degerlendirildiginde STEM 6gretim yaklasiminin kullanilmasina

uygun oldugu goriilmektedir. Ogretim programinin alana &zgii beceriler kisminda;



Ozellikle miihendislik ve tasarim becerilerinin temelini olusturan “yenilik¢i (inovatif)
diisiinme” becerisine bir vurgu yapilmis ve program kapsaminda gelistirilmesi
ongoriilen becerilerden biri oldugu acik¢a belirtilmistir. Ogretim programinda “fen,
miithendislik ve girisimcilik uygulamalar1” isimli bir kistmda miihendislik konusunda
ilave aciklamalar yapilmistir. Bu kisimda, miihendislik tasarim siirecinin basamaklari,
asama asama ifade edilmistir. Bu agiklamalar STEM 0Ogretim yaklagiminin adinin
O0gretim programinda acik bir sekilde belirtilmese de benimsendigini gostermektedir.
2018 Fen Bilimleri Ogretim Programi’nin dgretim yaklasimlar: agisindan STEM egitim
yaklasiminin kullanimina genel olarak uygun oldugu belirtilmektedir. 2018 Fen
Bilimleri Ogretim Programi kazanimlar yoniinden analiz edildiginde ¢ikan sonug
biitiinsellikten uzak, {nitelere yayilmis, miihendislik tasarim siireci basamaklarinin
takibi saglanmadan ilerleyen kazanimlar oldugu tespit edilmektedir. Verilen ders saati

stiresi bu kazanimlar i¢in kisithidir ( Elmas ve Giil, 2020).

Sonug olarak baktigimizda 2017 Fen Bilimleri Ogretim Programi’nda ele alman
“Uygulamali Bilim” iinitesi aslinda STEM 06gretim yaklasiminin teorik cercevesi ile
daha cok Oortiistiigii, miihendislik tasarim siireci basamaklarin1 kademeli olarak ele
alindig1 ve tam bir iiriin sunmak ve tasarlamak i¢in yol gosterici oldugu belirtilmektedir.
2018 Fen Bilimleri Ogretim Programi’nda ise bu siirecleri bir arada gdrmenin genel
olarak miimkiin olmadig1 her bir iinitede, her bir konuda ayr1 ayr tasarlar, kesfeder,
dener gibi ifadeler kullanildigi; siire¢ biitiinliigiiniin saglanamadigi goriilmektedir.
STEM 0Ggretim yaklasiminin teorik g¢ercevesi ayrik bir sekilde ozellikle tasarlama

becerisi lizerinden verilmeye calisildig belirtilmektedir (Elmas ve Giil, 2020).

2.2 STEM (FeTeMM) Egitiminin Onemi ve Gerekliligi

Bilim ve teknoloji alaninda yasanan gelismeler iilkeler arasinda kiiresel bir
yarisa neden olmaktadir. Ulkelerin kalkinmasini ve kiiresel ekonomide gelismis iilkeler
arasinda olmasini saglayacak alanlar incelendiginde STEM alanlarinin 6n plana ¢iktigi
acikca goriilmektedir. Gelismis tlkelerin ekonomik giiclerinin devamini saglamasi,
diger tlilkelerin ise bu yarisin iginde olabilmeleri i¢cin STEM alanlarinda yapilan

akademik ve uygulamali ¢alismalarinin desteklenmesini gerektirmektedir (Tiirk, 2019).

Giintimiizde toplumlar tiretmis oldugu teknolojiyi siber-fiziksel sistemlerin
etkilesiminde kullanilmasini saglayan, dijital bilgi ve becerilere sahip, inovasyon yapan,

problem ¢o6zen, elestirel diigsiinen bireylere ihtiya¢ duymaktadir (Tiirk, 2019). STEM
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egitimi, gittikce daha ¢ok miihendislik ve teknolojiye dayanan ekonominin ihtiyag
duydugu insan kaynagini yetistirmek i¢in ortaya atilmig yeni bir paradigmadir. Bir
iilkenin ekonomik agidan gii¢lii ayrica bilim ve teknoloji alaninda da lider olabilmesi
icin STEM egitimi 6nemlidir. STEM egitimi toplumsal sorunlara duyarli, gercek yasam
problemlerinin farkina varan, STEM (fen, teknoloji, miihendislik, matematik)
disiplinlerine iliskin bilgi ve becerilere sahip ve bu disiplinler arasinda iliski kurarak
gercek yasam problemlerine akilci ¢oziimler iiretebilen, arastiran, sorgulayan, bilgiyi
kesfeden, O0grenme siirecinin sorumlulugunu alan ve isbirligi yapabilen bireylerin
yetistirilmesine katki saglamayr amaglamaktadir. Ayrica bireyin gelisimine katki
sunmakla birlikte bilim ve teknoloji alaninda gelismis, ekonomik olarak kalkinmis ve
stirdiiriilebilir bir toplum olusturulmasina da katki saglamay1 hedeflemektedir (Tiirk,
2019). STEM yaklasimi ile giiniimiizde Ogrencilere farkli alanlarda ogrendikleri
bilgileri birlestirme firsatt sunulmaktadir. Ayrica bu yaklagim birgok iilkenin de egitim
politikalarinda 06ne ¢ikmakta ve Ogretim programlarina entegre edilemeye

calisilmaktadir (MEB, 2016).

Egitimin esas amaglarindan biri toplumsal yasam diizenini ekonomik, sosyal,
bilimsel ve teknolojik gelisme ve degisimlere uyumlu bi¢imde siirdiirebilecek ve
toplumun gelismesini saglayabilecek nitelikteki insan giiciinii yetistirmektir. Ulkelerin
de bu amaca ulagsmasini saglayan en onemli araglardan biri ise egitim programlaridir

(Tiirk, 2019).

STEM egitimi yaklagimi ile birlikte fen bilimleri disiplininin giiglendirilmesi
tizerine odaklanilmistir. Fen bilimleri dersi STEM egitiminde temel disiplindir. Fen
bilimleri dersinin STEM yaklasimi ile giiclendirilmesi ile birlikte problem ¢ozen,
iireten, degistiren, fark yaratan, miihendislik ve bilimsel yontemin ikisini de bir arada
kullanabilen, tasarim odakli olarak ¢alisan, yaratici bireyler yetistirilmesi, yetisen bu
bireylerin de STEM alanlarinda meslek sahibi olmasi amaglanmistir (Akgilindiiz,

Ertepinar, Ger ve Tiirk, 2018).

Tirk egitim sisteminde program yani miifredatin 6nemi yadsinmaz.
Ogretmenlerin miifredattan koparak inisiyatif almalari olduk¢a nadirdir. Buna ragmen
egitim sistemimize entegre edilmek istenen STEM 6gretim yaklagimi istenildigi 6l¢iide
karsihk bulamamistir. MEB tarafindan 2017°de yeni Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi taslagi hazirlanmis ve 2018’de yapilan birtakim degisikliklerle kabul
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edilmistir. Programda yer alan analitik dlisiinme, karar verme, yaratici diisiinme,
girigsimcilik, iletisim, takim c¢alismasi, yenilik¢i (inovatif) diisiinme gibi 6grencilere
kazandirilmasi1 hedeflenen beceriler ve fen, miihendislik ve girisimcilik uygulamalari
boliimii ile tiim tnitelerin bu ¢ergevede ve perspektifte islenmesi gerektigi vurgusu
STEM egitimi i¢in Tiirkiye’de olduk¢a onemli bir yer tutmustur. MEB tarafindan
gerceklestirilen program degisikliklerinin egitimin ¢iktilar: iizerine yogunlasarak devam

etmesi faydalidir (Altunel, 2018).

2.3 STEM (FeTeMM) Egitiminin Avantajlari

Gelisen ve her gecen giin karmagikliga dogru giden diinyamizda arastiran,
sorgulayan, inceleyen, karsilagtigi problemleri ¢é6zmede bilimsel metodu kullanabilen,
giinlik hayati1 ile 6grendigi bilgileri iligskilendiren ve diinyaya bilim insan1 goziiyle
bakabilen bireylere ihtiya¢ duyulmaktadir. Giinlimiizde teknolojiye ulagsma yasinin 9-
10’lara kadar diistiigii, bilgiye ulasmanin eskiye gore ¢ok daha kolay oldugu bu sebeple
egitimden beklenilen bilgi aktarimi degil dogru bilginin nereden, nasil 6grenilecegi ve
nasil kullanilmasi gerektigini kavratmaktir. Bu baglamda STEM egitiminin Onemi
yadsinamaz. STEM egitimi okul 6ncesinden baglayarak yiiksekogretime kadar uzanan,
Ogrencinin egitim hayatinda ve ginliikk yasantisinda karsilastigi problemlere karsi
disiplinler aras1 diisiinme becerisi kazandirarak ¢dziim iiretmesini amaglayan bir egitim

yaklagimidir (Altunel, 2017).

Gilinliik yasamimizda karsilastigimiz pek cok problemin ¢oziimii i¢in ayrica
diinyadaki gelismeleri takip edebilmek amaciyla bilim, teknoloji, miihendislik,
matematik ve bircok disiplinin biitiinlestirilmesi gerektigi gorilmektedir. STEM
alanlarinin igerik ve etkinliklerinden bilim insanlari, matematikgiler ve miihendisler
yarar saglamaktadir. MEB (2016), bir dersin 6gretiminde disiplinler aras1 bir yaklagimla
biitiinlestirilerek yapilan derslerin, biitlinlestirilmeden yapilan derslere gore pedagojik
olarak {istiin oldugu goriildiigii ifade edilmektedir. STEM egitiminin temelinde bir
problemin yer almasi oOgrenciler icin dersin daha anlamli ve kalici olmasim

saglamaktadir (Baris, 2019).

STEM egitiminin sagladig1 avantajlardan bir digeri ise egitim 6gretim siirecinde
verilen teorik bilgilerin pratige doniistiiriilmesini desteklemesidir. Kiiresel olcekteki
rekabet diisiiniildiigii zaman STEM becerileriyle egitilmis bireylerin yetistirilmesi

tizerinde 6nemle durulmalidir (Eroglu ve Bektas, 2016).
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2.4 STEM (FeTeMM) Egitiminin Dezavantajlari

STEM egitimi tim iilkelerde oldugu gibi Tirkiye i¢in de 6nemli bir ihtiyagtir
fakat uygulanabilirligi ise oldukca zordur. Ozellikle dgretmenlerin bu konuda yeterli
seviye de olmamasi en biiylik dezavantajlardan biri oldugu i¢in yetisecek olan nesli
dogrudan etkilemektedir. STEM o&gretim yaklasiminin uygulanabilirligi deneyimli
egitimcilere baghdir. Ozellikle ABD’ de STEM egitim planlamas: yapilirken egitimin
erken yaglarda baglanmasiin 6nemi diisiiniilerek STEM okullar1 agilmis sonrasinda bu
egitimi verecek Ogretmenlerin gerekli yeterlilige sahip olmadigi problemi ile
kargilagilmistir. Bunun sonucunda da hizmet i¢i egitimlere yonelimler baslamistir
(Akgiindiiz ve digerleri, 2015). Tiirkiye’de STEM egitiminin uygulanmasi igin birtakim
zorluklar bulunmaktadir. Bunlarin basinda var olan Ogretim programlariyla STEM

egitiminin gergeklestirilmesi miimkiin goriilmemektedir (Korkmaz, 2018).

STEM egitim yaklasiminin okullarda nasil uygulanacagi, bu yaklagim
uygulanirken maliyetlerin karsilanabilir olmasi da biiyilk 6nem arz etmektedir.
Ulkemizde 6zellikle devlet okullarina ayrilan ddenekler ve su anda var olan imkanlarla
STEM 0gretim yaklasiminin siirece nasil dahil edilecegi ve nasil ulagilabilir kilinacagi
onemli bir husus olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ayrica STEM 0gretim yaklasimi ile
ilgili yine temel hususlardan biri de 6zellikle miihendisligin siirece nasil dahil
edileceginin net olarak ifade edilememesi STEM egitiminde dezavantaj oldugu

sOylenebilir (Elmas ve Giil, 2020).

STEM egitiminin dezavantajlarini; oncelikli olarak disiplinlerin ayr1 ayr ele
alinmasi, Ogretim programlarinda bulunan eksiklikler, programlarin uygulamasina
yonelik eksiklikler, dgretim programinin yapisinin 21. Yiizyil becerilerine yeterince
odaklanmadigi, derslerin biitiinciil olarak islenmedigi, ders saatlerinin STEM
uygulamalar1 i¢in yeterli olmadigi, Ogretim programinin &gretmen yeterliliklerini
dikkate alinmadan hazirlandigi, ayrica STEM yaklasiminin fen, teknoloji, matematik ve
miihendislik bilesenlerinin entegrasyonundaki eksiklikler olarak siralamak miimkiindiir.
Ayrica Ogretmenlerin uygulama siirecinde yasadigi zorluklar ile teknik altyapiyi
kullanma konusunda bilgi eksiklikleri ve yetersizlikleri, okulda 6zellikle miithendislik
bileseninin uygulama ydntemi hususunda sorunlar olarak karsimiza cikmaktadir

(Ertepiar, Celik Tiirk ve Ger (2018).

12



2.5 STEM Egitiminin Ogrencilerin Gelisimine Katkisi

Glinlimiizde toplumlar sahip oldugu bireylerin kiigiik yaslardan itibaren STEM
alanlariyla ilgili bilgi ve becerilere sahip olmasi gerektigini diistindiikleri i¢in egitim
stratejilerinde yeni arayislara gitmektedir. Yapilan egitim reformlar1 incelendiginde ise
artik bir¢ok iilkenin egitim sisteminde STEM yaklasimina yer verdigi goriilmektedir. Bu
tilkeler STEM egitimi yaklasgimini iilkelerinde yayginlagtirmak amaciyla akademik
basaris1 yiikksek 6grencilerin STEM alanlaria yonlendirilmesi i¢in ¢ok sayida caligma
yapmaktadir. Tirkiye’nin bilim ve teknolojik agidan gelismis iilkelerle ayni ivmeyi
yakalayabilmesi ve yetistirdigi bireyleri 21. ylizyil becerileri ile donatabilmesi amaciyla
STEM alanlarina yonelik yatirimlarin arttirilmasi ve egitim sisteminde STEM egitimi

yaklagimina yer verilmesi gerekmektedir (Tiirk, 2019).

Howard Gardner, ¢ocuklarimizin bundan sonra “makinelerin yapamadig:” isleri
yapabilecek bilgi ve beceri ile donatilmasi gerektigini belirtmektedir. Gardner’in bu
ifadesi, “21. yiizy1l becerilerinin” énemini de vurgulamaktadir. Oniimiizdeki on yilda,
sanayl doneminin bitisine ve “bireysel sanayi” doneminin baslangicina sahitlik

edilecektir. Bu doniisiimle birlikte, yiizyillardir toplumlarin sadece ¢ok kiiciikk bir

3 29 (13

boliimiinde olmast yeterli olan “yaraticilik”, “elestirel diisiinme”, “problem ¢dzme”,
“isbirligi yapabilme” gibi beceriler 21. yiizyilda hayatta kalabilmek icin bir tiir
“evrensel okuryazarlik” olacaktir (Akgilindiiz, Ertepinar, Ger, Kaplan Say1 ve Tiirk,

2016).
STEM egitiminin 6grencilere sagladig yararlar asagidaki gibi 6zetlenebilir:

e Ogrencilerin disiplinler aras1 bakis acisini gelistirmesini ve Ogrenilen
bilgileri iliskilendirmesine katki saglar.

e Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerini gelistirmesini saglar.

e Temel bilgi ve becerilerini kullanarak yaraticiliklarinin gelismesini ve
miihendislik alaninda tasarim yapma becerilerini artirir.

e Teknolojinin dogasint anlamayr ve agiklamayr saglar. Seklinde ifade
edilmistir (Murat, 2018).

e Ogrencilerin mantiksal ve elestirel diisiinmelerine olanak saglar.

e Bireyler STEM egitimi ile birlikte kendilerine giivenirler, eglenceli ve

keyifli bir 6grenme yapmalarini saglar.
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2.6 Ogretmenlerin STEM Egitimi Konusundaki Durumu

Bircok 6zel okul ve etiit merkezi STEM egitiminin éneminin fark edilmesi ile
birlikte STEM egitimine yonelik uygulamalar yapmaya baslamistir. Fakat bir egitime
baslanirken basar1 elde etmek isteniyorsa egitimin igerigi kadar egitimi veren kisilerin

yetkinligi de olduk¢a 6nemlidir (Alan, 2017).

Bir iilkenin sahip oldugu insan giiciiniin yetistirilmesinde sorumlulugun biiyiik
boliimii  6gretmenlere aittir. Ogretmenlerin bu sorumlulugu gerektigi gibi yerine
getirebilmesi i¢in hizmet Oncesinde alinan egitimin niteligi biiyiik 6nem tagimaktadir.
Hizmet Oncesi egitim kurumlari olan {niversitelerin egitim fakiiltelerine ve egitim
fakiiltelerinin programlarint gelistiren kisilere ve bu kurumlara bliylik gorevler

diismektedir (Tiirk, 2019)

STEM egitimi ile donatilmis 6gretmenler, 6Zrencilerinin 21. yiizy1l ve inovasyon
becerilerini kazanmalarina katkida bulunabileceklerdir. Universitelerin  egitim
fakiiltelerindeki 6gretmen adaylarini, lisans egitimleri sirasinda STEM temelli 6gretim
konusunda yetistirmek biiylik 6nem tagimaktadir. Ciinkii 6grencilerin STEM alanlaria
karst olumlu yonde tutum gelistirip, gelecekte de STEM alanlarindaki mesleklere
yonelmeleri, tilkenin kalkinmasi, kiiresel alanda ekonomik rekabet giiciine erigilmesi ve
giinliik hayatta karsilagilan problemlere bilim ve teknoloji 1s18inda ¢6zliim tiretebilmeleri

acisindan onem teskil etmektedir (Colakoglu ve Giinay-Gokben, 2017).

Ulusal ve uluslararasi sinav sonuglar1 gostermektedir ki STEM alanindaki her bir
ders de disiplinler aras1 yaklasimin olmadig1 ve bu disiplinlerin her birinin ayr1 ayr ele
alinmasi ile de {iretim temelli bireylerin olusmasi yerine ezberci bir nesil yetismektedir
(Akgiindiiz, Ertepinar, Ger, Kaplan Say1 ve Tiirk, 2016). Fen, teknoloji, miithendislik ve
matematik gibi ana bilimlerin biitiinlesik bir sekilde Ogretilmesi gerektigi bir¢ok
calismanin bulgularinda goriilmektedir (Corlu ve digerleri, 2014; Yamak ve digerleri,
2014; Gencer, 2015). Fakat 6gretmenlerin dahi STEM entegrasyonuna ¢esitli nedenler
ileri stirerek (okulun yapisal sinirliliklari, egitim materyallerinin eksikligi, STEM
Ogretmenleri arasindaki isteksiz igbirligi ve okul yoOneticilerinin biitiinlestirici
yaklasimlar1 ~ Ogrencilerin  STEM  disiplinlerindeki  basarilarii  artiracagini
diistinmemeleri) hakim olmadiklar1 belirttikleri bir durumda 6grencilerden cesitli

becerileri ve kazanimlar1 saglamalarini beklemek miimkiin degildir (Alan, 2017).
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NRC (2012) revize edilen fen egitimi standartlarinin K-12 diizeyinde
uygulamasinin yapilabilmesi i¢in 6gretim programi gelistirilmesi, uygulama, dgretmen
egitimi ve degerlendirmelerin anahtar roliinde oldugunu vurgulamakla beraber
Ogretmen egitiminin Onemine ayrica dikkat c¢ekmektedir. Ciinkii O6gretmenlerin
mihendislik  disiplinini ~ derslerine  entegre edebilmeleri ve uygulamalar
gerceklestirebilmeleri i¢in oncelikle STEM disiplinlerine iliskin gelismelerden haberdar
olmalari, gercek yasam baglamini kurabilmeleri i¢in glinliik yasam ile tasarim siirecini
nasil iligkilendireceklerini bilmeleri gerekmektedir (Hacioglu, 2017). Bu ylizden
ogretmenlik programlarinin STEM okuryazarligi konusunda 6gretmen adaylaria yeterli

bilgi, beceri ve deneyimi sunmasi 6nem arz etmektedir.

Diinyada egitim reformlar1 incelendiginde son on yildir bir¢ok iilkenin STEM
egitimi yaklasimina yer verildigi goriilmektedir (Tiirk, 2019). STEM egitimiyle alakali
MEB son donemlerde yayimladigi raporlara ve miifredata bakildiginda bu yaklagim
giindeminde yer verdigi goriilmektedir. MEB’in giindeminde olmasina ragmen STEM
ile ilgili atilmas1 gereken adimlarin hizli gerceklestigi sdylenemez (Altunel, 2018).
Ogretim programlarinda STEM egitimine gegis siirecini Milli Egitim Bakanlhig: 2018
yilinda baslatmistir. Bu yaklagimin etkili sekilde uygulanabilmesi i¢in en etkili faktor
ogretmenlerdir. Ogretmenlerin  STEM  yaklasimmi uygulayabilmeleri igin baz
yeterliklere sahip olmalar1t gerekmektedir. Fakat egitim fakiiltesi lisans Ogretim
programlart incelendiginde, bu yeterlikleri 6gretmen adaylarina kazandiracak derslerin
az sayida oldugu goriilmektedir. Ogretmenler STEM yaklasimindan beklenen etkinin
goriilmesinde kritik 6neme sahip olduklarindan dolayr mesleki yeterlikleri biiyiik 6nem
tasimaktadir. Bu baglamda, STEM yaklasimimin egitim fakiiltelerinin lisans
programlarinda yer almasi 6gretmen adaylarinin bu konudaki yeterliklerine 6nemli katki

saglayacaktir. (Tiirk, 2019).

Aslan-Tutak vd. (2017)’e gére mevcut 6gretmen egitimi 6gretim programlarinda
STEM egitimi yaklasimina yonelik dersler bulunmamaktadir. Fakat giiniimiizde 21.
yiizyil fen bilimleri ve matematik 6gretmenlerinin STEM egitimi yaklasimi konusunda
gerekli egitimi almig, yetkin Ogretmenler olmalari 6nem tasimaktadir. Bu durum,
Ogretmen egitimi  programlarinin  STEM  egitimi  yaklasiminin  baglaminda
giincellenmesini ve STEM egitiminin programlara entegre edilmesini gerektirmektedir.

Ogretmen yetistirme lisans programlarinda, 6gretim elemanlar1 ve dgretmenler STEM
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egitimi ile ilgili bir ders olmasi gerektigini belirtmektedir. Olmas1 gereken bu dersin
iceriginde ise STEM alanlarimi biitiinlestirme uygulamalar1 ile STEM 06gretim
yaklasimina yonelik ders plani hazirlama galismalarinin yer almasi gereklidir (Tiirk,
2018). Daha uygun olan1 ise 6gretmenlik lisans programlari igerisinde yer alan uygun
derslerin STEM yaklagimina gore tasarlanmasi ve uygulanmasidir. Bu sayede 6gretmen
adaylart kendi egitimleri esnasinda da STEM yaklasimmi deneyimlemis ve
igsellestirmis olacaklar ve kendi Ogretmenlik siireglerinde de kullanabileceklerdir.
Ayrica Tirk’e (2018) gore Yiksekdgretim Kurulu'nun 6gretmen yetistirme
programlarinin STEM egitimi yaklasiminin iligkilendirilebilecegi derslerin igeriklerinde
STEM alanlarmin biitiinlestirilmesine yonelik konulara, 6grenme-0gretme siirecinde

uygulamali etkinliklere yer verilmesi gerektigini belirtmektedir.

Ogretmenler STEM yaklasimimdan beklenen etkinin goriilmesinde onemli rol
oynadigindan sahip olduklar1 mesleki yeterlikler biiyiikk Onem tasimaktadir. Bu
yeterliklerin kazandirilmasi ise &gretmenlere biiyilk oranda hizmet Oncesinde almig
olduklar1 egitimle verilmektedir. Bu sebeple, egitim fakiiltesi lisans programlarinin
iilkedeki egitim reformlar1 ve c¢agin gerektirdigi 6gretmen yeterlikleri gbz Oniinde
bulundurularak gelistirilmesi ve giincellenmesi gerekmektedir. Ogretmen adaylart
boylece giincel egitim yaklasimlarint O6grenecek ve smiflarinda uygulayabilecek
yeterlikleri kazanabileceklerdir. STEM 6gretim programinin egitim fakiiltelerinin lisans
programlarinda yer almasi 6gretmen adaylarinin bu konudaki yeterliklerine 6nemli katki

sunacagi gercegi yadsinamaz. (Tirk, 2018).

2.7 STEM Yaklasinm fle Tlgili Yapilan Yayin ve Calismalar
Bu béliimde STEM ile ilgili yapilan arastirmalardan literatiir taramas1 sonucu bu
calismanin amaciyla yakindan ilgili olan ¢aligmalarin bulgularinda ki énemli kisimlar

0zet olarak verilmeye calisilmistir.

2.7.1 Yurt Disinda Yapilan Yayin ve Arastirmalar

Brown ve Bogiages (2017), ortadgretim matematik ve fen bilgisi
Ogretmenlerinin profesyonel gelisim ortaminda nasil entegre bir STEM gorevi ile
mesgul olacagi amacglanmistir. Yeni ulusal egitim standardi iizerine insa edilen bu
makale, ABD'nin dort bir yanindaki lise fen ve matematik 6gretmenlerinin bilim,
teknoloji, miihendislik ve matematik entegrasyonun &grenicilerin bir araya geldiginde

gosterdikleri cesitli egilimleri arastirtyor. Arastirmada kullanilan model nitel arastirma
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yontemlerinden vaka ¢alismalart modelidir. Aragtirmanin analizinde ise stirekli
kargilastirmali analiz yontemini kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda katilimeilarin
STEM ile biitiinlesik gorevlerde bulunurken aldiklar1 egilim, hem gorevden insa
ettikleri 6grenmeyi hem de smiflarina disiplinlerarast igerik sunma yeteneklerini

etkiledigi goriilmektedir.

Gale, Alemdar, Lingle ve Newton (2020) tarafindan yeni gelistirilen bir ortaokul
STEM miifredatinin kritik bilesenlerinin tanimlanmasi ve uygulanmasini tanimlamak ve
tanimlamak i¢in bu ¢ergevenin nasil uygulandigini agiklamaktadir. Bu ¢alismada sinif
gbzlemleri, 0grenci ve 6gretmen goriismeleri lizerine hazirlananmis ve 2 yillik miifredat
uygulamasi boyunca kullanilan yontem ve araglarin orneklerini ve pratik orneklerini
sunmaktadir. Bu makale, inovasyon uygulama cergevesinin miifredat uygulama
anlayisimizi gelistirmesinin ii¢ yolunu tartismaktadir: miifredatin kritik bilesenlerini ve
bunlarin yirirliige konmasim1 belirlemek, ara¢ tasarimmi ve veri toplamayi
bilgilendirmek ve uygulama modellerini ortaya ¢ikarmak. Bu g¢aligmanin sonucunda
elde edilen bulgulara gore, inovasyon uygulama cergevesinin uygulanmasi, miifredat
uygulama arastirmasini agikca artirmistir. Cergevenin bilesen yaklagimi, projenin
STEM miifredat: i¢inde neyin kritik olduguna iliskin anlayisini netlestirmesi ve yalnizca
uygulamanin miifredat gelistiricilerinin niyetlerine benzedigine degil, ayn1 zamanda bu
yeni miifredatin gercekte nasil olduguna da odaklanan bir uygulama caligmasi

tasarlanmasina olanak sagladig goriilmektedir.

Margot ve Kettler (2019) mevcut literatiirii inceleyerek oOgretmenlerin
STEM egitimi algilar1 hakkinda bilineni anlamaya calismaktadir. Arastirmaya dahil
edilme kriterleri, 2000-2016 yillar1 arasinda Ingilizce olarak bilimsel bir dergide
yayinlanan arastirma sorulari ile uyumlu ampirik makalelerden olusmaktadir. Kalite
degerlendirmesinden sonra 25 makale analize dahil edildi. Verilerdeki temalar1 bulmak
icin tematik analiz kullanmilmistir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gore
ogretmenlerin STEM egitimine deger verirken pedagojik zorluklar, miifredat zorluklari,
yapisal zorluklar, 6grencilerle ilgili endiseler, degerlendirmelerle ilgili endiseler ve

ogretmen destegi eksikligi gibi engelleri bildirdiklerini gostermektedir.

Ring-Whalen, Dare, Roehrig, Titu ve Crotty (2018) tarafindan hazirlanan
caligmanin amaci, fen bilgisi Ogretmenleri tarafindan kullanilarak yapilan entegre

STEM egitimi kavramlarimi arastirmak ve bu kavramlarin Ogretmen tarafindan
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olusturulmus entegre programa nasil yansitildigini incelemektir. STEM miifredati
mithendislik tasarim  zorlugunu icermektedir. Arastirmanin bulgularina gore
Ogretmenler tarafindan olusturulan farkli kavramsal entegre STEM modellerinin,
entegre STEM miifredati yaratmanin, gelistirmenin ve yazmanin farkli yollarina yol
actigmm1  gostermektedir. Entegre STEM'in O6gretmen anlayislarinin ve miifredat
gelistirme siirecine rehberlik eden cergevelerin, 6gretmenlerin olusturduklari birimlere
dahil etmeye ve vurgulamaya karar vermelerinde O©nemli bir rol oynadigini

gostermektedir.

Thibaut, Ceuppens, De Loof, De Meester, Goovaerts, Struyf, Boeve-de Pauw,
Dehaene, Deprez, De Cock, Hellinckx, Knipprath, Langie, Struyven, Van de Velde,
Van Petegem & Depaepe (2018) hazirlanan makalede mevcut literatiiriin sistematik
olarak gbdzden gecirilmesinin sonuglarina dayanarak, ortadgretimde STEM
entegrasyonu Ogretim uygulamalart icin iyi tanimlanmis bir c¢ergeve saglayarak bu
zorluga katkida bulunmaktadir. Cer¢eve bes temel ilke igerir: STEM igeriginin
entegrasyonu, probleme dayali 6grenme, sorgulamaya dayali 6grenme, tasarim tabanli
ogrenme ve isbirlikli 6grenme. Onerilen gercevenin, simifta uygulanabilirligi ve STEM'i
birden fazla boyutta tanimlama olasiligi dahil olmak {izere gesitli faydalar1 vardir. Bu
calisma, STEM 6grenme ve 6gretiminin nasil yapilmasi gerektigi konusunda fikir birligi
eksikligini ele almayr amaglamaktadir. Bu arastirmada STEM entegrasyonu grenme
teorileri ve dgretim uygulamalar1 hakkinda mevcut literatiiriin sistematik bir incelemesi
yapilmistir. Bu makalede onerilen c¢ergeve, entegre STEM egitiminin uygulanmasi
sorununa degerli bir katkidir ve ¢esitli faydalari vardir. Calismanin sonucunda bes
temel ilkenin olusturulmasi yoluyla 6gretim uygulamalarinin daha spesifik ve ayrintili

bir a¢iklamasina izin vermektedir.

Estapa ve Tank (2017) tarafindan hazirlanan makalede arastirmacilar, bir simif
Ogretment, isbirlik¢i 68retmen ve bir miithendislik gorevlisinden olusan iigliilerin STEM
kavramlarii ilkégretim sinifina entegre etmek ve dahil etmek icin bir miithendislik
tasarim zorlugu baglamini ne oOlgiide kullanabildiklerini anlamaya caligtilar. Bu
arastirmada igerik analizi yaklagimi kullanarak, arastirmacilar STEM entegrasyonunu
O0grenmenin dort asamasi boyunca analiz ettiler: mesleki gelisim atdlyesi, ders plani,
smifta ylriirliige girme ve ders sonrast yansima. Programin onemli bir 6zelligi,

ogretmen adaylari, igbirlik¢i 6gretmenler ve her bir liyenin sinifa farkli bir uzmanlik seti
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getirmesi i¢in tasarlanan miihendislik lisansiistii O0grencileri arasindaki tiglii bir
ortaklikts. Ucgliiler, iist diizey o6grencileri miihendislik kavramlarma isbirligi yapan
O0gretmen siifina entegre ederek miihendislik kavramlarina tanitmak i¢in 16 haftalik
uygulama Ogretiminde birlikte calisirlar. Bu c¢alismanin sonucunda tiim Tigliilerin
baslangigta miihendislik tasariminin diger disiplinlerin entegrasyonu icin bir baglam
olarak kullanilabilecegi birden ¢ok yolu tanimlayabildigini, ancak coklu disiplinler

arasindaki baglantilarin geldiginde biiyiik 6lclide eksiklik goriilmektedir.

Bell (2016) tarafindan makale yapilmistir. Politika reformu ve miifredat
degisikligi ile ilgili bir arka plana dayanan bu c¢alisma, tasarim ve teknoloji
ogretmenlerinin STEM’i nasil algiladiklarmi ve algidaki degisim araliginin tasarim ve
teknoloji pedagojisi ile nasil iligkili oldugunu arastirmayr amaclamaktadir. Bu
calismada kullanilan yontem fenomenografi benimsenen metodolojidir. Bu ¢alismadan
elde edilen sonuglar, 6gretmenin STEM algisinin, kisisel bilgilerinin ve bu bilginin
anlasilmasinin STEM sunumunun kendi sinif uygulamalarindaki etkinligiyle baglantili
oldugu gostermektedir. Sonug olarak, bu ¢alismadan elde edilen bulgular, 6grencilerin
STEM okuryazart olabilmeleri igin, tim STEM konularinin dgretmenlerinin STEM
meslektaglar ile karsilikli diizenlemeleri en iyi sekilde kesfetmelerini desteklemeyi

gostermektedir.

Kelley ve Knowles (2016) tarafindan yapilan calismada egitimciler 6grencilerin
kiiresel degisime hazirlanmalarina ve toplumun karmagsikligini gdstermeye yardimei
olmali sorununa cevap aranmistir. Bu zorluklara yanit olarak ABD, son yirmi yilda
biiyiik STEM egitim reformlar1 yasadi. Ogrenciler kesisen kavramlarla ve gercek
diinyadaki uygulamalarla olan baglantilarin1 yitirerek izole ve ayrik bir sekilde
ogrendiklerinde genellikle fen ve matematikle ilgilenmezler. Bu makale STEM
egitiminin temel kavramlarini islevsellestirmek ve entegre bir STEM egitim cergevesi

olusturmak i¢in 6grenme teorilerini harmanlamay1 amacglamaktadir.

Guzey, Moore ve Harwell (2016) tarafindan ¢alisma yapilmistir. STEM
egitimine odaklanan kaliteli programlar gelistirmek ve siirdiirmek egitimciler i¢in kritik
oneme sahiptir. Herhangi bir STEM programinin basarili bir sekilde uygulanmasi,
kullanilan miifredat malzemelerine baglidir. Egitimciler, STEM egitimi icin kaliteli
miifredat materyallerini bulma zorlugunu giderek daha fazla kabul etmektedir. Bu

calismada 48 o6gretmen STEM entegrasyonu ile ilgili bir yil sliren mesleki gelisim
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programina katilmis ve 20 yeni miihendislik tasarim tabanli STEM miifredat tinitesi
tasarlamistir. Her STEM miifredat birimi, o6grencilerin bu sorunu ¢6zmek igin
teknolojiler gelistirdikleri bir miihendislik birimini igerir. Her birim {i¢ bilim igerik
alanindan birini entegre eder: Yasam bilimi, fizik bilimi ve yer bilimi. Toplam 20
STEM entegrasyon birimi, STEM Entegrasyon Miifredat1 Degerlendirme (STEM-ICA)
aract kullanilarak degerlendirildi. STEM birimleri arasindaki karsilastirmalar, fizik
bilimi odaklt STEM birimlerindeki baglam veya miihendislik faaliyetlerinin, yasam
bilimi ve yer bilimleri odakli STEM birimlerinde kullanilan 6zgiin baglamlara kiyasla
daha ilgi ¢ekici ve motive edici oldugunu gostermistir. Dahasi, matematik entegrasyonu
ve matematik, bilim ve miihendislik diisiincesini iletmenin STEM birimlerinin genel

kalitesine giiclii bir katkida bulunmadigi tespit edilmistir.

Avery ve Reeve (2013) tarafindan yapilan ¢alismada Miihendislik ve Teknoloji
Egitimi Ulusal Merkezi (NCETE) STEM Mesleki Gelisim (PD) 6gretim uygulamalari
tizerindeki genel etkilerinin arastirilmast amacglanmaktadir. Mesleki gelisim (PD),
STEM'in 6gretiminde yer alanlara "miihendislik tasarimi" dahil olmak {izere cesitli
Ogretim yaklasimlarinin 68retim ve 6grenme ortamlarina nasil etkili bir sekilde entegre
edilecegini 0grenme firsati sunabilir. Mesleki gelisim STEM egitimi i¢in, Ozellikle
teknoloji ve miihendislik alanlarinda 6nemlidir. Miihendislik, bilimin, teknolojinin ve
matematik egitiminin ayrilmaz bir parcasi olarak kabul edilecekse, paydaslar, kuruluslar
ve / veya dogrudan ilgili kisiler bu fikirlerin ger¢ege doniligmesi i¢in sorumluluk ytikiinii
paylasmak zorundadir. Bu faaliyetlerin amaci, temel miihendislik kavramlarinin
tanimlanmasi, etkili PD'nin mantik modellerinin iretilmesi ve ardisik miihendislik

tasarim zorluklarinin gelistirilmesi ile ilgilidir.

2.7.2 Tiirkiye’de Yapilan Yayin ve Arastirmalar

Tiirkiye’de Haziran 2012°de 6gretimin kalitesini artirmaya yonelik olarak kabul
edilen pedagojik bir yaklasim olan STEM siireci baglamis ve bu siire¢ sonunda
literatiirde bircok c¢alisma yer almaya baslamistir. STEM ile 1ilgili yapilan

arastirmalardan bu ¢alisma ile ilgili olabilecek ¢alismalar asagida belirtilmistir.

Tiirk (2019) tarafindan yapmis oldugu doktora tezinde egitim fakiilteleri lisans
programlarinda yer alabilecek bir 6gretim programinin tasarlanmasi, uygulanmasi ve
programin yeterliliginin degerlendirmesini amag¢lamistir. Bu amag¢ kapsaminda 6gretim

elemanlarindan, 6gretmenlerden ve 6gretmen adaylarindan STEM egitim yaklasimina
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ve biitiinlesik 6gretmenlik bilgisine iliskin goriislerine bagvurulmustur. Elde edilen
sonuglardan STEM Ogretim programi tasarlanarak uygulanmasi ve degerlendirmesi
gerceklestirmistir. Aragtirma bulgularindan yola c¢ikilarak elde edilen verilere gore
Stufflebeam’in  program  degerlendirme modeline gore  degerlendirilmesini
gerceklestirmistir. Arastirmasinda ¢ok asamali desen yontemini kullanmistir. Arastirma
sonucundan elde ettigi bulgulara sonucunda, Ogretmen yetistirme programlarinin
Ogretmen adaylarina biitlinlesik Ogretmenlik bilgisi kazandirmadigi sonucuna
ulagilmistir. Bunun nedeninin ise ¢ogunlukla lisans programindan kaynakli oldugu
tespit edilmistir. Arastirmanin sonucunda lisans programlarinda STEM egitimi ile ilgili
bir ders bulunmasi gerektigini ve bu dersin igeriginde ise STEM alanlarim

enetegrasyonuna yonelik uygulamalarin yer almasi gerektigi ¢ikarilan sonuglardandir.

Korkmaz (2018) tarafindan yapilan calismada 2017 yilinda Milli Egitim
Bakanlig1 tarafindan hazirlanan Fen Bilimleri Dersi Taslak Ogretim Programina
(FBTOP) FeTeMM egitiminin hangi oranda yansitildigimi tespit etmeyi
amaglamaktadir. Dokiiman analizi yontemi kullanilarak yapilan arastirmada veri
analizlerinde ise igerik ve betimsel analiz yontemleri kullanilmigstir. Aragtirma FeTeMM
egitiminin 2017 yi1linda MEB tarafindan taslak olarak sunulan Fen Bilimleri 7 ve 8. sinif
Ogretim programina hangi oranda yansitildigini ortaya ¢ikarmak amaglanmistir. Bu
ama¢ dogrultusunda; FBTOP’iin programa iliskin aciklamalar kismi1 ve kazanimlar
kismi incelendiginde FeTeMM’in o6nemli o6l¢iide FBTOP’e yansittigi sonucuna

ulasilmistir.

Kuvag¢ (2018) tarafindan doktora tezi yapilmistir. Arastirmada STEM temelli
cevre egitimine yonelik 6gretim tasarimi modelinin gelistirilmesi amaglanmaktadir. Fen
bilimleri 6gretmen adaylarinin ¢evre okuryazarliklari ile ¢evreye yonelik zihinsel
modellerinin 21. yy 6grenimine yonelik tutumlar, STEM’e yonelik algilari, STEM
egitimine yonelik Ozyeterlik inanglari, mithendis ve miihendislige yonelik algilarina
etkisinin incelenmesi hedeflenmektedir. Arastirmada kullanilmis oldugu model gémiili
deneysel karma yontem aragtirma modelidir. Calismada 6n-test son-test deneysel desen
kullanilmistir. 2016-2017 bahar déneminde Istanbul ilinde yer alan bir devlet
tiniversitesinin fen bilgisi egitimi programinda ikinci sinifta 6grenim gormekte olan 51
Ogretmen adaylarina 12 hafta boyunca uygulanmistir. Arastirma bulgularindan elde

edilen sonuglara gore fen bilimleri 6gretmen adaylariin ¢evresel bilgi, cevresel tutum,
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cevre dostu davranig, 21. ylizyill 6grenimine yonelik tutum ve STEM’e yonelik

algilarinda istatistiksel olarak anlamli farklilik oldugu sonucuna ulasilmstir.

Altun Yalg¢in (2018) tarafindan hazirlanan yiiksek lisans tezinde; STEM egitim
yaklasimimin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme ve problem ¢ozme
becerileri iizerine etkisinin incelenmesi ve adaylarin bireysel gelisimlerine katkida
bulunularak {ilkemizde nitelikli bireylerin yetistirilmesini saglamak amaclanmaktadir.
Aragtirmada kullanilan yontem agiklayict karma yontem arastirma modeli
kullanilmistir. Bu arastirma Erzincan Binali Yildirim Universitesi Egitim Fakiiltesi
[Ikogretim Boliimii Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dali 3. smiflarinda &grenim
goren 6gretmen adaylar ile gerceklestirilmistir. Arastirmada tek gruplu 6n-test son-test
deseni ile 6gretmen adaylarinin problem ¢ézme ve elestirel diisiinme becerilerindeki
degisimi belirlemek amaglanmistir. SPSS 22.0 paket programu ile nicel verilerin analizi;
nitel verilerin analizi ise igerik analizi ile gergeklestirilmistir. Ayrica nicel verilerin
desteklenmesi amaciyla arastirmaci tarafindan hazirlanan nitel veriler agik uglu yari
yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir. Arastirma bulgularina gore 6gretmen
adaylarinin problem ¢6zme ve elestirel diisiinme becerilerinin STEM egitimi ile

gelistigi sonucuna ulagilmistir.

Arslan (2018) tarafindan hazirlanan yiiksek lisans tezinde; Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik (STEM) uygulamalarinin, 6gretmen adaylarinin pedagojik
alan bilgileri ve fen Ogretimine yonelik 6z yeterlilik inanglart iizerine etkilerinin
incelenmesi amacglamigtir. Arastirma 2016-2017 egitim-0gretim yil1 bahar doneminde
10 haftada yapilmis olup 20 fen bilimleri 6gretmen adayr ile gergeklestirilmistir.
Arastirma karma arastirma yontemlerinden yakinsayan paralel desene gore
tasarlanmistir. Arastirmada nicel arastirma yontemlerinden 6n-test son-test tek gruplu
yart deneysel desen ve nitel arastirma yontemlerinden ise, durum calismasi yontemi
kullanilmigtir. Arastirmada nicel veri toplama araci olarak “Fen Ogretiminde Oz-
Yeterlik Inanci Olgegi”, nitel veri toplama araci olarak ise, arastirmaci tarafindan
gelistirilen “Ogretmen Adayr Goriisme Formu” kullanilmistir. SPSS paket programi
nicel verilerin analizinde kullanilmistir. Nitel verilerin analizinde ise, icerik analizi
yapilmistir. Arastirmanin sonucunda STEM uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin fen
ogretimine yonelik 6z yeterliliklerini gelistirdigi, ayrica STEM uygulamalar1 6gretmen

adaylarinin alan bilgisini gelistirdigi tespit edilmistir.
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Delen ve Uzun (2018) tarafindan FeTeMM egitiminin bir disiplini olan
matematik acisindan 6gretmen adaylarinin bu yaklasimi ne dl¢iide uygulayabilecekleri
amaglanmistir. Bu c¢alismaya bir devlet iiniversitesinin Matematik Ogretmenligi
boliimiiniin son sinifinda 6grenim gdren 50 Sfretmen adayr katilmistir. Ogretmen
adaylarina FeTeMM egitimleri verilerek 6gretmen adaylarindan ders planlar1 olusturup
FeTeMM yaklasimina dayali 0grenme ortamlar1 tasarlamalari istenilmistir. Caligma
sonucunda katilimcilarin matematik ve fen bilimlerini entegre edebildikleri ancak bunu
tasarimlara yansitma ve bu siirece teknolojiyi ekleme noktasinda zorlandiklar1 sonucuna

ulastlmistir.

Murat (2018) tarafindan yliksek lisans tezi yapilmistir. Yapilan bu ¢alismanin
amaci Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin 21. yiizyil becerileri yeterlik algilarini, STEM’e
yonelik tutumlarint ve 21. yiizyll becerileri yeterlik algilart ile STEM’e yonelik
tutumlari arasindaki iliskinin tespit edilmesidir. Aragtirmada kullanilan model iligkisel
tarama modelidir. Arastirma 2016-2017 akademik yilinda ve Fen Bilgisi Ogretmenligi
son smif dgrencileri ile gergeklestirilmistir. Verilerin toplanmasi amaciyla * Ogretmen
Adaylarma Yénelik 21. Yiizy1l Becerileri Yeterlik Algist Olgegi” ve STEM’e yonelik
tutumlar1 belirlemek amaciyla STEM Tutum Olgegi (STEM Attitude Scale)
kullanilmistir. Aragtirmadan elde edilen bulgulara gore fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
21. yiizy1l becerileri yeterlik algilar1 ile STEM’e yonelik tutum alt boyutlar1 arasinda
diisiik ve orta diizeyde pozitif iliskiler oldugu tespit edilmistir.

Ozgakir Siimen (2018) tarafindan hazirlanan doktora tezinde simif dgretmeni
boliimii O6gretmen adaylarimin matematik basarisi, matematiksel problem c¢ozmeye
iliskin inanclari, STEM farkindaliklari, 21. yiizy1l becerileri, problem ¢6zme becerileri
alanlarindaki gelisimleri ile caligmada gelistirdikleri projeler ve STEM egitiminin
ozellikleri incelenmistir. Arastirmanin modeli karma yontem seklinde gergeklestirilen
yakinsayan paralel desendir. Arastirmada nicel verileri toplamak i¢in Matematik Basari
Testi ile FeTeMM Farkindalik Olgegi ve Matematiksel Problem Cozmeye iliskin Inang
Olgegi kullamlmugtir. Nitel verileri ise yari yapilandirilmis goriismeler ile toplanmustir.
Nicel verilerin analizi betimsel istatistikler, bagimli gruplar t testi, ANOVA ve
MANCOVA istatistikleri kullanilarak gergeklestirilmistir. Nitel verilerin analizinde ise
Maxqda programi kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda STEM egitiminin geleneksel

egitime gore Ogretmen adaylarimin matematik basarisini ve STEM farkindaliklarini
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anlamli olarak artirdif1 sonucuna ulagilmistir. STEM egitiminin 6gretmen adaylarinin
problem c¢ozme ve 21. ylizyll becerilerini gelistirdigi, matematiksel beceri ve
yeterliliklerini gelistirdigini, matematik egitimini eglenceli ve zevkli hale getirdigi tespit

edilmistir.

Bahar, Yener, Yilmaz, Emen ve Giirer (2018), tarafindan c¢alisma yapilmistir.
2017-2018 Fen Bilimleri Ogretim Programlari arasindaki farki STEM agisindan ele
almak ve fen bilimleri 68retim programinda STEM’e iliskin olusturuldugu diisiiniilen
konu ve kazanimlarin siirelerini tespit etmek amaciyla ¢alisma yapmislardir. Dokiiman
incelemesi yontemiyle yapilan bu caligmada iiniteler igerisinde yer alan kazanimlarin
STEM egitiminin dogasmna uygun etkinlikler kapsaminda degerlendirilebilecek

kazanimlar olarak kabul edildigi sonucuna ulagmislardir.

Karisgan ve Yurdakul (2017) STEM alanlarmin disiplinlerarast sekilde
Ogretilmesine olanak saglamasi amaci ile gelistirilen STEM etkinlikleri hakkinda bilgi
vermek ve gelistirilen etkinliklerin 6grencilerin STEM alanlarina yonelik tutumlarina
etkisini incelemek amaciyla ¢aligmalarini gergeklestirmislerdir. Yapmis olduklar1 bu
calismada STEM alanlarina yonelik tutumun gelistirilmesinde Ardiuno Uno ve
Raspberry Pi kartlar1 ile gelistirilen STEM etkinliklerini kullanmiglar ve 6grencilerin
STEM tutumlarina etkisi incelemislerdir. Veri toplama araci olarak Faber vd. (2012)
tarafindan gelistirilen ve Yildirnm ve Selvi (2015) tarafindan Tiirk¢e ’ye uyarlanan
STEM Tutum Olgegi kullanilmistir. Calisma sonuclart STEM temelli etkinliklerin
ogrencilerin STEM’e yoOnelik tutumlarini olumlu sekilde etkiledigi sonucuna

ulasilmistir.

Tezsezen (2017) tarafindan yiiksek lisans g¢alismasi yapilmistir. Bu calisma,
FeTeMM (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik) ile ilgili 6gretmenlik
programlarinda okuyan birinci smuf ve son smif Ogretmen adaylar ile
gerceklestirilmistir. Calismanin amaci, FeTeMM farkindaliklarini FeTeMM tanimlari
ve alan iliskileri lizerinden tanimlamaktir. Bu calisma i¢in karma metot arastirma
yontemleri uygulanmistir. Arastirma iki asamalidir. Birinci asamada, FeTeMM
Farkindalign Agik Uglu Anketi 204 katilimciya uygulanmistir. Ikinci asamada ise en az
bir FeTeMM alanin1 FeTeMM alanlar1 arasindaki iligkiler iizerinden tanimlayan ve
betimleyen katilimcilar secilmistir ve 9 katilimciyla goriismeler yapilmistir. Arastirma

sonucunda katilimecilarin FeTeMM alanlar arasindaki iligkilere daha fazla yer verdigini
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gostermistir. Fakat katilimcilarin  gilinliik hayat oOrneklerinde FeTeMM alanlari

arasindaki iligkileri ifade etmekte zorlandiklar1 goriildiigii tespit edilmistir.

Hacioglu (2017) tarafindan hazirlanan doktora tezinde STEM egitimi temelli
etkinliklerin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel yaraticilik ve elestirel diisiinme
egilimlerine etkisini incelemeyi amaglamistir. Arastirma 2014-2015 egitim-0gretim
yilinin bahar déneminde bir iiniversitenin Egitim Fakiiltesi Matematik ve Fen Bilimleri
Egitimi Boliimii Fen Bilgisi Egitimi Ana Bilim Dali’nda 3. Siifa devam eden 6gretmen
adaylar ile birlikte gerceklestirilmistir. Fen Ogretimi ve Laboratuvar Uygulamalar
dersinde, iki ayr1 gruptaki 34 6gretmen adayi ile mithendislik tasarim temelli fen egitimi
yaklagimi dogrultusunda 14 hafta siliresince yapilmistir. Aragtirma da nicel verileri
toplamak i¢in Bilimsel Yaraticilik Testi, Kaliforniya Elestirel Diisiinme Egilimi Olcegi
ve Yaraticilik Agisindan Bireyin Kendini Degerlendirme Anketi kullanilmis ve
istatiksel olarak analiz edilmistir. Nitel verileri toplamak i¢in etkinlik dokiimanlari, yar1
yapilandirilmis goriisme ve agik uglu soru formu kullanilmis ve veriler igerik analizi,
betimsel analiz ve siirekli karsilastirmali analiz edilmistir. Arastirma bulgularina gore
O0gretmen adaylarimin bilimsel yaraticilik becerilerinin - ve elestirel diislinme
egilimlerinin STEM egitimi temelli etkinlikler ile gelistigi tespit edilmistir. Ayrica
Ogretmen adaylarinin bilimsel yaraticilik ve elestirel diistinme becerilerine iliskin

degerlendirmeleri de gelistirdigi sonucuna ulagilmistir.

Alan (2017) tarafindan yiiksek lisans tezi yapilmistir. Bu ¢aligma fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin  biitiinlesik  6gretmenlik  bilgilerini  desteklemek  i¢in
gerceklestirilen STEM  uygulamalarinin, ogretmen adaylarmin bilimsel siireg
becerilerine, problem ¢6zme becerilerine ve STEM 06gretimi yonelim diizeylerine etkisi
incelemek amaciyla yapilmistir. Caligma 2016-2017 Egitim Ogretim Yili igerisinde
ogrenim gdrmekte olan 31 deney, 31 kontrol grubu olmak iizere toplam 62 fen bilgisi
ogretmen adayi ile gerceklestirilmistir. Deney grubundaki 6gretmen adaylari ile birlikte
bir dénem boyunca Fen Ogretimi Laboratuvar1 Uygulamalari dersi kapsaminda STEM
uygulamasi gerceklestirilmistir. Calismanin nicel verileri i¢in Bilimsel Siire¢ Becerileri
Testi, Problem Coézme Envanteri ve Entegre STEM Ogretimi Yonelim Olgegi
kullanilmistir. Calismanin nitel verileri i¢in de deney grubu fen bilgisi 6gretmen
adaylar1 ile yapilan miilakatlar, siire¢ boyunca tuttuklar1 giinliikler ve mikrodgretim

esnasinda kullanilan gézlem formu kullanilmistir. Calismanin sonucunda, deney grubu
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fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kontrol gurubu fen bilgisi 6gretmen adaylarina oranla
bilimsel siire¢ becerilerinin ve problem ¢dzme becerilerinin gelismesinde etkili oldugu,

fakat STEM 6gretimine yonelim diizeylerinde etkili olmadigi sonucuna ulagilmstir.

Gokbayrak (2017) tarafindan yiiksek lisans tezi yapilmistir. Arastirmanin amact
fen bilgisi 6gretmenligi lisans programinda yer alan Fen Ogretimi Laboratuvar
Uygulamalari-I dersinin STEM temelli etkinlikler ile yiiriitiilmesi siirecinin dgretmen
adaylarinin STEM farkindalik diizeylerine, entegre STEM Ogretimi yonelimine ve
bilimsel siire¢ becerilerine etkisini ortaya c¢ikarmaktir. Arastirmada kullanilan desen
nicel aragtirma yontemlerinden 0n-test son-test eslestirilmis kontrol gruplu yar1 deneysel
desendir. Arastirmanin rneklemini Van Yiiziincii Y1l Universitesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi Anabilim Dali Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 dersini alan
tciincli smif 50 katilimeir olusturmaktadir. Uygulamaya katilan 6grenciler rastgele
deney ve kontrol grubu olarak belirlenmistir. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi, STEM
Farkindalik Olgegi ve Entegre STEM Ogretimi Yonelim Olgegi veri toplama araci
olarak kullanilmistir. Verilerin analizinde SPSS 18.0 paket programi kullanilmistir.
Arastirmanin bulgularina gore fen laboratuvari uygulamalarina katilan kontrol grubu
Ogrencilerinin BSB testi bagar1 puanlarinin artis oldugu, STEM farkindalik diizeyleri
arasinda anlamli bir farklilik oldugu, ayrica STEM &gretimi yonelimlerinde de anlamli
bir fark oldugu sonucuna ulasilmistir. Arastirmanin sonuglart STEM temelli laboratuvar
etkinliklerinin O6gretmen adaylarinin STEM farkindaliklarmi = artirdifi  sonucuna

varilmistir.

Asik, Doganca Kii¢iik, Helvaci ve Corlu (2017) tarafindan yapilan arastirmada
Biitiinlesik Ogretmenlik Cercevesi incelenmistir. Bu ama¢ dogrultusunda, oncelikle
farkli bilgi kaynaklari ve veri setlerine dayanan bir pedagojik olarak agiklanmis bir
STEM yorumu yapilmistir. Daha sonra bu ¢er¢eve kapsaminda bir 6gretmen egitimi
projesinin ne Ol¢iide 6zgiin deger ve yaygin etkiye sahip oldugu teorik ve uygulamaya

dontik olarak agiklanmaktadir.

Tastan Akdag ve Giines (2017) tarafindan yapilan ¢alismada enerji konusunda
STEM uygulamalari konusu ele alinmistir. Fen Lisesinin 9. Sinifinda 6grenim géren 30
Ogrenci ile yurittikleri c¢alismayr Enerji T{nitesi cercevesinde yapilan STEM

uygulamalan ile ilgili 6gretmen ve 6grenci degerlendirmelerinin saptanmasi amaci ile
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yapmiglardir. Arastirma sonucunda STEM uygulamalarin dgrencilerin 6grenmelerine

katk1 sagladig1 saptanmislardir.

Giilgiin, Yilmaz ve Caglar (2017), STEM Uygulamalar1 Kalite Standartlar
Olgegi ve 6gretmen adaylar ile yar1 yapilandirilmis goriisme kullanarak fen bilimleri
Ogretmen ve yapmis olduklar1 ¢aligmada fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM hakkinda
olumlu goriiglere sahip oldugunu ancak STEM uygulamalarinda bulunmast gereken

niteliklerin heniiz iilkemizde yeterince uygulamaya gegirilemedigini gostermistir.

Yildirim (2018) tarafindan arastirma yapilmistir. Yapmis oldugu arastirma da
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen, teknoloji, miihendislik ve matematik entegrasyonu
hakkindaki goriislerini belirlemek amaglamaktir. Durum ¢alismast yontemini kullanarak
calismasinda on iki fen bilgisi 6gretmen aday: ile yari1 yapilandirilmis goriismeler
gerceklestirilmistir. Calisma sonucunda Ogretmen adaylarmmin fen, teknoloji,
mithendislik ve matematige dayali fen 6gretiminin yapilmasi hakkinda genel olarak
olumlu algiya sahip olduklar1 fakat disiplinler aras1 yaklasima uygun olarak fen 6gretimi
tasarlama-uygulama anlaminda o6grencilerden 6nce kendilerinin bu konuda bilgi ve

deneyime ihtiya¢ duyduklari ifade edilmistir.

Aslan-Tutak, Akaygiin ve Tezsezen (2017) tarafindan calisma yapilmistir.
Isbirlikli FeTeMM Egitimi Modiiliiniin (IFEM) 6gretmen adaylarinin FeTeMM egitimi
algilarma olan etkisi incelemeyi amaglamaktadir. IFEM oncesinde ve sonrasinda
katilimcilar FeTeMM egitiminin tanimi, yontemleri, 6gretmen egitimi ve kendileri igin
ne tiir destek gerektigi konusunda agik uglu sorulardan olusan FeTeMM Farkindaligi
anketini cevaplamislardir. Katilimcilarm IFEM  deneyimleri, FeTeMM  egitimi

algilarinda belirli diizeyde degisiklik gézlemlendigi sonucuna varilmigtir.

Kostur (2017) tarafindan FeTeMM egitimi hakkinda bilgi verilerek Tiirkiye'deki
fen programlarinda ve bilim tarihinde FeTeMM unsurlarinin nasil yer buldugu
arastirllmis ve segilen bazi Orneklerin FeTeMM egitimi dogrultusunda nasil
kullanilabilecegi agiklamayr amaglamistir. Verilen ornek etkinlikler, EI-Cezeri'nin
icatlar1 arasindan secilmistir. El-Cezeri'nin icatlarinda bilim, teknoloji, miihendislik,

matematik ve sanati bir arada gormek miimkiindiir.

Tarkin-Celikkiran ve Aydin-Giinbatar (2017) tarafindan yapilan ¢alisma da 13

Kimya Ogretmen adaymin biitiinlesik Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
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(FeTeMM) egitimi yaklasimi temel alinarak hazirlanan dort farkli etkinligin
uygulanmas1 hakkindaki goriislerinin degerlendirilmesi hedeflenmistir. Verilerin analizi
igerik, betimsel ve siirekli karsilagtirmali analiz teknikleri ile yapilmistir. Katilimcilar
FeTeMM egitimi uygulamalarinin disiplinler aras1 bakis agis1 kazandirmak i¢in ve
kimya alan bilgisi/6grenilenleri hatirlama/pekistirme noktasinda 6nemli katkilar
oldugunu ifade etmislerdir. Arastirmadan elde edilen bulgulardan FeTeMM egitimi
etkinliklerinin katilimcilara fen egitiminin temel prensiplerini kazandirabilecegi

sonucuna varilmistir.

Colakoglu ve Giinay Gokben (2017) tarafindan hazirlanan ¢alismada FeTeMM
egitimini okullarda uygulayabilecek bir nesil yetistirmek icin Milli Egitim Bakanligina
Ogretmen yetistiren egitim fakiilteleri egitim programlarinda yapilmasi gereken
iyilestirmeler igin Onerilerde bulunmayi amaglamiglardir. Bu amaca uygun olarak
Tiirkiye’deki tiim egitim fakiiltelerinin FeTeMM egitimi programlari, tez ¢aligsmalari,
ulusal ve uluslararasi kaynaklardan desteklenen projeleri ve etkinlikleri incelemislerdir.
Arastirma sonuglarma gore egitim fakiiltelerindeki 6gretim iiyelerinde konuyla ilgili
farkindalik ve ilgi diizeyi yliksek olmasina ragmen FeTeMM egitimi alaninda kurumsal

diizeyde yeteri kadar uygulama ve hazirlik yapilmadigi sonucuna ulasilmistir.

Bozkurt Altan, Yamak ve Bulus Kirikkaya (2016) tarafindan ¢alisma yapilmaistir.
Fen smiflarina FeTeMM egitim yaklasimini yansitabilmek amaciyla onerilen Tasarim
Temelli Fen Egitimi ile planlanan bir siirecin hizmet Oncesi fen Ogretmenlerinin
egitiminde uygulanmasi ve ogretmen adaylarinin siirece yonelik degerlendirmelerinin
tespit edilmesi amaglamiglardir. Bu arastirmada fen bilgisi 6gretmenligi lisans
programinda yer alan Fen Ogretim Laboratuvar Uygulamalar1 1 dersinin TTFE ile
yiiriitiilmesi siirecine yonelik 6gretmen adaylarinin degerlendirmelerinin tespit edilmesi
amaglanmistir. Bu arastirma nitel arastirma desenlerinden olan durum ¢alismasi deseni
ile yapilmistir. Caligmada miihendislik tasarim siirecinin en gii¢lii yonlerinin yaparak ve
yasayarak 0grenmeyi saglamasi, kalic1 6grenmeyi desteklemesi ile sorgulamaya dayali

olmasi gibi 6zellikleriyle degerlendirdikleri sonucuna ulagilmistir.

Eroglu ve Bektas (2016) tarafindan makale yapilmistir. Bu makalede STEM
egitimi almis fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM temelli ders etkinliklerine yonelik
gorlslerinin ne oldugu arastirnllmistir. Bu calisma nitel arastirma yontemlerinden

fenomenoloji deseni ile yapilmistir. Calisma ii¢ farkli ortaokulda gorev yapan bes fen
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bilimleri 6gretmeninin katilimi ile gergeklesmistir. Calisma da veriler, yar
yapilandirilmis  goriisme kullanilarak dort giin  boyunca toplanmistir. Verilerin
analizinde icerik analizi kullanilmistir. Yapilan goriismelerden elde edilen sonuglara
gore 6gretmenlerin STEM temelli etkinlikleri fen alanlarindan 6zellikle fizik alani ile
bagdastirdiklar1 ve fizik konularma uygun olarak gordiikleri, fen dersi ile teknoloji,

mithendislik ve matematik arasinda bir iliski oldugunu diistindiikleri tespit edilmistir.
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BOLUM 3
3 YONTEM

Yenilenen egitim fakiiltesi fen bilimleri 6gretmenligi programlarinda verilen
lisans derslerinin STEM okuryazar1 oOgretmenler yetistirmedeki potansiyelinin
incelenmesi amaciyla yapilan bu ¢alismada, arastirmanin modeli, arastirmanin
orneklemi, veri toplama aracglar1 ve verilerin analizi hakkindaki bilgiler bu boliimde yer

almaktadir.

3.1 Arastirmanin Modeli

En son giincellenen ve 2018-2019 egitim-6gretim yilindan itibaren uygulamaya
konulan egitim fakiiltesi fen bilimleri 6gretmenligi programlarinin STEM okuryazari
Ogretmenler yetistirmesi agisindan incelenmesini amaglayan bu arastirmada nitel

arastirma yontemi kullanilmistir.

Nitel aragtirma yontemlerinden olan dokiiman incelemesi yOntemi arastirma
deseni olarak kullanilmistir. Nitel arastirmalar, incelenen konuya iliskin bilgi edinmekle
beraber derinlemesine incelemeyi saglamaktadir. Nicel arastirmalar gibi arastirmalarda
genelleme yapmak degil, nitel arastirmalarda arastirma konusu ile ilgili betimleme ve
tespit yapmak, ¢Oziim Onerileri getirmek ve neden sonug¢ iliskileri kurmak
amaclanmaktadir (Bastiirk Sahin, 2015). Cepni’ ye (2007) gore dokiiman incelemesi,
aragtirtlan kavramlar hakkinda bilgi iceren yazili kaynaklarin analiz edilmesi igin
uygulanan bir arastirma yontemidir. Dokiiman incelenmesi yontemi istenilen amaca
yonelik gerekli kaynaklara ulasilmasi, verilerin elde edilmesi ve bu verilerin analiz
edilerek yorumlanmasina olanak saglamaktadir. Yildirim ve Simsek (2013) egitim ile
ilgili yapilan arastirmada ders kitaplar1 ve egitim programlarinin veri kaynagi olarak

kullanilabilecegini ifade etmislerdir.

Dokiiman incelemesi yaparken izlenebilecek asamalar vardir. Her aragtirmaci bu
asamalar1 aragtirma probleminin niteligine, dokiiman incelemesi sonucunda elde etmeyi
hedefledigi veriye veya dokiimanlar1 ne kadar kapsamli ve derinlemesine incelemek
istedigine bagli olarak yeniden yorumlayabilir. Dokiiman incelemesi belli basli bes
asamada yapilabilir: (1) dokiimanlara ulasma, (2) orijinalligin kontrol edilmesi, (3)
dokiimanlarin anlasilmasi, (4) verinin analiz edilmesi ve (5) verinin kullanilmasi

(Yildirim ve Simsek, 2013). Bu arastirma igin Yiiksekdgretim Kurulu’nun (YOK) resmi
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internet sitesinden Yeni Ogretmen Yetistirme Lisans Programlarindan bahsedilen
ogretmenlik lisans programlarina ulasilmistir. Ilgili dokiimanlar icerisinde fen bilimleri
ogretmenligi programlari elde edilmis ve bu ¢alisma kapsaminda ilgili programlarda yer

alan disiplinlerin ders havuzu ve ders icerikleri STEM agisindan incelenmistir.

3.2 Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

YOK Yeni Ogretmen Yetistirme Lisans Programlari ile Bologna Bilgi Sistemi
Lisans Program1 Fen Bilimleri lisans dersleri bu ¢alisma kapsaminda incelenmistir. Elde
edilen dokiimanlardan STEM’ e uygun olmadig1 disiiniilen dersler ¢alismaya dahil

edilmemistir.

Dokiiman incelemesi yoOntemiyle gerceklestirilen bu calismada 25 dersin
calismanin kapsamiyla uyustugu belirlenmis ve bu derslerin STEM okuryazari

Ogretmenlerin sahip olmas1 gereken kategorilere gore incelenmesi yapilmistir.

3.3 Veri Toplama Araglari ve Verilerin Toplanmasi
Arastirmada veri toplama amaciyla YOK Yeni Ogretmen Yetistirme Lisans
Programlari ile Bologna Bilgi Sistemi Lisans Programi Fen Bilimleri lisans derslerinden

STEM’ e uygun oldugu diisiiniilen 25 ders kullanilmstir.

Bu aragtirmada nitel arastirma yontemlerinden biri olan dokiiman analizi
yontemi kullanilmistir. Dokiiman analizi yonteminde izlenmesi gereken bir takim
asamalar bulunmaktadir. Bu arastirma siirecinde izlenilen asamalar su sekilde

detaylandirilmigtir:

3.4.1 Dokiimanlara Ulasilmasi (Veri Toplama Araclar)

Dokiiman inceleme siirecinde ¢alismanin amacina gére hangi dokiimanlara
ihtiya¢ oldugu ve bu dokiimanlara nasil ulagilmasi gerektigi belirlenmistir (Kog, 2016).
Bu arastirmada kullanilan dokiimanlara Yiiksekdgretim Kurumu (YOK) Yeni Ogretmen
Yetistirme ~ Lisans Programlarindan  Fen Bilimleri  Ogretmenligi  Programi

(https://www.yok.gov.tr/kurumsal/idari-birimler/egitim-ogretim-dairesi/yeni-ogretmen-

yetistirme-lisans-programlari sayfasindan erigilmistir) ve {iniversitelerin Bologna Bilgi

Sistemi Fen Bilimleri lisans derslerine ulasilmasi ile toplanmistir. Yiiksekogretim
Kurumu (YOK) Yeni Ogretmen Yetistirme Lisans Programlarinda derslerin adi, hangi
O0grenme alanina dahil oldugu (meslek bilgisi, genel kiiltiir ve alan egitimi), haftada kag

saat verildigi, dersin kredisi ve donem bilgileri yer almaktadir. Egitim o6gretim
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donemlerinde sirayla yer alan derslerin kazanimlar1 bu programda yer almaktadir.
Bologna Bilgi Sistemi igerisinde derslerin yer aldigr donem, derslerin kodu ve derslerin
ad1 yer almaktadir. Ayrica dersin kaynaklari, dersin yapisi, dersin konulari, 6grenim
faaliyetleri, dersin 6grenme ¢iktilari, programin 6grenme ¢iktilari, dersin amaci, dersin
icerigi, opsiyonel program bilesenleri ve dersin degerlendirme sistemleri bilgileri

mevcuttur. Aragtirma kapsaminda bu bilgiler kullanilmigtir.

3.4.2 Orijinalligin Kontrol Edilmesi

Elde edilen dokiimanlardan bazilar1 veri kaynagi olarak kullanilmayabilir. Bu
sebeple arastirmaya dahil edilen dokiimanlara ulasildiktan sonra giivenirligi
saglayabilmek i¢in ayrica zaman ve emek kaybetmemek adina dokiimanlar kontrol
edilmistir (Kog, 2016). Arastirmanin amacina uygun olmadigi belirlenen Meslek
Bilgisi ve Genel Kiiltiir derslerinin bilyiik ¢ogunlugu c¢alismaya dahil edilmemistir.
Omegin; meslek derslerinden (Egitime Giris, Egitim Felsefesi...), genel kiiltiir
derslerinden (Yabanci Dil, Tiirk Dili...) gibi derslerdir.

3.4.3 Dokiimanlarin Anlasilmasi

Bu asamada c¢alisma siirecinde kullanilan dokiimanlarin analizine baslamadan
once siniflandirilmas: yapilarak diizenlenmesi saglanmistir. YOK Yeni Ogretmen
Yetistirme Lisans Programlari igerisinde yer alan Fen Bilimleri Lisans Programi ve
Bologna Bilgi Sistemi Lisans Programlarindan Fen Bilimleri Ogretmenligi Programlar

icerisinde STEM yaklagimiyla ilgili oldugu diisiiniilen derslere ulagilmistir.

3.4.4 Verilerin Analiz Edilmesi
Bu asamada igerik analizi teknigi kullanilarak ¢alismada yer alacak derslerin
alanyazindan elde edilen STEM Okuryazar1 6gretmenlerin sahip olmasi gereken

yeterliliklerin toplandig1 5 kategoride incelenmesiyle analizi yapilmistir.

3.4.5 Verilerin Kullanilmasi
Dokiiman incelemesinin son asamasi olan bu asamada, ¢alismadan elde edilen

bulgular arastirmaci tarafindan 6zetlenerek kullanilmistir (Kog, 2016).

3.5 Verilerin Analizi

Bu ¢aligmada YOK Yeni Ogretmen Yetistirme Lisans Programlar1 ve Bologna
Bilgi Sisteminden arastirmaya dahil edilen dersler STEM alan bilgisi, STEM
entegrasyon bilgisi, pedagojik bilgi, 21. Yiizyil becerileri bilgisi ve baglam (6gretme
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ortami1) bilgisi agisindan incelenmesi amaciyla yontem olarak icerik analizi teknigi
kullanilmistir. Fraenkel, Wallen ve Hyun (2012) gore icerik analizlerinin ortak
ozelliginin, tanimlayici bilgileri kategorilere doniistiirmesi olarak ifade edilmektedir.
Icerik analizi sozel, yazili ve diger materyallerin nesnel ve sistematik bir sekilde
incelenmesini saglayan bilimsel bir yaklasimdir. (Tavsancil ve Aslan, 2001). igerik
analizinin asil amaci, bulunan verileri daha iyi a¢iklamaya yardim edecek kavramlara ve

kavramlar arasi iliskilere ulagsabilmektir (Yildirim ve Simsek, 2013).

Icerik analizi uygulamak icin Fraenkel ve digerleri, (2012) bes ana neden

listelemistir:

e Tanimlayici bilgi saglamak,

e Verileri anlamlandirmak ve organize etmek i¢in temalar (ana fikirler)
olusturmak,

e Diger arastirmalarin bulgularim1  kontrol ederek arastirma bulgularinin
dogrulanmasini saglamak,

e Egitimsel sorunlara ¢oziim tiretirken kullanilabilecek verileri elde etmek,

e Hipotezleri test etmek.

Calismanin giivenirligi i¢cin analiz yapan kisinin kategorilere hakim olmasi
biiyiik 6nem tasimaktadir. Ciinkii igerik analizinin giivenirligi, kullanilan kategorilerin

uygunlugu ve gecerligine baglidir (Yilmaz Senem, 2013).

Veri analizi giivenirligini saglamak amaciyla tiim verilerin farkli zaman
dilimlerinde iki defa analizi gergeklestirilmistir. Ayrica verilerin ikinci bir arastirmaci

tarafindan kontrolli yapilmstir.

YOK ve Bologna bilgi paketlerini arastirmacinin disinda bir bagka arastirmaci
tarafindan da analizi yapilmistir. Arastirmacilar arasindaki gilivenilirlik hesaplamasi
yapmak icin Miles ve Huberman’in (1994) onerdigi asagidaki uyusum yiizdesi

kullanilmistir.
Giivenirlik=(Goris Birligi)/(Goris Birligi) + (Goriis Ayriligr)

Bu formiil kullanilirken arastirmacilarin, ayni kodu kullandiklar1 durumlar goriis

birligi, farkli kodu kullandiklar1 durumlar ise goriis ayriligi olarak kabul edilmistir.
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Daha sonra, arastirmacilarin yaptigi kodlamalar karsilagtirilmistir. Ve yiizdesini
hesaplayabilmek i¢in daha sonra 100 ile ¢arpilir. A=C=(C+0d)x100 bu formiilde
A:Giivenirlik katsayisi, C:Uzlasilan kod/tema sayis1 ve d:Uzlas1 saglanamayan kod/tema
sayisint sembolize etmektedir (Baltaci, 2017). Miles-Huberman giivenirlik formiili
kullanilarak yapilan kodlamalarin giivenirligi % 87 olarak belirlenmistir. Miles ve
Huberman’a (1994), gore giivenirlik hesaplarinin %70’in iizerinde ¢ikmasi, arastirma

i¢in giivenilir kabul edilmektedir.
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4 BULGULAR

Bu béliimde Yyenilenen

BOLUM 4

egitim  fakiiltesi

fen

bilimleri

O0gretmenligi

programlarinda verilen lisans derslerinin incelenmesi ve analiz edilmesiyle ulasilan

bulgulara yer verilmistir.

YOK Fen Bilimleri Ogretmenligi lisans programinda yer alan ve bu ¢alisma igin

incelenen dersler Tablo 4’de gosterilmektedir.

Tablo 4 YOK fen bilimleri 6gretmenligi programindaki incelenen dersler ve dénemi

Dersler Donem

Bilisim Teknolojileri 1. Dénem
Fizik 1 1. Dénem
Genel Matematik 1 1. Dénem
Kimya 1 1. Dénem
Biyoloji 1 2. Donem
Fizik 2 2. Dénem
Kimya 2 2. Dénem
Matematik 2 2. Dénem
Biyoloji 2 3. Dénem
Fen Ogrenme Ve Ogretim Yaklagimlart 3. Dénem
Fizik 3 3. Dénem
Kimya 3 3. Dénem
Biyoloji 3 4. Dénem
Fen Ogretim Programlari 4. Dénem
Yer Bilimi 4. Dénem
Astronomi 5. Dénem
Fen Ogretimi 1 5. Dénem
Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari 1 5. Dénem
Bilimsel Muhakeme Becerileri 6. Donem
Fen Ogretimi 2 6. Dénem
Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalar1 2 6. Donem
Cevre Egitimi 7. Dénem
Disiplinlerarast Fen Ogretimi 7. Dénem
Bilimin Dogas1 Ve Ogretimi 8. Donem
Fen Ogretiminde Okul Dis1 Ogrenme Ortamlar1 8. Donem

Tablo 4° de YOK Fen Bilimleri Ogretmenligi Lisans Programinda STEM

kapsaminda ele alinan 25 ders yer almaktadir. Bu derslerin her birinin STEM okuryazari

Ogretmenler yetistirmedeki sundugu firsatlar1 incelemek amaciyla, asagida dersler tek

tek ele almarak YOK programi ve Blogna Bilgi Paketlerinden yola c¢ikilarak

betimlenmeye calisilmigtir. Bu betimleme islemi i¢in dncelikle her bir ders i¢in bir tablo
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hazirlanarak o dersin YOK programi ve Bologna Bilgi Paketinin STEM okuryazarlig

alt kategorilerini ne Ol¢lide igerdigi sunulmustur. Sonrasinda ise ilgili ders igin

evraklardan alintilamalar vasitasiyla nitel betimlemelere yer verilmistir.

4.1 BILISIM TEKNOLOJILERI

Tablo 4.1 Bilisim teknolojileri dersi

YOK Program
STEM Alan Bilisim teknolojileri, bilgisayar sistemleri, hesaplama/tablo/grafik programlari,
Bilgisi egitimde internet kullanimi, iletisim ve isbirligi teknolojileri gibi konular yer
almaktadir (Alan Bilgisi vurgulanmaktadir).
STEM STEM entegrasyonuna uygun (Ornegin; bilisim teknolojileri, bilgisayar
Entegrasyon sistemleri, hesaplama/tablo/grafik programlari, problem yaklagimlar) konu
Bilgisi alanlar1 verilmektedir. Ayrica teknoloji-matematik entegrasyonu yer almaktadir.

Pedagojik Bilgi

Pedagoji bilgisine uygun (Ornegin; problem ¢dzme kavramlari ve yaklasimlar:
giivenli internet kullanimi, etik ve telif haklar ile ilgili konular, teknolojinin
etkileri) konu alanlar1 verilmektedir.

21. Yiizy1l Bilgi yok.
Becerileri Bilgisi
Baglam Bilgi yok.
(Ogretme
Ortam Bilgisi)
Bologna Bilgi Paketi
STEM Alan Bilisim teknolojileri, bilgisayar sistemleri, hesaplama/tablo/grafik programlari,
Bilgisi egitimde internet kullanimi, iletisim ve isbirligi teknolojileri gibi konular yer
almaktadir (Alan Bilgisi vurgulanmaktadir).
STEM STEM entegrasyonuna uygun konu alanlari bulunmakla birlikte, farkli STEM
Entegrasyon disiplinlerinin entegre edilmesi agik bir sekilde hedeflenmekte, teknoloji-
Bilgisi matematik entegrasyonu vurgulanmaktadir.

Pedagojik Bilgi

Bilgi paketi incelendiginde Ogrencilerden proje tasarlamalari ve arastirma
yapmalarin1 gerektiren sunu ve raporlar hazirlamalari beklenmektedir. Aym
zamanda Programin Ogrenme Ciktilarina Katkilarina bakildiginda dersin
O0gretmen adaylarini proje ve etkinlikler diizenleme ve farkindalik olusturma gibi
hedefler kapsaminda aktif bir 6grenme siirecine dahil etmeyi de amagladig:
sOylenebilir.

21. Yiizyil Bilgi paketi incelendiginde 21. ylizyil becerileriyle ilgili agik bir hedef yer
Becerileri Bilgisi  almamaktadir.

Baglam Dersin veya ders etkinliklerinin nasil bir baglam icerisinde gerceklestirilecegiyle
(Ogretme ilgili acik bir bilgi verilmemektedir. Fakat programin 6grenme c¢iktilarina
Ortamn Bilgisi) bakildiginda “Ogrencilerde bilim ve teknolojideki gelismeler ile toplum ve gevre

arasindaki etkilesime iliskin anlayis kazandirabilecek o6gretim etkinlikleri
uygular’’ ¢iktisina 5 tizerinden 2 lik bir katki saglamay1 hedefledigi sylenebilir.

YOK Fen Bilimleri Ogretmenligi Lisans Programi incelendiginde Bilisim
Teknolojileri dersi igerisinde alan bilgisi kapsaminda verilmesi gereken temel kavram
ve konularin belirtildigi goriilmektedir. Bu kavramlar bilisim teknolojileri, bilgisayar

sistemleri, hesaplama/tablo/grafik programlari, egitimde internet kullanimi; iletisim ve
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isbirligi teknolojileri gibi konular ilgi bilgileri icermektedir. Alanla ilgili bu temel
kavramlarin ~ teknoloji-matematik iliskilendirilmesi ~ yapilmaktadir. STEM
entegrasyonuna uygun (bilisim teknolojileri, bilgisayar sistemleri,
hesaplama/tablo/grafik programlari) teknoloji-matematik iliskisini vurgulamakta ve
STEM entegrasyonunu bu yoniiyle desteklemektedir. Pedagoji bilgisine uygun
(problem ¢ozme kavramlart ve yaklasimlari, etik ve telif haklar ile ilgili konular ve
teknolojinin ¢ocuklar ve genglere etkileri) konu alanlar1 bulunmaktadir. Benzer sekilde
Bilisim Teknolojileri dersinin YOK programinda bu dersin 21. yiizy1l bilgisi ve baglam
bilgisi kapsaminda STEM okuryazar1 0gretmenleri nasil destekleyebilecegiyle ilgili

herhangi bir bilgiye rastlanmamagtir.

Bilisim Teknolojileri dersinin Bologna bilgi paketini inceledigimizde alan
bilgisinin  Bilisim teknolojileri, bilgisayar sistemleri, hesaplama/tablo/grafik
programlari, egitimde internet kullanimi; iletisim ve isbirligi teknolojileri gibi konular
kapsaminda vurgulandigini, teknoloji-matematik iliskisinin belirtildigi goriillmektedir.
Bilisim Teknolojileri dersinin STEM entegrasyonuna uygun konu alanlari bulunmakla
birlikte, farkli STEM disiplinlerinin entegre edilmesi acik bir sekilde hedeflenmemekte
fakat teknoloji-matematik entegrasyonu vurgulanmaktadir. Bilisim Teknolojileri
dersinin Pedagojik Bilgiye uygun konu alanlari bulunmaktadir. Bilisim Teknolojileri
dersinin 21. yiizyil bilgisi kapsaminda agik ifadeler bulunmamaktadir. Bilisim
Teknolojileri dersinin Baglam Bilgisi acik ifadeler bulunmamakla beraber programin
ogrenme ciktilarina katkisina bakarak bu bilgi alanlar1 kapsaminda 6gretmen adaylarini
nasil desteklemeyi planladig: ifade edilebilir. Bu kapsamda bilgi paketinde dersin nasil
bir pedagojik yaklasimla yiiriitiilecegi agikga ifade edilmemekle birlikte, etkinlikler
kisminda 6grencilerden proje tasarlamalari ve arastirma yapmalarini gerektiren sunu ve
raporlar hazirlamalar1 beklenmektedir. Ayn1 zamanda Programm Ogrenme Ciktilarina
Katkilarina bakildiginda dersin 6gretmen adaylarini proje ve etkinlikler diizenleme ve
farkindalik olusturma gibi hedefler kapsaminda aktif bir 6grenme siirecine dahil etmeyi
hedefleyerek STEM Okuryazarligin1 destekledigi sdylenebilir. Dersin bilgi paketinde
dersin veya ders etkinliklerinin nasil bir baglam icerisinde gergeklestirilecegiyle ilgili

acik bir bilgi verilmemektedir.
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42 FiZiK 1

Tablo 4.2 Fizik 1 dersi

YOK Programu

STEM Alan
Bilgisi

Fizigin anlami, SI birim sistemi, Newton’un yasalar1 ve uygulamalari, is, giig,
mekanik enerji gesitleri ve bu konulara yonelik acik ve kapali uglu deneyler (Alan
Bilgisi vurgulanmaktadir).

STEM
Entegrasyon
Bilgisi

STEM entegrasyonuna uygun (Ornegin; SI birim sistemi, Newton’un yasalar1 ve
uygulamalari, is, glic, mekanik enerji ¢esitleri ve konular ilgili deneyler) konu
alanlar1 verilmektedir. Ayrica fen-matematik entegrasyonu yer almaktadir.

Pedagojik Bilgi

Pedagoji bilgisine uygundur. Ornegin; Newton’un yasalar1 ve uygulamalari, is,
giig, mekanik enerji ¢gesitleri ve konular ile ilgili deneyler 6grencilerin yaparak
yasayarak Ogrenmesini, sorgulamaya dayali Ogrenmeyi, Ogrenci merkezli
olmasini desteklemektedir.

21. Yiizy1l
Becerileri Bilgisi

21. yiizy1ll becerileri bilgisine uygun. Ornegin; Newton’un yasalari ve
uygulamalari, i, giic, mekanik enerji ¢esitleri ve konular ile ilgili deneyler
ogrencilerin problem ¢ézme, sorgulama, kendini ifade edebilme gibi 21. yiizyil
becerilerini hedeflemektedir.

Baglam Bilgi yok
(Ogretme
Ortam Bilgisi)
Bologna Bilgi Paketi

STEM Alan Fizigin anlami, SI birim sistemi, Newton’un yasalar1 ve uygulamalari, is, giig,
Bilgisi mekanik enerji cesitleri ve bu konular ile ilgili deneyler (Alan Bilgisi

vurgulanmaktadir).
STEM STEM entegrasyonuna uygun konu alanlari bulunmakla birlikte, farkli STEM
Entegrasyon disiplinlerinin entegre edilmesi agik bir gsekilde hedeflenmekte ve dersin 6grenim
Bilgisi ciktilarinda yer alan “Mekanigin konulara biitiinsel bakis acis1 ve diger

disiplinlerle iliskilendirme yaparak yorumlar’® ¢iktisi STEM entegrasyonunu
desteklemektedir.

Pedagojik Bilgi

Bilgi paketi incelendiginde “Fen Bilimleri Dersi 0gretim programinin
kazanimlarini, 6grenci Ozelliklerini ve giivenlik Onlemlerini dikkate alarak
laboratuvar etkinliklerini tasarlayip uygulayabilir’” 6grenme c¢iktist pedagojik
bilgisini 5 lizerinden 3 seviyesinde desteklemeyi hedefledigini belirtebiliriz.

21. Yiizy1l
Becerileri Bilgisi

Bilgi paketi incelendiginde “Ogrencilerde fen, teknoloji okuryazarlik diizeyleri ile
yaratict diigiinme, elestirel diisiinme, analitik diislinme gibi iist diizey diigiinme
becerilerini gelistirebilecek etkinlikler tasarlar’® 6grenme ¢iktist 21. yiizyil
becerileri bilgisini 5 iizerinden 2 seviyesinde desteklemeyi hedeflemeyi
belirtebiliriz.

Baglam
(Ogretme
Ortam Bilgisi)

Programin dgrenme ¢iktilarina bakildiginda “Fen bilimleri alaninda 6grenme ve
ogretme siirecini degerlendirirken bilgiyi 6lcen geleneksel 6l¢me-degerlendirme
tekniklerinin yaninda, bilgi ve beceriyi Olgen alternatif ve otantik 6lgme-
degerlendirme tekniklerini de kullanir’® ¢iktisina 5 iizerinden 2 seviyesinde katki
saglamay1 hedefledigini belirtebiliriz.

YOK Fen Bilimleri Ogretmenligi Lisans Programi incelendiginde Fizik 1 dersi
icerisinde alan bilgisi kapsaminda verilmesi gereken temel kavram ve konularin

belirtildigi gortilmektedir. Bu kavramlar; fizigin anlami, SI birim sistemi, Newton’un
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yasalar1 ve uygulamalari, is, glig, mekanik enerji cesitleri ve bu konular ile ilgili
deneyleri icermektedir. STEM entegrasyonuna uygundur. Ornegin; SI birim sistemi,
Newton’un yasalar1 ve uygulamalari, is, giig, mekanik enerji ¢esitleri gibi konu alanlar
verilmektedir. Ayrica fen-matematik entegrasyonu yer almaktadir. Pedagoji bilgisine
uygundur. Ornegin; Newton’un yasalar1 ve uygulamalari, is, giic, mekanik enerji
cesitleri ile ilgili deneyler 6grencilerin yaparak yasayarak Ogrenmesini, sorgulamaya
dayali 6grenmeyi, 0grenci merkezli olmasii desteklemektedir. 21. yiizy1l becerileri
bilgisine uygun. Ornegin; Newton’un yasalar1 ve uygulamalari, is, giic, mekanik enerji
cesitleri ve bu konulara yonelik agik ve kapali uglu deneyler dgrencilerin yaparak
yasayarak Ogrenmesini, sorgulamaya dayali 6grenmeyi, 6grenci merkezli olmasini
desteklemektedir. Fizik 1 dersinin YOK programinda baglam bilgisi kapsaminda STEM
okuryazar1 Ogretmenleri nasil destekleyebilecegiyle ilgili herhangi bir bilgiye

rastlanmamuistir.

Fizik 1 dersinin Bologna bilgi paketini inceledigimizde alan bilgisinin fizigin
anlami, SI birim sistemi, Newton’un yasalar1 ve uygulamalari, is, giic, mekanik enerji
cesitleri ve bu konulara yonelik deneyler gibi konular kapsaminda vurgulanmaktadir.
Fizik 1 dersinin STEM entegrasyonuna uygun konu alanlar1 bulunmakla birlikte, farkli
STEM disiplinlerinin entegre edilmesi agik bir sekilde hedeflenmekte ve dersin 6grenim
ciktilarinda yer alan “Mekanik konusunun biitiinsel bakis agis1 ile ve diger disiplinlerle
iliskilendirme yaparak yorumlar’’ ¢iktist STEM entegrasyonunu desteklemektedir. Fizik
1 dersinin Pedagojik Bilgiye uygun konu alanlar1 bulunmaktadir. Bologna bilgi paketi
incelendiginde Ogrencilerden haftalik uygulamali ders saatleri yer almaktadir. Ayni
zamanda Programin 6grenme ciktilarina katkilara bakildiginda dersin Fen bilimleri
alaninda 6grenme ve 0gretme siirecini degerlendirirken bilgiyi 6lgen geleneksel 6lgme-
degerlendirme tekniklerinin yaninda, bilgi ve beceriyi dlgen alternatif ve otantik 6lgme-
degerlendirme tekniklerini de kullanir gibi hedefler kapsaminda aktif bir 6grenme
stirecine dahil etmeyi de amacladig1 soylenebilir. Ayrica “Fen Bilimleri Dersi 6gretim
programinin kazanimlarini, 6grenci 6zelliklerini ve giivenlik dnlemlerini dikkate alarak
laboratuvar etkinliklerini tasarlayip uygulayabilir’” 6grenme ¢iktis1 pedagojik bilgisini 5
tizerinden 3 seviyesinde desteklemeyi hedefledigini belirtebiliriz. Fizik 1 dersinin 21.
yiizy1l becerileri bilgisi kapsaminda incelendiginde “Ogrencilerde fen ve teknoloji okur-
yazarlik diizeyleri ile elestirel diisiinme, yaratici diisiinme, analitik diisiinme gibi {ist-

diizey diisiinme becerilerini gelistirebilecek etkinlikler tasarlar’® 6grenme c¢iktis1 21.

39



yiizyill becerileri bilgisini 5 {izerinden 2 seviyesinde desteklemeyi hedeflemeyi
belirtebiliriz. Fizik 1 dersinin baglam bilgisi kapsaminda incelendiginde Dersin veya
ders etkinliklerinin nasil bir baglam igerisinde gerceklestirilecegiyle ilgili agik bir bilgi
verilmemektedir. Fakat programin 6grenme ¢iktilarina bakildiginda “Fen bilimleri
alaninda 0grenme ve 0gretme siirecini degerlendirirken bilgiyi dlcen geleneksel dlgme-
degerlendirme tekniklerinin yaninda, bilgi ve beceriyi dlgen alternatif ve otantik 6lgme-
degerlendirme tekniklerini de kullanir’” ¢iktisina 5 {izerinden 2 seviyesinde katki

saglamay1 hedefledigini belirtebiliriz.

4.3 GENEL MATEMATIK 1

Tablo 4.3 Genel matematik 1 dersi

YOK Programi
STEM Alan Sayilar, fonksiyon tanimi ve 6zellikleri, limit (Alan Bilgisi vurgulanmaktadir).
Bilgisi

STEM Bilgi yok.
Entegrasyon

Bilgisi

Pedagojik Bilgi Bilgi yok.

21. Yiizyll Bilgi yok.
Becerileri Bilgisi

Baglam Bilgi yok.
(Ogretme
Ortam Bilgisi)

Bologna Bilgi Paketi
STEM Alan Sayilar, fonksiyon tanimi ve 6zellikleri, limit (Alan Bilgisi vurgulanmaktadir).
Bilgisi

STEM Bilgi yok.

Entegrasyon

Bilgisi

Pedagojik Bilgi Bilgi paketi incelendiginde “Alaninda edindigi ileri diizeydeki bilgi ve becerileri
kullanarak  verileri ~ yorumlayabilme ve  degerlendirebilme, sorunlari
tanimlayabilme, analiz edebilme, arastirmalara ve kanitlara dayali ¢oziim
Onerileri gelistirebilme’” opsiyonel program bilesenlerinde pedagojik bilgiyi
desteklemeyi hedefledigini sdyleyebiliriz.

21. Yiizyll Bilgi paketi incelendiginde “’Alan ile ilgili konu ve kavramlari analiz eder. Alani

Becerileri Bilgisi ile ilgili temel kuram ve yaklasimlarin alanina yansimalarini yorumlar. Alani ile
ilgili temel bilgi ve veri kaynaklarini siniflandirir. Alaninda edindigi ileri
diizeydeki bilgi ve becerileri elestirel bir yaklasimla degerlendirebilme... gibi”’
opsiyonel program bilesenlerinde 21. yiizyil becerileri bilgisini desteklemeyi
hedefledigini sdyleyebiliriz.

Baglam Bilgi yok.

(Ogretme

Ortamu Bilgisi)
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YOK Fen Bilimleri Ogretmenligi Lisans Programi incelendiginde Matematik 1
dersi icerisinde alan bilgisi kapsaminda verilmesi gereken temel kavram ve konularin
belirtildigi goriilmektedir. Bu kavramlar; sayilar, fonksiyon tanimi ve 6zellikleri, limit
gibi konular1 icermektedir. Matematik 1 dersinin YOK programida bu dersin
entegrasyon bilgisi, pedagojik bilgi, 21.ylizy1l bilgisi ve baglam bilgisi kapsaminda
STEM okuryazar1 6gretmenleri nasil destekleyebilecegiyle ilgili herhangi bir bilgiye

rastlanmamuistir.

Matematik 1 dersinin Bologna bilgi paketini inceledigimizde alan bilgisinin
sayilar, fonksiyon tanimi ve ozellikleri, limit gibi konular kapsaminda vurgulandigini
fakat diger alanlar ile iligkisinin ise belirtilmedigini gormekteyiz. Farkli STEM
disiplinlerinin entegre edilmesi ile ilgili bilgi yoktur. Diger taraftan bilgi paketinde
Matematik 1 dersinin pedagojik bilgi, 21. yiizyil becerileri bilgisi ve baglam bilgisi
kapsaminda acik ifadeler bulunmamakla birlikte, bu dersin program ¢iktilarina katkisina
bakarak bu bilgi alanlar1 kapsaminda 6gretmen adaylarini nasil desteklemeyi planladig:
ifade edilebilir. Bu kapsamda bilgi paketinde dersin nasil bir pedagojik yaklasimla
yiiritiilecegi agikca ifade edilmemekle birlikte bilgi paketinde “Alaninda edindigi ileri
diizeydeki bilgi ve becerileri kullanarak verileri yorumlayabilme ve degerlendirebilme,
sorunlart tanimlayabilme, analiz edebilme, arastirmalara ve kanitlara dayali ¢6zliim
Onerileri  gelistirebilme’> opsiyonel program bilesenlerinde pedagojik bilgiyi
desteklemeyi hedefledigini soyleyebiliriz. 21. yiizyil becerileriyle ilgili agik bir hedef
olmamakla birlikte “’Alan1 ile ilgili konu ve kavramlar1 analiz eder. Alani ile ilgili
temel kuram ve yaklagimlarin alanina yansimalarini yorumlar. Alani ile ilgili temel bilgi
ve veri kaynaklarini siniflandirir. Alaninda edindigi ileri diizeydeki bilgi ve becerileri

2

elestirel bir yaklasimla degerlendirebilme...” gibi opsiyonel program bilesenleri
21.ylizy1l becerilerini desteklemeyi hedefledigini soOyleyebiliriz. Dersin veya ders
etkinliklerinin nasil bir baglam icerisinde gergeklestirilecegiyle ilgili agik bir bilgi

verilmemektedir.

4.4 KIMYA 1

Tablo 4.4 Kimya 1 dersi

YOK Program
STEM Alan Kimyanin tarihsel gelisimi, maddenin simiflandirilmasi1 ve o6zellikleri, atom ve
Bilgisi yapisi, kimyasal bilesikler, baglar, molekiiller arasi etkilesimler ve bu konular ile

ilgili deneyler (Alan Bilgisi vurgulanmaktadir).
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STEM
Entegrasyon
Bilgisi

STEM entegrasyonuna uygun (atom ve yapisi, kimyasal bilesikler, baglar,
molekiiller arasi etkilesimler ve bu konular ile ilgili deneyler) konu alanlari
verilmektedir. Ayrica fen-teknoloji-matematik entegrasyonu yer almaktadir.

Pedagojik Bilgi

Pedagoji bilgisine uygun (Ornegin; maddenin simiflandirilmas1 ve ozellikleri,
atom yapisi, kimyasal bilesikler, baglar, molekiiller aras1 etkilesimler ve bu
konular ile ilgili deneyler) Ogrencilerin yaparak yasayarak Ogrenmesini,
sorgulamaya dayali 6grenmeyi, 6grenci merkezli olmasini desteklemektedir.

21. Yiizy1l
Becerileri Bilgisi

21. yiizyil becerileri bilgisine uygun. Ornegin; maddenin siniflandirilmast ve
ozellikleri, atom ve atomun elektron yapisi, kimyasal bilesikler, kimyasal baglar,
molekiiller arasi etkilesimler ve bu konulara yonelik agik ve kapali uglu deneyler
ogrencilerin problem ¢6zme, sorgulama, kendini ifade edebilme gibi 21. Yiizyil
becerilerini hedeflemektedir.

Baglam Bilgi yok
(Ogretme
Ortamu Bilgisi)
Bologna Bilgi Paketi

STEM Alan Kimyanin tarihsel gelisimi, maddenin siniflandirilmasi ve 6zellikleri, atom ve
Bilgisi yapisi, kimyasal bilesikler, baglar, molekiiller aras1 etkilesimler ve bu konular ile

ilgili deneyler (Alan Bilgisi vurgulanmaktadir).
STEM STEM entegrasyonuna uygun konu alanlar1 bulunmakla birlikte, farkli STEM
Entegrasyon disiplinlerinin entegre edilmesi acik bir sekilde hedeflenmekte ve programin
Bilgisi o6grenme ¢iktilarinda yer alan “Fen bilimleriyle ilgili kuram, yasa, olgu, model,

kavramlar ve diger disiplinlere ait bilgi ve beceriler arasinda iligki kurar ve
bunlart giinliik hayattaki olaylarin agiklanmasinda kullanir’” ¢iktist STEM
entegrasyonunu 5 lizerinden 5 seviyesinde desteklemektedir.

Pedagojik Bilgi

Bilgi paketi incelendiginde etkinlikler kisminda 6grencilerden proje tasarlamalari
ve aragtirma yapmalarint gerektiren sunu ve raporlar hazirlamalari
beklenmektedir. Ayni zamanda programin oOgrenme ¢iktilarina katkilarina
bakildiginda dersin 6gretmen adaylarini proje ve etkinlikler diizenleme ve
farkindalik olusturma gibi hedefler kapsaminda aktif bir 6grenme siirecine dahil
etmeyi de amagladig1 sdylenebilir.

21. Yiizyll
Becerileri Bilgisi

Bilgi paketi incelendiginde program dgrenme ciktilarinda yer alan “Ogrencilerde
fen teknoloji okuryazarlik diizeyleri ile yaratict diisiinme, elestirel diisiinme,
analitik diistinme gibi tist diizey diisiinme becerilerini gelistirebilecek etkinlikler
tasarlar” seklinde ki 6grenme ¢iktisini 5 iizerinden 2 seviyesinde desteklemeyi
hedefledigini belirtebiliriz.

Baglam
(Ogretme
Ortamu Bilgisi)

Programin &6grenme ¢iktilarina bakildiginda sosyal, ¢evresel, bilimsel ve
sosyobilimsel alanlardaki yerel ve evrensel sorunlarla ilgili Ogrencilerde
farkindalik olusturacak etkinlikler diizenler ve bunlarla ilgili projelerde aktif rol
alir” ¢iktisina 5 {lizerinden 3 seviyesinde bir katkida bulunmaktadir. Ayrica proje
ve etkinliklerde yerel ve evrensel g¢evre sorunlari ve problemlerini bir baglam
olarak kullanmay1 hedefledigi sdylenebilir.

YOK Fen Bilimleri Ogretmenligi Lisans Programi incelendiginde Kimya 1 dersi

icerisinde alan bilgisi kapsaminda verilmesi gereken temel kavram ve konularin

belirtildigi goriilmektedir. Bu kavramlar; kimyanin tarihsel gelisimi, maddenin

smiflandirilmast ve 6zellikleri, atom ve yapisi, kimyasal bilesikler, baglar, molekiiller

arasi etkilesimler ve bu konular kapsamindaki deneyler gibi konular1 icermektedir.

STEM entegrasyonuna uygundur. Ornegin; atom Ve yapisi, kimyasal bilesikler, baglar,

molekiiller arasi etkilesimler ve bu konular kapsaminda yer alan deneyler konu alanlari

verilmektedir.

Ayrica

fen-teknoloji-matematik  entegrasyonu desteklenmektedir.
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Pedagoji bilgisine uygundur. Ornegin; maddenin smiflandirilmas1 ve 6zellikleri, atom
ve atomun elektron yapisi, kimyasal bilesikler, kimyasal baglar, molekiiller arasi
etkilesimler ve bu konulara yonelik acik ve kapali uglu deneyler 6grencilerin yaparak
yasayarak Ogrenmesini, sorgulamaya dayali 6grenmeyi, 6grenci merkezli olmasini
desteklemektedir. 21. yiizyll becerileri bilgisine uygundur. Ornegin; maddenin
simiflandirilmasi ve ozellikleri, atomun elektron yapisi, bilesikler, baglar, molekiiller
arast etkilesimler ve bu konular ile ilgili deneyler 6grencilerin problem c¢ozme,
sorgulama, kendini ifade edebilme gibi 21. Yiizyil becerilerini hedeflemektedir. Kimya
1 dersinin YOK programinda baglam bilgisi kapsamimda STEM okuryazari

ogretmenleri nasil destekleyebilecegiyle ilgili herhangi bir bilgiye rastlanmamustir.

Kimya 1 dersinin Bologna bilgi paketini inceledigimizde alan bilgisinin
kimyanin tarihsel gelisimi, maddenin siniflandirilmasi1 ve 6zellikleri, atom ve yapisi,
kimyasal bilesikler, baglar, molekiiller arasi etkilesimler ve bu konular ile ilgili deneyler
gibi konular kapsaminda vurgulanmaktadir. Kimya 1 dersinin STEM entegrasyonuna
uygun konu alanlar1 bulunmakla STEM entegrasyonuna uygun konu alanlar
bulunmakla birlikte, farkli STEM disiplinlerinin entegre edilmesi acik bir sekilde
hedeflenmekte ve programin O6grenme c¢iktilarinda yer alan “Fen bilimlerinin diger
disiplinlere ait bilgi ve beceriler arasinda iligki kurar ve bunlar1 giinlik hayattaki
olaylarin agiklanmasinda kullanir’” ¢iktist STEM entegrasyonunu 5 iizerinden 5
seviyesinde desteklemektedir. Kimya 1 dersinin Pedagojik Bilgiye uygun konu alanlar1
bulunmaktadir. Bologna bilgi paketi incelendiginde etkinlikler kisminda 6grencilerden
proje tasarlamalar1 ve arastirma yapmalarini gerektiren sunu ve raporlar hazirlamalar
beklenmektedir. Ayn1 zamanda programin 6grenme ¢iktilarina katkilarina bakildiginda
dersin 6gretmen adaylarini proje ve etkinlikler diizenleme ve farkindalik olusturma gibi
hedefler kapsaminda aktif bir 6grenme siirecine dahil etmeyi de amacladig: sdylenebilir.
Kimya 1 dersinin 21. yiizy1l becerileri bilgisi kapsaminda incelendiginde program
ogrenme ciktilarinda yer alan “Ogrencilerde fen ve teknoloji okur-yazarlik diizeyleri ile
elestirel diistinme, yaratici diisiinme, analitik diistinme gibi {st-diizey diislinme
becerilerini gelistirebilecek etkinlikler tasarlar.” seklinde ki 6grenme ¢iktisint 5
tizerinden 2 seviyesinde desteklemeyi hedefledigini belirtebiliriz. Kimya 1 dersinin
baglam bilgisi kapsaminda incelendiginde programin 6grenme ciktilarinda yer alan
“Sosyal, ¢evresel, bilimsel ve sosyobilimsel alanlardaki yerel ve evrensel sorunlarla

ilgili Ogrencilerde farkindalik olusturacak etkinlikler diizenler ve bunlarla ilgili
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projelerde aktif rol alir” ¢iktisina 5 iizerinden 3 seviyesinde bir katkida bulunmaktadir.

Ayrica proje ve etkinlikleri bir baglam olarak kullanmay1 hedefledigi soylenebilir.

4.5 BIYOLOJI 1

Tablo 4.5 Biyoloji 1 dersi

YOK Program
STEM Alan Biyolojinin anlami, alanlari, canlilarin gesitliligi ve siniflandirilmasi, canliligin
Bilgisi temel birimi ve bu konular ile ilgili deneyler (Alan Bilgisi vurgulanmaktadir).
STEM STEM entegrasyonuna uygun (biyolojinin anlamu, alanlari, canlilarin gesitliligi ve
Entegrasyon smiflandirilmasi, canliligin temel birimi) konu alanlar1 verilmekle birlikte agik bir
Bilgisi sekilde entegrasyondan bahsedilememektedir.

Pedagojik Bilgi

Pedagoji bilgisine uygundur. Ornegin; biyolojinin anlami, alanlari, canlilarin
cesitliligi ve simiflandirilmasi, canliigin temel birimi ve bu konular ile ilgili
deneyler oOgrencilerin yaparak yasayarak Ogrenmesini, sorgulamaya dayali
o0grenmeyi, 6grenci merkezli olmasini desteklemektedir.

21. Yiizyll
Becerileri Bilgisi

21. vyiizy1l becerileri bilgisine uygun. Ornegin; biyolojinin anlami, alanlari,
canlilarin ¢esitliligi ve smiflandirilmasi, canliligin temel birimi ve bu konular ile
ilgili deneyler 6grencilerin problem ¢dzme, sorgulama, kendini ifade edebilme
gibi 21. yiizy1l becerilerini hedeflemektedir.

Baglam Bilgi yok.
(Ogretme
Ortam Bilgisi)

Bologna Bilgi Paketi
STEM Alan Biyolojinin anlami, alanlari, canlilarin gesitliligi ve siniflandirilmasi, canliligin
Bilgisi temel birimi ve bu konular ile ilgili deneyler (Alan Bilgisi vurgulanmaktadir).
STEM STEM entegrasyonuna uygun konu alanlar1 bulunmakla birlikte, farkli STEM
Entegrasyon disiplinlerinin entegre edilmesi acik bir sekilde hedeflenmemekte ve
Bilgisi vurgulanmamaktadir.
Pedagojik Bilgi Bilgi paketi incelendiginde ogrencilerin gelisim o6zelliklerini ile bireysel

farkliliklarin1 dikkate alan opsiyonel program bilesenleri ile pedagojik bilgiyi
desteklemeyi hedefledigini sdyleyebiliriz.

21. Yiizy1l
Becerileri Bilgisi

Bilgi paketi incelendiginde alanminda sorgulayict bakis agisim kapsamasini
gerektiren opsiyonel program bilesenlerinde 21. yiizy1l becerileri bilgisini
desteklemeyi hedefledigini sdyleyebiliriz.

Baglam Bilgi paketi incelendiginde, laboratuvar uygulamalar1 ve sinif dist ders ¢alismasi
(Ogretme baglam olarak desteklemeyi hedeflemektedir.
Ortam Bilgisi)

YOK Fen Bilimleri Ogretmenligi Lisans Programi incelendiginde Biyoloji 1
dersi igerisinde alan bilgisi kapsaminda verilmesi gereken temel kavram ve konularin
belirtildigi goriilmektedir. Bu kavramlar; biyolojinin anlami, alanlari, canlilarin
cesitliligi ve simiflandirilmasi, canliligin temel birimi gibi konulari icermektedir. STEM

entegrasyonuna uygun (Ornegin; biyolojinin anlami, alanlari, canlilarin gesitliligi ve
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siiflandirilmasi, canliligin temel birimi) konu alanlari verilmekle birlikte agik bir
sekilde entegrasyondan bahsedilememektedir. Pedagoji bilgisine uygundur. Ornegin;
biyolojinin anlami, alanlari, canlilarin gesitliligi ve siniflandirilmasi, canlilifin temel
birimi ve bu konular ile ilgili deneyler 6grencilerin yaparak yasayarak 6grenmesini,
sorgulamaya dayali1 6grenmeyi, 6grenci merkezli olmasini desteklemektedir. 21. ylizyil
becerileri bilgisine uygun. Ornegin; biyolojinin anlami, alanlari, canlilarin gesitliligi ve
smiflandirilmasi, canliligin temel birimi ve bu konular kapsamindaki deneyler
ogrencilerin problem ¢6zme, sorgulama, kendini ifade edebilme gibi 21. yiizyil
becerilerini hedeflemektedir. Biyoloji 1 dersinin YOK programinda baglam bilgisi
kapsaminda STEM okuryazar1 6gretmenleri nasil destekleyebilecegiyle ilgili herhangi

bir bilgiye rastlanmamustir.

Biyoloji 1 dersinin Bologna bilgi paketini inceledigimizde alan bilgisinin
biyolojinin anlami, alanlari, canlilarin ¢esitliligi ve siiflandirilmasi, canliligin temel
birimi gibi konular vurgulanmaktadir. Biyoloji 1 dersinin STEM entegrasyonuna uygun
konu alanlar1 bulunmakla birlikte, farklit STEM disiplinlerinin entegre edilmesi agik bir
sekilde hedeflenmemekte ve vurgulanmamaktadir. Biyoloji 1 dersinin pedagojik bilgiye
uygun konu alanlar1 bulunmaktadir. Bologna bilgi paketi incelendiginde “Ogrencilerin
gelisim 6zelliklerini, bireysel farkliliklarini; konu alaninin 6zelliklerini ve kazanimlarini
dikkate alarak en uygun Ogretim strateji, yontem ve tekniklerini uygular’” opsiyonel
program bilesenlerinde pedagojik bilgiyi desteklemeyi hedefledigini sdyleyebiliriz”
program ¢iktisinin pedagojik bilgiyi desteklemeyi hedefledigini sdyleyebiliriz. Biyoloji
1 dersinin 21. yiizyil becerileri bilgisi kapsaminda incelendiginde “Alaninda sorgulayici
bakis acisini1 kapsayacak sekilde ileri diizeyde kuramsal, metodolojik ve olgusal bilgiye
sahiptir” opsiyonel program bilesenlerinde 21. yiizyil becerileri bilgisini desteklemeyi
hedefledigini sdyleyebiliriz. Biyoloji 1 dersinin baglam bilgisi kapsamimda
incelendiginde, laboratuvar uygulamalar1 ve smif dis1 ders calismasi baglam olarak

desteklemeyi hedeflemektedir.

4.6 FiZiK 2

Tablo 4.6 Fizik 2 dersi

YOK Program
STEM Alan Yiik, elektriklenme, iletkenler, yalitkanlar, elektrik alanlari, manyetik kuvvet ve
Bilgisi alan, maddenin manyetik ozellikleri, termodinamik yasalari ve bu konular ile

ilgili deneyler (Alan Bilgisi vurgulanmaktadir).
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STEM STEM entegrasyonuna uygun. Ornegin; yiik, elektriklenme, iletkenler ve
Entegrasyon yalitkanlar, elektrik alanlari, manyetik kuvvet ve alan, maddenin manyetik
Bilgisi ozellikleri, termodinamik yasalar1 ve bu konular ile ilgili deneyler konu alanlar

verilmekle birlikte agik bir sekilde entegrasyondan bahsedilememektedir.

Pedagojik Bilgi

Pedagoji bilgisine uygundur. Ornegin; vyiik, elektriklenme, iletkenler ve
yalitkanlar, elektrik alanlari, manyetik kuvvet ve alan, maddenin manyetik
Ozellikleri, termodinamik yasalari ve bu konular ile ilgili deneyler 6grencilerin
yaparak yasayarak 0grenmesini, sorgulamaya dayali 6grenmeyi, 6grenci merkezli
olmasini desteklemektedir.

21. Yiizy1ll
Becerileri Bilgisi

21. yiizy1l becerileri bilgisine uygun. Ornegin; yiik, elektriklenme, iletkenler,
yalitkanlar, elektrik alanlari, manyetik kuvvet ve alan, maddenin manyetik
ozellikleri, termodinamik yasalar1 ve bu konular ile ilgili deneyler 6grencilerin
problem ¢6zme, sorgulama, kendini ifade edebilme gibi 21. yiizyil becerilerini
hedeflemektedir.

Baglam Bilgi yok.
(Ogretme
Ortam Bilgisi)
Bologna Bilgi Paketi

STEM Alan Yiik, elektriklenme, iletkenler, yalitkanlar, elektrik alanlari, manyetik kuvvet ve
Bilgisi alan, maddenin manyetik Ozellikleri, termodinamik yasalar1 ve ilgili deneyler

(Alan Bilgisi vurgulanmaktadir).
STEM STEM entegrasyonuna uygun konu alanlart bulunmakla birlikte, farkli STEM
Entegrasyon disiplinlerinin entegre edilmesi agik bir sekilde hedeflenmemekte ve
Bilgisi vurgulanmamaktadir.

Pedagojik Bilgi

Bilgi paketi incelendiginde uygun 6gretim yontem ve tekniklerin kullanilmas: ve
opsiyonel program bilesenlerinde yer alan pedagojik bilgiyi desteklemeyi
hedefledigini sdyleyebiliriz

21. Yiizyll
Becerileri Bilgisi

Bilgi paketi incelendiginde, alaninda sorgulayict bakis agisini gelistirmeyi
amaglayan opsiyonel program bilesenlerinde 21. yiizy1l becerileri bilgisini
desteklemeyi hedefledigini sdyleyebiliriz.

Baglam Bilgi paketi incelendiginde, laboratuvar uygulamalar1 ve sinif dis1 ders ¢aligmasi
(Ogretme baglam olarak desteklemeyi hedeflemektedir.
Ortam Bilgisi)

YOK Fen Bilimleri Ogretmenligi Lisans Programi incelendiginde Fizik 2 dersi
icerisinde alan bilgisi kapsaminda verilmesi gereken temel kavram ve konularin
belirtildigi goriilmektedir. Bu kavramlar; yiik, elektriklenme, iletkenler ve yalitkanlar
elektrik alanlari, manyetik kuvvet ve alan, maddenin manyetik O6zellikleri,
termodinamik yasalart gibi konulart igermektedir. STEM entegrasyonuna uygundur.
Ornegin; yiik, elektriklenme, iletkenler ve yalitkanlar, elektrik alanlari, manyetik kuvvet
ve alan, maddenin manyetik 6zellikleri, termodinamik yasalari gibi konu alanlari
verilmekle birlikte acik bir sekilde entegrasyondan bahsedilememektedir. Pedagoji
bilgisine uygundur. Ornegin; vyiik, elektriklenme, iletkenler, yalitkanlar, elektrik
alanlari, manyetik kuvvet ve alan, maddenin manyetik 06zellikleri, termodinamik
yasalar1 ve bu konular ile ilgili deneyler 6grencilerin yaparak yasayarak 6grenmesini,

sorgulamaya dayali 6grenmeyi, 6grenci merkezli olmasin1 desteklemektedir. 21. yiizyil
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becerileri bilgisine uygun. Ornegin; yiik ve korunumu, elektriklenme, yalitkanlar ve
iletkenler, elektrik alanlari, manyetik kuvvet ve alan, maddenin manyetik ozellikleri,
termodinamik yasalar1 ve bu konular ile ilgili deneyler 6grencilerin yaparak yasayarak
O0grenmesini, sorgulamaya dayali Ogrenmeyi, Ogrenci merkezli  olmasini
desteklemektedir. Fizik 2 dersinin YOK programinda baglam bilgisi kapsaminda STEM
okuryazari Ogretmenleri nasil destekleyebilecegiyle ilgili herhangi bir bilgiye

rastlanmamuistir.

Fizik 2 dersinin Bologna bilgi paketini inceledigimizde alan bilgisinin yiik,
elektriklenme, iletkenler, yalitkanlar, elektrik alanlari, manyetik kuvvet ve alan,
maddenin manyetik 6zellikleri, termodinamik yasalar1 gibi konular vurgulanmaktadir.
Fizik 2 dersinin STEM entegrasyonuna uygun konu alanlar1 bulunmakla birlikte bilgi
paketinde yer alan STEM entegrasyonuna uygun konu alanlar1 bulunmakla birlikte,
farkli STEM disiplinlerinin entegre edilmesi acik bir sekilde hedeflenmemekte ve
vurgulanmamaktadir. Fizik 2 dersinin pedagojik bilgiye uygun konu alanlari
bulunmaktadir. Bologna bilgi paketi incelendiginde “Alan1 ile ilgili 6gretim
programlari, 6gretim strateji, yontem ve teknikleri ile 6lgme ve degerlendirme bilgisine
sahiptir’> ve “Alanin 6gretim programina ve pedagojik alan bilgisine hakimdir”
opsiyonel program bilesenlerinde pedagojik bilgiyi desteklemeyi hedefledigini
sOyleyebiliriz. Fizik 2 dersinin 21. yiizy1l becerileri bilgisi kapsaminda incelendiginde
“Alaninda sorgulayict bakis acisini kapsayacak sekilde ileri diizeyde kuramsal,
metodolojik ve olgusal bilgiye sahiptir” opsiyonel program bilesenlerinde 21. yiizyil
becerileri bilgisini desteklemeyi hedefledigini sdyleyebiliriz. Fizik 2 dersinin baglam
bilgisi kapsaminda incelendiginde “Bilgi paketi incelendiginde, laboratuvar

uygulamalari ve sinif dis1 ders ¢alismasi baglam olarak desteklemeyi hedeflemektedir.

4.7 KIMYA 2

Tablo 4.7 Kimya 2 dersi

YOK Programi
STEM Alan Kimyasal reaksiyonlar, kimyasal kinetik, kimyasal denge, elektrokimya niikleer
Bilgisi kimya ve ilgili deneyler (Alan Bilgisi vurgulanmaktadir).
STEM STEM entegrasyonuna uygun. Ornegin; kimyasal reaksiyonlar, kimyasal kinetik,
Entegrasyon kimyasal denge, elektrokimya, niikleer kimya ve bu konular kapsaminda yer alan
Bilgisi deneylerle ilgili konu alanlar1 verilmektedir. Ayrica fen-matematik entegrasyonu

yer almaktadir.
Pedagojik Bilgi Pedagoji bilgisine uygundur. Ornegin; kimyasal reaksiyonlar, kimyasal kinetik,
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kimyasal denge, elektrokimya, niikleer kimya ve bu konular kapsaminda yer alan
deneyler oOgrencilerin yaparak yasayarak Ogrenmesini, sorgulamaya dayali
o0grenmeyi, 6grenci merkezli olmasini desteklemektedir.

21. Yiizy1l
Becerileri Bilgisi

21. yiizy1l becerileri bilgisine uygun. Ornegin; kimyasal reaksiyonlar, kimyasal
Kinetik, kimyasal denge, elektrokimya, niikleer kimya ve bu konulara yonelik
actk ve kapali uglu deneyler 6grencilerin problem ¢ézme, sorgulama, kendini
ifade edebilme gibi 21. yiizyil becerilerini hedeflemektedir

Baglam Bilgi yok.
(Ogretme
Ortamu Bilgisi)

Bologna Bilgi Paketi
STEM Alan Kimyasal reaksiyonlar, kimyasal kinetik, kimyasal denge, elektrokimya niikleer
Bilgisi kimya ve bu konular ile ilgili deneyler (Alan Bilgisi vurgulanmaktadir).
STEM STEM entegrasyonuna uygun konu alanlar1 bulunmakla birlikte, farkli STEM
Entegrasyon disiplinlerinin entegre edilmesi acik bir sekilde hedeflenmekte ve programin
Bilgisi ogrenme ¢iktilarinda yer alan fen bilimleri dersinin diger disiplinlere ait bilgi ve

beceriler arasinda iliski kurmasini saglayan O6grenme ¢iktisi STEM
entegrasyonunu 5 lizerinden 5 seviyesinde desteklemektedir.
Pedagojik Bilgi Bilgi paketi incelendiginde “Fen Bilimleri dersi alanindaki sorunlarin

tanimlanmasi ve analiz edilmesi ile 6grencilerin 6grenme giicliiklerini, bireysel
farkliliklarini ve gelisimsel 6zelliklerini dikkate alarak uygun 6gretim yontem ve
teknikleri ile oOlgme degerlendirme tekniklerini uygular” program ¢iktisi
pedagojik bilgisini desteklemeyi hedefledigini belirtebiliriz.

21. Yiizyll
Becerileri Bilgisi

Bilgi paketi incelendiginde “Ogrencilerin yaratici, elestirel ve yapici diisiinme ile
problem ¢dzme becerilerinin gelistirilmesi amaciyla uygun 6grenme ortamlari
olusturur” program ¢iktistnin 21. yiizyil becerileri bilgisini desteklemeyi
hedefledigini belirtebiliriz.

Baglam Bilgi paketi incelendiginde, laboratuvar uygulamalari ve “Fen Bilimleri dersi
(Ogretme alaninda temel becerilere sahiptir ve 6grendiklerini giinlilk yasama transfer eder’’
Ortamu Bilgisi) program ciktist baglam olarak desteklemeyi hedeflemektedir.

YOK Fen Bilimleri Ogretmenligi Lisans Programi incelendiginde Kimya 2 dersi
icerisinde alan bilgisi kapsaminda verilmesi gereken temel kavram ve konularin
belirtildigi goriilmektedir. Bu kavramlar; kimyasal reaksiyonlar, kimyasal kinetik,
kimyasal denge, elektrokimya, niikleer kimya gibi konulari igermektedir. STEM
entegrasyonuna uygundur. Ornegin; kimyasal reaksiyonlar, kimyasal kinetik, kimyasal
denge, elektrokimya, niikleer kimya ve bu konular ile ilgili deneyler ile fen-matematik
entegrasyonu desteklenmektedir. Pedagoji bilgisine uygundur. Ornegin; kimyasal
reaksiyonlar, kimyasal kinetik, kimyasal denge, elektrokimya, niikleer kimya ve bu
konular ile ilgili deneyler 6grencilerin yaparak yasayarak Ogrenmesini, sorgulamaya
dayali 6grenmeyi, O0grenci merkezli olmasim1 desteklemektedir. 21. yiizyil becerileri
bilgisine uygundur. Ornegin; kimyasal reaksiyonlar, kimyasal kinetik, kimyasal denge,
elektrokimya, niikleer kimya ve bu konular kapsaminda yapilan deneyler dgrencilerin
problem ¢6zme, sorgulama, kendini ifade edebilme gibi 21. yiizyil becerilerini

desteklemeyi hedeflemektedir. Kimya 2 dersinin YOK programinda baglam bilgisi
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kapsaminda STEM okuryazar1 6gretmenleri nasil destekleyebilecegiyle ilgili herhangi

bir bilgiye rastlanmamustir.

Kimya 2 dersinin Bologna bilgi paketini inceledigimizde alan bilgisinin
kimyasal reaksiyonlar, kimyasal kinetik, kimyasal denge, elektrokimya, niikleer kimya
ve bu konulara yonelik agik ve kapali uglu deneyler gibi konular kapsaminda
vurgulanmaktadir. Kimya 2 dersinin STEM entegrasyonuna uygun konu alanlari
bulunmakla birlikte bilgi paketinde yer alan STEM entegrasyonuna uygun konu alanlari
bulunmakla birlikte, farkli STEM disiplinlerinin entegre edilmesi acik bir sekilde
hedeflenmekte ve programin Ogrenme c¢iktilarinda yer alan “Fen bilimleriyle ilgili
kuram, yasa, olgu, model, kavramlar ve diger disiplinlere ait bilgi ve beceriler arasinda
iligki kurar ve bunlari giinliik hayattaki olaylarin agiklanmasinda kullanir” ¢iktist STEM
entegrasyonunu 5 flizerinden 5 seviyesinde desteklemektedir. Kimya 2 dersinin
pedagojik bilgiye uygun konu alanlari bulunmaktadir. Bologna bilgi paketi
incelendiginde “Fen Bilimleri dersi alanindaki sorunlarin tanimlanmasi ve analiz
edilmesi ile Ogrencilerin 6grenme giicliiklerini, bireysel farkliliklarimi ve gelisimsel
ozelliklerini dikkate alarak uygun 6gretim yontem ve teknikleri ile 6lgme degerlendirme
tekniklerini uygular” program ¢iktisi pedagojik bilgisini desteklemeyi hedefledigini
belirtebiliriz. Kimya 2 dersinin 21. yiizyil becerileri bilgisi kapsaminda incelendiginde
“Ogrencilerin elestirel, yapici ve yaratict diisiinme ile problem ¢6zme becerilerinin
gelisimi i¢in uygun Ogrenme ortamlart olusturur’” program ¢iktistnin 21. yiizyil
becerileri bilgisini desteklemeyi hedefledigini belirtebiliriz. Kimya 2 dersinin baglam
bilgisi kapsaminda incelendiginde laboratuvar uygulamalari, alan gezisi ve “Fen
Bilimleri 6gretiminde bilgilerin kalic1 olmasi ve giinliik yasamda karsilagilan sorunlarda
kullanilabilmesi ic¢in gerekli olan Ogretim materyallerini gelistirir” program ¢iktisi

baglam olarak kullanmay1 hedeflemektedir.

4.8 MATEMATIK 2

Tablo 4.8 Matematik 2 dersi

YOK Programm
STEM Alan Tiirev ve tiirev konusu ile ilgili uygulamalar, grafik ¢izimleri, integral ve analitik
Bilgisi geometri (Alan bilgisi vurgulanmaktadir).
STEM Bilgi yok.
Entegrasyon
Bilgisi
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Pedagojik Bilgi Bilgi yok.

21. Yiizyll Bilgi yok.
Becerileri Bilgisi
Baglam Bilgi yok.
(Ogretme
Ortam Bilgisi)
Bologna Bilgi Paketi
STEM Alan Tiirev ve tiirev konusu ile ilgili uygulamalari, grafik ¢izimleri, integral ve analitik
Bilgisi geometri (Alan Bilgisi vurgulanmaktadir).
STEM Bilgi yok.
Entegrasyon
Bilgisi

Pedagojik Bilgi Bilgi paketi incelendiginde “Alanindaki bilgileri yorumlayabilme ve
degerlendirebilme, sorunlar1 tanimlayabilme, analiz edebilme, aragtirmalara ve
kanitlara dayali ¢6ziim Onerileri gelistirebilme’” opsiyonel program bilesenlerinde
pedagojik bilgiyi desteklemeyi hedefledigini soyleyebiliriz.

21. Yiizy1l Bilgi paketi incelendiginde “Ogrencilerin yaratici, elestirel ve yapici diisiinme ile

Becerileri Bilgisi  problem ¢ézme becerilerinin gelistirilmesi amaciyla uygun 6grenme ortamlari
olugturur” opsiyonel program bilesenleri 21.yiizyil becerilerini desteklemeyi
hedefledigini sdyleyebiliriz.

Baglam Bilgi yok.

(Ogretme

Ortam Bilgisi)

YOK Fen Bilimleri Ogretmenligi Lisans Programi incelendiginde Matematik 2
dersi icerisinde alan bilgisi kapsaminda verilmesi gereken temel kavram ve konularin
belirtildigi goriilmektedir. Bu kavramlar tiirev, geometrik uygulamalar, grafik ¢izimleri,
integral ve analitik geometri gibi konular1 igermektedir. Matematik 2 dersinin YOK
programinda bu dersin entegrasyon bilgisi, pedagojik bilgi, 21.yiizyil bilgisi ve baglam
bilgisi kapsaminda STEM okuryazar1 6gretmenleri nasil destekleyebilecegiyle ilgili

herhangi bir bilgiye rastlanmamagtir.

Matematik 2 dersinin Bologna bilgi paketini inceledigimizde alan bilgisinin
tirev ve uygulamalari, grafik cizimleri, integral ve analitik geometri gibi konular
kapsaminda vurgulandigimi fakat diger alanlar ile iliskisinin ise belirtilmedigini
gormekteyiz. Farkli STEM disiplinlerinin entegre edilmesi ile ilgili bilgi yoktur. Diger
taraftan bilgi paketinde Matematik 2 dersinin pedagojik bilgi, 21. yiizy1l becerileri
bilgisi ve baglam bilgisi kapsaminda acik ifadeler bulunmamakla birlikte, bu dersin
program ¢iktilarina katkisina bakarak bu bilgi alanlar1 kapsaminda 6gretmen adaylarin
nasil desteklemeyi planladigi ifade edilebilir. Bu kapsamda bilgi paketinde dersin nasil
bir pedagojik yaklagimla yiiriitiilecegi acikca ifade edilmemekle birlikte bilgi paketinde
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“Alaninda

edindigi

ileri dlizeydeki bilgi ve becerileri kullanarak verileri

yorumlayabilme ve degerlendirebilme, sorunlar1 tanimlayabilme, analiz edebilme,

arastirmalara ve kanitlara dayali ¢6ziim Onerileri gelistirebilme’” opsiyonel program

bilesenlerinde pedagojik bilgiyi desteklemeyi hedefledigini soyleyebiliriz. 21. yiizyil

becerileriyle ilgili acik bir hedef olmamakla birlikte “Alaninda edindigi ileri diizeydeki

bilgi ve becerileri elestirel bir yaklagimla degerlendirebilme, analiz edebilme,

arastirmalara ve kanitlara dayali ¢oziim Onerileri gelistirebilme” opsiyonel program

bilesenleri 21.ylizy1l becerilerini desteklemeyi hedefledigini syleyebiliriz. Dersin veya

ders etkinliklerinin nasil bir baglam igerisinde gerceklestirilecegiyle ilgili acik bir bilgi

verilmemektedir.

4.9 BIYOLOJi 2

Tablo 4.9 Biyoloji 2 dersi

YOK Program

STEM Alan
Bilgisi

Metabolizmaya giris, solunum fermantasyon, hayvansal yapilar ve islevleri,
sistemler ve bu konular ile ilgili deneyler (Alan Bilgisi vurgulanmaktadir).

STEM
Entegrasyon
Bilgisi

STEM entegrasyonuna uygun (solunum fermantasyon, hayvansal yapilar ve
islevleri, sistemler ve bu konular ile ilgili deneyler) konu alanlar1 verilmekle
birlikte ag¢ik bir sekilde entegrasyondan bahsedilememektedir.

Pedagojik Bilgi

Pedagoji bilgisine uygundur. Ornegin; solunum fermantasyon, hayvansal yapilar
ve islevleri, sistemler ve bu konular ile ilgili deneyler Ggrencilerin yaparak
yasayarak Ogrenmesini, sorgulamaya dayali O6grenmeyi, Ogrenci merkezli
olmasini desteklemektedir.

21. Yiizyll
Becerileri Bilgisi

21. yiizy1l becerileri bilgisine uygun. Ornegin; solunum fermantasyon, hayvansal
yapilar ve islevleri, sistemler ve bu konular ile ilgili deneyler 6grencilerin
problem ¢dzme, sorgulama, kendini ifade edebilme gibi 21. Yiizyil becerilerini
hedeflemektedir.

Baglam Bilgi yok.
(Ogretme
Ortam Bilgisi)

Bologna Bilgi Paketi
STEM Alan Metabolizmaya giris, solunum fermantasyon, hayvansal yapilar ve islevleri,
Bilgisi sistemler ve bu konular ile ilgili deneyler (Alan Bilgisi vurgulanmaktadir).
STEM STEM entegrasyonuna uygun konu alanlart bulunmakla birlikte, farkli STEM
Entegrasyon disiplinlerinin entegre edilmesi agik bir sekilde hedeflenmemekte ve
Bilgisi vurgulanmamaktadir.
Pedagojik Bilgi Bilgi paketi incelendiginde “Fen Bilimleri dersi alanindaki sorunlarin

tanimlanmasi ve analiz edilmesi ile 6grencilerin 6grenme giigliiklerini, bireysel
farkliliklarin1 ve gelisimsel ozelliklerini dikkate alarak uygun 6gretim yontem ve
teknikleri ile olgme degerlendirme tekniklerini uygular” program c¢iktisinin
pedagojik bilgiyi desteklemeyi hedefledigini sdyleyebiliriz.

21. Yiizy1l
Becerileri Bilgisi

Bilgi paketi incelendiginde “Ogrencilerin yaratici, elestirel ve yapici diisiinme ile
problem ¢ézme becerilerinin gelistirilmesi amaciyla uygun &grenme ortamlari
olugturur” program ¢iktismin 21. yiizyil becerileri bilgisini desteklemeyi
hedefledigini soyleyebiliriz.
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Baglam Bilgi paketi incelendiginde laboratuvar uygulamalari, alan gezisi ve “Fen,
(Ogretme teknoloji, ¢cevre ve toplum arasindaki karsilikli iligkinin bilincindedir” program
Ortam Bilgisi) ¢iktis1 baglam olarak desteklemeyi hedeflemektedir.

YOK Fen Bilimleri Ogretmenligi Lisans Programi incelendiginde Biyoloji 2
dersi igerisinde alan bilgisi kapsaminda verilmesi gereken temel kavram ve konularin
belirtildigi goriilmektedir. Bu kavramlar; metabolizmaya giris, solunum fermantasyon,
hayvansal yapilar ve islevleri, sistemler ve bu konular ile ilgili deneyler gibi konular1
icermektedir. STEM entegrasyonuna uygun (Ornegin; metabolizmaya giris, solunum
fermantasyon, hayvansal yapilar ve islevleri, sistemler ve bu konular ile ilgili deneyler)
konu alanlar1 verilmekle birlikte agik bir sekilde entegrasyondan bahsedilememektedir.
Pedagoji bilgisine uygundur. Ornegin; metabolizmaya giris, solunum fermantasyon,
hayvansal yapilar ve islevleri, sistemler ve bu konular ile ilgili deneyler 6grencilerin
yaparak yasayarak Ogrenmesini, sorgulamaya dayali 6grenmeyi, Ogrenci merkezli
olmasini desteklemektedir. 21. yiizyil becerileri bilgisine uygun. Ornegin; hayvansal
yapilar ve islevleri, sistemler ve bu konular ile ilgili deneyler 6grencilerin problem
¢ozme, sorgulama, kendini ifade edebilme gibi 21. yiizyil becerilerini hedeflemektedir.
Biyoloji 2 dersinin YOK programinda baglam bilgisi kapsaminda STEM okuryazari

ogretmenleri nasil destekleyebilecegiyle ilgili herhangi bir bilgiye rastlanmamastir.

Biyoloji 2 dersinin Bologna bilgi paketini inceledigimizde alan bilgisinin
metabolizmaya giris, solunum fermantasyon, hayvansal yapilar ve islevleri, sistemler ve
bu konular ile ilgili deneyler gibi konular kapsaminda vurgulanmaktadir. Biyoloji 2
dersinin STEM entegrasyonuna uygun konu alanlar1 bulunmakla birlikte, farkli STEM
disiplinlerinin ~ entegre  edilmesi agik  bir sekilde hedeflenmemekte ve
vurgulanmamaktadir. Biyoloji 2 dersinin pedagojik bilgiye uygun konu alanlar
bulunmaktadir. Bologna bilgi paketi incelendiginde “Fen Bilimleri dersi alanindaki
sorunlarin tanimlanmasi1 ve analiz edilmesi ile &grencilerin 6grenme gligliiklerini,
bireysel farkliliklarini ve gelisimsel 6zelliklerini dikkate alarak uygun 6gretim yontem
ve teknikleri ile 6l¢me degerlendirme tekniklerini uygular” program ¢iktisinin pedagojik
bilgiyi desteklemeyi hedefledigini soyleyebiliriz. Biyoloji 2 dersinin 21. ylizyil
becerileri bilgisi kapsaminda incelendiginde “Ogrencilerin elestirel, yapici ve yaratic
diisinme ile problem ¢6zme becerilerinin gelisimi icin uygun Ogrenme ortamlar

olusturur” program ¢iktisinin 21. yiizyil becerileri bilgisini desteklemeyi hedefledigini
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sOyleyebiliriz.

Biyoloji

2 dersinin Baglam Bilgisi kapsaminda incelendiginde

laboratuvar uygulamalari, alan gezisi ve “Fen, teknoloji, toplum ve g¢evre arasindaki

karsilikli etkilesimlerin bilincindedir” program ¢iktis1 baglam olarak desteklemeyi

hedeflemektedir.

4.10 FEN OGRENME VE OGRETIM YAKLASIMLARI

Tablo 4.10 Fen 68renme ve 6gretim yaklagimlar: dersi

YOK Program
STEM Alan Fen oOgrenme ve Ogretmenin anlami, amaci, ilkeleri, 6grenme ve Ogretim
Bilgisi yaklasimlari, temel becerileri, smuf i¢i uygulamalar (Alan Bilgisi
vurgulanmaktadir).
STEM STEM entegrasyonuna uygun. Ornegin; fen 6grenme ve 6gretmenin anlami,
Entegrasyon amaci, ilkeleri, 6grenme ve Ogretim yaklasimlari, temel becerileri, sinif igi
Bilgisi uygulama ornekleri konu alanlar1 verilmekle birlikte agik bir sekilde
entegrasyondan bahsedilememektedir.
Pedagojik Bilgi Pedagoji bilgisine uygundur. Ornegin; smf-ici uygulama &rnekleri ile

Ogrencilerin yaparak yasayarak Ogrenmesini, sorgulamaya dayali 6grenmeyi,
ogrenci merkezli olmasini desteklemektedir.

21. Yiizyll Bilgi yok.
Becerileri Bilgisi
Baglam Bilgi yok.
(Ogretme
Ortam Bilgisi)
Bologna Bilgi Paketi
STEM Alan Fen oOgrenme ve Ogretmenin anlami, amaci, ilkeleri, 6grenme ve Ogretim
Bilgisi yaklagimlari, temel becerileri, smmf i¢i uygulamalar (Alan Bilgisi
vurgulanmaktadir).
STEM Bilgi paketi incelendiginde 6n hazirlik ¢aligmalari ve haftalik konular bélimiinde
Entegrasyon yer alan “disiplinler arast fen Ogretimi’> ile STEM entegrasyonu
Bilgisi hedeflenmektedir.

Pedagojik Bilgi

Bilgi paketi incelendiginde opsiyonel program bileseninin pedagojik bilgiyi
desteklemeyi hedeflemektedir.

21. Yiizy1l
Becerileri Bilgisi

Bilgi paketi incelendiginde “Bu derste, beyin firtinasi, diiz anlatim, aktif 6grenme
ogretim yontem ve teknikleri kullanilmaktadir” opsiyonel program bileseni 21.
yuizyil becerileri bilgisini desteklemeyi hedeflemektedir.

Baglam
(Ogretme
Ortam Bilgisi)

Bilgi paketi incelendiginde ders igeriginde yer alan fen egitimine sosyal, kiiltiirel
ve ekonomik agilardan bakis ¢iktisini baglam olarak kullanmay1 hedeflemektedir.

YOK Fen Bilimleri Ogretmenligi Lisans Programi incelendiginde Fen Ogrenme

ve Ogretim Yaklasimlar1 dersi igerisinde alan bilgisi kapsaminda verilmesi gereken

temel kavram ve konularin belirtildigi goriilmektedir. Bu kavramlar; fen 6grenme ve

O0gretmenin anlami, amaci, ilkeleri, 6grenme ve 6gretim yaklasimlari, temel becerileri,
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smif i¢i uygulama oOrnekleri gibi konulart icermektedir. STEM entegrasyonuna uygun
(Ornegin; fen dgrenme ve 6gretmenin anlami, amaci, ilkeleri, 6grenme ve Ogretim
yaklasimlari, temel becerileri, smif i¢i uygulamalar) konu alanlar1 verilmekle birlikte
acik bir sekilde entegrasyondan bahsedilememektedir. Pedagoji bilgisine uygundur.
Ornegin; simf ici uygulama 6rnekleri ile 6grencilerin yaparak yasayarak dgrenmesini,
sorgulamaya dayali Ogrenmeyi, Ogrenci merkezli olmasmi desteklemektedir. Fen
Ogrenme ve Ogretim Yaklasimlar1 dersinin YOK programinda 21. yiizy1l becerileri
bilgisi ve baglam bilgisi kapsaminda STEM okuryazari ogretmenleri nasil

destekleyebilecegiyle ilgili herhangi bir bilgiye rastlanmamustir.

Fen Ogrenme ve Ogretim Yaklasimlar1 dersinin Bologna bilgi paketini
inceledigimizde alan bilgisinin fen 6grenme ve Ogretmenin anlami, amaci, ilkeleri,
O0grenme ve Ogretim yaklasimlari, temel becerileri, sinif i¢i uygulama ornekleri gibi
konular kapsaminda vurgulanmaktadir. Fen Ogrenme ve Ogretim Yaklasimlar1 dersinin
STEM entegrasyonuna uygun konu alanlar1 bulunmakla birlikte bilgi paketinde yer alan
haftalik konular ve ilgili 6n hazirlik caligsmalar1 béliimiinde yer alan “Fen 6gretiminde
giincel egilimler ve sorunlar, disiplinler aras1 fen 6gretimi’’ ile STEM entegrasyonu
hedeflenmektedir. Fen Ogrenme ve Ogretim Yaklasimlar: dersinin Pedagojik Bilgiye
uygun konu alanlar1 bulunmaktadir. Bologna bilgi paketi incelendiginde “Alan Egitimi
Bilgisi Alanin ogretim programina ve pedagojik alan bilgisine hakimdir’” ve
“Ogrencilerin gelisim dzelliklerini, bireysel farkliliklarini; konu alaninin 6zelliklerini ve
kazanimlarin1 dikkate alarak en uygun 6gretim strateji, yontem ve tekniklerini uygular”
opsiyonel program bileseninin pedagojik bilgiyi desteklemeyi hedefledigini
sdyleyebiliriz. Fen Ogrenme ve Ogretim Yaklasimlar dersinin 21. yiizy1l becerileri
Bilgisi kapsaminda incelendiginde “Bu derste, beyin firtinasi, diiz anlatim, aktif
o0grenme gibi Ogretim yontem ve teknikleri kullanilmaktadir” opsiyonel program
bileseni 21. yiizy1l becerileri bilgisini desteklemeyi hedeflemektedir. Fen Ogrenme ve
Ogretim Yaklagimlar1 dersinin Baglam Bilgisi kapsaminda incelendiginde “Fen
Ogretiminde giincel egilimler ve sorunlar, fen egitimine sosyal, kiiltiirel ve ekonomik

acilardan bakis” baglam olarak kullanmay1 hedeflemektedir.

54



4.11 FiZiK 3

Tablo 4.11 Fizik 3 dersi

YOK Programu

STEM Alan
Bilgisi

Is1 ve sicaklik, 1s181n yapisi, hizi ve kaynaklari, atom modelleri, fotoelektrik ve
compton olay1 ve bu konular ile ilgili deneyler (Alan Bilgisi vurgulanmaktadir).

STEM
Entegrasyon
Bilgisi

STEM entegrasyonuna uygun (Ornegin; 1s1 ve sicaklik, 15181 yapisi, hizi ve
kaynaklari, atom modelleri, fotoelektrik ve compton olay1 ve ilgili deneyler).
Ayrica fen-teknoloji-matematik entegrasyonunu desteklemektedir.

Pedagojik Bilgi

Pedagoji bilgisine uygun (Ornegin; 1s1 ve sicaklik, 1518 yapisi, hizi ve
kaynaklari, atom modelleri, fotoelektrik ve compton olayr ve ilgili deneyler)
Ogrencilerin yaparak yagsayarak Ogrenmesini, sorgulamaya dayali 6grenmeyi,
ogrenci merkezli olmasini desteklemektedir.

21. Yiizyll
Becerileri Bilgisi

21. yiizy1l becerileri bilgisine uygun. Ornegin; 1s1 ve sicaklik, 151810 yapisi, hizi ve
kaynaklari, atom modelleri, fotoelektrik ve compton olayr ve ilgili deneyler
ogrencilerin problem ¢dzme, sorgulama, kendini ifade edebilme gibi 21. yiizyil
becerilerini hedeflemektedir.

Baglam Bilgi yok.
(Ogretme
Ortam Bilgisi)
Bologna Bilgi Paketi
STEM Alan Ist ve sicaklik, 1s181n yapisi, hiz1 ve kaynaklari, atom modelleri, fotoelektrik ve
Bilgisi compton olayt ve bu konular kapsaminda ilgili deneyler (Alan Bilgisi
vurgulanmaktadir).
STEM Bilgi paketi incelendiginde program ¢iktilarinda yer alan ifadeler STEM
Entegrasyon entegrasyonunu desteklemeyi hedeflemektedir.
Bilgisi

Pedagojik Bilgi

Bilgi paketi incelendiginde “Fen Bilimleri dersi alanindaki sorunlarin
tanimlanmasi ve analiz edilmesi ile 6grencilerin 6grenme giicliiklerini, bireysel
farkliliklarini ve gelisimsel 6zelliklerini dikkate alarak uygun 6gretim yontem ve
teknikleri ile 6lgme degerlendirme tekniklerini uygular” program ¢iktist ile
pedagojik bilgisi desteklenmeyi hedeflemektedir.

21. Yiizy1l Bilgi paketi incelendiginde “Ogrencilerin elestirel, yapici ve yaratici diisiinme
Becerileri Bilgisi  ...” program ¢iktis1 21.yiizy1l becerileri bilgisini desteklemeyi hedeflemektedir.
Baglam Bilgi paketi incelendiginde giinlik yasamla ilgili problemlere materyaller
(Ogretme gelistirilmesini baglam olarak kullanmay1 hedeflemektedir.

Ortam Bilgisi)

YOK Fen Bilimleri Ogretmenligi Lisans Programi incelendiginde Fizik 3 dersi

icerisinde alan bilgisi kapsaminda verilmesi gereken temel kavram ve konularin

belirtildigi goriilmektedir. Bu kavramlar; 1s1 ve sicaklik, 15181n yapisti, hiz1 ve kaynaklari,

atom modelleri, fotoelektrik ve compton olayr ve ilgili deneyler gibi konulari

icermektedir. STEM entegrasyonuna uygundur. Ornegin; 1s1 ve sicaklik, 15181 yapisi,

hiz1 ve kaynaklari, atom modelleri, fotoelektrik ve compton olay1r ve ilgili deneyler.

Ayrica fen-teknoloji-matematik entegrasyonunu desteklemektedir. Pedagoji bilgisine

uygundur. Ornegin; 1s1 ve sicaklik, 1518 yapisi, hiz1 ve kaynaklari, atom modelleri,
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fotoelektrik ve compton olayr ve ilgili deneyler 6grencilerin yaparak yasayarak
O0grenmesini, sorgulamaya dayali Ogrenmeyi, Ogrenci merkezli olmasini
desteklemektedir. 21. yiizy1l becerileri bilgisine uygun. Ornegin; 1s1 ve sicaklik, 15181
yapisi, hiz1 ve kaynaklari, atom modelleri, fotoelektrik ve compton olay1 ve ilgili
deneyler 6grencilerin problem ¢6zme, sorgulama, kendini ifade edebilme gibi 21. yiizyil
becerileri bilgisini desteklemektedir. Fizik 3 dersinin YOK programinda baglam bilgisi
kapsaminda STEM okuryazar1 6gretmenleri nasil destekleyebilecegiyle ilgili herhangi

bir bilgiye rastlanmamastir.

Fizik 3 dersinin Bologna bilgi paketini inceledigimizde alan bilgisinin 1s1 ve
sicaklik, 151810 yapisi, hiz1 ve kaynaklari, atom modelleri, fotoelektrik ve compton olay1
ve ilgili deneyler gibi konular kapsaminda vurgulanmaktadir. Fizik 3 dersinin STEM
entegrasyonuna uygun konu alanlar1 bulunmakla birlikte bilgi paketinde yer alan “Bilgi
kaynaklarimi etkin bir sekilde kullanarak fen ve teknoloji alanindaki geligsmeler ile bilim,

b

sanat, kiiltlir alanindaki etkinlikleri takip eder ve kazanimlarini1 dersleri ile biitlinlestirir’
ve “Fen, teknoloji, toplum ve cevre arasindaki karsilikli etkilesimlerin bilincindedir”
program c¢iktilar1 STEM entegrasyonunu desteklemeyi hedeflemektedir. Fizik 3 dersinin
Pedagojik Bilgiye uygun konu alanlar1 bulunmaktadir. Bologna bilgi paketi
incelendiginde “Fen Bilimleri dersi alanindaki sorunlarin tanimlanmasi ve analiz
edilmesi ile Ogrencilerin 6grenme giicliiklerini, bireysel farkliliklarin1 ve gelisimsel
ozelliklerini dikkate alarak uygun 6gretim yontem ve teknikleri ile 6lgme degerlendirme
tekniklerini uygular” program ¢iktisinin pedagojik bilgiyi desteklemeyi hedefledigini
sOyleyebiliriz. Fizik 3 dersinin 21. yiizy1l becerileri bilgisi kapsaminda incelendiginde
“Ogrencilerin elestirel, yapici ve yaratict diisiinme ile problem ¢dzme becerilerinin
gelisimi i¢in uygun Ogrenme ortamlart olusturur” program ciktisinin 21. yiizyil
becerileri bilgisini desteklemeyi hedefledigini sdyleyebiliriz. Fizik 3 dersinin Baglam
Bilgisi kapsaminda incelendiginde “Fen Bilimleri 6gretiminde bilgilerin kalic1 olmasi

ve giinliik yasamda karsilasilan sorunlarda kullanilabilmesi i¢in gerekli olan 6gretim

materyallerini gelistirir” program ¢iktis1 baglam olarak kullanmay1 hedeflemektedir.
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4.12 KIMYA 3

Tablo 4.12 Kimya 3 dersi

YOK Program
STEM Alan Analitik kimya, organik kimyaya giris ve bu konular kapsaminda yapilan
Bilgisi deneyler (Alan Bilgisi vurgulanmaktadir).
STEM STEM entegrasyonuna uygundur. Ornegin; analitik kimya, organik kimyaya giris
Entegrasyon ve ilgili  deneyler. Ayrica fen-teknoloji-matematik  entegrasyonunu
Bilgisi desteklemektedir.

Pedagojik Bilgi

Pedagoji bilgisine uygundur. Ornegin; analitik kimya, organik kimyaya giris ve
bu ilgili deneyler. Ogrencilerin yaparak yasayarak Ogrenmesini, sorgulamaya
dayali 6grenmeyi, 6grenci merkezli olmasini desteklemektedir.

21. Yiizyll
Becerileri Bilgisi

21. yiizyl becerileri bilgisine uygun. Ornegin; Analitik kimya, organik kimyaya
girig ve ilgili deneyler. Ogrencilerin problem ¢dzme, sorgulama, kendini ifade
edebilme gibi 21. yiizy1l becerilerini hedeflemektedir.

Baglam Bilgi yok.
(Ogretme
Ortam Bilgisi)

Bologna Bilgi Paketi
STEM Alan Analitik kimya, organik kimyaya giris ve bu konular ile ilgili deneyler (Alan
Bilgisi Bilgisi vurgulanmaktadir).
STEM Bilgi paketi incelendiginde “Bilgi kaynaklarini etkin bir sekilde kullanarak fen ve
Entegrasyon teknoloji alanindaki gelismeler ile bilim-sanat-kiiltiir alanindaki etkinlikleri takip
Bilgisi eder ve kazanimlarini dersleri ile biitiinlestirir” ve “Fen, teknoloji, toplum ve

¢evre arasindaki karsilikli etkilesimlerin bilincindedir” program ¢iktilar1 STEM
entegrasyonunu hedeflemektedir.

Pedagojik Bilgi

Bilgi paketi incelendiginde “Fen Bilimleri dersi alanindaki sorunlarin
tanimlanmasi ve analiz edilmesi ile 6grencilerin 6grenme giicliiklerini, bireysel
farkliliklarini ve gelisimsel 6zelliklerini dikkate alarak uygun 6gretim yontem ve
teknikleri ile 6lgme degerlendirme tekniklerini uygular” program ¢iktisi ile
pedagojik bilgisi desteklenmeyi hedeflemektedir.

21. Yiizyll
Becerileri Bilgisi

Bilgi paketi incelendiginde “Ogrencilerin elestirel, yapici ve yaratici diisiinme
ile...” program c¢iktisi 21. yizyil becerileri bilgisini desteklemeyi
hedeflemektedir.

Baglam
(Ogretme
Ortam Bilgisi)

Bilgi paketi incelendiginde giinlik yasamda Kkarsilasilan sorunlar ile ilgili
materyaller gelistirmesi baglam olarak kullanmay1 hedeflemektedir.

YOK Fen Bilimleri Ogretmenligi Lisans Programi incelendiginde Kimya 3 dersi

icerisinde alan bilgisi kapsaminda verilmesi gereken temel kavram ve konularin

belirtildigi goriilmektedir. Bu kavramlar; analitik kimya, organik kimyaya giris gibi

konular1 icermektedir. STEM entegrasyonuna uygun (Ornegin; analitik kimya, organik

kimyaya giris ve

ilgili deneyler) ile fen-teknoloji-matematik entegrasyonunu

desteklemektedir. Pedagoji bilgisine uygundur. Ornegin; analitik kimya, organik

kimyaya giris ve bu konular kapsaminda yapilan deneyler Ogrencilerin yaparak

yasayarak Ogrenmesini, sorgulamaya dayali 6grenmeyi, 6grenci merkezli olmasini
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desteklemektedir. 21. yiizy1l becerileri bilgisine uygun. Ornegin; analitik kimya, organik
kimyaya giris ve bu konular kapsaminda yapilan deneyler dgrencilerin problem ¢6zme,
sorgulama, kendini ifade edebilme gibi 21. yiizyil becerileri bilgisini desteklemektedir.
Kimya 3 dersinin YOK programinda baglam bilgisi kapsaminda STEM okuryazari

ogretmenleri nasil destekleyebilecegiyle ilgili herhangi bir bilgiye rastlanmamustir.

Kimya 3 dersinin Bologna bilgi paketini inceledigimizde alan bilgisinin analitik
kimya, organik kimyaya giris ve deneyler gibi konular kapsaminda vurgulanmaktadir.
Kimya 3 dersinin STEM entegrasyonuna uygun konu alanlari bulunmakla birlikte bilgi
paketinde yer alan “Bilgi kaynaklarim1 etkin bir sekilde kullanarak fen ve teknoloji
alanindaki gelismeler ile bilim-sanat-kiiltiir alanindaki etkinlikleri takip eder ve
kazanimlarin1 dersleri ile biitlinlestirir” ve “Fen, teknoloji, toplum ve ¢evre arasindaki
karsilikli etkilesimlerin bilincindedir” program ¢iktilar1 STEM entegrasyonunu
desteklemeyi hedefledigini gostermektedir. Kimya 3 dersinin pedagojik bilgiye uygun
konu alanlari bulunmaktadir. Bologna bilgi paketi incelendiginde “Fen Bilimleri dersi
alanindaki sorunlarin tanimlanmasi ve analiz edilmesi ile Ogrencilerin 6grenme
giicliiklerini, bireysel farkliliklarin1 ve gelisimsel 6zelliklerini dikkate alarak uygun
ogretim yontem ve teknikleri ile 6lgme degerlendirme tekniklerini uygular” program
ciktisinin pedagojik bilgiyi desteklemeyi hedefledigini soyleyebiliriz. Kimya 3 dersinin
21. yiizy1l becerileri bilgisi kapsaminda incelendiginde “Ogrencilerin elestirel, yapici ve
yaratict diisiinme ile problem ¢dzme becerilerinin gelisimi i¢in uygun Ogrenme
ortamlart olusturur” program c¢iktisinin 21. yiizyil becerileri bilgisini desteklemeyi
hedefledigini sdyleyebiliriz. Kimya 3 dersinin baglam bilgisi kapsaminda
incelendiginde laboratuvar uygulamalari, alan gezisi ve “Fen Bilimleri 6gretiminde
bilgilerin kalict olmasi ve giinliik yasamda karsilasilan sorunlarda kullanilabilmesi i¢in
gerekli olan 0gretim materyallerini gelistirir” program ¢iktis1 baglam olarak kullanmay1

hedeflemektedir.

4.13 BiYOLOJi 3

Tablo 4.13 Biyoloji 3 dersi

YOK Program
STEM Alan Genetik ve biyoteknoloji ile bu konulara yonelik deneyler (Alan Bilgisi
Bilgisi vurgulanmaktadir).
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STEM STEM entegrasyonuna uygun. Ornegin; gen miihendisliginin bilime ve
Entegrasyon teknolojiye sagladigi olanaklar konu alamiyla fen-teknoloji entegrasyonu
Bilgisi vurgulanmaktadir.

Pedagojik Bilgi

Pedagoji bilgisine uygundur. Ornegin; genetik ve biyoteknoloji ile bu konulara
yonelik deneyler Ogrencilerin yaparak yasayarak Ogrenmesini, sorgulamaya
dayali 6grenmeyi, 6grenci merkezli olmasini desteklemektedir.

21. Yiizy1l
Becerileri Bilgisi

21. yiizy1l becerileri bilgisine uygun. Ornegin; genetik ve biyoteknoloji ile bu
konulara yonelik deneyler dgrencilerin problem ¢dzme, sorgulama, kendini ifade
edebilme gibi 21. Yiizyil becerilerini desteklemeyi hedeflemektedir

Baglam Bilgi yok
(Ogretme
Ortam Bilgisi)

Bologna Bilgi Paketi
STEM Alan Genetik ve biyoteknoloji ile bu konulara yonelik deneyler (Alan Bilgisi
Bilgisi vurgulanmaktadir).
STEM STEM entegrasyonuna uygun konu alanlari bulunmakta ve ders iceriginde yer
Entegrasyon alan “gen teknolojisi” konusu fen-teknoloji entegrasyonunu gerektirmektedir.
Bilgisi

Pedagojik Bilgi

Bilgi paketi incelendiginde “Fen Bilimleri dersi alanindaki sorunlarin
tanimlanmasi ve analiz edilmesi ile 6grencilerin 6grenme giicliiklerini, bireysel
farkliliklarini ve gelisimsel 6zelliklerini dikkate alarak uygun 6gretim yontem ve
teknikleri ile dlgme degerlendirme tekniklerini uygular” program c¢iktisinin
pedagojik bilgiyi desteklemeyi hedefledigini soyleyebiliriz.

21. Yiizyll
Becerileri Bilgisi

Bilgi paketi incelendiginde “Ogrencilerin elestirel, yapici ve yaratici diisiinme
ile...” program ¢iktistmin  21. yiizyil becerileri bilgisini desteklemeyi
hedefledigini sdyleyebiliriz.

Baglam Bilgi paketi incelendiginde laboratuvar uygulamalari, alan gezisi ve program
(Ogretme ¢iktis1 baglam olarak desteklemeyi hedeflemektedir.
Ortam Bilgisi)

YOK Fen Bilimleri Ogretmenligi Lisans Programi incelendiginde Biyoloji 3
dersi igerisinde alan bilgisi kapsaminda verilmesi gereken temel kavram ve konularin
belirtildigi goriilmektedir. Bu kavramlar; genetik ve biyoteknoloji ile bu konulara
yonelik deneyler gibi konular1 icermektedir. STEM entegrasyonuna uygundur.
(Ornegin; genetik ve biyoteknoloji ile bu konulara ydnelik deneyler) ile fen-teknoloji
entegrasyonu vurgulanmaktadir. Pedagoji bilgisine uygundur. Ornegin; genetik ve
biyoteknoloji ile bu konulara yonelik deneyler ile Ggrencilerin yaparak yasayarak
O0grenmesini, sorgulamaya dayali Ogrenmeyi, Ogrenci merkezli olmasimni
desteklemektedir. 21. yiizy1l becerileri bilgisine uygun. Ornegin; genetik ve
biyoteknoloji ile bu konulara yonelik deneyler 6grencilerin problem ¢dzme, sorgulama,
kendini ifade edebilme gibi 21. yiizy1l becerilerini desteklemeyi hedeflemektedir.
Biyoloji 3 dersinin YOK programinda baglam bilgisi kapsaminda STEM okuryazari

ogretmenleri nasil destekleyebilecegiyle ilgili herhangi bir bilgiye rastlanmamustir.
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Biyoloji 3 dersinin Bologna bilgi paketini inceledigimizde alan bilgisinin
Genetik ve biyoteknolojinin ile bu konulara yonelik deneyler gibi konular kapsaminda
vurgulanmaktadir. Biyoloji 3 dersinin STEM entegrasyonuna uygun konu alanlar1
bulunmakla birlikte ders igeriginde yer alan “gen teknolojisi” konusu fen-teknoloji
entegrasyonunu gerektirmektedir. Biyoloji 3 dersinin pedagojik bilgiye uygun konu
alanlart bulunmaktadir. Bologna bilgi paketi incelendiginde “Fen Bilimleri dersi
alanindaki sorunlarin tanimlanmasi ve analiz edilmesi ile 6grencilerin 68renme
giicliiklerini, bireysel farkliliklarin1 ve gelisimsel 6zelliklerini dikkate alarak uygun
ogretim yontem ve teknikleri ile 6lgme degerlendirme tekniklerini uygular” program
ciktisinin pedagojik bilgiyi desteklemeyi hedefledigini sdyleyebiliriz. Biyoloji 3
dersinin 21. Yiizy1l Becerileri Bilgisi kapsaminda incelendiginde “Ogrencilerin elestirel,
yapict ve yaraticit diisiinme ile problem ¢6zme becerilerinin gelisimi i¢in uygun
O0grenme ortamlari olusturur” program ¢iktisinin 21. yiizyil becerileri bilgisini
desteklemeyi hedefledigini sOyleyebiliriz. Biyoloji 3 dersinin baglam bilgisi
kapsaminda incelendiginde laboratuvar uygulamalari, alan gezisi ve “Fen, teknoloji,
toplum ve cevre arasindaki karsilikli etkilesimlerin bilincindedir” program ¢iktisi

baglam olarak desteklemeyi hedeflemektedir.

4.14 FEN OGRETIM PROGRAMLARI

Tablo 4.14 Fen 6gretim programlar: dersi

YOK Program
STEM Alan Ogretim programlartyla ilgili temel kavramlar, &gretmen yeterlilikleri, dlgme
Bilgisi degerlendirme yaklagimi (Alan bilgisi vurgulanmaktadir).
STEM STEM entegrasyonuna uygun (diger derslerle iliskisi) konu alanlart
Entegrasyon bulunmaktadir ve farkli STEM disiplinlerinin entegre edilmesi acik bir sekilde
Bilgisi hedeflenmekte ve vurgulanmaktadir.

Pedagojik Bilgi

Pedagojik bilgisine uygun konu alanlar1 yer almaktadir. Ornegin; kazammlarin
simiflara  gore dagilimi, kullanilan ydntem, teknik, arag-gerecler, Olgcme
degerlendirme yaklagimlari pedagojik bilgisini desteklemektedir.

21. Yiizyll Bilgi yok.
Becerileri Bilgisi
Baglam Bilgi yok.
(Ogretme
Ortamu Bilgisi)
Bologna Bilgi Paketi
STEM Alan Ogretim programlartyla ilgili temel kavramlar, dgretmen yeterlilikleri, dlgme
Bilgisi degerlendirme yaklagimi (Alan bilgisi vurgulanmaktadir).
STEM Bilgi paketi incelendiginde ders iceriginde yer alan “Ogretim Programinda
Entegrasyon Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1” ve ders 6grenim ¢iktilarinda yer alan
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Bilgisi “Fen Ogretim programina uygun mihendislik ve girisimcilik uygulamalar
gelistirir” ¢iktist STEM entegrasyonu hedeflenmektedir

Pedagojik Bilgi Bilgi paketi incelendiginde “Alanin O6gretim programina ve pedagojik alan
bilgisine hakimdir’’ ve “Fen Bilimleri dersi alanindaki sorunlarin tanimlanmasi
ve analiz edilmesi ile 6grencilerin 6grenme giicliiklerini, bireysel farkliliklarini ve
gelisimsel oOzelliklerini dikkate alarak uygun &gretim yontem ve teknikleri ile
O0lcme degerlendirme tekniklerini uygular” opsiyonel program bileseninin
pedagojik bilgiyi desteklemeyi hedeflemektedir.

21. Yiizy1l Bilgi paketi incelendiginde “Bu derste, diiz anlatim, beyin firtinasi, aktif 6grenme

Becerileri Bilgisi  6gretim yontem ve teknikleri uygulanmaktadir” opsiyonel program bileseni 21.
yiizyil becerileri bilgisini desteklemeyi hedeflemektedir.

Baglam Bilgi paketi incelendiginde ders igeriginde yer alan “Fen Ogretiminde giincel
(Ogretme egilimler ve sorunlarin” baglam olarak kullanmay1 hedeflemektedir.
Ortamu Bilgisi)

YOK Fen Bilimleri Ogretmenligi Lisans Programi incelendiginde Fen Ogretim
Programlar1 dersi igerisinde alan bilgisi kapsaminda verilmesi gereken temel kavram ve
konularin belirtildigi goriilmektedir. Bu kavramlar; 6gretim programlariyla ilgili temel
kavramlar, Olgme degerlendirme yaklagimi, Ogretmen yeterlilikleri gibi konulari
icermektedir. STEM entegrasyonuna uygun dgretim programinin diger derslerle iliskisi,
ilkokul ve lise fen 6gretim programlariyla iliskisi gibi konu alanlar1 verilmekle ve agik
bir sekilde entegrasyondan bahsedilmektedir. Pedagojik bilgisine uygun konu alanlar
yer almaktadir. Ornegin; kazanimlarin smiflara gore dagilimi, kullamlan ydntem,
teknik, arag-geregler, pedagojik bilgisini desteklemektedir. Fen Ogretim Programi
dersinin YOK programinda bu dersin 21.yiizy1l becerileri bilgisi ve baglam bilgisi
kapsaminda STEM okuryazar1 6gretmenleri nasil destekleyebilecegiyle ilgili herhangi

bir bilgiye rastlanmamustir.

Fen Ogretim Programi dersinin Bologna bilgi paketini inceledigimizde alan
bilgisinin O6gretim programlariyla ilgili temel kavramlar, olgme degerlendirme
yaklagimi, 6gretmen yeterlilikleri gibi konular kapsaminda vurgulandigini gérmekteyiz.
Bologna bilgi paketi incelendiginde ders iceriginde yer alan “Ogretim Programinda
Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1” ve ders 6grenim ¢iktilarinda yer alan “Fen
Ogretim programimna uygun miihendislik ve girisimcilik uygulamalar gelistirir”
ciktilarinin entegrasyon bilgisini destekledigini acik¢a gostermektedir. Bilgi paketi
incelendiginde “Alanin 6gretim programina ve pedagojik alan bilgisine hakimdir’ ve
“Ogrencilerin gelisim dzelliklerini, bireysel farkliliklarini; konu alanmin &zelliklerini ve
kazanimlarin1 dikkate alarak en uygun 0gretim strateji, yontem ve tekniklerini uygular”

opsiyonel program bileseninin pedagojik bilgiyi destekledigini soyleyebiliriz. Bilgi
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paketi incelendiginde “Bu derste, diiz anlatim, beyin firtinasi, aktif 6grenme 6gretim
yontem ve teknikleri uygulanmaktadir” opsiyonel program bileseni ders igeriginin 21.
yiizy1l becerileri bilgisini destekledigini soyleyebiliriz. Bilgi paketi incelendiginde ders

iceriginde yer alan “Fen Ogretiminde giincel egilimler ve sorunlar” baglam olarak

kullanmay1 hedeflemektedir.

4.15 YER BiLiMi

Tablo 4.15 Yer bilimi dersi

YOK Program
STEM Alan Yerkiire, yer kabugunu olusturan maddeler, kayaglar hakkinda genel bilgiler,
Bilgisi tektonik hareketler, jeolojik zamanlar, hava olaylar1, mevsimlerin olusumu (Alan
Bilgisi vurgulanmaktadir).
STEM STEM entegrasyonuna uygun (Yerkiire, yer kabugunu olusturan maddeler,
Entegrasyon kayaglar hakkinda genel bilgiler, tektonik hareketler, jeolojik zamanlar, hava
Bilgisi olaylari, mevsimlerin olusumu) konu alanlar1 verilmekle birlikte acik bir sekilde

entegrasyondan bahsedilememektedir.

Pedagojik Bilgi Bilgi yok.
21. Yiizyll Bilgi yok.
Becerileri Bilgisi

Baglam Bilgi yok.
(Ogretme

Ortamu Bilgisi)

Bologna Bilgi Paketi

STEM Alan Yerkiire, yer kabugunu olusturan maddeler, kayaclar hakkinda genel bilgiler,

Bilgisi tektonik hareketler, jeolojik zamanlar, hava olaylari, mevsimlerin olusumu (Alan
Bilgisi vurgulanmaktadir).

STEM STEM entegrasyonuna uygun konu alanlari bulunmakla birlikte, farkli STEM

Entegrasyon disiplinlerinin entegre edilmesi agik bir sekilde hedeflenmemekte ve

Bilgisi vurgulanmamaktadir.

Pedagojik Bilgi

Bilgi paketinde dersin nasil bir pedagojik yaklasimla yiiriitiilecegi agik¢a ifade
edilmemektedir. Fakat etkinlikler kisminda 6grencilerden arastirma yapmalarin
gerektiren sunu ve raporlar hazirlamalari ve 6dev yapmalari beklenmektedir.
Ayni zamanda Programin Ogrenme Ciktilara Katkilarina bakildiginda dersin
ogretmen adaylarini proje ve etkinlikler diizenleme ve farkindalik olusturma gibi
hedefler kapsaminda aktif bir 6grenme siirecine dahil etmeyi de amagladigt
sOylenebilir.

21. Yiizyll
Becerileri Bilgisi

21. yiizy1l becerileriyle ilgili ac¢ik bir hedef olmamakla birlikte program 6grenme
ciktilarma  incelendiginde “Ogrencilerin fen ve teknoloji okuryazarlik
diizeylerinin gelistirilmesi ve analitik diigiinme, yaratici diisiinme, elestirel
diisinme, yaratici digiinme gibi disiinme becerilerini gelistirebilecek etkinlik
uygulamalar1 tasarlar.” seklinde ki 6grenme ¢iktis1 21. yiizyil becerileri bilgisini
desteklemeyi hedefledigini belirtebiliriz.

Baglam Dersin veya ders etkinliklerinin nasil bir baglam igerisinde gergeklestirilecegiyle
(Ogretme ilgili agik bir bilgi verilmemektedir.
Ortamu Bilgisi)
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YOK Fen Bilimleri Ogretmenligi Lisans Programi incelendiginde Yer Bilimi
dersi icerisinde alan bilgisi kapsaminda verilmesi gereken temel kavram ve konularin
belirtildigi goriilmektedir. Bu kavramlar Yerkiire, yer kabugunu olusturan maddeler,
kayaglar hakkinda genel bilgiler, tektonik hareketler, jeolojik zamanlar, hava olaylari,
mevsimlerin olusumu gibi konular1 igermektedir. STEM entegrasyonuna uygun
(6rnegin; yer kabugunu olusturan maddeler, tektonik hareketler, jeolojik zamanlar; hava
olaylar1) konu alanlar1 verilmekle birlikte agik bir sekilde entegrasyondan
bahsedilememektedir. Benzer sekilde Yer Bilimi dersinin YOK programinda bu dersin
pedagojik bilgi, 21.ylizy1l bilgisi ve baglam bilgisi kapsaminda STEM okuryazari

ogretmenleri nasil destekleyebilecegiyle ilgili herhangi bir bilgiye rastlanmamustir.

Yer Bilimi dersinin Bologna bilgi paketini inceledigimizde alan bilgisinin
Yerkiire, yer kabugunu olusturan maddeler, kayaglar hakkinda genel bilgiler, tektonik
hareketler, jeolojik zamanlar, hava olaylari, mevsimlerin olusumu gibi Kkonular
kapsaminda vurgulandigin1 fakat acik bir sekilde diger alanlar ile iliskisinin ise
belirtilmedigini gormekteyiz. Benzer seklide STEM entegrasyonuna uygun konu
alanlar1 bulunmakla birlikte, farkli STEM disiplinlerinin entegre edilmesi agik bir
sekilde hedeflenmemekte ve vurgulanmamaktadir. Fakat program ciktisinda “Bilgi
kaynaklarimi etkili sekilde kullanarak fen ve teknoloji alanindaki geligsmeler ile kiiltiir-
sanat-bilim alanindaki etkinlikleri takip eder ve bu kazanmimlarini dersleri ile
biitlinlestirir” ¢iktis1 fen-teknoloji entegrasyonunu desteklemeyi hedeflemektedir. Diger
taraftan bilgi paketinde Yer Bilimi dersinin pedagojik bilgi, 21. yiizy1l becerileri bilgisi
ve baglam bilgisi kapsaminda agik ifadeler bulunmamakla birlikte, bu dersin program
ciktilarina katkisina bakarak bu bilgi alanlar1 kapsaminda 6gretmen adaylarini nasil
desteklemeyi planladigi ifade edilebilir. Bu kapsamda bilgi paketinde dersin nasil bir
pedagojik yaklagimla yiiriitiilecegi agikca ifade edilmemekle birlikte bilgi paketinde
dersin nasil bir pedagojik yaklagimla ytiriitiilecegi acikca ifade edilmemektedir. Fakat
etkinlikler kisminda 6grencilerden arastirma yapmalarini gerektiren sunu ve raporlar
hazirlamalar1 ve ddev yapmalar1 beklenmektedir. Ayn1 zamanda Programm Ogrenme
Ciktilarina Katkilarma bakildiginda dersin 6gretmen adaylarint proje ve etkinlikler
diizenleme ve farkindalik olusturma gibi hedefler kapsaminda aktif bir 6grenme
stirecine dahil etmeyi de amacgladig1 sdylenebilir. 21. ylizy1l becerileriyle ilgili acik bir
hedef olmamakla birlikte program 6grenme ¢iktilar1 incelendiginde “Ogrencilerin fen ve

teknoloji okuryazarlik diizeylerinin gelistirilmesi ve analitik diislinme, yaratici
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diisiinme, elestirel diisiinme, yaratici diisiinme gibi diisiinme becerilerini gelistirebilecek

etkinlik uygulamalar tasarlar.”

seklinde ki 6grenme c¢iktist 21. Yiizyil becerileri

bilgisini desteklemeyi hedefledigini belirtebiliriz. Dersin veya ders etkinliklerinin nasil

bir baglam igerisinde gergeklestirilecegiyle ilgili agik bir bilgi verilmemektedir.

4.16 ASTRONOMI

Tablo 4.16 Astronomi dersi

YOK Program
STEM Alan Astronomi ’ye Giris, Gilines sistemi, zaman-takvim-mevsimler, Keppler yasalari,
Bilgisi glines sistemi elemanlari, evren ve evrenin yapisi, olusumu ve evren modelleri,
uzay teknolojileri (Alan Bilgisi vurgulanmaktadir).
STEM STEM entegrasyonuna uygun (ge¢misten giliniimiize evren modelleri, uzay
Entegrasyon teknolojileri) konu alanlar1 verilmekle birlikte agik bir sekilde entegrasyondan
Bilgisi bahsedilememektedir. Fakat evren modelleri fen-miihendislik entegrasyonunu
desteklemektedir.
Pedagojik Bilgi Bilgi yok.
21. Yiizyll Bilgi yok.
Becerileri Bilgisi
Baglam Bilgi yok.
(Ogretme

Ortamu Bilgisi)

Bologna Bilgi Paketi

STEM Alan Astronomi’ ye giris, Glines sistemi, zaman-takvim-mevsimler, Keppler yasalari,

Bilgisi giines sistemi elemanlari, evren ve evrenin yapisi, olusumu ve evren modelleri,
uzay teknolojileri (Alan Bilgisi vurgulanmaktadir).

STEM STEM entegrasyonuna uygun konu alanlari bulunmakla birlikte, farkli STEM

Entegrasyon disiplinlerinin entegre edilmesi agik bir sekilde vurgulanmamaktadir. Fakat

Bilgisi program ¢iktisinda “Bilgi kaynaklarinin etkin kullammmi ile birlikte fen ve

teknoloji alanindaki gelismelerle beraber kiiltlir, sanat ve bilim alanlarindaki
etkinlikleri takip ederek ayrica kazanimlari dersler ile biitiinlestirir” ¢iktis1 fen-
teknoloji entegrasyonunu desteklemeyi hedeflemektedir.

Pedagojik Bilgi

Bilgi paketi incelendiginde “Fen Bilimleri dersi alanindaki sorunlarin
tanimlanmasi ve analiz edilmesi ile 6grencilerin 6grenme giicliiklerini, bireysel
farkliliklarin1 ve gelisimsel 6zelliklerini dikkate alarak uygun dgretim yontem ve
teknikleri ile 6lgme degerlendirme tekniklerini uygular” program c¢iktisinin
pedagojik bilgiyi desteklemeyi hedefledigini s6yleyebiliriz.

21. Yiizy1l
Becerileri Bilgisi

Bilgi paketi incelendiginde “Ogrencilerin yaratici, elestirel ve yapici diisiinme ile
problem ¢ézme becerilerinin gelistirilmesi amaciyla uygun 6grenme ortamlari
olusturur” program ¢iktisinin 21. yilizyll becerileri bilgisini desteklemeyi
hedefledigini sdyleyebiliriz.

Baglam
(Ogretme
Ortamn Bilgisi)

Bilgi paketi incelendiginde laboratuvar uygulamalari, alan gezisi ve “Fen,
teknoloji, ¢cevre ve toplum arasindaki karsilikli iliskinin bilincindedir” program
¢iktist baglam olarak desteklemeyi hedeflemektedir.

YOK Fen Bilimleri Ogretmenligi Lisans Programi incelendiginde Astronomi

dersi igerisinde alan bilgisi kapsaminda verilmesi gereken temel kavram ve konularin

belirtildigi goriilmektedir. Bu kavramlar astronomi ’ye giris, Giines sistemi, zaman-
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takvim-mevsimler, Keppler yasalari, giines sistemi elemanlari, evren ve evrenin yapisi,
olusumu ve evren modelleri, uzay teknolojileri gibi konular1 igermektedir. STEM
entegrasyonuna uygun (6rnegin; uzay teknolojileri ile evren modelleri) konu alanlar
verilmekle birlikte acik bir sekilde entegrasyondan bahsedilememektedir. Fakat evren
modelleri konusunun fen-miihendislik entegrasyonunu destekledigini sdyleyebiliriz.
Benzer sekilde Astronomi dersinin YOK programinda bu dersin pedagojik bilgi, 21.
yiizyil bilgisi ve baglam bilgisi kapsaminda STEM okuryazari 6gretmenleri nasil

destekleyebilecegiyle ilgili herhangi bir bilgiye rastlanmamustir.

Astronomi dersinin Bologna bilgi paketini inceledigimizde alan bilgisinin
astronomi’ ye Girig, Giines sistemi, zaman-takvim-mevsimler, Keppler yasalari, giines
sistemi elemanlari, evren ve evrenin yapist, olusumu ve evren modelleri, uzay
teknolojileri gibi konular kapsaminda vurgulandigini fakat agik bir sekilde diger alanlar
ile iligkisinin ise belirtilmedigini gérmekteyiz. Benzer seklide STEM entegrasyonuna
uygun konu alanlar1 bulunmakla birlikte, farkli STEM disiplinlerinin entegre edilmesi
acik bir sekilde hedeflenmemekte ve vurgulanmamaktadir. Fakat program g¢iktisinda
“Bilgi kaynaklarinin etkin kullanimi ile birlikte fen ve teknoloji alanindaki gelismelerle
beraber kiiltiir, sanat ve bilim alanlarindaki etkinlikleri takip ederek ayrica kazanimlar
dersler ile bitiinlestiric”  ¢iktisi  fen-teknoloji  entegrasyonunu  desteklemeyi
hedeflemektedir. Diger taraftan bilgi paketinde Astronomi dersinin pedagojik bilgi, 21.
yiizyil becerileri bilgisi ve baglam bilgisi kapsaminda agik ifadeler bulunmamakla
birlikte, bu dersin program ciktilarina katkisina bakarak bu bilgi alanlar1 kapsaminda
ogretmen adaylarini nasil desteklemeyi planladig ifade edilebilir. Bu kapsamda bilgi
paketinde dersin nasil bir pedagojik yaklagimla yiiriitiilecegi acik¢a ifade edilmemekle
birlikte “Fen Bilimleri dersi alanindaki sorunlarin tanimlanmasi ve analiz edilmesi ile
ogrencilerin 6grenme giicliiklerini, bireysel farkliliklarini ve gelisimsel 6zelliklerini
dikkate alarak uygun 6gretim yontem ve teknikleri ile 6lgme degerlendirme tekniklerini
uygular” program ¢iktisinin pedagojik bilgiyi desteklemeyi hedefledigini séyleyebiliriz.
Bilgi paketi incelendiginde “Ogrencilerin yaratici, elestirel ve yapici diisiinme ile
problem ¢6zme becerilerinin gelistirilmesi amaciyla uygun oOgrenme ortamlari
olusturur” program ¢iktisinin 21. yiizyil becerileri bilgisini desteklemeyi hedefledigini
sOyleyebiliriz. Bilgi paketi incelendiginde laboratuvar uygulamalari, alan gezisi ve
“Fen, teknoloji, ¢evre ve toplum arasindaki karsilikli iligkinin bilincindedir” program

ciktis1 baglam olarak desteklemeyi hedeflemektedir.
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4.17 FEN OGRETIMI 1

Tablo 4.17 Fen 6@retimi 1 dersi

YOK Programu
STEM Alan Fen &gretiminin amaglari, kullanilan 6grenme kuramlari, fen okuryazarligi,
Bilgisi bilimsel modellerin kullanimi, 6gretim yontemlerinin, tekniklerinin kullanilmasi
ile ders plani hazirlanmasi ve uygulanmasi (Alan Bilgisi vurgulanmaktadir).
STEM STEM entegrasyonuna uygun (Fen Ogretiminin amaglari, kullanilan 6grenme
Entegrasyon kuramlari, fen okuryazarligi, bilimsel modellerin kullanimi, 6gretim
Bilgisi yontemlerinin, tekniklerinin kullanilmasi ile ders plam1 hazirlanmas: ve

uygulanmasi) konu alanlar1 verilmekle birlikte agik bir sekilde entegrasyondan
bahsedilememektedir.

Pedagojik Bilgi Bilgi yok.
21. Yiizyll Bilgi yok.
Becerileri Bilgisi
Baglam Bilgi yok.
(Ogretme
Ortam Bilgisi)
Bologna Bilgi Paketi

STEM Alan Fen ogretiminin amaglari, kullanilan 6grenme kuramlari, fen okuryazarligi,
Bilgisi bilimsel modellerin kullanimi, dgretim yontemlerinin, tekniklerinin kullanilmasi

ile ders plani hazirlanmasi ve uygulanmasi (Alan Bilgisi vurgulanmaktadir).
STEM STEM entegrasyonuna uygun konu alanlari bulunmakla birlikte, farkli STEM
Entegrasyon disiplinlerinin entegre edilmesi agik bir sekilde hedeflenmemekte ve
Bilgisi vurgulanmamaktadir.
Pedagojik Bilgi Bilgi paketi incelendiginde “Fen Bilimleri dersi alanindaki sorunlarin

tanimlanmasi ve analiz edilmesi ile 6grencilerin 6grenme giicliiklerini, bireysel
farkliliklarini ve gelisimsel 6zelliklerini dikkate alarak uygun 6gretim yontem ve
teknikleri ile dlgme degerlendirme tekniklerini uygular” program c¢iktisinin
pedagojik bilgiyi desteklemeyi hedefledigini sOyleyebiliriz.

21. Yiizy1l
Becerileri Bilgisi

Bilgi paketi incelendiginde “Ogrencilerin yaratici, elestirel ve yapici diisiinme ile
problem ¢ézme becerilerinin gelistirilmesi amaciyla uygun 6grenme ortamlari
olugturur” program ¢iktismin 21. yiizyil becerileri bilgisini desteklemeyi
hedefledigini sdyleyebiliriz.

Baglam
(Ogretme
Ortam Bilgisi)

Bilgi paketi incelendiginde laboratuvar uygulamalar, alan gezisi ve “Fen,
teknoloji, cevre ve toplum arasindaki karsilikli iligkinin bilincindedir” program
¢iktis1 baglam olarak desteklemeyi hedeflemektedir.

YOK Fen Bilimleri Ogretmenligi Lisans Programi incelendiginde Fen Ogretimi

1 dersi igerisinde alan bilgisi kapsaminda verilmesi gereken temel kavram ve konularin

belirtildigi goriilmektedir. Bu kavramlar; fen 6gretiminin amaglari, kullanilan 6grenme

kuramlari, fen okuryazarligi, bilimsel modellerin kullanimi, 6gretim yontemlerinin,

tekniklerinin kullanilmasi ile ders plani hazirlanmasi ve uygulanmasi gibi konular

icermektedir. STEM entegrasyonuna uygun (Ornegin; Fen &gretiminin amaglari,

kullanilan 6grenme kuramlari, fen okuryazarligi, bilimsel modellerin kullanimi, 6gretim

yontemlerinin, tekniklerinin kullanilmasi ile ders plani hazirlanmasi ve uygulanmasi)
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konu alanlar1 verilmekle birlikte agik bir sekilde entegrasyondan bahsedilememektedir.
Fen Ogretimi 1 dersinin YOK programinda pedagoji bilgisi, 21.yiizy1l becerileri bilgisi
ve baglam  bilgisi kapsaminda STEM  okuryazar1  O08retmenleri  nasil

destekleyebilecegiyle ilgili herhangi bir bilgiye rastlanmamustir.

Fen Ogretimi 1 dersinin Bologna bilgi paketini inceledigimizde alan bilgisinin
fen Ggretiminin amaglari, kullanilan 6grenme kuramlari, fen okuryazarligi, bilimsel
modellerin kullanimi, 6gretim yontemlerinin, tekniklerinin kullanilmasi ile ders plani
hazirlanmasi ve uygulanmasi gibi konular kapsaminda vurgulanmaktadir. Fen Ogretimi
1 dersinin STEM entegrasyonuna uygun konu alanlar1 bulunmakla birlikte, farkli STEM
disiplinlerinin ~ entegre  edilmesi acik  bir sekilde hedeflenmemekte ve
vurgulanmamaktadir. Fen Ogretimi 1 dersinin Pedagojik Bilgiye uygun konu alanlart
bulunmaktadir. Bologna bilgi paketi incelendiginde “Fen Bilimleri dersi alanindaki
sorunlarin tanimlanmasi ve analiz edilmesi ile &grencilerin 6grenme giigliiklerini,
bireysel farkliliklarin1 ve gelisimsel 6zelliklerini dikkate alarak uygun 6gretim yontem
ve teknikleri ile 6l¢me degerlendirme tekniklerini uygular” program ¢iktisinin pedagojik
bilgiyi desteklemeyi hedefledigini soyleyebiliriz. Fen Ogretimi 1 dersinin 21. yiizyil
becerileri bilgisi kapsaminda incelendiginde “Ogrencilerin yaratici, elestirel ve yapici
diistinme ile problem ¢dzme becerilerinin gelistirilmesi amaciyla uygun Ogrenme
ortamlart olusturur” program c¢iktisinin 21. yiizyil becerileri bilgisini desteklemeyi
hedefledigini sdyleyebiliriz. Fen Ogretimi 1 dersinin baglam bilgisi kapsaminda
incelendiginde laboratuvar uygulamalari, alan gezisi ve “Fen, teknoloji, ¢evre ve toplum
arasindaki karsilikli iliskinin bilincindedir” program ¢iktis1 baglam olarak desteklemeyi

hedeflemektedir.

4.18 FEN OGRETiMi LABORATUVAR UYGULAMLARI 1

Tablo 4.18 Fen 6gretimi laboratuvar uygulamalari 1 dersi

YOK Program
STEM Alan Laboratuvarin 6nemi, teknolojinin yeri, laboratuvarda teknolojinin kullanimu,
Bilgisi laboratuvar uygulamalarmin Fen Bilimleri programindaki yeri, farkli laboratuvar

yaklagimlarmma  dayali  ¢esitli deney  siiregleri, deneylerde  &grenci
performanslarinin (tutum-deger, bilgi, beceri) degerlendirilmesi (Alan Bilgisi

vurgulanmaktadir).
STEM STEM entegrasyonuna uygun (teknolojinin yeri ve kullanimi) konu alanlari
Entegrasyon verilmekle birlikte ve fen-teknoloji entegrasyonunu desteklemektedir.

Bilgisi

Pedagojik Bilgi Pedagojik bilgisine uygun konu alanlar1 yer almaktadir. Ornegin; ortaokul 5. ve 6.
simif Fen Bilimleri dersi 6gretim programi kapsaminda yer alan fizik, Kimya,
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biyoloji, ¢evre, yer bilimi konularimin dogasina uygun farkli laboratuvar
yaklagimlarina dayali ¢esitli deneylerin  siiregleri, deneylerde &grenci
performanslarmin (tutum-deger, bilgi, beceri) degerlendirilmesinde kullanilacak
yaklagimlar pedagojik bilgisini desteklemektedir.

21. Yiizyll Bilgi yok.

Becerileri Bilgisi

Baglam Bilgi yok.

(Ogretme

Ortamu Bilgisi)

Bologna Bilgi Paketi

STEM Alan Laboratuvarin 6nemi, teknolojinin yeri, laboratuvarda teknolojinin kullanimi,

Bilgisi laboratuvar uygulamalarinin Fen Bilimleri programindaki yeri, farkli laboratuvar
yaklagimlarma  dayali  g¢esitli deney  siirecleri, deneylerde  6grenci
performanslarinin (tutum-deger, bilgi, beceri) degerlendirilmesi (Alan Bilgisi
vurgulanmaktadir).

STEM STEM entegrasyonuna uygun konu alanlar1 bulunmakla birlikte, farkli STEM

Entegrasyon disiplinlerinin entegre edilmesi agik bir sekilde hedeflenmemekte ve

Bilgisi vurgulanmamaktadir.

Pedagojik Bilgi Bilgi paketi incelendiginde “Fen Bilimleri dersi alanindaki sorunlarin

tanimlanmasi1 ve analiz edilmesi ile 6grencilerin 6grenme giicliiklerini, bireysel
farkliliklarini ve gelisimsel 6zelliklerini dikkate alarak uygun 6gretim yontem ve
teknikleri ile 6lgme degerlendirme tekniklerini uygular” program ¢iktisinin
pedagojik bilgiyi desteklemeyi hedefledigini s6yleyebiliriz.

21. Yiizy1l
Becerileri Bilgisi

Bilgi paketi incelendiginde “Ogrencilerin yaratici, elestirel ve yapici diisiinme ile
problem ¢6zme becerilerinin gelistirilmesi amaciyla uygun 6grenme ortamlart
olusturur” program ¢iktistmin 21. yiizyil becerileri bilgisini desteklemeyi
hedefledigini sdyleyebiliriz.

Baglam Bilgi paketi incelendiginde laboratuvar uygulamalari, alan gezisi ve “Fen,
(Ogretme teknoloji, cevre ve toplum arasindaki karsilikli iliskinin bilincindedir” program
Ortamu Bilgisi) ¢iktist baglam olarak desteklemeyi hedeflemektedir.

YOK Fen Bilimleri Ogretmenligi Lisans Programi incelendiginde Fen Ogretimi
Laboratuvar Uygulamalar1 1 dersi igerisinde alan bilgisi kapsaminda verilmesi gereken
temel kavram ve konularin belirtildigi goriilmektedir. Bu kavramlar; Laboratuvarin
teknolojinin  yeri, laboratuvarda kullanimi, laboratuvar

onemi, teknolojinin

uygulamalarinin Fen Bilimleri programindaki yeri, farkli laboratuvar yaklagimlarina
dayal1 ¢esitli deney siirecleri, deneylerde 6grenci performanslarinin (tutum-deger, bilgi,
beceri) degerlendirilmesi gibi konular1 icermektedir. Alanla ilgili bu temel kavramlarin
fen-teknoloji iliskilendirilmesi yapilmaktadir. STEM entegrasyonuna uygun konu
alanlar1 verilmekte ve fen-teknoloji entegrasyonu vurgulanmaktadir. Pedagojik bilgisine
uygun konu alanlar1 yer almaktadir. Ornegin; Pedagojik bilgisine uygun konu alanlar
yer almaktadir. Ornegin; ortaokul 5. ve 6. sinif Fen Bilimleri dersi 6gretim programi
kapsaminda yer alan fizik, kimya, biyoloji, ¢evre, yer bilimi konularinin dogasina uygun
farkli laboratuvar yaklagimlarina dayali ¢esitli deneylerin siirecleri, deneylerde 6grenci
performanslarinin  (tutum-deger, kullanilacak

bilgi, beceri) degerlendirilmesinde
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yaklasimlar pedagojik bilgisini desteklemektedir. Fen Ogretimi Laboratuvar
Uygulamalar1 1 dersinin YOK programinda 21.yiizy1l becerileri bilgisi ve baglam bilgisi
kapsaminda STEM okuryazar1 6gretmenleri nasil destekleyebilecegiyle ilgili herhangi

bir bilgiye rastlanmamastir.

Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalar1 1 dersinin Bologna bilgi paketini
inceledigimizde alan bilgisinin; laboratuvarin 6nemi, teknolojinin yeri, laboratuvarda
teknolojinin kullanimi, laboratuvar uygulamalarinin Fen Bilimleri programindaki yeri,
farkli laboratuvar yaklasimlarina dayali cesitli deney siirecleri, deneylerde Ogrenci
performanslarinin  (tutum-deger, bilgi, beceri) degerlendirilmesi gibi konular
kapsaminda  vurgulanmaktadir.  Ayrica  fen-teknoloji  iliskisinin  belirtildigi
goriilmektedir. Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari 1 dersinin  STEM
entegrasyonuna uygun konu alanlar1 bulunmakla birlikte, farkli STEM disiplinlerinin
entegre edilmesi agik bir sekilde hedeflenmemekte ve vurgulanmamaktadir. Fen
Ogretimi Laboratuvar Uygulamalar 1 dersinin Pedagojik Bilgiye uygun konu alanlari
bulunmaktadir. Bologna bilgi paketi incelendiginde “Fen Bilimleri dersi alanindaki
sorunlarin tanimlanmasi1 ve analiz edilmesi ile 6grencilerin 6grenme giicliiklerini,
bireysel farkliliklarin1 ve gelisimsel 6zelliklerini dikkate alarak uygun 6gretim yontem
ve teknikleri ile 6lgme degerlendirme tekniklerini uygular” program ¢iktisinin pedagojik
bilgiyi desteklemeyi hedefledigini soyleyebiliriz. Fen Ogretimi Laboratuvar
Uygulamalart 1 dersinin 21. ylizyil becerileri bilgisi kapsaminda incelendiginde
“Ogrencilerin yaratici, elestirel ve yapici diisinme ile problem ¢dzme becerilerinin
gelistirilmesi amaciyla uygun 6grenme ortamlart olusturur” program ciktisinin 21.
yiizy1l becerileri bilgisini desteklemeyi hedefledigini sdyleyebiliriz. Fen Ogretimi
Laboratuvar Uygulamalar1 1 dersinin Baglam Bilgisi kapsaminda incelendiginde
laboratuvar uygulamalari, alan gezisi ve “Fen, teknoloji, ¢evre ve toplum arasindaki
karsilikli iliskinin bilincindedir” program ¢iktis1 baglam olarak desteklemeyi

hedeflemektedir.

4.19 BILIMSEL MUHAKEME BECERILERI

Tablo 4.19 Bilimsel muhakeme becerileri dersi

YOK Program
STEM Alan Bilimsel muhakemenin 6zellikleri, bilimsel muhakemenin fen basarisina etkisi,
Bilgisi fen egitimi ile biligsel gelisimi hizlandirilmasi etkinlikleri, degiskenleri belirleme,

degiskenleri kontrol etme (Alan Bilgisi vurgulanmaktadir).
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STEM Bilgi yok.

Entegrasyon
Bilgisi
Pedagojik Bilgi Bilgi yok.
21. Yiizy1l Bilgi yok.
Becerileri Bilgisi
Baglam Bilgi yok.
(Ogretme
Ortam Bilgisi)
Bologna Bilgi Paketi
STEM Alan Bilimsel muhakemenin o6zellikleri, bilimsel muhakemenin fen basarisina etkisi,
Bilgisi fen egitimi ile biligsel gelisimi hizlandirilmasi etkinlikleri, degiskenleri belirleme,
degiskenleri kontrol etme (Alan Bilgisi vurgulanmaktadir).
STEM Bilgi paketi incelendiginde STEM disiplinlerinin entegre edilmesi acik bir sekilde
Entegrasyon hedeflenmemek te ve vurgulanmamaktadir.
Bilgisi

Pedagojik Bilgi Bilgi paketinde dersin nasil bir pedagojik yaklasimla yiiriitiilecegi agikga ifade
edilmemektedir. Fakat etkinlikler kisminda &grencilerden proje tasarlamalar: ve
arastirma yapmalarini gerektiren sunu ve raporlar hazirlamalar1 beklenmektedir.

21. Yiizyll Bilgi paketi incelendiginde “Bu derste, diiz anlatim, beyin firtinasi, aktif 6grenme
Becerileri Bilgisi ~ 6gretim yontem ve teknikleri uygulanmaktadir” opsiyonel program bileseni 21.
yiizyil becerileri bilgisini desteklemeyi hedeflemektedir.

Baglam Dersin veya ders etkinliklerinin nasil bir baglam igerisin de gergeklestirilecegiyle
(Ogretme ilgili agik bir bilgi verilmemektedir.
Ortam Bilgisi)

YOK Fen Bilimleri Ogretmenligi Lisans Programi incelendiginde Bilimsel
Muhakeme Becerileri dersi igerisinde alan bilgisi kapsaminda verilmesi gereken temel
kavram ve konularin belirtildigi goriilmektedir. Bu kavramlar; bilimsel muhakemenin
ozellikleri, bilimsel muhakemenin fen basarisina etkisi, fen egitimi ile biligsel gelisimi
hizlandirilmas: etkinlikleri, degiskenleri belirleme, degiskenleri kontrol etme gibi
konular1 igermektedir. Bilimsel Muhakeme Becerileri dersinin YOK programinda
entegrasyon bilgisi, pedagoji bilgisi, 21.yilizy1l becerileri bilgisi ve baglam bilgisi
kapsaminda STEM okuryazar1 6gretmenleri nasil destekleyebilecegiyle ilgili herhangi

bir bilgiye rastlanmamustir.

Bilimsel Muhakeme Becerileri dersinin Bologna bilgi paketini inceledigimizde
alan bilgisinin bilimsel muhakemenin 6zellikleri, bilimsel muhakemenin fen basarisina
etkisi, fen egitimi ile biligsel gelisimi hizlandirilmasi etkinlikleri, degiskenleri belirleme,
degiskenleri kontrol etme gibi konular kapsaminda vurgulanmaktadir. Bilimsel
Muhakeme Becerileri dersinin STEM disiplinlerinin entegre edilmesi agik bir sekilde

hedeflenmemekte ve vurgulanmamaktadir. Bologna bilgi paketinde dersin nasil bir

70



pedagojik yaklasimla yiiriitiillecegi acgikca ifade edilmemektedir. Fakat etkinlikler
kisminda 6grencilerden proje tasarlamalari ve arastirma yapmalarini gerektiren sunu ve
raporlar hazirlamalar1 beklenmektedir. Bilimsel Muhakeme Becerileri dersinin 21.
yiizy1l becerileri bilgisi kapsaminda incelendiginde “Bu derste, diiz anlatim, beyin

firtinasi, aktif ogrenme Ogretim yontem ve teknikleri uygulanmaktadir” opsiyonel

program bileseninin  21.

sOyleyebiliriz.

incelendiginde

dersin veya ders

yiizyll becerileri bilgisini desteklemeyi hedefledigini

Bilimsel Muhakeme Becerileri dersinin Baglam Bilgisi kapsaminda

etkinliklerinin nasil bir baglam igerisinde

gerceklestirilecegiyle ilgili agik bir bilgi verilmemektedir.

4.20 FEN OGRETIMI 2

Tablo 4.20 Fen ogretimi 2 dersi

YOK Program
STEM Alan Fen 6gretiminde kullanilan yontem, strateji, teknik, materyal ve uygulamalari,
Bilgisi miihendislik ve tasarim becerileri Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Yeterlikleri, bu
yeterliliklerin incelenmesi, fen Ogretiminde giincel Ogretimler (Alan Bilgisi
vurgulanmaktadir).
STEM STEM entegrasyonuna uygun (fen 6gretiminde kullanilan yontem, strateji, teknik,
Entegrasyon materyal ve uygulamalari, miihendislik ve tasarim becerileri Fen Bilimleri
Bilgisi Ogretmenlerinin  Yeterlikleri, bu yeterliliklerin incelenmesi, fen &gretiminde

glincel ogretimler) konu alanlar1 verilmekte ve fen-miihendislik entegrasyonu
vurgulanmaktadir.

Pedagojik Bilgi Bilgi yok.
21. Yiizyll Bilgi yok.
Becerileri Bilgisi
Baglam Bilgi yok.
(Ogretme
Ortam Bilgisi)
Bologna Bilgi Paketi
STEM Alan Fen &gretiminde kullanilan yontem, strateji, teknik, materyal ve uygulamalari,
Bilgisi miihendislik ve tasarim becerileri Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Yeterlikleri, bu
yeterliliklerin incelenmesi, fen Ogretiminde giincel Ogretimler (Alan Bilgisi
vurgulanmaktadir).
STEM STEM entegrasyonuna uygun konu alanlari bulunmakla birlikte, farkli STEM
Entegrasyon disiplinlerinin entegre edilmesi agik bir sekilde hedeflenmemekte ve
Bilgisi vurgulanmamaktadir.

Pedagojik Bilgi

Bilgi paketi incelendiginde  “Fen Bilimleri dersi alanindaki sorunlarin
tanimlanmasi ve analiz edilmesi ile 6grencilerin 6grenme giicliiklerini, bireysel
farkliliklarin1 ve gelisimsel 6zelliklerini dikkate alarak uygun 6gretim yontem ve
teknikleri ile 6lgme degerlendirme tekniklerini uygular” program g¢iktisinin
pedagojik bilgiyi desteklemeyi hedefledigini soyleyebiliriz.

21. Yiizy1l
Becerileri Bilgisi

Bilgi paketi incelendiginde “Ogrencilerin yaratici, elestirel ve yapici diisiinme ile
problem ¢ézme becerilerinin gelistirilmesi amaciyla uygun 6grenme ortamlari
olusturur” program ¢iktisinin 21. yilizyll becerileri bilgisini desteklemeyi
hedefledigini sdyleyebiliriz.
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Baglam Bilgi paketi incelendiginde laboratuvar uygulamalari, alan gezisi ve “Fen,
(Ogretme teknoloji, ¢cevre ve toplum arasindaki karsilikli iligkinin bilincindedir” program
Ortam Bilgisi) ¢iktist baglam olarak desteklemeyi hedeflemektedir.

YOK Fen Bilimleri Ogretmenligi Lisans Programi incelendiginde Fen Ogretimi
2 dersi igerisinde alan bilgisi kapsaminda verilmesi gereken temel kavram ve konularin
belirtildigi goriilmektedir. Bu kavramlar; fen 6gretiminde kullanilan yontem, strateji,
teknik, materyal ve uygulamalari, miithendislik ve tasarim becerileri Fen Bilimleri
Ogretmenlerinin Yeterlikleri, bu yeterliliklerin incelenmesi, fen 6gretiminde giincel
Ogretimler gibi konular1 igermektedir. Alanla ilgili bu temel kavramlarin fen-
miihendislik iliskilendirilmesi yapilmaktadir. STEM entegrasyonuna uygun 6rnegin; fen
ogretiminde kullanilan yontem, strateji, teknik, materyal ve uygulamalari, mithendislik
ve tasarim becerileri Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Yeterlikleri, bu yeterliliklerin
incelenmesi, fen 6gretiminde giincel 6gretimler gibi konu alanlar1 verilmekte ve fen-
miihendislik entegrasyonu vurgulanmaktadir. Fen Ogretimi 2 dersinin  YOK
programinda pedagoji bilgisi, 21.ylizy1l becerileri bilgisi ve baglam bilgisi kapsaminda
STEM okuryazar1 6gretmenleri nasil destekleyebilecegiyle ilgili herhangi bir bilgiye

rastlanmamuistir.

Fen Ogretimi 2 dersinin Bologna bilgi paketini inceledigimizde alan bilgisinin
fen Ogretiminde kullanilan yOntem, strateji, teknik, materyal ve uygulamalari,
miihendislik ve tasarim becerileri Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Yeterlikleri, bu
yeterliliklerin incelenmesi, fen 6gretiminde giincel dgretimler gibi konular kapsaminda
vurgulanmaktadir. Ayrica fen-miihendislik iliskisinin belirtildigi goriilmektedir. Fen
Ogretimi 2 dersinin STEM entegrasyonuna uygun konu alanlar1 bulunmakta ve fen-
teknoloji entegrasyonu vurgulanmaktadir. Fen Ogretimi 2 dersinin Pedagojik Bilgiye
uygun konu alanlar1 bulunmaktadir. Bologna bilgi paketi incelendiginde “Fen Bilimleri
dersi alanindaki sorunlarin tanimlanmasi ve analiz edilmesi ile 6grencilerin 6grenme
giicliiklerini, bireysel farkliliklarin1 ve gelisimsel 6zelliklerini dikkate alarak uygun
ogretim yontem ve teknikleri ile 6lgme degerlendirme tekniklerini uygular” program
ciktisinin pedagojik bilgiyi desteklemeyi hedefledigini sdyleyebiliriz. Fen Ogretimi 2
dersinin 21. yiizyil becerileri bilgisi kapsaminda incelendiginde “Ogrencilerin yaratici,
elestirel ve yapict diisiinme ile problem ¢dzme becerilerinin gelistirilmesi amaciyla

uygun 6grenme ortamlart olusturur” program ciktisinin 21. ylizyil becerileri bilgisini
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desteklemeyi hedefledigini soyleyebiliriz. Fen Ogretimi 2 dersinin Baglam Bilgisi
kapsaminda incelendiginde laboratuvar uygulamalari, alan gezisi ve “Fen, teknoloji,
cevre ve toplum arasindaki karsilikli iligkinin bilincindedir” program c¢iktisi baglam

olarak desteklemeyi hedeflemektedir.

4.21 FEN OGRETIiMIi LABORATUVAR UYGULAMALARI 2

Tablo 4.21 Fen 6@retimi laboratuvar uygulamalar: 2 dersi

YOK Program
STEM Alan Basit ve kolay ulagilabilen malzemelerle yapilan deneyler, laboratuvarda
Bilgisi teknolojinin yeri ve kullanimi, deneylerde kazandirilacak bilimsel siireg
becerilerinin belirlenmesi, deneylerde 6grenci performanslarinin; tutum-deger,
beceri ve bilgi yoniinden degerlendirilmesinde kullanilacak yaklasimlar (Alan
Bilgisi vurgulanmaktadir).
STEM STEM entegrasyonuna uygun (laboratuvarda teknolojinin yeri ve kullanimi) konu
Entegrasyon alanlar verilmekle birlikte ve fen-teknoloji entegrasyonunu desteklemektedir
Bilgisi

Pedagojik Bilgi

Pedagojik bilgisine uygun konu alanlar1 yer almaktadir. Ornegin; deneylerde

Ogrenci  performanslarinin;  tutum-deger, beceri ve Dbilgi yoniinden
degerlendirilmesinde kullanilacak yaklagimlar pedagojik bilgisini
desteklemektedir

21. Yiizy1l Bilgi yok.

Becerileri Bilgisi

Baglam Bilgi yok.

(Ogretme

Ortam Bilgisi)

Bologna Bilgi Paketi

STEM Alan Basit ve kolay ulagilabilen malzemeyle yapilan deneyler, laboratuvarda

Bilgisi teknolojinin yeri ve kullanimi, deneylerde kazandirilacak bilimsel siireg
becerilerinin belirlenmesi, deneylerde 6grenci performanslarinin; tutum-deger,
beceri ve bilgi yoniinden degerlendirilmesinde kullanilacak yaklagimlar (Alan
Bilgisi vurgulanmaktadir).

STEM STEM entegrasyonuna uygun konu alanlart bulunmakla birlikte, farkli STEM

Entegrasyon disiplinlerinin entegre edilmesi agik bir sekilde hedeflenmemekte ve

Bilgisi vurgulanmamaktadir.

Pedagojik Bilgi

Bilgi paketi incelendiginde  “Fen Bilimleri dersi alanindaki sorunlarin
tammlanmas1 ve analiz edilmesi ile 6grencilerin 6grenme giigliiklerini, bireysel
farkliliklarin1 ve gelisimsel 6zelliklerini dikkate alarak uygun 6gretim yontem ve
teknikleri ile Olgme degerlendirme tekniklerini uygular” program c¢iktisinin
pedagojik bilgiyi desteklemeyi hedefledigini soyleyebiliriz.

21. Yiizyll
Becerileri Bilgisi

Bilgi paketi incelendiginde “Ogrencilerin yaratici, elestirel ve yapici diisiinme ile
problem ¢dzme becerilerinin gelistirilmesi amaciyla uygun 6grenme ortamlari
olusturur” program ¢iktistmin 21. yiizyil becerileri bilgisini desteklemeyi
hedefledigini sdyleyebiliriz.

Baglam Bilgi paketi incelendiginde laboratuvar uygulamalari, alan gezisi ve “Fen,
(Ogretme teknoloji, ¢evre ve toplum arasindaki karsilikli iligkinin bilincindedir” program
Ortamu Bilgisi) ¢iktis1 baglam olarak desteklemeyi hedeflemektedir.
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YOK Fen Bilimleri Ogretmenligi Lisans Programi incelendiginde Fen Ogretimi
Laboratuvar Uygulamalar1 2 dersi icerisinde alan bilgisi kapsaminda verilmesi gereken
temel kavram ve konularin belirtildigi goriilmektedir. Bu kavramlar; basit ve kolay
ulasilabilen malzemelerle yapilan deneyler, laboratuvarda teknolojinin yeri ve
kullanimi, deneylerde kazandirilacak bilimsel siire¢ becerilerinin  belirlenmesi,
deneylerde Ogrenci performanslarin; tutum-deger, beceri ve bilgi yOniinden
degerlendirilmesinde kullanilacak yaklasimlar gibi konular1 icermektedir. Alanla ilgili
bu temel kavramlarin fen-teknoloji iligkilendirilmesi yapilmaktadir. STEM
entegrasyonuna uygun (basit ve kolay ulasilabilen malzemelerle yapilan deneyler,
laboratuvarda teknolojinin yeri ve kullanimi, deneylerde kazandirilacak bilimsel siire¢
becerilerinin belirlenmesi, deneylerde 6grenci performanslarinin; tutum-deger, beceri ve
bilgi yoniinden degerlendirilmesinde kullanilacak yaklasimlar) konu alanlar1 verilmekte
ve fen-teknoloji entegrasyonu vurgulanmaktadir. Pedagojik bilgisine uygun konu
alanlar1 yer almaktadir. Ornegin; deneylerde &grenci performanslarnin tutum-deger,
beceri ve bilgi yoniinden degerlendirilmesinde kullanilacak yaklasimlar pedagojik
bilgisini desteklemektedir. Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalar1 2 dersinin YOK
programinda 21.ylizy1l becerileri bilgisi ve baglam bilgisi kapsaminda STEM
okuryazari Ogretmenleri nasil destekleyebilecegiyle ilgili herhangi bir bilgiye

rastlanmamuistir.

Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalar1 2 dersinin Bologna bilgi paketini
inceledigimizde alan bilgisinin basit ve kolay ulasilabilen malzemeyle yapilan deneyler,
laboratuvarda teknolojinin yeri ve kullanimi, deneylerde kazandirilacak bilimsel siire¢
becerilerinin belirlenmesi, deneylerde 6grenci performanslarinin; tutum-deger, beceri ve
bilgi yoniinden degerlendirilmesinde kullanilacak yaklasgimlar gibi konular kapsaminda
vurgulanmaktadir. Ayrica fen-teknoloji iliskisinin belirtildigi goriilmektedir. Fen
Ogretimi Laboratuvar Uygulamalar1 2 dersinin STEM entegrasyonuna uygun konu
alanlar1 bulunmakta ve fen-teknoloji entegrasyonu vurgulanmaktadir. Fen Ogretimi
Laboratuvar Uygulamalar1 2 dersinin Pedagojik Bilgiye uygun konu alanlar
bulunmaktadir. Bologna bilgi paketi incelendiginde “Fen Bilimleri dersi alanindaki
sorunlarin tanimlanmas1 ve analiz edilmesi ile Ogrencilerin 0grenme giicliiklerini,
bireysel farkliliklarini ve gelisimsel 6zelliklerini dikkate alarak uygun 6gretim yontem
ve teknikleri ile 6lgme degerlendirme tekniklerini uygular” program ¢iktisinin pedagojik

bilgiyi desteklemeyi hedefledigini soyleyebiliriz. Fen Ogretimi Laboratuvar
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Uygulamalar1 2 dersinin 21. Yiizy1l Becerileri Bilgisi kapsaminda incelendiginde
“Ogrencilerin yaratic1, elestirel ve yapici diisiinme ile problem ¢dzme becerilerinin
gelistirilmesi amaciyla uygun 6grenme ortamlarit olusturur” program ¢iktisinin 21.
yiizy1l becerileri bilgisini desteklemeyi hedefledigini sdyleyebiliriz. Fen Ogretimi
Laboratuvar Uygulamalar1 2 dersinin Baglam Bilgisi kapsaminda incelendiginde
laboratuvar uygulamalari, alan gezisi ve “Fen, teknoloji, ¢evre ve toplum arasindaki
karsilikl
hedeflemektedir.

iligkinin  bilincindedir” program ¢iktisi baglam olarak desteklemeyi

4.22 CEVRE EGIiTiMi

Tablo 4.22 Cevre egitimi dersi

YOK Programm
STEM Alan Temel ekolojik kavramlar, ekosistemler ve ¢evresel konular yer almaktadir (Alan
Bilgisi bilgisi vurgulanmig ama disiplinler arasi bir yaklasim yok).
STEM STEM entegrasyonuna uygun (6rnegin toprak ve su kaynaklari, ¢evre duyarliligi)
Entegrasyon konu alanlart verilmekle Dbirlikte ac¢ik bir sekilde entegrasyondan
Bilgisi bahsedilememektedir.
Pedagojik Bilgi Bilgi yok.
21. Yiizy1l Bilgi yok.
Becerileri Bilgisi
Baglam Bilgi yok.
(Ogretme
Ortam Bilgisi)
Bologna Bilgi Paketi
STEM Alan Temel ekolojik kavramlar, ekosistemler ve ¢evresel konular yer almaktadir (Alan
Bilgisi bilgisi vurgulanmaktadir). Ayrica fen-teknoloji ve fen- mithendislik entegrasyonu
desteklenmektedir
STEM STEM entegrasyonuna uygun konu alanlari bulunmakla birlikte, farkli STEM
Entegrasyon disiplinlerinin entegre edilmesi agik bir sekilde hedeflenmemekte ve
Bilgisi vurgulanmamaktadir.

Pedagojik Bilgi

Bilgi paketinde dersin nasil bir pedagojik yaklasimla yiiriitiilecegi agik¢a ifade
edilmemektedir. Fakat etkinlikler kisminda 6grencilerden proje tasarlamalari ve
aragtirma yapmalarini gerektiren sunu ve raporlar hazirlamalari beklenmektedir.
Aym zamanda Programin Ogrenme Ciktilarina Katkilarma bakildiginda dersin
Ogretmen adaylarini proje ve etkinlikler diizenleme ve farkindalik olugturma gibi
hedefler kapsaminda aktif bir 6grenme siirecine dahil etmeyi de amagladig:
sOylenebilir.

21. Yiizy1l
Becerileri Bilgisi

21. ylizy1l becerileriyle ilgili acik bir hedef olmamakla birlikte program 6grenme
ciktilarina incelendiginde “Ogrencilerde fen-teknoloji okuryazarlik seviyeleri ile
analitik diisiinme, yaratic1 diisiinme, elestirel diisiinme becerileri gibi iist diizey
diistinme becerilerini gelistirebilecek etkinlikler tasarlar.” seklinde ki 6grenme
¢iktisin1 5 tizerinden 4 seviyesinde desteklemeyi hedefledigini belirtebiliriz.

Baglam Dersin veya ders etkinliklerinin nasil bir baglam igerisinde gerceklestirilecegiyle
(Ogretme ilgili acik bir bilgi verilmemektedir. Fakat programimn Ogrenme ¢iktilarina
Ortam Bilgisi) bakildiginda “Cevresel, sosyal, bilimsel ayrica sosyobilimsel alanlardaki yerel ve

evrensel sorunlarla ilgili 6grencilerde farkindalik olusturacak etkinlikler diizenler
ve bunlarla ilgili projelerde aktif rol alir.” ¢iktisina 5 lizerinden 5 lik bir katki
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saglamay1 hedeflediginden proje ve etkinliklerde yerel ve evrensel ¢evre sorunlart
ve problemlerini bir baglam olarak kullanmayi1 hedefledigi sdylenebilir.

YOK Fen Bilimleri Ogretmenligi Lisans Programi incelendiginde Cevre Egitimi
dersi igerisinde alan bilgisi kapsaminda verilmesi gereken temel kavram ve konularin
belirtildigi goriilmektedir. Bu kavramlar temel ekolojik kavramlar ve sistemlerle ilgi
bilgileri igermektedir. Fakat alanla ilgili bu temel kavramlarin disiplinler arasi bir
yaklasimla diger alanlarla iliskilendirilmesine yonelik bir ifade ve yoOnlendirmenin
olmadig1 goriilmektedir. Aslinda STEM entegrasyonuna uygun (6rnegin; toprak ve su
kaynaklari, ¢evre duyarliligl) konu alanlar1 olmasina ragmen acik bir sekilde bu
alanlinin diger alanlarla iliskisini vurgulayan ve STEM entegrasyonunu destekleyecek
bir yonlendirmede bulunmamaktadir. Benzer sekilde Cevre Egitimi dersinin YOK
programinda bu dersin pedagojik bilgi, 21.yiizy1l bilgisi ve baglam bilgisi kapsaminda
STEM okuryazar1 6gretmenleri nasil destekleyebilecegiyle ilgili herhangi bir bilgiye

rastlanmamuistir.

Cevre Egitimi dersinin Bologna bilgi paketini inceledigimizde alan bilgisinin
temel ekolojik kavram ve ilkeler, ekosistemler ve ¢evresel konular kapsaminda
vurgulandigim1 fakat agik bir sekilde diger alanlar ile iliskisinin ise belirtilmedigini
gormekteyiz. Benzer seklide STEM entegrasyonuna uygun konu alanlari bulunmakla
birlikte, farkli STEM disiplinlerinin entegre edilmesi agik bir sekilde hedeflenmemekte
ve vurgulanmamaktadir. Diger taraftan bilgi paketinde Cevre Egitimi dersinin
Pedagojik Bilgi, 21. yiizyill bilgisi ve baglam bilgisi kapsaminda agik ifadeler
bulunmamakla birlikte, bu dersin program ¢iktilarina katkisina bakarak bu bilgi alanlari
kapsaminda o6gretmen adaylarimi nasil desteklemeyi planladigi ifade edilebilir. Bu
kapsamda bilgi paketinde dersin nasil bir pedagojik yaklasimla yiiriitiilecegi agikca
ifade edilmemekle birlikte, etkinlikler kisminda &grencilerden proje tasarlamalari ve
arastirma yapmalarim1 gerektiren sunu ve raporlar hazirlamalar1 beklenmektedir. Ayni
zamanda Programimn Ogrenme Ciktilarma Katkilarina bakildiginda dersin dgretmen
adaylarim1 proje ve etkinlikler diizenleme ve farkindalik olusturma gibi hedefler
kapsaminda aktif bir Ogrenme silirecine dahil etmeyi hedefleyerek STEM
Okuryazarhiginm1 destekledigi soylenebilir. Benzer sekilde 21. yiizyil becerileriyle ilgili
actk bir hedef olmamakla birlikte program ¢iktilarina katkiya bakildiginda
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“Ogrencilerde fen-teknoloji okuryazarlik seviyeleri ile yaratici diisinme, elestirel

diistinme, analitik dlgiinme becerileri gibi st diizey diisiinme becerilerini
gelistirebilecek etkinlikler tasarlar” seklinde ki 6grenme c¢iktisini 5 {izerinden 4
seviyesinde desteklemeyi hedefledigi goriilmektedir. Bir baska deyisle Cevre Egitimi
dersi 6gretmen adaylarinin 21.yiizy1l becerilerinden olan analitik diisiinme, yaratici
diisiinme, elestirel diislinme gibi {ist diizey diisiinme becerilerini desteklemeyi
hedeflemektedir. Dersin bilgi paketinde dersin veya ders etkinliklerinin nasil bir baglam
icerisinde gerceklestirilecegiyle ilgili agik bir bilgi verilmemektedir. Fakat programin
ogrenme ¢iktilarina bakildiginda “Cevresel, sosyal, bilimsel ayrica sosyobilimsel
alanlardaki yerel ve evrensel sorunlarla ilgili 6grencilerde farkindalik olusturacak
etkinlikler diizenler ve bunlarla ilgili projelerde aktif rol alir.” ¢iktisina 5 lizerinden 5 lik
bir katki saglamayr hedefledigi goriilmektedir. Buradan hareketle dersin proje ve
etkinliklerde yerel ve evrensel g¢evre sorunlari ve problemlerini bir baglam olarak

kullanmay1 hedefledigi sOylenebilir.

4.23 DiISIPLINLERARASI FEN OGRETIiMi

Tablo 4.23 Disiplinlerarasi fen 6gretimi dersi

YOK Program
STEM Alan Disiplinleraras1 6grenme, disiplinleraras: bilginin fen 6gretiminde kullanilmasi,
Bilgisi miihendislik ve tasarim, yenilik¢i diistinme, is birligi ve bilisim-iletisim
girisimcilik fen, teknoloji, ¢cevre ve toplum arasindaki etkilesim (Alan Bilgisi
vurgulanmaktadir).
STEM STEM entegrasyonuna uygundur. Ornegin; Disiplinleraras1  6grenme,
Entegrasyon disiplinlerarasi bilginin fen 6gretiminde kullanilmasi, miihendislik ve tasarim,
Bilgisi yenilik¢i disiinme, is birligi ve bilisim-iletisim girisimcilik fen, teknoloji, ¢cevre

ve toplum arasindaki etkilesim konu alanlar1 verilmekle ve agik bir sekilde
entegrasyondan bahsedilmektedir.

Pedagojik Bilgi

Bilgi yok.

21. Yiizyll
Becerileri Bilgisi

21.yiizy1l becerileri bilgisine uygun konu alanlar1 yer almaktadir. Ornegin;
bilisim-iletigim, iist diizey diisiinme, girisimcilik, is birligi, yenilik¢i diigiinme ile
fen, teknoloji gibi konular 21.yiizyi1l becerileri bilgisini desteklemektedir.

Baglam Bilgi yok.
(Ogretme
Ortam Bilgisi)
Bologna Bilgi Paketi
STEM Alan Disiplinlerarast 6grenme, disiplinlerarasi bilginin fen 6gretiminde kullanilmas,
Bilgisi mihendislik ve tasarim, yenilik¢i diistinme, is birligi ve bilisim-iletisim
girisimeilik fen, teknoloji, ¢evre ve toplum arasindaki etkilesim (Alan Bilgisi
vurgulanmaktadir).
STEM Bilgi paketi incelendiginde ders 6grenim g¢iktilarinda yer alan “STEM (fen-
Entegrasyon teknoloji-miihendislik-matematik), STEAM, E-STEM, C-STEM egitimi
Bilgisi hakkinda bilgi sahibi olur” ¢iktis1 ve haftalik ders konular1 arasinda yer alan
“Farkli STEM entegrasyonlar1 nelerdir? STEAM, C-STEM, E-STEM

yaklagimlar1 fen ortamlarina nasil entegre edilir?”  entegrasyon bilgisini
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destekledigini agikca gostermektedir.

Pedagojik Bilgi Bilgi paketi incelendiginde “Doga olaylar1 hakkinda farkindalik kazanip bunu
cocuklarin diizeyine indirgemeye yonelik pratik yaparlar” ders igeriginin
pedagojik bilgiyi desteklemeyi hedefledigini sdyleyebiliriz.

21. Yiizyll Bilgi paketi incelendiginde “21.yiizyil becerilerinden bilgi-islemsel diigiinme

Becerileri Bilgisi  becerilerinin fen egitim programlarina nasil aktarilabilecegi konusunda bilgi
edinecek ve ornek ders planlart gelistirecek™ ders igeriginin 21. yiizyil becerileri
bilgisini desteklemeyi hedefledigini sdyleyebiliriz.

Baglam Bilgi paketi incelendiginde haftalik ders konularindan “Matematik alanin1 Fen

(Ogretme derslerine nasil entegre edebiliriz? Miihendislik alaninin fen derslerine

Ortamu Bilgisi) entegrasyonunu nasil gergeklestirebiliriz?” ve “STEM, STEAM, C-STEM, E-
STEM uygulamalart1 ders plan1 hazirlama” baglam olarak kullanmay:
desteklemektedir.

YOK Fen Bilimleri Ogretmenligi Lisans Programi incelendiginde
Disiplinlerarasi Fen Ogretimi dersi igerisinde alan bilgisi kapsaminda verilmesi gereken
temel kavram ve konularin belirtildigi goriilmektedir. Bu kavramlar disiplinlerarasi
Ogrenme, disiplinlerarasi bilginin fen 6gretiminde kullanilmasi, miihendislik ve tasarim,
yenilik¢i diistinme, is birligi ve bilisim-iletisim girisimcilik fen, teknoloji, cevre ve
toplum arasindaki etkilesim gibi konular1 icermektedir. Alanla ilgili bu temel
kavramlarin disiplinler arasi bir yaklagimla diger alanlarla iligkilendirilmesine yonelik
ifadelerin yer aldigi goriilmektedir. STEM entegrasyonuna uygun disiplinlerarasi
ogrenme, disiplinlerarasi bilginin fen 6gretiminde kullanilmasi, miihendislik ve tasarim,
yenilik¢i diisiinme, is birligi ve bilisim-iletisim girisimcilik fen, teknoloji, gevre ve
toplum arasindaki etkilesim konu alanlar1 verilmekle ve acgik bir sekilde entegrasyondan
bahsedilmektedir. Disiplinleraras1 Fen Ogretimi dersinin YOK programinda bu dersin
pedagojik bilgi ve baglam bilgisi kapsaminda STEM okuryazari 6gretmenleri nasil
destekleyebilecegiyle ilgili herhangi bir bilgiye rastlanmamustir. 21.ylizy1l becerileri
bilgisine uygun konu alanlar1 yer almaktadir. Ornegin; bilisim-iletisim, iist diizey
diisinme, girisimcilik, is birligi, yenilik¢i diisinme ile fen, teknoloji gibi konular gibi

konular 21.yiizyil becerileri bilgisini desteklemektedir.

Disiplinleraras1 Fen Ogretimi dersinin Bologna bilgi paketini inceledigimizde
alan bilgisinin disiplinleraras1 6grenme, disiplinlerarasi bilginin fen &gretiminde
kullanilmasi, miihendislik ve tasarim, yenilik¢i diistinme, is birligi ve bilisim-iletisim
girisimcilik fen, teknoloji, ¢cevre ve toplum arasindaki etkilesim konular kapsaminda
vurgulandigin1  gérmekteyiz. Bologna bilgi paketi incelendiginde ders Ogrenim

ciktilarinda yer alan “STEM (fen-teknoloji-miihendislik-matematik), STEAM, E-
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STEM, C-STEM egitimi hakkinda bilgi sahibi olur” ¢iktist ve haftalik ders konulari
arasinda yer alan “Farkli STEM entegrasyonlar1 nelerdir? STEAM, C-STEM, E-STEM
yaklasimlar1 fen ortamlarina nasil entegre edilir?”” konu basliklar1 entegrasyon bilgisini
destekledigini acik¢a gostermektedir. Bilgi paketi incelendiginde “Doga olaylari
hakkinda farkindalik kazanip bunu cocuklarin diizeyine indirgemeye yonelik pratik
yaparlar” ders igeriginin pedagojik bilgiyi desteklemektedir. Bilgi paketi incelendiginde
“21.yiizy1l becerilerinden bilgi-islemsel diisiinme becerilerinin fen egitim programlarina
nasil aktarilabilecegi konusunda bilgi edinecek ve 6rnek ders planlar1 gelistirecek™ ders
iceriginin 21. ylizy1l becerileri bilgisini desteklemektedir. Bilgi paketi incelendiginde
haftalik ders konularindan ‘“Matematik alanin1 Fen derslerine nasil entegre edebiliriz?
Miihendislik alaninin fen derslerine entegrasyonunu nasil gergeklestirebiliriz?” ve

“STEM, STEAM, C-STEM, E-STEM uygulamalar1 ders plani hazirlama” baglam

olarak kullanmay1 desteklemektedir.

4.24 BiLiMiN DOGASI VE OGRETIMIi

Tablo 4.24 Bilimin dogasi ve 6gretimi dersi

YOK Program
STEM Alan Bilim felsefesi ve kavramlar, bilginin dogasi ve Ogretim yaklasimlari, fen
Bilgisi bilimleri dersi 6gretim programlarinda bilimin dogasinin ele alinigi, bilimin
dogasinin dgretimi ve sinif igi etkinlikler, bilimin dogas1 ve fen, teknoloji, gevre
ve toplum iligkisi (Alan Bilgisi vurgulanmaktadir).
STEM STEM entegrasyonuna uygun (bilimin dogasimin 6gretimine yonelik smif ici
Entegrasyon etkinlikler, bilimin dogas1 ve fen, teknoloji, cevre ve toplum iliskisi) konu alanlar
Bilgisi verilmekte ve fen-teknoloji entegrasyonu vurgulanmaktadir.
Pedagojik Bilgi Bilgi yok.
21.Yiizyll Bilgi yok.
Becerileri Bilgisi
Baglam Bilgi yok.
(Ogretme
Ortam Bilgisi)
Bologna Bilgi Paketi
STEM Alan Bilim felsefesi ve kavramlar, bilginin dogasi ve Ogretim yaklasimlari, fen
Bilgisi bilimleri dersi 6gretim programlarinda bilimin dogasinin ele alinigi, bilimin
dogasinin 6gretimi ve sinif ici etkinlikler, bilimin dogasi ve fen, teknoloji, ¢evre
toplum iliskisi (Alan Bilgisi vurgulanmaktadir).
STEM STEM entegrasyonuna uygun konu alanlar1 bulunmakla birlikte, farkli STEM
Entegrasyon disiplinlerinin  entegre edilmesi agik bir sekilde hedeflenmemekte ve
Bilgisi vurgulanmamaktadir.

Pedagojik Bilgi

Bilgi paketi incelendiginde “Fen Bilimleri dersinin alanindaki sorunlarin analiz
edilmesi ile ogrencilerin bireysel farkliliklarini, gelisimsel ozelliklerini ve
Ogrenme giicliklerini dikkate alarak uygun ogretim yontemler ve tekniklerini
kullanarak 6lgme degerlendirme tekniklerini seger ve uygular” program ¢iktisinin
pedagojik bilgiyi desteklemeyi hedefledigini sOyleyebiliriz.
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21. Yiizyll Bilgi paketi incelendiginde “Ogrencilerin yaratici, elestirel ve yapici diisiinme ile

Becerileri Bilgisi  problem ¢ozme becerilerinin gelistirilmesi amaciyla uygun 6grenme ortamlari
olusturur” program ¢iktisinin 21. yiizyll becerileri bilgisini desteklemeyi
hedefledigini sdyleyebiliriz.

Baglam Bilgi paketi incelendiginde laboratuvar uygulamalari, alan gezisi ve “Fen,

(Ogretme teknoloji, cevre ve toplum arasindaki karsilikli iliskinin bilincindedir” program

Ortamu Bilgisi) ¢iktis1 baglam olarak desteklemeyi hedeflemektedir.

YOK Fen Bilimleri Ogretmenligi Lisans Programi incelendiginde Bilimin
Dogas1 ve Ogretimi dersi igerisinde alan bilgisi kapsaminda verilmesi gereken temel
kavram ve konularin belirtildigi goriilmektedir. Bu kavramlar bilim felsefesi ve
kavramlar, bilginin dogasi ve oOgretim yaklasimlari, fen bilimleri dersi Ogretim
programlarinda bilimin dogasinin ele alinisi, bilimin dogasinin 6gretimi ve smif ici
etkinlikler, bilimin dogasi ve fen, teknoloji, ¢evre ve toplum iligkisi konulari
icermektedir. Alanla ilgili bu temel kavramlarin fen-teknoloji iliskilendirilmesi
yapilmaktadir. STEM entegrasyonuna uygun (bilimin dogasinin 6gretimi kapsaminda
uygulanan sinif i¢i etkinlikler ile fen, teknoloji, ¢cevre ve toplum iliskisi) konu alanlari
verilmekte ve fen-teknoloji entegrasyonu vurgulanmaktadir. Benzer sekilde Bilimin
Dogast ve Ogretimi dersinin YOK programinda bu dersin 21.yiizy1l becerileri bilgisi ve
baglam bilgisi kapsaminda STEM okuryazar1 6gretmenleri nasil destekleyebilecegiyle

ilgili herhangi bir bilgiye rastlanmamustir.

Bilimin Dogas1 ve Ogretimi dersinin Bologna bilgi paketini inceledigimizde alan
bilgisinin; bilim felsefesi ve kavramlar, bilginin dogas1 ve 6gretim yaklagimlari, fen
bilimleri dersi 6gretim programlarinda bilimin dogasinin ele alinisi, bilimin dogasinin
ogretimi ve smif i¢i etkinlikler, bilimin dogas1 ve fen, teknoloji, ¢evre toplum iligkisi
gibi konular kapsaminda vurgulanmaktadir. Ayrica fen-teknoloji iligkisinin belirtildigi
goriilmektedir. Bilimin Dogas1 ve Ogretimi dersinin STEM entegrasyonuna uygun konu
alanlar1 bulunmakta ve fen-teknoloji entegrasyonu vurgulanmaktadir. Bilimin Dogas1 ve
Ogretimi dersinin Pedagojik Bilgiye uygun konu alanlar1 bulunmaktadir. Bologna bilgi
paketi incelendiginde “Fen Bilimleri dersinin alanindaki sorunlarin analiz edilmesi ile
ogrencilerin bireysel farkliliklarini, gelisimsel ozelliklerini ve 6grenme giligliiklerini
dikkate alarak uygun 6gretim yontemler ve tekniklerini kullanarak 6lgme degerlendirme
tekniklerini secer ve uygular” program ciktisinin pedagojik bilgiyi desteklemeyi
hedefledigini sdyleyebiliriz. Bilimin Dogasi ve Ogretimi dersinin 21. yiizy1l Becerileri

Bilgisi kapsaminda incelendiginde “Ogrencilerin yaratici, elestirel ve yapici diisiinme
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ile problem ¢dzme becerilerinin gelistirilmesi amaciyla uygun Ogrenme ortamlari
olusturur” program c¢iktisinin 21. yiizyil becerileri bilgisini desteklemeyi hedefledigini
soyleyebiliriz. Bilimin Dogas1 ve Ogretimi dersinin Baglam Bilgisi kapsaminda
incelendiginde laboratuvar uygulamalari, alan gezisi ve “Fen, teknoloji, ¢evre ve toplum
arasindaki karsilikli iligkinin bilincindedir” program c¢iktis1 baglam olarak desteklemeyi

hedeflemektedir.

4.25 FEN OGRETIMINDE OKUL DISI OGRENME ORTAMLARI

Tablo 4.25 Fen 6gretiminde okul dis1 6grenme ortamlari

YOK Program

STEM Alan Okul dis1 6grenme kapsami ve fen Ogretimi, uygun Ogretim yontemleri ve

Bilgisi teknikleri (istasyon teknigi, proje tabanli 6grenme vb.), okul dis1 dgrenme ile
ilgili ortamlar (bilim merkezleri, miizeler, hayvanat ve botanik bahgeleri, milli
parklar, planetaryumlar, sanayi kuruluslari, bilim senlikleri ve kamplari, dogal
ortamlar vb.), bu ortamlarla ilgili etkinliklerinin planlanip uygulanmasi,
degerlendirilmesi (Alan bilgisi vurgulanmaktadir).

STEM Bilgi yok.

Entegrasyon

Bilgisi

Pedagojik Bilgi Bilgi yok.

21. Yiizyll Bilgi yok.

Becerileri Bilgisi

Baglam Baglam bilgisine uygun (okul dis1 6grenme kapsami ve fen Ogretimi, uygun

(Ogretme Ogretim yontemleri ve teknikleri (istasyon teknigi, proje tabanli 6grenme vb.),

Ortamu Bilgisi) okul dis1 6grenme ile ilgili ortamlar (bilim merkezleri, miizeler, hayvanat ve
botanik bahgeleri, milli parklar, planetaryumlar, sanayi kuruluslari, bilim
senlikleri ve kamplari, dogal ortamlar vb.), bu ortamlarla ilgili etkinliklerinin
planlanip uygulanmasi, degerlendirilmesi) agik bir sekilde belirtilmektedir.

Bologna Bilgi Paketi

STEM Alan Okul dis1 6grenme kapsami ve fen Ogretimi, uygun Ogretim yoOntemleri ve

Bilgisi teknikleri (istasyon teknigi, proje tabanli 6grenme vb.), okul dis1 6grenme ile
ilgili ortamlar (bilim merkezleri, miizeler, hayvanat ve botanik bahgeleri, milli
parklar, planetaryumlar, sanayi kuruluslari, bilim senlikleri ve kamplari, dogal
ortamlar vb.), bu ortamlarla ilgili etkinliklerinin planlanip uygulanmasi,
degerlendirilmesi. (Alan bilgisi vurgulanmaktadir).

STEM STEM entegrasyonuna uygun konu alanlar1 bulunmakla birlikte, farkli STEM

Entegrasyon disiplinlerinin entegre edilmesi agik bir sekilde hedeflenmemekte ve

Bilgisi vurgulanmamaktadir.

Pedagojik Bilgi

Bilgi paketi incelendiginde “Fen Bilgisi alanindaki sorunlari tanmimlar, analiz
eder. Ogrencilerin bireysel farklihiklarini, gelisimsel ozelliklerini ve &grenme
glicliiklerini dikkate alarak uygun 6gretim yontem tekniklerini kullanarak 6lgme
degerlendirme tekniklerinin uygular” program ¢iktisinin pedagojik bilgiyi
desteklemeyi hedefledigini sdyleyebiliriz.

21. Yiizyll
Becerileri Bilgisi

Bilgi paketi incelendiginde “Ogrencilerin yaratici, elestirel ve yapici diisiinme ile
problem ¢6zme becerilerinin gelismesi i¢in uygun 6grenme ortamlarini olusturur”
program c¢iktisinin 21.yiizy1l becerileri bilgisini desteklemeyi hedefledigini
sOyleyebiliriz.

Baglam Bilgi paketi incelendiginde laboratuvar uygulamalari, alan gezisi ve “Fen,
(Ogretme teknoloji, ¢evre ve toplum arasindaki etkilesimlerin bilincindedir” program
Ortamu Bilgisi) ¢iktist baglam olarak desteklemeyi hedeflemektedir.
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YOK Fen Bilimleri Ogretmenligi Lisans Programi incelendiginde Fen
Ogretiminde Okul Dis1 Ogrenme Ortamlar1 dersi icerisinde alan bilgisi kapsaminda
verilmesi gereken temel kavram ve konularin belirtildigi goriilmektedir. Bu kavramlar
Okul dis1 6grenme kapsami ve fen dgretimi, uygun 6gretim yontemleri ve teknikleri
(istasyon teknigi, proje tabanli 6grenme vb.), okul dis1 6grenme ile ilgili ortamlar (bilim
merkezleri, miizeler, hayvanat ve botanik bahgeleri, milli parklar, planetaryumlar,
sanayi kuruluslari, bilim senlikleri ve kamplari, dogal ortamlar vb.), bu ortamlarla ilgili
etkinliklerinin planlanip uygulanmasi, degerlendirilmesi gibi bilgileri igermektedir.
Fakat alanla ilgili bu temel kavramlarin disiplinler arasi bir yaklagimla diger alanlarla
iligkilendirilmesine yonelik bir ifade ve yonlendirmenin olmadig1 goriilmektedir. Fen
Ogretiminde Okul Dist Ogrenme Ortamlart dersinin YOK programinda bu dersin
entegrasyon bilgisi, pedagojik bilgi ve 21.yiizy1l becerileri bilgisi kapsaminda STEM
okuryazari Ogretmenleri nasil destekleyebilecegiyle ilgili herhangi bir bilgiye
rastlanmamustir. Fen Ogretiminde Okul Disi Ogrenme Ortamlar1 dersinin ' YOK
programinda Baglam bilgisine uygun (Okul dis1 6grenme kapsami ve fen Ogretimi,
uygun Ogretim yontemleri ve teknikleri (istasyon teknigi, proje tabanli 6grenme vb.),
okul dig1 6grenme ile ilgili ortamlar (bilim merkezleri, miizeler, hayvanat ve botanik
bahgeleri, milli parklar, planetaryumlar, sanayi kuruluslari, bilim senlikleri ve kamplari,
dogal ortamlar vb.), bu ortamlarla ilgili etkinliklerinin planlanip uygulanmasi,

degerlendirilmesi) acik bir sekilde belirtildigi goriilmektedir.

Fen Ogretiminde Okul Dig1 Ogrenme Ortamlari dersinin Bologna bilgi paketini
inceledigimizde alan bilgisinin okul dis1 6grenme dersinin kapsami, okul dis1 ortamlarda
fen bilimleri dersinin 6gretimi; okul dig1 ortamlara uygun Ogretim yontemleri ve
teknikleri konular kapsaminda vurgulandigini fakat agik bir sekilde diger alanlar ile
iligkisinin ise belirtilmedigini gormekteyiz. Benzer seklide STEM entegrasyonuna
uygun konu alanlar1 bulunmakla birlikte, farkli STEM disiplinlerinin entegre edilmesi
acik bir sekilde hedeflenmemekte ve vurgulanmamaktadir. Diger taraftan Fen
Ogretiminde Okul Dis1 Ogrenme Ortamlar1 dersinin bilgi paketinde bu dersin program
ciktilarma katkisina bakarak bu bilgi alanlar1 kapsaminda 6gretmen adaylarini nasil
desteklemeyi planladig1 ifade edilebilir. Programm Ogrenme Ciktilarina Katkilarina

bakildiginda “Fen Bilimleri dersi alanindaki sorunlari analiz ederek Ogrencilerin
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bireysel farkliliklarini, gelisimsel ozelliklerini ve dgrenme giiglikklerini dikkate alarak
uygun Ogretim yontemler ve teknikleri ile 6lgme degerlendirme tekniklerini seger,
tasarlar ve uygular” program c¢iktisinin pedagojik bilgiyi hedefleyerek STEM
Okuryazarhiginmi destekledigi sOylenebilir. Benzer sekilde 21. ylizyil becerileriyle ilgili
program ciktist incelediginde “Ogrencilerin elestirel, yapici ve yaratici diisiinme ile
problem ¢ézme becerilerinin gelisimi i¢in uygun 6grenme ortamlar1 olusturur” program
ciktisimin 21, yiizyil becerileri bilgisini desteklemeyi hedefledigini soOyleyebiliriz.
Programin 6grenme c¢iktilarina bakildiginda laboratuvar uygulamalari, alan gezisi ve
“Fen, teknoloji, cevre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimlerin bilincindedir”
program ¢iktist ve bilim merkezleri, miizeler, hayvanat bahgeleri, planetaryumlar,
botanik bahgeleri, milli parklar, sanayi kuruluslari, bilim kamplari, bilim senlikleri,
dogal ortamlar gibi okul dis1 6grenme ortamlarinin baglam olarak kullanmayi

hedefledigi soylenebilir.
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BOLUM 5
5 TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu béliimde ¢alisma bulgularindan yola ¢ikilarak elde edilen tartisma, sonug ve

Onerilere yer verilmistir.

5.1 Tartisma ve Sonug¢

En son giincellenen ve 2018-2019 egitim-6gretim yilindan itibaren uygulamaya
konulan egitim fakiiltesi 6gretmenlik programlarinin STEM okuryazar1 fen bilimleri
Ogretmenleri yetistirmede sagladigi firsatlar ve sinirliliklart incelemek amaciyla yapilan
bu arastirma da ele alinan YOK ve Bologna Bilgi Paketleri icerisinden elde edilen 25
dersin 5 kategori de incelenmesi yapilmistir. Sonug olarak; YOK ve Bologna Bilgi
Paket Sitemi iizerinden erisilen Fen Bilimleri Ogretmenligi lisans programinda yer alan
derslerin STEM alan bilgisinin, STEM entegrasyon bilgisinin, pedagojik bilgisinin, 21.
yiizy1l becerileri bilgisinin ve baglam (6gretme ortami) bilgisini nasil ele alindigr tespit
edilmistir. YOK programinda ele alan derslerin daha cok alan bilgisi ve entegrasyon
bilgisini vurguladigi ve Bologna Bilgi Paket Sistemi {izerinden elde edilen derslerin
yapilarina gore; alan bilgisini, STEM entegrasyon bilgisini, pedagojik bilgisini, 21.
yiizy1l becerileri bilgisini ve baglam (6gretme ortami) bilgisini de farkli kategorilerde

vurguladigi tespit edilmistir.

Literatiirlerde STEM yaklagiminda alan bilgisi, entegrasyon bilgisi, pedagojik
bilgi, 21. Yiizyil becerileri bilgisi, baglam bilgisi ve STEM yaklagiminin 6gretim
programina entegrasyonu, ogretim programlarina miithendislik entegrasyonu ve STEM
egitim yaklasiminin Ogretim programinda uygulanabilirligi ile 1ilgili calismalar
mevcuttur. Fen Bilimleri Ogretmenligi Lisans Programu igerisinde alanla ilgili temel
kavramlara yer verildigi halde disiplinler arasi bir yaklasimla diger alanlarla
iligkilendirilmesine yonelik ifade ve yonlendirmelerin yeterli derece olmadigi
sOylenebilir. Bu durumu Yildirim (2018) yapmis oldugu ¢alismasi da desteklemektedir.
Yildirrm  (2018) o6gretmenlerin  alan  bilgisi konularinda kendilerini  yeterli

hissetmediklerini belirtmektedir.

Fen Bilimleri Ogretmenligi Lisans Programi igerisinde derslerin biiyiik
cogunlugunda STEM entegrasyonuna uygun konu alanlar1 yer almaktadir. Fakat agik

sekilde bu alanlarin diger alanlarla iliskisini vurgulayan ve STEM entegrasyonunu
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destekleyecek bir yonlendirmede bulunmamaktadir. Bu durumu Bahar, Yener, Yilmaz,
Emen, Giirer (2018) yapmis olduklari ¢alismada desteklemektedir. 2018 yilinda Bahar
ve digerleri, 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programinda yer alan fen, miihendislik ve
girisimcilik bilesenlerinin 6n plana ¢ikarilmasina ragmen teknoloji ve oOzellikle
matematik entegrasyonunun nasil olmasi gerektigine yonelik ydnlendirmenin

olmadigini belirtilmektedirler.

Fen Bilimleri Ogretmenligi Lisans Programi icerisinde yer alan derslerin
yapilarina gore pedagojik bilgiyi destekleme potansiyelinin oldugu fakat acik bir sekilde
belirtilmedigi goriilmektedir. Bu durumu Akgiindiiz ve digerleri, (2015) yapmis
olduklar1 ¢alismada desteklemekte ve STEM Egitimini veren uzmanlarin alan ya da

pedagoji bilgisine yeterli derecede sahip olmadiklar1 belirtilmektedir.

Fen Bilimleri Ogretmenligi Lisans Programi igerisinde yer alan derslerin
yapilarina gore 21.yiizyil becerileri bilgisini destekledigi goriilmektedir. Bu durumu
Karakag (2015) yapmis oldugu calismasinda desteklemekte ayrica 6grencilerin yiliksek

derecede 21.yiizy1l becerilerine sahip olduklarini da belirtmektedir.

Akgiindiiz, Aydeniz, Cakmakci, Cavas, Corlu, Oner ve Ozdemir (2015)
yaptiklart ¢alismada, STEM okullarinda uygulanan ders programlari ve miihendislik
uygulamalar1 baslikli derslere yer verildigi halde bu derslerin miihendislik bilgi ve
becerisi kazandiracak igerikten yoksun oldugu sonucuna ulagmistir. Elmas ve Giil
(2020) yaptiklar1 galigma da, 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programi’nin biitiinlesik
anlayis1 tam olarak desteklemedigini belirtmektedirler. 2018’de giincellenen fen
bilimleri 68retim programina 4, 5, 6, 7 ve 8. siniflarda Fen, Miihendislik ve Girisimcilik
Uygulamalart boliimiintin eklenerek 6grencilerin donem igerisinde tiim {initelerde
uygulamalar yapmalarinin saglanmasi amaclanmaktadir. Tosmur-Bayazit, Akaygiin,
Demir ve Aslan-Tutak (2018) yaptiklari ¢aligma sonucunda, 6gretmenlerin mithendislik
uygulamalar1 agisindan ve STEM egitiminin disiplinler arasi uygulamalarda nasil
goriinmesi gerektigi konularinda yetersiz kaldiklarini tespit etmislerdir. Degirmenci
(2020)  yaptign calisma da, STEM egitimi almig Ogretmenlerin STEM 6z
yeterliliklerinin ve uygulamalarinda teknoloji ve miihendislik entegrasyonu agisindan
yasadiklar1 sorunlar1 arastirmig ve arastirma sonucunda Ogretmenlerin  %29,5°1,
Teknoloji ve Miihendislik disiplinlerinde rehberlik etme konusunda kendilerini yeterli

hissetmediklerini, bununla birlikte diger bir nitel veri de Ogretmenlerin %32,8’si
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teknoloji ve miihendislik entegrasyonunda bilgi ve beceri yoniinden yetersiz oldugunu

tespit etmistir.

Akgiindiiz, Ertepinar, Celik Tiirk ve Ger (2018) hazirlamis olduklar1 ¢alistay
raporunda; STEM egitimi adi altinda disiplinlerin ayr1 ayri ele alindigini, 6gretim
programinda STEM egitiminin miihendislik ve teknoloji bilesenlerine yonelik
eksikliklerinin ~ bulundugunu, programin yapisinin  21. ylizyill  becerilerine
odaklanmadigini tespit etmislerdir. Seren ve Veli (2018) Tiirkiye’de degisen Fen
Bilimleri Ogretim Programlarinin (2005, 2013 ve 2017 yillarinda) iceriklerinin
karsilagtirilarak fen egitiminde Onemli bir yere sahip olan STEM yaklagiminin bu
programlarda nasil ele alindigini aragtirmislar ve arastirmanin sonucunda Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programlarinda STEM Yaklagimimin igerigi ve bilesenlerine tam olarak
yer verilmedigini tespit etmislerdir. Karabolat (2020) Ortadgretim Biyoloji Dersinin (9,
10, 11 ve 12. smuiflar) 6gretim programinda yer alan kazanimlarda ve MEB tarafindan
2019 yilinda yayimlanan 9, 10, 11 ve 12. sinif Biyoloji ders kitaplarini incelemis ve
kitaplarda yer alan etkinliklerde, STEM yaklagiminin Ortadgretim Biyoloji Dersi

Ogretim Programinda yeterli diizeyde yer almadigini tespit etmistir.

Literatiirler incelendiginde, yapilan arastirmalarin mevcut ¢alismanin sonuglarini

destekledigi goriilmektedir.

5.2 Oneriler
Bu caligmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda arastirmacilara asagidaki

oneriler sunulabilir:

e YOK Ogretmenlik Lisans Programlarmdan fen bilimleri dgretmenligi lisans
programi caligmaya dahil edilmistir, diger lisans programlarinin STEM
okuryazar1 6gretmen yetistirmede etkililiginin incelenmesi yapilabilir.

e Bologna Bilgi Sistemi igerisinden fen bilimleri 6gretmenligi lisans dersleri
caligmaya dahil edilmistir, diger lisans derslerinin de ne Olgiide STEM
yaklasimiyla Ortiistiigiiniin incelenmesi yapilabilir.

e En son giincellenen ve 2018-2019 egitim-6gretim yilindan itibaren uygulamaya
konulan egitim fakiiltesi Ogretmenlik programlarinin STEM okuryazari
ogretmenler yetistirmede sagladig: firsatlar ve sinirliliklar incelemek amaciyla

Ogretim elemanlarinin goriis ve uygulamalarina basvurulabilir.
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STEM egitiminin iilkece sahiplenilmesi ve desteklenmesi siirecinde
Universitelere biinyesinde STEM Merkezleri Kurulmasi dnerilebilir.

STEM merkezleri ile egitim kurumlarina danismanlik hizmeti verilebilir.
Universite biinyesinde bulunan fakiilteler, kendi aralarinda is birlikleri
saglanarak acgilan ortak derslerle STEM entegrasyonu desteklenebilir.
Miihendislik fakiilteleri ile is birligi saglanarak ortak dersler agilabilir (Ornegin
miithendislige giris, uygulamali bilim vb.).

Ogretmenlik uygulamalarinda (staj), 6gretmen adaylart STEM becerilerine
uygun ders planlar1 hazirlayabilir ve uygulamada STEM becerilerini merkeze

alarak etkinlikler yapabilir.
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