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OZET

Necmettin Erbakan Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi

FEN BiLGiSi OGRETMENLERININ LABORATUVAR GUVENLIGI VE
LABORATUVAR GUVENLIK SEMBOLLERI HAKKINDAKI GORUSLERININ
BELIRLENMESI

Mevliidiye ALTUN

Fen egitimi 6grencilere toplumsal sorunlari ¢6zme becerisi saglayan en dnemli egitimlerden biridir. Fen
bilimleri dersinde teorik agiklamalarin yani sira bazi konularin laboratuvar ortaminda deneysel uygulamalar
yapilmalidir. Bu nedenle Fen bilgisi derslerinin anlatilmasi sirasinda fen laboratuvarlarini kullanmak kagimilmaz
bir durumdur. Laboratuvar yontemi fen egitiminin soyuttan somuta gecirilmesi ve 6grencilerin kendi tecriibelerini
edinmeleri i¢in 6nemli bir aragtir. Ancak fen laboratuvari uygulamalari laboratuvar ortaminda bulunan tehlikeli
materyallerden dolay1 son derece risklidir ve kaza olugma ihtimali olduk¢a yiiksektir. Bu sebepten laboratuvar
caligmalar1 sirasinda laboratuvar giivenligini saglamak oOnemli bir hal almaktadir. Laboratuvar yodntemi
uygulanirken 6gretmen ve Ogrencilerin laboratuvarda gilivenli bir ¢aligma yapmalart son derece 6nemlidir.
Tehlikeli ve risk faktoriiniin fazla oldugu ortamlarda is saglig1 ve giivenligine dikkat etmek lilkemizde kanunlagmis
bir durumdur. Is saglig1 ve giivenligi, insan saglig1 ve can giivenligini tehdit eden tiim ortamlarda uygulanmaktadar.
Buradaki amag tehlikeli ve ¢ok tehlikeli ortamlarda ¢alisirken olusabilecek kazalar en aza indirilmeye ¢aligmaktir.
Laboratuvarlar tehlikeli ortamlardir ve ¢alisirken dgretmen ve 6grencilerin giivenlik konusunda yeterli bilgi ve
donanimina sahip olmasi gerekmektedir. Bu sayede hem kazalar en aza indirilebilir hem de olas1 bir kaza sirasinda
aninda miidahale ile yasanilacak biiyiik tehlikelerin 6niine gegilebilir. Bunun yani sira laboratuvardaki tehlikelerin
farkindalig1 olusturularak tedbirli ve temkinli ¢alisilir. Laboratuvarlarda bulunan tehlikeli maddelerin {izerinde
bulunmasi gereken giivenlik isaretleri, kullanim etiketleri ve laboratuvar ortaminda kullanilmasi gereken giivenlik
ekipmanlar1 da yasanacak olumsuz durumlarin énlenmesinde biiyiik etkiye sahiptir. Ogretmen ve dgrencilerin
giivenlik sembollerini tanimalari, madde etiketlerini okuyarak kullanimlarini bilmeleri ve laboratuvarda ¢alisirken
giivenlik ekipmanlarini mutlaka kullanmalar1 gerekmektedir. Bu gereklilik laboratuvar giivenligi ve laboratuvarda
bulunan tehlikeli materyaller ve kisisel ekipmanlar ig¢in hazirlanmig giivenlik sembolleri bilgisini 6nemli kilmistir.
Bu ¢alismada fen bilgisi 6gretmenlerinin laboratuvar giivenligi ve giivenlik sembolleri hakkindaki bilgilerinin ne
diizeyde oldugunu belirlenmistir. Fen bilgisi 6gretmenlerinin cinsiyet, egitim diizeyi, mesleki kidem gibi ¢esitli
demografik bilgilerine yer verilmistir. Arastirmada nitel arastirma yaklagimlarindan fenomenolojik desen
calismasi tercih edilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu Konya ili Karatay ilgesinde bulunan Milli Egitim
Bakanligi’na bagh ortaokullarda goérev yapan fen bilgisi dgretmenleri olusturmustur. Yapilandirilmis goriisme
formu araciligiyla 6gretmenlerden toplanan veriler, icerik analizi ve betimsel analiz ile degerlendirilmistir. Elde
edilen bulgular ¢ercevesinde mevcut durum analiz edilmis ve analiz sonucunda fen bilgisi dgretmenlerinin
giivenlik sembollerine iligkin bilgilerinin yeterli olmadigina ancak genel giivenlik Onlemleri, laboratuvar
kazalarmin o6nlenmesi ve miidahalesi, laboratuvar kurallar1 ile ilgili bilgilerinin yeterli oldugu sonucuna
ulasilmgtir.

Anahtar Kelimeler: Fen Egitimi, Laboratuvar Giivenligi, Laboratuvar Giivenlik Sembolleri,
Laboratuvar Kullanimi, Fen Bilgisi Ogretmenleri
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ABSTRACT

Necmettin Erbakan University, Graduate School of Educational Sciences
Department of Mathematics and Sciences Education
Science Education Program
Master Thesis

DETERMINATION OF SCIENCE TEACHERS' VIEWS ON LABORATORY
SAFETY AND LABORATORY SAFETY SYMBOLS

Mevliidiye ALTUN

Science education is one of the most important education that provides students with the ability to solve
social problems. In addition to theoretical explanations in science lessons, experimental applications of some
subjects should be carried out in a laboratory environment. For this reason, it is inevitable to use science
laboratories during the teaching of science lessons. The laboratory method is an important tool for the transition
of science education from abstract to concrete and for students to acquire their own experiences. However, science
laboratory applications are extremely risky due to the hazardous materials in the laboratory environment and the
possibility of accidents is quite high. For this reason, it is important to ensure laboratory safety during laboratory
studies. While applying the laboratory method, it is extremely important for teachers and students to work safely
in the laboratory. It is a legalized situation in our country to pay attention to occupational health and safety in
environments with dangerous and high risk factors. Occupational health and safety is applied in all environments
that threaten human health and life safety. The aim here is to try to minimize accidents that may occur while
working in dangerous and very dangerous environments. Laboratories are dangerous environments and teachers
and students should have sufficient knowledge and equipment about safety while working. In this way, both
accidents can be minimized and major dangers can be prevented by immediate intervention during a possible
accident. In addition, awareness of the dangers in the laboratory is created and cautious and cautious work is
carried out. The safety signs and labels on hazardous materials in laboratories and the safety equipment that should
be used in the laboratory environment also have a great impact on preventing negative situations. Teachers and
students should recognize the safety symbols, read the substance labels and know how to use them, and use safety
equipment while working in the laboratory. This necessity has made the knowledge of laboratory safety and safety
symbols prepared for hazardous materials and personal equipment in the laboratory important. In this study, the
level of science teachers' knowledge about laboratory safety and safety symbols was determined. Various
demographic information of science teachers such as gender, education level, and professional seniority were
included. Phenomenological design study, one of the qualitative research approaches, was preferred in the study.
The study group of the research consisted of science teachers working in secondary schools affiliated to the
Ministry of National Education in Karatay district of Konya province. The data collected from the teachers through
a structured interview form were evaluated by content analysis and descriptive analysis. The current situation was
analyzed within the framework of the findings obtained and as a result of the analysis, it was found that science
teachers' knowledge about safety symbols was not sufficient, but their knowledge about general safety precautions,
prevention and intervention of laboratory accidents, and laboratory rules was sufficient.

Keywords: Science Education, Laboratory Safety, Laboratory Safety Symbols, Laboratory Use, Science
Teachers



BOLUM 1
1. GIRIS

Bu boliimde problem durumu, problem cilimlesi, arastirmanin amaci, arastirmanin

Onemi, sayiltilar(varsayimlari), sinirliliklart ve tanimlar bagliklarina yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Yasadigimiz bilim ¢aginda bireylere bilimsel bilginin hazir sunulmasi yerine bilgiye
kendilerinin ulasmasin1 saglamak egitimin temel bir pargast haline gelmistir. Ancak
Ogrencilerin bilimsel bilgiye ulagmalar igin {ist diizey zihinsel becerilerinin gelismesi
gerekmektedir. Ogrenciler, iist diizey zihinsel becerilerinin gelismesini saglayacak, 6grenim
hayatlar1 boyunca bir¢ok alanda egitim almaktadir. Bu egitimlerden en 6nemlisi ve en basta

geleni hi¢ kuskusuz fen egitimidir.

Fen bilimleri dersi 6gretim programinin temel amaci fen egitimi ile bireyleri fen okur-
yazar1 olarak yetigtirmektir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018). Fen okur-yazari bireyler
bilimsel diistinme yetisi ile bilimsel bilgiyi toplumsal amaglar dogrultusunda kullanirlar (Erkul,
2019). Arastirmacilar fen okuryazarliginin siralamasimi “karsilasilan problemlerin fenle
¢oOziilmesi (pratik)”, “toplumun bilimi i¢sellestirmesi” ve “bireyler i¢in bilimin 6nceliginin
olmas1” seklinde belirtmislerdir (Tiirker, 2019). Bu baglamda fen egitimi ile 6grencilere ist
diizey zihinsel beceri kazandirilarak 6grencilerin bilimsel bilgiye ulasmasi, bilgiyi kullanmasi

ve yorumlamasi saglanir. Ayrica fen egitimi bireyler olaylar1 analiz edebilme, neden-sonug

iligkisi kurabilme ve problem ¢ozebilme yetenekleri kazandirir.

Fen egitimi sayesinde belirli bir seviyeye ve yeterli donanima sahip olan dgrenci
topluluklar, ileriki yasamlarinda fen alaninda calismayacak olsalar dahi toplumun iginde
bulundugu doga olaylarim1 ve ¢evreyi anlamlandiran, dogal kaynaklar1 dogru kullanabilen
bilingli bireyler olarak var olacaklardir (Bilir, 2019). Yapilandirmaci yaklasimin egitime
entegre edilmesi ile Ogrencilerin  bilgileri 6grenmesi i¢in  yaparak-yasayarak
gerceklestirecekleri 0grenme ortamlart olusmustur. Fen bilimleri dersinde, Ogrencilerin
deneyim kazanabilece§i O6grenme ortami ise laboratuvarlardir. Laboratuvar ortaminda
kazanilan deneyimler ile 6grenciler Fen bilimleri dersi konularini daha iyi kavrayabilmektedir.
Yapilan bir¢cok calismada laboratuvar uygulamalarinin 6grencilerin iist diizey 0grenme

becerilerine yardimci oldugu ve 6grenme firsatlar sagladigir goriilmiistiir. Ayrica 6grencilerin



laboratuvarlarda akranlartyla birlikte bilimsel bilgiyi anlamlandirmasina olanak saglamigtir

(Hofstein vd., 2005).

Fen bilimleri dersinde genellikle ispat gerektiren konular oldugu icin fen egitimi
sirasinda materyallerin kullanilmasi olas1 bir durumdur. Materyaller 6grencilerin uygulama
imkanina sahip olmasini saglar. Bu sayede 6grenciler; deney ve gozlem yapabilme, hipotez
kurabilme, elde edilen sonuglar1 yorumlayabilme becerileri kazanir. Tim bunlarin
kullanilabilecegi en uygun yontem laboratuvar yontemidir. Laboratuvar yontemi; 6grencilerin
bilgiyi anlamlandirdiklari, fen konularina olan merak duygusu ile isteklerinin arttig1 ve kalici
bir egitim-6gretim faaliyetinin saglandigi 6gretim yontemidir. Fen bilgisi 6gretmenleri fen
egitimini &grencileri i¢in somutlagtiran ilgi ¢ekici ve eglenceli hale getiren laboratuvar
yontemini siklikla tercih ederler (Bilir, 2019; Fagihi, 2018; Kirpik & Engin, 2009; Tiirker,
2019). Ciinkii fen bilgisi 6gretmenleri fen egitimini ne kadar ¢cok materyal ile anlatirsa 6grenme
ve kalicilik da bir hayli artis gosterecektir (Bacanak, 2002). Laboratuvar yontemi uzun yillar

fen egitiminin merkezi ve ayirt edici bir rolii olmustur. Fen bilgisi 6gretmenleri laboratuvar

faaliyetlerinin fen egitimini zenginlestirdigini 6ne stirmiislerdir (Hofstein & Lunetta, 2004).

Laboratuvar yontemi uygulamasi sinif ortaminda yapilmakta birlikte siklikla fen
laboratuvar ortamlarinda gerceklestirilir. Donnelly’e (1998) gore laboratuvarlar bilimin
pratiginin meydana geldigi bir alandir. Fen bilgisi konularinin deneyler ve gozlemle 6gretildigi
derslikler fen laboratuvarlaridir. Fen laboratuvar ortami 6grencilere diger dersliklerden farkli
deneyimler sunar. Derste dgretilen kavramlar bilimsel yontemleri igceren siireclere doniistiiriir.
Ogrencileri arastirmaya, denemeye ve sonuca ulastirmaya yonlendirir (Robinson, 2012).
Laboratuvar yontemi fen egitiminin anlatim siirecinde mutlaka var olmasi gereken bir
yontemdir. Laboratuvar yontemi Ogrencilerin yaparak-yasayarak, deneyerek-gozlemleyerek
bilimsel olgular1 6grendikleri, teorik bilgileri uygulamaya imkan sagladiklar1 bir ortamdir. Fen
Bilimleri dersinde yapilacak olan deneylerin basit olsa bile mutlaka laboratuvar ortaminda

gerceklestirilmesi gerekmektedir (Karakolcu Yazici & Ozmen, 2015; Pekdag vd., 2018).

Ogrenciler laboratuvar ortaminda bilimsel bilgiyi kesfetme, analiz etme ve yorumlama
firsat1 bulurlar. Bu baglamda laboratuvar ortami teorik bilginin pratife doniistiiriildiigii bir
ortam olmasiyla 6grencilerin beceri gelisimine katki saglayan bir alan olusumuna olanak
vermektedir (Oztiirk & Koca, 2021). Fen egitiminde laboratuvar ortami, ogrencilerin

ogrenmeyi aktif bir sekilde gerceklestirdigi, yaparak yasayarak deneyimlerini olusturdugu,



-----

olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Pinar & Donel Akgiil, 2022).

Fen bilimleri dersinde Ogrencilerle birlikte yapilacak olan incelemeler ve etkinlikler
asama asama laboratuvar ortaminda uygulanir. Bu sayede 6grencilerin dersin konularini daha
iyi kavramalar1 ve 6grenmeleri saglanir (Yangin & Dindar, 2007). Bebeklikten itibaren bireyin
cevre ile etkilesimi sonucu yapmis oldugu gozlemler laboratuvar ortaminda birey tarafindan
anlamlandirilir. Bu nedenle laboratuvarlar fen egitiminin en iyi uygulama alanlaridir (Aydogdu

& Yardime, 2013).

Laboratuvar ortaminda 6grenciler gézlem yaparken ayni zamanda elestirel diisiinme,
islem yapma ve el becerileri kullanma, bir problemi tanimlama, yapmis oldugu gézlemini
aciklama ve karar alma yeteneklerini gelistirir. Fen bilimleri dersinde 6grencilerin laboratuvar
ortamindaki yasantilara sahip olmas1 énemli bir durumdur (Ozsaltik Cicik, 2021). Bu sebeple
ogrencilerin laboratuvar ortaminda deney yapmalarina olanak taninmalidir. Giivenli bir
laboratuvar ortaminda dgrencilerin aktif 6grenme siiregleri gegirmesi kalicilik saglayacaktir

(Hamurcu, 1998).

Ogretmen ve Ogretmen gdzetiminde ogrencilerin kullanacaklari bir laboratuvar

ortaminin her yonden yeterli donanima sahip olmas1 gerekmektedir. Bu yonler;

» Laboratuvarlarda bulunan materyallerin her 6grenciye yetecek miktarda olmasi
» Laboratuvarda gilivenligi saglayacak etmenlerin tam olmasidir.

Fen bilimleri derslerinin laboratuvarlarda yapilmasi 6grencilerin bilgileri daha iyi
anlamlandirmasini saglar ancak laboratuvar ortamimnin tehlikeli madde ve materyaller
icermesinden dolay1 risklidir. Bu sebeple laboratuvar uygulamalarinin yapilmadan &nce
planlanmasi, tedbir alinmasi ve diizenlenmesi gerekir. Bu durum laboratuvar giivenligini 6n

plana ¢ikarmistir (Aydin vd., 2011).

Fen egitiminde kullanilan laboratuvar yonteminde deneyler yapilirken dikkat edilmesi
gereken en dnemli husus tabi ki laboratuvar giivenligi olmalidir. Ilkdgretim fen dgretim
programinda yer alan fen materyallerinin yaninda giivenlik ve saglik, iizerinde durulmasi
gereken Oncelikli hassas konulardir. Laboratuvar ortaminda g¢alisma, sinif ortamindan daha
tehlikeli bir alandir. Neredeyse tiim laboratuvar teknikleri mekanik yaralanmalara ya da cesitli
risklere maruz kalinmasina sebep olabilmektedir (Akpulluk¢u & Cavas, 2012). Laboratuvarda
uygulanan her egitim ve arastirma da cesitli riskler tagimaktadir. Bu riskler; kullanilan

malzemelerin tahris edici, yanici-yakici, patlayici, oksitleyici 6zelligine dikkat edilmedigi



taktirde tehlike olusturabilmesidir. Bu baglamda temel sart giivenlik Onlemlerine dikkat
edilerek calisma ortami olusturmaktir (Kirbaslar vd., 2010; Yilmaz, 2004). Laboratuvarda
caligma yapacak olan 6gretmenlerin laboratuvar glivenligi ile ilgili bilgi sahibi olmasi, ¢alisma
sirasinda olusabilecek ve can sagligini etkileyecek riskleri onleyecektir. Bu sayede is kazalarina

kars1 tedbirli olunacaktir (Akkuzu Giiven & Uyulgan, 2022).

Laboratuvar kullanimi sirasinda 6gretmen ve 6grencilerin giivenlik farkindaligina sahip
olmas1 olas1 tehlikeleri onlemek i¢in bir gerekliliktir. Laboratuvar kullanacak o6grenciler
laboratuvar giivenligi ile ilgili birtakim kurallar1 davranis haline getirmelidirler. Bu kurallar su

sekilde siralanabilir:

> Laboratuvarin tehlikeli bir ortam oldugu unutulmamalidir.

> Laboratuvarda kisisel koruyucu ekipmanlar kullanilmalidir.

> Laboratuvarda 6grenci arkadaslari ile sakalasmamalidir.

> Laboratuvarda yapilacak deney ile ilgili yonerge takip edilmeli ve yonerge digina

c¢ikacak herhangi bir eylem yapilmamalidir.

> Acil bir durumla karsilagildiginda ilgililere hemen haber verilmesi gerektigi
bilinmelidir. Laboratuvarda yasanabilecek olas1 tehlikeleri ve riskleri en aza indirgemek i¢in

ogrencilerin laboratuvar kurallarina 6zen gostermesi 6nemlidir (Akpullukgu, 2017).

Tehlikeli malzemelerin ve materyallerin iizerlerinde giivenlik sembolleri yer
almaktadir. Fen bilgisi 6gretmenlerinin ve laboratuvar uygulamalar1 yapacak olan 6gretmen
adaylarinin  giivenlik sembolleri ile 1ilgili farkindalik olusturmalar1 gerekmektedir.
Ogrencilerine ve cevresindekilere laboratuvar giivenligine dair olusturduklar1 farkindalig:
aktarmalidirlar. Giinliik yasamda cevresinde bulunan kisilere (aile, akraba ve arkadas) sikca
kullandiklar1 temizlik malzemelerinde giivenlik sembollerinin yer aldigini anlatmali, bu
malzemeleri kullanirken giivenlik sembollerine dikkat ederek kullanilmas1 gerektigini

paylasmalidir (Yavuzcan, 2023).
Problem Ciimlesi

Bu caligmada “Fen Bilgisi 0gretmenlerinin laboratuvar giivenligi konusunda ve
giivenlik sembolleri hakkinda bilgi diizeyi nedir?” sorusuna cevap aranmistir. Bu temel

arastirma sorusuna bagl olarak arastirmanin alt problemleri su sekilde siralanmistir:

1) Fen bilgisi 6gretmenlerinin laboratuvar giivenligi hakkindaki bilgileri nasildir?



2) Fen bilgisi 6gretmenlerinin glivenlik sembolleri hakkindaki bilgileri nasildir?
1.2. Arastirmanin Amaci

Giiniimiizde is saghig1 ve giivenligine olan 6nem giderek artmaktadir. Ilk defa 1970
yilinda ABD’de is saglhig1 ve giivenligi yasasi ¢ikarilmistir. Bu tarihten itibaren tiim is yerleri
ve laboratuvarlarda giivenlik tedbirleri ilizerine yapilan c¢aligmalar artmistir. Bu durum is
giivenliginin tehlikeli olan her yerde uygulanmasina olanak saglamistir (Oner, 2003). Fen
bilgisi derslerinin bir kismi fen laboratuvarlarinda uygulamalarla yapilmaktadir. Fen
laboratuvarlarinda oldukga tehlikeli kimyasallar ile tehlikeli diger materyaller bulunmaktadir.
Laboratuvar ortaminda yapilan fen bilgisi dersi uygulamalar1 sirasinda olusabilecek kazalar,
laboratuvar giivenligi konusunu giindeme getirmektedir. Fen egitimi verilen laboratuvarlarda
laboratuvar giivenligi fen bilgisi 6gretmenlerinin sorumlulugundadir. Bu sebeple fen bilgisi
Ogretmenlerinin giivenlik ile ilgili bilgiye sahip olmalar1 son derece 6nemlidir. Bu arastirmanin
amaci, fen bilgisi 6gretmenlerinin laboratuvar giivenligi ve giivenlik sembolleri hakkindaki

bilgilerinin ne diizeyde oldugunu belirlemektir.
1.3. Arastirmanin Onemi

Bu c¢alisma, fen laboratuvarlarinda laboratuvar yontemi uygulanirken aksayan
durumlara, olas1 kazalarin 6nlenmesine ve olusabilecek tehlikelere karsi aninda miidahalede
bulunabilme agisindan 6nem arz etmektedir. Bilindigi gibi laboratuvar ¢aligmalari esnasinda
calisgilan materyallerin igerdigi tehlikelerden dolay1r ¢esitli kazalarin olma olasiligi
bulunmaktadir. Ogretmenlerin laboratuvarda ¢alisma yaparken laboratuvar ortaminda
olusabilecek tehlikeli durumlara karsi nasil davranmasi gerektigine dair bilgi sahibi olmasi
gerekmektedir. Laboratuvart yontemini uygulama noktasinda yeterli olan Ggretmenler
laboratuvarin giivenli olmasi1 gerektigi bilincine sahip olduklari i¢in laboratuvarda olusabilecek

kazalara kars1 6nlem alir ya da aninda miidahale edebilirler (Aydogdu & Sener, 2016).

Bu ¢alismada elde edilecek sonuglar fen bilgisi 6gretmenlerine ve 6gretmen adaylarina
etkili laboratuvar dersleri yiiriitme, 6grencilere giivenli bir laboratuvar ortami sunma konusunda

yol gosterici olacaktir.
1.4. Sayiltilar (Varsayimlar)

Bu arastirmada c¢alisma grubuna uygulanan veri toplama araglarina fen bilgisi
ogretmenlerinin diiriist ve i¢tenlikle cevap verecekleri, kullanilan veri toplama aracinin verileri

6l¢meye uygun oldugu varsayilmaktadir.



1.5. Smmirhliklar

1. Arastirmada fen bilgisi 6gretmenlerinin laboratuvar gilivenligi hakkindaki bilgileri

yapilandirilmig gériisme formunda yer alan 7 agik uglu sorulara verdikleri cevaplarla,

2. Fen bilgisi 6gretmenlerinin laboratuvar giivenligine yonelik davraniglarinin

incelenmemesi ile,

3. Aragtirmanin ¢alisma grubunu olusturan Konya ili Karatay ilgesinde bulunan MEB’e

bagl ortaokullarda gérev yapan fen bilgisi 6gretmenlerinin katilimi ile sinirlandirilmistir.
1.6. Tanimlar

Fen Egitimi: Ogrencilerin yasadiklar1 toplumun sorunlarmi ¢dzebilmelerine dair

bilgiler 6grenip gelecege hazirlandig1 egitimdir (Bilir, 2019).

Laboratuvar Yéntemi: Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak fen
bilimleri dersinde kalic1 6§renmeyi saglayacak laboratuvar ya da ¢esitli ortamlarda yaparak-

yasayarak kazanimlar1 6grenmelerinde kullanilan bir yontemdir (Yazic1 & Kurt, 2018).

Laboratuvar Ortami: Fen bilimleri dersinde bulunan bazi kazanimlarin 6grenciye
Ogretilmesi yerine 6grencinin aktif olarak rol aldig1 6grenmeyi kalici bir hale getiren, bilimsel
siire¢ farkindaliginin olugsmasini saglayan, bilgiye ulasma ve kesfetme, teknik bilgi ve el

becerisi kazandirilmasina olanak tantyan 6grenme ortamidir (Bilir, 2019).

Is Giivenligi: Calisanlarin gecimini saglamak icin yaptig1 is sirasinda is kazalarina
ugramalarmi 6nlemek amaci ile giivenli ¢alisma ortamini olusturmak i¢in alinmasi gereken

tedbirler dizisine is giivenligi denir (Solmaz & Solmaz, 2017).

Laboratuvar Giivenligi: Laboratuvarda uygulanan etkinliklerde kullanilacak arag-
gereclerin bireyi etkileyecek tehlikelere karsi olusabilecek durumlari belirleme, 6nlem alma,
laboratuvarda verimli etkinlik yapabilmek i¢in sorunlara bilimsel yontemlerle ¢6ziim bulma

stireci “Laboratuvar Glivenligi” olarak tanimlanmaktadir(Akpulluk¢u & Cavas, 2012).

Giivenlik Sembolleri: Tehlikeli madde ya da materyallerin iizerine tehlikelerini

belirten uyar1 sembolleridir.



BOLUM 2
2. ALAN YAZIN

Bu boliimde, fen egitimi, laboratuvar yontemi, fen laboratuvar ortami, is sagligi ve
giivenligi, laboratuvar giivenligi, glivenlik sembolleri kavramlarinin kuramsal agiklamalar1 ile

konuyla ilgili yapilan yurtici literatiir ve yurtdis1 literatiir calismalarina yer verilmistir.

2.1. Fen Egitimi

Yasadigimiz zamanda giin gegtikge bilime verilen 6nem artmaktadir. Bu durumda fen
bilimlerinde toplumu ilgilendiren olumsuz durumlara yonelik bilimsel bilgiye dayali bireysel
kararlar verilmesi beklenmektedir. Bireysel kararlar1 verebilmek i¢in fen okur yazar1 olmak
oldukca 6nemlidir. Fen okur yazarliginin temeli bilgiyi dogru bir sekilde degerlendirmek ve
kanitlara dayali karar vermektir. Fen okuryazari olan bireyler bilimsel bilgiyi kullanma
becerisine sahip olurlar (Roche Allred, 2022). Toplumlarin ayn1 zamanda bireylerin bilgi ve
teknolojiyi bilingli kullanabilmeleri i¢in birer fen okur yazari olmalar1 gerekmektedir (Liu,

2009).

Fen egitimi, bireyin yasadig1 toplumdaki sorunlara yonelik bilimsel bilgiler 1s1ginda
cOzlimler iretebilmesi i¢in verilen egitimdir. Fen egitimi; pozitif bilimin, bilimsel ve
stirdiiriilebilir gelismenin, doga ile bir arada yasamin yaninda, insan ve doga ahenginin, dogal

dengenin ve doganin kesfinin anahtaridir (Bilir, 2019).

Bilgi ¢aginin yasandigr ve her gecen giin kendini giincelledigi giiniimiizde egitim
sisteminin temel amaci ogrencilerin mevcut bilgileri 6grenmesinden ziyade bilgiye ulagsma
becerileri edinmelerini saglamaktir. Bu becerileri kazandirmak ise {ist diizey zihinsel siireg ile
gerceklesir. Ogrenciler iist diizey zihinsel beceriler ile ezberden kurtulup kavrayarak grenme,
karsilagilan durumlarla ilgili problem ¢ozebilme ve bilimsel yontem siireci becerisine sahip
olurlar. Tiim bu becerilerin kazanildig1 derslerin basinda Fen Bilgisi dersi gelir (Dogru &

Aydogdu, 2003).

(Caga ayak uydurabilmek i¢in en son teknolojik buluslari her alanda kullanabilecek ya
da her alanda yararlanabilecek bireyler yetistirmek hedeflenmektedir. Fen egitimi de bireylerin
teknolojik gelismeleri algilayip yorumlayabilmesini saglayan ¢aga adapte olacag: yeterlilikler
kazandirir. Bu yiizden fen egitiminin alinmas1 énemli bir faktor olmaktadir (Diizkaya Kiiciik,

2008).



Ogrenme kaynaklarinin ¢ag ile gelismesine ve dgretim materyallerin cesitli olmasina
ragmen fen egitimi i¢in laboratuvar yontemi olmazsa olmazdir. Ciinkii laboratuvar yontemi fen
egitimini 0gretmen ve Ogrenciler i¢in somutlastirir, ilgi ¢ekici ve eglenceli bir hale getirir

(Fagihi, 2018).

2.2 Laboratuvar Yontemi

Fen bilgisi 6gretmenleri fen egitimi yaparken farkli 6gretim yontem ve tekniklerden
yararlanmaktadirlar. Fen egitimini 6gretme de Ogrencilerinde ilgisini ¢eken en etkili
yontemlerden biri laboratuvar yontemidir. Fen bilgisi 6gretmenleri de 6grenmenin kalici

olmasini saglamak amaciyla 6zellikle laboratuvar yontemini daha ¢ok kullanmaktadirlar.

Fen bilimleri dersinin isleyisi deney ve gozlem yapabilme, hipotez kurabilme, elde
edilen sonuglar1 yorumlayabilme ile devam eder. Yapilan gozlemler ile varliklar veya olaylarin
Ozellikleri belirlenir ve deneyler yardimiyla betimlenir ya da ol¢iimler yapilir. Fen bilimleri
dersinin bu 6zelliklerinden dolay1 fen dersinde kullanilabilecek en uygun 6gretim yontemi,

laboratuvar yontemidir (Kirpik & Engin, 2009).

Fen egitiminde laboratuvari kullanmanin yararlari arasinda; 6grencilerin diisiinme
yetenegini artirmast, problem ¢ézme ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmesi, fen 6grenmeye
kars1 ilgisinin artirmasi da sayilabilir. Nasil ki bilgisayar pargalar1 olmaksizin bilgisayar egitimi
vermek olanaksiz ise laboratuvar kullanmadan, deney yapmadan kaliteli bir fen egitimi vermek
de pek miimkiin gériinmemektedir. Ogrenciler iizerinde etki olusturacak, anlamli ve kalic1 bir
egitim-ogretim faaliyeti ve fen bilimine karsi 6grencilerde olumlu tutum gelistirmek ig¢in

laboratuvar yontemi bagta gelen 6gretim yontemlerinden biridir (Bilir, 2019).

Laboratuvar yontemi uzun yillar fen egitiminin merkezi ve ayirt edici bir rolii olmustur.

Fen bilgisi Ogretmenleri laboratuvar faaliyetlerinin fen egitimini zenginlestirdigini 6ne

stirmiislerdir (Hofstein & Lunetta, 2004).

2.3. Fen Laboratuvar Ortami

Laboratuvar ortami 6grencilerin kendi deneyimlerine sahip olusturdugu ayni zamanda
kavram, prensip ve yasalar1 deneyimleri sayesinde kesfederek 6grendigi bir ortamdir (Telli vd.,
2004). Fen bilgisi konularmin deneyler ve gozlemler yaparak ogretildigi derslikler fen
laboratuvar ortamlaridir. Fen laboratuvarlari, 6grencilere diger dersliklerden farkli deneyimler

sunar. Derste dgretilen kavramlar bilimsel yontemleri igeren siireglere doniistiiriir. Ogrencileri



arastirmaya, denemeye ve sonuca ulastirmaya yonlendirir (Robinson, 2012). Donnelly’e (1998)

gore laboratuvarlar bilimin pratiginin meydana geldigi bir alandir.

Fen egitiminde laboratuvar ortami, Ogrencilerin Ogrenmeyi aktif bir sekilde
gerceklestirdigi, yaparak yasayarak deneyimlerin olustugu bu baglamda kendilerini rahat
cikmaktadir (Pinar & Dénel Akgiil, 2022). Ogrenciler laboratuvar ortaminda bilimsel bilgiyi
kesfetme, analiz etme ve yorumlama firsati bulurlar. Dolayisiyla laboratuvar ortami
Ogrencilerin beceri gelisimine katki saglayan, teorik bilginin pratige doniistiiriildiigii bir alan

olusumuna imkan tanimaktadir (Oztiirk & Koca, 2021).

2.4. Is Saghg ve Giivenligi

Is saglig1 ve giivenligi insanligin var oldugu andan itibaren, kisinin temel hakki olan
saglik ve giivenlik haklarindan dolay1 giliniimiize kadar gelen bir kavramdir. Bu kavram
ozellikle sanayi devrimi sonrasinda yasanan yogun is kazalarindan dolay1 gereklilik haline
gelmistir (Cigek & Ogal, 2016). Diinya’ da yasanan is kazalarmin sonucunda ortaya cikan
olumsuz etkilerin azaltilmasi i¢in az tehlikeli, tehlikeli ve ¢ok tehlikeli ¢alisma ortamlarinda is
giivenliginin saglanmas1 zaruri bir hal almistir. Ulkemizde de 6331 sayili s Saghgi ve
Giivenligi Kanunu ile az tehlikeli, tehlikeli ve ¢ok tehlikeli ¢alisma ortamlarinda is giivenligi
zorunlu hale getirilmistir. Ogretim kurumlar az tehlikeli grupta yer almaktadir fakat kurumda
bulunan okul personeli, idareciler, 6gretmenler ve Ogrenciler risk grubu igerisinde olan
kisilerdir ve sayilar1 oldukga biyiiktiir (Birken, 2018). Bu sebeple okullarda is saghigi ve
giivenliginin saglanmasi son derece onemlidir. Ozellikle laboratuvar ortaminda bulunan

tehlikeli materyaller laboratuvarlarda giivenligin ortaya ¢ikmasini saglamigtir.

2.5. Laboratuvar Giivenligi

Laboratuvar caligmalar1 esnasinda meydana gelebilecek kesikler, tahris edici
kimyasallarin  olusturabilecegi tehlikeler, elektrik akimindan kaynakli beklenmedik
olumsuzluklar ve buna benzer zararli durumlar1 6nlemek icin alinabilecek tedbirler, laboratuvar
giivenligi olarak ifade edilebilir. Ancak olusabilecek tiim durumlarin kontrol altina alinmasi ile
1s bitmemekte bunun yaninda birdenbire ortaya c¢ikabilecek tehlikeleri de goz ardi edilmemesi
gerekmektedir (Hamurcu, 1998). Laboratuvar giivenligi daha kapsamli bir tanimlamayla
laboratuvarda calisan kisi/kisilerin kendilerini, ¢evresindeki caligsan kisi/kisileri, laboratuvarda
bulunan egyalari, laboratuvar1 O6zetle kisinin kendisi ve ¢evresini meydana gelebilecek

laboratuvar tehlikelerine karsi korumaktir (Ceger & Aydogdu, 2017).
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Laboratuvar giivenliginde amag, kisinin kendisi ve kendisiyle beraber calistig1 kisileri,
cevresini, calistigi malzemeleri olast tehlikeli kazalardan ve onlarin zararli etkilerinden
korumaktir. Ilkdgretim fen dgretim programi acisindan giivenlik ve saghk bilgisi, en az diger
fen laboratuvar malzemeleri kadar lizerinde durulmasi gereken hassas konularin basinda
gelmektedir. Deney yapmak i¢in laboratuvar ortami yerine sinifta ¢alismanin daha tehlikeli bir
alan oldugu soOylenebilmektedir. Neredeyse yapilan biitiin laboratuvar teknikleri mekanik
yaralanmaya ya da ¢esitli risklere maruz kalinmasina sebep olabilmektedir (Akpullukcu &
Cavag, 2012). Laboratuvar kullanimi sirasinda kiigiik dikkatsizlikler olas1 biiyiik kazalarin
olusmasina sebep olabilir. Bu dikkatsizliklere bazen insanin kendine fazla giivenmesi,
bilgisizligi ya da laboratuvarin fiziki sartlarinin eksikligi neden olmaktadir (Kagar & vd., 2021).
Laboratuvarlarda kazalar1 en aza indirebilmek i¢in laboratuvar giivenligini; tehlike tanimlama
ve risk degerlendirmesi, acil durum miidahalesi, atik yonetimi ve kaza raporlama yonlerinden

incelemek ve bu yonlerin bilgisine sahip olmak gereklidir (Walters vd., 2017).

Laboratuvar etkinlikleri hem gerekli hem de zorunlu oldugundan, okul idareleri ve
kimya 6gretmenleri 6grencilerin laboratuvar ortaminda var olan potansiyel tehlikelere karsi
giivende olmalarim1 saglamak ic¢in her tiirlii g¢abay1r gostermelidirler (Lacy, 2006).
Laboratuvarlardaki deneysel uygulamalar sirasinda Ogrenci ve oOgretmenlerin tehlikeli
durumlara maruz kalma ihtimalleri yiiksektir. Bu ylizden uygulama esnasinda kimyasal
maddelerle c¢alisirken 6gretmen ve 6grencilerin sorumluluklar1 ¢ok fazladir. Ogretmen ve
Ogrencilerin giivenlik isaret bilgilerini dogru 6grenmeleri ve dogru kullanmalar1 laboratuvarda

caligmayi giivenli ve az riskli bir hale getirecektir (Yilmaz, 2005).

Laboratuvar ¢aligmalar1 sirasinda laboratuvarda bulunan kisilerin sagligi ve risklerin
azaltilmasi i¢in laboratuvar ¢aligma kurallarina ve genel glivenlik 6nlemlerine taviz vermeden
uyulmasi gerekmektedir. 26.12.2003 tarihinde Resmi Gazete ’de 25328 sayili yonetmelikte
kimyasal maddelerle caligmalar yasal olarak diizenlenmistir. Bu sebeple laboratuvar ¢alismalari
yapilirken, kimyasal maddelerin tehlikelerinden korunmali, giivenlik agisindan kimyasal
maddeler olduk¢a iyi taninmali ve kurallar aksatilmamali, ilgili yasal diizenlemelere gore

hareket edilmelidir (MEB, 2015). Bu kurallar Tablo 1’ de belirtilmistir.

Tablo 1

Laboratuvar Kurallari
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Laboratuvarda genel ¢alisma kurallari

>

“Laboratuvara ¢anta, ceket, kaban, palto, vb. getirilmemeli, bu gibi malzemeler
laboratuvarin disinda muhafaza edilmelidir.”

“Laboratuvarda kesinlikle laboratuvar énliigii ile ¢alisiimali, eger gerekiyorsa
diger koruyucu malzemeler de kullanilmalidir.”

“Laboratuvarda sallantili kiipe, bilezik, bileklik vb. takilmamali, uzun saglar
toplamalidir.”

“Laboratuvarlarda kesinlikle terlik, sandalet ve burnu ag¢ik ayakkabilar
givilmemelidir.”

“Laboratuvarda herhangi bir sey yenilip icilmemelidir.”

“Laboratuvardaki  ¢alismalara  baglamadan  once ilgili  dokiimanlar
okunmalidir.”

“Laboratuvar c¢alismalarina baslamadan énce kullanilacak ara¢ gere¢ ve
kimyasallarin listesi yapimali ve eksik olanlarin temini saglanmalidir.”

“Deney ve analizler mutlaka metotta belirtilen islem basamaklarina gére
yvapiumali rastgele herhangi bir i ve islem yapilmamalidir.”

“Calismalar esnasinda ‘laboratuvarda giivenli ¢alisma kurallarina’ ve
‘kimyasallarla giivenli ¢calisma kurallarina’ mutlaka dikkat edilmeli.”

“Caligsma sonunda kullanilan cam malzemeler ve kaplar hemen temizlenmelidir.”
“Giinliik ¢alisma sonunda su ve gaz musluklari, elektrik diigmeleri
kapatilmalidir.”

“Calisma bitiminde sonuglar dikkatli bir sekilde kaydedilmelidir.”
“Laboratuvar calismalarindan once ve sonra eller mutlaka sabun ve su ile

yikanmalidwr.”

Laboratuvar genel giivenlik 6nlemleri

>

“Laboratuvarda tek basina ¢calisiimamali, tek basina ¢alisiimast durumunda her
tiirlii kaza ihtimaline karsi bir baskasina onceden haber verilmelidir.”

“Ellerde kesik, yara ve benzeri durumlar varsa bunlarn iizeri ancak su gegirmez
bir bantla kapatildiktan sonra laboratuvarda c¢alisilmali, aksi takdirde
calistlmamalidir.”

“Kimyasal maddeler ve cihazlar kullanilirken ¢aliganlar, bu kimyasallarin ve

1

cihazlarin olast tehlikelerine karsi bilgilendirilmelidir.’
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» “Cam kesme ve mantara gegirme durumlarinda ellerin kesilmemesi igin ozel
eldiven veya bez kullanilmaldwr.”

» “Laboratuvarda mutlaka yangin sondiirme tiipleri bulundurulmali, bunlarin nasil
calistigi bilinmeli, yangin tehlikesine karsi gerekli tedbirler alinmalidir.”

» “Laboratuvarda mutlaka ecza dolabi bulunmalidir.”

» “Zehirli gazlarin olustugu ¢alismalarda mutlaka ¢eker ocak kullanilmalidir.”

» “Tiip icinde sivi maddeleri isitirken tiip siirekli ¢calkalanmali, 1sitilan, kaynatilan
ve karistirllan maddelerin bulunduklar: kaplarin ve deney tiiplerinin agizlar
kimsenin bulunmadig tarafa tutulmalidir.”

» “Kimyasal reaksiyonlar devam ederken agzi acik deney tiipiine veya kap i¢inde

isitma yaparken kaba tistten bakilmamalidr.”

» “Kimyasal atik ve ¢opler atik toplama kaplarina atilmalidir.”

Kimyasal maddelerle giivenli ¢alisma kurallar

’

» “Kimyasal maddeler hi¢bir zaman laboratuvar digina ¢ikarilmamalidir.’

» “Kimyasal maddelere elle dokunulmamali, koklanmamali, tadina bakilmamali,
kimyasallarla ¢calisirken eller yiize siiriilmemelidir.”

> “Uzerinde etiketi olmayan siselerdeki kimyasal maddeler kullanilmamali, bos bir
kaba kimyasal madde konulunca hemen etiketi yapistirilmalidir.”

» “Kimyasallar maddelerin bulundugu sise ve kaplar tasinirken, bir el ile kapak

stkica tutulmali digeri ile sisenin altindan kavranmalidir.”

“Kimyasal maddeler, gelisigiizel birbirine karigtirilmamalidir.”

1

“Ayni spatiil veya kagsik ile baska bir kimyasal madde alinmamalidir.’

)

“Zehirli kimyasallar agiz yolu ile pipetlenmemeli, puar kullaniimalidir.’

YV V VYV V

“Kimyasallarin bulundugu kaplarin agzi a¢ik bwrakilmamali ve kapaklar
birbirine karistirtlmamalidir.”
»  “Asit ve alkali ¢ozeltiler hazirlanirken suyun iizerine asit ve alkaliler yavag yavas

’

dokiilmeli, asla asit ve alkali ¢ozeltiler tizerine su dokiilmemelidir.’

Tablo 1’de belirtilen laboratuvar kurallar1 MEB Talim Terbiye Kurulu tarafindan 2015 yilinda
yayinlanmis “Laboratuvar Gilivenligi” modiiliinde yer almaktadir (MEB, 2015).
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2.6. Laboratuvar Giivenlik Sembolleri

Laboratuvarlarda kullanilan malzemelerin ve canlilarin barindirdig: tehlikeleri ve bu
tehlikeleri sembolize eden giivenlikle ilgili isaretleri bilmek gereklidir. Giivenlik sembolleri
evrensel niteliktedir. Giivenlik sembollerini bilmek ya da mantigin1 kavrayarak hareket etmek
laboratuvarda is kolayligi saglamak icin gerekli bir durumdur. MEB Talim Terbiye Kurulu
tarafindan 2015 yilinda yayinlanan “Laboratuvar Giivenligi” modiiliinde yer alan bazi kimyasal
madde gilivenlik sembolleri ve bu sembollerin ne anlama geldigi giincel sekilleri ile Sekil 1°de

gosterilmistir:

Tablo 2

“Laboratuvar giivenlik sembolleri ve anlamlar1” (Cakan, 2021).

Piktogram Sembol ismi-Tehlike ifadesi
PATLAYICI MADDE

Patlamaya neden olabilecek
kimyasal maddelerin  yanlis
kullanimina dikkat edilmesinin

gerekliligini  gosteren  uyari

isaretidir. Bu maddeler giines
1s1gindan ve 1s1 kaynaklarindan
uzak tutulmahdir. Kuru ve
havalandirmasi iyi olan alanlarda
saklanmalidir.

YANICI MADDE

Yanic1 ve parlayict maddeleri
belirten  gilivenlik  isaretidir.
Kolay yanabilen bu maddeler
glines 15181ndan, alev
kaynaklarindan korunmalidir. Bu
maddelerin sebep olabilecegi
olasi kazalar1 Onlemek igin
yeterince serin yerlerde

depolanmalidir.
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OKSITLEYICi MADDE

Uyari isareti alevlenebilir
ozellikte olan maddeleri
belirtmek i¢in kullanilir. Serin ve
havalandirmasi iyi olan yerlerde

depolanmalidir.

BASINCLI GAZ

Uyan isareti hava ve oksijen
temasi ile yanmayan fakat toksik
ozelligi veya patlayict durumu
bulunabilen gazlarda kullanilir.
Kuru ve uygun havalandirma

kosullarina ~ sahip  alanlarda

Sy

saklanmalidir.

ASINDIRICI MADDE
Kimyasal maddelerin ve
asindirma ozelligi olan
maddelerin bulundugu

durumlarda  kullanilan  uyarn
isaretidir. Kullanirken metal ve
canli ile temas1 meydana gelirse
asindirict etkisi ortaya
c¢ikmaktadir. Bu maddelerle
kisisel koruyucu ekipmanlar
kullanilarak calisilmali ve kuru
ve havalandirmas1 iyi olan

ortamlarda saklanmalidir.

ZEHIRLEYICI MADDE

Zehirleyici  0zelligi  bulunan
maddeleri belirtmek i¢in
kullanilan isarettir. Bu
maddelerle calisirken  kisisel

koruyucu ekipmanlar
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®

kullanilmali ve havalandirmaya
dikkat edilmelidir. Raf omri
sinirl1 maddeler oldugundan son
kullanim tarihleri dikkat edilerek
calisilmal1 ve giivenlik agisindan

kilit altinda tutulmalidir.

ILERI SAGLIK TEHLIKESI
Baz1 maddelerin zararinin ileri
saglik tehlikesine yol
acabilecegini gosteren isarettir.
Solunmasi1 durumunda solunum
yollarinda asir1 duyarliliga neden
olabilmektedir. Kilit altinda
tutulmas1 giivenlik acgisindan

Onemlidir.

O @

TAHRIS EDICi MADDE
Kimyasal maddelerin tehlikeli
oldugunu belirten uyari
isaretidir. Ciltte, solunum
yollarinda ve gézde tahrise
neden olmaktadir. Bu
maddelerle ¢alisirken kisisel
koruyucu ekipmanlar
kullanilmal1 ve havalandirmaya

dikkat edilmelidir.

©

CEVREYE ZARARLI
MADDE

Cevreye zarar veren maddeleri
belirten uyar isaretidir. Bu uyar1
isaretini tasiyan ~ maddeler
havaya, suya ve topraga karisirsa
etkisini uzun silire gosterir. Bu

maddelerle ¢alistiktan  sonra
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lavaboya dokiilmemeli, dogaya

atilmamali, kimyasal atik
siselerine bosaltilmasi
gerekmektedir.

Kisisel koruyucu ekipmanlara iliskin semboller ve anlamlar1 Tablo 3’de gosterilmistir.

Tablo 3

“Kisisel Koruyucu Ekipmanlarin Sembolleri ve Anlamlar1” (Hizal vd, 2018).

Piktogram Sembol ismi-Kullanimi

GOZ GUVENLIGI
Yapilacak olan deneyin gozler
icin riskli oldugunu bu yiizden
koruyucu gozlik kullanilmasi

gerektigini gésteren semboldiir.

ONLUK KULLAN
Laboratuvarda calisirken zararl
ve yaniclt maddelerden korunmak
icin  kullanilmas1  gerektigini
gosteren semboldiir.

ELDIVEN GUVENLIGI

Deri ile temast sonucu cilde
zararli  kimyasal = maddelerle
calisirken eldiven kullanilmasi
gerektigini belirten uyarl
semboliidiir.

MASKE KULLAN

Laboratuvar calismalar1 sirasinda

zararli  gazlardan  korunmay1

belirten uyar1 semboldiir.
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2.7. Arastirma Konusu ile ilgili Literatiir Arastirmasi
2.7.1. Yurticinde Yapilan Arastirmalar

Kirbaglar ve digerleri (2010) fen 6gretmen adaylarina genel kimya laboratuvarinda
calisirken dikkat etmeleri gereken kurallar agiklayan bir bilgilendirme foyii sunmus daha sonra
bu bilgilendirme foyii dogrultusunda anket yapilmistir. Calisma sonucunda fen Ogretmen
adaylar laboratuvar giivenligi konusunu kavramis ve 6gretmen adaylar1 kimyasal maddelerin
insan sagligina zararh oldugunu genel kimya laboratuvar dersi 6ncesinde mutlaka laboratuvar
giivenligi ile ilgili bilgi sahibi olunmasi gerektigini sdylemislerdir. Ayrica ilkyardim konusunun
oneminin farkinda olduklar1 ama bilgi yetersizligi oldugunu belirtmislerdir. Son olarak

laboratuvar uyar1 ve giivenlik isareti bilgisinin ¢ok az oldugu tespit edilmistir.

Derman ve Cakmak (2016) fen ve egitim bilimleri fakiiltesinden toplam 335 biyoloji
boliimii 6grencisi ile ylriittiikleri calisma sonucunda; 6grencilerin genel biyoloji laboratuvar
giivenligi konusunu miithim bulduklarin1 fakat konuya dair bilgi sahibi olmadiklarini tespit
etmiglerdir. Bunun yani sira Ogrencilerin ilk yardim ile laboratuvar giivenlik isaretleri

konusunda bilgi sahibi olmadiklar1 da belirlenmistir.

Akpulluk¢u (2017) fen bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvar glivenligi konusundaki
bilgi diizeylerini, mesleki gelisim seminerleri ile artirmay1 amaglamistir. Ancak 6gretmenlerin
biiyiik bir kisminin laboratuvar giivenligi ile ilgili mesleki gelisim seminerlerine katilmadiklari
goriilmiistlir. Seminerlere katilan 6gretmenlerin mesleki gelisim seminerleri 6ncesi ve sonrasi
laboratuvar giivenligine yonelik bilgi diizeylerindeki degisim puanlar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistir. Bu baglamda tilkemizdeki laboratuvar
giivenligi seminerlerinin yetersiz oldugu belirtilmis ve O0gretmenlerin mutlaka laboratuvar

giivenligine dair egitim almalar1 gerektigi onerilmistir.

Pekdag ve digerleri (2018) biyoloji, fizik, kimya ve fen bilimleri 6gretmen adaylarinin
laboratuvar kaygi diizeylerini belirlemis ve ogrencilerin laboratuvarda g¢alisma yaparken
kaygilarinin ¢ok ytiksek oldugu tespit etmislerdir. Bu durumun sebebinin 6gretmen adaylarinin
laboratuvar ortamini tanimamasi, laboratuvarda dogru davramis ve kimyasallarla gilivenli

caligmay1 bilmediklerinden kaynakli oldugu tespit edilmistir.

Kocak (2019) tarafindan yapilan ¢alismada genel kimya laboratuvari uygulamalarina
katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar giivenligi ile ilgili bilgileri aragtirilmistir.

Ogretmen adaylar1 anketin ilk béliimiine laboratuvar giivenligi ile ilgili yeterli bilgiye sahip
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olmadiklarini belirtmelerine ragmen anketin ikinci boliimiinde 6gretmen adaylarinin %80’den
fazlas1 laboratuvar giivenligi bilgisi konusunda basarili olmustur. Ancak 6gretmen adaylari
bilgilerinden emin olmamakla birlikte laboratuvar giivenligi bilgileri iyi olsa da yeterli degildir

sonucu ortaya ¢cikmustir.

Gokmen ve Atmaca (2019) tarafindan yapilan g¢alismada Ogretmen adaylarinin
laboratuvar giivenlik isaretleri konusundaki farkindaliklar1 6l¢iilmiistiir. Calisma sonucunda
O0gretmen adaylarinin biiyiik bir cogunlugunun laboratuvar giivenlik isaretleri hakkinda dogru
bilgilere sahip olmadiklar1 gériilmiistiir. Ogretmen adaylar1 en yiiksek oranda “Yanic1 Madde”
uyar1 isaretine dogru cevap verirken diger uyari isaretlerini dogru cevaplama oranlari oldukca
diisiik ¢ikmistir. Bu sebeple aragtirma sonucu &gretmen adaylarinin laboratuvar giivenlik
isaretlerini tanimadiklari, laboratuvarda ve giinliikk yasamlar1 i¢inde dogru kullanamadiklari

yoniinde sonuglara ulagilmistir.

Kerimak Oner (2020) tarafindan yapilan ¢alismada Kdsekdy Meslek Yiiksek Okulu
Kimya Teknolojisi Programinda yer alan birinci ve ikinci sinif 6grencilerine laboratuvar
kiltliriini yerlestirmek i¢in gozlem, karsilikli konugma ve agik uglu sorular yoneltilmistir.
Calisma sonucunda Ogrencilerin %74 linlin mecburiyetten, denetim oldugu i¢in veya
korktuklarindan laboratuvar giivenlik kurallarina uydugu %24’ tiniin ise denetim olmaksizin

kendi hallerine birakildiginda laboratuvar giivenlik kurallarina uydugu tespit edilmistir.

Celik ve digerleri (2021) tarafindan yapilan ¢calismada laboratuvarda giivenlik sorunlari
karsisinda fen bilgisi 6gretmenlerin tepkilerinin ne olacagina yonelik goriisleri alinmis ve 23
Ogretmen icerisinden 12 6gretmen laboratuvar ¢aligmasi sirasinda giivenlikten dolay1 problem
yasamast durumunda tedirginlik yasayacagini ve bu durumun laboratuvar kullanimini
etkileyecegini  belirtmistir. Bu baglamda fen bilgisi Ogretmenlerinin  laboratuvar
malzemelerinin  kullaniminin yaninda yeni yaklasimlar ile laboratuvar ¢alismalarini
aktiflestirmeye dair egitimler almalar1 ve laboratuvar c¢alismalar1 Oncesinde gilivenlik

tedbirlerine dikkat etmesi Onerilmektedir.

Yavuzcan (2023) kimya 6gretmen adaylariyla yaptig1 calismada 6gretmen adaylariin
cam malzeme ve Ozellikleri ile eksiklikleri oldugunu, kimyasal maddelerin zararliliklar ile
ilgili bilgilerinin eksik oldugunu, laboratuvar teknikleriyle ilgili bilgi eksiklikleri oldugunu,
kimyasal maddelerin depolanmasina iliskin bilgilerinin eksik oldugunu, ilkyardima iliskin

genel bilgiye kismen sahip olduklarini, laboratuvar giivenligi ile ilgili genel giivenlik kurallar
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bilgisinin yeterli oldugu tespit etmistir. Ayrica laboratuvar teknikleriyle ilgili bilgi eksikliginin

laboratuvarda kaza olugma ihtimalini yiikseltecegini belirtmistir.

2.7.2. Yurtdisinda Yapilan Arastirmalar

Richards-Babb ve digerleri (2010) Bat1 Virginia devlet okullarinda laboratuvarlarin
durumunu 6grenmek i¢in okullara anket gondermislerdir. Anket sonucu ile devlet okullarinda
fen dersleri i¢in laboratuvar oldugu ama laboratuvarlarin yeterli donanima sahip olmadig: tespit
edilmistir. Ogretmenlerin giivenlik bilgilerinin eksik oldugu ve &gretmenlerin en c¢ok atik
bertarafi i¢in yardim istedigi belirtilmistir. Calisma sonunda bu eksikligi gidermek ig¢in

ogretmenlere hizmet i¢i egitim kursu verilmesi gerektigi belirtilmistir.

Artdej (2012) Tayland’da egitim bilimleri fakiiltesi 4. sinifta okuyan Ogretmen
adaylarina anket uygulamistir. Arastirmada giivenlik sembolleri hakkinda bilimsel anlayislarini
artirmak i¢in 6grencilere kimyasal maddelerin tasinmasi, saklanmasi ve yok edilmesi
konusunda bilgi diizeyleri dl¢iilmiistiir. Bu calismada 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugunun
giivenlik sembollerinin ne anlattig: ile ilgili fikirlerinin olmadig1 belirlenmistir. Ozellikle
kimyasallarin uygun tasima, saklama ve yok edilmesi ile ilgili bilgilerin idrak edilmesinin

gerektigi tespit edilmistir.

Mogopodi ve digerleri (2015) tarafindan yapilan c¢alismada kimyasallarin
organizasyonu ve kullaniminin giivenli bir sekilde yapilip yapilmadigini incelemek igin
Gaborone’de tesadiifen 10 ortaokul secilerek 30 katilimciya anket uygulanmstir.
Aragtirmacilar laboratuvar ortaminin giivenligine bakmak {izere Ogretmenlerin gostermis
olduklar1 alanlar1 incelemislerdir. Arastirmacilar okullarda bulunan kimyasal maddelerin yok
edilmesi konusunda bilgi eksikliklerinden o&tiirli zaman1 ge¢mis kimyasallarin laboratuvar
ortaminda bekletildigi, etiketlenmemis kimyasal maddeler, etiketleri yipranan kimyasal madde
siselerinin oldugu tespit edilmistir. Calisma sonucunda kimyasal maddelerin yok edilmesi,
zamani gecmis kimyasal maddelerin saklanmasi, kisisel koruyucu ekipmanlarin eksik oldugu
belirlenmistir. Okullarda 6gretmenler i¢in kimyasal maddelerin giivenligini saglamak adina
miifredatlarin iyilestirilerek laboratuvar giivenligi bilincinin yerlestirilmesi gerekliligi

belirlenmistir.

Oludipe ve Etobro (2018) tarafindan yapilan calismada fen egitimi alan lisans
ogrencilerinin fakiiltelerinde laboratuvar giivenligi ile ilgili genel giivenlik uygulamalar1 ve

onlemleri ile ilgili kurs agilmas1 ve 6grencilerin bu kursta egitim almalar1 gerektigi sonucuna

19



ulasilmistir. Boylece laboratuvar giivenlik bilinci ile laboratuvarda olusabilecek kazalar en aza

indirilmis olacaktir.

Wahyuningsih ve digerleri (2018) tarafindan yapilmis olan caligmada fen bilgisi
Ogretmenlerinin laboratuvar gilivenligi bilgilerini anlamli hale getirmek icin “Yesil Kimya
Ilkeleri” egitimi verilmistir. Yesil kimya egitimi laboratuvarda deneylerle yapilmigtir. Egitim
oncesi ve sonrasinda toplanan veriler analiz edilerek verilmis olan egitimin fen bilgisi
O0gretmenlerinin laboratuvar giivenligi bilgileri ve farkindaliklarmi artirdig: belirlenmistir. Bu
egitim sayesinde fen bilgisi 6gretmenleri gelecekteki Ogrencileri i¢in daha giivenli deney

ortamlari olusturacaklardir goriisii belirtilmistir.

Duban ve digerleri (2019) tarafindan yapilan “Classroom Teachers' Opinions on Science
Laboratory Practices” adli ¢alismalarinda fen laboratuvarlarinin fen egitimi icin kaginilmaz
oldugu sonucuna ulasilmistir. Arastirmalarinda fen laboratuvari olmasa da fen bilimleri
derslerinde laboratuvar yonteminin kullanildigini, uygulamalar sirasinda Ogretmenlerin
laboratuvar giivenliginin 6nemli oldugunu diisiinmiisler ve 6gretmenler fen derslerinde deney
yapmanin hem oOgrencinin ezberden kurtulmasimni hem de yaparak-yasayarak Ogrenmesini

sagladigindan bahsetmislerdir.

Gudyanga (2020) tarafindan yapilan c¢alismada Afrika liselerindeki fizik
ogretmenlerinin laboratuvar giivenligi farkindalii arastirilmistir. 72 liseden 72 6gretmene
anket uygulanmis, anket sonucunda daha az kaynaga sahip olan okullarda bulunan
O0gretmenlerin laboratuvar giivenligi bilinci zayif ¢ikmis ve bu 6gretmenlerin deney yapma ve
laboratuvar kullanmaktan kagindiklar1 belirlenmistir. Imkanlar1 iyi olan okullardaki
Ogretmenlerin laboratuvar giivenlik bilinci diger Ogretmenlere gore yiiksek c¢ikmistir.
Laboratuvar giivenligi ile ilgili bilinci artirmak i¢in 6gretmenlere sanal egitim ve laboratuvar

giivenligi videolar izletilerek hizmet i¢i egitim verilebilecegi dnerilmistir.

Hoper ve digerleri (2021) 6gretmen adaylar1 ile yaptiklar ¢alismada sinif disinda
gerceklestirilen probleme dayali etkinliklerde saglik ve gilivenlik konular ile ilgili 6gretmen

adaylarinin farkindalik olusturduklar tespit edilmistir.

Akkuzu Giliven ve Uyulgan (2022) tarafindan yapilan calismada 6gretmen adaylarina
gercek hayattan ornek laboratuvar kazalar1 ve laboratuvar bilgileri sunulmus, laboratuvar
giivenligi derinlemesine incelenmistir. Ogretmen adaylar1 kimyasal maddelerin 6zellikleri,

kimyasallarin tehlike siniflandirilmasi, tehlike sembolleri, kimyasallarin depolanmasi1 gibi
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konularda bilgilerinin yetersiz oldugu sonucu ortaya c¢ikmustir. Ogretmenlerin eksik
bilgilerinden dolay1 laboratuvarda yasayacak olasi1 bir kazanin kaginilmaz oldugu diistinilmiis
ve Ogretmen adaylar1 hizmet Oncesi egitim ile laboratuvarla ilgili bilgi eksikliklerinin

tamamlanmasi gerektigi belirtilmistir.

Ulusal ve uluslararas1 ¢aligmalar incelendiginde daha c¢ok &gretmen adaylartyla az
sayida ise Ogretmenlerle calisildigi goriilmiistiir. Calismalar ¢ogunlukla genel laboratuvar
giivenligi, ilk yardim bilgisi, malzeme bilgisi konularinda olup, nicel ve karma yontemler
kullanilarak gergeklestirilmistir. Literatiirde ortaokul Ogretmenlerinin giivenlik bilgisi ile
giivenlik sembolleri bilgisinin birlikte arastirildigi calismalara rastlanmamistir. Yapilan
caligmalarin sonucunda genellikle 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin laboratuvar giivenligi ile
ilgili bilgi eksikliklerinin var oldugu goriilmiistiir. Bu baglamda ortaokul Fen bilgisi
Ogretmenleri ile yapilan, 0gretmenlerin genel laboratuvar giivenlik bilgileri ile glivenlik
sembolleri bilgisini 6lgmeyi amaclayan bu calismada nitel yontem kullanilmistir. Calismanin
bu yoniiyle fen egitiminde laboratuvar giivenligi hakkindaki ¢aligmalara katki saglayacagi

diistiniilmektedir.
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BOLUM 3
3. YONTEM

Bu arastirmada nitel aragtirma yontemi kullanilmistir. Nitel arastirma; gériisme, gozlem
ve dokiiman analizi gibi ¢esitli nitel veri meydana getirme metotlarinin kullanildigi, bakis
acilarmin, algilarin ve olaylarin dogal ortamda gergekg¢i ve biitiinciil formda ortaya konmasina

yonelik nitel bir siirecin izlendigi arastirmadir (Yildirim & Simsek, 2021).

3.1. Arastirmanin Modeli

Calisma, fen bilgisi 6gretmenlerinin laboratuvar giivenligi ve giivenlik sembolleri ile
ilgili var olan bilgilerini 6lgmeyi hedeflediginden fenomenolojik arastirma Ozelligindedir.
Fenomenolojik aragtirmalar i¢in en uygun problem tiirii temelde deneyimleri anlama ve
betimlemenin 6nemli oldugu problemdir (Tekindal & Uguz Arsu, 2020). Calisma da 6gretmen
deneyimleri 6nem olusturmaktadir. Fenomenoloji (olgubilim) hem bir arastirma yontemi hem

de felsefi bir yaklasim olarak kullanilir ve temelleri psikoloji ve felsefe alanlarina dayanir

(Ozden & Durdu 2016).

3.2. Arastirmanmin Calisma Grubu (Katilimcilar)
Aragtirmanin ¢aligma grubunu Konya ili Karatay ilgesinde bulunan MEB’ e bagli devlet
ortaokullarinda gorev yapan fen bilgisi 6gretmenleri olusturmustur. Calisma grubunun kisisel

Ozellikleri Tablo 2’ de sunulmustur.

Tablo 4

Katilimcilarm Kisisel Ozellikleri

Ogretmen No Tammmlama Cinsiyet Kidem (Y1l) Egitim Durumu
Ogretmen 1 F1 Kadin 6-10 Lisans

Ogretmen 2 F2 Kadin 21 ve lizeri Lisans
Ogretmen 3 F3 Kadin 6-10 Lisans
Ogretmen 4 F4 Erkek 16-20 Lisans
Ogretmen 5 F5 Kadin 6-10 Lisans

Ogretmen 6 Fé6 Kadin 16-20 Lisans

Ogretmen 7 F7 Erkek 11-15 Doktora
Ogretmen 8 F8 Kadin 1-5 Yiiksek Lisans
Ogretmen 9 F9 Erkek 21 ve lizeri Lisans
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Ogretmen 10 F10 Kadin 16-20 Lisans

Ogretmen 11 F11 Kadin 11-15 Lisans
Ogretmen 12 F12 Kadin 21 ve tizeri Lisans
Ogretmen 13 F13 Kadin 16-20 Lisans
Ogretmen 14 F14 Erkek 11-15 Lisans
Ogretmen 15 F15 Kadin 6-10 Lisans
Ogretmen 16  F16 Kadin 6-10 Lisans
Ogretmen 17 F17 Kadin 1-5 Lisans
Ogretmen 18 F18 Kadin 1-5 Lisans
Ogretmen 19 F19 Kadin 11-15 Doktora

Tablo 4 incelendiginde katilimci sayisinin 19 oldugu ve katilimcilar “F” harfi ile kodlandigi
goriilmiistiir. Ayrica tabloda katilimeilar cinsiyeti, mesleki kidemi ve egitim durumlari
belirtilmistir.

Tablo 5

Katilimeilarin kisisel 6zellikleri kategori ve kodlar1

Kategori Kod f Ogretmen
Cinsiyet Erkek 5 F4,F7,F9, Fl14
Kadin 14 F1, F2, F3, F5, F6, F8, F10, F11,
F12, F13, F15, Fl6, F17, F18,
F19
Mesleki Kidem 1-5 yil 3 F8, F17, F18
6-10 y1l 5 F1, F3, F5, F15, F16
11-15 y1l 4 F7,F11, F14, F19
16-20 y1l 4 F4, F6, F10, F13
21 ve tizeri y1l 3 F2, F9, F12
Egitim Lisans 16 F1, F2, F3, F4, F5, F6, F9, F10,
Durumu F11, F12, F13, F14, F15, Fl6,
F17,F18
Yiiksek Lisans 1 F8
Doktora 2 F7,F19

23



Erkek

6-10
1-5 yil
&5 yil ¢
L =B s
« Cinsiyet \ ff""’vMesIeki‘\w} A 11-15
n P  Kidem yil
e A
Kadin Katilimailarin =3 =
Ozellikleri 16-20
20ve
o yil
Uzeri
yil
Egitim
<16 \\Durumu
Lisans i1 =
Doktora
Yiksek

lisans

Sekil 1 Katilimeilarin kigisel 6zellikleri kategori-kod semast

Tablo 5 ve Sekil 1 incelendiginde calismaya katilan Fen Bilgisi 6gretmenlerinin demografik
bilgileri katilimcilarin kisisel 6zellikleri temasi olusturularak kategori ve kodlara ayrilmistir.
Cinsiyet kategorisinde yer alan kodlar erkek (f=5) ve kadin (f=14); mesleki kidem kategorisinde
yer alan kodlar 1-5 yil (f=3), 6-10 y1l (£=5), 11-15 yil (f=4), 16-20 y1l (f=4) ve 21 ve iizeri y1l
(f=3), egitim durumu kategorisinde yer alan kodlar ise lisans (f=16), yiiksek lisans (f=1) ve

doktora (f=2) olarak belirtilmistir.

3.3. Veri Toplama Araclar

Arastirmada nitel veri toplama araglarindan yapilandirilmis goriisme formu kullanilarak
katilimcilara agik uclu sorular sorulmustur. Nitel arastirmalarda en ¢ok kullanilan veri toplama
araclan gorlismelerdir. Goriisme katilimcilarin deneyimlerini, algilarim1 ve bakis acilarim
ortaya koymayr amaclayan son derece giiclii bir veri toplama teknigidir (Karatas, 2015).
Gorligme formu, arastirmaci tarafindan hazirlanan sorularin yanitlayici tarafindan diizeltme ve
diizenleme hakkina sahip oldugu nitel arastirma teknigidir (Sonmez & Alacapinar Giilderen,
2019). Katilimcilara sunulan veri toplama araclari; kisisel bilgi formu ve laboratuvar giivenligi

goriisme sorularidir.
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3.3.1 Kisisel Bilgi Formu

Fen bilgisi 6gretmenlerinin laboratuvar giivenligi ve giivenlik sembolleri hakkindaki
goriiglerinin belirlendigi bu calismanin kisisel bilgi formunda 6gretmenlerin; cinsiyet, egitim

diizeyi, mesleki kidem gibi demografik bilgilerine yer verilmistir.
3.3.2 Laboratuvar Giivenligi Goriisme Sorulari

Fen bilgisi 6gretmenlerinin laboratuvar gilivenligi ve giivenlik sembolleri hakkindaki
goriislerinin belirlendigi bu ¢alismada yer alan sorular genel laboratuvar kurallari, laboratuvar
giivenligi ve genel laboratuvar giivenlik sembollerini icermektedir. Calismanin sorulart MEB
Talim Terbiye Kurulu tarafindan 2015 yilinda yayinlanan “Laboratuvar Giivenligi” modiiliinde
yer alan laboratuvar kurallar1 ve giivenlik kurallarina gére hazirlanmistir. 10 agik uglu soru iki
uzmanin goriisiine sunulmus ve uzmanlar 7 agik u¢lu sorunun uygun oldugunu belirtmislerdir.
Uygunluguna karar verilen 7 agik uclu soru ¢alismada yer almistir. Goriisme sorular1 Ek 1° de

belirtilmistir.

3.4. Verilerin Toplanmasi

Fen bilgisi Ogretmenlerinin laboratuvar giivenligine ve laboratuvar gilivenlik
sembollerine iliskin bilgilerine yonelik goriislerini belirlemek amaciyla yapilandirilmig
goriisme formu kullanilmistir. Goriisme formu fen bilgisi 6gretmenlerine dagitilarak bir hafta

igerisinde cevaplamalari istenmis ve siire sonunda goriigme formlar1 toplanmustir.

3.5. Verilerin Analizi

Fen bilgisi 6gretmenlerine laboratuvarda calisma kurallarini iceren 6 agik uglu soru
sorulmus olup bu cevaplar dogrultusunda igerigin incelenmesini saglayacak igerik analizi
yontemiyle cevaplar analiz edilmistir. Giivenlik sembollerini igeren 1 agik u¢lu soruya fen
bilgisi 6gretmenlerinden gelen cevaplar betimsel analiz yontemiyle analiz edilmistir. Icerik
analizi yapilirken zaman zaman katilimeilarin verdikleri ifadelerden alintilar yapilmustir. igerik
analizi ¢alismalarmin konu ile ilgili genel egilimin tespit edilmesi ve ele alman konu
kapsaminda bir sonraki yapilacak akademik c¢aligmalara yol gostermesi genel olarak

amagclanmistir (Ultay vd., 2021).

Iki fen bilgisi dgretmeni ile katilime1 cevaplar incelenmis; ilgisiz ve uygun olmayan
cevaplara rastlanmamistir. Toplanan tiim verilerin analiz edilmesi uygun gorilmiistiir.
Arastirma sorularina verilen cevaplar analiz edilerek kodlar olusturulmustur. Daha sonra

katilimcilarin - verdigi cevaplar benzerlik ve farkliliklarina gore gruplandirilmis ve
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kategorilendirilmistir. Kategori olusturma asamasinda literatlir taramasi yapilarak,
katilimcilarin verdikleri cevaplardan kategori ve kod igeren tablolar hazirlanmistir. Caligmanin
gecerliliginin  yiilksek olmasi1 i¢in takip edilen basamaklar boyunca uzman goriisiine
basvurulmustur. Calismanin giivenirligini saglamak i¢in yapilandirilmis goriisme formu iki
uzman goriisii ile olusturulmustur. Veri analizinin giivenirligini saglamak amaciyla fen bilgisi
ogretmenlerinin cevaplarindan elde edilen veriler, iki uzman tarafindan ayr1 ayr
degerlendirilmis goriis ayriligiin oldugu kisimlarda uzlagsma saglanmistir. Bu siire¢ boyunca
glivenirlik ylizdesini  belirlemek i¢in Miles ve Huberman’in uyum ylizdesinden

faydalanilmistir. Uyum ytlizdesinin formiilii asagidaki gibidir.

Uyum Yiizdesi = [Goriis Birligi/ (Goriis Birligi + Goriis Ayriligr)] x 100 (Miles ve
Huberman, 1994).

Bu formiile gore olusturulan kodlayicilar arast uyum yiizdesi %83,9 olarak
hesaplanmistir. Yildirim ve Simsek' e gore (2016) en az %70 olarak giivenirlik yiizdesi elde

etmek kodlarin giivenilir oldugunu gostermektedir.

26



4. BULGULAR

Fen bilgisi Ogretmenlerinin laboratuvar giivenligi ve gilivenlik sembolleri ile ilgili
goriislerine yer verildigi bu ¢alismaya 19 Fen Bilgisi 6gretmeni katilim saglamistir. Fen bilgisi
ogretmenlerinin Milli Egitim Bakanligi Talim Terbiye Kurulu tarafindan 2015 yilinda
yaymlanmig “Laboratuvar Giivenligi” modiiliinde yer alan kurallara gore hazirlanmis Ek-1 de
bulunan Yapilandirmig Goriisme Formundaki sorulara verdikleri cevaplar sonucunda elde

edilen tema, kategori ve kodlar Tablo 6, Tablo 7, Tablo 8, Tablo 9, Tablo 10, Tablo 11, Tablo

12’ da sirastyla belirtilmistir.

Tablo 6

Laboratuvarda Kullanilmasi Gereken Kisisel Koruyucu Ekipmanlar Nelerdir? Sorusuna

BOLUM 4

Ogretmenlerin Verdikleri Cevaplar Dogrultusunda Olusturulan Kategori ve Kodlar

Kategori Kod f Ogretmen
Koruyucu Onliik 17  FI1,F2, F3, F4, F5, F6, F7, F8, F10, F11,
Malzemeler F12, F13, F14, F15, F16, F17, F19
Eldiven 18  FI,F2, F3, F4, F5, F6, F7, F8, F9, F10,
F11,F12, F13, F14, F16, F17, F18, F19
Gozlik 16  F1,F2, F3, F4, F5, F6, F7, F§, F9, F11,
F12, F13, F14, F15, F16, F19
Maske 13 Fl, F3, F5, F6, F7, F8, F9, F10, F11, F14,
F16,F17, F18
Koruyucu 3 F10, F17, F18
materyaller
Tulum 1 F18
Uygun olmayan Sivi Sabun 1 F3

cevap
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Sekil 2 Kisisel koruyucu ekipmanlar kategori-kod semast

Tablo 6 ve Sekil 2 incelendiginde 6gretmenlerin goriisleri dogrultusunda kullanilmasi gereken
kisisel koruyucu ekipman temasi olusturularak kategori ve kodlara ayrilmistir. Koruyucu
malzemeler kategorisinde ortaya ¢ikan kodlar; onliikk (f=17), eldiven (f=18), gozliikk (f=16),
maske (f=13), koruyucu materyaller (f=3), tulum (f=1), uygun olmayan cevap kategorisinde
ortaya cikan kod, sivi sabun (f=1), 6gretmenler laboratuvarda ¢alisma yapilirken kullanilmasi
gereken kisisel koruyucu ekipmanlar olarak ifade edilmistir. Bu bulgular1 destekleyen 6gretmen

gorisleri asagida belirtilmistir.
“Gozliik, maske, eldiven.” F9

“Onliik, koruyucu gozliik, eldiven” F12

“Cerrahi maske, koruyucu gozliik, koruyucu énliik, sivi sabun, eldiven vb.” F3

“Gozliik, onliik, eldiven” F2

“Onliik, gozliik” F15
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Tablo 7

Laboratuvarda Kimyasal Maddelerle Giivenli Calisma Kurallar1 Nelerdir? Sorusuna

Ogretmenlerin Verdikleri Cevaplar Dogrultusunda Olusturulan Tema, Kategori ve Kodlar

Kategori Kod f  Ogretmen
Kimyasal Tatma ve koklama 9 F5, F7, F8, F10, F11, F13, F15, F16,
maddeler olmamali F19
Tanima ve rastgele 6 F1, F5, F7,F12, F13, F19
karistirmama
Uygun Muhafaza 4 F6, F9, F12, F19
Etiketlere dikkat etme 4 F6, F12, F16, F17
Son  kullanma  tarihine 2 F12, F19
dikkat
Lavaboya dokiilmemeli 1 F10
Laboratuvar  Yemek yenmemeli 4 F3, F8, F11, F18
ortami
Havalandirma yapilmali 3 F2, F5, F6
Temiz olmali 2 F11,F17
Sigara i¢ilmemeli 2 F3, F18
Laboratuvar  Kisisel koruyucu ekipman 7 F1, F2, F5, F6, F7, F11, F17
calismast kullanilmal
Uzman kisi olmali 4 F3, F9, F14, F18
Kirik-¢atlak malzeme 1 Fl16

kullanilmamali
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Sekil 3 Laboratuvarda giivenli ¢aligma kurallar1 kategori-kod semasi

Tablo 7 ve Sekil 3 incelendiginde 6gretmenlerin goriisleri dogrultusunda laboratuvarda giivenli
calisma kurallar1 temast olusturularak kategori ve kodlara ayrilmistir. Kimyasal maddeler
kategorisinde yer alan kodlar; kimyasal maddeleri tatma ve koklama yapilmamasi (f=9),
kimyasal maddeleri tanima ve rastgele karistirmama (f=6), kimyasallarin uygun muhataza (f=4)
edilmesi, kimyasal maddelerle ¢alisirken etiketli olmasi ve etiketlerine dikkat edilmesi (f=4),
kimyasal maddelerin son kullanma tarihine dikkat edilmesi (f=2), kimyasal maddelerin
lavaboya dokiilmemesi (f=1) gerektigini ifade etmislerdir. Laboratuvar ortami kategorisinde
yer alan kodlar; laboratuvarda yemek yenmemeli (f=4), laboratuvarin havalandirilmasi (f=3),
laboratuvarin temiz olmasi (f=2), laboratuvarda sigara i¢ilmemesi (f=2) gerektigini fen bilgisi
Ogretmenleri ifade etmislerdir. Laboratuvar calismasi kategorisinde yer alan kodlar; kisisel
koruyucu ekipmanlarin kullanilmamasi (f=7), laboratuvar ¢aligsmasini uzman kisinin yonetmesi
(f=4), laboratuvar calismasinda ¢atlak-kirik malzemelerin kullanilmamasi (f=1) gerektigini

belirtmislerdir. Bu bulgular destekleyen 6gretmen goriisleri asagida verilmistir.

“Kimyasal maddelerin taninmas: onceliktiv. Hi¢biri koklanarak test edilmemelidir. Temas
ederken onlem alinmalidir. Havaya karisabilecek kimyasallarla islem yaparken uygun ortam

olusturulmalidir.” (F5)
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“Kimyasal maddelere kesinlikle ¢iplak elle dokunulmamali, koklanmamali ve tadina

bakilmamalidir.” (F7)

“Asitler suya azar azar eklenmelidir. Asidin tistiine kesinlikle su dokiilmez. Pipet ile ¢ekilirken
agizdan kullanilmamali, bununla ilgili bazi diizenekler var. Zehirli gazlart solumaktan

kagimmaliyiz.” (F15)

“Lavabo veya diger alanlara kimyasal maddeler dokiilmemelidir. Zehirli buharlar

solunmaktan kaginilmalidr.” (F10)

“Cilde temas edilmemesi, solunmamasi, zararli gaz agiga ¢ikaracak maddelerin tepkimeye

girmemesi” (F13)

“Koruyucu ekipmanlar kullanilmali, laboratuvar disina bu ekipmanlarla ¢ikilmamali, temizlige

dikkat edilmeli, kimyasallar koklanmamali, yiyecek ve icecek getirilmemelidir.” (F11)

Tablo &

Laboratuvar Kullanimi Sirasinda Olas1 Bir Kazanin Meydana Gelmemesi I¢in Ogrencilerin
Laboratuvardaki Davraniglar1 Nasil Olmalidir? Sorusuna Ogretmenlerin Verdikleri Cevaplar
Dogrultusunda Olusturulan Kategori ve Kodlar

Kategori Kod f  Ogretmen
Ogrenci Kisisel koruyucu ekipman 8  F1, F2, F7, F10, F15, F17, F18,
davranislari kullanmal1 F19
Kurallara uygun 7  F3,F4, F5 F6,F7,F9, Fl14
davranilmali
Kimyasallardan uzak 6  F1,F10,Fl11, F16, F17, F18
durmali
Dikkatli olmal 3 F9, F16, F17
Ogretmeni dinlemeli 2 F6,F17

Deneye gozlemci kalmali 2 F2,F17

Oyun oynamamali 2  Fl4,F17
Kosturmamali 1 Fl11
Saka yapmamali 1 Fl4
Ates bulundurmamali 1 F10
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Yemek yememeli 1 FI0
Ogretmen Kisisel koruyucu ekipman 8  F1, F2, F7, F10, F15, F17, F18,

davranislar kullanmal1 F19
Deney oOnlemlerini almali/ 4  F5,F9, F12, F13
anlatmal1
Laboratuvar kurallarm: 4 F1, F7, F§, F12
hatirlatmali
Deneylerde kontrolcii olmali 3 F§, F11, F19
Tehlikeli deneyi tek basma 2  F1, F6
yapmali
Deneye uygun oturma 2  F6, F8
diizeni olusturmali
Laboratuvari tanitmali 1 F5

Kurallart asmali 1 F12

Laboratuvar
galigmalari
sirasinda

yapilmasi gereken
davraniglar

Sekil 4 Laboratuvar ¢alismalari sirasinda yapilmasi gereken davraniglar kategori-kod semasi
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Tablo 8 ve Sekil 4 incelendiginde 6gretmen goriisleri dogrultusunda laboratuvar calismalari
sirasinda yapilmasi gereken davraniglar temasi olusturularak kategori ve kodlara ayrilmaistir.
Ogretmen davranislar1 kategorisinde yer alan kodlar; kisisel koruyucu ekipman kullanmasi
(f=7), kurallara uygun davranmasi (f=7), kimyasallardan uzak durmasi (f=6), dikkatli olmasi
(f=3), 0gretmeni dinlemesi (f=2), deneyde gozlemci kalmasi (f=2), oyun oynamamasi (f=2),
kosturmamasi (f=1), saka yapmamasi (f=1), ates bulundurmamasi (f=1) ve yemek yememesi
(f=1) gerektigini ifade etmislerdir. Ogretmen davranislar kategorisinde yer alan kodlar; kisisel
koruyucu ekipman kullanilmasi (f=7), deney onlemlerini almas1 ve anlatmasi (f=4), laboratuvar
kurallarin1 hatirlatmasi (f=4), deneylerde kontroliin 6gretmende olmasi (f=3), tehlikeli deneyi
tek basina yapmasi (f=2), deneye uygun oturma diizeni olusturmasi (f=2), laboratuvari tanitmast
(f=1) ve laboratuvara kurallar1 asmasi (f=1) gerektigini ifade etmislerdir. Bu bulgular

destekleyen 6gretmen gorisleri asagida belirtilmistir.

“Laboratuvar kurallarma uygun davramglar sergileyeceklerini laboratuvar kurallari
cercevesinde davranmalar: gerektigini bilerek davrams sergilemelidirler. Dikkat dagitict
davramslar yapilmamall, oyun oynanmamali ve asla saka yapilmayacagint bilmelidirler.”

(F14)
“Kurallar acik ve net bir sekilde anlatilmali, 6gretilmelidir.” (F3)

“Yapilan deneye ve igerige gore degisiklikler gosterebilir. Deneylerde ogrencilerin birebir
ogrenmesi hedeflenmelidir fakat tehlikeli durumlarda olumsuzluklar yasanmamas: igin
ogrenciler deney alamndan belirli uzaklikta bulunmalidir. Onceden hazirlanmis laboratuvar
kurallarima uyulmali, giivenlik sembolleri hakkinda bilgi sahibi olmalidir. Kimyasal
maddelerin zararlarimi bilmeli, tehlikeli durumlarda tek basina ¢alismamall ve ogretmenin

yvonlendirmelerine riayet edilmelidir.” (F6)

“Oncelikle ¢cocuklar var olabilecek kazalar icin uyarilmasi gerekir. Yapacaklar: ¢alismada

laboratuvar kurallarina uymali ve dikkatli bir sekilde ¢caliymalarini yapmalidir.” (F9)

“Ogrencilere ilk olarak laboratuvar tamitilmahdir. Gérebilecekleri bir yere malzemeleri
tamitan bir gorsel asilabilir. Ozellikle zarar gérebilecekleri materyaller konusunda énceden
uyarilmalar: gereklidir. Ogrenciler de daha sonra bu kurallara uyum saglayarak derse katilim

gostermelidir.” (F5)
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Tablo 9

Laboratuvarda Olast Bir Kaza Meydana Gelirse Yapilmas:1 Gerekenler Nelerdir? Sorusuna
Ogretmenlerin Verdikleri Cevaplar Dogrultusunda Olusturulan Kategori ve Kodlar

Kategori Kod f Ogretmen
Ekip cagirma 112 Acil 8 F1, F3, F4, F6, F8, F9, F11, F14
Itfaiye 3 F1,F2, F11
Laboratuvarda Havalandirma 6 F1, F3, F6, F12, F13, F19
yapilacaklar Elektrik/Gaz 5 F2,F7,F12, F13,F18
Kapatma
Tahliye etme 4 F1, F9, F16, F17

Uygun giivenlik 4 F1, F5, F14, F17

tedbiri alma

Ogretmen 2 F14, F16
sakin/sogukkanli
olmali
Temizleme 1 F17
Kazay1 kontrol altina 1 F5
alma
Miidahale Ik yardim 8 F4, F6, F10, F13, F15, F16, F17, F18

Kimyasal temasmi 5 F7,F11, F13, F15, F19
bol su ile yikama

Asit/baz temasini1 bol 2 F6, F13

su ile yikama

Yangin  sondiirme 2 F10, F19

tiipli kullanma

Yangina su ile 2 F7, F10

miudahale etmeme

34



112 Acil

Kazay1 ’
kontrol Havalandirma P
y 4
altma y N
Uygun alma ~ Ekip ;
giivenlik \ > cagrma | oo
tedbiri / U Itfaiye
w» 77\\\ ;
: y \ Olas1 bir
Tahliye ) [ Laboratuvarda | - - kazada
G ] yapilacaklar // yapilmas1
2 \\—/ gerekenler =
Asit/baz
/ . temasini
Temizleme = bol su ile
. ) - yikama
Elektrik/ Stret S -
gretmen L N
&z S 4 4
" kepatma sakin/soguk J/ \ Yangm
: kanli olmalt | Miidahak ) . sondiirme
\ tiipii
\_/‘ kullanma
‘ Kimyasal
temasini
Yangina . bol su ile
suile i . yikama
yardim

miidahale
etmeme

Sekil 5 Olasi bir kazada yapilmasi gerekenler kategori-kod semasi

Tablo 9 ve Sekil 5 incelendiginde 6gretmen goriisleri dogrultusunda olasi bir kazada yapilmasi
gerekenler temasi olusturularak kategori ve kodlara ayrilmistir. Ekip cagirma kategorisinde yer
alan kodlar; 112 acil (f=8), itfaiye (f=3) cagirilmas1 gerektigini ifade etmislerdir. Laboratuvarda
yapilacaklar kategorisinde yer alan kodlar; havalandirma (f=6), elektrik/gaz kapatma (f=5),
tahliye etme (f=4), uygun giivenlik tedbiri alma (f=4), 6gretmenin sakin/sogukkanli olmasi
(f=2), temizleme (f=1) yapilmasi gerektigini ifade etmislerdir. Miidahale kategorisinde yer alan
kodlar; ilk yardim (f=8), kimyasal temasini bol su ile yikama (f=5), asit/baz temasini bol su ile
yikama (f=2), yangin sondiirme tiipii kullanma (f=2), yangina su ile miidahale etmeme (f=2)

gerektigini ifade etmislerdir. Bu bulgular1 destekleyen 6gretmen goriisleri asagida belirtilmistir.

“Cocuklar hemen swniftan tahliye edilmelidir. Pencereler agilip havalandirilmalidr. Kazanin

biiyiikliigiine gore gerekli birimlere haber verilmelidir.” (F1)

“Ilk miidahale yapilip, gerekli ise saghk kurulusundan yardim alinmalidir.” (F4)
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“Kimyasalla temas olursa bol su ile yikanmali, kiyafetler degistirilmelidir. Yanigin boyutlari

’

biiyiikse acil yardim ¢agrilmalidir. Herhangi bir patlama olursa itfaiyeye haber verilmelidir.’

(F11)

“Meydana gelen kaza durumuna gére yapilacaklar degisiklik gosterebilir. Asit baz kazalarinda
temas edilen bolge bol su ile yikanir. Ecza dolabi hazir bulundurulmali ve uygun malzemeler
kullanilmalidir. Gaz ¢ikisi zehirlenme durumunda camlar acilmalidir. Kesik durumunda biraz
stkilarak kapatilp miidahalede bulunmalidir. lleri durumlarda acil bir sekilde doktora

basvurulmali, zaman kaybedilmemelidir.” (F6)
“Saglik kurulusuna haber verilmeli, a¢tk hava saglanmalidir.” (F3)

Tablo 10

Laboratuvar Kazalarini Onlemek ve En Aza Indirmek i¢in Yapilmasi1 Gerekenler Nelerdir?
Sorusuna Ogretmenlerin Verdikleri Cevaplar Dogrultusunda Olusturulan Kategori ve Kodlar

Kategori Kod f Ogretmen
Laboratuvar Kimyasallar etiketli olmali 1 F1
ortami Dolaplar kilitli olmal 1 F4
Ogrencinin Kurallara uymali 5 F7,F8, F11, F14, F15
yapmast Dikkatli olmali 2 F4,F14
gerekenler
Ogretmenin Kisisel  koruyucu  ekipman 10 F5, F6, F8, F10, F11, F12, F13,
yapmasl kullanmal1 F17,F18, F19
gerekenler Onceden tedbir almali 5 F3, F5, F9, F13, F19
Deney oncesinde bilgilendirmeli 3 F1, F9, F16
Deneyi 6nceden yapmali 2 F2,F15
Deneye/malzemelere hakim 2 F2, F6
olmal1
Laboratuvar ortami/kurallar1 1 F5
tanitmal
Ihmalkarlik yapmamali 1 F15
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Sekil 6 Laboratuvar kazalarin1 6nleme/ en aza indirme kategori-kod semasi

Tablo 10 ve Sekil 6 incelendiginde d6gretmen goriisleri dogrultusunda laboratuvar kazalarin
Oonlemek/en aza indirmek icin yapilmasi gerekenler temasi olusturularak kategori ve kodlara
ayrilmigtir. Laboratuvar ortami kategorisinde yer alan kodlar; kimyasallar etiketli olmali (f=1),
dolaplar kilitli olmal (f=1) gerektigini ifade etmislerdir. Ogrencinin yapmasi gerekenler
kategorisinde yer alan kodlar; kurallara uymali (f=5), dikkatli olmali (f=2) gerektigini
belirtmislerdir. Ogretmenin yapmasi gerekenler kategorisinde yer alan kodlar; kisisel koruyucu
ekipman kullanmali (f=10), 6nceden tedbir almali (f=5), deney dncesinde bilgilendirmeli (=3),
deneyi oOnceden yapmali (f=2), deneye/malzemelere hakim olmali (f=2), laboratuvar
ortami/kurallar1 tanitmali (f=1), ihmalkarlik yapmamali1 (f=1) gerektigini ifade etmislerdir. Bu

bulgular1 destekleyen 6gretmen goriisleri asagida belirtilmistir.
“Kurallara uyulmali, koruyucu ekipman kullanilmalidr.” (F11)

“Gerekli koruyucu ekipmanlarla deneyler yapilmali, ogretmen ve ogrenciler laboratuvar
malzemeleri, icerikleri ve kullanmimlar: konusunda gerekli bilgilere sahip olmali, giivenlik
sembolleri konusunda bilgi sahibi olmalidir.” (F6)

“Onceden tedbir alinmalidir.” (F3)
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“Kisisel giivenlik onlemleri alinmali, dikkatli kullanilacak kimyasallar i¢in eldiven, gozliik

kullanilmalidir.” (F12)
“Dikkatli olunmali, kurallara uyulmali, giivenlik sembollerine dikkat edilmelidir.” (F14)

Tablo 11

Asagida Verilen Giivenlik Sembollerinin isimleri Nedir? Sorusuna Ogretmenlerin Verdigi
Cevaplarin Frekans ve Yiizdelik Gosterimleri

Ogretmenlerin ifadeleri Frekans %
0 Cevap yok 0 0
ﬁ 1 Oksitleyici/ Yakict Madde* 8 42,1

2 Yanict Madde 6 31,57
3 Alevlenir 4 21,05
4 Yangin Cikabilir 1 5,26
5 Patlayict madde 1 5,26
Ogretmenlerin ifadeleri Frekans %
0 Cevap yok 0 0

@ 1 Asindirict Madde* 12 63,15
2 Tahris Edici Madde 4 21,05
3 Cilde Zarar Veren Madde 2 10,52
4 Yakici-Yanic1 Madde 1 5,26
Ogretmenlerin ifadeleri Frekans %
0 Cevap yok 1 5,26
1 Patlayict Madde* 18 94,73
Ogretmenlerin ifadeleri Frekans %
0 Cevap yok 1 5,26
1 Yanici/Alevlenebilir Madde* 17 89,47
2 Yiiksek Is1 1 5,26
Ogretmenlerin ifadeleri Frekans %
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0 Cevap yok 4 21,05
1 ileri saglik tehlikesi* 7 36,84
2 Sagliga zararl 3 15,78
3 Kanserojen madde 2 10,52
4 Viicuda zararl 1 5,26
5 Saglik tehdit edici 1 5,26
6 Saglik etkisi 1 5,26
Ogretmenlerin ifadeleri Frekans %
0 Cevap yok 1 5,26
% 1 Zehirleyici Madde* 10 52,63
2 Tehlikeli Madde 2 10,52
3 Oliim Tehlikesi 5 26,31
4 Toksit Madde 1 5,26
Ogretmenlerin ifadeleri Frekans %
0 Cevap yok 5 26,31
1 Basingli Gaz* 9 47,36
2 Sikistirllmis Gaz 2 10,52
3 Patlayict Madde 1 5,26
4 Yiiksek Basingl 1 5,26
5 Gaz Tiipi 1 5,26
Ogretmenlerin ifadeleri Frekans %
0 Cevap yok 1 5,26
% 1 Cevreye Zararli Madde* 15 78,94
2 Zehirli Atik 1 5,26
3 Bogulma Tehlikesi 1 5,26
4 Zehirleyici Madde 1 5,26
Ogretmenlerin ifadeleri Frekans %
0 Cevap yok 1 5,26
1 Tahris Edici Madde* 5 26,31
2 Saglik Tehlikesi 7 36,84
3 Dikkat 4 21,05
4 Dikkat Sagliga Zararh 1 5,26
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Sekil 7 Glivenlik sembolleri kategori-kod semasi

Tablo 11 ve Sekil 7 incelendiginde fen bilgisi Ogretmenlerinin ifadeleri sonucunda
oksitleyici/yakict madde uyar1 isaretine cevap veremeyen olmamistir.  Fen bilgisi
Ogretmenlerinin yarisina yakin kismi (%42,1) oksitleyici madde uyari isaretinin ismini dogru
bilmektedir, pek cogunun (%31,57) bu sembole “Yanict Madde” anlami yiikledigi
goriilmektedir. Asindirict madde uyari isaretine cevap vermeyen olmamistir. Fen bilgisi
Ogretmenlerinin ¢ogunlugu (%63,15) asindirict madde uyar isaretini dogru cevaplamistir, bir
kisminin (%21,05) “Tahris edici madde” anlami yiikledigi goriilmiistiir. Patlayict madde uyar1
isaretine bir 6gretmen cevap verememistir. Fen bilgisi 6gretmenleri biiyiik cogunlugu (%94,73)
patlayic1t madde uyari isaretini dogru cevaplamistir. Yanici/alevlenebilir madde uyar isaretine
bir 6gretmen cevap verememistir. Fen bilgisi 6gretmenlerinin biiylik ¢ogunlugu (%89,47)
yanict/alevlenebilir madde uyari isaretini dogru cevaplamistir. Ogretmenlerden bir kisi
yanici/alevlenebilir uyari isaretini yanhs cevaplamustir. Ileri saglik tehlikesi uyar1 semboliine
ogretmenlerin bir kismi (%21,05) cevap verememistir. Ogretmenlerin %36,84 liikk kism1 uyari

ismini dogru cevaplamstir. Bilyiik ¢ogunlugu (42,42) yanlis cevap vermistir. Zehirleyici madde
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uyar1 semboliine dgretmenlerin ¢ok az1 (%35,26) cevap verememistir. Ogretmenlerin yarisindan
fazlast (%52,63) zehirleyici madde uyari semboliinii dogru cevaplamistir. Fen bilgisi
ogretmenlerinin %26,31°lik kismi zehirleyici madde uyari semboliine “Oliim Tehlikesi”
anlamini yiikledigi goriilmektedir. Ogretmenlerin yarisindan az kismi (%42,09) ise yanlis
cevaplamistir. Basingli gaz uyar1 semboliine O6gretmenlerin bir kismi (%26,31) cevap
verememistir. Ogretmenlerin gogu (%47,36) basingli gaz uyari semboliinii dogru cevaplamustir.
Ogretmenlerin bir kismi (%26,30) basingli gaz uyar1 semboliinii yanls cevaplamistir. Cevreye
zararli madde uyar1 isareti semboliine bir 6gretmen cevap verememistir. Ogretmenlerin biiyiik
cogunlugu (%78,94) ¢evreye zararl uyar1 semboliinii dogru cevaplamistir. Ogretmenlerin az
bir kismi (%15,78) cevreye zararli uyar1 semboliinii yanlis cevaplamistir. Fen bilgisi
Ogretmenleri ¢evreye zararlt uyart semboliinii dogru bilmektedir. Tahris edici madde uyari
semboliine bir 6gretmen cevap verememistir. Ogretmenlerin bir kism1 (%26,31) tahris edici
madde uyar1 semboliinii dogru cevaplamistir. Ogretmenlerin cogunlugu (%68,41) tahris edici
madde uyar1 semboliinii yanlis cevaplamistir. Fen bilgisi 6gretmenleri tahris edici madde uyari

semboliinii yanlis bilmektedir.

Fen bilgisi 6gretmenlerinin giivenlik sembollerine iliskin vermis olduklar1 cevaplarin

yiizdelik gosterimi Tablo 12°de goriilebilir.

Tablo 12

Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Giivenlik Sembollerine iliskin Verdikleri Cevaplarin Yiizdelik
Gosterimi

Giivenlik Sembol Adi Dogru Cevap (%) Yanls cevap (%) Cevap yok (%)
Oksitleyici/Yakict Madde 421 63,15 0

Asindirict Madde 63,15 36,83 0

Patlayict Madde 94,73 5,26 0
Yanici/Alevlenebilir Madde 89,47 5,26 5,26

Tleri Saglik Tehlikesi 36,84 42,08 21,05
Zehirleyici Madde 52,63 42,09 5,26

Basin¢li Gaz 47,36 26,3 26,31

Cevreye Zararli Madde 78,94 15,78 5,26

Tahris Edici Madde 26,31 68.41 5,26
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Tablo 12 incelendiginde “Oksitleyici/Yakict Madde, Asindirict Madde ve Patlayict Madde”
giivenlik sembollerine tiim fen bilgisi 6gretmenlerinin cevap verdigi, “Yanici/Alevlenebilir
Madde, Ileri Saglik Tehlikesi, Zehirleyici Madde, Basingli Gaz, Cevreye Zararli Madde ve
Tahris Edici Madde” giivenlik sembollerine ise bazi 6gretmenlerin cevap veremedikleri
goriilmiistiir. Ogretmenlerin en fazla dogru cevap verdikleri “Patlayici Madde” giivenlik
sembolii, en az dogru cevap verdikleri “Tahris Edici Madde” giivenlik sembolii olmustur.
Ogretmenlerin yarisindan ¢cogu “Zehirleyici Madde, Asindirict Madde, Cevreye Zararli Madde,
Yanici/Alevlenebilir Madde ve Patlayict Madde” giivenlik sembollerini dogru bilmektedir.
Ogretmenlerin en fazla cevapsiz biraktiklar: “Basingli Gaz ve Ileri Saglik Tehlikesi” giivenlik
sembolleri olmustur. En fazla yanlis cevap verilen ise “Tahris Edici Madde ve

Oksitleyici/Y akict Madde” giivenlik sembolleridir.

Tablo 13

Giivenlik Sembolleri ile Giinliik Hayatimizda Nerelerde Karsilasiriz? Sorusuna Ogretmenlerin
Verdikleri Cevaplar Dogrultusunda Olusturulan Kategori ve Kodlar

Kategori Kod f Ogretmen

Malzeme Temizlik 7 F4, Fo, F9, F12, F13, F17, F19
malzemeleri
Laboratuvar 6 F2, F3, F5, F6, F10, F18
malzemeleri
Kimyasal 5 F5, F8, F11, F14, F16
malzemeler
Parfiim/deodorant 2 Fo6, F17
Ilaglar 2 F4, F17
Tehlikeli malzemeler 1 Fé6

Cevre Hastanelerde 7 F1, F2, F3, F5,F12, F13, F17
Fabrika/is yerleri 3 F1, F16, F18
Trafikte 2 F1,F3
Okulda 2 F1,F3
Ormanlik bolge 1 F9
Gol kenart 1 F9

Elektrik direkleri 1 F11

Esya Yakit tagtyan tir 1 F2
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Sekil 8 Giinliik hayatta giivenlik sembolleri kategori-kod semasi

Tablo 13 ve Sekil 8 incelendiginde 6gretmenlerin goriisleri dogrultusunda giinliik hayatta
giivenlik sembolleri temast olusturularak kategori ve kodlara ayrilmistir. Malzeme
kategorisinde yer alan kodlar; temizlik malzemeleri (f=7), laboratuvar malzemeleri (f=6),
kimyasal malzemeler (f=5), parfiim/deodorant (f=2), ilaglar (f=2), tehlikeli malzemeler (f=1)
olarak ifade edilmistir. Cevre kategorisinde yer alan kodlar; hastaneler (=7), fabrika/is yerleri
(f=3), trafik (f=2), okul (f=2), ormanlik bdélge (f=1), gol kenan (f=1), elektrik direkleri (f=1)
olarak ifade edilmistir. Esya kategorisinde yer alan kodlar; yakit tagiyan tir (f=1), elektrikli esya

(f=1) olarak ifade edilmistir. Bu bulgular1 destekleyen 6gretmen goriisleri asagida belirtilmistir.
“Genel olarak kimyasal madde ambalajlarinin iizerlerinde karsilagiriz.” (F8)

“Is yerlerindeki giivenlik gerektiren kimyasal maddelerin ¢ok oldugu ortamlarda kullanilir.

Bazi kimyasal iiriinleri satin alirken kullanmilir.” (F16)

“Hastanelerde (MR, Rontgen...). Evde kullandigimiz deterjanlarda, parfiimlerde ve sinek
ilaglarinda bulunur. Evde kullandigimiz soba yak, ¢akmak gazi gibi basit iiriinlerde bile

giivenlik sembollerine rastlayabiliriz.” (F17)
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“Deterjan, camaswr suyu, tuz ruhu, sabun vb.” (F19)
“Hastanelerde, trafikte, okullarda ve fabrikalarda” (F1)

Calismaya katilan fen bilgisi 6gretmenlerinin sorulara verdikleri diger tiim veriler Ek4’ de

belirtilmistir.
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BOLUM 5
5. TARTISMA, SONUC ve ONERILER
5.1. TARTISMA VE SONUC

Bu bolimde fen bilgisi 6gretmenlerinin laboratuvar giivenligine ve gilivenlik

sembollerine iligkin sahip olduklar1 bilgi diizeyleri tartisilmis ve yorumlanmastir.

5.1.1. Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Kisisel Koruyucu Ekipmanlar ile Ilgili Bilgi
Diizeylerine iliskin Bulgularin Tartisiimasi ve Yorumlanmasi

Fen laboratuvari ¢alismalar sirasinda kullanilacak olan kisisel koruyucu ekipmanlar ile
ilgili fen bilgisi 6gretmenlerinin bilgi diizeylerinin ortaya konulmaya ¢alisildig1 arastirmada ¢ok
sayida 6gretmen kisisel koruyucu ekipmanlarin neler oldugunu bilmektedir. Ogretmenlerin en
fazla belirttikleri kisisel koruyucu ekipmanlar eldiven, onliikk ve gozliikk olmustur. Fen bilgisi
Ogretmenlerinin neredeyse tamami eldiven kullanilmasi gerektigi iizerinde durmustur. Fen
bilgisi 0gretmenlerinin laboratuvar ¢alismasi sirasinda oncelikle eldiven, Onliik, maske ve
gozlik kullanmasi gerekmektedir. Bu malzemeler en Onemli kisisel korucuyu
ekipmanlardandir. Laboratuvarda yapilan c¢alismalar sirasinda dogrudan cilde temastan
kagmilmalidir. Literatiirii inceledigimizde benzer sonuglar ortaya ¢ikmistir. Yavuzcan (2023)
calismasinda Ogretmen adaylarmmin laboratuvar giivenligi kapsaminda genel giivenlik
kurallarmin kisisel koruyucu ekipman oldugunu ifade ettiklerini ve deneyler sirasinda kisisel
koruyucu ekipmanlar1 kullanmaya 6zen gosterdikleri sonucunu ortaya ¢ikarmistir. Azizoglu vd.
(2018) calismalarinda 6gretmen adaylarindan laboratuvar giivenligini saglamada gereken
Oonlemleri belirtmelerini istemis ve Ogretmen adaylarimin g¢ogunlugu “kisisel koruyucu
ekipmanlar (6nliik giymek, gozliik takmak)” cevabini vermislerdir. Literatiirde farkli sonug ile
de karsilasilmistir. Akpulluk¢u (2017) 6gretmen adaylar ile yaptigi calismada 6gretmenlere
laboratuvar calismasi 6ncesinde alinacak onlemlere iligskin goriislerini almis ve 10 6gretmenden

sadece %16,6’s1 “kisisel koruyucu ekipman kullanilmali” cevabin1 vermistir.

5.1.2. Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Laboratuvarda Kimyasal Maddelerle Giivenli Calisma
Kurallan ile Tlgili Bilgi Diizeylerine iliskin Bulgularin Tartisilmasi ve Yorumlanmasi
Fen laboratuvarinda kimyasal maddelerle giivenli ¢alisma yapilirken takip edilmesi
gereken kurallar1 hakkinda fen bilgisi 68retmenlerinin bilgi diizeylerinin ortaya konulmaya
calisildigi bu arastirmada 6gretmenlerin en fazla {istiinde durduklar kurallar; kisisel koruyucu

ekipman kullanilmali, kimyasal maddeleri tatma, koklama(soluma) olmamali ve kimyasal
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maddeler taninmali rastgele karistirilmamali, kimyasallarin {izerindeki etiketlere dikkat
edilmeli ve kimyasallar uygun kosullarda muhafaza edilmeli olmustur. Belirtilen bu bilgiler fen
bilgisi O0gretmenlerinin kimyasal maddelerle giivenli ¢alisma kurallarini bildiklerini ortaya
cikarmistir. Akkuzu Giiven ve Uyulgan (2022) ¢alismalarinda 6gretmen adaylarinin kimyasal
maddelerin 6zellikleri, tehlike siniflandirmasi, tehlike sembolleri, kimyasallarin depolanmast
bilgisinin yetersiz oldugu sonucuna varmiglardir. Karaca ve digerleri (2006), 6gretmen
adaylarinin laboratuvar giivenligi hakkindaki goriislerini inceledigi ¢aligmalarinda 6gretmen
adaylarin kimyasallarin 6zellikleri ile ilgili yeterli bilgiye sahip olmadiklarini tespit etmistir.
Bu yiizden de 0gretmen adaylarina onlar1 koruyacak sekilde niifus kagidi niteliginde olan

giivenlik bilgilerinin hazirlanmasi ve 6grencilere verilmesinin gerekliligini belirtmiglerdir.

5.1.3. Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Laboratuvar Kullaninm Sirasinda Olasi Bir Kazanin
Meydana Gelmemesi Icin Ogrencilerin Laboratuvardaki Davramslan ile Ilgili Bilgi
Diizeylerine Iliskin Bulgularin Tartisiimasi ve Yorumlanmasi

Fen laboratuvarinda olasi bir kazanin meydana gelmemesi ic¢in Ogrencilerin
laboratuvardaki davranmiglarn ile ilgili 6gretmenlerin bilgi diizeylerinin ortaya konulmaya
calisildig1 arastirmada elde edilen bulgular sonucunda laboratuvarda herhangi bir kaza
yasanmamasl1 ya da en aza indirgenmesi i¢in 6gretmenlerin roliiniin daha biiyiik oldugu tespit
edilmistir. Laboratuvar ortamini giivenli hale getirmekte 6gretmenin rolii olduk¢a 6nemlidir.
Fen bilgisi 6gretmenleri laboratuvar ortamini 6grencilere gore hazirlamalidirlar, kimyasallar
tizerindeki giivenlik sembollerini kontrol etmelidirler, kimyasallarin etiketli olmasia dikkat
etmelidirler, laboratuvarda ¢alisma yapmadan once kendileri ve 6grenciler mutlaka kisisel
koruyucu ekipman kullanmalidirlar, 6grencilere laboratuvart tanitmali ve laboratuvar
kurallarin1 ile ilgili bilgilendirmelidir. Fen bilgisi 6gretmenleri laboratuvar malzemeleri,
malzemelerin lizerinde bulunan giivenlik sembolleri ile ilgili bilgi sahibi olmalidir. Yapilacak
deney eger tehlikeli ise dncesinde tatbiki yapilmalidir ve 6grencilerle yapilmadan 6nce tedbir
alinmalidir. Ogrenciler laboratuvarda iken merak edip laboratuvarda bulunan malzemeleri
karistirabilir, cam malzemeler kirilip kesme yapabilir, kimyasallara tatma koklama yapilarak
zehirlenme meydana gelebilir. Bu olas1 kazalarin meydana gelmemesi i¢in laboratuvarda
bulunan dolaplarin mutlaka kilitli olmas1 gerekmektedir. Tekbiyik ve Tepe (2017)
caligmalarinda kazalarin en ¢ok Ogrenci kaynakli oldugunu ve yine kazalardan en cok
Ogrencilerin zarar gordiiglinii belirtmistir. Sonug olarak dgretmenlerin laboratuvar kazalarinin
yasanmamasi i¢in daha fazla sorumluluk almasi gerektigini ortaya koymustur. Giivenli ve

saglikli bir okul ortaminin olusturulabilmesi i¢in 6gretmen ve idareciler; okulda meydana
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gelebilecek tehlikeleri belirlemeli, risk durumlarini analiz etmeli, tehlikelere karsi tedbir almali,
acil eylem plam1 hazirlamali, is saghgi ve gilivenligini igceren egitimlerde bulunmalidir. Bu

durumlar1 gerceklestirecek bilgi diizeyleri artirilmalidir (Tiirkoglu, 2020).

5.1.4. Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Laboratuvar Olas1 Bir Kazamin Meydana Gelmesi
Durumunda Yapilmasi Gerekenler ile Ilgili Bilgi Diizeylerine iliskin Bulgularin
Tartisilmasi ve Yorumlanmasi

Fen laboratuvarinda olasi bir kazanin meydana gelmesi durumunda yapilmasi
gerekenler ile ilgili bilgi diizeylerinin ortaya konulmaya calisildigi arastirmada Fen Bilgisi
Ogretmenleri kaza sonucunda yarali varsa yaralilarin durumuna gore iki davranistan
bahsetmislerdir. Bu davraniglardan biri yaralanma ciddi boyutta ise 112’ye acil ¢agrida
bulunulmasi iken diger davranis yaralanma ciddi durumda degilse okulda ilk yardim ile
miidahale edilmeli olmustur. Ogretmenlerin diger goriisleri de gaz cikis1 varsa laboratuvarm
havalandirilmasi gerektigi, kimyasal ile temas varsa bol su ile yikanmas1 gerektigi, yangin varsa
elektrik ve gaz vanalarinin kapatilmasi gerektigi ve son olarak da uygun giivenlik tedbirleri
alinmas1 ve laboratuvarin tahliye edilmesi gerektigi yoniinde olmustur. Sener (2018)
caligmasinda laboratuvar gilivenligine yeterli 6nemin verilmemesinden dolayr istenmedik bir
durumla karsilagildiginda; ilk yardim uygulamasinda yetersizlik, 6gretmen ve &grencilerin
bilgisizlik, dikkatsizlik ve ihmalkarliginin ortaya ¢iktig1 sonucuna ulasmistir. Azizoglu, Yilmaz
ve Avci (2018) fizik ve fen bilgisi 6gretmen adaylari ile yaptigi ¢alismada 6gretmen adaylarinin
laboratuvar ¢alismalari sirasinda olasi bir kazanin meydana gelmesi durumunda haber verilmesi
gereken kisinin kim oldugunu bilmedikleri sonucuna ulagmistir. Laboratuvarda deney yaparken
her an bir kaza ile karsilagma ihtimali bulunmaktadir. Bu sebeple 6gretmenlerin ve 6gretmen
adaylarinin laboratuvar kazalar1 ile karsilagma ihtimalini géz Oniinde bulundurarak kaza

sirasinda yapmalar1 gereken davraniglarin neler oldugunu bilmeleri son derece 6nemlidir.

5.1.5. Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Laboratuvar Kazalarim Onlemek ve En Aza Indirmek
I¢cin Yapilmas1 Gerekenler ile ilgili Bilgi Diizeylerine Iliskin Bulgularin Tartisilmasi ve
Yorumlanmasi

Fen laboratuvarinda laboratuvar kazalarini 6nlemek ve en aza indirmek i¢in yapilmasi
gerekenler ile ilgili 6gretmenlerin bilgi diizeylerinin ortaya konulmaya c¢alisildigi arastirma
sonucunda fen bilgisi 6gretmenlerinin en fazla kisisel koruyucu ekipmanlarin kullanilmasi
gerektigini belirttigi gorlilmiistiir. Ayrica laboratuvar kurallarina uyulmali, 6nceden tedbir

alinmal1 ve deney Oncesinde Ogrenciler bilgilendirilmeli goriisleri yer almaktadir. Fen bilgisi
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ogretmenleri kazalar1 Onleme ve en aza indirmek icin uygulanmasi gereken Onlemleri
bilmektedirler. Literatiirde farkli caligmalara rastlanmistir. Can (2012) tarafindan yapilan
arastirmada 6gretmen adaylarinin laboratuvarda olabilecek kazalara karsi alinan tedbirler
konusunda tereddiit yasadiklar1 ve laboratuvar giivenligi konusunda bilgilendirilmelerine
ragmen laboratuvar kazalarina karsi alinabilecek onlemler hakkinda yeterli bilgiye sahip
olmadiklar1 tespit edilmistir. Akkuzu Giiven ve Uyulgan (2022) kimya 6gretmen adaylart ile
yaptig1 calismada 6gretmen adaylarinin kimyasal maddelerin; giivenlik sembolleri, tehlike
siniflandirmas1 ve saklanmasi bilgisi ile ilk yardim bilgisinin yetersiz oldugu sonucuna
ulasmistir. Ayrica kimyasal maddelerin ¢esitli (fiziksel, kimyasal ve ¢evresel) tehlikelerini

bilmediklerini ve birbirine karistirdiklarini ifade etmistir.

5.1.6. Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Giivenlik Sembolleri ile ilgili Bilgi Diizeylerine Iliskin
Bulgularin Tartisilmasi ve Yorumlanmasi

Giivenlik sembolleri ile ilgili bilgi diizeylerinin ortaya konulmaya calisildigi
arastirmada elde edilen bulgular sonucunda 6gretmenlerin yeterli bilgiye sahip olmadiklar
sonucu ortaya ¢ikmistir. Fen bilgisi 6gretmenleri Tahris Edici Madde uyar1 semboliine “Saglik
Tehlikesi” anlami yiiklemislerdir, Oksitleyici Yakict Madde uyar1 semboliine “Yanic1 Madde”
anlami yiiklemislerdir ve ¢ogunlugu yanlis cevap vermistir. Ileri Saglik Tehlikesi uyari
semboliine ile Basing¢li Gaz uyari semboliine cogunlugu cevap verememistir. Calismaya katilan
doktora ve yiiksek lisans mezunu dgretmenler Ileri Saglik Tehlikesi uyar1 semboliine dogru
cevap vermis ama Basingli Gaz uyar1 semboliine cevap verememis diger doktora mezunu
O0gretmenimiz her iki uyari semboliinii de dogru cevaplamistir. Anilan (2010) fen bilgisi
O0gretmen adaylarmin kimyasal maddelerin giivenlik sembollerini taniyamadiklar1 ve
ogrencilerin giivenlik sembollerini tanima diizeyleri ile sinif seviyeleri arasinda anlamli bir fark
oldugu sonucuna ulagmistir. Aydin, Diken, Yel ve Yilmaz (2011) yaptiklar1 c¢alismada
laboratuvar giivenligi konusunda bazi énemli detaylar1 dikkate almamalarina ragmen genel
bilgilerinin oldugunu ancak giivenlik sembolleri ile ilgili yeterli bilgiye sahip olmadiklarim

belirtmistir.

5.1.7. Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Giinliik Hayatta Karsilastiklar1 Giivenlik Sembolleri
ile Ilgili Bilgi Diizeylerine Iliskin Bulgularin Tartisiimasi ve Yorumlanmasi

Fen bilgisi 0gretmenleri giinliik hayatta en fazla temizlik malzemelerinde, laboratuvar
malzemelerinde, kimyasal maddelerde ve hastanelerde giivenlik sembolleri ile karsilastiklarini

belirtmislerdir. Glinliik hayatta kullandigimiz bazi malzemelerde ve iilkemizde yer alan bazi
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kuruluglarda bulunan giivenlik sembolleri 6gretmenlerin dikkatini ¢ekmistir. Ancak giinliik
yasantimizda 6gretmenlerin verdigi bilgilerin yani sira ¢ok fazla yerde gilivenlik sembolleri ile
karsilasabiliriz. Ornegin; kisisel bakim iiriinlerinde (tiras kopiigii, dis macunu, deodorantlar),
yapistirict malzemelerde, gozliik temizleyicilerinde, oda kokularinda, koku mendillerinde,
araba cam sularinda, ¢akmaklarda, leke ¢ikaricilarinda, bocek ilaglarinda giivenlik sembollerine
rastlanmaktadir. Kavakli Vatansever ve Ates (2018) yaptiklar1 calismada giinliik yasamda
kimyasallarin olusturabilecegi tehlikeleri nlemek i¢in kimyasal maddeler hakkinda bilgi sahibi
olmak son derece onemli oldugunu, bu yiizden kimyasal maddelerin {lizerindeki giivenlik

etiketlerinin agik olarak yazilmasi faydali olacagini belirtmiglerdir.

Sonug olarak elde edilen bulgular fen bilgisi 6gretmenlerinin giivenlik sembolleri ile
ilgili bilgi eksikligi oldugunu ortaya g¢ikarmistir. Literatiire bakildiginda benzer sonug ile
karsilasilmis ve glivenlik sembolleri hakkinda bilgi sahibi olmak sadece laboratuvar giivenligi
icin degil glinliik yagsamda da son derece 6nemli oldugu sonucuna ulagilmistir. Ancak fen bilgisi
Ogretmenleri laboratuvar calismalari sirasinda kisisel koruyucu ekipmanlarin kullanilmasi
gerektigini ve kimyasallarla giivenli ¢alisma kurallarini bilmektedirler. Laboratuvar kazalarinin
meydana gelmemesi i¢in 68renci davraniglarinin neler olmasi gerektigini bilmekle birlikte bu
davraniglarin olugsmasi i¢in 6gretmenlere daha fazla sorumluluk diistiigiiniin farkinda olduklari
goriilmiistiir. Laboratuvarda olas1 bir kaza meydana geldiginde kazanin durumuna gore
laboratuvar ortaminda uygulanacak davranislari, ilk yardim gereken durumlar1 ve aranacak
kurum/kuruluslari, laboratuvar kazalarini en aza indirmek i¢in gereken 6grenci davranislarini,

Ogretmen davraniglarini ve gerekli tedbirleri bilmektedirler.
5.2. ONERILER

Bu calisma nitel bir ¢alisma olup yapilandirilmig goriisme teknigi kullanilmistir. Calismada fen
bilgisi 6gretmenlerin laboratuvar giivenligi ve giivenlik sembolleri ile ilgili goriisleri alinarak

bilgi diizeyleri belirlenmistir. Bu ¢alismadan sonra yapilacak olan arastirmada;

a. Fen bilgisi 0gretmenlerini ve 6grencilerini nitel bir arastirma ile deney g¢alismalart
sirasinda gozlem teknigi kullanilarak gozlemlenebilir. Bu sayede Ogretmenlerin
laboratuvar giivenligi ve giivenlik sembolleri ile ilgili bilgi diizeylerini gozlemleyerek
Olgiilebilir.

b. Fen bilimleri kitaplarinda laboratuvar kurallar1 ve giivenlik sembolleri bilgisi yer

almaktadir. Ayrica fen bilimleri kitaplarinda yer alan deneylerde giivenlik uyarilari
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belirtilmistir. Fen bilimleri kitaplarinda bulunan deneyleri 6gretmenlerin uygulama
oncesinde aldiklar1 giivenlik tedbirleri ve Ogrencileri deneye, laboratuvara
hazirlamalari, uygulama sirasinda ve sonrasinda hem kendileri i¢cin hem de 6grenciler
icin dikkate aldiklar giivenlik tedbirleri ve giivenlik uyarilarina dikkat edip etmedikleri
Olciilebilir.

Laboratuvar giivenligi ve giivenlik sembolleri ile ilgili 6grencilerin bilgi diizeylerini
belirleyecek karma bir arastirma yapilabilir. Arastirmanin nicel kisminda 6grencilerin
laboratuvar gilivenligi ve gilivenlik sembolleri bilgisi Olgiilebilir, nitel kisminda
laboratuvar uygulamalar sirasinda dgrencilerin bilgileri ile davraniglarmin uygun olup
olmadig1 gozlemlenebilir.

Laboratuvarlarin giivenli olabilmesi i¢in bodrum katlarda olmamasi gerekir. Bu ylizden
okullarda laboratuvar giivenligi sebebiyle laboratuvarlarin yerleri ile ilgili bir ¢alisma

yapilabilir.

50



KAYNAKLAR

Akkuzu Giiven, N., & Uyulgan, M. A. (2022). Thinking about the chemical substances through
real-life incidents: A case study on pre-service teachers’ knowledge on various dimensions
of laboratory safety. Educational Policy Analysis and Strategic Research, 17(3),263-291.
https://doi.org/10.29329/epasr.2022.461.13

Akpullukeu, S. (2017). Fen bilimleri 6gretmenlerine uygulanan laboratuvar giivenligi mesleki
gelisim seminerlerinin etkileri: Laboratuvar giivenligi bilgi diizeyleri [Dokuz Eyliil
Universitesi].
https://tez.yok.gov.tr/Ulusal TezMerkezi/tezDetay.jsp?id=ZP9Y JyDWIbj3PgRvk7wzAw
&no=9VBv20DKm210jrlf0S7bPQ

Akpullukgu, S., & Cavas, B. (2012). Fen ve Teknoloji egitiminde laboratuvar giivenligi iizerine
bir arastirma. X. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi, 27-30.

Anilan, B. (2010). The recognition level of the students of science education about the hazard
symbols of chemicals (Case of ESOGU, Eskisehir). Procedia - Social and Behavioral
Sciences, 2(2), 4092—4097. https://doi.org/10.1016/j.sbspro.2010.03.646

Artdej, R. (2012). Investigating undergraduate students’ scientific understanding of laboratory
safety. Procedia-Social and Behavioral Sciences, 46, 5058-5062.
https://doi.org/10.1016/J.SBSPRO.2012.06.385

Aydin, S., Diken, E. H., Yel, M., & Yilmaz, M. (2011). Fen ve Teknoloji ile biyoloji 6gretmen
adaylarinin laboratuvar giivenligi hakkindaki bilgi diizeylerinin belirlenmesi. Gazi Egitim

Fakiiltesi Dergisi, 31(2), 583—604.

Aydogdu, C., & Sener, F. (2016). Fen egitiminde laboratuvar kullanim tekniginin ve giivenligin
onemi ve CLP tiiziigliniin getirileri lizerine bir arastirma. Eskisehir Osmangazi
Universitesi Tiirk Diinyast Uygulama ve Arastirma Merkezi (ESTUDAM) Egitim Dergisi,
1(1), 39-54. https://dergipark.org.tr/tr/pub/estudamegitim/issue/45352/596376

Aydogdu, C., & Yardimci, E. (2013). Ilkogretim fen bilimleri laboratuvarlarinda meydana
gelen kazalar ve Ogretmenlerin gelistirebilecekleri davranmis tarzlari. Hacettepe

Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 44(44), 52—60.

51



Azizoglu, N., Yilmaz, E., & Avcy, S. N. (2018). Universite dgrencilerinin laboratuvar giivenligi
ile ilgili algilar. International Necatibey Educational And Social Sciences Research

Congress (UNESAK 2018), 4, 257-265. www.unesak.com

Bacanak, A. (2002). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen okuryazarliklar ile fen-teknoloji-
toplum dersinin uygulamsini degerlendirmeye yonelik bir ¢alisma [Yayinlanmamig

Yiiksek Lisans Tezi].

Bilir, S. (2019). Ilkokul dordiincii sinif fen bilimleri dersi basit elektrik devreleri iinitesinde
laboratuvar destekli ogretimin akademik basar: ve tutuma etkisi [Yiiksek Lisans Tezi,
Kastamonu Universitesi].
https://tez.yok.gov.tr/Ulusal TezMerkezi/tezDetay.jsp?id=Y 005X cuLwlrRty25G15Zqg&
no=n4PZcOfcudAIUqsvfJU Iw

Birken, 1. (2018). Anaokulu &gretmenlerinin mesleklerine yonelik is sagligi ve giivenligi
algilarimn degerlendirilmesi [Yiiksek Lisans Tezi, Izmir Ekonomi Universitesi].
https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/TezGoster?key=as20TjW5jfr9IKSvmCdJ Yut-
RoQDSASRWHjNY1jNFINVI9Egga8l6YrRpes21ZZt

Cakan, O. (2021, January 21). Laboratuvarda kimyasal giivenlik kurallar:.

https://labakademi.com/laboratuvarlarda-kimyasal-guvenlik-kurallari

Can, $. (2012). Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin laboratuar uygulamalarina yonelik
diisiincelerinin cinsiyet, 6gretim tiirli, sinif diizeyi ve lise laboratuar deneyimleri agisindan

arastirilmasi. Tiirk Fen Egitimi Dergisi, 9(1), 3—12. http://www.tused.org

Ceger, B., & Aydogdu, C. (2017). Besinci sinif fen bilimleri kitabinin laboratuvar giivenligi,
kazanimlar1 ve bilimsel silire¢ becerileri agisindan incelenmesi. Eskisehir Osmangazi
Universitesi Tiirk Diinyas: Uygulama ve Arastirma Merkezi (ESTUDAM) Egitim Dergisi,
2(2), 12-34. https://dergipark.org.tr/en/pub/estudamegitim/issue/40297/481296

Celik, H., Koken, O., & Kanat, B. (2021). Fen bilgisi 6gretmenlerinin sorgulayici yaklasima
uygun laboratuvar kullanim yeterlikleri ve karsilasilan sorunlar. Gazi Egitim Bilimleri
Dergisi, 7(2), 196-223. https://atif.sobiad.com/index.jsp?modul=makale-
detay&Alan=&Id=AVJEH3sBYbO9RkQmv4TI

52



Cicek, O., & Ogal, M. (2016). Diinyada ve Tiirkiye’de is saglig1 ve is giivenliginin tarihsel
gelisimi. HAK-IS Uluslararas: Emek ve Toplum Dergisi, 5(11), 107—129.

Derman, M., & Cakmak, M. (2016). Biyoloji 6grencilerinin laboratuvar giivenligi konusundaki
goriislerinin incelenmesi. Bartin Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 5(1), 178—187.

https://doi.org/10.14686/BUEFAD.V511.5000161902

Dogru, M., & Aydogdu, M. (2003). Fen bilgisi 6gretiminde kullanilan yontemlerde karsilagilan
sorunlar ile ilgili 6grenci goriisleri. Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi,

13(13), 150—158. https://dergipark.org.tr/tr/pub/pauefd/issue/11130/133120#article_cite

Donnelly, J. F. (1998). The place of the laboratory in secondary science teaching. International
Journal of Science Education, 20(5), 585-596.
https://doi.org/10.1080/0950069980200506

Duban, N., Aydogdu, B., & Yiksel, A. (2019). Classroom teachers’ opinions on science
laboratory practices. Universal Journal of Educational Research, 7(3), 772-780.
https://doi.org/10.13189/ujer.2019.070317

Diizkaya Kiigiik, N. (2008). [lkogretim II. kademe fen ve teknoloji dersi 6gretmenlerinin egitim-
ogretim siirecinde yeterliliklerinin bazi degiskenlere gore incelenmesi [Yiiksek Lisans
Tezi, Cukurova Universitesi].
https://tez.yok.gov.tr/Ulusal TezMerkezi/tezDetay.jsp?id=gY 7AuRQM3FJMK4po6RRN
5A&no=6IblzK6SyensB7c60AVG8Q

Erkul, F. N. (2019). Ilkokul 4. simif égrencilerinin fen okur-yazarligim gelistirmede grafik
roman tarzi materyalin etkisi [Yiiksek Lisans Tezi, Manisa Celal Bayar Universitesi].
https://tez.yok.gov.tr/Ulusal TezMerkezi/TezGoster?key=npGs9H39x7G6401x51yqpPU
Y 8eqJTSq3nyRBr3lIQnGMbYiZyCAOulHONGmGkkwd

Fagihi, Y. A. (2018). The level of awareness of safety measures practiced in school laboratories
among pre-service science teachers at najran university. Journal of Educational Issues,

4(1), 107—121. https://doi.org/10.5296/jei.v4i1.12908

Gokmen, A., & Atmaca, S. (2019). Ogretmen adaylarimn laboratuvar giivenlik isaretleri
konusundaki farkindaliklar. 6(2), 426-442.
https://dergipark.org.tr/tr/pub/etad/issue/51092/649173

53



Gudyanga, R. (2020). Probing physical sciences teachers’ chemical laboratory safety awareness
in some south african high schools. African Journal of Research in Mathematics, Science
and Technology Education, 24(3), 423-434,
https://doi.org/10.1080/18117295.2020.1841960

Hamurcu, H. (1998). Fen derslerinde giivenlik. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 14, 29-32. https://dergipark.org.tr/tr/pub/hunefd/issue/7823/102812

Hizal, G., Acar, M. H., Sirkecioglu, O., & Sesalan, S. (2018). Kimya laboratuvar: giivenlik
kurallart. https://kimya.itu.edu.tr/docs/librariesprovider22/default-document-
library/laboratuvar-guvenlik-

kitapcigi8a9b15c6de6646238338c9daal387179.pdf?sfvrsn=59988040 0

Hofstein, A., & Lunetta, V. N. (2004). The laboratory in science education: foundations for the
twenty-first  century.  Laboratory in  Science  Education, 88(1), 28-54.
https://doi.org/10.1002/sce.10106

Hofstein, A., Navon, O., Kipnis, M., & Mamlok-Naaman, R. (2005). Developing students’
ability to ask more and better questions resulting from inquiry-type chemistry laboratories.
Journal of Research in Science Teaching, 42(7), 791-806.
https://doi.org/10.1002/tea.20072

Hoper, J., Jegstad, K. M., & Remmen, K. B. (2021). Student teachers’ problem-based
investigations of chemical phenomena in the nearby outdoor environment. Chemistry

Education Research and Practice, 23(2), 361-372. https://doi.org/10.1039/d1rp00127b

Kagar, S., Yayla, Z., & Tirkoguz, S. (2021). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar
giivenlik 6nlemlerine iliskin bilgi diizeyleri. /hlara Egitim Arastirmalar: Dergisi, 6(1), 98—
113. https://doi.org/10.47479/ihead.926628

Karaca, A., Uluginar, S., & Cansaran, A. (2006). Fen bilgisi egitiminde laboratuvarda
karsilasilan giicliiklerin saptanmasi. Milli Egitim Dergisi, 34(170), 1-7.

Karakolcu Yazici, E., & Ozmen, H. (2015). Fen ve teknoloji dgretim programinda yer alan
deney ve etkinliklerin uygulanabilirligine iliskin 6gretmen gériisleri. Amasya Universitesi

Egitim Fakiiltesi Dergisi, 4(1), 92—117. https://doi.org/10.17539/AEJ.45503

54



Karatas, Z. (2015). Sosyal bilimlerde nitel aragtirma yontemleri. Manevi Temelli Sosyal Hizmet

Arastirmalart Dergisi, 1(1), 62—80.

Kavakli Vatansever, B., & Ates, A. (2018). Ar-Ge kurulusunda kimyasal maddelerin
siniflandirilmasi, etiketlenmesi, ambalajlanmasi, depolanmasi, taginmasi ve olusan

kimyasal atiklarin bertarafi. Sakarya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 22(2),
1-1. https://doi.org/10.16984/saufenbilder.292664

Kerimak Oner, M. N. (2020). Kimya egitiminde laboratuvar giivenligi kiiltiiriiniin
yerlestirilmesi. ISG Akademik-OHS Academic, 2(1), 15-25.
https://asosindex.com.tr/index.jsp?modul=articles-page&journal-id=407 &article-

1d=344036

Kirbaslar, F. G., Giines Ozsoy, Z., & Derelioglu, Y. (2010). Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin
laboratuvar giivenligi konusuna yonelik diisiince ve bilgi diizeylerinin arastirilmasi. Gazi
Egitim Fakiiltesi Dergisi, 30(3), 801-818.
https://dergipark.org.tr/tr/pub/gefad/issue/6740/90611

Kirpik, M. A., & Engin, A. O. (2009). Fen bilimlerinin 6gretiminde laboratuarin yeri 6nemi ve
biyoloji 6gretimi ile ilgili temel sorunlar. Kafkas Universitesi Fen Bilimleri Enstitii
Dergisi, 2(2), 61-72. https://atif.sobiad.com/index.jsp?modul=makale-
detay&Alan=&Id=51vHgngBu-adCBSE2mhu

Kocak, N. (2019). The level of knowledge and opinions of science teacher candidates on safety
measurements in general chemistry laboratory studies. Journal of Education and Training

Studies, 7(11), 1-9. https://doi.org/10.11114/jets.v7i11.4378

Lacy, S. L. T. (2006). The status of safety in the public high school chemistry laboratories in
mississippi [Doktora Tezi]. The University of Mississippi.

Liu, X. (2009). Beyond science literacy: science and the public. International Journal of
Environmental & Science Education, 4(3), 301-311.
https://asosindex.com.tr/index.jsp?modul=articles-page&journal-id=1804&article-

1d=305867

Matthew B. Miles, & A. Michael Huberman. (1994). An expanded sourcebook oualitative data

analysis. Sage Publication.

55



Milli Egitim Bakanligt (MEB). (2015). Laboratuvar giivenligi. Talim Terbiye Kurulu
Bagkanlig1.
https://megep.meb.gov.tr/mte_program modul/moduller/Laboratuvar%20G%C3%BCve
nli%C4%9Fi.pdf

Milli Egitim Bakanligi (MEB). (2018). Fen bilimleri dersi ogretim programi (ilkokul ve
ortaokul 3, 4, 5, 6, 7 ve 8. Swniflar).

Mogopodi, D., Paphane, B., & Petros, S. (2015). Assessment of chemical management practices
and safety in junior secondary school laboratories in Gaborone. Journal of Chemical

Health and Safety, 22(5), 17-27. https://doi.org/10.1016/j.jchas.2015.01.001

Oludipe, O., & Etobro, B. (2018). Science education undergraduate students’ level of laboratory
safety awareness. Journal of Education, Society and Behavioural Science, 23(4), 1-7.

https://doi.org/10.9734/jesbs/2017/37461
Oner, P. (2003). Laboratuvar Giivenligi. Tiirk Klinik Biyokimya Dergisi, 2, 95-107.

Ozden, M. Y., & Durdu, L. (2016). Egitimde iiretim tabanl ¢alismalar icin nitel arastirma

yontemleri. An1 Yayincilik.

Ozsaltik Cicik, E. (2021). Fen bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvar kullanimi ve giivenligi ile
ilgili bilgi diizeylerinin belirlenmesi ve bazi degiskenler agisindan incelenmesi [Yiiksek
Lisans Tezi, Mersin Universitesi].
https://tez.yok.gov.tr/Ulusal TezMerkezi/tezDetay.jsp?1d=2qZ1iW-
rFjculzjN7gRvPQ&no=PjqDzI3ns4MstDomLCzsWw

Oztiirk, D., & Koca, A. H. (2021). Ortaokul Ogrencilerinin laboratuvar ve uzaktan egitim
kavramlarma yonelik metaforik algilari. Anadolu Ogretmen Dergisi, 5(1), 179-199.
https://doi.org/10.35346/a0d.929576

Pekdag, B., Azizoglu, N., & Girgin, E. (2018). Ogretmen adaylarmin laboratuvar kaygi
diizeyleri. International Necatibey Educational And Social Sciences Research Congress

(UNESAK 2018), 26-28.

56



Pmar, M. A., & Donel Akgiil, G. (2021). Ortaokul 6grencilerinin fen bilgisi laboratuvarina
iliskin metaforik algilarinin incelenmesi. Dicle Universitesi Ziya Gokalp Egitim Fakiiltesi

Dergisi, 39, 14-23. https://doi.org/10.14582/duzgef.2021.162

Richards-Babb, M., Bishoff, J., Carver, J. S., Fisher, K., & Robertson-Honecker, J. (2010).
Keeping it safe: Chemical safety in the high school laboratory. Journal of Chemical Health
and Safety, 17(1), 6-14. https://doi.org/10.1016/j.jchas.2009.05.001

Robinson, N. R. (2012). An evaluation of community college student perceptions of the science
laboratory and attitudes towards science in an introductory biology course [Doktora

Tezi]. The University of Alabama.

Roche Allred, Z. D. (2022). Improving science literacy means changing science education. The
Conversation : Education. https://www.proquest.com/newspapers/improving-science-

literacy-means-

Sener, F. (2018). Okullarda yasanan yazili ve gorsel basina yanstyan fen laboratuvar kazalar
[Yiiksek Lisans Tezi, Hacettepe Universitesi].
https://tez.yok.gov.tr/Ulusal TezMerkezi/tezDetay.jsp?id=ZhcMnthRmbMP2 xxBvnriw
&no=oqlArficXn54pEr5Y 17EKA

Solmaz, M., & Solmaz, T. (2017). Hastanelerde is saglig1 ve giivenligi occupational health and
safety in hospitals. Giimiishane Universitesi Saghk Bilimleri Dergisi , 6(3), 147-156.

Sénmez, V., & Alacapmar Giilderen, F. (2019). Orneklendirilmis bilimsel arastirma

yontemleri. An1 Yayincilik.

Tekbiyik, A., & Tepe, M. (2017). Tiirkiye’de 2001-2017 yillar1 arasinda yasanan laboratuvar
ve deney kazalarinin degerlendirilmesi. International Journal of Innovative Approaches

in Education, 1(1), 11-20. https://doi.org/10.29329/ijiape.2017.84.2

Tekindal, M., & Uguz Arsu, S. (2020). Nitel arastirma yontemi olarak fenomenolojik
yaklasimi kapsami ve siirecine yonelik bir derleme. Ufkun Otesi Bilim Dergisi, 20(1),

153-182.

Telli, A., Yildirnm, H. 1., Sensoy, 0., & Yalgin, N. (2004). Ilkégretim 7. smiflarda basit

makinalar konusunun 6gretiminde laboratuar yonteminin 6grenci basarisina etkisinin

57



arastirilmasi. Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 24(3), 291-305.
https://dergipark.org.tr/tr/pub/gefad/issue/6758/90903

Tiirker, 1. (2019). Ogretmen adaylarimin fen laboratuvari deney prosediirlerinin akis
divagramlart ile diizenlenmesine iliskin goriisleri [Yiksek Lisans Tezi, Balikesir
Universitesi]. https:/tez.yok.gov.tr/Ulusal TezMerkezi/tezDetay.jsp?id=6RLhC11J-Gc VI-
Ou650tog&no=y803WKuy70JWxTkV8rJipQ

Tiirkoglu, C. (2020). Ogretmenlerin is saghgi ve giivenligine iliskin bilgi diizeylerinin

incelenmesine yonelik bir alan arastirmas: [Yiksek Lisans Tezi]. Kirklareli Universitesi.

Ultay, E., Akyurt, H., & Ultay, N. (2021). Sosyal bilimlerde betimsel icerik analizi. /BAD
Sosyal Bilimler Dergisi, 10, 188-201. https://doi.org/10.21733/ibad.871703

Wahyuningsih, A. S., Multazam, M. T., Nandiyanto, A. B. D., Abdullah, A. G., & Widiaty, 1.
(2018). Green chemistry principles: an alternative approach to practice laboratory safety
and health. IOP Conference Series: Materials Science and Engineering, 288(1).
https://doi.org/10.1088/1757-899X/288/1/012001

Walters, A. U. C., Lawrence, W., & Jalsa, N. K. (2017). Chemical laboratory safety awareness,
attitudes and practices of tertiary students. Safety Science, 96, 161-171.
https://doi.org/10.1016/j.ss¢i.2017.03.017

Yangin, S., & Dindar, H. (2007). ilkégretim fen ve teknoloji programindaki degisimin
ogretmenlere yansimalari. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi (H. U. Journal

of Education), 33, 240-252.

Yavuzcan, B. (2023). Kimya ogretmen adaylarimin laboratuvar giivenligi konusundaki bilgi ve
beceri diizeylerinin deney etkinlikleri kapsaminda incelenmesi: Bir durum c¢alismasi

[Yiiksek Lisans Tezi]. Dokuz Eyliil Universitesi.

Yazici, M., & Kurt, A. (2018). Ortaokul fen bilimleri dersinde laboratuvar kullaniminin
O0gretmen ve Ogrenci goriisleri dogrultusunda incelenmesi. Bayburt Egitim Fakiiltesi

Dergisi, 13(25), 295-320. https://dergipark.org.tr/en/pub/befdergi/issue/38072/376974

58



Yilmaz, A. (2005). Lise 1 kimya ders kitabindaki bazi deneylerde kullanilan kimyasallarin
tehlikeli ozelliklerine yonelik ogrencilerin bilgi diizeyleri ve oOneriler. Hacettepe

Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 28, 226-235.

Yildirim, A., & Simsek, H. (2016). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yontemleri. Seckin
Yayincilik.

Yildinim, A., & Simsek, H. (2021). Nitel Arastirma Yéontemleri. Seckin Yayincilik.

Yilmaz, A. (2004). Lise-3 kimya ders kitabinda mevcut deneylerde kullanilan kimyasallarin
insan saglig1 ve laboratuar giivenligi agisindan tehlikeli 6zelliklerine yonelik 6grencilerin

bilgi diizeyleri ve dneriler. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 27, 251-259.

59



EKLER

Ek 1. Arastirma izni

TC.
NECMETTIN ERBAKAN UNIVERSITESI REKTORLUGT

Orenci Islen Daire Baskanh

02 062023

Say1 : E-4B178250-605-352265
Koo : Aragtrma fmni (Meviodive ALTUN)

EGITIM BILIMLER]I ENSTITUSE MUDURLUGUNE

: 2R.05.2023 tanhl ve E-TI052238-100-346815 savili yazimz.
 Enstitiiniiz Fen Bilgisi Egitimi Tezli Yiksek Lisans Programi Gfrencisi Mevlidive ALTUN'un "Fen Bilgisi
Oarermenlerinin Laboratuvar Govenligi ve Laboratuvar Gavenlik Sembolleri Hakkindaki Goroslerinin
Belirlenmesi” adl tezi kapsarmnda aragtima vapma istef ike ilgili pelen yazlar ekie ponderilmistis.

Bilgileninizi ve gerefing rica ederim

flei

Prof Dr. Bahadw FEYZIOGLU
Rekior Yardimcis

Ek: Resmi Yazi (2 Adet)

B bebge, pirvent elekémnd mmacn dle imealanmisgie

Belpe Dogrulama Kodu : BEOG-A3Y3-D0B3E Belpe Dufrulams Adnesi - hitps: | ebyssorpu erbakam edio ir

Aures: Waka Mak Kasim Flahie Sk Nao: 111 (A Bleki No: 1] (B Blok) Posta Kodu Bilgi fgin -Ayse AGIREAS

A20%0 Meram | KONYA
Teldefon Mo : 0332 221 06 01 Fax Mo : D332 Y36 21 RS Rilgisayar [gletmem
e-Posta Imternet Adres - bt foww. erbakan edutr - Telefon Mad332 221 06 01

60



Degerli Katilimci,

Fen bilgisi 6gretmenlerinin laboratuvar giivenligi ve giivenlik sembolleri hakkindaki

bilgi diizeyleri ile ilgili yaptigimiz bir arastirma i¢in goriislerinize ihtiya¢ duyuyoruz. Asagida

belirtilen goriisme sorularina vereceginiz cevaplarla ve goriislerinizle arastirmamiza énemli

katkilar saglayacaksiniz. Etik ilkeler geregi arastirmada higbir sekilde siz degerli katilimcilarin

isimleri yer almayacak, goriisler kodlamalar kullanilarak ifade edilecektir. Arastirma sorularina

vereceginiz samimi cevaplardan ve calismaya saglayacaginiz katkilardan dolay1 tesekkiir

ederiz.

Demografik Bilgiler
Cinsiyet : ( )Kadin ( ) Erkek
Egitim diizeyi : ( ) On lisans ( ) Lisans

() Yiiksek Lisans ( ) Doktora
Mesleki Kidem: ( ) 1-5yil () 6-10y1l () 11-15y1l
()16-20 y1l ()21 yil ve lizeri

Asagidaki sorularla ilgili goriislerinizi liitfen yazimz.

1) Laboratuvarda kullanilmas1 gereken kisisel koruyucu ekipmanlar
nelerdir?

2) Laboratuvarda kimyasal maddelerle giivenli ¢calisma kurallar1 nelerdir?

3) Laboratuvar kullanimi1 sirasinda olas1 bir kazanin meydana gelmemesi

i¢cin 6grencilerin laboratuvardaki davranislar nasil olmalidir?

4) Laboratuvarda olas1 bir kaza meydana gelirse yapilmasi gerekenler
nelerdir?

5) Laboratuvar kazalarin1i onlemek ve en aza indirmek i¢in yapilmasi
gerekenler nelerdir?

6) Asagida verilen gilivenlik sembollerinin isimleri nedir?
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7) Giivenlik sembolleri ile giinliik hayatimizda nerelerde karsilasiriz?
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Ek 2. Uzman Degerlendirmesi

Degerli Hocam,

Yiksek lisans tez caligmasi i¢cin Fen Bilgisi 6gretmenlerine laboratuvar gilivenligi ve giivenlik
sembollerine iliskin bilgi diizeylerini belirlemek amaciyla goriislerini almak lizere Milli Egitim
Bakanligi Talim Terbiye Kurulu tarafindan 2015 yilinda yaymlanmis “Laboratuvar Giivenligi”
modiiliine gore yapilandirilmig 7 adet goriisme sorusu hazirlanmistir. Tez g¢aligmasinin amacina
ulasmasi i¢in, sorular ile ilgili uzman goriisiine ihtiya¢ duyulmaktadir. Asagidaki sorular ile ilgili degerli
gorilislerinizi “uzman degerlendirmesi” bolimiinde benimle paylasirsaniz sevinirim.

Iyi galigmalar dilerim.

Mevliidiye ALTUN

Yiiksek Lisans Ogrencisi

Laboratuvarda » Laboratuvara ¢anta, ceket, kaban, palto, vb. getirilmemeli, bu
genel caligma gibi malzemeler laboratuvarin disinda muhafaza edilmelidir.
kurallar1 » Laboratuvarda kesinlikle laboratuvar onliigii ile g¢alisilmali,

eger gerekiyorsa diger koruyucu malzemeler de
kullanilmalidir.

» Laboratuvarda sallantili kiipe, bilezik, bileklik vb. takilmamali,
uzun saglar toplamalidir.

> Laboratuvarlarda kesinlikle terlik, sandalet ve burnu acik
ayakkabilar giyilmemelidir.

» Laboratuvarda herhangi bir sey yenilip i¢ilmemelidir.

» Laboratuvardaki calismalara baslamadan o6nce 1ilgili
dokiimanlar okunmalidir.

> Laboratuvar ¢alismalarina baslamadan 6nce kullanilacak arac
gere¢ ve kimyasallarin listesi yapilmali ve eksik olanlarin
temini saglanmalidir.

» Deney ve analizler mutlaka metotta Dbelirtilen islem
basamaklarina gore yapilmali rastgele herhangi bir is ve islem
yapilmamalidir.

» Calismalar esnasinda ‘laboratuvarda gilivenli c¢alisma
kurallarma’ ve ‘kimyasallarla giivenli ¢alisma kurallarina’
mutlaka dikkat edilmeli.

» Calisma sonunda kullanilan cam malzemeler ve kaplar hemen
temizlenmelidir.

» Giinlik c¢alisma sonunda su ve gaz musluklari, elektrik
diigmeleri kapatilmalidir.

» Calisma  bitiminde  sonuclar  dikkatli bir  sekilde
kaydedilmelidir.

» Laboratuvar ¢aligmalarindan 6nce ve sonra eller mutlaka sabun
ve su ile yikanmalidir.

Laboratuvar » Laboratuvarda tek basina caligiimamali, tek bagina ¢alisilmasi
genel giivenlik durumunda her tiirli kaza ihtimaline karsi bir bagkasina
onlemleri onceden haber verilmelidir.
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Ellerde kesik, yara ve benzeri durumlar varsa bunlarin iizeri
ancak su gecirmez bir bantla kapatildiktan sonra laboratuvarda
caligilmali, aksi takdirde calisiimamalidir.

Kimyasal maddeler ve cihazlar kullanilirken c¢aliganlar, bu
kimyasallarin  ve cihazlarin olast tehlikelerine karst
bilgilendirilmelidir.

Cam kesme ve mantara gecirme durumlarinda ellerin
kesilmemesi i¢in 6zel eldiven veya bez kullanilmalidir.
Laboratuvarda  mutlaka  yangin  sondiirme  tiipleri
bulundurulmali, bunlarin nasil ¢alistigi bilinmeli, yangin
tehlikesine kars1 gerekli tedbirler alinmalidir.

Laboratuvarda mutlaka ecza dolab1 bulunmalidir.

Zehirli gazlarin olustugu c¢aligmalarda mutlaka ceker ocak
kullanilmalidir.

Tiip i¢inde sivi maddeleri 1sitirken tiip siirekli galkalanmali,
isitilan, kaynatilan ve karigtirilan maddelerin  bulunduklari
kaplarin ve deney tiiplerinin agizlar1 kimsenin bulunmadigi
tarafa tutulmalidir.

Kimyasal reaksiyonlar devam ederken agzi agik deney tiipiine
veya kap i¢inde 1sitma yaparken kaba {istten bakilmamalidir.
Kimyasal atik ve ¢opler atik toplama kaplarina atilmalhidir.

Kimyasal
maddelerle
giivenli
calisma
kurallart

Kimyasal maddeler higbir zaman laboratuvar digina
¢ikarilmamalidir.

Kimyasal maddelere elle dokunulmamali, koklanmamali,
tadina bakilmamali, kimyasallarla c¢alisirken eller yiize
stiriilmemelidir.

Uzerinde etiketi olmayan siselerdeki kimyasal maddeler
kullanilmamali, bos bir kaba kimyasal madde konulunca
hemen etiketi yapistirilmalidir.

Kimyasallar maddelerin bulundugu sise ve kaplar taginirken,
bir el ile kapak sikica tutulmali digeri ile sigsenin altindan
kavranmalidir.

Kimyasal maddeler, gelisigiizel birbirine karistirilmamalidir.
Ayni spatil veya kasik ile baska bir kimyasal madde
alinmamalidir.

Zehirli kimyasallar agiz yolu ile pipetlenmemeli, puar
kullanilmalidir.

Kimyasallarin bulundugu kaplarin agz1 agik birakilmamali ve
kapaklar birbirine karistirilmamalidir.

Asit ve alkali ¢ozeltiler hazirlanirken suyun {iizerine asit ve
alkaliler yavas yavas dokiilmeli, asla asit ve alkali ¢ozeltiler
iizerine su dokiilmemelidir.

Sorular:

1) Laboratuvarda kullanilmasi gereken kisisel koruyucu ekipmanlar nelerdir?

2) Laboratuvarda kimyasal maddelerle giivenli ¢calisma kurallar1 nelerdir?
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3) Laboratuvar kullanimi sirasinda olasi bir kazanin meydana gelmemesi i¢in 0grencilerin
laboratuvardaki davranislar nasil olmalidir?

4) Laboratuvarda olas1 bir kaza meydana gelirse yapilmasi gerekenler nelerdir?

5) Laboratuvar kazalarimi 6nlemek ve en aza indirmek i¢in yapilmasi gerekenler nelerdir?

6) Asagida verilen giivenlik sembollerinin isimleri nelerdir?

4

7) Gilvenlik sembolleri ile giinliik hayatimizda nerelerde karsilasiriz?
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Uzman Degerlendirmesi

Litfen goriisme sorusu maddelerinin uygun olup olmadigimi isaretleyerek, gerekli goriirseniz,
gOriisliniizli belirtiniz.

Sorular Uygun Uygun Gorls
degil
1. Uygundur
2. Uygundur
3. Uygundur
4. Uygundur
5. Uygundur
6. Uygundur
7. Uygundur

66



EKk 4. Veri Setleri

1.Sorunun Verileri:

“Onliik, gozliik, eldiven, maske” F5

“Gozliik, eldiven, onliik” F13

“Gozliik, maske, eldiven, onliik” F14

“Onliik, gozliik, eldiven” F4

“Onliik, gozliik, eldiven, maske” F6

“Onliik, gozliik, eldiven, maske” F1

“Onliik, koruyucu yiiz ve goz ekipmanlar, eldiven, toz ve gaz maskesi” F10
“Maske, onliik, gozliik, eldiven” F7

“Koruyucu maske, eldiven, gozliik, onliik” F11

“Eldiven, gozliik, onliik vb.” F19

“Eldiven, laboratuvar gozliigii, maske, onliik” F8

“Onliik, eldiven, maske, gozliik” F16

“Maske, koruyucu gozliik ya da yiiz kalkani, eldiven, onliik” F17
“Maske, koruyucu gozliik, yiiz kalkani, eldiven, tulum” F18
2.Sorunun Verileri:

“Koruyucu ekipmanlar eksiksiz kullaniimali, hangi malzemeden ne oranda kullaniimasi
gerektigi onceden ogrenilmeli, yanici-yakict maddelerin yanminda ates olmamasina dikkat

edilmeli, elektronik aletler kullanirken gerekli kurallara uyulmalidir.” (F1)

“Koruyucu ekipmanlar hazir olmali, kimyasal maddelerin bulundugu kaplar etiketlenmeli,
okunur, anlasilir olmali, kimyasal maddeler ac¢ikta birakilmamali, temas edilmemeli,

pencereler agik olmali, kimyasal maddelerin tizerindeki uyari igsaretlerine dikkat edilmeli” (F6)
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3.Sorunun Verileri:

“Ogrenciler laboratuvar kurallarim bilmeli ve uymalidir. Mutlaka koruyucu ekipman

kullanmalidir.” ( F7)

“Kesinlikle laboratuvar kurallart ile ilgili bilgi verilmelidir. Kullandiklar: bazi malzemelerde

(asit-baz) onliik- gozliik takilmasina dikkat etmelidir.” (F15)

“Ogrenciler kimyasallardan uzak durmal, laboratuvarda yiyip icmemeli, laboratuvarda ates

bulundurmamali ve maske-eldiven kullanmalidir.” (F10)

“Ogrenciler kigisel koruyucu ekipmanlarint mutlaka kullanmalidir. Ogrenciler yapacaklar
deneyler konusunda oénceden bilgilendirilmelidir. Malzemeleri koklamamalari, tatlarina
bakmamalart konusunda uyarilmalidir. Elektrik aletleri baslarinda 6gretmen olmadan

calistirmamalart konusunda uyarimalidr.” (F1)

“Deney esnasinda gozlemci olarak kalmalari veya deney yapan konumunda ise gozliik, maske,

eldiven, onliik kullanmalidir.” (F2)
“Kurallara uygun davranilmahdwr.” (F4)

“Dikkatli, temkinli olunmalidir. Hi¢cbir kimyasal maddeye d6gretmenden izinsiz

dokunulmamalidr.” (F16)

“Ogrenciler izleyici ya da deneyi aktif yapan olarak uygun kisisel koruyucu donamimlar:
kullanmali, 6grenciler ogretmenin yonlendirmelerine uymali, 6grenciler merak ile bilmedikleri
malzemelere dokunmamali, koklamamali ve tatmamali, ogrenciler aktif ise sakin ve dikkatli
olmali, ogretmenin verdigi yonergeleri harfiyen takip etmeli, Laboratuvar bir oyun yeri

degildir, ¢ok dikkatli olunmalidr.” (F17)

“Eldiven, onliik giymeli, gozliik takmalidir. Gereksiz yere onlemsiz kimyasal maddelere

dokunmamalidr.” (F18)

“Ogrenciler Ogretmenin kontroliinde olmali. Ogretmen her bir égrenciyi gérmesi igin
ogrencileri ona gore laboratuvar odasinda oturma diizeni yapmalidir. Ogrencilere laboratuvar
kurallar: birebir anlatiimalidir. Ogrenciler 6gretmenin kontroliinde ve takibinde deneylerini

vapmalidir.” (F8)
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“Kimyasal maddeler 6gretmen kontroliinde kullanilmalidwr. Eldiven ve gozliik kullanimina

dikkat edilmelidir. Yakici-yanict maddeler kullaniminda 6gretmen onciiliik etmelidir.” (F19)
4.Sorunun Verileri:

“Elektrik ve gaz vanalart kapatilmali, kazanin igerigine gore itfaiye aranmalidir. Yangin
olmayan gaz c¢ikisi olan kazalarda alevlenme olma durumu varsa camlar a¢imamall,

alevlenme yoksa camlar a¢ilmalidir.” (F2)

“Sakin sogukkanli olup zarar goren var mi kontrol edilmelidir. Zarar goren varsa derhal 112

aranmalidir. Zarar goren yoksa giivenlik onlemleri alinmalidir.” (F14)

“Yangin riskine karst elektrik kontagimin kapatilmasi, gaz aciga ¢ikmasindan kaynakl
swiflarin havalandiriimasi, cilde géze temas halinde bol su ile yikanmasi ve gerekli basit

tedavinin ilk yardimin yapilmasidwr.” (F13)

“Yangin durumunda su kullaniimamalidir. Yangin durumunda ilk kullaniimasi gereken
sondiiriicii karbondioksitli sondiirme aygiti olmalidir. Yaniklarda bélge alkol ile temizlenip
sonrasinda merhem stiriilerek tistii acik birakilmalidir. Zehirlenme durumunda kisi acilen ac¢ik

havaya ¢ikarimalidir.” (F10)

“Kesik ve kanamada yaralar temizlenmeli, kanama ¢oksa tampon uygulanmali ve gazli bezle
saridmalidir. Yanma olaylarinda; elbise yaniyorsa sondiiriildiikten sonra ¢ikartilmaya

calistimamali, el/ciltte tahris olduysa bol su tutulmalidr.” (F15)

“Ogrenciler kaza bélgesinden uzaklastirilip laboratuvar havalandirilmalidir. Kazanin

biiyiikliigiine gére 112 aranabilir.” (F9)

“Ogretmenin yapmasi gereken bir konu ise miidahale etmeli yoksa saghk kurulusuna

bildirilmelidir.” (F8)

“Oncelikle sakin olunmalidwr. Ilk yardim asamalart swrasiyla izlenmelidir. Ogrenciler

laboratuvardan ¢ikarilmalidir.” (F16)

“Ogretmen profesyonel bir sekilde égrencileri uzaklastirarak yaralilar: tespit etmeli, giivenligi
saglamalidir. Ogretmen kaza amnda zarar géren dgrencilere ilk yardim talimatlarimi
uygulamahdir. Ogretmen égrencilerin giivenligini sagladiktan sonra laboratuvarda meydana

gelen zarart temizleyip kaldirmalidir.” (F17)
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“Yangin c¢ikti ise ilk is, gaz musluklarini kapatmak ve cevredeki biitiin yanict maddeleri
uzaklagstirmak. Zehirlenme olmusg ise tibbi yardim yapilmalidr. Kesik hafif ise kanin birkag
saniye akmasina miisaade edilir ve cam parcaciklar: bir pens ile toplanir. Derin ise hekime

basvurulur.” (F18)
5.Sorunun Verileri:

“Yapilacak deney oncesi gerekli giivenlik onlemlerinin alinmasi, eldiven, gozliik, onliik gibi

malzemelerin temin edilmelidir.” (F13)

“Sacglar toplanmali, onliik, eldiven ve gozliik kullaniimali, laboratuvarda sigara igilmemeli,

laboratuvarda gida malzemeleri bulundurulmamalidir.” (F10)

“Laboratuvar kurallarina kesinlikle wyulmali, ihmalkarlik yapilmamali, laboratuvara

gelmeden once deneyler denenmelidir.” (F15)

“Laboratuvar kurallarima wuyulmali, laboratuvarda c¢alisan kisi sayisi ideal seviyede

olmalidir.” (F7)

“Ogrencilerin ortami ve kurallari tammasi, laboratuvar ortaminda uygulanacak islem

hakkinda 6nceden bilgilendirilmeli ve gereken korunma malzemeleri kullanilmalidir.” (F5)
“Laboratuvar kurallarina uyulmali ve gereken kisisel koruyucu ekipmanlar giyilmelidir.” (F8)

“Laboratuvarda ¢alisma yapan kisinin kendi giivenligi icin koruyucu ekipmanlara onem
vermesi gerekir. Laboratuvarda kesinlikle yiyecek-icecek tiiketilmemeli, laboratuvarda yapilan
calismalar sirasinda sakin ve tedbirli davraniimali, laboratuvar arag-geregleri uygun sekilde
kullanip, igslem bitiminde temizlenerek yerine kaldirilmal, laboratuvarda kullanilan

kimyasallar ile ¢alisirken giivenlik kurallarina dikkat edilmeli ve etiketleri incelenmelidir.”

(F17)

“Uzun beyaz onliik giyilmeli, eldiven ve koruyucu gozliik takilmali, laboratuvarda sigara

icilmemelidir.” (F18)

“Yerlerin kaygan ve 1slak olmamali, elektrik konusunda yalitimli zemin kullanilmali, koruyucu

ekipmanlar kullanilmali ve bilgilendirici yazilar olmalidir.” (F19)
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7.Sorunun Verileri:

“Temizlik malzemelerinin tizerinde ve saglik kuruluslarinda karsilagiriz.” (F12)

“Laboratuvarlarda” (F10)

“Giinliik hayatta ormanlik bolgelerde, temizlik malzemelerinin tizerinde, elektrikli esyalarda

karsilagabiliriz.” (F9)

“Genellikle kimyasal maddelerin tagindigi, konuldugu, depo edildigi malzemelerin iizerinde

karsilasiriz.” (F14)

“Laboratuvar, hastane, trafik, okul” (F3)

“Yakat tasiyan tirlarda, hastanelerde, gél kenarlarinda, laboratuvarlarda vb.” (F2)
“Kimyasallarmn iizerinde, laboratuvarlarda, hastanelerde, bazi aracglarda” (F5)
“Temizlik maddelerin tizerinde, saglik kuruluglarinda” (F13)

“Illaclar, temizlik malzemeleri” (F4)

“Genellikle temizlik malzemeleri olarak kullanilan ¢camasir suyu, tuz ruhu, kireg ¢oziicii gibi
swilarin bulundugu kaplarda, deodorant gibi basingli/sivilastirilmis gaz bulunan kaplarda,

laboratuvar malzemelerinden asit-baz iceren sigelerde giivenlik sembollerini gorebiliriz.” (F6)

“Kimyasal maddelerin iizerinde, elektrik direklerinde” (F11)

71



