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TEZ CALISMASI ORIJINALLIK RAPORU

“Universite Ogrencilerinin Mineral Kavrammna iliskin Metaforik Algilarinin
Belirlenmesi” baglikli tez c¢alismamin toplam 103 sayfalik kismina iligkin, 27/02/2025
tarihinde tez damismanim tarafindan Turnitin adli intihal tespit programindan asagida
belirtilen filtrelemeler uygulanarak alinmis olan orijinallik raporuna gore, tezimin benzerlik
oran1 %12 olarak belirlenmistir.

Uygulanan filtrelemeler:

Tez calismasi orijinallik raporu sayfasi harig

Bilimsel etik beyannamesi sayfasi harig¢

Onsoz haric

Icindekiler hari¢

Simgeler ve kisaltmalar harig

Kaynaklar harig

Alntilar dahil

7 kelimeden daha az ortlisme igeren metin kisimlari harig

Nk wWwhE

Necmettin  Erbakan Universitesi Tez Calismasi Orijinallik Raporu Uygulama
Esaslarini inceledim ve tez ¢alismamin, bu uygulama esaslarinda belirtilen azami benzerlik
oraninin (%30) altinda oldugunu ve intihal igermedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel
durumda dogabilecek her tiirli hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve yukarida vermis
oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

27/02/2025
Zibeyde CALI

Prof. Dr. Gokalp Ozmen GULER



BIiLIMSEL ETiK BEYANNAMESI

Bu tezin tamaminin kendi ¢alismam oldugunu, planlanmasindan yazimina kadar tiim
asamalarinda bilimsel etige ve akademik kurallara 6zenle riayet edildigini, tez i¢cindeki biitlin
bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar ¢ercevesinde elde edilerek sunuldugunu, ayrica
tez hazirlama kurallarina uygun olarak hazirlanan bu c¢aligmada baskalarinin eserlerinden
yararlanilmasi durumunda bilimsel kurallara uygun olarak atif yapildigini1 ve bu kaynaklarin

kaynaklar listesine eklendigini beyan ederim.

27/02/2025
Ziibeyde CALI
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SIMGELER VE KISALTMALAR
Kisaltmalar

1K1: ik yazilan 1 smuf diizeyi (1. Sinif). Ortaya yazilan K harfi cinsiyeti belirtiyor (kiz

ogrenci). Sonda yazan 1 o smiftaki 6grenci sayisi (1. Ogrenci).

1E1: 1lk yazilan 1 smif diizeyi (1. Sinif). Ortaya yazilan E harfi cinsiyeti belirtiyor (erkek

ogrenci). Sonda yazan 1 o siniftaki 6grenci sayisi (1. Ogrenci).

E1K1: E harfi fakiilteyi ifade ediyor (Egitim Fakiiltesi). Ilk yazilan 1 smmif diizeyi (1. Sinif).
Ortaya yazilan K harfi cinsiyeti belirtiyor (kiz 6grenci). Sonda yazan 1 o smniftaki 6grenci

sayist (1. Ogrenci).

E1E1: E harfi fakiilteyi ifade ediyor (Egitim Fakiiltesi). Ik yazilan 1 sinif diizeyi (1. Sinif).
Ortaya yazilan E harfi cinsiyeti belirtiyor (erkek 6grenci). Sonda yazan 1 o smiftaki 6grenci

sayist (1. Ogrenci).

M1K1: M harfi béliimii ifade ediyor (Molekiiler Biyoloji Ve Genetik Boliimii). ilk yazilan 1
simif diizeyi (1. Sinif). Ortaya yazilan K harfi cinsiyeti belirtiyor (kiz 6grenci). Sonda yazan 1

o siniftaki dgrenci sayisi (1. Ogrenci).

M1E1: M harfi béliimii ifade ediyor (Molekiiler Biyoloji Ve Genetik Boliimii). ilk yazilan 1
sinif diizeyi (1. Smif). Ortaya yazilan E harfi cinsiyeti belirtiyor (erkek 6grenci). Sonda yazan

1 o simiftaki dgrenci sayisi (1. Ogrenci).

B1K1: B harfi béliimii ifade ediyor (Biyoteknoloji Boliimii). Ik yazilan 1 sif diizeyi (1.
Sinif). Ortaya yazilan K harfi cinsiyeti belirtiyor (kiz 6grenci). Sonda yazan 1 o siftaki

ogrenci sayisi (1. Ogrenci).

B1E1: B harfi béliimii ifade ediyor (Biyoteknoloji Béliimii). Ilk yazilan 1 simf diizeyi (1.
Sinif). Ortaya yazilan E harfi cinsiyeti belirtiyor (erkek 6grenci). Sonda yazan 1 o smiftaki

ogrenci sayist (1. Ogrenci).
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OZET

Necmettin Erbakan Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Biyoloji Egitimi Bilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi

UNIVERSITE OGRENCILERININ MINERAL KAVRAMINA iLiSKiN
METAFORIK ALGILARININ BELIRLENMESI

Zibeyde CALI

Bu arastirmanin amaci, mineral kavramina yonelik iiniversitede aktif 6grenim goren 6grencilerin kavramsal
yapilarint belirleyerek mineral kavramini zihinlerinde nasil organize ettiklerini ve alternatif kavramlarin
belirlemektir. Bu ¢alismada mineral kavramina yonelik 6grenci goriisleri de belirlenmistir. Arastirmada nitel
arastirma desenlerinden “Olgubilim” kullanilmistir. 2023-2024 egitim 6gretim yilinda yapilmis olan bu ¢aligma
Necmettin Erbakan Universitesinde gerceklestirilmistir. Bu ¢aligma Egitim Fakiiltesinden Biyoloji Egitimi
ogrencileri ile Fen Fakiiltesinden Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimil dgrencileri ve Biyoteknoloji Boliimii
ogrencileri ile gerceklestirilmistir. Bu calismada her 3 bolimden de 6grencilerin farkli sinif seviyelerinde
katilimlar1 saglanmis ve elde edilen veriler boliim, sinif ve cinsiyete gore listelenmistir. Veri toplama araci olarak
metafor formu ve yapilandirtlmis form kullanilmuistir. Veriler, igerik analiz tekniginden yararlanilarak analiz
edilmistir. Aragtirmada iniversite 6grencilerinin mineral kavramina yonelik metaforik algilar1 “Mineral.......
gibidir. Ciinkii; ...” seklindeki bir metafor form araciligtyla belirlenmistir. Bu formda 6grencilerin 3 farkli
metafor olusturmalari istenmistir. Olusturulan metaforlar da belirlenen kategorilerden 6ne ¢ikan 2 kategori
“besin” ve “gorev” kategorileri olmustur. En fazla kullanilan metaforlar su, vitamin ve tag olmustur. Caligmada
gecersiz metaforlar degerlendirmeye katilmamigtir. Analiz sonucunda iiniversite 6grencilerinin metafor
formundan elde edilen veriler toplam 305 cesit metafor iirettikleri belirlenmistir. Universite dgrencilerinin goriis
formunda elde edilen veriler analiz edildiginde 5 kategori belirlenmistir. Bu kategorilerde en fazla cevap alan 2
kategori “mineral tanimi” ve “mineral ornegi” kategorileri olmustur. Yapilan ¢alismada Metafor formu ve
yapilandirilmis formdaki verilen cevaplar 6grencilerin mineral kavramina yonelik kavram yanilgilari olabilecegi
yoniindedir, eksik ve yanlis bilgileri bulunmaktadir. Lise biyoloji dersinde gormiis olduklart mineral kavramini
yeterli diizeyde hatirlamayan dgrencilerin oldugu belirlenmistir. Ogretim sirasinda 6grencilerin daha somut ve
akilda kalic1 yontemlerle mineral kavramini 6grenmelerinin daha yararli olacag: diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: metafor, mineral, egitim, 6grenci gorisleri, iiniversite 6grencileri.
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ABSTRACT

Necmettin Erbakan University, Graduate School of Educational Sciences
Department of Mathematics and Sciences Education
Biology Education Program
Master Thesis

DETERMINATION OF UNIVERSITY STUDENTS’ METAPHORICAL PERCEPTIONS
REGARDING THE CONCEPT OF MINERALS

Zibeyde CALI

The aim of this research is to determine the conceptual structures of students who are actively studying
at the university towards the concept of mineral and how they organize the concept of mineral in their minds and
determine their alternative concepts. In this study, student opinions on the concept of mineral are also
determined. "Phenomenology”, which is one of the qualitative research designs, is used in the research. This
study, which has been conducted in the 2023-2024 academic year has been carried out at Necmettin Erbakan
University. This study is carried out in the students of Biological Education from Faculty of Education and,
students of the department of Molecular Biology and Genetics and students of the department of Biotechnology
from Faculty of Science. In this study, the participation of students from all 3 departments at different class
levels are ensured and the obtained data is listed according to department, class, and gender. Metaphor form and
structured form are used as data collection tools. The data are analysed by using the content analysis technique.
In the study the metaphorical perceptions of university students towards the concept of mineral has been
investigated. "Mineral is like ....” and “because it is ......... ” are determined through a metaphor form. In this
form, students are asked to create three different metaphors. The two categories that stood out from the
categories are "nutrient” and "task”. The most used metaphors are water, vitamin and stone. Invalid metaphors
are not included in the evaluation. As a result of the analysis, it is determined that university students produced a
total of 305 different metaphors from the data obtained from the metaphor. As the data obtained from the
university students' opinion form is analysed, five categories are determined. The two categories that received
the most answers in these categories are “mineral definition” and “mineral sample". In the study, the answers
given in the Metaphor form and structured form indicate that students may have misconceptions about the
concept of mineral and have incomplete and incorrect information. It is determined that there are students who
do not remember the concept of mineral sufficiently which they had seen in high school biology class. It is
thought that it would be more beneficial for students to learn the concept of mineral with more concrete and
memorable methods during education.

Keywords: metaphor, mineral, education, student opinions, university students.



BOLUM 1
1. GIRIS

Insanlar hissettiklerini, fikirlerini ve bilgilerini aktarabilmek, kars: tarafa sunabilmek
icin farkli yollar arayisina girmektedir. Bir kiiltiir icinde var olup, yasayan canlilar olarak
bizlerin farkli insanlarla iletisim halinde olma, fikir aligverisinde bulunmak gibi temel
ihtiyaglarimiz bulunmaktadir. Tiim insanlarin birbirinden farkl: fikirleri, duygu diinyas1 veya
kisiligi bulunuyorsa bilgi birikimi de farkli olacaktir. Bu durumun temel nedeni her insanin
durumlar1 degerlendirmesi, olaylara bakis acis1 farkli olmasidir. Insanlar yasananlar1 kendi
diinyasindan bakarak algilayacaklar ve bagkalariyla paylasirken de kendi diinyasiyla, kendi
kelimeleriyle ifade edecektir. Birbirlerinden fakli olan kiiltiirlerin saglikli bir sekilde iletisim
kurabilmesi i¢in benzer bir algiya sahip olmalar1 gerekmektedir (Kantekin, 2018).

Toplumlarda iletisimin {ist diizeyde yasandigi yerler okullardir. Okullar, ¢ocuklarin
ailelerinden ayrilip topluma karistiklari, kendilerini ifade etmek i¢in iletisim kurmak zorunda
kaldiklar1 yerlerdir. Her toplum, ihtiya¢ duydugu insan giiciinii egitim sistemleri vasitasiyla
yetistirmeyi hedeflemektedir. Ulkenin yarmlarma sekil verecek olan geng kusagi niteliklerini
belirlemek iilke icin dnemlidir. Ulkenin yarinlarin1 planlamak icin &n kosullardan biri de geng
neslin egitimidir (Mertol Yiiceil, 2015).

Egitimin gerceklestigi okullar da ayni zamanda farkli bilimlerin 06gretiminin
gerceklestigi yerdir. Liselerde verilmekte olan bilimlerden biri de biyolojidir. Biyoloji
kelimesini Tirk Dil Kurumu, (2023) Fransizca “biologie” olan bir kelimedir. Canli
organizmalarin yapi, gelisim, biiyiime ve iremelerini inceleyen bilim dali olarak
agiklanmaktadir.

Biyoloji bilimi canliy1, canlilar arasindaki iliskiyi, inceleyen bilim dalidir. Biyoloji
canliyt daha oOzele indirgersek insami inceler. Insanm anatomik ve fizyolojik gelisim
evrelerini, yasam siirelerini vb. pek cok konuyu aciklamaya calisir. Insanlarin kendileriyle bu

kadar ilgili olan derse ilgi duymalar1 ve bu alanda basarili olmalar1 beklenmektedir.

Beklenen bu basar1 okul siralarinda karsiligin1 bulamamaktadir. Bu durumun nedenini
Gilines & Giiven, (2011)’in yaptiklar1 ¢alismada su sekilde ifade etmislerdir. Biyoloji
biliminin arastirma alam1 olduk¢a fazladir. Yasam sartlarin1 birgok acidan bizlere
aciklamaktadir. Biyoloji bilimi temel bilimler arasinda siirekli degisime ve gelisime agik
dinamik bir bilim dalidir. Bu gerekgeler sebebiyle en fazla terim tiretimi biyoloji biliminde

gerceklesmektedir. Bir bilim dalinda ¢aginin 6tesinde gelismeler yasaniyor ise 0 bilim dalinda

1



hizli bir terim artis1 yasanacaktir. Lise seviyesinde &grenim goren Ogrenciler, biyoloji
dersinde giinliik hayatta kullanmadiklar1 ve anlamlarini bilmedikleri kelimelerle karsilasirlar.
Daha 6nce duymadiklar1 terimleri 6grenmek icin ¢ok fazla ¢alismalar1 gerekmektedir. Bu
baglamda Ogrencilerin biyoloji dersinde istenen basariyr gosterememe nedenleri terimlerin
yabanci kokenli olmasindan kaynakli kavramlar arasinda istenen baglantilarin kurulamamasi

seklinde agiklanabilir.

Ogrencilerin biyoloji dersinde anlatilan kavramlar1 6grenmede yasadiklar1 zorluklarla
ilgili Vekli (2018)’in o6rnek olay tarama yoOntemiyle ulastigi bilgileri su sekilde
aciklamaktadir. Lise seviyesinde 6grenim goéren OGgrencilerin biyoloji 6grenmede yasanan
sorunlari; 6grencilerin anlatilan konular1 soyut bulmalari, biyolojide ders igeriginde kullanilan
kelimelerin Latince olmasi, ders igerigin yogun ve sozel olmasidir. Dersin s6zel olmasi veya
terimlerin yabanci olmasi gerekgelerin temelinde kavram 6grenimi bulunmaktadir. Bu ¢alisma
verileri incelendiginde 6grencilerin kavramlar arasindaki baglantilar1 kurmakta zorlandiklari

goriilmektedir.

Kavramlar ¢ok sayidaki bilgiyi kullanilabilir birimlere doniistiirmeye yardimci olur.
Insan zihninde olaylari, nesneleri, varliklar1 kategorilere ayirarak var ettigimiz kavramlar
olugsmamis olsayd: biitiin algiladiklarimiz bellegimizde ayr1 ayr1 yer kaplayacak, zihnimizde
ol agacaktl. Bu durum disiiniildiiglinde birbiri arasindaki fark anlasilamayan ve birbiri
arasinda baglanti kurulmamis binlerce bilgi yigimi i¢inde kalan beynimiz aradigi bilgiye

ulagmada ve islem yapmada zorlanacakt1 (Kendirli, 2008).

Biyoloji dersinde ezberci anlayistan uzaklagarak kavramlarin anlamli 6grenilmesi
saglanmalidir. Bu durum 6grencinin bilgi alan olmaktan ¢ikip bilgiye ulasan olmasi yolunda
onemlidir. Egitim sisteminin amaglar1 arasinda 6grencilerin bilgiye ulasma ve bilgiyi iiretme

konusunda aktif olmalar1 yer almaktadir (Milli Egitim Bakanligi, 2018).

Milli Egitim Bakanliginca hazirlanan Biyoloji Dersi Ogretim Programi’nin belirlenmis
olan genel amaclari ve bu amaglar 6zelinde hazirlanmis olan bazi temel beceriler
bulunmaktadir. Bilim, teknoloji, toplum, g¢evre birbiriyle siki bir iliski igerisindedir. Bu
durumdan dolayr Ogrencilerin bilgi, beceri, yeterlilik ve degerlerin daha iyi seviyelere
getirilmesi vurgulanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda Biyoloji Dersi Ogretim Programi
biyolojinin yasa, teori, uygulama ve kavramlari; yenilik ve degisimler yapma, arastirma ve

sorgulama, bilisim teknolojilerini kullanma, biyoloji ile gilinliik hayat arasinda iligki kurma,



sosyal farkindalik olusturma vb. uygulamalara daha fazla yer verecek sekilde glincellenmistir

(Milli Egitim Bakanligi, 2018).

Fen okuryazari1 olarak nitelendirilen bireylerden beklentiler su sekilde siralanabilir,
arastirma Yyapabilen, etkili ve dogru kararlar verebilen, karsilasilan probleme ¢oziim
tiretebilen, etkili iletisim kurabilen, 6z giliven sahibi, isbirligine agik, sorgulama yetenegi
gelismis, siirdiiriilebilir kalkinma bilincine sahip, yasam boyu 6grenebilen bireylerdir. (Zafer

Balbag, 2018)

Biyolojinin temel kavramlarindan biri mineral kavranmidir. inorganik maddelerden biri
olan mineraller canlilarda organik molekiillerin yapisina katilmaktadir. Mineraller baz1 bilesik
enzimlerin yapisina katilir. Canlilar mineralleri iiretemedikleri i¢in yasam alanlarindan su ve
besinlerle beraber mineralleri hazir olarak almaktadirlar. Her mineralin kendine 6zgii gorevi
vardir. Bu sebeple viicuttaki bir mineralin eksikligi bagka bir mineral ile giderilemez. Mineral
iceren besinler diizenli olarak viicuda alinmasi gerekir ¢linkii; mineraller idrar, ter ve digki ile

viicut digina atilmaktadir (Kabaoglu vd., 2021).

Dogal ekosistem dongiileri igerisinde mineral iceren besin maddeleri, hayvanlarin
olusturduklar1 bosaltim atiklar1 ve 6lii canlilarin parcalanmasi ile mineral maddeler tekrar
dongiiye girmektedir. Ornegin yedigimiz sebzeler yetismis oldugu topraktaki mineralleri
icermektedir. Bu sebzeyle beslenen canlinin olusturdugu atik maddelerle ilk kaynagindan

farkli ortama birakilmaktadir. Bu sekilde minerallerin dongiisii ger¢eklesmis olur(Reece vd.,
2017).

Iletisim kuran her zaman dildir, dilin ifade seklide metafordur. Metafor kelimesine
yakindan baktigimizda Grekce metaphora kelimesinden gelistirilmis olan “metafor”, meta; ote
ve phrein, tasimak kelimelerinden tiiretilmistir. Metafor bir yerden bagka bir yere ulastirmak

anlamini verir (Lakoff ve Johnson, 2022).

Metaforun, genel anlamiyla sdyleyisi giizellestirmeyi amaclayan bir s6z sanatindan
olustugu kabul edilmekle birlikte 6nemi bundan ¢ok daha fazladir. Metafor, yalnizca dilin
karakteristigi olarak goriilmemelidir. Farkli alanlarda yapilan ¢alismalarda ulasilan bilgiler
gosteriyor ki metafor; diisinme seklimiz, dilimiz ve bilimle ilgili oldugu kadar, kendimizi
giinliik konugmada ifade edisimizi de sekillendirici bir etki olusturmaktadir. Giinliikk konusma

dilimiz 6ziinde metaforiktir (Mertol Yiiceil, 2015).



Metaforlar kavram sistemini sekillendiren kavramsallastirma siiregleri olarak
tanimlanmaktadir. Metafor sekilsel tecriibelerle dogrudan baglanti kuran kavramlar ile daha
soyut kavramlarin iligkilendirilmesi seklinde ifade edilebilir. Kavramsal Metafor Teorisinde
bir bilginin olusturulmasimi saglayan bilgi alan1 kaynak bilgi alani olarak tanimlanir.
Olusturulan bilgi alani ise hedef bilgi alani olarak tanimlanmaktadir (Lakoff ve Johnson,
2022).

Kavramsal metafor teorisinde metaforlar ¢ogunlugun kabul ettigi gibi kavramlar
arasinda betimsel yonden kurulan benzerliklerden dolayr olmadigi iizerinde durmaktadir.
Metaforlarin; iki farkli bilgi arasinda olusturulan korelasyonel iligkilerdir, bilgilerin elde
edilmesini saglayan deneyimlerin benzerliklerinin fark edilmesi, hedef bilgi alanlarinin
olusturulmasina kaynak bilgi alaninin zemin hazirlamasi gibi esaslardan olustugu ifade
edilmektedir. Bu kavramsallagtirma siireglerinde hedef bilgi alaninin bazi alanlar
aydinlatilirken, bazilar1 da ifade edilmek istenenin disinda birakilmaktadir. Aydinlatilan
anlam sahas1 kavramsal metaforlar baska bir ifadeyle iliski kurulan bilgi alanlarmin karsilikli
birbirini 6rten kisimlar1 lizerinden gerceklesmektedir. Bu ortiisen kisimlar sayesinde olusan

ana kavramsal metafordan alt metaforlar da olusturulabilmektedir (Ozkurt, 2021).

Metafor sadece sdylemi giizellestirmeye yonelik bir s6z sanatindan ibaret degildir.
Bireyin genel olarak diinyay: algilama seklini ifade eden bir diisiinme bi¢imi anlamina da
gelmektedir. Metaforlar, okuyan ya da dinleyen bireyde bilissel bir siirecin baglamasini neden
olur. Biligsel siirecteki degisimler duyussal etkiler yaratir. Bu da metaforlarin birey tizerindeki

etkisinin gilicline isaret etmektedir (Girmen, 2007).

Metafor sadece bir kelime ya da dil sorunu olarak goériilmemelidir. Metaforik bir
kavram kullanirken bir seyi bagka bir seye gore diisiinmeyi gerektirmektedir. Metaforun
giinliik konusma dilinde de diislince liretmek i¢inde kullanilmasi1 dogas1 geregidir. Bu bakis

acisin1 Lakoff ve Johnson (2022) su sekilde maddelestirmistir:

e Metafor kelimelerin degil, kavramlarin niteligidir.

e Metaforun islevi edebi ve felsefi kaygilar degil, ifade edilmek istenen kavrami daha
anlasilir hale getirmektir.

e Metaforun benzerlige dayandirilma zorunlulugu yoktur.

e Biiyiik bir zihin faaliyeti gerektirmeksizin her insan kullana bilir.



e Metafor lisan i¢in bir aksesuar degil akil yiiriitme ve diisiincelerin ifade edilmesi icin

bir gerekliliktir.

Metafor iizerine ¢alisma yapan bilim insanlari, insanlarin diinyay: algilayis sekilleri
tizerinde metaforlarin 6nemli bir rol oynadigini savunmuslardir. Bir metafor, bir varligin
Ozelliklerini farkli bir varliga transfer edildigi kullanim1 yaygin olan dil bilimsel arag oldugu
sOylenebilir. Metaforlarin genel kabul gérme seklinde mecazi dil olarak ifade edilse de

diisiince bi¢imi olarak kavramsal bir karsilik bulmustur (Mertol Yiiceil, 2015).

Metaforlar, olaylarin gergeklesmesi ve isleyisi siireciyle ilgili diistincelerimizi
sekillendiren ve yonlendiren giiclii bir zihinsel aragtir. Metaforlar soyut ya da kavramsal bir
olguyu anlamlandirma ve aciklamada siirecinde bireyin kullanabilecegi bir zihinsel arag
olarak ifade edile bilmektedir. Farli bir ifadeyle giindelik hayatin her alaninda yer alan
metaforlarin herhangi bir konuyu veya kavrami baska bir konu veya kavram yoluyla

aciklamak i¢in kullanilir. (Giilcan, 2021).

Metaforun agiklamasinin ardindan metaforlart kullanim alanlarima bakalim. Mertol
Yiiceil, (2015) yapmis oldugu caligmada metaforlarin kullanim alanlarin1 su sekilde

siralamiglardir:

e Metaforlar sozliikte kendilerine yer edinmislerdir. Sozciikler seklinde
kullanilirlar.

e Metaforlar temelde bir kavramin anlatiminda iisluba ve siisleme amacina
hizmet eder.

e Metaforun, 6grenilen kavramlarin anlamli 6grenilmesine yonelik bir amaci da
bulunmaktadir.

e Metaforlar, anlatilmak istenen mesajin icerdigi karmasikligi ortadan kaldirir.
Verilmek istenen mesaji en kisa, etkili ve anlasilir bir sekilde verilmesini
saglayan bir yoldur.

e Metaforlar, kavramlar arasindaki bazi dnemli farklar gizleyerek de bir mesaji
iletebilirler.

e Bir metaforun gorevi; agiklanmasi amaclanan bir kavrami dilin ger¢ek anlami

kullanilarak yapilamayan bir yolla agiklamaktir.



1.1 Metafor Tiirleri
Aciklanmak istenen benzeyenle zihinde var olan benzetilenin iistii kapali yolla ya da acik
bir sekilde iliskilendirilmesi agisindan, metaforun kaliplagsmis, giinliik konusma dilinde
kendine yer edinmis olmasi agisindan, metafor dort (4) baslik altinda incelenebilir. Mertol
Yiiceil, (2015)’in ¢calismasinda bu basliklar su sekilde belirtilmistir.
a-Kapali Metafor: Bu metafor tiirlinde, anlatilmak istenen benzeyen anlasilir bir
sekilde belirtilmez, sezdirilir. Kapali metaforda zihinde var olan benzetilenin iizerinde
durulmaktadir. Tersi durumda ise anlatilmak istenen benzeyen one ¢ikar ve acik metafor

olarak adlandirilir.

b-Karma Metafor: Bu metafor tiiriinde, birden ¢ok anlatilmak istenen yani benzetilen

i¢ ice gecmis olarak verilir.

c-Olii Metafor: Bu metafor tiirii ise dilsel kullammda verimliligini yitirmis
metaforlardir. Dilimizde, ¢ok fazla kullanimindan dolay1 6lii metafor haline gelmis 6rnek
sayist oldukca fazladir. Birkag 6rnege deginecek olursak: “Kolum koptu”, “mizrak cuvala
sigmaz” ve “politikanin nabz1” vb. Bunlar, ¢agrisim zenginlikleri ile anlatimi giiclendirirler

fakat uzun siiredir kullanildiklarindan siradanlagsmislardir, yazinsal yaraticiliklar1 kalmamistir.

d-Eksiltili Metafor: Bu metafor tiirli egretilemelerle benzetmeler arasinda 6nemli bir

mantiksal fark yoktur.

1.2. George Lakoff ve Mark Johnson’a Gore Metafor Tiirleri

Metaforlar ¢cogunlukla dilin karakteristigi, diisliince veya eylem sorunundan ¢ok kelimeler
sorunu olarak tanimlanmaktadir. Bu diisiinceye dayanarak pek ¢ok insan metaforu
kullanmadan da hayat siirebilecegini diisiiniir. Bu diislincenin tam tersi olarak Lakoff ve
Johnson, metaforun sadece giinliik konusma dilinde degil, diisiince ve eylemde de kendine yer
buldugunu ifade etmektedirler (Lakoff ve Johnson, 2022).

Algiladigimiz seyleri, diger insanlarla iletisim kurma seklimizi, 6nceden bilgi sahibi
oldugumuz kavramlar anlamli hale getirir. Bu baglamda kavram dagarcigimiz giindelik
konusma sirasinda kendimizi ifade etmede onemli bir konumdadir. Eger kavram dagarcigi
biiyiik 6l¢lide metaforikse diisiinme tarzimiz, tecriibe etigimiz seyler ve her giin yaptigimiz
seyler bir metafor sonucudur. Lakoff ve Johnson’un ifade ettigi sekliyle, metafor sadece bir
dil sorunu olarak ifade edilemez; tam aksine bireylerin diisiinme siireci bliyiik Olgiide

metaforiktir; bu nedenle kavram sistemi metaforik olarak belirlenir ve yapilandirilir. Lakoff



ve Johnson, metaforlar iic baslik altinda inceler: Yonelim, ontolojik ve yapisal. Biitiin
metaforlar yapisaldir, ¢linkii yapilar1 diger yapilarla eslestirirler. Metaforlar ontolojiktir ¢iinkii
hedef alan seyleri yaratirlar. Bir¢ok metafor yonelimseldir, ¢iinkii yonelim semalariyla
eslestirir (Lakoff ve Johnson, 2022).

a-Yonelim Metaforlart (Orientational Metaphor)

Metaforik kavramin, bir kavrami diger bir kavrama gore sekillendirmeden biitiin bir
kavramlar sistemini baska bir kavramlar sistemine gore organize eden metafor tiirline yonelim
metaforu denilmektedir. Yonelim metaforu bir kavrama uzay/mekan yonelimi verir; érnegin
mutlu olan yukaridadir. Mutlu kavramimin yukari yonelimli olmasi gibidir. Metaforik
yonelimler keyfi degildir. Fiziksel ve kiiltiirel yasantilarimizda bir temeli vardir. Ornegin bazi
toplumlarda gelecek Oniimiizde, fakat bazi toplumlarda arkamizdadir. Yonelim metaforuyla
ilgili baz1 6rnekleri inceleyecek olursak;

e “Mutlu olan yukarida; kederli olan asagidadir.”

Kendimi yukarida hissediyorum. Ayaklarim yerden kesildi. Diismiis hissediyorum.

Ruhen dibe vurdum.

Fiziksel temel: Egilme davranisi ¢ogunlukla keder ve depresyona eslik eder, dik durus
davranigi ise olumlu bir duygusal duruma eslik eder.

e “Bilingli olan yukarida; bilingsiz olan asagidadir.”

Dim dik ayaktayim. Sabah erkenden kalkar. Goz kapaklari diisiince uykuya daldi. Yataga
diistii.
Fiziksel temeli: Birgok memeli yatarak uyur (Lakoff & Johnson, 2022 sf. 45-55).
b-Ontolojik/Varliksal Metaforlar (Ontological Metaphor)

Insam uzay mekéan tutumlarina iliskin temel yasantilarimiz y&nelim metaforlarin
veriyorsa, fiziksel nesnelerle olan yasantilarimizda beklenmedik farkli ontoloji metaforlara,

yani olaylara, diisiincelere ve hislere bakma tarzlarina temel olusturmaktadir.

Ontolojik metaforlar farkli amaclara hizmet ederler. Hizmet etikleri amag tiirlerini

yansitan farkli metafor tiirleri vardir.
e Enflasyon bir entitedir.

Enflasyon hayat standartlarimizi diisiiriir. Enflasyon bizi kdseye sikistiriyor.



Bu durumda enflasyonu bir entite olarak gérmek bize onu bir neden olarak gorme, ona gore
eylemde bulunma, onun belirli bir boyutunu teshis etme imkani vermektedir (Lakoff &
Johnson, 2022 sf. 61-71).

c-Yapisal Metaforlar (Structual Metaphor)

Yapr metaforlar1 bize, basit yonelim metaforlar1 ve ontoloji metaforlarla yaptigimiz
gibi yalnizca yonelim kavramlariyla yaptigimizdan ¢ok daha fazla sey yapma, onlara atifta
bulunma, onlar1 nicellestirme imkani verir. Yiiksek Olclide yapiya kavusmus ve agikga ifade

edilmis bir kavrami diger bir kavrami yapiya kavusturmak i¢in kullanma imkani da verir.

e Emek zamana gore Olciilebildigi ve bir endiistri toplumunda da genellikle bdyle
yapildigi i¢in zaman bir kaynaktir metaforunu temel aliriz;
Zaman (soyut) bir toz tiirtidiir.
Mimkiin oldugu kadar nicellestirile bilir. Her birime bir deger atfedilebilir.
Amaglanan bir sonuca hizmet eder (Lakoff & Johnson, 2022 sf. 111-121).

1.3. Biyoloji Egitiminde Metafor

Egitim durumlar siirecinde 6gretim araci olarak metaforlarin kullanilmasi ¢ok eskilere
dayanmaktadir. Ogretmenler 6gretim siirecinde ¢ogu zaman yeni dgretilmek istenen fikirleri,
kavramlar1 ve soyut seyleri sunabilmek i¢in bilingsiz olarak metaforlar1 bas vurmaktadirlar.
Sadece okullarda veya 6gretmenlerle siirli degil benzer baz1 yontemlere giinliilk yasamda da
yer vermektedirler. Metaforlar, eski bilgiyle yeni bilgi arasinda kurulan bir baglantilardir. Fen
egitimi alanlarindan biri olan biyoloji egitiminde 6grenciye kazandirilmak istenen konularin
igeriginde soyut kavramlari oldukca fazla bulunmaktadir. Ogrenciye verilmek istenen bu
konularin daha iyi anlasilabilmesi i¢in ise soyut kavramlarin 6grenciler i¢in somut kavramlara
dontistiiriilmesi ve bilgilerin kalict hale getirilmesi anlamli 6grenme saglanabilmesi igin
onemlidir. Metaforlar yardimiyla soyut olan bu kavramlarin veya olgularin 6grencilerin
zihinlerinde somut hale geldiginde bilgilerin zihinde anlamli ve hizli bir sekilde 6ziimlendigi

ifade edilebilir (Yiicel Cengiz, 2016).

Metaforlarin kullanimiyla kazandirilmak istenilen bilgi ile var olan bilgi arasinda
giiclii bir iliski kurulabilirse ve tam bir ortlisme elde edilebilirse yeni bilgi saglam temeller
tizerine yapilandirilmis olur. Bu sayede akilda tutma kolaylastirilmis olur, 6gretim siirecinin

kalitesi yiikselir (Alagoz, 2020).



Konularin somutlastirilmasini saglamada ve 6grenmelerin daha anlasilir ve kalict hale
getirilmesinde kullanilan siireglerden biri metaforik diisiinme siirecidir. Metaforik diisiinme
stireci, metafor kullanarak diistinme siirecidir. Bu siire¢ asagida belirtilen (Sekil 4) gesitli

asamalardan meydana gelmektedir (Eraslan, 2011).

1) Ogretilmek istenen soyut bir olgu

2) Bu olguyu agiklamak amaciyla yararlandigimiz somut
(bilinen) bir olgu

3) Bu iki olgu arasinda kurulan 6zel baglantilar

Sekil 4: Metaforik diisiinme siireci

Yukarida anlatilan basamaklar takip edildiginde yeni 6grenilmekte olan soyut kavram
ve somut olgu arasinda bir baglanti kurulmakta ve metafor ortaya ¢ikmaktadir. Bu bakis
acisinda Ogrencinin daha dnceden var olan bilgi ile yeni bilgi arasindaki benzerlikleri fark
etmesi, daha sonra ise yeni 6grenilen bilgi ve onun metaforik ifadesi arasindaki farkliliklart

ifade edebilmesinin gerekliligi vurgulanmaktadir (Eraslan, 2011).

Metaforlar bireylerin zihinlerinde var olan kavramlarin, dogrudan bir baglantisi
olamayan bagka kavramlarla acgiklamak icin siklikla kullanilan bir yontemdir. Bireysel
o0grenme siireci olarak degerlendirirsek metaforu; bireyler yasamlarindaki deneyimlerinden
yola c¢ikarak zihinlerinde var olan kavramlarla yeni 6grenme silirecinde oldugu kavrami
eslestirerek Ogrenmesini kolaylastirmaktadir. Birey zihninde kendine gore var olan
bilgilerinden bir sema olusturmakta, konuyu anlaya bilecegi sekilde basitlestirmekte ve kendi
icin soyut olan kavramlart somutlastirabilmektedir. Goriildiigii gibi metaforlar 6gretim
ortaminda bireysel 6grenmede de Onemli bir yere sahiptir. Ciinkii metaforlar, bireylerin
zihinsel aktivitelerinin giiclenmesinde ve Ogrencilere diisiinme firsati vermede Onemli bir
yontemdir. Yaratici diislinme ortami olusturulmasini saglayan metaforlar dgrencilerin iist
diizey diisiinme becerilerinin gelismesine katki saglamaktadir. Kaliteli bir 6gretim ortami

saglayan metaforlar, diinyaya ve dgrenilenlere derin bir bakis agis1 kazandirir. Metaforlar bizi
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farkli bir diinyaya gétiirerek bir seyi baska bir seymis gibi diisiinmemizi saglar (Kantekin,
2018). Metaforlar ayn1 zamanda bireylerin sahip olduklari yaraticiliklarinin, yapmis olduklari
gozlemlerinin, yasantilarindan elde ettikleri tecriibelerinin, bilgi birikimlerinin, iginde

bulunduklar kiiltiirel degerlerinin olduk¢a degerli tirtinleridir (EKici, 2016).

1.4. Problem Durumu

Metaforlarin kullanildig1 ¢cok genis bir yelpaze bulunmaktadir. Bu alanlardan biri olan
Fen Egitiminde, 6grencilerin giinliik rutinleri igerisinde yer almayan fizik, kimya ve biyoloji
alanlarina ait kavramlarin ve olgularin 6gretilmesinde metaforlarin etkisi olduk¢a fazladir.
Metaforlar G6grencilerin 6grenmesi istenen bilgileri zihinlerinde anlamli biitiinler haline
getirmelerine bu sayede anlamli 6grenmelerine yardimci olmaktadir (Yiicel Cengiz, 2016).
Biyoloji konular1 makro ve mikro boyutlar1 icinde barindirmaktadir. Bu nedenle 6grencilerin
konular1 giinliik hayatla iliskilendirmeleri zaman zaman zor olabilmektedir. Ogrenciler igin
soyut kalan bu konularin somutlastirilmasi gerekmektedir. Bunun igin farli siirecler tercih
edile bilir. Ogrencilerin konular1 giinliik hayatla iliski kurarak dgrenmeleri anlamli 6grenme

i¢in onemlidir.

Problem durumu iiniversite dgrencilerinin mineral kavramina iligkin metaforik algilari
nelerdir? Olarak belirlenmistir. Yapilmis olan literatiir taramasi sonucunda bu kavramla ilgili

caligmanin yapilmamis olmasi ¢alismanin 6nemini artirmaktadir.

1.5. Arastirmanin Amaci

Bu c¢alismada, {niversite Ogrencilerinin biyoloji derslerinde anlatilan mineral
kavramia yoOnelik metaforik algilarinin ve goriislerinin belirlenmesi amaglanmaktadir.
Universite 6grencilerinin mineral kavramina iliskin algilarmin cinsiyet, sinif ve boliim
degiskenlerinden etkilenip etkilenmedigi incelenecektir. Ayni1 zamanda Ggrencilerin

goriiglerini almak icin bes tane acik uclu soru sorulacaktir.

Universite 6grencileriyle gerceklestirilecek olan mineral kavramiyla ilgili bu
caligmanin alt problemleri literatiir bilgileri de g6z Oniine alinarak asagidaki gibi

belirlenmistir:

1. Universite 6grencilerinin mineral kavramima yonelik sahip olduklar1 metaforik
algilar1 nelerdir?
2. Universite dgrencilerinin gelistirdigi metaforlar hangi kavramsal kategoriler

altinda toplanabilir?
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3. Universite dgrencilerinin mineral kavramu ile ilgili metaforik algilar cinsiyete
gore dagilimi nasildir?

4. Universite &grencilerinin mineral kavramu ile ilgili metaforik algilart simif
diizeyine gore dagilimi nasildir?

5. Universite dgrencilerinin mineral kavramu ile ilgili metaforik algilar1 béliimlere

gore dagilimi nasildir?

1.6. Arastirmanin Onemi

Ogrencilerin bu konudaki algilar1 iizerine heniiz bir calisma yapilmamis olmasi

caligmanin gerekliligini gostermektedir.

1.7. Sayiltilar

Istenmedik degiskenler her bireyi ayn1 oranda etkileyecegi kabul edilmistir.
Arastirmaya katilan Ogrencilerin mineral kavramiyla ilgili bilgi sahibi olduklar
varsayilmistir.

Ogrencilerin metafor formunu istekli ve samimi doldurduklari varsayilmaktadir.

Arastirmada kullanilan 6rneklemin evreni temsil ettigi kabul edilmistir.

1.8. Smirhhiklar

Arastirma 2023-2024 egiti 6gretim donemiyle siirli olmustur.

Aragtirma mineral kavrami ile sinirlt olmustur.

Formda belirlenecek olan metaforlar ¢aligmaya katilan 6grencilerle sinirl olmustur.
Necmettin Erbakan Universitesi Ahmet Kelesoglu Egitim Fakiiltesi ve Fen Fakiiltesi

ogrencileriyle sinirli olmustur.

1.9. Tanimlar

Ogretim:

Ogretim kavramu, belirli bir ortamda, belirli bir siirede, dnceden belirlenmis hedefler

dogrultusunda yasanan bir olgudur (Kulaberoglu, 1999).Ogrenmede en onemli etken

Ogrencinin daha once var olan bilgileri ile yeni 6grenilenler arasinda baglantili kurabilmesidir.

Ogretim ortamlari da bu amaca hizmet edecek sekilde planlanmalidir (Kulaberoglu, 1999).

Kavram:
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Kavram genis bir agidan incelendiginde bir olay veya olgunun zihinde kurgulanan
yapisidir. Kavramlar, temel diisiince yapimizin ilk adimidir. Kavramlar, bizim diinya bakis
acis1 gelistirmemizde teme yapidir. Cevremizde meydana gelen gelismeleri takip edip
anlamlandirmamizi saglar. Kisilere ve olaylar tepki vermemizi saglar (Kurt, 2018 s. 10).
Kavram aras1 baglanti1 ne kadar iyi kurulursa anlama ve tepki verme siireci o kadar saglikli

gerceklesir.
Biyoloji:

Biyoloji canliy1 inceleyen bir bilim dalidir. Biyoloji bilimi kavramlarin birbiriyle
iliskisine dayanir. Biyoloji bilgilerinin yasam akisina entegre olmasi ve farkli alanlarinda
arastirma yapilmasi, yeniliklerin takip edilmesi elde edilen bilgilerin dogrulugu ve birbirini
tamamlar nitelikte olmasi anlamli &grenilmesine baglidir. Bunun aksine kavramlarin
birbirlerinden kopuk bagimsiz parcalar halinde 6gretilmesi 6grencinin bunlar1 ezberleyerek
ogrenmesini zorunlu kilmaktadir. Bilgiyi ezberleyerek almaya alisan 6grenci problem ¢ézme,
olaylar arasinda baglanti kurma gibi konularda yetersiz kalmaktadir. Biyoloji biliminde her
bir konu birbiriyle baglantili neden ve sonug seklinde birbirlerini tamamlamaktadir (Cimen,
1995).

Metafor:

Metaforu en genis Olgekte tanimlayacak olursak bir kavrami farkli yonlerden
benzedigi baska bir kavramla agiklamaktir. Bir kavrama en az birbirinden fakl iki igerigin
sigdirilmasidir. Metaforlar, ifade edilmek isteneni daha az sdzciikle, daha anlasilir sekilde

ifade etmeyi saglar. Farkli bir ifadeyle, gii¢lii bir anlatim1 daha az s6zciikle ifade etme imkani
verir (Girmen, 2007).

Mineral:

Mineraller, canlilar tarafindan sentezlenemez; viicuda asitler, bazlar, tuzlar ya da
besinler yoluyla alinir. Mineraller, viicudun yapisina katilirken ayni zamanda diizenleyici
(kofaktor) olarak da gorev alir. Eksikliklerinde veya fazlaliklarinda metabolik faaliyetler aksar
(Acar vd., 2022).
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BOLUM 2
2. ALAN YAZIN

Yapilan literatiir taramasi neticesinde metafor kavrami ve kelime iliskilendirme ile

ilgili yapilmis olan bazi ¢aligmalar asagida sunulmustur.

2.1. Metafor
Fen ve Biyoloji alaninda metafor kavrami ile ilgili yapilmis olan bazi ¢aligmalar

asagida sunulmustur.

Ekici, (2016) yapmis oldugu g¢alismada biyoloji Ogretmeni adaylarinin mikroskop
kavramina yonelik metaforik algilarini belirlenmek istemistir. Yapmis oldugu ¢alismayi nitel
arastirma modelini dikkate alarak hazirlamis bu calismada olgubilim (fenomoloji) desenini
kullanmistir. Calisma 2013-2014 egitim-6gretim yilinda gerceklestirmistir. Arastirma Gazi
Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesinin biyoloji 6gretmenligi programinda kayitli toplam 46
biyoloji 0gretmen adayr katilmigtir. Arastirma siirecinde verileri toplanmasi arastirmaci
tarafindan hazirlanan yari yapilandirilmis metafor formuyla saglanmistir. Bu arastirmanin
sonug kismi incelendiginde biyoloji 6gretmeni adaylarmin mikroskopla ilgili olduk¢a zengin,
anlamli ve farkli bakis agilariyla ifade ettikleri metaforlar1 ve agiklamalar1 goriilmektedir.

Mucit, genetik bilimi, insanliga yararli alet vb. 6rnek olarak verile bilecek metaforlardir.

Kalayct ve Yogun, (2018) yapmis olduklari bu calismada ortaokul da 6grenimine
devam etmekte olan o6grencilerin “alyuvar”, “akyuvar” ve “kan pulcuklar’” kavramlarina
yonelik sahip olduklar algilari, metaforlar yardimiyla ifade edilmesini saglamislardir. Bu
calismay1 2016-2017 egitim 6gretim doneminde aktif 6grenim gérmeye devam eden 6., 7. ve
8. smif o6grencilerle ¢alismislardir. Arastirma hazirlanirken yontem olarak nitel arastirma
yontemi tercih edilmistir. Bu ¢alisma ile elde edilen veriler analiz edildiginde Ogrencilerin
sahip olduklar bilgi diizeyleri ortaya konuldugu belirlenmistir. Elde edilen bulgulara gore
aragtirmact Fen bilimleri dersinin 6gretiminin kalict 6grenmeyi sagladigi, egitim siirecinin
verimli olduguna deginmistir. Bu c¢alismadan elde edilen veriler dayanak gosterilerek
ogrenciler kendileri i¢in soyut olan karsilastiklar1 yeni kavramlar1 kendi yasantilarina ve bilgi

birikimlerine bagl olarak, kendileri i¢cin somut gelere benzeterek 6grenmisler ve zihinsel

semalarini olusturduklarina deginilmistir.
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Ertas Karaaslan, (2017) yapmis oldugu calismayi fen alanlari 6gretmen adaylarinin
genetigi degistirilmis organizmalara (GDO) iligkin var olan metaforlarinin ve gorsel
imajlariin belirlenmesi amaciyla hazirlamistir. Calisma hazirlanirken tercih edilen yontem
nitel arastirma modeli kapsaminda olgu bilim desenine bagvurmustur. 2016-2017 ders yili
bahar yariyilinda Dicle tiniversitesi Egitim Fakiiltesi fen alanlarinda (biyoloji, fizik, kimya,
fen bilgisi) dgrenimine devam etmekte olan dgretmen adaylariyla calismistir. Ogretmen
adaylarinin var olan metaforik algilarina 6rnek olarak; Goriiniis veya yapisal olarak degisime
ugrama, zararl etkilerinin olmasi, hem yararli hem de zararli etkilerinin olmasi, seklinde
olusturulan kategorilerle deginilmistir. Arastirmada elde edilen veriler degerlendirildiginde
ogretmen adaylarinin énemli bir kisminin GDO kavramina yonelik olumsuz tutumlara sahip

olduklar1 gérmiistiir. Baz1 kavram yanilgilarina sahip olduklarini belirlemistir.

Harman ve Seker, (2019) egitim fakiiltesi fen bilgisi 6gretmen adaylariyla 2017-2018
ogretim yilinin ilk doneminde bir devlet tiniversitesinin Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Egitimi
Anabilim Dalinda ilk 2 yilin1 tamamlamis 68 6gretmen adaymin goniilliik esasina dayali
katilmi ile bir calisma yapmuslardir. Ogretmen adaylarinin birinci ve ikinci smifta
uygulamali olarak almis olduklar1 laboratuvar derslerinde fizik, kimya ve biyoloji konularina
yonelik yapmis olduklar1 deneylere bagli olarak Ogrencilerde olusan algilarin belirlenmeyi
hedeflemislerdir. Calisma tamamlandiginda kimya deneyleri icin fizik ve biyoloji deneylerine
nazaran daha az olumsuz metafor olusturuldugunu belirlemislerdir. Bu sonucun aksine alan
yazinda 0gretmen adaylarinin fizik, kimya ve biyoloji kavramlar1 arasinda daha ¢ok kimya

i¢cin olumsuz metaforlar olusturduklar1 ortaya koyulmuslardir.

Ozcan, (2019) hazirlamis oldugu calismada 2018-2019 egitim 6gretim doneminde
tilkemizde okutulmakta olan lise 12. Smif yeni miifredata uygun biyoloji ders kitabinda
bulunan metaforlar1 analiz etmistir. Bu ¢aligma nitel arastirma yontemine uygun hazirlamistir.
Kitaptaki metaforlarla ilgili bulgular su sekilde belirtilmistir; genetik sifre, kalburlu boru,
DNA, RNA ve hiicre gibi 6grenciler icin soyut olan biyolojik kavramlarda olustugunu
belirlemistir. Bu kavramlarin 6grencilerin anlayabilecegi sekilde anlatilabilmesi i¢in metafora
kullanilmas1 gerektigi iizerinde durulmustur. Anlamli 6grenme ve bilgilerin zihinde iyi
yapilandirilmasi i¢in biyoloji ders kitaplarinda bir egitsel ara¢ olarak metafor kullaniminin
gerekliligi lizerinde durmustur. Ders kitaplar1 hazirlanirken metafor kullaniminda
rastgelelikten kaginilmali, amaca hizmet eden Ogrenmeyi kolaylastiran metaforlar

kullanilmasi gerektigini vurgulamigtir.
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Yiicel Cengiz & Ekici, (2019) yapmis olduklart calismada biyoloji 6gretmen
adaylarinin biyoloji egitimi laboratuvar dersine iliskin metaforik algilarinin belirlemeyi
amaclamislardir. Nitel aragtirma modeli olgu bilim desenini kullanmislardir. Calisma grubunu
Gazi Universitesinde dgrenim gdérmekte olan Biyoloji Egitimi Anabilim Dalinda 1., 3., 4. ve
5. Sif diizeylerinde 6grenimlerine devam eden 95 egitim fakiiltesi 6grencisi ile 2014-2015
yili bahar yar1 yilinda gerceklestirmigler. Veri toplamak i¢in en fazla kullanilan ve kabul
goren yar1 yapilandirilmis form kullanmiglar. Formun ikinci kisminda metaforik algilarini
cizerek ifade etmeleri istemisler. Yapilan calismada elde edilen sonug; egitim fakiiltesi
Ogrencilerinin laboratuvar dersine yonelik toplam 88 metafor olmak tizere, 55 farkli metafor
olusturduklar1 belirlenmistir. Belirlenen metaforlarin frekans dagilimlari analiz edildiginde:
en fazla tercih edilen metaforun “mutfak” (f=15) oldugu, ikinci en fazla tercih edilenin
“fabrika” metaforu olarak belirlenmistir. “Lunapark” ve “yemek yapmak” metaforlarinin
sonrasinda “diinya”, “evren”, “hastane”, “kiler”, “kiitiiphane” ve “tiirlii yemegi” metaforlari

yer almaktadir.

Gililcan, (2021) yapmis oldugu ¢aligmada 2019-2020 egitim doneminde iilkemizde fen
liselerinde okutulmakta olan tiim sinif seviyelerindeki biyoloji ders kitaplarindaki metafor,
analoji ve teleolojilerini incelemistir. Calisma hazirlanirken tercih edilen arastirma yontemi
nitel arasgtirma yontemine dayanmakta olup, calismada belge inceleme tekniginden de
yararlanmistir. Bu ¢alismadan elde edilen bulgular incelendiginde ders kitaplarinda analoji,
metafor ve teleoloji kategorileri arasindan bir siniflama yapildiginda en fazla metaforlara
rastlamistir. Metafor kullanilarak yapilan anlatimlarda bilinen somut kavram ile yeni
kazandirilmak istenen soyut kavram arasindaki iliski kesin bir dille ifade edilmesi gerektigi
belirtilmistir. Aksi durumda 6grenmeyi destekleyelim derken kavram yanilgilarina yol agila
bilinir. Metafor ve analojilerin 6grenmeyi olumlu etkileyecek sekilde kullanilmasi gerektigi

belirtilmistir.

Ozalemdar ve Kir Yigit, (2022) yapmis olduklar1 ¢alismada pandemi ile hayatimizda
yer edinen viriis, hastalik ve as1 kavramlarma ydnelik biyoloji 6gretmenlerinin metaforik
algilarin1 ortaya koymayi hedeflemislerdir. Nitel aragtirma yonteminin kullanildigi bu
calismada, fenomenoloji deseni kullanmislardir. Calismay1 ortadgretim kurumlarinda calisan
41 biyoloji oOgretmeni yapmislardir. Arastirmaya katilan biyoloji Ogretmenleri; viriis

kavramiyla ilgili 38 metafor tretmistir. En sik goriilen metaforlar canli ve hayalet olarak
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belirlenmistir. Hastalik kavramiyla ilgili 39 metafor tiretmistir. En sik goriilen metaforlar grip

ve diismandir.

Cetin ve vd., (2021) yapmis olduklar1 ¢alismada fen bilimleri &gretmenlerinin 2020
yilinda tiim diinyayi etkisi altina alan Covid-19 pandemi siirecinde ‘viriis’ kavramini nasil
bir cagristm olusturdugunu, metaforlar araciligiyla belirlemislerdir. Bu arastirmada
Tiirkiye’nin farkli bolgelerinde gorev yapmakta olan 50 fen bilimleri 6gretmeni viriis
kavramina yonelik metafor liretmis ve toplam 43 farkli metafor elde etmislerdir. Arastirma
kapsaminda elde edilen verilere gore fen bilimleri 6gretmenlerinin pandemi silirecinde viriis
kavramina yonelik iiretmis olduklart metaforlar en fazla “olumsuz bir yap1 unsuru olarak
viriis” kategorisinde toplamislar. Yasanan zorlu siirecin eve kapanma, farkli ekonomik

sikintilar. Ogretmenlerin viriise yonelik metaforik algilarini da etkiledigi goriilmiistiir.
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BOLUM 3
3. YONTEM

Bu calismada, yapilandirilmis form ile biyoloji dersi kavramlarindan olan mineral
kavramyla ilgili 6grencilerin metaforik algilar1 belirlenmistir. Elde edilen veriler cinsiyet,

smif ve bolim degiskenleri a¢isindan incelenmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu calisma nitel arastirma ydntemine gore gerceklestirilmistir. insan var olan
bilgisinin zamanla yeniden yapilandirmaktadir. Tamamlanmis bir bilgi s6z konusu degildir.
Yasam, kisi ve nesneler devamli degisim igerisinde bundan dolay: elde edilen bilgilere her

giin yenisi eklenmektedir (Sonmez ve Alacapinar, 2019).

Bu calismada, {iniversite Ogrencilerinin mineral kavramina yonelik algilarinin
metaforlar yardimiyla incelenecegi nitel arattirma yontemlerinden olan olgubilim deseni
calistlmigtir. Olgu bilim deseni farkinda oldugumuz fakat yiizeysel bilgi sahibi oldugumuz
olgulara odaklanmaktadir. Olgu bilim arastirmalarinda veri kaynaklari, arastirmanin
yogunlastigr olgunun farkinda olan ve bu olguyu yansita bilecek kisi veya gruplardir

(Y1ldirim ve Simsek, 2021).

3.2. Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Arastirmanin ¢alisma grubunu Necmettin Erbakan Universitesi Ahmet Kelesoglu
Egitim Fakiiltesinden Biyoloji Egitimi ve Necmettin Erbakan Universitesi Fen Fakiiltesi’nden
Molekiiler Biyoloji ve Genetik ile Biyoteknoloji boliimiinde 6grenim goren dgrenciler olustur.
Universite 6grencilerinin metaforlarmin belirlenmesinde nitel arastirmaya uygun amach
orneklem yontemlerinden biri olan kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi secilmistir. Bu
yontemde aragtirmaciya yakin olan ve ulagsmasi kolay olan bir durum sunar. Kolay ulasilabilir
durum Orneklemi nitel arastirma yapan arastirmacilar tarafindan siklikla tercih edilir (Yildirim

& Simsek, 2021).

Tablo 3.1 ve 3.2°de metafor ¢alismalarina katilan {iniversite 6grencilerinin boliim sinif
diizeye ve cinsiyete gore yiizde ve frekansi ile yapilandirilmis form caligmalarina katilan

tiniversite 6grencilerinin boliim sinif diizeyi ve cinsiyete gore yiizde ve frekansi sunulmustur.
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Tablo3.1: Metafor ¢alismalarina katilan {iniversite 6grencilerinin boliim siif diizeye ve cinsiyete gore

yiizde ve frekanst

Degisken Frekans Yiizde
Bolim Biyoloji Egitimi 56 18,42
Molekiiler Biyoloji ve 187 61,51
Genetik
61 20,06
Biyoteknoloji
Smuf Diizeyi 1. Smuf 60 19,73
2. Smf 91 29,93
3. Smuf 96 31,57
4, Smf 57 18,75
Cinsiyet Kadn 237 77,96
Erkek 67 22,03

Tablo3.2: Yapilandirilmis form caligmalarina katilan iiniversite dgrencilerinin boliim simif diizeyi ve

cinsiyete gore yiizde ve frekansi

Degisken Frekans Yiizde
Bolim Biyoloji Egitimi 56 18,42
Molekiiler ~Biyoloji  ve 187 61,51
Genetik 61 20,06
Biyoteknoloji
Smnif diizeyi 1. Smuf 60 19,73
2. Smf 91 29,93
3. Smuf 96 31,57
4. Smf 57 18,75
Cinsiyet Kadin 237 77,96
Erkek 67 22,03
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3.3. Veri Toplama Arac ve Teknikleri

Calisma grubu olarak belirlenen {iniversite 6grencilerine uygulama yapilmadan 6nce
caligmanin amaci ve nasil yapilacagr anlatilmistir. Veri toplamak i¢in hazirlanmis olan
yapilandirilmig form 6grencilere uygulanmistir. Saglikli veri toplamak amaciyla 68rencilere
bir ka¢ metafor da O6rnek gosterilerek 0grencilerin metaforu iyice anlamalar1 saglanmistir.
“Mineral ................ gibidir, ¢ilinkii ............ climlesinin yer aldigr bir metafor formu
Ogrencilere uygulanmistir. Bu sekilde 6grencilerden mineral kavramini iligkin zihinlerinde
canlanan kavrami ¢lnkii ile bagdastirmalar1 istenmistir. Goriismeler sinif ortaminda
gerceklesmistir. Her 6grenciye 10 dakika siire taninmis olup bu siire zarfinda 6grencinin
calismasini bireysel olarak yapmasma dikkat edilmistir. Ogrencilere yoneltilen mineral
kavramina yonelik form 6rnegi sekil 3.1’ de sunulmustur. Elde edilen veriler cinsiyet, sinif ve

boliim degiskenleri agisindan incelenmistir.

Metafor Formu
Kiymetli Katibmer; Bu ¢alisma Necmettin Frbakan Universitesi Ahmet Kelesoglu
Egitim Fakiiltesi Biyoloji Ogretmenligi programinda &3renim goren dgrencilere ve Fen
Fakiiltesi Biyoteknoloji Bolimil ile Molekiler Bivoloji ve Genetik Boliimiinde &grenim
girmekte olan Ggrencilere yineliktir. “Mineral” kavramuna vyénelik metaforik algilarm
belirlenmesi amaclanmaktadir. Bu ¢alismada sizlerden asafida Gg (3) tane metafor belirleyip
aciklamamnz ve agik uglu sorulara cevap vermeniz istenmektedir. Cevaplanmzin tamamen
bilgi birikimlerinizi i¢ermis olmasi calismamn saghikli sonuglanmasi igin dnemlidir. Bu
formada kigisel bilgileriniz istenmemektedir.
Eatilimlanimz igin tegekkiir ederim.
Balim:
Smuf
Yag:
Cinsivet:
Metafor:
17 Mimeral ..o e

eeeeeereen ... Eibidir.

Sekil 3.1: Mineral kavramina y6nelik metafor formu

Ayn1 zamanda Ogrencilerin goriislerini almak i¢in bes tane acik uglu sorudan olusan
bir goriis formu kullanilmistir. A¢ik uglu sorulara cevap vermeleri i¢in de dgrencilere 10’ar

dakikaklik siire taninmistir. Agik uclu sorular asagidaki verilmistir:
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1-) Mineral nedir?

2-) Minerallere 6rnek veriniz?

3-) Minerallerin gorevleri nelerdir?

4-) Mineraller canlilar tarafindan sentezlenebilir mi? Cevabiniz evet ise sentezleyebilen
canlilara 6rnek veriniz?

5-) Minerallerin enerji veris yonleri hakkinda bilgi veriniz.

Veriler derslik ortaminda elde edilmistir.

3.4. Verilerin Toplanmasi

Calisma grubu olarak belirlenecek olan tiniversite 6grencilerine uygulama yapilmadan
once siirecle ilgili bilgilendirme yapilmustir. Ogrencilerin siireci net anlamalari igin birkag
metafor 6rnek gosterilmistir. Yukarida bahsedildigi gibi mineral kavramina yonelik form ve
goriis formu grencilere uygulanmistir. Goriismeler derslikte gerceklesmistir. Ogrencilerin
bireysel cevap vermelerine dikkat edilmistir. Her 6grenciye her bir form i¢in on’ ar dakika

sure taninmustir.

3.5. Verilerin Coziimlenmesi

Verilerin analizine baglamak icin 6ncelikle 6grencilere verilen form kagitlarinin sag
st koselerine numaralar yazilmis ve her 6grencinin agik u¢lu sorulara verdigi cevaplar ve
metafor ile ilgili form kagitlar tek tek kontrol edilmistir. Metafor formlar ile ilgili verilerin
¢oziimlenmesinde icerik analiz yonteminden faydalanilmistir. Bu sekilde gegerli metaforlar
tespit edilmis ve mineral kavramina dair gelistirilmis olan metaforlar farkli kavramsal
kategoriler altinda toplanmistir. A¢ik uglu sorulara verilen cevaplarin degerlendirilmesinde de
igerik analiz yontemi kullanilmis ve bu sekilde cevaplar degerlendirilmistir.

Veri analizine baglanmadan 6nce yapilandirilmis formlarin sag iist kdsesine numaralar
yazarak etiketlenmistir. Bu etiketleme calismaya katilan birey sayisimi ifade edecek ayni

zamanda tablo olusturmada yardime1 olmusgtur.
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BOLUM 4
4. BULGULAR

Bu boliimde iiniversite egitimine aktif devam eden 6grenciler ile arastirma kapsaminda
gerceklestirilen metafor formu ve yapilandirilmis formlardan elde edilen bilgiler
dogrultusunda veriler sunulmustur. Metafor formu ve yapilandirilmis formdan elde edilen
veriler sirastyla sunulmustur. Belirlenmis olan alternatif kavramlara ve yapilandirilmis forma
verilen cevap ifadelerine yer verilmistir. Son olarak mineral kavramu ile ilgili bilissel yap1

modeli olusturulmustur.

4.1. Metafor Calismasindan Elde Edilen Veriler

Bu boliimde tiniversitede aktif 6grenim gdren Ogrencilerin biyoloji dersinde gormiis
olduklar1 mineral kavramina iliskin olusturduklar1 metaforlar1 incelenmistir. Olusturulan
metaforlarin “giinkii...” kisminda yapilan acgiklamaya gore gegersiz ve gegerli olarak
gruplandirilmistir. Boliim farkliliklarina bagl olarak gegersiz metaforlar tablo 4.1, tablo 4.6
ve tablo 4.11°de gosterilmis Tablolarin altinda gegersiz metafor 6rnekleri verilmistir. Bolim
farkliliklarina ve sinif diizeylerine bagli olarak gegerli metaforlar incelenmis tablo 4.2 — 4.5 de
Biyoloji Egitimi, tablo 4.7 - 4.10’da Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii ve tablo 4.12 —
4.15°de Biyoteknoloji Bolimii seklinde gosterilmistir. Farkli boliimlerde olusturulmus olan
metaforlar ilgili kategoriler altinda degerlendirilmesi ve olusturulan kategorilere ait drnekler
tablo 4.17 — 4.22’de sunulmustur.

Biyoloji Egitimi 6grencilerinin  olusturmus olduklar1 metaforlar1  incelenmistir.
Olusturulan metafor kelimesiyle “ciinkii...” kismi tutarlilik olmayanlar gecersiz kabul
edilmistir. Olusturulan metafor kelimesiyle ilgili “¢iinkii...” kismin1 bos olanlar gecersiz
kabul edilmistir. Egitim fakiiltesi Ogrencilerinin gegersiz metaforlar1 tablo 4.1°de

gosterilmistir.
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Tablo 4.1 Biyoloji Egitimi 6grencilerinin gegersiz metaforlari

Metafor Frekans Yiizde Katilimel
Cesme 1 1,6 1K
Kii¢iik molekiil 2 3,2 1K
2K
Disardan alinan madde 1 1,6 1K
Kaynak 1 1,6 1K
Dogal kimyasal 1 1,6 1K
ilave edilen sey 1 1,6 1K
Gerekli olan sey 2 3,2 1K
2K
Vitamin 3 4,8 1K
2K
3K
Su 8 12,9 2K, 2K, 2K, 2K
3K, 3K, 3K, 3K
Tuz 5 8,0 2K, 2K, 2K
3K
4K
Yemek 5 8,0 2K, 2K, 2E
3K
4K
Saglikli sey 1 1,6 2K
Yasam {irtinii 1 1,6 2K
Yemek yeme 1 1,6 2K
Selale 1 1,6 2K
Elma 1 1,6 2K
Soda 3 4.8 2E
3K, 3K
Homojen 1 1,6 2K
Kati 1 1,6 2K
Toprak 2 3,2 2K
4K
Ates topu 1 1,6 2K
Limon 1 1,6 2K
Altin 2 3,2 3K, 3K
Su deposu 1 1,6 3K
Baloncuk 2 3,2 3K, 3K
Hava 3 4,8 3K, 3E
4K
Saglik 1 1,6 3E
Hayat 2 3,2 3E
4K
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Yer ¢ekimi 1 1,6 3K

Cigege verilen 1 1,6 4K
hayat suyu

Dogal 1 1,6 4K
Deniz 1 1,6 4K
Hayvan 1 1,6 4K
Enstriiman 1 1,6 4K
Doping 1 1,6 4K
Toplam 62

Biyoloji Egitimi 6grencilerinin mineral kavramina yonelik iiretmis olduklar1 gecersiz
metaforlara Ornekler; “cesme”, “kiiciik molekiil”, “disaridan alinan madde”, “kaynak”,
“dogal kimyasal”, “ilave edilen sey”, “gerekli olan sey”, “hava”, “baloncuk”, “toprak”,

2 I3

“soda”, “yemek”, “tuz”, “su”, “vitamin”, “tas”, “saglkli sey”, “yasam iiriinii”, “yemek

’ [T ’ o«

vemek”, “selale”, “elma”, “homojen”, “kat1”, “toprak”, “ates topu”, “limon”, “altin”, “su

deposu”, “baloncuk”, “saghk”, “hayat”, “cicege verilen hayat suyu”, “dogal”, “deniz”,

IS I TS

“hayvan”, “enstriiman”, “doping”, “yer ¢ekimi” seklindedir.

Gegersiz olarak belirlenmis olan metaforlar gegerli olarak belirlenen metaforlarin
bulundugu tabloya dahil edilmemis olup metaforlara gore dagiliminda da herhangi bir

yorumlanma iglemine katilmamustir.

Biyoloji Egitimi 6grencilerinin mineral kavramina yonelik gelistirdikleri gecersiz

metafor ornekleri;
Su; “Mineral deyince aklima gelen ilk sey.” (2K1)
“Cok fazla enerji vermez su gibi ama viicudun ihtiyaci vardir olmazsa olmaz.” (3K3)
“Ihtiya¢ halinde ¢ok iyi gelir.” (3K8)
“Yapi olarak benzedigini diistintiyorum.” (3K9)
Tuz; “Organik molekiil. ” (2E9)
Yemek; “Enerji verir ve daha iyi hissettirir.” (2E14)

Baloncuk; “Bazi mineraller seker agisindan baloncugu benzer.” (3E8)
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Enstriiman; “Bir sanat¢inin dokunuguyla harikalar yaratabilir.” (4E10)

Doping; “Tam oldugunda enerjik hissettirir.” (4E16)

Biyoloji Egitimi 06grencilerinin olusturmus olduklar1 metaforlar1 incelenmistir.
Olusturulan metafor kelimesiyle “giinkii...” kismu tutarlilik olanlar gegerli kabul edilmistir.

Biyoloji Egitimi 6grencilerinin gegerli metaforlari tablo 4.2-4.5’te gosterilmistir.

Tablo 4.2 Biyoloji Egitimi 1. simif 6grencilerinin gegerli metaforlart

Metafor Olumlu Frekans Yiizde
Gok kusag + 2 28,5
Yasam T 1 14,2
Tas + 1 14,2
0O, + 1 14,2
Vitamin + 1 14,2
Su + 1 14,2
Toplam 6 kod 7
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Tablo 4.3 Biyoloji Egitimi 2. simif dgrencilerinin gegerli metaforlart

Metafor Olumlu Frekans Yiizde
Tuz + 1 5,2
Raf + 1 52
Hava + 1 5,2
Tas + 2 10,5
Arkadas + 1 5,2
Benzin + 1 5,2
Vitamin + 1 5,2
Yeniden baglamak + 1 5,2

Su, Su damlasi, Baloncuk + 5 26,3
Maden + 1 52
Dogallik + 1 52
Mutluluk i 1 5,2
Pirlanta, Kristal + 2 105
Toplam 13 kod 19
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Tablo 4.4 Biyoloji Egitimi 3. simf 6grencilerinin gegerli metaforlart

Metafor Olumlu Frekans Yiizde
Su + 3 10.3
Protein + 1 3.4
Yardimce1 + 1 3.4
Demir, Maden + 1 3.4

Yer kabugu katmanlari + 1 3.4

Enerji santrali, Yakit, Giines + 3 10.3

Elektrik - 1 3.4
Cimento + 3 10.3
Ev + 1 3.4
Uyku + 1 34
Telefon tutacag: T 1 3.4

Insan kaynaklari(sirket) + 1 3.4
Tamir aleti + 1 3.4
Yardime1 organ + 1 34
Trafik polisi + 1 34
Kristal e 1 3.4
Besin + 1 3.4
Yap-boz + 1 34
Tekerlek + 1 3.4
Yabanci - 1 34
Agag - 1 3.4
Futbol + 1 34
Hayat + 1 34
Toplam 23 kod 29
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Tablo 4.5 Biyoloji Egitimi 4. simf 6grencilerinin gegerli metaforlari

Metafor Olumlu Frekans Yiizde
Miidiir yardimeisi + 1 3.3
Koruyucu bariyer + 1 3.3
Utii + 1 3.3
Ask - 1 3.3
Baba, Anne, Kiz + 4 13.3
kardes, Akraba
Yasam kaynagi + 1 3.3
Dostluk + 2 6.6
Kiiciik taglar + 1 3.3
Fabrika is¢isi, Temizlik¢i + 2 6.6
Pizza + 1 3.3
Pamuk seker + 1 3.3
Yara bandi 3 1 3.3
Maya + 1 3.3
Su + 1 3.3
Kitap + 1 3.3
Baharat + 1 3.3
Toprak + 1 3.3
Giines + 1 3.3
Organizer + 1 3.3
Taki + 1 3.3
Ask + 1 3.3
Mantar + 1 3.3
Kan + 1 3.3
Trafik polisi + 1 3.3
Anahtar + 1 3.3
Toplam 25 kod 30
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Molekiiler Biyoloji ve Genetik boliimii 6grencilerinin olusturmus olduklar: metaforlari
incelenmistir. Olusturulan metafor kelimesiyle “¢iinkdi...” kismi tutarlilik olmayanlar gegersiz
kabul edilmistir. Olusturulan metafor kelimesiyle ilgili “ciinkii...” kismini bos olanlar
gecersiz kabul edilmistir. Molekiiler Biyoloji ve Genetik boliimii 6grencilerinin gegersiz

metaforlari tablo 4.6’da gosterilmistir.

Tablo 4.6 Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii 6grencilerinin gegersiz metaforlari

Metafor Frekans Yiizde Katilimci
Kristal 2 2.2 1K

3K
Saglik 1 1.1 1K
Vitamin 3 3.3 1K

2K

3K
Benzin 5 5.6 1E, 1K, 1K, 1E

4K
Degigken 1 11 1K
Diizenleyici 1 11 1E
Inorganik 5 5.6 1E, 1K, 1K

3K

4K
Kalsiyum 1 11 1K
Meyve 1 11 1K
Onarici 1 1.1 1E
Tas 2 2.2 1E, 1K,

Endiistriyel kullanim 1 11 1E

Bagyapit 1 11 1E
Su 5 5.6 1K, 1K

2K

3K, 3K
Elmas 1 11 1K
Demir 2 2.2 1K

3K
ATP 3 3.3 1K

4K, 4K
Ilag 4 4.4 1K, 1K

2K

3K
Meyve 3 3.3 1K, 1K

3E
Temel ihtiyag 5 5.6 1K, 1K, 1K

2K

3K
Ev 1 11 1E
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Ders 1 1.1 1E

Tuz 5 5.6 1K, 1K

3E, 3K, 3E
Toprak 3 3.3 1K

2K, 2K
Cay 1 1.1 2K
Besin 2 2.2 2K

4K
Eski kiyafet 1 1.1 2E
Ara madde 1 1.1 2K
Hayat 3 3.3 2K, 2K

3K
Dogal olusum 2 2.2 2K, 2K
Diinya 1 11 2E
Maden 2 2.2 3K, 3E
Ayakkab1 1 11 3K
Telefon 1 11 3K
Aile 1 11 3K
Gaz 1 11 3K
Maden suyu 1 1.1 3K
Antika 1 1.1 3E
Cila/ vernik 1 11 3K
Polen 1 11 3K
Agac 1 11 3K
Arkadas 1 1.1 3K
Insan 2 2.2 3K

4K

Bagisiklik orgam 1 11 4K

Doga 1 11 4K
Ocak 1 1.1 4K
Akt 1 1.1 4K
Elektrik 2 2.2 4K, 4K
Kaynak 1 11 4K
Toplam 89
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Molekiiler Biyoloji ve Genetik boliimii 6grencilerinin mineral kavramia yonelik
tiretmis olduklar1 gecersiz metaforlara ornekler; “kristal”, “saglik”, “vitamin”, “besin”,
“degisken”, “diizenleyici”, “inorganik”, “kalsiyum”, “meyve”, “omnarict”, ‘“tas”,
“endiistriyel kullamim”, “basyapit”, “su”, “elmas”, “demir”, “ATP”, “ila¢”, ‘“temel
ihtiya¢”, “ev”, “ders”, “tuz”, “toprak”, “cay”, “benzin”, “eski kiyafet”, “ara madde”,
“hayat”, “dogal olusum”, “diinya”, “maden”, “ayakkab:”, “telefon”, “aile”, “gaz”

’

“maden suyu”, “antika”, “cila, vernik”, “polen”, “agac¢”, “arkadas, “insan”, “bagisikitk

P INTS

organi”’, “doga”, “ocak”, “akii”, “elektrik” ve “kaynak” seklindedir.

Gegersiz olarak belirlenmis olan metaforlar gecerli olarak belirlenmis olan metaforlar
un bulundugu tath olarak dahil edilmemis olup metaforlara gore dagiliminda da herhangi bir

yorumlanma iglemine katilmamastir.

Molekiiler Biyoloji ve Genetik oOgrencilerinin mineral kavramina yonelik

gelistirdikleri gecersiz metafor érnekleri;
Meyve; “Viicut i¢in faydasi oldugu kadar zararhidr da.” (1K12)
Onaricy; “Hiicreyi besler beslenen hiicre kendini onarir.” (1E15)
ATP; “Cogu meyve sebzede bulunur.” (1K28)
“Eksikliginde yorgun ve halsiz oluruz.” (1K28)
Benzin; “Canlilarin ilerleyebilmesi ve yol almast i¢cin gereklidir.” (1K40)
“Canlilarin diizgiin bir bi¢cimde hareket edebilmeleri icin ¢ok gereklidir.” (1E42)
llac; “Viicuda alinmasi gereken bir madde.” (2K13)
Toprak; “Bitkilerde minerale en az bizim kadar ihtiya¢ duyar.” (2K54)
Kristal; “Sanwrim yemek tuzunun yapust kristale benzer.” (3K2)

Molekiiler Biyoloji ve Genetik boliimii 6grencilerinin olusturmus olduklar1 metaforlar
incelenmistir. Olusturulan metafor kelimesiyle “gilinkii...” kismi tutarlilik olanlar gecerli
kabul edilmistir. Molekiiler Biyoloji ve Genetik boliimii dgrencilerinin gegerli metaforlari

tablo 4.7-4.10°da gosterilmistir.
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Tablo 4.7 Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii 1. sinif 6grencilerinin gegerli metaforlar

Metafor Olumlu Frekans Yiizde
Diizenleyici + 3 6,9
Sevgili + 1 2,3
Baba + 1 2,3
Esansiyel - 1 2,3
0, + 1 2,3
Kolon (bina) + 1 2,3
Kristal, Kaya, Tag + 1 2,3
Patron + 1 2,3
Vitamin + 6 13,9
Seliiloz + 2 4.6
Hizlandirma makinesi + 1 2,3
Kalbim + 1 2,3
Koruma + 1 2,3
Yapitast + 3 6,9
Kilit tag1 + 2 4,6
Elektrik kablosu + 1 2,3
Kemik + 1 2,3
Su + 3 6,9
Maden, Degerli esya, + 5 11,6
Miicevher, Elmas
Saf + 3 6,9
Temel ihtiyag + 1 2,3
Atom + 1 2,3
Saglikli tag + 1 2,3
Toka + 1 2,3
Toplam 24 kod 43
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Tablo 4.8 Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii 2. siif 6grencilerinin gegerli metaforlar

Metafor Olumlu Frekans Yiizde
Tas + 1 3.2
Su + 7 225
Denge + 1 3.2
Cocuk - 1 3.2
Iyi insan + 1 3.2
Degerli tas, Elmas + 2 6.4

Hayat + 3 9.6
Ilag + 1 3.2
Yakin arkadas + 1 3.2
Ask + 1 3.2
Yasam kaynagi + 1 3.2
Demir + 1 3.2

Ayrilmaz parca, Yapi tast + 2 6.4
Besin + 1 3.2
Hayat pinar1 + 1 3.2
Terazi + 1 3.2
Disi kus + 1 3.2
Anne + 1 3.2
Kadm + 1 3.2
Takviye + 1 3.2
Toprak diinya + 1 3.2
Toplam 21 kod 31
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Tablo 4.9 Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii 3. sinif 6grencilerinin gegerli metaforlar

Metafor Olumlu Frekans Yiizde
Market + 1 1.6
Toprak + 2 3.3
Yapitast + 1 1.6
Kristal + 1 1.6
Yasam maddesi, Besin, - 4 6.7
Temel ihtiyag, Sebze
Su + 8 135
Katalizor + 1 1.6
Adres + 1 1.6
Telefon + 1 1.6
Arkadas, Yoldas + 2 3.3
Hayat parcasi + 1 1.6
Besin, Corba + 2 3.3
Element + 1 1.6
Vitamin, Takviye + 7 11.8
Hayat + 1 15
Periyodik tablo + 1 1.6
Kisisel geligim kitab1 + 1 1.6
Kumanda + 1 1.6
Terazi + 1 1.6
Haberci + 1 1.6
Anahtar + 2 3.3
Film yonetmeni + 1 1.6
I¢ organ + 1 1.6
Kafein + 1 1.6
Nefes almak + 1 1.6
Fosfat + 1 1.6
Temel ihtiyag + 1 1.6
Maden + 1 1.6
flag + 1 1.6
Karinca + 1 1.6
Santral + 1 1.6
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Tas + 1 1.6

Ekmekle tuz + 1 1.6
Anne + 1 1.6
Motor yagi + 1 1.6
Karadeniz hamsisi + 1 1.6

Ciimledeki kelimeler + 1 1.6
Insan + 1 1.6
Motor + 1 1.6
Toplam 39 kod 59

Tablo 4.10 Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii 4. simf 6grencilerinin gegerli metaforlart

Metafor Olumlu Frekans Yiizde
Yapi tast + 3 10
Enzim, Katalizor, Kofaktor + 5 16.6
Yardimet1 + 1 3.3
Hayat + 1 3.3
Ruh + 1 3.3
Baslatici gaz + 1 3.3
Siirdiiriicii materyal + 1 3.3
Besin + 2 6.6
Kum + 1 3.3
Kati madde + 1 3.3
Beton, Zirh + 2 6.6
Demir + 1 3.3
Cimento + 1 3.3
Dogal afet + 1 3.3
Deniz + 1 3.3
Madde + 1 3.3
Renk + 1 3.3
Su + 1 3.3
Anne + 1 3.3
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Tas + 2 6.6

Akt + 1 3.3
Toplam 21 kod 30

Biyoteknoloji Bolimii 6grencilerinin olusturmus olduklart metaforlar1 incelenmistir.
Olusturulan metafor kelimesiyle “ciinkii...” kismu tutarlilik olmayanlar gegersiz kabul
edilmistir. Olusturulan metafor kelimesiyle ilgili “¢iinkii...” kismin1 bos olanlar gegersiz

kabul edilmistir. Biyoteknoloji boliimii 6grencilerinin gegersiz metaforlar1 tablo 4.11°de

sunulmustur.

Tablo 4.11 Biyoteknoloji Boliimii 6grencilerinin gegersiz metaforlar
Metafor Frekans Yiizde Katilimer
Tatlt 1 2 1K
Saglik 1 2 1K
Kalsiyum 1 2 1K
Inorganik 1 2 1K
Yemek 1 2 1E
Hava 1 2 1E
Para 1 2 1K
Enerji 1 2 1K
Internet 1 2 1K

Afyon (sehir) 1 2 1K
Mineral 1 2 1K
Baba 2 4.1 1E, 1E
Okey tasi 1 2 1K
Diizenleyici 2 41 1K

4K

Yapict onarict 2 41 1K

4K
Yasam 2 4.1 1K

4K
Destekleyici 1 2 1K
Elmas 2 4.1 2K, 2K
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Komiir 1 2 2K

Hayat 2 4.1 2K
4E
Bilesim 2 4.1 2K, 2K
Kaya 1 2 2K
Enerji yikli tas 1 2 2K
Icecek 2 4.1 2K, 2K
Yasam kaynagi 2 4.1 3E
4K
Su 3 6.2 3K
4K, 4K
Toprak 2 4.1 3K, 3K
Soda 1 2 3K
Periyodik cetvel 1 2 3K
Mutluluk 1 2 4E
Gegit 1 2 4K
Kiyafet 1 2 4E
Balik 1 2 4K
Siit iirtind 1 2 4K
Kemik 1 2 4K
Ilag 1 2 4K
Toplam 48

Biyoteknoloji boliimi dgrencilerinin mineral kavramina yonelik iretmis olduklari
gecersiz metaforlara ornekler; “tatli”, “saghk”, “kalsiyum”, “inorganik”, “yemek”, “hava”,
“para”, “enerji”, “internet”, “Afyon (sehir)”, “mineral”, “baba”, “okey tas1”, “diizenleyici”,
“yapict onarict”, “yasam”, “destekleyici”, “elmas”, “komiir”, “hayat”, “bilesim”, “kaya”,
“enerji yikli tas”, “igecek”, “yasam kaynagi”, “su”, “toprak”, “soda”, “periyodik cetvel”,

“mutluluk”, “gecit”, “kiyafet”, “balik”, “siit iiriinii”, “kemik” ve “ila¢” seklindedir.

Gegersiz olarak belirlenmis olan metaforlar gegerli metaforlarin bulundugu tablolara
dahil edilmemis olup metaforlara gore dagiliminda da herhangi bir yorumlama islemine dahil

edilmemistir.
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Biyoteknoloji boliimii 6grencilerinin mineral kavramina yonelik gelistirdikleri

gecersiz metafor ornekleri;
Tath; “Mineralli maden sulart meyveli tathdwr.” (1K2)
Para; “Alinmasi gereken bazi mineraller zor alinabiliyor.” (1K8)
Enerji; “Canli viicudunun en énemli kaynaklarindan biridir enerji hep vardir.” (1K9)
Baba; “Evin reisi.” (1E15)

Elmas; “Doganin olmazsa olmazi olan bu inorganik madde herhangi bir servete
sahip olmasa bile doga icin paha bigilmez bir degere sahiptir tipki takistirmak igin aldigimiz

miicevherlere benzetebiliriz.” (3K12)

Su; “Suyun i¢erisinde anyon ve katyon onlarin yaninda bulunmaktadur.” (4K13)

lag; “Viicudun isteklerini hastaliklarini azaltir.” (4E18)

Biyoteknoloji boliimii 6grencilerinin olusturmus olduklari metaforlart incelenmistir.
Olusturulan metafor kelimesiyle “ciinkii...” kismu tutarlilik olanlar gegerli kabul edilmistir.

Biyoteknoloji Boliimii 6grencilerinin gegerli metaforlar: tablo 4.12-4.15°te gosterilmistir.
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Tablo 4.12 Biyoteknoloji Bolimii 1.simif 6grencilerinin gecerli metaforlart

Metafor Olumlu Frekans Yiizde
Besin + 2 6.45
Kutu + 1 3.2
Kitap rafi + 1 3.2
Elmas + 1 3.2
Atom + 1 3.2
Maden suyu + 2 6.45
0O, + 1 3.2
Su + 7 22.5
Para + 1 3.2
Kum tanesi + 1 3.2
Ekmek + 1 3.2
Hayat + 1 3.2
Tamirci + 1 3.2
Kontrol noktasi T 1 3.2
Enerji + 1 3.2
Top + 1 3.2
Hayat agaci + 1 3.2
Cop poseti - 1 3.2
Ekmek - 1 3.2
Vitamin + 1 3.2
Asker + 1 3.2
Anne + 1 3.2
Para - 1 3.2
Toplam 23 kod 31
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Tablo 4.13 Biyoteknoloji Bolimii 2. sinif 6grencilerinin gegerli metaforlar

Metafor Olumlu Frekans Yiizde
Hayat + 2 9
Yagam + 1 45
Tuz + 1 4.5
O, + 1 4.5
Su + 1 4.5
Tas + 2 9
Hap + 1 4.5
Yagmur + 1 4.5
Komiir + 1 4.5
Balik + 1 4.5
Parfiim + 1 4.5
Egitim + 1 4.5
_ Kiigiik parca, Kum + 2 9
tanesi
Performans 6devi - 1 4.5
Kum tanesi + 1 45
Yildiz + 1 4.5
Ex’im - 1 4.5
Kum tanesi - 1 4.5
Kredi kart1 + 1 4.5
Toplam 19 kod 22
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Tablo 4.14 Biyoteknoloji Bolimii 3. sinif 6grencilerinin gegerli metaforlar

Metafor Olumlu Frekans Yiizde
Pamuk seker + 1 10
Kap1 + 1 10
Eritrosit + 1 10
Gokytizii + 1 10
Koprii + 1 10
Kum tanesi + 1 10
Hiz + 1 10
Editor + 1 10
Kalem tirag1 + 1 10
Su + 1 10
Toplam 10 kod 10

Tablo 4.15 Biyoteknoloji Bolimii 4. simif 6grencilerinin gegerli metaforlari
Metafor Olumlu Frekans Yiizde
Yasam + 1 7.1
Gokkusagt + 1 7.1
Nese + 1 7.1
Der + 1 7.1
Su + 1 7.1
Yardimei eleman + 2 14.2
Diizenleyici + 1 7.1
Iskelet + 1 7.1
Besin + 1 7.1
Beyin + 1 7.1
Arkadas + 1 7.1
Elmas + 1 7.1
Giines + 1 7.1
Toplam 13 kod 14
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Universite dgrencilerinin lisede biyoloji dersinde ve/veya iiniversitede anlatilmis olan
mineral kavramini metafor yardimiyla anlatmalari istenmistir. Ogrencilerin mineral kavramini
aciklayabilmek i¢in olumlu ve olumsuz duygu ifadelerine yer vermislerdir. Mutluluk, giines,
baba, anne, sevgi, renk gibi olumlu duygu kelimelerini kullanarak ifade etmisler aymni
zamanda eski sevgili gibi olumsuz ifadelere de yer vermislerdir. Mineralin viicuttaki
gorevlerini giinliik hayatta kullanilan esyalarin gorevleriyle iligkilendirerek tanimlama yoluna
gitmislerdir. Minerallerin viicuttaki diizenleyici gorevinden yola ¢ikarak rafa, organizer,
teraziye, kutuya, kontrol noktasina, telefon tutacagina, insan kaynaklarina benzeterek
tanimlamaya c¢alismislardir. Bazi Ogrenciler mineralin viicuttaki 6nemine g6z Oniinde
bulundurarak pirlanta, kristal, kilit tasi, yapt tasi, beyin, egitim, kitap, elmas gibi benzetmeler
yaparak tanimlama yoluna gitmislerdir. Mineralin viicuda alinmasi, alindigi maddeler goz
onitinde bulundurarak benzetim yoluna giden ogrenciler vitamin, su, tuz, ilag ve besin gibi

tanimlama yapmaya ¢alismislardir.

Universite 6grencilerinin mineral kavramu ile ilgili olusturmus olduklar1 metaforlarin

b

aciklamalar1 g6z Oniinde bulundurularak “ciinkii...” ile baslayan kisimlar dogrultusunda
toplam 6 kategoride siniflama yapilmistir. Tablo 4.16° da tiniversite 6grencilerinin “Mineral”
kavrammna yonelik olusturmus olduklar1 metaforlarin  kategorilere gore dagilimi

gosterilmektedir.

Tablo 4.16 Universite 6grencilerinin mineral kavramia yénelik olusturmus olduklar1 metaforlarin kategorilere

gore dagilimi

Kategoriler Metafor sayisi Yiizde %
1. Duygu ifadesi 54 17.70%
2. Gorev 67 21.96%
3. Deger 41 13.44%
4. Dayaniklilik 24 7.86%
5. Besin 91 29.83%
6. Miktar 28 9.18%

Toplam 305 100
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Universite ogrencilerinden mineral kavramma yonelik olusturmalar1 istenilen
metaforlar kategorize edildiginde Ogrencilerin en fazla “gbrev” ve “duygu ifadesi”
kategorilerinde metafor olusturduklar1 belirlenmistir. Tablo 4.16’da belirtilmis olan
kategorilerde yer alan metaforlara ve metaforlara yonelik yapilan aciklamalara ilgili tablo
4.17-4.22 ve tablo agiklamalarinda yer verilmektedir. “Duygu ifadesi” kategorisinde yer alan

metaforlar ve agiklamalari tablo 4.17°de gosterilmistir.

Tablo 4.17 “Duygu ifadesi” kategorisinde yer alan metaforlar ve agiklamalari

Tema Kod Biyoloji Egitimi Molekiiler Biyoteknoloji Toplam
Biyoloji ve
Genetik
K E K E K E
Gokkusagi 1K1 2
1K2
Yasam 1K1 4K3 2E2 3
Duygu Arkadas 2K7 3K13 2E17 4K17 7
ifadesi 4K3 3K23
4K5
Yeniden baglamak ~ 2K14 1
Mutluluk 2K14 1
Ev 3K5 1
Giines 3K6 4E7 4E18 3
Yabanci 3K14 1
Hayat 3K15 2K7 1K9 12
2K10 1K13 2E12
2K38 2K1
2K54
3KI15
3K18
4K3
Futbol 3E17 1
Ask 4K2 2E17 3
4K13
Baba 4K2 1E1 2
Anne 4K4 1K44 1K19 5
3K44
4K21
Kitap 4E10 1
Akraba 4K13 1
Sevgili 1E1 1
Kalbim 1E19 1
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Tablo 4.17: “Duygu ifadesi” kategorisinde yer alan metaforlar ve agiklamalari (Devami)

Tema Kod Biyoloji Egitimi Molekiiler Biyoteknoloji Toplam
Biyoloji ve
Genetik
K E K E K E
Cocuk 2K6 1
Cigek 2ESS 1
Ruh 4K3 1
Renk 4K16 1
Iyi insan 2K7 1
Kadin 2K44 1
Eski sevgili 2K17 1
Nese 4K4 1
Toplam 26 20 23 11 54

“Duygu ifadesi” kategorisinde olusturulmus olan metaforlarin toplamina bakildiginda
54 tane metafor belirlenmistir. Belirlenmis olan metaforlar farkli kodlar altinda bir araya
getirilmistir benzer ifadelerin yer aldig1 toplamda 26 tane kod belirlenmistir. 3 farkli boliimde
O0grenim goren Ogrencilere yapilmistir. Metafor calismasinda duygu ifadeleri kategorisiyle
ilgili toplamda 12 tane metaforun erkek 6grenciler tarafindan tiretildigi belirlenmistir. Metafor
caligmalarinda duygu ifadeleri kategorisi ile ilgili toplamda 42 metaforu kiz &grencilerin

irettigi belirlenmistir.

“Duygu ifadesi” kategorisiyle ilgili olusturulan metaforlar da Egitim Fakiiltesinden
toplamda 20 farkli metafor iiretilmistir. Olusturulmus olan bu metaforlarin 17 tanesini kiz
ogrencilerin 3 tanesini erkek 6grencilerin olusturdugu belirlenmistir. Molekiiler Biyoloji ve
Genetik Bolimii  6grencileri  “Duygu  ifadesi” kategorisine toplam 23  metafor
olusturmuslardir. Olusturulmus olan metaforlarin 17 tanesini kiz 6grenciler 6 tanesini erkek
ogrencilerin olusturdugu belirlenmistir. Biyoteknoloji Boliimiindeki 6grencilerden “Duygu
ifadesi ” kategorisiyle ilgili toplamda 21 metafor belirlenmistir. Belirlenmis olan metaforlar

ardan 8 tanesini kiz 6grencilerin 3 tanesini erkek 6grenciler olusturmustur.
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2 “

“Duygu ifadeSi” kategorisine ait baskin olan metaforik kavramlar “hayat”, “anne”,

“ask”, “gokkusagi”, “yasam” ve “arkadas” seklindeyken frekansa bir olan metaforik
kavramlar ise “ev”, “mutluluk”, “yeniden baslamak”, “yabanci”, “sevgi”, “kalp”, “cicek”,

“ruh”, “renk”, “iyi insan”, “futbol”, “kadin”, “hayat”, “nese”, “eski sevgili” seklindedir.
“Duygu ifadesi” kategorisine ait olan 6rnekler;
Arkadas: “Yoklugunu tiim dengeler sarsilir.” (E4K3)

“Insan dostuyla dertlesme eden omrii devam ettiremez, eksikliginde hayati eskisi gibi

olmayacak ve baska hi¢ kimse o boslugu dolu duramayacaktir.” (E4K5)
“Fazlast da zarar azi da miktart dozunda gerekli.” (M3K13)

“Arkadaslar gibi hayatimizda olmazsa olmazdir. Bize enerji kilan arkadaglarimiz gibi

olmazlarsa eksikligini hep hissederiz.” (BAK17)
Giines: “Giiney gibidir onlar olmadan da net olarak bir sey yapilamaz.” (E3K6)
“Glines gibi ihtiyacimiz vardir.” (B4E18)

Hayat: “Suyun icinde mineraller bulunmaktadir su nasil hayatsa mineraller de
hayattir.” (E3K15)

“Mineraller insanin enerjisini, modunu, ruh halini yiiksek miktarda etkilemektedir.”

(M4K3)
“Toprak, bitki, insan, hayvan biitiin canlilar i¢in gereklidir.” (M2K7)
“Onlarsiz yasam olmaz.” (B2E12)
Ask: “Eksikliginde ve fazlaliginda bir takim rahatsizliklar gériilebilir . (E4K13)
Onsuz yasanmaz.” (M2E17)

Anne: “Annenin ¢ocuklarini onarip, diizenledigi gibi mineraller de viicudu diizenler

onarwr.” (E4K4)

“Cocugunun dagittigi odasini toplayan anne gibi mineraller de diizenler.” (M2K44)
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“Her anne destekleyici ve diizenleyici olur.” (B1K19)

Baba: “Tipk: bir baba gibi insanin dayanag denetleyicisidir.” (E2K2)
“Hiicrede séz sahibidir denetleyicidir.” (M1E1)

Akraba: “Viicut icin gerekli ama enerji vermezler.” (EAK13)

Cicek: “Evet mineraller ¢icek gibidir. Bildigimiz kadariyla bile ¢esitlere bir hayli
boldur. Giiliin kokusundan nasiplenmek icin efor harcayp hatta bazen dikenine katlanmak

gerektigi gibi mineral temin igin de yer yer istemedigimiz tatlara katlanmayr myyiz.” (M2E55)

Nese: “Cok minik ve onemsiz goziikiir. Giinliik hayatta kapladigi yeri anlamayiz ama

bir 0 kadar temeldir.” (B4K4)

Biyoloji Egitimi, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii, Biyoteknoloji Bolimii

Ogrencilerinin “Gorev” kategorisinde olusturduklar1 metaforlar ve agiklamalari tablo 4.18°de

verilmistir.
Tablo 4.18: “Gorev” Kategorisinde yer alan metaforlar ve agiklamalar
Tema Kod Biyoloji Egitimi ~ Molekiiler Biyoloji ve Biyoteknoloji Toplam
Genetik
K E K E K E
Raf 2K4
Temizlikgi 4K13 4K2 4K10
4K17
Benzin 2K7
Yardimet1 3K2
Mudur yardimeisi 4K1
Enerji santrali ~ 3K4
Gorev Yara bandi 4E7
Cimento 3K4 3E17
3K11
Elektrik 3K15
Uyku 3K6
Maya 4K8
Telefon tutacag: 3K7
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Tablo 4.18 “Gorev” Kategorisinde yer alan metaforlar ve agiklamalari (Devami)

Tema Kod Biyoloji Egitimi Molekiiler Biyoloji ve Biyoteknoloji Toplam
Genetik
K E K E K E
Tekerlek 3K14
Utii 4K1
Yardime1 organ 3K10
Anahtar 4E16 3K24
Trafik polisi 3K11
4K15
Yap boz 3K13
Insan 3K7
kaynaklar1
Diizenleyici, organizer 1E1 4K10
1E4
1E15
Toka 1K40
Kumanda 3K22
Patron 1E6
Haberci 3K24
Koruma 1E19
Telefon 3K13
Elektrik kablosu 1K23
Denge, terazi 2K4
2K42
3K23
Disi kus 2K44
Katalizor, enzim 3K11 4E2
4K11 4E9
4K19
4K20
Adres 3K12
Motor 3K62
Motor yag1 3E50
Filim yonetmeni, editor 3K24 3K7
Baslatic1 gaz 4KA4
Siirdiiriicii materyal 4K4
Madde 4K16
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Tablo 4.18 “Gorev” Kategorisinde yer alan metaforlar ve agiklamalari (Devami)

Tema Kod Biyoloji Egitimi Molekiiler Biyoloji Biyoteknoloji Toplam
Ve Genetik
K K E K E
AKU 4K23 1
Asker 1K18 1
Kutu 1K1 1
Tamirci 1K10 1
Kontrol noktast 1K10 1
ATP 1K11 1
Parfiim 2K14 1
Eritrosit 3K2 1
Kap1 3K1 1
Koprii 3K3 1
Kalem tirag 3K7 1
Iskelet 4K11 1
Toplam 49 22 30 15 67

“Gorev” kategorisiyle ilgili toplam 67 metafor olusturuldu belirlenmistir. Bu kategori

altinda olusturulmus olan metaforlar 49 kod seklinde gruplandirilmistir. 3 farkli boliimde

O0grenim goren tiniversite 6grencileriyle yapilmistir. Calismada gorev kategorisiyle ilgili

olusturulan metaforlardan toplamda 11 tanesini erkek Ogrencilerin olusturdugu, 56 tane

metaforu ise kiz 6grencilerin olusturdugu belirlenmistir.

“Gorev” kategorisiyle ilgili olusturulan metaforlardan 22 tanesini Biyoloji Egitimi

Ogrencileri olusturmustur. Bu metaforlar1 3 tanesini erkek Ogrenci 19 tanesini ise kiz

ogrenciler olusturmustur. Bu kategori ile ilgili 30 tane metaforunu Molekiiler Biyoloji ve

Genetik Boliimii 6grencileri olusturmustur. Bu metaforlar ardan 7 tanesini erkek 6grenciler 19

tanesini kiz 6grenciler olusturmustur. “Gérev” kategorisi ile ilgili Biyoteknoloji Boliimiinden

olusturulan metaforlari un tamamini 15 tane kiz 6grenci olusturmustur.
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“Gorev”’ kategorisine ait frekanst birin ilizerinde olan metaforik kavramlar
“temizlik¢i”, “¢cimento”, “anahtar”, “trafik polise”, ‘“diizenleyici”, ‘“denge”, “katalizor,

’

enzim”, “film yonetmeni” olarak belirlenmistir. Frekansi bir olan metaforik kavramlar ise

I ENTS TS I T

“raf”, “benzin”, “yardimci”, “miidiir yardimcisi”, “enerji santrali”, “yara bandi”, “elektrik

E2 BT G« F2 T

kablosu”, “uyku”, “asker”, “maya”, “motor”,

LR TR

telefon tutacagr”, “tekerlek”, “iitii”, “insan

kaynaklar:”, “yapboz”, “toka”, “kumanda”, “patron”, “parfiim”, “haberci”, ‘“koruma”,

NS I T4

“telefon”, “adres”, “koprii”, “tamirci”, “kutu’ olarak belirlenmistir.
“Gorev” kategorisine ait ornekler:
Temizlik¢i; “Disaridan hazir alinir ve diizenleyicidir.” (EAK13)
“Enzimlere yardimct olurlar.” (M4K2)

“Olmazlarsa hayatimiza devam edemeyiz viicudunuzdaki diizenlemede yardimci

olurlar.” (B4K17)
Cimento; “Kemiklerin ayakta tutulabilmesi icin gerekli.” (E3K4)
Uyku; “Ihtiyac olarak karsilastigimizda kendimizi iyi hissederiz.” (E3K6)
Patron; “Hiicre i¢erisindeki kimyasal olaylar: diizenler.” (M1EB)

Kumanda; “kocaman organizma (televizyon) o kumanda olmadan istedigimiz sekilde

calismaz.” (M3K22)

Haberci; “Minerallerle ki iyonlar viicudumuzdaki hiicrelerde haberci olarak gérev

yapar.” (M3K24)

Katalizor; “Kimyasal reaksiyonlarda katalizor gibi reaksiyon hizim artirir. Katalizor

de mineral gibi reaksiyonda degismeden kalir.” (M4E9)
Kapu; “Yeterli mineral alinca ding ve dik duruyoruz.” (B3K1)

Biyoloji Egitimi, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii, Biyoteknoloji Bolimii
ogrencilerinin “Deger” kategorisinde olusturduklar1 metaforlar ve agiklamalari tablo 4.19°de

verilmistir
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Tablo 4.19 “Deger” kategorisinde yer alan metaforlar ve agiklamalar

Tema Kod Biyoloji Egitimi Molekiiler Biyoteknoloji Toplam
Biyoloji ve Genetik
K E K E K E

Maden  3K9 2E10 3K31

Dogal  2K11 1K28
1K32
1K33
1K34

Pirlanta 2K15

Deger Kristal  2K15
3K11 3E6
Yakit 3K6
Koruyucu 4K1
bariyer
Kan 4K14
1E20
1E21
Kilit tas1
1E23
Ayrilmaz parga 2K30
Yapitas1 2K31 1E20
3K5 3E6
4K1 4E2
Olmazsa olmaz 3K29
Yasam kaynagi 2K26
Elmas 1K31 4E18
2K10
Kitap 1K1
Para 1K19 1E6
Cop poseti 1E14
Komiir 2K14
Egitim 2K15
Pamuk seker 3K1
Beyin 4E15
Toplam 20 9 20 9

“Deger” kategorisinde olusturulmusg olan metaforlar1 toplamina bakildiginda 438 tane
metafor belirlenmistir. Belirlenmis olan metaforlar farkli kodlar altinda bir araya getirilmistir.

Benzer ifadelerin yer aldigi toplam 20 kod belirlenmistir. Metafor ¢alismasinda “Deger”
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kategorisi ile ilgili toplam 12 metaforu erkek Ogrencilerin iirettigi, 26 metaforu ise kiz

Ogrencilerin iirettigi belirlenmistir.

“Deger” kategorisiyle ilgili olusturulan metaforlar da Egitim Fakiiltesinden toplam 9
farkli metafor iretilmistir. Olusturulmus olan bu metaforlarin bir tanesine erkek 6grenci 8
tanesi kiz 6grenciler tiretmistir. Molekiiler Biyoloji ve Genetik Bolimii 6grencileri “Deger”
kategorisine toplam 20 farkli metafor olusturmustur. Olusturulan bu metaforlarin 7 tanesini
erkek 6grenciler olustururken 13 tanesini kiz 6grenciler olusturmustur. Biyoteknoloji Boliimii
ogrencileri “Deger” kategorisiyle ilgili toplamda 9 farkli metafor olusturmuslardir.

Olusturulan bu meteorlarin 4 tanesini erkek 6grenciler 5 tanesini kiz 6grenciler olugturmustur.

“Deger” kategorisine yonelik olusturulmus olan metaforlari un 6ne ¢ikanlar1 “dogal”,

PN TS

“vapi tas1”, “elmas”, “maden”, “kristal”, “kan”, “para” seklinde belirlenmistir. “Deger”

kategorisi ile ilgili olusturulan metaforlar ardan frekansi bir olan metaforik kavramlar

2 ‘.

“pirlanta”, “yakit”, “koruyucu bariyer”, “kilit tasi”, “ayrilmaz parca’, “olmazsa olmaz”,

“vasam kaynagi”, “kitap”, “¢cop poseti”, “komiir”, “egitim”, “pamuk seker”, “beyin”

seklindedir.
“Deger” kategorisine ait 6rnekler:
Dogal; “Dogal bir sekilde olusur” (E3K11)
“Hazwr alindigr gibi kullanilir” (M1K32)

Yap1 tasi; “Mineraller hayatimizda olduk¢a onemlidir saghgimiz igin gereklidir”
(M3K5)

“Hayati énem taswr eger olmazsa fizyolojik sikintilar yasariz” (M3EG)

“Hiicrelerin metabolizmasinda, gelisiminde ve canli yasamina katilirlar.” (M4K1)
“Viicudun homeostazi seni saglamada énemli bir rolii vardir.” (M4E2)

Elmas; “Canli viicudu i¢in degerlidir.” (M1E1)

“Viicudun ihtiyacumin yani sira degerli bulunmasa kesinlikle azliginin da yoklugunda

stkintiya sebep oldugu icin degerli bir tas gibidir viicudumuzda.” (M2K10)

Kristal; “Geometrik sekli degisiklikler gosterir.” (E2K15)
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“Icindeki iyonik baglar sayesinde kristal bir yapi kazamr.” (E3K11)

Maden: “Mineraller de madenler gibi gizli gérevler yiiriitiirler.” (E3K9)

“Bir kaynagi varmis gibi hissettiriyor.” (M3K31)

Kilit tasy: “Enzimleri koenzim olarak katilir eksikligini de omemli aksakliklar

meydana gelir reaksiyon i¢in gereklidir” (M1E23)
Para: “Ikisi de yasam icin gerekli.” (B1EG)

“Kendimiz iiretemeyiz disaridan hazir olarak almamiz gerekir her ikisini de.’

(B1K19)

’

Beyin: “Insan saghgina beyin kadar etki eder ciinkii.” (B4E15)

Biyoloji Egitimi, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii, Biyoteknoloji Bolimii

ogrencilerinin “Dayaniklilik” kategorisinde olusturduklar1 metaforlar ve agiklamalar1 tablo

4.20’de verilmistir

Tablo 4.20 “Dayaniklilik” kategorisinde yer alan metaforlar ve agiklamalari

Tema Kod Biyoloji Egitimi Molekiiler Biyoteknoloji Toplam
Biyoloji ve
Genetik
K E K E K E
Tas 1K2 1K8 1E17 2K8 11
2K6 2K3 2K11
2K7 3K36
4K21
4K22
Baloncuk 2K18 1
Demir 3K2 2K24 3
4K10
Dayamkhhk Agag 3K14 1
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Tablo 4.20 “Dayaniklilik” Kategorisinde yer alan metaforlar ve agiklamalari (Devami)

Tema Kod Biyoloji Egitimi Molekiiler Biyoteknoloji Toplam
Biyoloji ve
Genetik
K E K E K E
Pamuk seker 4K6 1
Kolon 1E4 1
Kristal 1K5 1
Katt madde 4K7 1
Beton 4K8 1
Zirh 4K8 1
Cimento 4K10 1
Top 1K12 1
Toplam 12 7 14 3 24

“Dayaniklilik” kategorisinde olusturulmus olan metaforlarin toplumuna bakildiginda
24 metafor belirlenmistir. Belirlenmis olan metaforlar farkli kategoriler altinda bir araya
getirilmis benzer ifadelerin yer aldigi toplamda 12 kategori elde edilmistir. Caligmasinda
“Dayamikhlik” kategorisiyle ilgili toplamda 2 erkek ogrencinin metafor olusturdugu
belirlenmigstir. Metaforu calismasinda “Dayaniklilik” kategorisi ile ilgili olusturulan

metaforlar1 bliylik cogunlugunu 22 farkli metaforlarla kiz 6grenciler olusturmustur.

“Dayamiklilik” kategorisiyle ilgili olusturulan metaforlar da Egitim Fakiiltesinde kiz
ogrenciler 7 farkli metafor tretmistir. Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimiindeki
ogrencileri 14 farkli metafor olusturmuslardir. Olusturulmus olan metafor ¢esitlerinden 2
tanesini erkek Ogrenciler olustururken geriye kalan 12 tanesini kiz 6grenciler olusturmustur.
Biyoteknoloji Bolimii 6grencilerinden “Dayaniklilik” kategorisiyle ilgili sadece kizlarin

olusturdugu 3 farkli metafor belirlenmistir.

“Dayaniklilik’ kategorisiyle ilgili iiretilmis olan metaforlar frekans: yiiksek olanlari
“tas”, “demir” seklindedir. Olusturulmus olan metaforlar ardan frekansi bir olanlar ise
“baloncuk”, “aga¢”, pamuk seker”, “kolon”, “kristal”, “kati madde”, “beton”, “zirh”,

“cimento” ve “top” seklindedir.
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“Dayanmkhhk” kategorisine ait olan drnekler.

Tas: “Kati ve dogal yolla bulunur” (E1K2)

“Dogada bulunur.” (M4K21)

“Sadece viicutta degil diinyamin yapisinda yer alir. Bir¢ok tas toprak su mineral

yoniinden zengin kaynaklardr.” (M4K22)

“Kimyasal olarak sert olduguna inantyorum” (B2K8)

“Kendiliginden olusur ¢ok zor bozulur baski uygulamirsa kiiciik parcalara

ayrilabilir.” (B2K11)

Demir: “Kemiginizin yapisina katilan kalsiyum olmasaydi dik durma hareket etme

gibi olaylar olmazdi demir gibi viicudumuza saglamlik verir.” (E3K2)

“Kemige katilan kalsiyum kemige saglamlik verir sertlestirir” (M2K24)

Biyoloji Egitimi, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii, Biyoteknoloji Bolimil

ogrencilerinin “Besin” kategorisinde olusturduklari metaforlar ve agiklamalari tablo 4.21°de

verilmistir.

Tablo 4.21 “Besin” kategorisinde yer alan metaforlar ve agiklamalari

Tema Kod Biyoloji Egitimi Molekiiler Biyoteknoloji Toplam
Biyoloji ve
Genetik
K E K E K E
Su 1K3 3E11 1K27  1E42 K8 1E5 40
2K9 1K40 2E16 1K11 1E6
2K16 2K3 3E39 1K12 1E7
2K17 2K10 3E55 2K17 1E15
2K18 2K20 3K10 1E16
3K1 2K25 4E8
3K2 2K33
4K8 2K39
2K48
3K8
3K9
3K19
3K31
3K44
4K21
4K22
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Tablo 4.21 “Besin” kategorisinde yer alan metaforlar ve agiklamalari (Devami)

Tema Kod Biyoloji Egitimi Molekiiler Biyoteknoloji Toplam
Biyoloji ve
Genetik
K K K E
E
0, 1K3 1K3 1E5 4
2E6
Besin Vitamin 1K3 1K9 1K18 14
2K9 1K10
1K23
1K24
1K33
1K37
3K17
3K20
3K25
3K30
3K53
Tuz, ekmek 2K4 3K36 1K8 1E1 5
2E2
Hava 2K6 1
Protein 3K1 1
Besin, hazir besin 3E12 2K33 1K1 1E5 10
3K9 4E15
3K10
3K17
4K5
4K17
Pizza 4K5 1
Mantar 4K14 1
Corba 3K33 1
Kafein 3k26 1
Sebze 3E28 1
Takviye 2K45 3
3K26
3K44
Hamsi, 3K51 2K14 2
balik
Seliiloz 1K9 1
1K10
flac 2K16 2K11 3
3K31
Maden suyu 1K3 2
1K18
Toplam 17 18 46 24 88
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“Besin” kategorisinde olusturulmus olan metaforlarin toplamina bakildiginda 88
metafor belirlenmistir. Belirlenmis olan metaforlar farkli kodlar altinda bir araya getirilmistir.
Benzer ifadelerin yer aldigi toplamda 17 tane kod belirlenmistir. Metafor g¢alismasinda
“Besin” kategorisi ile ilgili toplam 19 tane metaforu erkek Ogrencilerin olusturdugu
belirlenmistir. Besin kategorisiyle ilgili olusturulan 69 tane metaforu kiz 6grencilerin

olusturdu belirlenmistir.

“Besin” kategorisiyle ilgili olusturulan metaforlar da Egitim Fakiiltesinden 18 farkli
metafor olusturuldugu belirlenmistir. Olusturulmus olan metaforlarin 2 tanesini erkek
ogrenciler, 16 farkli metafora ise kiz 6grenciler olusturmustur. Molekiiler Biyoloji ve Genetik
Bolimi 6grencileri “Besin” kategorisiyle ilgili toplamda 46 farkli metafor olusturmuslardir.
Olusturulan bu metaforlarin 5 tanesini erkek Ogrenciler, 41 tanesine kiz Ogrenciler
olusturmustur. Biyoteknoloji Bolimii 6grencileri “Besin” kategorisiyle ilgili toplamda 24
metafor olusturmuslardir. Olusturulan bu metaforlarin 12 tanesini erkek Ogrenciler, 12

tanesine kiz 6grenciler olusturmustur.

“Besin” kategorisine ait olusturulmus olan metaforlarin frekansi yiliksek olanlar “su”,
“Vitamin”, “besin”, “tuz, ekmek”, “oksijen”, “takviye”, “ila¢”, “hamsi, balik”, “maden
suyu” seklindedir. “Besin” kategorisi ne ait olusturulmus olan metaforlarin frekansi diisiik

olanlar “hava”, “protein”, “pizza”, “mantar”, “¢orba”, “kafein”, “sebze” seklindedir.
“Besin” kategorisiyle ilgili olan 6rnekler:

Su: “Yapisinda giinesi olusturan molekiiller suyun yapisindaki hidrojen oksijen

atomlarina benzer.” (E2K9)

“Nasil ki su olmadan yasam olmazsa mineraller olmadan ya da eksik oldugunda

hastaliklar ortaya ¢ikar ve hayat kalitemiz diiser.” (E3K2)

“Eger yeryiiziinde sular olmasaydi canlilik diye bir sey olmazdi Ya da yeterli seviyede
olmasaydr canlilik neslini uzun siire siirdiiremez. Ayrica yapisal olarak da tam saghkl bir

gelisim gosteremezler. Tipki minerallerin canl viicudundaki etkisi gibi” (E4K8)
Vitamin: “Canlilarda diizenleyici rol oynar her ikisi de.” (M3K53)

“Vitaminler gibi enzimlerin yapisina katilir.” ( M1K24)
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Besin: “Canlilar hayatin siirdiirmek i¢in kullanir.”(B1ES5)

“Nasil ki orug tuttugunuzda ya da uzun siire a¢ yasadigimizda halsiz kaliyor, yorgun
diistintiyorsak hatta uzun siire bu siire¢ devam ettiginde hastalanarak viicudun temel
metabolik aktiviteler icinde gerekli olan magnezyum gibi mineraller alinmadiginda viicutta

farkly sorunlar ortaya ¢ikabilir.” (M3K9)
Ekmek, tuz: “Mineral bir seylerin yaninda eslik etmeden alinamaz.” (B1K8)
“Tuz gibi belirli bir kimyasal bilegsimi vardir ve kristal seklindedir.” (B2E2)
Oksijen: “Her canli igin gereklidir.” (B1ES5)
llag: “Viicuttaki cogu seyi diizenleme gorevi yaparlar ikisi de.” ( M2K16)

Protein: “Viicudumuz icin ne kadar protein gerekliyse o kadar mineral de énemlidir.”

(E3K1)

Biyoloji Egitimi, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii, Biyoteknoloji Boliimii

ogrencilerinin “Miktar” kategorisinde olusturduklart metaforlar ve agiklamalari tablo 4.22°de

verilmistir
Tablo 4.22 “Miktar” kategorisinde yer alan metaforlar ve agiklamalari
Tema Kod Biyoloji Egitimi Molekiiler Biyoteknoloji Toplam
Biyoloji ve
Genetik
K E K E K E
Yer kabugu 3K1
Yasam kaynagi 4K3
Kiigiik taglar 4K4 2K15
(par¢a)
Miktar Fabrika isgisi 4K5
Baharat 4E11
Toprak 4E11 3K4
3K38
Esansiyel 1K3
Hayat pinar1 2K27
Hazine 2E55
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Tablo 4.22 “Miktar” Kategorisinde yer alan metaforlar ve agiklamalari (Devami)

Tema Kod Biyoloji Egitimi Molekiiler Biyoteknoloji Toplam
Biyoloji ve
Genetik

K E K E K E
Market 3K2 1
Periyodik tablo 3K18 1
Cumledeki 3E56 1

kelimeler

Kum 4E6  2K17 1E7 4

2E16

3E4
Dogal afet 4K10 1
Deniz 4K11 1
Yildiz 2E16 1
Hiz 3E5 1
Atom 1K2 1
Yagmur 2K13 1
Performans 6devi 2K15 1
Gokylizi 3K3 1
Deri 4K4 1

Toplam 22 6 11 12 28

“Miktar” kategorisiyle ilgili olusturulmus olan meteorlarin toplamina bakildiginda 28
metafor belirlenmistir. Belirlenmis olan metaforlarin farkli kategoriler altinda bir araya
getirilmesiyle benzer ifadelerin yer aldig1 toplam 22 kod elde edilmistir. Metafor ¢alismasinda
“Mineral” kategorisi ile ilgili toplamda 10 tane metaforu erkek 6grencilerin olusturdugu 19

tane metaforu ise kiz 6grencilerin olusturdugu belirlenmistir.

6

ineral” kategorisiyle 1ilgili olusturulan metaforlar da Biyoloji Egitimi
ogrencilerinin 6 farkli metafor iirettigi belirlenmistir. Ogretilmis olan metaforlarin 2 tanesini
erkek 6grenci 4 tanesine kiz 6grenciler iiretmistir. Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii
ogrencileri “Miktar” Kategorisiyle ilgili toplamda 11 farkli metafor {iretmislerdir. Uretilen bu

metaforlar1 un 3 tanesini erkek 6grenciler 8 tanesine kiz dgrenciler tiretmistir. Biyoteknoloji
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Bolimi ogrencileri “Miktar” kategorisiyle ilgili toplamda 12 farkli metafor iiretmislerdir.

Uretilen bu meteorlarm 5 tanesini erkek dgrenciler 7 tanesine kiz dgrenciler {iretmistir.

“Miktar” kategorisine ait metaforlar1 yiiksek frekansli olanlar1t “kum”, toprak” ve
kiiciik taslar” seklindedir. Frekansa bir olan metaforik kavramlar ise “yer kabugu”, “yasam

kaynag1”, “fabrika is¢isi”, “baharat”, “esansiyel”, “hayat pimari”, “hazine”, “market”,

I TS ~

“periyodik tablo”, “ciimledeki kelimeler”, “dogal afet”, “yildiz”, “hiz”, “atom”, “yagmur”,

“performans odevi”, “gokyiizii” ve “deri” seklindedir.

“Miktar” kategorisine ait olan ornekler:
Toprak: “Topraksiz mineral ya da mineralsiz toprak diigtiniilemez” (M3K4)

Market: “Her besinin igindeki farkii mineraller yoniinden viicudu yarar saglar”

(M3K2)
Atom: “Kiiciik 6nemli maddelerdir” (B1K2)
Kum: “Gézle goriilemeyecek kadar kiiciik yapilardir.” (B1ET)

Yagmur: “Olmas: gereken zaman da olmazsa denge bozulur.” (B2K13)
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4.2. Goriis Formu Calismasindan Elde Edilen Veriler
Bu béliimde tiniversitede aktif 6grenim goren dgrencilerin mineral kavramina iliskin
goriis formlarindan elde edilen sonuglar analiz edilmistir. Gorlis formuyla 6grencilere
yoneltilmis olan 5 soruya verilen anlamli cevaplar degerlendirilmistir. Sonug olarak; mineral
kavramina iligkin 5 kategoride verilen anlamli cevaplar degerlendirilmistir. Soru bazinda

olusturulan kategoriler ve her kategoride tiretilen cevap kelimeleri tablo 4.23 da gosterilmistir.

Tablo 4.23 Universite dgrencilerinin goriis formuna verdikleri cevaplarin kategorilere gére dagilimi

Kategori Kod sayisi Frekans
Mineral tanimi 32 457
Mineral 6rnegi 30 805

Mineralin gorevi 13 346

Mineral sentezi 2 260
Mineralden enerji 2 170
eldesi

Tablo 4.23’¢ gore, lniversite dgrencilerinin Biyoloji derslerinde gérmiis olduklar
mineral kavramina iliskin goriis formundan 5 farkli soruya verilen cevaplar degerlendirilerek
5 farkl kategori olusturulmustur. Bu kategoriler “Mineral tanimi” ilgili toplamda 32 farkli

’

kod ile degerlendirilmis olup 457 anlamli cevap belirlenmistir.” Mineral o6rnegi”
kategorisiyle ilgili kod belirlenmis olup 805 Cevap belirlenmistir. Bir 6grenci birden fazla
ornek verdigi igin elde edilen cevap sayisi artmistir. “Mineralin gorevi” Kategorisiyle ilgili 13
kod belirlenmis olup 346 tane anlamli cevap belirlenmistir. “Mineral sentezi” kategorisiyle
ilgili 2 kod belirlenmis olup 260 anlamli cevap olusturulmustur. “Mineralden enerji eldesi”

kategoride kategorisiyle ilgili 2 kod belirlenmis olup 160 anlamli cevap elde edilmistir.

Biyoloji Egitimi, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Bdliimii, Biyoteknoloji Boliimii

ogrencilerinin “Mineral tanimi” Kategorisine yonelik goriisleri tablo 4.24’de verilmistir.
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Tablo 4.24: “Mineral tanim1” temasina yonelik goriigler

Tema Kod Biyoloji Egitimi Molekiiler Biyoloji Biyoteknoloji
ve Genetik
K E K E K E
Viicuda hazir olarak disaridan 1K1 4E10 1K8 2E15 1K10 2E6 70
alinan sey 2K5 1K10 2E16 2K4 2E12
3K5 1K19 3E50 2K8 2E16
3K6 1K24 2K14 2E18
3K14 1K39 2K17
4K2 1K41 3K4
4K4 2K3 3K7
4K5 2K9 3K8
4K6 2K12 3K10
4K8 2K21 3K11
4K12 2K24 4K2
4K13 2K28 4K3
4K14 2K35 4K4
2K39 4K11
2K42 4K12
2K44 4K13
2K45
2K54
3K10
3K11
3K12
3K13
3K18
3K23
3K26
3K34
3K38
3K46
3K52
3K54
4K3
4K5
4K22
Mineral tanimi Bilesim olarak homojen 1K2 4E11 1K5 1K4 2E2 18
1K12 1E15
1K34 2E12
1K43 1K11 2E18
2K2 2K1
2K27 3K1
4K15
4K18
Dogal yolla olugur. (Organik) 1K2 2E10 1K23  1E16 1K4 1E15 52
1K5 3E55 1K33 1K11 1E16
1K9 3E66 3K1 1K13 4E18
1K12 3E37 3K17 1K19
1K13 3K54 2K1
1K17 2E10 3K58 2K5
1K34 4K5 3K1
1K36 4K10 3K3
1K43 4K11 3K12
2K2 4K18
2K3 4K21
2K23
2K24
2K27
2K29
2K42
2K50
Dogal yolla olusur 2K54
2K55
3K8
3K16
3K27
3K65
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Tablo 4.24: “Mineral tanim1” temasina yonelik goriisler (Devamu)

Tema Kod Biyoloji Egitimi Molekiiler Biyoloji  Biyoteknoloji Toplam
ve Genetik
S1v1 olabilir 1K2 2
1E7
Viicudun yapr 1K3  3E17 1E7 2K9 14
taslarindan biridir 2K2 2K10
2K4 2K15
2K5
2K8
2K9
2K12
2K14
2K18
Kimyasal maddedir  1K4 4E16 1K5 3E39 1K2 30
3K1 1K12 3E51 1K11 2E18
3K7 1K33 4E9 2K11
1K34 3K1
1K36 3K11
1K37 4K5
1K43 4K9
2K6 4K11
2K27
2K55
3K24
3K34
4K15
4K16
Inorganik maddedir ~ 1K4 2E1 1K5 1E4 1K2 1E5 112
(Organik olmayan) 2K3 2E7 1K9 1E6 1K8 1E6
2K6 4E7 1K10 1E21 1K11 1E15
2K11 4E10 1K11 1E22 1K13 1E16
2K14 1K12 2E15 1K17 2E2
2K13 1K13 2E18 2K1 2E6
2K16 1K14 3E28 2K5 2E12
2K17 1K20 3E55 2K7 2E16
2K18 1K24 3E66 2K13 2E18
3K2 1K25 3K1 3E4
3K4 1K27 3K12 3E5
3K6 1K32 4K4 4E7
3K10 1K34 4K6
3K14 1K39 4K9
4K1 1K43 4K11
4K2 2K1 4K12
4K4 2K2
4K5 2K3
4K6 2K4
4K12 2K5
4K14 2K10
4K15 2K19
2K24
2K31
2K32
2K36
2K38
2K44
2K49
2K53
2K54
2K55
3K1

61



Tablo 4.24: “Mineral tanim1” temasina yonelik goriisler (Devamu)

Tema

Kod

Biyoloji Egitimi

Molekiiler Biyoloji

ve Genetik

Biyoteknoloji Toplam

3K9

3K11
3K12
3K30

3K34
3K35
3K52
3K54
3K58
4K8

4K10

4K13
4K15
4K17
4K18
4K19
4K20

3K31

4K12

4K23

Diizenleyicidir

1K5
3K8
3K9
3K10
3K11
4K3
4K4
4K9
4K12
4K13
4K15

4K3

1K3
1K8
1K10
1K24
1K25
1K32
2K2
2K19
2K44
3K7

1E1
1E6
1E15
1E22
2E18
3E28

3K11

1K1
1K3

32

4K10

Hayatin devamlilig
icin gereklidir
(Viicut i¢in gerekli)

1K5
2K3
3K1

3E12
3E17

3K5

1K28
1K30
3K4

3K44
3K46

4E14

2E17
3E6
3E14
3E64
4E6

1K5
1K6

20

1K7

Kofaktor
gorev alir

olarak

2E7

1K3

1K19
3K21
3K34

3E50

3K36

1K10

3K7

Kristallesmis
maddedir

kat1

1K2

4E16

2E10

1K12
1K13
1K25
1K29
1K30
1K31
1K34
1K43
2K2

2K27
3K65
4K7

4K15
4K16
4K17
4K18
4K19
4K20
4K21

1E4
1E16
1E21

4K23

1K17
2K1
2K5
2K11
3K1
4K2

1E15 35
2E12
4E7
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Tablo 4.24: “Mineral tanim1” temasina yonelik goriisler (Devamu)

Tema Kod Biyoloji Egitimi Molekiiler Biyoloji  Biyoteknoloji Toplam
ve Genetik
Saglik icin  2K2 3K21 2K3 9
gereklidir 2K8 4K12 4K13
(Yapuya katilir) 4K3 4K22
4K8
Dogada bulunur. 2K4 3
2K18
3K13
Elementlerden 2K6 1K4 5
alinir 2K15 1E41
2K16
Besinlerden alinir 2K8 3K15 1K8 7
3K5 3E49 1K9
3K2
Mineral sudur 2K9 2
2K15
Mineral vitamindir 2K9 1K18
Mineral elementtir 3E12 3K13 1E14
4E11 4E8
Kemik, dis 3K3 2K22 4K3 5
olusumunda 4K3
onemlidir 4K9
Depo edilir 3K4 1
Enerji ihtiyaci i¢in  3K4 3K19
kullanilir 3K14 2E16
Sindirilemeyen 3K8 1K10 2
maddelerdir
Desteklelik saglar 3K11 1K26 4
3K14 2K8
Elektrolit dengesini  3K15 2K33 8
saglar (Kas ve sinir  4K3 3K3
sistemi) 4K9 3K31
3K43
4K4
Yapim onarim 4K4 2
yapar 4E7
Enerji vermezler 4K13 2K21 2E17 5
4E10 2K32
Viicutta tiretilmez 4K2 3K13 1K10 4
4K14
Homeostaziyi 4K3 1K40 1E42 10
saglar. (Kan 4K6 2K49 3E50
degerlerini 3K5 4E2
diizenler.) 3K23
3K27
Monomer maddedir 4K8
Eksikli fazlalig 4K13 1K23
hastalik nedenidir. 4K3
Esansiyeldir. 2K11 8
2K14
2K20
2K26
2K39
2K47
2K52
2K53
Asit veya hava ile 1K8 2
pargalanir 1K9
Biiyiime gelismeyi 1
saglar 3E9

6

ineral tamimi” temasina yonelik olan ifadelerden frekansi onun {izerinde olan

ifadeler, “Viicuda hazir olarak disaridan alimir”, “bilesim olarak homojendir, “dogal yolla
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olusur”, “viicudun yapi taslarindan biridir”, “kimyasal maddedir”, “inorganik maddedir”,
“diizenleyicidir”, “hayatin devamliligi i¢in gereklidir”, “kristallesmis kati maddedir”,
“homeostaziyi saglar” seklindedir. Frekansi onun(10) altinda olan ifadeler; “Sivi olabilir”,
“Kofaktor  olarak gorev alwr”, “saghk icin gereklidir’, ‘“dogada  bulunur”,

E2 T G« E2 BT

“elementlerden alinir”, “besinlerden alinir”, “mineral sudur”, “mineral vitamindir”,
“mineral elementtir”, “Kemik dis olusumunda onemlidir”, “depo edilir”, “enerji ihtiyaci igin
kullamlr”, “sindirilemeyen maddelerdir”, ‘“destekledik saglar”, “elektrolit dengesini
saglar”, “yapim onarim yapar”, “enerji vermez”, ‘Viicutta iiretilmez”, ‘“homeostaziyi

saglar”, “monomerler maddedir”, “eksikligi fazlaligi hastalik nedenidir”, “esansiyel eldir”,

“asit ve hava ile parcalanir”, “biiyiime gelismeyi saglar” seklindedir.
“Mineral tanim1” temasina yonelik baz1 6rnekler:
“Mineral, dogal yolla var olan kimyasal, inorganik maddelerdir.” (E14K)

’

“Saglhigimiz icin gerekli olan, viicudumuzun ihtiyaci olan ve almamiz gereken madde.’

(E2K2)
“Elementlerden olusan inorganik bir bilesendir.” (E2K6)
“Mineral, viicutta diizenleyici ve sindirilemeyen maddelerdir.” (E3K8)
“Bulundugu yapiya destek saglar, diizenleyicidir.” (E3K11)

“Viicutta iiretilmeyen fakat yasamak igin disaridan almaya ihtiya¢ duydugumuz

inorganik maddelerdir.” (E4K2)

“Dogada hazir olarak bulunan canlilarin yasam faaliyetlerini siirdiirmede hayati

oneme sahip, canlilarin tiretemedigi bilesiklerdir.” (E4K3 0k)

“Inorganik maddelerdir. Disaridan hazir olarak alimrlar. Diizenleyicilerindir.”

(M1K10)

“Insan viicudunda tiretimi bulunmayan, insan viicuduna hazir girer ve enzim yapisina

katilarak koenzim olur.” (M1K19)

“Mineral dogal sekilde olusan, homojen, belirli kimyasal bilegsime sahip, igne organik,

kristallesmis kati bir maddedir.” (M1K34)
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“Mineraller, viicudun ihtiya¢ duydugu elementler, bilesiklerdir.” (M1K37)

“Viicutta olmasi gereken ve ¢ogu reaksiyonun devamliligi icin gereken yapi tasi

diyebiliriz.” (M2K6)

“Yapiya katilan, enerji vermeyen, yasayan canlilar i¢cin onemli bilesiklerdir.”

(M2E17)

“Mineral viicut fonksiyonlarinizi gelistirmek icin i¢ organlarimizi destekleyen ve

disaridan hazwr almamiz gereken maddelerdir. Enerji vermezier.” (M2K21)

“Viicudumuz igin gerekli digsaridan almamiz gereken maddelerdir, esansiyeldir”

(M2K309)

“Viicudumuzda belirli miktarda bulunmasi gereken fakat viicudumuzda sentez

denemeyen disardan giinliik belirli miktarda almamiz gereken maddelerdir.” (M3K13)

“Viicudumuzda gerek indirimler icin kofaktor, gerek gelisimimiz igin faydali olan

elementlerdir.” (M3K21)

“Besinlerde sularda bulunan c¢esitli baglar kurarak atomlarin olusturdugu

bilesiklerdir.” (M3K24)

“Disaridan hazir olarak alinabilen maddelerdir. Metabolizmalar: diizenleyici rol

tistlenirler. Enzimlerin yapisina katilarak reaksiyonlart hizlandwrirlar.” (M3ES50)
“Dogada kendiliginden olugan inorganik maddelerdir.” (M4K10)
“Inorganik, kristallesmis kati madde.”(M4K19)

“Viicutta iiretilmeyen, tiim canlilar tarafindan disaridan alinan, enzimlerin ve bazi
giinesli giinlerin yapisina katilan kiigiik molekiillerdir. Hiicre zarindan kolayca gegerler,

sindirilmezler.” (B1K10)

“Dogal sekilde olusan, homojen, belirli kimyasal bilesime sahip, inorganik

kristallesmis katt maddedir. ”(B1E15)

“Viicutta sentezlenmeyen ama viicudun ihtiya¢ duydugu inorganik maddelerdir.”

(B2ES6)
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“Organik olmayan viicutta tiretilemeyen ya da ¢ok az iiretildigi i¢in disaridan alinan

maddelerdir.” (B2K14)

“Viicutta diizenleyici rol oynar. Enzimlerin ¢alismast igin gereklidir. Viicut

mineralleri kendi tiretemez.” (B3K7)

“Mineraller, viicudun gelismesi, biiyiimesi icin gerekli olan maddelerdir. Ornegin

dislerin gelismesi icin kullanilir.” (B3E9)

“Inorganik molekiillerdir. Diinyada var olan canlilarin kullandigi ama iiretemedigi

molekiillerdir.” (B4K4)

“Kalsiyum, sodyum gibi elementlerdir.” (B4E8)

Biyoloji Egitimi, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii, Biyoteknoloji Boliimii

ogrencilerinin “Mineral ornegi” kategorisine yonelik goriisleri tablo 4.25°de verilmistir

Tablo 4.25 “Mineral 6rnedi” temasina yonelik goriisler.

Tema Kod Biyoloji Egitimi Molekiiler Biyoloji  Biyoteknoloji Toplam
ve Genetik
K E K E K E
Su 1K1 2E1 1K3 3E64 2K9 28
1K4 2E10 2K26 3K3
2K8 2K53 4K10
2K14 3K12
2K17 3K34
2K18 3K35
3K4 3K44
3K6 4K11
3K13 4K16
3K14 4K22
3K15
4K3
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Tablo 4.25 “Mineral orne

=9y

§1” temasina yonelik goriisler (Devami)

Tema Kod Biyoloji Egitimi Molekiiler Biyoloji  Biyoteknoloji Toplam
ve Genetik
1K3 2E7 1K20 1E4 1K3 1E5 90
2K6 3E17 1K24 1E6 1K4 1E14
2K8 4E16 1K26 1E7 1K9 1E15
2K11 1K37 1E17 1K10 1E16
2K12 1K39 1E22 1K12 4E18
2K14 1K1 1E42 1K13
2K16 1K4 2E17 1K17
3K10 1K5 2E18 2K1
3K11 1K6 3E14 2K4
4K1 1K8 3E49 2K11
4K6 1K11 3E50 3K1
4K8 1K12 3E55
4K9 1K21 3E56
1K33 3E57
1K38 4E6
1K38 4E14
1K47
1K48
Potasyum 1K49
3K1
3K3
3K5
3K7
3K9
3K10
3K13
3K18
3K27
3K29
3K33
3K34
3K36
3K43
3K46
3K52
3K53
3K59
3K65
4K1
4K3
4K5
4K12
Cinko 1K3 2E7 1K12 4E2 1K3 1E6 44
1K4 3E12 1K43 1K8 1E7
2K3 4E10 1K30 1K9 2E6
2K15 4E11 1K31 2K7 2E12
3K8 1K32 2K11 2E16
4K4 1K34 2K14 2E18
4K12 2K10 2K17 3E4
4K13 2K24 3K7 4E15
2K29 3K7
4K2
4K3
4K5
4K11
4K12
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Tablo 4.25 “Mineral orne

=9y

§1” temasina yonelik goriisler (Devami)

Tema Kod Biyoloji Egitimi Molekiiler Biyoloji  Biyoteknoloji Toplam
ve Genetik
Kalsiyum 1K4 2E7 1K12 1E4 1K2 1E5 153
2K2 3E17 1K19 1E15 1K3 1E6
2K3 4E7 1K20 1E42 1K4 1E7
2K4 4E10 1K24 2E15 1K9 1E15
2K5 4E16 1K25 2E16 1K10 1E16
2K6 1K26 2E18 1K13 1E3
2K11 1K27 2E51 1K18 1E12
2K12 1K28 3E14 1K19 3E4
2K13 1K29 3E39 2K1 3E5
2K14 1K32 3E41 2K11 3E9
2K15 1K37 3E55 3K1
2K16 1K40 3E56 3K7
3K3 1K43 3E61 3K10
3K4 2K1 4E14 4K2
3K6 2K2 4K3
3K7 2K3 4K4
3K8 2K4 4K5
3K9 2K5 4K6
3K10 2K6 4K11
3K11 2K8 4K12
3K14 2K9 4K17
4K1 2K11
4K2 2K12
4K3 2K19
4K4 2K20
4K5 2K21
4K6 2K22
4K8 2K24
4K9 2K28
4K12 2K29
4K13 2K31
4K14 2K32
4K15 2K33
2K36
2K37
2K38
2K39
Kalsiyum 2K40
2K41
3K1
3K3
3K5
3K10
3K11
3K13
3K19
3K21
3K22
3K23
3K24
3K27
3K30
3K35
3K33
3K36
3K43
3K45
3K52
3K53
3K65
4K1, 4K3
4K7, 4K10
4K13, 4K15
4K17, 4K19
4K20, 4K23
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Tablo 4.25 “Mineral 6rnegi” temasina yonelik goriisler (Devami)

Tema Kod Biyoloji Egitimi Molekiiler Biyoloji  Biyoteknoloji Toplam
ve Genetik
Sodyum 1K4 4E11 1K8 1E4 84
2K16 1K11 1E6
3K11 1K13 1E7
3K14 1K14 1E22
4K1 1K19 1E42
4K6 1K23 2E16
4K8 1K24 2E17
4K9 1K26 2E18
4K14 1K28 2E51
1K37 3E28
2K3 3E37
2K6 3E41
2K9 3E57
2K14 3E61
2K19 4E6
2K21 4E14
2K28
2K33
2K37
2K44
2K49
3K1
3K3
3K5
3K7
3K8
3K9
3K19
3K27
3K29
3K34
3K36
3K38
3K45
3K46
3K52
3K53
3K54
3K58
3K59
4K1
4K3
4K12
4K13
Tuz 2K17 2E1 1K12 1E21 2K8 25
2K18 2E10 1K39 2E55 2K9
3K5 4E11 1K41 3E14 4K10
3K13 1K43 3E63
3K15 2K10 3E64
3K16 2K26
4K3 3K15
Tyot 3K2 2E1 1K29 1E4 22
4K4 2E10 2K4 3E51 1E7
4K5 2K5
4K6 2K20
4K8 3K26
4K12 3K33
4K13 3K46
4K14 3K59
4K3
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Tablo 4.25 “Mineral 6rnegi” temasina yonelik goriisler (Devami)

Tema Kod Biyoloji Egitimi Molekiiler Biyoloji  Biyoteknoloji Toplam
ve Genetik

Magnezyum 1K4 2E7 1K8 1E4 1K2 1E5 137
2K4 3E12 1K11 1E6 1K3 1E15
2K5 3E17 1K13 1E7 1K10 1E16
2K6 4E7 1K14  1E15 1K12 2E3
2K9 4E10 1K19 1E16 1K17 2E16
2K14 4E11 1K20 1E17 1K18 3E4
2K16 1K23 1E22 1K19 3E9
3K3 1K26 1E42 2K1 4E15
3K4 1K27 2E17 2K10
3K5 1K29 2E51 2K11
3K6 1K31 3E37 2K15
3K7 1K32 3E41 2K17
3K8 1K33 3E49 3K1
3K9 1K36 3E50 3K7
3K10 1K39 3E57 3K11
3K11 1K40 4E14 4K2
3K14 1K41 4K3
4K1 2K2 4K4
4K3 2K4 4K5
4K4 2K8
4K5 2K9
4K9 2K10
4K12 2K11
4K13 2K10

4K15 2K19
2K20
2K21
2K24
2K28
2K31
2K32
2K36
2K40
2K44
2K47
2K48
2K49
2K54
3K1
3K4
3K5
3K7
3K9
3K11
3K13
3K19
3K21
3K24
3K27
3K31
3K38
3K33
3K44
3K45
3K59
4K3
4K10
4K12
4K13
4K15
4K17
4K20

4K23
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Tablo 4.25 “Mineral 6rnegi” temasina yonelik goriisler (Devami)

Tema Kod Biyoloji Egitimi Molekiiler Biyoloji  Biyoteknoloji Toplam
ve Genetik
Kukirt — 1K4 8
4K4
4K5
4K6
4K8
4K9
4K12
4K13
Demir 2K3 3E12 1K12 1E22 1K8 1E6 69
2K8 4E7 1K23 1E15 1K9 1E7
2K9 4E10 1K30 1E18 2K7 2E6
2K15 4E11 1K31 3E39 2K11 2E12
2K16 1K34 3E41 2K13 2E16
3K5 1K43 3E50 2K14 2E18
3K8 2K3 3E56 2K15 3E4
3K9 2K9 3E66 3K11 3E9
3K11 2K19 4E2 4K2 3E13
4K1 2K24 4K4 4E15
4K2 2K29 4K12
4K3 2K31
4K4 2K47
4K5 2K48
4K6 3K35
4K8 4K15
4K12
4K13
4K15
Fosfor 2K6 4E7 1K32 2E18 1K2 1E5 46
2K11 4E16 1K43 3E50 1K3 1E14
3K3 2K2 1K4 1E15
3K4 2K3 1K12
3K8 2K4 1K13
4K1 2K9 1K17
4K2 2K19 1K18
4K4 2K22 1K19
4K5 2K38 2K1
4K6 2K40 2K11
4K12 2K54 4K2
4K13 3K1 4K6
3K11 4K11
3K43
Asit-Baz  2K17 2
2K8
Klor 2K16 1K33 3E55 1K3 1E7 28
3K5 2K4 4E6 2K17 1E15
4K1 2K10 3E9
4K3 2K19
4K5 2K20
4K6 2K28
4K12 3K13
3K44
3K45
3K53
4K1
4K3
4K4
4K12
Altin 3K3 1K34 2E55 1K11 3E13 8
2K28 2K14
3K3
Gilimiig 3K3 1K34 2E55 1K11 5
2K28
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Tablo 4.25 “Mineral 6rnegi” temasina yonelik goriisler (Devami)

Tema Kod Biyoloji Egitimi Molekiiler Biyoloji  Biyoteknoloji Toplam
ve Genetik
Elmas 1
2E55
Flor 4K3 1K12 2E12 14
4K6 1K27
2K10 3E9
2K36
3K13
3K53
4K3
4K15
4K17
4K20
Mangan 1
4E16
Silisyum 1
4E17
Bor 1K33 3
3K21
4K21
Soda 3K25 1E1 3
3K27
Besin (yumurta, 1K2 1K1 8
balik, et, sit, 1K5 4K9
patates, maden 4K22
suyu)
Mika 1K25
Hidrojen 4K3
2E18 4K5
Oksijen 4K5 2
2E41
Azot 4k4 2
4k5
Krom 3K4
Karbon 3K20
3K31
Vitamin 3K8 4K10 3
3K12
Bakir 1K3 4E15 6
1K11
2K14
3K3
4K5

“Mineral ornegi” temasina yonelik olagan ifadelerden frekansi onun (10) iizerinde
olan ifadeler, “su”, “potasyum”, “cinko”, “kalsiyum”, “sodyum”, “magnezyum”, “kiikiirt”,
“tuz”, “iyot”, “demir”, “fosfar”, “klor”, “flor” seklindedir. Frekansi onun (10) altinda olan

’

ifadeler, “Asit bas”, “altin”, “giimiis”, “elmas”, “mangal”, “silisyum”, “bor”, “soda”,

“Besin”, “mika”, “hidrojen”, “oksijen”, “azot”, “krom”, “karbon”, “bakar” seklindedir.
“Mineral 6rnegi” temasina yonelik bazi 6rnekler:
“Potasyum, ¢inko.” (E1K3)

“Kalsiyum, potasyum, magnezyum.” (E2ET)

72



“Tuz, iyon, su‘ (E2E10)

“Su, kalsiyum, magnezyum, vb.” (E3K6)

“Kalsiyum, sodyum, magnezyum” (E3E17)

“Kalsiyum, potasyum, stadyum magnezyum, kolar, demir.” (E4K1)
“Kalsiyum, magnezyum, demir, kopiirt, iyon, flor, sodyum, potasyum” (E4K8)
“Tuz, kalsiyum, fosfor, demir, ¢inko” (M1 K43)

“Altin, giimiig, bakir, ¢inko, demir” (M1K34)

“Elmas, giimiis, altin, tuz” (M2E55)

“Magnezyum, kalsiyum, fosfor” (M2K40)

“Tuz, su” (M3E64)

“Magnezyum, sodyum, potasyum,”(M3K59)

“Sodyum, kalsiyum, potasyum, magnezyum” (M4E14)

“Fosfor, kalsiyum, magnezyum” (M4K20)

“Kalsiyum, magnezyum, demir, ¢inko, bakir, fosfor, klor, potasyum” (B1K3)
“Maden suyu, fosfor, potasyum” (B1E14)

“Demir, ¢inko, fosfor, kalsiyum, potasyum, magnezyum” (B2K11)
“Magnezyum, demir, ¢inko” (B2E16)

“Kalsiyum, potasyum, magnezyum” (B3K1)

“Kalsiyum, magnezyum, potasyum, sodyum, demir” (B3E9)

“Kalsiyum, demir, ¢inko” (B4K12)

“Sodyum, kalsiyum” (B4K17)
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Biyoloji Egitimi, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii, Biyoteknoloji Bolimii

ogrencilerinin “Mineral gérevi” kategorisine yonelik goriisleri tablo 4.26’de verilmistir.

Tablo 4.26 “Mineralin Gorevi” temasina yonelik goriisler

Tema Kod Biyoloji Molekiiler Biyoteknoloji  Toplam

Egitimi Biyoloji  ve

Genetik
K E K E K E

Diizenleyici 1K1 2E1 1K2 1E4 1K1 1E6 88
olma 1K5 4E16 1K3 1E6 1K8 1E7

2K4 1K5 1E7 1K9 1E14
2K6 1K8 1E15 1K10  1E15
2K8 1K10 1E16 1K11  1E16
2K9 1K11 1E17 1K18  2E16
2K13 1K19 1E22 2K15 2E18
2K16 1K20 3E49 3K2 3E4
3K6 1K24 3E55 3K7 3E5
3K8 1K32 3E56 3K10  3E9
3K9 1K33 3E57 4K4 4E8
3K10 1K36 3E61 4K6

1K37 3E66 4K10

1K39 4K11

1K43 4K12

2K1 4K17

2K3

2K8

2K9

2K11

2K12

2K19

2K25

2K39

2K44

2K49

3K39

3K53

3K54

4K3

4K10

4K13

4K19

4K22
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Tablo 4.26 “Mineralin Gorevi” temasina yonelik goriigler (Devamu)

Tema Kod

Biyoloji Egitimi

Molekiiler Biyoloji

ve Genetik

Biyoteknoloji Toplam

4K5
4K9
4K13
4K15

4K16
4K18

4K23

4K5
4K10
4K11

4K12

Sistemlerin
¢aligmasini
saglama

Sistemlerin
caligsmasini
saglama

1K4  2E7
2K16 3E12
2K17 3E17
3K8
3K9
3K11
4K3
4K9
4K11
4K14
4K15

1K12
1K23
1K24
1K25
1K26
2K6

2K21
2K27
2K42
2K47
2K31
2K35
3K1

3K3

3K4

3K15
3K22
3K26
3K27
3K31
3K33
3K43
3K44
3K46
4K4

4K5

4K11
4K12
4K13
4K16
4K17

3E37

4K23

1K3
1K11
1K13
2K4
2K14
4K2
4K11

3E4 58
3E9
4E8

4K12

Enzimlerin
caligmasinda
gorev alir

2E4
3K9 3E12
4K1  2E7

3E2

1K3

1E7

1K19 1E42
1K20 3E37
1K24 3E39

1K25
1K31
1K40
2K21
2K39
2K44
2K48
3K1

3K13
3K21
3K33
4K12

4K2
4K14

1K10
1K17
2K7

3E13 33

3K10

Hormonlarin
caligmasini
diizenler

2K6
2K16
4K1
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Tablo 4.26 “Mineralin Gorevi” temasina yonelik goriigler (Devamu)

Tema Kod Biyoloji Molekiil Biyotek Toplam
Egitimi er Biyolojive  noloji
Genetik
Tedavi amach 4K4 2E10 2K11 6
kullanilir 4K6
4K8
4K13
Cesidine gore  2K2 3K8 4
(ihtiyaca gore) 2K5
gorev alir 2K15
Saglik icin  2K3 2K8 15
onemlidir 3K3 2K14 3E9
3K4 2K28
3K5 2K33
3K7 3K19
3K14 3K18
3K15
4K1
Homeostazi saglar 3K16 4E10 1K27 4E2 2K9 1E7 28
4K2 4E11 1K28 2K11
4K3 1K29
4K6 1K30
4K8 1K31
1K41
2K5
2K44
3K11
3K12
3K17
3K23
3K25
3K38
4K17
4K20
4K23
Biiyiime gelismeyi 3K8 1K12 5
saglar 4E7 2E3
4E16
Enerji verir 3K4 1K11 1E4 2K9 1E14 17
3K14 1K14 2E16 2K10
4K13 1K28 3E28
2K19
2K37
3K5
3K19
3K20
Metabolizmada 2K30 2E15 3K11 1E7 12
gorev alir 2K31 3E56 4K1
2K49 4K13
3K9
3K23
3K24
Denge saglar 2K1  2E15 2K1 1E5 17
2K4  3E35 2K13
2K10 3E41 2E12
2K25 3E66
2K29
2K38
2K42
2K49
2K52
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“Mineralin gérevi” temasma yonelik olan ifadelerden frekansi onun (10) iizerinde
olan ifadeler, “diizenleyici olma”, “yapiya katilma”, ‘“sistemlerin ¢alismasint saglama”,

I TS 2» 113

“enzimlerin ¢calismasini saglama”, “saghk i¢in énemlidir”, “Homeostaziyi saglar”, “enerji

6«

verir”,

RN T

metabolizmada gorev alir”, “denge saglar” seklindedir. Frekans1 onun (10) altinda

2 “« 2 «

olan ifadeler, “hormonlarin ¢alismasint saglar”, “tedavi amacgl kullanilir”, “cesidine gore

gorev alir”, “biiyiime gelismeyi saglar” seklindedir.
“Mineralin gorevi” temasina yonelik bazi1 6rnekler:
“Diizenleyici, yapiya katilir.”(E1K1)

“Enzimlerin ¢aliymasinda goérev alwr, kemik ve dislerin yapisina katilir.

Diizenleyicidir.” (E2K4)

“Kofaktor olarak gorev yapar. Enzimlerin ¢alismasina yardimct elemanlardir. Sinir

iletiminde gorev alir. ”(E2ET)
“Viicutta diizenleyici olarak gérev alwr.”(E3KG6)

“Magnezyum; kloroplast in yapisina katilir. Kalsiyum, flor, kemik yapisina kattilar.
Sodyum, kalsiyum; sinirsel aktivitelerde rol oynar. Demir;, hemoglobinin yapisina

katlr. ”(E3K11)

“Enzimlerin yapisina katilirlar. (Diizenleyici olarak) viicuttaki asit baz dengesinin
saglanmasinda katkilar1 vardir. Hormon ve enzimlerin yapisina katilirlar. Viicudun

savunmasinda etkilidirler.” (E4K1)

“Diizenleyici ve yapiya katilirlar. Kemik ve dislerin sertligini, kan degerlerinin
diizenlemesini, kas kasimasimi, hiicre i¢i ve dise sivi dengesini ayarlanmasinda

onemlidirler.”(EAK3)
“Enerji vericidir. Diizenleyicidir. Yapici ve onaricidir.”(M1E4)

“Hiicrede diizenleyici rol alir.” (M1E15)

)

“Viicudumuzda bazi sistemler igin gereklidir. Asit baz dengesinde gérev alir.’

(M2K4)

“Bagisikliga destekledik saglamak. Diizenleyici olarak gérev alir.” (M2KS8)
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“Diizenleyicidirler. Kofaktor olarak gorev alwrlar. Homeostaziyi saglama da

etkilidirler.” (M2K44)

“Viicutta iyon dengesinin saglarlar. Enzimlere baglanabilirler. Demir hemoglobinin

yvapisinda bulunur. Potasyum kanim pthtilasmasinda gorev alir.” (M2K48)

“Kemik ve dislerin yapisina katilir. Kas ve sinir sisteminin uyarilmasint saglar.

Enzimlerin yapt ve ¢calismasinda gorev alir.” (M3K1)
“Hastaliklara karst direnci arttirir. Enerji verir.” (M3K19)
“Enzimlerin yapisina kofaktor olarak katilir. Kemik gelisiminde onemlidir.”(M3K21)
“Viicutta diizenleyici goreve sahiptir.” (M3E57)

“Hiicreler arasi iletisimde, kas katilmasinda, sinir sistemi uyarti iletilmesinde

goreviidir.”(M4K4)

“Enzimlerin yapisina kofaktor olarak gérev alir. Cehennem viicudunda c¢esitli

biyolojik fonksiyonlarda gérev alir.” (M4K12)

“Kemik ve dis gelisimi, kas kasilmasi, kamin yapisi, organlarin  normal

fonksiyonlarinin yerine getirmede 6nemli rol oynar. Sinir sisteminde ne bagisiklik sisteminde

de etkilidir.” (B1K3)
“Enzimlerin ¢alismasini diizenler. Destekleyici ve diizenleyicidir.” (B1K10)
“Hiicrelerin dengede olmasini saglar. Kemik ve diglerin yapisinda yer alir” (B2K1)

’

“Hiicre i¢i ve dis1 sivilarin dengesini saglar. Kemik ve dislerin yapisinda yer alir.’

(B2E12)

“Yapiya katilir. Viicutta diizenleyici rol oynar. Sinir sisteminde karsiyim gorev alir.

Kanan pthtilasmasinda da gorev alir.” (B3K7)

“Bagisikhigi destekler. Viicut sisteminin diizenlenmesini saglar. Organlarin verimli

calismasini saglar.” (B3E9)

“Farkli amaglar i¢in farkli mineraller kullanilabilir. Kesin cevap veremem.” (BAET)
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“Diizenleyici, yapict onarict gibi gorevleri vardir.” (B4K10)

Biyoloji Egitimi, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii, Biyoteknoloji Boliimii

ogrencilerinin “Mineral sentezi” kategorisine yonelik goriisleri tablo 4.27°de verilmistir.

Tablo 4.27: “Mineral Sentezi” temasina yonelik goriigler

Tema Kod Biyoloji Molekiiler Biyoteknoloji Toplam
Egitimi Biyoloji ve
Genetik
K E K E K E
Mineral Sentezi  Canlilar 3K 1E 15K 6E 12K 4E 41
sentezler
Canlilar 40K 8E 101K 26E 29K 15E 219

sentezlemez

6

ineral sentezi” temasinda canlilar tarafindan sentezlenir goriislinii savunan
toplamda 41 6grenci belirlenmistir. 30 kiz 6grenci, 11lerkek 6grenci canlilarin mineral sentezi
yaptigint sdylemistir. Biyoloji Egitiminden 4 ogrenci, Molekiiler Biyoloji ve Genetik
Bolimiinden 21 6grenci, Biyoteknoloji bolimiinden 26 Ogrenci “mineral sentezinde”

temasinda canlilar tarafindan mineralin sentezlenebildigini s6ylemislerdir.

I

ineral sentezi” temasinda canlilar sentez yapmadigr goriislinii savunan toplamda
219 ogrenci olmustur. 170 kiz 6grenci, 49 erkek oOgrenci canlilarin mineral sentezi
yapmadigini sdylemistir. Biyoloji Egitiminden 48 6grenci, Molekiiler Biyoloji ve Genetik
Boliimiinden 127 dgrenci, Biyoteknoloji Bolimiinden 44 6grenci “mineral sentezi” temasina

yonelik olarak canlilarin mineral sentezi yapamadigini sdylemislerdir.

Biyoloji Egitimi, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Bdliimii, Biyoteknoloji Boliimii

ogrencilerinin “Mineral enerji eldesi ” kategorisine yonelik goriisleri tablo 4.28°de verilmistir

Tablo 4.28 “Mineralden Enerji Eldesi” temasina yonelik gériigler

Tema Kod Biyoloji Molekiiler Biyoteknoloji Toplam
Egitimi Biyoloji ve
Genetik
K E K E K E
Mineralden Enerji verir. 11K 1E 16K 4E 5K 5E 42
Enerji Eldesi
Enerji vermez. 32K 8E 47K 12E 18 K 11E 128
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“Mineralden enerji sentezi” temasinda mineraller enerji verir goriisiinii savunan
toplamda 42 6grenci belirlenmistir. Bu dgrencilerden 32 tanesi kiz 10 tanesi erkek 6grencidir.
“Mineralden enerji sentezi” temasiyla ilgili Biyoloji Egitiminden 12, Molekiiler Biyoloji ve
Genetik Bolimiinden 20 6grenci, Biyoteknoloji Bolimiinden 10 6grenci mineraller enerji

verir goriigiinii savunmuslardir.

“Mineralden enerji sentezi” temasin da mineraller enerji vermez goriisiinii savunan
toplam 128 6grenci belirlenmistir. Bu dgrencilerden 97 tanesi kiz, 31 tanesi erkek 6grencidir.
“Mineralden enerji sentezi” temasiyla ilgili Biyoloji Egitiminden 40 6grenci Molekiiler
Biyoloji ve Genetik Bolimiinden 59 6grenci, Biyoteknoloji Boliimiinden 29 6grenci

mineralden enerji vermedigi goriisiinii savunmuslardir.
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BOLUM 5
5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

5.1.1 Metafor Formundan Edilen Sonuclar

Aragtirma sonucunda T{niversite Ogrencilerinin metafor kapsaminda “Mineral”
kavramina yonelik toplamda 504 metafor iirettikleri belirlenmistir. Universite dgrencilerinin
olusturmus olduklar1 metaforlarin 199 tanesinin gegersiz oldugu belirlenmistir. Gegersiz
metaforlar belirlenirken “ciinkii...” kisminda yapilan agiklamalar dikkate alinmistir. Gegersiz
olarak tanimlanan metaforlarin agiklama kismi ya bos birakilmis ya da mineral kavramiyla
ilgili yapilan benzetme arasinda anlamli bir iliski kurulmadig: belirlenmistir. Ogrencilerin
clinkii kisminda yaptiklar1 aciklamalar dogrultusunda 305 Ogrencinin gegerli metafor

olusturdugu belirlenmistir.

Universite dgrencilerinin mineral kavramina iliskin zihinlerinde olusan ilk algilarmin
“su” (14), “vitamin” (14), “tas” (11, “hayat” (11), “besin” (10), “arkadas” (7) “katalizor,
enzim” (6), “yapi tasi” (6) “anne” (5), ‘“dogal” (5), “kum” (4) seklinde oldugu
belirlenmistir. Ogrencilerin bilyiik bir kism1 mineral kelimesini duydugunda ilk akillarina

gelen su olmustur.

Olusturulan metaforlar {iniversite 6grencilerinin ne ile iliskilendirdiklerini “Ciinkii...”
boliimiinde yapmis olduklari agiklamalara bakarak 6 farkli kategoride degerlendirilmistir.
Olusturulmus olan metaforik kelime bazen anlamsiz bazen de birden fazla kategoride
kullanildigi goriilmektedir. Bu durumun nedeni “giinkii...” bolimiinde yapilan agiklamalarda
anlamsal tutarlilik ve farkli agilardan iligkilendirmeler yapilmasindan kaynaklanmaktadir.
Olusturulan kategoriler tablo 4.16 da goriilmektedir. Kategoriler frekans yogunluguna gore
“Beslenme” (91), “gorev” (67), “duygu ifadesi” (54), “deger” (41), “miktar” (28),
“dayaniklilik” (24) seklinde siralanmaktadir.

Yapilan bu tez ¢alismasina katilan bazi 6grenciler metafor olusturmadigi i¢in elde
edilen veriler azalmistir. Ayn1 zamanda metafor {ireten bazi 6grencilerin ¢linkli kismini bos
biraktig1 goriilmektedir. Metafor {iretmis olan bir grup 6grencinin ise ¢iinkii kismina yaptiklar
aciklama olusturduklari metaforlarla ya da mineral kavramiyla Ortiismemesinden kaynakli
olarak gecersiz sayilmistir. Yapilan calismadaki elde edilen gecerli metafor sayisinin

kategorilerin toplamina bakildiginda 305 oldugu belirlenmistir.
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Tablo 4.16 e gore “Besin” kategorisinde yer alan metaforlarin tekrar etme sayisinin
digerlerine gore daha fazla oldugu goriilmektedir. Tablo 4.21 e gore “Besin” kategorisinde
toplam 17 farkli kod olusturulmustur. Toplamda 88 metaforu “Besin” kategorisinde tiretildigi
gorilmektedir. Olusturulan metafor sayisina kiyasla olusturulan kod sayisinin az olmasi

ogrencilerin benzer kelimeler etrafinda toplanmasindan kaynaklidir.

“Besin” kategorisine genel olarak bakildiginda olusturulan 19 metaforun erkek
Ogrenciler tarafindan olusturuldu 69 metaforunu ise kiz 6grenciler tarafindan olusturuldugu
belirlenmistir. Sonug olarak kiz 6grenci sayisinin her 3 boliimde de fazla olmasi olusturulan
metafor sayisini cinsiyet yoniinden etkilemistir. Olusturulan metaforlar cinsiyet bakimindan
kendi igerisinde degerlendirildiginde oransal olarak erkek Ogrencilerin daha c¢ok

iliskilendirdigi belirlenmistir.

“Besin” kategorisiyle ilgili olusturulmus olan metaforlarin 18 tanesi Biyoloji Egitimi
ogrencileri tarafindan {dretilmistir. Molekiiler Biyoloji ve Genetik Bolimii 6grencileri
olusturulan meteorlarin 46 tanesini olusturmuslardir. Biyoteknoloji Boliimii 6grencileri
olusturulan meteorlarin 24 tanesini olusturmuslardir. Molekiiler Biyoloji ve Genetik Bolimii
Ogrencilerinin minerali besinlerle iliskilendirme konusunda anlamsal c¢agrisimlarin daha
yiiksek oldugu goriilmiistiir. Boliimler kendi igerisinde degerlendirildiginde her sinif
diizeyinden Ogrencilerin besin kategorisiyle ilgili metaforik algilar1 bulunmaktadir. Bunun
sebebinin Ogrencilerin mineral kavramimi daha ¢ok besinlerle iligkilendirmesinden
kaynaklanmaktadir. Mineral kavrami lisede Biyoloji dersinde ogretilirken hangi besinlerden
alinabilecegi konusu iizerinde durulmaktadir. Ogretimin besinler iizerinden olmasindan da
kaynakli olarak ayni zamanda Ogretim esnasinda birbirine yakin zamanlarda islenen
konulardan da etkilenmeler oldu goriilmektedir. Ornegin inorganik bilesikler konu bashg1
altinda su, asit baz, tuz ve mineraller birlikte verilmektedir. Bu 6grenim sekli 6grencilerde
olusan algilamay1 da etkilemektedir. Yapilan bu tez caligmasinda 6grencilerin iligkilendirme
yaparken Ogretim yapilirken konularin sirasi birbiriyle baglanti kurulmasi durumdan da
etkilendikleri  goriilmektedir. Ogrencilerin  olusturduklar1 metaforu ¢iinkii  kisminda
aciklamalar1 incelendiginde “su” kavrami ile iliskilendiren &grenciler giinliik hayatta
mineralli su kavramindan ¢agrisim yaptiklarint séylemislerdir. Ayni zamanda isleme sirasinda
su ve mineralin arka arkaya islenmesinden kaynakli baglanti kurduklarini gosteren
tanimlamalar da bulunmaktadir. Benzer durum mineralin “vitamin” ile iligskilendirilmesine de

s06z konusudur. Bu iligkilendirmeyi yapan bir¢ok dgrenci vitamin ve mineralin ayniymis gibi
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islendigine dile getirmistir. Baz1 6grenciler vitamin ve mineral ayni algiladiklart igin vitamin
gibidir acgiklamasini yapmislardir. Bazilar1 ise vitamin gibi isle goriir aciklamasini

kullanmislardir.

“Gorev” kategorisiyle ilgili tablo 4.18 de olusturulan kodlari, bolim ve her bir
boliimiin sinif diizeylerinin olusturdugu metafor sayisiyla ilgili veriler gosterilmistir. “Gérev”
kategorisiyle ilgili 49 farkli kod olusturulmustur. Bu kategori i¢in olusturulan kod sayisiyla
metafor sayis1 arasinda ¢ok biiyiik bir fark olmadig1 goriilmektedir. Bu durumun gerekgesi
olarak Ogrencilerin mineral kavramini islevsel yonii olarak farkli alg1 diizeylerinde
degerlendirmelerinden kaynaklandi goriilmiistiir. Benzer gorevler yapan kisi, esya vb. farkli

ogrenciler tarafindan minerallerle iligkilendirildigi tablo 4.18 de goriilmektedir.

“Gorev” kategorisiyle 1ilgili tim metaforlara bakildiginda olusturulmus olan
metaforlarin 11 tanesini erkek Ogrencilerin 56 tanesini ise kiz Ogrencilerin olusturdugu
goriilmistiir. Olusturulmus olan metaforlarin 22 tanesini Egitim Fakiiltesi 6grencileri
olusturmustur. Molekiiler Biyoloji ve Genetik Bolimii  6grencileri 30 metafor
olusturmuslardir. Biyoteknoloji Boliimii 6grencileri ise 15 metafor olusturmuslardir. Egitim
fakiiltesindeki Ogrencilerin mineral kavramimi daha ¢ok iglevi yoniinden degerlendirdikleri
belirlenmistir. Ogrencilerin metaforu vitamin ve enzimler ile iliskilendirerek reaksiyonlara
hizlandirma katalizor olma gorevleri lizerinden degerlendirmislerdir. Farkli gorevler verseler

de temelde diizenleyici olma mantigin1 vurgulamislardir.

“Duygu ifadesi” Kategorisiyle ilgili tablo 4.17 de olusturulan kodlar, bolimlerin sinif
diizeyinde olusturulduklar1 metafor sayilart gosterilmistir. “Duygu ifadesi” kategorisiyle ilgili
26 farkli kot olusturulmustur. Bu kodlardan “hayat” (12), “arkadas” (7), “anne” (35)
metaforlart 6n plana g¢ikmaktadir. Egitim Fakiiltesi, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Ve
Biyoteknoloji Boliimlerinde bu terimlerin ortak olarak kullanildigir goriilmektedir. Boliimler
ve smuf diizeyleri farkli olsa da Ogrencilerin duygusal olarak iliskilendirdikleri terimler
benzerlik gostermistir. Bu 3 terimle iliskilendirilebilecek yakin terimlerin (“baba”, “dost™)
kullamldig1 da gériilmiistiir. Ogrencilerin mineral kavramiyla ilgili duygusal yonden benzer

metaforik algilar olusturduklart goriilmiistiir.

“Duygu ifadesi” kategorisiyle ilgili olusturulmus olan toplam metaforlarin 12 tanesini
erkek 6grenciler 42 tanesine kiz 6grenciler olusturmustur. Cinsiyet yogunluklar1 farkli olmasi

gdz Oniinde bulundurulmustur. Erkek ogrencilerin olusturmus olduklar1 metaforlarda
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duygusal ifadelere daha fazla yer vermislerdir. Mineral kavramini duygularla eslestirme
konusunda erkek Ogrenciler daha basarili olmustur. “Duygu ifadesi” kategorisiyle ilgili
olusturulan metaforlarin 20 tanesini Egitim Fakiiltesi 6grencileri olusturmustur. Molekiiler
Biyoloji ve Genetik Boliimii 6grencileri 23 tane metafor tiretmislerdir. Biyoteknoloji Boliimii
ogrencileri ise 11 tane metafor iiretmislerdir. Uretilen metaforlar boliimler kendi icerisinde

degerlendirildiginde Egitim fakiiltesinde duygu ifadesi daha fazla kullanilmistir.

“Deger” kategorisi ile ilgili tablo 4.19 de olusturulan kodlar, bélim ve smif
diizeylerinin olusturdugu metafor sayilar1 verilmistir. “Deger” kategorisiyle ilgili toplam 20
kod olusturulmustur olusturulan bu kodlar minerallerin dogada olusumu, viicutta
iiretilememesi, disaridan hazir alinmasi iizerine yogunlasmaktadir. On planda olan terimler
“dogal”(5), “vapi tasi”(6), “maden”(3), “kristal ’(3) seklindedir. Olusturulan bu metaforlarin
“clinkii...” kismina bakildiginda dogada hazir olarak bulundugu agiklamasi 6n plandadir.
Mineralin yapr olarak kristal seklinde oldu hem olusturulan metaforlar da hem de goriis
gelistirme formuna verilen cevaplarda goriilmektedir. Minerallerin kalsiyum, magnezyum,
demir gibi element olarak anlatilan terimlerden olusuyor olmasi dgrencilere bir maden oldugu
algisin1 ve kimyasal olarak islev gordiigli ¢agrisima iizerinde durmuslardir ve bu ¢agrisim
minerallerin ekonomik degeri lizerinde algi olusturmustur. Elementlerden olusuyor olmalari
miktar olarak ¢ok fazla oldugu algisimi olusturmus ve bu algidan yola ¢ikarak “toprak”,
“kum” gibi metaforlar liretilmistir nasil ki kum taneleri sayis1 coksa meteorlarin sayisi da bu

kadar fazladir vurgusu yapilmistir.

“Deger” kategorisi ile ilgili olusturulan metaforlarin toplamima bakildiginda 12
tanesini erkek oOgrenciler olusturmustur. 26 metafor oda kiz Ogrenciler olusturmustur.
Olusturulan metaforlar boliim bazinda degerlendirildiginde Egitim Fakiiltesinden 9 metafor
olusturulmustur. Molekiiler Biyoloji ve Genetik Béliimii Ogrencileri ise 20 metafor
olusturmuslardir. Biyoteknoloji Boliimii 6grencileri “Deger” kategorisiyle ilgili 9 metafor
olusturmuslardir. “Deger” kategorisiyle ilgili her 3 boélimde de ¢ok fazla metafor
olusturulmamis her 3 boliimde de ortak olarak goriilen terim “yapr tasi” olmustur. Sistemlerin
calismasinda enzimlerin ¢calismasinda gorev almasindan dolay1 ve yapi olarak ¢ok kiiciik oldu

algisindan dolay1 kullanilmugtir.

“Miktar” kategorisi ile ilgili tablo 4.22 de olusturulan kodlar, bolim ve smf
diizeylerinin olusturdugu metafor sayilar1 verilmistir. “Miktar” kategorisi ile ilgili toplam 22

kod olusturulmustur. Olusturulmus olan bu kodlar minerallerin dogada bulunma miktarlarini
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ogrencilerin algilama diizeyine bagl olusturduklar1 gériilmiistiir. On planda olan terimler
“kum” (4) ve “toprak” (3) seklindedir. Olusturulan bu metaforlar “giinkii...” kismina
bakildiginda dogada bulunma miktar1 ya da viicut i¢in ihtiya¢ duyulma orani 6n plandadir.
Her 3 boliimde de 6grencilerin mineral ve ilgili algilarinin toprak, yer kabugu, element gibi
yapilardan olustu yoniinde olmakla birlikte sayilarinin ¢ok fazla oldugu yoniindedir. Fabrika
iscileri kadar diizenli olduklar1 ve sayilarinin fazla oldugu algis1 6grenciler tarafindan ifade
edilmistir (“Fabrika iscileri”). Topraktan elde edilebilecegi ve miktarinin da toprak kadar
fazla oldugu ifade edilmistir (“Toprak™). Yemeklere katilan baharatlarla iliskilendiren
Ogrencilerimiz olmustur (“baharat”). Viicut i¢in ¢ok az miktarda ihtiya¢ duyulan mineraller de
oldugu i¢in bazi Ogrencilerimiz esansiyel metaforunu iiretmislerdir (“esansiyel”). Bazi
Ogrenciler minerallerin kum taneleri kadar kiiclik ve ¢ok oldugunu ifade etmislerdir.
Ogrencilerin iiretmis oldugu metaforlar da minerallerin dogada bulunma miktari, dogada elde
edilen ortamla iliskilendirerek ¢ok miktarda olabilecegi diisiincesi, viicudun ihtiyag duyma

ozelligine bagli olarak miktariin vurgulandigi metaforlar belirlenmistir.

“Miktar” kategorisi ile ilgili olusturulan metaforlarin toplamina bakildiginda 10
tanesini erkek ogrenciler olusturmustur. 19 tane metaforun ise kiz Ggrenciler tarafindan
olusturuldugu belirlenmistir. Olusturulan metaforlar boliim bazinda degerlendirildiginde
Egitim Fakiiltesinden 6 tane metafor olusturuldu goriilmiistiir. Molekiiler Biyoloji ve Genetik
Bolimii  6grencilerinin 11 metafor olusturdugu belirlenmistir. Biyoteknoloji Bolimi
Ogrencilerinin 12 tane metafor olusturduklar1 belirlenmistir. Bu kategori ile ilgili olusturulmus

olan metafor sayisinin diger kategorilere oranla daha az oldugu belirlenmistir.

“Dayaniklilik” kategorisi ile ilgili tablo 4,20 de olusturulan kodlar boliinmesini
diizeylerinin olusturdugu metafor sayilar1 verilmistir. “Dayaniklilik” kategorisi ile ilgili
toplam 12 kod olusturulmustur. Olusturulmus olan bu kodlar minerallerin dogadaki sartlara
kars1 gosterebilecegi direng 6n planda oldugu belirlenmistir. On planda olan terimler “fas”
(11) ve “demir”(3) seklindedir. Olusturulan bu metaforlar “ciinkii...” kisminda yapilan
aciklamalarda daha minerallerin ne kadar saglam dayanikli ve benzeri anlamlara gelebilecek
kavramlar bir arada toplanarak olusturulmustur. Her 3 boliimde de 6grencilerin mineral ile
ilgili algillarinin minerallerin dayaniklilik 6zelligine kars1 farkli diisiincelerde olduklari
gorilmistir. Bazi1 ogrenciler “baloncuk”, “pamuk gseker” gibi kelimeleri kullanarak
minerallerin daha kirillgan, dayaniksiz bir 6zellik icerdigini ifade etmislerdir. Baz1 6grenciler

ise minerallerin viicut i¢in “kolon” gibi destek sagladigini ifade etmislerdir. Bir diger metafor
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kelimesi ise “beton”, “cimento” ve “tas” kelimeleri olmustur buradaki yapilan agiklamalarda
ogrenciler yapiya katilmasi yapiya saglamlik vermesi anlamlarina gelen ifadelerle ¢iinkii

kismini1 tamamlamislardir.

“Dayaniklilik” kategorisi ile ilgili olusturulan metaforlarin toplumuna bakildiginda 2
tane metaforunu erkek ogrenciler tarafindan olusturuldugu, 22 tane metaforunu ise kiz
Ogrenciler tarafindan olusturuldugu belirlenmistir. Olusturulan metaforlar bolim bazinda
degerlendirildiginde Biyoloji Egitimi 6grencilerinin 7 metafor olusturdugu belirlenmistir.
Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii 6grencilerinin 14 metafor gelistirdigi belirlenmistir.
Biyoteknoloji bdliimii Ogrencilerinin ise sadece 3 metafor olusturdugu belirlenmistir.
Biyoteknoloji boliimiinde ogrenciler minerallerle ilgili olusturduklart metaforlar da

“dayaniklilik” kategorisiyle ilgili cok az metafor olusturmuslardir.
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5.1.2 Goriis Formundan Elde Edilen Sonuclar
Universite Ogrencilerine mineral kavramu ile ilgili olusturmus olduklari metafor

algilariyla birlikte mineral kavramina yonelik goriisleri de alinmustr.

Universite Ogrencileriyle yapilan bu arastirma arastirma sonucunda {iniversite
ogrencilerinin mineral kavramina iliskin goriis formunda elde edilen verilerin analizi ile
sonrasindaki toplamda 5 kategoride olusturulmustur. Bu kategorilerle ilgili anlamli cevaplarin
olusturdugu 79 kod belirlenmistir. Her bir koda yonelik verilen cevaplarin toplamina bakildi
2.038 anlamli ifade belirlenmistir. Sorularin géz oOniinde bulundurularak olusturdugum
kategoriler ve her bir kategoriye yonelik anlamli cevap kelimeleri tablo 4.23 de gosterilmistir.
Bu tabloda verilen kategoriler, “mineral tanimi” (457), “mineral ornegi” (805), “mineralin
gorevi” (346), “mineral sentezi” (260), “mineralden enerji eldesi” (170) olarak
belirlenmigtir. Gorlis formu i¢in olusturulan kategoriler verilen anlamli cevaplarin farkl
olmasi; yoneltilmis olan sorularin agiklanmasinin istenmesi, 6rnek verilmesin istenmesi ya da
net cevapli olmasi cevaplama oranini etkilemistir. Universitede aktif Ogrenim géren
Ogrencilerle yapilmis olan bu calismada bazi G6grencilerin her soruya cevap vermedigi
goriilmiistiir. Baz1 6grencilerin ise vermis olduklari cevaplar anlamsal olarak soruyla

ortismemesinden dolay1 burada degerlendirmeye alinmamastir.

Tablo 4.23 de goriildiigii gibi “Mineral tanmimi” kategorisine yonelik toplamda 32
farkli kod belirlenmistir. 3 farkli boliimle yapilmis olan goriis formu ile “Mineral tanimi”
kategorisine yonelik olusturulmus olan anlamli ifadelerin toplami 457 olarak belirlenmistir.
Tablo 4.24’de goriildiigi gibi “Mineral tammi” kategorisinde belirlenmis olan ifadeler;
“Inorganik maddedir.” (112), “Viicuda hazir olarak disaridan alman sey.” (70), “Dogal
yolla olugur. (Organik)” (52), “Kristallesmis kati maddedir.” (35), “Diizenleyicidir.” (32),
“Kimyasal maddedir.” (30), “Hayatin devamhiligi i¢in gereklidir.” (20), “Bilesim olarak
homojen.” (18), “Viicudun yapi taslarindan biridir.” (14), “Homeostaziyi saglar.” (10),
“Kofaktor olarak gorev alir.” (9), “Elektrolit dengesini saglar.” (8), " Esansiyeldir.” (8),
“Besinlerden alimir.” (7), “Elementlerden alimir.” (5), “Enerji vermezler.” (5), “Yapiya
katthir.” (9), “Mineral elementtir.” (5), “Kemik, dis olusumunda onemlidir.” (5), “Enerji
ihtiyaci i¢in kullanilir.” (4), “Desteklelik saglar.” (4), “Viicutta iiretilmez.” (4), “Dogada
bulunur.” (3), “Eksikli fazlaligi hastalik nedenidir.” (8), “Swvi olabilir.” (2), “Mineral
sudur.” (2), “Mineral vitamindir.” (2), “Sindirilemeyen maddelerdir.” (2), “Yapim onarim

vapar.” (2), “Asit veya hava ile par¢alanir.” (2), “Depo edilir.” (1), “Monomer maddedir.”
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(1), “Biiyiime gelismeyi saglar.” (1) seklinde oldugu belirlenmistir. Belirlenmis olan bu
ifadeler dikkate alindiginda {iniversite Ogrencilerinin mineral kavramini tanimlama
konusunda; viicuda nasil alindigi, viicutta nasil kullanildigi, minerallerin nasil bir yapiya

sahip oldugu, nasil olusturuldu konulari tizerinden tanimlama yaptiklar1 belirlenmistir.

“Mineral tanimi” kategorisiyle ilgili verilen cevaplar degerlendirildiginde her 3
boliimdeki Ogrencilerin anlamli ve tutarli cevaplar verdikleri belirlenmistir. Mineralleri
tanimlama konusunda ¢ogunlukla basvurduklar1 kelimeler minerallerin bir inorganik madde
oldugu yoniinde olmustur. Bir¢cok 6grencinin minerali tanimlamada kullanmis oldugu bir
diger tanim ise viicuda hazir olarak disaridan alinmasi yoniinde olmustur. Bu tanimlamanin da
desteklendigi dogada hazir olarak bulunuyor olmasi, insan viicudunda iretilemez olmasi,
besinlerle disaridan alintyor olmasi iiniversite 6grencilerinin ortak bir g¢erceve etrafinda dogru
tanimlamalar kullandiklar1 belirlenmistir. Yapilan ¢alismada her 3 boliim i¢in de dgrencilerin
minerali tanimlama konusunda yiizdelik olarak anlamli cevaplar verdikleri ve bu kategoriyi
bos birakan 6grenci sayisinin her bolim i¢in 10 6grenciyi gegmedigi belirlenmistir. Lise
egitiminde Biyoloji dersi adi altinda inorganik bilesikler basligiyla incelenen mineral

kavraminin 6grenciler de tanimlama konusunda biiyiik bir problem olmadig: belirlenmistir.

Tablo 4.25 de gorildigi gibi “Mineral ornegi” kategorisinde belirlenmis olan
ifadelerinden bazilari; “Kalsiyum” (153), “Magnezyum” (137), “Potasyum” (90), “Sodyum”
(84), “Demir” (69), “Fosfor” (46), “Cinko” (44), “Su” (28), “Klor” (28), “Tuz” (25),
“Iyot” (22), “Flor” (14), “Kiikiirt” (8), “Bakir” (6) seklindedir. Calismanin yiiriitiilmiis
oldugu Egitim Fakiiltesi, Molekiiler Biyoloji Ve Genetik Bolimii Ve Biyoteknoloji
Boliimlerindeki aktif 6grenim goren 6grencilerin tamamina yakininin bu soruya cevap verdigi
belirlenmistir. Bu kategori de en yiiksek frekans sahip olan “kalsiyum” ve “magnezyum”

olmustur.

Ogrencilerin “Mineral ornegi” kategorisi igin kullanmis olduklari érneklerin diger
kategorilerde yapmis olduklar1 tanimlama ve gorevini agiklama sorularina verdikleri
cevaplarla uyumlu oldu goriilmiistiir. Ogrencilerin vermis olduklar1 drneklerin giinliik hayatta
ve lise biyoloji egitiminde siklikla kullanilanlar oldugu goriilmiistiir. Biyoloji dersi sirasinda
farkli konularin islenmesinde sistemlerin, anlatilan hastaliklarin 6grencilerin mineral 6rnegi

vermesinde etkili oldugu diisiiniilmektedir.
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Tablo 4.26 da gorildi gibi “mineralin gorevi” Kategorisiyle ilgili belirlenmis olan
ifadelerden bazilari; “Diizenleyici olma.” (88), “Yapiwya katilma.” (60), “Sistemlerin
calismasimi saglama.” (58), “Enzimlerin ¢alismasinda gorev alir.” (33), “Homeostazi
saglar.” (28), “Enerji verir.” (17), “Denge saglar.” (17), “Saghk i¢in onemlidir.” (15),
“Metabolizmada gérev alir.” (12), “Tedavi amacgl kullanilir.” (6), “Biiyiime gelismeyi
saglar.” (5), “Hormonlarin ¢alismasini diizenler.” (3) seklindedir. Bu kategoride her 3 boliim

Ogrencilerinin de ortak olarak gorev taniminda “diizenleyici olma” ifadesini kullanmiglardir.

“Mineralin gorevi” Kkategorisiyle ilgili verilen cevaplarda mineral tanimi ve
minerallerle verilen 6rneklerle ilgili tutarli gérev tanimlar1 yapilmistir. Mineralin goreviyle
ilgili verilen cevaplar enzimin yapisina katilmast bu yilizden de diizenleyici olmasi
yoniindedir. Minerallerin enzimin yapisina katilmasi; metabolizmanin diizenlenmesi, kararli
i¢ dengenin saglanmasi ve hormonlarin ¢aligmasi konusunda goérev aldiklar1 yoéniinde
olmustur. Mineral takviyeleri, hastaliklarin tedavi edilmesi ve bagisikligin giliglenmesi
konusunda destekli saglamasindan dolay1 doktor tavsiyesiyle kullaniliyor olmasi 6grencilerin

mineral gérevlerinin ne tanimlarken etkilenmelerine neden oldugu diisiiniilmektedir.

Tablo 4.27 de goriildigii gibi “Mineral sentezi” kategorisiyle ilgili belirlenmis olan 2
ifade vardir. Bu ifadeler; “Canlilar sentezler.” (41) ve “Canlilar sentezlemez.” (219)
seklindedir. Bu kategoride 6grencilerin yiiksek bir cogunlugu minerallerin canlilar tarafindan

sentezlenemeyecegi goriisiinii ifade ettikleri belirlenmistir.

“Mineral sentezi" kategorisiyle ilgili yapilan c¢alisma Biyoloji Egitimi, Molekiiler
Biyoloji ve Genetik Bolimii ve Biyoteknoloji Bolimii 6grencilerinden de minerallerin
herhangi bir canli tarafindan sentezlenebilecegi goriislinii savunan Ogrenciler olmustur.
Minerallerin sentezleyebilen canlilarin bitkiler olacagi bu goriisii savunan ¢ogu dgrencinin
verdigi ornek olmustur. Bitkiler disinda mineral sentezi yapabilecek olan canlarin bakteri
veya arke olabilecegi de sdylenmistir. Bu yanlis 6grenmenin mineral ve vitamin terimlerinin
her zaman birlikte kullanildigin1 ifade eden 6grenciler olmustur. Bu ifadeden yola ¢ikarak
mineral ve vitamin kavramlarimin birbirlerine es degermis gibi algilanabilecegi
diistiniilmektedir. Goriis formunda verilen cevaplar incelendiginde hem vitamin hem de
mineralin enzim yapisinda kullaniliyor olmasi da mineral ve vitaminin birbiriyle
iliskilendirilmesinin de etkili oldugu diistiniilmektedir. Goriis formundaki sorulara cevap
verme yiizdesine bakildiginda 6grencilerin mineral sentezi sorusuna yonelik cevap vermede

cekimser olduklari belirlenmistir.
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Tablo 4.28 de gorildigi gibi “Mineralden enerji eldesi” kategorisi ile ilgili
belirlenmis olan 2 ifade vardir. Bu ifadeler; “Enerji verir.” (42) ve “Enerji vermez.” (128)
seklindedir. Ogrencilerin yiiksek bir c¢ogunlugu mineralin enerji vermeyecegini ifade
etmislerdir. Oransal olarak az da olsa bazi 6grencilerin minerallerden enerji elde edilebilecegi

goriisiinii savunduklari belirlenmistir.

“Mineralden enerji eldesi” kategorisinde 2 ayri fakiiltenin 3 boliimiinde yapilmis olan
goriis gelistirme formu c¢alismasinda “mineral sentezi” kategorisine canlilar tarafindan
sentezlenemez cevabini veren Ogrencilerin mineralin enerji veremeyecegini sodyleyen
ogrenciler olduklar1 belirlenmistir. Yapilan bu calismada istisna olarak canlilar tarafindan
mineral sentezlenemez ifadesini kullanan 6grencilerin minerallerin enerji verecegi goriisiinii
sOyledikleri de belirlenmistir. Minerallerin de enerji verebilecegi goriisiinii savunan
ogrencilerin viicuda alinan her besinden enerji tiretilmesi gerektigi goriisiine sahip olduklarini
diistindiirecek ifadeleri vardir. Disardan alindig1 i¢in enerji vermesi gerekir seklinde ifadeler

belirlenmistir.
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5.2. Sonug¢

Bu tez calismast Necmettin  Erbakan Universitesinde iki farkli fakiiltede
gerceklestirilmistir. Egitim Fakiiltesinden Biyoloji Egitimi ile Fen Fakiiltesinden Molekiiler
Biyoloji ve Genetik Boliimii ve Biyoteknoloji Boliimii 6grencilerinden birinci, ikinci, tiglincii
ve dordiincii siif diizeylerinde aktif 0grenim goéren Ogrencilerle gergeklestirilmistir. Bu
calismada Ggrencilerin lise veya iiniversite egitimlerinde Biyoloji dersi igerisinde inorganik
bilesikler konu baslig1 altinda ve farkli konu igeriklerinde gérmiis olduklar1 mineral kavrami

tizerinde durulmustur.

Bu arastirmanin amaci {niversitede aktif O0grenim goren Ogrencilerin mineral
kavramina yonelik kavramsal yapilarini belirleyerek mineral kavraminin zihinlerinde nasil bir
cergeve olusturdugunu belirlemektir. Hedeflenen bu amag i¢in aragtirma yontemi olarak nitel
aragtirma desenlerinden olgu bilim kullanilmigtir. Atalay Akil, (2022) yapmis oldugu
calismasinda lise 6grencileriyle gerceklestirmistir. Bu tez ¢alismasiyla izlemis oldugu yontem
bizim ¢alismamizla benzerlik gostermektedir. Lise 6grencilerinin 6dev kavramina yonelik
metaforik algilar1 belirlenmek istenmistir. Bu ¢alismada 6grencilerin metafor formu ve goriis
formu doldurmalar1 saglanmistir. Ogrencilerin 6dev kavramiyla ilgili zihinsel yapilar1 metafor
calismasiyla aciga cikarilmak istenmistir. Goriis formuyla 6grencilerin 6dev kavramini nasil
acikladiklar1 ve zihinsel yapilar1 belirlenmistir. Yapilandirilmis formda birbirlerini destekler
nitelikte veriler saglamistir. Bu caligsmada tiniversite 6grencilerinin mineral kavramina iliskin
zihinsel yapilar1 agiga cikarilmada benzer bir yol izlenmistir. Ogrencilere sunulmus olan
metafor formunda “mineral...... gibidir. Ciinkdi....... ” Seklinde bir form olusturularak
ogrencilerin doldurmasini saglanmistir. Bu formda iiniversite 6grencilerinden 3 farkli metafor
olusturmalart beklenmistir. Her 3 bdliim 6grencilerinin de metafor iiretimi konusunda
zorlandiklar1 belirlenmistir. Her 3 kism1 da bos birakan 6grenci yiizdesi her 3 boliim icin de
yaklagik olarak%10 dur. Kantekin, 2018 yilinda yapmis oldugu c¢alismada Egitim
Fakiiltesinden 3 farkli boliimle calismistir. Metafor iiretme konusunda her bolimiin ayni

basariy1 gésteremedigini ¢alismanin sonug¢ kisminda belirtmistir.

Bu calismada metafor olusturan 6grencilerin mineralin benzettigi kavram: “clinki...”
kisminda nasil agikladigina bagl olarak gegerli veya gegersiz olacagi belirlenmistir. Gegerli
olarak belirlenen metaforlar “ciinkii...” kismindaki agiklamalara bagl kalarak farkli
kategorilere yerlestirilmistir. Kategoriler frekans yogunluguna goére “Besin” (91), “gérev”

(67), “duygu ifadesi” (54), “deger” (41), “miktar” (28), “dayamikhilik” (24) seklinde
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siralanmaktadir. Elde edilen kategorilerde 6grencilerin mineral kavramina iligkin zihinsel

yapilart belirlenmistir.

Universite  6grencileri  olusturmus olduklari metaforlarda  besin  gruplarim
kullanmislardir. Zihinsel g¢er¢eveleri minerallerle besinin yakin iliskili oldugu yoniindedir.
Besin gruplarindan “su” ve “vitamin” ¢ok fazla kullanilan kavramlar olmustur. Bu
kavramlarin tercih edilmesi mineral kavramiyla birlikte kullanilmasindan kaynaklanir. Ders
anlatim sirasinda konu igerigi olarak arka arkaya verilen islenme zamanlar1 birbirine yakin
olan konu igerikleri olmasi iliskilendirmeyi arttirmistir. Giinliik hayatta mineralli su, takviye
gida olarak vitamin ve mineral kullanimi 6grencilerin daha sik bir arada duyduklar: terimleri

daha fazla iligskilendirme yapmalarina neden oldugu belirlenmistir.

Bu ¢alismada 6grencilerin minerallerle ilgili duygusal ifadelerden de yararlandiklari
goriilmiistiir. Duygusal kavramlarin kullanilmasinda viicudu i¢in vazgegilmez olan minerali
hayatlarindaki vazgegemeyecegi sifatlarla iliskilendirme yapmislardir. Olusturduklar
kavramsal ¢erceve oldukca basarilidir. Bir diger kategori olan gorev kategorisi de 6grencilerin
tercih ettikleri bir diger baslik olmus tur. Bu kategoride sayilar1 fazla olan ve sistemli ¢alisan
sifatlarla eslestirme yapmuslardir. Ornegin fabrika iscisi, evdeki yardimei birey, diizenleyici
esyalar. Ogrencilerin gorev kategorisinde diizenlemek islevini yerine getiren farkli sifatta ki
kelimeleri tercih ettikleri belirlenmistir. Ogrenciler mineralin viicuttaki temel gorevinin

diizenleme oldugunu 6ziimsemisler.

Bu calismada Ogrencilerin yaraticilik konusunda c¢ok basarili olamadiklar
gorilmistiir. Benzer kelimeler tercih edilmistir. Mineral kavraminin 68retimin sirasinda
kullanilan kelimeler etrafinda metafor olusturmayi tercih etmislerdir. Bu durumun sebebi
mineral kavramimi tam anlamiyla 6grenemedikleri i¢in baglanti kurma ve yaratici olma

konusunda basarili olamamuislardir.

Alagoz (2020) karma arastirma deseni kullanmisg oldugu ¢alismasinda ortaokul
ogrencileriyle calismistir. Yapmis oldugu c¢alismada 5 haftalik bir etkinlik programi
hazirlamistir. Aragtirmasi siirecinde farkli testler uygulamistir. Siirecini tamamlarken
ogrencilerin goriislerine basvurdugu goriis formunu kullanmistir. Bu sayede 6grencilerin
goriigleri ile yapmis oldugu arastirmayr desteklemistir. Bu tez calismasinda mineral
kavramina yonelik tiniversite 0grencilerinin gelistirdigi metafor belirlenmis ve bu ¢alisma

gorlis formuyla da desteklenmistir.
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Universite dgrencileriyle yapilmis olan bu tez calismasinda Ogrencilerin mineral
kavramina iliskin goriislerini belirlemek amaciyla 5 sorudan olusan bir goriis formu
doldurmalar1 talep edilmistir. Sorularla ilgili olusturulan Kategoriler, “mineral tanumi” (457),
“mineral ornegi” (805), “mineralin gorevi” (346), “mineral sentezi” (260), “mineralden
enerji eldesi” (170) olarak belirlenmistir. Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplarda drnek
vermek konusunda zorlanmadiklar1 goriilmiistir. Mineralleri tanimlama konusunda ve
goreviyle ilgili agiklama yapma konusunda “inorganik” kelimesi kullanilmis ve bu kelimeyle
ilgili kelimeler tercih edilmistir. Lise e8itiminde biyoloji dersinde inorganik bilesikler basligi
altinda minerallerin veriliyor olmasi sorulara verilen cevaplarin nedenine bize agiklamaktadir.
Ogrencilerin bir kismi1 minerallerin herhangi bir canli tarafindan sentezlendigi goriisiinii
savunarak bir kavram yanilgisi oldugu belirlenmistir. Minerallerden enerji eldesi konusunda
bazi 6grencilerin minerallerden enerji elde edilebilecegi goriisiinii savunarak bir kavram

yanilgisi oldugu belirlenmistir.

Bazi Ogrencilerin  yoneltilmis olan goriis formundaki sorulara cevaplamaktan
kacindiklart belirlenmistir. Mineralin tanimi istendiginde bos birakan 6grenciler olmustur.
Mineral sentezi ve mineralden enerji eldesi sorularini bos birakan 6grenciler olmustur. Bu 2
soruya bilmiyorum cevabmi veren dgrenciler de olmustur. Ogrencilerin minerallerle ilgili

bilgi eksiklikleri ve yanlis 6grenmelerin oldugu belirlenmistir.

Bu c¢aligmada elde edilen veriler Ogrencilerin mineral kavramii soyut olarak
algiladiklar1 sonucunu vermistir. Mineral kavramini agiklama ve tanimlama konusunda
ogrencilerin zorlandiklar1 belirlenmistir. Viicut i¢in ¢ok gerekli oldugu bilinmekle birlikte
nerde ne is yaptigi tam olarak ¢oziimlenemedigi goriilmiistiir. Bu baglantisal kopuklugun
ogrencilerin minerallerle ilgili metafor olusturma ve goriis formundaki sorulari cevaplandirma

da zorlandiklarini, ikilemde kaldiklarini gostermektedir.
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5.3. Oneriler

Mineral kavrami Ogrenciler i¢in ¢ok soyut kaldigi anlasildigindan 6gretim
sirasinda  konuyu kavramalarini saglayacak yontem ve teknikler tercih
edilebilir. Aktif 6grenme yontemi kullanilabilir.

Sistemler konusu anlatilirken minarelerin goérev aldigi kisimlar tizerinde
durularak anlatilabilir. Mineralin bu sistemdeki gorevi verilirken minerallerle
ilgili hatirlatma yapilabilir.

Ulusal smmavlarda mineral dogrudan sorulmadigi i¢in 6grenciler iizerinde
durmamaktadir. Siavlarda minerallerle ilgili soru kaliplar1 da kullanilabilir.
Saglik bilgisi dersinde beslenme konusuyla ilgili mineral igeriklerinden ve
nasil alindigindan daha fazla bahsedilebilir.

Giinliik hayattaki mineral igerigi yiiksek olan besinlerden Ornekler verilerek
kalicilik saglanabilir.

Mineral eksikliginin olusturabilecegi sorunlarla ilgili gorselin ve giinliik hayat
orneklerinin fazla oldugu anlatimlar tercih edilebilir.

Beraber anlatilan konularin kavram yanilgisina neden olmamasi ic¢in net
tanimlamalar  kullanilabilir. Kavramlar arasindaki ayrimlar iizerinde
durulabilir.

Ders anlatimi sirasinda metafor teknigi Ogretim yontemine eklenerek

ogrencilerin zihinsel yapilarinda baglanti1 kurmalar1 saglanabilir.
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EKLER

EK-1 Mineral Kavramina Ait Metafor Formu

Metafor Formu
Kiymetli Katilimer;

Bu galisma Necmettin Erbakan Universitesi Ahmet Kelesoglu Egitim Fakiiltesi Biyoloji Ogretmenligi
programinda 6grenim goren ogrencilere ve Fen Fakiiltesi Biyoteknoloji Boliimii ile Molekiiler Biyoloji ve
Genetik Bolimiinde 6grenim gormekte olan 6grencilere yoneliktir. “Mineral” kavramma yonelik metaforik
algilarin  belirlenmesi amaglanmaktadir. Bu ¢ahgmada sizlerden asagida ti¢ (3) tane metafor belirleyip
agiklamamz ve agik uglu sorulara cevap vermeniz istenmektedir. Cevaplarinizin tamamen bilgi birikimlerinizi
igermis olmasi ¢aligmanin saghkh sonuglanmas: i¢in énemlidir. Bu formada kisisel bilgileriniz istenmemektedir.

Katilimlarimz igin tegekkiir ederim.
Bolim:

Simif:

Yas:

Cinsiyet:

Metafor:

98



EK-2 Mineral Kavramina Yonelik Metafor Form Ornegi E4K3
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EK-3 Mineral Kavramia Yonelik Metafor Form Ornegi M4K3
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EK4- Mineral Kavramina Ait Goriis Formu

Giariis Formu
Biliim:

Suf
Yas:

Cinsiyet:

1-) Mineral nedir?

2) Minerallere érnek veriniz?

3-) Minerallerin gérevleri nelerdir?

4) Mineraller canblar tarafindan semtezlenebilir mi? Cevabimiz evet ise sentezleyebilen

canhlara drnek veriniz.

5) Minerallerin enerji verig yonleri hakkinda bilgi veriniz.
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EK5- Mineral Kavramina Ait Goriis Formu 6rnegi E4K3
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EKG6- Mineral Kavramina Ait Goriis Formu 6rnegi M4K3
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