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ARKEOLOJIDE CBS ANALIZLERININ UYGULANMASI: EFLATUNPINAR
VE FASILLAR ORNEGI
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l}og. Dr Sii.kran YAI:PIR
Dr. Ogr. Uyesi Illkay BUGDAYCI

Cografi Bilgi Sistemleri farkli analiz teknikleri ile gesitli bilim dallarina yonelik giincel ve
stirdiiriilebilir nitelikte uygulamalar sunmaktadir. Mekansal analiz fonksiyonlarmdan biri olan goriinurliik
analizi, Cografi Bilgi Sistemleri'nde U¢ boyutlu arazi modelleri Uzerinde gergek ve harita arasindaki
konum tabanli goriinebilirligin incelenmesinde kullanilmaktadir.

Bu calisma kapsaminda kullaniciya bazi kolayliklar sunan konum tabanl goriiniirliik analizi
uygulamalar1 arkeolojik bir sahada uygulanmigtir. Bu arkeolojik saha, Turkiye’de Konya ilinde yer alan
Eflatunpinar ve Fasillar Anitlari ile onlarin yakin ¢evresini kapsamaktadir. Hitit Medeniyeti i¢in bu anitlar
fiziksel 6zellikleri, sahip olduklari tasvirler, birbirlerine ve yakin g¢evresine olan stratejik konumlar1 ve
bulunduklar1 arazinin kullanim tiirii ile ilgili 6nemli izler tasimaktadirlar. Bu baglamda bu ¢aligmanin
amaci, Eflatunpmar ve Fasillar anitlarinin bu boélgelerde olusturulma ve yer se¢im nedenlerinin
arastirilarak Hititlerin yasam ve yerlesim bigimlerinin ortaya konulmasidir. Arastirma siirecinde anitlarin
birbiriyle ve ¢evresiyle olan konumsal iligkisi ve Ozellikleri goriinebilirlik analizi ve diger mekéansal
analizler kullanilarak Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yardimiyla analiz edilmistir. Bu anitlarin yer
seciminde; arazi kullanim yapisi, su ve suyu kutsallagtirma diigiincesi, iktidarin ihtisgamini yansitma ve
stratejik ulagim gilizergahlarina sahip olma diisiincelerinin etkili oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Arkeolojik yerlesim, Cografi Bilgi Sistemi, goérunurlik analizi,
konum tabanl gériiniirlik
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Geographic Information Systems which have different analysis techniques present current and
sustainable quality applications for various branches of science. Visibility analysis, one of the spatial
analysis functions, is used for investigating of location-based visibility on three-dimensional terrain
models between the ground and the map.

In this study, location-based visibility analysis in an archeological site has applied which is
provided some facilities for the users. This archaeological site covers Eflatunpmar and Fasillar
monuments and their immediate surroundings are located in Konya province in Turkey. These
monuments have important traces about Hittite civilization with their physical characteristics, their
depictions, their strategic location to each other and their immediate surroundings, and the type of use of
their land. The purpose of studying in this context is to investigate the reasons for the creation of places
and the reasons for site selection of Eflatunpinar and Fasillar monuments in the revealing the life and
settlement forms of the Hittites. In the research process, the positional relationships and features of
monuments with each other and their surroundings were analyzed with the help of Geographic
Information Systems (GIS). In the selection of the location of these monuments have determined the
importance of land use structure, the idea of sanctifying water and water, reflection to the magnificence of
power and dominance to the strategic transportation routes.

Keywords: Archeological settlement, Geographic Information System, location based visibility,
visibility analysis.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Kisaltmalar

CBS: Cografi Bilgi Sistemi

CED: Cevresel Etki Degerlendirmesi

SAM: Sayisal Arazi Modeli

SYM: Sayisal Yiizey Modeli

DEM: Digital Elevation Model (Sayisal Yikseklik Modeli)



1. GIRIS

Kiiresellesen ve degisen diinyada yasam kalitesinin artirilmasina yonelik giincel
ve dogru bir sekilde ihtiyaglarin ortaya konulmasi ve bu ihtiyaglara yonelik analizler
olusturularak stirdiiriilebilir ¢oziimler iretilmesi Cografi Bilgi Sistemi (CBS)
uygulamalarinin oncelikleri arasindadir. Giintimiizde CBS uygulamalar1 bu anlamda her
bilim dalinda oldugu gibi haritacilik alaninda da yeni ufuklar agmaktadir. Ozellikle CBS
ile entegre olan harita tabanli uygulamalarinin teknoloji ile biitiinlesmesi sonucu gunlik
hayatta hemen her kullanici igin biiyik kolayliklar saglayan uygulamalar
olusturulmaktadir. Bu uygulamalar muhendislik, ¢evre, sosyal ve beseri bilimler,
arkeoloji ve insanin bulundugu alanlar dahil olmak tizere ¢esitli alanlarda mekansal veri
ve karar verme stireclerinde dnemli rol oynamaktadirlar.

CBS yardimiyla nesne ve g¢evre baglaminda goriiniirliiglin gorsellestirilmesi
oldukca 6énemlidir. Bu kapsamda gortndrlik analizi CBS'nin énemli bir uygulama araci
olarak ulusal giivenlik, saglik, navigasyon gibi farkli konu ve alanlar1 kapsamasi disinda
giiniimiizde arkeolojik alanlarin incelenmesinde de siklikla kullanilmaktadir. Mekansal
planlamaya iliskin goriiniirliik analizinin uygulandigi arkeolojik ¢alismalar ve antik
yerlesim alanlarinda goriiniirliik analizi (Alblas, 2012; Christopherson ve Guertin, 1996)
ve antik mimari alanlarda ve kiiltiirel manzaralarda goriintirliikk analizi (URL 1) seklinde
literatiirde yer almaktadir.

Gorunurlik analizi kaltarel turizme yonelik ¢alismalarda da kullanilmaktadir.
Ornegin kentsel bir ¢evre ya da arazi kosullarinda belirli bir alanda yapilan goriiniirliik
analiziyle ilgili ¢alismalarla birlikte tarihsel yollarin goriiniirliigiiniin izlenmesinde de
goriintirliik analizi kullanilabilir (Bartie ve ark.,2008).

Turkiye'de arkeolojik eserler hemen her bodlgede medeniyetlerin ayak izleri
olarak varliklarimi siirdiirmektedir. Bu durum arkeolojik alanlarin ve bu bélgelerdeki
yasam ve yerlesim bi¢imlerinin incelenmesini gerektirmektedir. Bu anlamda CBS
yardimiyla yapilacak olan goriiniirlik analizi uygulamalar1 bu c¢aligmalara katki
saglayacaktir. Caligma alan1 olarak Konya ili Beysehir Golii civarinda yer alan Hitit
donemi eserlerinden Eflatunpinar ve Fasillar Anitlar1 ve yakin gevresi ele alinmistir.

Literattrde Hititlerden kalan bu eserlerle ilgili; bulunduklar1 sulak alanlarin ve
cevresinin ekolojik ve fizikokimyasal 0Ozelliklerinin incelenmesi (Altinsagli ve
Altinsacli, 2005), fotogrametrik yontemler ile eserlerin 3D modellenmesi (Yakar ve

dig., 2011; Karauguz ve dig., 2009), arkeolojik ve antropolojik zamansal degisiminin



belirlenmesi (Nixon, 2004), su kiiltii yapisinin irdelenmesi (Murat, 2012) ve eserlerin
bulundugu ¢evrenin jeodezik yapisinin ortaya konulmasi (Bahar ve dig., 2007) amaciyla
olusturulmus ¢aligmalar yer almaktadir. Mellaart (1962) Fasillar Aniti’nin Eflatunpinar
Aniti’'nin bir parcasi oldugunu ve yerel halk tarafindan Eflatunpinar Aniti’ndan
ayrilarak bugiin bulundugu yere tasindigini iddia etmistir. Varlik vd. (2016)'da ise bu iki
anitin farkli anitlar oldugunu fotogrametrik yontemlerle inceleyerek tespit etmislerdir.

Bu ¢alismanin amaci, literatiirdeki ¢alismalardan farkli olarak bu iki anmitin bu
bolgelerde olusturulma ve yer se¢im nedenlerini Cografi Bilgi Sistemi (CBS)
yardimiyla analiz etmektir. Bunun i¢in CBS yardimiyla gerceklestirilen analizler ile bu
eserlerin hakim oldugu boélgelerdeki su ve tarim potansiyeli, eserlerdeki dinsel ve
cevresel etkilesim ve eserlerin konumsal ve stratejik olarak Hitit cografyasindaki yeri
incelenmistir. Yapilan bu inceleme, farkli disiplinlerin yaptig1 ¢alismalara yonelik yeni
bakis agilar1 olusturabilme ve mevcut eserlerin ¢evrede yer alan diger tarihi turistik
eserlerle birlikte korunarak gelistirilmesi anlaminda literatiire katki saglayacaktir.

Calismanin ilk ve ikinci bolumde harita tabanli uygulamalar1 teknoloji ile
birlestiren ve arkeoloji gibi farkli alan kullanimlarinda inceleme saglayan CBS kapsami
ve temel kavramlar ve CBS'nin mekansal analiz fonksiyonlarindan biri olan gérunirliik
analizi; ilgili literatiir kapsami ve teorik cercevesi ile birlikte incelenmistir.

Uclincl bélimde ¢alisma alani olarak Konya ili Beysehir havzasi igerisinde yer
alan Hitiler donemine ait Eflatunpinar ve Fasillar anitlar1 CBS yardimiyla goriiniirliik
analizi kapsaminda incelenmistir. Bu boliimde 2013 tarihli Konya-Karaman Bdélgesine
ait Cevre Diizeni Plan1 ve o bdlgeye ait halihazir altliklardan yararlanilmistir. Bu
haritalardan ArcGIS 10.2 yazihm ile sayisal arazi modeli ve egim analizi
olusturulmustur. Olusturulan sayisal arazi modeli iizerinde incelenen noktadan analiz ve
kamdalatif gorandrlik analizi gergeklestirilmistir.

Elde edilen analizler sonucu olusturulan haritalar birbiriyle iligkilendirilerek

literatiir kapsaminda degerlendirilmistir. Bu degerlendirmede incelenen anitlar ve yakin

cevresinin
o Su ile biitiinlestirilmis olmast,
o Anitlarin sahip oldugu tasvirler ve ozellikleri,
. Arazi kullanim 6zelligi,
. Kiiltiirel ulasim giizergahlarinda iizerinde sahip olduklari roller

detayl olarak incelenmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Hitit donemi eserlerinden olan ve o doneme ve yerlesim bicimlerine iliskin
onemli izler tagiyan Eflatunpinar ve Fasillar Anitlar1 arkeoloji basta olmak {izere son
donemde artan teknoloji ile birgok disiplinin arastirma konusu olmustur. Bu tez
calismasinda Eflatunpinar ve Fasillar Anitlarinin yer secim nedenleri CBS ortaminda
analiz yontemlerinden biri olan goriiniirliikk analizi yardimiyla incelenerek sonugclari
ortaya konulmustur. Bu baglamda bu alana iliskin yapilan ¢aligmalar ile birlikte tezin
amacina yonelik kaynaklar incelenmis ve bunlardan yararlanilmistir.

Tez kapsaminda Anitlarin topografik ve sulak alan yapisinin ortaya
konulabilmesinde Tarhuntassa bolgesi ve Anit yakinlarindaki g0l varliklarinin
degisimini  jeodezik olarak inceleyen (Bahar ve dig., 2007) ve uydu verileri ile
inceleyen (Fethi Yigit ve dig., 2015) kaynaklardan yararlanilmigtir. Bununla birlikte bu
sulak alanin ve yakin cevresinin ekolojik ve fizikokimyasal Ozelliklerini ortaya
konulmasinda (Altinsagli ve Altinsagli 2005)'den yararlanilmustir.

Anitlarin tarihsel, arkeolojik ve kiiltiirel yonleriyle tiim 6zelliklerinin iizerlerinde
yer alan figiirler ve diger arkeolojik eserler ile olan iliskilerinin arkeolojik ve filolojik
belgeler 1s181inda incelenmesinde (Karauguz, 2005; Mellaart, J., 1962; Murat, 2012) ve
fotogrametrik yontemlerle incelenmesinde (Karauguz ve dig., 2009; Varlik ve dig.,
2016; Yakar ve dig., 2011) ¢alismalarindan yararlanilmistir.

Anitlarin bulundugu boélgenin tiim boyutlart ile incelenebilmesi, analiz edilmesi
ve sonuglarmin ortaya konulabilmesinde ihtiya¢c duyulan sistemin belirlenmesinde
literatiirdeki ilgili calismalar incelenmistir. Bu baglamda arkeolojik bir sahada fiziksel
cevrenin yer kiire ile iligkisinin kurulmasinda (Carver, 2015), arkeolojik kaz1 alaninin
mekansal dagiliminin incelenmesinde (Gao ve dig., 2009; Piskin, 2011) ve arkeolojik
sahada yer alan vyapilarin saha igerisinde yer seg¢iminin nedenlerinin ortaya
konulmasinda (Giimiis ve dig., 2017) teknoloji ve yazilim sistemlerini kullanarak CBS
tabanli uygulamalar (Kol ve Klpgii, 2008) ile inceleyen calismalardan yararlanilmistir.

Arkeolojik alanda mekansal hakimiyetin ve dagilimin belirlenmesinde
goriiniirliik analizi CBS'nin 6nemli analiz yontemlerinden biridir. Bu caligmada bu
yontemin igleyisi ve gorsellestirilmesinde goriiniirliik analizinden yararlanilmistir. Bu
baglamda goriiniirliik analiziyle olusturulan alanlar ve bu alanlarin gorsellestirilmesinde
(Popelka ve Vozenilek, 2010), kentsel alan calismalarinda yaya lokasyon tabanli

hizmetler icin nirengi gorundrluk haritalamasinda (Bartie ve ark., 2008) ve peyzaj



planlamasinda goriiniirliik uygulamalari olusturulan (Fisher, 1996) calismalarindan
yararlanilmistir.

Bu tez calismasi siirecinde literatiirdeki bu calismalardan farkli olarak bu
eserlerin bu bolgelerde olusturulma ve yer se¢im nedenleri CBS yardimiyla goriiniirlik
analizi kapsaminda degerlendirilmistir. Bunun i¢in CBS yardimiyla gergeklestirilen
analizler ile bu eserlerin hakim oldugu bolgelerdeki su ve tarim potansiyeli, eserlerdeki
dinsel ve c¢evresel etkilesim ve eserlerin konumsal ve stratejik olarak Hitit
cografyasindaki yeri incelenmistir. Yapilan bu inceleme farkli disiplinlerin yaptig
calismalara yonelik yeni bakis acilar1 olusturabilme ve mevcut eserlerin ¢evrede yer
alan diger tarihi turistik eserlerle birlikte korunarak gelistirilmesi anlaminda literatiire

katki saglayacaktir.



3. MATERYAL VE YONTEM

Glinlimiizde CBS yardimiyla olusturulan akademik c¢aligsmalar, kamu
uygulamalar1 ve giinliik hayattaki acil ihtiyaglara iligkin harita uygulamalart hemen her
alanda farkl nitelikte kullaniciya kolaylik saglamaktadir. CBS kapsaminda konumsal ve
konumsal olmayan verilerin toplanmasi birlestirilmesi iligkilendirilmesi sorgulanmasi
analiz edilmesi gibi islemler gerceklestirilir. Bu islemlerin gergeklestirilmesi icin bir
yazilim gerekmektedir. ArcGIS CBS'nin 6nemli bir yazilim programi olup bu program
lizerinden bu islemler gergeklestirilebilir. Ozellikle kullanicty1 bu islemler siirecinde
yonlendirmesi, grafik ve grafik olmayan verilerin herkes tarafindan algilanabilecek ve
yorumlanabilecek sekilde gorsel sunum teknikleriyle ortaya konulmasinda 6nemli bir
aractir. Bu galisma kapsaminda ArcGIS 10.2 yazilimi, ¢alisma verilerinin birbiriyle
iligkilendirilmesi sorgulanmasi ve mekansal analiz fonksiyonlarindan biri olan
goriiniirliik analizi yardimiyla incelenmesinde kullanilmastir.

Calisma kapsaminda ArcGIS de yapilacak mekansal analizler (egim ve
goriintirliik) i¢in altlik olusturacak halihazir haritalardan yararlanilmistir. Bu haritalarin
ozellikleri ulusal koordinat sisteminde olusturulmus ortometrik yiikseklik degerlerini
iceren ve bu yukseklik degerlerine gore olusturulan esyiikseklik egrilerine sahip sayisal
ozellikteki halihazir haritalardir (Sekil 3.1 ve 3.2).
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Sekil 3.1. Ulusal koordinat sistemindeki arazide dlgiilen noktalar
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Sekil 3.2. Ortometrik ylkseklik degerlerini igeren modellenmis sayisal halihazir harita

Bu halihazir haritalar ArcGIS 10.2 yazilimi ortamina alinarak mekansal analiz

sUrecinin ilk adimi atilmis olur (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3. Sayisal halihazir haritanin ArcGIS ortamindaki goriiniimii



ArcGIS ortamina alinan bu sayisal halihazir altlik tizerinde mekansal analiz
yapilabilmesi i¢in sayisal arazi modeli ve sayisal yiikseklik modelinin olusturulmasi
gerekmektedir.

Sayisal arazi modeli ArcGIS'de halihazir altlikta bulunan yiikseklik degerlerini
referans alarak tiim arazinin yiikseklik degisimini ortaya koyan bir modelleme yontemi
ile elde edilen veri setidir. Bu veri seti iizerinden yazilim mekansal analiz (egim,
goriinlirlik)  gergeklestiremez. Bu veri setinin raster veriye donistiiriilmesi
gerekmektedir. Bu veri setinin raster gorintusi ise sayisal yiikseklik modelidir. Bu
baglamda c¢alismada sayisal yiikseklik modeli {izerinden mekansal analizler
gerceklestirilmistir.

Bu c¢alismada sayisal halihazir haritalar ve bunlarin ArcGIS yazilimi yardimiyla
olusturulmus sayisal arazi modeli ve sayisal yiikseklik modeli kullanilarak arkeolojik
calismalarda donemsel olarak yasanan degisimlerin, yerlesim stratejilerinin ve ¢evresel
iligkilerinin kurulmasi ve mekansal analizi (egim ve goriiniirliik) gergeklestirilmistir.
Ayrica inceleme sahasi olarak segilen Eflatunpinar ve Fasillar anitlar1 ve yakin gevresi
olusturulan mekansal analiz haritalar1 disinda glinlimiiz arazi kullanim sartlarinda
olusturulduklart doneme iliskin yorum yapilabilmesi amagli 2013 yilinda Konya-
Karaman Planlama Bolgesi 1/100000 6lgekli Cevre Diizeni Plani kullanilmistir (Sekil
3.4).
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Sekil 3.4. 2013 yilinda Konya-Karaman Planlama Bélgesi 1/100000 6lcekli Cevre Diizeni Plan1 (URL 9)



CBS’nin mekansal analiz fonksiyonlarindan biri olan goriiniirliik analizi
arkeolojik alanlarda yaygin olarak kullanilmaktadir. Yiizlerce yil ayakta kalabilmeyi
basarabilmis arkeolojik alanlarin ve eserlerin incelenmesinde CBS yardimiyla tiretilen

tic boyutlu ger¢ek arazi modelleri iizerinde yapilan goriiniirliik analizi uygulamalart;

o antik yerlesim alanlari i¢in konum tabanli arastirmalarin yiiriitiilmesinde,
o kiiltiirel rota planlamasinda ve
o arkeolojik hakimiyetin arazi tizerinde tespit edilmesinde

olduk¢a onemlidir. Bu kapsamda calismanin icerigi CBS (CBS de bazi temel
kavramlar, CBS'nin uygulamalardaki yararlari, CBS'nin bilesenleri ve harita
muhendisliginde CBS), goriiniirlik analizi ve arkeolojik alanlarin goriintirliik analizi
(temel kavramlar ve goriiniirliik analizi olusturulma siireci) yardimiyla incelenmesi

seklinde olusturulmustur.

3.1. Cografi Bilgi Sistemleri

Cografi Bilgi Sistemleri en genel anlamiyla konuma dayali gozlemlerle elde
edilen grafik ve grafik olmayan (s6zel) bilgilerin toplanmasi, depolanmasi, islenmesi,
sorgulanmasi, iligkilendirilmesi ve kullaniciya gorsellestirilerek sunulmasi islevlerini
yerine getiren bir bilgi sistemidir. Cografi Bilgi Sistemleri yardimiyla mevcut bilgilerin
giincel hale getirilmesi, mantiksal olarak degisik amaclar ve beklentiler i¢in yeniden
planlanmas1 saglanirken ayni zamanda yeni bilgilerin iiretilmesi de saglanmaktadir
(Basgciftci ve dig., 2013).

3.1.1. CBS'de baz1 temel kavramlar

CBS'nin daha iyi anlasilabilmesi i¢in terimsel 06zellikleri ile incelenmesi
gerekmektedir. Bu baglamda cografya, bilgi ve sistem terimlerini incelemekte yarar
bulunmaktadir.

Cografya: Yerylzindeki herhangi bir bolgenin fiziksel (Jeomorfoloji,
Klimatoloji, Bio-Cografya, Topografya) ve beseri (Demografi, Sosyal/Kiiltiirel
Cografya, Siyasi Cografya, Ekonomik Cografya, Kent Cografyasi, Tarihsel Cografya)
Ozelliklerinin butinudir. Bu durumda CBS yeryiiziinde fiziki ve beseri yapiya iliskin
hemen her seyi kapsamakta, inceleme ve arastirma sahasi olarak kabul etmektedir.

Bilgi: Objektif gercegin sayisal veya sozel olarak ifade edilmesiyle ortaya
cikmaktadir. CBS'nin kapsamimi beseri ve fiziki yapiyr olusturan cografya olmasi
buradan ortaya ¢ikacak bilginin kapsamini da gozler oniine sermektedir. Bilginin temsili

bicimi olan veri ile birlikte CBS buyik hacimli bir kitlphane ve arsiv olarak



goriilmelidir. Bu arsivin dizenlenmesi yorumlanmasi ihtiya¢ duyulan ve duyulmayan
veri ve bilginin ayirt edilmesi ise teknolojinin yardimiyla gergeklesmektedir. Bu durum
sistem kavramin ortaya ¢gikarmaktadir.

Sistem: Karmasik bilgi ve veri hacminden sonug¢ elde edilmesi, sorgulanmasi,
yonetilmesi, analiz edilmesi, modellenmesi ve goérlntilenmesini desteklemek (zere
tasarlanmis donanim, yazilim ve prosediirler bttnGddr.

3.1.2. CBS'nin uygulamalardaki yararlari

Cografi Bilgi Sistemi uygulandigi hemen her alanda biiyiikk kolayliklar
saglamaktadir. Bunlar giinliilk hayatta ya da kamu kurum ve kuruluslari tarafindan
uygulanan hizmet sektoriinde emek, zaman ve maliyet kaybin1 6nlemektedir. Genel

olarak yararlarini sdyle siralayabiliriz:

® Kullanildig1 her sektorde dogru karar verebilme kapasitesini artirmak,

O] karmagik ve ayirt edilemeyen olgu ve olaylari algilanabilir hale getirmek,

® karsilagilan sorunlar1 ¢ok yonlii olarak analiz ederek optimum sonucu
elde etmek,

® bilgi akisini ve giincelligini yonetmek,

O] envanterlerin korunmasi, gincellenmesi ve yonetimini saglamak,

O] acil durumlarda bu siirecin yonetilmesi ve alternatif durumlarin hemen
olusturulmasini saglamak ve

® emek, zaman ve maliyet kaybin1 6nlemek.

3.1.3. CBS'nin bilesenleri

CBS'min kurulmasi1 ve elde edilen sonuglarin bir anlam kazanmasinda bu
bilesenlerin bulunmasi gerekmektedir. Bunlar:

Donanmim: Yazici, ¢izici, tarayici, sayisallagtirici, veri kayit iiniteleri, mobil
cihazlar bilgisayardan ayarlanmay1 saglayan ve onu olusturarak tiim girdi ve ¢ikti
tirlinlerin alinabilmesini destekleyen yapilardir.

Yazihim: Bilginin depolanmasi, iligskilendirilmesi, sorgulanmasi, analiz edilmesi
icin olusturulan cesitli algoritmalara sahip programlardir. Bir CBS yazilimi konumsal ve
konumsal olmayan bilgileri saklayabilen, iliskilendirebilen dogrulayan ve analiz
edebilen yetenekte olmalidir. Ayrica sonuglari ek donanimlar ile gorsellestirebilen
nitelikte olmalidir.

Veri: Bilginin temeli ve en 6nemli bilesenidir. Bir CBS'de verinin toplanmasi ve
depolanmas siireci ne kadar olgun ve siirekli nitelikte igliyorsa o kadar dogru, giincel ve

bitiincul sonuglar elde edilir.
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Insan: CBS'nin kullanilabilmesi, yonetilebilmesi, gelistirilebilmesi i¢in insan en
Onemli bilesendir.

Yontem: Belirli bir diizen gergevesinde uygulanmayan bir CBS siireci bagarili
ve surdirdlebilir nitelikte olamaz. Belirli standartlar ve mevzuat bulunarak bunlarin
yoresel uygulamalara ve beklentilere gore diizenlenmesi gerekmektedir.

3.1.4. Harita miihendisliginde CBS

CBS'nin birgok disiplin tarafindan kullanim alani bulunmaktadir. Harita
miihendisliginde genellikle bilgisayar destekli bir haritalama ve kartografik uygulama
araci seklinde bir veri taban1 sistemi veya bir akademik ¢aligma alan1 olarak tanimlanir.
Harita miithendisliginin rol aldig1 uygulama alanlar1 s6yle ifade edilebilir:

® Saglik Yonetimi: Sagilik-Cografya mekansal ve zamansal iliskisi,
bolgesel hastalik analizleri, ambulans ve en kisa yoldan rota planlamasi hizmetleri, gibi

O] Cevre Yonetimi: Cevre diizeni planlari, CED raporu hazirlama, taskin,
goller, goletler, sulak alanlarin tespiti, hava, su ve giiriiltii kirliligi, hidroloji, gibi

® Milkiyet yonetimi ve planlanmasinda: Tapu-Kadastro envanterlerinin
olusturulmasi, vergilendirme, tasinmaz degerlemesi, idari sinirlar, tapu bilgileri, il, ilce
ve miicavir alan disinda kalan alanlarm siirlandirilmasi, kentsel doniisiim, arsa ve arazi
diizenlemesi, gibi

® Turizm: Turistik rota planlamasi, turistik bdlgelerin planlamasi, turizm
amacli uygulama imar planlari, arkeoloji ¢aligsmalari, gibi

® Orman ve Tarim: Egim-Baki hesaplari, yangin ve afet planlamasi, mera,
cay1ir ve orman sinirlarinin korunmasi, arazi ortiisti, toprak haritalari, gibi

® Ticaret ve Sanayi: Kiigiik sanayi alanlari, organize sanayi alanlari, risk
yonetimi, gibi

® Savunma ve Guvenlik: Askeri tesisler, glvenli bolge ya da sug haritalari,
arag takibi, trafik sistemleri, gibi.

® Arkeolojik Uygulamalar: CBS arkeolojik sit alanlarmin mekansal
dagiliminin analizi (Gao, et. al., 2009), arkeolojik peyzaj ve mekanin sosyo kiiltiirel
yorumlanmasi (Rennell, 2012) ve antik kent bolgesinde bulunan yapilarin CBS ile yer
secim analizi (Glimiis ve dig., 2017), antik kentlerde yerlesim desenlerinin
jeomorfolojik ve mekansal olarak incelenmesi (Kirca ve Liritsiz, 2017) gibi

caligsmalarda siklikla kullanilmaktadir.
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3.2. CBS'de Mekansal Analizler

CBS'nin temel fonksiyonlari; veri isleme, sorgulama, mekansal analiz, senaryo
analizi ve sunumlardir. Mekansal analizler CBS'nin harita miihendisligi agisindan
siklikla kullanilan ve mekansal boyutun her yonii ile yansitildigi Onemli bir
fonksiyonudur. Birden ¢ok katman ve harita biitiinlesik bir sekilde analiz edilerek
sentezler olusturulabilir.

Mekansal analizler kendi icerisinde genel olarak temel mekansal analizler
(tampon bdlgeleme, bindirme, yakinlik, yogunluk, adres haritalama, dinamik
bolumleme analizleri gibi), ag analizleri (kisayol, optimum mesafe, altyapi yonetimi
analizleri gibi) , geometrik ve istatistiksel islemler ve sayisal arazi/yiikseklik/ylizey
modellerinin (3 boyutlu gorsellestirme, egim, baki, yiikseklik, gortiniirliik analizleri
gibi) olusturulmasi seklinde ayrilmaktadir.

3.2.1. Gorunurluk analizi

Gorunurlik analizi CBS uygulamalarmin yaygin bir fonksiyonu olup kultirel
turizme yonelik ¢aligmalarda siklikla kullanilmaktadir. Genel olarak gorunirlik analizi
herhangi bir arazi yizeyinde belirlenen bir noktadan istenen yone bakildiginda goriinen
alanlarin tespiti iglemleri olarak ifade edilir (Yomralioglu, 2005). Antik yerlesmelerin
hakim oldugu bolgelerin belirlenmesi, tarihsel ve kaybolmus mekanlarin, yollarin ve
eserlerin izlerinin belirlenmesinde arkeologlara ve aragtirmacilara yeni inceleme
degerlendirme sahalar1 olusturmaktadir.

Tezin bu boluminde gorunirlik analizinin temel kavramlar1 ve gortnurluk
analizinin hesaplanma asamalar1 ifade edilmistir.
3.2.1.1. Temel kavramlar

Gorundrlik analizi kapsamindaki goriilebilir alan, goriiniir alan, goriis hatt1 ve
goriiniirlik analizi kavramlar ilgili literatiir kapsaminda incelenmistir.

Gorulebilir alan: “Gorllebilir alan” terimi  1960’lardan beri peyzaj
mimarhiginda var olmustur (Tandy, 1967; Lynch, 1976) ve bircok disiplin tarafindan
benimsenmistir. Bir goriilebilir alan, belirlenmis bir gézlem noktasindan ¢alisma alani
icinde o noktadan diger biitiin yerlere goriis ¢izgileriyle (LOS) hesaplanarak olusturulan

goriilebilen alanlar1 belirtmektedir (Bartie ve ark., 2008). (Sekil 3.5.a-b)
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Sekil 3.5. Gozlemci noktasi (a) ve gdzlemci noktasina gore goriilebilir alan (b) (URL3)

Goruandr alan (Viewshed): Gorunar Alan, hedef hiicre ve gozlemciye ait
hiicrelerdeki yiikseklik farklarimi tahmin eden bir algoritma kullanilarak bir Sayisal
Ylzey Modeli tizerinden olusturulur. Hedef hiicrenin goriiniirliigiinii belirlemek i¢in
hedef ve gozlemci arasindaki hat {izerinde yer alan her hiicre Goriis Hatt1 (Line of
Sight) analiz yontemine gore incelenir. Hedef hiicre ve gbzlemci arasinda daha yiiksek
degere sahip bir hiicre varsa goriiniirliik engellenmis olur. Béyle bir durumda hedef
hiicre "Goriinmez" olarak isaretlenir (Popelka ve Vozenilek, 2010). Bu sekilde

goriiniirlikk alan1 haritasi olusturulur (Sekil 3.6).

POSSRARRRRANARY
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Haritasi

Sekil 3.6. Goriiniirliikk alan1 haritas1 (URL4)
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Goriis hatt1 (Line of Sight): Gorunrlik islemi bir gortis hatti (¢izgi) olusturarak
goriiniirliik analizine olanak saglamaktadir. Uzayda iki noktanin arasinda goriilebilen ve
goriilemeyen alanlar goriis hatt1 analizi ile belirlenir. Uygulamada sadece baslangi¢ ve
bitis noktast ve mimkiin oldugunca gozlemcinin yiiksekligi belirlenmektedir.
Uygulamalarda yazilim, goriis hattin1 bir engel arkasinda gizlenmis olan goriinmeyen
boliim ve baslangic noktalarindan itibaren goriiniir olan boliimlere ayirmaktadir (Sekil
3.7). Bu goriis hatt1 tizerindeki birbirinden ayri kirik noktalarin kombinasyonu
gorlintirliigii ifade etmektedir.

Bazi uygulamalar goriis hatt1 Uzerinde tabakalarla renk farkliligi olusturarak
gortilebilirligin gosterimini saglarken ayrica bu gordlebilirlik profiline ait egriligi
gosteren ¢izgisel grafigi de olusturabilir (Popelka ve Vozenilek, 2010). (Sekil 3.8)'de

buna 6rnek olarak goriis hatt1 gorunebilirlik profili yer almaktadir.

Kesit

Gﬁfﬁlebilirlik matrisinde A-B kesiti arasindali tek satir

EEN ©EHE NEE EN B | e | |

[7] Gériilebilir [T] Gériilemeyen

Sekil 3.7. Belirli bir yondeki gézlemci ve hedef yiiksekligine ait tek bir goriis hatti ¢izgisi (line of sight)
(URL 5)
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Sekil 3.8. Goriis hatt1 gortinebilirlik profili (URL 6)

Goruandrluk analizi (Visibility Analysis): Gorunirluk analizi bir veya birden
fazla nokta veya cizgi verisinden gorilen ve gorilemeyen yerlerin analizinin
yapilmasini saglar (Kol ve Kipcl, 2008). (Sekil 3.9)'de bakis noktasindan itibaren
olusturulan profil ¢izgilerine gore goriilebilir alanlar yapilan gortnurluk analizi ile ifade
edilmistir.

Goriiniirliik fonksiyonu iki temel sorunun cevabini vermeyi gerektirir:

¢"Verilen gdzlem yerinden hangi yerler gérinmektedir?" ve
e"Kac tane gozlem vyerinden verilen nesnel/yer gorilebilir?"
(Carver, 2015)

Burada aranan islevsellik soyle agiklanabilir: Verilen go6zlem yerinden
belirlenmis bir ka¢ onemli binanin analiz edilebilirligi ve goriilebilirligi olan (cami
minaresi gibi) ve ayni anda goriiniir olan binalarin en fazla sayida hangi ilgi alanindaki

yerlerden incelenebildigidir.
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Sekil 3.9. Gozlemcinin bulundugu noktadan profil ¢izgileri ve goriilebilir alanlar (URL 7)

Gorsel peyzaj (Visualscapes): Gorsel peyzaj (visualscape) CBS iginde
goriiniirlik analizi i¢in metodolojik yaklasimlar1 birlestirmek amaciyla kullaniimaya
baslanmistir. Bu kavram "mekansal bir yapilandirma ile birlikte ya da bu yapilandirma
tarafindan iiretilen herhangi bir gorsel 6zelligin mekansal gdsterimi" olarak tanimlanir
(Lonergan ve Hedley, 2015). 3.2.1.2. Literatirde gorunlrlik analizi ve uygulama
alanlar1 Mekansal analizler icerisinde yer alan goriiniirliik analizi CBS'nin yaygin bir
fonksiyonudur. Gorunurliik analizi mekansal planlamaya iliskin kentsel goriinirlik,
peyzaj planlamasi, mekansal agikliklarin belirlenmesi gibi pek ¢ok alanda yapilan
calismada yer almaktadir. Konut alanlarinda mekansal a¢ikligin incelemesi (Fisher-
Gewirtzman ve Wagner, 2003), askeri tatbikatlarda bir silah yerinin konumlandirilmasi
(Baer ve ark. 2005), peyzaj planlamasi (Fisher 1996), konumlandirilmis radyo
direklerinin ¢ekim alanin olusturulmasi (De Floriani ve ark., 1994), gizlenmis rotalarin
belirlenmesi (Stucky, 1998) ve yangin tehlikesinin haritalanmasi ve yangin gozetleme
kulelerinin gorintrliik analizi (Topaloglu, 2013) seklinde 6zetlenebilir.

Literatlirde yer alan bu ¢alismalardan farkli olarak bu tez calismasinda gorsel
acidan Onemli kiltiirel deger tasiyan arkeolojik alanlarin yerlesim ve yer sec¢imi
acisindan goriintirliik analizi ile incelenmesi saglanmustir.

Mekansal planlamaya iliskin gortintirliik analizinin uygulandig1 arkeolojik
calismalar ve antik yerlesim alanlarinda goriiniirliik analizi ve antik mimari alanlarda ve

kiiltiirel manzaralarda goriiniirliik analizi (URL 1) seklinde literatiirde yer almaktadir.
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Gorunurlik analizi kaltarel turizme yonelik ¢alismalarda da kullanilmaktadir.
Ornegin kentsel bir gevre ya da arazi kosullarinda belirli bir alanda yapilan gériiniirliik
analiziyle ilgili ¢aligmalar disinda tarihsel yollarin goriiniirliigiiniin izlenmesinde de
goriiniirlikk analizi kullanilabilir (Bartie ve ark.,2008).
3.2.1.3. Gorunudrluk analizi olusturulma stireci

Goriintirliik analizi i¢in Oncelikle arazinin tiim detaylariyla ortaya konulmasi
gerekmektedir. Arazinin tiim detaylarin1 ortaya koyan sayisal modeller; sayisal arazi
modeli, sayisal yilikseklik modeli ve sayisal yiizey modeli olarak ifade edilmektedir.

Sayisal Arazi Modeli (SAM): Arazinin topografyasini ifade eden veri
(ortometrik veri) setini igeren sayisal modeldir. Bagska bir ifade ile ¢iplak arazi
yiizeyindeki yiikseklik degerlerini ifade eden sayisal veri modelidir (URL 8).

Sayisal Yiikseklik Modeli (DEM): SAM veri setinin raster goruntusu ise sayisal
yukseklik modelidir. ArcGIS mekansal analizlerini raster model Uzerinden
gerceklestirmektedir. Bu nedenle goriiniirliik analizi islem siirecinde SAM veri setinin
DEM verisine doniistiiriilmesi gerekmektedir.

Sayisal Yiizey Modeli (SYM): Gergek hayatta ¢iplak arazi ylizeyi disinda insan
yapimi detaylar (bina ve diger mimari unsurlar) bulunmaktadir. Gortinarliik analizinin
gerceklestirilebilmesi  i¢in bu detaylarin yansitildigi sayisal modele de ihtiyag
duyulmaktadir. Bu detaylarin yansitilmasi i¢in Sayisal Yiizey Modeli (SYM) (Digital
Surface Model) olusturulmalidir. SYM, yeryiiziiniin herhangi bir béliimiine iliskin
topografyay1 tiim arazi detaylariyla yansitan 3 boyutlu bir sayisal veri modelidir (URL
8).

DEM olusturulduktan sonra gorlnebilirlik analizi hesaplama strecinde
gorunebilirlik matrisi olusturularak analiz strecine gegilir. GOorinebilirlik matrisi
olusturmak i¢in gozlemci noktasindan arazi yiizeyine goriis hattt yontemi kullanilir. Bu
sekilde:

. Arazi ylizeyinin goriilebilir kisimlar

J Arazinin goriilemeyen 6lii kisimlari

elde edilmektedir (Carver, 2015).

Ayrica gdzlemci noktasinin ve arazi ylizeyinin yiikseklikleri kullanilir.

. ornegin kisi ya da gozlem kulesi yiiksekligi,

o Ornegin riizgar tiirbini ya da diger yiikseklikler (Carver, 2015)
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Goriintirliik analizi aract ArcGIS'in yazilim bilesenlerinden biri olan ArcMap'de
bulunmakta ve 3 boyutlu mekansal analiz saglamaktadir. GOrtintrluk analizi sureci
sayisal ortamda bulunan yiikseklik degeri igeren haritalarin modellenmesi ile
baslamaktadir.

Esyiikseklik egrili haritanin ArcMap ortamina alinarak modellenmesi ile

olusturularak analiz siireci baslatilmis olur (Sekil 3.10).
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Sekil 3.10. ArcMap'de modellemesi yapilan harita

Esytikseklik egrilerinin modellenmesiyle bir bolgenin ger¢ek arazi modelini

ifade eden 3 boyutlu sayisal arazi modeli olugturulmaktadir (Sekil 3.11).
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Sekil 3.11. Sayisal Arazi Modeli

Sayisal arazi modelini ifade eden verinin gorliniirliik analizinin
gergeklestirilebilmesi i¢in Sayisal Yiikseklik Modeline doniistiiriilmesi gerekmektedir.
Bu islem sonucunda Sayisal Yiikseklik Modeli raster veri olarak elde edilir (Sekil 3. 12

ve 3.13).
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Sekil 3.12. Raster veriye doniistiirme islemi
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Sekil 3.13. Sayisal Yiiksekli Modeli

Raster veri olarak kaydedilen sayisal yiikseklik modeli lizerinden farkli analizler

gergeklestirilmektedir. Bunlardan biri de egim analizidir (Sekil 3.14).
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Sekil 3.14. Egim Analizi
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Calisma kapsaminda incelenen goriiniirliik analizi siireci, goriiniirliikk analizi
yontemlerinden biri olan kiimiilatif goriiniirliiglin uygulanabilmesi i¢in gézetleme kulesi

yerinin tespiti iglemi ile baglamaktadir (Sekil 3.15).
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File Edit View Bookmarks Selection Geoprocessing Customize Windows  Help
TEES Y He x + D 0EEE0 Ny +~¢ae (N0 EE » 0B A =
Layer [ sam demtt =] 48 S s 0Ediore | By k(I 0 E e
Table of Contents x Create Features PE
8 8 F O ctearchs = &) =
P Scene layers

< [ sem_demaif

Value
Hagh = 2130.38

Low: 115586

B geclem_nokassi
s

&0
[ Comtruetion Toals

Sekil 3.15. Kumulatif goértnarlik analizinde gozetleme kulesi yer tespiti

Gozetleme kulesi yer se¢imi islemi yapildiktan sonra 3 boyutlu ortamda sayisal
yukseklik modeli tzerinde g0zetleme kuleleri gorsel olarak gorintilenerek kimulatif

goriiniirlik (viewshed) islemine gegilir (Sekil 3.16).
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Sekil 3.16. Kiimiilatif goriiniirliik analizi (viewshed) islemi
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Kiimiilatif goriiniirliik haritasinin olusturulmasiyla uygulama alani i¢in goriiniir
ve gorlinemeyen alanlar tespit edilir ve arastirma konusuna goére en uygun

degerlendirmeler yapilir (Sekil 3.17).
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Sekil 3.17. Kiimiilatif goriiniirliik haritasi
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4. ARKEOLOJIK ALANLARDA KONUM TABANLI GORUNURLUK
ANALIZi, EFLATUNPINAR VE FASILLAR ORNEGI

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), arkeolojik calismalarda donemsel olarak
yasanan degisimlerin, yerlesim stratejilerinin ve cevresel iligkilerinin kurulmasinda,
sorgulanmasi ve analizinde 6nemli uygulama araglaridir.

Bu tez ¢aligmasinin amaci arkeolojik bir alanda yer alan Eflatunpinar ve Fasillar
anitlarinin birbiriyle ve cevresiyle olan konumsal iliskisi ve o6zelliklerini haritalar
tizerinden Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yardimiyla analiz etmektir. Arastirma
siirecinde anitlarin birbiriyle ve ¢evresiyle olan konumsal iliskisi ve 6zellikleri haritalar

tizerinden Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yardimiyla analiz edilmistir.

4.1 Arkeolojik Alanlar ve Yakin Cevrelerinin Mevcut Durum Analizi

Hitit Imparatorlugu dénemine ait Eflatunpinar ve Fasillar anitlar1 acik hava
tapinaklar1 olup gilinlimiizde yipranmis ve tahrip edilmis olmalarina ragmen hala
ayaktadir. Eserler, Hititlerin Asag1 Ulke dedigi giiniimiiz Konya il sirlar1 dahilinde
olmasi gereken Tarhuntagsa Bolgesi ve Beysehir Havzasi igerisinde yer almaktadir
(Sekil 4.1).

_ e 3

GOSTERIMLER

wums Tarhuntagsa Balgesi S
Beysehir Haveas:
A Hisit Anattars
Goller

1= EFLATUNPINAR ANITI
2- FASILLAR ANITI

5
u@;
.

Sekil 4.1. Calisma alan1 genel goriiniimii (Karauguz ve dig. 2009 yararlanilmustir.)
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Hitit Medeniyeti i¢in bu anitlar fiziksel 6zellikleri, sahip olduklar1 tasvirler,
birbirlerine ve yakin g¢evresine olan stratejik konumlar1 ve bulunduklari arazinin
kullanim tiirii ile ilgili 6nemli izler tagimaktadirlar.

Konya Beysehir Goliinii besleyen bir kaynagin, kaynadigi alana kurulmus olan
Eflatunpiar Aniti’nin 6niinde bir havuz bulunmaktadir. 2014 yilinda UNESCO Diinya
Miras1 Gegici Listesi’ne dahil edilen anitin eni 4 metre ve ytiksekligi ise 7.5 metredir
(URL 1) (Sekil 4.2). Eflatunpinar Aniti’nin 6n yiiziinde tas bloklara islenmis bazi
figtirler yer almaktadir. Bu figiirlerden tam ortada bulunanlar tahta oturan sivri serpuslu
bir tanriy1, digeri de tahta oturmus bir tanrigayr gostermektedir. Anit {izerinde bu iki
kabartmanin disindaki tiim tas bloklarda boga-adam ve arslan-adam gibi karisik
varliklar betimlenmistir (Erkanal, 1980). Anittaki tiim kabartmalarin ortak 6zelligi “ay
ve yudizlarla siislii gokyiiziinii taswr vaziyette, bir atlant gibi kollarint havaya
kaldirmalaridr (Bittel, 1953)”. Anittaki gbze c¢arpan diger bir 6zellik de bu karisik
varliklarin anitin en st kismindaki kanatli glines kursunu yiiceltmis olmalardir.
Eflatunpinar’da yapilan temizlik caligmalar1 sirasinda asil anitin sag ve sol yaninda

oturur durumda iki tanriga figiirii, bunlarin tam karsisinda ise bir “i¢ oda” bulunmustur.

Sekil 4.2. Eflatunpinar Anit1 genel goriiniimi
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Fasillar amitinin, Ge¢ Tun¢ Cagi'nda Eflatunpinar Anitt {izerine onu
biitiinlestirdigi gerekgesiyle yerlestirilmesi gerektigi diistinilmiistir (Mellart, 1962).
Ancak Varlik ve dig. 2016 tarafindan bu iki anitin birbirini tamamlayan ve parcasi
oldugunu ifade eden bu sav ¢iiriitilmistiir. Anit, 8.30 metre yiiksekliginde dev bir
kayanin 20 metrekarelik bir yiiziine oyulmustur (URL 1) (Sekil 4.3). Anitta dag tanrisi
ve aslan tasvirleri dikkat ¢ekmektedir (Darga, 1992). Giliniimiizde anitin bulundugu

mevkide bir su kaynagi ya da irmak bulunmamaktadir. (Karauguz et. al, 2009).

Sekil 4.3. Fasillar Anit1 genel goriiniimii
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Bu eserlerin ilk olarak insanoglu i¢in hayati éneme sahip bir ihtiyagc maddesi
olan su ile biitiinlestirildigi goriilmektedir. Ardindan eserler, lizerindeki tasvirler ile dini
nitelik kazandirilmis olmalar1 ve Tarhuntagsa Bolgesinde belirli konumlarda yer aliyor
olmalar1 ile dikkat ¢ekmektedir. Ayrica bu eserler Hititlerin yasam ve yerlesim
bicimleri, kdltirel ve dini yapilar ile ilgili bilgi vermeleri agisindan pek ¢ok disiplin
i¢cin dikkat ¢ekici bir arastirma konusu olmustur.

Calismanin amaci kapsaminda Hititlerin yerlesik hayati planlamasinda, bu
eserlerin bu bolgelerde olusturulma ve yer se¢im nedenleri analiz edilmistir. Bunun igin
mekansal analizleri haritalar tizerinde hizli, giivenilir ve birbiriyle iliskilendirilerek
inceleyebilen CBS uygulamalarindan yararlanilmistir. CBS giiniimiizde arkeolojik
uygulamalarda arkeolojik sit alanlarmin mekansal dagilimimin analizi (Gao, et. al.,
2009), arkeolojik peyzaj ve mekanin sosyo kiiltlirel yorumlanmasi (Rennell, 2012) ve
antik kent bolgesinde bulunan yapilarin CBS ile yer se¢im analizi (Glimis ve dig.,
2017), antik kentlerde yerlesim desenlerinin jeomorfolojik ve mekansal olarak
incelenmesi (Kirca ve Liritsiz, 2017) gibi ¢alismalarda siklikla kullanilmaktadir. Bu
calismanin amacina yonelik olarak bu eserlerin konumlarinin mekansal 6zelliklerinin
incelenmesinde ArcGIS 10.2 yazihmi yardimiyla goriniirlik ve egim analizi
gerceklestirilmistir.

Goriiniirliik ve egim analizinin gergeklestirilebilmesi i¢in ilk olarak anit ve yakin
cevresinin topografyasini ifade eden sayisal yikseklik modeli (DEM) olusturulmustur
(Sekil 4.4 ve Sekil 4.5). Topografya kendisini olusturan tepe, vadi, ova, yamag, kiy1 ve
su alanlar1 ile yerlesmenin olusumu ve gelisimi i¢in en Oonemli etkendir ve (DEM)

topografik yiizeyin sayisal gdsterimini saglamaktadir (Onem ve Kilingaslan, 2005;

Pigkin, 2011).
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Sekil 4.4. Eflatunpinar Anit1 sayisal yiikseklik modeli
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Sekil 4.5. Fasillar Anit1 sayisal yiikseklik modeli

Gorliniirliik analizi haritalar ilk olarak anitlarin bulundugu noktadan anitlarin
yiikseklikleri dikkate almarak olusturulmustur. fkinci olarak kiimiilatif goriiniirliik elde

etmek amagli anitlara en yakin segilen ii¢ yiiksek noktadan gozetleme kulesi yiiksekligi
3m kabul edilerek yapilmistir.
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Egim analizi haritalar1 ile her iki anit ve yakin cevresinin degisen egim

degerlerine gore topografik yapisi ortaya konulmustur (Sekil 4.6 ve Sekil 4.7).

EFLATUNPINAR EGIM HARITASI
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Sekil 4.6. Eflatunpinar Anit1 ve yakin ¢evresinin egim analizi
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Sekil 4.7. Fasillar Anit1 ve yakin ¢evresinin egim analizi

Ayrica 2013 yili tarihli hazirlanan Konya-Karaman Planlama Bdélgesi 1/100.000
Olgekli Cevre Diizeni Plam1 ve Plan Kararlar anitlar ve yakin ¢evresinde yer alan su

varliklarinin  ve izlerinin ve tarimsal potansiyelin tespit edilebilmesi amaclh

kullanilmustir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Cevre Diizeni Plan1 (URL 5) (Sadece ihtiya¢ duyulan gosterimler alinmistir.)

Egim ve goriintirliik analizi haritalar1 ve Cevre Diizeni Planindan anitlarin
literatiire dayanilarak yer se¢im nedenlerinin ortaya konulmasinda yararlanilmistir.
Buna gore anitlar olusturulurken yer se¢cim nedenleri ii¢ farkli acidan incelenmistir:

o Eserler ve gevresi su ve tarim potansiyeli agisindan incelenmistir. Bunun igin
uygulama alan1 ve yakin c¢evresinde olusturulan gorliniirlik ve egim analizi
haritalarindan yararlanilmistir. Bu haritalar mevcut durumda yer alan ¢evre diizeni plani
ile birlikte degerlendirilmistir.

. Eserler iizerinde yer alan dini unsurlar agisindan incelenmistir. Eserlerde yer
alan dag ve benzeri tasvirlerin ¢evrede yer alan dag kiltii ile olan iliskisi ortaya
konulmustur. Bunun i¢in uygulama alani ve yakin ¢evresinin kiimiilatif goriiniirlik ve
egim analizinden yararlanilmistir.

o Eserlerin konumsal ve stratejik anlamda Hitit cografyasindaki 6nemi agisindan
incelenmistir. Bunun i¢in eserler ve ¢evresi makroformda ulagim ve diger tarihi turistik

eserler ile iliskisi a¢isindan degerlendirilmistir.
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4.2. Hitit Eflatunpinar ve Fasillar Anitlarinin Olusturulma ve Yer Secim
Nedenlerinin Analizi

Su, canlilarin yasamsal ihtiyaclarini devam ettirebilmesi icin biiylik bir 6neme
sahiptir. Bu nedenle o6zellikle Neolitik c¢aglardan itibaren yerlesik hayata gegen
toplumlarin ilk medeniyetlerini su kenarlarinda kurduklar1 gézlemlenmektedir.

Anadolu’da kurulan ve bu topraklar1 gelistiren ilk medeniyetlerden biri olan
Hititler, kentlerini ve dini yapilarini, yasamsal nedenlerin disinda dini agidan 6nem
verdikleri su kaynaklarinin g¢evresinde olusturmuslardir. Dolayisiyla Eflatunpinar ve
Fasillar Anitlar1 Hititlerin su konusunda gosterdigi 6zeni yansitan gliniimiize ulagmis
eserleridir.

Bu c¢alisma kapsaminda bu eserlerin su varlig: ile biitiinlesmesi gibi yasamsal
onemi ile birlikte sahip olduklar1 dini nitelikleri, konumsal ve stratejik yer segimleri
acisindan analizi gergeklestirilmistir.

4.2.1. Eserlerin konumunun su ve tarim potansiyeli acisindan incelenmesi

Eserler ve cevresindeki su ve tarim potansiyelinin incelenmesinde eserler ve
yakin c¢evresine iligkin goriiniirliik analizi gergeklestirilmistir (Sekil 4.9). Ayrica
goriiniirlik analizi Sekil 4.8'de verilen ¢evre diizeni planindaki arazi kullanim degerleri

ve Sekil 4.6'da verilen egim analizi ile birlikte degerlendirilmistir.
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Sekil 4.9. Eflatunpinar Anit1 ve yakin ¢evresinin gériniirlikk analizi

Sekil 4.6'da verilen egim analizine gore Eflatunpinar aniti ve yakin ¢evresinde
yukseklik 1121-1184 m araliginda degismektedir. Anitin kuzey dogu boliimiinde egim
artmaktadir. Anitin Oniinde hala var olan dere yataginin bir vadi olusturdugu egim
analizinden goriilmektedir. Bulundugu noktadan egim ve goriiniirlikk analizi ile birlikte
incelendiginde anitin dere yataginin bulundugu vadinin baslangicindan gole kavusan
giizergahinin biiyiik boliimiine hakim bir noktada kurulmus oldugu tespit edilmistir.
Anitin su kaynagi ile onun ulasti1 giizergahi izleyen bir odak noktasinda oldugu
sOylenebilir.

Son yillarda yapilan ¢aligmalarda kiiresel 1sinma, su kaynaklarinin siirdiiriilebilir
kullanilmamasi1 ve agir1 sulama gibi nedenlerden dolayr gol gibi su kaynaklarinin kiy1
kenar ¢izgilerinde degisimler meydana gelmektedir. Literatiirde Fethi ve dig. 2015°de
yapilan ¢alismada 1960-2013 yillar1 arasinda Beysehir Golii’niin kiy1 kenar ¢izgisinin,
su kiitlesinin azalmasi nedeniyle ¢ekildigi tespit edilmistir. Beysehir Goliiniin ve
Eflatunpinar Aniti’nin ilk yapildig1 tarihler géz oniine alindiginda aradan gecen 2000

yillik zaman diliminde gol iizerinde degisimlerin meydana gelmis olacagr tahmin
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edilmektedir. Bu nedenle giinlimiizde e§im ve goriinlirliik analizi kapsaminda anitin
sahip oldugu kaynak ve dere yataginin olusturdugu giizergah ile birlikte yapildig:
donemde Beysehir Go6li’ne de hakim bir noktada kurulmus olacagi sdylenebilir.

Egim ve goriniirliik analizi disinda Anitin  gunimizde 2013 yilinda
olusturulmus Sekil 4.8'de verilen Cevre Diizeni Planina gore tarim potansiyeli agisindan
verimli bir alanda yer aldig1 goriilmektedir. Hititlerin yasam siirdiirdiigii donemde de bu
alanda yer se¢melerinin nedeni tarimsal verimliliktir ve Hititler tarim yaparak kendileri
icin gerekli olan gidanin saglanmasinda suyun O6nemini bilmektedirler. Bu nedenle
Hititler, anitlar1 tarim yapilan ve potansiyeli yiiksek alanlarda yeterli suyun tanrilari
tarafindan gonderilmesi i¢in gerekli ritiiellerin yapildig1 birer kutsal mekan olarak insa
etmislerdir.

Eflatunpinar Anitina benzer sekilde Fasillar Amiti incelenmistir. Ik olarak
gorunurluk analizi olusturulmustur (Sekil 4.10). Bu gorunirlik analizi Sekil 4.7 ve

Sekil 4.8'de verilen egim ve ¢evre diizeni plani ile iliskilendirilerek degerlendirilmistir.

FASILLAR ANITI GORUNURLUK HARITASI
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Sekil 4.10. Fasillar Anit1 ve yakin ¢evresinin goriiniirliik analizi
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Sekil 4.7'de verilen egim analizine gore Fasillar aniti ve yakin g¢evresinde
yukseklik 1160-1380 m araliginda degismektedir. Anitin kuzey boliimiinde egim
artmaktadir ve daglarla kaplidir. Anitin bu alan igerisinde % 25 egimde yer aldig1
goriilmektedir. Anitin giiney boliimiinde egim azalmakta ve derelerin olusturdugu vadi
yataklar1 yogunlagmaktadir. Giliniimiizde anitin 6nilinde aktif bir su kaynagi ya da dere
gibi bir su varligi bulunmamakla birlikte egim analizinden goriildiigii gibi dere
yataklaria ait oldugu diisiiniilen vadiler anitin bulundugu mevkide yer almaktadir.
Bulundugu noktadan egim ve goriiniirliik analizi ile birlikte incelendiginde anitin dere
yataginin bulundugu vadiye hakim bir noktada kurulmus oldugu tespit edilmistir.

Fasillar Anit1 giiniimiizde 2013 yilinda olusturulmus Sekil 4.8'de verilen Cevre
Diizeni Planina goére c¢evresindeki tarim potansiyeli agisindan incelendiginde
Eflatunpinar Anit1 gibi tarim potansiyeli yliksek ve verimli bir alanda yer aldig:
goriilmektedir. Eflatunpinar gibi bir su kaynagi tasimasa da Fasillar Aniti’nin iizerinde
yer alan tasvirler nedeniyle anitin bulundugu konumdan hakim oldugu su varliklarini
kutsallastirmaya iligskin 6zelliklere sahip oldugu sdylenebilir.

Her iki anitinda olusturulduklari konumlardaki su varligi ile biitiinlestirilerek yer
secim nedenleri eserler ve gevresinin egimi, goriiniirligii ve tarim potansiyeli agisindan
incelenmistir. Sonugta eserlerin tarimsal {iretim saglamada hakim bir noktada bulunma
ve su varligini kutsallastirma amagli olarak su varligi ile biitiinlestirilerek yerlerinin
belirlendigi ifade edilebilir.

4.2.2. Eserlerin yer se¢im nedenlerinin eserler Gzerindeki dini tasvirler (dag tanrisi
ve benzeri tasvirler) acisindan incelenmesi

Eflatunpinar ve Fasillar Anitlar1 Uzerindeki dini tasvirler (dag tanris1 ve benzeri
tasvirler) agisindan incelenmesinde bu tasvirlerde yer alan dag kiiltiine iliskin dag tanrisi
tasvirleri dnemlidir. Anitlar iizerinde bulunan tasvirler bu eserlerin dini nitelikli yapi
olduklarin1 agik bir sekilde ortaya koymakla birlikte Fasillar Anit1 Hititlerin gineye,
Eflatunpinar anit1 ise batiya acilan yol giizergahini da belirlemistir. (Karauguz, 2005).
Hititler diinyasindaki Dag Tanrisi1 algist yagmurlarin daglardan gelen bulutlar tarafindan
getirildigi diisiincesinin temellendirilmesinde bir etkendir (Okse, 2011). Bu diisiincenin
her iki anitta da tasvirlere yansitildigi diistiniilebilir (Sekil 4.11 ve Sekil 4.12).



Sekil 4.11. Eflatunpmar Anit1 dag tanrisi tasvirleri (URL 2, URL 4)

Sekil 4.12. Fasillar Anit1 dag tanrisi tasvirleri (URL 2, URL 4)

34
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Sekil 4.13. Eflatunpinar Anit1 ve yakin ¢evresinin kiimiilatif goriiniirliik analizi

Eflatunpmmar Anit1 ve yakin c¢evresinde yakininda bulunan daglardaki
yukseklikler de dikkate alinarak kumdalatif gorundrlik analizi yapilmis ve dini
semboller bu analizle iliskilendirilmistir. (Sekil 4.13). Bu kapsamda Sekil 4.6'da verilen
egim analizinden de yararlanilmistir. Buna gore Eflatunpinar Aniti olusturuldugu yer
olarak vadinin icinde bulunan bir su kaynagi olmasi ile birlikte segilen yakin
cevresindeki daglardaki yiikseklikten yapilan kiimiilatif gorlintirliik analizinden
gorilebilir konumdadir. Eflatunpinar Aniti'nda yer alan tasvirde dag tanrilarinin
gobeginden figkiran sular anitin bir kaynak olmasi ve daglardan gelen yeralti sularini
yeryiiziine tagimasi anlaminda degerlendirilebilir (Okse, 2011) (Sekil 4.11). Bu
baglamda Hititlerin dini diisiincesinde Eflatunpinar Aniti’nin olusturuldugu yer, sirtini
daglara dayayan ve buradan elde ettigi suyu yeryiiziine iade eden bir konum yani suyun

tanrilarin bagisi ya da armagani algilamig olduklar diisiiniilebilir.
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Eflatunpinar Aniti’na benzer sekilde Fasillar Aniti’nda kimulatif géranarlik

analizi gerceklestirilmistir (Sekil 4.14)

FASILLAR KUMULATIF GORUNURLUK HARITASI
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Sekil 4.14. Fasillar Anit1 ve yakin ¢evresinin kiimiilatif goriiniirliik analizi

Fasillar aniti olusturuldugu konum olarak giiniimiizde kuru olarak bulunan
derenin yamag bir bolgesinde kaya anit olarak yer almaktadir. Fasillar Aniti’nin yakin
cevresinin Sekil 4.7'de verilen egim analizi ile birlikte incelendiginde sirt kismi daglara
dayanmis ve yiizii kuru dereye doniik oldugu tespit edilmistir. Anitin devasa boyutlari
ve anitta bulunan dag tanrisi ve firtina tanris1 figiirii uzaktan goriilebilecek kadar net
biiyiikliikte olusturulmustur. Bu anlamda en yakin yerlesim alani olan yerden ve
cevresinden olusturulan goriiniirliikk analizinde goriilebilir niceliktedir. Bu kapsamda

anitin olusturuldugu yer hem suyun varligimi gosteren hem de suyun varliginin bir
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kaynagi olarak dag kiiltiinii yansitan nitelikte yamacta, devasa boyutlarda ve uzaktan
goriilebilir nicelikte ve konumda yer segilerek olusturulmustur.

4.2.3. Eserlerin konumsal ve stratejik anlamda Hitit cografyasindaki 6neminin
ortaya konulmasi

Giliniimlizde Tarhuntagsa Bolgesi'nde yipranmig ve tahrip edilmis olmasina
karsin ayakta olan Hitit anitlar1 bu boélgenin Hititlerin siyasi, dini ve giinliik hayat1 i¢in
olduk¢a 6nemli oldugunu gdstermektedir. Tarhuntagsa Bolgesi verimli topraklarinin su
ile bulusmasi ile Hititlerin gida ihtiyacinin karsilanmasinda 6nem tagimaktadir. Hititler
kimi zaman bu su kaynaklarin1 kutsallagtirmak, kimi zamanda Hitit devletinin siyasi
sinirlarini ifade etmek amagh bu anitlar1 ingaa etmislerdir. Bu tarihten giintimiize kadar
gelen ve devletlerin iktidar giiciinii ve ihtisamini yansitmakta kullandiklar1 yollardan
biridir.

Tarhuntagsa Bolgesinin giiney bolimii denize paralel daglardan olugmaktadir.
Giliniimiizde gelisen teknoloji ile glineye yonelik ulasim imkanlar1 gelistirilmistir.
Ancak tarihte belirli giizergahlardan ulasim saglanmis ve bu gilizergahlar da belirli
sekillerde bu devletler tarafindan belirlenmistir. Bu c¢alisma kapsaminda incelenen
Eflatunpinar ve Fasillar eserleri bu anlamda Hitit devletinin Tarhuntassa Bolgesindeki
iki onemli kapist olmustur. Eflatunpinar Bati'ya (Arzawa) agilan kapisi ve Fasillar
giineye (Lukka) acilan kapis1 konumundadir. Hititlerin, devletin giineye ve batiya agilan
giizergahlarina stratejik ve siyasi anlamda onem verdikleri i¢in bu bdlgelerde bu
ihtisaml1 yapilari insaa ettikleri sOylenebilir. Bu eserler, konumlar1 ve ihtisamlar ile
Hitit Devleti i¢cin 6nemli bir stratejik yap1 olarak degerlendirilebilir.

Giliniimiizde bu anitlar tarihi ve turistik 6zellikleri ile birlikte ¢evredeki Hitit
donemine ait ve su kiiltii tasiyan diger anitlar ile birlikte incelenmistir (Sekil 4.15).
Buna gore diger anitlarinda incelenen anitlara benzer olarak su kiiltiinii yansitan kutsal

tasvirler tagidig1 ve verimli tarim arazilerinde olusturulduklar1 dikkat ¢cekmektedir.
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Sekil 4.15. Tarhuntassa Bolgesi Hitit donemi Anitlar1 (Karauguz 2005, Karauguz ve dig. 2009
yararlanilmistir.)

Bugiin bu anitlarin konumlar1 Hitit donemi 6zelliklerini yansitmasi nedeniyle
arastirmacilar ve turistler i¢in 6nemli bir tarihi-turistik glizergah olarak kabul edilebilir.
Bu giizergahin doguda Kapadokya ile baglantisinin saglanarak gelistirilmesi ile ilgi

cekici hale getirilmesi saglanabilir.
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5. SONUC

Harita miihendisliginde CBS uygulamalar1 yasam kalitesinin artirilmasina
yonelik giincel ve dogru bir sekilde ihtiyaglarin ortaya konulmasi ve bu ihtiyaglara
yonelik harita altliklar1 ve analizler olusturularak siirdtrilebilir ¢ézimler Gretilmesini
saglamaktadir. CBS uygulamalar1 harita mihendisliginin arkeoloji gibi ¢esitli bilim
dallarinda arastirmalara yeni bakis agilar1 kazandirilmasini saglamaktadir. Bu ¢calismada
ele alinan CBS’nin alt uygulamalarindan biri olan gortintrlik analizinden bu amagla
arkeolojik bir saha olan Eflatupinar ve Fasillar anitlar1 yakin ¢evresinde yararlanilmistir.

Bu anitlarin 6zellikleri, olusturulma nedenleri ve konumlar1 CBS yardimiyla
halihazir haritalar iizerinden analiz edilmistir. Yapilan analizler ve literatiir kapsaminda

bu anitlarin neden bu bdlgelerde yer segilerek olusturulduklari ortaya konulmustur.

Anitlarin;
o su varliklar1 ve ¢evresinde su ile biitiinlesme amacl
o tarimsal iiretimin yogun bir sekilde yapildigi bolgelerde bolgesel

hakimiyetin saglanmasinda,

o su kaynaklarin1 ve nehirleri yasamsal nedenlerle kutsallagtirma
ihtiyaciyla ve
J konumsal ve stratejik ulasim gilizergahlarinda Hitit Medeniyetinin ve

iktidarinin ihtisamini ortaya koyma amacli

yer sectikleri tespit edilmistir.

Calisma kapsaminda yer se¢im nedenleri ortaya konulan anitlarin Hititler
tarafindan tesadiifen degil tarimsal, dinsel ve konumsal olarak anlamli ve stratejik
noktalarda yer sectikleri belirlenmistir. Ayn1 zamanda bu ¢alisma ile iki anitin birbirini
tamamlayan ve parcasi oldugunu ifade eden Mellart’in savi giiriitiilmektedir. Gelecek
caligmalar icin bu iki anit ile birlikte Tarhuntassa Bolgesi’nde yer alan diger anitlarin
biitiinciil nitelikte CBS teknikleri ile analiz edilmesi Hitit Medeniyetine ve bu anitlarin

olusum siireglerine genis kapsamda 151k tutacagi diisiiniilmektedir.
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