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TEZ CALISMASI ORIJINALLIK RAPORU

Ortaokul Fen Bilimleri Dersinde Sanal Miize Kullamiminin Ogrencilerin
Laboratuvar Malzemelerini Ogrenmeleri Uzerine Etkisi baslikli tez ¢alismamin toplam
94 sayfalik kismina iliskin, 5/09/2022 tarihinde tez danismanim tarafindan Turnitin
adl intihal tespit programindan asagida belirtilen filtrelemeler uygulanarak alinmis olan
orijinallik raporuna gore, tezimin benzerlik oran1 %17 olarak belirlenmistir.

Uygulanan filtrelemeler:

Tez ¢alismasi orijinallik raporu sayfasi harig

Bilimsel etik beyannamesi sayfasi harig

Onsoz harig

Icindekiler hari¢

Simgeler ve kisaltmalar harig

Kaynaklar hari¢

Alntilar dahil

7 kelimeden daha az Ortlisme igeren metin kisimlari harig

Nk whE

Necmettin Erbakan Universitesi Tez Calismasi Orijinallik Raporu Uygulama
Esaslarini inceledim ve tez galismamin, bu uygulama esaslarinda belirtilen azami
benzerlik oranmnin (%30) altinda oldugunu ve intihal i¢cermedigini; aksinin tespit
edilecegi muhtemel durumda dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu kabul ettigimi
ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

5/09/2022
Mevliit BOZKURT

Doc. Dr.Erhan ZOR
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BIiLIMSEL ETiK BEYANNAMESI

Bu tezin tamaminin kendi ¢alismam oldugunu,planlanmasindan yazimina kadar
tum asamalarinda bilimsel etige ve akademik kurallara 6zenle riayet edildigini, tez
icindeki biitlin bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar ¢ergevesinde elde edilerek
sunuldugunu, ayrica tez hazirlama kurallarina uygun olarak hazirlanan bu ¢aligmada
baskalarinin eserlerinden yararlanilmasi durumunda bilimsel kurallara uygun olarak atif

yapildigin1 ve bu kaynaklarin kaynaklar listesine eklendigini beyan ederim.

5/09/2022
Mevliit BOZKURT
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OZET

Necmettin Erbakan Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali
Yiksek Lisans Tezi

ORTAOKUL FEN BIiLIMLERi DERSINDE SANAL MUZE KULLANIMININ
OGRENCILERIN LABORATUVAR MALZEMELERINIi OGRENMELERI
UZERINE ETKISI

Mevlit BOZKURT

Bu calismada 6grencilerin fen bilimleri ders kitaplarindaki etkinliklerde kullanilan laboratuvar
deney malzemelerini dgrenmesine sanal miize uygulamalarmin etkisi arastirilmistir. Ogrencilere
Ogretilmesi planlanan laboratuvar malzemelerinin belirlenme asamasinda 8. sif fen bilimleri ders
kitabindan faydalanilmistir. Ders kitabinda yer alan etkinlikler tek tek incelenmis ve bu etkinliklerde
kullanilan deney malzemeleri tespit edilmistir. Ayrica ders kitabinin son kisminda yer alan ve sozlik
bolimiinde agiklamasi yapilan laboratuvar malzemeleri de 6gretilmesi planlanan malzemeler arasina
yerlestirilmistir. Arastirma 0n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilarak yuritiilmiistiir.
Aragtirmanmn ¢aligma grubunu 2021-2022 egitim-6gretim yilinda Konya iline bagl bir ilgenin
ortaokulunda 6grenim gérmekte olan 8. siniftaki toplam 34 6grenci olusturmaktadir. Calismada evrenden
ornekleme yoluna gidilmemis, bunun yerine yar1 deneysel model tercih edilmistir. Arastirmanin
uygulama agsamasinda laboratuvar malzemeleri kontrol grubundaki Ogrencilere fen bilimleri dersi gretim
programinda 6n goriilen uygun yontem ve teknikler kullanilarak anlatilmis ve bu anlatim ii¢ haftalik
stireci kapsayacak sekilde planlanmistir. Bu siire boyunca 6grencilere laboratuvar malzemeleri tanitilmig
ve iglevleri hakkinda bilgi verilmistir. Deney grubundaki 6grencilere ise ayni laboratuvar malzemeleri,
Artsteps programi ile olusturulan sanal bir miize ile tanitilmis yine bu uygulama da {i¢ haftalik bir siireci
kapsayacak sekilde planlanmistir. Her iki uygulamada gergeklestirilecek faaliyetler haftalik olarak
planlanarak uygulanmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak aragtirmaci tarafindan gelistirilen agik-
uclu sorular igceren Laboratuvar Malzemeleri Tanima Testi (LMTT) kullanilmistir. Verilerin analiz
kisminda ise veri toplama aracindan elde edilen agik uglu veriler 6grenci tarafindan verilen yanitin
Ozelligine gore "Dogru, Kismen Dogru, Yanlis ve Bos" olarak kategorilestirilmis, bu kategorilerin
olusturulmasinda literatiirde bulunan benzer ¢alismalardan yararlanilmistir. Ogrencinin her kategoriye
iligkin verdigi yanitlarin frekans ve yilizde degerleri ayr1 ayr1 hesaplanmigtir. Bu kisimdan elde edilen
sonuglar analiz edilmis, analizlerden elde edilen sonuca gére ise fen bilimleri dersi 6gretim programinda
On gorilen yontem ve tekniklerin kullanilarak malzemelerin tanitildigi sinifta, 6grencilerin her kategoride
verdigi toplam dogru cevap sayist on teste gore %97,27 oraninda artig gOsterirken, sanal miize
uygulamasiyla tamitimin yapildigi sinifta bu oran %125,62 olarak belirlenmistir. Ayrica sanal muze
uygulamasiyla anlatimin yapildigi sinifta her bir kategoriye iliskin verilen dogru yanitlarin, daha fazla
oranda artig gosterdigi goriilmistiir. Sonug¢ olarak laboratuvar malzemelerinin 6gretiminde, sanal mize
uygulamasinin, fen bilimleri dersi 6gretim programinda 6n gériilen yontem ve tekniklere gore daha etkili
oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen Ogretimi, Fen Laboratuvari, Geleneksel Yontem, Sanal Miize Yontemi.



ABSTRACT

Necmettin Erbakan University, Graduate School of Educational Sciences
Department of Mathematics and Sciences Education
Science Education Program
Master Thesis

THE EFFECT OF USING VIRTUAL MUSEUM IN SECONDARY SCHOOL
SCIENCE COURSE ON STUDENTS' LEARNING
OF LABORATORY MATERIALS

Mevlit BOZKURT

In this study, the effect of virtual museum applications on students' learning of laboratory
experiment materials used in activities in science textbooks was investigated. During the determination of
the laboratory materials planned to be taught to the students, the 8th grade science textbook was used.
The activities in the textbook were examined one by one and the experimental materials used in these
activities were determined. In addition, laboratory materials in the last part of the textbook and explained
in the dictionary section were also included among the materials planned to be taught. The research was
carried out using a quasi-experimental design with pretest-posttest control group. The study group of the
research consists of 34 8th grade students studying in a secondary school in a district of Konya in the
2021-2022 academic year. In the study, sampling from the universe was not used, instead a quasi-
experimental model was preferred. In the application phase of the research, laboratory materials were
explained to the students in the control group by using the appropriate methods and techniques foreseen
in the science course curriculum, and this lecture was planned to cover a three-week period. During this
period, students were introduced to laboratory materials and information about their functions. The same
laboratory materials were introduced to the students in the experimental group through a virtual museum
created with the Artsteps program, and this application was planned to cover a three-week period. The
activities to be carried out in both applications were planned and implemented on a weekly basis.
Laboratory Materials Recognition Test (LMTT), which includes open-ended questions developed by the
researcher, was used as a data collection tool in the research. In the analysis part of the data, the open-
ended data obtained from the data collection tool were categorized as "Correct, Partially True, False and
Empty" according to the characteristics of the answer given by the student, and similar studies in the
literature were used to create these categories. Frequency and percentage values of the answers given by
the students for each category were calculated separately. The results obtained from this section were
analyzed, and according to the results obtained from the analyzes, the total number of correct answers
given by the students in each category increased by 97.27% compared to the pre-test in the classroom
where the materials were introduced using the methods and techniques foreseen in the science course
curriculum, while the virtual museum This rate was determined as 125.62% in the class where the
promotion was made with the application. In addition, it was observed that the correct answers given for
each category in the classroom where the narration was made with the virtual museum application
increased at a higher rate. As a result, it has been determined that the virtual museum application is more
effective in teaching laboratory materials than the methods and techniques foreseen in the science
curriculum.

Keywords: Science Teaching, Science Laboratory, Traditional Method, Virtual Museum Method



BOLUM 1
1. GIRIS

Bu boélimde, konu ile ilgili literatiirde yer alan ¢alismalara deginilerek arastirmanin
problem durumuna, problem ciimlesine, alt problemlerine, amacina ve énemine, sayiltilarina,

smirliliklarina ve konu ile ilgili 6nemli kavramlarin tanimlarina yer verilmistir.
1.1. Problem Durumu

Egitim, bireyde c¢esitli 6§renme yasantilar araciligiyla istendik davranis degisiklikleri
meydana getirme siireci olarak tanimlanmaktadir. Bu siire¢ bir plan dahilinde gergeklestirilir
(Demirel, 2004:6). Tanimda yer alan istendik davranis ifadesi 6grenciye kazandirilacak
becerileri anlatmaktadir. Bu becerilerin neler oldugu ise Milli Egitim Bakanlig: tarafindan
belirlenmektedir. 2018 yilinda yayinlanan fen bilimleri dersi 6gretim programinda 6grencilere
kazandirilacak olan alana 6zgii beceriler 3 baslikta toplanmistir bunlar; bilimsel siire¢
becerileri, yasam becerileri ve miithendislik ve tasarim becerileridir. Ayrica her baslik kendi
icerisinde alt becerilerden meydana gelir. Ornegin bilimsel siire¢ becerileri; siiflama, gézlem
yapma, dlgme, deney yapma vb. becerileri ifade eder. Ogrenciye kazandirilan her becerinin
bir amaci vardir. Alana 6zgii becerilerin amaci ise 6grencilerin tipki bir bilim insaninin
caligmalart esnasinda kullandigi biitiin becerileri kazanmasini saglamaktir (MEB, 2018).
Becerilerin 68rencilere kazandirilmasinda sinif i¢i, siif dist etkinlikler oldukga biiyiik bir
oneme sahiptir. Ogretmenler bu etkinlikler esnasinda en etkili 6gretim yontem, teknik ve
metotlardan faydalanmak zorundadir. Ciinkii ¢agdas egitim anlayisi 6gretmeni, 6grenmeyi
maksimum diizeyde saglayacak olan 6gretim metodunu se¢me ve kullanma sorumlulugu ile
kars1 karsiya birakmistir (Acar, 2006). Bilimsel siire¢ becerilerinden bir tanesi olan deney
yapma becerisinin kazandirilmasinda da en etkili yontemlerden bir tanesi de fen
laboratuvarlaridir. Laboratuvar ortamlar1 6gretmen ve Ogrenciler i¢in benzersiz ve diger
yollarla elde edilmesi zor olan kazanimlarin kazandirilmasini kolaylastiran imkanlar sunar.
Ciinkii laboratuvarlar bir kavram ya da konunun o&grencilere ilk elden deneyimlerle
kazandirildign etkin &grenme ortamlarindandir (Aksoy, 2006). Ogrenciler laboratuvar
ortamlarinda gerceklestirdikleri deneyler sayesinde kazandiklari deneyimi daha sonra is
yasamlarina transfer eder ayrica is yasamlarinda karsilasacaklar1 bazi malzemelerin bir
benzerlerini bu ortamlarda tanima firsati bulur (S6nmez vd. 2005). Literatlrde laboratuvar

kullaniminin ve laboratuvarlarda malzeme kullaniminin faydalarina iliskin pek ¢ok arastirma



vardir (Dogru, Gengosman ve Ataalkin, 2011; Kayacan ve Selvi, 2017; Misir ve Saka, 2012;
Uyanik, 2017). Ancak bu ortamlar aktif olarak kullanilamadiginda 6grenciler laboratuvar
malzemelerini tam olarak 6grenememekte, buna bagli olarak deney yapma becerisini tam
olarak kazanamamaktadir (Temiz ve Kanli 2005). Dolayisiyla 6grencinin deney yapma
becerisini kazanabilmesi i¢in laboratuvar malzemelerini tanimasi ve islevleri hakkinda bilgi
sahibi olmasi gerekir. Cesitli nedenlerden dolay1 laboratuvar ortamlarinin kullanilamadigi
durumlarda Ogrencilere laboratuvarda kullanilan malzemeleri tanitacak, alternatif yollar
kullanilmas1 gerekir (Linko, 2003:65). Gunumuzde bu alternatif yollar bilgisayar destekli
olarak meydana getirilen sanal uygulamalarla olusturulabilmektedir. Gergek laboratuvar
ortamlarindaki biitiin riskleri ortadan kaldiran bu uygulamalar farkli ders ve iceriklerin
sunulmasinda siklikla tercih edilmektedir (Aladag, Akkaya ve Sengdz, 2014). Buradan
hareketle arastirmamizin temel problemi, laboratuvar malzemelerinin 6gretiminde bu sanal

uygulamalarin kullanilip kullanilamayacagini ortaya ¢ikarmaktir.
Ayrica arastirmada;

Laboratuvar malzemelerinin tanittimina yonelik olarak sanal miize uygulamasiyla
Ogrenim goren deney grubu ile, fen bilimleri dersi 6gretim programinda 6n goriilen yontem ve
tekniklerle O0grenim goren kontrol grubu arasinda laboratuvar malzemelerini 0grenme

diizeyleri arasinda bir farklilik var midir?
Bu problem durumuna yonelik olarak;

» Kontrol grubunun 6n test puanlari ile son test puanlari arasinda istatistiksel olarak bir
farklilik var midir?

» Deney grubunun 6n test puanlari ile son test puanlar arasinda istatistiksel olarak bir
farklilik var midir?

» Deney grubu ile kontrol grubunun 6n test puanlari arasinda istatistiksel olarak bir
farklilik var midir?

» Deney grubu ile kontrol grubunun son test puanlari arasinda istatistiksel olarak bir

farklilik var midir?

Alt problemlerine cevap aranmistir.



1.2. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci sanal miize uygulamasinin 8. Siif ogrencilerinin laboratuvar

malzemelerini 6grenme diizeyleri lizerine etkisini incelemektir.
1.3. Arastirmanin Onemi

Cagimizda bilgisayarin ve internetin her alanda insanlarin hayatinda 6nemli bir yer
kaplamasi, insanlarin ihtiyaglarini mekan degistirmeden karsilamaya calismasi, egitim
alaninda da bu imkanlarin kullanilmas: fikrini ortaya ¢ikarmustir (Linko, 2003:65). 2005 yili
itibariyla kabul edilen yeni egitim anlayisindan (yapilandirmaci yaklasim) hareketle okullarda
farkli 6gretim yontem ve teknikleri uygulanmaya baslanmistir. Egitimin tim asamalarinda
yasanan degisim dgretmen ve 6grenci rollerinde de bir degisim riizgar: estirmistir. Ogretmen
artik bilgiyi veren kisi konumundan ayrilip dgrenciye bilgiyi elde etme konusunda rehber

olma misyonunu iistlenmistir (Gilig, 2020).

Yeni programla beraber dgrencilerde, elestirel diisiinme, analiz etme, kanit kullanma,
akil yiriitme, ¢ikarim yapma, olaylart neden sonu¢ baglaminda inceleme, farkli bakis
acilarindan olaylart degerlendirme, duygudashik kurabilme vb. (st diizey becerileri
kazanabilmesinin ve Ogrencilerin aktif 6gretime katilmasinin gerekli oldugunun alti
cizilmistir. Bilgiye ulasmanin yollar1 daha gesitli ve eglenceli hale geldikge Ggrenci egitim-
Ogretim siirecinden daha verimli faydalanmaya baslamistir. Bunun icin de sinifta birtakim

yontem, teknik ve uygulamalara ihtiyag duyulmustur (Kabapinar, 2014).

MEB Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanliginin [TTKB] (2008, s. 2) yayinladig1
“llIkdgretim 1-8. Smuflar Tiirkce, Fen ve Teknoloji, Hayat Bilgisi, Sosyal Bilgiler ile
Matematik Dersi Ogretim Programlarinda Miize ile Egitim” degisikliginde dgretmenlere su
onerilerde bulunulmaktadir: “Miizeler ile tabiat ve kiiltiir varliklarinin bulundugu mekanlarda
yapilacak faaliyetler onceden belirlenmelidir. Bu mekanlar i¢in tasarlanacak faaliyetler
imkanlar dogrultusunda gercek faaliyetler olarak diizenlenmelidir. Bunun ¢esitli nedenlerle
hayata gegirilememesi durumunda sanal ortamda gergeklestirilecek etkinlikler planlanabilir.
Geziler, siradan bir gezi gibi disiiniilmemeli, her asamasi Onceden planlanmali ve
degerlendirilmelidir. Ogrenciler icin faaliyet éncesi ¢alisma kagitlar1 hazirlanmali ya da varsa
miizelerin bu amagla hazirlanmis c¢alisma kagitlar1 kullanilmalidir. Bu geziler sirasinda
ogrencilerin de ilgili derslerin kazanimlarina ulasabilmeleri yaninda dogal ve tarihi ¢evreyi

koruma bilinci edinmeleri, sanat zevki ve estetik duygularimi gelistirmeleri saglanmalidir.”
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Dikkat edilirse, bu tavsiyelerde sanal mizeye dogal olarak sanal uygulamalara dikkat
cekilmekte, ¢esitli nedenlerle miizeye ulasilamamasi durumunda 6grencilerin miizeleri sanal

ortamda gezebilecekleri vurgulanmaktadir.

Miize egitimi sayesinde bireyler miizedeki nesneleri tanirlar, o nesneleri giinliik
yasamla, var olan bilgi ve deneyimleriyle iliskilendirirler, karsilastirirlar, algilarlar,
elestirirler, yorumlarlar ve 6zgiin bir senteze ulasirlar. Miize egitiminde ¢ocuklara sadece bilgi
verilmez, ¢ocuklarin yaraticiliklari, diis giicli, soru sorma, analiz ve sentez yetenekleri
gelistirilir. Miizede yapilan drama calismalari, hikaye anlatma gibi etkinliklerle 6grenciler
ogrenme siirecine aktif bir sekilde katilirlar ve orada bulunan nesneler ile kendi yasantilari

arasinda baglanti kurarlar (Kabapinar, 2014).

Gerg¢ek mekana sahip bir miize gezisinde, 6gretmen tarafindan 6nceden izin alinmali,
miizeye gidilip yerinde incelemeler yapilmali, etkinliklerin nerede ve nasil yapilacagi
planlanmali, gezinin sadece bir sosyal etkinlik olmasindan ziyade egitim amach yiiriitiilen bir
faaliyet olmasi igin gerekli her tiirlii hazirhk yapilmaldir. Ancak ogretmenler, yasal
islemlerin ¢ok ugrastirmasi, sorumlulugun fazla olmasi, 6grencileri kontrol etmenin gii¢
olmasi, planlama konusunda yeterli bilgi ve deneyimlerinin olmamasi, okul idarecilerinin gezi
fikrine sicak bakmamasi, yeterli zamanin olmamasi, sinif mevcudunun kalabalik olmasi,
ulasim probleminin olmasi, velilerin olumsuz tutumu, miizede rehberlik edecek personelin
olmamas1 gibi gerekg¢elerin arkasina siginarak Ogrenciler icin birgok faydasi olan muze
egitimini gdz ardi etmekte ve dgrencileri mizelere g6tirmemektedirler (Caliskan, Onal ve

Yazici, 2016; Egiiz ve Kesten, 2012; Solmaz, 2015).

Gergek ortamlarin olusturdugu bu engeller fen egitiminde siklikla kullanilan
laboratuvarlarin 6grenci tarafindan gezilip goriilmesi, orada bulunan malzemeleri 6grenip
giinlik hayatla baglanti kurmasim1 da etkilemektedir. Ciinkii laboratuvar ortamlarinda
yapilacak gezi ve uygulamalar ¢ok dikkatli planlanmadig: taktirde biiyiik felaketlere yol
acabilmektedir. Ancak laboratuvarlarin egitimdeki gerekliligi de ortadadir. Bu durumda da
yapilmast gereken gercek ortama yakin sanal ortamlardan faydalanmaktir (Egiiz ve Kesten

2012, s. 99).

Sanal mizeler yere ya da sinira baglh degildir. Bu yiizden sadece bir bolgede yasayan
insanlara hizmet etmez, internet baglantisinin oldugu tiim alanlarda, isteyen herkese hizmet

sunar (Glosset, 2007). Gercek mekana sahip muzelerin giinin belli saatleri iginde yaptigi



sergileme islevini sanal ortamlar izleyicilerin evinde, is yerinde bilgisayar ekranlar1 araciligi
ile 7 gun 24 saat yapabilmektedir. Gergek bir miize ziyaretinde giriste belirli bir ticret 6demek
gerekirken sanal miizelerde internet baglantis1i i¢in gereken {icretin disinda bir iicret
gerekmemekte, bir baglantiyla sinirsiz denilebilecek sayida miize gezilebilmektedir. Sanal
miize ziyareti sirasinda tek bir olaya veya konuya baska izleyiciler tarafindan rahatsiz
edilmeden, zaman sinir1 olmadan yogunlagma imkani vardir (Giirel, 2007). Ziyaretgi gezi
sirasinda 360 derece etrafina bakabilir, ilgisini ¢eken objelere yogunlasabilir (Varinlioglu,
2007). Ayrica sanal miizeler sinirsiz sergi mekanina sahiptirler. Ziyaret¢i sanal miizelerde bir
sergiyi gezerken, doniip arsivde konu ile ilgili arastirma yapabilir. Bu da sanal mizelerin
ziyaretgilerine sundugu biiyiikk bir avantajdir (Glosset, 2007). Sanal miizelerin 6nemli bir
ozelligi de 6gretmene geziyi istedigi an baslatip istedigi an bitirebilme firsatin1 sunmasidir.
Gercek mekéana sahip miize gezilerinde oldugu gibi 6gretmen, geziyi belirli bir sureg
icerisinde bitirmek zorunda degildir (Turan, 2015, s. 195-196).

Calismamiz 6grencilere, fen bilimleri dersi 6gretim programinda kazandirilmak
istenen birgok kazanim ve becerinin; zaman, mekan, ekonomik nedenler gibi sinirlamalara
bagl kalmadan sanal bir ortam araciligiyla da kazandirilabilecegini gostermesi acisindan

O6nemli gorulmektedir.
1.4. Sayiltilar
Bu arastirmada:

1- Ogrencilerin kendilerine yoneltilen biitin sorulara samimi cevaplar verdigi
varsayilmaktadir.

2- Ogrencilerin cevaplari verirken birbirinden etkilenmedigi varsayilmaktadir.
1.5. Stmirhhiklar

1- Bu arastirma 2021-2022 egitim 6gretim yilinda Konya iline bagl bir ilgede 6grenim
gormekte olan 8. sinif 6grencileri ile sinirlidir.

2- Deneysel uygulamanin stiresi 3 hafta ile sinirhdir.

3- Arastirma 8. smif fen bilimleri ders kitabindaki etkinliklerde kullanilan laboratuvar

malzemeleri ile sinirlidir.



1.6. Tanimlar

Fen Bilimleri: Fen bilimleri, tabiat1 ve tabiat olaylarini sistemli bir sekilde inceleme,
bilginin dogasini diisiinme, mevcut bilgi birikimini detayli bir sekilde arastirma, kavrama,
degerlendirme, yorumlama ve bu bilgilerden faydalanarak yeni bilgiler tGretme ve heniz
gozlenmemis olaylar hakkinda tahminlerde bulunma siireci olarak tanimlanabilir (Ozmen ve

Yigit, 2005).

Sanal Mize: Ger¢ek bir miizeye ait koleksiyonlarin sanal bir kroki igerisine

yerlestirilmesiyle olusturulan ¢oklu ortamlardir (Ata, 2002, s. 9).

Sanal Miize Egitimi: Insanlarin egitim faaliyetlerini yerine getirebilmek igin, gergek
ortamlardan farkli olarak zaman ve mekéana bagli kalmadan, sanal ortamlarda miize ile ilgili

gerceklestirdigi faaliyetlerdir (Ozer, 2007, s. 22).



BOLUM 2
2. KAVRAMSAL CERCEVE

Bu boliimde kavramsal ¢ergeve hakkinda bilgiler ile yurti¢i ve yurtdisinda yapilan

arastirmalar yer almaktadir.
2.1. Fen Ogretimi

Fen'e iliskin belirlenmis kazanimlarin kullanilan uygun yontem ve teknikler
araciligiyla bireylere kazandirilmasi fen egitimini ifade eder (Demirel, 2015). Fen 6gretimi
ise; diinyanin dogal isleyisini agiklamada bilimsel diisiince kullaniminin 6grenilmesini ve
insanlarin  bu disiinceleri gilinliik hayatta karsilastiklar1  problemlerin = ¢ézlimiinde
kullanabilmelerini de igine alan bir siireci anlatmaktadir (Loxley, Dawes, Nicholls ve Dore,

2016, s. 14).
2.1.1. Fen d6gretiminin genel amaclari

Bitln bireylerin fen okuryazari olarak yetismesini amaglayan Fen Bilimleri Dersi

Ogretim Program1’nin temel amaglar1 sunlardir (MEB, 2018).

» Doganin kesfedilmesi ve insan-¢evre arasindaki iligkinin anlagilmasi siirecinde,
bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel aragtirma yaklasimini benimseyip bu alanlarda
karsilagilan sorunlara ¢6ziim tiretmek.

» Astronomi, biyoloji, fizik, kimya, yer ve cevre bilimleri ile fen ve mihendislik
uygulamalar1 hakkinda temel bilgiler kazandirmak.

» Birey, ¢evre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark ettirmek; toplum, ekonomi
ve dogal kaynaklara iliskin stirdiiriilebilir kalkinma bilincini gelistirmek.

» Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci ve girisimcilik becerilerini gelistirmek.

» Giinliik yasam sorunlarina iligskin sorumluluk alinmasini ve bu sorunlari ¢ozmede fen
bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam becerilerinin
kullanilmasini saglamak.

» Bilim insanlarinca bilimsel bilginin nasil olusturuldugunu, olusturulan bu bilginin
gectigi siiregleri ve yeni arastirmalarda nasil kullanildigini anlamaya yardimci olmak.

» Bilimsel caligmalarda giivenligin Onemini fark ettirerek gilivenli ¢alisma bilinci

olusturmak.



» Dogada ve yakin ¢evresinde meydana gelen olaylara iliskin ilgi ve merak uyandirmak,
tutum gelistirmek.

» Evrensel ahlak degerleri, milli ve kiiltiirel degerler ile bilimsel etik ilkelerinin
benimsenmesini saglamak.

» Sosyobilimsel konulart kullanarak muhakeme yetenegi, bilimsel diisiinme

aligkanliklar ve karar verme becerileri gelistirmek.
2.1.2. Fen ogretiminde alana 6zgu beceriler

Fen bilimleri 6gretim programinda alana 6zgii beceriler ii¢ baslik altinda incelenmistir

(MEB, 2018). Bu beceriler su sekilde siralanabilir;

» Yasam becerileri
» Bilimsel sirec becerileri

> Miihendislik ve tasarim becerileri

Belirtilen bu beceriler 6grencilere bir fen konusu ile birlikte aktarildiginda, fen bilgisinin

belirtilen becerideki 6zel amaglar1 ortaya konulmus olur.

Fen bilimleri 6gretim programinda yer alan yasam becerilerine yonelik bazi beceriler

sOyle siralanabilir;

Karar verme
Girigimcilik
fletisim

Yaratici diisiinme

Analitik diistinme

YV V. V V V VY

Takim ¢aligmasi

Fen bilimleri 6gretim programinda yer alan bilimsel stre¢ becerilerine yonelik bazi

beceriler s0yle siralanabilir;

Olgme
Gozlem yapma
Verileri kaydetme

Deney yapma

YV V V VYV V

Siniflama



» Verileri kullanma ve model olusturma
» Hipotez kurma

» Degiskenleri degistirme ve kontrol etme

Fen bilimleri 6gretim programinda yer alan miithendislik ve tasarim becerileri yenilik¢i

(inovatif) diistinme kapsaminda asagidaki sekilde siralanmustir;

» Fen, teknoloji, mihendislik ve matematik arasinda biitiinlestirmeyi saglama.
> Ogrencilere, problemlere yonelik disiplinler aras1 bir bakis acis1 kazandirarak, bulus
yapabilme seviyesine ulastirma.

> Ogrencilerin edindikleri bilgi ve becerilerle iiriin olusturmalarini saglama.
2.2. Fen Ogretiminde Laboratuvarin Onemi
2.2.1. Laboratuvar yontemi

Laboratuvarlar, bazi kavram veya konularin 6grenciye bizzat yaptirilarak, denenerek
veya gosterilerek dgretildigi sinirlar belirlenmis ve kontrol edilebilir ortamlardir. Ogrenciler
bu ortamlarda; elestirel diisiinme, akil yiirlitme, problem ¢6zme gibi pek c¢ok beceriyi de
kazanir. Bu nedenle laboratuvarlar fen bilimleri egitiminin vazgegilmez bir pargasidir. Fen
bilimleri dersinde laboratuvarlarin kullanim amaci ders planinin igerigine ve &grenciye
kazandirilmak istenen hedef davranislara gore degiskenlik gosterir. Eger laboratuvar
etkinlikleri sadece birtakim asamalarin gergeklestirilmesi seklinde ya da sadece gorsellik
olusturmak amaciyla planlanirsa 6grenim agisindan kalict bir sonu¢ elde edilemez.
Laboratuvar uygulamalarinda temel amag 6grenciye aktif 6§renme yasantilar1 sunabilmektir

(Serin, 2002).

Laboratuvar deneyleri sadece bilimsel bilgileri ispat etmek igin gerceklestirilmemeli,
ogrencilere farkli beceriler kazandirmakta amaglanmalidir. Ornegin deneylerin uygulama
asamasinda Ogrenci, deney ara¢ gereglerini kullanmasini, arizalanan malzemelerin tamir
edilmesini, meydana gelebilecek kazalara karsi tedbir almasini ayrica malzemelerin
ekonomik, ortamin tertipli, diizenli ve temiz bir sekilde kullanilmasin1 da &grenir (Akgiin,
2004). Laboratuvar yonteminin bir diger amaci ortamin normal siif ortamindan farkli
olmasindan dolay1 06grencide fen bilimlerine yonelik merak duygusunu uyandirmaktir

(Atasoy, 2002).



Laboratuvarlar genel olarak O0grenmeyi ve 6grenmenin kalitesini arttiran ortamlar olsa

da bir takim avantaj ve dezavantajlara sahiptir.

Laboratuvar yonteminin avantajlart

YV V VYV V

vV VvV

Altun vd. (2011)’e gOre laboratuvar yonteminin avantajlar1 sunlardir;

Ogrenme bir yasant1 yoluyla elde edildiginden kalicilig1 fazladir.

Elde edilen kazanimlar kalic1 oldugundan pratikte uygulama imkani sunar.

Ogrencilere giinliik hayatlarinda deney yapabilme yetisi kazandirir.

Ogrencilerdeki merak duygusunu ortadan kaldirarak giiven duygusunun gelisimini
saglar.

Bilimsel verilerin nasil elde edildigini kavrar.

Ogrenme ortamini sikiciliktan kurtararak daha zevkli ve ilgi gekici hale getirir.

Bilimsel ¢alismanin esasin1 dgretir.

Laboratuvar yonteminin dezavantajlart

Bayrak (2005) ve Demirtas (2014)'e gore laboratuvar yonteminin dezavantajlari

sunlardir;

>

Ogretmenlerin derslere 6n hazirlik siiresinin geleneksel ydnteme gore uzamast,
dolayisiyla 6gretmen acgisindan siirecin daha yorucu bir hale donlismesi, buna baglh
olarak 6gretmenlerin deney yapmak istememesi.

Ogrenci mevcudunun fazla oldugu smmflarda simf hakimiyetinin giiclesmesi ve
laboratuvar malzemelerini muhafaza etmenin zorlagsmasi.

Genel olarak laboratuvar uygulamalarinin uzun siirmesi buna karsilik ders saatlerinin
yetersiz kalmasi.

Baz1 Ggretmenlerin deneyleri gergeklestirebilecek kadar mesleki donanima sahip
olmamast.

Deney siirecinde yasanabilecek olumsuzluklardan dolayr Ogretmenlerin kaygi
duymasi.

Laboratuvar arag-gereglerinin pahali olmasi ve okullarin bu maliyeti karsilayabilecek
ekonomik giice sahip olmamasi.

Her okulda laboratuvarin bulunmamasi.
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2.3. Bilgisayar Destekli Ogretim

Teknoloji egitimin vazgegilmez bir pargasidir. Ders esnasinda teknoloji kullanimi
O0grenmenin kaliciligini artirdigi gibi zamandan da tasarruf edilmesini saglar. Bilgisayar
destekli Ogretimde de en biliyiikk avantaj smif igerisinde yapilmasi miimkiin olmayan
faaliyetlerin (deney,gosteri) hicbir risk unsuru olmaksizin hayata gegirilebilmesine olanak
saglamasidir. Bu asamada en c¢ok kullanilan uygulamalarin basinda animasyon ve
simiilasyonlar yer almaktadir. Animasyonlar kiiciik sinif seviyelerinde 6grencilere 6gretilmesi
gereken basit davraniglarin kazandirilmasinda etkin olarak kullanilirken simiilasyonlar daha
cok riskli ve maliyetli uygulamalarin yerine tercih edilmektedir. Ozellikle uzaktan egitimin
daha 6n plana ¢iktig1 bu donemde bilgisayar destekli egitim bir kat daha 6nem kazanmis ve
egitimin her asamasinda bilgisayarlardan faydalanilmaya baslanmistir. Bilgisayar alt yapisinin
varlig1 6grenmenin her ortamda gerceklesebilecegini gostermistir (Giiven ve Siiliin, 2012).
Ozellikle giiniimiizde bilgisayarlardan faydalanilarak olusturulan sanal ortamlar egitimin bir
parcasi haline gelmistir (Fokides ve Sfakianou, 2017:3). Bu ortamlarin basinda da sanal

muzeler yer almaktadir.

2.4. Sanal Muize

2.4.1. Sanal miize tanim

Sanal miize literatiirde farkli sekillerde tanimlanmaistir.

Colak (2006) sanal mizeyi, goriiniis agisindan bir biitiinliik arz etmeyen ancak benzer
nitelikler barindiran bir koleksiyonu, sanal bir ortamda erisime sunarken, ayni zamanda
ziyaretcisine gercek bir miize deneyimi gibi yasanti sunarak sinirlari yikan ortamlar olarak
tanimlamustir. Bozkus (2014, s. 333) sanal miizeyi, ger¢ekte somut olanin bilgisayar altyapisi
ve internet ortamlarindan faydalanarak olusturulmus bir simiilasyonu olarak tanimlamistir.
Sanal miize, gesitli iletisim teknolojileri ve goriintii aktarma tekniklerinden faydalanarak
gercek bir miizenin sanal bir ortama taginmis halidir (Ermis, 2010, s. 22). Bilgisayar ve
internet gibi teknolojik alt yapilarin sundugu imkanlardan faydalanarak sanatsal ve tarihsel
eserlerle, belgelerin bitun 6zelliklerinin dijital ortamlarda ziyaret edilmesine imkan taniyan
web siteleridir (Turan, 2015, s. 190). Bilgisayarlar araciligiyla sanal ortamlarda olusturulan
dijital nesnelerin birbirleriyle ilintili ve mantikli olarak ziyaretgilere sunuldugu
koleksiyonlardir (Ozer, 2016, s. 15). Sayisal nesneleri ve bunlara ait bilgileri barindiran, farkli

medya imkanlarindan yararlanilarak hazirlanan, ziyaretci ile iletisimin kesintisiz bir sekilde
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olmasina olanak saglayan ayrica diinya ¢apinda erigimini fiziki bir mekana bagl kalmadan
olanakli kilan miizelerdir (Demir ve Karademir, 2015, s. 214). Sanal miize, igeriginde gercek
miize ortamina ait bilgileri barindiran, miizeye ait detaylar1 online olarak sergileyen, bilisim
teknolojilerinden ve yaygin olarak internet aglarindan faydalanarak hazirlanmis, ziyaretgilerin
miizede var olan her tiirlii 6geyi kesfetmesini amaclayan, ayrica miizedeki nesnelerle ilgili
detayli bilgi sunan ve biitliin bunlan ziyaretciye iletisim kopuklugu olmaksizin kesintisiz bir
sekilde aktaran, fiziki olarak da herhangi bir mekéana ihtiyagc duymayan ortamlar olarak

tanimlanmistir (Caliskan, Onal ve Yazici, 2016, s. 649).
2.4.2. Sanal muze turleri

Sanal mizeler 6zelliklerine gore brosiir sanal miizeler, igeriksel sanal miizeler ve

egitici sanal miizeler olmak iizere 3' e ayrilmaktadir.
Brogiir sanal muzeler

Amaci muzenin koleksiyondan verilen drneklerle tanitimimi yapmak ve ziyaretgilerin
planlamalarina katki saglamaktir (Turan, 2015, s. 192). Mizenin koleksiyonu ile ilgili sinirh
bilgi vermelerinden dolayi, sanal mizelerden ziyade daha ¢ok tamitim amach internet
sayfalar1 niteligindedirler (Canli, 2016, s. 44). Brosiir sanal miizeler temelde bir pazarlama
araci olarak kullanilarak, ziyaretgilerin merak duygusu uyandirmakta, gergek muzeyi ziyaret

etmelerine yonelik motivasyon yaratmaktadir (Karatay, 2015, s. 18).
I¢ceriksel sanal muizeler

Dijital ortamlarda hazirlanan koleksiyonun agiklayic bilgilerle birlikte sunuldugu web
siteleridir (Turan, 2015, s. 192). Igeriksel sanal miizelerin amaci dijital ortamda ziyaretgiyi
davet ederek koleksiyonda bulunan nesneleri kesfetmesini saglamaktir. Bu miizelerde
hazirlanan igerikler iiriin odaklidir. Egitici ve 6gretici yoniiniin olmamasindan dolayi1 konunun
bu alanda uzman kisiler tarafindan kullanimi daha uygun goriilmektedir. Bu muzelerdeki
temel ama¢ miize Kkoleksiyonunu ziyaretgilere detayli olarak anlatmaktir (Demir ve
Karademir, 2015, s. 214).

Egitici sanal muzeler

Bu miizelerin temel amaci 6gretimdir. Bu tarz mizeler ziyaretgilerin yas, bilgi ve

tecriibe seviyelerine yonelik farkli ulasim ve gezi alternatifleri sunar. Egitici sanal miizelerde,
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icerik acisindan zengin bir ortam bulundugundan ziyaret¢inin ilgisini ¢eken konulara yonelik
ek bilgiler sunulmakta ve siteyi tekrar ziyaret etmelerine tesvik eden igerikler
yerlestirilmektedir. Egitici miizeler, koleksiyonlar1 ziyaret edenlerin, olusturulan igerikler ile
kisisel bir bag olusturmasmi saglamaktir. Bu miizeleri inceleyen ziyaretciler sanal
ziyaretlerden sonra gercek nesneleri gérmek amaciyla ger¢ek miize ortamlarina ziyaretler
gerceklestirmektedirler (Demir ve Karademir, 2015, s. 214-215).

2.4.3. Sanal miizelerin avantajlari

» Miizelerin acgilis-kapanis saatleri, miizenin tatil oldugu giinler vb. dikkate alinmadan
herhangi bir zaman kisitlamasi olmaksizin ziyaretgiler bu miizelere istedikleri her
zaman kesintisiz ulasabilmektedir.

» Kisiler sanal uygulamalar sayesinde olusturduklar1 bireysel ya da ailevi
koleksiyonlarini halka sunma imkan1 bulmaktadir.

» Normal miizelerin sunum olanaklar1 ile kiyaslandiginda daha zengin imkénlara
sahiptirler. Clinkii sanal miizelerde sunumlar alternatif etkinlikler ve baglantilarla
zenginlestirilebilmektedir.

» Resmi bir prosediri yoktur. Bu yizden ziyaret icin aile veya kurumlardan izin
alinmasina da ihtiya¢ duyulmamaktadir.

» Mekan kisitlamasi olmamasindan dolayr gercek miizeler gibi belirli bir yerlesim
bolgesinde yasayan veya oray1 ziyaret etme olanagina sahip olan kisilere hitap etmez,
ulusal ve kiiresel ¢apta internet altyapisinin oldugu her kesime hitap etmektedir.

> lgerikler kazandirilmak istenilen hedefler dogrultusunda hazirlandiginda online veya
hayat boyu egitim amaciyla kullanilabilmektedir.

» Ulasim igin fazladan bir zaman harcanmayacagindan dolayr zamandan tasarruf
saglamaktadir.

» Gergek miize ortamlaria gore giris ticreti olmadigindan ekonomiktir.

» Giiniimiizde sergilenen pek cok miize sahip oldugu eserleri, alanlarmin kisith
olmasindan dolay1 ziyaretcilere sunamamakta ve bu eserleri depolarinda muhafaza
etmektedir. Sanal miizelerde alan kisitlamasi olmamasindan dolay1 miize envanterinde
tutulan biitlin eser ve belgelerin aragtirmacilar ve ziyaretcilerle bulusturulmasi

saglamaktadir.
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Bir alanla ilgili farkli miizelerde bulunan eserler bir araya getirilerek tematik
miizelerin olusturulmasina olanak saglamaktadir. Boylece ziyaretgiler tek bir ziyaret
ile farkli miizeleri de gezme ve inceleme olanagi bulmaktadir.

Gergek ortamda yapilan bir miize ziyaretinde asir1 hassas ve kirilgan olan tarihsel
eserler ziyaretcilerin ziyaret kurallarina uygun olmayan hareketleri nedeniyle zarar
gorebilmektedir. Ancak sanal miizeler kural ihlallerinden kaynakli olumsuzluklar
ortadan kaldirmakta ve miizede bulunan eserlerin sonraki kusaklara aktarilmasinda
onemli bir rol oynamaktadir.

Gilinimiizde pek ¢ok okulumuzun sahip oldugu dijital alt yapi sayesinde sanal
miizelerle egitim daha verimli bir sekilde gergeklestirilebilmektedir (Turan, 2015, s.
195-196).

Sanal miizelerin bir diger 6nemli 6zelligi de, dgretmenlerin gezi kurallarini istedigi
gibi belirleyebilme imkanina sahip olmasidir. Bu olanaklarin gergcek bir miize
ortaminda bulunmasi yani gezilerin 6gretmen ve Ogrencilerin istedikleri zaman
baslayip bitirebilmesi imkansizdir. Ayrica gercek miize ortamlarinda ziyaretci
sayisinin ¢ok fazla olabilecegi durumlarda ziyaretci inceledigi koleksiyon karsisinda
cok fazla kalabilme olanagi bulamaz. Ancak bu noktada sanal miizeler zaman ve
mekan kisitlamasi olmadigindan dolay1 sahip oldugu bu nitelikler sayesinde meydana
gelebilecek olumsuzluklari ortadan kaldirir (Demir ve Karademir, 2015, s. 215).

Sanal muzelerin bir diger onemli ozelligi ise, Tiirkiye’deki miizelerin ¢ogu fiziksel
engelli bireyler i¢in yeterli donanima sahip degildir bu nedenle fiziksel engelli
Ogrenciler miize ziyaretlerine katilmakta zorlanmaktadir ancak sanal miizeler bu
olumsuzlugu ortadan kaldirabilmektedir (Uslu, 2008).

Sanal miizeler igeriginde bulunan eserlerin hangi iilkelere ait olduguna yonelik delil
niteligi tasir bu sayede kagakgilik olaylarinda eserlerin ait olduklar: iilkeye ve miizeye
dontislerinde kolaylik saglar (Ustaoglu, 2012).

Sanal miizeler, ziyaret¢ilerine diinya ¢apinda bir erisim olanagi saglar.

Sanal miizelerde ziyaretgiler ile iletisim kesintisiz bir sekilde gerceklesir.

Miizeler birer egitim kurumu o6zelligi tasidigindan miize i¢i ve miize dis1 egitim
faaliyetlerinde aktif olarak kullanilmaktadir. Giiniimiizde pek ¢ok miizenin internet
uygulamalarinda farkli yas gruplarina yonelik  hazirlanmis egitim paketlerine
ulasilabilmektedir.

Bilisim teknolojisi alaninda yasanan gelismeler beraberinde farkli problemleri de

ortaya ¢ikarmaktadir. Bu sorunlarin en basinda ise sayisal ayrim bulunur. Sanal miize
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uygulamalar1 ile olusturulmus elektronik kiiltiir faaliyetleri sayisal ayrimin
kapanabilmesine hatta ortadan kalkmasina olanak saglamaktadir.

» Sanal miizeler, dogru ve giivenilir bilginin sunuldugu kaynaklardir (Colak, 2006, s.
295).

» Diinya'nin en iicra kosesinde yasayan insanlara bile ziyaret imkan1 sunar.

» Sanal miizeler sayesinde Diinya'nin farkli noktalarinda bulunan mizeler
gezilebilmektedir.

> Insanlarin genel kiiltiir agisindan bilgilendirilmesi saglanmaktadir.

> Ozellikle son dénemlerde okullarimizin sahip oldugu elektronik iletisim alt yap:
imkanlartyla miizenin egitim ile baglantisi somut olarak gdzlemlenebilmektedir
(Demir ve Karademir, 2015, s. 216).

» Gergek miize gezilerinin olusturdugu yorgunluk, fiziksel ve zihinsel caba ortadan
kalkmaktadir.

» Gergek bir gezide Ggretmen ve yonetici iizerine diisen agir sorumlulugun ortadan
kalkmasini saglar.

» Gergek bir gezi sirasinda meydana gelebilecek disiplin problemlerini ortadan kaldirir.

» Gercek bir gezide yapilacak planlamaya gore daha bazit bir planlama ile ayn islev
yerine getirilebilir.

» Gergek geziler 6grencilerin ekonomik, kiiltiirel ve bilissel yeterlilik diizeyleriyle ilgili
sorunlart da ortaya cikarmaktadir sanal miizeler bu sorunlarin ortaya c¢ikmasini

engeller (Demir ve Karademir, 2015, s. 217).
2.4.4. Sanal miizelerin dezavantajlari

» Sanal turlarin sorunsuz bir sekilde gergeklestirilebilmesi igin bilgisayarlarin dort
hususta yeterli teknik donanima sahip olmasi gerekir bunlar: Yiiksek ¢oziiniirlige
sahip bir ekran kart1, pek ¢ok veriyi kaydedebilecegi yiiksek kapasiteye sahip bellek,
yuksek kapasiteli islemci ve ses diizenegidir.

» Farkli uzantilar1 acabilecek Adobe flashplayer, java, quicktime gibi media player
programlarin gerekliligi

» Miuze igerisinde gezinin takilmadan gerceklestirilebilmesi i¢in yiiksek hizli internet
baglantisinin olmasi.

» Ziyaretgilerin uygulamalar icerisindeki her tiirlii hizmetten eksiksiz faydalanabilmesi

icin bilgisayar1 kullanabilme becerisi gerekmektedir.
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» Sanal miize ortamlar1 daima sanal bir gerceklik sunar dolayisiyla gercek, somut bir
yasam tecriibesi sunamadigindan bu yapay ortamlar higbir zaman koklama, dokunma,
hissetme gibi hisleri harekete geciremez ve nesnelerle etkilesime imkan saglamaz
(Turan, 2015, s. 196).

2.4.5. DUnyada sanal miize kullanim

Teknolojik gelismelerle birlikte ortaya c¢ikan bilgisayarlar 06zellikle 20. yiizyilin
sonlarindan itibaren yasantimizin bir pargasi haline gelmis ve hayatimizin merkezine
yerlesmistir. Farkli platformlar1 kullanicisinin  hizmetine sunan bilgisayarlar teknolojik
gelismelere paralel olarak sanal miize kavramini ortaya ¢ikarmistir (Colak, 2006). Nicholas
Pioch sanal miize diisiincesini ilk ortaya atan kisidir. Kendisi bir bilgisayar uzmanidir.
Nicholas Pioch, tasarladig: sanal bir miize sayesinde 1994 yilinda “Coklu Medyanin En lyi
Kullanimi1 Odiiliinii” almistir (Ata, 2002). Giniimizde sanal miizeler ABD’de farkli amaclari
yerine getirebilmek i¢in kullanilmaktadir 6zellikle miize egitimini genis halk Kitlelerine
ulastirmak, aragtirmacilarin yaptiklar1 arastirmalara imkan ve katki saglamak, egitimcilerin
tasarladiklar1 egitim etkinliklerini paylasmak i¢in sanal miizeler kullanilmaya calisilmaktadir.
Ayrica internet alt yapisinin son zamanlarda genis bir aga yayilmasi sanal muzelerin yaninda
internet Uzerinden sanal sergilerin yapilmasina da olanak saglar. Ornegin Brancusi,
Philedelphia Sanat Miizesi bulnyesindeki sergiledigi eserlerini sanal sergi seklinde de
sergilemektedir (Buyurgan ve Mercin, 2007).

Bilisim teknolojilerinin mizelerde ilk kullanim amaci aslinda envanter kaydi gibi daha
cok biro islemlerini yerine getirmekti fakat zamanla kullanim amaci degismis 1siklandirma,
eser takibi, sergileme, iklim kontroli ve guvenlik amaciyla da kullanilmaya baglanmustir.
Ancak 1990’11 yillardan itibaren internetin yaygimlagmasi ile birlikte muzeler farkli mesaj ve
yaklasimlar olusturmaya bu sayede donemin sartlarina uyum saglamaya baslamaktadir
(Ustaoglu, 2012, s. 30). Bilgisayar alaninda yasanan gelismeler kurumlarda sayisallagmaya
neden olmus bu degisimlerden miizelerde etkilenerek sanal miize kavraminin ortaya ¢ikmasini
saglamistir. Bu kavramin ortaya ¢ikmasi sanal mizelerin yaygimlasmasina neden olmustur
(Kubat, 2012, s. 18). Ornegin Jeffry Shaw' m 1990 yilinda hayata gegcirdigi virtual museum
projesi sanal muzelerin ilk denemelerindendir. Bu projede gercek ve sanal mekanlar bir bitin
halinde sunulmakta ve koleksiyondaki driinler (¢ boyutlu olarak incelenebilmektedir

(Ustaoglu, 2012, s. 31). Hazirlanan bu ortamda izleyici sanal muze igerisinde hareket
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edebilmekte ve bu hareketlerini etkilesimli bir sekilde gergeklestirebilmektedir (Demir ve
Karademir, 2015, s. 225).

Dinyadaki sanal mizelerin ilk 6rneklerinden bir digeri de 1994 yilinda yayinlanan
Paris Web Muzesidir. Bu mize gunimizdeki teknolojik olanaklarla hazirlanan bir sanal
miizeye gore Ozellikleri olduk¢a smirlidir (Kubat, 2012, s. 18-19-20). Sanal mdizecilik
faaliyetleri sanal tur uygulamalariin kesfi ile baslamistir. Glnlmiizde modern miizeciligi
temsil eden ve yansitan, sanal muzecilik surekli gelismektedir. Buna en guzel iki érnek ise,
Londra British Museum ve New York Metropolitan Museum muzeleridir. Bu muzeler
gunumuizun en yeni teknolojilerini kullanmakta ve bu sayede diinyanin farkli kesimlerinden
ziyaretcilerin ilgisini gekerek mizelerin daha genis kitlelere ulagmasini saglamaktadir (Arat
ve Baltacioglu, 2016, s. 111).

2.4.6. Tiirkiye’de sanal miize kullanim

Sanal miize kavrammin ortaya ¢ikmasi bilisim teknolojileri alaninda gergeklesen
gelismelerle paralellik gostermektedir. Ozellikle bilgisayar destekli uygulamalarin
kullanilmaya baglanilmasi sanal miize kavraminin ortaya ¢ikmasinda etkili olmustur. Bilisim
alanindaki gelismelerin 6zellikle 20. yilizyilin sonlarina dogru ivme kazandigini diisiintirsek
ilkemizin sanal miize gecmisi cok eskiye gitmemektedir. Ulkemizde “Sanal Miize”
diislincesi, ilk olarak 1990’larin ortasinda gergeklestirilen Guggenheim Bilbao gibi dnemli
projelere Tiirkiye’den gii¢sliz iilkelerin katilmasma karsin {ilkemizin bu projede yer
almamasina yonelik gergeklestirilen bir dizi elestiri yazisi ile baglamistir (Giirel, 2007).
Ulkemizde ilk sanal miize calismalar1 ise 1990 yilinda Topkapi sarayinda bulunan bazi
koleksiyonlarin sanal ortama tasinmasiyla baslamistir. Topkapi sarayi projesi olarak
adlandirilan bu projenin amaci, rolyef, cizimler veya fotograf, animasyonlara ziyaretgilerin
kolay erisimini saglamakti. Ancak bu proje, maddi kaynak bulunamadig: igin sadece 20
fotograf ve 10 ¢izimden olusan bir CD ile sinirh kalmistir (Bing6l, 2008). Turkiye’de 1993'te
internetin yayginlagmasiyla birlikte ilk miize web sitesi uygulamasi, Atatiirk tarafindan
1937°de kurulan Istanbul Resim ve Heykel Miizesi i¢in yapilmistir. Bu ¢alisma Tiirkiye'de
yapilan ilk sanal miize c¢alismasi Orneklerindendir fakat bu sanal miize calismasi su anda
yayinda degildir. Bu tasarim o dénemin ilk teknolojilerini yapisinda barindirmaktadir (Kubat,
2012, s. 20-21). Sanal miizenin tasarim amaci sadece mizenin dinyaya tanitilmasi degil,
sanal ortamda bilginin farkli sekillerle de sunulabilecegini gostermektir. Istanbul Mimar

Sinan Universitesi tarafindan gerceklestirilen proje Tiirkiye'nin ilk sanal miizesi olmasimin
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yani sira , TUrk tasarimcilar tarafindan olusturulan ilk site, profesyonel grafik ve ¢coklu ortam
olma oOzelligini tagimaktadir (Sagdig, 2008, s. 35). Sanal miizeye yonelik yapilan bu
calismalarin ardindan 1996’da Sabanci Resim ve Heykel Koleksiyonu’nu tanitildigi bir site
hayata gecirilmis, Site tasarim olarak basit bir ara ylzden olusmasina ragmen ¢ok sayida
ziyaret¢iyi kendisine ¢ekmistir. Bu sitenin ardindan 1997°de Rahmi Kog¢ Miizesi ile Sadberk
Hanim Miizesi siteleri tasarlanarak ziyaretcilere acilmistir (Sagdig, 2008, s. 35). Ulkemizde
baz1 6zel muzeler ise sanal muzecilikle ilgili ¢alismalara 2000°1i yillarda baslamistir. 2003
yilinda Sabanci Vakfi tarafindan tasarlanan Sabanci Miizesi, 2004 yilinda Eczacibasi Vakfi
tarafindan tasarlanan istanbul Modern Sanat Miizesi, 2005 yilinda Suna-Inan Kirag Vakfi
tarafindan tasarlanan Pera Muzesi ve Garanti Bankasi tarafindan tasarlanan Garanti Galeri
Platformu sanal miize ¢alismalarinin 6nemli drneklerindendir (Bozkus, 2014). 2006 yilinda
tilkemizde sanal miize ile ilgili ihtiyaglari karsilamak i¢in Klltir ve Turizm Bakanligi, Kiiltiir
Varliklar1 ve Miizeler Genel Miidiirliigii genel midiirlikk biinyesinde “Bilgi Teknolojileri ve
Proje Gelistirme Subesi” adiyla bir sube miidiirliigii kurmustur (Duzgln, 2007). Bakanligin
yapmis oldugu bu caligsmayla birlikte pek ¢ok muze
http://www.kultur.gov.tr/TR,28897/muzeler.html adresinde bir araya getirilmistir (Turgut,
2015, s. 37).

Kultir ve Turizm Bakanligi'min gergeklestirdigi bu uygulama sayesinde aralarinda
Anadolu Medeniyetleri Miizesi, Ayasofya Miizesi, Topkap1 Sarayi, Ankara Etnografya ve
Efes Miizesi'nin bulundugu miizeler 360 derece panoramik gortntulti ve online olarak
gezilebilmektedir. Dijital ortamlarda farkli sekilde insa edilen Kultir ve Turizm Bakanligina
ait bu miizelerde egitim faaliyetlerinin desteklenmesi amaciyla farkli yas seviyelerine yonelik
hazirlanmis egitici paketler sunulmaktadir (Bozkus, 2014, s. 337). Kiltir ve Turizm
Bakanligimiz sanal miizecilik alaninda sadece bilinen miizelerle yetinmemis ve miizik
alaninda Sanal Miizik Miizesi'ni kurmustur. Ayrica iilkemizde Kiiltiir ve Turizm Bakanliginin
yani sira farkli devlet kurumlarinin web sitelerinde de sanal miizeler bulunmaktadir (Karatay,
2015, s. 17). Genelkurmay Baskanliginin internet sayfasinda Anitkabir’in dis kisminda yer
alan mekanlarin, Atatiirk’e ait kisisel esyalarinin, Canakkale Panoramasimin Tablolar
Bolimii’niin ve Atatiirk’iin 6zel kitapliginin bulundugu Anitkabir Sanal Muzesi yer
almaktadir. Cumhurbaskanligi’nin resmi web sitesinde ise Atatiirk’iin Miize Koskii sanal
ortamda gezilebilmektedir (Peker, 2014, s. 35-36). Son yillarda teknoloji alaninda atilan
devrim niteligindeki adimlar Tiirkiye'deki miizecilik algisimi da olumlu etkilemistir.

Tiirkiye'nin sanal miize alaninda gosterdigi gelisme neticesinde Avrupa Gérsel Isitsel
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Gozlemevi’nin 1998 yilinda hazirladig1 rapora gore; Tiirkiye Medya ve iletisim teknolojileri
alanlarinda en hizli biiyiiyen iilke olarak kabul edilmektedir (Demir ve Karademir, 2015, s.
228).

2.4.7. Sanal miize ve egitimle iliskisi

Uzerinde yasadigimiz diinya oOzellikle 21. yiizyildan itibaren ciddi bir gelisme
donemine girmis bilgisayar ve teknoloji alanlari ise bu gelismelerden ciddi bir pay almistir.
Biitiin bu gelismeler yasantimizin hemen hemen her alaninda bilgisayar ve teknolQji
kullanimin1 neredeyse zorunlu kilmis sonug olarak bilgisayarlar hayatimizin bir pargasi haline
gelmistir. Teknolojinin her alanda etkin bir rol aldig1 bu donemde egitim alaninda da teknoloji
kullanim1 bir ihtiya¢ haline doniismiistiir. Bu durum dogal olarak egitim alaninda var olan
anlayisin degisimine sebep olmustur. insanlarin zaman ve mekan kisitlamasi olmaksizin
bilgiye ulagsmak istemesi, egitim alaninda yeni bir 6grenme ortaminin olusmasina zemin
hazirlamigtir. Sanal ortam olarak adlandirilan bu 6grenme ortamlar1 insanlarin isteklerine
cevap verecek yeterliliktedir. Ozellikle 2005 yilindan itibaren iilkemizde benimsenen
yapilandirmaci yaklagimla birlikte bu sanal ortamlarin egitim alanindaki etkinligi de artmistir
sonu¢ olarak bilgisayarlar araciligiyla olusturulan bu ortamlar egitimin Onemli bir pargasi
haline doniigmistiir (Demir ve Karademir, 2015, s. 211). Buna paralel olarak guniimuz
teknoloji ¢aginda olusturulan ve sanal muze olarak adlandirilan ortamlar da egitimde yerini
almistir. Insanlarin bu sanal miizelere ulasabilmesi de vazgegilmez bir iletisim araci olan
internet sayesinde gerceklesmektedir. Internet, miizeyi ziyaret edemeyen ancak eserlere
ulagmak isteyen kisilere erisim imkani sunmaktadir. Miize egitiminin en temel amaglarindan
birisi, 6grencilerin zengin ve anlamli yasantilar kazanmalarina, gézlem yapma becerisine,
kultirel anlamda gelismelerine, estetik ve gorsellik agisindan duyarlilik kazanmalarina ve
ifade yetilerinin gelismesine yardimci olmaktadir. Normal miizelerin gelisen teknolojiye ayak
uydurmasi ile ortaya ¢ikan bu sanal ortamlar, tanitim ve egitim gorevini zaman ve mekan
kisitlamasi olmaksizin yilin ii¢ yiiz altmis bes giinii siirdiirmektedir. Sanal miize uygulamalari
sayesinde ziyaretciler, muzelere gidemeyen ve gitme olanagi bulamayan 6grenciler miizelere
erisim imkani bulmaktadir (Peker, 2014, s. 57). Bu teknolojik ortamlar sayesinde egitim
alaninda olanaksiz denilebilecek pek ¢ok sey miimkiin hale doniismiistiir (Agar, 2010, s. 48).
Sanal mizeler sayesinde Ogrenciler, sanatgilara, tasarimcilara, miihendislere vb. ulasabilir
hale gelmistir. Miize koleksiyonlarinin dijital ortamda internet araciligiyla sanal ziyaretgilere

acillmas: olarak nitelendirilebilecek sanal miizeler bir fare yardimiyla sanal olarak
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gezilebilmekte, ziyaretciler miize béllimlerinde hareket edebilmekte, koleksiyondaki nesneleri
farkli yonlere dondiirerek, yakinlagtirip uzaklastirabilmektedir (Turan, 2015, s. 190). Bu
olanaklar sayesinde 6gretmenler 6grencilerine sanal ortam ziyaretleri yaptirabilmektedir. Bu
geziler basta Kultlr Bakanliginin internet sayfasi sayesinde gerceklestirilebilecegi gibi, farkli
web siteleri araciligiyla da gergeklestirilebilmektedir (Coklar ve Korucu, 2011, s. 197).
Ormnegin Kiiltir ve Turizm Bakanlhigmin internet sitesinde bulunan ve &grencilere
gosterilebilecek bazi sanal miizeler sunlardir; Ankara Etnografya Mizesi, Adana Arkeoloji
Miizesi, Hatay Arkeoloji Mizesi, Gaziantep Zeugma Mozaik Miizesi, Izmir Efes Miizesi,
Canakkale Troya Muzesi, Ankara Cumhuriyet Miizesi, Ankara Anadolu Medeniyetler Mizesi
Samsun Gazi Miizesi, Sanliurfa Gobeklitepe Orenyeri, Corum Miizesi, Gaziantep Arkeoloji
Muizesi, Sanlurfa Arkeoloji Miizesi, Ankara Kurtulus Savasi Miizesi, Antalya Miizesi,

Corum Bogazkdy Mizesidir.

Diger internet sitelerinde bulunan ve 6grencilere gosterilebilecek bazi sanal muzeler
ise sunlardir: Istanbul Islam Bilim ve Teknoloji Tarihi Sanal Miizesi, Amasya Sabuncuoglu
Serefeddin Tip ve Cerrahi Tarihi Sanal Mizesi, Panorama 1453 Tarih Sanal Muzesi,
Dolmabahge Saray1 Sanal Miizesi, Anadolu Universitesi Tiirk Diinyas1 Bilim Kiiltiir ve Sanat
Merkezi Sanal Muzesi, Ayasofya Camii Sanal Mizesi, Sarikamis Sehitligi Sanal Miizesi ve
Usak Arkeoloji Sanal Miizesi, Yildiz Saray1 Sanal Miizesi, Mevlana Sanal Miizesi, Anitkabir
Sanal Miizesi, Divrigi Ulu Camii Sanal Muzesi, Aynalikavak Kasr1 Sanal Miizesi, Canakkale
Sehitligi Sanal Miizesi, Tacettin Dergadh1 Sanal Miizesi, Topkap1 Sarayr Sanal Miizesi,
Beylerbeyi Saray1 Sanal Miizesidir.

Gilintimiizde okul ortamlarinda ortaya ¢ikabilen birtakim disiplin problemlerinin yani
sira baz1 6zel nedenlerden dolayr Ogretmenler simif disi egitim uygulamalarina yonelmek
istememektedir. Ancak okullarimizda bilgisayar ve teknolojinin birlikte kullanimiyla sinif
icinde, sif dis1 egitim etkinlikleri gergeklestirilebilmektedir. Bu olanaklardan dolay1
ogretmenlerimiz, 6grencilerin bir takim nedenlerden dolay:1 gotiiriilemedigi farkli yerleri bir
sekilde siif ortamina tasiyabilmelidir (Altin ve Atg1, 2014, s. 548). Ornegin sanal miizeye
yapilacak bir gezide, gergek miize simif ortamina tasinmaktadir. Hatta bu gezi esnasinda
smiftan  bir Ogrencinin miize rehberi olarak secilmesi ve Ogrencilerin, geziyi
yonlendirmelerine olanak saglanmasi programda belirlenen hedef kazanimlara fazladan katki
saglayabilmektedir (Demir ve Karademir, 2015, s. 222). Sanal geziler temelde similasyon

uygulamalarina benzese de iceriginde etkilesimli bir boyut tasimamaktadir ancak diizgiin bir
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planlama ile olusturulan sanal geziler iyi kullanildiginda en az simulasyon yontemi kadar
etkili olabilmektedir. Ogrencilerin daha Gnce hi¢ gormedigi mekanlar1 ziyaret etmesi,
yasadiklar1 diinya, kiiltlir ve diinya tarihi konusunda ¢ok farkli bir bakis agis1 gelistirmesini ve
zengin yasantilar elde etmesini saglamaktadir. Ziyaretgiler gerceklestirdigi gezilerle birlikte,
farkl: kiiltiirler ve tarihsel belgeleri gorerek, yasadiklart ortamin 6tesine gegmektedirler. Sanal
ortamlar egitim ag¢isindan dgrencileri mesgul etmekte, zengin yasantilar sunmakta, 6grenirken
eglendirmekte, kavramlarin Ogrenilmesini kolaylastirmakta ve c¢ok yonli dondtler
vermektedir. Ayrica teknolojik olarak sundugu imkanlar sayesinde, 6grenme sireci
desteklenmekte, Ogrencinin motivasyonunu artirmakta, ve sonug¢ olarak egitim kalitesinin

artmasini saglamaktadir (Demir ve Karademir, 2015, s. 212).
2.4.8. Egitim amach tasarlanan bir sanal miizenin tasimasi gereken ozellikler

» Gergek miizede yer alan renk, bigim 6zellikleri ile oranlar korunmalidir.

» Miizenin misyonu, vizyonu, koleksiyonu ve bu konuda benimsedigi politikaya yer
verilmelidir.

» Miuzeye ait kimlik bilgileri ile birlikte iletisim ve konum bilgileri verilmelidir.

» Miuize bolumlerini daha net goérebilmek icin mize krokisine yer verilmeli ve bu
krokiyle boliimler arasinda gegise imkan taninmalidir.

» Eserlerin ziyaretgiler tarafindan en ince detaylarina kadar incelenebilmesi igin 3B
modelleme yontemiyle fotograflar ¢ekilmelidir.

» Tasarimda her bir eserin orijinal goriiniimiinde, 360° dondiiriilebilen fotograflarina yer
verilmelidir.

» Tasarimda kullanilan her bir goriintiiniin ¢ozlintirliigl yiiksek olmali, yakinlastirmaya
ve detayli incelemeye imkan tanimalidir.

» Eserlere ait tanitim yazilarina ek olarak, resim, video gibi fazladan agiklayici unsurlara
yer verilmeli, verilen bu bilgiler ger¢ek miizeyle tamamen uyumlu olmalidir.

» Eserlere ait {iretim, kullanim agamalarin1 ve donemsel 6zelliklerini belirten animasyon
veya kisa filmlere yer verilmeli, Bu sayede ziyaret¢inin tarihi olay1 yasamasina imkan
saglanmalidir.

» Miize igerisinde gezintiyi kolaylastirabilmek i¢in ulagim butonlarina yer verilmelidir.

» Cocuk ziyaretgilere yonelik sayfalar hazirlanarak, sayfa i¢eriginde bulmacalara, egitici

oyunlara, veya kurgusal animasyonlara yer verilmelidir.

21



» Sanal miizeye ait ilk izlenimi olusturan giris sayfalari, renk, bi¢gim ve icerik agisindan
sade olmali ve fazla metin kism1 icermemelidir.

» Sanal miizenin giris sayfalarinda, ziyaretgilerin farkli 6zelliklerine yonelik 6gretim
sayfalar1 olusturulmali béylece miizelerin egitici islevi 6n plana ¢ikarilmalidir.

» Ziyaretginin gezi esnasinda aklina takilabilecek sorular1 aninda sorabilecegi etkilesimli
soru havuzu olusturulmali ve olusturulan soru igerigi stirekli giincellenmelidir (Turan,

2015, s. 196-197).

Giiniimilizde sanal miize alaninda yasanan en énemli sorun egitim amaciyla tasarlanan
sanal miize sayisinin olduk¢a az olmasidir. Ayrica bazi miizelerde hazirladiklart
koleksiyonlar1 online olarak ziyaretgilere sunma konusunda ¢ekimser kalmaktadir. Bunun
temel nedeni ekonomiye dayanmaktadir. Miizeler kendi koleksiyonlarmmi dogrudan
ziyaretcilere sunmak yerine web sitelerinde gercek mizelerine ait basit sanal turlar sunmakta
boylece ziyaretgilerde merak duygusu uyandirarak gercek miize ortamini ziyaret etmelerini
saglamaktadirlar. Sanal muzelerin en 6nemli misyonundan bir tanesinin de maddi
esitsizlikleri yok etmek ve koleksiyonu biitiin insanligin hizmetine sunarak genis kitlelere
ulastirmak oldugunu diisiiniirsek. Maddi beklentilerin egitsel ¢ikar ugruna ikinci plana

itilmesi yerinde bir davranig olacaktir (Turan, 2015, s. 199-200).
2.5. Tlgili Aragtirmalar

Kirksekiz (2021) "360 derece videolar ile olusturulmus sanal miize uygulamasinin
sosyal bilgiler dersinde kullaniminin 6grencilerin akademik basar1 ve tutumlarina etkisi”
konulu doktora tezi caligmasinda sanal miize etkinlikleriyle tasarlanmis bir Ogretimin
akademik basariya ve sosyal bilgiler dersine yonelik tutumuna etkisini aragtirmistir. Arastirma
nicel aragtirma yontemlerinden biri olan On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen
kullanilarak yiirtitiilmiistiir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu 2016-2017 egitim 6gretim yilinda
Sakarya ilinde bir 6zel okulun 7. siniflarinin iki subesinde 6grenim gormekte olan 42 dgrenci
olusturmustur. Subelerden biri deney, digeri kontrol grubu olarak belirlenmis, kontrol
grubuna 6gretim programinda yer alan 6gretim sekli kullanilirken deney grubuna sanal miize
uygulamas1 kullanilmigtir. Uygulama 5 haftalik bir siireyi kapsamis siire¢ sonunda veri
toplama aracglar ile elde edilen bulgular SPSS programi kullanilarak analiz edilmis, analiz
sonucunda ise sanal miize uygulamasinin normal Ogretim yOntemine gore Ogrenmeye

katkisinin daha fazla oldugu belirlenmistir.
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Canl1 (2016) "ilkokul 4. Siif Gérsel Sanatlar Dersinde Sanal Miize Uygulamasina
Mliskin Ogretmen, Ogrenci ve Veli Goriisleri" konulu yiiksek lisans tezi ¢alismasinda ilkokul
dordiincii smifta 6grenim goren Ogrenciler ile birlikte, 6gretmen ve velilerin sanal miize
hakkindaki goriislerini ortaya ¢ikarmayir amaglamistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu
Konya'nin bir ilgesinde bulunan ve derslerinde sanal miize uygulamalarmi kullanan
Ogretmenlerle, o ilgenin bir ilkokulunda 6grenim goren 4. sinif 6grencileriyle bu 6grencilerin
evinde internet imkan1 bulunan velileri olusturmustur. Arastirmay1 2014-2015 egitim 6gretim
yilinda bes haftalik siiregte ve {ic asamada gerceklestiren arastirmaci ilk olarak, derslerinde
sanal mazeleri kullanan 10 simif 6gretmeni ile sanal miizeler hakkinda goriisme yapan
arastirmaci ikinci asamada, 4/A smifi 6grencileriyle Gorsel Sanatlar dersinde Hz. Mevlana
Miizesi sanal miize uygulamasi yapmis. Ugiincii asamada ise evinde internet erisimi olan yedi
veli ile sanal miize egitimi ile ilgili goriisme gerg¢eklestirmistir. Siire¢ sonunda arastirmaci veri
toplama asamasinda kendisinin gelistirdigi 6n anket-son anket formlarmi kullanarak verileri
betimsel analiz teknigiyle analiz etmis ve analiz sonucuna gore sanal miizelerin Gorsel

Sanatlar dersine olumlu anlamda katki sagladigini tespit etmistir.

Ermis (2010) "ilkogretim 6. sinif dgrencilerinin gorsel sanatlar dersinde “ii¢ boyutlu
sanal miize ziyareti” etkinligine iligkin gortigleri" konulu yiiksek lisans tezi ¢aligmasinda
6.smif Ogrencilerinin li¢ boyutlu sanal miize ziyaretine iliskin goriislerini belirlemeye
calismistir. Arastirmanin Orneklemini 2009-2010 egitim Ogretim yilinda resmi ve 0Ozel
okullarda o6grenim goren ve 6. smif Ogrencilerinden segilen toplam 23  Ogrenci
olusturmaktadir. Uygulama agamasinda 6grencilere Ankara Devlet Resim ve Heykel Miizesi
sanal olarak gezdirilmis siire¢ sonunda veri toplama asamasinda arastirmaci kendi gelistirdigi,
gorlisme formu, On anket ve son anketi kullanmigtir. Arastirmada betimsel analiz
yOnteminden yararlanilmigtir. Analizden elde edilen sonuca gore sanal mize ziyaretinin

gorsel sanatlar egitimine katki sagladig: belirlenmistir.

Dinger (2021) "Resim-is Ogretmen Adaylarinin Sanal Miize Kullanimma Y&nelik
Tutumlariin Incelenmesi" konulu yiiksek lisans tezi ¢alismasinda Resim-Is Egitimi Ana
Bilim Dalinda 06grenim goren Ogrencilerin sanal miize kullanim1 ve sanal miize
uygulamalarinda kullanilan teknik bilgiler konusundaki tutumlarini belirlemeye calismistir.
Aragtirmada karma yontem benimsenmis. Arastirmanin ¢alisma grubunu 2020-2021 egitim
ogretim yilinda Pamukkale Universitesi Resim-Is Egitimi Ana Bilim Dalinda 6grenim

gormekte toplam 97 6grenci olusturmustur. Verilerin toplanmasi asamasinda 6grencilere 21
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sorudan olusan tutum 6l¢egi uygulanmis ayrica nitel arastirma kisminda da katilimeilara yari
yapilandirilmis goriigme teknigi uygulanmistir. Elde edilen veriler SPSS programiyla analiz
edilmis analiz sonucuna gore sanal miize kullaniminin tutum puam lizerinde olumlu etki

yarattig1 belirlenmistir.

Gilig (2020) "Sanal Miize Destekli Isbirlikli Ingilizce Ogrenme Etkinliklerinin
Ortaokul 7. Smif Ogrencilerinin Okudugunu Anlama Basarilarina ve Sanal Miuze
Memnuniyetlerine Etkisi" konulu yiiksek lisans tezi ¢alismasinda Ingilizce dersinde sanal
muze ile desteklenmis 6grenme ortamlarinin 6grencilerinin okudugunu anlama basarilarina ve
sanal miize memnuniyetlerine etkisinin olup olmadigin1 aragtirmistir. Arastirmada yari
deneysel desenlerden On test-son test gruplu yari1 deneysel desen kullanilmigtir. Arastirmanin
calisma grubunu 2019-2020 egitim-6gretim yilinda, Mersin iline baglh bir il¢enin
ortaokulunda 7. sinifa devam etmekte olan 20'si deney 20'si kontrol grubundan 40 erkek
Ogrenci olusturmustur. Deney grubunda dersler sanal miize destekli isbirlikli 6grenme
etkinlikleri ile anlatilirken kontrol grubuna sadece isbirlikli 6grenme etkinlikleri ile anlatim
gerceklestirilmis deneysel uygulama 10 haftalik bir stireci kapsamistir. Veri toplama
asamasinda 6grencilere okudugunu anlama basari testi ve Sanal Miize Sanal Tur Memnuniyet
Olgegi uygulanmis nitel veriler ise dgrencilere yoneltilen acik uglu sorularla elde edilmistir.
Verilerin analizinden elde edilen bulgulara gore sanal miize ile desteklenen Ogrenme
ortaminda okudugunu anlama basaris1 lizerinde olumlu bir etki olusturdugu ayrica ayni
ortamda Ogrencilerin 6grenme ortamlarma iliskin memnuniyet diizeylerinde de bir artis

oldugu sonucuna ulasilmistir.

Doganli (2019) "Sanal Miize Gezilerinin Farkli Lise Tirlerindeki 9. Simf
Ogrencilerinin Basarisina Etkisi" konulu yiiksek lisans tezi ¢alismasinda sanal miize gezileri
kullanilarak gerceklestirilen Ogretimin Ogrenci basarisina etkisinin  olup olmadigini
aragtirmistir. Arastirmada On test-son test kontrol gruplu desen kullanilmistir. Arastirmanin
calisma grubunu 2014-2015 egitim-6gretim yilinda Kirikkale iline bagl bir ilgede bulunan,
anadolu lisesinde 6grenim goren 25'i deney 26's1 kontrol grubundan 51 &grenci ile mesleki ve
teknik anadolu lisesinde 6grenim goren 25'i deney 26'st kontrol grubundan 51 &grenci
olusturmustur. Kontrol grubuna dersler klasik yontemle anlatilirken deney grubuna anlatim
internet lizerinden sanal miize ziyareti imkani sunan bazi mizeler aracilifiyla
gerceklestirilmistir. Verilerin toplanmasi asamasinda aragtirmaci tarafindan gelistirilen basari

testi On test ve son test olarak uygulanmistir. Uygulama sonucu elde edilen veriler analiz
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edildiginde anadolu lisesi ve mesleki ve teknik anadolu lisesi deney grubu ile kontrol grubu
Ogrencilerinin basar1 oranlarinda anlamli bir farkliligin oldugu, farkli lise tiirlerinde yapilan
karsilastirmada ise okullarin 6n test ve son test puanlar1 arasinda pozitif bir iliskinin oldugu

ancak iliskinin anlamli olmadig1 belirlenmistir.

Demirboga (2010) "Sanal Miize Ziyaretlerinin Ogrencilerin Biligssel ve Duyussal
Kazamimlar1 Uzerindeki Etkileri" konulu yiiksek lisans tezi ¢alismasinda sanal miize
ziyaretlerinin 6grencilerin duyussal ve bilissel kazanimlari {izerindeki etkilerini belirlemeye
caligmistir. Arastirma betimsel analiz yontemi kullanilarak yiiriitiilmiis ve iligkisel yaklagim
benimsenmistir. Aragtirmanin Orneklemini 2009-2010 egitim &gretim yili Ankara il
merkezinde bulunan bir ilkogretim okulunda 8. sinifta iki farkli subede 6grenim goren 60
Ogrenci olusturmaktadir. Verilerin toplanmasi asamasinda gruplara 12 sorudan olusan On
anket ve son anket uygulamasi yapilmigtir. Ogrencilerin, sanal miize kapsaminda
gerceklestirdigi etkinliklere yonelik tutumlarini 6lgmek amaciyla likert tipi 6lgek kullanilmig
ayrica karar verme becerilerini belirlemek amaciyla tutum dlgegi hazirlanmistir. Veriler SPSS
programi ile analiz edildiginde sanal mize ziyareti etkinliklerinin Gorsel Sanatlar dersine

olumlu anlamda katki yaptig1 belirlenmistir.

Ozer (2016) "Sanal Miizede Ogrenmenin Baglamsal Modelinin Kullaniminin
Ogrencilerin Akademik Basarisi, Motivasyonu ve Memnuniyet Diizeylerine Etkisi" konulu
doktora tezi galismasinda 6grenmenin baglamsal modelinin (OBM); sanal miize ortaminda
ogrencilerin akademik basari, motivasyon ve memnuniyet dizeylerine etkisini arastirmistir.
Arastirma tek grup on test-son test ¢ok faktorli (gruplar arasi) deneysel desen seklinde
yiriitiilmiistiir. Aragtirmanin ¢alisma grubu 2014-2015 egitim 6gretim yilinda bir lisenin 10.
smifinda dgrenim géren 200 oOgrenci olusturmaktadir. Ogrencilere uygulamadan &nce
arastirmaci tarafindan gelistirilen testler ve 6lgekler uygulanmis ardindan uygulama siirecinde
Ogrencilere yine arastirmaci tarafindan gelistirilen sanal hava miizesi tanitilmistir. Verilerin
analizinde ise SPSS programindan faydalanilmis analiz sonucu elde edilen bulgulara gore

sanal miize kullanilan ortamda Ogrencilerin akademik basarilarinin, motivasyonlarinin ve

memnuniyet diizeylerinin artig gosterdigi belirlenmistir.

Turgut (2015) "Sosyal Bilgiler Dersinde Bir Egitim Araci Olarak Sanal Miizelerden
Yararlanma" konulu yiiksek lisans tezi ¢alismasinda sosyal bilgiler dersinde sanal mizelerin
kullaniminin etkili bir ara¢ olup olmadigini aragtirmistir. Arastirma eylem arastirmasi olarak

yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin ¢aligma grubunu 2014-2015 egitim dgretim yilinda Izmir iline
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bagl bir ilgenin ortaokulunda &grenim goérmekte olan 8. simiflardaki toplam 19 6grenci
olusturmaktadir. Uygulama asamasinda dersler aktif Ogrenme teknikleri kullanilarak
yuriitiilmistlr. Verilerin toplanmasi1 asamasinda o6grencilerin etkinlikleri basta ve sonda
degerlendirmeleri istenmis, dersler video olarak kayit altina alimmis son asamada ise
ogrencilerle yar1 yapilandirilmig goriismeler gergeklestirilmistir. Elde edilen veriler betimsel
analiz kullanilarak analiz edilmis, analizden elde edilen sonuca gore sanal muzeyle

hazirlanmis etkinliklerin, kazanimlarin aktarilmasinda etkili oldugu belirlenmistir.

Peker (2014) "Sosyal Bilgiler Dersinde Sanal Miize Kullanimi ve Sosyal Bilgiler
Ogretmeni Adaylarinin Sanal Miize Kullanimina Yonelik Tutumlari” konulu yiiksek lisans
tezi calismasinda Ogretmen adaylarinin sanal miize kullanimina yonelik tutumlarini
aragtirmigtir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 2012-2013 egitim 6gretim yilinda Aksaray
Universitesi Egitim Fakiiltesi Sosyal Bilgiler Egitimi Anabilim Dalinda égrenim gdrmekte
olan 1, 2, 3 ve 4. siniftan toplam 197 6grenci olusturmaktadir. Veri toplama agamasinda
aragtirmaci tarafindan gelistirilen 21 maddeden olusan 5'li likert tipi tutum Olgegi
kullanilmistir. Verilerin analizi asamasinda SPSS programi kullanilmis, elde edilen bulgulara
gore ogretmen adaylar1 sosyal bilgiler dersinde sanal miize kullanimimin faydali olacagini

diisiinmektedir sonucuna ulasilmistir.

Aktas (2017) "Sosyal Bilgiler Ogretmenlerinin Sanal Miize Kullanimma Yénelik
Tutumlart" konulu yiiksek lisans tezi ¢aligmasinda sosyal bilgiler 6gretmenlerinin sanal miize
kullanim diizeylerini ve bu teknige karsi tutumlarini belirlemeye ¢alismistir. Arastirma karma
yontemle gergeklestirilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu Istanbul'da degisik ilcelerde
gorev yapan 126 ogretmen olusturmaktadir. Veri toplama asamasinda 126 6gretmene tutum
6l¢egi uygulanmis ayrica bu 126 6gretmen arasindan segilen 13 Ogretmenle de yiiz ylize
goriismeler gerceklestirilmistir. Elde edilen veriler analiz edildiginde 6gretmenlerin sanal

muzenin kullanimina yonelik algilarinin yiiksek oldugu belirlenmistir.

Zabun (2020) "Tarih Ogretmen Adaylarinin Sanal Miize Kullanimina Yénelik
Tutumlarmin Incelenmesi" konulu yiiksek lisans tezi ¢alismasinda tarih gretmen adaylarinin
sanal muzeye yonelik tutum dizeylerini belirlemeyi ve nifus 6zelliklerine gore sanal mize
kullanimina yonelik tutumlart arasindaki farkliliklari tespit etmeyi amaglamistir. Arastirma
tarama yontemi kullanilarak yiiriitiilmistiir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 2018-2019 egitim-
ogretim yilinda Necmettin Erbakan Universitesi Ahmet Kelesoglu Egitim Fakiiltesi ve Gazi

Universitesi Egitim Fakiiltesinde 6grenim gérmekte olan 1,2, 3 ve 4. siiftan toplam 133 tarih
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Ogretmen aday1 olusturmaktadir. Verilerin toplanmasi asamasinda kisisel bilgi formuyla sanal
muzenin kullanilmasina yonelik tutum o6lgegi kullanilmistir. Elde edilen veriler SPSS
programiyla analiz edilmis, analiz sonucuna gore tarih 6gretmen adaylarinin sanal miizeye

yonelik olumlu tutuma sahip olduklar1 belirlenmistir.

Ustaoglu (2012) "llkdgretim 7. Sinif Sosyal Bilgiler Dersi Tlrk Tarihinde Yolculuk
Unitesinde Sanal Miizelerin Kullanimmin Ogrenci Basarisina Etkisi" konulu yiiksek lisans
tezi caligmasinda sosyal bilgiler dersinde sanal miize kullaniminin 6grenci basarisina etkisini
arastirmigtir. Arastirma On test-son test kontrol gruplu desen kullanilarak yiiriitilmiistiir.
Aragtirmanin ¢aligma grubunu 2011-2012 egitim 6gretim yilinda Ankara ilinde bulunan, bir
ilkogretim okulunda 7. smifta 6grenim goren 27'si deney 26's1 kontrol grubundan 53 &grenci
olusturmaktadir. Uygulama asamasinda dersler kontrol grubuna geleneksel olarak anlatilirken
deney grubuna internet ortaminda sanal miize ziyareti imkani veren bazi miizeler kullanilarak
anlatilmistir. Verilerin toplanmasi asamasinda arastirmaci tarafindan gelistirilen basari testi 6n
test ve son test olarak uygulanmistir. Elde edilen veriler SPSS programiyla analiz edildiginde

sanal miize gezilerinin sosyal bilgiler dersinde 6grenci basarisini artirdig1 belirlenmistir.
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BOLUM 3
3. YONTEM

Arastirmanin  bu boliimiinde c¢alismanin amacina ulasmak tizere kullanilacak
arastirmanin modeli, evren ve Orneklem, veri toplama araglari, verilerin toplanmasi ve

verilerin analizi ile bilgiler verilmistir.
3.1. Arastirmanin Modeli

Bu c¢alisma nicel arastirma yoOntemlerinden deneysel arastirma yontemine gore
yiritiilmiistir. Caligmada 6n test-son test kontrol gruplu yari deneysel desen kullanilmistir.
Deneysel aragtirma bir arastirmada, degiskenleri (nicel olarak olgiilebilen ve farkli degerler
alabilen Ozellikler) Olgebilmek, bu degiskenler arasindaki sebep-sonug iligkilerini ortaya
cikarmak ve bu iligkilerin gercek niteligini bulabilmek i¢in sonucu etkileyebilecegi diisiiniilen
tim etkenlerin denenebildigi bir yontemdir (Blyukoztirk, 2001). On test-son test kontrol
gruplu yar1 deneysel desen ise egitim ve psikolojide sik kullanilan deneysel bir desen tarudur.
On test deneysel miidahaleden 6nce hem deney hem de kontrol grubuna uygulanir. Bu
uygulamanin amaci baslangic diizeylerini belirlemek ve gerekiyorsa istatistiksel olarak
denklestirmektir. Son test ise uygulama sona erdikten sonra yine hem deney hem de kontrol
grubuna uygulanan testtir. On test ve son test ayni testlerdir. Son testten elde edilecek verilere
dayali olarak grup i¢i ve gruplar arasit karsilagtirmalar yapilarak deneysel miidahalenin
etkililigi belirlenmeye ¢alisilir (Blylkoztlrk, 2007). Uygulanan deneysel desende, bagimsiz
degisken 6grenme yontemidir. Bagimsiz degiskenin Uzerindeki etkisinin incelendigi bagimli

degisken ise 6grencilerin 6grenme diizeyleridir.
3.2. Arastirmanin Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢aligma grubunu 2021-2022 egitim-6gretim yilinda, Konya iline bagli bir
ilgenin ortaokulunda 8. sinifta 6grenim gérmekte olan 17'si kontrol grubunda, diger 17'si ise

deney grubunda bulun toplam 34 6grenci olusturmaktadir.
3.3. Veri Toplama Arag ve/veya Teknikleri

Arastirmada veri toplama araci olarak agik ucglu sorular igeren form kullanilmistir.
Form, aragtirma siirecinde arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Form icerik olarak 3

bolimden olusmaktadir; birinci bolimde Ogrencilerin, gorevi verilen laboratuvar
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malzemelerinin adin1 yazarak, gorselini gizebilmesine yonelik, ikinci boltimde, gorseli verilen
laboratuvar malzemelerinin adini ve gorevini yazabilmesine yonelik, ti¢iincii boliimde ise adi
verilen laboratuvar malzemelerinin gorevini yazarak, gorselini cizebilmesine yonelik sorular
bulunmaktadir. Form igeriginde bulunan laboratuvar malzemelerin belirlenme asamasinda,
Milli Egitim Bakanliginin 2021-2022 egitim-6gretim yilinda 8. sinif fen bilimleri dersinde
ders kitab1 olarak okutulmasini uygun gordiigi batiin ders kitaplan tek tek incelenmis ve bu
kitaplarin igerisinde bulunan etkinliklerin gergeklestirilme asamasinda kullanilacak
laboratuvar malzemelerinin neler oldugu belirlenmistir. Belirlenen bu malzemeler form
icerigine yerlestirilmistir. Ayrica ders kitaplarinin sozliik kisminda bulunan laboratuvar
malzemeleri de forma eklenmistir. Gelistirilen form, biri alan egitimcisi, digeri alan uzmani
olan iki akademisyene gonderilmis ve uzmanlardan formda bulunan tanimlarin yeterliligi,
metinlerin anlasilabilirligi, gorsellerin amaca hizmet etmesi, gorsel dgelerin ¢oziiniirligi ve
sorularin aragtirma amacina uygunluguna yonelik goriisler alinmistir. Uzmanlardan gelen

goriisler dogrultusunda gerekli diizenlemeler yapilarak forma son hali verilmistir.
3.4. Verilerin Toplanmasi

Arastirma ile ilgili verileri toplamaya, uygulamalarla es zamanli olarak baglanilmistir.
Veri toplama siirecinde Onceden hazirlanan agik uglu sorular igeren form 8-A ve 8-B
subelerine On test olarak uygulanmis, ardindan uygulama siireci baglamistir. Kontrol grubunda
dersler fen bilimleri dersi 6gretim programinda 6n goriilen yontem ve teknikler kullanilarak
islenirken, deney grubunda sanal miize uygulamasi kullanilarak islenmistir. Sanal mize
tasariminda Artsteps adli gevrimi¢i bir uygulamadan faydalanilmistir. Mize icerisindeki
malzemeler ise Fen Bilimleri ders kitabindaki etkinliklerden ve kitap sonunda yer alan sozliik
kismindan se¢ilmistir. Sanal miize uygulamasi toplamda 3 haftalik bir siireci kapsamaktadir.
Bu sirecin ilk haftasinda 6grencilere sanal uygulamalardan bahsedilmis, ikinci hafta bu sanal
uygulamalardan olusturulmus sanal miizeler gosterilmis, {igiincii haftada ise kendi
uygulamamiz i¢in olusturdugumuz sanal miize tanitilmistir. Uygulama sonunda ise gruplara
son test uygulanarak sonuclar bu tarihten itibaren analiz edilmeye baslanmistir. Uygulamanin

biitiin agamasi arastirmaci tarafindan gergeklestirilmistir.
3.5. Verilerin Analizi

Veri toplama aracindan elde edilecek agik uglu veriler 6grenci tarafindan verilen

yanitin 6zelligine gore kategorilestirilerek analiz edilmistir. Kategorilerin olusturulmasinda ve
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bu kategorilere yonelik analizlerin yapilmasinda literatiirde bulunan: Ayas vd, (2005), Biyikli
(2015), Kazilcik vd, (2019), Cengiz (2017), Ermis (2010), Demirboga (2010), Aydin (2018),
Gunlu (2019), Demir (2018), Duman (2015)'in yapmis oldugu ¢alismalardan faydalanilmstir.
Bu calismalardan yola ¢ikarak 6grenci yamiti tamamen dogru bilgi igeriyorsa "dogru",
istenilen cevabi icermemesine ragmen iceriginde dogru kabul edilebilecek bilgi iceriyorsa
"kismen dogru", hi¢bir dogru bilgi icermiyorsa "yanlig", ilgili boliime hicbir yazim veya ¢izim
yapilmamigsa "bos" olarak degerlendirilmistir. Daha sonra her kategoriye iliskin verilen
yanitlar frekans ve yiizde olarak ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Bu hesaplama esnasinda kontrol ve
deney grubunun boéliimlere verdigi yanit toplam 204 soru lizerinden, soru bazli analizin
yapildig1 asamada deney ve kontrol grubu 17'ser 6grenci iizerinden, alt problemlere yonelik

hesaplamada ise LMTT'nde bulunan toplam 1224 soru iizerinden degerlendirme yapilmistir.
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BOLUM 4

4. BULGULAR

Calismanin bu boliimiinde 6grencilerin 6grenme duzeylerini bulmak icin 6n test ve

son testten elde edilen verilere iliskin bulgular yer almaktadir.
4.1. Kontrol Grubundan Elde Edilen Bulgular
4.1.1. Veri toplama aracinin birinci boliimiinden elde edilen bulgularin genel analizi

LMTT'nde gorevi verilen laboratuvar malzemelerinin adinin hatirlanmasini amaglayan

sorulara verilen cevaplarin kategorik dagilimi Tablo 4.1'de sunulmustur.

Tablo 4.1. Birinci boliimdeki sorulara verilen cevaplarin kategorik dagilimi.

Dogru Kismen Dogru Yanhs Bos Toplam
f % f % f % f % %
On Test 17 8,33 14 6,86 38 18,63 135 66,18 100
Son Test 49 24,02 13 6,37 42 20,59 100 49,02 100

Bu tabloya gore on testte yer alan 204 sorunun 17'si ( % 8,33) dogru, 14'0 (%6,86)
kismen dogru, 38'i (%18,63) yanlis, 135'l (%66,18) bos olarak cevaplandirilmigtir. Ayni
sorular son testte 49'u (%24,02) dogru, 13'0 (%6,37) kismen dogru, 42'si (%20,59) yanlis,
100'U (%49,02) bos olarak cevaplandirilmistir.

LMTT'nde gorevi verilen laboratuvar malzemelerinin gorselinin hatirlanmasini

amaglayan sorulara verilen cevaplarin kategorik dagilimi1 Tablo 4.2'de sunulmustur.

Tablo 4.2. Birinci boliimdeki sorulara verilen cevaplarin kategorik dagilimi.

Dogru Kismen Dogru Yanhs Bos Toplam
f % f % f % f % %
On Test 32 15,69 3 1.47 36 17,65 133 65,19 100
Son Test 79 38,72 0 0 30 14,71 95 46,57 100

Bu tabloya gore 6n testte yer alan 204 sorunun 32'si ( % 15,69) dogru, 3'0 (%1,47)
kismen dogru, 36's1 (%17,65) yanlig, 133'U (%65,19) bos olarak cevaplandirilmigtir. Ayni
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sorular son testte 79'u (%38,72) dogru, 01 (%0,0) kismen dogru, 30'u (%14,71) yanls, 95'i
(%46,57) bos olarak cevaplandirilmistir.

4.1.2. Veri toplama aracinin ikinci boliimiinden elde edilen bulgularin genel analizi

LMTT'nde gorseli verilen laboratuvar malzemelerinin  adinin  hatirlanmasini

amaglayan sorulara verilen cevaplarin kategorik dagilimi Tablo 4.3'te sunulmustur.

Tablo 4.3. ikinci boliimdeki sorulara verilen cevaplarin kategorik dagilimi.

Dogru Kismen Dogru Yanhs Bos Toplam
f % f % f % f % %
On Test 36 17,65 15 7,35 41 20,10 112 54,90 100
Son Test 60 29,41 7 3,43 36 17,65 101 49,51 100

Bu tabloya gore 0n testte yer alan 204 sorunun 36's1 ( %17,65) dogru, 15'i (%7,35)
kismen dogru, 41'i (%20,10) yanlis, 112'si (%54,90) bos olarak cevaplandirilmistir. Ayni
sorular son testte 60'1 (%29,41) dogru, 7'si (%3,43) kismen dogru, 36's1 (%17,65) yanlig, 101'i
(%49,51) bos olarak cevaplandirilmistir.

LMTT'nde gorseli verilen laboratuvar malzemelerinin goérevinin hatirlanmasini

amagclayan sorulara verilen cevaplarin kategorik dagilimi1 Tablo 4.4'te sunulmustur.

Tablo 4.4. ikinci béliimdeki sorulara verilen cevaplarin kategorik dagilimu.

Dogru Kismen Dogru Yanhs Bos Toplam
f % f % f % f % %
On Test 31 15,20 21 10,29 34 16,67 118 57,84 100
Son Test 64 31,37 7 3,43 27 13,24 106 51,96 100

Bu tabloya gore On testte yer alan 204 sorunun 31'i ( %15,20) dogru, 21'i (%10,29)
kismen dogru, 34'0 (%16,67) yanlis, 1181 (%57,84) bos olarak cevaplandirilmistir. Ayni
sorular son testte 64'U (%31,37) dogru, 7'si (%3,43) kismen dogru, 27'si (%13,24) yanlis,
106's1 (%51,96) bos olarak cevaplandirilmistir.
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4.1.3. Veri toplama aracinin iiciincii boliimiinden elde edilen bulgularin genel analizi

LMTT'nde ad1 verilen laboratuvar malzemelerinin gérevinin hatirlanmasini amaglayan

sorulara verilen cevaplarin kategorik dagilimi Tablo 4.5'te sunulmustur.

Tablo 4.5. Ugiincii boliimdeki sorulara verilen cevaplarin kategorik dagilimi.

Dogru Kismen Dogru Yanhs Bos Toplam
f % f % f % f % %
On Test 27 13,23 0 0,0 32 15,69 145 71,08 100
Son Test 43 21,08 1 0,49 40 19,61 120 58,82 100

Bu tabloya gore oOn testte yer alan 204 sorunun 27'si (%13,23) dogru, 01 (%0,0)
kismen dogru, 32'si (%15,69) yanlis, 145'i (%71,08) bos olarak cevaplandirilmigtir. Ayni

sorular son testte 43'l (%21,08) dogru, 1'i (%0,49) kismen dogru, 40'1 (%19,61) yanlis, 120'si
(%58,82) bos olarak cevaplandirilmistir.

LMTT'nde adi verilen laboratuvar malzemelerinin gorselinin  hatirlanmasini

amagclayan sorulara verilen cevaplarin kategorik dagilimi1 Tablo 4.6'da sunulmustur.

Tablo 4.6. Uciincii boliimdeki sorulara verilen cevaplarin kategorik dagilimi.

Dogru Kismen Dogru Yanhs Bos Toplam
f % f % f % f % %
On Test 40 19,61 0 0 14 6,86 150 73,53 100
Son Test 66 32,35 0 0 23 11,28 115 56,37 100

Bu tabloya gore oOn testte yer alan 204 sorunun 401 ( %19,61) dogru, 01 (%0,0)
kismen dogru, 14'U (%6,86) yanlis, 150'si (%73,53) bos olarak cevaplandirilmistir. Ayni

sorular son testte 66's1 (%32,35) dogru, 0'1 (%0,0) kismen dogru, 23'0 (%11,28) yanls, 115'i
(%56,37) bos olarak cevaplandirilmistir.
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4.1.4. Kontrol grubunun 1. b6lim 1. asama sorularinin soru bazh analizi

Tablo 4.7. Kontrol grubunun 1. béliim 1. asama sorularina verdigi yanitlarin soru bazl kategorik

dagilimi.
ON TEST SON TEST
Dogru Kismen Yanhs Bos Dogru Kismen Yanhs Bos
Soru Dogru Dogru
f % f % f % f % f % f % f % f %
S1 1 588 4 2353 2 11,76 10 58,82 5 2941 2 1176 O 0 10 58,82
S2 1 588 5 2941 2 11,76 9 5294 8 4706 4 2353 3 1765 2 11,76
S3 13 7647 O 0 2 1176 2 11,76 14 8235 0 0 1 588 2 1176
S4 0 0 0 5 29,41 12 70,59 0 0 2 1176 5 2941 10 58,82
S5 0 0 0 3 17,65 14 82,35 7 41,18 O 0 7 41,18 3 17,65
S6 1 588 0 0 1 588 15 8824 0 0 0 0 0 0 17 100
S7 0 0 0 5 2941 12 70,59 0 0 0 0 3 17,65 14 8235
S8 0 0 0 1 588 16 94,12 0 0 0 0 0 0 17 100
S9 0 5 2941 3 1765 9 5294 1 588 5 2941 7 41,18 4 23,53
S10 O 0 0 5 2941 12 70,59 0 0 0 0 9 5294 8 47,06
S11 1 588 0 0 3 17,65 13 76,47 10 58,82 0 0 0 0 7 41,18
S12 0 0 0 0 6 3529 11 64,71 4 2353 0 0 7 41,18 6 3529

LMTT'nin bu béliimiinde birinci soruyu 6n testte 168renci (%5,88) dogru cevaplarken
son testte 5 dgrenci (%29,41) dogru cevaplandirmistir. Ikinci soruyu on testte 1 dgrenci
(%5,88) dogru cevaplarken son testte 8 6grenci (%47,06) dogru cevaplandirmistir. {igiincii
soruyu on testte 13 6grenci (%76,47) dogru cevaplarken son testte 14 6grenci (%82,35) dogru
cevaplandirmistir. Dordiincii soruyu 6n testte 0 6grenci (%0) dogru cevaplarken son testte 0
ogrenci (%0) dogru cevaplandirmistir. Besinci soruyu 6n testte 0 6grenci (%0) dogru
cevaplarken son testte 7 6grenci (%41,18) dogru cevaplandirmistir. Altinci soruyu 6n testte 1
ogrenci (%5,88) dogru cevaplarken son testte 0 6grenci (%0) dogru cevaplandirmistir.
Yedinci soruyu 0n testte 0 6grenci (%0) dogru cevaplarken son testte 0 dgrenci (%0) dogru
cevaplandirmistir. Sekizinci soruyu 0n testte 0 68renci (%0) dogru cevaplarken son testte 0
ogrenci (%0) dogru cevaplandirmistir. Dokuzuncu soruyu 6n testte 0 6grenci (%0) dogru
cevaplarken son testte 1 6grenci (%5,88) dogru cevaplandirmistir. Onuncu soruyu 6n testte 0
ogrenci (%0) dogru cevaplarken son testte 0 6grenci (%0) dogru cevaplandirmistir. On birinci
soruyu On testte 1 dgrenci (%5,88) dogru cevaplarken son testte 10 6grenci (%58,82) dogru
cevaplandirmistir. On ikinci soruyu on testte 0 6grenci (%0) dogru cevaplarken son testte 4

ogrenci (%23,53) dogru cevaplandirmistir.
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Ogrencilerin bu boliimdeki sorulara verdigi dogru yanitlardan bazilari sunlardr.

. Soruya verilen dogru yanitlar
. Soruya verilen dogru yanitlar
. Soruya verilen dogru yanitlar
. Soruya verilen dogru yanitlar:
Soruya verilen dogru yanitlar
Soruya verilen dogru yanitlar
. Soruya verilen dogru yanitlar:
. Soruya verilen dogru yanitlar:

. Soruya verilen dogru yanitlar

: T1ipa, mantar tipa.

: Mezura.

: Miknatis.

: Pil yatag, pil yuvasi.

. Pil, batarya.

: Ucgen ocak.

10. Soruya verilen dogru yanutlar: -

11. Soruya verilen dogru yanitlar: Stizek.

12. Soruya verilen dogru yanitlar: Baskiil, tart1.

4.1.5. Kontrol grubunun 1. b6lim 2. asama sorularinin soru bazh analizi

Tablo 4.8. Kontrol grubunun 1. bgliim 2. agama sorularina verdigi yanitlarin soru bazli kategorik

dagilimi.
ON TEST SON TEST
Dogru Kismen Yanhs Bos Dogru Kismen  Yanhs Bos
Soru Dogru Dogru
f % f % f % f % f % f % f % f %
S1 17,65 3 1765 2 11,76 52,94 7 4118 0 0 O 10 58,82
S2 6 3529 0 0 2 11,76 52,94 13 7647 0 0 O 4 23,53
S3 13 76,47 O 0 2 11,76 11,76 14 823 0 0 O 17,65
S4 0 0 0 0 6 3529 11 64,71 3 1765 0 0 4 2353 10 58,82
S5 0 0 0 0 3 17,65 14 82,35 10 5882 0 0 5 2941 2 11,76
S6 1 58 0 0 1 588 15 88,24 0 0O 0 O 0 17 100
S7 0 0 0 0 4 2353 13 76,47 0 0 0 6 3529 11 64,71
S8 0 0 0 0 1 588 16 94,12 0 0 O 1 588 16 94,12
S9 5 2941 0 0 5 2941 7 41,18 12 7059 0 0 1 588 4 2353
S10 1 588 0 0 3 17,65 13 76,47 9 5294 0 0 4 2353 4 2353
S11 1 588 0 0 3 17,65 13 76,47 9 5294 0 0 1 588 7 4118
S12 2 11,76 O 0 4 2353 11 64,71 2 1176 0 0 8 47,06 7 41,18
LMTT'nin bu boliimiinde birinci soruyu o6n testte 3 6grenci (%17,65) dogru

cevaplarken son testte 7 dgrenci (%41,18) dogru cevaplandirmustir. Ikinci soruyu 6n testte 6
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ogrenci (%35,29) dogru cevaplarken son testte 13 6grenci (%76,47) dogru cevaplandirmistir.
liclincli soruyu On testte 13 Ogrenci (%76,47) dogru cevaplarken son testte 14 Ogrenci
(%82,35) dogru cevaplandirmistir. Dordiincii soruyu 6n testte 0 Ogrenci (%0) dogru
cevaplarken son testte 3 6grenci (%17,65) dogru cevaplandirmistir. Besinci soruyu 6n testte 0
ogrenci (%0) dogru cevaplarken son testte 10 6grenci (%58,82) dogru cevaplandirmistir.
Altinct soruyu 6n testte 1 6grenci (%5,88) dogru cevaplarken son testte 0 6grenci (%0) dogru
cevaplandirmistir. Yedinci soruyu 6n testte 0 6grenci (%0) dogru cevaplarken son testte O
ogrenci (%0) dogru cevaplandirmigtir. Sekizinci soruyu on testte 0 6grenci (%0) dogru
cevaplarken son testte 0 6grenci (%0) dogru cevaplandirmistir. Dokuzuncu soruyu 6n testte 5
ogrenci (%29,41) dogru cevaplarken son testte 12 6grenci (%70,59) dogru cevaplandirmistir.
Onuncu soruyu 6n testte 1 6grenci (%5,88) dogru cevaplarken son testte 9 dgrenci (%52,94)
dogru cevaplandirmistir. On birinci soruyu 6n testte 1 6grenci (%5,88) dogru cevaplarken son
testte 9 ogrenci (%52,94) dogru cevaplandirmistir. On ikinci soruyu On testte 2 6grenci

(%11,76) dogru cevaplarken son testte 2 6grenci (%11,76) dogru cevaplandirmistir.

Ogrencilerin bu boliimdeki sorulara verdigi dogru yanitlardan bazilari sunlardir.

Tablo 4.9. Kontrol grubunda bulunan 6grencilerin 1. boliim 2. asama sorularina verdigi dogru yanitlar.
Soru Ogrenci Dogru Yamtlar

S1 Suyu cekmeme ve e
gecirmeme Ozelliginden '
dolay1 siselerin agizlarini
kapatmada kullanilir. 7
t 1

S2 Plastikten veya
kumastan iiretilen esnek
yapidaki metrelere verilen
isimdir, uzunluk 8lgmek
i¢in kullanilir.

S3 Demir, nikel, kobalt
gibi tanecikleri cekmeye
yarayan ve manyetik alan
olusturma 6zelligi bulunan
cisimlerdir.

S4 Menteseli bir yapiya
sahiptir, nesneleri tutmak
icin kullanilir.
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Tablo 4.9. Kontrol grubunda bulunan égrencilerin 1. boliim 2. asama sorularina verdigi dogru yanitlar (Devami).

Soru

S5 Goklu enerji elde etmek
amaciyla pilleri birbirine
baglayan malzemedir.

S6 Kimyasal enerjinin
depolanarak elektriksel bir
forma doniistiirilmesini
saglayan aygittir.

Ogrenci Dogru Yamtlar

S7 Elektrik enerjisini 1s1
enerjisine doniistiiren
direng tellerine verilen
genel isimdir.

S8 Cisimleri hareket
ettirmek i¢in kullanilan
baglant: sekline gore
kuvvet kazanci saglayan,
kuvvetin yoniinii degistiren
basit makinelerdir.

S9 Uzerine pisirme araclari
koymaya yarayan, ates
iizerine oturtulan, ti¢ ayakli
¢ember ya da Uggen
bigiminde demir destektir.

S10 Az miktarda kat1
maddelerin bir kaptan
baska bir kaba
aktarilmasinda kullanilan
kasik seklinde veya diiz bir
yiizeye sahip alettir.

S11 Bir akigkani, i¢indeki
kat1 maddelerden ayirmak
i¢in kullanilir, gézenekli
yapidadir. Filtre olarak da
adlandirilir.

S12 Bir cismin veya
maddenin ktlesini
Olgmeye yarar.
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4.1.6. Kontrol grubunun 2. b6lim 1. asama sorularinin soru bazh analizi

Tablo 4.10. Kontrol grubunun 2. bdliim 1. agama sorularina verdigi yanitlarin soru bazli kategorik

dagilimi.
ON TEST SON TEST

Dogru Kismen Yanhs Bos Dogru Kismen Yanhs Bos
Sort Dogru Dogru

f % f % f % f % f % f % f % f %
S1 O 9 5294 7 4118 1 588 2 1176 6 3529 5 2941 4 23,53
S2 0 2 1176 O 0 15 88,24 0 0 0 0 1 588 16 9412
S3 3 1765 O 0 3 1765 11 64,71 10 5882 O 0 2 1176 5 2941
S4 0 0 0 0 6 3529 11 64,71 6 3529 0 0 6 3529 5 2941
S5 0 0 0 0 5 2941 12 70,59 3 1765 O 0 3 1765 11 64,71
S6 5 2941 O 0 2 11,76 10 58,82 8 47,06 O 0 1 588 8 47,06
S7 2 11,76 O 0 3 17,65 12 70,59 10 58,82 O 0 0 0 7 41,18
S8 0 0 0 0 2 11,76 15 88,24 0 0 0 0 0 0 17 100
S9 4 2353 1 588 6 3529 6 3529 3 1765 O 0 8 47,06 6 3529
S10 8 4706 3 1765 3 1765 3 17,65 4 2353 1 588 5 2941 7 4118
S11 11 64,71 O 0 0 0 6 35,29 12 7059 O 0 0 0 5 2941
S12 3 1765 O 0 4 2353 10 58,82 2 1176 O 0 5 29,41 10 58,82

LMTT'nin bu bélimiinde birinci soruyu 6n testte 0 6grenci (%0) dogru cevaplarken
son testte 2 dgrenci (%11,76) dogru cevaplandirmistir. Ikinci soruyu on testte 0 6grenci (%0)
dogru cevaplarken son testte 0 6grenci (%0) dogru cevaplandirmistir. iigiincii soruyu 6n testte
3 oOgrenci (%17,65) dogru cevaplarken son testte 10 oOgrenci (%58,82) dogru
cevaplandirmistir. Dordiincii soruyu 6n testte 0 6grenci (%0) dogru cevaplarken son testte 6
ogrenci (%35,29) dogru cevaplandirmistir. Besinci soruyu On testte 0 6grenci (%0) dogru
cevaplarken son testte 3 6grenci (%17,65) dogru cevaplandirmistir. Altinci soruyu 6n testte 5
ogrenci (%29,41) dogru cevaplarken son testte 8 6grenci (%47,06) dogru cevaplandirmigtir.
Yedinci soruyu on testte 2 ogrenci (%11,76) dogru cevaplarken son testte 10 Ggrenci
(%58,82) dogru cevaplandirmistir. Sekizinci soruyu on testte 0 Ogrenci (%0) dogru
cevaplarken son testte 0 6grenci (%0) dogru cevaplandirmistir. Dokuzuncu soruyu 6n testte 4
ogrenci (%23,53) dogru cevaplarken son testte 3 6grenci (%17,65) dogru cevaplandirmistir.
Onuncu soruyu 0n testte 8 6grenci (%47,06) dogru cevaplarken son testte 4 6grenci (%23,53)
dogru cevaplandirmistir. On birinci soruyu On testte 11 grenci (%64,71) dogru cevaplarken
son testte 12 6grenci (%70,59) dogru cevaplandirmistir. On ikinci soruyu on testte 3 6grenci

%17,65) dogru cevaplarken son testte 2 d6grenci (%11,76) dogru cevaplandirmistir.
g p g g p
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Ogrencilerin bu boliimdeki sorulara verdigi dogru yanitlardan bazilari sunlardir.

—

. Soruya verilen dogru yanitlar: Ispirto ocagi.

. Soruya verilen dogru yanitlar: -

. Soruya verilen dogru yanitlar:Duy, ampuliin altindaki yatak.
. Soruya verilen dogru yanitlar: Beher, beherglas.

. Soruya verilen dogru yanitlar: Cam fanus, cam kafes.

. Soruya verilen dogru yanitlar: Anahtar, diigme.

. Soruya verilen dogru yanitlar: Plastik gubuk, cubuk.

. Soruya verilen dogru yanitlar: -

© 00 N o o A~ W DN

. Soruya verilen dogru yanitlar: Kronometre.
10. Soruya verilen dogru yanitlar: Termometre, sicaklik dlger.
11. Soruya verilen dogru yanitlar: Huni.

12. Soruya verilen dogru yanitlar: Agirlik.

4.1.7. Kontrol grubunun 2. b6lum 2. asama sorularinin soru bazh analizi

Tablo 4.11. Kontrol grubunun 2. bdliim 2. agama sorularina verdigi yanitlarin soru bazh kategorik

dagilimi.
ON TEST SON TEST
Dogru Kismen Yanhs Bos Dogru Kismen Yanhs Bos
Soru Dogru Dogru
f % f % f % f % f % f % f % f %

S1 1 588 13 7647 1 588 2 11,76 3 1765 4 2353 3 1765 7 41,18
S2 0 0 0 0 2 1176 15 8824 3 1765 O 0 2 11,76 12 70,59
S3 2 1176 O 0 4 2353 11 6471 10 5882 1 588 1 588 5 2941
S4 2 1176 5 2941 3 1765 7 41,18 5 2941 1 588 4 2353 7 4118
S5 0 0 0 0 2 11,76 15 8824 4 2353 0 0 2 11,76 11 64,71
S6 5 2941 3 1765 2 1176 7 41,18 8 4706 1 58 1 588 7 4118
S7 0 0 0 0 3 1765 14 8235 5 2941 O 0 1 588 11 64,71
S8 0 0 0 0 0 0 17 100 0 0 0 0 0 0 17 100
S9 4 2353 0 0 4 2353 9 5294 6 3529 O 0 5 2941 6 3529
S10 7 4118 O 0 6 3529 4 2353 11 64,71 0 0 1 5,88 5 2941
S11 10 5882 O 0 0 0 7 41,18 9 5294 0 0 1 588 7 4118
S12 0 0 0 0 7 41,18 10 58,82 0 0 0 0 6 3529 11 64,71

LMTT'nin bu boliimiinde birinci soruyu on testte 1 6grenci (%5,88) dogru cevaplarken

son testte 3 dgrenci (%17,65) dogru cevaplandirmustir. ikinci soruyu 6n testte 0 6grenci (%0)
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dogru cevaplarken son testte 3 6grenci (%17,65) dogru cevaplandirmistir. Uglncd soruyu 0n
testte 2 ogrenci (%11,76) dogru cevaplarken son testte 10 ogrenci (%58,82) dogru
cevaplandirmistir. Dordiincii soruyu 6n testte 2 6grenci (%11,76) dogru cevaplarken son testte
5 0grenci (%29,41) dogru cevaplandirmistir. Besinci soruyu 6n testte 0 6grenci (%0) dogru
cevaplarken son testte 4 6grenci (%23,53) dogru cevaplandirmistir. Altinci soruyu 6n testte 5
ogrenci (%29,41) dogru cevaplarken son testte 8 dgrenci (%47,06) dogru cevaplandirmistir.
Yedinci soruyu on testte 0 6grenci (%0) dogru cevaplarken son testte 5 6grenci (%29,41)
dogru cevaplandirmistir. Sekizinci soruyu 6n testte 0 6grenci (%0) dogru cevaplarken son
testte 0 o6grenci (%0) dogru cevaplandirmistir. Dokuzuncu soruyu On testte 4 o6grenci
(%23,53) dogru cevaplarken son testte 6 6grenci (%35,29) dogru cevaplandirmistir. Onuncu
soruyu On testte 7 6grenci (%41,18) dogru cevaplarken son testte 11 dgrenci (%64,71) dogru
cevaplandirmistir. On birinci soruyu 6n testte 10 0grenci (%58,82) dogru cevaplarken son
testte 9 6grenci (%52,94) dogru cevaplandirmistir. On ikinci soruyu 0n testte 0 6grenci (%0)

dogru cevaplarken son testte 0 6grenci (%0) dogru cevaplandirmustir.

Ogrencilerin bu béliimdeki sorulara verdigi dogru yanitlardan bazilar1 sunlardur.

—

. Soruya verilen dogru yanitlar: Is1 yayar, 1sitmak i¢in kullanilir.

. Soruya verilen dogru yanitlar: Bir seyleri birbirine sikar, bir seyi sikma.

. Soruya verilen dogru yanitlar: Lambay1 takabilmek i¢in kullanilir, ampul takilir.

. Soruya verilen dogru yanitlar: Stvi miktari 6lger, sivi seylerin mililitresini olger.
Soruya verilen dogru yanitlar: Bir seyleri hapseder, bir seylerin iistlinli 6rtmeye yarar.
Soruya verilen dogru yanitlar: A¢ma-kapama, lambay1 yakar sondiiriir.

. Soruya verilen dogru yanitlar: Karistirmak i¢in kullanilir, bir seyi karistirma.

. Soruya verilen dogru yanitlar: -
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. Soruya verilen dogru yanitlar: Saniye 6l¢er, dakikay1 6lgmeye yarar.

10. Soruya verilen dogru yanitlar: Sicaklik-sogukluk olger, disaridaki sicakligt veya
soguklugu olger.

11. Soruya verilen dogru yanitlar: Bir maddeyi disina dokmeden bir yere bosaltmak igin
kullanilir, bagka bir kaba aktarmak i¢in yardimer olur.

12. Soruya verilen dogru yanitlar: -
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4.1.8. Kontrol grubunun 3. bolim 1. asama sorularinin soru bazh analizi

Tablo 4.12. Kontrol grubunun 3. bdliim 1. agama sorularina verdigi yanitlarin soru bazli kategorik

dagilimi.
ON TEST SON TEST
Dogru Kismen Yanhs Bos Dogru Kismen Yanhs Bos
Dogru Dogru
Soru
% f % f % f % f % f % f % f %
S1 14 823 0 0 2 11,76 1 5,88 14 823 0 0 1 588 2 11,76
S2 1 588 0 0 4 2353 12 70,59 3 1765 0 0 6 3529 8 47,06
S3 0 0 0 0 7 41,18 10 58,82 1 58 0 0 3 17,65 13 7647
S4 0 0 0 0 3 1765 14 8235 0 0 0 0 4 2353 13 76,47
S5 1 58 0 0 3 1765 13 76,47 3 1765 0 0 5 2941 9 5294
S6 0 0 0 0 1 588 16 9412 1 58 0 0 2 11,76 14 8235
S7 0 0 0 0 O 0 17 100 1 58 1 0 2 11,76 13 76,47
S8 9 5294 0 0 3 1765 5 2941 13 7647 0 0 1 588 3 17,65
S9 0 0 0 0 O 0 17 100 0 0 0 0 1 588 16 9412
S10 1 58 0 0 3 17,65 13 76,47 1 588 0 0 8 4706 8 47,06
S11 1 58 0 0 1 588 15 8824 6 3529 0 0 1 588 10 58,82
S12 0 0 0 0 5 2941 12 70,59 0 0 0 0 6 3529 11 64,71

LMTT'nin bu bolimiinde birinci soruyu on testte 14 ogrenci (%82,35) dogru
cevaplarken son testte 14 dgrenci (%82,35) dogru cevaplandirmustir. Ikinci soruyu 6n testte 1
ogrenci (%5,88) dogru cevaplarken son testte 3 6grenci (%17,65) dogru cevaplandirmistir.
ucglncl soruyu 0n testte 0 6grenci (%0) dogru cevaplarken son testte 1 6grenci (%5,88) dogru
cevaplandirmistir. Dordiincii soruyu 6n testte 0 6grenci (%0) dogru cevaplarken son testte 0
ogrenci (%0) dogru cevaplandirmistir. Besinci soruyu on testte 1 6grenci (%5,88) dogru
cevaplarken son testte 3 6grenci (%17,65) dogru cevaplandirmistir. Altinci soruyu 6n testte 0
ogrenci (%0) dogru cevaplarken son testte 1 6grenci (%5,88) dogru cevaplandirmistir.
Yedinci soruyu 0n testte 0 6grenci (%0) dogru cevaplarken son testte 1 6grenci (%5,88) dogru
cevaplandirmistir. Sekizinci soruyu 6n testte 9 6grenci (%52,94) dogru cevaplarken son testte
13 ogrenci (%76,47) dogru cevaplandirmistir. Dokuzuncu soruyu 6n testte 0 6grenci (%0)
dogru cevaplarken son testte 0 6grenci (%0) dogru cevaplandirmistir. Onuncu soruyu 6n testte
1 ogrenci (%5,88) dogru cevaplarken son testte 1 6grenci (%5,88) dogru cevaplandirmistir.
On birinci soruyu On testte 1 o6grenci (%5,88) dogru cevaplarken son testte 6 Ogrenci
(%35,29) dogru cevaplandirmistir. On ikinci soruyu on testte 0 Ogrenci (%0) dogru

cevaplarken son testte 0 6grenci (%0) dogru cevaplandirmistir.
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Ogrencilerin bu boliimdeki sorulara verdigi dogru yanitlardan bazilari sunlardr.

1. Soruya verilen dogru yanitlar: Bir yeri aydinlatir, aydinlatmak i¢in kullanilir.
. Soruya verilen dogru yanitlar: Elektriklenme i¢in kullanilir.
. Soruya verilen dogru yanitlar: I¢ine sivilar doldurulan kap.

. Soruya verilen dogru yanitlar: -

2
3
4
5. Soruya verilen dogru yanitlar: Agirlik dlger, agirlik 6lgmek i¢in kullanilir.
6. Soruya verilen dogru yanitlar: Agirlilart kaldirir tutar.

7. Soruya verilen dogru yanitlar: Hava basincini dlger.

8. Soruya verilen dogru yamitlar: Deneylerde ellerimizin zarar gérmemesi icin kullanilir,
ellerimizi zararli maddelerden korur.

9. Soruya verilen dogru yanutlar: -

10. Soruya verilen dogru yanitlar: Bir seyi sicak tutmak icin kullanilir, belirlenen derecede
tutmak i¢in kullanilan bir kontrol araci.

11. Soruya verilen dogru yanitlar: Elektrik aktarimi yapar, bir yerden bir yere elektrik
gbtiirme isini yapar.

12. Soruya verilen dogru yanitlar: -

4.1.9. Kontrol grubunun 3. b6lim 2. asama sorularinin soru bazh analizi

Tablo 4.13. Kontrol grubunun 3. bdliim 2. agama sorularina verdigi yanitlarin soru bazl kategorik

dagilimi.
ON TEST SON TEST
Dogru Kismen Yanhs Bos Dogru Kismen Yanhs Bos
Soru Dogru Dogru
f % f % f % f % f % f % f % f %
S1 14 8235 O 0 2 11,76 1 588 13 7647 0O O 1 583 3 17,65
S2 3 1765 O 0 O 0 14 82,35 11 6471 0 0 O 0 6 35,29
S3 7 4118 O 0 1 588 9 529 2 1176 0 0 2 11,76 13 76,47
S4 0 0 0 0 2 11,76 15 88,24 6 3529 0 0 O 0 11 64,71
S5 3 1765 O 0 1 588 13 76,47 8 4706 0 0 O 0 9 5294
S6 0 0 0 0 1 588 16 94,12 1 58 0 0 4 2353 12 70,59
S7 0 0 0 0 O 0 17 100 3 1765 0 0 1 588 13 76,47
S8 10 5882 O 0 O 0 7 41,18 11 6471 0 0 O 0 6 35,29
S9 1 588 O 0 O 0 16 94,12 0 0 0 0 2 11,76 15 88,24
SI10 1 588 O 0 2 11,76 14 8235 1 58 0 0 9 5294 7 4118
S11 0 0 0 0 2 11,76 15 88,24 9 5294 0 0 O 0 8 47,06
S12 1 588 0 0 3 1765 13 76,47 1 588 0 0 4 2353 12 70,59
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LMTT'nin bu bolimiinde birinci soruyu on testte 14 6grenci (%82,35) dogru
cevaplarken son testte 13 dgrenci (%76,47) dogru cevaplandirmustir. ikinci soruyu 6n testte 3
ogrenci (%17,65) dogru cevaplarken son testte 11 6grenci (%64,71) dogru cevaplandirmistir.
tiglincii soruyu on testte 7 6grenci (%41,18) dogru cevaplarken son testte 2 6grenci (%11,76)
dogru cevaplandirmistir. Dordiincli soruyu 6n testte 0 6grenci (%0) dogru cevaplarken son
testte 6 Ogrenci (%35,29) dogru cevaplandirmistir. Besinci soruyu on testte 3 6grenci
(%17,65) dogru cevaplarken son testte 8 dgrenci (%47,06) dogru cevaplandirmigtir. Altinci
soruyu On testte 0 6grenci (%0) dogru cevaplarken son testte 1 Ogrenci (%5,88) dogru
cevaplandirmistir. Yedinci soruyu 6n testte 0 6grenci (%0) dogru cevaplarken son testte 3
ogrenci (%17,65) dogru cevaplandirmistir. Sekizinci soruyu on testte 10 6grenci (%58,82)
dogru cevaplarken son testte 11 o6grenci (%64,71) dogru cevaplandirmistir. Dokuzuncu
soruyu On testte 1 Ogrenci (%5,88) dogru cevaplarken son testte 0 6grenci (%0) dogru
cevaplandirmistir. Onuncu soruyu oOn testte 1 6grenci (%5,88) dogru cevaplarken son testte 1
ogrenci (%5,88) dogru cevaplandirmistir. On birinci soruyu 6n testte 0 grenci (%0) dogru
cevaplarken son testte 9 6grenci (%52,94) dogru cevaplandirmistir. On ikinci soruyu on testte

1 6grenci (%5,88) dogru cevaplarken son testte 1 6grenci (%5,88) dogru cevaplandirmistir.

Ogrencilerin bu boliimdeki sorulara verdigi dogru yanitlardan bazilar1 sunlardir.

Tablo 4.14. Kontrol grubunda bulunan 6grencilerin 3. bliim 2. asama sorularia verdigi dogru yanitlar.
Soru Ogrenci Dogru Yamtlar

S1 AMPUL

S2 CAM CUBUK

S3 DENEY TUPU

S4 DERECELI SILINDIR
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Tablo 4.14. Kontrol grubunda bulunan 6grencilerin 3. boliim 2. asama sorularina verdigi dogru yanitlar
(Devami).

Soru Ogrenci Dogru Yamtlar

S5 DINAMOMETRE

S6 DOKUM AYAK

S7 BAROMETRE

S8 ELDIVEN

S9 ERLEN

10 TERMOSTAT

S11 ILETKEN TEL

S12 BAGET
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4.2. Deney Grubundan Elde Edilen Bulgular
4.2.1. Veri toplama aracinin birinci boliimiinden elde edilen bulgularin genel analizi

LMTT'nde gorevi verilen laboratuvar malzemelerinin adinin hatirlanmasini amaglayan

sorulara verilen cevaplarin kategorik dagilimi Tablo 4.15'te sunulmustur.

Tablo 4.15. Birinci boliimdeki sorulara verilen cevaplarin kategorik dagilimi.

Dogru Kismen Dogru Yanhs Bos Toplam
f % f % f % f % %
On Test 32 15,69 7 3,43 32 15,69 133 65,19 100
Son Test 79 38,73 9 4,41 26 12.74 90 44,12 100

Bu tabloya gore 0n testte yer alan 204 sorunun 32'si ( %15,69) dogru, 7'si (%3,43)
kismen dogru, 32'si (%15,69) yanlis, 133'U (%65,19) bos olarak cevaplandirilmigtir. Ayni
sorular son testte 79'u (%38,73) dogru, 9'u (%4,41) kismen dogru, 26's1 (%12,74) yanlis, 901
(%44,12) bos olarak cevaplandirilmistir.

LMTT'nde gorevi verilen laboratuvar malzemelerinin gorselinin hatirlanmasini

amaglayan sorulara verilen cevaplarin kategorik dagilimi Tablo 4.16'da sunulmustur.

Tablo 4.16. Birinci boliimdeki sorulara verilen cevaplarin kategorik dagilimi.

Dogru Kismen Dogru Yanhs Bos Toplam
f % f % f % f % %
On Test 37 18,14 0 0 31 15,20 136 66,.66 100
Son Test 102 50,00 0 0 17 8,33 85 41,67 100

Bu tabloya gore 0n testte yer alan 204 sorunun 37'si ( %18,14) dogru, 0'1 (%0,00)
kismen dogru, 31'i (%15,20) yanlis, 136's1 (%66,66) bos olarak cevaplandirilmistir. Aym
sorular son testte 102'si (%50,00) dogru, 0'1 (%0,0) kismen dogru, 17'si (%8,33) yanlis, 85'i
(%41,67) bos olarak cevaplandirilmigtir.

4.2.2. Veri toplama aracinin ikinci béliimiinden elde edilen bulgularin genel analizi

LMTT'nde gorseli verilen laboratuvar malzemelerinin admin hatirlanmasini

amagclayan sorulara verilen cevaplarin kategorik dagilimi Tablo 4.17'de sunulmustur.
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Tablo 4.17. ikinci boliimdeki sorulara verilen cevaplarin kategorik dagilimi.

Dogru Kismen Dogru Yanhs Bos Toplam
f % f % f % f % %
On Test 40 19,61 13 6,37 41 20,10 110 53,92 100
Son Test 92 45,10 7 3,43 38 18,63 67 32,84 100

Bu tabloya gore 6n testte yer alan 204 sorunun 401 ( %19,61) dogru, 13'U (%6,37)
kismen dogru, 41'i (%20,10) yanlis, 110'u (%53,92) bos olarak cevaplandirilmistir. Ayni
sorular son testte 92'si (%45,10) dogru, 7'si (%3,43) kismen dogru, 38'i (%18,63) yanlis, 67'si
(%32,84) bos olarak cevaplandirilmistir.

LMTT'nde gorseli verilen laboratuvar malzemelerinin gorevinin hatirlanmasini

amagclayan sorulara verilen cevaplarin kategorik dagilimi1 Tablo 4.18'de sunulmustur.

Tablo 4.18. ikinci boliimdeki sorulara verilen cevaplarmn kategorik dagilimi.

Dogru Kismen Dogru Yanhs Bos Toplam
f % f % f % f % %
On Test 37 18,14 14 6,86 35 17,16 118 57,84 100
Son Test 87 42,65 17 8,33 27 13,24 73 35,78 100

Bu tabloya gore 0n testte yer alan 204 sorunun 37'si ( %18,14) dogru, 14'0 (%6,86)
kismen dogru, 35'i (%17,16) yanls, 118'i (%57,84) bos olarak cevaplandirilmistir. Ayni
sorular son testte 87'si (%42,65) dogru, 17'si (%8,33) kismen dogru, 27'si (%13,24) yanlis,
73'0 (%35,78) bos olarak cevaplandirilmistir.

4.2.3. Veri toplama aracinin iigiincii boliimiinden elde edilen bulgularin genel analizi

LMTT'nde adi verilen laboratuvar malzemelerinin gorevinin hatirlanmasini amaglayan
sorulara verilen cevaplarin kategorik dagilimi1 Tablo 4.19'da sunulmustur.

Tablo 4.19. Uciincii béliimdeki sorulara verilen cevaplarin kategorik dagilimu.

Dogru Kismen Dogru Yanhs Bos Toplam
f % f % f % f % %
On Test 47 23,04 0 0 17 8,33 140 68,63 100
Son Test 71 34,80 2 0.98 39 19,12 92 45,10 100
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Bu tabloya gore On testte yer alan 204 sorunun 47'si ( %23,04) dogru, 0'1 (%0,00)
kismen dogru, 17'si (%8,33) yanlis, 140'1 (%68,63) bos olarak cevaplandirilmistir. Ayni

sorular son testte 71'i (%34,80) dogru, 2'si (%0,98) kismen dogru, 39'u (%19,12) yanls, 92'si
(%45,10) bos olarak cevaplandirilmistir.

LMTT'nde adi verilen laboratuvar malzemelerinin gorselinin  hatirlanmasin

amaclayan sorulara verilen cevaplarin kategorik dagilimi Tablo 4.20'de sunulmustur.

Tablo 4.20. Ugiincii boliimdeki sorulara verilen cevaplarin kategorik dagilimu.

Dogru Kismen Dogru Yanhs Bos Toplam
f % f % f % f % %
On Test 49 24,02 0 0 10 4,90 145 71,08 100
Son Test 115 56,37 0 0 15 7,35 74 36,27 100

Bu tabloya gore on testte yer alan 204 sorunun 49'u ( %24,02) dogru, 0'1 (%0,0)
kismen dogru, 10'u (%4,90) yanlis, 1451 (%71,08) bos olarak cevaplandirilmistir. Ayni
sorular son testte 115' (%56,37) dogru, 0'1 (%0,0) kismen dogru, 15' (%7,35) yanlis, 74'U
(%36,27) bos olarak cevaplandirilmistir.
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4.2.4. Deney grubunun 1. béliim 1. asama sorularinin soru bazh analizi

Tablo 4.21. Deney grubunun 1. béliim 1. asama sorularina verdigi yanitlarin soru bazl kategorik

dagilimi.
ON TEST SON TEST
Dogru Kismen Yanhs Bos Dogru Kismen Yanhs Bos
Soru Dogru Dogru
f % f % f % f % f % f % f % f %
S1 2 1176 2 11,76 3 17,65 10 58,82 12 7059 2 11,76 1 588 2 11,76
S22 1176 3 1765 5 2941 7 4118 9 529 2 1176 3 1765 3 17,65
S3 13 7647 0 0 0 0 4 23,53 15 8824 0 0 0 0 2 1176
S4 0 0 1 588 5 2941 11 64,71 2 11,76 5 29,41 3 1765 7 41,18
S5 1 58 0 0 6 3529 10 58,82 12 7059 0 0 0 0 5 2941
S6 0 0 0 0 1 588 16 94,12 1 588 0 0 0 0 16 94,12
S7 0 0 0 0 4 2353 13 76,47 0 0 0 0 5 29,41 12 70,59
S8 0 0 0 0 2 11,76 15 88,24 0 0 0 0 2 11,76 15 88,24
S9 0 0 1 588 3 17,65 13 76,47 3 1765 0 0 4 2353 10 58,82
S10 O 0 0 0 0 0 17 100 2 11,76 O 0 4 2353 11 64,71
S11 7 4118 O 0 1 588 9 5294 12 7059 0 0 0 0 5 2941
S12 7 4118 O 0 2 11,76 8 47,06 11 6471 O 0 4 2353 2 11,76

LMTT'nin bu boliminde birinci soruyu on testte 2 o&grenci (%11,76) dogru
cevaplarken son testte 12 6grenci (%70,59) dogru cevaplandirmistir. Ikinci soruyu on testte 2
ogrenci (%11,76) dogru cevaplarken son testte 9 6grenci (%52,94) dogru cevaplandirmistir.
Uclincu soruyu On testte 13 o6grenci (%76,47) dogru cevaplarken son testte 15 Ogrenci
(%88,24) dogru cevaplandirmistir. Dordiincii soruyu o6n testte 0 ogrenci (%0) dogru
cevaplarken son testte 2 6grenci (%11,76) dogru cevaplandirmistir. Besinci soruyu 6n testte 1
ogrenci (%5,88) dogru cevaplarken son testte 12 dgrenci (%70,59) dogru cevaplandirmistir.
Altinct soruyu 6n testte 0 6grenci (%0) dogru cevaplarken son testte 1 6grenci (%5,88) dogru
cevaplandirmistir. Yedinci soruyu 6n testte 0 6grenci (%0) dogru cevaplarken son testte O
ogrenci (%0) dogru cevaplandirmistir. Sekizinci soruyu On testte 0 Ogrenci (%0) dogru
cevaplarken son testte 0 6grenci (%0) dogru cevaplandirmistir. Dokuzuncu soruyu 6n testte 0
ogrenci (%0) dogru cevaplarken son testte 3 6grenci (%17,65) dogru cevaplandirmistir.
Onuncu soruyu 6n testte 0 6grenci (%0) dogru cevaplarken son testte 2 dgrenci (%11,76)

dogru cevaplandirmistir. On birinci soruyu 0n testte 7 dgrenci (%41,18) dogru cevaplarken
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son testte 12 6grenci (%70,59) dogru cevaplandirmistir. On ikinci soruyu o6n testte 7 6grenci

0 ogru cevaplarken son testte ogrenci (% ogru cevaplandirmaistir.
(%41,18) d g plark 11 6g i (%64,71) dog pland S

Ogrencilerin bu béliimdeki sorulara verdigi dogru yanitlardan bazilari sunlardir.

—

. Soruya verilen dogru yanitlar: Tipa, mantar tipa.

. Soruya verilen dogru yanitlar: Mezura.

. Soruya verilen dogru yanitlar: Miknatis.

. Soruya verilen dogru yanitlar: Penset.

Soruya verilen dogru yanitlar: Pil yatagi, pil tutacagi.
Soruya verilen dogru yanitlar: Pil.

. Soruya verilen dogru yanitlar: -

. Soruya verilen dogru yanitlar: -
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. Soruya verilen dogru yanitlar: Uggen ayak, sacayagi.
10. Soruya verilen dogru yanitlar: Spatl.
11. Soruya verilen dogru yanitlar: Stizgeg, stizek.

12. Soruya verilen dogru yanitlar: Tart1, terazi.

4.2.5. Deney grubunun 1. b6lUm 2. asama sorularinin soru bazh analizi

Tablo 4.22. Deney grubunun 1. boliim 2. agama sorularina verdigi yanitlarin soru bazl kategorik

dagilimi.
ON TEST SON TEST
Dogru Kismen Yanhs Bos Dogru Kismen Yanhs Bos
Soru Dogru Dogru
% f % f % f % f % f % f % f %

S1 4 2353 0 0 3 1765 10 58,82 16 9412 0 0 O 0 1 5,88
S2 6 3529 0 0 5 2941 6 3529 14 8235 0 0 1 58 2 11,76
S3 13 7647 0 0 O 0 4 23,53 14 8235 0 0 O 0 3 17,65
S4 1 58 0 0 5 2941 11 64,71 7 4118 0 0 3 1765 7 41,18
S5 1 58 0 0 6 3529 10 58,82 10 5882 0 0 1 588 6 3529
S6 0 0 0 O 1 588 16 9412 1 58 0 0 O 0 16 94,12
S7 0 0 0 0 3 1765 14 8235 3 1765 0 0 3 1765 11 64,71
S8 0 0 0 0 2 11,76 15 88,24 0 0 0 0 2 11,76 15 88,24
S9 0 0 0 0 4 2353 13 7647 8 4706 0 0O 3 1765 6 3529
S10 O 0 0 0 O 0 17 100 8 4706 0 0 O 0 9 529
S11 6 0 0 O 1 588 10 5882 11 6471 0 0 O 0 6 35,29
S12 6 0 0 0 1 588 10 5882 10 5882 0 0 4 2353 3 17,65
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LMTT'nin bu boéliminde birinci soruyu 0On testte 4 ogrenci (%23,53) dogru
cevaplarken son testte 16 dgrenci (%94,12) dogru cevaplandirmustir. Ikinci soruyu 6n testte 6
ogrenci (%35,29) dogru cevaplarken son testte 14 6grenci (%82,35) dogru cevaplandirmistir.
uclncl soruyu On testte 13 6grenci (%76,47) dogru cevaplarken son testte 14 Ggrenci
(%82,35) dogru cevaplandirmigtir. Dordiincii soruyu on testte 1 Ogrenci (%5,88) dogru
cevaplarken son testte 7 6grenci (%41,18) dogru cevaplandirmistir. Besinci soruyu on testte 1
ogrenci (%5,88) dogru cevaplarken son testte 10 dgrenci (%58,82) dogru cevaplandirmistir.
Altinc1 soruyu 6n testte 0 6grenci (%0) dogru cevaplarken son testte 1 6grenci (%5,88) dogru
cevaplandirmistir. Yedinci soruyu 6n testte 0 6grenci (%0) dogru cevaplarken son testte 3
ogrenci (%17,65) dogru cevaplandirmistir. Sekizinci soruyu 6n testte 0 6grenci (%0) dogru
cevaplarken son testte 0 6grenci (%0) dogru cevaplandirmistir. Dokuzuncu soruyu 6n testte O
ogrenci (%0) dogru cevaplarken son testte 8 ogrenci (%47,06) dogru cevaplandirmistir.
Onuncu soruyu 6n testte 0 dgrenci (%0) dogru cevaplarken son testte 8 ogrenci (%47,06)
dogru cevaplandirmistir. On birinci soruyu on testte 6 6grenci (%35,29) dogru cevaplarken
son testte 11 6grenci (%64,71) dogru cevaplandirmistir. On ikinci soruyu on testte 6 6grenci

(%35,29) dogru cevaplarken son testte 10 6grenci (%58,82) dogru cevaplandirmistir.

Ogrencilerin bu boliimdeki sorulara verdigi dogru yanitlardan bazilar1 sunlardir.

Tablo 4.23. Deney grubunda bulunan 6grencilerin 1. boliim 2. agsama sorularina verdigi dogru yanitlar.
Soru Ogrenci Dogru Yamtlar

|

S1 Suyu ¢ekmeme ve
gecirmeme Ozelliginden
dolay1 siselerin agizlarini
kapatmada kullanilir.

S2 Plastikten veya
kumastan iiretilen esnek
yapidaki metrelere
verilen isimdir, uzunluk
olemek i¢in kullanilir.

S3 Demir, nikel, kobalt
gibi tanecikleri cekmeye
yarayan ve manyetik alan
olusturma 6zelligi
bulunan cisimlerdir.

S4 Menteseli bir yapiya
sahiptir, nesneleri tutmak
icin kullanilir.
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Tablo 4.23. Deney grubunda bulunan égrencilerin 1. boliim 2. asama sorularina verdigi dogru yanitlar (Devami)

Soru Ogrenci Dogru Yamtlar

S5 Coklu enerji elde T
etmek amaciyla pilleri
birbirine baglayan
malzemedir.

S6 Kimyasal enerjinin
depolanarak elektriksel
bir forma
dondstiiriilmesini
saglayan aygittir.

S7 Elektrik enerjisini 1s1
enerjisine doniistiiren
direng tellerine verilen
genel isimdir.

S8 Cisimleri hareket
ettirmek i¢in kullanilan
baglant: sekline gore
kuvvet kazanci saglayan,
kuvvetin yonin
degistiren basit
makinelerdir.

S9 Uzerine pigirme
araglar1 koymaya
yarayan, ates lizerine
oturtulan, {i¢ ayakli
¢ember ya da Uggen
bigiminde demir
destektir.

S10 Az miktarda kat1
maddelerin bir kaptan
bagka bir kaba
aktarilmasinda kullanilan
kasik seklinde veya diiz
bir ylizeye sahip alettir.

S11 Bir akigkani,
i¢indeki kat1
maddelerden ayirmak
icin kullanilir, gézenekli
yapidadir. Filtre olarak
da adlandirilir.

S12 Bir cismin veya
maddenin ktlesini
Olgmeye yarar.
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4.2.6. Deney grubunun 2. b6lim 1. asama sorularinin soru bazh analizi

Tablo 4.24. Deney grubunun 2. béliim 1. asama sorularina verdigi yanitlarin soru bazl kategorik

dagilimi.
ON TEST SON TEST
Dogru Kismen Yanhs Bos Dogru Kismen Yanhs Bos
Soru Dogru Dogru
f % f % f % f % f % f % f % f %
S1 0 0 7 41,18 3 1765 7 41,18 6 3529 3 1765 4 2353 4 2353
S2 1 58 0 0 2 11,76 14 82,35 2 11,76 O 0 4 2353 11 64,71
S3 1 588 2 1176 3 17,65 11 64,71 6 3529 3 1765 2 11,76 6 3529
S4 0 0 2 1176 8 47,06 7 4118 6 3529 O 0 6 3529 5 2941
S5 0 0 0 0 5 29,41 12 70,59 5 2941 0 0 2 11,76 10 58,82
S6 8 47,06 O 0 2 1176 7 41,18 16 94,12 O 0 1 588 0 0
S7 1 588 0 0 3 17,65 13 76,47 10 58,82 0 0 3 1765 4 23,53
S8 1 588 0 0 0 0 16 94,12 3 1765 0 0 3 1765 11 64,71
S9 8 47,06 O 0 2 1176 7 41,18 10 58,82 0 0 3 1765 4 23,53
S10 9 5294 2 11,76 4 2353 2 11,76 9 5294 1 588 3 17,65 4 23,53
S11 11 64,71 O 0 2 11,76 4 2353 15 8824 O 0 0 0 2 11,76
S12 0 0 0 0 7 41,18 10 58,82 4 2353 0 0 7 41,18 6 3529

LMTT'nin bu béliminde birinci soruyu on testte 0 6grenci (%0) dogru cevaplarken
son testte 6 dgrenci (%35,29) dogru cevaplandirmistir. ikinci soruyu 6n testte 1 grenci
(%5,88) dogru cevaplarken son testte 2 6grenci (%11,76) dogru cevaplandirmistir. ti¢lincii
soruyu On testte 1 6grenci (%5,88) dogru cevaplarken son testte 6 6grenci (%35,29) dogru
cevaplandirmistir. Dordiincii soruyu 6n testte 0 6grenci (%0) dogru cevaplarken son testte 6
ogrenci (%35,29) dogru cevaplandirmistir. Besinci soruyu 6n testte 0 dgrenci (%0) dogru
cevaplarken son testte 5 6grenci (%29,41) dogru cevaplandirmistir. Altinci soruyu 6n testte 8
ogrenci (%47,06) dogru cevaplarken son testte 16 6grenci (%94,12) dogru cevaplandirmistir.
Yedinci soruyu 0n testte 1 6grenci (%5,88) dogru cevaplarken son testte 10 6grenci (%58,82)
dogru cevaplandirmistir. Sekizinci soruyu 6n testte 1 6grenci (%5,88) dogru cevaplarken son
testte 3 6grenci (%17,65) dogru cevaplandirmistir. Dokuzuncu soruyu on testte 8 6grenci
(%47,06) dogru cevaplarken son testte 10 6grenci (%58,82) dogru cevaplandirmistir. Onuncu
soruyu On testte 9 6grenci (%52,94) dogru cevaplarken son testte 9 6grenci (%5,2,94 dogru
cevaplandirmigtir. On birinci soruyu 6n testte 11 6grenci (%64,71) dogru cevaplarken son
testte 15 6grenci (%88,24) dogru cevaplandirmistir. On ikinci soruyu on testte 0 6grenci (%0)

dogru cevaplarken son testte 4 6grenci (%23,53) dogru cevaplandirmstir.
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Ogrencilerin bu boliimdeki sorulara verdigi dogru yanitlardan bazilari sunlardir.

—

. Soruya verilen dogru yanitlar: Ispirto ocagi.

. Soruya verilen dogru yanitlar: Baglanti aleti, nesne tutturan yapi.
. Soruya verilen dogru yanitlar: Duy.

. Soruya verilen dogru yanitlar: Beherglas, beher.

Soruya verilen dogru yanitlar: Cam fanus.

Soruya verilen dogru yanitlar: Anahtar, diigme, elektrik anahtari.
. Soruya verilen dogru yanitlar: Baget.

. Soruya verilen dogru yanitlar: Kiskag.

© o N o U A W N

. Soruya verilen dogru yanitlar: Kronometre.
10. Soruya verilen dogru yanitlar: Termometre.
11. Soruya verilen dogru yanitlar: Huni.

12. Soruya verilen dogru yanitlar: Agirlik takimi.

4.2.7. Deney grubunun 2. bélim 2. asama sorularinin soru bazh analizi

Tablo 4.25. Deney grubunun 2. boliim 2. agama sorularina verdigi yanitlarin soru bazli kategorik

dagilimi.
ON TEST SON TEST
Dogru Kismen Yanhs Bos Dogru Kismen Yanhs Bos
Dogru Dogru
Soru
f % f % f % f % f % f % f % f %
S1 0 0 7 4118 2 11,76 8 47,06 1 588 7 4118 1 588 8 47,06
S2 1 588 0 0 2 11776 14 82,35 6 3529 O 0 1 588 10 58,82
S3 3 1765 O 0 2 11,76 12 70,59 7 4118 O 0 4 2353 6 3529
S4 0 0 7 4118 4 2353 6 3529 0 0 10 58,82 4 2353 3 17,65
S5 0 0 0 0 4 2353 13 76,47 10 58,82 0 0 0 0 7 41,18
S6 9 5294 0 0 1 58 7 4118 13 76,47 O 0 1 588 3 17,65
S7 0 0 0 0 3 1765 14 8235 10 58,82 0 0 0 0 7 41,18
S8 1 588 O 0 0 0 16 94,12 4 2353 O 0 3 17,65 10 58,82
S9 8 47,06 O 0 2 1176 7 41,18 12 7059 O 0 1 58 4 2353
S10 5 2941 O 0 8 4706 4 23,53 9 5294 0 0 7 4118 1 5,88
S11 10 5882 0 0 3 1765 4 2353 13 76,47 O 0 2 1176 2 11,76
S12 0 0 0 0 4 2353 13 76,47 2 1176 O 0 3 17,65 12 70,59

LMTT'nin bu bélimiinde birinci soruyu 6n testte 0 6grenci (%0) dogru cevaplarken
son testte 1 ogrenci (%5,88) dogru cevaplandirmistir. Ikinci soruyu on testte 1 dgrenci

(%5,88) dogru cevaplarken son testte 6 dgrenci (%35,29) dogru cevaplandirmistir. Uglncii
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soruyu 0On testte 3 6grenci (%17,65) dogru cevaplarken son testte 7 6grenci (%41,18) dogru
cevaplandirmistir. Dordiincii soruyu 6n testte 0 6grenci (%0) dogru cevaplarken son testte 0
ogrenci (%0) dogru cevaplandirmistir. Besinci soruyu On testte 0 6grenci (%0) dogru
cevaplarken son testte 10 dgrenci (%58,82) dogru cevaplandirmistir. Altinci soruyu 6n testte 9
ogrenci (%52,94) dogru cevaplarken son testte 13 6grenci (%76,47) dogru cevaplandirmistir.
Yedinci soruyu on testte 0 6grenci (%0) dogru cevaplarken son testte 10 6grenci (%58,82)
dogru cevaplandirmigtir. Sekizinci soruyu on testte 1 6grenci (%5,88) dogru cevaplarken son
testte 4 6grenci (%23,53) dogru cevaplandirmistir. Dokuzuncu soruyu On testte 8 O6grenci
(%47,06) dogru cevaplarken son testte 12 dgrenci (%70,59) dogru cevaplandirmistir. Onuncu
soruyu 0On testte 5 6grenci (%29,41) dogru cevaplarken son testte 9 6grenci (%52,94) dogru
cevaplandirmistir. On birinci soruyu 6n testte 10 6grenci (%58,82) dogru cevaplarken son
testte 13 6grenci (%76,47) dogru cevaplandirmistir. On ikinci soruyu on testte 0 6grenci (%0)

dogru cevaplarken son testte 2 6grenci (%11,76) dogru cevaplandirmistir.

Ogrencilerin bu béliimdeki sorulara verdigi dogru yanitlardan bazilar1 sunlardir.

1. Soruya verilen dogru yanitlar: Bir seyi 1sitmaya yarar.

2. Soruya verilen dogru yamtlar: iki cismi birbirine sikistirmaya yarar, bir seyi tutturmaya
yarar.

3. Soruya verilen dogru yanitlar: Ampul tutar, ampuli takmaya yarar.

4. Soruya verilen dogru yanitlar: -

5. Soruya verilen dogru yanitlar: Deney yaparken asit gibi malzemelerin etrafa sagilmamasi
ve Ustlinlin kapatilmasini saglar, tehlikeli deney malzemelerinin etrafa gitmesini 6nler.

6. Soruya verilen dogru yanitlar: Lambay1 agip kapatmaya yarar, bir elektrigi agip kapatma
gibi kontrol i¢in kullanilir.

7. Soruya verilen dogru yanitlar: Bir seyi karistirmaya yarar, kimyasal maddeleri karigtirmak
i¢in kullanilir.

8. Soruya verilen dogru yanitlar: Bir seyi kistirmak igin kullanilir, bir malzemeyi tutar(mandal
gibi).

9. Soruya verilen dogru yanitlar: Saniye 6lger, kuglk saniyeler tutmaya yarayan alettir.

10. Soruya verilen dogru yanitlar: Sicaklik 6lgmek i¢in kullanilir, hava sicakligin1 dlgmeye
yarayan alettir.

11. Soruya verilen dogru yanitlar: Sivi disina ¢ikmasin diye kullanilir. bir siviy1 baska bir
kaba aktarmak i¢in kullanilir.

12. Soruya verilen dogru yanitlar: Dinamometreye takip agirlig1 gérmeye yarar.
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4.2.8. Deney grubunun 3. b6lim 1. asama sorularinin soru bazh analizi

Tablo 4.26. Deney grubunun 3. béliim 1. asama sorularina verdigi yanitlarin soru bazl kategorik

dagilimi.
ON TEST SON TEST
Dogru Kismen Yanhs Bos Dogru Kismen Yanhs Bos
Dogru Dogru
Soru
% f % f % f % f % f % f % f %
S1 16 9412 0 0 O 0 1 588 15 8824 0 0 1 588 1 588
S2 3 1765 0 0 1 588 13 7647 6 3529 O 0 3 1765 8 47,06
S3 2 1176 0 0 6 3529 9 5294 3 1765 O 0 9 5294 5 2941
S4 3 1765 0 0 1 588 13 7647 4 2353 0 0 5 2941 8 47,06
S5 5 2941 0 0 5 2941 7 4118 6 3529 O 0 7 41,18 4 23,53
S6 0 0 0 0 O 0 17 100 3 1765 O 0 4 2353 10 58,82
S7 0 0 0 0 O 0 17 100 3 1765 1 588 0 0 13 76,47
S8 14 823 0 0 2 11,76 1 5,88 14 8235 0 0 2 1176 1 588
S9 0 0 0 0 O 0 17 100 1 588 1 588 0 0 15 88,24
S10 O 0 0 0 O 0 17 100 2 11,76 O 0 1 588 14 8235
S11 4 2353 0 0 O 0 13 76,47 8 47,06 0 0 5 2941 4 23,53
S12 0 0 0 0 2 11,76 15 88,24 6 3529 O 0 2 1176 9 5294

LMTT'nin bu boéluminde birinci soruyu on testte 16 ogrenci (%94,12) dogru
cevaplarken son testte 15 dgrenci (%88,24) dogru cevaplandirmustir. Ikinci soruyu 6n testte 3
ogrenci (%17,65) dogru cevaplarken son testte 6 0grenci (%35,29) dogru cevaplandirmistir.
Uclincu soruyu 0On testte 2 6grenci (%11,76) dogru cevaplarken son testte 3 6grenci (%17,65)
dogru cevaplandirmistir. Dordiincii soruyu 6n testte 3 6grenci (%17,65) dogru cevaplarken
son testte 4 6grenci (%23,53) dogru cevaplandirmistir. Besinci soruyu On testte 5 6grenci
(%29,41) dogru cevaplarken son testte 6 d6grenci (%35,29) dogru cevaplandirmistir. Altinci
soruyu On testte 0 6grenci (%0) dogru cevaplarken son testte 3 6grenci (%17,65) dogru
cevaplandirmistir. Yedinci soruyu 6n testte 0 6grenci (%0) dogru cevaplarken son testte 3
ogrenci (%17,65) dogru cevaplandirmistir. Sekizinci soruyu on testte 14 6grenci (%82,35)
dogru cevaplarken son testte 14 oOgrenci (%82,35) dogru cevaplandirmistir. Dokuzuncu
soruyu On testte 0 o6grenci (%0) dogru cevaplarken son testte 1 Ogrenci (%5,88) dogru
cevaplandirmistir. Onuncu soruyu 6n testte 0 6grenci (%0) dogru cevaplarken son testte 2
ogrenci (%11,76) dogru cevaplandirmistir. On birinci soruyu 0n testte 4 6grenci (%23,53)
dogru cevaplarken son testte 8 6grenci (%47,06) dogru cevaplandirmistir. On ikinci soruyu 6n
testte O oOgrenci (%0) dogru cevaplarken son testte 6 Ogrenci (%35,29) dogru

cevaplandirmstir.
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Ogrencilerin bu boliimdeki sorulara verdigi dogru yanitlardan bazilari sunlardr.

1. Soruya verilen dogru yanitlar: Aydinlatmada kullanilir, etrafi aydinlatmaya yarayan alettir.
2. Soruya verilen dogru yanitlar: Elektriklenmeyi saglayan alet, elektrigi iistliine ¢eker.

3. Soruya verilen dogru yanitlar: Maddelerin birbiriyle etkilesimini gézlemlemek igin
kullanilir, az miktarda olan sivilar1 koymaya yarar.

4. Soruya verilen dogru yanitlar: Bir sivinin miktarin1 6l¢gmeye yarayan alet, Sivilar1 dlger

5. Soruya verilen dogru yanitlar: Agirlik 6lger, kuvvet olcer.

6. Soruya verilen dogru yanitlar: Bir cismin iistiine asilabilmesini saglayan, yikilmayan, dik
duran alettir, altindaki agirlik sayesinde tizerine agirlik koyulabilir.

7. Soruya verilen dogru yanitlar: Hava basincini dlger, atmosfer basincini 6lgmeye yarar

8. Soruya verilen dogru yanitlar: Deney yapilmadan 6nce kimyasal maddeler ellerimize zarar
vermesin diye takariz, ellerimizi korumaya yarar.

9. Soruya verilen dogru yanitlar: Titrasyon iglemlerinde kullanilan cam malzemedir.

10. Soruya verilen dogru yanitlar: Suyun sicakligini sabit tutar, sicakligi sabit tutar.

11. Soruya verilen dogru yanitlar: Elektrik akimin1 bir uctan bir uca ileten tellerdir.

12. Soruya verilen dogru yanitlar: Bir deney lizerinde sivinin karigtirilmasina yardimei olur,
kimyasal maddelerin hazirlanmasi sirasinda maddeleri karistirmak i¢in kullanilan kalin cam

cubuk.

4.2.9. Deney grubunun 3. bolim 2. asama sorularinin soru bazh analizi

Tablo 4.27. Deney grubunun 3. boliim 2. agama sorularina verdigi yanitlarin soru bazl kategorik

dagilimi.
ON TEST SON TEST
Dogru Kismen Yanhs Bos Dogru Kismen Yanhs Bos
Dogru Dogru
Soru
% f % f % f % f % f % f % f %
S1 16 9412 0 0 O 0 1 588 15 8824 0 0 O 0 2 11,76
S2 3 1765 0 0 O 0 14 82,35 14 8235 0 0 O 0 3 17,65
S3 1 588 0 0 5 2941 11 64,71 11 6471 0 0 2 1176 4 23,53
S4 3 1765 0 0 1 588 13 76,47 10 5882 0 0 2 11,76 5 2941
S5 7 4118 0 O 3 1765 7 41,18 9 5294 0 0 4 2353 4 2353
S6 0 0 0 0 O 0 17 100 7 4118 0 0 3 1765 7 41,18
S7 0 0 0 0 O 0 17 100 5 2941 0 0 O 0 12 70,59
S8 15 8824 0 0 O 0 2 11,76 16 9412 0 0 O 0 1 588
S9 0 0 0 0 O 0 17 100 3 1765 0 0 O 0 14 82,35
S10 O 0 0 0 O 0 17 100 1 58 0 0 1 588 15 8824
S11 4 2353 0 0 O 0 13 76,47 14 823 0 0 1 58 2 11,76
S12 0 0 0 0 1 588 16 9412 10 5882 0 0 2 11,76 5 2941

56



LMTT'nin bu boéliminde birinci soruyu On testte 16 ogrenci (%94,12) dogru
cevaplarken son testte 15 dgrenci (%88,24) dogru cevaplandirmustir. ikinci soruyu 6n testte 3
ogrenci (%17,65) dogru cevaplarken son testte 14 6grenci (%82,35) dogru cevaplandirmistir.
Ucuncl soruyu 0n testte 1 6grenci (%5,88) dogru cevaplarken son testte 11 6grenci (%64,71)
dogru cevaplandirmigtir. Dordiincii soruyu 6n testte 3 6grenci (%17,65) dogru cevaplarken
son testte 10 6grenci (%58,82) dogru cevaplandirmistir. Besinci soruyu on testte 7 6grenci
(%41,18) dogru cevaplarken son testte 9 6grenci (%52,94) dogru cevaplandirmistir. Altinci
soruyu On testte 0 6grenci (%0) dogru cevaplarken son testte 7 6grenci (%41,18) dogru
cevaplandirmistir. Yedinci soruyu 6n testte 0 6grenci (%0) dogru cevaplarken son testte 5
ogrenci (%29,41) dogru cevaplandirmistir. Sekizinci soruyu 6n testte 15 6grenci (%88,24)
dogru cevaplarken son testte 16 Ogrenci (%94,12) dogru cevaplandirmistir. Dokuzuncu
soruyu On testte 0 6grenci (%0) dogru cevaplarken son testte 3 6grenci (%17,65) dogru
cevaplandirmistir. Onuncu soruyu 6n testte 0 6grenci (%0) dogru cevaplarken son testte 1
ogrenci (%5,88) dogru cevaplandirmistir. On birinci soruyu 0n testte 4 6grenci (%23,53)
dogru cevaplarken son testte 14 6grenci (%82,35) dogru cevaplandirmigtir. On ikinci soruyu
Oon testte O Ogrenci (%0) dogru cevaplarken son testte 10 Ogrenci (%58,82) dogru

cevaplandirmstir.

Ogrencilerin bu béliimdeki sorulara verdigi dogru yanitlardan bazilari sunlardir.

Tablo 4.28. Deney grubunda bulunan 6grencilerin 3. boliim 2. agsama sorularina verdigi dogru yanitlar.

Soru Ogrenci Dogru Yanitlar

S1 AMPUL (:’g

/— +—

S2 CAM CUBUK

N —

\ T

o~

| S
S3 DENEY TUPU U L? {

S4 DERECELI SILINDIR ’ ] ) - [ :
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Tablo 4.28. Deney grubunda bulunan égrencilerin 3. boliim 2. asama sorularina verdigi dogru yanitlar (Devami).
Soru Ogrenci Dogru Yamtlar

S5 DINAMOMETRE

S6 DOKUM AYAK

S7 BAROMETRE

S8 ELDIVEN

S9 ERLEN

S10 TERMOSTAT

S11 ILETKEN TEL

S12 BAGET
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4.3. Kontrol Grubunun LMTT On Test-Son Test Analizleri

Tablo 4.29. Kontrol grubunun laboratuvar malzemeleri tanima testi on test-son test analiz sonuglari.

Dogru Kismen Dogru Yanhs Bos Toplam
f % f % f % f % %
On Test 183 14,95 53 4,33 195 15,93 793 64,79 100
Son Test 361 29,49 28 2,29 198 16.18 637 52,04 100

Yukaridaki tabloda kontrol grubunda bulunan 6grencilerin LMTT'ne 6n test ve son
test asamasinda verdigi yanitlarin kategorik dagilimi gosterilmistir. Bu tabloya gore
ogrenciler LMTT'nin 6n test asamasinda verdigi toplam 1226 cevaptan 183"{ni (%14,95)
dogru, 53"inii (%4,33) kismen dogru, 195'ini (%15,93) yanlis, 793'inii (%64,79) bos olarak
yanitlamistir. LMTT'nin son test asamasinda ise ayni sorularin 361'ini (%29,49) dogru, 28'ini

(%2,29) kismen dogru, 198'ini (%16,18) yanlis, 637'sini (%52,04) bos olarak yanitlamistir.
4.4. Deney Grubunun LMTT On Test-Son Test Analizleri

Tablo 4.30. Deney grubunun laboratuvar malzemeleri tanima testi 6n test-son test analiz sonuglari.

Dogru Kismen Dogru Yanhs Bos Toplam
f % f % f % f % %
On Test 242 19,77 34 2,78 166 13,56 782 63,89 100
Son Test 546 44,61 35 2,86 162 13.23 481 39,30 100

Yukaridaki tabloda deney grubunda bulunan 6grencilerin LMTT'ne 6n test ve son test
asamasinda verdigi yanitlarin kategorik dagilimi gosterilmistir. Bu tabloya gore 6grenciler
LMTT'nin 6n test asamasinda verdigi toplam 1226 cevaptan 242'sini (%19,77) dogru, 34'Uni
(%2,78) kismen dogru, 166'sin1 (%13,56) yanlis, 782'sini (%63,89) bos olarak yanitlamistir.
LMTT'nin son test asamasinda ise ayni sorularin 546'sin1 (%44,61) dogru, 35'ini (%2,86)
kismen dogru, 162'sini (%13,23) yanlis, 481'in1 (%39,30) bos olarak yanitlamistir.
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4.5. Deney ve Kontrol Grubunun LMTT On Test Analizleri

Tablo 4.31. Deney ve kontrol grubunun laboratuvar malzemeleri tanima testi 6n test analiz sonuglari.

Dogru Kismen Dogru Yanhs Bos Toplam

f % f % f % f % %
Deney
Grubu 242 19,77 34 2,78 166 13,56 782 63,89 100
On Test
Kontrol
Grubu 183 14,95 53 4,33 195 15.93 793 64,79 100
On Test

Yukaridaki tabloda deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin LMTT'ne 6n test
asamasinda verdigi yanitlarin kategorik dagilimi gosterilmistir. Bu tabloya gore deney
grubunda bulunan 6grenciler LMTT'min 6n test asamasinda verdigi toplam 1226 cevaptan
242'sini (%19,77) dogru, 34'ini (%2,78) kismen dogru, 166'sin1 (%13,56) yanlis, 782'sini
(%63,89) bos olarak yanitlamistir. Kontrol grubunda bulunan 6grenciler ise LMTT'nin 0n test
asamasinda ayni sorularin 183'inii (%14,95) dogru, 53"ini (%4,33) kismen dogru, 195'ini
(%15,93) yanlig, 793"inii (%64,79) bos olarak yanitlamistir.

4.6. Deney ve Kontrol Grubunun LMTT Son Test Analizleri

Tablo 4.32. Deney ve kontrol grubunun laboratuvar malzemeleri tanima testi son test analiz sonuglari.

Dogru Kismen Dogru Yanhs Bos Toplam

f % f % f % f % %
Deney 546 44,61 35 2,86 162 13,23 481 39,30 100
Grubu
Son Test
Kontrol 361 29,49 28 2,29 198 16.18 637 52,04 100
Grubu
Son Test

Yukaridaki tabloda deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin LMTT'ne son test
asamasinda verdigi yanitlarin kategorik dagilimi gosterilmistir. Bu tabloya gdre deney
grubunda bulunan 6grenciler LMTT'nin son test agsamasinda verdigi toplam 1226 cevaptan
546'sin1 (%44,61) dogru, 35'ini (%2,86) kismen dogru, 162'sini (%13,23) yanlis, 481'ini

(%39,30) bos olarak yanitlamistir. Kontrol grubunda bulunan 6grenciler ise LMTT'min son
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test asamasinda ayni sorularin 361'ini (%29,49) dogru, 28'ini (%2,29) kismen dogru, 198'ini
(%16,18) yanlig, 637'sini (%52,04) bos olarak yanitlamistir.
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BOLUMS
5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Arastirmanin bu boliimiinde arastirmayla ilgili sonug, tartisma ve 6neriler kismina yer

verilmistir.
5.1. Tartisma

Yapilan arastirmada kontrol grubu ile deney grubunun test sonuglar1 ayr1 ayr1 analiz
edilmis elde edilen analizler de kendi arasinda kiyaslanarak kontrol ve deney grubu arasinda
farkliligin olup olmadigi belirlenmistir. Bu asamada Ogrencilerin testteki sorulara verdigi
cevaplar dort kategoriye ayrilmis verilen cevaplar tamamen dogru bilgi iceriyorsa "dogru",
istenilen cevabi icermemesine ragmen igeriginde dogru kabul edilebilecek bilgi iceriyorsa
"kismen dogru", hi¢cbir dogru bilgi icermiyorsa "yanlis", ilgili boliime hicbir yazim veya ¢izim
yapilmamissa "bos" olarak degerlendirilmistir. Bu kategorilerin olusturulmasinda literatiirde

bulunan benzer ¢alismalardan faydalanilmistir.

Bu kapsamda literatiirdeki kategorilestirmelerden faydalanarak 6grenci yanitlari su
sekilde siniflandirilmistir. Testte yer alan sorulardan mantar tipa yanitin1 bekledigimiz alana
ogrencinin yazdig1 "tikag, mantar tikag, tipa" ifadeleri dogru, "sise kapagl" ifadesi kismen
dogru, mezura yanitin1 bekledigimiz alana yazilan "serit metre" ifadesi dogru, "metre, terzi
metresi, kivrilabilir metre, esnek metre" ifadeleri kismen dogru, penset yazilmasini
bekledigimiz alana yazilan " cimbiz, pense, kiskag" ifadeleri kismen dogru, pil yatagi yanitini
bekledigimiz alana yazilan "pil yuvasi, pil tutacagi" ifadeleri dogru, sacayagi yanitini
bekledigimiz alana yazilan "liggen ocak" ifadesi dogru, "ocak" ifadesi kismen dogru, siizgec
ya da filtre yamitim1 bekledigimiz alana yazilan "slizek" ifadesi dogru, Terazi yanitini
bekledigimiz alana yazilan "tarti, baskiil" ifadeleri dogru, ispirto ocagi yanitini bekledigimiz
alana yazilan "gaz lambas1" ifadesi kismen dogru, baglanti elemani yanitin1 bekledigimiz
alana yazilan "baglanti aleti" ifadesi dogru, "kistira¢" ifadesi kismen dogru, duy yanitini
bekledigimiz alana yazilan "lamba tutacagi, lamba yuvasi" ifadesi kismen dogru, cam fanus
yanitint bekledigimiz alana yazilan "cam kafes, cam kapak "ifadeleri dogru, anahtar yanitini
bekledigimiz alana yazilan "diigme, tus" ifadeleri dogru, "agma-kapama" ifadeleri kismen
dogru, kronometre yanitim1 bekledigimiz alana yazilan "saat" ifadesi kismen dogru,

Termometre yanitin1 bekledigimiz alana yazilan "sicaklik 6lger" ifadesi dogru, "derece" ifadesi
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kismen dogru, agik hava basincini 6lger yanitini bekledigimiz alana yazilan "basing olger"

ifadesi kismen dogru olarak kabul edilmistir.

Ogrenci yanitlar1 belirlenen kategorilere yerlestirildikten sonra her bir kategorinin
frekans ve yilizde dagilimlari tablolara ayr1 ayr1 hesaplanarak yazilmistir. Tablolarda yer alan
verilen tek tek ele alindiginda, kontrol grubunda; Tablo 4.1'e bakildiginda 6grencilerin testin
bu boéliimiinde verdigi dogru yanitlarin orani 6n teste gore %15,69 oraninda, Tablo 4.2'ye
bakildiginda 6grencilerin testin bu boliimiinde verdigi dogru yanitlarin orani1 6n teste gore
%23,03 oraninda, Tablo 4.3'e bakildiginda %11,76 oraninda, Tablo 4.4'e bakildiginda
Ogrencilerin testin bu bolimiinde verdigi dogru yanitlarin orani 6n teste gore %16,17
oraninda, Tablo 4.5'e bakildiginda dgrencilerin testin bu bolimiinde verdigi dogru yanitlarin
oran1 On teste gore %7,85 oraninda, Tablo 4.6'ya bakildiginda o6grencilerin testin bu
boliimiinde verdigi dogru yanitlarin orani 6n teste gore %12,74 oraninda artis gosterdigi
belirlenmistir. Her bir boliimdeki verilen dogru cevaplar ayri ayri toplandiginda 6gretim
programinda benimsenen yOntemde On test ile son test puanlari arasinda sorularin dogru

cevaplama orani %97,27 oraninda artig gosterdigi saptanmustir.

Ogrencilerin her bir béliimde verdigi yanitlar soru bazli olarak analiz edildiginde ise,
Tablo 4.7'ye gore testin bu bolimiinde 6grencilerin 1, 2, 3, 5, 9, 11 ve 12. sorulara verdigi
toplam dogru yanit sayisinin son testte artis gosterdigi, 4, 7, 8, 10. sorulara verdigi toplam
dogru yanit sayisinin degismedigi, 6. soruya verdigi toplam dogru yanit sayisinda ise
azalmanin oldugu belirlenmistir. Tablo 4.8'e gore testin bu bdliimiinde 6grencilerin 1, 2, 3, 4,
5,9, 10, 11 ve 12. sorulara verdigi toplam dogru yanit sayisinin son testte artis gosterdigi, 7
ve 8. sorulara verdigi toplam dogru yanit sayisinin degismedigi, 6. soruya verdigi toplam
dogru yanit sayisinda ise azalmanin oldugu belirlenmistir. Tablo 4.10'a gdre testin bu
boliimiinde 6grencilerin 1, 3, 4, 5, 6, 7 ve 11. sorulara verdigi toplam dogru yanit sayisinin
son testte artig gosterdigi, 2, 8. sorulara verdigi toplam dogru yanit sayisinin degismedigi, 9 ve
10. sorulara verdigi toplam dogru yanit sayisinda ise azalmanin oldugu belirlenmistir. Tablo
4.11'e gore testin bu boliimiinde 6grencilerin 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 9 ve 10. sorulara verdigi
toplam dogru yanit sayisinin son testte artig gosterdigi, 8 ve 12. sorulara verdigi toplam dogru
yanit sayisinin degismedigi, 11. soruya verdigi toplam dogru yanit sayisinda ise azalmanin
oldugu belirlenmistir. Tablo 4.12'ye gore testin bu boliimiinde dgrencilerin 2, 3, 5, 6, 7, 8 ve
11. sorulara verdigi toplam dogru yanit sayisinin son testte artig gosterdigi, 1, 4, 9, 10 ve 12.

sorulara verdigi toplam dogru yanit sayisinin degismedigi belirlenmistir. Tablo 4.13'e gore
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testin bu boliimiinde 6grencilerin 2, 4, 5, 6, 7, 8 ve 11. sorulara verdigi toplam dogru yanit
sayisinin son testte artig gosterdigi, 10 ve 12. sorulara verdigi toplam dogru yanit sayisinin
degismedigi, 1, 3 ve 9. soruya verdigi toplam dogru yanit sayisinda ise azalmanin oldugu

belirlenmistir.

Testin baz1 boliimlerinde d6grenci dogru yanitlari sayisal olarak her ne kadar sabit kalsa
veya azalis gosterse de genel olarak verilen dogru yanit sayisi On teste gore artig
gostermektedir. Buradan 6gretim programinda benimsenen yontem ve tekniklerin 6grenme
tizerine olumlu bir etkisinin oldugu c¢ikarimi yapilabilir. Cilinkli 6gretim programinda on
goriilen yontem ve teknikler cok boyutludur ve sinif icerisinde farkli 6grenen ¢ogu dgrenciye
hitap edebilir. Ancak bu 6grenmenin boyutu ders, konu, siire, ilgi, tutum vb. faktorlere bagli
olarak degiskenlik gosterebilir. Ogrenci bu ydntemlerle bir dersin konusunu gok iyi

Ogrenebilirken baska bir dersin konusunu 6grenemeyebilir.

Deney grubunda ise, Tablo 4.15'e bakildiginda 6grencilerin testin bu boliimiinde
verdigi dogru yanitlarin orani1 6n teste gore %?23,04 oraninda, Tablo 4.16'ya bakildiginda
ogrencilerin testin bu boliimiinde verdigi dogru yanmitlarin orani 6n teste gore %31,86
oraninda, Tablo 4.17'ye bakildiginda %25,49 oraninda, Tablo 4.18'e bakildiginda 6grencilerin
testin bu boliimiinde verdigi dogru yanitlarin oran1 6n teste gore %?24,51 oraninda, Tablo
4.19'a bakildiginda 6grencilerin testin bu boliimiinde verdigi dogru yanitlarin orani on teste
gore %11,76 oraninda, Tablo 4.20'ye bakildiginda 6grencilerin testin bu boliimiinde verdigi
dogru yanitlarin orant 6n teste gore %32,35 oraninda artis gosterdigi belirlenmistir. Her bir
boliimdeki verilen dogru cevaplar ayr1 ayr1 toplandiginda sanal miize uygulamasinda On test
ile son test arasinda sorularin dogru cevaplama orami %125,62 oraninda artis gosterdigi

saptanmuistir.

Ogrencilerin her bir béliimde verdigi yamitlar soru bazli olarak analiz edildiginde,
Tablo 4.21'e gore testin bu boliimiinde 6grencilerin 1, 2, 3, 4, 5, 6, 9, 10, 11 ve 12. sorulara
verdigi toplam dogru yanit sayisinin son testte artis gosterdigi, 7 ve 8. sorulara verdigi toplam
dogru yanit sayisinin degismedigi belirlenmistir. Tablo 4.22'ye gore testin bu bolimiinde
Ogrencilerin 1, 2, 3,4,5,6,7,9, 10, 11 ve 12. sorulara verdigi toplam dogru yanit sayisinin
son testte artis gosterdigi, 8. soruya verdigi toplam dogru yanit sayisinin degismedigi
belirlenmistir. Tablo 4.24'e gore testin bu bolimiinde 6grencilerin 1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 8, 9, 11
ve 12. sorulara verdigi toplam dogru yanit sayisinin son testte artis gosterdigi, 10. soruya

verdigi toplam dogru yanit sayisinin degismedigi belirlenmistir. Tablo 4.25'e gore testin bu
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boliimiinde 6grencilerin 1, 2, 3, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 ve 12. sorulara verdigi toplam dogru yanit
sayisinin son testte artig gosterdigi, 4. soruya verdigi toplam dogru yanit sayisinin
degismedigi belirlenmistir. Tablo 4.26'ya gore testin bu boliimiinde dgrencilerin 2, 3, 4, 5, 6,
7,9, 10, 11 ve 12. sorulara verdigi toplam dogru yanit sayisinin son testte artis gosterdigi, 8.
soruya verdigi toplam dogru yanit sayisinin degismedigi, 1.soruya verdigi toplam dogru yanit
sayisinda ise azalmanin oldugu belirlenmistir. Tablo 4.27'ye goére testin bu boliminde
Ogrencilerin 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 ve 12. sorulara verdigi toplam dogru yanit sayisinin
son testte artis gosterdigi, 1. soruya verdigi toplam dogru yanit sayisinda ise azalmanin

oldugu belirlenmistir.

Testin bazi boliimlerinde d6grenci dogru yanitlari sayisal olarak her ne kadar sabit kalsa
veya azalig gosterse de genel olarak verilen dogru yanit sayisi On teste gore artis
gostermektedir. Ayrica bu artis miktar1 kontrol grubundaki artis miktarindan daha fazladir.
Dolayistyla sanal miize uygulamasimin 6grenme {izerine olumlu bir etkisinin oldugu
cikariminin yani sira 6grenme ilizerinde sanal miize uygulamasinin 6gretim programinda 6n
gorilen yontem ve tekniklerden daha etkili oldugu ¢ikarimi da yapilabilmektedir. Cunki sanal
miizeler ayn1 anda bir¢ok duyuya hitap edebilir. Arastirmamizda tasarlanan sanal miize
nesneleri ayn1 anda hem gorsel hem de isitsel olarak algilama imkani sundugundan

O0grenmenin kalitesi de artirmaktadir.

Ayrica 6grencilerin On testte ve son testte verdigi yanlis cevaplar analiz edildiginde
kontrol grubunda dgrencilerin verdigi yanlig cevaplar %1,54 oraninda artig gosterirken deney
grubunda %2,41 oraninda azalma gosterdigi tespit edilmistir. Buradan 6grencilerin 6gretim
programinda benimsenen Yyontemle, malzemeleri Ogrenmesine ragmen  birbirine
karistirabildigi ancak sanal miize uygulamasinda malzemeler tanitilirken gorsel olarak

desteklendiginden karistirma durumunun ortadan kalktig1 sonucuna da ulasilabilmektedir.

Literatiirde sanal uygulamalarin 6grenme {izerine etkisine yonelik yapilan ¢aligmalarda
da benzer sonuglar elde edilmistir. Unal (2019) yaptig1 ¢alismasinda 5. simif 6grencilerine
elektrik Unitesinin 6gretiminde sanal laboratuvar ve ger¢ek laboratuvarlarin etkisini
arastirmistir. Arastirmacit sanal laboratuvar uygulamasi olarak iinite igeri§ine uygun
simiilasyon ve uygulamalardan faydalanirken, gergek laboratuvar uygulamasinda ise
geleneksel yontemle ayni iiniteyi O6grencilere deneyler araciligiyla aktarmistir. Toplamda 4
haftalik siireci kapsayan bu uygulama sonunda arastirmaci kendisi tarafindan gelistirilen

basar1 testini ¢alisma grubuna On test ve son test olarak uygulamis, test sonuglari analiz
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edildiginde sanal laboratuvarlarin gercek laboratuvarlara gore 6grenme iizerinde daha etkili
oldugu sonucuna ulagsmistir. Aragtirma sonucu, bu aragtirmada oldugu gibi sanal
uygulamalarin 6grenme iizerinde daha etkili oldugunu gostermektedir ayrica bu arastirmada
veri toplama slreci de bu arastirmayla paralellik gostermektedir. Aydin (2018) yaptigi
calismada 8. sinif dgrencilerine "Madde ve Ozellikleri" {initesinde yer alan asitler ve bazlar
konusunun o6gretiminde sanal laboratuvar ve gergek laboratuvarlarin etkisini arastirmistir.
Aragtirmaci sanal laboratuvar uygulamasi olarak "Chemlab" programini kullanmis, gergek
laboratuvar uygulamalarinda ise ayni etkinlikleri once kendisi yapmis ardindan aym
etkinlikleri 6grencilerin kendilerinin yapmasina olanak saglamigtir. Buttin uygulama sireci 6
ders saatini kapsamis, siire¢ sonunda arastirmaci basari testini 6grencilere 6n test ve son test
olarak uygulamis ayrica her iki uygulamada da 6grencilere goriisme formlar1 yoneltmistir.
Elde edilen veriler analiz edildiginde sanal laboratuvar ile ger¢ek laboratuvarlarin 6grenme
tizerinde etkisinin hemen hemen ayni oldugunu belirlemis ancak Ogrenciler sanal
laboratuvarlarda, geleneksel laboratuvara gore oOgrenmenin daha zevkli oldugunu dile
getirmislerdir. Bu arastirmada sanal uygulamalar ile gercek uygulamalarin 6grenme iizerinde
hemen hemen ayni etkiyi olusturdugu belirlenmistir. Fakat arastirma sonucu bu arastirmadan
elde edilen sonuca gore farklidir. Bu farklilik; yontem, uygulama slresi vb. nedenlerden
dolay1 ortaya ¢ikmis olabilir ¢linkii burada uygulama siiresi 6 ders saati ile sinirli kalmistir.
Ancak aragtirmadan elde incelenen bir bagka boyut vardir bu boyutta da sanal
laboratuvarlarin, geleneksel laboratuvarlara gére Ogrenmeyi daha eglenceli hale getirdigi
belirlenmigtir. Demir (2018) yaptig1 calismada 6. siif Ogrencilerine kuvvet ve hareket
konusunun 6gretiminde sanal labotatuvar ve gercek laboratuvarlarin etkisini aragtirmistir.
Arastirmac1 sanal laboratuvar uygulamasi olarak konuya yonelik hazirladigi java
uygulamasin1 kullanmistir. Geleneksel yontemde ise sinif i¢i etkinlikler yapmistir. Biitlin
uygulama stireci 5 haftalik siireci kapsamis, siire¢ sonunda arastirmaci basari testini
Ogrencilere On test ve son test olarak uygulamistir. Testten elde edilen veriler analiz
edildiginde sanal laboratuvarin gercek laboratuvarlara gore 6grenme ilizerinde etkisinin daha
fazla oldugu belirlenmistir. Aragtirma sonucu bu arastirmada oldugu gibi sanal uygulamalarin
ogrenme tlizerinde daha etkili oldugunu gostermektedir. Ayrica aragtirmadaki uygulama s(resi
bu arastirmayla benzer bir siireyi kapsamaktadir. Bozkurt (2008) yaptigi ¢alismada Fizik
boliimiinde 6grenim goren 2. smif ogrencilerine “Alternatif Akim Devreleri ve Seri RLC
Devresinde Rezonans” konularinin 6gretiminde sanal laboratuvar ve gercek laboratuvarlarin
etkisini aragtirmistir. Arastirmaci sanal laboratuvar uygulamasi olarak internet {izerinden

uzaktan kontrol edilebilen iceriginde jawa simiilasyonlarin ve animasyonlarin yer aldigi
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"http, html ve CGI" programlarini kullanmistir. Gergek laboratuvar uygulamalarinda ise
etkinlikler geleneksel olarak anlatilmistir. Uygulamalar sonrasi arastirmaci basari testini
calisma grubuna On test ve son test olarak uygulamis, test sonuclar1 analiz edildiginde sanal
laboratuvarlarin gercek laboratuvarlara gore 6grenme iizerinde daha etkili oldugu sonucuna
ulagsmustir. Arastirmada kullanilan sanal uygulamalar ¢cok boyutludur ¢unki igerik birden fazla
farkli uzantilarla 6grenciye aktarilmaya calisgilmistir bu aragtirmada ise sadece bir uygulama
kullanmilmistir. Ancak arastirma sonuglar1 birbirleriyle paralellik gdstermektedir ve bu
arastirmada da sanal uygulamalarin 6grenme tizerinde daha etkili oldugu belirlenmistir. Kaba
(2012) yaptig1 calismada uzaktan gergeklestirilen fen egitiminde destek materyal olarak
kullanilan sanal laboratuvar uygulamalari hakkinda Ogrenci ve 0&gretim elemanlarinin
tutumlarini  arastirmugtir.  Ogrenci  ve Ogretim  elemanlartyla  gergeklestirdigi  grup
gorlismelerini analiz eden arastirmaci bazi sinirhiliklara ragmen sanal laboratuvar kullaniminin
Fen Egitiminde destek araci olarak kullanilabilecegi sonucuna ulasmistir. Arastirmact
yuriittiigli ¢alismada sanal uygulamalarin 0grenme iizerine etkisinden ziyade c¢alisma
grubunda bulunan Kisilerin sanal uygulamalara yonelik tutumlarini  aragtirmistir.
Katilimcilardan elde edilen verilere gore sanal uygulamalarin egitimde destek bir argiiman

olarak kullanilabilecegi sonucuna ulasilmistir.

Ayrica literatiirde sanal mdizeler gibi bilgisayar, telefon vb. destekli dijital arac
gereclerle gergeklestirilen etkinlik temelli ve interaktif 6gretimin, fen bilimleri dersi dgretim
programinda benimsenen yontem ve tekniklerden daha etkili olduguna dair arastirmalarda
mevcuttur. Develi (2017) yaptigi ¢calismada teknolojik pedagojik destekli 6grenme ortaminin
Ogrencilerin fen basarisina ve motivasyonuna etkisini belirlemeye calismigtir. Bunun i¢in
toplam dort siniftan olusan calisma grubunu rastgele kontrol grubu ve deney grubu olarak
ayirmis, kontrol grubunda bulunan 6grencilere konu igerigini bakanligin fen bilimleri dersi
Ogretim programinda yayinladigi benimsenen strateji ve yontemlere uygun olarak sunmus,
deney grubundaki 6grencilere ise ayni konu igerigini simiilasyon destekli olarak hazirlanan
teknolojik pedagojik destekli 6grenme ortaminda anlatmistir. On test-son test kontrol gruplu
deneysel desen kullanilarak yiiriitiilen caligmada veri toplama araci olarak iinite kazanimlarina
uygun sekilde hazirlanan basar1 testi kullanilmis, slire¢ sonunda veri toplama aracindan elde
edilen veriler analiz edildiginde, deney grubunda bulunan Ogrencilerin kontrol grubunda

bulunan 6grencilere gore akademik basarisinin daha fazla artis gosterdigini belirlemistir.
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Akinct (2019) yaptigr c¢alismada ortaokul yedinci smif insan ve cevre iliskileri
tinitesinde bilgisayar destekli 6gretimin Ogrenci basarisi iizerindeki etkisini arastirmistir.
Aragtirmanin ¢alisma grubunu biri kontrol digeri deney grubu olmak {izere iki grup
olusturmaktadir. Dersler kontrol grubunda fen bilimleri dersi 6gretim programinda 6n goriilen
etkinlikler yapilarak islenirken deney grubunda bulunan Ogrencilere ayni konu bilgisayar
destekli olarak islenmistir On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilarak
ylriitiilen ¢alismada veri toplama araci olarak iinite kazanimlarina uygun sekilde hazirlanan
basar1 testi kullanilmis, siire¢ sonunda veri toplama aracindan elde edilen veriler analiz
edildiginde, insan ve g¢evre iliskileri {initesinin O6gretiminde bilgisayar destekli Ogretim
yonteminin miifredatin 6n gordiigli 6gretim yontemine gore dgrencilerin akademik basarisini

daha fazla arttirdig1 tespit edilmistir.

Yetisir (2019) yaptig1 calismada fen bilimleri miifredatinda yer alan dolasim sistemi
konusunun mobil cihazlarla artirilmis gerceklik uygulamalar ile desteklenmesinin, 6grencinin
akademik basari, tutum ve kaliciligina etkisini aragtirmigtir. Arastirmanin ¢aligma grubunu
biri kontrol digeri deney grubu olmak iizere iki sinif olusturmaktadir. Kontrol grubunda
bulunan 6grenciler iki boyutlu ¢izimlerle ve simif ortamina getirilen nesneler ile egitim
goriirlerken, deney grubunda bulunan Ogrenciler mobil cihazlarla artirilmis gergeklik
uygulamalari ile egitim gormiislerdir. On test-son test kontrol gruplu yari deneysel desen
kullanilarak yiiriitiilen ¢alismada veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen
akademik basar testi kullanilmistir. Siire¢ sonunda veri toplama aracindan elde edilen veriler
analiz edildiginde deney grubunda bulunan o6grencilerin akademik basarilarinin, kontrol
grubunda bulunan Ogrencilere gore daha fazla artis gosterdigi ve fen egitiminde mobil
artirtlmis gerceklik uygulamalarinin kullaniminin etkili ve verimli bir 6grenme sagladigini

belirlemistir.

Eren (2019) yaptigi1 ¢alismada fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan bir
konuda Ogrenci basarisina ve 6grenilen bilgilerin kaliciligina fen programinin 6ngordigi
ogretim yontemine kiyasla artirilmis gerceklik uygulamalarinin etkisini belirlemeye
calismigtir. Arastirmanin c¢alisma grubunu biri kontrol digeri deney grubu olmak tizere iki
smnif olusturmaktadir. Dersler kontrol grubunda bulunan oOgrencilere fen bilimleri dersi
Ogretim programinda yer alan 6gretim yontemine gore islenirken, deney grubunda bulunan
ogrencilere artirilmis sanal gergeklik uygulamalari ile desteklenerek islenmistir. On test-son

test kontrol gruplu yart deneysel desen kullanilarak yiriitiilen ¢alismada veri toplama araci
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olarak aragtirmaci tarafindan gelistirilen basar1 testi kullanilmistir. Sure¢ sonunda veri
toplama aracindan elde edilen veriler analiz edildiginde deney grubunda bulunan &grencilerin
akademik basarilarinin, kontrol grubunda bulunan oOgrencilere gore daha fazla artis
gosterdigini ve sanal gergeklik uygulamalarinin 6grenilen bilgilerin kaliciligina daha fazla

etki ettigi belirlemistir.

Karakuzu (2021) yaptigt c¢alismada  STEM temelli Algodoo etkinliklerinin
Ogrencilerin, 151¢1n madde ile etkilesimi iinitesindeki bilimsel yaraticiliklar1 iizerine etkisini
belirlemeye ¢alismistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu biri kontrol digeri deney grubu olmak
tizere iki sinif olugturmaktadir. Dersler kontrol grubunda bulunan &grencilere fen bilimleri
dersi ogretim programinda yer alan Ogretim yontemine gore islenirken, deney grubunda
bulunan grencilere STEM temelli Algodoo etkinlikleri kullanilarak islenmistir. On test-son
test kontrol gruplu yart deneysel desen kullanilarak yiiriitillen ¢alismada veri toplama araci
olarak bilimsel yaraticilik testi kullanilmistir. Siire¢ sonunda veri toplama aracindan elde
edilen veriler analiz edildiginde STEM temelli Algodoo etkinliklerinin uygulandig1r deney
grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olustugu, buradan yola ¢ikarak STEM

temelli etkinlikler ile 6grencilerin bilimsel yaraticiliklarinin gelistigi sonucuna ulasilmistir.

Tartismanin alt problemlerine yonelik, belirlenen sorulara cevap aranma asamasinda
ise, laboratuvar malzemelerinin tanitimina yonelik olusturulan, sanal miize uygulamasiyla
ogrenim goren deney grubu ile, fen bilimleri dersi 6gretim programinda 6n gériilen yontem ve
tekniklerle 6grenim goren kontrol grubunun; laboratuvar malzemelerini 6grenme durumlarini
ortaya cikaracak olan LMTT'ne On test ve son test asamasinda verdigi yanitlar analiz edilmis,
uygulama Oncesi ve uygulama sonrasi elde edilen sonuclardan hareketle karsilastirma
yapilarak aralarinda bir farkliigmn olup olmadigi incelenmistir. Bu inceleme sonunda

asagidaki sonuglar elde edilmistir.

Tablo 4.29'a bakildiginda kontrol grubunda, sadece dgretim programinda 6n goriilen
yontem ve tekniklerle gergeklestirilen 6gretim siireci sonunda Ogrencilerin laboratuvar
malzemelerine yonelik bilgi dizeylerinin 6n teste kiyasla arttigi gozlenmistir. Buradan
hareketle 6gretim programinda benimsenen yontemin 6grenme iizerinde olumlu bir etkisinin
oldugu sonucu ¢ikarilabilir, nitekim programda benimsenen yonteminin 6grenme iizerine
olumlu etkisine yonelik literatiirde calismalara rastlamak miimkiindiir. Ornegin; Develi (2017)

ve Akinci (2019) yapmis oldugu arastirmada kontrol grubuna dersleri 6gretim programinda
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benimsenen yontem ve teknikleri kullanarak iglemis silire¢ sonunda da o&grencilerin

basarilarinda 6n teste kiyasla bir artis meydana geldigini tespit etmistir.

Tablo 4.30'a bakildiginda deney grubunda, sanal miize uygulamasiyla gergeklestirilen
Ogretim siireci sonunda dgrencilerin laboratuvar malzemelerine yonelik bilgi diizeylerinin 6n
teste kiyasla arttigi gozlenmistir. Buradan hareketle sanal miize uygulamalarmin 6grenme
tizerinde olumlu bir etkisinin oldugu ¢ikarilabilir, nitekim sanal miize uygulamalarinin
ogrenme iizerine etkisine yonelik literatiirde ¢alismalara rastlamak miimkiindiir. Ornegin;
Turgut (2015) "Sosyal bilgiler dersinde bir egitim araci olarak sanal miizelerden yararlanma"
konulu yiiksek lisans tezi ¢aligmasinda sanal miizelerin kullaniminin etkili bir ara¢ olup
olmadigini arastirmigtir. Arastirma sonunda elde ettigi verileri analiz ettiginde sanal mizeyle
hazirlanmis etkinliklerin, kazanimlarin aktarilmasinda etkili bir ara¢ oldugunu belirlemistir.
Ozer (2016) "Sanal miizede 6grenmenin baglamsal modelinin kullaniminin 6grencilerin
akademik basarisi, motivasyonu ve memnuniyet diizeylerine etkisi" konulu yuksek lisans tezi
arastirmasinda Ogrencilere sanal hava miize tamitimi gerceklestirmis, arastirmaci kendi
gelistirdigi Olcek ve testleri uygulama Oncesi ve sonrasinda ogrencilere uygulayarak
sonuclarini analiz etmistir. Analiz sonucu elde ettigi bulgulara gore sanal miize kullanilan
ortamda Ogrencilerin akademik basarilarinin, motivasyonlarinin ve memnuniyet diizeylerinin

artis gosterdigini belirlemistir.

Tablo 4.31'e bakildiginda deney grubunda bulunan o6grencilerle, kontrol grubunda
bulunan 6grencilerin 6n test puanlar1 arasinda bir farklilik oldugu gozlenmistir. Bu farkliligin
nedeni iki grubun laboratuvar malzemelerine yonelik on bilgilerinin birbirinden farkl
olmasindan kaynaklandig1 disiiniilmektedir. Ayrica 6grencilerin fen bilimlerine yonelik
tutumlart, LMTT'nin uygulandig1 ortam 6zellikleri, psikolojik etmenlerde bu farkliliga neden

olabilmektedir.

Tablo 4.32'ye bakildiginda deney grubunun son test puanlarinin, kontrol grubunun son
test puanlarina kiyasla daha fazla artis gosterdigi gézlenmistir. Buradan hareketle sanal miize
uygulamalarinin, 6gretim programinda 6n goriilen yontem ve tekniklere gore 6grenme {izerine
daha fazla etki ettigi ¢ikarimi yapilabilir. Nitekim sanal miize uygulamalarinin 6grenme
Uzerine etkisinin programda benimsenen yontem ve tekniklere kiyasla daha fazla olduguna
yonelik literatiirde ¢alismalara rastlamak miimkiindiir. Ornegin Kirksekiz (2021) yapmis
oldugu doktora tezi calismasinda dersleri, kontrol grubunda bulunan 6grencilerle 6gretim

programinda yer alan yontem ve tekniklerle islerken, deney grubunda dersleri sanal mize
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uygulamasi ile islemistir. Uygulama sonunda elde ettigi verileri analiz ettiginde, sanal miize
uygulamasinin dgretim programinda benimsenen yonteme gore dgrenmeye katkisinin daha

fazla oldugunu belirlemistir.
5.2. Sonug

Arastirmadan elde edilen sonuglara gore kontrol grubunun test sonuglariyla deney
grubunun test sonuglar1 arasinda bir farkliligin oldugu, dolayisiyla 6grenme {izerinde sanal
miize kullaniminin, fen bilimleri dersi 6gretim programinda 6n goriilen yontem ve tekniklere

gore daha fazla etkili oldugu belirlenmistir.
5.3. Oneriler

Aragtirmanin siire¢ ve sonu¢ kismindan elde edilenlerden hareketle sanal mize
uygulamalar ile ilgili ¢alisma gergeklestirecek olan yeni arastirmacilara yonelik su oneri ve

goriislerde bulunulmustur:

1. Sanal miize uygulamalari, farkli 6grenme yontemleriyle birlikte kullanildiginda 6grenme
tizerine etkisini arastirilabilir.

2. Sanal mize uygulamalarinin 6grencilerin fen'e iliskin tutum ve davraniglarna etkisi
arastirilabilir.

3. Sanal miize kullaniminin laboratuvar malzemelerini 6grenme lizerine olumlu etkisinden
dolay1 farkli konularda da sanal miize kullanimi tercih edilebilir.

4. Fen'e yonelik hazirlanan gercek miizelere erisim imkaninin olmadigi durumlarda sanal
uygulamalar tercih edilebilir.

5. Sanal mizeye yonelik uygulama yapacak arastirmacilar bilgisayar ve internet altyapisinin
daha uygun oldugu okul ortamlarini tercih edebilir.

6. Sanal miize olusturacak arastirmacilar "Artsteps" programindan farkli programlardan da
faydalanabilir.

7. Uygulama siireleri arastirmacinin segtigi konuya bagl olarak degiskenlik gdsterebilir.

8. Sanal miize ortamlar1 farkli ders ve konu igeriklerinde de tercih edilebilir.
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EKLER

EK 1: Laboratuvar Malzemeleri Tanima Testi

BOLUM1- Asagida gorevi verilen malzemelerin adlarim yazarak sekillerini kutucuklara
ciziniz?

DENEY DENEY DENEY
MALZEMESININ GOREViI | MALZEMESININ ADI MALZEMESiNiN
(1.ASAMA) SEKLI (2.ASAMA)

1-  Suyu cekmeme ve
gecirmeme Ozelliginden dolay1
siselerin agizlarim1 kapatmada
kullanilir.

2- Plastikten veya kumastan
iiretilen esnek yapidaki
metrelere  verilen isimdir,
uzunluk 6l¢mek i¢in kullanilir.

3- Demir, nikel, kobalt gibi
tanecikleri cekmeye yarayan ve
manyetik alan olusturma
ozelligi bulunan cisimlerdir.

4- Menteseli bir yapiya sahiptir,
nesneleri tutmak i¢in kullanilir.
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LMTT devam ediyor.

5- Coklu enerji elde etmek
amaciyla  pilleri  birbirine
baglayan malzemedir.

6- Kimyasal enerjinin
depolanarak elektriksel  bir
forma doniistiiriilmesini

saglayan aygittir.

7-  Elektrik  enerjisini  1s1
enerjisine doniistiiren direng
tellerine verilen genel isimdir.

8- Cisimleri hareket ettirmek
icin kullanilan baglanti sekline
gore kuvvet kazanci saglayan,
kuvvetin  yoniinii  degistiren
basit makinelerdir.

9- Uzerine pisirme araclar
koymaya yarayan, ates iizerine
oturtulan, li¢ ayakli cember ya
da dcgen biciminde demir
destektir.
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LMTT devam ediyor.

10- Az miktarda kati
maddelerin bir kaptan baska bir
kaba aktarilmasinda kullanilan
kasik seklinde veya diiz bir
ylizeye sahip alettir.

11- Bir akiskani, i¢indeki kati
maddelerden  ayirmak  igin
kullanilir, gozenekli yapidadir.
Filtre olarak da adlandirilir.

12- Bir cismin veya maddenin
kutlesini 6lgmeye yarar.
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BOLUM2- Asagida gorseli verilen malzemelerin adlarim ve gérevlerini kutucuklara

azimmiz?
DENEY DENEY DENEY
MALZEMESININ GORSELI | MALZEMESININ ADI MALZEMESININ
(1.ASAMA) GOREVI
(2.ASAMA)
1
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5 LMTT:vam ediyor.
6
5
8
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9 LMTT devam ediyor.
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BOLUMS3- Asagida adlar1 verilen malzemelerin gorevlerini yazarak sekillerini
kutucuklara ciziniz?

DENEY DENEY DENEY
MALZEMESININ ADI Mﬁ&LZEMESiNiN MALZEMESiNiN
GOREVI (1.ASAMA) | SEKLI
(2.ASAMA)
1- AMPUL
2- CAM CUBUK

3- DENEY TUPU

4- DERECELI SILINDIR
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LMTT devam ediyor.

5- DINAMOMETRE

6- DOKUM AYAK

7- BAROMETRE

8- ELDIVEN
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LMTT devam ediyor.

9-ERLEN

10- TERMOSTAT

11- ILETKEN TEL

12- BAGET
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EK 2: 8. sinif fen bilimleri ders kitabi etkinlikleri

ETKINLiGIN ADI SAYFA NO KULLANILAN MALZEMELER

Mevsimlerin olusumu 14 Pinpon topu, pet sise kapagi, yapistirici, kalem, mukavva,
duy, ampul, pil, pil yatagi, anahtar, iletken tel

Riizgar nasil olusur? 20 Mum, yapistirici, cetvel, kibrit

DNA modeli olusturalim 41 Farkli renklerde kagitlar, mukavva, makas, maket bigagi,
madeni para, yapistirici, cetvel, kalem

Haydi bul bakalim 57 Belirli miktar farkli renkte boncuklar, kronometre

Basing nelere baghdir? 78 Karton levha, ¢ivi, tornavida, raptiye, silgi

S1v1 basinci nelere baglidir? 82 Su sisesi, bant, su, yag, cetvel, kap, maket bigagi, kalem

Swvilar ve gazlar basmct her 86 Bisiklet pompasi, top, balon, toplu igne, su, iplik, mezura

yonde iletir mi?

Ne degisti? 107 Kiip seker, metal kap, su bardagi, mum, kibrit, kagit, kasik,
Su

Kitle korunur mu? 113 Sodyum bikarbonat, terazi, erlenmayer, spatil, sirke,
balon

Belirte¢ yapalim 116 Cam bardak, deterjan, sampuan, kirmizi lahana, kalem, kagit,
limon tuzu, toz sabun, cam kase, sicak su, karbonat, stizgeg,
bigak, sirke

Cozeltilerin -~ pH  degerlerini 118 Beherglas, sodyum karbonat, sodyum hidroksit, pHgizelge

Olcelim kagidy, limon suyu, pH kagidy, sirke, saf su, spatil, baget

Esit kiitleli farkli maddelerin 126 Erlenmayer, ispirto ocagi, termometre, terazi, sacayagi,

sicaklik degisimleri tel kafes, su, zeytinyagi, ¢akmak

Farkli miktardaki sular 129 Beherglas, ispirto ocagi, termometre, tel kafes, dereceli
silindir, kronometre, gcakmak, su

Buzu eritelim 132 Baglanti elemani, tipa, beherglas, kiskag, destek cubugu,
dokiim ayak, deney tiipii, termometre, ispirto ocag,
kronometre, sacayag, kibrit, su, buz pargalari

Farkli maddelerin buharlagma 136 Beherglas, deney tiipii, tipa, dokiim ayak, sacayagi, destek

wsilarinin karsilastirilmasi cubugu, baglanti elemani, kiskac, tel kafes, ispirto ocagi,
etil alkol, su, hortum, cakmak

Isitalim sogutalim 138 Erlenmayer, ispirto ocagi, sacayagi, tipa, tel Kkafes,
termometre, kronometre, buz, cakmak, kalem

Makaralar1 kullanalim 165 Sabit ve hareketli makara, destek c¢ubugu, baglanti
elemani, dinamometre, ¢ ayak, ip, makas, takoz, cetvel

Kaldirag yapalim 170 Yarikh agirhk takimi, baglanti elemani, destek cubugu,
dinamometre, tipa, ii¢ ayak, kalem, cetvel, dilbasar, civi

Besin zinciri olusturalim 191 Karasal bitki ve hayvan gorselleri, yapistirici, karton, makas,
kalem

Bitkilerde degisim 194 Ozdes saksi bitkileri, karton kutu, termometre, su ve cay
bardagi, kursun kalem, tahta kalemi, makas, defter, cetvel

Kabarcik olusturalim 197 Huni, beherglas, akvaryum bitkisi, kirmiz1 ve yesil el feneri,
deney tupl, termometre, kronometre, penset, buz
parcalari, ¢ay bardagi, cay kasigi, soda, su

Suyun etKisi 199 Saksi bitkileri, termometre, su, cay bardagi, kalem

Bitkiler ne zaman solunum Saks: bitkileri, cam fanus, beherglas, kire¢ suyu

yapar?

Balon neden sisti? 202 Erlenmayer, baget, hamur mayasi, balon, tath kasigitoz
seker, su

Geri doniisiim 217 Kalem, eldiven, terazi

Plastik tarak ve cam ¢ubuga ne 234 Plastik tarak, yiin kumas, ipek kumas, cam ¢ubuk, kagit

oluyor? pargalari

Metal cubuktaki degigim 235 Cam cubuk, ipek kumas, metal cubuk, kagit parcalari

Suyun hareketi 236 Cam cubuk, ipek kumas, yiin kumas, balon

Elektrik enerjisini 151k ve 1s1 243 Ampul, iletken tel, pil, anahtar, pil yatagi, duy

enerjisine doniistiirelim

Elektrik motoru yapalim 244 Bakar tel, miknatis, pil, igne, maket bicagi, bant
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EK 3: Uzman Degerlendirme Formu

Laboratuvar Malzemeleri Tanima Testi
Uzman Degerlendirme Formu
Saym Hocam:

Fen bilimleri dersinde sanal miize kullaniminin 8.Siif Ogrencilerinin laboratuvar
malzemelerini 6grenmeleri iizerine etkisini belirlemek amaciyla bir arastirma yapmaktayim.
Ogrencilerin laboratuvar malzemelerini 6grenme diizeylerini ortaya ¢ikarmak igin hazirlanan
ve sanal miize uygulamasi oncesinde ve sonrasinda uygulanmasi tasarlanan "Laboratuvar
Malzemelerini Tanima Testi" uzman degerlendirmesi i¢in ekte sunulmustur. Testte yer alan
sorular sizlerin goriis ve degerlendirmeleriniz dogrultusunda gerekli diizeltmeler yapilarak

uygulamaya hazir hale getirilecektir.

Sorularda yer alan laboratuvar malzemelerinin belirlenme asamasinda, Milli
Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligimin 18.04.2019 tarih ve 8 sayili kurul
karar1 ile Fen Bilimleri dersi i¢in kabul edilen biitiin ders kitaplar1 taranmis kitaplardaki
etkinliklerin farkli isimlerle adlandirilmasina ragmen ayni igerige sahip oldugu belirlenmis
bunun tzerine 2019-2020 Egitim Ogretim yilindan itibaren 5 y1l siire ile ders kitab1 olarak
kabul edilen, 8. sif diizeyi bir ders kitabinda yer alan deneylerde ve kitabin so6zliik
boliimiinde verilen malzemeler arasindan segilmistir. Sizden alan uzmani olarak testte yer
alan sorular1 ¢aligmanin amaci ve calisma grubunun yas diizeyi i¢in uygunlugu bakimindan
degerlendirmeniz beklenmektedir. Testte yer alan sorularin ve agiklamalarm; dil,
okunabilirlik, anlasilabilirlik, gorsellerin ise ¢Oziiniirliik ve anlasilabilirlik acgisindan uygun
olup olmadigini belirtmeniz ve bu kisimlara yonelik 6nerilerinizi agiklama kismina yazmaniz
6l¢me aracinin kalitesini artiracaktir. Ayrica kriterler disindaki degerlendirmelerinizi de forma

ekleyebilirsiniz.
Degerli katkilarinizdan dolay1 simdiden tesekkiir eder, saygilarimi sunarim.
Mevlit BOZKURT
NEU Egitim Bilimleri Enstitiisii

Yiiksek Lisans Ogrencisi
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BOLUM 1: Laboratuvar Malzemeleri Tanima Testi Sorulari

Bu Boliimde ilisikte sunulan testteki sorularin amaca uygun olup olmadigini, sorularda yer

alan metinlerin dil agisindan anlasilabilirligine, gorsellerin ise algilanabilirligine yonelik

degerlendirme yapmaniz ve buna yonelik diislincelerinizi "uygun" veya "uygun degil" kisma

"X" seklinde isaretlemeniz ayrica varsa sorulara iliskin goriislerinizi "agiklama" kismina

yazmaniz beklenmektedir.

Kriter Uygun

Uygun Degil

Aciklama

Sorularin arasgtirmanin amacina
uygunlugu.

Gorsel ogelerin ¢oziiniirliigii.

Gorsellerin amaca hizmet etmesi.

89



Uzman degerlendirme formu
devam ediyor.

Metinlerin anlasilabilirligi.

Tanimlarin yeterliligi.
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EK 4: Sanal Muze Uygulama Gorselleri
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Bilim gercede giden yollar:
aydinlatan isiktir.
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