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OZET

Bu arastirmanin amaci, ortaokul 6. Simif Fen Bilimleri dersinde yer alan "Ses"
initesinin  kazanimlarmin O6grencilere oOgretilmesinde Ortak Bilgi Yapilandirma
Modeli (OBYM)'yi esas alan Ogretim materyalinin, uygulanmasi ve modelin
ogrencilerin Fen Bilimleri dersi akademik basarilarina, elestirel diistinme becerilerine
kavramsal anlamalarina ve bilimin dogas1 goriislerine olan etkisinin aragtirilmasidir.
Arastirmada karma yontem kullamilmistir. Calisma grubunu 2018-2019 Egitim
Ogretim yilinda Konya ili Kulu Ilgesinde yer alan Mehmet Akif Ersoy Ortaokulundaki
6. Smif 6grencilerinden 30 kontrol grubu, 27 deney grubu olmak iizere toplam 57
ogrenci olusturmaktadir. Arastirmada veri toplama araglari olarak; Ses Konusu Bagar1
Testi (SKBAT), Ses Konusu Elestirel Diisiinme Testi (SKEDT), Ses Konusu
Kavramsal Anlama Testi (SKKAT), Bilimin Dogas1 Gériisler Anketi (BIDGA) ve
siif i¢i gozlemler kullanilmistir. Nicel verilerin degerlendirilmesinde; bagimsiz t-
testi ve Mann-Whitney U testi kullanilmistir. Nitel verilerin degerlendirilmesinde ise
igerik analizi ve betimsel analiz kullamilmistir. Arastirmada elde edilen bulgular
incelendiginde OBYM’nin 6. Simif Ogrencilerinin akademik basari ve elestirel

diisiinme becerilerini artirdig1 ayrica 6g8rencilerin bilimin dogast ve kavramsal



anlamalar: iizerinde pozitif etkisinin oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin bilimin dogas:
hakkinda c¢esitli goriislere sahip oldugu anlagilmis ve OBYM nin bu goriisleri yeterli
seviyeye ulastirmada faydali oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli, Ses Konusu, Akademik

Basari, Elestirel Diistinme Becerileri, Bilimin Dogasi, Kavramsal Anlama.
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The Influence Effect of the Common Knowledge
Construction Model Basic Teaching Students’ Academic

Thesis Title Success: A Case of Sound Unit

SUMMARY

The aim of this study is to introduce the teaching material based on the Common
Knowledge Construction Model (CKCM) in the teaching of the subjects of "Sound"
unit in the 6th Grade Science course in the secondary school and also effect of which
IS to investigate to the students' academic achievement, critical thinking skills,
conceptual understanding and the nature of science. Mixed method was used in this
study. In the 2018-2019 academic year, Study group includes 57 sixth grade students
(composed of 30 control and 27 experimental group students) studying in Mehmet
Akif Ersoy Secondary School in the province of Kulu in Konya. In the study, as data
collection tools; It used to be sound unit achievement test (VSUAT), Sound Semi Unit
Critical Thinking Test (SUCTT), Sound Unit Conceptual Understanding test
(SUCUT), Nature of Science opinion Questionnaire (BIDGA) and class observations.
The evaluate of quantitative data, 1t was employed independent t-test. In the evaluate
qualitative data, it was employed in content analysis and descriptive analysis. When
the findings obtained at the end of this study were examined, it was seen that CKCM

increased the academic achievement and critical thinking skills of the 6th grade
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students and also had positive effects on the nature and conceptual understanding of
science. It has been noticed that students have various opinions about the nature of
science and it was determined that the CKCM is useful in bringing these opinions to a

sufficient level.

Key words: Common Knowledge Configuration Model, Sound, Academic Success,

Critical Thinking Skills, Nature of Science, Conceptual Understanding.
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BOLUM I
GIRIS
1.1.Problem Durumu

Okullarin amaglarindan biri 6grencilerini fen ve teknoloji alaninda gelismeleri
algilayip uygulayabilen bireyler olarak yetistirmektir. Ulkemiz diger gelismis
iilkelerde oldugu gibi, okullarda fen ve teknoloji egitimini daha etkili hale getirmek
icin yeni arayislar igerisine girmistir. 2004 yilinda fen programlarinda koklii bir

degisim meydana gelmistir (Ayas vd., 2016).

Fen ve teknolojinin etkilerinin yasamimizin her alaninda belirgin bir sekilde
goriildiigli giiniimiizde toplumlarin gelecegi agisindan fen ve teknoloji egitiminin

anahtar bir rol oynadigi art1 kabul edilen bir gercektir.

Ulkemizde 2004 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programu ile Milli Egitim
Bakanligi (MEB) yapilandirmaci 6gretim yaklagimina ge¢mistir. Yapilandirmact
o6grenme modeli bilissel 6grenme modellerinden biridir. Asubel, Piaget, Bruner’in,
Posner ve arkadaslarinin, Vyogotsky teorileri ile harmanlanarak gelistirilmistir. MEB
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda SE 6getim modeli kullanilmaktadir (Ayas
vd., 2016).

Fen Bilimleri dersi 6gretim programinin vizyonu, “Bireysel farkliliklart ne
olursa olsun biitiin Ogrencilerin Fen okuryazar1 olarak yetistirmek” olarak
tamimlanmistir (MEB, 2005: 4). Sorgulayan-arastiran, kararlarini etkili verebilen,
problem c¢ozen, Ozgiivenli, igbirligine acik ve yasam boyu Ogrenen bireyler; fen
bilimlerine iliskin bilgi, alg1 ve degere, olumlu tutum ve beceri; fen bilimlerinin
teknoloji-toplum-gevre ile iliskilerine yonelik psikomotor davraniglar gelistirmektir.
Fen okuryazar bireylerin fen bilimlerindeki temel bilgilere (Biyoloji, Fizik, Kimya,
Yer, Gok ve Cevre Bilimleri, Saglik ve Dogal Afetler) ve dogal ¢cevreninin kesfi i¢in
bilimsel siire¢ becerilerine sahip olmalidir. Fen okuryazari bireyler, toplumsal
sorunlara kendilerini sorumlu hissederler, yaratict ve analitik diisiinme becerileri

yardimu igbirligi ile ¢oziim ararlar. Bu bireyler ayrica bilgiyi arastiran, sorgulayan ve



zamanla degisecegine kendi 6grenmeleri ile ulasirlar. Bu bireylerde teknolojinin ve

sosyal degisimin fen ve dogal ¢evre ile olan iliskilerini de kavrar (MEB, 2013).

Milli Egitim Bakanligi’nin yayimladig1 program kapsami i¢inde ise fen okuryazari
bireylerin sahip olmas1 gereken 6zellikler sdyledir:
« “Astronomi, biyoloji, fizik, kimya, yer ve cevre bilimleri ile fen ve
miihendislik” uygulamalari ile bilgiler kazandirmak.”
« Birey, gevre ve toplum arasindaki etkilesimleri fark ederek, dogal ve ekonomik
kaynaklarin siirdiiriilebilmesi i¢in kalkinma bilinci gelistirilmesi.
« Girisimcilik ve Kariyer planlama bilincini gelistirmek.
» Evrendeki olaylara kars1 merak duyma tutumu gelistirmek.
« Sosyobilimsel konularla ilgili analiz ve karar verme yetenegini gelistirmektir
(MEB, 2018).

“2005 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin hedeflerine ulasma
derecesi, giinliilk yasamla uyumlulugu, diger programlarla entegrasyonu ve programin
islevselligine yonelik, 6grenci, 6gretmen, yonetici algilarinin belirlenmesine yonelik
pek cok arastirma yapilmis ve elde edilen bulgular dogrultusunda programin

iyilestirilmesi i¢in pek ¢ok Oneri getirilmistir” (Bahar vd., 2018: 702-735).

“2013 yili basinda duyurulan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programimin
gerekgesi 2005 yili programinin eksikliklerinin giderilmesinden daha ziyade
kamuoyunda 4+4+4 olarak bilinen 12 y1l zorunlu ve kesintili egitime ge¢ilmis olmasi

olarak agiklanmistir” (Bahar vd., 2018: 702-735).

Milli Egitim Bakanlhigi Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi tarafindan
ilkogretim Fen ve Teknoloji dersleri icin gelistirilen amaglar incelendiginde; Fen
Bilimleri egitiminin amaclari ile Fen’nin dogasi ve Fen ve Teknoloji okuryazarligi

birbirlerini tamamlayan bir dongii icerisindedirler.

Bilimin dogasi, bilimsel okuryazarligin bilesenlerinden biri oldugu birgok
arastirmaci tarafindan ongorilmekredir (AAAS, 1990; Abd-El-Khalick, Lederman,
2000; Lederman, 2007).



Bilimin dogas1 kavrami, bilimsel okuryazarligin gelismesi i¢in olmazsa olmaz
Ogelerden biridir. Ayni1 zamanda, bilim okuryazari bireyin 6zellikleri de bilimin dogasi

igerigindeki pek cok 6zellige vurgu yapmaktadir (Cavus, 2010).

Bilimin dogasini ve bilimsel bilgiyi anlama, bilimsel okuryazarligin iki temel
bileseni olarak goriilmektedir. Bir bireyin bilimin dogasini anlayabilmesi i¢in bilimsel
islevleri ve bilimsel girisimleri anlamas1 gerekmektedir. Ancak, bilimin dogas1 ve

bilimsel bilginin dogasi ile ilgili kabul edilen ortak bir tanim da yoktur.

Cotham ve Smith (1981)’ e gore, bilimin dogasini anlamak tiim bireyler igin
onemlidir. Cilinkii bilimsel bilginin kesin olmayan ve siirekli, degisen dogasini
anlamayan bireylerin, yeni bir arastirma veya kabul edilmis olagan durumlara ters
diisen bir teori ile karsilastiklarinda iirkek ve cekingen davraniglar sergilemeleri

olasidir.

Bir 6gretmenin, bir derse yonelik ogrencilerinde olumlu tutum ve ilgi
gelistirebilmek i¢in o dersin dogasini &grencilere en iyi sekilde kazandirilmasi
gerekmektedir. Dolayisiyla, iyi bir Fen Bilimleri 6gretmeni, 6grencilerin fen bilimleri
dersine yonelik ilgi ve tutumlarini artirabilmek i¢in fen bilimleri ile ilgili derslerin ve
fenin dogasini 6grencilerine yeterince anlatmalidir. Bunu gergeklestirebilmek igin de
oncelikle 6gretmenlerin kendilerinin fenin ve bilimsel bilginin dogasini anlamalari

gerekmektedir.
1.2.Arastirmanin Amaci

Bu arastirma amaci, ortaokul 6. Sinif Fen Bilimleri dersinde yer alan "Ses"
konusunun ogretilmesi igin Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli (OBYM)’ ne gore
hazirlanmig materyallerin uygulanmasi, bu modelin 6grencilerin bilimin dogasina ait
gortiiglerine, elestirel diistinme becerilerine, kavramsal anlamalarina ve akademik

basarilarina etkisinini ortaya ¢ikarilmasidir.

1.3.Arastirmanin Onemi



Icinde yasadigimiz diinyay1 ve evreni daha yakindan tanimak, daha giiclii ve
saglikl bir toplu diizeni kurmak ¢evremizdeki olaylar1 anlamamiza ve yorumlamamiza
baglidir. Dogaya hakim olmamizi saglayan bilimin gergek giicii ve anlami bu agsamada
ortaya cikmaktadir. Bilim, modern toplumlarda oldukca onemli bir giice ve yere
sahiptir. Bireyin yasadig1 diinya ile arasindaki iliski bilimsel diisiinme ve diinyay1
anlamasindan etkilenir. Teknolojinin hizli ilerlemesi ile artan bilimsel bilgiler
yasamimizi da etkilemektedir. Yasamimizi etkileyen teknolojik degisimlerden bilime
bakisimizda etkilenmektedir. Ancak, ¢ok az insan gercek diinyayr anlamaktadir. Fen
egitimi bir biitiin olarak tiim toplulumuzun ve gelecekteki vatandaglarimizin bilimsel

okuryazarligini artirma ihtiyacini karsilamalidir.

NRC, (1996) yilinda yayinladigi Ulusal Fen Egitimi Standartlari isimli yayinda
fen okuyazarligini, ekonomik iiretkenlige, kiiltiirel ve sivil olaylara katilma, kisisel
kararlar vermek i¢in gerekli bilimsel kavram ve yontemleri bilme ve anlama olarak
tanimlanmigtir. Fen bilimlerinde meydana gelen gelismeler ve yenilikler teknolojik
gelisimi ve kalkinmay1 yakindan ilgilendirdigi i¢in okullarda sunulan fen egitiminin
gelistirilmesi ve Ogretmenlerin niteliginin yiikseltilmesi 6nem tasimaktadir. Bu
nedenle 6gretmenlerin siiflarinda etkili ve verimli bir 6gretim gerceklestirebilmeleri,
bliylik 6l¢iide yeni 6grenme ve 68retme yaklasimlarini bilmeleri ve derslerinde bunlara

yer vermeleri ile olanaklidir.

Fen 6gretiminde; bilimin dogasinin kavratilmasi, fenomenografi ve kavramsal
degisim 6nemli goriilmektedir (Ebenezer ve Connor, 1998). Fen-Teknoloji-Toplum-
Cevre (FTTC) kazanimlari ve sosyobilimsel konulara iliskin kazanimlar son
donemlerde fen egitimcilerinin iizerinde yogunlastiklar1 kazanimlar arasinda yer
almaktadir. OBYM’nin bu kavramlarin 6gretimine odaklanmasi ¢alismanin énemine
isaret etmektedir. OBYM’nin esas alindig1 ogretim siiregleri; bilimin dogasinin
kavratilmasi, fenomenografi, kavramsal degisim, FTTC kazanimlar1 ve sosyobilimsel
konulara iliskin kazanimlar {izerine yogunlastig1 sdylenebilir (Cepni, Ayvaci, Bakire,

2015).

OBYM o6grencilere bilginin; sadece deney, gozlem ve ispatlama gibi bilimsel

metotlara dayali 6gretim yaklasimlariyla yapilandirilmadigi, bunun yaninda, goriisme,



paylagma, miizakere etme gibi sosyal boyutlarla da yapilandirilacagini 6n gérmektedir

(Ebenezer ve Connor, 1998).

Ses konusunda bir¢ok c¢alisma yapilmis olup calismalarda; farkli 6grenim
seviyesindeki Ogrencilerin ses konusunu anlamakta zorlandiklari, ses konusunda
birgok alternatif kavrama sahip oldugu tespit edilmistir (Anderson ve Smith, 1986;
Atasoy ve dig., 2013; Cil, 2010; Guesne, 1985; Hrepic, 1998; Kiigiikdzer, 2009;
Maurines, 1993; Okur, 2009; Wittmann, Steinberg ve Redish, 2003). Bu nedenle ses
konusunun Ortak Bilgi Yapilandirma Modeline uygun olarak Ogretimi Onem

kazanmaktadir.

1.4.Problem Ciimlesi
“Ortak Bilgi Yapilandirma Modeline Dayali Ogretimin ortaokul Ogrencilerinin
Akademik Basarilarima Etkisi Var Midir?” sorusu problem cilimlesi olarak ifade

edilmistir.

1.5.Alt Problemler

“Ortak Bilgi Yapilandirma Modeline Dayali Ogretimin ortaokul Ogrencilerinin
Akademik Basarilaria Etkisi Var Midir?” sorusuna cevap bulabilmek i¢in asagidaki

alt problemlere cevap aranmustir.

1. "Ortak bilgi yapilandirma modeline gore o6gretimin ortaokul 6. siif
ogrencilerinin Fen Bilgisi dersi basarilarina etkisi var midir ?"

2. "Ortak bilgi yapilandirma modelinin ortaokul 6. sinif 6grencilerinin elestirel
diistinme becerilerine etkisi var midir?"

3. "Ortak bilgi yapilandirma modelinin ortaokul 6. sinif 6grencilerin kavramsal
anlamalarina etkisi var midir ?"

4. “Ortak bilgi yapilandirma modeline gore Ogretimin ortaokul 6. sinif

ogrencilerin bilimin dogas1 hakkindaki goriislerine katkis1 var midir ?”



1.6.Arastirmanin Varsayimlari

e Segilen c¢alisma grubunun arastirma amacma uygun oldugu

varsayilmistir.

e Arastirmaya katilan deney ve kontrol grubu 6grencilerinin veri toplama
araglarma verdikleri cevaplarin samimi ve giivenilir oldugu

varsayilmistir.

e Arastirmaya katilan Ogrencilerin ayni okulda olmalarindan dolay1

arastirmaya alinan siniflarin homojen oldugu varsayilmastir.

e Arastirmaya katilan Ogrencilerin sorulara cevap verirken birbirlerini

olumlu ya da olumsuz etkilemedikleri varsayilmustir.

e Arastirmacinin, arastirma siiresi boyunca ¢alisma grubuna karsi yansiz

oldugu varsayilmistir.

1.7. Arastirmamin Simirhhiklar:

1. Arastirmanim ¢alisma grubu 2018-2019 Egitim Ogretim yilinda Konya
Ili, Kulu Ilgesi Mehmet Akif Ersoy Ortaokulunda 6grenim goren 6.smif
ogrencilerinden 27 kontrol, 30 deney grubu toplam 57 0Ogrenci ile

sinirlidir.

2. Bu arastirma, 6.smif Fen Bilimleri dersi “Ses ve Ozellikleri Konusu”

kazanimlart sinirlhidir.
1.8.Tanimlar

Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli( OBYM): Ortak bilgi yapilandirma
modeli (OBYM) 1998 yilinda Ebenezer ve Connor tarafindan olusturulmus
arastirmaya sorgulamaya ve yapilandirmacilik igeren bir modeldir. Model,
Vygotsky’nin yakinsal gelisim alanina; Doll’un bilimsel sdylem ve post modern
diisiincesine; Bruner’in dil kiiltiiriiniin sembolik sisteminin bir iiyesi olarak

algilanmasi diisiincelerine bagli olarak gelistirilmistir (Biernacka, 2006).



Marton’nun ‘Ogrenme Varyasyonu Teorisine’ ve Piaget’in kavramsal

calismalarinda yapitasi olarak alinmistir.(Ebenezer ve dig., 2010).

Alternatif Kavram: Ogrencilerin dgretim yontemi fiziksel cevre veya aile

tiyeleri, akranlar ve medya gibi sosyal kaynaklardan olusturulan yapilardir.

Fen Bilimleri Dersi: Tim o&grencilerin  fen okuryazart olarak
yetistirilmesini hedef edinen arastirma sorgulamayi esas alan temel derstir ( MEB,
2013).

5E Modeli: SE modeli Rodger Bybee tarafindan gelistirilmis ve projeye
yonelik uygulamalarda kullanilmistir. Model; Giris- Katilim (Engage), Kesif
(Explore), Agiklama (Explain), Genisletme ve Derinlestirme (Elaborate),

Degerlendirme (Evaluate) asamalarindan olusur (Onder, 2008).

Bilimin Dogasi: ‘The Nature Of Science’ ile literatiirde yer alir. Bilim
epistomolojisi, bilimsel bilgi ve bilimsel bilginin gelisme siirecinde yer alan

degerleri ve anlayislar1 kapsayan kavramsal siireglerdir ( Kéroglu, 2016).

Sosyobilimsel Konu: Bilim ile yapilandirilmis ¢6ziimleri ve agik uglu

problem barindiran tartigmaya agik konulardir (Sadler ve Zeidler, 2009).

Fenomenografi  Yontemi: Insanlarin  kainattaki  karsilastiklar:
fenomenlerle ne anladigi, ne algiladigi, nasil deneyimlere sahip oldugunu arastiran

bir yontemdir.



BOLUM I1
Kuramsal Cerceve ve ilgili Arastirmalar
2.1.0rtak Bilgi Yapilandirma Modeli (OBYM)

1998’ de ortaya atilan Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli yapilandirmact kurami
ornek alarak gelistirilmistir (Biernacka, 2006). Ulkemizde egitim ve Ogretime
uyarlanmasinda Cepni, Ozmen ve Bakirct (2012) araciligiyla Ortak Bilgi
Yapilandirma Modeli (OBYM) adiyla egitim sistemimize kazandirilmistir.

OBYM’nin gelisimi incelenirse Marton’nun “Ogrenme Varyasyonu Teorisine
(Variation of Learning) ve Piaget’ in “kavramsal degisim c¢alismalarina”, ( Ebenezer
ve dig, 2010), Bruner’in dili kiiltiiriin sembolik sisteminin bir parcasi olarak
degerlendiren goriisiine (Bruner, 1986), Vygotsky’ nin sosyal c¢evre icinde iletilen
“’Yakinsal Gelisim Alanina’’(Zone of Proximal Development), (Vygotsky, 1987) ve
Doll’un “’Bilimsel Soylem”’ ( Doll, 1993), dayanmaktadir (Biernacka, 2006).

Modelin felsefi ve teorik temellerini fenomenografi olustururken, &grenme
materyalleri kavramsal degisim teorisine uygun gosterilmistir. Dolayist ile OBYM,
fenomenografi ve kavramsal degisimin kesisimidir denilebilir (Ebenezer ve dig.,
2010).

OBYM ogrenci deneyimlerini goz Oniine alarak bilgiyi olusturmalarini
saglayarak Ogretimin ilerleyen zamaninda o6grencilerin bireysel farkindaliklarinin
farkina varmalarmi saglamaktadir. Ogrencilerin yardim olmaksizin dgrenmelerine
imkan saglayarak tiim gelisim alanlarini olumlu yonde gelistirmektir. OBYM
Ogrencilere analitik, yaratict diisiinme, girisimcilik, takima uyum ve ileri iletisim
kazandirarak Ogrencilerde elestirel ve analizci bakis acisi olusturur. Ogrenim
stirecinden 6grencilerin daha etkili sekilde faydalanmasini saglar. Bilimsel yontem
basamaklarin1 kullanan &grenci aym zamanda toplumla bilgiyi paylasir. Ogrenci
sosyal agidan gelisim gosterir, Ogrenciler Yyaparak yasayarak tecriibe ederek,
izlenimlerini kaydeder. Ogrencilerin elde ettikleri sonuglarma yorum yapabilmelerini

ve ortaya ¢ikan iiriin hakkinda fikir sahibi olmalarini saglar.



OBYM'’ nin felsefi yapis1 biligseldir, bununla birlikte bu model dogal olaylar ile
kisisel ve sosyal etkilesimler araciligiyla 6grencilerin yasadiklari kainatla ilgili tutum

olusturmalarin1 amaglar (Bakirc1 ve Cepni, 2012; Biernacka, 2006; Yildizbas, 2017).

OBYM’ nin amaglar1 dogrultusunda anlam olusturma siirecinde dort degisken

birlesir: 6grenci, 6grenme ortami, 6gretmen, 6gretim programidir (Biernacka, 2006).

OBYM birbirini takip eden dort kademeli bir 6gretim yontemidir. Bunlarin ilki
Kesfetme ve Smiflandirma, ikincisi Yapilandirma ve Miizakare Etme, {igiinciisii
Transfer Etme ve Genisletme, son olarak Yansitma ve Degerlendirme (Ebenezer ve
dig., 2010).

Sekil 1. Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli’nin sematik gosterimi

Kaynak: (Biernacka, 2006; Ebenezer vd.,2010)
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2.1.1. Kesfetme ve Simiflandirma (Exploring and Categorizing): OBYM’ nin
birinci basamagi olan kesfetme ve siiflandirmada 6grencilerin sosyal terciibelerini,
gecmis yasantilarmin Ogretilmek istenen konuya hangi anlam verdigini ortaya
cikarmaktir (Bakirci ve Cepni, 2010; Biernacka,2006; Ebenezer ve dig., 2004,
Ebenezer vd. 2010; Yildizbas, 2017).

Bu yasanti deneyimlerinin iliskilendirilmesi igin egitim bilisim aginda yer alan
her tiirlii video, slayt, fotograf kolay etkinlikler ve gelistirilen mateyaller de 6grenciye

sunulur.

Bu sekilde 6grencinin hazirbulunusluluk seviyesi belirlenerek 6grencinin
konuyu kesfetmesi saglanir. Ogrenci-6grenci etkilesimi sonucunda farkindalik

olusturmakta fakat kavramlarda ortaya yanilgilar ¢gikmaktadir (Benli, 2014).

Ogretmen; ogrencilerin diisiincelerini, tecriibelerini dikkate alarak analiz
etmekte bu islemi gerceklestirirken 6grencilerin sahip oldugu bilgilerin hatali olup
olmadigina bakmaksizin 6n yargilardan uzak bir sekilde yorumlamaktadir. Bu islemler
yapilirken 6grenciler motive edilerek edindikleri bilgileri agiklamalari i¢in rahat bir
ortam olusturulmaya ¢alisilmalidir. Sonugta 6grenci bilimsel bilginin kesin olmadigina
karar vererek bilimin degiserek ilerdiginin farkina varacaktir. Bdylece bilimin
everendeki olaylar1 inceleyen ve agiklayan bir kavram oldugunu kavrayacaktir.
Ogrenciler Kesfetme ve Smiflandirma ile bilimin ezberden uzak ve gercekleri ortaya

cikartan bir disiplin oldugunu anlayacaktir (Biernacka, 2006).

2.1.2.Yapilandirma ve Miizakere Etme (Constructing and Negotiating):
Ogrenciler bilgilerin bilimsel veriler disinda da ortaya ¢ikabilecegini, sosyal boyutta

(paylasma, danigma vb.) da bilimsel bilgiye varilacagni kesfeder (Ebenezer ve
Connor, 1998).

Ogretmenin yapmas1 gereken ogrencilerin hazirbulunusluluk seviyelerini
bulunduklar1 durumdan yiiksek bir seviyeye tasimaktir (Vygotsky, 1987). “Ogretmen

rehberliginde bilginin sosyal yapilandirilmast amaciyla bilimsel sdylem (discourse)
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gerceklestirilir” (Duschl ve Osborne, 2002). Bilimsel ¢aligma yapanlarin ¢aligmalarini

baskalari ile paylasimda bulunduklarini 6grenir (Biernacka, 2006).

Kesfetme ve smiflandirmada yapilan gorlisme asamalarinda  bilgi
yapilandirilmaktadir. Ogrenciler; grencilerle ve Ogretmenleriyle bilgi paylasimi
yaparak diislincelerini 6ne siirerler, denenceler tasarlarlar, ¢iktilar1 tartigirlar. Bilim
insanlariin baska bilim insanlar1 ile paylasimda bulunduklarini ve stirekli bir
etkilesim, iletisim i¢inde olduklarini 6grenirler. Bilginin sosyal bir siirecten gegerek
olustugunu ve bir bilim insaninin kendisinin bilgiye ulasacagini 6grenirler (Brown ve

Ryoo, 2008).

2.1.3.Transfer Etme ve Genisletme (Translating and Extending): OBYM’
nin bu asamasinda 6grencilerin sosyobilimsel sorunlarin1 bigimlendirmek amaciyla
ikinci kademede bilimsel diislincelerin kavramlastirilmasi i¢in 6grencilere imkan

verilir (Ebenezer ve dig., 2010).

Bu béliimde, 6grenci bilimsel bilginin nasil olustugunun sebeblerini anlama
baslar (Biernacka, 2006). Bu siire¢ igerisinde Ogrencilerin kendi fen anlayislar
olugmaya baglar ve ¢evre, toplum gibi etmenlerle bilgileri transfer etme firsat1 bulur.
Anlatilan kavramlarla Fen, Teknoloji, Toplum ve Cevre (FTTC) baglantis1 olusur ve
bu olusan baglanti bilimsel okuryazarligin 6neminin vurgulanmasi agisindan
gereklidir (Hodson, 2003). Ogrenciler bu asamada gevrelerinde sorunlara kendi
yasadiklari bilgiye gore ¢oziim iiretmeye ¢aligirlar (Biernacka, 2006; Ebenezer ve dig.,
2010).

FTTC baglaminda 6grencilere egitim uygulanmasinin sebebi 6grenciye sosyal
sorumluluk almayi benimsetmek, bilimin kiiltiir i¢erisinde gelistigini gostermektir

(Biernacka, 2006; Ebenezer ve dig., 2010).

2.1.4.Yansitma ve Degerlendirme (Reflecting and Assessing): Geleneksel
O0lcme ve degerlendirme teknikleri, ogrencilerin bilgi seviyelerini ve kavramsal
degismeleri 6lgmede etkili degildir. Geleneksel yontem bilginin sonug¢ boliimii olan

disindaki stiregle ilgilenmemekte, sadece iiriine odaklanmaktadir. Bununla birlikte
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tamamlayici1 6lgme ve degerlendirme yontemleri sonug odakli olmayip siirece de 6nem
vermektedir (Biernacka, 2006; Bakirci, 2014). Kavramsal degisim siireci bilimsel
bilginin yan1 sira 68rencinin sosyal yeteneklerini, davranislarini, bilimsel arastirma

becerilerini de 6l¢melidir (Biernacka, 2006).

Bu asamada, yansima ve degerlendirme birlikte ele alinmis olup; 6grencilerin
dgrenmelerinin bir siirece yayillmasini yapilandirir. Ogrenciye bilgilerini sorgulama
imkani verilerek, bilginin nerede, nasil kullanilacagi ve ne ise yarayacagi hakkinda

stratejiler kullandirabilir.

OBYM’ de kullanilan ¢alisma yapraklari, kavramsal degisim metinleri, kavram
karikatiirleri, analojiler, Tahmin-Ag¢iklama-Gdzlem-Agiklama (TAGA) yontemleri ve
Kelime Iliskilendirme Testleri (KiT), ile bilgiler ¢alisma hedefi dogrultusunda

sunulmustur.
2.2.Kavram Karikatiirleri:

Kavram karikatiirleri 6gretime katilimin aktiflestirildigi, neden aranmaksizin
Ogrenci elestirilmeden diisiincelerin ortaya ¢ikarildigi 6grencilerin yanhs bildigi
olgularin ortaya ¢ikatildigi yéntemdir (Bakirci, 2014; Erdogan ve Cerrah Ozsevgeg,
2012; Keogh ve Naylor, 1999).

Bu teknik 6grencilerin derse iligkin bilgi ve becerilerini pekistirmek ve kalicilig
saglamak amaciyla kulamlir. Ogrencilerin konu ile ilgili kavram yanilgilarini ortaya
¢ikarmak Ogrencilerin konuya odaklanmalarin1 saglamak, tartigma ortami yaratmak,
ogrencilerin kendi diisiincelerini sorgulamalarin1 saglamak amaciyla da kullanilir. Bu
teknik yapilandirma O6grenme stratejilerine dayanir. Teknik, biribirinden farkl

goriislerin yer aldig1 grup tartismasini olusturma fikrini temel alir.

Ogrenciler, dncelikle dersin temel kavram ve ilkelerine dayali bir konu ile ilgili
yanlis ve dogru ifadeleri olusturmaktadir. Belirlenen bu ifadeler, insan ve hayvan
figiirleri kullanilarak bir poster iizerinde resimlendirilmekte ve 6grenciler poster

lizerine bilgilerini yazmaktadir. Tartisma sonrasinda olusan sonuglar hazirlanan
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calisma kagidi lizerinde belirtilmektedir. Calisma kagidinda, posterde belirtilen

ifadelerden hangisin dogru oldugunu isaretler daha sonra da gerekgesini belirtir.
2.3.Calisma Yapraklari:

Yapilandirilmacilikta ¢ok fazla kullanilan yazili ve gorsellerdendir (Kose,
Karakus ve Cakiroglu, 2008). Bir yapraktan olusmakla beraber 6grencilerin konuyu
ogrenmelerini 6lgmek ve konunun anlattmini zevkli hale getirmekte olup ders

tekrarlarinda etkilidir. Ders 6gretim teknigi olmayip aragtir.

Calisma yapraklart 6grencilerin kendi 6grenmelerinin nasil olacagina, neleri
nerede 6grenecegine ve bilginin kendi kendine yapilandirilarak 6grencinin 6z denetim

yapmasini saglar (Mortensen ve Smartt, 2007).
2.4.Kavramsal Degisim Metinleri:

Kavramsal degisim metinleri 6grencilerin dogru diye kabul ettigi yanlislar

ortaya ¢ikarip dogru kazanimlari elde etmesini saglar.

Aslinda kavram degisimleri kavram yanilgilarina karst ikna olmay1 saglar. Bu
degisimleri yaparken ilk 6nce 6grencinin kavramla ilgili ne bildigini belirleyen
Ogretmen, yanlis kavramlarin yanlis oldugunu ispatlayacak delilleri sununca 6grenci
yetersizliklerini ve eksiklerini goriir. Yanlis bilinen kavramin dogru kavramlara
donilismesi icin yeni bilgiler ve drnekler verilir. Kavramsal degisim araglar1 kalabalik

olmayan siniflarda daha etkili olmaktadir (Aydin, 2007).
2.5.Anolojiler:

“Analoji 6grencinin sahip oldugu bilgi ile bilmedigi bir olguyu ilskilendirmedir”
(Cepni ve Ayvaci 2005). Kaynaklardan (bilinen) yola ¢ikarak, hedef (bilinmeyen) nin

agiklanmasidir.

Anolojiler, anlasilmasi gii¢ olan soyut kavramlarin, somut bilinen anlasilmayan
kavramlarla benzesimini saglayarak daha anlasilir hale getirilmesidir (Bakirc1 ve

Calik, 2013; Nottis ve Mc Farland,2001; Parida ve Goswami, 2000).
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Fen oOgretiminde giicliikkle anlasilan kazanimlarin 6grenilmesinde analoji
kullanilmas1 daha etkin ve kalici 68renme olusturmaktadir. Anolojide bilinen
kaynaktan yola ¢ikilarak bilinmeyenle eslestirilmesi ve iliskilendirilmesi daha iyi bir
ogrenme saglamaktadir. Ogrenciler analoji yontemini siklikla kullanirsa ve iliskileri
cok iyi kurabilirse alternatif kavramin 6grenilmesi daha kolay olmaktadir (Brown,

1992; Silverstein, 2000).

Piaget’ e gore somut islemler doneminde (erken yas) soyut kavramlarla
karsilasilan durumlarda kullanilmasi fen kavramlarinin 6zellikle ‘Ses’ kazanimlarini
somutlagtirmasi i¢in kullanilacak en iyi materyaldir. OBYM’ nin hedeflerinin

gerceklesmesi i¢in analojiler biiyiik kolaylilar saglayacaktir (Yildizbas, 2017).
2.6. Tahmin-Aciklama-Gozlem-Ac¢iklama (TAGA) Yontemi:

Yapilandirmaci 6grenme teorisine gore tasarlanan 6grenme ortamlarinda en ¢ok
kullanilan yontemlerden biri de Tahmin-Go6zlem-Agiklama’dir. TAGA yontemi White
ve Gunstone (1992) tarafindan gelistirilmistir. Arastirmacinin yapmis oldugu
etkinlikteki olgunun sebepleriyle tahmin etmeleri (prediction), tahminin sonuglarini
aciklamalar1 (explanation), olay sonucunu gozlemlemeleri (observation), tahmin ve
gbozlem sonucunu ortaya c¢ikan olayimn tezatlarini yok etmeye yonelik aciklamalari
istenir (Kose, Costu ve Keser, 2003; Ebenezer ve dig., 2010; Costu, Ayas ve Niaz,

2011). Bu yontem asamalar1 soyledir;

Tahmin Asamasi (Prediction): Bu asamada segenekler sunmanin, 6grenci
tahminlerini sinirlandiracag diisliniildiigii icin (Liew ve Treagust, 1998) kullanilacak
soru acik uclu olup 6grencinin etkinlikler i¢in tahminde bulunmasi ve bulundugu
tahminleri agiklamalar1 beklenir (Gunstone, 1992). Ogrenciler tahminlerini yazarlar.
Hazir bulununugluklar: belirlenen 6grencilerin alternatif kavramlari belirlenir. Tahmin
ve sebep gosterilmesi gézlemi daha kolay hale getirerek 6grencinin 6grenme istegini

artirir (Bilen ve Kose, 2012; White ve Gunstone, 1992).

Aciklama Asamas1 (Explanation): Tahminde bulunan 6grenciler yaptiklar

tahminleri agiklamasi ile 6n bilgilerin analizini yapar ve tartisma dgretim yontemi ile
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fikirlerini yeniden yorumlama ve deneme firsatin1 saglarlar (Costu, 2008; Costu ve
dig., 2012; Kiryak; 2013). Yaptiklar1 tahminlerle diger tahminlerini karsilastirirlar.
Boylelikle 6grenciler {i¢ asamada olan gézlem basamag igin alt yapisini olustururlar

(Bakirci, 2014).

Gozlem Asamasi (Observartion): Bu asamada 6grencilerin etkinlikteki olayda
ilgili gbézlem yapmalar1 saglanir. Bu boliimde Onemli olan yapilan etkinligin
O0grencinin zihnininde etki yaratmast hem de O&grenci tarafindan kolaylikla
gozlenebilmesidir (White ve Gunstone, 1992). Bu asamada 68renci yaptig1 gézlemler
neticesinde hatalarin1 ve yaptigi ¢eligkileri gozlemleme firsati bulur. Eger 6grencinin
olusturdugu tahmin ile yaptig1 gézlemler birbirleriyle ¢elisiyorsa bu ¢eliski 6grencinin
daha ayrintili bilgin elde etmesi ile saglanabilir (Bilen ve Kdose, 2012; Costu, 2008;
White ve Gunstone, 1992).

Aciklama Asamasi1 (Explanation): Bu asamada, Ogrencilerin olusturmus
olduklar1 tahminleri ile gozlemlerin karsilastirilmasi, aralarinda geligkiyi yok etmek
icin agiklamada bulunmasi beklenir (Liew ve Treogust, 1998; Kdése vd., 2003).
Ogrenci gozlem asamasinda ulasmis oldugu sonuglar1 arkadaslar ile paylasir. Bu
asamada elinden geldigince biitiin 6grencilere sdz hakki verilmelidir. Ogretmen

ogrencilere rehberlik eder ve tartisma ortaminin olusmasini saglar.

Boyle bir 6grenme ortami igerisinde 6grencilerle yapilan etkinlikleri tim olas1
kavramlar1 dikkate alirlar. Bireysel farkindalikla her dgrenciler yapilan etkinlikteki
dogrulara farkli yollarla ulagirlar (White ve Gunstone, 1992; Kiryak, 2013; Bakirci,
2014).

TAGA yonteminde alternatif kavramlarin belirlenip, 6grencilerin kavramsal
anlama diizeyini gelistirme ve degistirmeye yonelik olarak kullanilmaktadir (Costu ve

dig., 2011; Kiryak, 2013).

Nitekim TAGA yontemi Ogrenciye aktif bir sekilde egitim-6gretime katilma
imkani saglar. Sinif i¢erisinde aktif olmayan 6grenciler bu yontemle gozlem yapar ve

olay sonugclarini karsilagtirarak egitim 6gretime daha aktif bir seklde katilirlar ( Tekin,
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2008). TAGA yontemi avantaji g6z Oniine alinarak bu ¢alismada ¢alisma yapraklari

kullanilmustir.

2.7Kelime iliskilendirme Testleri (KIT): Alternatif kavramlari, kavramsal
degisimleri belirlemekte kullanilan biligsel 6grenmeyi ortaya cikaran tekniklerden
biridir ( Bahar, Johnstone ve Sutchiffe, 1999; Ercan ve dig., 2010; Ozatli, 2006). Bu
teknik, bilissel bilgi agin1 ortaya c¢ikarmaya yonelik ve zihindeki kavramlar arasi
iliskilerin yeterli ve anlaml1 olmadigin1 belirlemede kullanilir. Ik asamada kazanimla
On bilgilerin ¢ikarilmasinda kullanilarak modelin uygulanmasina katkida bulunacaktir.

KIT arastirmanin amacina faydali olacag sdylenebilir (Bakirci, 2014).

Son donemlerde egitim sisteminde sorunlarindan en 6nemlisi Fen egitiminin
etkili yapilamamasidir (Es ve Sarikaya, 2010). Bu nedenle Fen Bilimleri dersi egitimi
programinin incelenmesi Diinya’daki gelismelere gore glincelligi zorunlulukdur. Milli
Egitim Bakanligi ilkogretimde fen egitimini Ogretim programini tekrardan
yenilemistir. Ogretim programim kademeli bir sekilde ilk ve ortaokullarda

uygulanmaya baglanmaistir.

Fen egitiminde, “bilimsel okuryazarlik” cok iilkelerin giindemini mesgul eder
kavramlar olmustur. Uluslararas1t Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi (TIMSS )
sinavi llkeler arasinda ¢ok onemli bir sinava doniismiis ve alinan sonuglara tilkelerin
egitim kalitelerini diizeylerini sorgular bir duruma gelmistir. Ulkelerin fen egitimi
hedefinde fen bilimini okuryazar birey yetistirmek var iken, sonuglar iilkeler arasi
blyiik farkliliklart ortaya c¢ikarmis, lizerinde tartisilmasi gereken onemli glindemi

karsimiza getirmistir.

MEB’in katildig1 uluslararasi ¢aligmalarda dgrencilerimizin ¢ok iyi olmadig
sOylenebilir. “Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmast TIMSS (Trends
in International Mathematics and Science Study), Uluslararast Egitim Basarilarini
Degerlendirme Kurulusu IEA "nin (International Association for the Evaluation of
Educational Achievement) dort yillik araliklarla diizenlemis oldugu, 4 ve 8. smif
diizeyindeki 6grencilerin matematik ve fen bilimleri alanlarinda kazandiklar bilgi ve

becerilerin degerlendirilmesine ydnelik bir tarama arastirmasidir” (ODSGM, 2016:9).
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“Ulkemizde TIMSS calismas1, Milli Egitim Bakanlig1 Olgme, Degerlendirme ve Sinav
Hizmetleri Genel Miidiirliigii (ODSGM) biinyesinde yiiriitiilmektedir” (ODSGM,
2016)

TIMSS 2015 uygulasinda 61 katilimci tilke yer almaktadir. “Katilan bu iilkeler
Almanya, Amerika, Arjantin (Buenos Aires) Avustralya, Avusturya, Bahreyn, Belgika,
Birlesik Arap Emirlikleri ,(Abu Dhabi, Dubai), Botswana, Bulgaristan, Cek
Cumhuriyeti, Cin (Hong Kong), Cin (Tayvan), Danimarka, Ermenistan, Fas, Filistin,
Finlandiya, Fransa, Giiney Afrika Cumhuriyeti, Giiney Kibris Rum Yonetimi,
Giircistan, Hirvatistan, Hollanda, Ingiltere, Iran, Irlanda, Ispanya, Israil, Isvec, Italya,
Japonya, Kanada (Alberta, Ontario, Quebec) Katar, Kazakistan, Kore, Kuveyt,
Litvanya, Liibnan, Macaristan, Makedonya, Malezya, Malta, Misir, Norveg, Polonya,
Romanya, Rusya, Singapur, Slovak Cumbhuriyeti, Slovenya, Suudi Arabistan, Sili,
Tiirkiye, Ukrayna, Umman, Urdiin, Yeni Zelandadir”(ODSGM, 2016:1). Katilan
tilkeler Sekil 2’de koyu renkle belirtimistir.

Sekil 2. TIMSS 2015 Cahsmalarina Katilan Ulkeler

Kaynak: (ODSGM, 2016)

TIMSS dongiisii ve tilkemizin katilimi1 incelendiginde ilk olarak 1995 yilinda
gerceklestirilen TIMSS, her dort yillik periyotlarla yapilmaktadir. 1999, 2003, 2007
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ve 2011 ve 2015°te yapilmistir. Bu ¢alismaya Tiirkiye, 1995 yilinda katilmamustir.
2012-2013 yilinda MEB 4+4+4 sitemine ge¢mistir. Bu degisikle beraber TIMSS
aragtirmasi 4.siifi takip eden 8. siiflar da egitim 6gretim programini uluslararasi
diizeyde izleme ve degerlendirme calismasina énemli katki saglanmistir. Boylelikle
dort yildaki gelisimin ve degisimin izlenmesi saglanmistir. 1999 yilinda TIMSS
calismasinda Tiirkiye’nin Fen basarisi siralamasi 38 iilke icenden 33. sirada, TIMSS
ortalama puani 488 iken ililkemizin ortalamasi 433 puan olmus lilkemiz fen basarisinda
ortalamanin altinda kalmistir. 2003 yilinda TIMSS’e Tiirkiye katilmamistir. 2007
yilinda TIMSS calismasima 59 {iilke 4. ve 8. simif diizeyinde katilim gosterirken
tilkemiz 8. smif diizeyinde katilmistir Tiirkiye 1999 yilinda ve 2007 yilindaki
calismada TIMSS ortalamasinin altinda kalmistir.

TIMSS calismalarina katilacak okullar rastgele secilmektedir. TIMSS 2015
calismasina 260 okul 4.simif diizeyinde katilirken, 238 okul 8.siif diizeyinde
katilmistir. Fen TIMSS’e 2015 yilinda katilan tilkemiz 49 iilke arasindan 4. siniflar
fen basaris1 483 puandir. Tiirkiye 35.sirada yer almaktadir. Sinava katilan iilkelerin
basar1 ortalamasi 506 puan, Tiirkiyenin TIMSS standart puan1 500 ‘diir. Bu bize
ortalamanin altinda kalindigin1 gostermektedir. (Yiicel ve Karadag, 2016). 8.siniflar
TIMSS 2015 Fen Bilimleri basar1 siralamasi Tablo 1 ‘de verilmistir.

Tablo 1. TIMSS Fen Bilimleri Sonuc¢larina Gore Tiirkiye Siralamasi

2015 2011 2007 1999
Tim Ulkeler /44 474 465 488
Ortalamasi
Tiirkiye 486 463 454 433
Ortalamasi
Siralama 21 36 31 33
Katilan Ulke 99 50 59 38

Sayisi
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TIMSS’te kullanilan fen okuryazarlik terimi ile dgrencilerin fen alaninda
bildiklerinin yani sira bunlarla ne yapabildigi ve bilimsel bilgiyi ger¢ek hayatta nasil
yaratict bir sekilde uygulayabildigi degerlendirilmektedir. Agirlikli alanin fen
okuryazarligt oldugu TIMSS 2015 uygulamasinda Tiirkiye’ye iliskin 6grenci
performanslar1 gerek ortalama puanlar ve gerekse yeterlik diizeyleri bazinda
degerlendirilmistir. Olgiioglu ve Cetin’e (2016) arastirmalarinda uluslararasi
sinavlarin akademik arastirma olmadigini vurgulamistir. Kincal ve Yazgan’a (2010)
ise iilkemizin bu uluslararasi nitelikli sinavda diisiik basarilar gosterdiklerini ifade
etmistir. “Egitim sisteminin sorgulanmasi gereken en 6nemli sorunlar arasinda diisiik
akademik basarilarin olabilecegi sOylenebilir. Bu yiizden, TIMSS gibi uluslararasi
siavlarin sonuglar1 ve elde edilen veri kaynaklarindan yararlanmak, Tiirkiye gibi
egitim sisteminde sorunlar1 olan ve ¢oziim iiretmeye ¢alisan iilkeler icin 6nem arz
etmektedir” (Cimen, 2018:8-9). TIMSS ve Programme for International Student
Assessment (PISA) sinavinda dgrencilerimizin iyi sonu¢ alamadiklar1 goriilmektedir

(Karadag, Deniz, Korkmaz ve Deniz, 2008).

TIMSS’in temel alanlarindan biri olan fen okuryazarligi, 2015 uygulamasinda
agirliklr alan olarak ele alinmistir. Fen alaninda okuryazar olan bir kisi fen ve teknoloji
alaninda belli bir mantik g¢ercevesinde yapilan sOylemlere katilmaya isteklidir. Bu
durum; olgular1 bilimsel olarak agiklama, bilimsel sorgulama yontemi tasarlama ve
degerlendirme ile verileri ve bulgular1 bilimsel olarak yorumlama yeterliklerini

gerektirmektedir.

TIMSS sonucu incelendiginde, ¢esitli alt- lgeklere gore Tiirkiye’nin siralamasi
stirekli alt siralarda oldugu goriilmektedir. OBYM 06gretim modeli bilimin dogasi
etkinliklerine yer vermesi 6grencilerin bilimin dogas1 kavramlarini yeterli diizeyde
kavramalarmma olumlu 6lgiide katki saglamast ve TIMSS gibi sinavlarda 6grenci

basarilarinin artiracag diisiiniilmektedir.

Ortak bilgi yapilandirma Modeli (OBYM) arastirma-sorgulama kuraminin
ifade ettigi gortisleri goze alan bir modeldir. Bu, model 6grencilerin dogal ve sosyal

olaylarla ilgili c¢oklu anlamalarinda kullanilir ve kavramsal degisimlerin ve
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kavramsal degisimlerin sorgulamalarini saglayarak bilimsel diisiinmelerine katkida

bulunur (Ebenezer, Chacko ve Immanuel, 2004).
2.8.1lIgili Arastirmalar

Bu boliim konuyla ilgili literatiir incelenerek, “Ses” konusu ve OBYM ile

yapilan aragtirmalara yer verilmistir.
2.8.1.Ses Konusu ile Tlgili Yapilan Arastirmalar
Literatiirde ses konusu ile uluslararas1 ve ulusal arastirmalar mevcuttur.

Linder (1992) arastirmasinda, 6grencilerin ses olgusu ile ilgili diisiincelerini
arastirmistir. Arastirma 240 dgrenci ile yapilmistir. Arastirmada kullanilan analojilerin
konu ile Ortlismesi ya da uygunlugunun tam olmamasi, Ogrencilerin kavramlari
tanimlayamamast, ders kitabindaki olay1 basitce anlatmamasi yanlis diisiinmeye neden

olmustur.

Maurines (1992) arastirmasinda 6grencilerin Sesin yayilmasi konusundaki 6n
bilgilerini ve alternatif kavramlar1 belirlemistir. Arastirmaya 600 lise Ogrencisi
katilmis arastirma sonucuna gore 6grenciler sesin yayilabilmesi i¢in ortama ihtiyag
olmadigini, sesin boslukta ilerleyebilecegini, ortamin yogunlugu artik¢a Sesin

yayiliminin zorlasacagi gibi goriis bildirmislerdir.

Sharp (1994) arastirmasinda, ilkdgretim besinci smifta okuyan 32 6grenci
lizerinde ses konusundaki alternatif kavramlari arastirmustir. Ogrencilerin sesin
titresimi ve sesin bir ortamdaki hareketi konularinda literatiirde belirtilen alternatif

kavram yanilgilarina sahip oldugu goriilmiistiir.

Batman ve dig.(1996) arastirmalarini, ilkdgretim 5. sinifta okuyan 34 6grenci ile
yapmislardir. Milakat ile geleneksel modelin mi yoksa 6grenme halkasi modelinin mi
ses kavraminin degisiminde etkisi oldugunu belirlemeye ¢alismislardir. Sonug olarak
ogrenciler sesi, bir yerden digerine hareket eden bir nesne olarak tanimlamis, sesin
sigrama hareketini katt maddelerde yaptigin1 sdylemislerdir. Ayrica sesin havada yol

almasini anlamakta giicliik ¢ektikleri goriilmiistiir.
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Hrepic (1998) arastirmasinda, {iniversite lise ve ilkogretimde 6grenim goren
ogrencilerin ses konusu ile ilgili alternatif kavramlarini belirlemeye ¢alismus,
arastirmaya 287 dgrenci katilmistir. Universite, lise ve ilkdgretim dgrencilerinnin ses
konusunda alternatif kavramlara sahip olduklari goriilmistiir. Sesi pargaciga
benzetmisler ve nesne olarak yayilir demislerdir. Cisimler ses yayilmasina engel olur,
ses hizi kaynagin hareketine bagli, ses yiiksek olunca hizli yol alir, riizgarin sesi
frekansin1 etkiler. Sesin enerjisi baska bir enerjiye doniismez gibi alternatif

kavramlarimin oldugu gorilmiistiir.

Merino (1998) arastirmasinda, {niversite Ogrencileri ile miilakat yaparak
ogrencilerin ses konusundaki alternatif kavramlarmi belirlemistir. Ogrencilerin ses
konusunda birgok alternatif kavrama sahip oldugu bunlarin bazilar sesin yiiksekligi
ile siddetini ayirt edememe, ses enerjisi ile frekans arasindaki iliskiyi kavrayamama ve
sesin tinisinin yiilksek ya da diisiik olma nedenini agiklamada zorlandiklarini

gormustur.

Hrepic, Zollman ve Robella (2002) arastirmalarinda, fizik 6gretmen adaylari ile
yaptiklar1 miilakatta adaylarin sesin yayilmasi ile ilgili zihinsel modeli incelemistir.
Ogretmen adaylar farkl zihinsel model kullanarak sesin ortamlara gore hareketini ve
titresimini agiklamislardir. Bu modellerin kullanilmasinin sesin yayilma konusunun

ogretilmesinde 6gretmene yardimci olacagi diistiniilmektedir.

Hrepic (2004) arastirmasinda, ¢oktan segmeli test ve miilakatin1 Hirvatistan ve
Amerika’ da farkli kademede 2000 den fazla Ggrenciye uygulayarak sesin yayilma
konusunda zihinsel modellerin ortaya c¢ikarilmasini aragtirmistir. Farkli kademeki
ogrencilerden zihinlerinde bir model olusturup bu modelin olugsma asamasinda birgok

etmenden etkilenmistir.

Menchen ve Thomson (2005) arastirmalarinda, miilakat, yazili sorular1 ve ev
odevlerini kullanmiglardir. Arastirmaya 14 ilkogretim 6grencisi katilmis olup sesin
farkl1 ortamlarda yayilmasini aragtirmislardir. Ogrenciler sesin yayilmasi ve siddetini

karistirmigtir. Ses yayilmasi ile bir¢ok alternatif kavram oldugu goriilmiistiir. Havada
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sesin daha hizli yayildiklarii ifade etmislerdir. Nedenini ise sesin engelle

karsilasmadigini soylemislerdir.

Eshach ve Schwartz (2006) arastirmalarinda, ilkogretim sekizinci siniftan 10
ogrenci ile miilakat ve ¢izim ile veri toplamislardir. Madde semasi yardimiyla
ogrencilerin ses konusunda alternatif kavramlarimi elde etmek istemislerdir.
Ogrencilerin madde semasi ile alternatif kavramlarinin ortaya ¢ikarilmasinda madde
semasinin etkili bit teknik oldugunu ortaya koymuslardir. Ses konusundaki alternatif

kavramlarin literatiirdeki kavram yanilgi ile ayn1 oldugunu belirlemislerdir.

Demirci ve Efe (2007) arastirmalarinda, ti¢ asamali kavram testi ve 6l¢iim araci
kullanmislardir. ilkdgretim besinci smifta 6grenim goren 1120 dgrenci iizerinde
yaptiklar1 arastirmalarinda bu Ogrencilerin ses konusundaki kavram yanilgilarin
belirlemek istemislerdir. Ogrencilerin ses ile ilgili ve ses kavramlarina iliskin bircok
eksik ya da kavram yanilgisina sahip olduklarin1 belirlemislerdir. Ogrenciler sesin

boslukta yayilabilecegi ve ses hizinin en fazla gaz ortaminda oldugunu belirtmislerdir.

Zeybek (2007) aragtirmasinda, smif 6gretmen adaylarinin; kuvvet, hareket, ses
konularindaki temel kavramlar1 nasil algiladiklarini ve bu konudaki kavram
yanilgilarini belirlemistir. Ogrenciler sesin boslukta ve sesin gazlarda yayilacagini
belirtmislerdir. Ses siddetinin ise sesin inceligi ve kalinligi belirttigini ifade

etmislerdir.

Ayla Bayrak (2009) arastirmasinda, ilkdgretim 6.sinif Fen ve teknoloji dersi
Ogretim programina iliskin 6gretmen goriislerini arastirmistir. Arastirmasinda tarama
modeli kullanmis, 111 Fen Bilgisi gretmenine anket uygulamistir. Ogretmenler ders

sliresinin yetersiz ve etkinliklerin maliyetli oldugunu belirtmislerdir.

Ayvact ve Er Nas (2009) arastirmalarinda, Fen Bilgisi 6gretmenlerinin fen ve
teknoloji kitaplarimin gerekliligi ve uygulanabilirligi konusunda goriislerini ortaya
cikarmak istemislerdir. 22 Fen Bilgisi 0gretmeni ile yapilan arastirmada Yari
yapilandirilmis miilakat ile veri toplamuslardir. Ogretmenler kilavuz kitaplardaki

etkinliklerin ve siirenin yetersiz oldugunu belitmislerdir.
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Kiigiikozer (2009) arastirmasinda, ilkdgretim besinci sinifta okuyan 57
Ogrenciye diizey belirleme ve basari testi uygulayarak Fen Bilgisi dersi ‘Ses’ linitesinin
ogretiminde Coklu Zeka Kuraminin 6grenci erisisine etkisini incelemistir. Kontrol
grubunda geleneksel yontem ile ders islenmistir. Deney grubu lehine olumlu sonuglar
ve anlamli farkliliklar belirlemistir. Coklu Zeka uygulamasinin Fen Bilgisi dersinde

biligsel 6grenmede ve davranis degistirmede etkili oldugu sonucuna ulagmistir.

Aydin ve Cakiroglu (2010) arastirmalarinda, 16 Fen Bilgisi 6gretmeni ile yar1
yapilandirilmis miilakat yaparak ogretmenlere 9 acik uglu soru yodnetmislerdir.
Ogretmenler yeni hazirlanan Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programinda 6gretmen
roliiniin rehber 0gretmenlige kaydigi ancak simiflarin kalabalik olmasi programin

uygulanmasini ve 6lgme degerlendirmede sorun yasadiklarini belirtmislerdir.

Ayvaci ve Tiirkdogan (2010) arastirmalarinda, 6.sinif fen ve teknoloji dersine
giren dgretmenlerin hazirladiklar: 100 adet yazili kagidin1 Bloom taksonomisine gore
incelemisler ve Ogretmenlerin sorulart daha ¢ok bilgi diizeyinde sorduklarini

belirtmislerdir.

Karamustafaoglu, Bacanak ve Degirmenci (2010) arastirmalarinda, Fen Bilgisi
ogretmenlerinin Coklu Zeka Kuramina gore gelistirilen ilkogretim 4. sinif ses kavrami
etkinligine yonelik goriislerini ortaya ¢ikarmak igin 4. sinif 6gretmenlerinden 5 kisi ile
miilakat yapmuglardir. Yapilan miilakat sonucunda Ogretmenler Coklu Zeka

Kuraminin kavram 6gretmede etkili oldugunu belirtmislerdir.

Calik, Okur ve Taylor, (2011) arastirmalarinda, ilkogretim besinci sinif 80
ogrenciye iki asamali testi uygulamislar, sesin yayilmasi konusunda kullanilan farkli
kavramsal degisime dayali 6gretim metotlarinin 6grenci basarist lizerine etkisini
caligmalarin sonucu olarak kavram degisim metni, analojiler ve bilgisayar
animasyonu ile birlikte uygulanan grubun daha kalici ve basarili 6grenmeler

gergeklestirdiklerini belirlemislerdir.

Balat ve Sozen (2012) arastirmalarinda, 287 ilkdgretim Ogrencisine c¢oktan

secmeli ve agik uglu sorulardan olusan basar testi uygulayarak 6grencilerin ses hizi
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ile ilgili bilgi diizeyi ve kavram yanilgilarim belirlemeye ¢aligmiglardir. Ogrenciler
verdikleri cevaplarda sesin gaz ortaminda daha hizli ilerleyecegini, molekiiller arasi
uzaklik artinca sesin hizli duyulacagini, molekiil biyiikliklerinin sesin hizini
etkilemeyecegi ve molekiil biiyiikliigii artarsa sesin daha hizli yayilacagini
demislerdir. Ogrencilerin en énemli 6n yargilar1 ise yogunluk artarsa ses hizl
yayilacaktir, sicaklikla ses hizi de§ismez, katida ses yayilmaz, ses hava ortami

olmadan da yayilir ve ses hiz1 gaz ortamlarinda en biiyiiktiir seklindedir.
2.8.2.0BYM ile ilgili Yapilan Calismalar

Ebenezer ve Connor (1998) arastirmalarinda, dokiiman analizi arastirma
yontemini kullanarak Fen Ogretimi i¢in yeni bir 6grenme modelinin felsefesini,
dayanak noktasini ve gerekgelerini tanitmiglardir. OBYM’nin fen 6gretimi i¢in uygun
oldugunu, kavramsal degisimi sagladigin1 ve fenomenografigi esas aldigim

vurgulamiglardir.

Ebenezer ve dig. (2004), calismalarinda, OBYM esash yiiriitilen derste
ogretmen etkililigini arastirmislardir. Arastirmanin Orneklemi olarak bir sinif
ogretmeni ile miilakat yapmislar ve sonucunda kalabalik olmayan siniflarda yeterli

zamanda degisimi saglamada OBYM’ nin etkili oldugu sonucuna varmiglardir.

Biernecka (2006) arastirmasinda, ilkogretim S.siif Ogrencilerinin  ‘Hava
Unitesi’ bilimsel okuryazarliginin gelismesinde OBYM’nin etkisini arastirmugtir.
Arastirmanin yontemi deneysel olup ¢aligma grubunu ilkdgretim 5.sinifta okuyan 19
ogrenciden olusturmustur. Veri toplama araglar1 olarak miilakat, sinif i¢i gozlemler,
ogrenci ¢izimleri, harita ve fotograflar kullanilmistir. Bilimsel okuryazarligin OBYM

ile biiyiik 6l¢iide gelistigi sonucuna ulagsmislardir.

Ebenezer ve dig. (2010) arastirmalarinda, ilkogretim 7. smif &grencilerinin
‘Bosaltim Konusunun Alternatif Kavramlarinin Giderilmesi’ hususunda OBY M’nin
etkisini arastirmis ve deneysel yontem kullanilmislardir. Arastirmanin 6rneklemi
7.smifta okuyan 68 ilkogretim Ogrencisidir. Veri toplanmasinda basar1 testi

kullanilmistir. OBYM’nin geleneksel yontemlerden daha basarili oldugu ve
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OBYM’nin kavramsal degisimi saglamada ve kalic1 6grenmede oldukg¢a basarili bir

model oldugunu belirtmislerdir.

Iyibil (2011) arastirmasinda, 7.Simif Ogrencilerinin Kavramsal Degisimin
Saglanmasinda OBYM’ ye Dayali Ogretim Siirecini’ arastirmis, deneysel arastirma
yontemi kullanmigtir. Aragtirmaya 7.smif 6grencilerinden 42 6grenci katilmistir. Veri
toplama araglar1 olarak; basar1 testi, kavram haritasi, kelime iliskilendirme testi
kullanilmistir. OBYM ile yiiriitiilen 6gretim siirecinde kavramsal degisim ve
kavramlarin yapilandirilmasi i¢in bu modelin kullanishi bir model oldugu sonucuna

varmigtir.

Taskin ve Yildiz (2011) arastirmalarinda, ‘Kesirlerle toplama ve ¢ikarma
islemleriyle ilgili OBYM’ye uygun ogretim materyalleri gelistirmekve O6grenci
goriiglerini almay1 amacglamislardir’. Y ontem olarak deneysel yontemi kullanmislardir.
6.sin1f 0grencisinden calisma yapraklar ile veri toplamislardir. OBYM’nin her bir
asamada nelerin yapilacagininin belirtmesi ve asama saysinin az olmasindan dolayi

modelin smiflarda etkili bir sekilde kullanilabilecegini belitmislerdir.

Cepni ve dig. (2012), ‘Isigin Madde ile Etkilesimi ve Yansima’ konulu
arastirmalarinda OBYM yonelik 6gretim materyallerini 6gretmenlere, arastirmacilara
sunmus ve modelin etkili oldugunu tamitmiglardir. Isigin madde ile etkilesimi ve
yansima konusunda OBYM nin asamalarina gore 6gretim materyali gelistirmislerdir.
Yeni bir model olmasi ve literatiirde az sayida g¢alismanin bulunmasi nedeniyle,

caligmalarinin modelin tanitimina katkida bulunacagini belirtmislerdir.

Bakirct ve Cepni (2012) arastirmalarinda, “OBYM’ nin Ortaya Atilma
Gerekgeleri ve Teorik Temelleri” konusunu kuramsal yontemle incelemislerdir. 5E
ve OBYM bazi agidan benzesede OBYM’nin birinci asamasiin 5E modeline gore
daha fazla zaman aldigini ve bilimsel tartigmaya daha fazla 6nem verilmesi gerektigi
gibi farkliliklar oldugunu belirtmislerdir. OBYM’nin sosyobilimsel olarak Fen ve

Teknoloji dersine katki saglayabilecegi sonucuna varmiglardir.
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Wood (2012) arastirmasinda, ‘Lise 6grencilerinin asit ve bazlar konusundaki
kavramsal degisimleri ve basar1 tizerine OBYM’nin etkisini’ arastirmistir.
Arastirmanin yontemi deneyseldir. Orneklemi ise 35 lise 6grencisi olup veri toplama
araglar1 olarak miilakat, Asit ve Baz Basar1 Testi kullanilmistir. Aragtirma sonucunda
OBYM ile yiiriitiilen 6gretim siirecinin geleneksel yontemlerden daha basarili oldugu
ve Ogrencilerin basit kimyasal ifadeleri agiklamalarinda gelisme gorildigi, deney

grubunun kontrol grubuna gore daha basarili olduklari sonucuna varmaistir.

Vural ve dig. (2012) aragtirmalarinda, ‘Asit-Baz’ konusunun &gretimi igin
OBYM materyalleri hazirlanmislardir. Arastirma yontemi deneysel olup 6rneklem
olarak ortaokul 6., 7., 8.smif Ogrencilerinden 21 ogrenci ile yapilan kelime
iliskilendirme test, ve basari testi sonucunda, OBYM ile hazirlanan materyallerde
ogrenciler kavramlar arasi iliski kurabildikleri hem bireysel hem de grup olarak
basarilarinin biiylik oranda artig1 kavramlar arasi iliskilerde artis oldugu sonucuna

ulagsmiglardir.

Kiryak (2013) arastirmasinda, OBYM ile 6gretimin ‘Su Kirliligi’ konusunda
7.smif 6grencilerinin kavramsal anlama seviyelerine etkisini incelemistir. Arastirma
yontemi karmadir. Aragtirma Orneklemini ilkogretim 7.simifda 6grenim goéren 25
ogrenci olugturmaktadir. Veri toplama araclari; kelime iligkilendirme testi, kavramsal
anlama testi ve miilakattir. Aragtirma sonucunda modelin “Su Kirliligi’ konusunda
ogrencilerin kavramsal anlamalarinda artis oldugu ve alternatif kavramlarin

giderilmesinde etkili oldugu sonucuna ulasmistir.

Bakirci ve Cepni (2014) arastirmalarinda, OBYM’nin ‘Fen programi agisindan
Fen bilimleri dersinde uygulanabilirligini’ incelemislerdir. Arastirma yontemi
dokiiman analizidir. Aragtirma sonucunda OBYM nin Fen Bilimleri Dersi Programina

uygun oldugu, programin basarisina katkida bulunacagini belirtmislerdir.

Bakirci  (2014) arastirmasinda, “Istk ve Ses Unitesine ait konularin
ogretilmesinde OBYM’yi esas alan 6gretim mateyalinin tasarlanmasit ve modelin
Ogrencilerin akademik basarilarina, elestirel diisiinme becerilerine, kavramsal

anlamalarina ve bilimin dogas1 goriislerine etkisini” calismasinin 6rneklemi 72
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ilkogretim 6.sinif 6grencisidir. Sonug olarak, OBYM’ nin 6.simif 6grencilerine Fen

Ogretiminde énemli 6l¢iide basarili oldugunu vurgulamistir.

Benli Ozdemir (2014) arastimasinda, “OBYM’nin &grencilerin akademik
basarilarina, fen bilimlerine yo6nelik tutumlara, bilimin dogasmna iliskin
diisiincelerine ve kavramsal degisimlerine etkisini” arastirmistir. Orneklem ortaokul 7.
ve 8. smifda okuyan 87 Ogrencidir. Arastirma sonucunda OBYM ile 5E modelini
karsilagtirmistir. 7.smif 6grencilerine uygulanan OBYM modeli ile 68retimin 7.sinifa
uygulanan 5E 6grenme modeline gére 6grencilerin akademik basarilari, kavramsal
degisimleri, fen dersine karsi tutumlari bilimin dogasi ile ilgili bakis agilarini
gelistirmede etkili oldugunu fakat 8.sinif 6grencilerine uygulanan OBYM modeli ile
Ogretimin yine aymi sinif diizeyindeki 6grencilere uygulanan SE 6grenme modeline
gore 6grencilerin akademik basarilarini, kavramsal degisimlerinde etkili olmadigi, fen
dersine kars1 tutumlari bilimin dogasi ile ilgili bakis agilarii gelistirmede ise orta

diizeyde etkili oldugu sonucuna ulagilmustir.

Cavus Giingéren (2015) arastirmasinda, ‘Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin
OBYM ve Baglam Temelli Ogretim (BTO) Yéntemleriyle Bilimin Dogas1 Hakindaki
Goriislerindeki Gelismeleri® incelemistir. Orneklemi {iniversite 3.smif okuyan 41
ogrencidir. Uygulama sonucunda OBYM’ nin bilimin dogas1 goriislerine olumlu katki

sagladig sonucuna ulagmistir.

Ertugrul (2015) arastirmasinda, ‘Fen Bilgisi Ogretiminde, OBYM’ nin ortaokul
6.simif 6grencilerinin akademik basarilarina, mantiksal diisiinme becerilerine, bilimin
dogasina iligkin diisiincelerini ve kavramsal degisimlerine olan etkisini’ aragtirmistir.
Orneklemi ortaokul 6.sinif okuyan 121 &grencidir. Arastirma sonucunda gruplarin
akademik basarilar1 kiyaslandiginda OBYM’nin SE 6gretim modeli ile esit diizeyde
akademik basariy1 artirdigi, geleneksel yontemle kiyaslaninca 6grenmenin daha diisiik
oldugu gériilmiistiir. Ogrecilerin mantiksal diisiinmesi becerilerinde ise OBYM ve 5E
modeli esit diizeyde etkili olmustur. Geleneksel yontemin mantiksal diisiinme {istiinde

etkisi olmadig1 sonucuna varilmstir.
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Vural ve Demirciogu (2016) arastirmalarinda, “Ortak Bilgi Yapilandirma
Modeline uygun gelistirilen materyalin istiin yetenekli Ogrencilerin asit-baz
kavramlarini anlamalari lizerine etkisini” arastirmislardir. Arastirma 8.smnifta 29 {istiin
basarili 6grenci ile yapilmistir. Arastirma sonunda OBY M nin alternatif kavramlarin
giderilmeside etkili oldugu baz alternatif kavramlarin giderilmesinde etkili olamadig1

belirtmislerdir.

Yildizbag 2017 arastirmasinda, ‘Ortaokul 6. Siif Fen Bilimleri dersinde yer alan
"Isik ve Ses" tinitesine ait “Isigin Yansimasi konusunun 6gretilmesinde OBYM'yi esas
alan Ogretim materyalinin, uygulanmasi ve modelin Ogrencilerin akademik
basarilarina, elestirel diisiinme becerilerine ayrica kavramsal anlamalarina ve bilimin
dogas1 goriislerine olan etkisini” aragtirmigtir. Aragtirma yontemi yari deneyseldir.
Arastimaya ortaokul 6.sinif Ogrenim goéren 64 Ogrenci katilmistir. Arastirma
sonucunda OBYM’nin akademik basariyt SE modeline gore esit diizeyde artirdigi,
OBYM’nin elestirel diisiinme becerisine etkisi ve kavramsal degisime etkisine 5E
modeline gore esit diizeyde oldugu goriilmistiir. Bilimin dogas1 goriislerine gore ise

OBYM’nin 5E modeline gore daha fazla katki sagladigi goriilmiistiir.

Yidirnm (2018) arastirmasinda, Ortak Bilgi Yapilandirma Modeline
(OBYM)’ye dayali Fen 6gretiminin 8.sinif 6grencilerin sosyobilimsel konular bilimsel
bilginin dogas1 ve girisimcilik becerileri {lizerine etkisini aragtirmigtir. Caligma
grubunu 50 O6grenci olusturmaktadir. Arastirmanin veri toplama araglari olarak
Olcekler ve yar1 yapilandirilmis miilakatlar kullanilmistir. Arastirma sonucunda
OBYM’nin mevcut Fen 6gretimi modeline gore girisimcilik becerileri iistiinde etkili
oldugu bulunmustur. OBYM’nin bilimin dogasina olumlu katki sagladigi, bilimin
dogas1 kazanimlarinin 6grenciye kazandirilmasinda etkili oldugu goriilmiistiir. 8.sinif
Ogrencilerinin sosyobilimsel konularda karar verme yeteneklerinin gelismesinde,
giindelik sorunlar1 ¢6zme becerilerinde artis ve fen okuryazarliklarinda gelisme oldugu

belirtilmistir.

Karabal (2018) arastirmasinda, “Ogretmen Adaylarmin Sosyobilimsel
Konularin Ogretiminde Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli’nin Karar Verme ve

Problem Cozme Egilimlerine Etkisini” arastirmistir. Arastirma deseni yari
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deneyseldir. Arastirma Srneklemini 67 tniversite 3.sinif fen bilgisi 6gretmen aday1
olusturmustur. Arastirma sonucunda OBYM‘nin ogrencilerin problem ¢6zme
becerilerinde istatiksel olarak anlamli gelisim g6zlenmistir. Fen Bimlimleri 6gretmen
adaylar1 sosyobilimsel konularin 6gretilmesinde OBYM’yi kullanim agisindan iistiin
ve yeterli gérmiislerdir. Tartismaya agik derslerde ve yorum yapilabilecek konularda
OBYM’nin kullanilabilir oldugunu belitmisler, calisma sonucunda uygulayicilarin
modeli derslerde kullanmasi kolaylastirmak adina “Sosyobilimsel Konularin
Ogretiminde Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli Ogretmen Kilavuz Kitabr”

olustumuslardir

Arastirmalarda OBYM’ nin galisilmas1 gerekg¢esinin teorik temeli, fen 6gretimi
icin uygulanabilen bir model olmasidir. Modeli literatiire kazandirmak, OBYM ile
islenen dersin etkisinin ve bilimsel okuryazarligin gelismesine, elestirel diisiince
becerilerinin gelismesine, mantikli diisiinme becerilerinin gelistirilmesine, bilimin
dogasina, kavramsal degisimlerde OBYM’ye goére materyal gelistirme, OBYM

modelinin 5E 6gretim modeli ile karsilastirilmasi yer almaktadir.

OBYM’nin sosyo bilimsel konularda Fen Bilimleri 6gretim programina olumlu
katki saglayabilecek bir boyuta sahip oldugu, OBYM’nin MEB’in Ogretim
Programina uygun oldugu, programlarin basarisi i¢in katki saglayacagi, 6grencilerin

bilimin dogasi goriislerine olumlu katki sagladig sdylenebilir.



30

BOLUM I11

YONTEM

Bu bolimde arastirmada kullanilan veri toplama araglari, kullanilan
materyaller, uygulama siireci ve verilerin analizine iliskin bilgiler ayrintili olarak
verilmisgtir.

3.1. Arastirmanmin Modeli

Bu arastirmada, nicel ve nitel veri toplama araglar1 birlikte kullanilmistir. Buna
karma yontem denir. Karma yontem, nicel ve nitel yontemler birlikte kullanilir.
Karma yontem, nicel veriler elde edilirken, ni¢in sorularina nitel verilerden ulasir
(Creswell, 2007). Karma yontemin tek modelden iistiin yonii ¢ogulculuk ve segicilik
ozelligidir. Bu aragtirmda ortaokul 6. sinif 6grencilerine uygulanan ses linitesine ait
olan elestirel diisiinme testi, basar1 testi, nicel verileri; bilimin dogasi anketi ve

kavramsal anlama testi ise nitel verileri olusturmaktadir.

Arastirmada yar1 deneysel yontem kullanilmistir. Ogrencilerin yasam sartlarmin
esit dlizeyde olmasi, bilgi diizeylerinin yakin olmasi uygulama yapilan okulun
secilmesinde belirleyici etkenler olmustur. Calisma grubu seciminde yapilan 6n test
sonucuna gore basarilar1 birbirine yakin olan 6/B ve 6/C siniflar1 se¢ilmistir. Rastgele

bir se¢imle 6/C deney grubu ve 6/B ise kontrol grubu olarak belirlenmistir.

Ses konusu SE modeli kullanilarak kontrol grubuna, OBYM o&gretim modeli

kullanilarak deney grubuna anlatilmistir.

Bu arastirmada; elestirel diistinme testi, kavramsal anlama testi, bilimin dogas1
gorlsler anketi, basar1 testi, on ve son testleri olarak uygulama Oncesi ve sonrasi

kullanilmistir.
3.2.Arastirmanin Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢aligma grubu 2018-2019 Egitim-Ogretim yilinda Konya ili Kulu

ilce merkezinde bulunan Mehmet Akif Ersoy Ortaokulunda dgrenim gérmekte olan
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6.Smnif 6grencilerinden 27 kontrol, 30 deney grubu 6grencisinden olusan toplam 57
O0grenciden olusmaktadir. Calisma grubunun cinsiyete gore dagilimi Tablo 2’de

verilmistir.

Tablo 2. Orneklem grubunun cinsiyet ve sinifa gore dagihim

Grup Kiz Erkek Toplam
Deney 19 11 30
Kontrol 14 13 27
Toplam 33 24 57

3.3. Arastirmada Kullanilan Veri Toplama Araclar:

Bu arastirmada, Bakirc1 (2014) nin gelistirdigi Isik ve Ses Unitesi Bagar1 Testi’
den yararlanilmistir. Bakirci (2014)’ de yaptig1 bu testin Pearson Momentler Carpimi
0.86, Sperman Brown giivenirlik katsayisinin 0.93 oldugu belirlemistir. Bu da
gelistirilen testin oldukc¢a giivenilir oldugunu gostermektedir (Kalayci ve dig., 2005).
Bakirci (2014) yaptigi ¢alismadan ” Isik ve Ses Unitesi Basar1 Testi” ses konusu ile
ilgili sorular secilip, “Ses Konusu Bagar1 Testi (SKBAT)” olusturulmustur. Bakirci
(2014) yaptig1 ¢calismadan OBYM’nin elestirel diistinme tizerine etkisini belirlemek
icin “Ses Konusu Elestirel Diisiinme Testi (SKEDT)” sorular1 se¢ilmis, OBYM’nin
bilimin dogas1 goriisiine etkilerini belirlemek i¢in “Bilimin Dogas1 Uzerine Goriigler
Anketi (BIDGA)” sorular1 se¢ilmis, OBYM nin kavramsal degisim iizerine etkilerini
belirlemek i¢in “Ses Konusu Kavramsal Anlama Testi (SKKAT)” sorulari segilerek

kullanilmistir.
3.4.Uygulama Siireci

Calisma arastirmaci tarafindan 8 ders saati deney grubuna, 8 ders saati kontrol
grubuna toplamda iki hafta siire ile uygulanmistir. Ortak Bilgi Yapilandirma Model’i
ile 6gretim deney grubuna, 5E modeli ile 6gretim ise kontrol grubuna uygulanmustir.

Kontrol grubuna MEB’in halen uygulamakta oldugu 5E modeli uygulanmistir. Ders
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kitabi, akilli tahta materyaller kullanilmistir. Deney grubuna ise SKBAT, SKKAT,
SKEDT ve BIDGA uygulanmustir.

3.5.Verilerin Analizi

Arastirmada kullanilan SKBAT, SKKAT, SKEDT, BIDGA veri toplama

araglar1 kullanilmis veri analizleri asagida verilmistir.

3.5.1.Ses Konusu Basari Testi Verilerinin Analizi

SKBAT ‘in verileri SPSS 21 paket programu ile analiz edilmistir. Verilerin
homojen dagilim gdstermesi nedeni ile parametrik testler tercih edilmistir
(Biiylikoztiirk, 2011; Cepni, 2011). Deney ve kontrol gruplarinin karsilastirilmasinda
normal dagilim gostedigi i¢in bagimsiz t testi kullanilmistir. Deney ve kontrol grublari
arasindaki On test ve son test puanlar1 arasinda iliski t testi ile incelenmistir. SKBAT
4 sikl1 12 sorudan olugmaktadir. Ses basari testi sorularinin kazanimlara gore dagilimi

Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Ses Konusu Basar: Testindeki Sorularin Kazanmimlara Gore Dagilim

Soru Sayisi Kazanimlar

2 Sesin yayilabildigi ortamlar1 tahmin eder
ve tahminlerini test eder.

1 Sesin farkli ortamlardaki siiratini
karsilastirir.

4 Sesin yansima ve sogurulmasina drnekler
VErir.

2 Ses yalitiminin 6nemini agiklar.

1 Akustik uygulamalarina ornekler verir.

3.5.2.Ses Konusu Kavramsal Anlama Testi Verilerinin Analizi

“Ses Konusu Kavramsal Anlama Testi (SKKAT)” iki asamali sekiz sorudan
olusmaktadir. SKKAT 1n ilk boliimii; 4 sikli olup 3 celdirici iceren g¢oktan segmel,
ikinci boliimii ise; ilk boliimde verilen cevaplarin nedenleri acik uglu olacak sekilde

hazirlanmis olup 6grencilerin yazmalari istenmistir. Ikinci kisima o6grencilerin



33

verdikleri cevaplarin analizinde Abraham, Grzybowski, Renner ve Marek (1992) ‘in
calismasi kullanilmistir.” Sorulara verilen cevaplardan anlamama (0 puan), 6zel
alternatif kavram (1 puan), 6zel alternatif kavram ve kismi anlama (2 puan), kismi
anlama (3 puan) ve tam anlama kategorileri (4 puan) olarak ifade edilmistir. SKKAT
analiz etmede kullanilan anlama diizeyi Tam Anlama (TA) ise gegerliligi olan tim
yonleri iceren cevaplar, Kismi Anlama (KA) i¢in gecerli olan cevabin en az bir
bilesenini fakat tiim bilesenlerini icermeyen cevaplar, Belirli Yanlis Kavrama ile
Birlikte Kismi Anlama (AK/KA) i¢in gegerli cevabin bazi yonleriyle birlikte yanlis
anlamalar1 iceren cevaplar, Belirli Yanlis Kavrama (AK) i¢in mantiksiz ve dogru
olamayan bilgi iceren cevaplar, Anlamama (AN) i¢in bilmiyorum anlamadim, bos
birakma, soruyu aynen tekrar etme, ilgisiz ya da agik olmayan cevaplar 6l¢iit kabul
edilmistir” (Yildizbas, 2017). Bu durum asagida Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4. SKKAT’In A¢ik Uc¢lu Kismina Verilen Cevaplar1 Analiz Etmede
Kullanilan Diizeyler ve Bu Diizeylere Ait A¢iklayic1 Tanimlar

Anlama Diizeyi Diizeye Ait Agiklayici Tanim
Tam Anlama (TA) Gegerliligi olan cevabin tiim yonlerini i¢eren cevaplar.
Kismi Anlama (KA) Gegerli olan cevabin en az bir bilesenini fakat tiim bilesenlerini

igermeyen cevaplar.

Belirli Yanlis Kavrama ile Birlikte Gegerli cevabin bazi yonleriyle birlikte bazi yanlis anlamalari
Kismi Anlama (AK/KA) igeren cevaplar.

Belirli Yanlis Kavrama (AK) Mantiksiz ve dogru olmayan bilgi i¢eren cevaplar.

Anlamama (AN) Bos birakma, bilmiyorum, anlamadim seklindeki ve soruyu aynen

tekrarlama, ilgisiz ya da agik olmayan cevaplar.

SKKAT’a verilen ogrenci cevaplari, secenekler ve seceneklerle —ilgili
aciklamalari, tam cevab1 bulmak i¢in ve acgiklamalar1 belli kategoriler igerisinde
siniflandirma yaklasimlart kullanilarak analiz edilmistir (Abraham ve dig., 1992).
Arastirmacinin islem sirasin1 dncelikle SKKAT’ 1n olas1 dogru cevaplari ¢ikarilmis,
ogrencilerin kodladiklar1 cevaplar, dogru ve yanlis belirlenmis, dogru cevaplar
siniflandirilmis ve farkli cevap boéliimleri olusturulmus, yanlis cevaplar kendi

igerisinde siniflandirilarak farkli kategorileri olusturmustur.
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Bu arastirmada SKKAT’in puan hesaplamisinda Bakirci (2014) tarafindan
kullanilan hesap cetveli kullanilmistir. “SKKAT Puan Hesaplama Diizeyinde
kullanilan puanlama cetveli; Dogru Cevap-Tam Anlama i¢in puan 5(1+4), Dogru
Cevap- Kismi Anlama i¢in puan 4(1+3), Dogru Cevap-Belirli Yanlis Kavram ile
Birlikte Kismi Anlama puani 3(1+2), Dogru Cevap-Belirli Yanlis Kavrama puani
3(2+1), Dogru Cevap-Anlamama puani 1(1+0), Yanlis Cevap-Tam Anlama puan
4(4+0), Yanlis Cevap-Kismi Anlama puani 3(3+0), Yanlis Cevap- Belirli Yanls
Kavram ile Kismi anlama puani 2(2+0), Yanlis Cevap-Belirli Yanlis Kavrama puan
1(1+0), Yanhis Cevap-Anlamama puani 0(0+0) verilerek uygulanmistir” (Bakirci,
2014). Bu durum Tablo 5’te gosterilmistir.

Tablo 5. Ogrencilerin SKKAT’tan Alacaklar1 Puanlar1 Hesaplamak Icin
Kullanilan Diizeyler

Diizeyler Puan

Dogru Cevap - Tam Anlama 5 (1+4)
Dogru Cevap- Kismi Anlama 4 (1+3)
Dogru Cevap- Belirli Yanlis Kavrama ile Birlikte Kismi Anlama 3(1+2)
Dogru Cevap- Belirli Yanlis Kavrama 2 (1+1)
Dogru Cevap- Anlamama 1(1+0)
Yanlis Cevap- Tam Anlama 4 (0+4)
Yanlig Cevap- Kismi Anlama 3 (0+3)
Yanlis Cevap- Belirli Yanlis Kavrama ile Birlikte Kismi Anlama 2 (0+2)
Yanlis Cevap- Belirli Yanlis Kavrama 1(0+1)
Yanlig Cevap- Anlamama 0 (0+0)

Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin SKKAT bulgulart gruplar arast Mann-

Whitney U testi kullanilarak analiz edilmistir
3.5.3.Ses Konusu Elestirel Diisiinme Testinden Elde Edilen Verilerin Analizi

Ses Konusu Elestirel Diistinme Testi veri analizinde dereceli puanlama anahtari

kullanilmistir.

Dereceli Puanlama Anahtari, biitiinciil (holistik) ve analitik olarak iki grupta
incelenebilir. Genel olarak belli bir yetenek, dgelerine ayrilmadan bir biitiin olarak
puanlaniyorsa bu holistik (biitiinciil) puanlama olmaktadir (Haladyna,1997). Biitiinciil
dereceli puanlama anahtari, iiriindeki veya calismadaki nitelikler hakkinda genisge

hiikiimlere dayanmaktadir (Moskal,2000). Analitik puanlama anahtari, belli bir
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yetenegi Ogelere ayirip her o6ge icin ayr1 bir biitiinciil anahtar gelistirmekle
olusturulmaktadir. Analitik anahtarin 6grencilerin  eksiklerini tanimalar1  ve
diizeltmeleri agisindan faydalar1 ¢oktur. Analitik puanlama anahtarlari iyi tanimlanmis

ve detayli anahtarlardir (Haladyna,1997; Moskal, 2000).

Caligmada biitlinciil dereceli puanlama anahtarlart kullanilmis ve Ogrenci
cevaplari i¢in bes 6l¢iit belirlemistir. Bu dlgiitler; "Cok iyi", "Iyi", "Orta", "Zayif" ve
"Basarsiz" ’dir. Elde edilen bulgu biitiinciil dereceli puanlama anahtar1 ile analiz
edilmistir. Ogrencilerin verdigi cevaplar dogrultusunda Cok lyi diizeyi i¢in; konuyu
tam olarak anlamasi, cevabi One siiriilen diisiincelerin mantikli olarak desteklemesi,
sorunun farkli orneklerle agiklanmasi, konuyla ilgili olarak celigkili agiklamalar

yapmamis olmasi bu puanlamanin 6l¢iitiidiir.

Ogrencilerin verdigi cevaplar dogrultusunda lyi diizeyi i¢in; konuyu tam olarak
anlamasi, cevabi One siiriilen gerekcelerle desteklemesi ama yeterli olmamasi, konuyu

orneklerle agiklamasi puanlamanin 6l¢iitii olarak kabul edilmistir.

Ogrencilerin verdigi cevaplar dogrultusunda Orta Iyi diizeyi i¢in; konunun ¢ogu
Ogrenci tarafindan anlasilmis 6ne siirtilen diisiinceler mantikli gerekge ile desteklenmis
ama yeterli diizeyde degil, cevaplarinda geligkili agiklama olmas1 puanlamada dikkat

edilecek olgiitler olarak kabul edilmistir.

Ogrencilerin verdigi cevaplar dogrultusunda zayif diizeyi i¢in; konunun ¢ok az
anlasilmis olmasi, verilen 6rneklerin yeterli olmamasi puanlama i¢in dikkat edilmesi
gereken Olgiit kabul edilmistir (Aktaran Bakirci, 2014). Bu durum Tablo 6’te
verilmistir.

Tablo 6. Ses konusu Elestirel Diisiinme Testi Biitiinciill Dereceli Puanlama
Anahtar1 Ornegi

Diizeyler Puanlamada Dikkat Edilecek Olciitler Puan

Cok 1yi Konuyu tam olarak anlamistir. Cevabi 6ne siiriilen diisiinceler mantikli gerekgelerle 4
desteklenmistir. Soru farkli orneklerle agiklanmistir. Konuyla ilgili ¢eliskili
aciklamalar yapilmamuistir.

lyi Konuyu tam olarak anlamistir. Cevabi 6ne siiriilen diisiinceler mantikli gerekgelerle 3
desteklenmistir fakat yeterli degildir. Konu 6rneklerle agiklanmigtir.
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Orta Konunun gogunu anlamustir.. Cevabi dne siiriilen diisiinceler mantikli gerekgelerle 2
desteklenmigtir fakat yeterli degildir. Cevabinda ¢eligkili agiklamalar vardir.

Zayif Konuyu ¢ok az anlamistir. Onemli eksikler vardir. Ornekler yeterli degildir. 1

Basarisiz  Cevap verilmemis veya tamamen alakasiz cevap verilmistir. 0

Aragtirmada deney ve kontrol gruplarinanin elestirel diistinme testinden aldiklar1
puanlar hesaplanmistir. Elde edilen bulgularin deney ve kontrol gruplar1 arasi

karsilastirmalart Mann-Whitney U testi ile analiz edilmistir
3.5.4.Bilimin Dogas1 Uzerine Gériisler Anketinden Elde Edilen Verilerin Analizi

Bilimin dogasi1 anketi goriisleri; "zayif", "degisken" ve "yeterli" olmak iizere ii¢
kategoride smiflandirilir (Ayvaci, 2007; Cil, 2010; Khishfe ve Lederman, 2006;
Kiiciik, 2006). “Bilimin dogasinin unsurlari; bilimin kesin olmamasi, bilimin deneysel
olmasi, bilimin 6znel olmasi, bilimde hayal giicii ve yaraticilik kullanilmasi, bilimsel
konularin sosyal ve kiiltiirel olmasidir. Ogrenci anketteki sorularda bilimsel bilgilerin
zaman icerisinde degistigi yoniinde cevap vermemis ise bilimin dogasi1 konusunda
"zayif" diizeyde oldugu diisiiniilmiistiir. Ogrenci soruda kabul edilebilir agiklamalar
yaparken bazilarinda yapamiyor ise "degisken" bakis agisi sahip oldugu ifade
edilmistir. Ornek verilecek olursa, 6grenci atom ve dinozorlar hakkinda kesin bilgilere
sahip oldugunu ifade eder ve ayn1 zamanda bilimsel bilgilerin bilim ve teknolojideki
ilerlemelere bagli olarak degisebilecegini ifade ediyorsa bu o 6grencinin bilimin
dogas1 konusundaki diisiincelerinin "degisken" diizeyde oldugunu gosterir. Bilimin
dogas1 hakkinda "yeterli" goriise sahip olan 6grencinin, bilimsel bilgilerin zamanla
degisebilecegini, bilimsel bilgilerin olusturulmasinda toplumun kiiltlirlinden
etkilenebilecegini, bilimsel bilgilerin hayal giicii ve yaraticiliktan etkilendigi, gézlem

ve ¢ikarimin farkli olduklarini ifade etmesi gerekmektedir” (Yildizbas, 2017: 72-73).

Ogrencinin verdigi cevaplarin yeterli diizeyde kabul edilmesi; bilimin alt1 unsuru
olan bilimin kesin olmayisi, bilimin deneysel olmasi, bilimin 6znel olmasi, bilimin
hayal giicii ve yaraticilikla olmasi, bilimin sosyal ve kiiltiirel olmasi, bilimin ¢ikarima
dayali olmas1 agiklayici diizey tanimi kabul edilmistir. Ogrencinin verdigi cevaplar

dogrultusunda degisken diizeyde kabul edilmesi; sorularin bazilarinda kabul edilebilir
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cevaplar yaparken bazilarinda yapmamasi agiklayici diizey tanim kabul edilmistir.
Ogrencinin verdigi cevaplar dogrultusunda zayif diizeyde kabul edilmesi; sorularin
tamaminda bilimsel bilginin zaman igerisinde degisecegine iligkin cevap vermemis,
kabul edilebilir agiklamalarda bulunmamis olmalidir (Aktaran, Yildizbas, 2017). Bu
durum Tablo 7’da verilmistir.

Tablo 7. BIDGA'dan Elde Edilen Verileri Analiz Etmek Icin Kullanilan Diizeyler
ve Bu Diizeyleri A¢iklayic1 Tanmimlar

Diizeyler Diizeyleri Agiklayicit Tanimlar

Bilimin dogasimin alti unsuru kullanilmisgtir. Bu unsurlar; bilimin kesin
Yeterli olmayisi, deneysel olmasi, 6znel olmasi, hayal giicti ve yaraticilik, sosyal ve

kiiltiirel olmasi ve ¢ikarima dayali olmasi.

. Baz1 sorularda kabul edilebilir agiklamalar yaparken, bazi sorularda
Degisken
yapamamistir.

Higbir soruda bilimsel bilgilerin zaman icerisinde degisecegine iliskin cevap
Zayrf : y
verememis, kabul edilebilir agiklamalar yapamamustir.

Bilimin dogas1 goriisleri anketi kontrol ve deney gruplarina 6n test ve son test
olarak uygulanmis ve gruplarinin zayif, degisken ve yeterli goriislerinin frekanslari

hesaplanmistir.
3.5.5.Arastirmada Kullanilan Metaryaller

Literatlir incelendiginde; OBYM dayali yapilan ¢alismalarin uygulamali
calismalardan daha ziyade teorik c¢alisma oldugu goriilmektedir. (Bakirci, Cepni ve
Ozmen, 2012). Mevcut uygulamali ¢alismalarin ise sayica smirl oldugu goriilmiistiir”
(Bakirci, 2014; Ertugrul, 2015; lyibil, 2011; Kiryak, 2013). Bu yiizden bu calisma
gerekli goriilmistiir. Calismada Bakirct (2014)’nin hazirladigi 6. Siif Fen Bilgisi
dersi “Isik ve Ses Unitesi” ile ilgili ders materyallerinden “Ses Konusunu” kapsayanlar
kullanilmistir. SKBAT, SKAT, SKEDT, BIDGA 6n test ve son test olarak

uygulanigtir. OBYM’ye dayali gelistirilen 6grenme ortami modelinin sematik yapisi

Sekil 3'te sunulmustur.



Farkh metotlar
kullanilarak
ogrencilerin

fikirlerinin ortaya
¢ikarilmasi ve
siniflandirma
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3.Transfer
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Kaynak: (Bakirci, 2014)
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ve
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Sekil 3. OBYM'ye dayah gelistirilen 6grenme ortami modelinin sematik yapisi

Ogrencilerin farkh
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2.Yapilandir
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Miizakere
Etme

Dersin
sonunda ve
siiresince
ogrencilerin
fikirlerinin
degerlendirild
igi asamadir.
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OBYM'nin amagalarina uygun tasarlanan, rehber 6gretim materyali, ¢alismada

amaca gore uygulanmistir.

6. Smif Fen Bilgisi Dersi “Isik ve Ses" iinitesinde yer alan ses konusu ile ilgili
OBYM’ye gore gelistirilen 6gretim materyallerinin (6rnegin, calisma yapraklari,
analojiler, kavramsal degisim metinleri vb.) hangi agsamalarinda nasil ve hangi amaca

hizmet edecegi agiklamalarina asagida yer verilmistir.
3.5.5.1 Kesfetme ve Siniflandirma Asamasi

Arastirmanin bu bdliimiinde 6grencinin hazir bulununusluluklarinin ortaya
cikarilmasi ve dikkatlerini toplama etkinlikleri yapilir. Ogrencinin sahip oldugu bilgisi
dogru ve yanlis diye yargilamadan agiga ¢ikarilir, 6grencilerin siniflandirma yapmalari
saglanir. Kazanimlar ile ilgili olarak fenemonografik semalarin olusturulmasi,
alternatif kavramlarinda ortaya ¢ikarilmasi ve 6grencilerin kendi bilgilerinin farkina
varmasi, arkadaslarinin da bilgilerinin farkina varmasi i¢in etkinlikler bu asamada
yapilir. Bu amaci gergeklestirmek igin Ogretmenlere diisen en Onemli rol ise;
ogrencilerini dikkatlice dinleyip ogrencilerinden gelen fikirleri yorumlayarak,
Ogrencilerin fikirlerine yonelik pozitif ve destekleyici bir ortam olusturmaktir (Bakirci,

2014).

Ogrencilerin  bilissel hazirbulunusluklarini ortaya ¢ikarmada, kavramsal
degisimlerini belirlemede ve alternatif kavramlari ortaya g¢ikarmada etkili olan
tekniklerden birisi de Kelime Iligkilendirme Testi (KIT)’ dir. (Kiryak, 2013; Maskill
ve Cachapuz, 1989; Schmidt, 1997).

Modelin bu asamasinda KiT “Kelime Ilskilendirme Testine” ve “Kavramsal
Karikatiirlere” yer verilmistir. Modelin diger modeller ile farki 6grencilerin bilimin
dogas1 hakkinda bilgi sahibi olmalarinin saglanmasidir (Bahar ve dig., 2006). Bu
asamada “Farabi ve Graham Bell’i Dinleyelim” etkinligi &grencileri bilimin

dogasindan haberdar etmek amaciyla kullanilmistir.

Ogrencilerin ses kavraminda sahip olduklari alternatif kavramlar1 ortaya

¢ikarmak igin "Sesin Yayilmas1 Konusuna Ile ilgili Ogretim Materyali" kullanilarak
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yapilmistir. TAGA yonteminin "Ag¢iklama" bolimiine gegilmis, sesin yayilmasi ise
liclincli asamada yapilan degisim metinleri ile giderilmek istenmistir. “Sesin
Yansimas1, Sogrulmasi ve Yankis1 Konusu Ile Ogretim Materyeli”; TAGA yonteminin
"Aciklama" bolimiine gegilmis ve sesin yansimasi, sogrulmast ve yankisi ti¢lincii
asamada kavramsal degisim metinleri ile gecilmek istenmistir. Ayrica bu boliimde

Ogrencilere “Farabi ve Graham Bell’ i Dinleyelim” etkinligi de dagitilmistir.

Yine 6grencilerin alternatif kavramlarini ortaya ¢ikarmak i¢in TAGA yontemine
gore tasarlanmis olan "Sesin Yansimasi, Yayilmas1 Konusu ile Kavramsal Karikatiir "

calisma etkinligi kullanilmistir.

TAGA yontemi O6grencinin sahip oldugu alternatif kavramlarinin ortaya

¢ikarilmasinda, konularin 6gretilmesinde etkili oldugu goriilmektedir (Bakirci, 2014).
3.5.5.2. Yapilandirma ve Miizakere Etme Asamasi

Yapilandirma ve kavramlarin 6gretilmesi ve tartisilmasi, kavramlar hakkinda
bilgi verilmeden once gerceklestirilmelidir. Ogretmenin rehberligi ile  yapilan
tartigmada, 6grencilerin olaylarla ilgili on kavramlari iistiinde yeni bilgiler elde etmesi
icin  0gretmen-6grenci(ler) ve akran-akran gorismeleri  gerceklestirilmelidir
(Biernacka, 2006; Ebenezer vd., 2010). Ogrenciler burda énceki dngériilerini kullanir

ve gozlemlerini yapar, sahip oldukar fikirlerini diisiiniirler (Ebenezer vd., 2010).

Ogretmenin bu asamada rehberlik ederek grup tartismas: baslatir ve kazanimla
ilgili ¢6ziime ulagsmalarini ister. Bu siirecte, bilimsel bilgi tamamen g6zlem, deneysel
kanitlar, rasyonel argiimanlar ya da siliphecilige dayanmadigini, aksine bilimin kesin
olmayan ve miizakere edilebilir bir karakterinin oldugunu gostermektedir (Ebenezer
vd., 2010). Bu asamada etkinliklerde basarili olmas1 6grencilerin ilk asamada verimli
olmasina baghdir. Ik yapilan etkinliklere verilen problem durumu veya 6grencilere
yoneltilen sorular ve miizakerelere 6grenci katilimlarinin bireysel olmasi, 6grencinin
neyi bildigi, neyi arastirmalari gerektigi fikirleri etkili olacaktir. Miizakere asamasinda

6 veya 7 kisilik gruplar ile ders daha etkili islenecektir (Bakirci, 2014).
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OBYM’nin bu kisminda 6grenci gruplar1 6 veya 7 kisi olacak sekilde uygulama
yapilmistir. Ek 4° te  "Sesin Yayilmasi Konusu ile Kavramsal Karikatiir” etkinligi

TAGA yontemini igerdigi i¢in Gozlem" ve "Aciklama" basamaklarinda kullanilmistir.

Gruplara ayrilan 6grencilere Ek 4’ te yer alan “Gergekten Ses Sogrulur mu ?”
calisma etkinligi ile sesin yansimasi, sogrulmasi ve yankisina cevap bulmaya
calismuslardir. Gézlemlerini sinifta paylagsmislardir. Yapilan miizakerede; 6grencilerin
tahminlerindeki ve gozlemleri arasindaki ¢eliskiyi belirlemeleri ve bu ¢eliskilerine
¢dziim getirmeleri istenmistir. Ogretmen grencilerine rehberlik edip tiim olasiliklari
dikkate almalar1 ve alternatif yorum yapmalari igin 6grencileri tesvik etmistir (Bakirci,

2014).

Ek 4° te yer alan “Sesin Yansimasi Konusu Ile ilgili Kavramsal Karikatiir’’
dagitilarak yine TAGA basamaklari ile caligtlmistir. Sesin sogrulmasi, yankisi ve
yansimas1 ile tahminde bulunmalari istenmistir. Ogrenciler yaptiklar1 grup calismasi

ile sorulara cevap vermislerdir.
3.5.5.3. Genisletme ve Transfer Etme Asamasi

Bu asamada, 6grencilere bilimsel fikirler ile ilgili bireysel anlamalarini kisisel
ve sosyal olaylarda kullanmalari igin firsat verilir. Ogrenciler bu asamada 2. asamada
ogrendikleri bilimsel fikirlerini, sosyobilimsel problemlerin ¢6ziimiinde kullanir
(Ebenezer ve Puvirajah 2005; Ebenezer ve Connor, 1999; Ebenezer vd., 2010).

“Ogretmenin yapmasi gereken, ¢ocuklarin pek c¢ok farkli sekilde, diinyanin
degisik yonleriyle kendilerini iligskilendirme bi¢imlerini ifade ederken, onlar1 dinlemek
ve bu ifadeleri analiz etmektir. Ogretmen, cocuklarin fikirlerinin kaynaginin ne oldugu
konusunda tahminler yiiriitiir. Oyleyse, benimsenmesi gereken ana yaklasim, gocuk,
diinyas:1 ve igerik arasindaki iligkilere odaklanmak olacaktir” (Ebenezer ve Connor,
1999; Ebenezer ve Haggerty, 1999; Yildizbas, 2017)

Ogrenciler bu asamada, 6grendigi bilgileri diger derslere aktararak kavramlar
arasi iligki kurararak ortaya ¢ikacak yeni durumlara bildiklerini uygular. Toplumsal,

cevresel sorunlara yerel ve ulusal seviyede ¢oziim arama eylemi de gergeklestirir.
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Sahip olduklar1 bilimsel kazanimlar1 kullanan 6grenciler toplumsal sorunlara da
yonelerek FTCC ile ilgili elestirel bir diisiince gelistiri ve farkindalik olusturur.
(Solomon ve Aikenhead, 1994). Sosyobilimsel konularda bilimin dogasi yaraticilig

ve hayal giiciinii 6n plana gikararak OBYM’yi diger modellerden farkli kilar.

Ilk olarak yapilan Ek 4’te yer alan "Sesin Yayilmasi Konusu ile ilgili Ogretim
Mateyali " etkinligi ile ortaya ¢ikan alternatif kavramlarin giderilmesi i¢in Ek 4’te yer

alan sesin farkli ortamda yayilmasiyla analoji metni kullanilmistir.

Kavramsal degisim metninlerindeki alternatif kavramlari sinifta 6gretmen

rehberleginde yapilan tartisma ile ¢iiriitilmeye ¢alisilmistir (Y1ildizbas, 2017).

Yine Ek 4’te yer alan sesin sogrulmasi, yansimasi ve yankisi kazanimlarinda
ortaya ¢ikan” Sesin Yansimasi, Sogrulmasi ve Yankisi Konusu ile ilgili Kelime
Iliskilendirme Testi” etkinliginde ortaya c¢ikan alternatif kavramlarin giderilmesi igin
Ek 4 ‘te yer alan * Yarasanin Av Maceras1”, “Bugiin Neler Ogrendik” ve “Tanilayici

Dallanmis Agag” etkinlikleri kullanilmistir.

Kavramsal degisim metninlerindeki alternatif kavramlari sinifta 6gretmen

rehberleginde yapilan tartisma ile ¢liriitiilmiistiir (Yildizbas, 2017).

Ek 4’te yer alan "Hey Bu Ses Hangi Ses ?" c¢alisma yapragi sosyobilimsel
konularda dikkatlerini ¢ekmek i¢in 6grencilere dagitilmistir. Burada amag 6grencilere
yiksek sesin insan saglhigma zararli olduguna, evlerde ses yalitiminin 6nemli
olduguna, bazi binalarda ve stlidyolarda akustigin 6nemli oldugu vurgusunun
yapilmasidir. Bilimin dogas1 konusu ile 6grencileri bilgilendirmek amaciyla “Farabi
ve Graham Bell’ i Dinleyelim” etkinligi yaptinlmistir. Ogrencilere bu etkinlikte
bilimin dogast ve bilimsel bilginin ortaya ¢ikmasinda bilim insanlarinin sahip

olduklart yaraticilik ve hayal giiglerinin etkisi vurgulanmustir.
3.5.5.4 Yansitma ve Degerlendirme Asamasi

Bu béliimde ilk asamadaki KIT’ler 6grencilere dagitilir. Siire¢ 6lciildiigii i¢in

siirecin basinda ve sonundaki degisikleri gormek amacglanmistir. Kavramsal degisim
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stirecinde, dgrencinin yalnizca ne 6grendigi iizerinde degil, bilgiyi nasil 6grendigi,
nasil kesfettigi ve zihninde nasil yapilandirdigini anlayabilmek i¢in "Tanilayict
Dallanmis Agag¢" kullanilmistir. "Yansitma ve Degerlendirme" asamasinda kullanilan

Ogretim materyalleri Ek 4’te sunulmustur.

OBYM ders plan1 Ek 2’°de ve kullanilan 6gretim etkinlikleri materyalleri Ek 4°te

yer verilmistir.
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BOLUM 1V

BULGULAR

Bu boliimde alt problemlerle ilgili bulgulara yer verilmistir. Kontrol ve deney

grubuna ait O6n test ve son test puanlar1 karsilastirilmistir.
4.1. Arastirmanin Birinci Alt Problemine Yonelik Bulgular

Birinci alt problem, "Ortak bilgi yapilandirma modeline gére 6gretimin ortaokul
6. smif 6grencilerinin fen bilgisi dersi basarilarina etkisi nedir?" seklindedir. Bu alt
problem i¢in "Ses Konusu Basar1 Testi" (SKBAT) uygulanmistir. Verilerin normal
dagilim gosterip gostermedigini belirlemek igin verilere ait ¢arpiklik basiklik degerleri

incelenmis sonuglar Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Ses Konusu Basar1 Testi puanlari ile ilgili tanimlayici bilgiler

N Ortalama Standart Carpikhk  Basikhk

Sapma
Deney 30 4.66 1.88 0.65 0.16
On Test
Kontrol 27 4.88 1.52 0.27 0.09
Deney 30 8.00 0.98 -0.46 0.12
Son Test
Kontrol 27 6.40 3.07 -0.38 -0.80

Tablo 8 incelendiginde, deney grubu 6n test puan ortalamalar1 ( X = 4.66) ve
kontrol grubu puan ortalamalari( X = 4.88) ile son test deney grubu puan ortalamalari
(X = 8.00) ve kontrol grubu puan ortalamalar1 ( X = 6.40), olarak bulunmustur.
Bulgulara ait c¢arpiklik basiklik degerleri incelenmis, Skewness ve Kurtosis

degerlerine gore verilerin normal dagilim gosterdigi (-1.96<x<1.96) sonucuna
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ulagilmistir. Elde edilen veriler homojen dagilim gostermesi ve esit aralikli olmasindan

dolay1 parametrik testler kullanilmistir.

Kontrol ve deney grubu 6grencilerinin “Ses Konusu Basar1 Testi ““ 6n test ve
son test puanlart arasindaki anlamliliga iligkin bagimsiz t-testi Sonuglar1 Tablo 9° da

verilmigtir.

Tablo 9. Kontrol ve Deney Gruplarinin Ses Konusu Basar1 Testi On Test ve
Son Test Puanlar1 Arasindaki Anlamhhiga iliskin Bagimsiz t-Testi Sonuglar:

Test Grup N X Ss t Sd p

Deney 30 4.66 1.88 -0.48 55 0.62

On Test
Kontrol 27 4.88 1.52

Deney 30 8.00 0.98 2.68 55 0.01

Son Test
Kontrol 27 6.40 3.07

Tablo 9’ da goriildiigii tizere Ses Konusu Basar1 Testi 6n test puanlari arasindaki
anlamliliga iliskin bagimsiz t-testi sonuglarina gére kontrol ve deney gruplarinin puan
ortalamalar1 arasinda istatistiki olarak anlamli bir fark bulunamamistir (t=-0.48,
p>0.05). Elde edilen bulgulara gbre On test puan ortalamalari birbirine benzer
bulunmustur. Kontrol ve deney gruplarinin som test puan ortalamalar arasinda deney
grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur (t=2.68, p<0.05). Deney grubu puan

ortalamalar1 kontrol grubundan anlamli derecede yiiksektir.
4.2. Arastirmanin Ikinci Alt Problemine Yonelik Bulgular

Ikinci alt problem, "Ortak bilgi yapilandirma modelinin ortaokul 6. smif
Ogrencilerinin elestirel diistinme becerilerine etkisi nedir?" seklindedir. Arastirmada

bu alt problem i¢in "Ses Konusu Elestirel Diistiinme Testi (SKEDT)" kullanilmstir.



46

Verilerin normal dagilim gosterip gostermedigini belirlemek i¢in verilere ait ¢carpiklik

basiklik degerleri incelenmis sonuglar Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10. Ses Unitesi Elestirel Diisiinme Testi puanlar ile ilgili tanimlayici

istatistikler
N Ortalama Standart Skewness Kurtosis
Sapma
Deney 30 25.26 6.11 1.36 2.50
On Test
Kontrol 27 2259 3.81 0.90 0.36
Deney 30 46.00 7.23 -0.62 -0.61
Son Test
Kontrol 27 3455 8.57 0.67 -0.43

Tablo 10 incelendiginde, c¢alisma grubuna ait On test deney grubu puan
ortalamalar1 ( X = 25.26) ve kontrol grubu puan ortalamalar1 ( X = 22.59) ile son test
deney grubu puan ortalamalar1 ( X = 46.00) ve kontrol grubu puan ortalamalar1 ( X =
34.55), olarak bulunmustur. Bulgulara ait carpiklik basiklik degerleri incelenmis,
Skewness ve Kurtosis degerlerine gore normal dagilim géstermeyen veriler bulunmasi

ve kategorik verilerden olugsmasi nedeniyle parametrik olmayan testler kullanilmstir.

Kontrol ve deney gruplarimin ses tinitesi “Elestirel Diigiinme Testi” 6n test ve
son test arasindaki anlamliliga iliskin Mann-Whitney U testi sonuglar1 Tablo 11’ de

verilmistir.
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Tablo 11. Kontrol ve Deney Gruplarinin Ses Unitesi Elestirel Diisiinme Testi On Test ve
Son Test Arasindaki Anlamhliga fliskin Mann-Whitney U Testi Sonuglar

Sira Sira

Test Grup N Ortalamas1 ~ Toplami1 Y P

Deney 30 32.72 981.50 203.50 0.07
On Test

Kontrol 27 24.87 671.50

Deney 30 38.45 1153.50 121.50 0.00
Son Test

Kontrol 27 18.50 499.50

Tablo 11°de Ses Konusu elestirel diisiinme testi 6n test puanlarina gére Deney ve
kontrol gruplart arasinda 6nemli bir fark bulunmazken son test puanlarina gore deney
grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur. OBYM modeline gore 6gretim 6grencilerin

elestirel diisiinme becerilerini artirmistir.

Kontrol grubunun son test puanlart 6n teste gore diismiistiir. Bu durum kontrol
grubunda Fen Bilimleri dersinin 6gretiminde uygulanan 5E modelinin 6grencilerin

elestirel diisiinme becerilerini diisiirdiiglinii géstermektedir.
4.3.Arastirmanin Uciincii Alt Problemine Yonelik Bulgular

Aragtirmanin {igiincii alt problem, "Ortak bilgi yapilandirma modelinin ortaokul
6. smif dgrencilerin kavramsal anlamalarina etkisi nedir?" seklindedir. Verilerin
normal dagilim gosterip gostermedigini belirlemek i¢in verilere ait ¢arpiklik basiklik

degerleri incelenmis sonuglar Tablo 12°de verilmistir.
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Tablo 12. Ses Konusu Kavramsal Anlama Testi puanlar ile ilgili tamimlayici

istatistikler
N Ortalama Standart Skewness Kurtosis
Sapma
Deney 30 4.20 5.94 2.95 8.65
On Test
Kontrol 27 244 1.08 0.15 -0.37
Deney 30 2230 5.60 -0.78 -0.16
Son Test
Kontrol 27 1281 6.84 0.65 -0.17

Tablo 12 incelendiginde, c¢alisma grubuna ait On test deney grubu puan

ortalamalar1 ( X = 4.20) ve kontrol grubu puan ortalamalar1 ( X = 2.44) ile son test

deney grubu puan ortalamalar1 ( X = 22.30) ve kontrol grubu puan ortalamalar1 ( X =

12.81) olarak bulunmustur. Bulgulara ait ¢arpiklik basiklik degerleri incelenmis,

Skewness ve Kurtosis degerlerine gore normal dagilim gostermeyen veriler bulunmast

ve kategorik verilerden olugsmasi nedeniyle parametrik olmayan testler kullanilmstir.

Kontrol ve deney gruplarinin Ses Unitesi Kavramsal Anlama Testi 6n test ve

son test arasindaki anlamliliga iliskin Mann Whitney U testi sonuglar1 Tablo 13’ te

verilmistir.
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Tablo 13. Kontrol ve Deney Gruplarimin Ses Unitesi Kavramsal Anlama Testi On Test
ve Son Test Arasindaki Anlamhhga fliskin Mann-Whitney U Testi Sonuclar

Sira Sira

Test Grup N Ortalamas1 ~ Toplami1 P

Deney 30 29.20 876.00 399.00 0.921
On Test

Kontrol 27 28.78 777.00

Deney 30 38.50 1155.00 120.00 0.00
Son Test

Kontrol 27 18.44 498.00

Tablo 13’ te goriildiigii iizere Ses Unitesi Kavramsal Anlama Testi 6n test puanlart

arasindaki anlamliliga iliskin Mann Whitney U testi sonuglarina gore kontrol ve deney

gruplarmin puanlari arasinda istatistiki olarak anlamli bir fark bulunamamigtir

(U=399.00, p>0.05). Elde edilen bulgulara gbre 6n test puan ortalamalari birbirine

benzer bulunmustur. Kontrol ve deney gruplarinin son test puan ortalamasi deney

grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur (U=120.00, p<0.05). Deney grubu puanlari

kontrol grubundan anlamli derecede ytiksektir.

4.4 Arastirmamin Dordiincii Alt Problemine Yonelik Bulgular

Arastirmanin dordiincii alt problemi “Ortak bilgi yapilandirma modeline gore

Ogretimin ortaokul 6. sinif 6grencilerin bilimin dogas1 hakkindaki goriislerine katkisi

nedir?” seklindedir. Verilerin normal dagilim gosterip géstermedigini belirlemek i¢in

verilere ait carpiklik basiklik degerleri incelenmis sonuglar Tablo 14’te verilmistir.
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Tablo 14. Bilimin Dogas1 Uzerine Goriisler Anketi puanlar ile ilgili

tanimlayici istatistikler

N X Ss Skewness  Kurtosis
5 On Test 30 13.00 2.75 0.23 -0.46
ene
y Son Test 30 15.50 3.05 -0.77 0.42

Tablo 14 incelendiginde, c¢alisma grubuna ait 6n test deney grubu puan

ortalamalar1 ( X = 13.00), son test deney grubu puan ortalamalar1 ( X = 15.50) olarak
bulunmustur. Bulgulara ait carpiklik basiklik degerleri incelenmis, Skewness ve
Kurtosis degerlerine gore verilerin normal dagilim gosterdigi (-1.96<x<1.96)

sonucuna ulasilmistir.

Tablo 15. Deney Gruplarinin Bilimin Dogas1 Uzerine Goriisler Anketi Puanlar
On Test ve Son Test Puanlari Arasindaki Anlamhhga iliskin Bagimh
Orneklemler icin t-Testi Sonuclar

Test Grup N X Ss t Sd p
Son 30 15.50 3.05
Test 4.10 29 0.00

Deney

On Test 30 13.00 2.75

Tablo 15’te goriildiigii gibi deney grubunun 6n test ve son test puan
ortalamalar1 arasinda deney grubu son test lehine anlamli bir fark bulunmustur
(t=4.10, p<0.05). Elde edilen bulgulara gére son test puan ortalamalar1 6n test puan
ortalamalarindan anlamli derecede yiiksektir. Bu sonuclar OBYM’ye gore dgretimin
Ogrencilerin bilimin dogasina yonelik goriislerininin olumlu yonde gelistirdigini

gostermektedir.

Bu ankette acik uclu sorularda vardir. Bu sorulara verilen cevaplar Tablo 16’da

gosterilmistir.
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Tablo 16. Bilimin Dogas1 Anketinde Elde Edilen Deney ve Kontrol Grubu

Ogrencilerinin Cevaplar1 ve Frekanslar:

Deney Grubu Kontrol Grubu
Sorular Diizey OnTest(f) SonTest(f) OnTest(f) Son Test (f)
Zayif 19 7 4 10
1 Degisken 2 3 1 0
Yeterli 9 20 22 17
Zayif 3 3 3 8
2 Degisken 16 1 6 5
Yeterli 11 26 18 14
Zayif 7 8 10 24
3 Degisken 16 7 15 3
Yeterli 7 15 2 0
Zayif 6 2 13 8
4 Degisken 20 18 14 17
Yeterli 4 10 - 2
Zayif 9 8 9 10
5 Degisken 12 10 13 9
Yeterli 9 12 5 8
Zayif 17 11 10 12
6 Degisken 7 8 15 12
Yeterli 6 11 2 3
Zayif 15 14 22 20
7 Degisken 15 12 3 3

Yeterli 4 2 4
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Bilimin dogas1 anketinde yedi acik uclu soru bulunmaktadir. Birinci soru
incelendiginde Deney grubu 6grencilerinin uygulama oncesinde "zayif" diizeyde 19
ogrenci yer alirken, uygulama sonrasinda bu say1 7 &grenciye diismiistiir. On testte
"degisken" diizeyde 2 6grenci yer alirken, son testte de 3 6grenci yer almistir. Deney
grubunda uygulama oncesinde "yeterli" diizeyde 9 6grenci yer alirken, uygulama
sonrasinda 20 6grencinin yer aldigi goriilmektedir. Uygulama sonrasi deney grubu
Ogrencilerinin sayisinda bilimin dogasinin deneysel ve 6znel unsurlar1 agisindan
"yeterli" diizeyde belirgin bir artis goriilmektedir. Kontrol grubu O6grencilerinin
uygulama 6ncesinde "zayif" diizeyde 4 6grenci yer alirken, uygulama sonrasinda bu
say1 10 dgrenci yer almistir. On testte "degisken" diizeyde 1 6grenci yer alirken, son
testte de 0 6grenci yer almistir. Deney grubunda uygulama 6ncesinde "yeterli" diizeyde
22 dgrenci yer alirken, uygulama sonrasinda 7 6grencinin yer aldigi goriilmektedir.
Uygulama sonrasi deney grubu 6grencilerinin sayisinda bilimin dogasinin deneysel ve
Oznel unsurlari agisindan "yeterli" diizeyde belirgin bir artis goriilmektedir. Bu
sonuclar OBYM’ye gore Ogretimin Ogrencilerin  bilimin dogasina yonelik

goriislerininin olumlu yonde gelistirdigini gostermektedir.

Bilimin dogas1 anketinde yer alan ikinci soru Ogrencilerin bilimin kesin
olmayan dogasi ile ilgili diisiincelerini ortaya ¢ikarmak ic¢in sorulmustur. Deney
grubunda uygulama o6ncesinde "zayif" diizeyde 3 Ogrenci yer alirken, uygulama
sonrasinda bu say1 3 olarak devam etmistir. On testte "degisken" diizeyde 16 &grenci
yer alirken, son testte ise 1 6grenciye diismiistiir. Deney grubunda uygulama dncesinde
"yeterli" diizeyde 11 6grenci yer alirken, uygulama sonrasinda 26 6grencinin yer aldigi
goriilmektedir. Bu sonu¢ OBYM’ye gore ogretimin Ogrencilerin bilimin dogasina
yonelik goriislerininin olumlu yonde gelistirdigini gostermektedir. Kontrol grubunda
uygulama oncesinde "zayif" diizeyde 3 6grenci yer alirken, uygulama sonrasinda bu
say1 8 olarak devam etmistir. On testte "degisken" diizeyde 6 6grenci yer alirken, son
testte ise 5 Ogrenciye diigsmiistiir. Deney grubunda uygulama Oncesinde "yeterli"
diizeyde 18 0Ogrenci yer alirken, uygulama sonrasinda 14 Ogrencinin yer aldigi

goriilmektedir.
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Ankette yer alan tiglincii soru bilimin dogasinin; kesin olmayan, deneysel,
gbzlem ve ¢ikarim, hayal giicli ve yaraticilik gibi unsurlari ile ilgilidir. Bu soru bilim
insanlariin atomun yapis1 hakkinda kesin bilgilere sahip olup olmadiklarini tespit
etmek i¢in sorulmustur. Deney grubunda uygulama oncesinde "zayif" diizeyde 7
ogrenci yer alirken, uygulama sonrasinda bu say1 7 olarak devam etmistir. On testte
"degisken" diizeyde 16 ogrenci yer alirken, son testte ise 4 Ogrenci yer almustir.
"yeterli" diizeyde On testte 7 6grenci yer alirken, son testte 15 6grenciye yiikselmistir.
Kontrol grubunda uygulama oOncesinde "zayif" diizeyde 10 6grenci yer alirken,
uygulama sonrasinda bu say1 24 olarak devam etmistir. On testte "degisken" diizeyde
15 6grenci yer alirken, son testte ise 3 6grenci yer almigtir. "yeterli" diizeyde 6n testte
2 ogrenci yer alirken, son testte 0 6grenci yer almistir. SE modeline gore ogretim

BIDGA’ ya katkida bulunmamustir.

Ankette yer alan dordiincii soru "Bilim insanlar1 dinozorlarin gercekten
yasadiklarini nasil bilirler?" seklindedir. Bu soru bilimin dogasinin; deneysel, gozlem
ve ¢ikarim, bilimsel bilginin kesin olmayan, hayal giicii ve yaraticilig1 gibi unsurlarimin
sorgulanmast amaciyla sorulmustur. Deney grubunda uygulama oncesinde "zayif"
diizeyde 6 6grenci yer alirken, uygulama sonrasinda bu say1 2 6grenciye diismiistiir.
On testte "degisken" diizeyde 20 6grenci yer alirken, son testte ise 18 &grenci yer
almistir. "yeterli" diizeyde On testte 4 6grenci yer alirken, son testte bu say1 10
ogrenciye yiikselmistir. Bu sonuclar OBYM’ye gore 6gretimin dgrencilerin bilimin
dogasina yonelik gorislerininin olumlu yonde gelistirdigini gostermektedir. Kontrol
grubunda uygulama Oncesinde "zayif" diizeyde 13 o6grenci yer alirken, uygulama
sonrasinda bu say1 8 dgrenciye diismiistiir. On testte "degisken" diizeyde 14 dgrenci
yer alirken, son testte ise 17 68renci yer almistir. "yeterli" diizeyde 6n testte 0 6grenci
yer alirken, son testte bu say1 2 dgrenciye yiikselmistir. SE modeli BIDGA basarisina

kismen katkida bulunmustur.

Besinci soru 6grencilere; bilim insanlarinin deney ve arastirmalarinda hayal
giici ve yaraticiliklarimt  kullanip kullanmadiklarinin  sorgulanmas: amaciyla
yoneltilmistir. Deney grubunda uygulama oOncesinde "zayif" diizeyde 9 6grenci yer

alirken, uygulama sonrasinda bu say1 8 6grenciye diismiistiir. On testte "degisken"
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diizeyde 12 6grenci yer alirken, son testte ise 10 6grenci yer almistir. "yeterli" diizeyde
On testte 9 O6grenci yer alirken, uygulamadan sonra bu say1 son testte 12 6grenciye
yiikselmistir. OBYM modeli BIDGA” ya olumlu katk1 saglamistir. Kontrol grubunda
uygulama 6ncesinde "zayif" diizeyde 9 6grenci yer alirken, uygulama sonrasinda bu
say1 10 6grenci yer almistir. On testte "degisken" diizeyde 13 grenci yer alirken, son
testte ise 9 Ogrenci yer almistir. "yeterli" diizeyde On testte 5 6grenci yer alirken,
uygulamadan sonra bu say1 son testte 8 6grenciye yiikselmistir. . 5E modeli BIDGA

basarisina kismen katkida bulunmustur.

Ankette yer alan altinci soru bilimin dogasinin sosyal ve 6znel unsuru ile
ilgilidir. Bilim insanlar1 yaptiklari aragtirmalarinda; inanglarinda, yasam tarzlarinda ve
kiiltiirel degerlerinden etkilenip etkilenmedigi sorgulanmistir. Deney grubunda
uygulama oncesinde "zayif" diizeyde 17 6grenci yer alirken, uygulama sonrasinda bu
say1 1 dgrenciye diismiistiir. On testte "degisken" diizeyde 7 6grenci yer alirken, son
testte ise 8 ogrenci yer almistir. "yeterli" diizeyde 6n testte 6 6grenci yer alirken, son
testte bu say1 11 dgrenciye yiikselmistir. OBYM modeli BIDGA basarisima olumlu
katki saglamistir Kontrol grubunda uygulama oncesinde "zayif" diizeyde 10 6grenci
yer alirken, uygulama sonrasinda bu say1 12 dgrenci yer almistir. On testte "degisken"
diizeyde 15 6grenci yer alirken, son testte ise 12 6grenci yer almustir. "yeterli" diizeyde

On testte 2 6grenci yer alirken, son testte bu say1 3 6grenciye yiikselmistir.

Ankette yer alan yedinci soru bilimin dogasinin; 6znel, gozlem ve ¢ikarim,
hayal giicii ve yaraticilik unsurlari ile ilgilidir. Deney grubunda uygulama oncesinde
"zayif" diizeyde 15 6grenci yer alirken, uygulama sonrasinda bu say1 14 dgrenciye
diismiistiir. On testte "degisken" diizeyde 15 6grenci yer alirken, son testte ise 12
ogrenci yer almistir. "yeterli" diizeyde 6n testte 0 6grenci yer alirken, son testte bu say1
4 dgrenciye yiikselmistir. OBYM modeli BIDGA’ ya olumlu katki saglamistir Kontrol
grubunda uygulama oOncesinde "zayif" diizeyde 22 &grenci yer alirken, uygulama
sonrasinda bu say1 0 grenciye diismiistiir. On testte "degisken" diizeyde 3 6grenci yer
alirken, son testte ise 3 0grenci yer almistir. "yeterli" diizeyde on testte 2 68renci yer

alirken, son testte bu say1 4 6grenciye yiikselmistir.



55

BOLUM V

TARTISMA

Bu boliimde, bulgulara dayali ulasilan sonuglar, arastirmanin alt problemleri

literatiirde yer alan benzeyen caligsmalar ile karsilastirilarak tartigilmastir.

5.1. Ortak Bilgi Yapilandirma Modelinin Fen Bilimleri Dersi Basarisina Etkisi

Ses konusu basar testinden elde edilen bulgular incelendiginde, kontrol ve
deney gruplarinin 6n test puanlarinda anlamli bir farklilik olmadig istatistik analiz

sonucunda goriilmektedir

Kontrol ve deney gruplarin Fen Bilimleri dersi basarilari son test puanlar
incelendiginde; deney grubu lehine OBYM’ye gore 6gretimin anlamli bir farklilik
olusturdugu gortlmiistiir. Deney grubunun SKBAT’1n son test puan ortalamasi, SE ile
ogretim yapilan kontrol grubunun puan ortalamasindan anlamli derecede yiiksektir.
OBYM modelinin, ses konusunda 6grencilerin akademik basarilarinin gelisimine
olumlu katki sagladigini1 soylenebilir. Benzer sekilde Ebenezer ve Connor (1998)
aragtirmalarinda 7.smif “Bosaltim Unitesi” konusunda OBYM ile 6gretimin basariy:
arttirdigimi belirtmislerdir. Benli Ozdemir (2014) arastirmasinda, OBYM’ nin, 5E
modeline gore 7. smif Ogrencilerinin basarilarin1 daha fazla gelistirdigini tespit
etmistir. Bakirci (2014) arastirmasinda, 6. simif “Isik ve Ses” tinitesinde OBYM ile
ogretim modelinin SE modeline gore daha etkili oldugunu belirlemistir. Ertugrul
(2015) aragtirmasinda, OBYM modeli ile yapilan 6gretimin SE 6gretim modeline gore
yapilan egitimle akademik basariya esit diizeyde katkisi oldugunu belirlemistir.
Yildizbas (2017) arastirmasinda, 6. smif “Isik ve Ses” iinitesi “Isik” konusu
ogretiminde OBYM modelinin 5E modeline gore biraz daha etkili oldugunu
belirlemistir. Bu aragtirma sonuglari ve literatiirdeki benzer aragtirmalardan OBYM’ye
gore yapilan 6gretimin SE modeline gore yapilan 6gretimden daha etkili oldugunu
gostermistir. OBYM’ de ¢ok fazla materyalin kullanilmas: 6grenci basarisini

artirmigtir.
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5.2. Ortak Bilgi Yapilandirma Modelinin Elestirel Diisiinme Becerilerine EtKkisi

Deney ve kontrol gruplarinin Elestirel Diistinme Testi 6n test sonuglari birbirine
benzer iken kontrol ve deney gruplariin son test puanlar1 incelendiginde deney grubu
lehine anlamli1 bir farklilik oldugu tespit edilmistir. Deney grubunun SKEDT son test
puan ortalamasi, SE ile 6gretim yapilan kontrol grubunun puan ortalamasindan elde
edilen bulgulara gore deney grubu puan ortalamasindan anlamli derecede yiiksek
oldugu gorilmiistir. Bunun nedeni su sekilde yorumlanabilir. OBYM'nin
uygulanmasinda 6grenci bilgilerini yapilandirmak i¢in tartisma teknigi kullanilmastir.
Bu teknik Ogrenci-6grenci ve Ogrenci-Ogretmen isbirligi sonucunda bilgilerin
yapilandirilmasina yardime1 olup; bilgiyi paylasan, arastiran ve slizgegten gegiren bir
stire¢ olusturmustur. Bu siireg, 6grencilerin kavramsal degisimine Ve elestirel diislinme
becerilerinin gelismesine olumlu katki saglamistir. (Bakirci, 2014; Biernacka, 2006;
Brown ve Ryoo, 2008; Ebenezer ve Connor, 1998; Wood, 2012). Ayrica OBYM'nin
transfer etme ve genisletme agsamasi toplumsal problemlerin; 6grenciler tarafindan ele
alinmas1 fen Ogretiminin toplumsallastirarak elestirel bakis acis1 sagladigim
gostermistir (Schauble, Leinhardt ve Martin, 1997; Solomon ve Aikenhead, 1994). Bu
kapsamda bakildiginda, OBYM'nin ii¢ilincii agamasinda kullanilan agik uglu sorularin
deney grubu 6grencilerinin elestirel diisiinebilme becerilerine olumlu katki sagladigi

sOylenebilir.

Deney grubu 6grencilerinin SKEDT in son test puanlari arasinda anlamli yiiksek
diizey bir iligki bulunmustur. Tablo 10 ve Tablo 12°de ki bu bulgu, 6grencilerin
SKEDT ve SKKAT’1n puanin tutarli oldugu gosterir.

Deney grubu dgrencilerinin SKEDT ‘nin son test puanlari arttikga kavramsal

anlama testi SKAT de puanlarini da arttig1 sdylenebilir.

Benzer sekilde Bakirci (2014) aragtirmasinda, 6. Sinif “Isik ve Ses” tinitesinin
OBYM modeli ile yapilan 6gretimin SE 6gretim modeline gore yapilan 6gretime gore
elestirel diisiinme becerisini gelistirdigi sonucu elde edilmistir. Yine Yildizbas (2017)
arastirmasinda da 6. sinif “Isik Konusunun” OBYM modeli ile yapilan 6gretimin SE

modeline gore yapilan 6gretimden daha etkili oldugunu belirlemistir.
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5.3. Ortak Bilgi Yapilandirma Modelinin Kavramsal Degisime Etkisi

Kavramsal anlama testinden elde edilen bulgular incelendiginde, kontrol ve
deney gruplarinin 6n test puanlarinda anlamli bir farklilik olmadigi goriilmiistiir.
Kontrol ve deney gruplarinin son test puanlar1 Tablo 12 incelendiginde deney grubu
lehine anlaml1 bir farklilik oldugu tespit edilmistir. Deney grubunun SKAT ’1n son test
puan ortalamasi, SE ile 6gretim yapilan kontrol grubunun puan ortalamasindan anlamli
derecede yiiksektir. OBYM modelinin, o6grencilerin ses konusunda kavramsal

anlamalarinin gelisimine olumlu katki sagladigini sdylemek miimkiindiir.

Deney grubunun basarili olmasinin nedeni uygulanan kavramsal degisim
metinleri ve kavram karikatiirlerinin 6gretim esnasinda kullanilmasidir. Kavramsal
degisim icin OBYM 6gretim modeli icerisinde en etkili kullanilan kavramsal degisim
metinleridir (Bakirc1 ve Calik, 2013; Er Nas, 2013; Guzzetti ve dig., 1993). Kavram
karikatiirlerinin alternatif kavramlarin belirlenmesinde ve kavramsal degisimde etkisi
oldugu goriilmiistiir. Benzer sonuglara ulasan arastirma sonuglari da vardir (Atasoy ve
Akdeniz, 2009; Demir, Uzoglu ve Biiyiikkasap, 2012; Erdogan ve Cerrah Ozsevgeg,
2012).

Ayni sekilde de Ebenezer ve dig. (2010) arastirmalarinda, OBYM ile
Ogretiminin deney grubundaki 6grencilerin “bosaltim sistemi” konusunda kavramsal
degisim siireci gegirdiklerini belirlenmislerdir. Iyibil (2011) arastirmasinda, Ortak
Bilgi Yapilandirma Modelinin uygulandigi deney grubunda bu modelin 6grencilerin
kavramsal degisimlerini gelistirdigini gostermistir. Kaya, Zorlu ve Aydemir (2012)
arastirmalarinda, Ortak bilgi yapilandirma modeline gére 6grenim gdéren Fen ve
Teknoloji  Ogretmen adaylarmin kavramsal degisim siireci  gegirdiklerini
belirtmislerdir. Vural, Demircioglu ve Demircioglu (2012) arastirmalarinda, asitler ve
bazlar konusunda OBYM ogretim yontemine gore gelistirdikleri ogretim
etkinliklerinin iistiin yetenekli 6grencilerde kavramsal degisim siirecine olumlu katki
sagladigr sonucuna ulagsmislardir. Wood (2012) arastirmasinda, asitler ve bazlar
konusunun OBYM o6gretim modeline gore dgretimin lise 6grencilerinin kavramsal
degisimine olumlu katki sagladigi ulasmistir. Kiryak (2013) calismasinda, 7. sinif

ogrencilerine Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli’ne gore “Su Kirliligi” konusunun
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Ogretiminin 6grencilerin kavramsal gelisimlerine olumlu katki sagladigi belirlenmistir.
Bakirci (2014) arastirmasinda, Ortak Bilgi Yapilandirma Modelinin uygulandigi 6.
Sinif 6grencilerinde bu modelin kavramsal degisim siirecine olumlu katki sagladigini
belirlemistir. Yildizbag (2017) arastirmasinda, ise 6. smif “Isik Konusu™
kazanimlarinda OBYM modeli ile yapilan 6gretimin kavramsal degisim siirecine
olumlu katk1 sagladigini 6grencilerin bilgi iceren kavramlari agiklama sayisinda artig

gozlendigini belirlemistir.
5.4.0rtak Bilgi Yapilandirma Modelinin Bilimin Dogas1 Uzerine Goriislere Etkisi

Bu aragtirmada uygulama sonrasi deney grubu 6grencilerinin sayisinda bilimin
dogasinin deneysel ve 6znel unsurlar1 agisindan "yeterli" diizeyde belirgin bir artis
oldugu goriilmiistir. Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli ile yapilan O6gretimin
ogrencilerde bilimin dogasina iliskin goriislerinde degisiklik yapmis oldugu
sOylenebilir. Kontrol grubu 6grencilerinde ise 6n ve son test sonuglarinda anlamli bir

farklilik bulunmadigi goriilmiistiir.

Deney grubunda OBYM’ye dayali 6gretimin, kontrol grubunda 5E 6gretim
modeline gore bilimin dogasina yonelik goriislerin degisiminde daha etkilidir seklinde
yorumlanabilir. Benzer sekilde Benli Ozdemir (2014)’in arastirmasinda OBY M nin,
ogrencilerin bilimin dogasiyla ilgili bakis agilarinin gelistirilmesinde 7. ve 8. siniflarda
etkili oldugunu gérmiistiir. Ertugrul (2014) arastirmasinda OBYM 6gretim modelinin
5E modeline gore dgrencilerin bilimin dogasi ile ilgili diisiincelerinin gelisiminde daha
etkili oldugunu belirtmistir. Yildizbas (2017) arastirmasinda, OBYM’ye gore yapilan
Ogretimin 6grencilerin bilimin dogasina iligkin diisiincelerini gelistirdigini belirtmistir.
Yildirrm (2018) aragtirmasinda OBYM 6gretim modelinin 8.smif 6grencilerinin

bilimin dogasi iizerinde etkili oldugunu belirtmistir.
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BOLUM VI

SONUCLAR VE ONERILER

6.1. Sonuglar

e Deney grubunda 6n test ve son test puanlar1 arasinda kontrol grubuna gore ders
basarisinin anlamli derecede artirdigi bulunmustur.
e OBYM’nin 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerini anlamli derecede artirdigi
gorilmiistir.
e OBYM’nin, 5E 6gretim modellerine gore 6grencilerin kavramsal anlama stirecini
gelistirmede daha etkili oldugu goriilmiistiir.
. Ortak Bilgi Yapilandirma Modelinin Ogrencilerin Bilimin Dogas1 Gériisleri

tizerindeki degisimde etkili oldugu bulunmustur.

6.2. Oneriler

e Fen Bilimleri dersi 6gretimi agisindan OBYM’nin uygulanabilir olmasi, 6grenci
merkezli olmasi, Ogrencinin ders basarisin1 artirmasi, kavramsal anlamayi
gelistirmesi, elestirel diistinmelerini gelistiren ve bilimin dogas1 yonelik goriislerde
etkili olmast gibi 6zelliklerinden dolayr Fen Bilimleri dersi dgretiminde tercih
edilebilir.

e OBYM sadece Fen Bilimleri dersinde kullanildigr goriilmistir. OBYM’ nin farkli
kademe egitimlerinde ve farkli derslerde kullanilarak modelin etkisi hakkinda
arastirma yapilabilir.

e OBYM, Fen 6gretimi i¢in SE modeline alternatif bir yontem olabilir.
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Ek-1: Konya il Milli Egitim Miidiirliigiinden Alnan Cahsma Izni ile Tlgili
Belgeler

AU, T.C.
4 % KONYA VALILIGI
% . 1 Mill Egltlm Madtirliga

Sayr : K3688308-605,99-E.17252436 24092018

Konu: Arastirma lzni
(Mehmet UZUNKAYA)

NECMETTIN ERBAKAN ONIVERSITESI REKTORLUGONE
(Ogrenci Isteri Daire Bagkanhgs)

ligi  :13/09/2018 tarihli ve 48178250-300-E. 12086 sayih yazmiz

Universiteniz Egitim Bilimleri Enstitdsg Fizik Egitimi Tezli Yilksek Lisans Program
Ogrencisi Mchmet UZUNKAYA'nin "Orta Bilgi Yapilandirma Modeline Dayali (Ogretimin
Ortaokul Ogrencilerinin  Akedemik Baganlorina Etkisi: Ses Unitesi Omegi® konulu
nragtirmasini wygulama talebi incelenmigtir,

Aragirmamn; Kulu ilgesinde bulunan Mehmet Akif Ersoy Ortaokulunda egitim géren
6. sif 8prencilerine egitim  Ofretimi  aksatmamok kaydiyls uygulanmesinda  sakmes
gorilmemektedir.

Aragtirmacilar, Mildiirligimize bagh egitim kuruminnindaki ¢alismalanm 2018 - 2014
efiitim dfretim yih igerisinde tamamlamak zorunludur, Aragtirma kapsaminda yoritilecek
cahigmalar 2018 - 2019 egitim  Ogretim  wilinda  tamsmlanmamast  durumunda
Mudorligdmtizden  tekrar izin  alinmas)  gerekmektedir,  Arastirmada Midirligomiz
tarafindan  onaylanarnk gonderilen veri topluma araglan  kullanilacek olup, aragtormn
sonucunun CD ortaminda iki niisha olarak Modarligtmize gdnderilmesi gerekmektedir,

Bilgilerinizi ve adi gegone tebligini urz ederim,

Mukadder GURSOY
11 Milli Egitim Midird
\

Ek:
1- Ses Unite Sorusu Testi (1 sayfi)
2- Bilimin Dogasi Ozerine Giriistert Anket Formu (3 sayfa)
2- Igtk ve Ses Unitesi Elegtirel DUgtinme Testi (3 sayfa)
Akgemme Ml Gar| Cinl, Notd Kaontny/ B ONY A Ayrntil belgiigin: ASonhinan KAYNAK - S¢f
Elehtromd AD: ity Meryameb, oy 1y Al Nact ISIK VHEI]
epasie sk 2 pmeh oy iy Tl (0332 V93 00 30 Faks - (D121 151 1940

L e T —— TOZ-3detr-3101-B578-T1IT kathi e trs 1) cxbebiie
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Ek-2: 5E Ogretim Modeline gore MEB Ogretim Plan1

Bu iinitede 6grencilerin; sesin yayildigi ortamlari tahmin etmeleri ve bu tahminleri
test etmeleri, farkli cisimlerde iiretilen seslerin farkli oldugunu ve ayni sesin farkl
ortamlarda farkli duyuldugunu fark etmeleri, sesin siirat ve enerjiye sahip oldugunu
kavramalari, sesin maddeyle etkilestigini, etkilesim sonucunda sesin madde tarafindan
soguruldugunu veya yansitildigini goézlemlemeleri, akustik kavramini ve mimarideki

akustik uygulamalarini kavramalar1 amag¢lanmaktadir.
F.6.5.1. Sesin Yayillmasi

Onerilen Siire: 2 ders saati

Konu / Kavramlar: Sesin katilarda yayilmasi, sesin sivilarda yayilmasi, sesin

gazlarda yayilmasi
F.6.5.1.1. Sesin yayilabildigi ortamlari tahmin eder ve tahminlerini test eder.

F.6.5.2. Sesin Farkl Ortamlarda Farklh Duyulmasi
Onerilen Siire: 2 ders saati

Konu / Kavramlar: Farkli cisimlerde iiretilen seslerin farkliligi, ayni sesin farkli

ortamlarda farkli duyulmasi

F.6.5.2.2. Sesin yayildig1 ortamin degismesiyle farkli isitildigini deneyerek kesfeder.
F.6.5.3. Sesin Siirati

Onerilen Siire: 2 ders saati

Konu / Kavramlar: Sesin siirati, ses enerjisi

F.6.5.3.1. Sesin farkli ortamlardaki siiratini karsilastirir.

a. Sesin boslukta neden yayilmadig belirtilir.
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b. Istk ve sesin havadaki siirati; simsek, yidirim ve gok giiriiltiisii olaylar: tizerinden

karsilagtirtlir. c. Sesin bir enerji tiirii olduguna deginilir.

F.6.5.4. Sesin Maddeyle Etkilesmesi
Onerilen Siire: 2 ders saati

Konu / Kavramlar: Sesin yansimasi, sesin sogurulmasi, ses yalitimi, akustik

uygulamalar
F.6.5.4.1. Sesin yansima ve sogurulmasina drnekler verir.

F.6.5.4.2. Sesin yayilmasin1 dnlemeye yonelik tahminlerde bulunur ve tahminlerini

test eder.

F.6.5.4.3. Ses yalittminin 6nemini agiklar.
Ses yalitimu igin gelistirilen teknolojik ve mimari uygulamalara deginilir.
F.6.5.4.4. Akustik uygulamalarina 6rnekler verir.

Modern ve kiiltiirel mimarideki uygulamalara vurgu yapilir. Ornegin Siileymaniye

Camii’nin akustik mimarisine atif yapilir.

F.6.5.4.5. Sesin yalitim1 veya akustik uygulamalarina 6rnek teskil edecek ortam
tasarimi yapar.
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Ek-3: Ortak Bilgi Yapilandirma Modeline Gore Ders Plam

Dersin Adi Fen Bilimleri Dersi

Simf/Sube 6/C

Unitenin Ad1 Ses

Konu SesinYayilmasi, Madde ile etkilesmesi, Sesin farkli ortamda duyulmasi

Onerilen Siire

8 ders saati (320 dakika)

Ogrenci Kazanimlar

F.6.5.1. Sesin Yayillmasi
F.6.5.2. Sesin Farkl Ortamlarda Farklhh Duyulmasi
F.6.5.3. Sesin Siirati
Konu / Kavramlar: Sesin siirati, ses enerjisi
F.6.5.3.1. Sesin farkl ortamlardaki siiratini karsilastirir.
a. Sesin boslukta neden yayilmadig belirtilir.
b. Isik ve sesin havadaki siirati; simsek, yilduim ve gok giiriiltiisti
olaylar iizerinden karsilastirilr. c. Sesin bir enerji tiirii
olduguna deginilir.

F.6.5.4. Sesin Maddeyle Etkilesmesi

Unite Kavramlart  ve
Sembolleri / Davranislar
Oriintiisii

Sesin katilarda yayilmasi, sesin sivilarda yayilmasi, sesin gazlarda yayilmasi,
Farkli cisimlerde iiretilen seslerin farkliligi, ayni sesin farkli ortamlarda farkli
duyulmasi, Sesin siirati, ses enerjisi, Sesin yansimasi, sesin sogurulmasi, ses
yalitimi, akustik uygulamalar

Unite Kavramlari  ve
Sembolleri / Davraniglar
Oriintiisii

Sesin katilarda yayilmasi, sesin sivilarda yayilmasi, sesin gazlarda yayilmasi,
Farkli cisimlerde iiretilen seslerin farkliligi, ayn1 sesin farkli ortamlarda farkl
duyulmasi, Sesin siirati, ses enerjisi, Sesin yansimasi, sesin sogurulmasi, ses
yalitimi, akustik uygulamalar

Ogretme- Ogrenme
Yontem ve Teknikleri

Beyin Firtinasi, Kelime Iliskilendirme Testleri, TAGA, Tanilayict Dallanmis
Agag, Sinif Tartigmasi

Kullanilan Egitim
Teknolojileri:

Arag-Geregler

Skbat, Skat, Skedt, Bidga, Sesin yayilamasi ile KIT, bilimin dogas1 etkinligi,
sein farkli ortamda yayilmasi ile ilgili analoji, sesin yayilmasi konusu ile ilgili
Ogretim materyali, sesin yansimasi ile ilgili kavramsal karikatiir, ¢aliyma
yapraklari, yapilandirilmis grid, tanilayici dallanmis agag, akilli tahta, EBA
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- Verilen cevaplar dogrultusunda sinifi

kahramanlarin diisiinceleri kavramsal
karikatiir” sesli bir sekilde okunur.

OBYM Siire Yapilan Faaliyetler
Asamalari
Ogretmenin Rolii Ogrencinin Rolii
-Anahtar kavramlar sesin yayilmasim | -Ogrenciler verilen materyale uygun
igeren kelime iligkilendirmek i¢in EK 4¢ | yonergeye uyarak disiincelerini
de yer alan "Ses Yayilmasi Konusu ait | yazar.
Ogretim Materyali" dagitilir.
- Sesin Yayilmasina Ait
Materyaldeki sorulara cevap ararlar.
-Sesin  yansimasi, sogrulmast Ve | -"Ses Yayilmasi Konusu ait Ogretim
yankisi ile Ek 4’ de yer alan ogretim | Materyali” 6gretmenine geri verir.
materyali dagitilir.
-Ogrenciler aralarinda  verdikleri
-Ogretmen  dgretim  materyalindeki | cevaplar ile ilgili bilgi paylasim ve
= teste Ogrencilerin uymas1 gereken | fikir alis verisi yapar.
g kurallar igin rehberlik eder.
S
U
<
g g -Ogrenciler yazdiklar1 diisiincelerini
5 % = Ogretmen Sesin yansimasi, | savunur ve tartisir.
g g sogrulmasi ve yankisina ait materyali
& ¥ toplar, test sonucunda fikirleri
= o
A ¥ simiflandirir. o _
0 o -Etkinlikteki Ek 4°te yer alan “Siiper
<
(5}
£
&
7o)
O
N

gruplandirir ve tartisma baslatirip,
yOnetir.

- Sinifa "Sesin yayilmasi1” Kavramsal
Karikatiir etkinliklerini dagtir.

-Sinifta “Sesin Yansimasit” Kavramsal
Karikatiir etkinligi dagitilir. Ogretmen
sinif tartigmasini baslatir.

-Ogretmen  ogrencileri  fikirleri
siiflandirir. Simifi gruplara boler.

-Ogrencilerle siif tartismast yapilir.

-Ogrenciler calisma yapraklari ile
Ogretmen rehberliginde  etkinligi
katilirlar.
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Yapilandirma ve Miizakere Etme Asamasi

40 +40 dakika

-“Farabi ve Graham Bell’i Dinleyelim"

etkinligi de yapilir.

- "Sesin yayilmas1 " analojiyi dagitir.

-"Yarasanin Av Macerast" c¢alisma
yaprag1 dgrenci gruplaria dagitilir.

- Calisma yapraginda yarasinin yolunu
nasil buldugunu resmini incelemelerini
ister.

- Calisma yapraginindaki sorularin
cevaplamalarini ister.

- Ogretmen calisma yapragina rehberlik
eder.

- Caligma yapraginin son
degerlendirme asamasinda yer alan
soru dgrencilere yoneltilir.

- "Hey Bu Ses Hangi Ses" o6gretim
materyali 6grencilere dagitir.

- Ogrenci gruplarindan  resimler
hakkinda tahmin etmelerini ister.

- Tahmini sinifla paylagsmalarini ister.
Ogretmen Tahmin-Agikla-Gozle-
Acikla (TAGA) tekniginin agiklama
kismini yapmalarini ister.

-TAGA nin Gozlem agamasini
gergeklestirmeleri igin gerekli
malzemeleri  kullanarak  etkinligi

yapmalarini ister.

- Ogrencilerden ulastiklar1 sonuglar
diger gruplarla paylagmalarini ister.

- Tahmin ve gerekgelerin Ortiismeme
nedenini sorgulamalarini ister.

-Bilimin dogas1 hakkinda o6grencilerin
tartigmasi istenir.

-Anolojiyi 6grenciler bireysel okurlar.

- "Yarasanin Av Maceras1" c¢alisma
yapragini sessizce okurlar.

- Calisma  yapragmminda  resimde
yarasinin  yolunu nasil buldugunu
hakkinda diislincelerini agiklarlar.

- Caligma yapraginda yer alan sorulari
cevap aralar.

- Ogrenciler dogru bilgilere ulasirlar.

- Ogrenciler calisma yapragindaki

resimleri inceler.

- Gruplar diistincelerini simif ile paylasir
ve tartigir.

- Gruplar halinde goézlem asamasini
gerceklestirirler.  Yanki,
yansima kavramlarim bulurlar.

sogrulma,

- Ulastiklar1 sonuglari sinifa agiklarlar.

-Tahmin ve sonuglarinin  Ortligiip

ortiismediklerinin farkina varirlar.

- Tahminlerinin Ortiisme nedenlerinin
farkina varirlar.

- Ogrenciler bu asamanin sonunda

yansima, yanki arasindaki iliskiyi

kesfeder.
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- Ogretim materyalinde 6grencilerin
alternatif kavramlari oldugu
anlasildigindan bu alternatif
kavramlarin gidermek i¢in "Kavramsal
Karikatiir’” dagitilir.

-Kavramsal degisim metninde yer alan
alternatif kavramlar smif tartismasi
yapilarak iiriitiiliir. Tkinci bir etkinlige
gegilir.

- Ogrenciler Kavramsal degisim
metnini analiz etmeye calisirlar.

- Opgrenciler smifta  sessizce
kavramsal degisim metnini okurlar.
yiiksek sesle &grencilerden biri bu
metni okur.

- "Sesin sogrulmasi" etkinligini
incelerler.

- Gelen yanitlara doniitler verir.

g - "Bugiin neler o6grendik" etkinligi | - Etkinlikteki sorulara cevap ararlar.
é dagitilir. )
o - Ogrenci fikirlerini acgiklayarak sinif
< . ol
& -Ogremen etkinlik ile ilgili sorulari | igi tartiymaya katilirlar.
=
sorar.
-Cevrelerindeki  binalardaki  ses
.- Sinif tartismasi baslatir. yalitmma o6rnek  verirler.  Ses
kirliligini onlem almak icin ¢dziim
-Ogrencilerden gelen mantikli fikirleri | nerileri sunarlar.
Ogretmen destekler.
- Konunun giinliik hayatla iligkisini
belirlemek igin ses yalitimi ile proje | - Ogrenciler afis ve projelerini
afis yapmalari istenir. arkadaglari ile paylasirlar.
- Ogrencilerin neleri 6grendigini ortaya | - Yapilandirilmis Grid sorularini
¢ikarmak icin "Yapilandirilmis Grid" | 6grenciler okurlar.
0 dagitir.
§ -Ogrenci sorular  ile ilgili
ks . -
5 - Yapilandirlmis Grid’te yer alan | diigiincelerini agiklar. Neden —sonug
E)D K sorulart Ogrencilere sorar ve istekli | iligkisi ile sorulara cevap arar.
o X ogrencilerden cevabini alirlar.
0 S - Yukarida Yapilandirilmis Grid’te
=
<
£
17
S
>

Bu asamada kullanilan diger 6lgme
araglar ise "Tamlayict Dallanns
Aga¢" ve birinci asmada kullanilan
"Yapilandirilmig Grid" kullanilmusgtir.

izlenen adimlar "Tanilayict
Dallanmis Agag¢" ve "Kelime
Iliskilendirme Testi" takip edilir.

SKBAT, SKKAT, SKEDT, BIDGA
uygulanmasina gec¢ilmistir.
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Ek-4: Kullamlan Ogretim Materyalleri

Ek.4.1:Sesin yayilmasi konusuna ait 6gretim materyali

Kaynak: (Bakirci, 2014)



Ek.4.2:Ses konusuna ait bilimin dogasi goriisleri etkinligi

80

Adi Soyad Sube ve No:
FARABI VE GRAHAM BELLT DINLEYELIM...

Merhaba gocuklor.. Ben size ses haklkondaki
¢aligmalarimi anlatacodgim.

Hava titresimlerinden baret olan ses olayinmn i1k
mantikli izahin ben yaptim. Titregimierin dalgo
uzunluduna gore azalip codaldidine deneyler
yoparak tespit ettim. Bu kegfimle musiki
aletierinin yapiminda gerekli olan kaidelery
buldum.

Merhaba gocuklar bizim zamammizda telgraf vards,
Telgrafla. tek bir hat ustunde aym zamanda yalmzca
tek bir mesajm iletilmesi sorun oluyordu. Buna ¢ozUm

olocak bir oragtirmaya koyuldum. Bu soyede sesin

titregim olay: ile birlikte kulok zarindon hareketle.
insanlorin sesindeki frekons: kesfederek, titregimleri
elektrik sinyali bigiminde herhangi bir telden iletmenin
olup clamayacodine disgindim ve felefonu icat ettim.

GRAHAM BELL
1) Sizce bilim insanlarinin buldugu bu bilgiler kesin bilgiler midir? Neden?

.........................................................................................

............................................................................................

2) Elde edilen bu bilgilerin hepsi bir anda mi bulunmugtur yoksa birikimli olarak mi
elde edilmigtir?

Kaynak: (Bakirct, 2014)
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Ek.4.3.Sesin fakh ortamlarda yayilmasiyla ilgili analoji
Ses farkl ortamlarda aym hizda m yayilir?

Mehmet ortaokul 5. sinif 6grencisidir. Babasi Kargo firmasinda ydnetici
olarak calismaktadir. Mehmet, bir giin babasimi ziyarete gider. Cami sikilmistir,
ofisinin camindan digariy1 seyretmeye koyulur, tam bu sirada depoya yaklasan yiik
kamyonunu goriir ve bunu izlemeye baslar. Kamyon agzina kadar yiikle doludur ve
bunlarin depoya bosaltilmasi gerekiyordur. Deponun kapisi agilip insanlarin depo ile
kamyonu arasina araliksiz siki bir sekilde dizildigini goriir. Yaklasik 20 kisinin yiikleri
elden ele vererek bosalttigini izler. Yiikler ¢ok seri bir sekilde bosaltiliyordur. Daha
sonra bu insanlarin yarisinin baska bir boliimde isi ¢iktigindan dolay1 gittigini goriir.
Yiik bosaltan 10 kisi kalmistir. Yiikler ilk duruma gore daha yavas bir sekilde
bosaltilmaktadir. Aradan biraz zaman gegince 10 kisi i¢indeki 5 kisinin de diger bir
boliimde isi ¢iktigindan dolay1 ayrilmak zorunda kalmislardir. Kalan 5 kisinin yiikleri
iyice yavas bir sekilde bosalttigini fark eder. En sonun da 6gle yemegi saati gelmistir.
Kalan 5 kiside islerini birakip yemege gitmislerdir. Artik kamyonla depo arasinda
kimse kalmamustir. Yiik tasimi yapacak kimse yoktur (Okur, 2009).

Benzeyen Ozellik Karsilastirma Benzetilen Ozellik

Yiik Bogaltilan Kamyon Karsilagtarslir Sez Kaynagivla

Yiik Bosaltan Her Bir Insan Kargilastinlir Ortam: Olusturan Kiigiik Pargaciklaria

Yiiklerin Tasimma Hareketi Karsilastinlo Sesin Yayilmasiyvla

Insanlarm Hareketlen Kargilagtirslir Titresme hareketivle

Yiiklerin Bosalt:ldig: Depo Karsslagtarler Ses Algillayicisivla

1 Durumdaki Insan Toplalugu Karsilagterslir Sesin Kat: Ortamda Yavilmasiyla

2. Dunumdaki Insan Toplulugu Karsilagterslir Sesin Stvi Ortamda Yayihmasivla

3 .Durumdaki Insan Toplulugu Kargilastinler Sesin Gaz Ortamda Yayimasiyla

4 Durum Karsslagtinlr Sesin Bosluk Ortamda Yayilmamassyvla

1.Durumdaki Depoda Toplanan Karsilagtirlir Kat: Ortamda Sesin Daha Hizli Yayibmasivia

Yiiklerin Savis:

2 Durumdaki Depoda Toplanan Karsgilagtirlir Sivi Ortamm Kats Ortama Gére Sesi Daha

Yiiklerin Sayist Yavas Yaymasiyla

3 Durumdaki Depoda Toplanan Kargilastirilir Gaz Ortamm Sivi Ortama Gére Sesi Daha

Yiiklerin Sayiss vavaj Yaymasiyla

4 Durumdaki Depoda Yiik Kargilastinlir Sesin Bosluk da Yayilmamasiyla

Toplarmmamas:

Yiiklerin Bosaltild:z: Ortamm Kargslastintbmaz Sesin Yayilmasmna Etkisivle

Sicakligs

Gincel Hayat da Insanlar Karsilastinlmaz Ortams Olugturan Kiigiik Pargaciklarla

Gincel Hayat da Kamyon Karsslastinlmaz Ses Kaynagivla

Gincel Hayat da Depolar Karsilastinlmaz Ses Algilayicisivla

Gincel Hayat da Yiikler Karsilastinlmaz Titresen Cisimlerle

Her Ortamdaki Farkl: Insan Sayist | Karsilagtinlmaz Kati, Syvi ve Gaz ortanmu olugturan
molekiillenn sayistyla

Kaynak: (Bakirct, 2014)



Ek.4.5.Sesin yayilmasi konusu ile ilgili kavramsal karikatiir
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Adi Soyad) Sube ve No

KAVRAMSAL KARIKATUR

Sesin yayildi§ ortamin yogJuniugu
arttikca yayilmasi daha zoragrr Bu
yuzden ses katlarda en yavag yayihr

Cok ylkseklerde ugcmama ragmen ]
asagidaki insanlann ve tagitlann
seslenm rahathkla duyabiliyorum bu
i ylzden ses en lyi gaz maddelerde
yayihr

Yillarder uzaydayim ortam gok guzel
acik hava konsennden geliyorum. Bir de

burada sesin yayimadidini soylerler

Hepiniz yanhs dustniyorsunuz sesin
yayimas: maddesel otamdaki
tanecikler yardimiyla olur bu yuzden en
hizh katida en yavas gazda yayilir

DENIZ KIZI

Sizce hangi kahramamin soylediklen dodru, hangilennin ki yanhstr? Sebeplenyle birikte
aciklayiniz
Dogru Soyleyenler:
Nedeni

Yanhs Soyleyenler: '
Nedeni

Kaynak: (Bakirci, 2014)



Ek.4.6.Sesin yansimasi konusu ile ilgili kavramsal karikatiir
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A Sovade Subeve No

KAVRAMSAL KARIKATUR

, Dostlanm, yunuslann cokyﬂh&:@‘
O da bir sey mi? Yunus bahklan frekansh sonar sistemleri buglin |
sudaki ses dalgalan aracilifiyla mayin arama teknolojisinde |
birbiriyle lletisim I:umyorlat taklit edilmektedir. /
— ‘ :
|~ Abi! Son ummlardam/ /
Cok ilging! Yarasalar gece | bir sey duydum. Ses dalgalarini Y
avlanirken yansiyan seslerden kullanarak objelerin yerini tespit -
yararlanarak avinin yerlerini | o ediyorfarms. ‘
tespit ederler, i — __,/

-

cinall BINALI DURALI CEMALI

Cinali, Binali, Durali ve Cemali sesin teknolojide nasil yararlanldigi hakkinda
konugmaktadirlar. Fakat biri yanhs bir yorumda bulunmustur.

* Sizce yanhs yorumu kim yapmigtur?

S.1) Béyle diglinmenizin sebebinl agafidaki bogluga yaziniz. Arkadaglariniz ile tartiginiz.

5.2) Sesin yayimasi ve yansimasinin giinliik hayatta bagka nerelerden kargilagsmaktayiz. Ornekler
veriniz,

Kaynak: (Bakirc1, 2014)
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Ek.4.7.Sesin yansimasi, sogrulmasi ve yankisi konusu ile ilgili 6gretim materyali

HEY SES BU SES HANGI SES?

Trenis sestni

YANSIMA SOGURULMA YANKI

Boj bir salonda bagedhmda sesimi tebror
dupchuam.
Uykrumu bolen soatin astine yastaony atinca
biraz obun rahatiodn.

Sonar bir clet e bobk tutma keyfine vardkm, Ses
yoliodm balifin yerind tespit ettim,
Aspendos antil tiyetrosuna gittim ve ufoly bir
fuiltan rohat cyddugunu gordoem,
Yarasalonmn gorme dupulan 2o oldugu iin
sesbar] yardimnda yolianm Hulabiliporiar,
Anne karnmndohi bebegin goruntusinu ses
dalgalarn soyesinde oldugunu Sitvandim.

' “ >
s

‘ . Tk

Asobidots sorusanm cevaplars alty (il bolime yoazmi ) ™

|
i
—

* Sesdizbircisimde mi kolay yayilir yoksa piriizli cisimde mi sebepleriyle agiklayiniz?

» Sesbircisme geldiginde bir kismi yansur, bir kismu sogurulur agiklamast hangi konu ile benzerlik
gosterir?

« Akustik bir sistemde sesin yansimasini aragtinniz nedenleriyle yaziniz.

tannsaane

I Otures odaamdakl Bog bir Inong

duyuyorum dedidalans bog stadinda pascal
ancak ksndiau odaya géve daba a2 noumanz -
Stremiporum. duyulacafin: sezr bafrmasn: sesin
Bir ses bans ses | SOCURULMASINDAN yanklanmaspta. |

TANSR dedL cdugunu anladim. anklands
Agabdati yayanmig olaylarn, sesin belirtilen ozeliibierninden hongiiyle ogdéanabilecedini ogicnmabiie, i
————

Kaynak: (Bakirci, 2014)
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Ek.4.8.Sesin yansimasi, sogrulmasi, yankisi ve akustigi ile konusu ile ilgili kavram
haritasi

BUGTRN MELER

Biraz dugtinip kelimeleri uygun bogluklara verlestirelim.

SESIN YAYILMASI, YANKI, SESIN SOGURULMASI, AKUSTIK

Isik ve ses

|

Duymamizi
| < saglayan enerji
S ik
ortamda illerleme -
hareketidir. Ses
boslukta yayiimaz.

l

Ses dalgalarmm l
sert bir ylizeye ‘
carpip tekrar Sesin bir ortam &
kaynagma geri tarafmdan tutulup Sesin Gzelliklerini
dénmesidir. siddetinin inceleyen bifimdir,
azalmasadur.

Kaynak: (Bakirci, 2014)



Ek.4.9.Sesin yansimasi konusu ile ilgili calisma yapragi
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Adu: Soyvada: Sube ve No:

Yarasanin Av Maceras:

gozieri gormedigi
anlayabilmek igin bilim insanian bir deney gergeklestirdi bu deney
i¢in uzun bir koridor kullamld: Bir uca yarasa, diger uca ise yem
olaxkbcgmpkeleb&yeﬂqnnldi Ancak bundan once kondoru

birer delik aguimugtir. Bu delikler her duvann farkl: noktasina
konmusgtur.

Zifin karanbk olan koridorun basjindaki vyarasamin serbest
brakilmasiyla birlikte, bilim insanlart denevi gozlemlemeye
baslamugtir. Yarasa ilk duvara yaklagtiginda dogrudan delige hareket
ederek buradan kolaylhikla gegmistir. Bundan sonraki her duvarda da
aym gey gozlemlenmigtir. Sonug olarak yarasa kelebeklere kolayca

>
= 4
Yukaridaki gazete kuplrini okuyun ve asagidaki sorular cevaplayin.
1.Yarasalar gdzleri gdrmedikieri halde delikleri nasil bulabilmistir?

T e S T S " . P P . AT S S S8 RSP S RS 49 S0 S S S e S S VS S FRSRES RS R S TS 88 R4S TS SRS S S SAE S B S SSSRES SER EP SN SE8 Wew S8 Sine NS b S S0 R E

Agiklayimz.

4, Sizce fen ve teknoloji dersinde deney galismalart yapmanin dnemi nedir?
Agiklayimiz.

Kaynak: (Bakirci, 2014)




87

Ek.4.9.Sesin yansimasi, sogrulmasi ve yanksi konusu ile ilgili yapilandirilmis grid
etkinligi

Adi:

Soyadr: Sinif ve No:

< YAPILANPIRIEMIS GRIP >

Neden:

2. Yukandaki resimlerden hangisi veya hangileri sogurulma olay ile iligkilidir?

Neden:

3. Yukandakl resimierden hanglsl veya hangilen yanks olays He Higkilidis 2

Neden:

Kaynak: (Bakirct, 2014)



Ek.4.10.Sesin Sogurulmasi ve Yalitim Konusunda Ait Ogretim Materyali

Sesin Sogurulmasi ve Yalitim Konusunda Etkinlik

TANILAYICI DALLANMIS AGAC

f,Clls

« SR

2,

Fe F(‘

1 e

5 i
b. _l/\‘\‘-’i

4, Cls

¥e BARTY

AR

e fo

b,
1, g

4, Cls

i g bagloyy verkrkern dofre
ey clackbes Larar verinek
yonleadeicc 2k fakipadal, S
ok e i ety

yntrapes, sadice be getie i
phabdeing,

Kaynak: (Bakirci, 2014)
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Ek.4.11.Sesin sogrulmasi konusu ile ilgili calisma yaprag:

Adi: Soyadr: Sube ve No:
Gergekten Ses Sogrulur mu?

ARAC-GERECLER,
(@ )
4 adet dzdes kutu

Calar saat
Kumag pargalari,
Siinger pargalari
Strafor pargalari
Pamuk pargalari.

Etkinligin Yopiliz::
Deney masalarinda malzemelerin yerlestirilecedi uygun ortamlar hozirlayimiz ve gerekli guvenlik
dnlemierini alimz,

Dagitilan kutulordan (kutular 6zdestir) her birinin icine Gzdes calar saat koyunuz,

Sirastyla kutulara kumag pargalary, sunger pargalars, strafor pargalar, paomuk pargalar koyunuz
Kutularin iginde farkli ortamliorda bulunan saatin sesini dinleyiniz.

Ses seviyelerini dikkatle dinleyerek goziemlerinizi not alimz.

&

*e oo

SONUCA VARALIM !
5.1) Hangl kutudok| soatte gikon sesi en fazlo, hangt kutudo gikon sesi ise en ax duydunuz? Neden?

5.2) Xutulordan gikan sesin duyuima jiddeti ogisindon en fazlo duyulandan en azo dodru swaloyiz?

5.3) Sizce kat moddeler mi, s moddeler mi yoksa gaz moddeler lvu sesi daha fozlo sodurure.
Neden?

Tartisma zonucu yapilanan bilgi ile gruplar afis hazirlar.

Kaynak: (Bakirci, 2014)
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Ek-5: Ses Unitesi Basar1 Testi
SES UNITESI SES KONUSU BASARI TESTI (SKBAT)
Adi-Soyada: Sinif: No:

’

Sevgili Ogrenciler; bu test “‘Ses’’ iinitesinde elde ettiginiz kazanimlar: ortaya
¢ctkarmak amaciyla hazirlanmistir. Testteki sorulari dikkatlice okuyup, sizin i¢in uygun
olan secgenegi isaretleyiniz.

1.
Asagidaki climlelerin dogru veya yanhs olduguna karar verelim. Cimle dogru ise D, yanlis ise Y harfinl
isaretieyerek dogru ¢ikisa ulasalim
Ses, madde ile
karsilaginca sogrulur
D /\ Y
P a
Farkh maddeler sesi Yumusak maddeler
farkli oranlarda sogurur. sesi ser olanlara gore
daha az sogurur.
‘D/ / Y D Y
Kumas sanl saatten Yaitim | P Kkopaki \
¢ikan sesin giddet, maizemelennin | amux ve kOopukie Genellikle evierde
gazete kajich sanh sesisogurma | sanl saatten cikan sesi soguran
saatten gikan sesin ozelligi fazladir. ‘ sesin ;lc{:‘etlen maddeler vardir
ddetinden daha aynidir.
# fazizdir. e N\ !
4
D /\ Y D /\v D Y D Y
N / :. v
1.01K1$ 2.CIKIS 3. CIKiS 4. CIKIS 5.CIKIS 6. CIKIS 7. Cluas 8. CIas
A) 2. CIKIS B)4. CIKIS C)6. CIKIS D) 8. CIKIS

2. Yusuf; fen ve teknoloji dersinde akustik uygulama konusunda poster hazirlamistir.
Yusuf un hazirlamig oldugu posterin 6devinin fen kodsesinde goriiniimii asagidaki
gibidir.

TR LR
. 'H“"“»!.’»

Siileymaniye Camisi Aspendos Antik Tiyatrosu Konser Salonu Evin Oturma Oda;l
Sizce Yusuf'un poster odevindeki hangi resim akustik uygulamalara érnek olamaz?

A) Stleymaniye Camisi B) Konser Salonu C) Evin Oturma Odasi D) Aspendos Tiyatrosu
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3

‘Asagidaki cimlelerin dogru veya yanhs olduguna karar verelim. Cimle dogru ise D, yanhs ise Y harfini
isaretieyerek dogru gilkasa ulasahim.

A) 8. CIKIS B) 5. CIKIS C)4. CIKIS D) 3. CIKIS

4.Ogretmen ses konusunu islerken tahtaya yandaki sekli ¢izmistir.
Ogrencilerden bu sekil hakkinda yorum yapmalarini istemistir.

Hangi 6grencinin yapmis oldugu yorumu dgretmen onaylamistir?

/N VR ¢
A ’ C)
Sesdalgalannin, su dalgalar: gibi yizeysel Sesdalgalannin bir engele garptiktan
@\ olarak yayildigini gormekteyim. ‘J @ __ snrayansimasini gormekteyim.
P : Peln
Gan
B

D)
Sesdalgalannin madde ile karsilashginda ;:“ ) Sesdalgalarinin, her ydne dalgalar halinde
< sogrulmus halini gormekteyir. A yayildigi girilmektedr.

N—

—

Bot
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Yandaki resimds goruldiigl Gzere mimar, bir
sinemanin i¢ tasarimini yapmak istemektedir.
Sizce asagidaki malzemelerden hangisini
kullanmasi daha uygun olur?
I- Aluminyum levhalar  |lI- Strafor Kopuk
II- Cam Yun(i IV-Tahtz Bloklar

Allve B) Il ve lll CllvelV D) Hepsi

6. Asagida sesin yayimasina iliskin kavram karikatiiri verilmistir. Sizce hangi kahramanin syledigi ifade dogrudur.

DEMIR ADAM SUPERMAN _
c -
) D) Hepiniz yanliy dignlyorsunuz sesin
yayllmas: maddesel ortamdaki tanccikler

pemenn | Fi

g

-

ASTRONOT DENIZ KiZI

7. Fen ve teknoloji dersinde farkli maddelerin sesi ne kadar sogurdugunu anlamak i¢in
asagidaki etkinligi yapmustir.

1. Adim: Stnger, kdgit, cam, silindir bir kap ve calar saat temin etmistir. |
2. Adim: Silindir kab) sirasiyla 6nce siinger, kagit ve cam ile kaplamistir. J
3. Adim: Calar saati sirasiyla silindir keba koyup sesin yiiksekligini dinleyip yioksek orts ve digik olarak kayt etmigtir. )

Size gbre Aydan singer, cam, kagit ve sesi sogurulma miktarnini grafikle géstermek istiyor. Agagidaki
grafiklerden hangisi dogrudur?

A) 8) C
Sofruma Mitan Soguralma Mitan SofuruneMiian

)
B 5o . singer = Stnger
. Cam - cam Cam
. ot - it . Xagt

D)

Sogurulma Miktan

- Sunger
o

- Kagnt

o Macde Madde
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8. Ses madde ile karsilastiginda; ge¢me, sogrulma ve yansimaya neden olmaktadir

Mert, Melisa ve Meral sesin madde ile karsilasmasin1 sinifin kargisinda canlandirmaya
calismaktadir. Bu canlandirmalar asagidaki gibidir.

1. Durum

2. Durum 3. Durum
ﬁ ‘ g
- - E“‘
Mert ve Melisa konustuklannda Pamugun arkasinda konusan Bog odada sarki soyleyen
birbirini duyuyor.

Melisa'nin sesi az duyuluyor, Meral kendi sesini duyuyor.
Sizce Mert, Melisa ve Meral'in yapmis oldugu bu Ug durum, sesin ozellikleri ile eglestirme yapilirsa
a3ag1daki eslestirmelerden hangisi dogrudur?

1. Durum 2.Durum

3. Durum 1.Durum  2.Durum 3. Durum
A)  Yank Yansima Sogurulma B) Gecme Sogurulma  Yansima
C) Sogurulma Yansima Yanki

D) Yansima Gegme Soguruima

Asagidaki kavram karikatUrunde bilim ve teknolojide sesin yansimasinda yararianilan cihazlar ilgili bilgiler
verilmigtir, Size gore hangi arkadagin verdigi bilgi sesin yansimas: ilgili degildir?

Bie vrkini yoydu recyo dalgalarni srgonler orcfndon yonshl. Ynutlan
wtmmmm«. ‘ ses dagolon bigisayerda enlenl hale
oy e dions e e il
?ﬂfndmydum’ﬂ, N
)
| Denis e hare soveperwds, harsht
$uda yayilen
araciliiyle; Mhdﬁmmm ' : . 55 ‘.
gemieria ve balk siderinin | entshiopshodamiis 4
yerlel fepit etmede kullonie, | W
.

e’

EMRE ONUR

A)Mert BiEmre C)Onur D) Hasan
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10. Hasanve AydanFenve Teknolojidersinde asafidaki deney dizeneginitasarlamiglardir,

1. Adim: Aydan, bir cam silindire bulagik sangeri koyuyor ve Gzerine bir

calar saat yerlestiriyor. Hasan farkl uzakiiklardan saatin sesini dinliyor.
2. Adim: Aydan, kavanozun tzerine sekildekigibibir aynayi egik sekilde
:{..mtuyor.Hasan yine farli uzaliklardan saatin sesini dinliyor.

3. Adim: Hasan, Aydan'a ayna kullanildiginda saatin sesidahanet

NS

duydugunusoyliyor.
A Sesheryone dalgalar halinde yayilir, C) Farkh maddeler, sesifarkli sogurur.
B) Ses bir engellle kargilagtiginda yansir, D) mMaddie fie kargilagan ses scgurulabliir.

Asagidaki yapilandirilmis grid dikkate alinarak 11 ve 12. sorular1 cevaplayiniz.

11. Yukardaki resimlerden hangileri sesin yansimasz ile ilgilidir?

A)3,4,9 B)4,5,6 C)7,89 D|1,4,7

12. Yukardaki resimlerden hangileri sesin sogrulmasi olayi ile ilgilidir?

£)7,8,9 B)2,5,7 C)4,56 D|1,2,3

Kaynak: (Bakirct, 2014)
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Ek-6: Ses Unitesi Kavramsal Anlama Testi

Ses Unitesi Kavramsal Anlama Testi (SKAT)
SES UNITEST BASARI TESTI (SKAT)
Adi: Simf:
Soyadi: SubesiNo:

Sevgili Ogrenciler; bu test ses kavramnvla ilgili diisiincelerinizi almak amacivla hazirlammugtiy. Her bir soru
igin ne distindigimtizii bu sorulara avialan bog sanvlara miimkiin oldugunca ner ve organize edilmis bir
sekilde yazimz ve gerekivorsa gekil ¢iziniz.

51 ;i;l;l&d;*
/A dhepblipinin?
A

5.4) Sm yoyiimaz gl elanck agogida vervien biigiierden

¢ dodrudur?
Fonva Takiobl dersinde et Spanch A) Egynior sevim yoy lrasee yovaglotr, 2y 3
o . tord B) Ses, hir ortamdan harvie! edden oy oyr Tenec ider ile

Ayie Ses bie yerdendderive horeket eden bir resredy.
Tutew Hovann e giku chesose se3 lerieyenez.
Wasmer Ses kot ev ve gazlondo doigalar holinds yeyrlon

ragrar.
€) Kot maddelerin yodurhugu erThiGa sesin yoylimas: daho
wrlagr

D) Ses dulgolor,  tanecikler torafinda  titregm

bir ener | turidur.

Al Ses molekillerse b plzeyden yormmon e oupur,

Bra gice hargi ot cromi cevode dojrudur?

A) Mehmet B) Al C) Ayge D) Fotma

5.2) L Ses havasa ertomdo yoyrr ve bir engale
sarpenok curur,
11 Ses havada bir engelie korglogmaz ise dohe
nizh ferler
III.  fan moddelerde ses doho hali yopde.
Seamn meddeler lzernce yoplmas koresunda, yukeridak
ffodelerden horgisi dogrudur?

A)LII  B)YalmzIIT ValnaI  5)Hepel
Clnki:

53 Fen ve Tekwbj Ogretmeni odon rhan DBey,
igrencierinden sesie en hizd yoylde dorumo iliskin
olnidk haytton ornzkler vermelerin (stemektear,
Boz tdpencilor agojideki eibs Semeklen vormigtin

Sac2 verien tereklerder horgis: degrudur?
A} Mesan: Uzuydo daba hizh yephe,
B) Ahmet: Deriz suyundo dohe huzh yoyibe
€} Ayge: Jalictan yopron koplondc doha hizk yarpin,
D) Fetma: Ack havoda doha hizk yopde,

Gk,

enir|ilennin togamos sonunda flatilie,

Temel le Dursun, sesin Torkd ortomlarda yayimasyls igi
olorak bir deney tasarkyoricr, Bunen igin de, gl bag bir
borunun igira dnce have, sonre su, dahe mere da demir
tomy koywyoriar. Deneyin ikire) ogamasindo is2: berumim
1g:ndeks havayr bosaitorak komusma yepeyorior,
Temel lle Dursunun yopreg oldudu Gerey (le Hgil olorok
ozigda yacion yorumlardan horgisi dofrudar?
A) Borunun izi tanamen damir to2u (e doku teem
Temel w Dunasa birtirlenrd dabha i duyarer,
8) Borunun iginge hawo varwen Temel ve Dursen
birbrierinin daba ryi duyordor.
€) Borunun i1 famomen =u e dolu tken, Temal w
Dursun birdirlen~n daha iys duyarier.
D) Borunum i ndek hovo tamamen bogoitiires Tema!
ve Lursun Dirbirterind daha Iyl teyarior
Cind, o

- -




S.7)

Agogda. bay) Sdrencilenn ses il iyl difgunceien
wenmigtie

Eoru Ses baglukto yayil,

Niloy Ses en tyi gararda yoyilr.

Ol Ses ir ortomdo horeset eden aym pargacikier e
tagnr,

Gomza: Ses en iyy kahlarda yoyir

Buna giire. ses 1le digibs oforak hang|4) dogrudur?

A)Owon BNy O)6omae D) Eory

(-0 TE—

Kemad Arco duekdne scboh soet §
oe agmon gereloyor. Kemel Amen
saotini kurager ancok keulodi a2
duyduu igin scet) benr gurler
duysnayer, Burwn igin Meheet,
Tibe Hiseyin ve Seymo eds
torurlorwdan yordon stiyor
Taruniem, orekrnda tortpanck
buleuklors Snerdler: apadido
sraamgtr.

Hovas bogaltieyy bir hop igine scatn
berokslmas ha'inde galon 2 daba ylisek swes hamr

Tuba® Dederwn yat i ododa egyonn oz olmos durvrendo
i s2a tazio angelle korgiagroyecagmda daha tys dayuiur,
Hisepn: Ses, delddler ve beglukianden sontya benzer
selalde detildiFnden doloy: dedenin adas bol rektarca
beru gekiinde egyoior ddgermesi gerekir.

§eyme  Goler szcat camm daha DlyEK bir meraiden
yoparsak ses daha yuksek Grior ve dedem duyan.

Mermat

| Size ghre Kemal Amcoya yopilan Snenilerden hangis |
1 Sodrudur?

A)Mehmer  B)Seyme () Huseyn D) Tude

Cleki............. .

Kaynak: (Bakirci, 2014)

s.8)

Clrencilenne "Ses dolaclor deyince re anliyorsunaz?”
sorusury yénelten Bif Ojretmen, cart agrercicen by
konudakd Tikinterial almustir,

Fatma: Sec da'galen, kati bir yigeyle kargloghdinda yok
oler daigalendir,
Mustafa: Ses daigalary, horeket ederken bir engeile
horgloghjinda yense.
Tday: Ses do'galanmin harexzti keadi boyunzodir.
Murar: Ses delgelon, gz meddelerde hatya gore deha
hazh slerder.

Sizce bu Tikirlerden en dogry olaw hongisdir?

A)Fatma  B)Tuey C]Mustafa D) Moret

Conni

Test Bitti. Cevaplarimz: Kontrol Ediniz.
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Ek-7: Ses Unitesi Elestirel Diisiinme Testi
Ses Unitesi Elestirel Diisiinme Testi (SKEDT)

Adr: Soyadi: Sinif ve No:

ELESTIREL DUSUNME TESTI

1.
Annesihamile olan Toprak strekli annesinin karnina bakarak bebegine kadar cok merak ettigini annesine her defasinda belli
ediyordu, Toprak daha fazla dayanamayip bir giin annesine:
= Annecigim ben kardegimi cok merak ediyorum, onu hi¢ géremez miyim? Dedl. Annesl Toprak'a
bebegin dofumunu beklemesi gerektigini ama cok istiyorsa doktora gidip bebegi gorebileceklerini
sByler. Doktora gitme zamani gelmistir, Toprak annesinin karninda ultrason cihazinin gezdirilerek
bebegi goruntlediklerini gorir, Bebedin kalp atiglarnni duymak onu ¢ok mutly etmigtir.
*  Sizee Toprok'n ultrason cihazimn bu igleri nasil bagardigina dair kefasinda olugan disince ne olabilir?
2.
Yandaki sema igindeki kelimeleri agagidaki uygun
bosluklara yerlestiriniz, Gerlye kalan kelimeleri de
kendiniz tanimiayarak bir cimle olusturunuz,
LR €101 - PO— en fazladrr.
¢ Ses,yaylmakigin bir ... arar,
¢ Enerjinin artmast .. SMUMF,
LIRS | ————" halinde yayilr.
O S5 inrvsmmion yaylimaz,
3.

. Cinali ve arkadaglarn bir gin piknik yapmak icin ormana gitmigti. Sinifin erkekleri cali toplamak icin dagilmigti. Cali toplama
donmekisteyen Cinaliyolunu kaybetmisti. Yere oturup aglayan Cinali geri donmenin yolunu
dasunmeye baslamisti. Bu arada onun yoklugunu fark eden arkadaslari ise onu aramaya
baglayacaklardi ancak bunu nerden yapacaklarini bilmiyorlardi. ClinkGi orman cok buyaktu
ve karanlk olmadan Cinali'yi bulabilmek icin en kisa yolu diginmeliydiler. Bir kismi az
ilerde ki derin vadiden Cinali'ye seslenirken, bir kismi da ormana dagilmist.. Vadiden

kismini cok az duyabildigi icin nerden dogru yola ulagacagina karar veremiyordu.

Siz Cingli'nin arkadaslari yerinde olsaydiniz ona hangiyolla ulasmay: denerdiniz? Neden?

NRAAARANAANAPA
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Mickey Mouse ve Mini Mouse bir ay sonra evleneceklerdir ve bunun icin ev bakmaya koyulurlar.
iki odasi ve bir salonu olan bir ev bulurlar. Evi incelemek icin emlakgiyla birlikte odalari gezerler.
Emlaket evin bir birine esit blyuklikte iki odasinin fakat, tek farkin bir odanin duvarlan digerine
gore fazla zedelenmis ve pirizli oldugunu soyler. Bu bilgilendirmeden sonra her iki odada da
Mickey ve Mini ev hakkinda konusurlarken, birden odanin icindeyken; Mini, Mickey'e
sorar: Neden daha kisik sesle konugtun? ~ Mickey: “Az once nasil konustuysam yine oyle
konugtum” der.

Sizce Mini, Mickey'in sesini kisik sesle konusuyormus gibi duydugunda hangi odadadirlar? Neden?

5.

Cengiz'in babas! ilcede gdrev yapan bir polistir Cengiz'in babasinin tayini Ankara'ya gkmistir. Cengiz'in okul kaydini da
Ankara'daki modern bir okula almislardir. Cengiz'in dikkatini yeni okulunda bir sey ¢cekmistir. Okul, geldigiilceye gére daha
kalabaliktir. Disanidan ve yan siniflardan kendi sinifina gelen ses oraniilcedeki okula gére daha az gelmektedir.

Sizce bunun nedeni asagidakilerden hangisi olabilir? Neden?
I- llcedeki okulun camlannin tek kath cam olmasi, II- Ankara'daki okulun duvarlan strafor ile kaplanmasi, IlI- ilgedeki

okulunun duvarlarinin ince olmasi, 1V- Ankara'daki okulun duvarlar arasinda hava boglugunun clmasi, V- ilcedeki okulun
duvarlarinda hava boslugunun olmasi, VI- Ankara'daki okulun duvarlarinin aliminyum levha ile kaplanmis olmasi

6.

Ash okuldaki 6devlerini bitirir ve televizyonun basina gecer. Okulda ses konusu islenmistir. Mikrofon icat edilmeden énce
insanlarin nasil haberlestiklerini ve sesini nasil bir topluluga duyurabildiklerini merak eder. Ogrendigi ses konusuyla ilgili bu
merakini gidermeye karar verir.

Sizce Aslinasil bir tasarim yaparak, mikrofonu kullanmadan genis bir topluluga hitap edebilir?

. Bir gin 6gretmenleri Erdal ve Kaan"in sinifta tartigtiklarini gérda. Yanlarina gittiginde onlara neyi tartigtiklarini sordu. Erdal
sesin bog bir odada daha ¢ok yankilanacagini, Kaan ise sesin bir engele carptiginda yankilandigini, dolu odada sesin daha cok
cisme carpip daha cok yankilanabilecegini soylayordu. Ogretmen bu duruma sagirmigte.

Sizce tartismaya gore Kaan’m
soyledikleri mi Erdal’in
sdyledikleri mi dogru?

Neden?
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. Ahmet sessiz bir ortamda ders caligirken yoldan gecen bir kamyon ile odasinin penceresinden ses geldigini duydu. Bu sesin
neden geldigini merak etti. Ertesi gun 8gretmenine sordugunda ise dgretmeni kendisinin
aragtirmasint ve buldugu sonuglan sinifta arkadaglaryla paylagmasini istedl. Bunun
Ozerine Ahmet aragtirmalarina baglar ve bu olayr en lyl diyapazonu kullanarak
agiklayacagina karar verir. Daha sonra aragtirmalanini arkadaglarina anlatmak igin sinifta
diyapazon deneyini yapar. Bunun igin diyapazon ve kutusu, tokmak getirir. Diyapazonu
kutusundan  gkarir ve tokmag lle vurur. Sesi dinlemelerinl ister. Tokmag daha sert
vurarak deneyitekrarlar, Diyapazonu rezonans kutusundaklyerine yerlestirip, tokmagi lle vurur, Sesi dinlemelerini
Ister, Tokmag daha sert vurarak deneyl tekrarlar, Arkadaglarindan meydana gelen sesi kargilagtirmalarini ister,

Sizce evimizin yaninda kamyon gibiaraglar gegtiginde camdan neden ses gelir? \

9.

Temel, Trabzon sahilinde yiiriirken balikgt Dursun amcayi goriir ve kogarak yanina gider. Soluk soluga kalan Temel, Dursun

amcaya seslenir. Dursun amca ise; Temelin heyecanl, biraz ofkeli haline —
sagirarak ne oldugunu sorar. Temel: "Geceleri balik tutmaya gittiginde, teknenin R
cevresinde balik olup olmadigint varsa yaklasik miktarim ve tirdnd nasil
saptayabiliyorsun?” Ben diin gece balik tutmaya ¢iktim ama hig yakalayamadim.
Dursun amca: Temel'e bakip gilimsedi. Sana sadece sunu sdyleyebilirim beni
cok iyi dinlemelisin. “Baliklarin akustik ézellikleri vardir. Bu yizden tekneye
elektronik cihaz (SONAR) baglyorum.” Gerisini sen disin diyerek isine yonelir.

e Uyguladigi yontemle balgin; tutulmasmnin, miktarimn dlgiifmesinin ve tiiriiniin saptanmasinin ne ilgisi olabifir?

10

21, Asagidakiresimleri benzerliklerine gore kargilagtininz?
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11.

22. Asajdakiresimierdekidurumiarda sesinyayiima hizinda herhangi bir farkiiik olur mu? Eger farkli olursa nasé bir
farklihifin oldugunu yazinz.

UZAY DUNYA

12.

Trabzon'da havanin koti oldugu giinlerden biriydi. Ders iglendigi esnada disarida simgekler cakiyordu. Ogrencilerin bircogunun
derse ilgisi kalmamigti. Clink cogu simgegi gremese de gok gurtitisinden korkuyordu. Bu sirada 6gretmen ses Unitesini
islenmekteydi. Ses boglukta yayilmaz demisti hatta siniftaki bir 6grenci uzayr 6rnek vermigti. Fakat sinifin caligkan
dgrencilerinden olan Yesim “insanlar gok giiriiftisini duyabiliyor, o zaman ses boslukta da yayilabilir.” diye disindi.

*  Yesim’e katiliyor musunuz? Sizce bu durum istisna sayilabilir mi?

¢ Katilmiyorsaniz, gok giiriiltiisiinii duymamizi nasil agiklarsiniz?

Kaynak: (Bakirct, 2014)
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Ek-8: Bilimin Dogas1 Uzerine Goriisler Anketi

Bilimin Dogasi Uzerine Gériisler Anketi

Sevgili ogrenciler bu anket, bilim ile ilgili goriislerinizi almak amactyla
hazirlanmigtir. Yoneltilen sorular ile ilgili diisiincelerinizi bos birakilan yerlere

yvaziniz. Tesekkiir ederim.
Ad1 ve Soyadr: Sube ve No:

1. Fen Bilimleri dersini diger (Tiirk¢e ve sosyal vb.) derslerden ayiran ozellikler

nelerdir?

2. Bilim insanlar1 bilimsel bilgiler dtretirler. Bu bilgilerin bir kismi sizin
kitaplarmizda yer almaktadir. Bu bilgilerin gelecekte degisebilecegini diisiiniir

miisliniiz?
()Evet () Hayr

Cevabinizin ni¢in evet veya hayir oldugunu 6rnek vererek aciklayiniz.
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Maddeler atom adi verilen taneciklerden
olugsmaktadir. Yandaki sekilde bir atom

modeli goriilmektedir

A) Size gore bilim insanlar1 atomun yapis1 hakkinda kesin bilgilere sahip midirler?
() Evet () Hayr

Cevabinizin nigin evet veya hayir oldugunu érnek vererek agiklaymiz.

Dinozorlar
milyonlarca yil 6nce

yasamistir.
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B) Dinozorlarin neye benzedigi 6rnegin derilerinin rengi, gozlerinin

seklini anlatmak i¢in bilim insanlar1 hangi kanitlar1 kullanirlar?

C) Bilim insanlar1 dinozorlarin neye benzedikleri konusunda emin midirler?
()Evet () Hayr

Cevabinizin nigin evet veya hayir oldugunu 6rnek vererek acgiklayiniz.

5. Bilim insanlar1 deney ve aragtirmalar yaparak sorularina cevap bulmaya
caligirlar. A) Bilim insanlarimin deney ve arastirmalarinda hayal giicli ve

yaraticiliklarini kullandiklarini diistiniir miisiiniiz?
()Evet () Hayr

Cevabinizin nigin evet veya hayir oldugunu érnek vererek agiklaymiz.
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Bir iistteki soruya evet cevabi verdiyseniz, asagidaki ~ soruyu

o

. cevaplandirmay1 unutmayimz.

B) Eger cevabimiz evet ise bilim insanin aragtirmasinin hangi asama veya
asamalarinda hayal giicii ve yaraticiligini kullandigini diigiiniirsiiniiz? Bir

ornekle agiklaymniz.

() Arastirma konusu se¢me ve ¢alismay1 planlama
() Deney ve gozlem yapma

() Elde ettigi verileri yorumlama ve sonuca varma

6. Toplumun bilim Uzerindeki etkilerine yénelik iki farkl géris meveuttur.

A)

Bilimsel bilgilerimiz bu bilgileri ortaya koyan bilim
insanlaninin iginde yasadiklan toplumun ihtiyaglar,
inanclari, yasam tarzi, kiiltrel degerleri, gelenekleri ve
goreneklerinden etkilenir. Toplum, bilimin gelismesinde
ve sekillenmesinde dnemlidir.
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Bilim insanlarinin yaptiklari ¢calismalar toplumdan
bagimsizdir. Bilim insanlarinin icinde yasadiklar toplumun
irk, din, gelenek ve gorenekleri yaptig calismalan
etkilemez. Bilimsel bilgiler diinyanin her yerinde herkes
tarafindan ayni bicimde algilanir.

Siz bu digincelerden hangisine katilirsimz?

4 O 8 O

Nigin béyle digindigiinizi &rneklerle cgiklayiniz.

7. Ulkemiz deprem kusaginda yer alan bir iilkedir. Zaman zaman birgok
insanin oliimiiyle sonuglanan biiyiik depremler yasanmistir. Bilim insanlari
Marmara  Bolgesi'nde, ozellikle Istanbul'u  etkileyecek  deprem
beklemektedirler. Ancak depremin ayrintilar1 hakkinda farkli fikirler ileri

surmektedirler.

Deprem 1 veya 2 yil gibi ¢cok
kisa zaman i¢inde
meydana gelecektir. Deprem
enaz 7.2, en fazla 8

bliytikliiglinde olacaktir ve

deprem
sonucunda biiyiik deniz
dalgalar1 (tsunami)

olusacaktir.

Deprem en fazla 7.2
bliyiikliigiinde olacaktir.
Beklenen deprem en az 5 veya

6 yi1l sonrayaganacaktir.
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Deprem sonrasinda olusacak deniz dalgalar (tsunami) ise hasar yaratacak boyutlarda

olmayacaktir.

A) Bilim insanlar1 ayni verilere sahip olmalarina ragmen boyle farkl sonuclara

nasil ulagnmus olabilirler?

B) Hangi gruptaki bilim insanlarimin dogru soyledigine karar

vermek miimkiin miidiir? Ni¢in?

Kaynak: (Bakirct, 2014)
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