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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

ANITSAL BiR YIGMA BiNANIN YAPISAL ANALIZi

Zeynep YALNIZ

Necmettin Erbakan Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Insaat Miihendisligi Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Hasan Hiisnii KORKMAZ
2020, 204 Sayfa

Jiiri
Prof. Dr. Hasan Hiisnii KORKMAZ
Dr. Ogr. Uyesi Siileyman Kamil AKIN
Dr. Ogr. Uyesi Ali Serdar ECEMIS

Yigma yapilar, tilkemizdeki yapi stogunun biiyiik bir yiizdesini olusturan yapilar olup, ana tasiyici
sistemin yalnizca duvarlardan olustugu, deformasyon kabiliyeti neredeyse hi¢ olmayan dolayisiyla enerji
sonlimleme kabiliyeti ¢cok diisiik, deprem esnasinda ani gevrek kirilmalara miisait olmasinin yaninda bir de insasi
sirasinda yapilabilecek biiyiik ihmal ve hatalara elverisli olan yapilardir. Bu yiizden deprem etkisi altinda en ¢ok
hasar alan ve 6nemli can kayiplarinin oldugu yapilarin yigma yapilar oldugu ve ¢ogunun deprem bdlgesinde
bulundugu bilinmektedir. Bu nedenle yigma binalarin kalici, kolay ve ekonomik olarak insa edilmeleri konusu
biiyik 6nem arz etmektedir.Yigma yapilardaki tasiyict duvarlar eksenel kuvvetlere karsi genellikle yeterli
dayaniklilig1 gosterirken, ozellikle yatay yiiklemeler ve temel oturmalar1 ile meydana gelebilecek olan ¢ekme ve
kayma gerilmelerini karsilayabilecek potansiyele sahip elemanlarin bulunmamasi, bu tiir yapilarda meydana
gelebilecek hasarlarin baslica sebebidir.

Bu ¢alisma kapsaminda iilkemizdeki mevcut yigma binalarin ¢ok fazla ve deprem etkisi agisindan riskli
bolgelerde konumlanmasiyla gozlenen veya gozlenebilecek hasar tiirleri arastirilmis, neden olan mekanik
ozellikler, yapilan ihmaller ve ekonomik engellerden bahsedilmis, uygun onarim ve giiclendirme teknikleri
anlatilmisgtir. Yigma yapilardaki hasarlarin, olusma nedenlerinin ve yapida bu nedenlere yol agabilecek sayisal
degerlerin gozlenmesi igin Oncelikle referans model teskil etmesi amaciyla iki katli, tek odali basit bir yigma bina
ornegi ETABS sonlu eleman programinda incelenmistir. Program iizerinde dogrusal elastik analiz yapilmasinin
ardindan, yigma duvarlarin kesme kuvveti ve eksenel yiik degerlerine gore gerilme giivenlikleri kontrol edilmistir.
Referans modelden elde edilen modelleme ve gerilme tahkiklerinin nasil yapilmasi gerektigine dair dikkat edilmesi
gereken 6nemli noktalarmn 1s1ginda Konya Lisesi Tarihi Binasi ‘nin 2019 yilindaki mevcut durumunun rélevesi
cikarilmis ve ETABS sonlu eleman programinda modellenmistir. TBDY 2018 ‘de verilen Esdeger Deprem Yiikii
Yontemi ile hesaplanan sismik yiiklerin altinda binanin olas1 deprem etkilerine kars1 incelemesi yapilmistir.

Diisey yiikler altinda ve dogrusal deprem etkileri goz oniinde bulundurularak yapilan analizlerden elde
edilen sonuglar farkli yiikkleme kosullar1 i¢in (diisey yiikler, yatay yiikler ve bu iki durumun kombinasyonlar1) yap1
iizerindeki her duvar EXCEL iizerinde olusturulan mukayese tablolarinda tek tek ele alinmistir. Yonetmeliklerden
elde edilen kesme ve basing emniyet gerilmeleri analiz sonuglarinda elde edilen verilerle kiyaslandiginda yatay ve
diisey yiikler altinda hedeflenen giivenligi saglamayan yap1 elemanlari tespit edilmistir. Inceleme sonucunda genel
olarak bakildiginda deprem yiikleri altinda yetersiz olan duvarlara kiyasla diisey yiikler altinda daha fazla sayida
tastyict sistem duvarlar1 ¢ogunlukla basing emniyet gerilmesi degerinden fazla gerilmeye maruz kalmaktadir.
Beklendigi iizere literatiirde yapilan c¢aligmalara ve referans modelden elde edilen sonuglar goz Oniinde
bulunduruldugunda pencere bosluklarinin aralarinda kalan duvarlarin ¢ogunlukla yatay yiikler altinda olugmasi
beklenen gerilmelere karst yeterli dayanimi gostermedigi sonucuna ulasiimastir.

Anahtar kelimeler: Deprem etkisi, Sonlu Eleman Analizi, Tarihi Yapilar, Yigma Yapi
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Masonry structures which constitute a large percentage of the structure stock in our country, where the
main structural system consists of only masonry walls, almost no deformation capability, therefore the energy
damping ability is very low, it is suitable for sudden faults during the earthquake and also suitable for big mistakes
during construction works. For this reason, it is known that these buildings with the most damage and significant
loss of life under the influence of earthquake and most of them are located in the earthquake zone. Therefore, it is
of utmost importance to build masonry buildings permanently, easily and economically.While the walls in masonry
structures generally show sufficient resistance against axial forces, the absence of elements that have the potential
to meet the tensile and shear stresses that may occur, especially with lateral loading and foundation settlements, is
the main cause of damage to such structures.

Within the scope of this study, the types of damage observed or that can be observed with the presence
of too many existing masonry buildings in our country and their location in risky areas in terms of earthquake
effects were investigated, the mechanical properties, negligence and economic obstacles made, and appropriate
repair and strengthening techniques were explained. In order to observe the damages in the masonry structures,
the reasons for their formation and the numerical values that may lead to these reasons in the building, a simple
two-story masonry building sample was examined in the ETABS finite element program as a reference model.
Following linear elastic analysis on the program, the tensile and shear safety of the masonry walls was checked
according to the shear force and axial load values. In the light of the important points to be taken into consideration
regarding how to make the modeling and stress tests obtained from the reference model, the current structural
system of Konya High School Historical Building in 2019 was obtained according to the measurements and
geometrical properties of actual structure and modeled in the ETABS finite element program. Under the seismic
loads calculated with the Equivalent Seismic Load Method according to the regulations that given in TSC 2018,
the building was examined for possible earthquake effects.

The results obtained from the analyzes made under gravitial loads and taking into account the effects of
linear seismic loads, each wall on the building for different loading conditions (gravitial loads, lateral loads and
combinations of these two conditions) are handled individually in the comparison tables created using EXCEL.
When the allowable shear and compression stresses obtained from the regulations are compared with the data
obtained in the analysis results, the structural elements that do not provide the targeted safety under horizontal and
vertical loads are determined. As a result of the investigation, when compared to the walls that are insufficient
under earthquake loads, more structural system walls under vertical loads are mostly exposed to more than the
pressure allowable stress value. But as expected considering the studies made in the literature and the results
obtained from reference model, the walls between window gaps are mostly insufficent against the stresses coused
by lateral loads.

Keywords: Seismic Effects, Finite Element Analysis, FEA, Historical Buildings, Masonry Structures
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1. GIRIS

Deprem, lilkemiz cografyasinda meydana gelme ihtimali yiiksek ve tarih boyunca iilke
niifusu ve iilke ekonomisi lizerinde agir kayiplar acan bir dogal afettir. Deprem kusaginda,
yerkabugunu olusturan levhalar birbirine siirtiinerek, birbirini sikistirarak, iistiine ¢ikarak
birbirleri arasindaki siirtinme kuvvetini asar ve biriken bicim degistirme enerjisinin aniden
bosalmasiyla sok niteliginde bir hareket olusturur. Bunun sonucunda, ¢ok uzaklara kadar
enerjisi azalarak ve gectigi ortamlar1 sarsarak yayilabilen deprem dalgalari meydana gelir.
AFAD genel istatistik veri tabanindan elde edilen verilere dayanarak, son 20 yil iginde
iilkemizde yasanan depremlerin siklig1 ve yillik meydana gelen deprem sayisinin, 6zellikle

2010 yilindan itibaren 20000 {izerinde oldugu goriilmektedir.

Meydana gelen biiylik 6l¢ekli yikic1 depremler, ililkemizde sik goriilmedigi i¢in bu
facianin verdigi kayiplardan yeterince ders alinmayip, tasarim, is¢ilik, malzeme kalitesi ve
maliyet hususunda varilan kararlar ve yapilan tercihler, yeniden yasanabilecek afetlerde yine
biiyiik kayiplara davetiye ¢ikaracak sekilde yetersiz kalmaktadir. Bu konuyla ilgili gelistirilen
calismalar betonarme yapilarin depreme dayanikli olmasi i¢in fazlasiyla mevcutken, 6zellikle
kirsal alanlarda ¢okca bulunan, bolge cografyasindan temin edilebilecek olan dogal malzeme,

kolay ve diisiik maliyetli is¢ilik ile imal edilen yigma yapilar i¢in ¢alismalar oldukca yetersizdir.

Yigma yapilar, lilkemizdeki yap1 stogunun biiyiik bir yiizdesini olusturan yapilar olup,
ana tastyici sistemin yalnizca duvarlardan olustugu, deformasyon kabiliyeti neredeyse hig
olmayan dolayisiyla enerji soniimleme kabiliyeti ¢cok diisiik, deprem esnasinda ani gevrek
kirilmalara miisait olmasinin yaninda bir de insas1 sirasinda yapilabilecek biiyiik ihmal ve
hatalara elverisli olan yapilardir. Bu nedenle deprem etkisi altinda en ¢ok hasar alan ve 6nemli
can kayiplarmin oldugu yapilarin yigma yapilar oldugu ve ¢ofunun deprem bdlgesinde
bulundugu bilinmektedir. Bu nedenle yigma binalarin kalici, kolay ve ekonomik olarak

giiclendirilmeleri konusu ¢ok biiyiik 6nem arz etmektedir.

Yigma yapilardaki tasiyict duvarlar eksenel kuvvetlere karsi yeterli dayanikliligi
gosterirken, 6zellikle yatay yiiklemeler ve temel oturmalari ile meydana gelebilecek olan gekme
ve kayma gerilmelerini karsilayabilecek potansiyele sahip elemanlarin bulunmamasi, bu tiir

yapilarda meydana gelebilecek hasarlarin baslica sebebidir.

Bu ¢alisma kapsaminda, iilkemizin depremselligi, yigma yapa tiirleri, yigma yapilarin

inga teknikleri, yigma yapilarda kullanilan elemanlar, yigma yapilarin deprem etkisi altindaki



davranislar1 ve deprem sonucu meydana gelebilecek olan hasar tiirleri, bu hasarlara sebep
olabilecek olan tasarim ihmalleri, bu hasarlar1 6nlemek veya iyilestirmek i¢in sunulabilecek
ekonomik ve optimum ¢oziim yontemleri ele alinmistir. Bu hususlarin sayisal degerler ile
acikca goriilebilmesi adina ETABS sonlu elemanlar programinda modellenmis tek odali bir
referans yigma binanm, belirlenen deprem parametreleri ve diisey yiikler altinda dogrusal
elastik analizi yapilip, tasiyici duvarlarm karsilamis oldugu eksenel yiik degerleri ve gerilmeler,
kesme kuvvetlerinin biiylik degerler aldigi bolgeler gézlemlenmis ve hasar olusabilecek
bolgelerdeki hasar tiirii ve biiytikliigii hakkinda destekleyici bir bilgi vermistir. Edinilen bilgiler
ile tez kapsaminda analizi yapilacak olan Konya Lisesi anit yapisinin iizerinden gerekli
Olgtimler alinarak bina rdlevesi ¢ikarilmis ve binanin depreme karsi giivenli olup olmadigmin
incelenebilmesi icin ETABS programi kullanilarak 3 boyutlu modellemesi ve analizi
yapilmistir. Bu analizler sonucunda her duvarm maruz kaldig1 basing ve kesme gerilmeleri
tahkik edilmistir. Bu tahkikler Excel programinda hazirlanan bir tablo {izerinde belirlenen

dayanim degerleri ile kiyaslanmustir.



2. LITERATUR OZETIi

Korkmaz (2007), yapmis oldugu tez ¢aligmasinda, kirsal konutlarda deprem etkisi ile meydana
gelebilecek can ve mal kayiplarmi en aza indirmek amacuyla, iilkemizde mevcut bulunan yigma
yapilarin giiclendirilmesi lizerine bir teknik gelistirmistir. Bu ¢alisma 5 ana basliktan olusmus
olup sirasiyla; incelenen problemin ortadan kaldirilmasi lizerine amaci ve ¢6zim yontemleri,
iilkemizdeki kirsal konut tipleri ve cografi dagilimi, deprem kavrami ve yapilar {izerindeki
etkisi, depreme kars1 dayanikliligi artirmak i¢in yapilan deneysel ¢calisma ve son olarak sonug
ve Onerilerden bahsetmektedir. Yapilan deneysel calismanin ana fikri, ekonomik ve uygulamasi
kolay bir giiclendirme teknigi olmasi acisindan, atik oto lastiklerinin birbirine eklenerek lastik
seritler olusturulup, hasar gorecek yigma yapr duvarmmin ard-germe uygulamasi ile
giiclendirilmesidir. Deneyler kapsaminda, 2’si referans olmak tlizere 9 adet deney seti 1/10
Olcekli olarak, kirsal konut odasmi temsil edecek sekilde modellenmistir. Her deney numunesi
icin Ongoriilen gliclendirme yontemine dayali olarak farkli farkli detaylandirmalar yapilmaistir.
Bu deneyler sonucunda elde edilen verilerin 1s18inda 1/1 6lgekli 2 deney yapilip ayrica
karsilagtirilmistir. Catilar rijit diyafram davranisi gostermeyen yapilarda, tasiyici duvarlarin
yikilmasinin diisey ve yatay ard-germenin birlikte uygulanmasi ile onlendigi, numunelere

etkiyen ivmenin referans numuneye kiyasla 2.2 katina ¢ikmasiyla goriilmiistiir.

Ural (2009), bu ¢alismada mevcut yonetmelik sartlar1 ve bu konuda yapilan diger ¢alismalari
ele alarak, yigma yapilarin hesap yontemleri ve modelleme tekniklerini ortaya koymak, tagiyici
duvarlarin deprem davranisma etki eden parametrelerini belirlemek amaciyla 3 boliim
olusturmustur. Birinci boliimde, yigma binalarin statik ve dinamik yiikler altinda davranislari
irdelenmistir. ikinci bolimde, bir adet pratik deprem hesabi ile 2 adet sonlu eleman analizi
yapan program tanitilmis ve ayrica LUSAS ve DIANA programlar1 da kullanilarak cesitli
analizler gerceklestirilmistir. En sonunda depremde hasar gormiis gercek bir yigma binanin;
harg ve tugla dayanimlari, tasiyict duvarlarm 6rgii sekilleri ve hatillarin yerlesim durumlar gibi
parametreler g6z Oniinde bulundurularak analizleri degerlendirilmis, ti¢iincii béliimde sonuglar
incelenmis ve gerekli 6nerilerde bulunulmustur. Caligma sonucunda, baglayict har¢ ve yigma
yap1 elemanlarina ait malzeme dayanimlar1 gibi teknik parametrelerin, 6rgii uygulamasinmn ve
hatil boyut ve yerlesimlerinin tasiyict duvarin tagiyabilecegi maksimum yiik kapasitesi

tizerindeki etkileri incelenmistir. Harcin elastisite modiiliiniin, tuglaninkine oraninin 0,33



degerinden kii¢lik oldugu durumlarda eksenel basing altindaki dayanimin olumsuz etkilendigi,
yatay yiikler altinda tasima kapasitesinin sasirtmali 6rgii bigiminde en yiiksek oldugu; diisey
hatillarin duvar ve bosluk kenarlarinda yerlestirilme kombinasyonlarina gore tasima kapasitesi

ve siinekligi artirabilecegi ongorillmiistiir.

Arican (2010), yigma binalarin deprem kuvvetinin etkisine kars1 gdosterebilecekleri
davraniglarm, tasarim, yapim, restorasyon ve hasar tespiti gibi uygulama asamalari igin
ongoriilebilmesi amaciyla bu tez kapsaminda, Isparta bdlgesinde yer alan yedi adet yigma
binayi, se¢ilmis olan sonlu eleman analiz programiyla solid olarak modelleyip, ¢ok sayida
deprem kaydi kullanilarak zaman tanim alaninda analizini ger¢eklestirmistir. Bu analizlerin
sonuc¢larinda modellere ait taban kesme kuvvetleri, deplasman degerleri ve elemanlar lizerinde
olusan gerilmeler elde edilmistir. Biitiin lilkede bulunabilecek yigma yapilar hakkinda genel bir
bilgi edinebilmek amaciyla, yedi adet yigma binanin her biri, elastisite modiilleri ve birim
hacim agirliklar1 farkl tugla ve dogal taslar kullanilarak ayr1 ayr1 bir, iki ve ii¢ kath olacak
sekilde, 6 farkli kombinasyon ile 42 analiz yapilarak incelenmistir. Sonug olarak tugla malzeme
kullanilan modellerin yer degistirme degerlerinin, dogal tas kullanilan modellere kiyasla ¢ok
daha biiyilik oldugu; dogal tas kullanilan modellerde ise periyot degerlerinin tugla modellere
gore cok kisa olmasindan dolayr aldiklar1 taban kesme kuvvetinin daha biiylik oldugu

gbozlenmistir.

Ersubasi (2008), bu tez kapsaminda yigma binalarda, deprem etkisi altinda olusabilecek farkli
hasar tiirleri hakkinda bilgi vermis ve bu hasarlara karsi 6nlem alma amaciyla yapilara
uygulanabilecek alternatif giliglendirme yontemlerinin verimliliklerini karsilagtirmigtir. 1/1
Olgekli numune iiretimi ve deneyinin laboratuvar ortaminda uygulanabilirligi zor ve maliyetli
olacagindan numuneler 1/10 Olgekli olarak fiiretilmistir ve sarsma tablasi ile teste tabi
tutulmustur. Calisma sonucunda binalara uygulanan; duvarm i¢inden ve disindan gecen temel
seviyesinde zemine dik olarak ankrajlanan donatilarin ¢irozlarla birbirine baglanmasi, bina kose
birlesim bolgelerinde hasir geliklerin siva ile uygulanmasi, gerilme yigilmasi olan noktalarm
CFRP ile sarilmasi gibi sonradan giliglendirme yOntemleri kullanilarak modellerde referans

yapiya kiyasla en az %50 oraninda mukavemet artis1 gozlemlenmistir.

Oztas (2009), bu ¢alismada yigma yapilarm, betonarme ve gelik yapilara kiyasla biinyelerinde
bulundurduklar1 malzemelerden kaynakli olarak deprem etkisi, zemin hareketleri ve yap1 6mrii

bakimindan dogan ¢ekme gerilmeleri karsisindaki yetersizliklerinin giderilmesini amaglamistur.



Bu gerilmeleri karsilayamayan tasiyict duvarlarda, genellikle kapi1 ve pencere bosluklari
cevresinde; ig¢ilik, malzeme parametreleri ve bosluk alanlarinin da etkisiyle farkli yon ve
sekillerde catlaklar olusur. Bu catlaklarin ve olusabilecek daha biiyiik hasarlarin Oniine
gecilebilmesi i¢in dncelikle tez kapsaminda mevcut bir yigma binanin Sta4-CAD programinda
analizi yapilmistir. Sonrasinda bina, betonarme perdeler eklenerek giiclendirilip tekrar analize
tabi tutulmustur. Son olarak binanin, GFRP kullanilarak farkli bir giiclendirme yontemi ile
tekrar analizi yapilip, yer degistirme ve moment degerleri belirlenip analizler igin sirastyla
karsilagtirilmistir. Analizler sonucunda, yer degistirmeler karsilastirildiginda giiclendirilmis
modeller mevcut modele gore daha iyi sonucglar vermis olup; perdeli modelde, GFRP ile
giiglendirilmis modelden yaklasik %50 daha az yer degistirme gozlenmistir. Moment tagima
kapasitesi agisindan incelendiginde ise GFRP ile giiclendirilmis modelin yetersiz kaldigi,

betonarme perde ile giiglendirilmis modelin daha iyi sonug verdigi goriilmiistiir.

Onar (2007), bu tez kapsaminda ilk asamada, yigma binalarin gelebilecek yatay ve diisey yiikler
altinda gelistirecegi hasar tiirleri ve olusma nedenlerini; ikinci asamada ise 1/2 0Olgekle
kiigiiltiilmiis 19x9x5 cm boyutlarindaki harman tuglalar ile olusturulan, her birinde 12 adet
duvar bulunan 3 serinin (36 numune) CFRP serit ve dokuma kumasi kullanilarak
giiclendirilmesi deneyleri sonucu yigma duvar davranis ve dayanimu iizerindeki etkisini
arastrmustir. Deneyi yapilan duvarlara yatay ve diisey yiikler ile hesaplanan 45° °lik tek eksenli
basing kuvveti, duvarlarin kdse noktalarma baslik yapilarak uygulanmistir. Calismanin
sonucunda CFRP seritler kullanilarak gii¢lendirilen tugla duvarlarin, ozellikle duvarm iki
yiiziine birden serit uygulanmasi halinde depreme karsi dayanimlarinin kayda deger oranda
artt1ig1 gbzlenmis ve normal sartlarda yigma bir yapiya bu giiclendirme tekniginin uygulanmasi
ile yap1 duvarlarmin deprem sirasinda daha az hasar alacagi anlasilmistir. Yapilarin bitigik
nizam halinde olmasi durumunda bile, en az bir yiiziine CFRP serit takviyesi yapilmasinin hi¢
giiclendirme yapilmamasina kars1 yatay yiikler etkisindeki dayanimi ciddi olgiide artirdigi
goriilmiistiir. Uygulama kolayligi, montaj maliyeti, is¢ilik kalitesi, duvar kesitini artirmamasi

gibi nedenlerle CFRP ‘nin alternatif bir giiclendirme metodu olarak kullanilmasi dnerilmigtir.

Mahrebel (2006), bu tez ¢alismasinda tarihi yap1 kavraminin ne oldugu, tiirleri ve bu yapilarda
tercih edilen malzemeler ve Ozelliklerini, yapilarin insasinda kullanilan tasiyici sistemin
ozelliklerini, tarihi binalarda ortaya ¢ikan hasarlar ve bu hasarlarin nasil tespit edildigini,
deprem yonetmeligine bagl olarak kargir yigma yapilarin deprem giivenliginin incelenmesini

ve tarihi binalarda kullanilan onarim ve giiglendirme tekniklerini ele almis; 3 adet tarihi kargir



yigma yapida kullanilan gii¢lendirme teknikleri hakkinda bilgi vermistir. Sonug olarak tarihi
bir yap1 giiclendirilirken yapmin mevcut durumunun ve mimarisinin bozulmamasi 6n planda
tutularak bir giiclendirme teknigi Onerilmeli fakat mevcut mimariyi ya da yapmnin genel
durumunu tehlikeye diistirecek bir yontemi uygulamak zorunda kalinirsa; zemin kosullarini
iyilestirmek, yapmin temel sistemini, i¢-dis duvarlarini, dosemelerini ve catisini yeterli

giivenlik hedefini saglayacak duruma ¢ikarmak gibi gegici onlemler alinmalidir.

Akgiindiiz (2004), bu tez kapsaminda yigma binalarm deprem etkilerine dayaniksiz oldugu
kanisiyla, mevcut ve yapilmakta olan yigma binalarin deprem etkisi sonucundaki
davranislarmin incelenmesi ve giivenliklerinin artirilmasini amaglamistir. Yigma binalarin
stirdiiriilebilirligine katkida bulunmak istenen bu tezde yapiya etkimesi Ongoriilen deprem
yiiklerinin dogruya en yakin sekilde belirlenip, bina tasariminin o yonde nasil yapilacagi
anlatilmistir. Sonug olarak tasarim yapilirken deprem etkisinin, yapmin her noktasinda farkli
gerilmeler meydana getirdigi géz oniinde bulundurularak en kritik bolge olan yap1 zemin
birlesim noktasinin, tasiyici1 duvar kalmlik, bosluk ve acikliklarinin, lento ve hatillarin,
désemelerin ve catilarin mimari ve yapi giivenligi yoniinden yonetmelige uygun olarak nasil

secilmesi gerektigi agiklanmustir.

Ustiindag (2000), yigma binalarm; diisiik malzeme kalitesi, yetersiz is¢ilik, yap1 formundaki
diizensizlikler ve yap1 insasinda yonetmeliklerce belirtilen smirlara uyulmamasi halinde
hasarlarmm meydana geldigini belirtmistir. Bu sorunlar karsisinda yapmis oldugu ¢alismada
yigma elemanlar1 olusturan harman tuglalari, dogal tas, delikli tugla, harg, briket gibi
malzemelerin mekanik o6zellikleri ve bu elemanlarm Tirk Standartlar1 ’nda belirtilen
yeterlilikleri saglamasi; yigma yapilar hakkinda yonetmelikte belirtilen tasarim kurallarini
saglamasi, yatay yiikler altinda yigma yapilar {izerinde olusabilecek hasarlar ve nedenlerin
gbézlemlenmesi ve bu hasarlarn onarimi iizerine geleneksel ve yeni sunulan onarim
tekniklerinin incelenmesi hususlarinin tizerinde durmustur. Calismanin sonunda bir ve iki katli
2 adet yigma bina modelinin mevcut diisey yiikler ve deprem etkisi altinda sayisal ¢ozliimii

yapilmistir.

Bayraktar(2005), bu c¢alismada tarihi yigma binalarin deprem etkisine karsi giliglendirilmesi
esnasinda dikkat edilmesi gereken hesap ve yapim kurallarini, degisik tipteki tarihi yigma
binalarin her biri i¢in ayr1 ayr1 ele almistir. Diisey yiiklere kars1 dayanikli olan yigma binalarin

en bliylik sorunu deprem esnasinda yapiya etkiyecek olan yatay yiikler altindaki ¢ekme



gerilmelerini karsilayabilecek ¢ekme elemanlarini biinyesinde bulundurmamasidir. Tarihi
dokunun ve binanin mimari 6zelliklerinin bozulmasma neden olacak kadar biiyiik hasarlarin
oniline gecmek icin her yapiya, o yapinin dzelliklerine uygun giiclendirme tekniklerinin nasil
secilecegi anlatilmistir. Bu c¢alismanin sonucunda betonarme veya yalnizca gelik profil
elemanlari ile yapilan giiclendirmede, yigma duvar elemanlarinin rijitliginin betonarmeden az
olmasi ile birlikte ayni zamanda celik profillerle de tam uyumlu ¢alismamasidan dolay1
birlesim bdlgelerinde verimli yiik aktariminin olmadig1 belirlenmis, dolayisiyla gliglendirmeyle
hedeflenen performansa ulagilamayacagi goriilmiistiir. Bu nedenle bu ¢alisma SGM 365 adi
verilen metodu destekleyip; eksenel basing gerilmeleri karsisinda yetersiz kalan yigma yap1
duvar kesitlerinin ayn1 duvar malzemesi kullanilarak biiyiitiilmesi ve ¢ekme bdlgelerinde

¢cekme bantlarinin kullanilmasini esas alir.

Uguz (2016), yapmis oldugu tez ¢alismasinda Tarihi Konya Gazi Lisesi ‘nin yapisal ve mimari
ozelliklerini inceleyerek kat planlarmi ¢ikararak binayr ETABS sonlu eleman programinda
modellemis ve DBYBHY-2007 ‘de belirtilen kosullara uygun olarak deprem etkisi altindaki
gerilme dagilimlarini incelemek icin dogrusal elastik analiz yapmistir. X ve Y dogrultusunda
bazi katlarda duvar yerlesiminin simetrik olmadigi ve binanin diiseyde diizensiz olmasi
durumlarini g6z 6niinde bulundurarak analiz sonucunda, deprem etkisi altinda en ¢ok zorlanan
tastyici sistem elemanlarinin kapi ve pencere bosluklarinin kenarlar1 oldugu tespit edilmistir.
Yapi iizerinde gozlemlenebilen bazi1 oturma catlaklar1 analizde dikkate alinmamis olup, bu

catlaklarin onarilmasi i¢in gerekli onerilerde bulunulmustur.



3. MATERYAL METOT

Bu caligma kapsaminda, deprem kusaginda bulunan iilkemiz cografyasindaki yigma
yapilarin, yapimimda kullanilan malzeme, yapim teknikleri, bulunduklar1 konum ve zemin
ozellikleri, genel mimari durumlar1 ve depreme kars1 gdsterdikleri ¢aligma mekanizmalari ele
alinarak; yigma bina tiirleri, yigma binalarda hasar tiirleri ve yigma binalarin giiclendirme
yontemleri ile ilgili genel bir arastirma yapilmistir. Ayrica sonlu eleman analizi yapan ETABS
program iizerinde iki katli basit bir yigma bina modellenmistir. Bu modele etkiyebilecek
deprem yiikleri, elde TBDY 2018 ‘e gore Esdeger Deprem Yiikii Yontemi ile hesaplanmis ve
model tlizerinde tanimlanan kat diyaframlarina yiiklenmistir. Dosemelere yiiklenecek olan
diisey yiik degerleri, TS-498 ‘de belirtilen tablolardan alinmistir. Analiz sonucunda elde edilen
veriler 1s51¢1nda; daha 6nce anlatilan, bir yigma yapimin deprem etkisi altinda alabilecegi hasar
tiirlerinin nedenleri, yap1 lizerinde olusan kesme kuvveti ve eksenel kuvvet degerleriyle
irdelenerek desteklenmistir. Son olarak bu bilgiler 15181inda tez calismast kapsaminda

incelenecek olan Konya Lisesi tarihi binasmin genel mimari bilgileri bu boliimde verlmistir.

3.1 Yigma Yapilar

Yigma yapilar, yapidaki ana tasiyict elemanlar1 olan duvarlarin; hem yapiya etkiyen
yiikleri tasima, hem de boliicii duvar o6zelligi gosterdigi yapilardir. Bu yapilar, yangma
dayanikliligi, kolay, ekonomik ve hizli bir sekilde imal edilebilmesi ve 1s1 ve ses yalitiminin iyi
olmas1 gibi nedenlerle tercih edilmelerine ragmen; g¢ekme ve kayma gerilmelerini
karsilayabilecek yeterli stineklik kapasitesine sahip olmamalar1 nedeniyle yapiya etkiyen ¢cekme
gerilmesine sebep olabilecek yiikler altinda enerjiyi sonlimleyemez ve ani olusan hasarlara

maruz kalir. Bu ani hasarlar kismi ya da top yekiin go¢meye kadar ilerleyebilir.

3.1.1 Yigma Yap: Tiirleri

Yigma yap tiirleri, insa edildikleri bolgelerdeki hakim iklim sartlarina, o bdlgedeki
temin edilebilen yap1 malzemelerine, bolgenin kiiltiirel yapisina, yap1 sahibinin gelir ve egitim
diizeyine bagl olarak cesitlilik gosterebilir. Sekil 3.1 ‘de tlilkemizdeki yigma yapilarm nasil
dagildig1 gosterilmistir. Yigma yapilar; tugla, briket, kerpi¢ ve dogal tas yigma yapilar olmak
iizere 4 gruptur ve bu malzemelerin, baglayici bir malzeme kullanilarak st iiste dizilmesi ile
inga edilir. Tastyict sistemi olusturan duvarlar, diisey yiiklerin zemine aktarilmasmi saglar.
Dosemeler betonarme veya ahsap, cati sistemleri ise ahsap ¢italar iizerine serilen toprak dam,

kiremit kaplama ve galvanizli sagtan imal edilebilir (Korkmaz, 2007).



B : Bagdadi Yapilar il
S' : Tas vapilar (ahgap ¢atih) A : Kerpig yapilar
S : Tas yapilar (toprak damh)

Sekil 3.1: Deprem bolgelerinde kirsal yap1 dagilimi. (Yarar, 1985)

Sekil 3.2: Tirkiye deprem tehlikeleri haritasi. (Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkanligi, 2018)

Sekil 3.1 ve Sekil 3.2 ‘de goriildiigii lizere yigma yapilarin genel olarak iilke i¢indeki dagilimi
deprem bolgelerinde yogun olarak goriilmektedir. Bu nedenle yigma yap1 dmrii ve giiglendirme
kriterleri mithendislik tasarimlar1 agisindan biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu 6nemli kriterler,

3.1.3 baghig1 altinda detayli bir sekilde anlatilmistir
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3.1.1.1 Tugla Yigma Yapilar

Tugla, killi topragin su, kum, 6giitiilmiis tugla ya da kiremit tozu, kiil gibi malzemelerle
harmanlanip balgik hamuru haline getirildikten sonra kullanim amacina gore sekillendirilip
firmlarda pisirilmesiyle elde edilen, dogal olmayan yap1 malzemesidir. Sekil 3.3 ‘de tugla

tiirleri sematik olarak gdsterilmistir.

<D
SZANs

(@) (b) (©)

Sekil 3.3: Tugla tiirleri. a) dolu tugla, b) delikli tuga, c) bosluklu tugla (Web iletisi 1)

Yigma binalarin duvarlarinda dolu tuglalar veya delikli tuglalar kullanilir. Duvar
oriiliirken, deliklerin diisey dogrultuda siirekli olmas1 saglanilarak, baglayici kiris ve ¢imento
harci ile duvar insa edilir. Bu yapilar, insasi sirasinda kullanilan malzemelerin mekanik
ozelliklerinin deprem etkisine kars1 yeterince elverigli olmamasi nedeniyle, betonarme yapilara
kiyasla olduk¢a gevrek davranisa sahiptir. Yeterli deplasman kabiliyeti bulunmamasindan
otlrii, liretim asamasinda bu yapilarda kap1 ve pencere iist lentolarinin yani sira kat doseme
hizalarina yatay hatillar, kat yiliksekliginin fazla oldugu durumlarda ara yatay hatillar veya kap1
ve pencere bosluklar1 kenarlar1 ile duvar kenarlarina yakin bdlgelerde, betonarme binalara
kolonlarin sagladig1 siinek davranisa benzer bir davranisi yapiya kazandirmak i¢in diisey
hatillar eklenebilir. Bu hatillar eski yapilarda ahsaptan imal edilmis olsa da giiniimiizde, duvar
kalinliginda, icerisinde donati bulunduran betonarme uygulamalar daha yaygindir. Betonarme
olarak imal edilen diisey hatillar etrafi tuglalarla oriilii duvarin kalip olarak kullanilacagi
sekilde, diisey dogrultudaki bosluklarin doldurulmasiyla binaya eklenir. Sekil 3.4 ‘de tugla

y1gma bir yapiya ait kesit ve goriiniisler gosterilmistir.
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Sekil 3.4: Tugla yigma duvar.(Korkmaz, 2007)

3.1.1.2 Briket Yigma Yapilar

Briket, bosluk orani diisiik bir malzeme olup, farkl tiir agregalarin su ve ¢imento ile
karistirilmasi ile hazirlanan diisiik dayanimli betonun kaliba dokiilmesi ile meydana getirilen
yapt malzemesidir. Tugladan farkli olarak tiiretim asamasinda firmlanmaz. Bosluklu ve
bosluksuz tiirleri bulunarak, bosluklu briketlerde kullanim amacina gore delikler stirekli ve
siireksiz olarak ¢esitlidir. Ornegin bosluklu briketlerin igerisine yalitim malzemesi
doldurularak, bina yalitimima ekstra bir is giicli gerektirmeden katkida bulunabilir. Konut gibi
insanlarin daha az yogunlukta bulundugu yap1 tiirlerinde kullanilmasinin yani sira, ahir, bahge
duvar1 ve insanlarm daha yogun bulunduklar1 cami ve okul gibi yapilarin insaatinda tercih
gormektedir. Sadece yigma binalar degil, betonarme binalarda 6zellikle dis cephe duvarlarinda
kullanilir. Duvar imal edilirken baglayict madde olarak ¢imento harci kullanilir ve tugla
duvarda oldugu gibi yatay ve diisey hatillarla duvarlarin birbirine daha i1yi baglanmasi

saglanabilir. Sekil 3.5 ‘de briket yigma duvar 6rnegi goriilmektedir.

Sekil 3.5: Yatay hatil eklenerek, briket ile oriilmiis duvar. (Web iletisi 2)
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3.1.1.3 Kerpi¢ Yigma Yapilar

Kerpig, kullanildig1 cografyada ¢ok yagmur almayan bir iklime sahip, sel tehlikesinin
neredeyse hi¢ olmadigi bolgelerde ve yigma duvarlarin imal edilmesinde kullanilabilecek dogal
taglarin bulunmadig1 bolgelerde siklikla tercih edilen, kil ve toprak ile hazirlanan balgigin
pisirilmeden, kaliplanip yalnizca kurutulmasiyla iiretilen bir yapr malzemesidir. Yapimi
ekonomik, 1s1 yalitimi oldukga iyi olan ve biinyesinde kimyasal barindirmadig: igin atiklar1
gevreye zarar vermeyen, ingaati yapilan sahada kolay iiretilebilen ancak basing etkilerine kars1
dayanimi ¢ok diisiik olmasindan dolay1 duvar kalinliklarinin ¢ok fazla oldugu duvar tiirtidiir.
Ayrica rutubete karsi da oldukca dayaniksiz olup, neme maruz kaldiginda yumusayip dayanimi
daha da diismektedir. Duvarlar ahsap hatil uygulamasiyla daha iyi bir dayanim ve davranisa
sahip olabilmesine ragmen yine de depreme kars1 diger yigma yapu tiirlerine kiyasla ¢imento
bulundurmadig1, yalnizca ¢amurla siireklilik saglandigi i¢in daha giivensizdir. Bu yapilar Orta
Anadolu ‘da ¢okca bulunmakta ve ¢ati uygulamalarinda son zamanlarda galvanizli sa¢ ve
kiremit kaplama yapimina rastlanmasina ragmen eskiden cogunlukla diiz toprak dam

kullanilmistir. Sekil 3.6 ‘de kerpi¢ yigma yap1 6rnegi goriilmektedir.

Sekil 3.6: Kerpi¢ yigma yap1 6rnegi. (Web iletisi 3)
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3.1.1.4 Dogal Tas Yigma Yapilar

En fazla Dogu Anadolu Bdlgesi gibi daglik bolgelerde orneklerine rastlanan bu tiir
yigma yapilar, ingaatinda duvar 6rgii malzemesi olarak kesme tag veya moloz tas gibi tasin
dogal sekli korunarak olusturulan yapr tiirtidiir. Kullanilan tasin tiiriine gére yapmin mekanik
ozellikleri ve depreme karsi gosterdigi davranig biliylik Olgiide degisiklik gostermektedir.
Genellikle diisiik maliyetli kirsal alanlarda duvarin iki dik kenarina, duvar ortasinda duvar
eksenine paralel bosluk birakilarak iri taglar ¢amurla baglanarak istiflenir. Duvar ortasinda
kalan bosluga ise daha kiigiik taneli taslar yine ¢camurla doldurulur. Camurun insaatta higbir
baglayici 6zelligi bulunmamasi nedeniyle, yigma yapi tiirleri arasinda en zayif kabul edilen tiir
dogal tas yigma yapi tiiriidiir. Giiniimiizde dogal tasla yapilan yapilarda ¢imentonun da
uygulamaya dahil edilmesi dekorasyon amagli bahge duvari ya da miistakil evlerde ragbet

gormektedir. Sekil 3.7 ‘de dogal tas yigma yap1 6rnegi goriilmektedir.

Sekil 3.7: Dogal tag yigma yap1 6rnegi. (Korkmaz, 2007)
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3.1.2 Yigma Yapilarda Hasar Tiirleri

Yer hareketleri sonucu yigma yapiya etki eden deprem gibi tersinir tekrarlanir
yiiklemeler altinda, yapinin tasiyici sisteminde bulunan, sadece diisey yiiklere karsi kapasitesi
yeterli olan duvar ve diisey hatil gibi elemanlar eylemsizlik yasasima gore bu yer hareketinin
tersi yonde bir i¢ gerilmeye maruz kalir. Yapimin, deprem kuvveti etkisine kars1 bu kuvvete ters
yonde gosterdigi dirence atalet kuvveti denir (Batur, 2006). Ancak bu elemanlar biinyelerinde
cekme gerilmelerini karsilayabilecek tiirde siinek davranisi saglayacak yapir malzemeleri
bulundurmadiklarindan elastik sinirlar igerisinde hi¢bir deplasman yapamaz ve enerji
soniimleme kapasitesi ¢cok diisiik (rijit) bu yapilar ani ¢atlamalarla hasar alirlar. Hasar aldikca
rahat deplasman yapabilen bu yapilarda; periyot, deplasman yapabilme kabiliyetiyle orantili
olarak uzar ve bu basta ¢ok fazla gelen deprem yiikiiniin zamanla azalip, binanin yaptig1
deplasmanlarm etkisindeki salinimindan go¢cmesiyle sonuclanir. Ve bu gé¢meyi, maksimum
elastik deformasyona ulasildiktan sonra kesit alan1 azalan duvarm kesme dayanimi diistiigii i¢in
olusan ilk ¢atlagin tetiklemis oldugu unutulmamalidir. Ciinkii ilk ¢atlaktan sonra yap1 bir biitiin
olarak ¢alismay1 birakir, deplasman degeri arttik¢a her gatlak birer yarik haline doniisiir ve her
duvar ayr1 ayr1 gogmeye ulastiktan sonra yapinin tam olarak go¢mesi tamamlanir. Tas ve briket
ile yapilan yapilara gore, tugla veya kerpi¢ kullanilarak yapilmis yigma yapilarda tercih edilen
malzemeler daha gevrek oldugundan g¢ok diisiik deplasman degerlerinde bile bu durum daha
cabuk gortliir. Sekil 3.8 ‘de bir yapmin deprem etkisi altinda nasil davranis gosterdigi kabaca

¢izilmistir.
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Sekil 3.8: Deprem etkisi altinda bir yapinin genel davranisi.

Yigma binalarda rastlanan bilindik hasarlar, genelde temellerin oturmasi, tercih edilen
malzemelerin fiziksel ya da mekanik Ozelliklerini kaybetmesi, duvar catlaklari
seklindedir(Cirak, 2011). Counlukla bu hasarlar; tasarim sirasinda etkiyebilecegi dngoriilen
deprem kuvvetlerinin beklenenden fazla bir biiylikliikle yapiya etki etmesi, yapmin planda

diizensiz olmasi, yigma duvarlarda kullanilan baglayici harcin ¢ekme dayaniminin yetersiz
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olmasi, duvar birlesimlerindeki detaylandirmanin yetersiz olmasi, temellerdeki oturmalar,
tastyict sistemin agirligiyla orantili olarak deprem kuvvetinin de biiylik degerler almas1 gibi

nedenlerle meydana gelmektedir.

3.1.2.1 Yigma Yapi1 Duvarlarinda Diyagonal Catlaklar

Deprem kuvvetinin, tastyici duvara paralel dogrultuda etkidigi durumlarda duvar
kosegenleri dogrultusunda ¢ekme ve basing kuvvet ¢iftleri olusur. Yigma yapilarda yapiya
etkiyen tiim yiikili 6zellikle kayma ve kesme etkilerine kars1 zayif olan duvarlar karsiladigi i¢in
bu kuvvet c¢iftleri, duvarin bir kosesinden diger kdsesine uzanan ani diyagonal g¢ekme
catlaklarinin olusmasina sebep olur. Bu diyagonal ¢ekme catlaklar1 asal gerilmeler sonucu
meydana gelir. Tersinir tekrarlanir yiikkleme durumunda yiikiin diger yonden gelmesi sonucu bu
catlaga dik baska bir catlak daha olusur ve son olarak X seklini alir. Bu duvar davranis1 Sekil
3.9 ‘da anlatilmistir. Sekil 3.10 ‘da gercgek bir hasar goriilmektedir.

ekme etkisi s
¢ — basing etkisi deprem ylki
[ g doprem yiiki )

1%
basing etkisi LS

cekme etkisi

Sekil 3.9: Deprem etkisi altinda bir duvarm genel davranisi.

Sekil 3.10: Yigma yapilarda kesme hasar1 (Dogangiin ve ark., 2008).
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Bu hasar sonucunda, deprem etkisinin ilerleyen sathalarinda duvar dayanimi giderek
azalarak, duvar diisey ylikleri dahi tagiyamaz hale gelir ve basing kirilmalar1 olusarak tamamen
parcalanir. Bu asamada catlak olusan bolgelerde ilk dnce sivalar dokiilmeye baslar ve daha
sonra duvar unsurlar1 birbirleriyle baglantilarini kaybederler. Bahsedilen basing kirilmalarinin
onlenmesi i¢in y1gma binanin insaat asamasinda yatay hatil kullanilmasi biiyiikk 6nem arz eder.
Diizleminde mevcut kapt veya pencere bosluklari bulunan duvarlarda, X catlagi bosluk
ortasinda kesisecek sekilde duvar koselerine uzanir. Sekil 3.11 ‘da 2 boyutlu olarak bu hasar

tiirli gosterilmistir.

Sekil 3.11: Pencere boslugu olan duvarda meydana gelen diyagonal catlak.

3.1.2.2 Yigma Yapi1 Duvarlarinda Taban Cekme Catlaklan

Yigma yap1 duvari, tabanda temele mesnetli olmasina ragmen, duvar iist noktasi serbest
uc gibi davranig gosterir. Duvar iist kotundan, duvar diizlemine dik dogrultuda etkiyen deprem
kuvvetleri, duvarm alt ucunda c¢ekme gerilmesi olusturarak duvart yiik dogrultusunda
devrilmeye zorlar. Bu zorlama ile tersinir tekrarl yiikleme devam ettik¢e duvarin altinda olusan
cekme catlaklari, gittikce biiyiir ve duvar kose birlesim noktalarindan da ayrilarak, diizlem dis1
devrilir. Duvarin devrilmesi ile tavan veya cat1 da artik taginamayacak hale gelir ve gogerek
agir can kayiplarina neden olabilir. Sekil 3.12 ‘de bu hasarin nasil olustugu sematik olarak

gosterilmistir.
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_ { deprem kuvveti

kopma bdlgesi
-

o

f_ gekme bolgesi

basing ezilmesi
Sekil 3.12: Serbest duvarin deprem kuvveti altinda gelistirdigi taban ¢cekme catlagi.

3.1.2.3 Yigma Yapi Duvarlarinda Taban Kayma Catlaklan

Duvar diizlemine paralel meydana gelen yatay yiiklemeler sonucu olusmasi beklenen
bir bagka catlak tiirii de taban kayma ¢atlagidir. Yigma duvar uzunlugunun, duvar yiiksekligine
olan oranmin diisiik oldugu duvarlarda goriilme ihtimali yiiksek olan bu hasar tiirii, baglayici
har¢ derzini takip ederek ayni siradaki tuglalarin {istiinden diiz yatay bir ¢atlak gibi geliserek
catlak tistli ve altindaki duvar kiitlelerinin farkli yonlere dogru kaymasiyla olusur. Sekil 3.13

‘de bir yigma duvarin deprem kuvveti altinda taban kayma hasar1 gésterilmistir.

deprem yuku

taban kayma catlag

Sekil 3.13: Yigma duvarin deprem kuvveti altinda gelistirdigi taban kayma ¢atlagi.
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3.1.2.4 Yigma Yap1 Duvarlarinda Basmakh Catlaklar

Yigma duvarlarda, duvar uzunlugunun duvar yiiksekligine kiyasla daha biiylik olmasi
durumunda, diyagonal (X) ¢atlagi tam olusamadan, X ¢atlagi duvarin yarisinda basamakli
olarak yatay devam edecek ve sonra duvar kosesine dogru tekrar diyagonal bigimde

gelisecektir. Bu olay Sekil 3.14 ve Sekil 3.15 ‘de gosterilmistir.

[

Sekil 3.15: Yigma yap1 duvarinda olusmus basamakl ¢atlak .(Korkmaz, 2007)
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3.1.2.5 Yigma Yapi Duvarlarinda Diisey Catlaklar

Yigma yapilardaki deprem dogrultusunda uzanan duvarlarin davranislari, betonarme
yapilardaki perde duvarlarin davranigina benzer. Fakat deprem hareketine dik olan duvarlar
sismik yiikleme sirasinda tipki yapidaki dosemeler gibi egilme etkisine maruz kalir ve en biiyiik
moment degerlerinin bu duvarlarin, deprem etkisine paralel olan diger duvarlarla olan birlesim
yerlerinde olmasina sebep olur. Bu duvarlarin da bilindigi gibi biinyesinde bulundurdugu
malzemelerden dolayi, moment tasima kapasitesi ¢ok diigsiik oldugundan duvarin bu
bolgelerinde diisey catlaklar olusur. Sekil 3.16 ‘da Aksehir-2002 Sultandagi depreminde, kerpig
yapida olusmus diisey catlaklar gdsterilmistir.

Sekil 3.16: (Aksehir-2002 Sultandagi depremi) Duvar birlesimine yakin olusmus diisey catlaklar. (Korkmaz,
2007)

3.1.3 Yigma Yapilarda Olusabilecek Hasar Tiirlerine Kars1 Dikkat Edilecek Hususlar
Yigma yapilarin ana tasiyici elemanlar1 olan duvarlar; hem yapiya etkiyen yiikleri
tagimakta, hem de i¢ alanlar1 bolme 6zelligi gostermektedir. Ancak bu yapilar, cekme ve kayma
gerilmelerini karsilayabilecek yeterli siineklik kapasitesine sahip olmamalar1 nedeniyle yapiya
etkiyen cekme gerilmesine sebep olabilecek yiikler altinda enerjiyi soniimleyemez ve ani olugan
hasarlara maruz kalir. Cogunlukla bu hasarlar; tasarim sirasinda etkiyebilecegi ongoriilen
deprem kuvvetlerinin beklenenden fazla bir biiylikliikle yapiya etki etmesi, yapinm planda
diizensiz olmasi, yigma duvarlarda kullanilan baglayici harcin ¢ekme dayaniminin yetersiz
olmasi, duvar birlesimlerindeki detaylandirmanin yetersiz olmasi, temellerdeki oturmalar,
tastyict sistemin agirligryla orantili olarak deprem kuvvetinin de biiyiik degerler almas1 gibi

nedenlerle meydana gelmektedir.



21

Yeni yapilacak olan binalara zaman i¢inde etkiyebilecek deprem yiikleri kesin olarak

bilinmediginden, projelendirme asamasinda ¢ok titiz bir ¢calisma ile deprem hesab1 yapilarak

tasarimi gerceklestirilmelidir. Clinkii bu kabul degerlerinin, gergek yiikiin ¢cok altinda kalmas;

gelen kesme ve basing etkilerine yetersiz kalip biiyiik can ve mal kayiplarina yol agabilecegi

gibi, ¢ok tistiinde olmasi da; maliyet agisindan ¢ok biiyiik kayiplara yol agabilir. Ydnetmelik ve

sartnameler tarafindan belirtilen hesap teknikleri, optimum bir dizayn ile yapmin gé¢cmeden

hasar almasini ve yapiy1 kullananlarin canli kurtulmasini amaglar.

Zemin se¢imi : Bu husus, depreme dayanikli bina tasarimi konusundaki en temel
husustur. Ik olarak bina kullanim amaci ve hizmet smifina uygun olarak deprem
etkilerini en aza indirecek tasarimin yapilmasina olanak saglayacak, temel oturmasina
imkan vermeyecek, kumlu veya bataklik gibi stvilagsma riski bulundurmayan, yer alt1 su
seviyesinden uzak, miimkiinse sik1 hatta kaya zeminler tercih edilmelidir. Ciinkii gevsek
zeminlerde deprem kuvvetleri daha yavas ilerlerler. Kaya zeminlerde ise deprem etkisi
daha hizli ilerleyecegi i¢in bu etki yapiya az tesir eder ve yapt bu zemin iizerinde o
kuvveti daha iyi soniimleyecek destegi bulur. Aymi zamanda daha Once yikici
depremlerin oldugu bilinen bolgelerde veya tespit edilebiliyorsa fay kiriklarinin oldugu
bolgelerde yerlesim yapilmamasima dikkat edilmelidir (Korkmaz, 2007)

Temel se¢imi : Yigma binanin catisi, dosemeleri ve duvarlarina gelen yatay ve diisey
yiiklerin zemine aktarilmasini saglayan eleman oldugu i¢in, tasarim sekli ve saglamasi
gereken mukavemetin karsilanmasi projelendirme asamasindaki en 6nemli detaylardan
biridir. Eski yapilarda ¢ogunlukla tas orgii temel tiirlerine rastlanirken, yakin tarihte
yapilan yigma yapilarin temellerinde betonarme elemanlar, sagladiklar1 giivenlik
nedeniyle siklikla tercih edilmelidir. Yap1 egimli bir arazi {izerine insa edilecekse, temel
sistemi kesinlikle egimli ya da kademeli yapilmamali; zemin iizerinde gerekli dolgu ve
sikistirma iglemleri yapildiktan sonra iistiine temel insa edilmelidir.

Yap1 agirhgi : Yapi ne kadar agir olursa, yapiya gelebilecek deprem kuvveti o denli
artacagindan, yigma yapinin ¢at1 sistemi olabildigince hafif tasarlanmali ve agir toprak
catilardan kaginilmali.

Bina simetrisi : Betonarme yapilarin tasiyict sistem elemanlarinin plandaki dagilimi
sonucu burulma diizensizligi basta olmak {iizere, cesitli plan diizensizlikleri sonucu
yapida fazladan gerilmeler ve kesit zorlamalar1 meydana gelebilmektedir. Buna benzer
olarak yigma yapilarda da tastyict duvarlarin plandaki dagilimi bu tip sorunlar

olusturabileceginden olabildigince simetrik yapilar tasarlanmasma dikkat edilmelidir.
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Ayrica yigma yapilarin deprem etkisine karsi dayanikliligimin, betonarme yapilara gore

cok daha zayif oldugu unutulmamalidir.

Kose baglantilar: : Yigma binalarin duvarlari, doseme, yatay hatil veya cati gibi oday1
tamamen ¢erceveleyen rijit elemanlarla tutulmadig: takdirde, gerilme yigilmalarinin en
cok oldugu kose bolgelerinde ayrilma, kopma gibi hasarlar meydana gelebilir. Bunun
sonucu duvarlar ayr1 ayri hareket eder, binanin depreme karsi genel dayanimi kayda
deger Olcilide diiser, bireysel calisan duvarlar daha kolay yikilarak cat1 ve dosemelerin
de gd¢mesine sebep olur.

Diisey hatil : Kap1 ve pencere bosluklarinin kenarlarindaki dolu duvarlara, bosluk
cevresinden kaynaklanacak olan ani gerilme artislari, bu bolgelerde imal edilecek diisey
hatillarla karsilanabilir. Ayni1 sekilde daha 6nce bahsedilen kdse birlesim bolgelerindeki
gerilme yigilmalar1 sonucunda olusabilecek olan ¢atlama veya ayrilmalarin 6nlenmesi,
burada yigilan kesme gerilmelerinin karsilanmasi ve kesisen duvarlarin birbirini disar1
dogru itmesinin Onlenmesi amaciyla da kose birlesimlerine diisey hatil elemanlar
eklenmelidir. Yigma yapilarda kullanilan diisey hatil elemanlar kendi basina siineklik
kabiliyeti cok diisiik olan yigma duvarlara deprem etkisi altinda gereken siinekligi
kazandirir.

Duvar uzunlugu : Yigma duvarlar ¢ok biiyiik uzunluklara sahip olup, kendi diizlemine

dik dogrultuda bagka duvarlarca tutulmadigi takdirde diizlem dis1 devrilmeye c¢ok
miisait hale gelir ve bu durum yikilmayla sonuglanir. Kendine dik dogrultuda yalnizca
iki ugtan tutulmus duvarlarm uzunlugu se¢imi biiylik 6nem arz etmektedir.

Duvarda pencere ve kapi bosluklari : Bu agikliklar olabildigince kiiclik alanlara sahip

olmalidir. Ciinkii agiklik sayis1 ve alan1 artarsa duvarm etkin kesit alan1 azalarak, yatay
ve diisey yiikleri tagima kapasitesi diiser. Bu da daha hizli hasar almasina neden olur.
Bu bosluklar miimkiin oldugunca yap1 icerisinde simetrik olarak yerlestirilmeli, duvar
kenarlarina yakin olmamali ve kap1i ve pencere bosluklar1 yapinin bir cephesinde
yogunlagmamalidir.

Bitisik nizam : Yigma yapilarin bitisik nizam halinde insa edilmesi durumunda, rijit
kiitlelerin yiiksekliklerinin farkli olmasi ve buna bagli olarak iki yapinin titresim
periyotlar1 arasindaki farktan kaynakli, yapilarin deprem salinimlar1 birbirine
uymayacak ve bu yapilar birbirine betonarme yapilarda da oldugu gibi ¢ekicleme etkisi
ile zarar verecektir. Miimkiin oldugunca bu tip tasarimlardan ka¢inilmali, zorunlu

kalinirsa yeterli dilatasyon derzi olusturulmalidir.



23

e Kap1 ve pencere bosluklari iizerine lento yapilmasi : Gegmisten giiniimiize ahsap ve

betonarme elemanlardan imal edilmis olup en giincel hali ile son yillarda biikiilmiis ¢elik
sa¢ elemanlardan tretilmis lentolar da bulunmaktadir. Kap1 ve pencere bosluklarmin
iizerinde kat seviyesini tamamlayacak olan duvar yiiksekligini tagimas1 amaciyla yigma

yapilarda mutlaka kullanilmasi gerekir.

Sekil 3.17 ‘de duvar uzunlugunun dik dogrultudaki duvarlar ile uygun diizeyde tutuldugu, kap1
ve pencere bosluklarinin binada diizensizlie yol agmayacak sekilde kismen simetrik

dagilimimnin oldugu 6rnek bir ¢izim goriilmektedir.

Sekil 3.16: Diizensiz ve uygun yigma yapi semasi.(Korkmaz, 2007)

3.1.4 Yigma Yapilarda Onarim ve Giiclendirme Yontemleri

3.1.4.1 Cimento Enjeksiyonu ile Onarim

Yigma yapt duvarlarinda onarim gerektiren bolgelerde catlaklarin igerisine dogru
miimkiin oldugunca derine ilerleyerek delikler acilir ve buralara enjeksiyonun yapilacagi ince
borular yerlestirilir. Bu islemden sonra duvar yiizeyi ince bir siva tabakasiyla kaplanir ve daha
sonra duvarin alt seviyesindeki deliklerden baslanarak diisiik basingli enjeksiyon islemi sirayla
yukaridaki deliklere de uygulanarak gergeklestirilir. Daha sonra enjeksiyon yapilan borular
cikartilip agik kalan delikler de ¢imento bazli dolgu malzemesi yardimiyla doldurulur. Bu
yontemde priz alirken genlesen ve yliksek direngli ¢imento kullanilarak daha saglam bir duvar

elde edilmis olur.



24

3.1.4.2 Epoksi Reginesi ile Onarim

Zamanla yipranmaya kars1 dayanikli, su, asit, alkali ve diger ¢6ziicii maddelere karsi
direnci yiiksek, kiirlesirken hacmi artan, yiikksek mukavemetli, temas ettigi ylizeylerle iyi
aderans saglayan bir tiir sentetik regine olan epoksi; bu tiir yapilarda goriilebilecek ince ve kilcal
catlaklarin onarimmi i¢in olduke¢a elverislidir. Bu catlaklarin onarimi sirasinda akmaya karsi
direnci diisiik epoksi regineleri, enjeksiyon ile bu catlaklara doldurulur ya da daha biiyiik
genislige sahip catlaklarin onarimi s6z konusu ise igine ¢ok ince agrega taneleri karigtirilarak

epoksi harcindan kismen bir beton iiretilir ve agik bdlgeye doldurulur.

3.1.4.3 Sivama Yontemi ile Onarim
Bu onarim tiirli genellikle ylizeysel, ¢ok ince ag catlaklarinin oldugu durumlarda tercih
edilmelidir. Catlaklarin derin olmasi durumunda yapmnin onarilan catlak olusurken yapmis

oldugu deplasmanlar1 siirlandirmayacagi i¢in ayni bolge yeniden hasar gorebilir.

Y1gma yapilarda uygulanacak olan giiglendirme islemleri bazi ana ilkeler esas alinarak
uygulanmalidir. Bu ilkeler; malzeme ve is¢ilik bakimimdan hasar gormiis yapilarin bulundugu
bolgelerde ekonomi ve kalifiyelik agisindan uygulanabilir olmalidir. Yapiya etkiyen yiikler
miimkiin oldugunca azaltilmali ve yap1 hafifletilmelidir. Yigma duvarlarin kenarlarma ¢ok
yakin, diizensiz kap1 ve pencere bosluklar1 varsa kapatilmali, kapatilamiyorsa kiigiiltiilmelidir.
Giiglendirme asamasinda yapidaki genel simetriyi saglamak ve kiitle-rijitlik merkezlerini
olabildigince yakinlastirmak i¢in yeni duvarlar eklenmelidir. Bu yapilarda, tasiyici elemanlar
duvarlar oldugu i¢in onarim ve giiglendirme teknigi, tamamen bu elemanlarm deprem yiikleri
ve diisey yiiklere kars1 nasil dayanimlarmin artirilacagi konusunda dogru se¢ilmelidir. Onarim
ile yap1 hasar gormeden Onceki durumuna geri dondiiriiliirken, giiclendirmede hedeflenen

performans diizeyi binanin hasar gérmemis halinden ¢ok daha fazla dayanimdir.

3.1.4.4 Shot-Grid ile Gii¢lendirme

Genis yiizeyli duvarlar, diisey beton dokiimiine miisait olmayacak kadar dar alanlar ve
kalip maliyeti ¢ok yiiksek olacak olan betonlama iglemlerinin yapilacagi sahalarda tercih edilen
bu yontem yigma yapilarda da alternatif bir giliglendirme yontemidir. Bu yOntemin
uygulamasinda Once yigma duvarlarm sivast kaldirilarak duvara agilan deliklere, epoksi
doldurularak ankraj ¢ubuklar: ekilir. Duvar ylizeyini kaplayacak sekilde hazirlanan hasir ¢elik
donati, bu ankrajlara baglanarak dogru mesafeden beton piiskiirtiilmesiyle bu islem uygulanar.
Eger duvar ile pliskiirtme operatdrii arasinda mesafe az olursa, piiskiirtiilen beton duvardan

sicraylp yere dokiilecek; eger mesafe fazla olursa da basing etkisini yitirerek ylizeye iyi
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yapismayacak ve porozitesi yiiksek bir beton elde edilmis olacaktir. Sekil 3.17 ‘de sematik

olarak gosterilmistir.

Piiskiirtme
Beton
L] |
I .
Hasir =S l
Celik
Tasi F?‘ +——Hazir
o 2 Tamir
Tugla z
: = Harc
Duvar ;‘j
Z
Z
Z
Z

Sekil 3.17: Piiskiirtme beton ile giiclendirme uygulamasi.(Celep, 1998)

3.1.4.5 Beton veya Kendiliginden Yerlesen Beton ile Gii¢clendirme

Perde ya da hatil eklenmesi gereken bolgelere ¢elik donati dosendikten sonra kat
dosemesi ya da ¢atinin alt seviyesinden daha diisiik bir yiikseklige kadar kalip kurulup, birakilan
bosluktan beton dokiim isleminin gergeklestirildigi giiclendirme yontemidir. Bu yontemde
betonun akiskanligi ve beton icerisindeki agrega gradasyonunun diizglin olmamasi, dokiilen
betonda bosluklarin ya da segregasyonun olusabilmesi nedeniyle yapiya eklenen elemanlardan
beklenen performans saglanamayabilir. Bu nedenle, kalip i¢ine vibratér uygulamasinin zor
oldugu ve donat1 6rgiisliniin ¢cok sik oldugu beton dokiimlerinde tercih edilen kendiliginden

yerlesen beton yontemi, bu soruna kolay bir ¢dziim getirmistir.

3.1.4.6 FRP ile Giiclendirme

Fiber takviyeli polimer malzemeler son zamanlarda yigma yapilarin giiglendirilmesinde
tercih edilen, hafif, ¢ekme dayanimi celige kiyasla oldukga yiiksek, korozyona ugramayan,
kolay uygulanabilen, lifler dogrultusunda yonii degistirilerek istenilen yonde mukavemeti
artirma 6zelligi olan uzun omiirlii bir malzeme tiiriidiir. Bu malzemenin {iretim zorlugundan
dolayr maliyeti yiiksektir. Bu nedenle kirsal yigma yapilardan ¢ok tarihi yigma yapilarin

giiclendirilmesinde  kullanilmaktadir. Duvar yiizeyindeki siva kaldirilir ve yiizey
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plirtizsiizlestirilir, ihtiya¢ duyulursa astar uygulamasi da yapilabilir. Bu islemden sonra epoksi
yapistiricilarla lif dogrultusunda giiclendirilecek bolgelere planlanan geniglikte FRP kumas ve
levhalar yapistirilir. Yapi kullanimdayken uygulanabilen bu teknik, yapmm bosaltilmasi ve

askiya alinmasi gibi 6n hazirlik gerektirmez. Sekil 3.18 ‘de bu yontem gosterilmistir.

bl = = = = = = =

- = =

——
[ T [ T T
T T 1
[ T [ T 1
I [ T 1
| | | l |

TUGLA DUVAR EPOKSI ESASLI
YAPISTIRICI

Sekil 3.18:FRP ile giiclendirme yontemi.(Ozsarag, 2008)

3.1.4.7 Celik Elemanlar ile Giiclendirme

Yi1gma yapilarda giiclendirmenin yapilacagi duvar ya da duvar pargasi iki kenarma gelik
levha konularak ya da duvar kalinlig1 fazla ise koselerine kosebent baglanip kisa dogrultuda
lamalar ile birlestirilerek elde edilen ¢elik elemanlarin duvar diizlemi dogrultusunda ¢elik gergi
cubuklar1 ile baglanarak yapilan giiglendirme teknigidir. Bu teknik levhalarin arasinda kalan
duvara, betonarme elemanlardaki sargi etkisine benzer bir etki uygulayarak dayanimi artirmay1
amagclar. Sekil 3.19 ‘da celik levha ile pencere bosluklar1 arasindaki duvarm gii¢lendirilmesi

¢izilmistir.
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Sekil 3.19:Celik levha ile gii¢lendirme yontemi.

3.2 Referans Modeli

Onceki boliimlerde anlatilmis olan y1gma yapilardaki hasarlarin, olusma nedenlerinin
ve yapida bu nedenlere yol agabilecek sayisal degerlerin gdzlenmesi i¢in iki katli, tek odali basit
bir yigma bina 6rnegi ETABS sonlu eleman programinda incelenmistir. ilk asamada bu modele
yap1 zati agirhigmim disinda yiiklenecek olan kar ve hareketli yiikler TS 498 ‘den alinan yiik
degerleri ve deprem yiikiiniin hesab1 i¢in de TBDY 2018 ‘de belirtilen Esdeger Deprem Yiikii
Yontemi ‘nden faydalanmilmustir. ETABS programu {lizerinde dogrusal elastik analiz
yapilmasmin ardindan, yigma duvarlardaki kesme kuvveti ve eksenel yiik degerleri, tanimlanan
14G + 1.6Q ve G + 0.3Q kombinasyonlarina goére hazirlanacak tablo ve grafiklerle

yorumlanmistir.

Hazirlanan model; rijit diyafram kabulii ile tasarimi yapilan ve kalinlig1 h=10 cm olan
dosemelerle, yigma duvar kalinliklar1 TBDY 2018 ‘deki Tablo 11.4 ‘e gore 25 cm ve temel
iizerine kat yiiksekligi 3 m olacak sekilde 2 katl olarak hazirlanmistir. Tablo 3.1 ‘de kesme
kuvveti etkisindeki yigma duvarlarda uygulanacak geometrik sartlar verilmistir (TBDY, 2018).
Bu tablodaki tef ile belirtilen duvarm etkin kalinligi bu model i¢in 25 cm ve her ile belirtilen
duvarin etkin yiiksekligi 250 cm olup, hef / terdegeri 10 olacagi i¢in minimum duvar kalinligi

24 cm ‘den biiyiik secildigi dogrulanmustur.
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Tablo 3.1: Kesme Kuvveti Etkisindeki Yigma Duvarlarda Uygulanacak Geometrik Sartlar (TBDY, 2018)

Yigma Tipi (7et }min (B 1 tg .}max
(mim)

Donatisiz yigma, dogal veya yapay kesme tas ile 350 9

Donatisiz yigma, diger kargir birimler ile 240 12

Kusatilnus yi1gma 240 15

Donatli yigma 240 15

Donatili panel sistemler 200 15

Yapmin oturma alani akstan aksa 8 x 8 m olup hatil boyutlar1 25/50 cm olarak belirlenmistir ve

beton sinifi olarak TBDY 2018 11.2.12 ‘de belirtildigi sekilde yigma yapilar i¢in C25

se¢ilmistir. Doseme ve hatillarda kullanilacak donati smifi S420 olarak belirlenmistir. Sekil

3.20 ‘de, olusturulan modele ait kat plani1 goriilmektedir. Kat plan1 olusturulduktan sonra sonlu

eleman analizi yapilacag i¢in yigma duvarlar, belirlenen boyutlarda boldiiriilmiis ve bina her

duvarin diiglim noktasindan temel seviyesinde zemine sabit mesnetler ile baglanmstir.

A |'E | | FI
T 1125 300 L 100
— 8]
e 3
3
3
(=t bt =
f;') AR = =
=
=)
e
w3
- o |
(~)F T

Sekil 3.20: Analiz modeline ait kat plani.




29

Yapilacak olan dogrusal elastik analiz i¢in kullanilacak olan diisey yiikler TS 498 ‘e

gore su sekilde hesaplanmistir;

e Doseme zati agirhk : 0.10 mx 2.5 t/m*® = 0.25 t/m?

e Siva + kaplama : 0.15 t/m?

e Duvar yiikii ; 0.25mx 2.5 mx 2.16 t/m® = 1.35 t/m

e Hareketli yiik : 0.35 t/m?

e Kar yiikii : 0.085 t/m?

Y Gasgeme = 0.4 t/m? > Gauvar = 1.35 t/m Y Qasseme = 0.35 t/m?

TS 498 ‘e gore I1. Bolge ‘de bulunan Konya iline gore yapinin deniz seviyesinden yiiksekligine
bakilarak Kar yiikii 0.085 t/m? olarak segilmistir. Bu yiik ¢atiya, siva + kaplama yiikiine
eklenerek etki ettirilecektir (TS498). Duvar ve dosemeler ETABS iizerinde modellenecegi igin
yap1 modeline yalnizca siva + kaplama yiikii ve hareketli yiik tanimlanacaktir. Binanmn 3

boyutlu goriintiisti Sekil 3.21 ‘de verilmistir.

Sekil 3.21: Analiz modeline ait 3 boyutlu goriiniim.

3.3 Referans Model icin Deprem Yiikleri Hesabi
Deprem diizeyi DD-2 ve zemin smifi ZC olarak se¢ilmistir. Bina kullanim sinifi BKS —

3, bina dnem katsayis1 I = 1 olarak alinmustir. Tiirkiye Deprem Tehlike Haritas1 ‘ndan alinan
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Kisa periyot tasarim spektral ivme katsayis1 Sps = 0,402 ve BKS — 3 olan binalar icin TBDY
2018 ‘e gore, deprem tasarim sinifi DTS = 3 geklinde belirlenmistir (Afet ve Acil Durum
Yonetimi Bagkanligi, 2018) . DTS = 3 ve toplam bina yiiksekligi 6 m degerleri g6z dniinde
bulundurularak belirlenen bina yiikseklik sinifi BY S = 8 bulunmustur. Bu yapisal verilere sahip
binaya gelen deprem yikii TBDY 2018 ‘e gore Esdeger Deprem Yiikii YoOntemi ile
hesaplanabilmektedir. Hesaplarda kullanilan tagiyici sistem davranis katsayist ( R ) bu model
icin R = 2.5 olarak alinmustir. Katlara etki edecek deprem yiiklerinin hesabi bu verilere

dayanarak asagida yapilmistir (TBDY, 2018)

N
me = Z m;
i=1

Formiilde my, bina agirligi; mi, i’ nci kat désemesinin toplam kiitlesidir.
m1 = (8m x 8m x 0.4 t/m? + 4 x 8m x 1.35 t/m) + 0.3 x (0.35 t/m? x 8m x 8m) = 75.52 t

m2 = (8m x 8m x 0.485 t/m?) + 0.3 x (0.35 t/m? x 8m x 8m) + (0.25m x 0.4m x 32m x 2.5/m?)
=45.76t

mp +my=121.28t

TBDY 2018 ’e gore asagidaki formiille taban kesme kuvveti hesaplanmistir. S,z degeri
S.e spektrum degerinin, deprem yiikii azaltma katsayisina R, (T) , boliinmesiyle elde edilmistir.

Tpa® = Ct Hv¥* ve C=0.07 olarak TBDY 2018 ‘de verilmistir.
VO = m Ser T = 0.04m 1 Spg g
Vie = 121.28 t x (0.402/2.5) x (0.268) =5.23t>0.04 x 121.28t x 1 x 0.402 = 1.95t

Olarak bulundugu igin 5.23t taban kesme kuvveti olarak kabul edilmistir.
AR = 0.0075 N VY

AF$ =0.0075 x 2 x 5.23t = 0.078 t

&) _ (@ @) Ml
Fig _(VtE _AFNE) N
j=1mjh,-

Fie = (5.23t — 0.078t) x (75.52t x 3m) / (75.52t x 3m + 45.76t x 6m) = 2.33t
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Fae = ((5.23t — 0.078t) x (45.76t x 6m) / (75.52t x 3m + 45.76t x 6m)) + 0.078t = 2.9t

Bu deprem hesabi yapilirken, binanin hakim dogal titresim periyodu (Tp™) hesabi
yapilmamistir. Ciinkii bu hesabin yapilabilmesi i¢in yapinin fiktif yiikler altinda yapmis oldugu
deplasman degerleri belirlenmelidir. Fakat bu deplasmanlari belirlerken uygulanabilecek birim
yiikleme degerleri bile, yigma bina i¢in elastik siirlarin 6tesinde olacagindan, yigma binalarin
hi¢ deplasman yapamadigi diisiiniilerek ve binaya etkiyecek olan maksimum ivme géz Oniinde
bulundurularak Sps (kisa periyot tasarim spektral ivime katsayisi) degeri Sag(T) (yatay elastik
tasarim spektral ivme katsayisi) degerine esit olarak kabul edilmistir. Bunun dogrultusunda
yigma yapiya gelebilecek maksimum deprem yiikleri hesaplanmis, mevcut yapi ve zemin
kosullarinda olusabilecek en kritik kesme kuvvetleri elde edilmistir. Toplam taban kesme
kuvveti hesaplanirken hakim dogal titresim periyodu yerine TBDY 2018 ‘de verilen ampirik

periyot hesab1 kullanilmistir.

3.4 Referans Modelin Analiz Sonuclari

Iki kath olarak modellenen y1gma yapimnin duvarlarina etkiyecek olan kesme kuvveti ve
eksenel yiik degerleri, duvar {izerinde bulunan pencere veya kapi1 bosluklarinin duvar
stirekliligini bozmasi nedeniyle, depremin etkidigi esnada bu bosluk kenarlarindaki duvarlarda,
hi¢ bosluk bulundurmayan duvarlara gore daha ¢ok artis gostererek gerilme yigilmalarina sebep
olur. Bu nedenle kap1 ve pencere bosluklarinin bulundugu akslarda, bu bosluklarin alt ve {ist
kotlarina denk gelecek sekilde birer referans diizlemi (Refrence Plane) atanmustir. Katin alt
seviyesinden en iist seviyesine kadar duvar, stirekliligi bozulmamus tek bir par¢a gibi hareket
etmedigi icin analizde de bu ger¢ek davranigin sergilenmesi amacglanarak bu referans
diizlemlerine gore duvarlar parga parca atilmistir. Her duvara etkiyecek kesme ve eksenel yiik
degerlerinin ayr1 ayr1 nerede maksimum olup, nereyi en ¢cok zorladigmin belirlenmesi i¢in ayr1
ayrt atilan her duvar i¢in birer etiket (Pier Label) tanimlanmistir. Modelin sonlu eleman
analizinin yapilacagindan daha dnceki boliimlerde bahsedilmistir. Bu analizin yapilabilmesi
icin modellenen her duvar parcasi 6ncelikle yatayda 50 cm ve diiseyde 20 cm olacak sekilde
boliinmiistiir. Yigma yapilarda gercekte genel olarak kapi ve pencere bosluklarmin alt ve tist
bdlgelerinden daha ¢ok yan duvarlarda hasara rastlandigindan bu bolgelerin kesme kuvveti
almadig1 goéz Onilinde bulundurularak, analizde de gercege en yakm davramisi saglamak
amaciyla bu bosluklarin alt ve iist bolgelerinde kalan duvarlarin pargalar1 yatayda 10, diiseyde

4 cm olarak bolinmiistiir. Sekil 3.4.1 ‘de analizi yapilmigs modelin kat plan1 bulunmaktadir.
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Sekil 3.4.1: Kat plan.
Sekil 3.4.2 ’de kat planinda gosterilen akslara gore duvarlarin, kap1 ve pencerelerinin
alt ve 1ist bolgelerinde kesme kuvveti almayacak sekilde boldiriilmiis resimleri

gosterilmektedir.

(A) (B)
Sekil 3.4.2: (1) 1 akst goriiniisii, (2) 2 aks1 goriiniisi, (A) A aksi goriiniisii, (B) B aks1 goriiniisii.
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Esdeger Deprem Yiikii Yontemi ile Boliim 3.3 ‘de hesaplanmig ve katlara doseme hizasindan
etki ettirilen yiikler altinda olusan kesme kuvvetleri diyagramlari, EX deprem etkisi dikkate
alnarak Sekil 3.4.3 ‘de verilmistir. Bu diyagramlardaki degerlere bakilarak, olusabilecek
kesme hasarlarinin kap1 ve pencere bosluklarmin kenarlarinda yer alan ve bu bosluklarla ayni
yiikseklikte olan duvar kesitleri boyunca olusmasi beklenir. Zaten bu i¢ gerilmeleri gormek igin
referans diizlemleriyle, duvarlar ayr1i ayr1 tanimlanmig ve birbirleri arasinda siirekliligi
bozmamak ve ideal yiik aktarimmi saglamak adina diigiim noktalar1 kesisecek sekilde
boldiirtilmiisti. Ciinkii 8 m uzunlugunda olan duvarda bosluk olmayan duvar yiiksekligine
kadar olan kesit, etkiyen tiim kesme kuvvetini tagiyacakken, bosluk kenarlarinda kalan alan bu
kesme kuvvetini paylasacak ve duvar toplam alan1 azalacagi i¢in tasimakta daha c¢ok

zorlanacaktir.
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Sekil 3.4.3: EX kuvveti altinda (1) 1 aks1 duvarlarinda olusan kesme kuvveti diyagrami, (2) 2 aksi duvarlarinda
olugan kesme kuvveti diyagramu.

Bu kesme kuvveti diyagramlarimdan goriildiigli izere en elverissiz katin zemin kat oldugu,
1,4G + 1,6Q ve G + 0,3Q yiik kombinasyonlar1 altinda eksenel kuvvetlerin de incelenmesiyle
anlasilmistir. Duvar alanlar1 Cizelge 3.4.1 ‘de hesaplanmis olup basing ve kayma gerilmesi

kontrolleri Cizelge 3.4.2 ve Cizelge 3.4.3 ‘de incelenmistir.

Cizelge 3.4.1: Duvar Alanlar1 Hesabu.

DUVAR ADI DUVAR KALINLIGI DUVAR ALAN
UZUNLUGU
X D1 0,25 6 1,5
D2 0,25 1 0,25
D3 0,25 4 1
D4 0,25 2 0,5
Y D5 0,25 5 1,25
D6 0,25 2 0,5
D7 0,25 5 1,25
D8 0,25 2 0,5




Cizelge 3.4.2: Basing Gerilmeleri Kontrolii.
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ALAN 1,4G+1,6Q | G+0,3Q | BASING GERILMESI EMNIYET GERILMESI t/m2 DURUM
1,5 -66,7472 -39,4993 -44,49813333 80 givenli
0,25 -8,6478 -5,4598 -34,5912 80 givenli
1 -49,6691 -28,4595 -49,6691 80 givenli
0,5 -21,2477 -12,6276 -42,4954 80 givenli
1,25 -54,4308 -31,7774 -43,54464 80 givenli
0,5 -17,5562 -10,7686 -35,1124 80 givenli
1,25 -57,5122 -33,5 -46,00976 80 givenli
0,5 -21,023 -12,514 -42,046 80 givenli
Cizelge 3.4.3: Kayma Gerilmeleri Kontrolii.
ALAN KESME KUVVETi | KAYMA GERILMESi EMNIYET GERILMESi (KESME iCiN) DURUM
1,5 2,613 1,742 130,25035 givenli
0,25 0,2593 1,0372 147,2701 givenli
1 1,7112 1,7112 135,77025 givenli
0,5 0,6147 1,2294 143,6862 givenli
1,25 2 1,62112 134,1113 givenli
0,5 0,5615 1,123 144,6157 givenli
1,25 2,0362 1,62896 133,25 givenli
0,5 0,5685 1,137 143,743 givenli

Yapilan literatiir ¢calismasinda ve giinlimiize kadar yigma yapilar {izerinde gézlemlenen
hasar bolgeleri de ele alindiginda, analiz sonucunda bu bosluklarin kenarlarinda kalan
duvarlarin, kesme kuvveti altinda bosluk bulundurmayan duvar kesitine kiyasla yiikleri zemine
aktarirken daha ¢ok zorlandig1 gézlenmistir. Pencere ve kap1 bosluklarin alt ve iistiinde kalan
duvarlarin yatay eksende zaten siirekliligi bozulmadigi icin, iki bosluk arasinda ya da bosluk ve
duvar kdsesi arasinda kalan duvarlarda etkin kesit alan1 azaldig1 i¢in en fazla yigilma meydana
gelmesi beklendigi gibi referans modelde de bu sonuca ulasilmistir. Bu ¢alismada kullanilan
referans model, kismen simetrik, duvar uzunluklari ve kalinliklar1 uygun, diizensizlik
bulunmayan plan ve mevcut bir y1igma yapiya kiyasla agir olmayan bir yapidir. Bu nedenle hem
normal gerilmeler hem de kayma gerilmeleri altinda tasiyici duvarlarin gerekli giivenligi
sagladig1 sonucuna varimistir. Referans modelden elde edilen sonuglar 1siginda; bosluk
kenarlarinda bulunan duvarlarda gerilme yigilmalar1 sonucu diyagonal ¢atlaklarin olusmamasi
i¢in, giiclendirmenin yapilacagi duvar ya da duvar parcasi iki kenarina celik levha konularak ya
da duvar kalinhig1 fazla ise koselerine kosebent baglanip kisa dogrultuda lamalar ile
birlestirilerek elde edilen ¢elik elemanlarin duvar diizlemi dogrultusunda ¢elik gergi ¢ubuklar1

ile baglanmastyla giiclendirilir.
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3.5 Konya Lisesi Yap1 Modeli

Tezin genel amaci kapsaminda, deprem etkileri altindaki giivenligi incelenecek olan
Konya Lisesi tarihi binasinm kat planlart mevecut olmadig: i¢in ilk olarak yapimnin rélevesi
cikarilmis ve yigma yapi tastyici sistemi olusturulmustur. Roleve cikarilirken lazer metre
yardimiyla izafi 6l¢limlerin yaninda serit metre de kullanilarak smif 6lgiileri, koridor agikliklari,
tastyict duvar kalinliklar1 ve tizerlerindeki bosluklar gercege en yakin sekilde belirlenmistir. D1
cephede bulunan pencere bosluklari kemerli g¢erceveler halinde imal edilmis olup yap1
modelinde ayn1 alami saglayacak dikddrtgen pencere bosluklari birakilmistir. Yapinin insa
edildigi zamandaki mimari bilgilere bakildiginda i¢ mekanlarin duvar kalinligindan
etkilenmeyip daha verimli aydinlatilabilmesi i¢cin pencere bosluklar1 distan ice dogru
genisleyerek imal edilmistir. Bu durum bilgisayar modeline islenirken giivenli tarafta kalinmasi
amaciyla i¢ duvardaki genislikler dikkate alimmistir. Konya Lisesi ‘ne ait vaziyet plan1 Sekil

3.5.1 ‘de verilmistir.

Sekil 3.5.1 : Konya Lisesi *ne Ait Vaziyet Plan1 (Ciftgi, 2011)

Vaziyet planinda isaretlenmis olan bina tez ¢aligmasinda incelenmistir. Sekil 3.5.2 ve Sekil

3.5.3 ‘de sirasiyla binanin 6n ve arka cephe fotograflar1 verilmistir.



1 St 1
Sekil 3.5.2 : Konya Lisesi On Cephesi.

Sekil 3.5.3 : Konya Lisesi Arka Cephesi.
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Yapt yigma bir bina oldugu icin rdleve c¢ikarilirken kullanilan yapt malzemeleri de
belirlenmistir. Yapidaki diisey tasiyici sistem elemanlarinda; dig cephe duvarlarinda kizil kahve
renkli olan sille tast (kesme tas), i¢ cephedeki bolme duvarlarda ise gddene tasi diye bilinen
beyaz renkli moloz tas kullanilmistir. Yapinin rélevesi ¢ikarildiktan sonra bilgisayar ortaminda
kat planlar1 olusturulmustur. Konya Lisesi bodrum kat, zemin kat ve tlizerine 2 kattan
olusmaktadir. Vaziyet planindaki kot farkindan dolayr bodrum kata arka cepheden giris
bulunmaktadir. Kat yiikseklikleri sirasiyla bodrum katta 3,25 m, zemin kat ve diger iki katta
4,60 m olarak olgiilmiistiir. Bodrum katta dis cephe tasiyict duvarlar 90 cm, i¢ cephe bolme
duvarlar 95 cm olarak, zemin kattaki duvarlar 80 cm, birinci kat duvarlar1 70 cm ve ikinci kat
duvarlar1 60 cm olarak 6l¢iilmiistiir. Okul binasinin gegmiste yatili egitim verdigi bilinmektedir
ve bu nedenle Ol¢ciim alinirken belirlenen bazi dersliklerde briketle Oriilmiis 20 cm
kalinhigindaki bolme duvarlarla yatakhane ve siniflarm ayrildig: tespit edilmistir. Bu bolme
duvarlar, analizin en dogru sonucu vermesi amaciyla ETABS sonlu eleman programinda da

briket olarak tanimlanmistir.

3.5.1 Bodrum Kat Plam

Kantin, mescit, kalorifer odasi ve dosya arsivlerinin bulundugu bu katin yiiksekligi 3,25
m ‘dir. Dis cephe tastyict duvarlar 90 cm, i¢ cephe bolme duvarlar 95 cm olarak 6l¢lilmiis ve
sonradan briketle oriilmiis duvarlar kat planina islenmistir. Bu katin planm1 ve kat goriniimii

sirastyla Sekil 3.5.4 ve Sekil 3.5.5 ‘de verilmistir.
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Sekil 3.5.4 : Bodrum Kat Plani.



3.5.2 Zemin Kat Plan1

Sekil 3.5.5 : Bodrum Kat Goriintimi.

Miidiir odasi, miidiir yardimcis1 odasi, yazi isleri, kiitiiphane, muhasebe, rehber

Ogretmen odas1 ve 6 dersligin bulundugu bu katin ytiksekligi 4,60 m ‘dir. Tastyic1 duvarlar 80

cm olarak Olgiilmiis ve sonradan al¢1 plaklar1 ile kapatilmis duvarlar kat planina islenmistir. Bu

katin plan1 ve kat goriiniimii sirasiyla Sekil 3.5.6 ve Sekil 3.5.7 ‘de verilmistir.
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Sekil 3.5.6 : Zemin Kat Planu.
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Sekil 3.5.7 : Zemin Kat Goriintimii.

3.5.3 Birinci Kat Plam

2 adet miidiir yardimcisi odasi, 6gretmenler odasi, toplanti salonu, rehber 6gretmen

odasi1 ve 8 adet dersligin bulundugu bu katm yiiksekligi 4,60 m ‘dir. Tasiyict duvarlar 70 cm

olarak Olgiilmiis ve sonradan briket ile kapatilmig duvarlar kat planina islenmistir. Bu katin

plan1 ve kat goriiniimii sirasiyla Sekil 3.5.8 ve Sekil 3.5.9 ‘da verilmistir.
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Sekil 3.5.8 : Birinci Kat Plani.
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3.5.4 ikinci Kat Plam

Sekil 3.5.9 : Birinci Kat Goriintimii.

2 adet balkon, mescit ve 10 adet dersligin bulundugu bu katin yiiksekligi 4,60 m ‘dir.

Tastyic1 duvarlar 60 cm olarak 6lciilmiis ve sonradan briket ile kapatilmis duvarlar kat planina

islenmistir. Bu katin plan1 ve kat goriiniimii sirasiyla Sekil 3.5.10 ve Sekil 3.5.11 ‘de verilmistir.
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Sekil 3.5.10 : Ikinci Kat Plan1.
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Sekil 3.5.11 : Ikinci Kat Goriiniimii.
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4. ANALIZ CALISMASI VE SONUCLARI

Konya Lisesi tarihi binasinin deprem etkisi altindaki davranislari; 6nceki boliimlerde
referans model olarak tasarlanip yigma yap1 analiz kriterlerine uygun olarak ¢dziilen yap1
modeli ve ge¢mis ¢alismalardan elde edilen bilgi birikimiyle bu bdliimde incelenecektir. 1k
olarak yapinin rélevesinin ¢ikarilmasi ve bu islem sirasinda gézlemlenen yapi mevcut durumu
hakkinda bilgi verilmesi, binanin 3 boyutlu olarak ETABS sonlu eleman programinda
modellenmesi, katlara etkiyen 6lii ve hareketli yiiklerin TS 498 ‘e uygun olarak belirlenmesi ve
TBDY 2018 ‘de yigma yapilar igin belirtilen gerekli parametrelerin kullanildigi Esdeger
Deprem Yiikii Yontemi ile deprem yiiklerinin nasil belirlendigi anlatilmistir . Daha sonra
belirlenen bu yiiklemeler altinda yap1 dogrusal analiz islemine tabi tutulmustur. Elde edilen

sonuglar tablo ve grafikler kullanilarak verilmistir.

4.1 Yapin Mevcut Durumunun incelenmesi

Konya Lisesi tarihi binas1 bodrum, zemin ve iki normal kattan olusan, 1889 yilinda
Mimar Muzaffer tarafindan 2. Abdiihamid Dénemi ‘nde yapilmis bir yigma yapidir. Bu ¢ok
eski yapiya ait herhangi bir kat plani ya da yapim projesinin bulunmamasi nedeniyle ilk olarak
calismaya yapiya ait kat planlarinin ¢ikarilmasiyla baslanmistir. Serit ve lazer metrelerin
yardimiyla Slgiiler alinip bilgisayar ortaminda islenmistir. Bu kat planlar1 Bolim 3.5 ‘de

verilmistir.

Kat planlar1 olusturulurken diisey tasiyici sistemi teskil eden bazi yigma duvarlarin
diiseyde stireksiz oldugu ve duvar kalinliklarmin her katta farklilik gosterdigi goriilmiistiir.
Ayni zamanda bu duvarlar ayni1 kat i¢erisinde simetrik dagilim da géstermemektedir. Binanin
zamanla kullanim amacmin degigmesi ile yatakhane, yemekhane ya da hamam olarak kullanilan
bazi boliimlerin smif ya da tuvalet haline getirilmesi i¢in yapiya sonradan ilave edilen duvarlar
da mevcuttur. Analizin en dogru sonucu verebilmesi i¢in sonradan eklenen briket duvarlar da
modelleme asamasinda ETABS v17 (2017) sonlu eleman programina islenmistir. Sekil 4.1.1
‘de sonradan smifi bolmek igin yapiya ilave edilen herhangi bir briket duvar Ornegi

goriilmektedir.
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Sekil 4.1.1 : Sonradan lave Edilen Briket Duvar Ornegi.
Yapinin bodrum katinda bulunan yaklasik 2 yil dnce tadilat1 yapilan tuvaletin, en az 5
yil kilitli kaldig1 ve bu siire igerisinde su tesisatinin temele su sizdirdigi bilgisi okul idaresi
tarafindan 6grenilmistir. Tadilat1 yapilan tuvaletin en son hali Sekil 4.1.2 ‘de verilmistir.

Yapilan tadilat iglemi ile fayansla kapatilan duvarlar iizerinde mevcut bulunabilecek olan

catlaklar tespit edilememistir.

Sekil 4.1.2 : Tadilat1 Yapilan Bodrum Kattaki Tuvalet.
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Okul binasinin iki yaninda bulunan simetrik merdiven bosluklarindaki duvarlarda
pencere kemerlerinin {ist noktasinda oturma kaynakli olabilecegi diisiiniilen c¢atlaklar, roleve
cikarimi esnasinda tespit edilmistir. Bu temel oturmasmna bodrum kattaki su tesisatinda
meydana gelen sizintinin neden olabilecegi diisiiniilmiistiir. Gozlenen bu catlaklar iist katlara
¢ikildik¢a daha belirgin hale gelmistir. Sekil 4.1.3 ve Sekil 4.1.4 ‘de sirasiyla merdiven boslugu

olan boliimiin binadaki yeri ve bulunan ¢atlaklara ait fotograflar verilmistir.

Sekil 4.1.3 : Binada Iki Tarafta Bulunan Simetrik Merdiven Bosluklar1.
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Sekil 4.1.4 : Merdiven Bosluklarindaki Pencerelerin Kemerlerindeki Oturma Catlaklari (a, b, c).

Incelenen tarihi yapida mevcut catlaklarm tespit ve teshisi yapildiktan sonra yapidaki
tastyici sistem elemanlarinda kullanilan malzemelerin gézlemlenmesi asamasina gegilmistir.
Bunun yapilabilmesi i¢in Konya Necmettin Erbakan Universitesi Miihendislik Fakiiltesi
Dekanlig1 ‘nin talebi ile Konya Valiligi i1 Milli Egitim Miidiirliigii tarafindan verilen izin
cergevesinde ve izin veren kurumun gozetiminde Konya Gazi Lisesi tarihi binasinin bodrum
kat, zemin kat ve dis cephe duvari olmak iizere 3 farkli noktasinda siva kaldirma uygulamasi
yapilmistir. Bu uygulama yapiya minimum tahribat verecek sekilde tasiyici duvarlara hasar
verilmeden gergeklestirilmistir. Sivasi kaldirilan bélgeler, I1 Milli Egitim Miidiirliigii tarafindan
gorevlendirilen teknik elemanin talimati ile sonradan ¢imento harci ile tekrar sivanarak tamir

edilmistir. Alman izin belgeleri Ek-1 ‘de verilmistir.

Bu siva kaldirma islemi ile tasiyict duvarlar imal edilirken kullanilan malzemelerin
gbzle tespiti yapilmistir. Incelenen noktalarm ilki bodrum katta olup kisa dogrultudaki bir
bolme duvardir. Duvar malzemesi moloz tas ve dolu ot tuglasi olarak tespit edilmistir ve Sekil
4.1.5 ‘de verilmistir. Sekil 4.1.6 ‘da bu incelemenin yapildig1 odanin girisindeki kemerli kapinin
etrafinda kendisinde sivasi1 dokiilen bolgede kemeri tastyan duvarlarin moloz tastan olustugu

goriilmektedir.
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Sekil 4.1.5 : Bodrum Katta Yapilan Siva Kaldirma Uygulamasi ile Malzeme Tespit Islemi, a)Yakmn Gériiniim,
b)Duvarin Genis Goériinimii.

Sekil 4.1.6 : Bodrum Katta Kap1 Kemerini Tasiyan Duvarda Malzeme Tespiti.
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Stva kaldirma uygulamasmin yapildig: ikinci nokta yapmin en iist katindaki mescit
olarak kullanilan odadir. Sekil 4.1.7 ‘de goriildiigii gibi tespit edilen malzemeler, bodrum katin
boliicii duvarmda oldugu gibi moloz tas ve dolu ot tuglasidir. Burada moloz tagin duvarm ilk

imali sirasinda kullanildigi, dolu ot tuglasinin ise duvardaki mevcut kapi boslugunun sonradan

doldurulmasi i¢in kullanildig1 tahmin edilmektedir.

(@) (b)

Sekil 4.1.7 : Ikinci Katta Yapilan Siva Kaldirma Uygulamast ile Malzeme Tespit Islemi, a)Uygulama,
b)Duvarin Goriniimdl.

Yapilan siva kaldirma islemlerinin ardindan yapinin rélevesi ¢ikarilirken ve mevcut
catlaklar incelenirken tespit edilen, genellikle yapmin dis cephesinde bulunan kendiliginden
stvast dokiilmils noktalara rastlanmistir. Yapmim arka cephesinde , bodrum kat hizasinda
bulunan kendiliginden sivas1 dokiilmiis bir duvarda daha malzeme tespit islemi yapilmistir.
Sekil 4.1.8 ‘de duvar goriilmektedir. Bu duvarda kullanilan malzeme kesme tas (sille tasi)

olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.1.8 : Dig Cephe Duvarinda Malzeme Tespiti.

Yapida goézlemlenen catlaklarmm ardindan yapidaki déoseme ve yatay hatillarin incelemesi
yapilmistir. Zemin katta bulunan dersliklerde ve kiitiiphanede pencere arasindaki duvarlarin
hizasindan koridor duvarmma dogru uzanan 15 x 40 cm olarak Olgiilen yatay hatillar
bulunmaktadir. Ancak koridor duvarinda bu kirislerin stirekliligi yoktur. Sekil 4.1.9 ‘da zemin

katta bulunan bir derslikteki yatay hatil ve zemin kat koridorunun goriiniisii verilmistir.

Sekil 4.1.9 : Zemin Kat Tavan Dosemesindeki Yatay Hatil Siireksizligi, a) Derslik I¢inde Bulunan Yatay Hatil,
b) Koridorda Yatay Hatillarin Siireksizligi.
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Birinci katin tavanindaki doseme incelendiginde kaset doseme tipine benzeyen, iki
dogrultuda da yatay hatillarin mevcut oldugu goriilmiistiir. Zemin katla benzer sekilde
smiflarda ve koridorlardaki kiriglerin ayni1 aks {izerinde olmadigi goriilmiistiir. Siiflarda
pencere aralarindaki duvarlardan koridora dogru uzanan kirisler 25 x 50 cm olarak, bunlara dik
dogrultuda bulunan kirigler ise 15 x 40 cm olarak belirlenmistir. Sekil 4.1.10 ‘da birinci katta

bulunan bir derslik tavanindaki yatay hatil ve birinci kat koridorunun gériiniisii verilmistir.

(b)
Sekil 4.1.10 : a) Koridorda Bulunan Yatay Hatillar, b) Derslik I¢inde Bulunan Yatay Hatillar.
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Ikinci kat ddsemesinde (gat1 dosemesi) herhangi bir betonarme eleman bulunmayip
tavanda ahsap kaplama oldugu goriilmiistiir. Okul idaresinden elde edilen bilgilere gore bu
désemenin ahsap doseme oldugu ve tizerinde beton kaplama oldugu 6grenilmistir. Bu kaplama
ETABS sonlu eleman programi fiizerinde modellenirken o6lii ylik olarak g6z Oniinde

bulundurulmustur. Sekil 4.1.11 ‘de ¢at1 dosemesi goriilmektedir.

Sekil 4.1.11 : Tkinci Kat Tavan Ahsap Désemesi.

4.2 Yapimin TBDY 2018 ‘e Gore Degerlendirilmesi
Yap1 TBDY 2018 ‘e gore incelenmis, Boliim 11 ‘de anlatilan yigma yapilarin analiz ve

tasarim kosullarina uygunlugu irdelenmistir. Bu durumlar 6zetle;

e Boliim 11.1.2 ‘ye gore bu yigma binanin tiirii; donatisiz yigma bina, tastyici duvarlarin
donat1 kullanilmadan sadece kargir birim ve har¢ kullanilarak olusturulan stineklik
diizeyi sinirh bina olarak belirlenmistir.

e Boliim 11.3.7 ‘de donatisiz yigma binalar i¢in minimum betonarme doseme kalinliginin
100 mm ve yatay hatillarin yiiksekliginin minimum 300 mm olmas1 gerektigi
belirtilmistir. incelenen yapi1 6rneginde déseme kalinhigi yaklasik 150 mm ve Kkiris
yiikseklikleri 400 mm ve 500 mm olarak Sl¢lilmiistiir.

e Yonetmelik 11.5.1 ‘de donatisiz yigma, dogal veya yapay kesme tas ile yapilan y1igma
binalarin kesme kuvveti tasiyacak olan duvarlarma ait geometrik smirlamalar
verilmistir. Cizelge 4.2.1 ’de verilen minimum duvar kalmligi 350 mm ve duvar
yiiksekliginin duvar kalinligima oran1 maksimum 9 olmasi sartlar1 bu yapi i¢in

saglanmigtir.
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Cizelge 4.2.1: Kesme Kuvveti Etkisindeki Yigma Duvarlarda Uygulanacak Geometrik Sartlar. (TBDY, 2018)

Yigma Tipi (et Jnin (Meg / Tef gy
{men)

Donatisiz vigma, dogal veya yapay kesme tas ile 350 9

Donatisiz vigma, diger kargir binmler 1le 240 12

Kusatilmis yigma 240 15

Donatili yigma 240 15

Donatili panel sistemler 200 15

4.3. Yapimin Deprem Parametrelerinin Belirlenmesi ve Deprem Yiiklerinin Hesab1

4.3.1. Deprem Parametrelerinin Belirlenmesi

Deprem diizeyi DD-2 ve zemin sinift ZC olarak secilmistir. Ele alinan tarihi bina igin
TBDY 2018 ‘e gore okul olarak hizmet veren binanin, bina kullanim smifi BKS=1 ve bina
onem katsayist 1=1.5 olarak alinmustir. Yapmin bulundugu koordinatlara gore elde edilen
deprem parametreleri ve BKS degeri g6z onilinde bulunduruldugunda deprem tasarim sinifi
DTS=3a seklinde belirlenmistir. TBDY 2018 ‘de verilen deprem tasarim sinifi tablosu Cizelge
4.3.1 ‘de gosterilmistir. DTS = 3a ve toplam bina yiiksekligi 17,05 m degerleri gz onilinde
bulundurularak Cizelge 4.3.2 “de belirlenen bina yiikseklik sinifi BY'S = 7 bulunmustur.

Cizelge 4.3.1: Deprem Tasarim Siniflar1 (DTS). (TBDY, 2018)

DD-2 Deprem Yer Hal&’_keﬁ Diazeyvinde Kisa Bina Kullamm Sm#fi
Perrvot Tasarim Spektral [vme Katsayim (5“} BES -1 BES—7 3
o= 033 DTS = 4a DTS =4
0.33<5,.=0.50 DTS =3a DTS =3
0.30< 5,075 DTS - 2a DIS-2
0.75=5_, DTS =11 DTS -1

Cizelge 4.3.2: Bina Yiikseklik Siniflar1(BYS). (TBDY, 2018)

) Bina Yitkseklik Sunflari ve Deprem Tasarnn Sunflarma Gore
Bina Tanunlanan Bina Yiikseklik Araliklan [m]
Yikseklik Sunfi : - -
DTS=1.1a2 2a DTS= 3. 3a DTS= 4 4a

BYS= 1 Hy=T0 H, =91 H, =105
BYS= 2 56 < H, <70 T« Hy, <91 | 91<H,, <105
BYS= 3 2<H, =56 56<H,<70 | 56<H,=<91
BYS= 4 28« H, =42 42 < Hy =56
BYS= 3 175<H, <28 28<H, <42
BYS= 6 10.5 < Hy =17.5 17.5< Hy, <28
BYS= 7 T<Hg <1035 105<H, <175
BYS= § H, <7 Hy <105
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Cizelge 4.3.3 ‘de goriildiigti gibi tastyict sistem davranis katsayist R degeri bu yap1 igin
R=2.5 kabul edilmis fakat donatisiz yigma binalar i¢in yonetmelik tarafindan bina yiikseklik
siifi degeri BY S=8 olarak kisitlanmustir. Ele alinan yap1 mevcut tarihi bir yap1 oldugu i¢in bina
yiikseklik smift degeri BYS=7 ‘dir. Yonetmelikteki bu eksiklige ragmen tasiyici sistem
davranis katsayist1 R=2.5 olarak hesaplarda kullanilmistir. Bu yapisal verilere sahip binaya
gelen deprem yikii TBDY 2018 ‘e gore Esdeger Deprem Yiikii Yontemi ile
hesaplanabilmektedir.

Cizelge 4.3.3: Bina Tasiyici Sistemleri i¢in Tastyict Sistem Davranig Katsayisi, Dayanim Fazlaligi Katsayisi ve
izin Verilen Bina Yiikseklik Smiflari. (TBDY, 2018)

Tagyica Izin Verilen
Sistem | Dayamm Bina
Bina Tasryict Sistemu Davramg | Fazlahf Tiikseklik
Eatsayis1 | Katsayis Smflan
R D BYS
D. HAFIF CELIK BINA TASIVICI SISTEMLERI
D1. 5iineklik Diizevi Yiiksek Tasio Sistemler
Deprem etkilerinin tamaminm vidal, bulontu sac, O5B veva kentrplak
(plywood) duvar panelleri ile karsilandigy siineklik: diizeyi yiksek hafif 4 2 BY5=8§
¢elik binalar
D2, Siimeklik Diizevi Smirh Tasiver Sistemler (Bkz.4.3.4.1)
Deprem etkilerinin tamamimn algl levhalar igeren kaplamali veya
caprazh panellerle karplandif; simekhk diizeyr smarh hafif celik 3 2 BYSs =
binalar

|
E. YIGAA BINA TASIVICI SISTEMLERI

El. Siineklik Diizevi Yiiksek Tasiyie:r Sistemler
E11. Donath yigma binalar 4
E12. Donath gazbeton panel binalar

E1. Siineklik Diizevi Simirh Tasmvicr Sistemler (Bkz4.3.4.1)
E21. Kugatiloms yigma binalar 3
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E21. Donatsiz yigma binalar

F. AHSAP BINA TASIVICI SISTEMLERI

F1. Siineklik Diizevi Yiiksek Tasiyer Sistemler

Deprem etkilennin tamanumm ¢ivili veya vidah OSB veya kontrplak
{plywood) duvar panelleni ile karslandif siineklik diizeyi yiksek 4 2 BYS=7
ahsap binalar

F2. Siineldik Diizevi Sirh Tasiier Sistemler (Bkz.4.3.4.1)
Deprem etkilennin tamammn ¢ivi, vida ve bulon ile birlegtinlen

tutkally duvar paneller ile veya ahsap ¢aprazlarla karsilandig siimeklik
diizeyi suurh ahsap binalar

2 BYS=48

Lid
'




54

Deprem yiiklerinin hesabi yapilirken kullanilacak olan parametrelerin belirlenmesi i¢in mevcut
bina konumu Konya ili, merkez Meram ilg¢esinde olup Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalar
Maden Tetkik Arama Midirliigii ve AFAD tarafindan belirlenen koordinatlandirma sistemi
iizerinde secilerek Sekil 4.3.1 ’de gosterilmistir. (Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkanligi,
2018)

Rapor Bashi: zeynep yalniz

Deprem Yer Horeketi Dizeyiz {02

Yerel Zemin Sirwfe ZC

Enlem: 37.868839

Boylam: 32485831

Haritadan Nokta Sec

Sekil 4.3.1 : Secilmis Olan Koordinatlar. (Afet ve Acil Durum Yoénetimi Baskanligi, 2018)

Deprem yer hareketi diizeyi DD-2 (50 yilda asilma olasilig1 %10 yani olan deprem yer hareketi
diizeyi) olan ve yerel zemin siifi ZC (Cok siki kum, ¢akil ve sert kil tabakalar1 ayrismis, ¢ok
catlakli zay1f kayalar) olarak g6z Oniine alinan mevcut binanin deprem parametreleri Tiirkiye

Deprem Tehlike Haritalar1 iizerinden belirlenmis ve asagida gosterilmistir.

Enlem 37.868565° Boylam 32.485734°
Ss =0.307 S1=0.073

Sps =Ss X Fs Sp1=S1xF1

Sps = 0.399 Sp1 =0.109
PGA=0.133¢ PGV = 6.694 cm/sn

Bu parametreler belirlenirken secilen koordinatlara gore Ss (Kisa periyot harita spektral ivme
katsayisi) ve S1 (1 sn periyot igin harita spektral ivme katsayisi) degerleri belirlenir. Daha sonra

secilen zemin smifina gére TBDY 2018 ‘de belirtilen Fs (Kisa periyot bolgesi i¢in yerel zemin
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etki katsayisi) ve F1 (1.0 saniye periyot i¢in yerel zemin etki katsayisi) degerleri elde edildikten

sonra ivme spektrumunun hazirlanabilmesi ig¢in gerekli olan Sps ve Spi degerleri bulunur.

Zemin etki katsayilar1 igin TBDY 2018 ‘de belirtilen degerler Cizelge 4.3.4 ve Cizelge 4.3.5

‘de gosterilmistir.

Cizelge 4.3.4: Kisa Periyot Bolgesi Icin Yerel Zemin Etki Katsayis1 Tablosu. (TBDY, 2018)

Yerel Kisa periyot bolgesi icin Yerel Zemin Etki Katsavisi Fy

Zemin

Simfi Sg =025 Sg =050 Sq=0.75 Sq =1.00 S =125 S 21.50
ZA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ZB 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
zC 1.3 1.3 1.2 1.2 1.2 1.2
ZD 1.6 1.4 1.2 1.1 1.0 1.0
ZE 2. 1.7 1.3 1.1 0.9 0.8
ZF Sahaya ézel zemin davranis analizi vapilacaktir (Bkz.16.5).

Cizelge 4.3.5: 1.0 Saniye Periyot Bolgesi i¢cin Yerel Zemin Etki Katsayisi. (TBDY, 2018)

Yerel 1.0 saniye periyot i¢in Yerel Zemin Etki Katsayis1 F,

Zemin

Smufi S,<010 | §,=020 | S5,=030 | S,=040 | S5,=050 | S, =060
ZA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ZB 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ZC 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.4
ZD 24 2.2 2.0 1.9 1.8 1.7
ZE 4.2 33 2.8 24 2.2 2.0
ZF Sahaya dzel zemin davrams analizi yapilacaktir (BKz.16.5).

4.3.2. Deprem Yiiklerinin Hesabi

Tez calismasinda analiz islemleri gerceklestirilecek olan tarihi yapmin sonlu eleman

analizleri yapilirken gereken deprem yiiklerinin hesaplanmasi i¢cin B6liim 4.3.1 ‘de TBDY 2018

‘de belirtilen parametreler ve gereklilikler kapsaminda Esdeger Deprem Yiikii Yontemi ‘nin bu

yap1 i¢in kullanilabilecegine karar verilmistir. Bu boliimde TBDY 2018 ‘de belirtilen kosullara

gore Esdeger Deprem Yiikii Yontemi kullanilarak ele alinan yigma yapida her kata etkimesi

ongoriilen deprem yiiklerinin hesab1 anlatilmistir.

Esdeger deprem yiikii yontemi, yapmin hakim mod periyodunu ve seklini ele alarak,

yani tiim katlarin ayni1 yonde oOtelendigi kabuliine dayanarak dogrusal deprem yiiklerinin

belirlendigi bir hesap yontemidir. Bu yontem ele alinan yapilarin birim yiikleme ile olugturdugu



56

kat deplasmanlar1 ve yap1 hakim periyodu kullanilarak hesaplanan deprem yiiklerinin, yiik
yogunlugunun oldugu bolgelerin merkezine etkiyecek sekilde programa tanitilmasiyla
kullanilmistir. S6z konusu deprem yiiklerinin hesaplanabilmesi i¢in ihtiya¢ duyulan her katin
agirligi ve toplam bina agirligi yalnizca diisey yiikler altinda analiz yapildiktan sonra Sekil 4.3.2
‘deki gibi programdan almmustir. Deprem yiiklerinin hesabi i¢in gerekli olan bina agirlig:
hesaplanirken TBDY 2018 ‘de belirtildigi gibi binanin kullanim amacina gore n degeri Cizelge

4.3.6 ‘dan alinmustir.

Cizelge 4.3.6: Hareketli Yiik Kiitle Katilim Katsayisi. (TBDY,, 2018)

Binanin Kullamm Amaci n

Depo, antrepo, vb. 0.80

Okul, dgrenci yurdu, spor tesisi, sinema, tiyatro, konser

salonu, ibadethane, lokanta, magaza, vb. 0.60

Konut. 1syer1, otel, hastane, otopark. vb. 0.30

Bu deger kullanilarak etkiyecek deprem kuvvetlerinin hesab1 i¢in gerekli olan kat agirhiklar1

ve toplam bina agirligi, G+0.6Q yilik kombinasyonundan elde edilmistir.

| [¢393-D View

| [d3storyForces |

4 4 |7 /8| b Pl | Reload Apply

‘ Story Load Location P
Case/Combo tonf

| 2kat lG=06a | Top 13586521
| 2kat 'G+06Q ' Bottom 118977635
1kat G+06Q | Top ' 2866.8946
1kt G+06Q ' Bottom ' 4800.3215
| zemin 'G+06Q | Top | 5681.4307
| 2emin 'G+086a ' Bottom 7762395

» |bodum G080 | Top
[bodm G+060 ' Bottom 104473667

Sekil 4.3.2 : Taban Kesme Kuvvetinin Hesabi Igin Gerekli Bina Agirligi.
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Boliim 4.3.1 ‘de deprem parametrelerini belirlemek i¢in seg¢ilen koordinatlar sonucu Tiirkiye
Deprem Tehlike Haritalar1 tizerinden belirlenmis sismik tehlike haritasi detay raporundan
alinan yatay elastik tasarim spektrumu Sekil 4.3.3 ‘de verilmistir. Tez kapsaminda incelenecek
olan yap1 y1gma tarihi bir yap1 oldugu i¢in TBDY 2018 ‘deki kosullara gére bu yapinin periyodu
ampirik formiil kullanilarak hesaplanabilmektedir. Bu formiil Tea® = C; Hx**ve C=0.07 olarak
TBDY 2018 ‘de verilmistir. Ampirik formiile gére hesaplanan periyod degeri T=0.587sn olarak
bulunmus ve bu deger Tg Ve Ty arasinda kaldig1 i¢in S,z degeri Sp1 / T seklinde hesaplanarak
elde edilmistir. Taban kesme kuvveti Vie hesaplanirken kullanilacak S, degeri S,z spektrum
degerinin, deprem ylikii azaltma katsayisina R, (T) boliinmesiyle elde edilmistir. TBDY 2018

‘de mevcut binalarin degerlendirilmesi kosullarinda Boliim 15.5.1.1 ‘e bagh kalinarak R,= 1

alimustir.
= -2 _—
ST = [04+0.6— |Sps (0<T<T,)
" T,
C
]
<n
g Sa(T) = Sps (Ta =T <Tg)
i Sm iy CraEss
: Sae(T) = - (Tg T <T)
Tis)
SmTL
Sae(T) = = (Tp <T)
5 5
T, =022 Ty = == T, = 6s
s 51‘_]

Ta=0.055(s) Tg=0.274(s) 7, =6.000(s)

Sekil 4.3.3 : Yatay Elastik Tasarim Spektrumu.

TBDY 2018 ’e gore asagidaki formiillerle taban kesme kuvveti (V“(EX) ) ve kat kesme kuvvetleri

( Fi(EX)) hesaplanmistir. Bu hesaplamalarin yapildigi Excel tablosu Cizelge 4.3.7-8 ‘de
verilmistir. (TBDY, 2018)

VO = m Sen T = 0.04m 1 Spg g

AR =0.0075 N &

@) _ (@ @) Ml
Fig _(VtE _AFNE) N
j=1mjhj



Cizelge 4.3.7: Bina ve Kat Agirliklar.

KATNO | Wi(ton) | Hi(m) | Wi*Hi | Wi*Hi/YWi*Hi
2. KAT 359 17.05 | 6114983 | 0.088608665
1. KAT 25082 | 12.45 |31227.62| 0.452501337
ZEMINKAT | 2815 785 | 2209414 | 0.320153355
BOE ETU M 2946 3.25 | 9574.37 0.138736643
Toplam 8627 | 17.05 | 69011.11

Cizelge 4.3.8: Taban Kesme ve Kat Kesme Kuvvetlerinin Hesabi.

Ct | HnG™(m) Tp See (Sa/T) | R Ra Sar | Vi(ton) AFn Fis(ton)
0.07 | 8.390605 | 0.587342 0.185 2.5 1 0.185 | 937.4381 | 28.12314 | 80.57319
0.07 | 8.390605 | 0.587342 0.185 2.5 1 0.185 | 937.4381 | 28.12314 | 411.4662
0.07 | 8.390605 | 0.587342 0.185 2.5 1 0.185 | 937.4381 | 28.12314 | 291.1202
0.07 | 8.390605 | 0.587342 0.185 2.5 1 0.185 | 937.4381 | 28.12314 | 154.2785

937.4381
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Binanm bulundugu koordinatlara gore elde edilen deprem parametreleri kullanilarak ve TBDY

2018 ‘de belirtilen kosullara uygun sekilde Esdeger Deprem Yiikii Y6ntemi ile taban kesme ve

kat kesme kuvvetleri elde edilmistir. Bu kesme kuvvetleri yine yonetmelikte belirtilen sartlara

uygun olarak liggen ylik dagiliminmi saglayacak sekilde kat diyaframlarina yiiklenmistir. Bu

yiikleme igleminin analiz modeline uygulanmasi Boliim 4.4 ‘de anlatilmstir.

4.4 Yapinin ETABS Sonlu Eleman Programinda Modellenmesi

Yapiiizerinden alman 6lgiilerle AutoCad programi iizerinde mevcut binanin kat planlar1

olusturulmustur. Bu kat planlarindaki tasiyici sistem elemanlarinin dlciilerine baglh kalinarak

ETABS sonlu eleman programinda gergek dlgiilere en yakin analiz modeli 3 boyutlu olarak

agagidaki adimlar sirastyla izlenerek hazirlanmigtir.

AutoCad ‘de hazirlanan kat planlarin1 olusturan aks sistemi ETABS ‘da ayni sekilde

tanimlanmigtir. Duvarlarmm diiseyde siireksiz olma durumu g6z oniinde bulundurularak

eklenmesi gereken katlarda sonradan ilave akslar tanimlanmistir. Ayn sekilde zemin

kat ve birinci kat tavan dosemelerinde bulunan tek ve cift dogrultudaki kirigler i¢in

gerekli durumlarda aks eklenerek veya mevcut kirigler kopyalanarak tasiyici sistemin
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modellenmesi i¢in ihtiya¢ duyulan referans ¢izgiler tamamlanmistir. Sekil 4.4.1 ‘de aks

cizgilerinin tanimlanmasi islemi goriilmektedir.

WP Grid System Data X
Grid System Mame Story Range Option Click to Modify/Shaw:
@ | ®) Default - All Stories Reference Poirts...
- (O User Specified Reference Planes
System Origin
Top Story
Giobal X m 2t Optins
Giobal Y m Bottom Story Bubble Szz  [1.25 m
Rotation deg Base Grid Color
Rectangular Grids
(®) Display Grid Data as Ordinates () Display Grid Data as Spacing Quick Stat New Rectangular Grids...
¥ Grid Data Y Grid Data
Grid ID X Ordinate {m) Visible Bubble Loc [al Grid ID Y Ordinate {m) Visible Bubble Loc [l
A | 0 Yes End Add 0 Yes Start Add
B 45 Yes End 2 155 Yes Start
Delete Delete
BZ12 47 ‘Yes End 3 7.05 Yes Start
C 9.05 Yes End 4 7975 Yes Start
D 14425 fes End Sort 5 12.925 Yes Start Sort
i 147 ‘fes End v 6 13.85 ‘fes Start hi

Sekil 4.4.1 : ETABS ‘da Akslarin Tanimlanmasi.

e Modellenen yap1 bir yigma yap1 oldugu i¢in tastyic1 duvarlarin elemanlar: tas, bazi
boliicii duvarlarin elemanlar1 briket, doseme ve yatay hatillar betonarme eleman ve
ikinci kat tavani olan cat1 dosemesi ahsap malzeme olarak programa tanitilmistir. Bina
yas1 goz oniinde bulundurularak doseme ve yatay hatillar i¢in kullanilan beton smifi
C12 olarak tanimlanmistir. Diisey tasiyici sistemi olusturan yigma duvarlarda kullanilan
malzemenin birim hacim agirlig1 (BHA) 2.2 t/m® olarak tanimlannustir. Modellenen bu
yapinin tagtyici sistemi yigma yap1 olmasinin yaninda oldukc¢a komplike bir sistem yani
hiperstatik bir sistemdir. Bilindigi tizere hiperstatik sistemlerin ¢6ziilebilmesi igin
elemanlarin rijitliklerinin bilinmesi gereklidir bunun i¢in de elemanin elastisite modiilii
degerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu nedenle yap1 elemanlarmi olusturan malzemenin
elastisite modiilii degerinin bilinmesi biiylik 6nem tasir. Fakat bu bina tarihi bir bina
oldugu i¢in yap1 iizerinden numune alarak tasiyici sistem elemanlarinin dayanim ve
elastisite modiilii gibi degerlerinin elde edilmesine yapiya hasar verileceginden dolay1
izin verilmemektedir. Bu durum sonucu gerekli olan sayisal parametreler, yonetmelik
ve standartlardan elde edilen bilgilerle belirlenmistir. Sekil 4.4.2 ‘de tas i¢cin malzeme

tanimlamasi goriilmektedir.
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Material Weight and Mass
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Sekil 4.4.2 : ETABS ‘da Malzemelerin Tanimlanmasi.
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Bodrum, zemin, birinci ve ikinci kattaki duvar kalinliklar1 sirasiyla 90 - 95 cm, 80 - 75

cm, 70 cm ve 60 cm olacak sekilde duvar kesitleri programa tanimlanmistir. Sonradan

yapiya simiflar1 bolmek icin eklenen briket duvarlar da materyal olarak tanimlanmis ve

mevcut yapida bulunduklar1 yerlere ayni sekilde ¢izilmistir. Tanimlanan duvar kesitleri

ve bir duvar kesitinin 6rnek tanimlamasi Sekil 4.4.3 ‘de goriilmektedir.

‘Wall Property Click to:
BRIKET Add New Propert
TAS 6D
TAS 70
TA; 75 Add Copy of Propg
TAS 90 | Modify/Show Prop
TAS 85

ﬂ Wall Property Data

General Data
Property Name
Property Type
Wall Material
MNotional Size Data
Modeling Type
Modifiers {Cumrently Default)
Display Color
Property Motes

Property Data
Thickness

AS B0
Specied v
TAS »

Modify/Show Motional Size...
Shel-Thin ~
Modify./Show...

li

Modify./Show...

Change...

e m

[ Include Automatic Rigid Zone Area Over Wall

Cancel

Sekil 4.4.3 : Tanimlanan Duvar Kesitleri.
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Eleman kesitleri tanimlandiktan sonra onceden belli olan kat yiikseklikleri ve aks
Olciilerine gore yapt modeli olusturulmustur. Yap1 icerisinde her iki dogrultuda da
bulunan kemerli kap1 agikliklar1 ya da smif gegisleri olan duvarlar ve yapmin dig
pencereleri programa modellenirken kemerli olarak degil, giivenli tarafta kalinarak
kemer iist yliksekligine esdeger dikdortgen bosluklar halinde ¢izilmistir. Bu bosluklarin
bazilar1 (sinif bolme duvarlar1) briket malzeme olarak tanimlanan duvar halinde yap1
modeline eklenmistir. Sekil 4.4.4 ‘de yapmin 3 boyutta tamamlanmis analiz modeli

verilmistir.

Sekil 4.4.4 : Yapinin 3 Boyutlu Analiz Modeli.

Her tastyict duvara deprem analizi sonucunda istiinde olusacak kesit tesirlerinin
okunabilmesi i¢in birer etiket (Pier Label) atanmistir. Bu isimlendirme; P, bulundugu
kat numarasi, duvar dogrultusu ve sira numarasi seklinde yapilmustir. Ornegin PBX1
duvar1 (bodrum katta, x yoniinde, XZ diizleminde soldan saga bakildiginda, birinci
duvardir). Pencere bosluklari bulunan duvar parcalar1 {izerine gelecek olan kesit
tesirlerinin daha dogru sekilde okunabilmesi i¢in etiketleme islemi bu duvar parcalar
icin pencerenin iistiinde kalan kisimdaki duvar adinin sonuna ‘U’ harfi gelmesiyle
yapilmistir (PBX2U). Bu pencere bosluklu duvarlar icin hesaplarda kullanilacak kesit
tesiri degerleri, alt ve iistteki duvarlardan hangisinde maksimum ¢iktiysa o g6z dniinde

bulundurulmustur. Bu etiket atama islemi Sekil 4.4.5 ‘de verilmistir.
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v‘\' Frame 3
[y she v & sisbsection.
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Link 3 |

\ n &P Deck Section...

~Z Tendon v |t| Wl Section...

i Joint Loads v B openings.

-

Ifr Frame Loads b | BE  stiffness Modifiers...

J&g’-} Shell Loads 4 z Thickness Overwrites..,

#¥  Tendon Loads 3 é Insertion Point...

. Assign Objects to Group... E Diaphragms...

-

F8]  Clear Display of Assigns 4;) Edge Releases... .

e G Locime. 1 NN R

Lﬁ e ! H e l ! ! l l ! !
I.é; Additional Mass...
| PZX41 PZX42 FLBARAENAS PZX46 PZX47 PZX48 PZRIFERS | PZX52 PZXa3 PZX54
(B Pier bl
P PZX42 PZX44 PZX46 PZX48 PZX50 PZX52 PZX54
|33 Spandrel Label..
'. | pEXaT  PRX3A PHXIBRXAFBX4] PBX42 FBX4 PRX4ABX.15 PRX4R PBX47 PRX4a

Wall H s

[f] WallHinge ‘ PEX38  PBX4D PBX42 PEX44 | PBX4G PBX48
'-—% Reinforcement for Wall Hinge... [ P N V. . N N N P . N V. . N P SN &

Sekil 4.4.5 : Tasiyict Duvarlara Etiket Atamasi.

Biitiin kat seviyelerine (dosemelere) rijit diyafram tanimlanmistir. Sekil 4.4.6 ‘da

goriilen  rijit

diyaframlar

kat

seviyesindeki

diiglimlerin  birlestirilmesiyle

olusturulmustur. Bu rijit diyaframlarin bulunduklari kat seviyeleri, kiitle yogunlugunun

bulundugu seviyeler oldugu i¢in bu tanimlama islemi deprem yliiklerinin analiz

modeline etkitilmesi ag¢isindan dnem tasimaktadir.

Cick g

#dct New Diepragm

X

Sekil 4.4.6 : Rijid Diyaframlarin Olusturulmasi ve Tanimlanmasi.

Boliim 4.3 “‘de belirlenmis olan deprem parametrelerine gore hesaplanmis olan deprem

yiikleri rijit diyaframlara, TS498 ‘den alinan diisey yiikler ise kat dosemelerine yayili

ylik olarak etkitilmistir. (TS498, 1997) Yapiya yiiklenen diigey ytikler:

e Normal katlarda

G:250 kg/m?
Q:500 kg/m?
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e Catikatinda G:200 kg/m?
Q:200 kg/m?

olarak belirlenmis ve modele yiiklenmesi Sekil 4.4.7 ‘de gosterilmistir.

I @ I Z@} - ey @) (@ I ) 0 )
\;) 4.5 (m) 03 |'~1.35.mw\/ 5.375 (mD.2T 05 .-m-C\a.ss-m.bs .475 (nfLSFEATE 1IHEN 14 725 (D). : 8,55 (18] QE:‘n}F) 5.375 (m) Qms (M2} 4.5 im) \1)
.

o e e e et s 1 i
= [ | | | | Il | I
Shell Load Assignment - Uniform |
05 | 05 [ os| |05 | o5 | 05| |os | os G
Load Pattem Name |Lve v
I L1
Unifarm Load Options Se So S i —ﬁﬂ
s i O il s
@® Replace Bxisting Loads s 0s T
Direction () Delete Existing Loads - S ‘025£
i
[ ok || oese | | oy | 05 | 05 | os 05
05 | 05 | os o
a3 ) b |
f] i x -
(a) Diisey Yiiklerin Model Uzerine Tanimlanmasi.
leli dogrf {ily Define Load Patterns =
fraw 8
Loads Click To:
(R T-[

iner o Lo et
Load Set 1 of 1

Story Diaphragm Fx Fy Mz e
tonf tonf tonf-mm P;
D4 805722 0 0 3

1hat D3 411.4662 0 [

zemin D2 291.1202 0 [

bodrum D1 154.2785 0 [

1
— [] Apply Load at Diaphragm Center of Mass Additional Eccentricity Ratio (all Diaphragms) —
[m

(b) Deprem Yiiklerinin Model Uzerine Tanimlanmast.

Sekil 4.4.7 : Yap1 Modeline Diisey Yiiklerin ve Deprem Yiiklerinin Tanimlanmast.
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Kat planinda diizensiz olarak yerlesmis duvarlarin analiz sirasinda yiik aktarabilmesi
icin diiglim noktalar1 birbirine baglanacak sekilde analiz modeli olusturulmalidir.
Cilinkii sonlu eleman analizi, temeline inildigi zaman diigim noktalarindan yiik aktaran
bir hesap yontemidir. Bu nedenle tez ¢alismasinda ele alinan bu yapinin sonlu eleman
analizi yapan bir program lizerinde yap1 modeli olusturulurken diigiim noktalarinin
birbirine baglanmasi igin tasiyici sistem elemanlar1 belirli boyutlarda boldiiriilmiistiir
(Meshing). Fakat bu model kat planindaki tasiyict duvarlarda ¢ok karmasik ve fazlasiyla
asimetrik ve siireksiz oldugu i¢in, boldiirme islemi analiz programina otomatik olarak
yaptirilmistir. Bu sayede tanimlanmis olan duvarlardaki diigiim noktalar1 program

tarafindan birlestirilmistir. Duvarlar i¢in yapilan AutoMesh islemi Sekil 4.4.8 ‘de

gosterilmistir.
Select | Assign | Analyze Display Design Options Tools Help .!
- : S A 7=l
PG o RN SNEE-®-0Vimkn 4 tEe I-8-FT-0-=-0-4-
- " Frame » _] =
[Fr shen b & slabSection..
\{ Link 4 :ﬁp Deck Section...
= Tendon 4 D Wall Section...
\éz Joint Loads 3 @ Openings...
5 Wall Meshing Options
F Load B <5 <,
Jﬂ fame Loads 4 g Syffness Modifiees.. (® Default: No Meshing for Straight Walls and Auta Rectangular Meshing for Curved Walls
- =
& Shell Loads ¥ | ®  Thickness Overwrites.., () Mesh Object into Vertical and Horizontal
¥ Tendon Loads 3 % Insertion Point... () Auto Rectangular Mesh
7 Assign Objects to Group.., E Diaphragms... [] Add Restraints on Edge if Comers have Restraints
4
[l  Clear Display of Assigns 4;) Edge Relesses...
\K:/; Local Axes... Advanced - Modify/Show Auto Rectangular Mesh Settings
L .‘ 3 'ﬁ Area Springs... i e Feply
Fles
%8 2 Additional Mass...
0 [§3  Pier Label..
Al
:% [55 Spandrel Label...
e fa
B | .
3 E Wall Hinge...
ﬁ .|_'—IR Reinforcement for Wall Hinge...
B
’f'* Floor Auto Mesh Options...
|.|£ Wall Auto Mesh Options... |
Qf:‘ Auto Edge Constraint..,

Sekil 4.4.8 : Duvarlar I¢in AutoMesh Islemi.

Son olarak pencere boslugu bulunan duvarlarda pencere alt ve tist bolgelerinin kesme
kuvveti almadigy, yapilan literatiir caligmasinda incelenen hasar tiirlerinde gozlenmistir.
S6z konusu bosluklarin kdselerinden bosluk olmayan duvarlara dogru yonelen hasarlar
olustugu dikkate alinarak gercege en yakin sonucu verebilmesi i¢in modelleme
asamasinda bu alt ve iist duvarlara gelecek kesme kuvvetinin sifira yaklastirilmasi
amaciyla bu bolgeler daha kiiclik kabuk elemanlara boliinmiistiir. Bu boldiirme islemi

Sekil 4.4.9 ‘da verilmistir.
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Sekil 4.4.9 : Duvarlar igin AutoMesh Islemi.

Boliim 4.5 ‘de bu deprem kuvvetleri ve diisey yiikler altinda yapilan analizin sonuglari

verilmistir.

4.5 Analiz Sonuglan

Bu tez c¢alismasinda ele alinan tarihi yapmin diisey ve yatay yiikler altindaki
davranislarmi gozlemlemek amaciyla ETABS programi iizerinde yapinin 3 boyutlu modeli
olusturulmustur. Belirlenen yiik kombinasyonlar1 ve Boliim 4.4 ‘de TBDY 2018 ‘de belirtilen
kosullara uyularak hesaplanan Esdeger Deprem Yiikii Yontemiyle elde edilen kat kesme
kuvvetlerinin altinda binanin dogrusal elastik analiz islemi gerceklestirilmistir. Degerlendirilen
diisey yik kombinasyonlarinda kullanilan yiik degerleri TS 498 ‘e bagl kalmarak elde

edilmistir.

Bu yiikleme degerleri kullanilarak yapilan analiz sonucunda elde edilen veriler
olusturulan bir EXCEL tablosu iizerinde diizenlenmistir. Bu tablo kullanilarak yap1 tastyici
sistem elemanlarinin iizerinde olusmas1 ongoriilen gerilmeler tahkik edilmistir. Bu islemin
yapilabilmesi i¢in Oncelikle yapimnin rélevesi ¢ikarilirken alinan duvar 6lgiileri kullanilarak
alanlar1 hesaplanmis, sonlu eleman igleminin uygulanabilecegi sekilde kat ve dogrultu sistemi
olusturularak duvarlar isimlendirilmistir. Belirli yiilk kombinasyonlar1 altinda bu duvarlara
gelen eksenel kuvvet degerleri ve deprem kuvvetleri altinda duvarlarin aldiklar1 kesme
kuvvetleri elde edilmistir. Kap1 ve pencere bosluklarmin alt ve iistlerinde bulunan duvarlara;
yapilan literatiir arastirmasi, incelenen mevcut hasarli yigma binalardaki hasar tiirleri ve
referans model ilizerinde s6z konusu bdlgelerde goriilen i¢ kuvvetlerin degerlendirilmesi ile

kesme kuvveti etkimedigi goriilmiistiir. Bu nedenle yap1 analizleri sonucunda pencere ve kap1
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bosluklarmin alt ve iist bolgelerinde kalan duvarlarin aldigi kesme kuvvetinin, bu duvarin sag
ve solundaki (kat boyunca diiseyde siirekli olan) duvarlara, bu duvarlarin alanlar1 oraninda

aktarilmasi iglemi Sekil 4.5.1 ‘de gosterildigi gibi EXCEL programi lizerinde yapilmistir.

Duvar Duvar Alamt PENCERE
Adr Duvar Unmhigu(cm) Duvar Kalnhdi(em) | (birim) G Q Ex ALTI EX2 EX3
PBX1 145 90 13050 ""'--35.96______5.42 0.85 -+ 1850
PBX2 175 20 15750 i _3_}'._4_5 o 5.61'. - Z.SZIIQ_K_"_ __ .
PBX3 70 S0 6300 *+  17.68 3.90 0.51 1.32—» 0.92

Sekil 4.5.1 : Pencere ve Kapt Boslugu Bulunduran Duvarlara Gelen Kesme Kuvvetinin Alan Pay1 ile Komsu
Duvarlara Aktarilmasi.

Duvarlarin kesme etkisine karst olan dayanimlarinin belirlenebilmesi i¢i TBDY 2018 ‘de
donatisiz yigma binalarin incelenmesi iizerine hazirlanmis olan bdliime bagh kalinmistir.
Eksenel gerilmenin bulunmadigi durumdaki karakteristik kesme dayanimi (fuo) Cizelge 4.5.1

‘den alinmig ve onun azaltma katsayisina boliinmesi ile elde edilen fvgo degerleri hesaplanmistir.

Cizelge 4.5.1: Duvarlarin Baglangic Kesme Dayanimlar1.(TBDY, 2018)

Kargir birim Cenel amach harg!™ Ince tabaka hare
MI10-M20 0.30
Tugla M2.5-M9 0.20 0.30
MI1-M2 0.10
Beton M10-M20 0.20 0.30
Gazbeton M2.5-M9 0.15 0.30
Dogal veva Yapay Tas MI1-M2 0.10 Eullaplamaz

Duvar iizerindeki ortalama diisey gerilmeleri kullanarak elde edilen duvar karakteristik kesme
dayanimi fy asagidaki formiille elde edilmistir. (TBDY, 2018)

Fae = fao +040, <010,

Duvar kesme kuvveti dayanimi (Vrg ) olarak kullanilan deger asagidaki formiille

1.5 N,
Vag = (t fsao 1+———E
b 1507 fogs

Bu parametreler de kullanilarak hesaplanan dayanim degerleri ve analiz sonuglariyla bu

hesaplanmaigtir.

degerlerin tahkiki EXCEL iizerinde yapilmis, Cizelge 4.5.2 ‘den 4.5.48 ‘e kadar verilmistir.
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Cizelge 4.5.2: Bodrum Kat X Dogrultusundaki Duvarlara, X Dogrultusundaki Deprem Kuvveti Altinda

Etkiyen Kesme Kuvvetleri, Olii Ve Hareketli Yiikler Ve Duvar Olgiileri

DI UzDuun\ﬁlrgu KZEYl?fg, Iilljﬁ\l/lallr G | Q Ex |PENCERE| byl Ex3 | ToPLAM
Adc T em) (cm) (birim) ALTI

PBX1 145 90 13050 | 35.96 | 5.42 | 1.61 3.11 472
PBX2 175 90 15750 | 37.45 | 567 | 4.62 OK 0.00
PBX3 70 90 6300 | 17.68 | 3.90 | 0.98 230 | 150 | 478
PBX4 | 175 90 15750 | 36.60 | 6.12 | 4.59 OK 0.00
PBX5 70 90 6300 | 16.95 | 3.75 | 0.97 159 | 230 | 4.86
PBX6 | 175 90 15750 | 34.47 | 537 | 5.01 OK 0.00
PBX7 150 90 13500 | 34.12 | 533 | 1.94 341| 536
PBX8 | 150 90 13500 | 34.39 | 550 | 1.96 3.43 5.38
PBX9 175 90 15750 | 34.13 | 5.43 | 5.03 OK 0.00
PBX10 | 70 90 6300 | 16.50 | 3.79 | 0.97 229]160| 487
PBX11 | 175 90 15750 | 35.69 | 6.00 | 4.59 OK 0.00
PBX12 | 70 90 6300 | 17.01 | 3.76 | 0.98 150 | 229 | 4.78
PBX13 | 175 90 15750 | 36.34 | 5.45 | 4.60 OK 0.00
PBX14 | 145 90 13050 | 34.82 | 512 | 1.60 311| 47
PBX15 | 175 90 15750 | 4272 | 7.03 | 157 3.47 5.04
PBX16 | 175 90 15750 | 32.96 | 4.76 | 5.45 OK 0.00
PBX17 | 100 90 9000 | 22.07 | 359 | 1.73 258 | 1.98| 6.29
PBX18 | 175 90 15750 | 38.39 | 6.32 | 5.7 OK 0.00
PBX19 | 100 90 9000 | 28.92 | 6.45 | 1.59 256 | 258 | 6.73
PBX20 | 175 90 15750 | 44.02 | 814 | 5.12 OK 0.00
PBX21 | 100 90 9000 | 31.90 | 7.62 | 1.58 251|256 | 6.65
PBX22 | 175 90 15750 | 46.37 | 8.86 | 5.02 OK 0.00
PBX23 | 100 90 9000 | 33.08 | 7.63 | 1.58 251|251 6.60
PBX24 | 175 90 15750 | 43.76 | 8.01 | 5.03 OK 0.00
PBX25 | 100 90 9000 | 28.29 | 6.26 | 1.57 254 | 251 6.63
PBX26 | 175 90 15750 | 36.92 | 6.10 | 5.08 OK 0.00
PBX27 | 100 90 9000 | 20.38 | 3.26 | 1.71 1.97 | 254 | 6.21
PBX28 | 175 90 15750 | 31.81 | 4.69 | 5.41 OK 0.00
PBX29 | 175 90 15750 | 4217 | 7.40 | 156 3.44| 500
PBX30 | 250 90 22500 | 61.73 | 7.83 | 7.64 1.71 9.35
PBX31 | 100 90 9000 | 29.08 | 3.97 | 6.13 OK 0.00
PBX32 | 645 90 58050 |204.52]32.65| 30.50 442 3492
PBX33 | 645 90 58050 |204.10]32.48| 30.52 4.42 34,94
PBX34 | 100 90 9000 | 28.79 | 391 | 6.13 OK 0.00
PBX35 | 250 90 22500 | 60.70 | 7.60 | 7.64 1.71] 936
PBX36 | 415 95 30425 |167.18]32.16| 16.70 7.69 24.39
PBX37 | 195 95 18525 | 22.96 | 7.47 | 16.03 OK 0.00
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Dz‘é?r UzDuun\ﬁlrgu KZ:\;?l;l Iillji\lllallr G | Q Ex PER'ETEIRE EX2 | EX3 | TOPLAM
(cm) (cm) (birim)
PBX38 | 450 95 42750 |192.62|38.41| 21.46 311834 3201
PBX39 | 95 95 9025 | 27.17 | 6.35 | 4.87 OK 0.00
PBX40 | 255 95 24225 | 94.00 [19.14| 1551 288|176 | 20.16
PBX41 | 145 95 13775 | 18.24 | 5.82 | 12.05 OK 0.00
PBX42 | 810 95 76950 |339.08|7851| 43.95 9.14 916 | 6225
PBX43 | 145 95 13775 | 18.80 | 5.91 | 12.02 OK 0.00
PBX44 | 255 95 24225 | 9254 [19.21| 15.29 1.76 | 2.88 | 19.93
PBX45 | 90 95 8550 | 26.32 | 6.34 | 4.86 OK 0.00
PBX46 | 450 95 42750 |192.1938.78| 21.34 830|310 3274
PBX47 | 195 95 18525 | 22.87 | 7.36 | 15.96 OK 0.00
PBX48 | 415 95 30425 [168.91]3239| 16.73 7.65| 24.38
PBX49 | 130 95 12350 | 30.95 | 533 | 3.37 2.20 5.58
PBX50 | 130 95 12350 | 14.05 | 4.04 | 855 OK 0.00
PBX51 | 375 95 35625 |162.77|3155| 18.18 7.00 | 6.35 | 3153
PBX52 | 195 95 18525 | 29.46 | 7.93 | 12.23 OK 0.00
PBX53 | 280 95 26600 | 146.29|32.47| 11.68 6.25|5.23 | 23.16
PBX54 | 145 95 13775 | 18.28 | 545 | 9.82 OK 0.00
PBX55 | 160 95 15200 | 87.16 |18.48| 7.39 359 | 357 | 1455
PBX56 | 145 95 13775 | 18.78 | 5.73 | 10.44 OK 0.00
PBX57 | 305 95 28975 |178.28]40.16| 13.21 6.24 | 6.85 | 26.30
PBX58 | 195 95 18525 | 36.16 |10.03| 12.49 OK 0.00
PBX59 | 305 95 28975 |166.57|38.37| 13.63 7.00 | 6.24 | 26.87
PBX60 | 145 95 13775 | 18.94 | 5.81 | 10.44 OK 0.00
PBX61 | 150 95 14250 | 52.21 [1057| 6.35 278 | 344 | 1258
PBX62 | 145 95 13775 | 2330 | 6.37 | 8.73 OK 0.00
PBX63 | 320 95 30400 |140.75]29.40| 14.25 460 | 5.94 | 2479
PBX64 | 190 95 18050 | 29.55 | 7.79 | 13.22 OK 0.00
PBX65 | 600 95 57000 |259.58|49.50| 30.48 862 | 39.10
PBX66 | 755 90 67950 |249.52|32.86| 31.66 4.53 36.19
PBX67 | 90 90 8100 | 17.46 | 3.30 | 5.43 OK 0.00
PBX68 | 150 90 13500 | 38.74 | 572 | 351 090 | 441
PBX69 | 150 90 13500 | 40.80 | 6.28 | 3.03 1.04 4.08
PBX70 | 90 90 8100 | 17.71 | 338 | 6.29 OK 0.00
PBX71 | 755 90 67950 |251.50|33.45| 32.59 525 | 37.84
PBX72 | 195 90 17550 | 43.66 | 4.66 | 3.97 2.78 6.75
PBX73 | 145 90 13050 | 28.06 | 271 | 571 OK 0.00
PBX74 | 205 90 18450 | 48.94 | 596 | 3.39 293| 631
PBX75 | 205 90 18450 | 52.44 | 6.78 | 3.36 2.92 6.28
PBX76 | 145 90 13050 | 29.47 | 3.01 | 5.70 oK 0.00
PBX77 | 195 90 17550 | 44.97 | 498 | 3.96 278 | 674
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Dz‘é?r UzDuun\ﬁlrgu KZ:\;?l;l Iillji\lllallr G | Q Ex PEX'ETEIRE EX2 | EX3 | TOPLAM
(cm) (cm) (birim)
PBX78 | 1375 90 12375 | 25.17 | 294 | 2.50 3.23 5.73
PBX79 | 140 90 12600 | 25.21 | 3.07 | 581 OK 0.00
PBX80 | 110 90 9900 | 23.10 | 430 | 271 299|258 828
PBX8L | 140 90 12600 | 26.65 | 4.08 | 5.99 OK 0.00
PBX82 | 110 90 9900 | 27.83 | 477 | 2.84 299299 882
PBX83 | 140 90 12600 | 2753 | 463 | 5.97 OK 0.00
PBX84 | 110 90 9900 | 25.17 | 571 | 2.62 282299 843
PBX85 | 140 90 12600 | 27.81 | 477 | 5.63 OK 0.00
PBX86 | 110 90 9900 | 27.20 | 6.17 | 2.59 286|282 827
PBX87 | 140 90 12600 | 33.26 | 5.76 | 5.72 OK 0.00
PBX88 | 110 90 9900 | 39.13 | 7.06 | 2.84 2.93]286| 863
PBX89 | 140 90 12600 | 35.88 | 6.26 | 5.86 OK 0.00
PBX90 | 110 90 9900 | 31.10 | 6.66 | 2.57 2.75 | 293 | 8.24
PBX91 | 140 90 12600 | 37.22 | 6.86 | 5.49 OK 0.00
PBX92 | 110 90 9900 | 51.39 |11.93| 2.48 272 275 |  7.95
PBX93 | 140 90 12600 | 37.79 | 7.34 | 545 OK 0.00
PBX94 | 110 90 9900 | 34.60 | 863 | 250 278 | 2.72| 801
PBX95 | 140 90 12600 | 31.77 | 597 | 557 OK 0.00
PBX9% | 110 90 9900 | 26.93 | 6.34 | 2.63 298] 278| 839
PBX97 | 140 90 12600 | 2551 | 425 | 5.96 OK 0.00
PBX98 | 110 90 9900 | 20.25 | 3.80 | 3.04 294|298 896
PBX99 | 140 90 12600 | 23.07 | 3.49 | 5.89 OK 0.00
PBX100| 110 90 9900 | 2267 | 458 | 258 274294 | 826
PBX101| 140 90 12600 | 25.33 | 3.95 | 5.48 OK 0.00
PBX102| 110 90 9900 | 23.17 | 371 | 248 268|274 | 7.90
PBX103| 140 90 12600 | 32.94 | 564 | 5.36 OK 0.00
PBX104| 110 90 9900 | 54.08 [11.83] 2.57 2.93]268| 817
PBX105| 140 90 12600 | 36.46 | 6.15 | 5.85 OK 0.00
PBX106| 110 90 9900 | 37.49 | 6.07 | 3.25 207]293] 824
PBX107| 140 90 12600 | 11.95 | 1.73 | 4.65 OK 0.00
PBX108| 137.5 90 12375 | 21.85 | 296 | 1.31 259 | 3.89
833.12 833.1215
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Cizelge 4.5.3: Bodrum Kat X Dogrultusundaki Duvarlara Belirli Kombinasyonlarda Etkiyen Diisey

Yiik Degerleri.

DX‘(’;;"r G+Q+Ex | G+Q+Ey | G+0.6Q |1.4G+16Q| G+Q

PBXL | 40.14 | 3177 39.17 58.90 41.31
PBX2 | 4311 | 36.99 40.85 61.49 43.12
PBX3 | 2156 | 19.27 20.02 30.99 21.58
PBX4 | 4237 | 3813 40.27 61.03 42.72
PBX5 | 20.36 | 1827 19.20 29.73 20.70
PBX6 | 3895 | 3341 37.70 56.86 39.85
PBX7 | 3879 | 2878 37.26 56.15 39.36
PBX8 | 4045 | 27.08 37.67 56.88 39.85
PBX9 | 4048 | 3171 37.39 56.46 39.56
PBX10 | 20.65 | 17.27 18.78 29.17 20.29
PBX11 | 4207 | 3567 39.29 59.57 41.69
PBX12 | 2079 | 17.54 19.26 29.83 20.77
PBX13 | 41.83 | 3334 39.61 59.60 41.79
PBX14 | 4113 | 27.27 37.88 56.90 39.92
PBX15 | 47.82 | 4381 46.53 69.95 49.06
PBX16 | 37.75 | 3381 35.81 53.75 37.72
PBX17 | 2544 | 2243 24.03 36.13 25.34
PBX18 | 44.76 | 40.80 42.18 63.86 44.71
PBX19 | 3531 | 3226 32.74 50.74 35.32
PBX20 | 5211 | 4845 48.90 74.65 52.16
PBX21 | 39.40 | 36.34 36.48 56.85 39.52
PBX22 | 5511 | 5161 51.68 79.00 55.23
PBX23 | 40.62 | 37.56 37.66 58.53 40.71
PBX24 | 51.64 | 4839 4857 74.08 51.77
PBX25 | 3432 | 3192 31.91 49.43 34.41
PBX26 | 42.89 | 39.42 40.58 61.44 43.02
PBX27 | 2330 | 2067 22.20 33.39 23.42
PBX28 | 3645 | 3227 34.62 52.04 36.50
PBX29 | 5040 | 4257 46.07 69.44 48.67
PBX30 | 6387 | 60.34 66.43 98.96 69.56
PBX31 | 31.66 | 3133 31.46 47.07 33.05
PBX32 | 23484 | 236.33 223.10 335.88 | 235.49
PBX33 | 23579 | 235.49 222,61 33511 | 234.95
PBX34 | 3412 | 30.16 31.14 46.56 32.70
PBX35 | 7407 | 5491 65.26 97.14 68.30
PBX36 | 203.64 | 217.87 186.48 28552 | 199.35
PBX37 | 3057 | 3221 27.44 44.09 30.42
PBX38 | 229.10 | 252.19 215.66 33112 | 231.02
PBX39 | 3534 | 36.05 30.98 48.20 33.52




Dz‘é?r G+Q+Ex | G+Q+Ey | G+0.6Q |1.4G+16Q| G+Q
PBX40 | 11620 | 123.25 105.58 162.36 | 113.24
PBX41 | 2235 | 2491 21.73 34.84 24.05
PBX42 | 416.89 | 43562 386.18 600.32 | 417.59
PBX43 | 2632 | 2586 22.35 35.78 24.71
PBX44 | 10857 | 122.67 104.07 160.29 | 111.75
PBX45 | 30.88 | 35.44 30.13 47.00 32.66
PBX46 | 23311 | 256.85 215.45 33111 | 23097
PBX47 | 30.13 | 3257 27.28 43.79 30.23
PBX48 | 197.25 | 22591 188.34 28829 | 201.29
PBX49 | 36.87 | 27.55 34.15 51.86 36.28
PBX50 | 1632 | 16.18 16.47 26.12 18.08
PBX51 | 191.54 | 168.72 181.70 278.36 | 194.32
PBX52 | 3629 | 32.99 34.21 53.92 37.38
PBX53 | 179.44 | 162.18 1665.78 256.77 | 178.77
PBX54 | 2519 | 2153 21.55 34.31 23.73
PBX55 | 105.87 | 89.93 98.25 15159 | 105.64
PBX56 | 2299 | 2255 22.22 35.47 24.52
PBX57 | 217.26 | 197.07 202.37 313.84 | 21843
PBX58 | 46.60 | 40.93 42.18 66.67 46.19
PBX59 | 206.42 | 183.85 189.59 29459 | 204.94
PBX60 | 2642 | 21.96 22.43 35.81 24.75
PBX6L | 6270 | 46.91 58.56 90.01 62.78
PBX62 | 29.16 | 2590 27.12 42.81 29.67
PBX63 | 169.86 | 147.31 158.39 24409 | 170.15
PBX64 | 37.65 | 3172 34.22 53.84 37.34
PBX65 | 306.26 | 261.55 280.28 44261 | 309.08
PBX66 | 27422 | 287.43 260.24 40191 | 282.38
PBX67 | 2236 | 20.14 19.44 29.71 20.75
PBX68 | 46.12 | 40.62 42.18 63.40 44.47
PBX69 | 46.48 | 42.83 44.57 67.17 47.08
PBX70 | 20.10 | 20.36 19.74 30.19 21.09
PBX71 | 294.18 | 293.85 271.57 405.63 | 284.96
PBX72 | 4546 | 5513 46.17 67.81 47.84
PBX73 | 3022 | 3431 29.69 43.63 30.77
PBX74 | 56.85 | 60.17 52.22 77.27 54.41
PBX75 | 56.19 | 67.91 56.17 83.37 58.66
PBX76 | 33.02 | 37.45 31.27 46.07 32.48
PBX77 | 5181 | 5887 47.65 70.11 49.44
PBX78 | 2823 | 37.05 26.94 39.95 28.11
PBX79 | 2870 | 3483 27.05 40.20 28.28
PBX80 | 2696 | 31.95 25.11 37.91 26.45
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Dz‘ﬁr G+Q+Ex | G+Q+Ey | G+0.6Q |1.4G+16Q| G+Q
PBX8L1 | 31.00 | 37.79 29.10 43.83 30.73
PBX82 | 3308 | 4259 30.70 46.61 32.61
PBX83 | 3272 | 3863 30.32 45.96 32.17
PBX84 | 30.10 | 34.30 27.88 42.83 29.78
PBX85 | 32.76 | 36.78 30.68 46.57 32.59
PBX86 | 3284 | 36.89 30.33 47.15 32.80
PBX87 | 39.01 | 4506 36.72 55.79 39.03
PBX88 | 4645 | 55.80 43.37 66.08 46.19
PBX89 | 4248 | 4891 39.64 60.25 42.14
PBX90 | 37.29 | 4253 34.48 53.33 37.14
PBX91 | 4420 | 50.46 41.33 63.08 44.08
PBX92 | 6337 | 7522 58.55 91.03 63.32
PBX93 | 4500 | 51.89 42.20 64.66 45.13
PBX94 | 4314 | 50.76 39.78 62.24 43.23
PBX95 | 3750 | 4382 35.35 54.03 37.74
PBX9 | 3257 | 39.19 30.27 47.20 32.81
PBX97 | 2934 | 36.90 28.06 42,52 29.76
PBX98 | 2379 | 31.38 22.53 34.43 24.05
PBX99 | 2656 | 33.36 25.16 37.88 26.56
PBX100 | 26.16 | 31.05 24.83 37.50 26.27
PBX101 | 29.14 | 3506 27.70 41.79 29.29
PBX102 | 26.70 | 32.56 25.39 38.36 26.87
PBX103 | 38.38 | 46.46 36.32 55.13 38.57
PBX104 | 6571 | 82.20 61.18 94.64 65.91
PBX105 | 4225 | 5154 40.15 60.88 42.61
PBX106 | 43.12 | 52.84 41.08 62.04 43.46
PBX107 | 1346 | 16.72 12.99 19.49 13.68
PBX108 | 2489 | 3415 23.55 35.11 24.68
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Cizelge 4.5.4: Bodrum Kat X Dogrultusundaki Duvarlarin Uzerinde X Dogrultusundaki Deprem Kuvveti

Altinda Olusan Kesme Gerilmeleri Ve Tasarim Kesme Kuvvetiyle Karsilastirilmast.

DX‘(’lf‘r (t/‘r’nz) fuko ;:y“:ﬁf;"f) T(t/m2) | fuwo | b () \k/:;)t)? DURUM
PBX1 |30.02| 10 | 2201 3.62 5 2.24 9.77 ok
PBX2 |2594| 10 | 2037 0.00 5 1.86 13.43 ok
PBX3 |3L77| 10 | 2271 7.59 5 4.64 2.33 ?
PBX4 |2557| 10 | 20.23 0.00 5 1.86 13.36 ok
PBX5 |3048| 10 | 22.19 1.54 5 4.64 2.29 ?
PBX6 |2393| 10 | 1957 3.18 5 1.86 13.02 ok
PBX7 |27.60| 10 | 21.04 1.44 5 217 10.11 ok
PBX8 |27.90| 10 | 21.16 1.45 5 217 10.15 ok
PBX9 |2374| 10 | 19.49 3.19 5 1.86 12.98 ok
PBX10 | 29.81 | 10 | 21.92 1.55 5 4.64 2.27 ?
PBX1l | 2495 | 10 | 19.98 2.91 5 1.86 13.23 ok
PBX12 | 3058 | 10 | 22.23 1.56 5 4.64 2.29 ?
PBX13 | 25.15| 10 | 20.06 2.92 5 1.86 13.27 ok
PBX14 | 29.02| 10 | 21.61 1.23 5 2.24 9.64 ok
PBX15 | 2954 | 10 | 21.82 1.00 5 1.86 14.14 ok
PBX16 | 2274 | 10 | 19.10 3.46 5 1.86 12.77 ok
PBX17 | 26.70 | 10 | 20.68 1.92 5 3.25 4.44 ?
PBX18 | 26.78 | 10 | 20.71 3.28 5 1.86 13.60 ok
PBX19 | 36.38 | 10 | 24.55 1.77 5 3.25 5.02 ?
PBX20 | 31.05| 10 | 22.42 3.25 5 1.86 14.42 ok
PBX2L | 4053 | 10 | 26.21 1.76 5 3.25 5.26 ?
PBX22 | 3281 | 10 | 2313 3.19 5 1.86 14.75 ok
PBX23 | 41.85 | 10 | 26.74 1.75 5 3.25 5.33 ?
PBX24 | 30.84 | 10 | 22.33 3.19 5 1.86 14.38 ok
PBX25 | 3545 | 10 | 24.18 1.75 5 3.25 4.97 ?
PBX26 | 2576 | 10 | 20.30 3.22 5 1.86 13.39 ok
PBX27 | 2467 | 10 | 19.87 1.90 5 3.25 4.30 ?
PBX28 | 21.98 | 10 | 18.79 3.43 5 1.86 12.61 ok
PBX29 | 29.25 | 10 | 21.70 0.99 5 1.86 14.08 ok
PBX30 | 2953 | 10 | 21.81 3.39 5 1.30 28.84 ok
PBX3L | 3496 | 10 | 23.98 6.81 5 3.25 4.94 ok
PBX32 | 38.43| 10 | 2537 5.25 5 0.50 213.83 ok
PBX33 | 38.35| 10 | 2534 5.26 5 0.50 213.63 ok
PBX34 | 3460 | 10 | 2384 6.82 5 3.25 4.92 ok
PBX35 | 29.01 | 10 | 21.60 3.40 5 1.30 28.64 ok
PBX36 | 47.30 | 10 | 28.92 4.23 5 0.78 102.06 ok
PBX37 | 1481 | 10 | 1592 8.65 5 1.67 14.38 ok
PBX38 | 50.45 | 10 | 30.18 5.02 5 0.72 123.40 ok
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DX‘(’lf‘r (t/‘;qz) fuko Il;y(':ﬁf;"f) T(tm2) | fuwo | b () \k/:;)t)? DURUM
PBX39 | 34.33| 10 | 23.73 5.40 5 3.42 4.67 ok
PBX40 | 4358 | 10 | 27.43 6.40 5 1.27 37.20 ok
PBX41 | 1577 | 10 | 1631 8.74 5 2.24 8.12 ok
PBX42 |50.19| 10 | 30.07 5.71 5 0.40 398.91 ok
PBX43 | 16.22 | 10 | 16.49 8.72 5 2.24 8.20 ok
PBX44 | 42.96| 10 | 27.18 6.31 5 1.27 36.98 ok
PBX45 | 3524 | 10 | 24.09 5.68 5 3.61 4.24 ok
PBX46 | 50.40 | 10 | 30.16 4.99 5 0.72 123.35 ok
PBX47 | 1473 | 10 | 15.89 8.61 5 1.67 14.35 ok
PBX48 | 47.77| 10 | 29.11 4.24 5 0.78 102.50 ok
PBX49 | 27.65| 10 | 21.06 2.73 5 2.50 8.02 ok
PBX50 | 1333 | 10 | 15.33 6.92 5 2.50 6.18 ok
PBX51 | 51.00 | 10 | 30.40 5.10 5 0.87 86.10 ok
PBX52 | 1847 | 10 | 17.39 6.60 5 1.67 15.51 ok
PBX53 | 6232 | 10 | 34.93 4.39 5 1.16 52.44 ok
PBX54 | 1564 | 10 | 16.26 7.13 5 2.24 8.10 ok
PBX55 | 64.64 | 10 | 35.85 4.86 5 2.03 17.41 ok
PBX56 | 16.13 | 10 | 16.45 7.58 5 2.24 8.18 ok
PBX57 | 69.84 | 10 | 37.94 4.56 5 1.07 65.49 ok
PBX58 | 2277 | 10 | 19.11 6.74 5 1.67 16.75 ok
PBX59 | 6543 | 10 | 36.17 470 5 1.07 63.60 ok
PBX60 | 17.97 | 10 | 17.19 | 19.18 5 224 8.49 ok
PBX6L | 41.09 | 10 | 26.44 4.46 5 217 12.56 ?
PBX62 | 19.60 | 10 | 17.88 6.33 5 224 8.78 ok
PBX63 | 5210 | 10 | 30.84 4.69 5 1.02 63.29 ok
PBX64 | 18.96 | 10 | 17.58 7.33 5 171 14.87 ok
PBX65 | 50.75 | 10 | 30.30 5.35 5 0.54 219.95 ok
PBX66 | 39.62 | 10 | 2585 4.66 5 0.43 296.76 ok
PBX67 | 24.00 | 10 | 19.60 6.70 5 3.61 3.45 ok
PBX68 | 31.24 | 10 | 22.50 2.60 5 217 10.62 ok
PBX69 | 33.01| 10 | 23.20 2.25 5 217 10.86 ok
PBX70 | 2436 | 10 | 19.75 7.77 5 3.61 3.47 ok
PBX7L | 39.97 | 10 | 25.99 4.80 5 0.43 207.84 ok
PBX72 | 2631 | 10 | 20.52 2.26 5 1.67 16.77 ok
PBX73 | 2275 | 10 | 19.10 4.38 5 224 8.77 ok
PBX74 | 2831 | 10 | 21.32 1.84 5 1.59 19.07 ok
PBX75 | 3045 | 10 | 22.18 1.82 5 1.59 19.63 ok
PBX76 | 23.97 | 10 | 19.59 4.37 5 224 8.94 ok
PBX77 | 27.15| 10 | 20.86 2.26 5 1.67 16.98 ok
PBX78 | 2177 | 10 | 1871 2.02 5 2.36 7.76 ok
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DX‘(’lf‘r (t/‘;qz) fuko Il;y(':ﬁfgf) T(tm2) | fuwo | b () \k/:;)t)? DURUM
PBX79 | 2147 | 10 | 1859 4.61 5 2.32 8.00 ok
PBX80 | 25.36 | 10 | 20.14 2.74 5 2.95 5.26 ?
PBX81 |23.09| 10 | 19.24 4.75 5 2.32 8.22 ok
PBX82 |31.01| 10 | 22.40 2.87 5 2.95 5.69 ?
PBX83 | 24.06| 10 | 19.62 4.74 5 2.32 8.35 ok
PBX84 | 28.16 | 10 | 21.26 2.65 5 2.95 5.48 ?
PBX85 | 2435| 10 | 19.74 4.47 5 2.32 8.39 ok
PBX86 | 30.64| 10 | 22.26 2.62 5 2.95 5.67 ?
PBX87 | 29.14| 10 | 21.66 4.54 5 2.32 9.00 ok
PBX88 | 4381 | 10 | 27.52 2.87 5 2.95 6.57 ?
PBX89 | 31.46| 10 | 2258 4.65 5 2.32 9.28 ok
PBX90 | 34.83| 10 | 2393 2.59 5 2.95 5.97 ?
PBX9L | 3281 | 10 | 2312 4.36 5 2.32 9.44 ok
PBX92 | 59.14 | 10 | 33.66 251 5 2.95 7.49 ?
PBX93 | 33.49 | 10 | 2340 4.32 5 2.32 9.52 ok
PBX94 | 40.18 | 10 | 26.07 2.53 5 2.95 6.34 ?
PBX95 | 28.05| 10 | 21.22 4.42 5 2.32 8.86 ok
PBX96 | 3058 | 10 | 22.23 2.65 5 2.95 5.66 ?
PBX97 | 2227 | 10 | 1891 473 5 2.32 8.11 ok
PBX98 | 2276 | 10 | 19.10 3.07 5 2.95 5.05 ?
PBX99 | 19.97 | 10 | 17.99 4.67 5 2.32 7.79 ok
PBX100 | 25.08 | 10 | 20.03 2.61 5 2.95 5.24 ?
PBX101 | 21.99 | 10 | 18.79 435 5 2.32 8.07 ok
PBX102 | 25.65 | 10 | 20.26 2.50 5 2.95 5.28 ?
PBX103 | 28.83 | 10 | 21.53 4.25 5 2.32 8.96 ok
PBX104 | 61.79 | 10 | 34.72 2.59 5 2.95 7.64 ?
PBX105 | 31.87 | 10 | 22.75 4.65 5 2.32 9.33 ok
PBX106 | 41.49 | 10 | 26.60 3.28 5 2.95 6.42 ?
PBX107 | 1031 | 10 | 14.12 3.69 5 2.32 6.27 ok
PBX108 | 19.03 | 10 | 17.61 1.06 5 2.36 7.38 ok
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Cizelge 4.5.5: Bodrum Kat X Dogrultusundaki Duvarlarda Diigey Yiik Etkisi Altinda Olusan Gerilmeler Ve

Tasarim Emniyet Gerilmeleri Ile Karsilastiriimasi.

Diﬁ?r S (5;1'\;) DURUM
PBX1 | 4514 30 ?
PBX2 | 39.04 30 ?
PBX3 | 49.19 30 ?
PBX4 | 3875 30 ?
PBX5 | 47.19 30 ?
PBX6 | 36.10 30 ?
PBX7 | 4159 30 ?
PBX8 | 4213 30 ?
PBX9 | 3585 30 ?
PBX10 | 46.30 30 ?
PBX11 | 37.82 30 ?
PBX12 | 47.34 30 ?
PBX13 | 37.84 30 ?
PBX14 | 4360 30 ?
PBX15 | 4441 30 ?
PBX16 | 3413 30 ?
PBX17 | 40.14 30 ?
PBX18 | 4055 30 ?
PBX19 | 56.38 30 ?
PBX20 | 47.40 30 ?
PBX21 | 6317 30 ?
PBX22 | 5022 30 ?
PBX23 | 65.03 30 ?
PBX24 | 47.03 30 ?
PBX25 | 54.92 30 ?
PBX26 | 39.01 30 ?
PBX27 | 37.10 30 ?
PBX28 | 33.04 30 ?
PBX29 | 44.09 30 ?
PBX30 | 43.98 30 ?
PBX31 | 52.29 30 ?
PBX32 | 57.86 30 ?
PBX33 | 57.73 30 ?
PBX34 | 5174 30 ?
PBX35 | 43.18 30 ?
PBX36 | 72.42 30 ?
PBX37 | 23.80 30 ok
PBX38 | 77.45 30 ?




T s [ gy oo
PBX39 53.41 30 ?
PBX40 67.02 30 ?
PBX41 25.29 30 ok
PBX42 78.01 30 ?
PBX43 25.97 30 ok
PBX44 66.17 30 ?
PBX45 54.97 30 ?
PBX46 77.45 30 ?
PBX47 23.64 30 ok
PBX48 73.12 30 ?
PBX49 41.99 30 ?
PBX50 21.15 30 ok
PBX51 78.14 30 ?
PBX52 29.11 30 ok
PBX53 96.53 30 ?
PBX54 24.90 30 ok
PBX55 99.73 30 ?
PBX56 25.75 30 ok
PBX57 108.31 30 ?
PBX58 35.99 30 ?
PBX59 101.67 30 ?
PBX60 26.00 30 ok
PBX61 63.17 30 ?
PBX62 31.08 30 ?
PBX63 80.29 30 ?
PBX64 29.83 30 ok
PBX65 77.65 30 ?
PBX66 59.15 30 ?
PBX67 36.68 30 ?
PBX68 46.96 30 ?
PBX69 49.75 30 ?
PBX70 37.28 30 ?
PBX71 59.70 30 ?
PBX72 38.64 30 ?
PBX73 33.43 30 ?
PBX74 41.88 30 ?
PBX75 45.19 30 ?
PBX76 35.30 30 ?
PBXT77 39.95 30 ?
PBX78 32.28 30 ?
PBX79 31.91 30 ?

77



T s [ gy oo
PBX80 38.30 30 ?
PBX81 34.79 30 ?
PBX82 47.08 30 ?
PBX83 36.48 30 ?
PBX84 43.26 30 ?
PBX85 36.96 30 ?
PBX86 47.63 30 ?
PBX87 44.28 30 ?
PBX88 66.75 30 ?
PBX89 47.82 30 ?
PBX90 53.87 30 ?
PBX91 50.07 30 ?
PBX92 91.95 30 ?
PBX93 51.31 30 ?
PBX94 62.87 30 ?
PBX95 42.88 30 ?
PBX96 47.68 30 ?
PBX97 33.75 30 ?
PBX98 34.78 30 ?
PBX99 30.07 30 ?
PBX100 37.88 30 ?
PBX101 33.17 30 ?
PBX102 38.75 30 ?
PBX103 43.75 30 ?
PBX104 95.60 30 ?
PBX105 48.32 30 ?
PBX106 62.67 30 ?
PBX107 15.47 30 ok
PBX108 28.38 30 ok
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Cizelge 4.5.6: Bodrum Kat Y Dogrultusundaki Duvarlara, X Dogrultusundaki Deprem Kuvveti Altinda Etkiyen
Kesme Kuvvetleri, Olii Ve Hareketli Yiikler Ve Duvar Olgiileri.

Duvar

Duvar

Duvar

EX

D:;’f‘r Uzunlugu | Kalmhg | Alam | G Q |mUZLEM PEX'ETEIRE SOLA |SAGA | TOPLAM
(cm) (cm) (birim) DIS)
PBY1 290 90 | 26100 | 86.28 | 10.46 0.30 0.15 0.45
PBY2 170 90 | 15300 | 2222 | 356 0.31 OK 0.00
PBY3 310 90 | 27900 | 85.46 | 9.47 0.38 016 | 054
PBY4 180 90 | 16200 | 43.87 | 5.82 0.19 0.03 0.22
PBY5 100 90 9000 | 23.75 | 2.78 0.03 OK 0.00
PBY6 40 90 3600 | 833 | 0.93 0.04 003 | 0.01 | 007
PBY7 100 90 9000 | 20.16 | 2.33 0.06 OK 0.00
PBYS 40 90 3600 | 8.06 | 0.85 0.02 0.08 | 0.03 | 013
PBY9 100 90 9000 | 23.05 | 225 0.25 OK 0.00
PBY10 90 90 8100 | 1325 | 1.32 0.12 018 | 0.29
PBY1l | 890 90 | 80100 | 309.33 | 49.80 0.38 0.38
PBY12 | 895 90 | 80550 | 280.51 | 41.01 0.87 0.87
PBY13 | 895 90 | 80550 | 288.74 | 58.63 0.72 0.72
PBY14 | 890 90 | 80100 | 298.19 | 51.58 1.35 1.35
PBY15 | 735 90 | 66150 | 100.05 | 18.54 1.56 1.56
PBY16 | 200 90 | 18000 | 8055 | 16.97 2.35 0.05 2.41
PBY17 | 200 90 | 18000 | 39.97 | 10.19 0.08 OK 0.00
PBY18 | 100 90 9000 | 77.89 | 16.80 0.15 003 | 003 | 021
PBY19 | 200 90 | 18000 | 38.96 | 9.68 0.10 OK 0.00
PBY20 | 195 90 | 17550 | 66.60 | 12.16 0.57 0.06 | 0.63
PBY21 | 200 90 | 18000 | 5322 | 11.68 1.51 0.40 1.91
PBY22 | 200 90 | 18000 | 99.66 | 21.88 0.60 OK 0.00
PBY23 | 100 90 9000 | 41.44 | 9.90 0.45 010 | 020 | 0.75
PBY24 | 200 90 | 18000 | 92.81 | 19.70 0.30 OK 0.00
PBY25 | 195 90 | 17550 | 46.28 | 9.36 0.11 020 | 031
PBY26 | 735 90 | 66150 | 96.74 | 18.10 1.53 1.53
PBY27 | 890 90 | 80100 | 312.81 | 55.25 1.38 1.38
PBY28 | 895 90 | 80550 | 126.91 | 23.95 1.50 1.50
PBY29 | 890 90 | 80100 | 305.62 | 48.83 0.36 0.36
PBY30 | 895 90 | 80550 | 312.05 | 46.74 2.54 2.54
PBY31 | 180 90 | 16200 | 4432 | 5.98 0.20 0.03 0.22
PBY32 | 100 90 9000 | 24.07 | 2.86 0.03 OK 0.00
PBY33 40 90 3600 | 845 | 0.96 0.04 003 | 001 | 007
PBY34 | 100 90 9000 | 2049 | 2.42 0.06 OK 0.00
PBY35 40 90 3600 | 820 | 0.87 0.02 008 | 0.03 | 013
PBY36 | 100 90 9000 | 2355 | 2.36 0.25 OK 0.00
PBY37 90 90 8100 | 13.60 | 1.39 0.12 018 | 0.29
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D:Xf‘r UzDuun\ﬁlrgu KZ:\;?l;l %\;?1: G Q (Dﬂi)éEM PER'ETEIRE SOLA |SAGA | TOPLAM
(cm) (cm) (birim) DIS)
PBY38 | 290 90 | 26100 | 85.04 | 10.17 0.31 0.15 0.46
PBY39 | 170 90 | 15300 | 21.93 | 351 0.31 OK 0.00
PBY40 | 310 90 | 27900 | 84.68 | 9.25 0.39 016 | 055
21.84 21.84

Cizelge 4.5.7: Bodrum Kat Y Dogrultusundaki Duvarlara Belirli Kombinasyonlarda Etkiyen Diisey Yiik

Degerleri.

D:\(/]?r G+Q+Ex | G+Q+Ey | G+0.6Q | 1.4G+1.6Q | G+Q
PBY1 |85.80 93.42 92.56 137.53 96.74
PBY2 |22.94 25.09 24.35 36.79 25.77
PBY3 |79.07 95.43 91.14 134.80 94.93
PBY4 |48.61 48.19 47.14 70.15 49.33
PBY5 |26.20 27.98 25.42 37.70 26.53
PBY6 |9.06 9.85 8.89 13.14 9.26
PBY7 |21.55 23.60 21.44 31.65 22.30
PBY8 |8.43 9.38 8.54 12.58 8.87
PBY9 |[23.17 27.81 24.40 35.88 25.30
PBY10 |[12.87 16.98 14.05 20.67 14.57
PBY11 |349.32 34259  [339.21 512.74 359.13
PBY12 |318.12 327.22  |305.12 458.34 321.53
PBY13 |347.27 347.78  |322.72 494.86 345.38
PBY14 [350.65 |345.90 [329.04 499.72 349.60
PBY15 |119.64 117.68  [111.18 169.74 118.59
PBY16 |[97.71 92.18 90.74 139.93 97.52
PBY17 |50.36 47.45 46.08 72.25 50.15
PBY18 |95.04 96.09 87.96 135.91 94.68
PBY19 |48.89 53.16 44.77 70.03 48.64
PBY20 |79.07 85.49 73.90 112.71 78.77
PBY21 |64.25 54.18 60.23 93.20 64.90
PBY22 |120.76 108.85 112.79 174,54 121.55
PBY23 |50.95 52.29 47.38 73.85 51.34
PBY24 |[111.52 129.19 104.63 161.45 112.51
PBY25 |55.07 68.78 51.89 79.76 55.64
PBY26 |113.67 114.47 107.60 164.40 114.84
PBY27 |367.00 |361.37 |[34581 525.92 367.80
PBY28 |151.79 151.92 141.28 216.00 150.86
PBY29 |364.64 333.04 334.92 506.00 354.45
PBY30 |363.00 377.81 340.10 511.66 358.80
PBY31 |50.70 50.63 47.67 70.97 49.90




Dz‘é?r G+Q+Ex | G+Q+Ey | G+06Q | 1.4G+1.6Q | G+Q
PBY32 |(27.31 29.01 25.79 38.28 26.94
PBY33 |9.62 10.22 9.03 13.37 9.41

PBY34 |23.47 24.40 21.82 32.23 22.70
PBY35 |[9.49 9.66 8.71 12.83 9.04

PBY36 |28.05 28.90 24.97 36.75 25.91
PBY37 |16.69 17.91 14.44 21.27 14.99
PBY38 |106.23 |90.57 91.14 135.33 95.21
PBY39 |28.30 24.42 24.04 36.33 25.45
PBY40 |109.85 |94.06 90.23 133.36 93.94

Cizelge 4.5.8: Bodrum Kat Y Dogrultusundaki Duvarlarin Uzerinde X Dogrultusundaki Deprem Kuvveti
Altinda Olusan Kesme Gerilmeleri Ve Tasarim Kesme Kuvvetiyle Karsilastirilmast.

DX‘(’lfr 6 (tm?) | fuo S:y(:lff:l‘g T (t/m2) | futo (h% \k/{n?etu? DURUM
PBYL | 346 | 10 | 2410 | 017 | 5 |11z| aiel ok
PBY2 | 1591 | 10 | 1637 | 000 | 5 |191| 1061 ok
PBY3 | 3267 | 10 | 2307 | 019 | 5 |105| 46.19 ok
PBY4 | 2010 | 10 | 2164 | 014 | 5 |181| 1487 ok
PBYS | 2825 | 10 | 2130 | 004 | 5 |3.25 453 ok
PBY6 | 2468 | 10 | 1987 | 010 | 5 |8.13 0.69 ok
PBY7 | 2383 | 10 | 1953 | 007 | 5 |3.25 4.24 ok
PBY8 | 2373 | 10 | 1949 | 006 | 5 |8.13 0.68 ok
PBY9 | 2712 | 10 | 2085 | 028 | 5 |3.25 4.46 ok
PBY10 | 1734 | 10 | 1694 | 014 | 5 |36l 3.06 ok
PBY1l | 4235 | 10 | 2694 | 005 | 5 |037| 42413 ok
PBY12 | 37.88 | 10 | 2515 | 011 | 5 |036| 409.23 ok
PBY13 | 4007 | 10 | 2603 | 009 | 5 |036| 41897 ok
PBY14 | 4108 | 10 | 2643 | 017 | 5 |037| 41869 ok
PBY15 | 1681 | 10 | 1672 | 024 | 5 |044| 201.99 ok
PBY16 | 5041 | 10 | 3016 | 131 | 5 |163| 2308 ok
PBY17 | 2560 | 10 | 2024 | 004 | 5 |163| 1745 ok
PBY18 | 97.74 | 10 | 49.09 | 017 | 5 |325 7.78 ok
PBY10 | 2487 | 10 | 1995 | 005 | 5 |163| 17.26 ok
PBY20 | 4211 | 10 | 2684 | 032 | 5 |167| 2031 ok
PBY21 | 3346 | 10 | 2338 | 084 | 5 |163| 1941 ok
PBY22 | 6266 | 10 | 3507 | 033 | 5 |163| 2541 ok
PBY23 | 5265 | 10 | 3106 | 050 | 5 |3.25 5.88 ok
PBY24 | 5813 | 10 | 3325 | 017 | 5 |163| 2457 ok
PBY25 | 2957 | 10 | 2183 | 006 | 5 |167| 1756 ok
PBY26 | 1627 | 10 | 1651 | 023 | 5 |044| 199.73 ok
PBY27 | 4317 | 10 | 2727 | 017 | 5 |037| 42761 ok




Dz\é?r 6 (t/m?) | fuko ;";)E:ﬁf::g T (t/m2) | fudo (hb”) ti;)e(zs\f{;: DURUM
PBY28 17.54 10 17.02 0.19 5 0.36 3(;3.98 ok
PBY29 41.81 10 26.73 0.05 5 0.37 421.84 ok
PBY30 42.22 10 26.89 0.32 5 0.36 428.36 ok
PBY31 29.42 10 2177 0.12 5 1.81 14.93 ok
PBY32 28.66 10 21.46 0.03 5 3.25 4.56 ok
PBY33 25.08 | 10 20.03 0.10 5 1813 0.69 ok
PBY34 24.24 10 19.70 0.07 5 3.25 4.27 ok
PBY35 24.19 10 19.67 0.06 5 8.13 0.68 ok
PBY36 27.74 10 21.10 0.28 5 3.25 4.50 ok
PBY37 17.82 10 17.13 0.15 5 3.61 3.09 ok
PBY38 34.92 10 23.97 0.12 5 1.12 41.54 ok
PBY39 1571 | 10 16.29 0.20 5 1191 10.56 ok
PBY40 3234 | 10 22.94 0.14 5 |1.05 46.00 ok
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Cizelge 4.5.9: Bodrum Kat Y Dogrultusundaki Duvarlarda Diisey Yiik Etkisi Altinda Olusan Gerilmeler Ve
Tasarim Emniyet Gerilmeleri ile Karsilastiriimasi.

Duvar SEM
Adi S (t/m2) | DURUM

PBY1 |52.69 30 ?
PBY2 |24.05 30 ok
PBY3 |48.32 30 ?
PBY4 |43.30 30 ?
PBY5 |41.89 30 ?
PBY6 |36.51 30 ?
PBY7 |35.17 30 ?
PBY8 |34.94 30 ?
PBY9 |39.86 30 ?
PBY10 |25.52 30 ok
PBY11 |64.01 30 ?
PBY12 |56.90 30 ?
PBY13 |61.43 30 ?
PBY14 |62.39 30 ?
PBY15 |25.66 30 ok
PBY16 |77.74 30 ?
PBY17 |40.14 30 ?
PBY18 |151.02 30 ?
PBY19 |38.91 30 ?
PBY20 |64.22 30 ?
PBY21 |51.78 30 ?
PBY22 |96.97 30 ?




Duvar SEM
Ad1 S (tm2) | DURUM

PBY23 |82.06 30 ?
PBY24 |89.69 30 ?
PBY25 |45.45 30 ?
PBY26 |24.85 30 ok
PBY27 |65.66 30 ?
PBY28 |26.82 30 ok
PBY29 |63.17 30 ?
PBY30 |63.52 30 ?
PBY31 |43.81 30 ?
PBY32 |42.54 30 ?
PBY33 |37.14 30 ?
PBY34 |35.81 30 ?
PBY35 |35.64 30 ?
PBY36 |40.83 30 ?
PBY37 |26.26 30 ok
PBY38 |51.85 30 ?
PBY39 |23.74 30 ok
PBY40 |47.80 30 ?
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Cizelge 4.5.10: Bodrum Kat X Dogrultusundaki Duvarlara, Y Dogrultusundaki Deprem Kuvveti Altinda Etkiyen
Kesme Kuvvetleri, Olii Ve Hareketli Yiikler Ve Duvar Olgiileri.

Di‘é?r UzDulil\;?l;u Iglljl\;ﬁlrgl %\;?1: G | Q (D["ngLEM PEX'ETEIRE EY2 | EY3 | TOPLAM
(cm) (cm) (birim) DISI)
PBX1 145 90 13050 | 35.96 | 5.42 |  0.66 0.12 0.78
PBX2 175 90 15750 | 37.45 | 567 | 0.18 OK 0.00
PBX3 70 90 6300 | 17.68 | 3.90 | 0.04 0.08 | 0.06 | 0.17
PBX4 175 90 15750 | 36.60 | 6.12 |  0.15 OK 0.00
PBX5 70 90 6300 | 16.95 | 3.75 | 0.02 0.04 [ 0.08| 013
PBX6 175 90 15750 | 34.47 | 537 | 0.1 OK 0.00
PBX7 150 90 13500 | 34.12 | 533 | 0.42 0.08| 049
PBX8 150 90 13500 | 34.39 | 559 | 0.46 0.11 0.57
PBX9 175 90 15750 | 34.13 | 543 | 0.16 OK 0.00
PBX10 70 90 6300 | 16550 | 3.79 |  0.03 012 [ 0.05| 0.20
PBX11 | 175 90 15750 | 35.69 | 6.00 | 0.24 OK 0.00
PBX12 70 90 6300 | 17.01 [ 3.76 | 0.05 007012 | 024
PBX13 | 175 90 15750 | 36.34 | 545 | 0.22 OK 0.00
PBX14 | 145 90 13050 | 34.82 | 512 | 0.86 015| 1.00
PBX15 | 175 90 15750 | 42.72 | 7.03 | 0.1 0.24 0.64
PBX16 | 175 90 15750 | 32.96 | 4.76 |  0.37 OK 0.00
PBX17 | 100 90 9000 | 22.07 | 359 | 0.34 015|013 | 062
PBX18 | 175 90 15750 | 38.39 | 6.32 |  0.30 OK 0.00
PBX19 | 100 90 9000 | 28.92 | 6.45| 0.5 012 015| o031
PBX20 | 175 90 15750 | 44.02 | 814 | 0.23 OK 0.00
PBX21 | 100 90 9000 | 31.90 | 7.62| 0.06 013|012 | 0.0
PBX22 | 175 90 15750 | 46.37 | 8.86 | 0.25 OK 0.00
PBX23 | 100 90 9000 | 33.08|7.63| 007 012013 | 032
PBX24 | 175 90 15750 | 43.76 | 8.01 | 0.25 OK 0.00
PBX25 | 100 90 9000 | 28.29 | 6.26 | 0.05 016 | 012 | 0.3
PBX26 | 175 90 15750 | 36.92 | 6.10 | 0.31 OK 0.00
PBX27 | 100 90 9000 | 20.38 | 326 | 0.44 015|016 | 0.75
PBX28 | 175 90 15750 | 31.81 | 4.69 | 0.1 OK 0.00
PBX29 | 175 90 15750 | 4217 | 7.40 | 0.38 026 | 065
PBX30 | 250 90 22500 | 61.73 | 7.83 | 0.65 0.00 0.66
PBX31 | 100 90 9000 | 29.08 | 3.97 | 0.2 OK 0.00
PBX32 | 645 90 58050 |204.52]32.65| 0.38 001| 0.39
PBX33 | 645 90 58050 |204.10]32.48| 0.35 0.02 0.37
PBX34 | 100 90 9000 | 28.79 | 3.91| 0.3 oK 0.00
PBX35 | 250 90 22500 | 60.70 | 7.60 |  0.89 001 090
PBX36 | 415 95 39425 [167.18]32.16| 0.76 0.04 0.80
PBX37 | 195 95 18525 | 22.96 | 7.47 |  0.08 OK 0.00
PBX38 | 450 95 42750 [192.62(38.41| 0.20 0.04 | 0.04| 028
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Dz‘é?r UzDulil\ﬁ;u Iglllj::lal:gl %\;?1: G | Q (DI"JE}:EM PER'ETEIRE EY2 | EY3 | TOPLAM
(cm) (cm) (birim) DISI)
PBX39 95 95 9025 | 27.17 | 635| 0.06 OK 0.00
PBX40 | 255 95 24225 | 94.09 [19.14| 0.28 002 002] 032
PBX41 | 145 95 13775 | 18.24 | 582 | 0.07 OK 0.00
PBX42 | 810 95 76050 [339.08]7851| 0.52 0.07 | 0.06 | 0.5
PBX43 | 145 95 13775 | 18.80 | 5.91 |  0.10 OK 0.00
PBX44 | 255 95 24225 | 9254 [19.21] 0.34 0.03]0.02| 039
PBX45 90 95 8550 | 26.32 | 6.34 | 0.07 OK 0.00
PBX46 | 450 95 42750 [192.1938.78| 0.16 0.04 | 0.05| 0.25
PBX47 | 195 95 18525 | 22.87 | 7.36 |  0.08 OK 0.00
PBX48 | 415 95 30425 [168.91]32.39| 0.74 004| 078
PBX49 | 130 95 12350 | 30.95 | 533 |  0.99 0.08 1.07
PBX50 | 130 95 12350 | 14.05 | 404 |  0.30 OK 0.00
PBX51 | 375 95 35625 |162.77|31.55| 0.20 003 ]0.22| 046
PBX52 | 195 95 18525 | 29.46 | 7.93 |  0.05 OK 0.00
PBX53 | 280 95 26600 |146.29]32.47| 0.20 0.03]0.02| 025
PBX54 | 145 95 13775 | 18.28 | 545 | 0.05 OK 0.00
PBX55 | 160 95 15200 | 87.16 |18.48|  0.59 0.03]0.02| 064
PBX56 | 145 95 13775 | 18.78 | 5.73 |  0.08 OK 0.00
PBX57 | 305 95 28975 [178.28(40.16| 0.13 0.11]0.05| 0.29
PBX58 | 195 95 18525 | 36.16 |10.03| 0.22 OK 0.00
PBX59 | 305 95 28975 [166.57|38.37| 0.30 049 | 011 | 0.89
PBX60 | 145 95 13775 | 1894 | 581 | 0.73 OK 0.00
PBX61 | 150 95 14250 | 5221 [10.57| 5.02 012|024 | 5.8
PBX62 | 145 95 13775 | 2330 | 637 | 0.38 OK 0.00
PBX63 | 320 95 30400 [140.75]29.40| 0.07 028 0.26| o061
PBX64 | 190 95 18050 | 2955 | 7.79 |  0.82 OK 0.00
PBX65 | 600 95 57000 |259.58]49.50| 0.53 053| 1.06
PBX66 | 755 90 67950 |249.52(32.86| 0.67 0.13 0.80
PBX67 90 90 8100 | 17.46 | 330| 0.6 OK 0.00
PBX68 | 150 90 13500 | 38.74 | 5.72 |  0.49 003| o051
PBX69 | 150 90 13500 | 40.80 | 6.28 |  0.62 0.04 0.66
PBX70 90 90 8100 |17.71|338| 0.23 OK 0.00
PBX71 | 755 90 67950 |251.50(33.45| 0.73 019 | 091
PBX72 | 195 90 17550 | 43.66 | 4.66 |  0.67 0.19 0.86
PBX73 | 145 90 13050 | 28.06 | 271 |  0.39 OK 0.00
PBX74 | 205 90 18450 | 48.94 | 5.96 | 0.33 020| 053
PBX75 | 205 90 18450 | 52.44 | 6.78 |  0.37 0.29 0.66
PBX76 | 145 90 13050 | 29.47 | 3.01 | 056 oK 0.00
PBX77 | 195 90 17550 | 44.97 | 498 |  0.89 027| 116
PBX78 | 137.5 90 12375 | 25.17 | 2.94 |  0.63 0.09 0.71
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Dz‘é?r UZDulil\;i;u Iglllj::lal:gl %1\;?1: G | Q (DI"JE}:EM PER'ETEIRE EY2 | EY3 | TOPLAM
(cm) (cm) (birim) DISI)
PBX79 | 140 90 12600 | 25.21 | 3.07 | 0.16 OK 0.00
PBX80 | 110 90 9900 | 23.10 | 439 | 0.03 0.06 | 0.07 | 017
PBX8L | 140 90 12600 | 26.65 | 4.08 |  0.13 OK 0.00
PBX82 | 110 90 9900 | 27.83 | 477| 095 0.07 | 0.06| 1.08
PBX83 | 140 90 12600 | 27.53 | 463 | 0.13 OK 0.00
PBX84 | 110 90 9900 | 2517 |571| 0.02 002 007] o011
PBX85 | 140 90 12600 | 27.81 | 477 | 0.05 OK 0.00
PBX86 | 110 90 9900 | 27.20 | 617 | 0.04 007 [0.02] 013
PBX87 | 140 90 12600 | 33.26 | 5.76 |  0.13 OK 0.00
PBX88 | 110 90 9900 | 39.13 | 7.06 | 1.06 0.06 | 0.07| 1.18
PBX89 | 140 90 12600 | 35.88 | 6.26 | 0.1 OK 0.00
PBX90 | 110 90 9900 | 31.10 | 6.66 | 0.16 0.06 | 0.06 | 0.27
PBX91 | 140 90 12600 | 37.22 | 6.86 | 0.1 OK 0.00
PBX92 | 110 90 9900 | 51.39 [11.93| 0.04 0.01]0.06| 0.10
PBX93 | 140 90 12600 | 37.79 | 7.34 | 0.1 OK 0.00
PBX94 | 110 90 9900 | 34.60 | 8.63 | 0.11 0.16 | 0.01| 0.28
PBX95 | 140 90 12600 | 31.77 | 597 | 0.32 OK 0.00
PBX9% | 110 90 9900 | 26.93 | 634 | 0.27 079|016 | 1.22
PBX97 | 140 90 12600 | 2551 | 425 | 158 OK 0.00
PBX98 | 110 90 9900 | 20.25 |3.80| 3.85 0.80 | 0.79 | 5.5
PBX99 | 140 90 12600 | 23.07 | 349 |  1.60 OK 0.00
PBX100| 110 90 9900 | 22.67 | 458 | 0.42 021|080 143
PBX101| 140 90 12600 | 25.33 | 3.95 | 0.42 OK 0.00
PBX102| 110 90 9900 | 23.17 |371| 044 007 021] 073
PBX103| 140 90 12600 | 32.94 | 564 | 0.14 OK 0.00
PBX104| 110 90 9900 | 54.08 |11.83] 0.25 0.02 | 0.07| 035
PBX105| 140 90 12600 | 36.46 | 6.15 |  0.05 OK 0.00
PBX106| 110 90 9900 | 37.49 | 6.07| 0.8 0.08 | 0.02| 0.8
PBX107 | 140 90 12600 | 11.95 | 1.73 |  0.17 OK 0.00
PBX108| 137.5 90 12375 | 21.85 | 2.96 | 0.72 0.09| o081
44.2073 44.2073




Cizelge 4.5.11: Bodrum Kat X Dogrultusundaki Duvarlarin Uzerinde Y Dogrultusundaki Deprem Kuvveti

Altinda Olusan Kesme Gerilmeleri Ve Tasarim Kesme Kuvvetiyle Karsilastirilmast.

Di‘éf‘r o tm?) | fuo ;:y“:ﬁfgf) Ttm2) | fuo | b(h) \k/:;)t)? DURUM
PBX1 | 30.02 10 22.01 0.60 5 224 9.77 ok
PBX2 | 25.94 10 20.37 0.00 5 1.86 13.43 ok
PBX3 | 3177 10 22.71 0.27 5 4.64 2.33 ok
PBX4 | 2557 10 20.23 0.00 5 1.86 13.36 ok
PBX5 | 30.48 10 22.19 0.03 5 4.64 2.29 ok
PBX6 | 23.93 10 1957 0.07 5 1.86 13.02 ok
PBX7 | 27.60 10 21.04 0.31 5 217 10.11 ok
PBX8 | 27.90 10 21.16 0.34 5 217 10.15 ok
PBX9 | 23.74 10 10.49 0.10 5 1.86 12.98 ok
PBX10 | 29.81 10 21.92 0.05 5 4.64 227 ok
PBX11 | 24.95 10 19.98 0.15 5 1.86 13.23 ok
PBX12 | 3058 10 22.23 0.08 5 4.64 2.29 ok
PBX13 | 25.15 10 20.06 0.14 5 1.86 13.27 ok
PBX14 | 29.02 10 2161 0.66 5 2.4 9.64 ok
PBX15 | 29.54 10 21.82 0.26 5 1.86 14.14 ok
PBX16 | 2274 10 19.10 0.24 5 1.86 12.77 ok
PBX17 | 26.70 10 20.68 0.38 5 3.25 4.44 ok
PBX18 | 26.78 10 20.71 0.19 5 1.86 13.60 ok
PBX19 | 36.38 10 24.55 0.05 5 3.25 5.02 ok
PBX20 | 3L.05 10 22.42 0.15 5 1.86 14.42 ok
PBX21 | 4053 10 26.21 0.06 5 3.25 5.26 ok
PBX22 | 3281 10 23.13 0.16 5 1.86 14.75 ok
PBX23 | 4185 10 26.74 0.08 5 3.25 5.33 ok
PBX24 | 30.84 10 22.33 0.16 5 1.86 14.38 ok
PBX25 | 3545 10 24.18 0.05 5 3.25 4.97 ok
PBX26 | 25.76 10 20.30 0.20 5 1.86 13.39 ok
PBX27 | 24.67 10 10.87 0.49 5 3.25 4.30 ok
PBX28 | 21.98 10 18.79 0.26 5 1.86 12.61 ok
PBX29 | 29.25 10 21.70 0.24 5 1.86 14.08 ok
PBX30 | 2953 10 2181 0.29 5 1.30 28.84 ok
PBX3L | 34.96 10 23.98 0.02 5 3.25 4.94 ok
PBX32 | 38.43 10 25.37 0.07 5 0.50 213.83 ok
PBX33 | 38.35 10 25.34 0.06 5 0.50 213.63 ok
PBX34 | 34.60 10 23.84 0.03 5 3.25 4.92 ok
PBX35 | 29.01 10 21.60 0.40 5 1.30 28.64 ok
PBX36 | 47.30 10 28.92 0.19 5 0.78 102.06 ok
PBX37 | 14.81 10 15.92 0.04 5 1.67 14.38 ok
PBX38 | 50.45 10 30.18 0.05 5 0.72 123.40 ok
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DK‘(’E“ s (tmd) | fuo ;;y(';ﬁf;"f) Ttm2) | fuo | b(I) \k/:;)t)? DURUM
PBX39 | 34.33 10 23.73 0.07 5 3.42 4.67 ok
PBX40 | 4358 10 27.43 0.12 5 1.27 37.20 ok
PBX41l | 15.77 10 16.31 0.05 5 2.24 8.12 ok
PBX42 | 50.19 10 30.07 0.07 5 0.40 398.91 ok
PBX43 | 16.22 10 16.49 0.07 5 2.24 8.20 ok
PBX44 | 42.96 10 27.18 0.14 5 1.27 36.98 ok
PBX45 | 35.24 10 24.09 0.08 5 3.61 4.24 ok
PBX46 | 50.40 10 30.16 0.04 5 0.72 123.35 ok
PBX47 | 14.73 10 15.89 0.04 5 1.67 14.35 ok
PBX48 | 47.77 10 20.11 0.19 5 0.78 102.50 ok
PBX49 | 27.65 10 21.06 0.80 5 2.50 8.02 ok
PBX50 | 13.33 10 15.33 0.24 5 2.50 6.18 ok
PBX51 | 51.00 10 30.40 0.06 5 0.87 86.10 ok
PBX52 | 1847 10 17.39 0.03 5 1.67 15.51 ok
PBX53 | 62.32 10 34.93 0.08 5 1.16 52.44 ok
PBX54 | 15.64 10 16.26 0.03 5 2.24 8.10 ok
PBX55 | 64.64 10 35.85 0.39 5 2.03 17.41 ok
PBX56 | 16.13 10 16.45 0.06 5 2.24 8.18 ok
PBX57 | 69.84 10 37.94 0.04 5 1.07 65.49 ok
PBX58 | 22.77 10 19.11 0.12 5 1.67 16.75 ok
PBX59 | 65.43 10 36.17 0.10 5 1.07 63.60 ok
PBX60 | 17.97 10 1719 | 19.18 5 2.24 8.49 ok
PBX6L | 41.09 10 26.44 3.52 5 217 12.56 ok
PBX62 | 19.69 10 17.88 0.27 5 2.24 8.78 ok
PBX63 | 52.10 10 30.84 0.02 5 1.02 63.29 ok
PBX64 | 18.96 10 1758 0.45 5 171 14.87 ok
PBX65 | 50.75 10 30.30 0.09 5 0.54 219.95 ok
PBX66 | 39.62 10 25.85 0.10 5 0.43 296.76 ok
PBX67 | 24.00 10 19.60 0.19 5 3.61 3.45 ok
PBX68 | 31.24 10 22.50 0.36 5 217 10.62 ok
PBX69 | 33.01 10 23.20 0.46 5 217 10.86 ok
PBX70 | 24.36 10 19.75 0.28 5 3.61 3.47 ok
PBX7L | 39.97 10 25.99 0.11 5 0.43 207.84 ok
PBX72 | 26.31 10 20.52 0.38 5 1.67 16.77 ok
PBX73 | 22.75 10 19.10 0.30 5 2.24 8.77 ok
PBX74 | 2831 10 21.32 0.18 5 1.59 19.07 ok
PBX75 | 30.45 10 22.18 0.20 5 1.59 19.63 ok
PBX76 | 23.97 10 19.59 0.43 5 224 8.94 ok
PBX77 | 27.15 10 20.86 0.51 5 1.67 16.98 ok
PBX78 | 2177 10 18.71 0.51 5 2.36 7.76 ok
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DK‘(’E“ s (tmd) | fuo L;y(:ﬁlee) Ttm2) | fuo | b(I) \k/:;)t)? DURUM
PBX79 | 21.47 10 18.59 0.12 5 2.32 8.00 ok
PBX80 | 25.36 10 20.14 0.03 5 2.95 5.26 ok
PBX81 | 23.09 10 19.24 0.10 5 2.32 8.22 ok
PBX82 | 31.01 10 22.40 0.96 5 2.95 5.69 ok
PBX83 | 24.06 10 19.62 0.11 5 2.32 8.35 ok
PBX84 | 28.16 10 21.26 0.02 5 2.95 5.48 ok
PBX85 | 24.35 10 19.74 0.04 5 2.32 8.39 ok
PBX86 | 30.64 10 22.26 0.04 5 2.95 5.67 ok
PBX87 | 29.14 10 21.66 0.10 5 2.32 9.00 ok
PBX88 | 43.81 10 27.52 1.07 5 2.95 6.57 ok
PBX89 | 31.46 10 22.58 0.09 5 2.32 9.28 ok
PBX90 | 34.83 10 23.93 0.16 5 2.95 5.97 ok
PBX91 | 32.81 10 23.12 0.09 5 232 9.44 ok
PBX92 | 59.14 10 33.66 0.04 5 2.95 7.49 ok
PBX93 | 33.49 10 23.40 0.01 5 2.32 9.52 ok
PBX94 | 40.18 10 26.07 0.11 5 2.95 6.34 ok
PBX95 | 28.05 10 21.22 0.25 5 2.32 8.86 ok
PBX9 | 30.58 10 22.23 0.27 5 2.95 5.66 ok
PBX97 | 2227 10 18.91 1.26 5 2.32 8.11 ok
PBX98 | 22.76 10 19.10 3.89 5 2.95 5.05 ?
PBX99 | 19.97 10 17.99 1.27 5 2.32 7.79 ok
PBX100 | 25.08 10 20.03 0.42 5 2.95 5.24 ok
PBX101 | 21.99 10 18.79 0.34 5 2.32 8.07 ok
PBX102 | 25.65 10 20.26 0.45 5 2.95 5.28 ok
PBX103 | 28.83 10 21.53 0.11 5 2.32 8.96 ok
PBX104 | 6179 10 34.72 0.25 5 2.95 7.64 ok
PBX105 | 3187 10 22.75 0.04 5 2.32 9.33 ok
PBX106 | 4149 10 26.60 0.08 5 2.95 6.42 ok
PBX107 | 10.31 10 14.12 0.13 5 2.32 6.27 ok
PBX108 | 19.03 10 17.61 0.58 5 2.36 7.38 ok
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Cizelge 4.5.12: Bodrum Kat Y Dogrultusundaki Duvarlara, Y Dogrultusundaki Deprem Kuvveti Altinda Etkiyen
Kesme Kuvvetleri, Olii Ve Hareketli Yiikler Ve Duvar Olgiileri.

DI Uguur:;i;u K[:nlljl\xljlrgl [211\;?1: G | @ | ey |PENCERE! 551 A | saGA |TOPLAM
Adc T em) | em) | (oirim) ALTI

PBYL | 290 90 | 26100 | 86.28 |10.46| 10.72 4.34 15.05
PBY2 | 170 9 | 15300 | 22.22 | 3.56 | 8.97 OK 0.00
PBY3 | 310 90 | 27900 | 85.46 | 9.47 | 10.12 463 | 1475
PBY4 | 180 90 | 16200 | 43.87 | 5.82 | 2.87 5.47 8.35
PBY5 | 100 90 9000 | 23.75 | 2.78 | 6.69 OK 0.00
PBY6 | 40 90 3600 | 8.33 | 0.93 | 2.28 360 | 1.22 7.18
PBY7 | 100 90 9000 | 20.16 | 2.33 | 7.38 OK 0.00
PBYS | 40 90 3600 | 8.06 | 0.85| 1.80 184 | 3.69 7.33
PBY9 | 100 90 9000 | 23.05 | 2.25 | 5.97 OK 0.00
PBY10| 90 90 8100 | 13.25 | 1.32 | 1.05 4.14 5.18
PBY11| 890 90 | 80100 |309.33|49.80| 40.51 40.51
PBY12| 895 90 | 80550 |280.51|41.01] 39.25 39.25
PBY13| 895 90 | 80550 |288.74|58.63| 40.12 40.12
PBY14| 890 90 | 80100 [298.19|51.58| 41.34 41.34
PBY15| 735 90 | 66150 |100.05]18.54| 34.00 34.00
PBY16| 200 90 | 18000 | 80.55 |16.97| 6.83 3.82 10.65
PBY17| 200 90 | 18000 | 39.97 [10.19] 5.73 OK 0.00
PBY18| 100 90 9000 | 77.89 |16.80| 2.12 209 | 191 6.12
PBY19| 200 90 | 18000 | 38.96 | 9.68 | 6.16 OK 0.00
PBY20| 195 90 | 17550 | 66.60 |12.16] 7.21 407 | 11.28
PBY21| 200 90 | 18000 | 53.22 [11.68] 18.02 32.15 50.17
PBY22| 200 90 | 18000 | 99.66 |21.88] 48.23 | OK 0.00
PBY23| 100 90 9000 | 41.44 | 9.90 | 25.29 16.36 | 16.08 | 57.72
PBY24| 200 90 | 18000 | 92.81 |19.70] 48.25 | OK 0.00
PBY25| 195 90 | 17550 | 46.28 | 9.36 | 17.80 31.89 | 49.69
PBY26| 735 90 | 66150 | 96.74 | 18.10| 37.38 37.38
PBY27| 890 90 | 80100 [312.81]55.25| 45.94 45.94
PBY28| 895 90 | 80550 [126.9123.95| 48.62 48.62
PBY29| 890 90 | 80100 |305.6248.83| 51.08 51.08
PBY30| 895 90 | 80550 |312.05]46.74| 48.70 48.70
PBY31| 180 90 | 16200 | 44.32 | 5.98 | 3.68 7.49 11.18
PBY32| 100 90 9000 | 24.07 | 2.86 | 9.16 OK 0.00
PBY33| 40 90 3600 | 8.45 | 0.96 | 3.16 520 | 167 | 1003
PBY34| 100 90 9000 | 20.49 | 2.42 | 1040 | OK 0.00
PBY35| 40 90 3600 | 8.20 | 0.87 | 2.58 254 | 520 | 1032
PBY36| 100 90 9000 | 23.55 | 2.36 | 8.25 OK 0.00
PBY37| 90 90 8100 | 13.60 | 1.39 | 1.46 5.71 7.17
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Duvar Duvar | Duvar
DWVar | ;. nlugu | Katmhg| Alam | 6 | @ | EY |PENCERE! o650 A | saGA | TOPLAM
Adi 4 ALTI
(cm) (cm) (birim)
PBY38| 290 90 | 26100 | 85.04 [10.17] 15.34 6.22 21.56
PBY39| 170 90 | 15300 |21.93 | 351 | 1288 OK 0.00
PBY40| 310 90 | 27900 | 84.68 | 9.25 | 14.51 6.65 21.16
751.84 751.84

Cizelge 4.5.13: Bodrum Kat Y Dogrultusundaki Duvarlarin Uzerinde Y Dogrultusundaki Deprem Kuvveti
Altinda Olusan Kesme Gerilmeleri Ve Tasarim Kesme Kuvvetiyle Karsilastirilmast.

DK‘(’;:“ 6(tmd) | fuo L;y“;ﬁfﬁg Ttm2) | fuo b (h/1) \k/:;)tj:] DURUM
PBY1 | 3546 10 24.19 5.77 5 112 4181 ok
PBY2 | 15.91 10 16.37 0.00 5 1.91 10.61 ok
PBY3 | 32.67 10 23.07 5.29 5 1.05 46.19 ok
PBY4 | 29.10 10 21.64 5.15 5 1.81 14.87 ok
PBY5 | 28.25 10 21.30 7.43 5 3.25 4.53 ok
PBY6 | 24.68 10 19.87 6.32 5 8.13 0.69 ?
PBY7 | 23.83 10 19.53 8.20 5 3.25 4.24 ok
PBYS | 23.73 10 19.49 5.00 5 8.13 0.68 ?
PBY9 | 27.12 10 20.85 6.64 5 3.25 4.46 ok
PBY10 | 17.34 10 16.94 1.29 5 3.61 3.06 ?
PBY1l | 42.35 10 26.94 5.06 5 0.37 42413 ok
PBY12 | 37.88 10 25.15 4.87 5 0.36 409.23 ok
PBY13 | 40.07 10 26.03 4.98 5 0.36 418.97 ok
PBY14 | 41.08 10 26.43 5.16 5 0.37 418.69 ok
PBY15 | 16.81 10 16.72 5.14 5 0.44 201.99 ok
PBY16 | 50.41 10 30.16 3.79 5 1.63 23.08 ok
PBY17 | 25.60 10 20.24 3.18 5 1.63 17.45 ok
PBY18 | 97.74 10 49.09 2.36 5 3.25 7.78 ok
PBY19 | 24.87 10 19.95 3.42 5 1.63 17.26 ok
PBY20 | 42.11 10 26.84 411 5 1.67 20.31 ok
PBY2L | 33.46 10 2338 | 10.01 5 1.63 19.41 ?
PBY22 | 62.66 10 3507 | 26.79 5 1.63 25.41 ok
PBY23 | 52.65 10 31.06 | 28.10 5 3.25 5.88 ?
PBY24 | 5813 10 3325 | 26.81 5 1.63 24,57 ok
PBY25 | 2957 10 21.83 | 10.14 5 1.67 17.56 ?
PBY26 | 16.27 10 16.51 5.65 5 0.44 199.73 ok
PBY27 | 43.17 10 27.27 5.74 5 0.37 427.61 ok
PBY28 | 17.54 10 17.02 6.04 5 0.36 303.98 ok
PBY29 | 4181 10 26.73 6.38 5 0.37 421.84 ok
PBY30 | 42.22 10 26.89 6.05 5 0.36 428.36 ok
PBY31 | 29.42 10 21.77 2.27 5 1.81 14.93 ok
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DK‘(’E“ 6(tm?) | fuo fl;y(':ﬁf:l‘:f) T(tm2) | fuo b (h) \k/::)t)? DURUM
PBY32 | 28.66 10 2146 | 10.18 5 3.25 456 ok
PBY33 | 25.08 10 20.03 8.79 5 8.13 0.69 ?
PBY34 | 24.24 10 1970 | 1155 5 3.25 4.27 ok
PBY35 | 24.19 10 19.67 7.17 5 8.13 0.68 ?
PBY36 | 27.74 10 21.10 9.17 5 3.25 4.50 ok
PBY37 | 17.82 10 17.13 1.80 5 3.61 3.09 ?
PBY38 | 34.92 10 23.97 5.88 5 1.12 41.54 ok
PBY39 | 15.71 10 16.29 8.42 5 1.91 10.56 ok
PBY40 | 32.34 10 22.94 5.20 5 1.05 46.00 ok
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Cizelge 4.5.14: Zemin Kat X Dogrultusundaki Duvarlara, X Dogrultusundaki Deprem Kuvveti Altinda Etkiyen

Kesme Kuvvetleri, Olii Ve Hareketli Yiikler Ve Duvar Olgiileri.

DAL UzDuun\ﬁlrgu KZEYl?fg, DAL;Q\II?II G | Q Ex |TENCEREl pvo | Ex3 |ToPLAM
Adi cm) | (cm) | (birim) ALTI

PZX1 145 80 11600 | 31.99 | 512 | 0.65 2.81 3.46
PZX2 175 80 14000 | 20.72 | 2.93 | 4.17 OK 0.00
PZX3 70 80 5600 | 15.30 | 2.49 | 0.55 148 | 1.36 3.39
PZX4 175 80 14000 | 21.68 | 3.05 | 2.97 OK 0.00
PZX5 70 80 5600 | 14.98 | 2.55 | 0.58 157 | 148 3.63
PZX6 175 80 14000 | 18.15 | 2.56 | 4.92 OK 0.00
PZX7 150 80 12000 | 29.43 | 493 | 051 3.36 3.87
PZX8 150 80 12000 | 28.62 | 498 | 0.41 3.31 371
PZX9 175 80 14000 | 1754 | 259 | 4.85 OK 0.00
PZX10 70 80 5600 | 14.19 | 2.37 | 0.63 149 | 154 3.66
PZX11 | 175 80 14000 | 2075 | 2.93 | 2.98 OK 0.00
PZX12 70 80 5600 | 14.75 | 2.41 | 057 135 | 1.49 3.41
PZX13 | 175 80 14000 | 19.85 | 277 | 4.14 OK 0.00
PZX14 | 145 80 11600 | 30.71 | 487 | 0.68 2.80 3.47
PZX15 | 165 80 13200 | 39.91 | 6.35 | 0.82 3.30 4.12
PZX16 | 175 80 14000 | 21.72 | 353 | 5.30 OK 0.00
PZX17 | 100 80 8000 | 33.48 | 5.98 | 158 231 | 200 5.89
PZX18 | 175 80 14000 | 28.44 | 5.03 | 4.62 OK 0.00
PZX19 | 100 80 8000 | 27.22 | 5.02| 157 225 | 231 6.14
PZX20 | 175 80 14000 | 28.52 | 5.00 | 4.50 OK 0.00
PZX21 | 100 80 8000 | 28.07 | 530 | 159 212 | 225 5.95
PZX22 | 175 80 14000 | 29.44 | 530 | 4.23 OK 0.00
PZX23 | 100 80 8000 | 30.11 | 6.09 | 158 215 | 212 5.84
PZX24 | 175 80 14000 | 28.00 | 4.82 | 4.29 OK 0.00
PZX25 | 100 80 8000 | 26.49 | 480 | 155 224 | 215 5.93
PZX26 | 175 80 14000 | 26.65 | 472 | 4.48 OK 0.00
PZX27 | 100 80 8000 | 28.74 | 528 | 155 198 | 224 5.78
PZX28 | 175 80 14000 | 20.10 | 3.37 | 5.25 OK 0.00
PZX29 | 165 80 13200 | 36.48 | 6.17 | 0.90 3.27 4.17
PZX30 | 197.5 80 15800 | 9.13 | 1.23 | 0.40 3.97 4.38
PZX31 | 175 80 14000 | 26.60 | 3.37 | 8.55 OK 0.00
PZX32 | 2275 80 18200 | 84.02 |11.73| 5.25 783 | 458 | 17.65
PZX33 | 240 80 19200 | 31.57 | 7.01 | 12.82 OK 0.00
PZX34 | 145 80 11600 | 46.03 | 8.21 | 4.25 4.99 9.24
PZX35 | 145 80 11600 | 46.31 | 8.23 | 4.30 5.00 9.30
PZX36 | 240 80 19200 | 31.60 | 7.05 | 12.84 OK 0.00
PZX37 | 2275 80 18200 | 83.63 |11.64| 5.26 458 | 784 | 17.69
PZX38 | 175 80 14000 | 26.21 | 3.30 | 8.56 OK 0.00
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Dz‘é?r UzDuun\ﬁlrgu K?n:\:jlrgl %Zﬁ: G | Q Ex PER'ETEIRE EX2 | EX3 |TOPLAM
(cm) (cm) (birim)
PZX39 | 1975 80 15800 | 8.88 | 1.18 | 0.40 3.98 4.37
PZX40 | 440 80 35200 |128.00(22.98| 22.88 6.67 29.54
PzX41 | 150 80 12000 | 15.04 | 5.86 | 15.98 OK 0.00
Pzx42 | 615 80 49200 |185.67|35.11| 43.54 491 | 932 | 5777
PZX43 90 80 7200 | 29.26 | 6.94 | 555 OK 0.00
PZX44 80 80 6400 | 41.25 | 842 | 4.90 220 | 0.64 7.74
PZX45 | 150 80 12000 | 16.06 | 4.44 | 12.40 OK 0.00
PZX46 | 370 80 29600 |126.1526.88| 24.30 454 | 1020 | 39.04
PzX47 | 125 80 10000 | 13.96 | 351 | 9.08 OK 0.00
PzXx48 | 370 80 29600 |134.13[28.07| 24.83 1046 | 454 | 39.82
PZX49 | 150 80 12000 | 1657 | 5.40 | 12.72 OK 0.00
PZX50 80 80 6400 | 38.85 | 8.29 | 4.73 058 | 226 7.57
PZX51 90 80 7200 | 2057 | 5.69 | 5.05 OK 0.00
Pzx52 | 615 80 49200 |180.05|34.89| 42.49 922 | 447 | 56.19
PZX53 | 150 80 12000 | 18.92 | 5.95 | 15.82 OK 0.00
PZX54 | 440 80 35200 |129.97 [23.06| 23.07 429 | 660 | 33.95
PZX55 | 150 80 12000 | 25.05 | 6.19 | 8.08 OK 0.00
PZX56 | 390 80 31200 |112.13|19.60| 17.52 659 | 3.80 | 27.91
PZX57 | 140 80 11200 | 18.24 | 473 | 13.01 OK 0.00
PzX58 | 380 80 30400 |115.39|22.88] 19.40 550 | 642 | 3141
PZX59 | 150 80 12000 | 25.12 | 6.65 | 6.91 OK 0.00
PZX60 90 80 7200 | 38.46 | 8.14 | 3.1 218 | 1.32 7.41
PZX61 | 150 80 12000 | 13.06 | 3.98 | 11.12 OK 0.00
PzX62 | 370 80 29600 |102.45|21.77| 17.33 679 | 894 | 33.06
PZX63 | 140 80 11200 | 14.64 | 2.65 | 13.30 OK 0.00
PzX64 | 355 80 28400 |124.90|27.32| 17.10 850 | 651 | 32.12
PZX65 | 150 80 12000 | 10.65 | 3.10 | 11.26 OK 0.00
PZX66 | 115 80 9200 | 3844 | 7.75 | 251 270 | 276 7.97
PZX67 | 140 80 11200 | 19.24 | 521 | 10.82 OK 0.00
PZX68 | 345 80 27600 |121.3124.87| 16.13 676 | 811 | 31.00
PZX69 | 150 80 12000 | 49.36 |12.48] 9.50 OK 0.00
PZX70 | 140 80 11200 | 48.85 | 9.26 | 8.67 181 | 274 | 13.23
PZX71 90 80 7200 | 15.27 | 350 | 6.86 OK 0.00
PzX72 | 390 80 31200 |116.25/19.16| 18.51 505 | 2356
PzX73 | 805 80 64400 |188.54|20.74| 30.19 6.84 37.02
PZX74 90 80 7200 | 12.90 | 2.31 | 7.60 OK 0.00
PZXT75 90 80 7200 | 18.60 | 2.59 | 3.72 0.76 4.48
PZX76 90 80 7200 | 19.12 | 2.68 | 2.84 0.76 3.60
PZXT7 90 80 7200 | 13.87 | 255 | 7.56 oK 0.00
PzX78 | 805 80 64400 |190.16|21.33| 31.63 6.80 | 3844
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Dz‘é?r UzDuun\ﬁlrgu KZ:\;?l;l ?&Zﬁ: G | Q Ex PER'ETEIRE EX2 | EX3 |TOPLAM
(cm) (cm) (birim)
PzX79 | 195 80 15600 | 39.38 | 3.87 | 0.78 321 3.99
PZX80 | 145 80 11600 | 13.93 | 1.08 | 6.43 OK 0.00
Pzx81 | 195 80 15600 | 41.03 | 4.36 | 1.63 321 4.84
Pzx82 | 195 80 15600 | 43.53 | 4.96 | 1.63 3.21 4.84
PzXx83 | 145 80 11600 | 14.74 | 1.26 | 6.43 OK 0.00
Pzx84 | 195 80 15600 | 40.81 | 4.19 | 0.79 321 4.00
PZX85 | 120 80 9600 | 16.43 | 2.08 | 0.32 3.32 3.64
PZX86 | 175 80 14000 | 16.37 | 2.00 | 5.39 OK 0.00
PZX87 75 80 6000 | 12.79 | 1.84 | 0.88 172 | 207 4.68
Pzx88 | 175 80 14000 | 18.48 | 2.97 | 3.44 OK 0.00
PZX89 75 80 6000 | 12.77 | 279 | 2.15 169 | 172 5.56
PZX90 | 175 80 14000 | 19.77 | 359 | 3.38 OK 0.00
PZX91 75 80 6000 | 14.12 | 2.55 | 1.38 167 | 169 4.74
Pzx92 | 175 80 14000 | 20.61 | 3.41 | 3.33 OK 0.00
PZX93 75 80 6000 | 15.35 | 2.65 | 1.36 158 | 167 4.60
Pzx94 | 175 80 14000 | 21.85 | 3.86 | 3.15 OK 0.00
PZX95 75 80 6000 | 13.80 | 243 | 2.12 172 | 158 5.42
PZX96 | 175 80 14000 | 23.19 | 4.16 | 3.44 OK 0.00
PZX97 75 80 6000 | 16.91 | 3.00 | 1.27 169 | 172 4.68
pzx98 | 175 80 14000 | 23.84 | 450 | 3.39 OK 0.00
PZX99 75 80 6000 | 10.88 | 2.56 | 1.89 167 | 1.69 5.25
PZX100 | 175 80 14000 | 25.63 | 5.16 | 3.35 OK 0.00
PZX101 | 75 80 6000 | 20.37 | 5.89 | 1.39 153 | 1.67 4.60
PZX102 | 175 80 14000 | 2458 | 458 | 3.07 OK 0.00
PZX103 | 75 80 6000 | 16.12 | 2.98 | 1.35 171 | 153 4.59
PZX104 | 175 80 14000 | 22.36 | 410 | 3.1 OK 0.00
PZX105 | 75 80 6000 | 14.20 | 2.44 | 2.10 167 | 171 5.48
PZX106 | 175 80 14000 | 20.48 | 3.54 | 3.34 OK 0.00
PZX107 | 75 80 6000 | 13.87 | 253 | 1.31 165 | 1.67 4.63
PZX108 | 175 80 14000 | 22.95 | 419 | 3.29 OK 0.00
PZX109 | 75 80 6000 | 20.76 | 4.16 | 1.72 155 | 1.65 4.91
PZX110 | 175 80 14000 | 23.69 | 457 | 3.10 OK 0.00
PZX111 | 75 80 6000 | 14.57 | 435 | 1.85 170 | 155 5.09
PzX112 | 175 80 14000 | 22.07 | 3.82 | 3.40 OK 0.00
PZX113 | 75 80 6000 | 16.03 | 2.58 | 0.94 215 | 1.70 4.78
PZX114 | 175 80 14000 | 19.65 | 2.74 | 558 OK 0.00
PZX115 | 120 80 9600 | 17.16 | 2.36 | 0.27 3.43 371
791.91 791.91




Cizelge 4.5.15: Zemin Kat X Dogrultusundaki Duvarlara Belirli Kombinasyonlarda Etkiyen Diigey Yiik

Degerleri.
DX‘(’;;"r G+Q+Ex | G+Q+Ey | G+0.6Q |14G+1.6Q| G+Q
PzX1 | 3677 | 3091 | 3507 52.99 37.12
Pzx2 | 2380 | 2014 | 2248 33.70 23.65
Pzx3 | 1771 | 1588 | 16.80 25.42 17.80
PzX4 | 2448 | 2152 | 2351 35.23 24.73
PzX5 | 1731 | 1553 | 1651 25.05 17.53
PZX6 | 2002 | 17.10 | 19.68 29.49 20.70
PzX7 | 3374 | 2766 | 32.39 49.09 34.36
PzZX8 | 3426 | 2520 | 31.61 48.04 33.61
Pzx9 | 2083 | 1579 | 19.10 28.71 20.13
PZX10 | 1678 | 14.04 | 1561 23.66 16.56
PZX11 | 2395 | 1942 | 2251 33.74 23.68
PZX12 | 17.27 | 1450 | 16.20 24,51 17.17
PZX13 | 2249 | 1747 | 2151 3221 22.61
PZX14 | 3597 | 2657 | 33.63 50.78 35.58
PZX15 | 4478 | 4214 | 43.73 66.05 46.27
PZX16 | 2556 | 23.06 | 23.84 36.06 25.26
PZX17 | 3960 | 3692 | 37.07 56.44 39.46
PZX18 | 3344 | 3057 | 3146 47.86 33.47
PzX19 | 3220 | 29.40 | 30.23 46.13 32.23
PZX20 | 3346 | 3040 | 3152 47.93 33.52
Pzx21 | 3323 | 3028 | 31.24 47.77 33.36
PZX22 | 3465 | 3167 | 32.62 49.70 34.74
PZX23 | 3562 | 3256 | 3347 51.12 35.71
Pzx24 | 3273 | 3008 | 30.90 46.92 32.83
PzX25 | 3123 | 2912 | 29.37 44.76 31.29
PZX26 | 3132 | 2897 | 29.48 44.86 31.37
Pzx27 | 3384 | 3250 | 31.91 48.68 34.02
Pzx28 | 2315 | 2118 | 22.12 33.53 23.47
PZX29 | 4409 | 3825 | 40.18 60.93 42.64
PZX30 | 10.15 9.12 9.87 14.74 10.36
PZX31 | 2835 | 2800 | 28.63 42.64 29.98
PzZX32 | 9525 | 9443 | 91.05 | 13639 | 95.74
PZX33 | 3932 | 3763 | 35.77 55.41 38.58
PZX34 | 5161 | 5628 | 50.95 77.57 54.24
PzZX35 | 5725 | 57.74 | 51.25 78.00 54.54
PZX36 | 3794 | 3699 | 35.83 55.51 38.65
PzX37 | 9585 | 9316 | 90.61 | 13570 | 95.26
PZX38 | 3118 | 26.44 | 2819 41.98 29.51
PZX39 | 10.28 7.99 9.59 14.32 10.06
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Dz‘é?r G+Q+Ex | G+Q+Ey | G+0.6Q |14G+1.6Q| G+Q
PZX40 | 15141 | 161.38 | 140.95 | 21373 | 14958
PZX41 | 2542 | 2478 | 21.69 34.82 24.03
PZX42 | 22271 | 236.42 | 20673 | 31611 | 22077
PZX43 | 3495 | 3874 | 3343 52.08 36.21
PZX44 | 4993 | 5258 | 46.31 71.23 49.68
PZX45 | 2124 | 2117 | 1836 28.62 19.89
PZX46 | 15353 | 16162 | 142.28 | 21962 | 153.03
PZX47 | 1734 | 1847 | 16.07 25.16 17.47
PZX48 | 16098 | 17246 | 15098 | 23270 | 162.21
PZX49 | 1937 | 2358 | 10.81 31.84 21.97
PZX50 | 4651 | 50.08 | 43.83 67.66 47.14
PZX51 | 2685 | 28.04 | 2398 37.89 26.25
PZX52 | 213.38 | 23358 | 200.99 | 307.90 | 214.94
PZX53 | 2358 | 25.90 | 22.49 36.02 24.87
PZX54 | 150.26 | 168.37 | 143.06 | 216.85 | 151.78
PZX55 | 32.23 | 29.85 | 2877 | 44.98 31.25
PZX56 | 131.83 | 114.69 | 123.89 | 18834 | 131.73
PZX57 | 2498 | 1623 | 21.08 33.10 22.97
PZX58 | 138.57 | 12245 | 12912 | 19817 | 138.28
PZX59 | 30.18 | 2814 | 2910 | 4580 31.76
PZX60 | 4675 | 42.78 | 43.34 66.87 46.60
PZX61 | 17.32 | 1448 | 14.94 23.29 16.19
PZX62 | 123.71 | 112.82 | 11551 | 17827 | 124.22
PZX63 | 17.31 | 1520 | 16.23 24.72 17.28
PZX64 | 152.61 | 132.67 | 140.77 | 217.18 | 151.35
PZX65 | 1270 | 10.90 | 12.12 18.82 13.09
PZX66 | 44.97 | 4226 | 43.09 66.22 46.19
PZX67 | 2523 | 2143 | 22.36 35.26 2444
PZX68 | 147.33 | 127.90 | 136.23 | 209.62 | 146.18
PZX69 | 59.41 | 4954 | 56.85 89.08 61.84
PZX70 | 57.98 | 5020 | 54.41 83.22 58.12
PZX71 | 1865 | 1633 | 17.22 26.56 18.51
PZX72 | 133.26 | 113.73 | 127.75 | 19340 | 135.41
PZX73 | 205.07 | 20652 | 200.98 | 297.14 | 209.28
PZX74 | 1344 | 1370 | 14.16 21.43 15.00
PZX75 | 2223 | 2033 | 20.16 30.19 21.19
PZX76 | 2003 | 2131 | 20.73 31.05 21.80
PZX77 | 17.03 | 1477 | 1523 23.04 16.13
PZX78 | 216.02 | 209.63 | 202.96 | 300.36 | 211.49
PZX79 | 4176 | 47.98 | 41.70 61.32 43.25
PZX80 | 1476 | 1679 | 1457 21.22 15.00
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Dz‘ﬁr G+Q+Ex | G+Q+Ey | G+0.6Q |14G+1.6Q| G+Q
PZX81 | 47.36 | 49.28 | 43.65 64.42 45.39
PZX82 | 4655 | 5507 | 46.51 68.89 48.50
PZX83 | 1624 | 1854 | 1549 22.65 16.00
PZX84 | 4648 | 5145 | 43.32 63.83 44.99
PzX85 | 1917 | 2278 | 17.68 26.33 18.51
PZX86 | 19.18 | 2275 | 17.57 26.11 18.37
PZX87 | 1486 | 17.67 | 13.90 20.85 14.63
PZX88 | 2200 | 2565 | 20.26 30.62 21.45
PZX89 | 1541 | 1753 | 14.26 21.85 15.25
PZX90 | 2339 | 27.37 | 21.92 33.42 23.36
PZX91 | 1684 | 1935 | 15.66 23.86 16.68
PZX92 | 2420 | 27.89 | 22.66 34.32 24.02
PZX93 | 1806 | 2037 | 16.94 25.73 18.00
PZX94 | 2602 | 29.02 | 24.16 36.77 25.71
PZX95 | 1628 | 17.66 | 15.25 23.20 16.23
PZX96 | 27.23 | 31.09 | 25.68 39.12 27.35
PZX97 | 1999 | 2273 | 1871 28.48 19.91
PZX98 | 2846 | 32.65 | 2654 | 4057 28.34
PZX99 | 1273 | 1417 | 12.02 18.27 12.78
PZX100 | 3063 | 3628 | 2873 | 44.15 30.80
PZX101 | 2539 | 3276 | 23.37 37.19 25.72
PZX102 | 29.00 | 3507 | 2733 | 4175 20.17
PZX103 | 19.01 | 2299 | 17.91 27.34 19.10
PZX104 | 2649 | 3129 | 2481 37.85 26.45
PZX105 | 1654 | 1812 | 15.66 23.79 16.64
PZX106 | 23.64 | 2829 | 22.60 34.33 24.02
PZX107 | 1608 | 19.30 | 15.28 23.18 16.22
PZX108 | 27.01 | 3230 | 2547 38.84 27.14
PZX109 | 2469 | 2868 | 23.25 35.72 24.92
PZX110 | 28.08 | 33.95 | 2643 | 4048 28.26
PZX111 | 19.05 | 2549 | 17.8 27.36 18.92
PZX112 | 2552 | 3179 | 2437 37.02 25.89
PZX113 | 1843 | 2275 | 1758 26.57 18.61
PZX114 | 2160 | 2892 | 21.30 31.90 22.40
PZX115 | 18.88 | 2568 | 1857 27.80 19.52
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Cizelge 4.5.16: Zemin Kat X Dogrultusundaki Duvarlarin Uzerinde X Dogrultusundaki Deprem Kuvveti Altinda
Olusan Kesme Gerilmeleri Ve Tasarim Kesme Kuvvetiyle Karsilastirilmasi.

VRD
Dz‘éf‘r 6(tmd) | fuo fl:y(:lff::s T(t/m2) | fuo b(hh) | ™ | DURUM
dayanimi
PZX1 | 30.23 10 22.09 2.98 5 2.24 8.71 ) ok
PZX2 | 16.06 10 16.42 0.00 5 1.86 10.02 ok
PZX3 | 30.01 10 22.00 6.05 5 4.64 2.02 ?
PZX4 | 16.79 10 16.72 0.00 5 1.86 10.18 ok
PZX5 | 29.48 10 21.79 1.04 5 4.64 2.01 ?
PZX6 | 14.06 10 15.62 3.51 5 1.86 9.59 ok
PZX7 | 26.99 10 20.80 0.43 5 217 8.91 ok
PZX8 | 26.34 10 20.54 0.34 5 217 8.82 ok
PZX9 | 13.64 10 15.46 3.47 5 1.86 9.49 ok
PZX10 | 27.88 10 21.15 112 5 464 1.96 ?
PZX11 | 16.08 10 16.43 213 5 1.86 10.02 ok
PzX12 | 28.93 10 21.57 1.02 5 4.64 1.99 ?
PZX13 | 15.36 10 16.14 2.96 5 1.86 9.87 ok
PZX14 | 28.99 10 21.60 0.58 5 2.24 8.56 ok
PZX15 | 33.13 10 23.25 0.62 5 1.97 11.70 ok
PZX16 | 17.03 10 16.81 3.79 5 1.86 10.23 ok
PZX17 | 46.34 10 28.53 1.97 5 3.25 4.95 ?
PZX18 | 22.47 10 18.99 3.30 5 1.86 11.30 ok
PZX19 | 37.78 10 25.11 1.97 5 3.25 4.54 ?
PZX20 | 2251 10 19.01 3.21 5 1.86 11.31 ok
PZX21 | 39.05 10 25.62 1.98 5 3.25 4.60 ?
PZX22 | 23.30 10 19.32 3.02 5 1.86 11.46 ok
PZX23 | 41.84 10 26.74 1.98 5 3.25 4.74 ?
PzX24 | 22.07 10 18.83 3.06 5 1.86 11.23 ok
PZX25 | 36.71 10 24.68 1.93 5 3.25 4.48 ?
PZX26 | 21.06 10 18.42 3.20 5 1.86 11.03 ok
PZX27 | 39.88 10 25.95 1.94 5 3.25 4.64 ?
PZX28 | 15.80 10 16.32 3.75 5 1.86 9.97 ok
PZX29 | 30.44 10 22.17 0.68 5 1.97 11.30 ok
PZX30 | 6.24 10 12.50 0.25 5 1.65 9.75 ok
PZX31 | 20.45 10 18.18 6.11 5 1.86 10.91 ok
PZX32 | 50.03 10 30.01 2.88 5 1.43 26.46 ok
PZX33 | 18.63 10 17.45 6.68 5 1.35 19.85 ok
PZX34 | 43.92 10 27.57 3.66 5 2.24 10.16 ok
PZX35 | 44.18 10 27.67 371 5 2.24 10.19 ok
PZX36 | 18.66 10 17.46 6.69 5 1.35 19.86 ok
PZX37 | 49.79 10 29.91 2.89 5 1.43 26.41 ok
PZX38 | 20.14 10 18.05 6.11 5 1.86 10.85 ok




VRD
DK‘(’E“ 6(tm?) | fuo ;;y(':ﬁf;"f) T(m2) | fuo b(hl) | “*™ | DURUM
dayanimi)
PZX39 | 6.07 10 12.43 0.25 5 1.65 9.69 ok
PZX40 | 40.04 10 26.02 6.50 5 0.74 89.99 ok
PzX41 | 18.07 10 1723 | 1332 5 217 7.67 ok
PzX42 | 42.02 10 26.81 8.85 5 053 | 179.42 ok
PZX43 | 46.43 10 28.57 7.71 5 3.61 4.01 ok
PzX44 | 7235 10 38.94 7.65 5 4.06 3.86 ?
PZX45 | 15.30 10 1612 | 10.33 5 2.17 7.24 ok
PZX46 | 48.07 10 29.23 8.21 5 0.88 68.79 ok
PZX47 | 16.07 10 16.43 9.08 5 2.60 5.11 ok
PzXx48 | 51.01 10 30.40 8.39 5 0.88 70.59 ok
PZX49 | 16.51 10 1660 | 10.60 5 2.17 7.43 ok
PZX50 | 68.48 10 37.39 7.39 5 4.06 3.76 ?
PZX51 | 33.30 10 23.32 7.01 5 3.61 3.49 ok
PZX52 | 40.85 10 26.34 8.64 5 053 | 177.29 ok
PZX53 | 18.74 10 1750 | 13.18 5 217 7.77 ok
PZX54 | 40.64 10 26.26 6.55 5 0.74 90.55 ok
PZX55 | 23.98 10 19.59 6.74 5 217 8.51 ok
PZX56 | 39.71 10 25.88 5.62 5 0.83 70.45 ok
PZX57 | 18.82 10 1753 | 1161 5 2.32 6.78 ok
PZX58 | 42.48 10 26.99 6.38 5 0.86 68.81 ok
PZX59 | 24.25 10 19.70 5.76 5 217 8.55 ok
PZX60 | 64.72 10 3589 | 64.93 5 3.61 4.64 ?
PZX6l | 12.45 10 14.98 9.27 5 217 6.77 ok
PzX62 | 39.03 10 25.61 5.86 5 0.88 62.95 ok
PZX63 | 14.49 10 1579 | 1187 5 2.32 6.20 ok
PZX64 | 4957 10 29.83 6.02 5 0.92 64.18 ok
PZX65 | 10.10 10 14.04 9.38 5 217 6.36 ok
PZX66 | 46.84 10 28.74 2.73 5 2.83 6.57 ?
PZX67 | 19.97 10 17.99 9.66 5 2.32 6.92 ok
PZX68 | 49.36 10 29.74 5.84 5 0.94 60.50 ok
PZX69 | 47.38 10 28.95 7.92 5 217 11.24 ok
PZX70 | 4858 10 29.43 7.74 5 2.32 9.89 ?
PZX71 | 23.91 10 19.56 9.53 5 3.61 3.06 ok
PZX72 | 40.94 10 26.38 5.93 5 0.83 71.37 ok
PzX73 | 3121 10 22.48 4.69 5 040 | 27179 ok
PZX74 | 19.67 10 17.87 | 1056 5 3.61 2.85 ok
PZX75 | 28.00 10 21.20 5.16 5 3.61 3.25 ?
PZX76 | 28.78 10 2151 3.94 5 3.61 3.29 ?
PZX77 | 2115 10 1846 | 10.50 5 3.61 2.92 ok
PZX78 | 3152 10 22.61 491 5 040 | 272.87 ok
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VRD
DK‘(’E“ 6(tm?) | fuo L:y(ﬁlee) Ttm2) | fuo b(hl) | “*™ | DURUM
dayanimi)
PZX79 | 26.73 10 20.69 0.50 5 1.67 15.00 ok
PZX80 | 1256 10 15.02 5.54 5 2.24 6.35 ok
Pzx8l | 27.98 10 21.19 1.04 5 1.67 15.27 ok
Pzx82 | 2981 10 21.93 1.04 5 1.67 15.66 ok
PZX83 | 13.36 10 15.34 5.54 5 2.24 6.47 ok
PZX84 | 27.77 10 2111 0.51 5 1.67 15.22 ok
PzX85 | 18.41 10 17.36 0.34 5 2.71 4.94 ok
PZX86 | 1255 10 15.02 3.85 5 1.86 9.24 ok
PzX87 | 23.16 10 19.26 1.47 5 4.33 2.10 ?
PZX88 | 14.47 10 15.79 2.46 5 1.86 9.68 ok
PZX89 | 23.76 10 1951 3.59 5 4.33 2.12 ?
PZX90 | 15.66 10 16.26 2.41 5 1.86 9.94 ok
PZX91 | 26.10 10 20.44 231 5 4.33 2.20 ?
PZX92 | 16.19 10 16.47 2.38 5 1.86 10.05 ok
PZX93 | 28.23 10 21.29 2.26 5 433 2.27 ?
PZX94 | 17.26 10 16.90 2.25 5 1.86 10.27 ok
PZX95 | 25.42 10 20.17 3.54 5 4.33 2.18 ?
PZX96 | 18.34 10 17.34 2.46 5 1.86 10.50 ok
PzX97 | 31.18 10 22.47 212 5 4.33 2.36 ?
PZX98 | 18.96 10 17.58 2.42 5 1.86 10.62 ok
PZX99 | 20.03 10 18.01 3.14 5 4.33 1.99 ?
PZX100 | 20.52 10 18.21 2.39 5 1.86 10.93 ok
PZX101 | 38.95 10 25.58 231 5 4.33 2.58 ?
PZX102 | 19.52 10 17.81 2.19 5 1.86 10.73 ok
PZX103 | 29.85 10 21.94 2.25 5 4.33 2.32 ?
PZX104 | 17.72 10 17.09 2.44 5 1.86 10.37 ok
PZX105 | 26.11 10 20.44 3.51 5 4.33 2.20 ?
PZX106 | 16.14 10 16.46 2.38 5 1.86 10.04 ok
PZX107 | 25.47 10 20.19 2.18 5 4.33 2.18 ?
PZX108 | 18.19 10 17.28 2.35 5 1.86 10.46 ok
PZX109 | 38.76 10 25.50 2.86 5 4.33 2.58 ?
PZX110 | 18.88 10 17.55 221 5 1.86 10.60 ok
PZX111 | 28.64 10 21.46 3.08 5 4.33 2.28 ?
PzX112 | 17.40 10 16.96 243 5 1.86 10.30 ok
PZX113 | 29.30 10 21.72 1.56 5 4.33 2.30 ?
PZX114 | 1521 10 16.09 3.98 5 1.86 9.84 ok
PZX115 | 19.35 10 17.74 0.28 5 2.71 5.03 ok
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Cizelge 4.5.17: Zemin Kat X Dogrultusundaki Duvarlarda Diisey Yiik Etkisi Altinda Olusan Gerilmeler Ve

Tasarim Emniyet Gerilmeleri {le Karsilastirilmast.

Diﬁ?r S (f/lfn'\g) DURUM
PZX1 | 4568 30 ?
PZX2 | 2407 30 ok
PZX3 | 4540 30 ?
PZX4 | 2517 30 ok
PZX5 | 4473 30 ?
PZX6 | 21.07 30 ok
PZX7 | 4091 30 ?
PZX8 | 4004 30 ?
PZX9 | 2050 30 ok
PZX10 | 42.25 30 ?
PZX11 | 24.10 30 ok
PZX12 | 4378 30 ?
PZX13 | 2301 30 ok
PZX14 | 4378 30 ?
PZX15 | 50.04 30 ?
PZX16 | 25.76 30 ok
PZX17 | 7055 30 ?
PZX18 | 34.19 30 ?
PZX19 | 57.66 30 ?
PZX20 | 34.23 30 ?
PZX21 | 59.71 30 ?
PZX22 | 3550 30 ?
PZX23 | 63.90 30 ?
PZX24 | 3352 30 ?
PZX25 | 55.95 30 ?
PZX26 | 32.04 30 ?
PZX27 | 60.85 30 ?
PZX28 | 23.95 30 ok
PZX29 | 46.16 30 ?
PZX30 | 9.33 30 ok
PZX3L | 3046 30 ?
PZX32 | 74.94 30 ?
PZX33 | 2886 30 ok
PZX34 | 66.87 30 ?
PZX35 | 67.24 30 ?
PZX36 | 2891 30 ok
PZX37 | 7456 30 ?
PZX38 | 29.99 30 ok
PZX39 | 9.06 30 ok




Dﬁﬁ?r S (f/lrzn'\g) DURUM
PZX40 | 60.72 30 ?
PZX4l | 29.02 30 ok
PZX42 | 64.25 30 ?
PzX43 | 7233 30 ?
PZX44 | 11130 | 30 ?
PZX45 | 23.85 30 ok
PZX46 | 74.19 30 ?
PZX47 | 2516 30 ok
PZX48 | 78.62 30 ?
PZX49 | 2654 30 ok
PZX50 | 10571 | 30 ?
PZX51 | 5263 30 ?
PZX52 | 62.58 30 ?
PZX53 | 30.01 30 ?
PZX54 | 61.61 30 ?
PZX55 | 37.49 30 ?
PZX56 | 60.36 30 ?
PZX57 | 2956 30 ok
PZX58 | 65.19 30 ?
PZX59 | 38.16 30 ?
PZX60 | 92.87 30 ?
PZX6l | 19.41 30 ok
PZX62 | 60.23 30 ?
PZX63 | 22.08 30 ok
PZX64 | 76.47 30 ?
PZX65 | 15.68 30 ok
PZX66 | 71.98 30 ?
PZX67 | 31.49 30 ?
PZX68 | 75.95 30 ?
PZX69 | 74.23 30 ?
PZX70 | 74.30 30 ?
PZX71 | 36.90 30 ?
PZX72 | 61.99 30 ?
PZX73 | 46.14 30 ?
PZX74 | 2076 30 ok
PZX75 | 41.93 30 ?
PZX76 | 4312 30 ?
PZX77 | 32.00 30 ?
PZX78 | 46.64 30 ?
PZX79 | 39.31 30 ?
PZX80 | 18.29 30 ok
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Dﬁﬁ?r S (f/lrzn'\g) DURUM
PZX8L | 4130 30 ?
PZX82 | 44.16 30 ?
PZX83 | 19.53 30 ok
PZX84 | 40.92 30 ?
PZX85 | 27.43 30 ok
PZX86 | 18.65 30 ok
PZX87 | 34.75 30 ?
PZX88 | 2187 30 ok
PZX89 | 36.41 30 ?
PZX90 | 2387 30 ok
PZX91 | 39.77 30 ?
PZX92 | 2451 30 ok
PZX93 | 42.88 30 ?
PZX94 | 26.26 30 ok
PZX95 | 3867 30 ?
PZX% | 27.94 30 ok
PZX97 | 47.46 30 ?
PZX98 | 28.98 30 ok
PZX99 | 3045 30 ?
PZX100 | 3154 30 ?
PZX101 | 6199 30 ?
PZX102 | 29.82 30 ok
PZX103 | 4557 30 ?
PZX104 | 27.04 30 ok
PZX105 | 39.64 30 ?
PZX106 | 24.52 30 ok
PZX107 | 38.64 30 ?
PZX108 | 27.74 30 ok
PZX109 | 59.53 30 ?
PZX110 | 2891 30 ok
PZX111 | 4561 30 ?
PZX112 | 26.44 30 ok
PZX113 | 44.29 30 ?
PZX114 | 22.79 30 ok
PZX115 | 28.95 30 ok
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Cizelge 4.5.18: Zemin Kat Y Dogrultusundaki Duvarlara, X Dogrultusundaki Deprem Kuvveti Altinda Etkiyen
Kesme Kuvvetleri, Olii Ve Hareketli Yiikler Ve Duvar Olgiileri.

DAL UzDuun\ﬁlrgu KZEYl?fg, Iilljﬁ\l/lallr G Q (DUEZ)I(.EM PENCERE | 551 A | sAGA |TOPLAM
Adc T em)y | em) | (birim) pis) | AT

PZYL | 1925 80 | 15400 | 1865 | 236 | 0.41 1.03 1.44
PZY2 | 175 80 | 14000 | 3414 | 351 | 122 oK 0.00
PZY3 | 35 80 | 2800 | 1526 | 189 | 0.27 024 | 019 | 0.70
PZY4 | 175 80 | 14000 | 3346 | 400 | 154 oK 0.00
PZY5 | 1925 80 | 15400 | 1550 | 221 | 0.96 131 2.26
PZY6 | 170 80 | 13600 | 3569 | 438 | 171 0.21 1.91
PZY7 | 100 80 | 8000 | 1416 | 144 | 026 oK 0.00
PZY8 | 40 80 | 3200 | 549 | 059 | 0.03 006 | 005 | 0.15
PZY9 | 100 80 | 8000 | 1371 | 142 | 013 oK 0.00
PZY10 | 40 80 | 3200 | 532 | 057 | 0.08 003 | 006 | 017
PZY1l | 100 80 | 8000 | 1454 | 141 | 0.10 oK 0.00
PZY12 | 90 80 | 7200 | 1089 | 118 | 0.20 007 | 027
PZY13 | 200 80 | 16000 | 28.64 | 430 | 0.12 0.12
PZY14 | 305 80 | 24400 | 95.25 | 15.05 | 0.97 0.36 1.33
PZY15 | 175 80 | 14000 | 31.54 | 459 | 0.83 oK 0.00
PZY16 | 400 80 | 32000 | 124.97 | 21.06 | 3.13 047 | 360
PZY17 | 895 80 | 71600 | 231.36 | 3146 | 2.00 2.00
PZY18 | 895 75 | 67125 | 225.68 | 4362 | 145 1.45
PZY19 | 880 80 | 70400 | 227.22 | 38.06 | 0.62 0.62
PZY20 | 895 75 | 67125 | 22321 | 4154 | 171 171
PZY21 | 895 75 | 67125 | 66.79 | 6.85 | 2.08 2.08
PZY22 | 895 75 | 67125 | 28455 | 5299 | 1.74 174
PZY23 | 880 80 | 70400 | 251.38 | 4357 | 0.61 0.61
PZY24 | 895 75 | 67125 | 90.61 | 1254 | 1.72 172
PZY25 | 305 80 | 24400 | 9221 | 1434 | 097 0.36 133
PZY26 | 175 80 | 14000 | 31.03 | 450 | 0.83 oK 0.00
PZY27 | 400 80 | 32000 | 124.78 | 2091 | 3.3 0.47 3.60
PZY28 | 895 80 | 71600 | 238.79 | 3456 | 3.09 3.0
PZY29 | 200 80 | 16000 | 2835 | 422 | 0.12 0.12
PZY30 | 170 80 | 13600 | 36.19 | 451 | 166 0.21 1.87
PZY3L | 100 80 | 8000 | 1455 | 153 | 0.25 oK 0.00
PZY32 | 40 80 | 3200 | 561 | 062 | 0.04 006 | 005 | 015
PZY33 | 100 80 | 8000 | 1400 | 149 | 013 oK 0.00
PZY34 | 40 80 | 3200 | 541 | 059 | 0.08 003 | 006 | 017
PZY35 | 100 80 | 8000 | 1486 | 149 | o011 oK 0.00
PZY36 | 90 80 | 7200 | 11.23 | 125 | 0.20 007 | 028
PZY37 | 1925 80 | 15400 | 1879 | 237 | o041 1.06 1.46
PzY38 | 175 80 | 14000 | 33.75 | 343 | 1.25 oK 0.00
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Duvar Duvar | Duvar EX
Duvar | ;. nlugu | Kalnhg | Alam | G Q |(puziem |PENCERE| oo A | saGA |TOPLAM
Adi la ALTI

(cm) (cm) | (birim) DIS)
PZY39 | 35 80 | 2800 | 14.66 | 178 | 0.8 024 | 019 0.71
PZY40 | 175 80 | 14000 | 3301 | 390 | 153 oK 0.00
PZY4l | 1925 80 | 15400 | 1535 | 2.06 | 0.96 1.29 2.26

38.94 38.94

Cizelge 4.5.19: Zemin Kat Y Dogrultusundaki Duvarlara Belirli Kombinasyonlarda Etkiyen Diigey Yiik

Degerleri.
Dz‘é?r G+Q+Ex | G+Q+Ey | G+0.6Q |1.4G+1.6Q| G+Q
PZY1 | 2063 | 2253 | 20.05 29.85 20.99
PZY2 | 3390 | 3574 | 36.25 53.41 37.65
PZY3 | 1623 | 1540 | 16.39 24.38 17.15
PZY4 | 3361 | 3898 | 35.86 53.24 37.45
PZY5 | 17.38 | 1810 | 16.72 24.96 17.54
PZY6 | 3951 | 4069 | 38.32 56.99 40.08
PZY7 | 1549 | 1741 | 1502 2213 15.60
PZY8 5.84 6.40 5.77 8.43 5.95
PZY9 | 1469 | 1590 | 1452 21.34 15.05
PZY10 | 553 6.04 5.59 8.17 5.77
PZY1l | 1491 | 1657 | 15.38 22.61 15.95
PZY12 | 1136 | 1316 | 11.60 17.13 12.07
PZY13 | 3238 | 3293 | 31.22 46.97 32.94
PZY14 | 108.24 | 99.49 | 10428 | 157.43 | 110.30
PZY15 | 3556 | 3371 | 34.30 51.50 36.13
PZY16 | 14450 | 14540 | 137.61 | 208.66 | 146.03
PZY17 | 259.50 | 26571 | 250.23 | 374.24 | 262.82
PZY18 | 269.64 | 27950 | 251.86 | 385.75 | 269.31
PZY19 | 266.04 | 26259 | 250.05 | 378.99 | 265.27
PZY20 | 266.28 | 27033 | 24814 | 37896 | 264.75
Pzy21 | 7335 | 7596 | 70.90 | 104.47 | 7364
PzY22 | 33472 | 34503 | 31634 | 48314 | 337.53
PZY23 | 293.99 | 289.08 | 277.26 | 42095 | 294.51
PZY24 | 10460 | 108.99 | 98.13 | 146.91 | 103.14
PZY25 | 108.67 | 9175 | 100.81 | 152.03 | 106.54
PZY26 | 3614 | 3222 | 3373 50.63 35.52
PZY27 | 14745 | 14500 | 137.33 | 208.15 | 145.69
PzY28 | 278.86 | 28552 | 25952 | 389.60 | 273.35
PZY29 | 3315 | 3259 | 30.89 46.45 32.58
PZY30 | 4135 | 4177 | 38.90 57.88 40.70
PZY31l | 1619 | 1913 | 1547 22.81 16.08




Dz‘é?r G+Q+Ex | G+Q+Ey | G+0.6Q |1.4G+16Q| G+Q
PZY32 | 6.21 6.77 5.90 8.64 6.10
PZY33 | 1578 | 1656 | 14.84 21.85 15.41
PZY34 | 6.13 6.19 5.70 8.34 5.89
PZY35 | 17.39 | 1673 | 15.75 23.19 16.35
PZY36 | 1319 | 1372 | 11.98 17.73 12.49
PZY37 | 2152 | 2401 | 2021 30.10 21.16
PZY38 | 40.95 | 3472 | 35.80 52.73 37.17
PZY39 | 17.38 | 1347 | 1573 23.37 16.44
PZY40 | 40.79 | 3867 | 35.35 52.45 36.91
PZY41 | 1068 | 1805 | 16.55 24.69 17.35
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Cizelge 4.5.20: Zemin Kat Y Dogrultusundaki Duvarlarm Uzerinde X Dogrultusundaki Deprem Kuvveti Altinda
Olusan Kesme Gerilmeleri Ve Tasarim Kesme Kuvvetiyle Karsilagtirilmasi.

VRD
Dz‘é?r 6 (t/md) | fuo S:y(ﬁf::g T/m2) | fuo b(hl) | “™ | DURUM
dayanimi)
PZYL | 13.02 10 15.21 0.93 5 1.69 11.32 ok
PZY2 | 25.89 10 20.36 0.00 5 1.86 11.93 ok
PZY3 | 5854 10 33.42 2.50 5 9.29 0.67 ?
PZY4 | 2561 10 20.24 0.00 5 1.86 11.88 ok
PZY5 | 10.86 10 14.34 0.62 5 1.69 10.70 ok
PZY6 | 28.18 10 21.27 1.26 5 1.91 11.64 ok
PZY7 | 18.78 10 17.51 0.32 5 3.25 3.46 ok
PZY8 | 18.02 10 17.21 0.11 5 8.13 0.54 ok
PZY9 | 18.15 10 17.26 0.16 5 3.25 3.41 ok
PZY10 | 17.46 10 16.99 0.23 5 8.13 0.54 ok
PZY1l | 19.23 10 17.69 0.13 5 3.25 3.49 ok
PzZY12 | 16.11 10 16.44 0.28 5 3.61 2.65 ok
PZY13 | 1951 10 17.80 0.08 5 1.63 14.01 ok
PZY14 | 4274 10 27.10 0.40 5 1.07 44.45 ok
PZY15 | 24.50 10 19.80 0.59 5 1.86 11.68 ok
PZY16 | 43.00 10 27.20 0.98 5 0.81 76.65 ok
PZY17 | 34.95 10 23.98 0.28 5 036 | 35182 ok
PZY18 | 37.52 10 25.01 0.22 5 036 | 339.67 ok
PZY19 | 3552 10 24.21 0.09 5 037 | 342.40 ok
PZY20 | 36.97 10 24.79 0.25 5 036 | 337.58 ok
PZY21 | 10.56 10 14.23 0.31 5 036 | 215.15 ok
PZY22 | 47.13 10 28.85 0.26 5 036 | 374.16 ok
PZY23 | 39.38 10 25.75 0.09 5 037 | 357.45 ok
PZY24 | 1462 10 15.85 0.26 5 036 | 238.09 ok
PZY25 | 4131 10 26.53 0.40 5 1.07 43.81 ok




VRD
DK‘(’E“ 6(tm?) | fuo L:y(ﬁlee) Ttm2) | fuo b(hl) | “*™ | DURUM
dayanimi)
PZY26 | 24.09 10 19.64 0.59 5 1.86 11.60 ok
PZY27 | 42.92 10 27.17 0.98 5 0.81 76.58 ok
PZY28 | 36.25 10 24.50 0.43 5 036 | 357.15 ok
PZY29 | 19.30 10 17.72 0.08 5 1.63 13.96 ok
PZY30 | 28.60 10 21.44 122 5 1.91 11.71 ok
PzY3l | 19.33 10 17.73 0.32 5 3.25 3.49 ok
PzY32 | 18.45 10 17.38 0.11 5 8.13 0.55 ok
PZY33 | 1856 10 17.42 0.16 5 3.25 3.44 ok
PzY34 | 1781 10 17.12 0.24 5 8.13 0.54 ok
PZY35 | 19.69 10 17.88 0.13 5 3.25 3.52 ok
PZY36 | 16.64 10 16.66 0.28 5 3.61 2.68 ok
PZY37 | 13.12 10 15.25 0.26 5 1.69 11.34 ok
PZY38 | 25.57 10 20.23 0.89 5 1.86 11.87 ok
PZY39 | 56.17 10 32.47 1.01 5 9.29 0.66 ?
PZY40 | 25.25 10 20.10 1.09 5 1.86 11.81 ok
PZY41l | 1075 10 14.30 0.62 5 1.69 10.67 ok
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Cizelge 4.5.21: Zemin Kat Y Dogrultusundaki Duvarlarda Diisey Yiik Etkisi Altinda Olusan Gerilmeler Ve
Tasarim Emniyet Gerilmeleri ile Karstlastiriimas:.

Diﬁ?r S (?/%l) DURUM
PZYL | 1938 30 ok
PZY2 | 3815 30 ?
PZY3 | 87.08 30 ?
PZY4 | 3803 30 ?
PZY5 | 1621 30 ok
PZY6 | 41.90 30 ?
PZY7 | 27.66 30 ok
PZY8 | 2634 30 ok
PZY9 | 2668 30 ok
PZY10 | 2552 30 ok
PZY11 | 28.26 30 ok
PZY12 | 23.79 30 ok
PZY13 | 29.36 30 ok
PZY14 | 6452 30 ?
PZY15 | 36.79 30 ?
PZY16 | 6521 30 ?
PZY17 | 5227 30 ?
PZY18 | 57.47 30 ?
PZY19 | 5383 30 ?




Diﬁ?r S (f/lrzn'\g) DURUM
PZY20 | 56.46 30 ?
PZY21 | 1556 30 ok
PZY22 | 7198 30 ?
PZY23 | 59.79 30 ?
PZY24 | 2189 30 ok
PZY25 | 6231 30 ?
PZY26 | 36.17 30 ?
PZY27 | 6505 30 ?
PZY28 | 54.41 30 ?
PZY29 | 29.03 30 ok
PZY30 | 4256 30 ?
PZY3L | 2851 30 ok
PZY32 | 27.00 30 ok
PZY33 | 27.32 30 ok
PZY34 | 26.05 30 ok
PZY35 | 28.98 30 ok
PZY36 | 24.63 30 ok
PZY37 | 1954 30 ok
PZY38 | 37.66 30 ?
PZY39 | 8346 30 ?
PZY40 | 37.47 30 ?
PZY4L | 16.03 30 ok
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Cizelge 4.5.22: Zemin Kat X Dogrultusundaki Duvarlara, Y Dogrultusundaki Deprem Kuvveti Altinda Etkiyen
Kesme Kuvvetleri, Olii Ve Hareketli Yiikler Ve Duvar Olgiileri.

DAL UzDuun\ﬁlrgu KZEYl?fg, Iilljﬁ\l/lallr G | Q Ey | TENCERE | evs | Eva | TOPLAM
Adc T emy | em) | (birim) ALTI

PZX1 | 145 80 11600 | 31.99 | 5.12 | 0.69 0.61 1.30
Pzx2 | 175 80 14000 | 20.72 | 293 | 0.90 OK 0.00
PZX3 70 80 5600 | 15.30 | 2.49 | 0.14 039|029 082
PzX4 | 175 80 14000 | 21.68 | 3.05 | 0.78 oK 0.00
PZX5 70 80 5600 | 14.98 | 255 | 0.15 026|039 | 0.0
PZX6 | 175 80 14000 | 18.15 | 2.56 | 0.81 OK 0.00
PZX7 | 150 80 12000 | 29.43 | 493 | 1.02 056| 158
PZX8 | 150 80 12000 | 28.62 | 4.98 | 1.34 0.77 2.12
PZX9 | 175 80 14000 | 17.54 | 259 | 1.13 OK 0.00
PZX10 | 70 80 5600 | 14.19 | 2.37 | 0.18 055|036 | 1.0
PZX11 | 175 80 14000 | 20.75 | 2.93 | 1.10 OK 0.00
PzX12 | 70 80 5600 | 14.75 | 2.41 | 0.18 044 055| 117
PZX13 | 175 80 14000 | 19.85 | 2.77 | 1.36 OK 0.00
PZX14 | 145 80 11600 | 30.71 | 4.87 | 1.14 092| 206
PZX15 | 165 80 13200 | 39.91 | 6.35 | 0.23 0.67 0.90
PZX16 | 175 80 14000 | 21.72 | 353 | 1.08 OK 0.00
PZX17 | 100 80 8000 | 3348 | 5.98 | 0.51 057|041 1.49
PZX18 | 175 80 14000 | 28.44 | 5.03 | 1.14 OK 0.00
PZX19 | 100 80 8000 | 27.22 | 5.02 | 0.17 053|057 | 127
PZX20 | 175 80 14000 | 2852 | 5.00 | 1.05 OK 0.00
Pzx21 | 100 80 8000 | 28.07 | 5.30 | 0.18 057] 053] 1.28
Pzx22 | 175 80 14000 | 29.44 | 530 | 1.15 OK 0.00
PZX23 | 100 80 8000 | 30.11 | 6.09 | 0.55 060|057 | 172
PzX24 | 175 80 14000 | 28.00 | 4.82 | 1.19 OK 0.00
PZX25 | 100 80 8000 | 26.49 | 4.80 | 0.22 063]060| 144
PZX26 | 175 80 14000 | 26.65 | 472 | 1.26 OK 0.00
Pzx27 | 100 80 8000 | 28.74 | 5.28 | 0.23 048|063 | 134
Pzx28 | 175 80 14000 | 20.10 | 3.37 | 1.27 OK 0.00
PZX29 | 165 80 13200 | 36.48 | 6.17 | 0.47 0.79| 126
PZX30 | 1975 80 15800 | 9.13 | 123 | 0.70 0.13 0.83
PZX31 | 175 80 14000 | 26.60 | 3.37 | 0.28 OK 0.00
PzX32 | 2275 80 18200 | 84.02 |11.73] 0.47 013]015| 074
PZX33 | 240 80 19200 | 31.57 | 7.01 | 0.20 OK 0.00
PZX34 | 145 80 11600 | 46.03 | 821 | 1.52 0.08| 160
PZX35 | 145 80 11600 | 46.31 | 823 | 2.10 0.08 2.18
PZX36 | 240 80 19200 | 31.60 | 7.05 | 0.20 OK 0.00
PZX37 | 2275 80 18200 | 83.63 |11.64| 0.76 030]012| 1.19
PzX38 | 175 80 14000 | 26.21 | 3.30 | 0.56 OK 0.00
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Dz‘é?r UzDuun\ﬁlrgu KZ:\;?l;l Iillji\lllallr G | Q Ey PER'ETEIRE EY2 | EY3 | TOPLAM
(cm) (cm) (birim)
PZX39 | 1975 80 15800 | 8.88 | 1.18 | 1.20 026 | 1.46
PZX40 | 440 80 35200 |128.00|22.98| 1.90 0.17 2.07
PZX41 | 150 80 12000 | 15.04 | 5.86 | 0.40 OK 0.00
PzX42 | 615 80 | 49200 |185.6735.11| 2.06 022]023] 251
PZX43 | 90 80 7200 | 29.26 | 6.94 | 0.25 OK 0.00
PZX44 | 80 80 6400 | 41.25 | 8.42 | 0.39 0.09003| o051
PZX45 | 150 80 12000 | 16.06 | 4.44 | 0.49 OK 0.00
PZX46 | 370 80 29600 |126.15|26.88| 1.38 026|040 | 204
PZX47 | 125 80 10000 | 13.96 | 351 | 0.52 OK 0.00
PzX48 | 370 80 29600 |134.1328.07| 1.52 0.41]026| 218
PZX49 | 150 80 12000 | 16.57 | 5.40 | 0.49 OK 0.00
PZX50 | 80 80 6400 | 38.85 | 8.29 | 0.42 003009 054
PZX51 | 90 80 7200 | 2057 | 5.69 | 0.25 OK 0.00
PZX52 | 615 80 | 49200 |180.05/34.89| 2.51 032]022] 305
PZX53 | 150 80 12000 | 18.92 | 5.95 | 0.54 OK 0.00
PZX54 | 440 80 35200 |129.97|23.06| 2.52 073 023| 3.48
PZX55 | 150 80 12000 | 25.05 | 6.19 | 1.37 OK 0.00
PZX56 | 390 80 31200 |112.13(19.60| 0.98 032 065| 1.95
PZX57 | 140 80 11200 | 18.24 | 473 | 0.64 OK 0.00
PZX58 | 380 80 30400 |115.3922.88] 0.97 042032] 170
PZX59 | 150 80 12000 | 25.12 | 6.65 | 0.52 OK 0.00
PZX60 | 90 80 7200 | 38.46 | 8.14 | 0.49 011]010] 070
PZX61 | 150 80 12000 | 13.06 | 3.98 | 0.56 OK 0.00
PZX62 | 370 80 29600 |102.45|21.77| 1.24 042 045| 211
PZX63 | 140 80 11200 | 14.64 | 2.65 | 0.82 OK 0.00
PZX64 | 355 80 28400 |124.90(27.32] 0.89 044|040 | 173
PZX65 | 150 80 12000 | 10.65 | 3.10 | 0.59 OK 0.00
PZX66 | 115 80 9200 | 38.44 | 7.75 | o0.24 012 014| o051
PZX67 | 140 80 11200 | 19.24 [ 521 | 0.48 OK 0.00
PZX68 | 345 80 27600 |121.31|24.87| 1.29 0.44036| 2.09
PZX69 | 150 80 12000 | 49.36 [12.48| 0.62 OK 0.00
PZX70 | 140 80 11200 | 48.85]9.26 | 0.77 0.08|018| 1.03
PZX71 | 90 80 7200 | 15.27 | 350 | 031 OK 0.00
PZX72 | 390 80 31200 |116.2519.16| 2.67 023| 290
PZX73 | 805 80 64400 |188.54|20.74| 2.79 0.15 2.93
PZX74 | 90 80 7200 | 12.90 | 231 | o0.16 OK 0.00
PZX75 | 90 80 7200 | 18.60 | 259 | 0.17 0.02| 019
PZX76 | 90 80 7200 | 19.12 | 268 | 0.25 0.02 0.27
PZX77 | 90 80 7200 | 13.87 | 255 | o0.18 oK 0.00
PZX78 | 805 80 64400 |190.16|21.33| 4.57 016 | 473
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Dz‘é?r UzDuun\ﬁlrgu KZ:\;?l;l Iillji\lllallr G | Q Ey PER'ETEIRE EY2 | EY3 | TOPLAM
(cm) (cm) (birim)
PZX79 | 195 80 15600 | 39.38 | 3.87 | 1.03 0.45 1.48
PZX80 | 145 80 11600 | 13.93 | 1.08 | 0.90 OK 0.00
PzX81 | 195 80 15600 | 41.03 | 4.36 | 0.34 045 0.80
PZX82 | 195 80 15600 | 43.53 | 4.96 | 0.50 0.74 1.24
PZX83 | 145 80 11600 | 14.74 | 1.26 | 1.49 OK 0.00
PZX84 | 195 80 15600 | 40.81 | 419 | 1.74 074 | 249
PZX85 | 120 80 9600 | 16.43 | 2.08 | 0.88 0.63 1.51
PZX86 | 175 80 14000 | 16.37 | 2.00 | 1.02 OK 0.00
PZX87 | 75 80 6000 | 12.79 | 1.84 | 0.14 055|039 1.08
PZX88 | 175 80 14000 | 18.48 | 2.97 | 1.09 OK 0.00
PZX89 | 75 80 6000 | 12.77 | 279 | 0.37 056 | 0.55| 1.48
PZX90 | 175 80 14000 | 19.77 | 359 | 1.12 OK 0.00
PZX91 | 75 80 6000 | 14.12 | 255 | 0.15 051|056 | 121
PZX92 | 175 80 14000 | 2061 | 341 | 1.01 OK 0.00
PZX93 | 75 80 6000 | 15.35 | 2.65 | 0.16 068|051 134
PZX94 | 175 80 14000 | 21.85 | 3.86 | 1.35 OK 0.00
PZX95 | 75 80 6000 | 13.80 | 243 | 0.37 071 068| 176
PZX96 | 175 80 14000 | 23.19 | 416 | 1.42 OK 0.00
PZX97 | 75 80 6000 | 16.91 | 3.00 | 0.21 083|071 175
PZX98 | 175 80 14000 | 23.84 | 450 | 1.65 OK 0.00
PZX99 | 75 80 6000 | 10.88 | 256 | 0.34 0.81]083| 198
PZX100 | 175 80 14000 | 25.63 [ 5.16 | 1.63 OK 0.00
PZX101| 75 80 6000 | 20.37 | 5.89 | 0.25 055|081| 162
PZX102 | 175 80 14000 | 2458 | 458 | 1.11 OK 0.00
PZX103| 75 80 6000 | 16.12 | 2.98 | 0.17 031|055| 1.04
PZX104 | 175 80 14000 | 22.36 | 4.0 | 0.62 OK 0.00
PZX105| 75 80 6000 | 14.20 | 2.44 | 0.28 031]031] 0.90
PZX106 | 175 80 14000 | 20.48 | 3.54 | 0.62 OK 0.00
PZX107 | 75 80 6000 | 13.87 | 253 | o0.14 056 031] 102
PZX108 | 175 80 14000 | 22.95 | 419 | 1.13 OK 0.00
PZX109 | 75 80 6000 | 20.76 | 4.16 | 0.17 094 056| 167
PZX110| 175 80 14000 | 23.69 | 457 | 1.87 OK 0.00
PZX111| 75 80 6000 | 14.57 | 435 | 055 097|094 | 245
PZX112| 175 80 14000 | 22.07 [ 3.82 | 1.94 OK 0.00
PZX113| 75 80 6000 | 16.03 | 258 | o0.21 062]097] 180
PZX114| 175 80 14000 | 19.65 | 2.74 | 1.61 OK 0.00
PZX115| 120 80 9600 | 17.16 | 2.36 | 1.49 099 | 248
99.93 99.93
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Cizelge 4.5.23: Zemin Kat X Dogrultusundaki Duvarlarin Uzerinde Y Dogrultusundaki Deprem Kuvveti Altinda
Olusan Kesme Gerilmeleri Ve Tasarim Kesme Kuvvetiyle Kargilagtirilmasi.

VRD
Dz‘éf‘r 6(tmd) | fuo fl:y(:lff::s T(t/m2) | fuo b(hh) | ™ | DURUM
dayanimi
PZX1 | 30.23 10 22.09 112 5 2.24 8.71 ) ok
PZX2 | 16.06 10 16.42 0.00 5 1.86 10.02 ok
PZX3 | 30.01 10 22.00 1.47 5 4.64 2.02 ok
PZX4 | 16.79 10 16.72 0.00 5 1.86 10.18 ok
PZX5 | 29.48 10 21.79 0.26 5 4.64 2.01 ok
PZX6 | 14.06 10 15.62 0.58 5 1.86 9.59 ok
PZX7 | 26.99 10 20.80 0.85 5 217 8.91 ok
PZX8 | 26.34 10 20.54 112 5 217 8.82 ok
PZX9 | 13.64 10 15.46 0.81 5 1.86 9.49 ok
PZX10 | 27.88 10 21.15 0.33 5 464 1.96 ok
PZX11 | 16.08 10 16.43 0.79 5 1.86 10.02 ok
PzX12 | 28.93 10 21.57 0.33 5 4.64 1.99 ok
PZX13 | 15.36 10 16.14 0.97 5 1.86 9.87 ok
PZX14 | 28.99 10 21.60 0.98 5 2.24 8.56 ok
PZX15 | 33.13 10 23.25 0.17 5 1.97 11.70 ok
PZX16 | 17.03 10 16.81 0.77 5 1.86 10.23 ok
PZX17 | 46.34 10 28.53 0.64 5 3.25 4.95 ok
PZX18 | 22.47 10 18.99 0.81 5 1.86 11.30 ok
PZX19 | 37.78 10 25.11 0.22 5 3.25 4.54 ok
PZX20 | 2251 10 19.01 0.75 5 1.86 11.31 ok
PZX21 | 39.05 10 25.62 0.23 5 3.25 4.60 ok
PZX22 | 23.30 10 19.32 0.82 5 1.86 11.46 ok
PZX23 | 41.84 10 26.74 0.68 5 3.25 4.74 ok
PzX24 | 22.07 10 18.83 0.85 5 1.86 11.23 ok
PZX25 | 36.71 10 24.68 0.27 5 3.25 4.48 ok
PZX26 | 21.06 10 18.42 0.90 5 1.86 11.03 ok
PZX27 | 39.88 10 25.95 0.29 5 3.25 4.64 ok
PZX28 | 15.80 10 16.32 0.91 5 1.86 9.97 ok
PZX29 | 30.44 10 22.17 0.36 5 1.97 11.30 ok
PZX30 | 6.24 10 12.50 0.44 5 1.65 9.75 ok
PZX31 | 20.45 10 18.18 0.20 5 1.86 10.91 ok
PZX32 | 50.03 10 30.01 0.26 5 1.43 26.46 ok
PZX33 | 18.63 10 17.45 0.11 5 1.35 19.85 ok
PZX34 | 43.92 10 27.57 1.31 5 2.24 10.16 ok
PZX35 | 44.18 10 27.67 1.81 5 2.24 10.19 ok
PZX36 | 18.66 10 17.46 0.10 5 1.35 19.86 ok
PZX37 | 49.79 10 29.91 0.42 5 1.43 26.41 ok
PZX38 | 20.14 10 18.05 0.40 5 1.86 10.85 ok




VRD
DK‘(’E“ 6(tm?) | fuo ;:y(ﬁlee) Ttm2) | fuo b(hl) | “*™ | DURUM
dayanimi)
PZX39 | 6.07 10 12.43 0.76 5 1.65 9.69 ok
PZX40 | 40.04 10 26.02 0.54 5 0.74 89.99 ok
PzX41 | 18.07 10 17.23 0.34 5 217 7.67 ok
PzX42 | 42.02 10 26.81 0.42 5 053 | 179.42 ok
PZX43 | 46.43 10 28.57 0.35 5 3.61 4.01 ok
PzX44 | 7235 10 38.94 0.61 5 4.06 3.86 ok
PZX45 | 15.30 10 16.12 0.41 5 2.17 7.24 ok
PZX46 | 48.07 10 29.23 0.47 5 0.88 68.79 ok
PZX47 | 16.07 10 16.43 0.52 5 2.60 5.11 ok
PzXx48 | 51.01 10 30.40 0.51 5 0.88 70.59 ok
PZX49 | 16.51 10 16.60 0.41 5 2.17 7.43 ok
PZX50 | 68.48 10 37.39 0.66 5 4.06 3.76 ok
PZX51 | 33.30 10 23.32 0.35 5 3.61 3.49 ok
PZX52 | 40.85 10 26.34 0.51 5 053 | 177.29 ok
PZX53 | 18.74 10 17.50 0.45 5 217 7.77 ok
PZX54 | 40.64 10 26.26 0.72 5 0.74 90.55 ok
PZX55 | 23.98 10 19.59 1.14 5 217 8.51 ok
PZX56 | 39.71 10 25.88 0.32 5 0.83 70.45 ok
PZX57 | 18.82 10 17.53 0.57 5 2.32 6.78 ok
PZX58 | 42.48 10 26.99 0.32 5 0.86 68.81 ok
PZX59 | 24.25 10 19.70 0.43 5 217 8.55 ok
PZX60 | 64.72 10 3589 | 64.93 5 3.61 4.64 ok
PZX6l | 12.45 10 14.98 0.46 5 217 6.77 ok
PzX62 | 39.03 10 25.61 0.42 5 0.88 62.95 ok
PZX63 | 14.49 10 15.79 0.73 5 2.32 6.20 ok
PZX64 | 4957 10 29.83 0.31 5 0.92 64.18 ok
PZX65 | 10.10 10 14.04 0.49 5 217 6.36 ok
PZX66 | 46.84 10 28.74 0.26 5 2.83 6.57 ok
PZX67 | 19.97 10 17.99 0.43 5 2.32 6.92 ok
PZX68 | 49.36 10 29.74 0.47 5 0.94 60.50 ok
PZX69 | 47.38 10 28.95 0.52 5 217 11.24 ok
PZX70 | 4858 10 29.43 0.69 5 2.32 9.89 ok
PZX71 | 23.91 10 19.56 0.43 5 3.61 3.06 ok
PZX72 | 40.94 10 26.38 0.86 5 0.83 71.37 ok
PzX73 | 3121 10 22.48 0.43 5 040 | 27179 ok
PZX74 | 19.67 10 17.87 0.23 5 3.61 2.85 ok
PZX75 | 28.00 10 21.20 0.24 5 3.61 3.25 ok
PZX76 | 28.78 10 2151 0.35 5 3.61 3.29 ok
PZX77 | 2115 10 18.46 0.25 5 3.61 2.92 ok
PZX78 | 3152 10 22.61 0.71 5 040 | 272.87 ok
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VRD
DK‘(’E“ 6(tm?) | fuo L:y(ﬁlee) Ttm2) | fuo b(hl) | “*™ | DURUM
dayanimi)
PZX79 | 26.73 10 20.69 0.66 5 1.67 15.00 ok
PZX80 | 1256 10 15.02 0.78 5 2.24 6.35 ok
Pzx8l | 27.98 10 21.19 0.22 5 1.67 15.27 ok
Pzx82 | 2981 10 21.93 0.32 5 1.67 15.66 ok
PZX83 | 13.36 10 15.34 1.28 5 2.24 6.47 ok
PZX84 | 27.77 10 2111 112 5 1.67 15.22 ok
PzX85 | 18.41 10 17.36 0.92 5 2.71 4.94 ok
PZX86 | 1255 10 15.02 0.73 5 1.86 9.24 ok
PzX87 | 23.16 10 19.26 0.24 5 4.33 2.10 ok
PZX88 | 14.47 10 15.79 0.78 5 1.86 9.68 ok
PZX89 | 23.76 10 1951 0.61 5 4.33 2.12 ok
PZX90 | 15.66 10 16.26 0.80 5 1.86 9.94 ok
PZX91 | 26.10 10 20.44 0.24 5 4.33 2.20 ok
PZX92 | 16.19 10 16.47 0.72 5 1.86 10.05 ok
PZX93 | 28.23 10 21.29 0.27 5 433 2.27 ok
PZX94 | 17.26 10 16.90 0.97 5 1.86 10.27 ok
PZX95 | 25.42 10 20.17 0.62 5 4.33 2.18 ok
PZX96 | 18.34 10 17.34 1.02 5 1.86 10.50 ok
PzX97 | 31.18 10 22.47 0.35 5 4.33 2.36 ok
PZX98 | 18.96 10 17.58 118 5 1.86 10.62 ok
PZX99 | 20.03 10 18.01 0.56 5 4.33 1.99 ok
PZX100 | 20.52 10 18.21 1.16 5 1.86 10.93 ok
PZX101 | 38.95 10 25.58 0.42 5 4.33 2.58 ok
PZX102 | 19.52 10 17.81 0.79 5 1.86 10.73 ok
PZX103 | 29.85 10 21.94 0.28 5 4.33 2.32 ok
PZX104 | 17.72 10 17.09 0.45 5 1.86 10.37 ok
PZX105 | 26.11 10 20.44 0.46 5 4.33 2.20 ok
PZX106 | 16.14 10 16.46 0.45 5 1.86 10.04 ok
PZX107 | 25.47 10 20.19 0.24 5 4.33 2.18 ok
PZX108 | 18.19 10 17.28 0.80 5 1.86 10.46 ok
PZX109 | 38.76 10 25.50 0.28 5 4.33 2.58 ok
PZX110 | 18.88 10 17.55 1.34 5 1.86 10.60 ok
PZX111 | 28.64 10 21.46 0.92 5 4.33 2.28 ?
PzX112 | 17.40 10 16.96 1.38 5 1.86 10.30 ok
PZX113 | 29.30 10 21.72 0.36 5 4.33 2.30 ok
PZX114 | 1521 10 16.09 115 5 1.86 9.84 ok
PZX115 | 19.35 10 17.74 155 5 2.71 5.03 ok
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Cizelge 4.5.24: Zemin Kat Y Dogrultusundaki Duvarlara, Y Dogrultusundaki Deprem Kuvveti Altinda Etkiyen
Kesme Kuvvetleri, Olii Ve Hareketli Yiikler Ve Duvar Olgiileri.

Duvar

Rl Uzunlugu KZEYl?fg, Iilljﬁ\l/lallr G | o | ey |PENCERE| o5 A | saca |TOPLAM
Adi (cm) (cm) (birim) ALTI

PZYL | 1925 80 | 15400 | 18.65 | 2.36 | 4.15 6.81 10.96
PZY2 | 175 80 | 14000 | 34.14 | 351 | 804 | OK 0.00
PZY3 35 80 2800 | 15.26 | 1.89 | 2.16 164 | 124 | 504
PZY4 | 175 80 | 14000 | 33.46 | 4.00 | 1068 | OK 0.00
PZY5 | 1925 80 | 15400 | 1550 | 2.21 | 2.26 903 | 1130
PZY6 | 170 80 | 13600 | 35.60 | 4.38 | 134 2.66 4.00
PZY7 | 100 80 8000 | 14.16 | 1.44 | 329 | OK 0.00
PZY8 40 80 3200 | 549 | 059 | 133 0.63 | 063 259
PZY9 | 100 80 8000 | 13.71 | 142 | 125 | OK 0.00
PZY10 | 40 80 3200 | 532 | 057 | 0.97 083 | 063 242
PZY1l | 100 80 8000 | 1454 | 1.41 | 269 | OK 0.00
PZY12 | 90 80 7200 | 10.89 | 1.18 | 0.26 1.86 212
PZY13 | 200 80 | 16000 | 28.64 | 4.30 | 0.24 0.24
PZY14 | 305 80 | 24400 | 95.25 | 15.05| 5.69 3.59 9.28
PZY15 | 175 80 | 14000 | 3154 | 450 | 831 | OK 0.00
PZY16 | 400 80 | 32000 |124.97|21.06| 12.16 471 | 16.87
PZY17 | 895 80 | 71600 |231.36|31.46| 38.75 38.75
PZY18 | 895 75 | 67125 |225.68|43.62| 33.56 33.56
PZY19 | 880 80 | 70400 |227.22|38.06| 44.90 44.90
PZY20 | 895 75 | 67125 |223.21|41.54| 41.86 41.86
PZY21 | 895 75 | 67125 | 66.79 | 6.85 | 36.77 36.77
PZY22 | 895 75 | 67125 |284.55|52.99| 46.07 46.07
PZY23 | 880 80 | 70400 |251.38]43.57| 5251 52,51
PZY24 | 895 75 | 67125 | 90.61 | 12.54| 36.95 36.95
PZY25 | 305 80 | 24400 | 92.21 | 14.34| 857 5.10 13.67
PZY26 | 175 80 | 14000 | 31.03 | 450 | 1.78 | OK 0.00
PZY27 | 400 80 | 32000 |124.78]20.91| 16.87 6.68 | 2355
PZY28 | 895 80 | 71600 |238.79|34.56| 58.00 58.00
PZY29 | 200 80 | 16000 | 28.35 | 422 | 0.38 0.38
PZY30 | 170 80 | 13600 | 36.19 | 451 | 2.05 4.25 6.29
PZY3L | 100 80 8000 | 1455 | 153 | 525 | OK 0.00
PZY32 | 40 80 3200 | 561 | 0.62 | 2.07 097 | 100 | 404
PZY33 | 100 80 8000 | 14.00 | 149 | 1.94 | OK 0.00
PZY34 | 40 80 3200 | 541 | 059 | 1.62 137 | 097 3.96
PZY35 | 100 80 8000 | 14.86 | 1.49 | 446 | OK 0.00
PZY36 | 90 80 7200 | 11.23 | 1.25 | 0.25 300 | 334
PZY37 | 1925 80 | 15400 | 18.79 | 2.37 | 7.0 11.62 18.72
PZY38 | 175 80 | 14000 | 3375 | 343 | 1374 | OK 0.00
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Duvar Duvar Duvar
Duvar | Uzunlugu | oy sy | Alam | 6 | @ | EY |PENCERE| o6 A | sAGA |TOPLAM
Adi (cm) (cm) (birim) ALTI
PZY39 | 35 80 2800 | 14.66 | 1.78 | 3.53 276 | 211 8.40
PZY40 | 175 80 | 14000 | 3301 | 390 | 17.91 | OK 0.00
PZY4l | 1925 80 | 15400 | 15.35 | 2.06 | 3.97 1515 | 1912
555.65 555.65

Cizelge 4.5.25: Zemin Kat Y Dogrultusundaki Duvarlarm Uzerinde Y Dogrultusundaki Deprem Kuvveti Altinda
Olusan Kesme Gerilmeleri Ve Tasarim Kesme Kuvvetiyle Kargilagtirilmasi.

VRD
Dz‘éfr 6(t/md) | fuo Lz"‘y(';ﬁfﬁg Ttm2) | fuo b(hh) | ™ | DURUM
dayanimi)
PZYL | 13.02 10 15.21 7.11 5 1.69 11.32 ok
PZY2 | 25.89 10 20.36 0.00 5 1.86 11.93 ok
PZY3 | 5854 10 3342 | 17.98 5 9.29 0.67 ?
PZY4 | 2561 10 20.24 0.00 5 1.86 11.88 ok
PZY5 | 10.86 10 14.34 1.47 5 1.69 10.70 ?
PZY6 | 28.18 10 21.27 0.98 5 1.91 11.64 ok
PZY7 | 18.78 10 17.51 411 5 3.25 3.46 ok
PZY8 | 18.02 10 17.21 4.17 5 8.13 0.54 ?
PZY9 | 18.15 10 17.26 1.57 5 3.25 3.41 ok
PZY10 | 17.46 10 16.99 3.03 5 8.13 0.54 ?
PZY1l | 19.23 10 17.69 3.36 5 3.25 3.49 ok
PzY12 | 16.11 10 16.44 0.36 5 3.61 2.65 ok
PZY13 | 1951 10 17.80 0.15 5 1.63 14.01 ok
PZY14 | 4274 10 27.10 2.33 5 1.07 44.45 ok
PZY15 | 24.50 10 19.80 5.93 5 1.86 11.68 ok
PZY16 | 43.00 10 27.20 3.80 5 0.81 76.65 ok
PZY17 | 34.95 10 23.98 5.41 5 036 | 35182 ok
PZY18 | 37.52 10 25.01 5.00 5 036 | 339.67 ok
PZY19 | 3552 10 24.21 6.38 5 037 | 342.40 ok
PZY20 | 36.97 10 24.79 6.24 5 0.36 | 337.58 ok
PZY21 | 10.56 10 14.23 5.48 5 036 | 215.15 ok
PZY22 | 47.13 10 28.85 6.86 5 036 | 374.16 ok
PZY23 | 39.38 10 25.75 7.46 5 037 | 357.45 ok
PZY24 | 14.62 10 15.85 5.50 5 036 | 238.09 ok
PZY25 | 4131 10 26.53 3.51 5 1.07 43.81 ok
PZY26 | 24.09 10 19.64 8.41 5 1.86 11.60 ok
PZY27 | 42.92 10 27.17 5.27 5 0.81 76.58 ok
PZY28 | 36.25 10 24,50 8.10 5 036 | 357.15 ok
PZY29 | 19.30 10 17.72 0.24 5 1.63 13.96 ok




VRD
DK‘(’E“ 6(tm?) | fuo ;:y(ﬁlee) Ttm2) | fuo b(hl) | “*™ | DURUM
dayanimi)
PZY30 | 28.60 10 21.44 1.50 5 1.91 11.71 ok
PZY3l | 19.33 10 17.73 6.56 5 3.25 3.49 ok
PzY32 | 18.45 10 17.38 6.47 5 8.13 0.55 ?
PZY33 | 1856 10 17.42 2.42 5 3.25 3.44 ok
PzY34 | 1781 10 17.12 5.06 5 8.13 0.54 ?
PZY35 | 19.69 10 17.88 5.58 5 3.25 3.52 ok
PZY36 | 16.64 10 16.66 0.35 5 3.61 2.68 ?
PZY37 | 13.12 10 15.25 4.61 5 1.69 11.34 ?
PZY38 | 2557 10 20.23 9.81 5 1.86 11.87 ok
PZY39 | 56.17 10 3247 | 1260 5 9.29 0.66 ?
PZY40 | 25.25 10 2010 | 12.79 5 1.86 11.81 ok
PzY41 | 10.75 10 14.30 257 5 1.69 10.67 ?
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Cizelge 4.5.26: Birinci Kat X Dogrultusundaki Duvarlara, X Dogrultusundaki Deprem Kuvveti Altinda Etkiyen

Kesme Kuvvetleri, Olii Ve Hareketli Yiikler Ve Duvar Olgiileri.

DAL UzDuun\ﬁlrgu KZEYl?fg, DAL;Q\II?II G Q Ex |PENCERE! pvo | Ex3 | ToPLAm
Adi cm) | (cm) | (birim) ALTI
P1X1 145 70 | 10150 | 2051 | 3.41 | 0.69 1.42 211
P1X2 175 70 | 12250 | 1324 | 179 | 210 OK 0.00
P1X3 70 70 4900 | 7.90 | 153 | 0.20 092 | 068 | 1.80
P1X4 175 70 | 12250 | 13.10 | 255 | 1.83 OK 0.00
P1X5 70 70 4900 | 7.94 | 155 | 0.32 081 | 092 | 205
P1X6 175 70 | 12250 | 1220 | 203 | 255 OK 0.00
P1X7 150 70 | 10500 | 2032 | 358 | 0.52 174 | 226
P1X8 150 70 | 10500 | 15.83 | 2.89 | 0.52 1.81 2.32
P1X9 175 70 | 12250 | 1039 | 1.76 | 265 OK 0.00
P1X10 70 70 4900 | 7.19 | 141 | 030 091 | 084 | 206
PIX11 | 175 70 | 12250 | 11.97 | 252 | 183 OK 0.00
P1X12 70 70 4900 | 750 | 142 | 0.19 068 | 091 | 179
PIX13 | 175 70 | 12250 | 1242 | 164 | 208 OK 0.00
P1X14 | 145 70 | 10150 | 19.34 | 3.14 | 0.69 140 | 209
P1X15 | 1575 80 | 12600 | 6.12 | 059 | 0.70 1.49 2.18
PIX16 | 175 80 | 14000 | 1.60 | 1.22 | 3.07 OK 0.00
PIX17 | 1675 80 | 13400 | 2274 | 2.96 | 0.38 158 | 196
P1X18 | 155 70 | 10850 | 2559 | 455 | 0.80 1.93 2.72
PIX19 | 175 70 | 12250 | 13.05 | 211 | 3.17 OK 0.00
P1IX20 | 100 70 7000 | 897 | 2.03 | 0.56 143 | 1.24 | 323
PIX21 | 175 70 | 12250 | 16.79 | 3.05 | 2.86 OK 0.00
PIX22 | 100 70 7000 | 14.84 | 2.55 | 0.63 131 | 143 | 337
PIX23 | 175 70 | 12250 | 18.45 | 425 | 2.63 OK 0.00
PIX24 | 100 70 7000 | 16.15 | 4.46 | 0.88 105 | 131 | 324
PIX25 | 175 70 | 12250 | 17.80 | 3.45 | 2.09 OK 0.00
PIX26 | 100 70 7000 | 888 | 2.14 | 0.84 117 | 1.05 | 3.06
PIX27 | 175 70 | 12250 | 15.78 | 2.89 | 2.33 OK 0.00
PIX28 | 100 70 7000 | 13.79 | 2.52 | 0.59 124 | 117 | 3.00
PIX29 | 175 70 | 12250 | 16.60 | 2.77 | 2.48 OK 0.00
PIX30 | 100 70 7000 | 13.98 | 2.48 | 0.29 126 | 1.24 | 279
PIX31 | 175 70 | 12250 | 12.88 | 2.05 | 3.21 OK 0.00
PIX32 | 155 70 | 10850 | 18.38 | 3.27 | 1.02 195 | 297
PIX33 | 1675 80 | 13400 | 21.81 | 2.76 | 0.39 1.60 1.99
PIX34 | 175 80 | 14000 | 153 | 1.25 | 3.11 OK 0.00
PIX35 | 1575 80 | 12600 | 6.08 | 0.56 | 0.70 151 | 221
PIX36 | 1975 80 | 15800 | 5.00 | 0.62 | 0.23 1.73 1.95
PIX37 | 175 80 | 14000 | 13.81 | 162 | 551 OK 0.00
PIX38 | 4325 80 | 34600 | 72.32 | 8.44 | 8.73 359 | 378 | 16.11
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Dz‘é?r UzDuun\ﬁlrgu KZ:\;?l;l ?&Zﬁ: G Q Ex PER'ETEIRE EX2 | EX3 | TOPLAM
(cm) (cm) (birim)
P1X39 90 80 7200 | 821 | 172 | 4.26 OK 0.00
P1X40 80 80 6400 | 25.63 | 3.39 | 3.17 066 | 3.84
P1X41 80 80 6400 | 25.76 | 3.42 | 3.26 0.68 3.93
P1X42 90 80 7200 | 826 | 1.77 | 4.34 OK 0.00
PIX43 | 4325 80 | 34600 | 7261 | 8.45 | 8.85 380 | 3.66 | 16.32
PIX44 | 175 80 | 14000 | 1350 | 1.55 | 554 OK 0.00
PIX45 | 1975 80 | 15800 | 4.81 | 058 | 0.23 174 | 1.97
PIX46 | 485 70 | 33950 | 96.62 | 15.22 | 14.76 9.21 23.97
PIX47 | 400 70 | 28000 | 15.63 | 7.83 | 12.82 OK 0.00
PIX48 | 190 70 | 13300 | 52.04 | 9.13 | 5.29 1.80 | 361 | 10.70
PIX49 | 100 70 7000 | 12.14 | 3.04 | 361 OK 0.00
PIX50 | 190 70 | 13300 | 57.26 | 1042 | 6.56 563 | 1.80 | 13.99
PIX51 | 300 70 | 21000 | 1513 | 579 | 8.88 OK 0.00
PIX52 | 110 70 7700 | 49.93 | 9.60 | 2.28 042 | 326 | 5096
PIX53 | 300 70 | 21000 | 1861 | 562 | 0.87 OK 0.00
PIX54 | 115 70 8050 | 41.93 | 8.29 | 2.30 193 | 044 | 467
PIX55 | 310 70 | 21700 | 16.11 | 6.85 | 10.82 OK 0.00
PIX56 | 530 70 | 37100 |117.71| 21.00 | 23.64 729 | 889 | 30.82
PIX57 | 400 70 | 28000 | 1857 | 7.51 | 13.96 OK 0.00
PIX58 | 485 70 | 33950 | 99.04 | 15.34 | 15.30 6.67 | 21.97
PIX59 | 510 70 | 35700 | 63.35 | 10.54 | 18.42 6.69 25.11
PIX60 | 400 70 | 28000 | 16.17 | 059 | 12.99 OK 0.00
PIX61 | 480 70 | 33600 | 93.65 | 17.43 | 22.08 304 | 630 | 3142
PIX62 | 300 70 | 21000 | 13.07 | 482 | 3.74 OK 0.00
PIX63 | 110 70 7700 | 33.80 | 6.94 | 2.13 282 | 070 | 564
PIX64 | 300 70 | 21000 | 9.19 | 357 | 576 OK 0.00
PIX65 | 115 70 8050 | 13.40 | 2.09 | 2.38 168 | 294 | 7.01
PIX66 | 310 70 | 21700 | 9.09 | 453 | 8.69 OK 0.00
PIX67 | 480 70 | 33600 | 8274 | 13.69 | 23.55 6.43 | 7.01 | 36.99
PIX68 | 400 70 | 28000 | 10.92 | 5.27 | 13.26 OK 0.00
PIX69 | 510 70 | 35700 | 78.43 | 12.65 | 17.38 6.83 | 24.22
PIX70 | 805 80 | 64400 |123.85| 11.23 | 18.94 4.45 23.39
P1X71 90 80 7200 | 7.33 | 154 | 4.89 OK 0.00
P1X72 80 80 6400 | 11.26 | 1.52 | 2.61 044 | 3.06
P1X73 80 80 6400 | 12.38 | 1.77 | 2.46 0.41 2.87
P1X74 90 80 7200 | 8.04 | 1.66 | 4.55 OK 0.00
PIX75 | 805 80 | 64400 |125.61| 11.59 | 19.12 414 | 2326
PIX76 | 195 80 | 15600 | 25.34 | 245 | 057 2.05 2.62
PIX77 | 145 80 | 11600 | 10.25 | 1.31 | 3.99 oK 0.00
PIX78 | 185 80 | 14800 | 28.08 | 279 | 1.04 194 | 298
PIX79 | 185 80 | 14800 | 29.95 | 3.32 | 1.05 1.92 2.97
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Duvar

Duvar

Duvar

Dz‘é?r Uzunlugu | Kalmhg | Alam | G Q Ex PEX'ETEIRE EX2 | EX3 | TOPLAM
(cm) (cm) (birim)
P1X80 | 145 80 | 11600 | 1091 | 1.39 | 3.94 OK 0.00
PIX81 | 195 80 | 15600 | 2650 | 2.72 | 0.56 202 | 258
PIX82 | 120 70 8400 | 1029 | 1.29 | 0.43 1.89 2.32
PIX83 | 175 70 | 12250 | 838 | 1.20 | 3.07 oK 0.00
P1X84 75 70 5250 | 5.39 | 0.88 | 0.26 114 | 118 | 258
PIX85 | 175 70 | 12250 | 8.02 | 093 | 2.28 OK 0.00
P1X86 75 70 5250 | 2.32 | 031 | 1.93 110 | 114 | 4.16
PIX87 | 175 70 | 12250 | 932 | 1.47 | 2.20 OK 0.00
P1X88 75 70 5250 | 6.14 | 1.21 | 031 088 | 1.10 | 229
P1X89 | 175 70 | 12250 | 1073 | 220 | 1.76 OK 0.00
P1X90 75 70 5250 | 7.63 | 147 | 031 1.07 | 0.88 | 226
PIX91 | 175 70 | 12250 | 1331 | 1.10 | 2.14 OK 0.00
P1X92 75 70 5250 | 8.85 | 1.78 | 0.69 129 | 107 | 3.04
PIX93 | 175 70 | 12250 | 13.96 | 2.77 | 2.58 OK 0.00
P1X94 75 70 5250 | 8.62 | 1.68 | 0.24 095 | 129 | 248
PIX95 | 175 70 | 12250 | 12.83 | 253 | 1.90 OK 0.00
P1X96 75 70 5250 | 7.80 | 1.54 | 0.79 113 | 095 | 287
PIX97 | 175 70 | 12250 | 1155 | 2.27 | 2.27 oK 0.00
P1X98 75 70 5250 | 1.90 | 1.15 | 161 097 | 113 | 372
PIX99 | 175 70 | 12250 | 672 | 1.69 | 1.95 OK 0.00
P1X100 | 75 70 5250 | 6.49 | 1.07 | 0.07 136 | 097 | 241
P1X101 | 175 70 | 12250 | 1229 | 124 | 2.72 OK 0.00
P1X102 | 75 70 5250 | 8.65 | 1.65 | 0.64 125 | 136 | 326
P1X103 | 175 70 | 12250 | 1336 | 151 | 251 OK 0.00
P1X104 | 75 70 5250 | 7.73 | 1.38 | 0.26 097 | 125 | 248
P1X105 | 175 70 | 12250 | 1213 | 2.00 | 1.93 OK 0.00
P1X106 | 75 70 5250 | 7.23 | 1.72 | 0.38 052 | 097 | 187
P1X107 | 175 70 | 12250 | 924 | 151 | 1.05 OK 0.00
P1X108 | 75 70 5250 | 2.95 | 0.94 | 1.62 124 | 052 | 338
PIX109 | 175 70 | 12250 | 877 | 1.36 | 2.48 OK 0.00
PIX110 | 75 70 5250 | 659 | 1.13 | 0.56 127 | 124 | 307
PIX111 | 175 70 | 12250 | 9.88 | 1.48 | 3.30 OK 0.00
PIX112 | 120 70 8400 | 11.44 | 1.58 | 0.47 203 | 250
453.19 453.19




Cizelge 4.5.27: Birinci Kat X Dogrultusundaki Duvarlara Belirli Kombinasyonlarda Etkiyen Diisey Yiik

Degerleri.
PV | G4Q+Ex | G+QHEY | GH06Q |L4GHLEQ| G+Q
PIXL | 2377 | 2189 | 2256 | 3417 | 23.92
PIX2 | 1473 | 1326 | 1432 | 2140 | 1503
PIX3 | 874 | 792 | 848 | 1260 | 887
PIX4 | 1457 | 1282 | 1407 | 2092 | 1471
PIX5 | 893 | 80l | 855 | 1273 | 895
PIX6 | 1389 | 1232 | 1319 | 1973 | 1386
PIX7 | 2373 | 2227 | 2247 | 3418 | 23.90
PIX8 | 1883 | 1684 | 1757 | 2679 | 18.72
PIX9 | 1176 | 974 | 1123 | 1680 | 1180
PIX10 | 811 | 691 | 7.73 | 1152 | 810
PIX11 | 1353 | 1088 | 1282 | 1903 | 1339
PIX12 | 852 | 711 | 804 | 1192 | 839
PIX13 | 14.33 | 1155 | 1339 | 1998 | 14.04
PIX14 | 2261 | 1938 | 2122 | 3210 | 2248
PIX15 | 637 | 562 | 647 9.51 6.71
PIX16 | 218 | 212 | 168 3.28 2.17
PIX17 | 2636 | 2345 | 2451 | 3656 | 2569
PIX18 | 3014 | 27.86 | 2832 | 4311 | 30.14
PIX19 | 1500 | 1391 | 1432 | 2166 | 1517
PIX20 | 1016 | 988 | 971 | 1454 | 1021
PIX21 | 1970 | 17.73 | 1863 | 2840 | 19.85
PIX22 | 17.27 | 1530 | 1636 | 2485 | 17.38
PIX23 | 2163 | 1901 | 2042 | 3108 | 2L.73
PIX24 | 1908 | 1614 | 1803 | 2762 | 19.28
PIX25 | 2115 | 1864 | 1087 | 3044 | 21.25
PIX26 | 1014 | 956 | 967 | 1453 | 10.19
PIX27 | 1854 | 17.03 | 1751 | 2672 | 1867
PIX28 | 1597 | 1497 | 1511 | 2284 | 16.00
PIX20 | 1936 | 17.66 | 1826 | 27.67 | 19.37
PIX30 | 1622 | 1516 | 1532 | 2313 | 16.21
PIX31 | 1500 | 1345 | 1411 | 2131 | 1493
PIX32 | 2163 | 1916 | 2034 | 3096 | 2165
PIX33 | 2391 | 2053 | 2347 | 3496 | 2457
PIX34 | 234 | 222 | 186 355 2.36
PIX35 | 698 | 502 | 642 9.42 6.65
PIX36 | 548 | 576 | 538 8.00 5.62
PIX37 | 1505 | 1547 | 1478 | 2193 | 1543
PIX38 | 7885 | 818l | 7738 | 11475 | 80.76
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Dz‘é?r G+Q+Ex | G+Q+Ey | G+0.6Q |1.4G+1.6Q| G+Q
PIX39 | 9.35 9.91 9.12 13.91 9.72
PIX40 | 30.11 | 2855 | 27.67 41.31 29.02
PIX41 | 2813 | 2823 | 2781 4153 20.18
PIX42 | 1017 | 10.10 9.18 14.00 9.78
PIX43 | 8306 | 8309 | 77.68 | 11518 | 81.06
PIX44 | 1544 | 1522 | 14.43 21.38 15.05
P1X45 | 552 5.64 5.16 7.66 5.39
PIX46 | 11321 | 11547 | 10575 | 159.61 | 111.84
PIX47 | 2100 | 2004 | 1823 31.38 21.29
PIX48 | 6133 | 6662 | 57.52 87.46 61.17
PIX49 | 1460 | 1518 | 1365 21.02 14.65
PIX50 | 67.43 | 7342 | 6351 96.83 67.68
PIX51 | 18.63 | 1943 | 17.42 27.28 18.94
PIX52 | 59.72 | 64.80 | 55.70 85.27 59.54
PIX53 | 23.68 | 27.60 | 21.63 34.55 23.88
PIX54 | 5000 | 5397 | 4691 71.97 50.22
PIX55 | 2583 | 2518 | 2171 35.60 24.45
PIX56 | 138.61 | 152.64 | 130.31 | 198.39 | 138.71
PIX57 | 2601 | 2505 | 23.08 38.02 26.09
PIX58 | 113.69 | 120.07 | 10825 | 163.20 | 114.38
PIX59 | 7407 | 6421 | 6792 | 100.88 | 70.97
PIX60 | 1536 | 2033 | 15.96 22.07 15.82
PIX61 | 10853 | 100.13 | 10411 | 159.00 | 111.08
PIX62 | 1581 | 1543 | 14.92 24.22 16.61
PIX63 | 4174 | 37.77 | 37.96 58.42 40.73
PIX64 | 1157 | 1046 | 10.66 16.78 11.63
PIX65 | 1503 | 1429 | 14.65 22.10 15.49
PIX66 | 1417 | 1356 | 11.42 19.43 13.23
PIX67 | 9683 | 8211 | 9096 | 137.74 | 96.43
PIX68 | 1372 | 1094 | 1267 19.95 13.83
PIX69 | 88.86 | 8229 | 8504 | 127.43 | 89.45
PIX70 | 13022 | 13047 | 13058 | 191.35 | 135.07
PIX71 | 752 7.90 8.14 12.43 8.69
PIX72 | 1282 | 1288 | 11.99 17.72 12.48
PIX73 | 1337 | 1423 | 13.23 19.61 13.80
PIX74 | 1059 8.43 8.95 13.68 9.56
PIX75 | 14138 | 130.72 | 13257 | 19440 | 137.20
PIX76 | 27.69 | 3041 | 2681 39.39 27.79
PIX77 | 1090 | 1202 | 10.69 15.52 10.98
PIX78 | 3128 | 3226 | 29.62 43.41 30.64
PIX79 | 3231 | 3588 | 3175 46.73 32.95
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Dz‘ﬁr G+Q+Ex | G+Q+Ey | G+0.6Q |1.4G+1.6Q| G+Q
PIX80 | 1189 | 1328 | 1145 16.71 11.81
PIX81 | 2934 | 3293 | 2813 41.45 29.22
PIX82 | 11.78 | 1223 | 11.06 16.47 11.58
P1X83 | 9.21 10.62 8.86 13.02 9.19
P1X84 | 591 6.80 5.67 8.30 5.86
P1X85 | 9.24 10.12 8.56 12.66 8.91
P1X86 | 5.80 4.68 5.65 8.15 5.78
PIX87 | 1060 | 1214 | 10.20 15.40 10.79
P1X88 | 6.96 7.92 6.61 9.86 6.93
PIX89 | 1239 | 1455 | 1166 17.51 12.28
PIX90 | 8.79 9.83 8.28 12.41 8.71
PIX91 | 1597 | 1825 | 14.84 22.73 15.87
PIX92 | 1070 | 11.74 9.91 15.23 10.63
PIX93 | 1680 | 1912 | 15.62 23.97 16.73
PIX94 | 1005 | 11.16 9.47 14.34 10.04
PIX95 | 1523 | 17.30 | 14.24 21.73 15.19
P1X9% | 8.99 9.48 8.56 12.96 9.07
PIX97 | 1381 | 1592 | 1201 19.79 13.81
PIX98 | 2.16 3.86 1.86 3.48 2.32
PIX99 | 7.12 8.43 7.17 10.60 7.47
P1X100 | 7.48 8.68 7.05 10.58 7.43
PIX101 | 1449 | 1745 | 13.69 20.93 14.62
PIX102 | 1021 | 11.53 9.64 14.74 10.30
PIX103 | 1571 | 1912 | 14.89 22.79 15.91
P1X104 | 8.65 10.58 8.39 12.59 8.84
PIX105 | 1382 | 17.62 | 13.33 20.17 14.12
P1X106 | 8.11 10.57 7.94 12.01 8.41
PIX107 | 1072 | 1291 | 10.15 15.35 10.75
P1X108 | 2.48 3.35 2.85 3.87 2.79
P1X109 | 9.54 11.85 9.44 14.06 9.88
P1X110 | 7.33 8.62 7.04 10.42 7.34
PIX111 | 11.08 | 1310 | 1059 15.71 11.06
PIX112 | 1284 | 1423 | 1239 18.55 13.03
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Cizelge 4.5.28: Birinci Kat X Dogrultusundaki Duvarlarin Uzerinde X Dogrultusundaki Deprem Kuvveti

Altinda Olusan Kesme Gerilmeleri Ve Tasarim Kesme Kuvvetiyle Karsilastirilmast.

DX‘(’lf‘r o (tm?) | fuo ;:y“:ﬁfgf) T(tm2) | fuo | b(h/) \k/:;)(;)? DURUM
PIXI | 2222 | 10 | 1889 2.07 5 224 6.76 ok
PIX2 | 1169 | 10 | 1467 0.00 5 1.86 7.01 ok
PIX3 | 1731 | 10 | 16.92 3.66 5 4.64 1.44 ?
PIX4 | 1149 | 10 | 1459 0.00 5 1.86 7.87 ok
PIX5 | 1744 | 10 | 16.98 0.65 5 4.64 1.44 ?
PIX6 | 1077 | 10 | 1431 2.08 5 1.86 7.72 ok
PIX7 | 2140 | 10 | 1856 0.50 5 217 7.13 ok
PIX8 | 1673 | 10 | 16.69 0.49 5 217 6.53 ok
PIX9 | 917 | 10 | 1367 2.16 5 1.86 7.38 ok
PIX10 | 1579 | 10 | 16.31 0.61 5 4.64 1.39 ?
PIX11 | 1047 | 10 | 14.19 1.49 5 1.86 7.66 ok
PIX12 | 1640 | 10 | 16.56 0.40 5 4.64 141 ?
PIX13 | 1093 | 10 | 14.37 1.70 5 1.86 7.76 ok
PIX14 | 2091 | 10 | 1836 0.68 5 2.24 6.61 ok
PIX15 | 514 | 10 | 12.05 0.55 5 2.06 5.94 ok
PIX16 | 120 | 10 | 10.48 2.19 5 1.86 6.09 ok
PIX17 | 1829 | 10 | 17.32 0.28 5 1.94 9.61 ok
PIX18 | 2610 | 10 | 20.44 0.73 5 2.10 8.21 ok
PIX19 | 1169 | 10 | 14.68 2.59 5 1.86 7.01 ok
PIX20 | 1387 | 10 | 1555 0.80 5 3.25 2.73 ?
PIX21 | 1520 | 10 | 16.08 2.33 5 1.86 8.61 ok
PIX22 | 2338 | 10 | 19.35 0.90 5 3.25 3.28 ?
PIX23 | 1667 | 10 | 16.67 2.15 5 1.86 8.88 ok
PIX24 | 2575 | 10 | 20.30 1.26 5 3.25 3.40 ok
PIX25 | 1622 | 10 | 16.49 171 5 1.86 8.80 ok
PIX26 | 1381 | 10 | 1553 121 5 3.25 2.72 ?
PIX27 | 1430 | 10 | 15.72 1.91 5 1.86 8.43 ok
PIX28 | 2159 | 10 | 18.64 0.84 5 3.25 3.18 ok
PIX29 | 1491 | 10 | 15.96 2.03 5 1.86 8.55 ok
PIX30 | 2188 | 10 | 1875 0.42 5 3.25 3.20 ok
PIX3L | 1152 | 10 | 1461 2.62 5 1.86 7.88 ok
PIX32 | 1875 | 10 | 17.50 0.94 5 2.10 7.26 ok
PIX33 | 1751 | 10 | 17.01 0.29 5 1.94 9.46 ok
PIX34 | 133 | 10 | 1053 222 5 1.86 6.13 ok
PIX35 | 510 | 10 | 12.04 0.56 5 2.06 5.93 ok
PIX36 | 340 | 10 | 11.36 0.14 5 1.65 8.68 ok
PIX37 | 1056 | 10 | 14.22 3.93 5 1.86 8.77 ok
PIX38 | 2237 | 10 | 1895 252 5 0.75 68.91 ok
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DX\(/l?r 6 (tm) | fuco ;;y(':ﬁf:l‘:le) T (t/m2) | fuo | b (hI) \k/:;)t)? DURUM
ayammi
P1X39 | 1266 | 10 15.07 5.92 5 3.61 2.45 ok
P1X40 | 4323 | 10 27.29 4.96 5 4.06 3.07 ?
P1X41 | 4345 | 10 27.38 5.09 5 4.06 3.08 ?
P1X42 | 1274 | 10 15.10 6.02 5 3.61 2.46 ok
P1X43 | 2245 | 10 18.98 2.56 5 0.75 69.01 ok
P1X44 | 1031 | 10 14.12 3.96 5 1.86 8.71 ok
P1X45 | 3.26 10 11.31 0.14 5 1.65 8.63 ok
P1X46 | 3115 | 10 22.46 4.35 5 0.67 86.26 ok
P1X47 | 6.51 10 12.60 4.58 5 0.81 35.33 ok
P1X48 | 4324 | 10 27.30 3.98 5 1.71 15.17 ok
P1X49 | 19.49 | 10 17.80 5.15 5 3.25 3.06 ok
P1X50 | 47.75 | 10 29.10 4.93 5 1.71 15.83 ok
P1X51 | 8.29 10 13.32 4.23 5 1.08 21.10 ok
PIX52 | 7233 | 10 38.93 2.97 5 2.95 6.38 ok
P1X53 | 1030 | 10 14.12 0.41 5 1.08 22.40 ok
P1X54 | 5827 | 10 33.31 2.85 5 2.83 6.33 ok
P1X55 | 1001 | 10 14.00 4.99 5 1.05 23.72 ok
P1X56 | 3512 | 10 24.05 6.37 5 0.61 108.17 ok
PIX57 | 8.24 10 13.30 4.99 5 0.81 37.45 ok
P1X58 | 31.88 | 10 22.75 451 5 0.67 87.07 ok
P1X59 | 19.03 | 10 17.61 5.16 5 0.64 79.02 ok
P1X60 | 5.65 10 12.26 5.49 5 0.81 34.22 ok
P1X61 | 3098 | 10 22.39 6.57 5 0.68 84.31 ok
PIX62 | 7.11 10 12.84 1.78 5 1.08 20.29 ok
P1X63 | 49.30 | 10 29.72 2.76 5 2.95 5.38 ?
P1X64 | 5.07 10 12.03 2.74 5 1.08 18.82 ok
P1X65 | 18.20 | 10 17.28 2.96 5 2.83 3.96 ?
P1X66 | 5.26 10 12.11 4.01 5 1.05 20.25 ok
P1X67 | 27.07 | 10 20.83 7.01 5 0.68 79.91 ok
P1X68 | 4.52 10 11.81 4.74 5 0.81 32.73 ok
P1X69 | 23.82 | 10 19.53 4.87 5 0.64 85.86 ok
P1X70 | 2028 | 10 18.11 2.94 5 0.40 230.23 ok
PIX71 | 11.31 | 10 14.52 6.79 5 3.61 2.37 ok
PIX72 | 18.74 | 10 17.50 4.08 5 4.06 2.21 ?
P1X73 | 2068 | 10 18.27 3.84 5 4.06 2.29 ?
PIX74 | 1243 | 10 14.97 6.32 5 3.61 2.44 ok
P1X75 | 2058 | 10 18.23 2.97 5 0.40 231.51 ok
P1X76 | 17.18 | 10 16.87 0.37 5 1.67 12.74 ok
P1X77 | 9.21 10 13.69 3.44 5 2.24 5.79 ok
P1X78 | 2001 | 10 18.00 0.70 5 1.76 12.10 ok
P1X79 | 2145 | 10 18.58 0.71 5 1.76 12.41 ok
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D:\(/l?r 6 (tm?) | fuo Il;y(':ﬁf;‘:le) T(t/m2) | fuo | b(h/l) \k/:;)t)? DURUM
ayamimi
P1X80 | 9.87 10 13.95 3.39 5 2.24 5.91 ok
P1X81 | 18.03 | 10 17.21 0.36 5 1.67 12.95 ok
P1X82 | 13.17 | 10 15.27 0.52 5 2.71 3.86 ok
P1X83 | 7.24 10 12.89 2.50 5 1.86 6.93 ok
P1X84 | 1081 | 10 14.32 0.49 5 4.33 1.42 ?
P1X85 | 6.98 10 12.79 1.86 5 1.86 6.87 ok
P1X86 | 10.76 | 10 14.31 3.67 5 4.33 1.42 ?
P1X87 | 8.33 10 13.33 1.79 5 1.86 7.19 ok
P1X88 | 1259 | 10 15.04 0.58 5 4.33 1.49 ?
P1X89 | 9.52 10 13.81 1.44 5 1.86 7.45 ok
P1X90 | 1577 | 10 16.31 0.59 5 4.33 1.60 ?
P1X91 | 12.12 | 10 14.85 1.74 5 1.86 8.00 ok
P1X92 | 1888 | 10 17.55 1.31 5 4.33 1.70 ?
P1X93 | 1275 | 10 15.10 2.10 5 1.86 8.13 ok
P1X94 | 18.04 | 10 17.22 0.47 5 4.33 1.68 ?
P1X95 | 11.63 | 10 14.65 1.55 5 1.86 7.90 ok
P1X96 | 1631 | 10 16.52 1.50 5 4.33 1.62 ?
P1X97 | 1054 | 10 14.22 1.85 5 1.86 7.67 ok
P1X98 | 3.54 10 11.42 3.07 5 4.33 1.10 ?
P1X99 | 5.85 10 12.34 1.59 5 1.86 6.60 ok
P1X100 | 13.43 | 10 15.37 0.14 5 4.33 1.52 ?
P1X101 | 11.17 | 10 14.47 2.22 5 1.86 7.81 ok
P1X102 | 18.36 | 10 17.34 1.23 5 4.33 1.69 ?
P1X103 | 12.15 | 10 14.86 2.04 5 1.86 8.01 ok
P1X104 | 1599 | 10 16.39 0.50 5 4.33 1.61 ?
P1X105 | 10.88 | 10 14.35 1.58 5 1.86 7.74 ok
P1X106 | 15.12 | 10 16.05 0.73 5 4.33 1.58 ?
P1X107 | 8.28 10 13.31 0.86 5 1.86 7.18 ok
P1X108 | 5.43 10 12.17 3.09 5 4.33 1.19 ?
P1X109 | 7.70 10 13.08 2.03 5 1.86 7.04 ok
P1X110 | 13.41 | 10 15.36 1.06 5 4.33 1.52 ?
P1X111 | 8.64 10 13.46 2.69 5 1.86 7.26 ok
PIX112 | 14.75 | 10 15.90 0.56 5 2.71 4.01 ok
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Cizelge 4.5.29: Birinci Kat X Dogrultusundaki Duvarlarda Diigey Yiik Etkisi Altinda Olusan Gerilmeler Ve
Tasarim Emniyet Gerilmeleri {le Karsilastirilmast.

Duvar Ad1 S (f /Ifnl\él) DURUM
P1X1 33.67 30 ?
P1X2 17.47 30 ok
P1X3 25.72 30 ok
P1X4 17.08 30 ok
P1X5 25.98 30 ok
P1X6 16.11 30 ok
P1X7 32.55 30 ?
P1X8 25.51 30 ok
P1X9 13.71 30 ok

P1X10 23.51 30 ok
P1X11 15.53 30 ok
P1X12 24.33 30 ok
P1X13 16.31 30 ok
P1X14 31.62 30 ?

P1X15 7.55 30 ok
P1X16 2.34 30 ok
P1X17 27.28 30 ok
P1X18 39.73 30 ?

P1X19 17.68 30 ok
P1X20 20.77 30 ok
P1X21 23.18 30 ok
P1X22 35.50 30 ?

P1X23 25.37 30 ok
P1X24 39.46 30 ?

P1X25 24.85 30 ok
P1X26 20.76 30 ok
P1X27 21.81 30 ok
P1X28 32.63 30 ?

P1X29 22.59 30 ok
P1X30 33.05 30 ?

P1X31 17.40 30 ok
P1X32 28.54 30 ok
P1X33 26.09 30 ok
P1X34 2.53 30 ok
P1X35 7.47 30 ok
P1X36 5.06 30 ok
P1X37 15.66 30 ok
P1X38 33.17 30 ?

P1X39 19.32 30 ok




Duvar Adi S (f /IrEnl\él) DURUM
P1X40 64.54 30 ?
P1X41 64.90 30 ?
P1X42 19.44 30 ok
P1X43 33.29 30 ?
P1X44 15.27 30 ok
P1X45 4.85 30 ok
P1X46 47.01 30 ?
P1X47 11.21 30 ok
P1X48 65.76 30 ?
P1X49 30.02 30 ?
P1X50 72.81 30 ?
P1X51 12.99 30 ok
P1X52 110.74 30 ?
P1X53 16.45 30 ok
P1X54 89.41 30 ?
P1X55 16.41 30 ok
P1X56 53.47 30 ?
P1X57 13.58 30 ok
P1X58 48.07 30 ?
P1X59 28.26 30 ok
P1X60 7.88 30 ok
P1X61 47.32 30 ?
P1X62 11.53 30 ok
P1X63 75.87 30 ?
P1X64 7.99 30 ok
P1X65 27.46 30 ok
P1X66 8.95 30 ok
P1X67 40.99 30 ?
P1X68 7.12 30 ok
P1X69 35.70 30 ?
P1X70 29.71 30 ok
P1X71 17.27 30 ok
P1X72 27.68 30 ok
P1X73 30.63 30 ?
P1X74 19.00 30 ok
P1X75 30.19 30 ?
P1X76 25.25 30 ok
P1X77 13.38 30 ok
P1X78 29.33 30 ok
P1X79 31.57 30 ?
P1X80 14.40 30 ok
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Duvar Adi S (f /IrEnl\él) DURUM
P1X81 26.57 30 ok
P1X82 19.60 30 ok
P1X83 10.63 30 ok
P1X84 15.82 30 ok
P1X85 10.33 30 ok
P1X86 15.52 30 ok
P1X87 12.57 30 ok
P1X88 18.77 30 ok
P1X89 14.29 30 ok
P1X90 23.64 30 ok
P1X91 18.55 30 ok
P1X92 29.02 30 ok
P1X93 19.57 30 ok
P1X94 27.32 30 ok
P1X95 17.74 30 ok
P1X96 24.68 30 ok
P1X97 16.16 30 ok
P1X98 6.62 30 ok
P1X99 8.65 30 ok

P1X100 20.16 30 ok
P1X101 17.08 30 ok
P1X102 28.09 30 ok
P1X103 18.60 30 ok
P1X104 23.98 30 ok
P1X105 16.47 30 ok
P1X106 22.88 30 ok
P1X107 12.53 30 ok
P1X108 7.37 30 ok
P1X109 11.48 30 ok
P1X110 19.85 30 ok
P1X111 12.83 30 ok
P1X112 22.09 30 ok
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Cizelge 4.5.30: Birinci Kat Y Dogrultusundaki Duvarlara, X Dogrultusundaki Deprem Kuvveti Altinda Etkiyen
Kesme Kuvvetleri, Olii Ve Hareketli Yiikler Ve Duvar Olgiileri.

DAL UzDuun\ﬁlrgu KZEYl?fg, Iilljﬁ\l/lallr G o |EX(PUZ |PENCERE | or) A | saGiA | TOPLAM
Adi (o) om) - | (irim) DIS) ALTI

PIY1 | 1925 80 | 15400 | 15.97 | 1.72 | 0.11 0.12 0.23
P1Y2 175 80 | 14000 | 9.49 | 1.44 | 0.14 OK 0.00
P1Y3 35 80 | 2800 | 15.26 | 1.89 | 0.15 004 | 0.02 | o021
P1Y4 175 80 | 14000 | 17.36 | 2.09 | 0.27 OK 0.00
PLY5 | 1925 80 | 15400 | 15.62 | 1.88 | 0.37 023 | 060
PIY6 | 2175 80 | 17400 | 6.62 | 0.45 | 0.21 0.10 0.30
P1Y7 175 80 | 14000 | 1.73 | 1.36 | 0.21 OK 0.00
PLYS | 2375 80 | 19000 | 23.82 | 3.26 | 0.89 011 | 1.00
P1Y9 170 80 | 13600 | 23.12 | 2.43 | 0.60 0.03 0.63
P1Y10 100 80 | 8000 | 8.40 | 1.00 | 0.04 OK 0.00
P1Y11 40 80 | 3200 | 3.33 | 017 | 0.02 0.00 | 001 | 003
P1Y12 100 80 | 8000 | 5.60 | 0.93 | 0.00 OK 0.00
P1Y13 40 80 | 3200 | 3.30 | 0.36 | 0.03 001 | 000 | 005
P1Y14 100 80 | 8000 | 9.47 | 0.87 | 0.04 OK 0.00
P1Y15 90 80 | 7200 | 7.31 | 0.84 | 0.8 003 | o011
P1Y16 870 70 | 60900 [143.32| 2213 | 1.23 1.23
P1Y17 885 70 | 61950 [133.29| 1820 | 1.83 1.83
P1Y18 285 70 | 19950 | 64.92 | 10.92 | 0.94 0.18 1.12
P1Y19 295 70 | 20650 | 16.70 | 5.90 | 0.37 OK 0.00
P1Y20 290 70 | 20300 | 77.02 | 1427 | 1.38 019 | 157
P1Y21 715 70 | 50050 | 38.89 | 6.85 | 2.17 2.17
P1Y22 295 70 | 20650 | 33.90 | 830 | 1.41 0.27 1.68
P1Y23 295 70 | 20650 | 59.00 | 1350 | 0.54 OK 0.00
P1Y24 295 70 | 20650 | 28.31 | 672 | 1.28 027 | 155
P1Y25 715 70 | 50050 | 59.22 | 7.72 | 0.97 0.97
P1Y26 295 70 | 20650 | 40.19 | 7.91 | 1.43 0.27 171
P1Y27 295 70 | 20650 | 70.53 | 14.87 | 0.55 OK 0.00
P1Y28 295 70 | 20650 | 33.12 | 7509 | 1.31 027 | 158
P1Y29 285 70 | 19950 | 35.11 | 6.64 | 0.73 0.23 0.96
P1Y30 295 70 | 20650 | 68.59 | 14.40 | 0.46 OK 0.00
P1Y31 290 70 | 20300 | 4151 | 7.88 | 0.96 023 | 119
P1Y32 870 70 | 60900 |140.97 | 21.56 | 1.29 1.29
P1Y33 885 70 | 61950 |149.45| 21.79 | 1.94 1.94
P1Y34 | 2175 80 | 17400 | 6.19 | 037 | 0.21 0.10 0.31
P1Y35 175 80 | 14000 | 1.70 | 1.36 | 0.21 oK 0.00
PLY36 | 2375 80 | 19000 | 23.56 | 3.34 | 0.88 011 | 0.99
P1Y37 170 80 | 13600 | 23.47 | 254 | 055 0.03 0.58
P1Y38 100 80 | 8000 | 8.95 | 1.03 | 0.04 OK 0.00
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Dz‘é?r UzDuun\ﬁlrgu KZ:\;?l;l Iillji\lllallr G Q EXD(IE)UZ PER'ETEIRE SOLA | SAGA | TOPLAM
(cm) (cm) [ (birim)
P1Y39 40 80 | 3200 | 3.44 | 041 | 002 000 | 001 | 003
P1Y40 100 80 | 8000 | 8.56 | 0.98 | 0.01 OK 0.00
P1Y41 40 80 | 3200 | 333 | 0.35 | 0.03 001 | 000 | 004
P1Y42 100 80 | 8000 | 9.46 | 0.89 | 0.04 OK 0.00
P1Y43 90 80 | 7200 | 7.52 | 0.91 | 0.08 003 | 011
PLY44 | 1925 80 | 15400 | 15.73 | 1.69 | 0.12 0.50 0.62
P1Y45 175 80 | 14000 | 9.43 | 1.44 | 059 OK 0.00
P1Y46 35 80 | 2800 | 14.66 | 1.78 | 0.15 004 | 009 | 028
P1Y47 175 80 | 14000 | 16.42 | 1.92 | 0.8 OK 0.00
PLY48 | 1925 80 | 15400 | 15.60 | 1.89 | 0.38 024 | 061
27.51 27.51

Cizelge 4.5.31: Birinci Kat Y Dogrultusundaki Duvarlara Belirli Kombinasyonlarda Etkiyen Diigey Yiik

Degerleri.
Dz‘é?r G+Q+Ex | G+Q+Ey | G+0.6Q [1.4G+1.6Q| G+Q
PIYLT | 1693 | 1639 | 17.01 | 2512 | 17.69
PIY2 | 1073 | 1057 | 10.36 | 1560 | 10.93
PIY3 | 1623 | 1540 | 1639 | 2438 | 17.15
PIY4 | 1899 | 17.20 | 1862 | 2765 | 19.45
PIY5S | 1828 | 1940 | 1675 | 2489 | 1751
PIY6 | 6.69 6.02 6.89 9.99 7.07
PIY7 | 234 2.21 1.99 3.58 2.41
PIY8 | 2638 | 2803 | 2574 | 3848 | 27.03
PIY9 | 2490 | 2544 | 2458 | 3627 | 2556
PIY10 | 8.95 9.62 8.76 12.71 8.99
PIY1l | 3.44 3.59 3.43 4.94 3.50
PIY12 | 9.8 9.53 8.88 13.06 9.21
PIY13 | 3.49 3.77 3.43 4.97 3.52
PIY14 | 1013 | 1074 | 9.99 1463 | 1033
PIY15 | 8.16 8.82 7.82 1159 8.16
PIY16 | 16354 | 161.08 | 15659 | 236.05 | 165.44
PIY17 | 147.09 | 156.13 | 144.21 | 21572 | 151.49
PIY18 | 7544 | 7219 | 7147 | 10835 | 7584
PIY19 | 2260 | 2110 | 2024 | 328 | 2261
PIY20 | 9073 | 89.68 | 8558 | 130.66 | 91.29
PIY21 | 4213 | 3982 | 4099 | 6005 | 4239
PIY22 | 4161 | 4021 | 3810 | 5866 | 40.90
PIY23 | 7268 | 7429 | 67.09 | 10419 | 7249
PIY24 | 3393 | 3686 | 3155 | 4826 | 33.70




Cizelge 4.5.32: Birinci Kat Y Dogrultusundaki Duvarlarin Uzerinde X Dogrultusundaki Deprem Kuvveti

Dz‘é?r G+Q+Ex | G+Q+Ey | G+0.6Q |1.4G+1.6Q| G+Q
P1Y25 | 6701 | 6776 | 63.86 95.27 66.95
PLY26 | 4680 | 4672 | 44.94 68.92 48.10
PLY27 | 8474 | 8734 | 7946 | 12254 | 8541
P1Y28 | 3889 | 4320 | 36.79 56.16 39.24
P1Y29 | 4201 | 3813 | 39.09 59.76 41.74
PLY30 | 8295 | 7872 | 7723 | 11907 | 8299
PLY31 | 49.87 | 5026 | 46.24 70.73 49.39
P1Y32 | 164.69 | 157.08 | 153.90 | 231.85 | 16252
PLY33 | 17424 | 177.25 | 16252 | 24409 | 171.24
P1Y34 | 6.95 6.84 6.41 9.25 6.56
P1Y35 | 2.40 2.23 1.94 3.47 2.33
PLY36 | 27.35 | 2840 | 2544 38.00 26.70
PLY37 | 2665 | 2594 | 24.99 36.92 26.01
P1Y38 | 9.74 11.11 9.38 13.69 9.67
P1Y39 | 3.71 3.78 3.56 5.15 3.65
PLY40 | 6.67 9.90 9.11 13.42 9.31
PIY41 | 358 3.89 3.46 5.02 3.55
PIY42 | 1051 | 10.69 9.97 14.61 10.31
P1Y43 | 843 9.32 8.06 11.98 8.43
PIY44 | 1822 | 1538 | 16.75 24.73 17.42
PLY45 | 11.09 | 1032 | 10.29 15.50 10.87
PLY46 | 17.38 | 1347 | 1573 23.37 16.44
PLY47 | 1883 | 1456 | 1757 26.06 18.34
PLY48 | 1671 | 2082 | 16.73 24.86 17.48

Altinda Olusan Kesme Gerilmeleri Ve Tasarim Kesme Kuvvetiyle Karsilastirilmasi.
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Dz‘é?r 6 (tm?) | fuko ;V:y(:ﬁfmg Ttm2) | fuo | b(h) VkRD“td“y“"‘m‘)“ DURUM
PLYL | 11.04 | 10 14.42 0.15 5 1.69 10.76 ok
PLY2 | 740 | 10 12.96 0.00 5 1.86 7.97 ok
PLY3 | 5854 | 10 33.42 0.74 5 9.29 0.67 ok
PLY4 | 1330 | 10 15.32 0.00 5 1.86 9.41 ok
PLY5 | 10.88 | 10 14.35 0.24 5 1.69 10.71 ok
PLY6 | 396 | 10 11.58 0.12 5 1.49 10.80 ok
PLY7 | 142 | 10 10.57 0.15 5 1.86 6.17 ok
PLYS | 1355 | 10 15.42 0.47 5 1.37 17.45 ok
PLY9 | 1808 | 10 17.23 0.44 5 1.91 9.85 ok
PLY10 | 10.94 | 10 14.38 0.05 5 3.25 2.90 ok
PLY1l | 1072 | 10 14.29 0.06 5 8.13 0.46 ok
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DK‘(’E” 6 (tm?) | fuko L:y(ﬁlee) T(tm2) | fuo | b(h/) Vk“”“tdy““‘m')“ DURUM
PIY12 | 1111 | 10 | 14.44 0.00 5 3.25 2.91 ok
PLY13 | 1073 | 10 | 14.29 0.10 5 8.13 0.46 ok
PLY14 | 1248 | 10 | 14.99 0.06 5 3.25 3.01 ok
PLY15 | 1086 | 10 | 1435 0.11 5 3.61 2.34 ok
PLY16 | 2571 | 10 | 20.29 0.20 5 0.37 257.30 ok
PLY17 | 2328 | 10 | 19.31 0.29 5 0.37 256.30 ok
PLY18 | 3582 | 10 | 2433 0.47 5 1.14 31.54 ok
PIY19 | 98 | 10 | 1392 0.18 5 1.10 21.35 ok
PLY20 | 4216 | 10 | 26.86 0.68 5 112 34.96 ok
PLY21 | 819 | 10 | 1328 0.43 5 0.45 119.45 ok
P1Y22 | 1845 | 10 | 17.38 0.68 5 1.10 26.15 ok
P1Y23 | 3249 | 10 | 23.00 0.26 5 1.10 32.46 ok
PLY24 | 1528 | 10 | 16.11 0.62 5 1.10 24.50 ok
PLY25 | 1276 | 10 | 15.10 0.19 5 0.45 135.73 ok
PLY26 | 2176 | 10 | 1870 0.69 5 1.10 27.77 ok
PLY27 | 3848 | 10 | 2539 0.26 5 1.10 34.81 ok
PLY28 | 1782 | 10 | 17.3 0.63 5 1.10 25.83 ok
PLY20 | 1959 | 10 | 17.84 0.37 5 1.14 24.94 ok
PLY30 | 3740 | 10 | 2496 0.22 5 1.10 34.40 ok
PLY31 | 2278 | 10 | 19.11 0.47 5 112 27.30 ok
PLY32 | 2527 | 10 | 2011 0.21 5 0.37 255.58 ok
PLY33 | 2623 | 10 | 20.49 0.31 5 0.37 268.33 ok
PLY34 | 368 | 10 | 11.47 0.12 5 1.49 10.66 ok
PLY35 | 138 | 10 | 1055 0.15 5 1.86 6.15 ok
PLY36 | 1339 | 10 | 1536 0.46 5 1.37 17.38 ok
PLY37 | 1838 | 10 | 17.35 0.40 5 1.91 9.91 ok
PLY38 | 1173 | 10 | 14.69 0.04 5 3.25 2.96 ok
PLY39 | 11.14 | 10 | 1446 0.06 5 8.13 0.47 ok
PLY40 | 1139 | 10 | 1455 0.01 5 3.25 2.93 ok
PLY4l | 1083 | 10 | 1433 0.09 5 8.13 0.46 ok
PLY42 | 1246 | 10 | 14.98 0.05 5 3.25 3.01 ok
PLY43 | 1120 | 10 | 14.48 0.11 5 3.61 2.36 ok
PLY44 | 1087 | 10 | 1435 0.08 5 1.69 10.71 ok
PLY45 | 735 | 10 | 12.94 0.42 5 1.86 7.96 ok
PLY46 | 56.17 | 10 | 32.47 0.53 5 9.29 0.66 ok
PLY47 | 1255 | 10 | 15.02 0.20 5 1.86 9.24 ok
PLY48 | 1086 | 10 | 1435 0.24 5 1.69 10.70 ok
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Cizelge 4.5.33: Birinci Kat Y Dogrultusundaki Duvarlarda Diisey Yiik Etkisi Altinda Olusan Gerilmeler Ve

Tasarim Emniyet Gerilmeleri Ile Karsilastiriimasu.

Diﬁ?r S (f/lfn'\g) DURUM
PIYL [1631 |30 ok
PIY2 [11.14 |30 ok
P1Y3 [87.08 |30 ?
PIY4 [19.75 |30 ok
PIY5 [1616 |30 ok
P1Y6 |5.74 30 ok
P1Y7 |256 30 ok
PIYS [2025 |30 ok
PIY9 [2667 |30 ok
P1Y10 |1589 |30 ok
PIY1l |1542 |30 ok
PIY12 1633 |30 ok
P1Y13 |1554 |30 ok
PIY14 |1829 |30 ok
P1Y15 |1610 |30 ok
P1Y16 |38.76 |30 ?
PIY17 |3482 |30 ?
P1Y18 |5431 |30 ?
P1Y19 |1590 |30 ok
P1Y20 |6436 |30 ?
PIY21 |1200 |30 ok
P1Y22 |28.41 |30 ok
P1Y23 |5045 |30 ?
P1Y24 |2337 |30 ok
P1Y25 |19.04 |30 ok
P1Y26 |33.38 |30 ?
P1Y27 |59.34 |30 ?
P1Y28 |27.19 |30 ok
P1Y29 |29.96 |30 ok
P1Y30 |57.66 |30 ?
P1Y31 |3484 |30 ?
P1Y32 |38.07 |30 ?
P1Y33 |39.40 |30 ?
P1Y34 |5.32 30 ok
P1Y35 |2.48 30 ok
P1Y36 |20.00 |30 ok
P1Y37 |2715 |30 ok
P1Y38 |17.11 |30 ok




DZZ{?r S (f/lrzn'\g) DURUM
P1Y39 |16.08 |30 ok
P1Y40 |1678 |30 ok
P1Y4l |1567 |30 ok
P1Y42 |1826 |30 ok
P1Y43 |1664 |30 ok
P1Y44 |16.06 |30 ok
P1Y45 |11.07 |30 ok
P1Y46 |83.46 |30 ?
P1Y47 |1862 |30 ok
P1Y48 |16.14 |30 ok
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Cizelge 4.5.34: Birinci Kat X Dogrultusundaki Duvarlara, Y Dogrultusundaki Deprem Kuvveti Altinda Etkiyen
Kesme Kuvvetleri, Olii Ve Hareketli Yiikler Ve Duvar Olgiileri.

Duvar Duvar | Duvar
Di‘é?r Uzunlugu | Kahnhg | Alam | G Q Ey PEX'ETEIRE Ey2 | Ey3 | TOPLAM
(cm) (cm) (birim)
P1X1 145 70 10150 | 20.51 | 341 0.10 0.13 0.23
P1X2 175 70 12250 | 13.24 1.79 0.19 OK 0.00
P1X3 70 70 4900 7.90 1.53 0.07 0.05 0.06 0.19
P1X4 175 70 12250 | 13.10 | 2.55 0.11 OK 0.00
P1X5 70 70 4900 7.94 1.55 0.07 0.09 0.05 0.21
P1X6 175 70 12250 | 12.20 | 2.03 0.28 OK 0.00
P1X7 150 70 10500 | 20.32 | 3.58 0.12 0.19 0.32
P1X8 150 70 10500 | 15.83 | 2.89 0.44 0.27 0.71
P1X9 175 70 12250 | 10.39 1.76 0.40 OK 0.00
P1X10 70 70 4900 7.19 141 0.10 0.07 0.13 0.29
P1X11 175 70 12250 | 11.97 | 2.52 0.13 OK 0.00
P1X12 70 70 4900 7.50 1.42 0.10 0.09 0.07 0.25
P1X13 175 70 12250 | 12.42 1.64 0.27 OK 0.00
P1X14 145 70 10150 | 19.34 | 3.14 0.21 0.18 0.39
P1X15 1575 80 12600 6.12 0.59 0.28 0.07 0.35
P1X16 175 80 14000 1.60 1.22 0.15 OK 0.00
P1X17 167.5 80 13400 | 22.74 | 2.96 0.07 0.08 0.15
P1X18 155 70 10850 | 25.59 | 4.55 0.06 0.08 0.14
P1X19 175 70 12250 | 13.05 | 2.11 0.14 OK 0.00
P1X20 100 70 7000 8.97 2.03 0.38 0.08 0.05 0.51
P1X21 175 70 12250 | 16.79 | 3.05 0.15 OK 0.00
P1X22 100 70 7000 1484 | 2.55 0.09 0.07 0.08 0.24
P1X23 175 70 12250 | 18.45 | 4.25 0.14 OK 0.00
P1X24 100 70 7000 16.15 | 4.46 0.13 0.10 0.07 0.30
P1X25 175 70 12250 | 17.80 | 3.45 0.19 OK 0.00
P1X26 100 70 7000 8.88 2.14 0.44 0.10 0.10 0.64
P1X27 175 70 12250 | 15.78 | 2.89 0.21 OK 0.00
P1X28 100 70 7000 13.79 | 2.52 0.13 0.08 0.10 0.31
P1X29 175 70 12250 | 16.60 | 2.77 0.15 OK 0.00
P1X30 100 70 7000 13.98 | 2.48 0.08 0.10 0.08 0.26
P1X31 175 70 12250 | 12.88 | 2.05 0.26 OK 0.00
P1X32 155 70 10850 | 18.38 | 3.27 0.07 0.16 0.23
P1X33 167.5 80 13400 | 21.81 | 2.76 0.09 0.11 0.21
P1X34 175 80 14000 1.53 1.25 0.22 OK 0.00
P1X35 1575 80 12600 6.08 0.56 0.54 0.10 0.64
P1X36 1975 80 15800 5.00 0.62 0.31 0.50 0.81
P1X37 175 80 14000 | 13.81 | 1.62 1.60 OK 0.00
P1X38 432.5 80 34600 | 72.32 | 8.44 1.25 0.02 1.10 2.36
P1X39 90 80 7200 8.21 1.72 0.02 OK 0.00
P1X40 80 80 6400 25.63 | 3.39 0.03 0.00 0.03
P1X41 80 80 6400 25.76 | 3.42 0.03 0.00 0.03
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Duvar Duvar | Duvar
Dz‘é?r Uzunlugu | Kahnbg | Alam | G Q Ey PER'ETEIRE Ey2 | Ey3 | TOPLAM
(cm) (cm) (birim)
P1X42 90 80 7200 8.26 1.77 0.00 OK 0.00
P1X43 432.5 80 34600 | 72.61 | 8.45 | 0.80 1.83 | 0.00 2.63
P1X44 175 80 14000 | 13.50 | 1.55 2.67 OK 0.00
P1X45 197.5 80 15800 4.81 0.58 0.21 0.84 1.05
P1X46 485 70 33950 | 96.62 | 15.22 | 1.59 1.04 2.63
P1X47 400 70 28000 | 15.63 | 7.83 145 OK 0.00
P1X48 190 70 13300 | 52.04 | 9.13 1.23 0.23 0.41 1.86
P1X49 100 70 7000 12.14 | 3.04 0.45 OK 0.00
P1X50 190 70 13300 | 57.26 | 1042 | 191 0.56 0.23 2.70
P1X51 300 70 21000 | 15.13 | 5.79 0.89 OK 0.00
P1X52 110 70 7700 | 4993 | 9.60 | 0.26 0.03 | 0.33 0.62
P1X53 300 70 21000 | 18.61 | 5.62 | 0.07 OK 0.00
P1X54 115 70 8050 | 4193 | 8.29 | 0.29 0.12 | 0.03 0.44
P1X55 310 70 21700 | 16.11 | 6.85 | 0.67 OK 0.00
P1X56 530 70 37100 |117.71| 21.00 | 3.17 1.07 0.55 4.79
P1X57 400 70 28000 | 1857 | 7.51 | 2.05 OK 0.00
P1X58 485 70 33950 | 99.04 | 15.34 | 2.20 0.98 3.18
P1X59 510 70 35700 | 63.35 | 10.54 | 1.65 0.08 1.73
P1X60 400 70 28000 | 16.17 | 059 | 0.16 OK 0.00
P1X61 480 70 33600 | 93.65 | 17.43 | 1.89 0.25 | 0.08 2.21
P1X62 300 70 21000 | 13.07 | 4.82 | 0.30 OK 0.00
P1X63 110 70 7700 | 33.80 | 6.94 | 0.13 0.06 | 0.06 0.25
P1X64 300 70 21000 | 9.19 | 3,57 | 0.13 OK 0.00
P1X65 115 70 8050 | 13.40 | 2.09 | 0.19 0.19 | 0.07 0.45
P1X66 310 70 21700 | 9.09 | 453 | 0.98 OK 0.00
P1X67 480 70 33600 | 82.74 | 13.69 | 2.55 0.19 | 0.79 3.53
P1X68 400 70 28000 | 10.92 | 5.27 | 0.39 OK 0.00
P1X69 510 70 35700 | 78.43 | 12.65 | 2.37 0.20 2.58
P1X70 805 80 64400 |123.85| 11.23 | 1.18 0.03 1.21
P1X71 90 80 7200 7.33 | 154 | 0.03 OK 0.00
P1X72 80 80 6400 | 11.26 | 1.52 | 0.05 0.00 0.05
P1X73 80 80 6400 | 12.38 | 1.77 | 0.04 0.00 0.04
P1X74 90 80 7200 8.04 | 166 | 0.04 OK 0.00
P1X75 805 80 64400 |125.61| 1159 | 1.94 0.03 1.97
P1X76 195 80 15600 | 25.34 | 245 | 0.59 0.06 0.65
P1X77 145 80 11600 | 10.25 | 1.31 0.12 OK 0.00
P1X78 185 80 14800 | 28.08 | 2.79 | 0.06 0.06 0.12
P1X79 185 80 14800 | 29.95 | 3.32 | 0.06 0.10 0.16
P1X80 145 80 11600 | 10.91 | 1.39 | 0.20 OK 0.00
P1X81 195 80 15600 | 26.50 | 2.72 | 1.04 0.10 1.15
P1X82 120 70 8400 10.29 | 1.29 0.31 0.24 0.54
P1X83 175 70 12250 8.38 1.20 0.38 OK 0.00
P1X84 75 70 5250 5.39 0.88 0.04 0.06 0.15 0.25
P1X85 175 70 12250 8.02 0.93 0.13 OK 0.00
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Duvar Duvar | Duvar
Dz‘é?r Uzunlugu | Kahnbg | Alam | G Q Ey PEX'ETEIRE Ey2 | Ey3 | TOPLAM
(cm) (cm) (birim)
P1X86 75 70 5250 232 | 031 | 0.26 0.08 | 0.06 0.40
P1X87 175 70 12250 9.32 1.47 0.15 OK 0.00
P1X88 75 70 5250 6.14 121 0.07 0.07 0.08 0.21
P1X89 175 70 12250 | 10.73 | 2.20 0.13 OK 0.00
P1X90 75 70 5250 7.63 1.47 0.07 0.10 0.07 0.23
P1X91 175 70 12250 | 13.31 | 1.10 0.19 OK 0.00
P1X92 75 70 5250 8.85 1.78 0.04 0.12 0.10 0.25
P1X93 175 70 12250 | 13.96 | 2.77 0.24 OK 0.00
P1X94 75 70 5250 8.62 1.68 0.04 0.08 0.12 0.24
P1X95 175 70 12250 | 12.83 | 2.53 0.15 OK 0.00
P1X96 75 70 5250 7.80 154 0.02 0.06 0.08 0.15
P1X97 175 70 12250 | 11.55 | 2.27 0.11 OK 0.00
P1X98 75 70 5250 190 | 1.15 | 0.07 0.04 | 0.06 0.16
P1X99 175 70 12250 | 6.72 | 1.69 | 0.07 OK 0.00
P1X100 75 70 5250 6.49 | 1.07 | 0.04 0.08 | 0.04 0.15
P1X101 175 70 12250 | 12.29 | 1.24 | 0.16 OK 0.00
P1X102 75 70 5250 865 | 1.65 | 0.08 0.07 | 0.08 0.23
P1X103 175 70 12250 | 13.36 | 151 | 0.14 OK 0.00
P1X104 75 70 5250 773 | 1.38 | 0.08 0.08 | 0.07 0.23
P1X105 175 70 12250 | 12.13 | 2.00 | 0.15 OK 0.00
P1X106 75 70 5250 723 | 1.72 | 0.06 0.10 | 0.08 0.24
P1X107 175 70 12250 | 9.24 | 151 | 0.20 OK 0.00
P1X108 75 70 5250 295 | 094 | 0.37 0.11 | 0.10 0.58
P1X109 175 70 12250 | 877 | 1.36 | 0.22 OK 0.00
P1X110 75 70 5250 6.59 1.13 0.05 0.21 0.11 0.37
P1X111 175 70 12250 9.88 1.48 0.54 OK 0.00
P1X112 120 70 8400 11.44 | 1.58 0.38 0.34 0.72
50.74 50.74




Cizelge 4.5.35: Birinci Kat X Dogrultusundaki Duvarlarin Uzerinde Y Dogrultusundaki Deprem Kuvveti

Altinda Olusan Kesme Gerilmeleri Ve Tasarim Kesme Kuvvetiyle Karsilastirilmast.

DX‘(’lf‘r 6 (tm?) | furo ;:y('gﬁf::le) tm2) | fuo | b(h) VkRD“tdy“"‘m')“ DURUM
PIX1 | 2222 | 10 1889 | 023 5 2.24 6.76 ok
PIX2 | 1169 | 10 1467 | 000 5 1.86 7.91 ok
PIX3 | 1731 | 10 16.92 | 038 5 4.64 1.44 ok
PIX4 | 11.49 | 10 1459 | 000 5 1.86 7.87 ok
PIX5 | 17.44 | 10 16.98 | 013 5 4.64 1.44 ok
PIX6 | 10.77 | 10 1431 | 023 5 1.86 7.72 ok
PIX7 | 21.40 | 10 1856 | 0.12 5 2.17 713 ok
PIX8 | 16.73 | 10 1660 | 042 5 2.17 6.53 ok
PIX9 | 917 | 10 1367 | 032 5 1.86 7.38 ok
PIX10 | 1579 | 10 1631 | 019 5 4.64 1.39 ok
PIX11 | 1047 | 10 1419 | 011 5 1.86 7.66 ok
PIX12 | 1640 | 10 1656 | 0.20 5 4.64 1.41 ok
PIX13 | 1093 | 10 1437 | 022 5 1.86 7.76 ok
PIX14 | 2091 | 10 1836 | 020 5 2.24 6.61 ok
PIX15 | 514 | 10 1205 | 022 5 2.06 5.94 ok
PIX16 | 120 | 10 1048 | o011 5 1.86 6.09 ok
PIX17 | 1829 | 10 1732 | 005 5 1.94 9.61 ok
PIX18 | 26.10 | 10 2044 | 005 5 2.10 8.21 ok
PIX19 | 1169 | 10 1468 | 011 5 1.86 7.01 ok
PIX20 | 13.87 | 10 1555 | 055 5 3.25 2.73 ok
PIX21 | 1520 | 10 1608 | 012 5 1.86 8.61 ok
PIX22 | 2338 | 10 1935 | 013 5 3.25 3.28 ok
PIX23 | 1667 | 10 1667 | 011 5 1.86 8.88 ok
PIX24 | 2575 | 10 2030 | 0.19 5 3.25 3.40 ok
PIX25 | 1622 | 10 1649 | 016 5 1.86 8.80 ok
PIX26 | 1381 | 10 1553 | 063 5 3.25 2.72 ok
PIX27 | 1430 | 10 1572 | 0417 5 1.86 8.43 ok
PIX28 | 2159 | 10 1864 | 018 5 3.25 3.18 ok
PIX29 | 1491 | 10 1596 | 012 5 1.86 8.55 ok
PIX30 | 21.88 | 10 1875 | 011 5 3.25 3.20 ok
PIX31 | 1152 | 10 1461 | 021 5 1.86 7.88 ok
PIX32 | 1875 | 10 1750 | 0.06 5 2.10 7.26 ok
PIX33 | 1751 | 10 1701 | 007 5 1.94 9.46 ok
PIX34 | 133 | 10 1053 | 015 5 1.86 6.13 ok
PIX35 | 510 | 10 1204 | 043 5 2.06 5.93 ok
PIX36 | 340 | 10 1136 | 020 5 1.65 8.68 ok
PIX37 | 1056 | 10 1422 | 114 5 1.86 8.77 ok
PIX38 | 2237 | 10 1895 | 036 5 0.75 68.91 ok
PIX39 | 1266 | 10 1507 | 003 5 3.61 2.45 ok
PIX40 | 4323 | 10 2729 | 0.04 5 4.06 3.07 ok
PIX41 | 4345 | 10 2738 | 0.05 5 4.06 3.08 ok
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DK‘(’E” 6 (tm?) | fuko L:y(ﬁlee) T(t/m2)| fuo | b (/) Vk“”“tdy““‘m')“ DURUM
PIX42 | 1274 | 10 1510 | 001 5 3.61 2.46 ok
PIX43 | 2245 | 10 1898 | 023 5 0.75 69.01 ok
PIX44 | 1031 | 10 1412 | 191 5 1.86 8.71 ok
PIX45 | 326 | 10 1131 | 014 5 1.65 8.63 ok
PIX46 | 31.15 | 10 2246 | 047 5 0.67 86.26 ok
PIX47 | 651 | 10 1260 | 052 5 0.81 35.33 ok
PIX48 | 4324 | 10 2730 | 093 5 171 15.17 ok
PIX49 | 19.49 | 10 17.80 | 064 5 3.25 3.06 ok
PIX50 | 47.75 | 10 2010 | 144 5 171 15.83 ok
PIX51 | 829 | 10 1332 | 042 5 1.08 21.10 ok
PIX52 | 7233 | 10 3893 | 0.34 5 2.95 6.38 ok
PIX53 | 10.30 | 10 1412 | 003 5 1.08 22.40 ok
PIX54 | 5827 | 10 3331 | 0.36 5 2.83 6.33 ok
PIX55 | 1001 | 10 1400 | 031 5 1.05 23.72 ok
PIX56 | 3512 | 10 2405 | 085 5 0.61 108.17 ok
PIX57 | 824 | 10 1330 | 073 5 0.81 37.45 ok
PIX58 | 3188 | 10 2275 | 065 5 0.67 87.07 ok
PIX59 | 19.03 | 10 1761 | 046 5 0.64 79.02 ok
PIX60 | 565 | 10 1226 | 549 5 0.81 34.22 ok
PIX61 | 3098 | 10 2239 | 056 5 0.68 84.31 ok
PIX62 | 741 | 10 1284 | 014 5 1.08 20.29 ok
PIX63 | 4930 | 10 2072 | 017 5 2.95 5.38 ok
PIX64 | 507 | 10 1203 | 006 5 1.08 18.82 ok
PIX65 | 1820 | 10 1728 | 024 5 2.83 3.96 ok
PIX66 | 526 | 10 1211 | 045 5 1.05 20.25 ok
PIX67 | 27.07 | 10 2083 | 0.76 5 0.68 79.91 ok
PIX68 | 452 | 10 1181 | 014 5 0.81 32.73 ok
PIX69 | 23.82 | 10 1953 | 067 5 0.64 85.86 ok
PIX70 | 2028 | 10 1811 | 018 5 0.40 230.23 ok
PIX71 | 1131 | 10 1452 | 005 5 3.61 237 ok
PIX72 | 1874 | 10 1750 | 008 5 4.06 221 ok
PIX73 | 2068 | 10 1827 | 006 5 4.06 2.29 ok
PIX74 | 1243 | 10 1497 | 005 5 3.61 2.44 ok
PIX75 | 2058 | 10 1823 | 030 5 0.40 23151 ok
PIX76 | 17.18 | 10 1687 | 038 5 1.67 12.74 ok
PIX77 | 921 | 10 1369 | 0.10 5 2.24 5.79 ok
PIX78 | 2001 | 10 1800 | 004 5 1.76 12.10 ok
PIX79 | 2145 | 10 1858 | 004 5 1.76 12.41 ok
PIX80 | 9.87 | 10 1395 | 0417 5 2.24 5.91 ok
PIX81 | 18.03 | 10 1721 | 067 5 1.67 12.95 ok
PIX82 | 1317 | 10 1527 | 036 5 271 3.86 ok
PIX83 | 7.24 | 10 1289 | 031 5 1.86 6.93 ok
PIX84 | 1081 | 10 1432 | 008 5 433 142 ok
PIX85 | 698 | 10 1279 | o011 5 1.86 6.87 ok
PIX86 | 10.76 | 10 1431 | 050 5 433 142 ok
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DX‘(’E” 6 (tm?) | fuko Il:y(ﬁlee) T(t/m2)| fuo | b (/) Vk‘“’“tdy““‘m')“ DURUM
PIX87 | 833 | 10 1333 | 012 5 1.86 7.19 ok
PIX88 | 1259 | 10 1504 | 014 5 433 1.49 ok
PIX89 | 952 | 10 1381 | 011 5 1.86 7.45 ok
PIX90 | 15.77 | 10 1631 | 013 5 433 1.60 ok
PIX91 | 1212 | 10 1485 | 016 5 1.86 8.00 ok
PIX92 | 18.88 | 10 1755 | 008 5 433 1.70 ok
PIX93 | 12.75 | 10 1510 | 019 5 1.86 8.13 ok
PIX94 | 18.04 | 10 1722 | 008 5 433 1.68 ok
PIX95 | 11.63 | 10 1465 | 012 5 1.86 7.90 ok
PIX9% | 16.31 | 10 1652 | 004 5 433 1.62 ok
PIX97 | 1054 | 10 1422 | 009 5 1.86 7.67 ok
PIX98 | 354 | 10 1142 | 013 5 433 1.10 ok
PIX99 | 585 | 10 1234 | 006 5 1.86 6.60 ok
PIX100 | 1343 | 10 1537 | 007 5 433 1.52 ok
PIX101 | 1117 | 10 1447 | 013 5 1.86 7.81 ok
P1X102 | 1836 | 10 1734 | 016 5 433 1.69 ok
PIX103 | 1215 | 10 1486 | 012 5 1.86 8.01 ok
PIX104 | 1599 | 10 1639 | 015 5 433 1.61 ok
P1X105 | 10.88 | 10 1435 | 013 5 1.86 7.74 ok
PIX106 | 1512 | 10 1605 | 012 5 433 158 ok
PIX107 | 828 | 10 1331 | 017 5 1.86 7.18 ok
PIX108 | 543 | 10 1217 | o071 5 433 1.19 ok
PIX109 | 7.70 | 10 1308 | 018 5 1.86 7.04 ok
PIX110 | 1341 | 10 1536 | 0.10 5 433 152 ok
PIX111 | 864 | 10 1346 | 044 5 1.86 7.26 ok
PIX112 | 1475 | 10 1590 | 046 5 271 4.01 ok
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Cizelge 4.5.36: Birinci Kat Y Dogrultusundaki Duvarlara, Y Dogrultusundaki Deprem Kuvveti Altinda Etkiyen
Kesme Kuvvetleri, Olii Ve Hareketli Yiikler Ve Duvar Olgiileri.

Duvar Duvar | Duvar
Di‘éf‘r Uzunlugu | Kalnhgn | Alam | G Q Ey PER'ETEIRE SOLA | SAGA |TOPLAM
(cm) (cm) (birim)
P1Y1 192.5 80 15400 | 15.97 1.72 1.21 2.37 3.58
P1Y2 175 80 14000 9.49 1.44 2.80 OK 0.00
P1Y3 35 80 2800 15.26 1.89 0.39 0.39 0.43 1.21
P1Y4 175 80 14000 | 17.36 2.09 2.53 OK 0.00
P1Y5 192.5 80 15400 | 15.62 1.88 2.08 2.14 4,22
P1Y6 2175 80 17400 6.62 0.45 1.08 1.53 2.61
P1Y7 175 80 14000 1.73 1.36 3.20 OK 0.00
P1Y8 2375 80 19000 | 23.82 3.26 1.52 1.67 3.19
P1Y9 170 80 13600 | 23.12 2.43 0.61 1.14 1.76
P1Y10 100 80 8000 8.40 1.00 1.41 OK 0.00
P1Y11 40 80 3200 3.33 0.17 0.83 0.48 0.27 1.57
P1Y12 100 80 8000 5.60 0.93 0.95 OK 0.00
P1Y13 40 80 3200 3.30 0.36 0.62 0.37 0.48 1.47
P1Y14 100 80 8000 9.47 0.87 1.20 OK 0.00
P1Y15 90 80 7200 7.31 0.84 0.24 0.83 1.07
P1Y16 870 70 60900 | 143.32 | 22.13 | 12.35 12.35
P1Y17 885 70 61950 | 133.29 | 18.20 | 8.53 8.53
P1Y18 285 70 19950 | 64.92 | 1092 | 1.98 1.02 3.01
P1Y19 295 70 20650 | 16.70 | 5.90 2.06 OK 0.00
P1Y20 290 70 20300 | 77.02 | 14.27 | 4.87 1.04 591
P1Y21 715 70 50050 | 38.89 6.85 11.24 11.24
P1Y22 295 70 20650 | 33.90 | 8.30 5.37 2.69 8.06
P1Y23 295 70 20650 | 59.00 | 13.50 | 5.37 OK 0.00
P1Y24 295 70 20650 | 28.31 | 6.72 4.17 2.69 6.85
P1Y25 715 70 50050 | 59.22 71.72 11.33 11.33
P1Y26 295 70 20650 | 40.19 | 7.91 491 2.75 7.66
P1Y27 295 70 20650 | 70.53 | 14.87 5.51 OK 0.00
P1Y28 295 70 20650 | 33.12 | 7.59 3.80 2.75 6.55
P1Y29 285 70 19950 | 35.11 | 6.64 4.34 3.98 8.32
P1Y30 295 70 20650 | 68.59 | 14.40 | 8.03 OK 0.00
P1Y31 290 70 20300 | 41.51 7.88 7.57 4.05 11.61
P1Y32 870 70 60900 | 140.97 | 21.56 | 18.71 18.71
P1Y33 885 70 61950 | 149.45 | 21.79 | 14.98 14.98
P1Y34 2175 80 17400 6.19 0.37 1.97 2.94 491
P1Y35 175 80 14000 1.70 1.36 6.16 OK 0.00
P1Y36 2375 80 19000 | 23.56 | 3.34 2.88 3.21 6.10
P1Y37 170 80 13600 | 23.47 | 2.54 1.08 2.10 3.18
P1Y38 100 80 8000 8.95 1.03 2.60 OK 0.00
P1Y39 40 80 3200 3.44 0.41 1.45 0.83 0.49 2.77
P1Y40 100 80 8000 8.56 0.98 1.65 OK 0.00
P1Y41 40 80 3200 3.33 0.35 1.15 0.70 0.83 2.68
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Duvar Duvar | Duvar
Dz‘é?r Uzunlugu | Kalmh@ | Alam | G Q Ey PER'ETEIRE SOLA | SAGA |TOPLAM
(cm) (cm) | (birim)
P1Y42 | 100 80 8000 | 9.46 | 0.89 | 2.27 OK 0.00
PLY43 | 90 80 7200 | 752 | 091 | 0.36 1.57 1.93
P1Y44 | 1925 80 | 15400 | 1573 | 169 | 2.22 4.28 6.50
PLY45 | 175 80 | 14000 | 9.43 | 1.44 | 5.06 OK 0.00
P1Y46 | 35 80 2800 | 14.66 | 1.78 | 0.71 070 | 078 2.18
PLY47 | 175 80 | 14000 | 16.42 | 1.92 | 4.52 OK 0.00
P1Y48 | 1925 80 | 15400 | 15.60 | 1.89 | 3.73 3.83 7.55
193.60 193.60

Cizelge 4.5.37: Birinci Kat Y Dogrultusundaki Duvarlarin Uzerinde Y Dogrultusundaki Deprem Kuvveti
Altinda Olusan Kesme Gerilmeleri Ve Tasarim Kesme Kuvvetiyle Karsilastirilmast.

DX‘(’lfr 6 (t/m) | fuo S:y(:lf:r?g T(/m2) | fuo | b(h/) Vk“"“td"y““‘m:‘ DURUM
PIY1 | 11.04 | 10 1442 | 233 5 | 1.69 10.76 ok
PIY2 | 740 | 10 1296 | 000 5 | 1.86 7.97 ok
PIY3 | 5854 | 10 3342 | 434 5 | 9.29 0.67 ?
PIY4 | 1330 | 10 1532 | 0.00 5 | 186 9.41 ok
P1Y5 | 10.88 | 10 1435 | 135 5 | 1.69 10.71 ok
PIY6 | 396 | 10 1158 | 062 5 | 149 10.80 ok
PIY7 | 142 | 10 1057 | 2.29 5 | 186 6.17 ok
PIY8 | 1355 | 10 1542 | 080 5 | 137 17.45 ok
PLY9 | 1808 | 10 17.23 | 045 5 | 191 9.85 ok
PIY10 | 1094 | 10 1438 | 176 5 | 325 2.90 ok
PIY1l | 1072 | 10 1429 | 259 5 | 813 0.46 ?
PIY12 | 1111 | 10 1444 | 119 5 | 325 2.91 ok
P1Y13 | 1073 | 10 1429 | 194 5 | 813 0.46 ?
PIY14 | 1248 | 10 1499 | 150 5 | 325 3.01 ok
P1Y15 | 10.86 | 10 1435 | 033 5 | 361 2.34 ok
PIY16 | 2571 | 10 2029 | 2.03 5 | 037 257.30 ok
PIY17 | 2328 | 10 1931 | 1.38 5 | 037 256.30 ok
P1Y18 | 3582 | 10 2433 | 099 5 | 114 31.54 ok
PIY19 | 980 | 10 13.92 | 1.00 5 | 110 21.35 ok
PIY20 | 4216 | 10 26.86 | 2.40 5 | 112 34.96 ok
PIY21L | 819 | 10 1328 | 2.25 5 | 045 119.45 ok
P1Y22 | 1845 | 10 17.38 | 2.60 5 | 110 26.15 ok
P1Y23 | 3249 | 10 23.00 | 2.60 5 | 110 32.46 ok
P1Y24 | 1528 | 10 1611 | 202 5 | 110 24.50 ok
PIY25 | 1276 | 10 1510 | 2.26 5 | 045 135.73 ok
P1Y26 | 21.76 | 10 1870 | 238 5 | 110 27.77 ok
P1Y27 | 3848 | 10 2539 | 2.67 5 | 110 34.81 ok
P1Y28 | 17.82 | 10 1713 | 184 5 | 110 25.83 ok
P1Y29 | 1959 | 10 17.84 | 217 5 | 114 24.94 ok




DK‘(’E” 6 (tm?) | fuko L:y(ﬁlee) T(t/m2) | fuo | b (h/l) Vk“”“tdy““‘m')“ DURUM
P1Y30 | 37.40 | 10 2496 | 3.89 5 | 110 34.40 ok
PIY3L | 22.78 | 10 1911 | 373 5 | 112 27.30 ok
PIY32 | 2527 | 10 2011 | 3.07 5 | 037 255,58 ok
P1Y33 | 2623 | 10 2049 | 242 5 | 037 268.33 ok
PIY34 | 368 | 10 1147 | 113 5 | 1.49 10.66 ok
P1Y35 | 138 | 10 1055 | 4.40 5 | 186 6.15 ok
P1Y36 | 1339 | 10 1536 | 152 5 | 137 17.38 ok
P1Y37 | 1838 | 10 1735 | 079 5 | 191 9.91 ok
P1Y38 | 11.73 | 10 1469 | 324 5 | 325 2.96 ok
P1Y39 | 11.14 | 10 1446 | 454 5 | 813 0.47 ?
PIY40 | 11.39 | 10 1455 | 206 5 | 3.25 2.93 ok
PIY41 | 10.83 | 10 1433 | 360 5 | 813 0.46 ?
PIY42 | 1246 | 10 1498 | 283 5 | 3.25 3.01 ok
PLY43 | 1120 | 10 1448 | 050 5 | 361 2.36 ok
PLY44 | 1087 | 10 1435 | 144 5 | 1.69 10.71 ok
PLY45 | 735 | 10 129 | 362 5 | 186 7.96 ok
PLY46 | 56.17 | 10 3247 | 253 5 | 9.29 0.66 ?
PLY47 | 1255 | 10 1502 | 323 5 | 186 9.24 ok
P1Y48 | 1086 | 10 1435 | 242 5 | 1.6 10.70 ok
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Cizelge 4.5.38: Ikinci Kat X Dogrultusundaki Duvarlara, X Dogrultusundaki Deprem Kuvveti Altinda Etkiyen
Kesme Kuvvetleri, Olii Ve Hareketli Yiikler Ve Duvar Olgiileri.

DAL UzDuun\ﬁlrgu KZEYl?fg, DAL;Q\II?II G Q | ex |[PENCERE| pvo | Ex3 [TopLam
Adi cm) | (cm) | (birim) ALTI
P2X1 145 60 8700 | 7.60 | 111 | 0.45 0.23 0.69
P2X2 175 60 | 10500 | 4.83 | 0.32 | 0.34 oK 0.00
P2X3 70 60 4200 | 301 | 0.06 | 0.05 035 | 011 | 051
P2X4 175 60 | 10500 | 5.16 | 0.28 | 0.69 OK 0.00
P2X5 70 60 4200 | 2.95 | 043 | 0.10 022 | 035 | 067
P2X6 175 60 | 10500 | 5.10 | 045 | 0.68 OK 0.00
P2X7 150 60 9000 | 948 | 171 | 043 047 | 089
P2X8 150 60 9000 | 629 | 0.98 | 0.42 0.44 0.86
P2X9 175 60 | 10500 | 3.88 | 0.23 | 0.65 OK 0.00
P2X10 70 60 4200 | 272 | 041 | 0.10 034 | 021 | 065
P2x11 | 175 60 | 10500 | 4.40 | 0.09 | 0.68 OK 0.00
P2X12 70 60 4200 | 292 | 042 | 0.05 011 | 034 | 050
P2x13 | 175 60 | 10500 | 4.36 | 0.23 | 0.33 OK 0.00
Pox14 | 145 60 8700 | 7.06 | 0.97 | 0.45 022 | 068
P2X15 | 145 60 8700 | 11.16 | 1.97 | 0.26 0.48 0.74
P2X16 | 175 60 | 10500 | 578 | 0.75 | 0.81 OK 0.00
P2x17 | 100 60 6000 | 528 | 0.71 | 0.38 058 | 033 | 129
P2x18 | 175 60 | 10500 | 650 | 0.98 | 1.16 OK 0.00
P2x19 | 100 60 6000 | 533 | 0.64 | 0.12 079 | 058 | 148
P2x20 | 175 60 | 10500 | 473 | 035 | 1.57 OK 0.00
P2x21 | 100 60 6000 | 178 | 0.62 | 0.95 020 | 079 | 193
Pox22 | 175 60 | 10500 | 6.33 | 1.09 | 0.41 oK 0.00
P2x23 | 100 60 6000 | 504 | 0.69 | 0.44 038 | 020 | 102
Pox24 | 175 60 | 10500 | 6.37 | 0.95 | 0.75 oK 0.00
P2x25 | 100 60 6000 | 555 | 0.74 | 0.19 039 | 038 | 096
P2x26 | 175 60 | 10500 | 629 | 0.76 | 0.79 oK 0.00
P2x27 | 100 60 6000 | 527 | 0.65 | 0.15 029 | 039 | 084
Pox28 | 175 60 | 10500 | 5.15 | 0.55 | 0.72 oK 0.00
P2x29 | 145 60 8700 | 897 | 146 | 0.16 043 | 058
P2X30 | 197.5 80 | 15800 | 252 | 017 | 0.17 0.11 0.28
P2x3l | 175 80 | 14000 | 596 | 0.39 | 0.34 OK 0.00
P2X32 | 4325 80 | 34600 | 2279 | 2.54 | 0.70 061 | 023 | 155
P2X33 90 80 7200 | 032 | 033 | 0.71 OK 0.00
P2X34 70 80 5600 | 12.27 | 0.94 | 0.46 010 | 056
P2X35 70 80 5600 | 12.31 | 0.95 | 0.60 0.12 0.71
P2X36 90 80 7200 | 033 | 033 | 0.83 OK 0.00
P2X37 | 4325 80 | 34600 | 22.64 | 2.51 | 0.70 026 | 071 | 167
P2x3g | 175 80 | 14000 | 577 | 0.35 | 0.38 oK 0.00
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Dz‘é?r UzDuun\ﬁlrgu KZ:\;?l;l ?&Zﬁ: G Q Ex PER'ETEIRE EX2 | EX3 |TOPLAM
(cm) (cm) (birim)
P2X39 | 197.5 80 | 15800 | 244 | 015 | 0.17 012 | 0.29
P2X40 | 500 60 | 30000 | 36.82 | 474 | 2.07 2.30 4.37
P2X41 | 400 60 | 24000 | 628 | 2.88 | 4.63 OK 0.00
P2X42 | 505 60 | 30300 | 40.40 | 4.95 | 6.13 584 | 233 | 14.30
P2X43 | 290 60 | 17400 | 416 | 221 | 7.23 OK 0.00
P2X44 | 120 60 7200 | 492 | 059 | 1.50 183 | 139 | 471
P2X45 | 300 60 | 18000 | 11.00 | 2.50 | 5.63 OK 0.00
P2X46 | 250 60 | 15000 | 11.75 | 2.23 | 4.94 126 | 3.80 | 10.00
P2X47 | 140 60 8400 | 2.94 | 146 | 3.92 OK 0.00
P2X48 | 530 60 | 31800 | 39.93 | 4.94 | 531 124 | 267 | 922
P2X49 | 145 60 8700 | 2.24 | 081 | 2.9 OK 0.00
P2X50 | 735 60 | 44100 | 4376 | 6.65 | 6.58 172 | 830
P2X51 | 510 60 | 30600 | 26.66 | 3.88 | 5.29 2.63 7.92
P2X52 | 390 60 | 23400 | 19.22 | 1.16 | 5.16 OK 0.00
P2X53 | 490 60 | 29400 | 32.02 | 4.23 | 3.29 321 | 253 | 902
P2X54 | 290 60 | 17400 | 11.16 | 2.57 | 4.19 OK 0.00
P2X55 | 150 60 9000 | 3.01 | 1.52 | 254 268 | 098 | 6.19
P2X56 | 240 60 | 14400 | 356 | 077 | 7.76 OK 0.00
P2X57 | 285 60 | 17100 | 10.45 | 0.95 | 4.88 089 | 508 | 10.84
P2X58 | 140 60 8400 | 229 | 1.00 | 2.49 OK 0.00
P2X59 | 515 60 | 30900 | 26.80 | 3.85 | 7.28 182 | 160 | 10.70
P2X60 90 60 5400 | 1.60 | 0.56 | 2.30 OK 0.00
P2X61 | 135 60 8100 | 6.09 | 057 | 1.16 046 | 048 | 2.10
P2X62 | 140 60 8400 | 428 | 1.22 | 2.32 OK 0.00
P2X63 | 540 60 | 32400 | 30.91 | 5.01 | 3.86 185 | 572
P2X64 | 805 80 | 64400 | 60.44 | 450 | 3.30 1.44 4.74
P2X65 90 80 7200 | 248 | 061 | 1.57 OK 0.00
P2X66 70 80 5600 | 557 | 0.89 | 0.98 013 | 111
P2X67 70 80 5600 | 5.87 | 1.07 | 0.82 0.10 0.92
P2X68 90 80 7200 | 2.82 | 0.69 | 1.30 OK 0.00
P2X69 | 805 80 | 64400 | 61.21 | 4.43 | 3.48 119 | 467
P2X70 | 195 80 | 15600 | 12.14 | 0.98 | 0.30 0.27 0.57
P2X71 | 145 80 | 11600 | 497 | 011 | 051 OK 0.00
P2X72 | 175 80 | 14000 | 14.56 | 1.09 | 0.06 024 | 030
P2X73 | 175 80 | 14000 | 1523 | 1.25 | 0.05 0.23 0.28
P2X74 | 145 80 | 11600 | 534 | 019 | 0.48 OK 0.00
P2X75 | 195 80 | 15600 | 12.84 | 1.13 | 0.31 025 | 0.56
P2X76 | 120 60 7200 | 474 | 050 | 0.33 0.64 0.97
P2X77 | 175 60 | 10500 | 3.17 | 002 | 1.04 oK 0.00
P2X78 75 60 4500 | 2.19 | 0.29 | 0.06 052 | 040 | 0.98
P2X79 | 175 60 | 10500 | 3.76 | 0.09 | 1.04 OK 0.00
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Duvar

Duvar

Duvar

Dz‘é?r Uzunlugu | Kalmhg | Alam | G Q Ex PER'ETEIRE EX2 | EX3 |TOPLAM
(cm) (cm) (birim)
P2X80 75 60 4500 | 530 | 052 | 0.86 041 | 052 | 179
P2x8l | 175 60 | 10500 | 455 | 045 | 0.82 OK 0.00
P2X82 75 60 4500 | 240 | 032 | 013 036 | 041 | 0.90
P2X83 | 175 60 | 10500 | 3.42 | 0.08 | 0.72 OK 0.00
P2X84 75 60 4500 | 2.87 | 039 | 0.16 034 | 036 | 086
P2X85 | 175 60 | 10500 | 4.82 | 079 | 0.68 OK 0.00
P2X86 75 60 4500 | 357 | 065 | 0.35 052 | 034 | 121
P2x87 | 175 60 | 10500 | 524 | 093 | 1.03 OK 0.00
P2X88 75 60 4500 | 3.29 | 043 | 0.14 042 | 052 | 1.08
P2X89 | 175 60 | 10500 | 4.06 | 031 | 0.84 oK 0.00
P2X90 75 60 4500 | 271 | 038 | 0.12 049 | 042 | 1.03
P2X91 | 175 60 | 10500 | 3.86 | 029 | 0.98 OK 0.00
P2X92 75 60 4500 | 2.95 | 0.26 | 1.40 054 | 049 | 243
P2X93 | 175 60 | 10500 | 352 | 005 | 1.07 OK 0.00
P2X94 75 60 4500 | 254 | 032 | 0.13 053 | 054 | 1.19
P2X95 | 175 60 | 10500 | 4.45 | 0.66 | 1.05 OK 0.00
P2X96 75 60 4500 | 351 | 057 | 037 048 | 053 | 1.38
P2X97 | 175 60 | 10500 | 5.06 | 0.82 | 0.97 OK 0.00
P2X98 75 60 4500 | 3.00 | 036 | 0.09 071 | 048 | 1.29
P2X99 | 175 60 | 10500 | 3.96 | 039 | 1.42 OK 0.00
P2X100 | 75 60 4500 | 257 | 030 | 0.10 044 | 071 | 125
P2X101 | 175 60 | 10500 | 4.01 | 018 | 0.88 OK 0.00
P2X102 | 75 60 4500 | 546 | 038 | 1.10 077 | 044 | 231
P2X103 | 175 60 | 10500 | 437 | 017 | 155 OK 0.00
P2X104 | 75 60 4500 | 3.16 | 043 | 0.23 047 | 077 | 147
P2X105 | 175 60 | 10500 | 3.99 | 019 | 1.21 OK 0.00
P2X106 | 120 60 7200 | 521 | 0.64 | 0.36 075 | 1.10
157.14 157.14




Cizelge 4.5.39: Ikinci Kat X Dogrultusundaki Duvarlara Belirli Kombinasyonlarda Etkiyen Diisey Yiik

Degerleri.
PV | G4Q+Ex | G+Q+Ey | GH06Q |14G+LEQ| G+Q
P2XL | 864 | 799 | 827 | 1242 | 871
P2X2 | 492 | 443 | 502 7.26 5.14
P2X3 | 301 | 274 | 305 4.32 3.08
P2X4 | 538 | 466 | 533 7.67 5.44
P2X5 | 303 | 268 | 321 481 3.38
P2X6 | 568 | 480 | 537 7.86 5.55
P2X7 | 11.23 | 1005 | 1050 | 1600 | 1119
P2X8 | 720 | 657 | 688 | 1038 | 7.27
P2X9 | 397 | 323 | 401 5.79 4.10
P2X10 | 275 | 236 | 296 4.46 3.12
P2X11 | 454 | 346 | 445 6.30 4.49
P2X12 | 307 | 253 | 317 4.76 3.34
P2X13 | 481 | 352 | 450 6.47 459
P2X14 | 809 | 681 | 764 | 1143 | 803
P2X15 | 1307 | 1212 | 1235 | 1879 | 1314
P2X16 | 639 | 604 | 623 9.29 6.53
P2X17 | 576 | 604 | 570 8.52 5.98
P2X18 | 732 | 664 | 700 | 1067 | 7.8
P2X19 | 591 | 535 | 571 8.49 5.97
P2X20 | 504 | 522 | 494 7.18 5.08
P2X21 | 126 | 224 | 215 3.49 2.40
P2X22 | 736 | 652 | 699 | 1061 | 7.2
P2X23 | 558 | 569 | 545 8.15 5.73
P2X24 | 722 | 661 | 693 | 1043 | 731
P2X25 | 614 | 579 | 599 8.95 6.29
P2X26 | 708 | 625 | 675 | 1002 | 7.5
P2X27 | 578 | 531 | 566 8.42 5.92
P2X28 | 58. | 518 | 548 8.09 5.70
P2X29 | 1048 | 966 | 984 | 1489 | 1042
P2X30 | 257 | 262 | 262 3.80 2.69
P2X31 | 648 | 625 | 6.9 8.97 6.35
P2X32 | 2253 | 2346 | 2431 | 3597 | 2533
P2X33 | 070 | 072 | 057 105 0.70
P2X34 | 1299 | 1222 | 1283 | 1867 | 13.0
P2X35 | 1311 | 1173 | 1288 | 1875 | 13.26
P2X36 | 068 | 094 | 053 0.98 0.66
P2X37 | 2414 | 2319 | 2414 | 3570 | 2514
P2X38 | 599 | 591 | 598 8.63 6.11
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Dz‘é?r G+Q+Ex | G+Q+Ey | G+0.6Q |1.4G+1.6Q| G+Q
P2X39 | 2.70 2.43 2.53 3.65 2.59
P2X40 | 3920 | 4222 | 39.66 50.13 41.56
P2X41 | 7.69 7.95 8.01 13.40 9.16
P2X42 | 4475 | 4938 | 4337 64.48 45.35
P2X43 | 5.14 5.28 5.49 9.37 6.37
P2X44 | 5.20 6.29 5.27 7.84 5.51
P2X45 | 1331 | 1357 | 1250 19.40 13.50
P2X46 | 1409 | 1456 | 13.09 20.01 13.98
P2X47 | 3.85 3.92 3.82 6.45 4.40
P2X48 | 4524 | 5101 | 4290 63.81 44.87
P2X49 | 269 291 2.72 4.43 3.05
P2X50 | 46.87 | 5123 | 47.75 71.90 50.41
P2X51 | 2821 | 2550 | 28.98 43.52 30.53
P2x52 | 2059 | 2247 | 1901 28.75 20.37
P2X53 | 3564 | 3340 | 3455 51.59 36.24
P2X54 | 1346 | 1272 | 12.70 19.74 13.73
P2X55 | 3.31 1.76 3.93 6.65 4.53
P2X56 | 3.35 3.38 4.02 3.76 2.80
P2X57 | 9.90 9.74 11.02 16.14 11.39
P2X58 | 2.77 2.69 2.90 4.82 3.30
P2X59 | 28.65 | 2353 | 29.11 43.67 30.65
P2X60 | 1.77 1.76 1.93 3.13 2.16
P2X61 | 6.59 7.88 6.44 9.44 6.66
P2X62 | 5.1 5.47 5.01 7.95 5.50
P2X63 | 33.04 | 2960 | 33.92 51.30 35.93
P2X64 | 6212 | 6249 | 63.14 91.82 64.94
P2X65 | 2.79 2.55 2.85 4.45 3.0
P2X66 | 5.77 6.27 6.10 9.22 6.46
P2X67 | 5.94 6.94 6.51 9.93 6.94
P2X68 | 3.76 2.70 3.24 5.06 3.52
P2X69 | 67.95 | 6234 | 63.86 92.77 65.63
P2X70 | 1338 | 1444 | 1273 18.56 13.12
P2X71 | 5.08 5.50 5.04 7.14 5.08
P2X72 | 1501 | 1535 | 15.22 22.13 15.65
P2X73 | 1623 | 1675 | 15.98 23.32 16.48
P2X74 | 550 6.20 5.46 7.78 5.53
P2X75 | 1373 | 16.02 | 1352 19.79 13.97
P2X76 | 5.26 5.49 5.04 7.44 5.24
P2X77 | 3.10 3.54 3.18 4.46 3.18
P2X78 | 215 2.37 2.36 3.53 2.48
P2X79 | 3.94 3.92 3.81 5.40 3.84

150



Dz‘é?r G+Q+Ex | G+Q+Ey | G+0.6Q |1.4G+1.6Q| G+Q
P2X80 | 6.36 5.01 5.62 8.26 5.82
P2x81 | 4.89 5.25 482 7.08 4.99
P2x82 | 242 2.74 2.59 3.88 2.72
P2X83 | 353 4.29 3.47 491 3.50
P2x84 | 3.3 3.37 311 4.65 3.26
P2X85 | 5.66 6.46 5.29 8.01 5.61
P2X86 | 4.24 455 3.95 6.03 421
P2X87 | 6.17 7.02 5.80 8.83 6.17
P2x88 | 3.54 3.93 3.56 5.31 3.73
P2X89 | 435 5.10 4.25 6.18 4.37
P2X90 | 2.87 3.12 2.94 4.41 3.09
P2X91 | 4.25 417 4.03 5.87 415
P2x92 | 3.45 1.89 3.10 454 321
P2X93 | 3.26 3.70 3.56 5.02 3.58
P2X94 | 2.68 2.99 2.73 407 2.86
P2X95 | 5.05 5.97 485 7.30 5.12
P2X9% | 4.06 4.45 3.85 5.83 4.08
P2X97 | 5.77 7.09 5.55 8.39 5.88
P2X98 | 3.14 3.75 3.22 478 3.36
P2X99 | 4.27 5.29 419 6.15 4.34
P2X100 | 2.69 1.83 2.51 3.45 2.87
P2X101 | 4.24 4.26 412 5.90 4.19
P2X102 | 5.3 5.34 5.69 8.26 5.84
P2X103 | 4.23 488 4.48 6.40 4.55
P2X104 | 3.30 3.68 3.42 5.12 3.59
P2X105 | 4.22 482 4.10 5.88 417
P2X106 | 5.83 6.46 5.60 8.32 5.85
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Cizelge 4.5.40: Ikinci Kat X Dogrultusundaki Duvarlarm Uzerinde X Dogrultusundaki Deprem Kuvveti Altinda
Olusan Kesme Gerilmeleri Ve Tasarim Kesme Kuvvetiyle Karsilastirilmasi.

DX‘(’lf‘r 6 (tm?) | fuko ;:y('gﬁf::le) T(t/m2)| fo | b(h/) Vk“”“tdy““‘m')“ DURUM
P2X1 9.50 10 13.80 0.79 5 2.24 4.38 ok
P2X2 4.78 10 11.91 0.00 5 1.86 5.43 ok
P2X3 7.27 10 12.91 1.21 5 4.64 0.95 ok
P2X4 5.07 10 12.03 0.00 5 1.86 5.49 ok
P2X5 7.64 10 13.05 0.25 5 4.64 0.96 ok
P2X6 5.12 10 12.05 0.65 5 1.86 5.50 ok
P2X7 11.67 10 14.67 0.47 5 2.17 4.98 ok
P2X8 7.64 10 13.06 0.46 5 2.17 4.43 ok
P2X9 3.82 10 11.53 0.62 5 1.86 5.21 ok
P2X10 7.05 10 12.82 0.23 5 4.64 0.95 ok
P2X11 4.24 10 11.70 0.65 5 1.86 5.30 ok
P2X12 7.55 10 13.02 0.13 5 4.64 0.96 ok
P2X13 4.28 10 11.71 0.32 5 1.86 5.32 ok
P2X14 8.78 10 13.51 0.52 5 2.24 4.29 ok
P2X15 | 14.19 10 15.68 0.30 5 2.24 4.95 ok
P2X16 5.93 10 12.37 0.77 5 1.86 5.67 ok
P2X17 9.50 10 13.80 0.63 5 3.25 2.08 ok
P2X18 6.75 10 12.70 111 5 1.86 5.85 ok
P2X19 9.52 10 13.81 0.19 5 3.25 2.09 ok
P2X20 470 10 11.88 1.50 5 1.86 5.41 ok
P2X21 3.59 10 11.44 1.58 5 3.25 1.68 ?
P2X22 6.65 10 12.66 0.39 5 1.86 5.83 ok
P2X23 9.09 10 13.64 0.74 5 3.25 2.06 ok
P2X24 6.60 10 12.64 0.72 5 1.86 5.81 ok
P2X25 9.99 10 13.99 0.32 5 3.25 2.11 ok
P2X26 6.43 10 12.57 0.75 5 1.86 5.78 ok
P2X27 9.44 10 13.78 0.25 5 3.25 2.08 ok
P2X28 5.22 10 12.09 0.69 5 1.86 5.52 ok
P2X29 | 11.31 10 14.53 0.18 5 2.24 4.61 ok
P2X30 1.66 10 10.66 011 5 1.65 7.96 ok
P2X31 4.42 10 11.77 0.24 5 1.86 7.13 ok
P2X32 7.03 10 12.81 0.20 5 0.75 48.06 ok
P2X33 0.79 10 10.32 0.99 5 3.61 1.57 ok
P2X34 | 2291 10 19.16 0.82 5 4.64 1.82 ok
P2X35 | 22.99 10 19.20 1.07 5 4.64 1.82 ok
P2X36 0.73 10 10.29 115 5 3.61 1.57 ok
P2X37 6.98 10 12.79 0.20 5 0.75 47.98 ok
P2X38 4.27 10 11.71 0.27 5 1.86 7.08 ok




DK‘(’E” 6 (tm?) | fuko L:y(ﬁlee) T(tm2) | fuo | b(h/) Vk“”“tdy““‘m')“ DURUM
P2X39 | 160 | 10 | 1064 | 0.11 5 1.65 7.93 ok
P2X40 | 1322 | 10 | 1529 | 0.69 5 0.65 57.54 ok
P2x41 | 334 | 10 | 1133 | 1.93 5 0.81 26.63 ok
Pox42 | 1431 | 10 | 1573 | 2.02 5 0.64 60.22 ok
P2x43 | 315 | 10 | 1126 | 4.15 5 112 13.88 ok
Pox44 | 733 | 10 | 1293 | 2.08 5 271 2.80 ?
P2X45 | 694 | 10 | 1278 | 3.13 5 1.08 17.29 ok
Pox46 | 872 | 10 | 1349 | 3.29 5 1.30 12.73 ok
P2X47 | 454 | 10 | 118 | 467 5 232 3.44 ok
Pox48 | 1349 | 10 | 1540 | 167 5 0.61 65.07 ok
P2X49 | 313 | 10 | 1125 | 3.40 5 2.24 3.47 ok
P2X50 | 10.83 | 10 | 1433 | 1.49 5 0.44 116.93 ok
PoX51 | 947 | 10 | 1379 | 173 5 0.64 54.17 ok
P2X52 | 851 | 10 | 1340 | 220 5 0.83 30.77 ok
P2X53 | 1175 | 10 | 1470 | 112 5 0.66 53.26 ok
P2X54 | 730 | 10 | 1292 | 241 5 112 16.36 ok
P2X55 | 436 | 10 | 1175 | 282 5 217 3.92 ?
P2X56 | 279 | 10 | 1112 | 539 5 1.35 9.34 ok
P2X57 | 644 | 10 | 1258 | 285 5 114 15.33 ok
P2X58 | 345 | 10 | 1138 | 296 5 2.32 3.28 ok
P2X59 | 942 | 10 | 1377 | 236 5 0.63 55.16 ok
P2X60 | 399 | 10 | 1160 | 327 5 3.61 1.39 ok
Pox6l | 795 | 10 | 1318 | 143 5 2.41 3.62 ok
P2X62 | 597 | 10 | 1239 | 276 5 2.32 3.64 ok
P2X63 | 1047 | 10 | 1419 | 119 5 0.60 62.50 ok
P2X64 | 980 | 10 | 1392 | 051 5 0.40 181.72 ok
P2X65 | 396 | 10 | 1158 | 217 5 3.61 1.85 ok
P2X66 | 1090 | 10 | 1436 | 176 5 4.64 1.42 ok
P2X67 | 1163 | 10 | 1465 | 146 5 4.64 1.44 ok
P2X68 | 450 | 10 | 1180 | 1.80 5 3.61 1.89 ok
P2X69 | 992 | 10 | 1397 | 054 5 0.40 182.31 ok
P2X70 | 816 | 10 | 1326 | 0.9 5 1.67 10.14 ok
PoX71 | 434 | 10 | 1174 | 044 5 224 4.88 ok
P2X72 | 1087 | 10 | 1435 | 0.04 5 1.86 8.85 ok
P2X73 | 1141 | 10 | 1457 | 0.04 5 1.86 8.98 ok
PoX74 | 470 | 10 | 1188 | 041 5 2.4 4.95 ok
P2X75 | 867 | 10 | 1347 | 020 5 1.67 10.31 ok
P2X76 | 7.00 | 10 | 1280 | 046 5 2.71 2.77 ok
P2X77 | 303 | 10 | 1121 | 099 5 1.86 5.02 ok
P2X78 | 525 | 10 | 1210 | 013 5 4.33 1.02 ok
P2X79 | 363 | 10 | 1145 | 0.99 5 1.86 5.16 ok
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DX‘(’E” 6 (tm?) | fuko Il:y(ﬁlee) T(tm2) | fuo | b(h/) Vk‘“’“tdy““‘m')“ DURUM
P2X80 | 1248 | 10 | 1499 | 1.90 5 4.33 1.27 ?
Pox8l | 459 | 10 | 118 | 078 5 1.86 5.38 ok
Pox82 | 577 | 10 | 1231 | 029 5 4.33 1.04 ok
P2x83 | 330 | 10 | 1132 | 069 5 1.86 5.09 ok
P2x84 | 690 | 10 | 1276 | 035 5 4.33 1.08 ok
P2X85 | 504 | 10 | 1202 | 064 5 1.86 5.48 ok
P2x86 | 879 | 10 | 1351 | 078 5 4.33 1.15 ?
P2x87 | 552 | 10 | 1221 | 098 5 1.86 5.59 ok
P2x88 | 7.90 | 10 | 1316 | 032 5 433 112 ok
P2x89 | 405 | 10 | 1162 | 0.80 5 1.86 5.26 ok
P2X90 | 653 | 10 | 1261 | 027 5 4.33 1.07 ok
P2X91 | 384 | 10 | 1154 | 0.94 5 1.86 5.21 ok
P2x92 | 690 | 10 | 1276 | 3.12 5 433 1.08 ?
P2x93 | 339 | 10 | 1135 | 102 5 1.86 5.11 ok
P2X94 | 607 | 10 | 1243 | 029 5 433 1.05 ?
P2X95 | 462 | 10 | 1185 | 1.00 5 1.86 5.39 ok
P2X96 | 856 | 10 | 1342 | 082 5 433 1.14 ?
P2X97 | 520 | 10 | 1212 | 092 5 1.86 5.54 ok
P2x98 | 715 | 10 | 1286 | 020 5 433 1.09 ?
P2X99 | 399 | 10 | 1159 | 136 5 1.86 5.25 ok
P2X100 | 559 | 10 | 1223 | 023 5 433 1.03 ?
P2X101 | 392 | 10 | 1157 | 083 5 1.86 5.23 ok
P2X102 | 1265 | 10 | 1506 | 2.44 5 433 1.28 ?
P2X103 | 426 | 10 | 1171 | 148 5 1.86 5.31 ok
P2X104 | 760 | 10 | 1304 | 052 5 433 1.11 ?
P2X105 | 390 | 10 | 1156 | 115 5 1.86 5.23 ok
P2X106 | 777 | 10 | 1311 | 049 5 2.71 2.85 ok
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Cizelge 4.5.41: Ikinci Kat X Dogrultusundaki Duvarlarda Diisey Yiik Etkisi Altinda Olusan Gerilmeler Ve

Tasarim Emniyet Gerilmeleri ile Karsilastiriimasi.

Diﬁ?r S (f/lfn'\g) DURUM
PoX1 | 14.28 30 ok
P2X2 | 6.92 30 ok
P2X3 | 10.29 30 ok
P2X4 | 7.30 30 ok
P2X5 | 11.46 30 ok
P2X6 | 7.49 30 ok
P2X7 | 17.78 30 ok
P2X8 | 1153 30 ok
P2X9 | 551 30 ok
P2X10 | 10.61 30 ok
P2X11 | 6.00 30 ok
P2X12 | 11.34 30 ok
P2X13 | 6.6 30 ok
P2X14 | 13.14 30 ok
P2X15 | 21.59 30 ok
P2X16 | 8.85 30 ok
P2X17 | 14.20 30 ok
P2X18 | 10.17 30 ok
P2X19 | 14.14 30 ok
P2X20 | 6.84 30 ok
P2x21 | 581 30 ok
P2x22 | 10.11 30 ok
P2X23 | 1359 30 ok
P2x24 | 9.93 30 ok
P2X25 | 14.91 30 ok
P2X26 | 9.54 30 ok
P2X27 | 14.04 30 ok
P2x28 | 7.71 30 ok
P2X29 | 17.11 30 ok
P2X30 | 240 30 ok
P2X31 | 641 30 ok
P2X32 | 10.40 30 ok
P2X33 | 146 30 ok
P2X34 | 3334 30 ?
P2X35 | 33.48 30 ?
P2X36 | 137 30 ok
P2X37 | 10.32 30 ok
P2X38 | 6.16 30 ok




Dﬁﬁ?r S (f/lrzn'\g) DURUM
P2X39 | 231 30 ok
P2x40 | 19.71 30 ok
P2X4l | 558 30 ok
P2x42 | 2128 30 ok
P2x43 | 538 30 ok
P2x44 | 10.88 30 ok
P2x45 | 10.78 30 ok
P2X46 | 13.34 30 ok
P2x47 | 7.68 30 ok
P2X48 | 20.07 30 ok
P2X49 | 509 30 ok
P2X50 | 16.30 30 ok
P2X51 | 14.22 30 ok
P2X52 | 12.29 30 ok
P2X53 | 17.55 30 ok
P2X54 | 11.34 30 ok
P2X55 | 7.39 30 ok
P2X56 | 261 30 ok
PoX57 | 9.44 30 ok
P2X58 | 573 30 ok
P2X59 | 1413 30 ok
P2X60 | 5.80 30 ok
P2X61 | 11.66 30 ok
P2X62 | 9.46 30 ok
P2X63 | 15.83 30 ok
P2X64 | 14.26 30 ok
P2X65 | 6.19 30 ok
P2X66 | 16.47 30 ok
P2X67 | 17.74 30 ok
P2X68 | 7.03 30 ok
P2X69 | 14.41 30 ok
P2X70 | 11.90 30 ok
P2X71 | 6.6 30 ok
P2X72 | 1581 30 ok
P2X73 | 16.66 30 ok
P2X74 | 6.71 30 ok
P2X75 | 12.68 30 ok
P2X76 | 10.33 30 ok
P2X77 | 4.5 30 ok
P2X78 | 7.84 30 ok
P2X79 | 5.4 30 ok
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Diﬁ?r S (f/lrzn'\g) DURUM
P2X80 | 18.35 30 ok
P2x8l | 6.74 30 ok
P2x82 | 862 30 ok
P2X83 | 468 30 ok
P2x84 | 1032 30 ok
P2X85 | 7.63 30 ok
P2X86 | 13.40 30 ok
P2X87 | 841 30 ok
P2X88 | 11.79 30 ok
P2X89 | 589 30 ok
P2X90 | 9.79 30 ok
P2X91 | 559 30 ok
P2X92 | 10.09 30 ok
P2X93 | 4.78 30 ok
P2X94 | 9.04 30 ok
P2X95 | 6.95 30 ok
P2X9% | 12.95 30 ok
P2X97 | 8.00 30 ok
P2X98 | 10.62 30 ok
P2X99 | 586 30 ok
P2X100 | 7.66 30 ok
P2X101 | 5.62 30 ok
P2X102 | 1835 30 ok
P2X103 | 6.10 30 ok
P2X104 | 1137 30 ok
P2X105 | 5.60 30 ok
P2X106 | 1156 30 ok
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Cizelge 4.5.42: Ikinci Kat Y Dogrultusundaki Duvarlara, X Dogrultusundaki Deprem Kuvveti Altinda Etkiyen
Kesme Kuvvetleri, Olii Ve Hareketli Yiikler Ve Duvar Olgiileri.

DAL UzDul:n\ﬁrgu KZEYl?fg, Iilljﬁ\l/lallr G | o (DUEZ)I(.EM PENCERE | 5oL A | sAGA |TOPLAM
Adi (cm) cm) | (birim) DIS) ALTI
P2YL | 1925 80 15400 | 654 | 048 | 0.13 0.01 0.14
P2Y2 175 80 14000 | 0.95 | 077 | 002 oK 0.00
P2Y3 35 80 2800 | 557 | 0.86 | 0.04 000 | 000 | 005
P2Y4 175 80 14000 | 0.95 | 078 | 003 OK 0.00
P2Y5 | 1925 80 15400 | 6.23 | 0.80 | 0.30 003 | 033
P2Y6 170 80 13600 | 11.48 | 1.07 | 047 0.08 0.55
P2Y7 100 80 8000 | 360 | 0.2 | 0.09 OK 0.00
P2Y8 40 80 3200 | 167 | 0.15 | 0.01 002 | 002 | 005
P2Y9 100 80 8000 | 3.86 | 0.22 | 0.04 oK 0.00
P2Y10 40 80 3200 | 164 | 0.13 | 0.02 004 | 002 | 009
P2Y1l | 100 80 8000 | 451 | 0.28 | 014 oK 0.00
P2Y12 9 80 7200 | 372 | 045 | 011 010 | o021
P2Y13 | 860 60 51600 | 59.09 | 6.85 | 0.08 0.08
P2Y14 | 875 60 52500 | 54.73 | 5.79 | 0.29 0.29
P2Y15 | 360 60 21600 | 25.67 | 462 | 0.30 0.01 0.32
P2Y16 | 295 60 17700 | 14.22 | 348 | 0.02 oK 0.00
P2Y17 | 205 60 12300 | 12.72 | 190 | 0.33 001 | 033
P2Y18 | 290 60 17400 | 12.23 | 222 | 023 0.02 0.25
P2Y19 | 295 60 17700 | 16.78 | 4.16 | 0.05 oK 0.00
P2Y20 | 290 60 17400 | 11.90 | 2.02 | 0.46 002 | 048
P2Y21 | 290 60 17400 | 15.00 | 241 | 0.23 0.02 0.25
P2Y22 | 295 60 17700 | 18.04 | 3.95 | 0.05 oK 0.00
P2Y23 | 290 60 17400 | 1341 | 223 | 048 002 | 051
P2Y24 | 360 60 21600 | 22.67 | 360 | 0.31 0.07 0.38
P2Y25 | 295 60 17700 | 1833 | 410 | 0.11 oK 0.00
P2Y26 | 205 60 12300 | 919 | 149 | 023 004 | 027
P2Y27 | 860 60 51600 | 57.89 | 6.53 | 0.07 0.07
P2Y28 | 875 60 52500 | 64.05 | 8.09 | 0.15 0.15
P2Y20 | 170 80 13600 | 11.61 | 1.10 | 052 0.08 0.60
P2Y30 | 100 80 8000 | 4.09 | 0.18 | 0.10 oK 0.00
P2Y31 40 80 3200 | 173 | 0.14 | o0.01 002 | 002 | 005
P2Y32 | 100 80 8000 | 391 | 0.22 | 0.04 oK 0.00
P2Y33 40 80 3200 | 167 | 0.14 | 0.03 004 | 002 | 009
P2Y34 | 100 80 8000 | 434 | 022 | 0.4 oK 0.00
P2Y35 90 80 7200 | 379 | 046 | 0.11 010 | o021
P2Y36 | 1925 80 15400 | 6.71 | 053 | 0.3 0.01 0.14
P2Y37 | 175 80 14000 | 059 | 070 | 0.02 oK 0.00
P2Y38 35 80 2800 | 535 | 0.81 | 0.04 000 | 000 | 005
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Duvar Duvar Duvar EX
Duvar | v nlugu | Kainb@ | Alam | G | Q |(uziem|PENCERE] o) A | saGA |TOPLAM
Adi la ALTI
(cm) (cm) (birim) DIS)
P2y39 | 175 80 14000 | 131 | 0.82 | 0.03 oK 0.00
P2Y40 | 1925 80 15400 | 5.68 | 0.67 | 0.31 0.03 0.34
6.28 6.28

Cizelge 4.5.43: Ikinci Kat Y Dogrultusundaki Duvarlara Belirli Kombinasyonlarda Etkiyen Diisey Yiik

Degerleri.
Dz‘é‘i‘r G+Q+Ex | G+Q+Ey | G+0.6Q |1.4G+1.6Q | G+Q
P2v1 | 7.27 7.50 6.83 9.93 7.02
P2Y2 | 1.19 1.24 1.35 2.48 1.66
P2Y3 | 6.46 6.16 6.09 9.17 6.43
P2va | 177 213 1.38 2.52 1.69
P2Y5 | 7.65 6.49 6.71 10.01 7.04
P2Y6 | 1245 | 1230 | 1212 | 1778 | 1254
P2v7 | 368 414 3.63 5.13 3.66
P2Y8 | 164 1.70 1.67 2.32 1.66
P2Y9 | 4.09 4.16 3.91 5.52 4.07
P2Y10 | 1.67 1.73 1.65 2.31 1.65
P2Y11l | 485 4.79 4.66 6.72 4.76
P2Y12 | 4.39 452 3.99 5.93 4.17
P2Y13 | 6585 | 6435 | 6320 | 93.68 | 65.94
P2Y14 | 5952 | 6212 | 5820 | 8589 | 6052
P2Y15 | 3012 | 2764 | 2844 | 4332 | 30.28
P2Y16 | 1749 | 1746 | 1617 | 2510 | 17.47
P2Y17 | 1450 | 1559 | 1386 | 2085 | 14.62
P2Y18 | 1413 | 1446 | 1356 | 2068 | 14.45
P2Y19 | 2094 | 2151 | 1928 | 3015 | 20.94
P2Y20 | 1398 | 1490 | 1312 | 1990 | 13.93
P2v21 | 1762 | 1697 | 1644 | 248 | 17.41
P2v22 | 2189 | 2246 | 2041 | 3158 | 21.99
P2v23 | 1552 | 1697 | 1475 | 2234 | 1564
P2Y24 | 2636 | 2493 | 2483 | 3751 | 26.28
P2Y25 | 2236 | 2162 | 2080 | 3223 | 2244
P2Y26 | 1047 | 11.07 | 1008 | 1525 | 10.68
P2v27 | 6468 | 6322 | 6181 | 9150 | 64.43
P2v28 | 7288 | 7400 | 6891 | 10262 | 72.14
P2v29 | 1308 | 1234 | 1228 | 1802 | 1272
P2Y30 | 4.25 5.82 4.20 6.01 4.27
P2Y3l | 175 1.79 1.73 2.42 1.73




Dz‘é?r G+Q+Ex | G+Q+Ey | G+0.6Q |14G+1.6Q| G+Q
P2Y32 | 4.09 4.23 4.02 5.79 4.10
P2Y33 | 168 1.80 1.69 2.38 1.70
P2Y34 | 4.48 431 4.48 6.44 4.57
P2Y35 | 4.03 4.64 4.07 6.04 4.25
P2Y36 | 6.99 8.22 7.03 10.24 7.24
P2Y37 | 1.34 0.50 1.01 1.95 1.29
P2Y38 | 6.13 5.60 5.83 8.78 6.16
P2Y39 | 1.90 2.81 1.65 2.93 1.98
P2Y40 | 574 5.23 6.08 9.03 6.35
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Cizelge 4.5.44: Ikinci Kat Y Dogrultusundaki Duvarlarin Uzerinde X Dogrultusundaki Deprem Kuvveti Altinda

Olusan Kesme Gerilmeleri Ve Tasarim Kesme Kuvvetiyle Karsilastirilmasi.

VRD
Dz‘é?r 6(t/md) | fuko S:y(:lff::li ttm2) | fw | b(V) | ™ | DURUM
dayanimi)
P2Y1 4.43 10 11.77 0.09 5 1.69 8.63 ok
P2Y2 0.96 10 10.39 0.00 5 1.86 6.01 ok
P2Y3 | 21.74 10 18.69 0.17 5 9.29 0.45 ok
P2Y4 0.99 10 10.39 0.00 5 1.86 6.01 ok
P2Y5 4.36 10 11.74 0.20 5 1.69 8.60 ok
P2Y6 8.91 10 13.56 0.35 5 1.91 7.89 ok
P2Y7 4.54 10 11.82 0.12 5 3.25 2.34 ok
P2Y8 5.21 10 12.08 0.03 5 8.13 0.38 ok
P2Y9 4.88 10 11.95 0.05 5 3.25 2.37 ok
P2Y10 | 5.14 10 12.06 0.07 5 8.13 0.38 ok
P2Y1l | 5.83 10 12.33 0.18 5 3.25 2.46 ok
P2Y12 | 554 10 12.22 0.16 5 3.61 1.97 ok
P2Y13 | 12.25 10 14.90 0.02 5 038 | 166.17 ok
P2Y14 | 11.09 10 14.43 0.06 5 037 | 166.88 ok
P2Y15 | 13.17 10 15.27 0.14 5 0.90 29.79 ok
P2Y16 | 9.13 10 13.65 0.01 5 1.10 17.95 ok
P2Y17 | 11.27 10 1451 0.27 5 1.59 9.21 ok
P2Y18 | 7.80 10 13.12 0.13 5 112 16.63 ok
P2Y19 | 10.89 10 14.36 0.03 5 1.10 18.87 ok
P2Y20 | 7.54 10 13.02 0.26 5 112 16.49 ok
P2Y21 | 9.45 10 13.78 0.13 5 112 17.51 ok
P2Y22 | 1153 10 14.61 0.03 5 1.10 19.20 ok
P2Y23 | 847 10 13.39 0.28 5 112 16.99 ok
P2Y24 | 1150 10 14.60 0.14 5 0.90 28.56 ok
P2Y25 | 11.75 10 14.70 0.06 5 1.10 19.30 ok
P2Y26 | 8.20 10 13.28 0.19 5 1.59 8.42 ok




VRD
DK‘(’E“ 6 (tm?) | fuo Il;y(':ﬁf;"f) t(Um2) | fw | b(V) | ™ | DURUM
dayamimi)
P2Y27 | 11.98 10 14.79 0.01 5 0.38 | 165.04 ok
P2Y28 | 13.12 10 15.25 0.03 5 037 | 175.80 ok
P2Y29 | 903 10 13.61 0.38 5 191 7.92 ok
P2Y30 | 5.25 10 12.10 0.12 5 3.25 2.41 ok
P2Y31 | 541 10 12.16 0.03 5 8.13 0.39 ok
P2Y32 | 5.02 10 12.01 0.05 5 3.25 2.39 ok
P2Y33 | 5.28 10 12.11 0.08 5 8.13 0.39 ok
P2Y34 | 5.60 10 12.24 0.18 5 3.25 2.44 ok
P2Y35 | 5.5 10 12.26 0.16 5 3.61 1.98 ok
P2Y36 | 456 10 11.83 0.09 5 1.69 8.68 ok
P2v37 | o0.72 10 10.29 0.01 5 1.86 5.92 ok
P2Y38 | 20.83 10 18.33 0.14 5 9.29 0.44 ok
P2Y39 | 118 10 10.47 0.02 5 1.86 6.08 ok
P2Y40 | 3.95 10 1158 0.20 5 1.69 8.45 ok
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Cizelge 4.5.45: ikinci Kat Y Dogrultusundaki Duvarlarda Diisey Yiik Etkisi Altinda Olusan Gerilmeler Ve

Tasarim Emniyet Gerilmeleri ile Karsilastiriimasi.

Diﬁ?r S (?/%l) DURUR,
P2Yl | 645 30 ok
P2v2 | 177 30 ok
P2Y3 | 3276 30 ?
P2Ya | 1.80 30 ok
P2Y5 | 650 30 ok
P2Y6 | 13.07 30 ok
P2Y7 | 642 30 ok
P2Y8 | 7.6 30 ok
P2Y9 | 6.90 30 ok
P2Y10 | 7.22 30 ok
P2Y1l | 8.40 30 ok
P2Y12 | 8.4 30 ok
P2Y13 | 18.15 30 ok
P2Y14 | 16.36 30 ok
P2Y15 | 20.06 30 ok
P2Y16 | 14.18 30 ok
P2Y17 | 16.95 30 ok
P2Y18 | 11.88 30 ok
P2Y19 | 17.04 30 ok
P2Y20 | 11.44 30 ok




Diﬁ?r S (f/lrzn'\g) DURUM
P2Y2l | 1428 30 ok
P2Y22 | 17.84 30 ok
P2Y23 | 12.84 30 ok
P2Y24 | 1736 30 ok
P2Y25 | 1821 30 ok
P2Y26 | 12.39 30 ok
P2Y27 | 17.73 30 ok
P2Y28 | 1955 30 ok
P2Y20 | 13.25 30 ok
P2Y30 | 751 30 ok
P2Y3l | 757 30 ok
P2Y32 | 7.4 30 ok
P2Y33 | 7.45 30 ok
P2Y34 | 8.05 30 ok
P2Y35 | 8.39 30 ok
P2Y36 | 6.65 30 ok
P2Y37 | 140 30 ok
P2Y38 | 3137 30 ?
P2Y39 | 209 30 ok
P2Y40 | 586 30 ok
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Cizelge 4.5.45: Ikinci Kat X Dogrultusundaki Duvarlara, Y Dogrultusundaki Deprem Kuvveti Altinda Etkiyen

Kesme Kuvvetleri, Olii Ve Hareketli Yiikler Ve Duvar Olgiileri.

DAL UZDulil\;?l;u KZEYl?fg, Iilljﬁ\l/lallr G | o | gy |PENCERE| £0o | Ey3 | ToPLAM
Adi (cm) cm) | (birim) ALTI

P2X1 145 60 8700 | 7.60 | 1.11 | 0.13 0.04 0.17
P2X2 175 60 10500 | 4.83 | 0.32 | 0.06 | OK 0.00
P2X3 70 60 4200 | 3.01 | 0.06 | 0.03 004 | 002 | o010
P2X4 175 60 10500 | 5.16 | 0.28 | 0.08 | OK 0.00
P2X5 70 60 4200 | 2.95 | 0.43 ] 0.03 0.02 | 004 | 009
P2X6 175 60 10500 | 5.10 | 0.45 | 0.08 | OK 0.00
P2X7 150 60 9000 | 9.48 | 1.71 0.15 0.05 | 020
P2X8 150 60 9000 | 6.29 | 0.98 | 0.11 0.01 0.12
P2X9 175 60 10500 | 3.88 | 0.23| 0.01| OK 0.00
P2X10 70 60 4200 | 2.72 | 041 0.05 0.05 | 000 | 0.0
P2X11 175 60 10500 | 4.40 | 0.09 | 0.09 | OK 0.00
P2X12 70 60 4200 | 2.92 | 0.42 | 0.05 001 | 005 | 010
P2X13 175 60 10500 | 4.36 | 023 ] 0.02| OK 0.00
P2X14 145 60 8700 | 7.06 | 0.97 | 0.17 002 | 019
P2X15 145 60 8700 |11.16] 1.97 | 0.14 0.07 0.21
P2X16 175 60 10500 | 578 | 0.75| 0.12| OK 0.00
P2X17 100 60 6000 | 5.28 | 0.71 | 0.04 0.07 | 005 | 015
P2X18 175 60 10500 | 650 | 0.98 | 0.13 | OK 0.00
P2X19 100 60 6000 | 5.33 | 0.64 | 0.03 0.04 | 007 | 013
P2X20 175 60 10500 | 473 | 035 | 0.07 | OK 0.00
P2x21 100 60 6000 | 1.78 | 0.62 | 0.11 0.06 | 004 | 020
P2X22 175 60 10500 | 6.33 | 1.09 | 0.12 | OK 0.00
P2X23 100 60 6000 | 5.04 | 0.69 | 0.04 007 | 006 | 016
P2X24 175 60 10500 | 6.37 | 0.95| 0.13 | OK 0.00
P2X25 100 60 6000 | 5.55 | 0.74 | 0.05 005 | 007 | 017
P2X26 175 60 10500 | 629 | 0.76 | 0.11 | OK 0.00
P2X27 100 60 6000 | 5.27 | 0.65 | 0.04 003 | 005 | 012
P2X28 175 60 10500 | 5.5 | 055 | 0.07 | OK 0.00
P2X29 145 60 8700 | 8.97 | 1.46 | 0.03 0.04 | 007
P2X30 | 1975 80 15800 | 2.52 | 0.17 | 0.03 0.04 0.07
P2X31 175 80 14000 | 596 | 0.39 | 0.12 | OK 0.00
P2X32 | 4325 80 34600 |22.79| 2.54 | 0.11 0.09 | 008 | 029
P2X33 90 80 7200 |032]033] 011 OK 0.00
P2X34 70 80 5600 |12.27| 0.94 | 0.12 001 | 013
P2X35 70 80 5600 |12.31] 0.95 | 0.15 0.01 0.16
P2X36 90 80 7200 |033]033]005| OK 0.00
P2X37 | 4325 80 34600 |22.64| 2.51 | 0.26 018 | 005 | 049
P2X38 175 80 14000 | 577 | 035|027 | OK 0.00
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Dz‘é?r UzDulil\ﬁ;u KZ:\;?l;l Iillji\lllallr G| Q| Ey PER'ETEIRE Ey2 | Ey3 | TOPLAM
(cm) (cm) (birim)
P2x39 | 1975 80 15800 | 2.44 | 0.15 | 0.02 0.08 | 0.10
P2X40 500 60 30000 |36.82| 4.74 | 1.15 0.15 1.29
P2X41 400 60 24000 | 6.28 | 288030 OK 0.00
P2X42 505 60 30300 |40.40| 4.95 | 1.19 010 | 015 | 144
P2X43 290 60 17400 | 416 | 2.21] 012 oK 0.00
P2X44 120 60 7200 | 4.92 | 059 | 0.25 023 | 002 | 050
P2X45 300 60 18000 |11.00|250] 070 | oK 0.00
P2X46 250 60 15000 |11.75] 2.23 | 0.32 003 | 047 | o082
P2X47 140 60 8400 | 294 | 146009 | OK 0.00
P2X48 530 60 31800 |39.93| 4.94 | 1.82 008 | 006 | 1.96
P2X49 145 60 8700 | 224081020 oOK 0.00
P2X50 735 60 44100 |43.76] 6.65 | 1.68 011 | 179
P2X51 510 60 30600 |26.66| 3.88 | 0.94 0.05 0.99
P2X52 390 60 23400 (19.22| 116 010 | OK 0.00
P2X53 490 60 29400 |32.02| 4.23 | 0.87 057 | 005 | 1.48
P2X54 290 60 17400 |11.16| 257|074 oK 0.00
P2X55 150 60 9000 | 3.01 | 1.52 0.20 003 | 017 | 0.0
P2X56 240 60 14400 | 356 | 0.77] 009 | oK 0.00
P2X57 285 60 17100 |10.45] 0.95 | 0.07 002 | 006 | 016
P2X58 140 60 8400 | 229 |1.00]005] oK 0.00
P2X59 515 60 30900 |26.80| 3.85 | 1.38 002 | 003 | 144
P2X60 90 60 5400 | 1.60 | 056 | 003 OK 0.00
P2X61 135 60 8100 | 6.09 | 0.57 | 0.04 001 | 001 | 006
P2X62 140 60 8400 | 428 |122]005] oOK 0.00
P2X63 540 60 32400 |30.91]5.01] 1.32 004 | 137
P2X64 805 80 64400 |60.44| 4.50 | 0.01 0.01 0.03
P2X65 90 80 7200 | 248 |061]002] OK 0.00
P2X66 70 80 5600 | 5.57 | 0.89 | 0.04 0.00 | 004
P2X67 70 80 5600 | 5.87 | 1.07 | 0.05 0.00 0.05
P2X68 90 80 7200 | 282 |069]002] oK 0.00
P2X69 805 80 64400 |61.21| 4.43 | 0.16 002 | 018
P2X70 195 80 15600 |12.14] 0.98 | 0.41 0.15 0.57
P2X71 145 80 11600 | 497 [011] 029 oK 0.00
P2X72 175 80 14000 |14.56] 1.09 | 0.02 014 | 0.16
P2X73 175 80 14000 |15.23] 1.25 | 0.01 0.18 0.19
P2X74 145 80 11600 | 5.34 | 0.19] 039 OK 0.00
P2X75 195 80 15600 |12.84] 1.13 | 0.70 021 | o001
P2X76 120 60 7200 | 4.74 | 0.50 | 0.03 0.03 0.06
P2X77 175 60 10500 | 3.7 | 0.02] 0.06 | OK 0.00
P2X78 75 60 4500 | 2.19 | 0.29 | 0.02 002 | 002 | 006
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Dz‘é?r UZDulil\;i;u KZ:\;?l;l Iillji\lllallr G| Q| Ey PEX'ETEIRE Ey2 | Ey3 | TOPLAM
(cm) (cm) (birim)

P2X79 175 60 10500 | 3.76 | 0.09 [ 0.03 | oK 0.00
P2X80 75 60 4500 | 5.30 [ 0.52 | 0.08 001 | 002 | o011
P2X81 175 60 10500 | 455 | 0.45] 003 | OK 0.00
P2X82 75 60 4500 | 2.40 | 0.32 | 0.03 005 | 001 | 0.0
P2X83 175 60 10500 | 3.42 [ 0.08]011] oK 0.00
P2X84 75 60 4500 | 2.87 [ 0.39 | 0.05 003 | 005 | o0.14
P2X85 175 60 10500 | 4.82 | 0.79] 007 [ oK 0.00
P2X86 75 60 4500 | 3.57 | 0.65 | 0.08 002 | 003 | 013
P2X87 175 60 10500 | 5.24 | 093] 005| oK 0.00
P2X88 75 60 4500 | 3.29 | 0.43 | 0.04 004 | 002 | o011
P2X89 175 60 10500 | 4.06 | 0.31] 009 OK 0.00
P2X90 75 60 4500 | 2.71 | 0.38 | 0.03 002 | 004 | 0.0
P2X91 175 60 10500 | 3.86 | 0.29 | 0.04 | OK 0.00
P2X92 75 60 4500 | 2.95 | 0.26 | 0.05 001 | 002 | o0.08
P2X93 175 60 10500 | 352 | 0.05] 001 | OK 0.00
P2X94 75 60 4500 | 254 | 0.32 | 0.02 001 | 001 | 004
P2X95 175 60 10500 | 4.45 | 0.66 | 0.02| OK 0.00
P2X96 75 60 4500 | 3.51 | 0.57 | 0.03 003 | 001 | o008
P2X97 175 60 10500 | 5.06 | 0.82] 0.06 | OK 0.00
P2X98 75 60 4500 | 3.00 | 0.36 | 0.06 006 | 003 | 015
P2X99 175 60 10500 | 3.96 | 0.39] 011 OK 0.00
P2X100 75 60 4500 | 2.57 [ 0.30 | 0.05 003 | 006 | 013
P2X101 175 60 10500 | 4.01 | 0.18] 006 | OK 0.00
P2X102 75 60 4500 | 5.46 | 0.38 | 0.10 002 | 003 | o014
P2X103 175 60 10500 | 4.37 [ 017]003| oK 0.00
P2X104 75 60 4500 | 3.16 | 0.43 | 0.03 001 | 002 | 006
P2X105 175 60 10500 | 3.99 [ 0.19] 003 | OK 0.00
P2X106 120 60 7200 | 5.21 | 0.64 | 0.04 002 | 006

20.89 20.89
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Cizelge 4.5.46: Ikinci Kat X Dogrultusundaki Duvarlari Uzerinde Y Dogrultusundaki Deprem Kuvveti Altinda
Olusan Kesme Gerilmeleri Ve Tasarim Kesme Kuvvetiyle Kargilagtirilmasi.

VRD
Dz‘éf‘r 6 (tm?) | fuo fl:y(:lff::s T(t/m2) | fuo b(hh) | “™ | DURUM
dayanimi)
P2X1 9.50 10 13.80 0.19 5 2.24 4.38 ok
P2X2 4.78 10 11.91 0.00 5 1.86 5.43 ok
P2X3 7.27 10 12,91 0.23 5 4.64 0.95 ok
P2X4 5.07 10 12.03 0.00 5 1.86 5.49 ok
P2X5 7.64 10 13.05 0.06 5 4.64 0.96 ok
P2X6 5.12 10 12.05 0.07 5 1.86 5.50 ok
P2X7 | 1167 10 14.67 0.16 5 217 4.98 ok
P2X8 7.64 10 13.06 0.12 5 217 4.43 ok
P2X9 3.82 10 11.53 0.01 5 1.86 5.21 ok
P2X10 | 7.05 10 12.82 0.12 5 464 0.95 ok
P2X1l | 4.24 10 11.70 0.09 5 1.86 5.30 ok
P2x12 | 755 10 13.02 0.11 5 4.64 0.96 ok
P2X13 | 4.28 10 11.71 0.02 5 1.86 5.32 ok
P2X14 | 8.78 10 1351 0.20 5 2.24 4.29 ok
P2X15 | 14.19 10 15.68 0.16 5 2.24 4.95 ok
P2X16 | 5.3 10 12.37 0.11 5 1.86 5.67 ok
P2X17 | 9.50 10 13.80 0.06 5 3.25 2.08 ok
P2X18 | 6.75 10 12.70 0.13 5 1.86 5.85 ok
P2X19 | 952 10 13.81 0.05 5 3.25 2.09 ok
P2X20 | 4.70 10 11.88 0.07 5 1.86 5.41 ok
P2x21 | 3.59 10 11.44 0.18 5 3.25 1.68 ok
P2X22 | 6.65 10 12.66 0.11 5 1.86 5.83 ok
P2X23 | 9.09 10 13.64 0.06 5 3.25 2.06 ok
P2X24 | 6.60 10 12.64 0.13 5 1.86 5.81 ok
P2X25 | 9.99 10 13.99 0.08 5 3.25 2.11 ok
P2X26 | 6.43 10 12.57 0.10 5 1.86 5.78 ok
P2X27 | 9.44 10 13.78 0.06 5 3.25 2.08 ok
P2x28 | 5.22 10 12.09 0.07 5 1.86 5.52 ok
P2x29 | 1131 10 14,53 0.03 5 2.24 4.61 ok
P2X30 | 1.66 10 10.66 0.02 5 1.65 7.96 ok
P2X31 | 4.42 10 11.77 0.09 5 1.86 7.13 ok
P2x32 | 7.03 10 12.81 0.03 5 0.75 48.06 ok
P2X33 | 0.79 10 10.32 0.15 5 3.61 1.57 ok
P2X34 | 2291 10 19.16 0.21 5 4.64 1.82 ok
P2X35 | 22.99 10 19.20 0.28 5 4.64 1.82 ok
P2X36 | 0.73 10 10.29 0.08 5 3.61 1.57 ok
P2X37 | 6.98 10 12.79 0.07 5 0.75 47.98 ok
P2X38 | 4.27 10 11.71 0.19 5 1.86 7.08 ok




VRD
DK‘(’E“ 6 (tm?) | fuo L:y(ﬁlee) Ttm2) | fuo b(hl) | “™ |DURUM
dayanimi)
P2X39 | 1.60 10 10.64 0.01 5 1.65 7.93 ok
P2X40 | 13.22 10 15.29 0.38 5 0.65 57.54 ok
PoXx4l | 3.34 10 11.33 0.12 5 0.81 26.63 ok
Pox42 | 1431 10 15.73 0.39 5 0.64 60.22 ok
P2x43 | 3.5 10 11.26 0.07 5 112 13.88 ok
Pox44 | 7.33 10 12.93 0.35 5 2.71 2.80 ok
P2X45 | 6.94 10 12.78 0.39 5 1.08 17.29 ok
P2X46 | 8.72 10 13.49 0.21 5 1.30 12.73 ok
P2X47 | 454 10 11.82 0.11 5 2.32 3.44 ok
PoX48 | 13.49 10 15.40 0.57 5 0.61 65.07 ok
P2x49 | 313 10 11.25 0.23 5 2.24 3.47 ok
P2X50 | 10.83 10 14.33 0.38 5 0.44 | 116.93 ok
P2X51 | 9.47 10 13.79 0.31 5 0.64 54.17 ok
P2x52 | 851 10 13.40 0.04 5 0.83 30.77 ok
P2X53 | 11.75 10 14.70 0.29 5 0.66 53.26 ok
P2X54 | 7.30 10 12.92 0.42 5 1.12 16.36 ok
P2X55 | 4.36 10 11.75 0.22 5 217 3.92 ok
P2X56 | 2.79 10 11.12 0.07 5 1.35 9.34 ok
P2X57 | 6.44 10 12.58 0.04 5 1.14 15.33 ok
P2X58 | 3.45 10 11.38 0.06 5 2.32 3.28 ok
P2X59 | 9.42 10 13.77 0.45 5 0.63 55.16 ok
P2X60 | 3.99 10 11.60 3.27 5 3.61 1.39 ok
P2X61 | 7.95 10 13.18 0.05 5 2.41 3.62 ok
P2X62 | 5.97 10 12.39 0.06 5 2.32 3.64 ok
P2X63 | 10.47 10 14.19 0.41 5 0.60 62.50 ok
P2X64 | 9.80 10 13.92 0.00 5 040 | 18172 ok
P2X65 | 3.96 10 11.58 0.02 5 3.61 1.85 ok
P2X66 | 10.90 10 14.36 0.07 5 4.64 1.42 ok
P2X67 | 11.63 10 14.65 0.09 5 4.64 1.44 ok
P2X68 | 4.50 10 11.80 0.03 5 3.61 1.89 ok
P2X69 | 9.92 10 13.97 0.03 5 040 | 18231 ok
P2X70 | 8.16 10 13.26 0.26 5 1.67 10.14 ok
PoX71 | 4.34 10 11.74 0.25 5 2.24 4.88 ok
P2X72 | 10.87 10 14.35 0.01 5 1.86 8.85 ok
P2X73 | 11.41 10 14.57 0.00 5 1.86 8.98 ok
P2X74 | 470 10 11.88 0.34 5 2.24 4.95 ok
P2X75 | 8.67 10 13.47 0.45 5 1.67 10.31 ok
P2X76 | 7.00 10 12.80 0.04 5 2.71 2.77 ok
P2x77 | 3.03 10 11.21 0.05 5 1.86 5.02 ok
P2X78 | 5.5 10 12.10 0.05 5 4.33 1.02 ok
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VRD
DK‘(’E“ 6 (tm?) | fuo Il:y(ﬁlee) Ttm2) | fuo b(hl) | “™ |DURUM
dayanimi)
P2X79 | 3.63 10 11.45 0.03 5 1.86 5.16 ok
P2X80 | 12.48 10 14.99 0.17 5 4.33 1.27 ok
P2X81 | 4.59 10 11.83 0.02 5 1.86 5.38 ok
P2x82 | 5.77 10 12.31 0.07 5 4.33 1.04 ok
P2x83 | 3.30 10 11.32 0.10 5 1.86 5.09 ok
P2Xx84 | 6.90 10 12.76 0.12 5 4.33 1.08 ok
P2X85 | 5.04 10 12.02 0.07 5 1.86 5.48 ok
P2X86 | 8.79 10 1351 0.17 5 4.33 1.15 ok
P2X87 | 5.52 10 12.21 0.05 5 1.86 5.59 ok
P2x88 | 7.90 10 13.16 0.10 5 4.33 1.12 ok
P2X89 | 4.05 10 11.62 0.09 5 1.86 5.26 ok
P2X90 | 6.53 10 12.61 0.07 5 433 1.07 ok
P2x91 | 3.84 10 11.54 0.04 5 1.86 5.21 ok
P2x92 | 6.90 10 12.76 0.12 5 4.33 1.08 ok
P2x93 | 3.39 10 11.35 0.01 5 1.86 5.11 ok
P2X94 | 6.07 10 12.43 0.05 5 4.33 1.05 ok
P2X95 | 4.62 10 11.85 0.02 5 1.86 5.39 ok
P2X96 | 856 10 13.42 0.08 5 4.33 1.14 ok
P2X97 | 5.29 10 12.12 0.06 5 1.86 5.54 ok
P2x98 | 7.15 10 12.86 0.14 5 4.33 1.09 ok
P2X99 | 3.99 10 11.59 0.11 5 1.86 5.25 ok
P2X100 | 5.5 10 12.23 0.11 5 4.33 1.03 ok
P2X101 | 3.92 10 11.57 0.05 5 1.86 5.23 ok
P2X102 | 12.65 10 15.06 0.21 5 4.33 1.28 ok
P2X103 | 4.26 10 11.71 0.03 5 1.86 5.31 ok
P2X104 | 7.60 10 13.04 0.06 5 4.33 1.11 ok
P2X105 | 3.90 10 11.56 0.03 5 1.86 5.23 ok
P2X106 | 7.77 10 13.11 0.06 5 2.71 2.85 ok
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Cizelge 4.5.47: Ikinci Kat Y Dogrultusundaki Duvarlara, Y Dogrultusundaki Deprem Kuvveti Altinda Etkiyen
Kesme Kuvvetleri, Olii Ve Hareketli Yiikler Ve Duvar Olgiileri.

DAL UzDuun\ﬁlrgu KZEYl?fg, Iilljﬁ\l/lallr G| o (DUEZ‘I,.EM PENCERE | 551 A | saGA |TOPLAM
Adc T em)y | em) | (birim) DIS) ALTI

P2YL | 1925 80 | 15400 | 6.54 | 0.48 | 0.37 118 1.56
P2Y2 | 175 80 | 14000 | 0.95 | 077 | 1.40 OK 0.00
P2Y3 35 80 | 2800 | 557 | 0.86| 061 0.30 0.21 112
P2Y4 | 175 80 | 14000 | 0.95 | 0.78 | 1.94 oK 0.00
P2Y5 | 1925 80 | 15400 | 6.23 | 0.80 | 0.34 1.64 1.98
P2Y6 | 170 80 | 13600 |11.48| 1.07 | 0.44 1.00 1.44
P2Y7 | 100 80 | 8000 | 3.60 | 0.12| 1.24 oK 0.00
P2Y8 | 40 80 | 3200 | 167 | 015| 057 0.30 0.24 111
P2Y9 | 100 80 | 8000 | 3.86 | 022| 0.60 OK 0.00
P2Y10 | 40 80 | 3200 | 164 | 013 | 047 0.33 0.30 1.10
P2Y1l | 100 80 | 8000 | 451|028 | 1.07 oK 0.00
P2Y12 | 90 80 | 7200 | 372 | 045| 0.08 0.74 0.82
P2Y13 | 860 60 | 51600 |59.09| 6.85 | 7.60 7.60
P2Y14 | 875 60 | 52500 |54.73| 579 | 554 5.54
P2Y15 | 360 60 | 21600 |25.67| 462 | 4.31 3.06 737
P2Y16 | 295 60 | 17700 | 1422 3.48 | 4.80 oK 0.00
P2Y17 | 205 60 | 12300 |12.72| 1.90 | 2.98 1.74 4.72
P2Y18 | 290 60 | 17400 |12.23| 222 | 4.25 1.60 5.86
P2Y19 | 295 60 | 17700 |16.78| 416 | 3.21 oK 0.00
P2Y20 | 290 60 | 17400 |11.90| 2.02 | 2.24 1.60 3.85
P2Y21 | 290 60 | 17400 |15.00| 2.41 | 2.64 112 3.76
P2Y22 | 295 60 | 17700 |18.04| 3.95 | 2.24 oK 0.00
P2Y23 | 290 60 | 17400 |13.41] 223 | 1.32 112 2.44
P2Y24 | 360 60 | 21600 |22.67| 3.60 | 3.36 2.98 6.34
P2Y25 | 295 60 | 17700 |18.33| 410 | 4.68 oK 0.00
P2Y26 | 205 60 | 12300 | 9.19 | 149 | 4.5 1.70 5.84
P2Y27 | 860 60 | 51600 |57.89| 653 | 9.51 9.51
P2Y28 | 875 60 | 52500 | 64.05| 8.00 | 7.47 7.47
P2Y20 | 170 80 | 13600 |11.61| 1.10| 0.76 1.68 2.44
P2Y30 | 100 80 | 8000 | 400 | 0.18| 2.07 oK 0.00
P2Y3L | 40 80 | 3200 | 1.73 | 0.14| 098 0.53 0.39 1.90
P2Y32 | 100 80 | 8000 | 391 |022| 1.06 oK 0.00
P2Y33 | 40 80 | 3200 | 1.67 | 0.14| 0.4 0.56 0.53 1.93
P2Y34 | 100 80 | 8000 | 434 | 022| 1.4 oK 0.00
P2Y35 | 90 80 | 7200 | 379 | 046 | 0.14 1.27 141
P2Y36 | 1925 80 | 15400 | 6.71 | 053 | 0.60 1.81 242
P2Y37 | 175 80 | 14000 | 059 | 070 | 2.14 oK 0.00
P2Y38 | 35 80 | 2800 | 5.35 | 08L| 0.96 0.47 0.33 1.76
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Duvar Duvar | Duvar Ey
DWar |, inlugu | Katmh@a | Alam | G | Q | (puztem |PENCEREL oo A | saGA |TOPLAM
Adi la ALTI
(cm) (cm) | (birim) DIS)
P2Y39 | 175 80 | 14000 | 1.31 | 0.82| 3.6 oK 0.00
P2Y40 | 1925 80 | 15400 | 5.68 | 0.67 | 053 2,59 3.12
94.40 94.40

Cizelge 4.5.48: Ikinci Kat Y Dogrultusundaki Duvarlarin Uzerinde Y Dogrultusundaki Deprem Kuvveti Altinda

Olusan Kesme Gerilmeleri Ve Tasarim Kesme Kuvvetiyle Karsilagtirilmasi.

VRD
DK‘(’;:“ 6(tmd) | fuo L;y“;ﬁfﬁg T(tUm2) | fw | b(V) | ™ | DURUM
dayanimi)
P2Y1 4.43 10 11.77 1.01 5 1.69 8.63 ok
P2Y2 0.96 10 10.39 0.00 5 1.86 6.01 ok
P2Y3 | 21.74 10 18.69 4.00 5 9.29 0.45 ?
P2Y4 0.99 10 10.39 0.00 5 1.86 6.01 ok
P2Y5 4.36 10 11.74 0.22 5 1.69 8.60 ok
P2Y6 8.91 10 13.56 0.32 5 1.91 7.89 ok
P2Y7 4.54 10 11.82 155 5 3.25 2.34 ok
P2Y8 5.21 10 12.08 1.78 5 8.13 0.38 ?
P2Y9 4.88 10 11.95 0.75 5 3.25 2.37 ok
P2Y10 | 5.14 10 12.06 1.47 5 8.13 0.38 ?
P2Y1l | 5.83 10 12.33 1.33 5 3.25 2.46 ok
P2Y12 | 554 10 12.22 0.12 5 3.61 1.97 ok
P2Y13 | 12.25 10 14.90 1.47 5 038 | 166.17 ok
P2Y14 | 11.09 10 14.43 1.06 5 037 | 166.88 ok
P2Y15 | 13.17 10 15.27 1.99 5 0.90 29.79 ok
P2Y16 | 9.13 10 13.65 271 5 1.10 17.95 ok
P2Y17 | 11.27 10 1451 2.42 5 1.59 9.21 ok
P2Y18 | 7.80 10 13.12 2.44 5 112 16.63 ok
P2Y19 | 10.89 10 14.36 1.81 5 1.10 18.87 ok
P2Y20 | 7.54 10 13.02 1.29 5 112 16.49 ok
P2Y21 | 9.45 10 13.78 1.52 5 112 17.51 ok
P2Y22 | 1153 10 14.61 1.27 5 1.10 19.20 ok
P2Y23 | 847 10 13.39 0.76 5 112 16.99 ok
P2Y24 | 1150 10 14.60 1.56 5 0.90 28.56 ok
P2Y25 | 11.75 10 14.70 2.64 5 1.10 19.30 ok
P2Y26 | 8.20 10 13.28 3.37 5 1.59 8.42 ok
P2Y27 | 11.98 10 14.79 1.84 5 0.38 | 165.04 ok
P2Y28 | 13.12 10 15.25 1.42 5 037 | 175.80 ok
P2Y29 | 9.03 10 13.61 0.56 5 1.91 7.92 ok
P2Y30 | 5.25 10 12.10 2.59 5 3.25 2.41 ok
P2Y31 | 5.41 10 12.16 3.06 5 8.13 0.39 ?
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VRD
DK‘(’E“ 6 (tm?) | fuo Sﬁy(ﬁm ttm2) | fw | b(V) | ™ | DURUM
dayanimi)
P2Y32 | 5.02 10 12.01 133 5 3.25 2.39 ok
P2Y33 | 5.28 10 12.11 2.61 5 8.13 0.39 ?
P2Y34 | 5.60 10 12.24 2.29 5 3.25 2.44 ok
P2Y35 | 5.5 10 12.26 0.19 5 3.61 1.98 ok
P2Y36 | 456 10 11.83 0.39 5 1.69 8.68 ok
P2Y37 | 0.72 10 10.29 153 5 1.86 5.92 ok
P2Y38 | 20.83 10 18.33 3.42 5 9.29 0.44 ?
P2Y39 | 1.8 10 10.47 2.18 5 1.86 6.08 ok
P2Y40 | 3.95 10 1158 0.35 5 1.69 8.45 ok

Bu EXCEL tablolarinda incelenen duvar pargalarmin isimlendirilmesi; P, bulundugu
kat numarasi, duvar dogrultusu ve sira numarasi seklinde yapilmistir. Ornegin PBX1 duvari
(bodrum katta, x yoniinde, XZ diizleminde soldan saga bakildiginda, birinci duvardir). Pencere
bosluklar1 bulunan duvar pargalar1 lizerine gelecek olan kesit tesirlerinin daha dogru sekilde
okunabilmesi i¢in etiketleme islemi bu duvar pargalar1 i¢in pencerenin {istiinde kalan kisimdaki
duvar adinin sonuna ‘U’ harfi gelmesiyle yapilmistir (PBX2U). Bu pencere bosluklu duvarlar
icin hesaplarda kullanilacak kesit tesiri degerleri, alt ve iistteki duvarlardan hangisinde

maksimum ¢iktiysa o g6z oniinde bulundurulmustur.

ETABS lizerinden almman analiz sonug¢larmin EXCEL iizerinde tahkiklerinin
yapilmasinin ardindan incelenen yapi iizerindeki kesme kuvveti etkisi altinda zorlanan duvarlar
tespit edilmistir. Bu duvarlardaki enkesit zorlamalar1 ile emniyet gerilmeleri karsilastirilmus,
giivensiz durumlar kat planlar1 tizerinde isaretlenmis ve Sekil 4.5.2 ‘den Sekil 4.5.9 ‘a kadar

gosterilmistir.

ETABS fiizerinden alinan analiz sonuglarinin EXCEL {izerinde tahkiklerinin
yapilmasmin ardindan incelenen yapi iizerindeki eksenel kuvvetlerin etkisi altinda zorlanan
duvarlar tespit edilmistir. Genel olarak bakildiginda deprem ytikleri altinda yetersiz olan
duvarlara kiyasla diisey yiikler altinda daha fazla sayida tasiyici sistem duvarlar1 ¢ogunlukla
basing emniyet gerilmesi degerinden fazla gerilmeye maruz kalmaktadir. TDY 2007 ‘ye gore
duvar basing emniyet gerilmesi 0.3 MPa olarak kabul edilmistir (TDY, 2007). Duvarlara
etkiyen basing gerilmeleri bu kabul degeri ile kiyaslanmis ve tahkik edilmistir. Duvarlara

etkiyen basing gerilmeleri Sekil 4.5.10 ‘dan 4.5.17 ‘ye kadar verilmistir.
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Sekil 4.5.2 : Bodrum Kat X Dogrultusundaki Duvarlarin Kesme Kuvveti Tahkiki (Yesil renkli duvarlar kesme

etkisi altinda giivensiz duvarlardir.).
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Sekil 4.5.3 : Bodrum Kat Y Dogrultusundaki Duvarlarin Kesme Kuvveti Tahkiki (Yesil renkli duvarlar kesme
etkisi altinda giivensiz duvarlardir.).
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Sekil 4.5.4 : Zemin Kat X Dogrultusundaki Duvarlarin Kesme Kuvveti Tahkiki (Yesil renkli duvarlar kesme

etkisi altinda giivensiz duvarlardir.).
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etkisi altinda giivensiz duvarlardir.).

ZEMIN KAT PLANI

Sekil 4.5.5 : Zemin Kat Y Dogrultusundaki Duvarlarin Kesme Kuvveti Tahkiki (Yesil renkli duvarlar kesme
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Sekil 4.5.6 : Birinci Kat X Dogrultusundaki Duvarlarin Kesme Kuvveti Tahkiki (Yesil renkli duvarlar kesme
etkisi altinda giivensiz duvarlardir.).
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Sekil 4.5.7 : Birinci Kat Y Dogrultusundaki Duvarlarin Kesme Kuvveti Tahkiki (Yesil renkli duvarlar kesme
etkisi altinda giivensiz duvarlardir.).



178

INV'1d LVMA [ONIMI

Fl¥id  EILXEd 0LXEd BXid LXEd G¥td  EXid LXtd

FEXId  ZEXEd  DZXCd

ELXZd LLXId

CZX¥Zd EZNZd IZXE@d GLNEd  lI¥Ed EL¥Ed

BEXZd BEXCd  {EXTd EEXZd TEXZd LEXZd DEXZd

oTE ST T T ] T =)
1
1
17
0 oFT ) TFF L= T T TG o) g L)
DEXED BFXZId wNEid LPXEd BF¥Id GFXTD FRXCD ERXED CFXZd LFiEd OFXEd
EBXZd COX¥Zd [B¥Ed BEXZd BCNZd MGNZd  BGXId GGYZd #EXNTd EGEd ZENEd LE¥EZd
TP TP | SEC [T 5157 7T T TP =T L T L TS
o 7 pXEd
. ' - LBXEH
: il L) L)
ﬂ LirdEd Bexd —-vm_..,_nn_
T T
- -
Ean_ ELXEd CAREd 0L _l
] I
s e e
vh..__.ﬂn_ SF 1 COLXEd EOLXEdD I0LXEd| GEXEd  MEXEd| [SEXEd  EEXE || MEXEd EEXEd fBXEd [GBXEd EBXEd IBXEd| GiXed £0%ed | §F E..“,._nn_
| PR - k_J ) ) P - - .} b - ) P} - k_J —

BOLX¥Ed #0LXEd E0LXId 00LXId BEXZId DEXEd FPEXZd E6XEd OBXEd ©8BXEd DBXEd FEXEd CBXEd (OBXEd BLXEd biXEd

Sekil 4.5.8 : Ikinci Kat X Dogrultusundaki Duvarlarm Kesme Kuvveti Tahkiki (Yesil renkli duvarlar kesme
etkisi altinda giivensiz duvarlardir.).
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Sekil 4.5.9 : Ikinci Kat Y Dogrultusundaki Duvarlarin Kesme Kuvveti Tahkiki (Yesil renkli duvarlar kesme
etkisi altinda giivensiz duvarlardir.).
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PBX107
PBX105
PBX103
PBX101
PBX99
PBX97
PBX95
PBX93
PBX91
PBX89
PBX87
PBX85
PBX83
PBX81
PBX79
PBX77
PBX75
PBX73
PBX71
PBX69
PBX67
PBX65
PBX63
PBX61
PBX59
PBX57
PBX55
PBX53
PBX51
PBX49
PBX47
PBX45
PBX43
PBX41
PBX39
PBX37
PBX35
PBX33
PBX31
PBX29
PBX27
PBX25
PBX23
PBX21
PBX19
PBX17
PBX15
PBX13
PBX11
PBX9
PBX7
PBX5
PBX3
PBX1

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00 100.00 110.00
Gerilme (t/m2)

Sekil 4.5.10 : Bodrum Katta X Dogrultusundaki Duvarlarin Basing Emniyet Gerilmesi Tahkiki.
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PBY40
PBY39
PBY38
PBY37
PBY36
PBY35
PBY34
PBY33
PBY32
PBY31
PBY30
PBY29
PBY28
PBY27
PBY26
PBY25
PBY24
PBY23
PBY22
PBY21
PBY20
PBY19
PBY18
PBY17
PBY16
PBY15 |
PBY14

PBY13

PBY12

PBY11

PBY10
PBYS

PBY8

PBY7

PBY6

PBY5

PBY4

PBY3

PBY2
PBY1

Duvar Adi

0.00 15.00 30.00 45.00 60.00 75.00 90.00 105.00120.00135.00150.00165.00
Gerilme (t/m2)

Sekil 4.5.11 : Bodrum Katta Y Dogrultusundaki Duvarlarin Basing Emniyet Gerilmesi Tahkiki.
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PZX115
PZX112
PZX109
PZX106
PZX103
PZX100
PZX97
PZX94
PZX91
PZX88
PZX85
PZX82
PZX79
PZX76
PZX73
PZX70
PZX67
PZX64
PzX61
PZX58
PZX55
PZX52
PZX49
PZX46
PzX43
PZX40
PZX37
PZX34
PZX31
PZX28
PZX25
PZX22
PZX19
PZX16
PZX13
PZX10
PzX7
PZX4

PzX1
0.

Duvar Adi

o

0 15.00 30.00 45.00 60.00 75.00 90.00 105.00 120.00
Gerilme (t/m2)

Sekil 4.5.12 : Zemin Katta X Dogrultusundaki Duvarlarin Basing Emniyet Gerilmesi Tahkiki.
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PzY41
PZY40
PZY39
PZY38
PzZY37
PZY36
PZY35
PzZY34
PZY33
PZY32
PZY31
PZY30
PZY29
PzY28
PzY27
PZY26
PZY25
PzY24
PzY23
PzY22
PzY21
PZY20
PZY19
PZY18
PzY17
PZY16
PZY15
PzY14
PZY13
PZY12
PZY11
PZY10

PZY9

PZY8

PzY7

PZY6

PZY5

PzY4

PZY3

PzZY2

PZY1

Duvar Adi

0.

o

0 15.00 30.00 45.00 60.00 75.00 90.00
Gerilme (t/m2)

Sekil 4.5.13 : Zemin Katta Y Dogrultusundaki Duvarlarin Basing Emniyet Gerilmesi Tahkiki.
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P1X112
P1X109
P1X106
P1X103
P1X100
P1X97
P1X94
P1X91
P1X88
P1X85
P1X82

P1X79
P1X76
P1X73
P1X70
P1X67
P1X64
P1X61
P1X58
P1X55
P1X52
P1X49

Duvar Adi

P1X46

P1X43

P1X40

P1X37
P1X34
P1X31

P1X28
P1X25

P1X22

P1X19

P1X16
P1X13
P1X10
P1X7
P1X4
P1X1

o
=
(6]
w
o

45 60 75 90 105 120
Gerilme (t/m2)

Sekil 4.5.14 : Birinci Katta X Dogrultusundaki Duvarlarin Basing Emniyet Gerilmesi Tahkiki.
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P1Y48
P1Y47
P1Y46
P1Y45
P1Y44
P1Y43
P1Y42
P1Y41
P1Y40
P1Y39
P1Y38
P1Y37
P1Y36
P1Y35
P1Y34
P1Y33
P1Y32
P1Y31
P1Y30
P1Y29
P1Y28
P1Y27
P1Y26
P1Y25
P1Y24
P1Y23
P1Y22
P1Y21
P1Y20
P1Y19
P1Y18
P1Y17
P1Y16
P1Y15
P1Y14
P1Y13
P1Y12
P1Y11
P1Y10

P1Y9

P1Y8

P1Y7

P1Y6

P1Y5

P1Y4

P1Y3

P1Y2

P1Y1

Duvar Adi

\'|H"\|HHHH|\|'|P\[|| "\|\HHH"H

o
[N
(€]
w
o

45 60
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~
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Sekil 4.5.15 : Birinci Katta Y Dogrultusundaki Duvarlarin Basing Emniyet Gerilmesi Tahkiki.
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P2X105
P2X103
P2X101
P2X99
P2X97
P2X95
P2X93
P2X91
P2X89
P2X87
P2X85
P2X83
P2X81
P2X79
P2X77
P2X75
P2X73
P2X71
P2X69
P2X67
P2X65
P2X63
P2X61
P2X59
P2X57
P2X55
P2X53
P2X51
P2X49
P2Xa7
P2X45
P2X43
P2X41
P2X39
P2X37
P2X35
P2X33
P2X31
P2X29
P2X27
P2X25
P2X23
P2X21
P2X19
P2X17
P2X15
P2X13
P2X11
P2X9
P2X7
P2X5
P2X3
P2X1

Duvar Adi

o

15 30 45
Gerilme (t/m2)

Sekil 4.5.16 : Ikinci Katta X Dogrultusundaki Duvarlarm Basing Emniyet Gerilmesi Tahkiki.
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o
=
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w
o

45
Gerilme (t/m2)

Sekil 4.5.17 : Ikinci Katta Y Dogrultusundaki Duvarlarm Basing Emniyet Gerilmesi Tahkiki.
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Yapilan analiz sonucunda elde edilen sayisal verilerin EXCEL iizerinde degerlendirme
ve kontrollerinin yapilmasinin ardindan incelenen yigma yapimin biitiin olarak ele alinmasi ve
yatay ylikler altinda yapmis oldugu deplasmanlarin gozlemlenmesi Sekil 4.5.18 ‘de
goriilmektedir. Bu deplasmanlarin olusmasina sebep olan yapiya etkiyen kesme kuvvetleri
altinda, tastyici sistem elemanlar1 {izerinde olusan gerilmeler kesme emniyet gerilmesi ile
karsilastirildiginda her katta giivenligi saglamayan duvar sayilari toplam duvar sayilariyla

oranlanmis ve elde edilen yiizdelik dilimler Sekil 4.5.19 ‘da verilmistir.

18
16
14
12
10

Ux

Kat Yuksekligi (m)
(o]

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Deplasman (mm)

Sekil 4.5.18 : Yapinin X ve Y Dogrultusundaki Kat Deplasmanlari.

Bu grafikten de anlasildig: iizere yap1 Y dogrultusunda yatay etkilere karsi X yoniine
kiyasla daha zayif davranmaktadir. Bunun sebebi kat planindaki tasiyict duvarlarin, kat agirlik
merkezine olan mesafesinin X dogrultusunda Y dogrultusuna gore daha fazla olmasidir.
Literatiirde (Dogan, 2019) perdeli tasiyict sisteme sahip betonarme binalarin tasiyici sistem
tasarmmi lizerine hazirlanan bir tez calismasinda yazar; yap1 diisey tastyici sistem elemanlarinin,
yapmin agirlik merkezine olan mesafesinin artmasit sonucunda kat planindaki atalet
momentinin artacagini belirtmistir. Bu durumu diisey tasiyici sistem elemanlarmin en kesit
alanlarinin, kat agirlik merkezine olan mesafenin karesi ile dogru orantili olduguna baglamistur.
Ayni durum Erkan ve ark. (2019) yapmis olduklari ¢alismada benzer sekilde betonarme
yapilarin kat planindaki perde duvarlarin dagilimindaki farkliliklarin, yapmin yatay etkiler
altindaki davranigina olan etkisini gozlemlemistir. Sonug¢ olarak da yapmin yatay dtelenme
rijitliginin, Dogan (2019) ‘m ¢alismasinda da deginmis oldugu gibi tasiyici sistem
elemanlarinin kesit alanlarinin, kat agirlik merkezine olan mesafenin karesi ile olan orana bagh

oldugunu vurgulamiglardir.



189

-

=
xX
—
=
(0]
S
(o]
(0]
=
>
©
(V]
=
=
©
>
=]
(a]
i
(7]
o
(7]
>
E=}
(U]

Katlar ‘

Sekil 4.5.19 : Kesme Etkisi Altinda Giivensiz Duvarlar.

P

Sekil 4.5.20 ‘da yapmin X dogrultusundaki deprem etkisi altinda yapmis oldugu yatay

deplasmanli gériiniimii verilmistir.

Joint Label: 102
Story: 1 kat
Ux= 3489

Uy =-0474
Uz=-0.310
Rx= 0.000036
R:

Sekil 4.5.20 : Yapmimn X Dogrultusundaki Deplasmanli Goriiniimii.
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5. SONUCLAR VE DEGERLENDIRMELER

Bu c¢aligma kapsaminda incelenen tarihi yigma binada etkimesi Ongoriilen deprem
kuvvetlerinin etkisiyle tastyic1 duvarlarda olusabilecek hasar tiirleri ve bu hasarlarin olugsma
sebeplerinin yap1 geometrisiyle ilgili nedenlerini sayisal degerlere dayandirmak igin On
inceleme amaciyla olusturulan referans modelden elde edilen analiz ¢iktilar1 detayli bir bigimde
degerlendirilmistir. Referans modelde duvar siirekliligini bozan kap1 ve pencere bosluklarmin
yapt genel davranis1 lizerindeki etkisi ETABS programiyla incelenmis ve yapilan literatiir
calismasinda ve giiniimiize kadar yigma yapilar iizerinde gozlemlenen hasar bolgeleri de ele
alindiginda, analiz sonucunda bu bosluklarin kenarlarinda kalan duvarlarm, kesme kuvveti
altinda bosluk bulunduran duvar kesitine kiyasla yiikleri zemine aktarirken daha ¢ok zorlandig1
gozlenmistir. Kap1 ve pencere bosluklarinin altindaki duvarlarda yapi gercek davranisina
bakildig1 zaman hasar olusmadig1 bilinmektedir. Yap1 gercek davranigina en yakin sonucun
elde edilmesi istendigi i¢in bu bosluklarin alt ve {istiindeki duvarlar programda kesme
kuvvetlerini en az alacak sekilde modellenmistir. Bu duvarlarin yatay eksende zaten siirekliligi
bozulmadig: i¢in, iki bosluk arasinda ya da bosluk ve duvar kosesi arasinda kalan duvarlarda
etkin kesit alam1 azaldigi i¢cin en fazla yigilma meydana gelmesi beklendigi gibi referans

modelde de bu sonuca ulasilmistir.

Gerilme y1gilmalarindan dolay1 6zellikle en elverissiz olan bodrum katta bulunan bosluk
kenarlarindaki duvarlar, deprem etkisi altinda yigma binanin en kritik tasiyici elemani haline
gelir ve normal gerilmeleri malzeme karakteristik Ozellikleri agisindan karsilayabilmesine
ragmen kesme kuvvetleri altinda yiik aktarimi ve dayanim konusunda yetersiz davranir. Bu
calismada kullanilan referans model, kismen simetrik, duvar uzunluklar1 ve kalinliklar1 uygun,
diizensizlik bulunmayan plan ve mevcut bir yigma yapiya kiyasla agir olmayan bir yapidir. Bu
nedenle hem normal gerilmeler hem de kayma gerilmeleri altinda tasiyic1 duvarlarin gerekli
giivenligi sagladigi1 sonucuna varilmistir. Fakat model aliman Tarihi Konya Lisesi Binasinda
kismen simetrik olmayan kat planlar1 ve diisey tastyict sistemdeki bazi duvarlarda siireksizlik
mevcuttur. Deprem kuvveti ve diisey yiik etkileri altinda yapilan analiz sonuglarimin EXCEL
iizerinde tahkiklerinin yapilmasmin ardindan incelenen yapi iizerindeki eksenel ve kayma
gerilmelerinin etkisi altinda zorlanan duvarlar tespit edilmistir. Genel olarak bakildiginda
deprem yiikleri altinda yetersiz olan duvarlara kiyasla diisey ylikler altinda daha fazla sayida
tastyici sistem duvarlar1 cogunlukla basing emniyet gerilmesi degerinden fazla gerilmeye maruz
kalmaktadir. Fakat fazla giivenli tarafta kalan TDY 2007’ ye gore tas duvar i¢in 0.3 MPa olarak

kabul edilen basing emniyet gerilmesi oldukga kiigiik bir degerdir. Bina insa edilirken kullanilan
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taglarla laboratuvarda bir duvar numunesi hazirlanip bir basing emniyet gerilmesi hesaplansaydi
ve tahkiklerde kullanilsaydi sonugta daha az duvar eksenel kuvvetlere karsi giivensiz olurdu.
Fakat okulumuz laboratuvar kosullar1 elvermediginden TDY 2007’ ye bagli kalinarak tahkikler
gergeklestirilmigtir.

Zaten malzeme davranislart bakimmdan deprem altinda deplasman yapabilme
kabiliyetine sahip olmadig1 i¢in tasiyict duvarlari referans model kadar kii¢iik 6lgekli tasarlanan
bir yapida bile bu derece zorlanan bir yigma bina tiim bunlarin yani sira bir de Tarihi Konya
Lisesi gibi planda diizensiz ve karmasik, kap1 ve pencere bosluklar1 biiylik ve duvar koselerine
cok yakm, toplam bina agirlig1 fazla ve duvarlarda baglant1 elemanlarmin zayif oldugu ya da
hi¢ hatil olmadigi durumlarda modellenirse, basta agir olmasindan dolayr ¢ok daha fazla
deprem yiikiine maruz kalacak ve ekstra burulma diizensizliginden gelen gerilme yigilmalarini
da karsilamaya calisacaktir. Ama bina c¢ok rijit oldugundan neredeyse hi¢ deplasman
gosteremeyecek ve bircok hasar1 ayni anda alarak ani bir sekilde gocecektir. Beklendigi lizere
literatiirde yapilan c¢alismalara ve referans modelden elde edilen sonucglar goéz Oniinde
bulunduruldugunda pencere bosluklarinin aralarinda kalan duvarlarin ¢ogunlukla yatay ytikler
altinda olusmasi1 beklenen gerilmelere karsi yeterli dayanimi gostermedigi sonucuna
ulagilmistir. Bu hasarlarin oniline gecilmesi i¢in, yap1 daha siinek davranisa ulasacak sekilde

giiclendirilebilir.

Bu ¢alismada ele alinan Tarihi Konya Lisesi Binasi ‘na etkiyebilecegi 6ngoriilen deprem
kuvvetlerine karsi, Sekil 4.5.19 ‘daki oranlar g6z 6niinde bulundurularak, bu kuvvetleri giivenle
karsilayamayacag tespit edilen duvar pargalarinin yapinimn tarihi dokusuna zarar vermeyecek
sekilde gii¢lendirilmesi gerektigi sonucuna ulagilmistir. Ayni sekilde eksenel kuvvet tagima
kapasitesi talebini karsilamayan duvarlarin da gili¢lendirilmesi Onerilir. Bu giiglendirme
islemleri uygulanirsa yapiya ilave edilecek olan yeni elemanlar olas1 ilk deprem ya da oturma

etkilerinin ardindan yiik tagimaya katkida bulunmaya baslayacaktir.
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