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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

LAVANTA (Lavandula intermedia)'DA CELIKLE COGALTMADA UYGUN iBA
DOZUNUN BELIRLENMESI
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Damgman: Dr. Ogr. Uyesi Cetin PALTA
2026, 44 Sayfa

Jiiri
Dr. Ogr. Uyesi Cetin PALTA
Prof. Dr. Metin ARMAGAN
Dog. Dr. Kadir UCGUN

Bu ¢aligmada, Lavanta (Lavandula intermedia) tiiriinde celikle gogaltma sirasinda en uygun iBA
dozunun belirlenmesi amaglanmistir. Arastirma, 2025 yilinda Konya ili Eregli il¢esinde polikarbon serada
yiriitiilmiistiir. Koklendirme ortami olarak perlit kullanilmig; bitkinin bir yillik siirgiinlerinin alt
kistmlarindan alinan geliklere 0 (kontrol), 2000, 4000, 6000, 8000 ve 10000 ppm IBA uygulamalar
yapilmistir. Deneme, tesadiif parselleri deneme desenine uygun olarak ve dort tekrar icerecek sekilde
gerceklestirilmistir. Istatistiksel analizler sonucunda, IBA dozlarindaki artisin yalnizca koklenme orani ve
kok kuru agirhigr parametreleri iizerinde anlamli diizeyde etkili oldugu belirlenmistir. En yiiksek
koklenme oran1 %93,8 ile 4000, 8000 ve 10000 ppm IBA dozlarinda elde edilmis olup, 6000 ppm IBA
dozu da istatistiksel olarak ayni grupta yer almaktadir. En yiliksek kok kuru agirligr 3,9 g ile 8000 ppm
IBA dozunda elde edilmis olmakla birlikte, 4000, 6000 ve 10000 ppm IBA dozlar1 da istatistiksel olarak
aym grupta bulunmaktadir. Bu bulgular, 4000-10000 ppm IBA dozlarmin kéklenme orami ve kék kuru
agirligi gibi temel parametreler lizerinde koklenmeyi tesvik edici etkiye sahip oldugunu gostermektedir.
Sonug olarak, lavantanin gelikle ¢ogaltilmasinda 8000 ve 10000 ppm IBA dozlarinin 4000 ppm dozu ile
benzer koklenme sonuglar1 vermesi, ekonomik agidan 4000 ppm iBA dozunun yeterli ve tercih edilebilir
oldugunu goéstermektedir.

Anahtar Kelimeler: iBA dozlari, kklenme, lavanta (Lavandula intermedia).



ABSTRACT

MS THESIS

DETERMINATION OF APPROPRIATE IBA DOSE FOR PROPAGATION BY
CUTTINGS IN LAVENDER (Lavandula intermedia)

Muhammet KILINC

THE GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCE OF
NECMETTIN ERBAKAN UNIVERSITY
THE DEGREE OF MASTER OF SCIENCE IN AGRICULTURAL
SCIENCES

Advisor: Asst. Prof. Dr. Cetin PALTA
2026, 44 Pages

Jury
Asst. Prof. Dr. Cetin PALTA
Prof. Dr. Metin ARMAGAN
Assoc. Prof. Dr. Kadir UCGUN

This study aimed to determine the optimal IBA dose for propagation of lavender (Lavandula
intermedia Super A) using cuttings. The research was conducted in a polycarbonate greenhouse in Eregli
district of Konya province in 2025. Perlite was used as the rooting medium; cuttings taken from the lower
parts of one-year-old shoots were treated with 0 (control), 2000, 4000, 6000, 8000, and 10000 ppm IBA.
The experiment was carried out according to a randomized block design with four replications. Statistical
analyses revealed that increasing the IBA dose significantly affected only the rooting rate and root dry
weight parameters. The highest rooting rate was obtained at 93.8% with 4000, 8000, and 10000 ppm IBA
doses, and the 6000 ppm IBA dose was also statistically significant in the same group. The highest root
dry weight was obtained at a dose of 8000 ppm IBA with 3.9 g, although 4000, 6000, and 10000 ppm
IBA doses were also statistically in the same group. These findings indicate that 4000-10000 ppm IBA
doses have a rooting-promoting effect on key parameters such as rooting rate and root dry weight. In
conclusion, the fact that 8000 and 10000 ppm IBA doses yield similar rooting results to the 4000 ppm
dose in lavender propagation by cuttings shows that the 4000 ppm IBA dose is sufficient and preferable
from an economic perspective.

Keywords: IBA doses, rooting, lavender (Lavandula intermedia).



ONSOZ

Bu tez ¢alismasi, Lavanta (Lavandula intermedia)'da gelikle ¢ogaltmada uygun
IBA dozunun belirlenmesi amaciyla hazirlanmustir. Tiirkiye’nin farkli bolgelerinde
yaygin olarak yetistirilen lavanta bitkisi, sahip oldugu ugucu yaglar ve estetik degeri
nedeniyle son yillarda tarimsal iiretimde 6nemli bir yer edinmistir. Bu kapsamda,
lavantanin vejetatif ¢ogaltma yontemlerinden biri olan ¢elikle liretim teknigi {izerine
odaklanilarak, farkli IBA dozlarinin kéklenme iizerindeki etkileri degerlendirilmistir.

Tez c¢alismam siiresince bilgi, birikim ve tecriibeleriyle her zaman yol gosterici
olan, tez danismanim Sayin Dr. Ogr. Uyesi Cetin PALTA 'ya, Istatistik analizlerin
yapilmasinda emegi gecen Saym Dr. Erdal GONULAL’ a, en igten tesekkiirlerimi
sunarim. Ayrica, egitim hayatim boyunca maddi ve manevi desteklerini her zaman
hissettiren sevgili aileme sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Bu ¢alismanin, lavanta iiretiminin gelistirilmesine ve bitki ¢ogaltma teknikleri
lizerine yapilan bilimsel ¢alismalara katki saglamasini temenni ederim.

Muhammet KILINC
KONYA-2026
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu calismada kullanilmis simgeler ve kisaltmalar, agiklamalar1 ile birlikte asagida
sunulmustur.

SIMGELER

ALO:s Aliiminyum oksit

°C Santigrat derece olmamalidir

CaO Kalsiyum oksit

cm Santimetre

Fe:0s Demir oksit

g Gram

K:O Potasyum oksit

L Litre

MgO Magnezyum oksit

mm Milimetre

Na:O Sodyum oksit

pH Potansiyel Hidrojen

ppm Herhangi bir karisimda toplam madde miktarinin milyonda 1 birimlik
maddesine

SiO2 Silisyum dioksit

sn Saniye

% Yiizde

°C Santigrat derece

KISALTMALAR

ABD Amerika Birlesik Devletleri
Ark Arkadaslari

FAO Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii
IAA Indol-3 asetik asit

iBA Indol biitrik asit

NAA Naftalin Asetik Asit

L. Lavandula

Max Maksimum

Min Minimum

TUIK Tiirkiye Istatistik Kurumu
SA Sinnamik Asit



1. GIRIS

Tibbi ve aromatik bitkiler, bir¢ok alanda Onemli roller diistlenen degerli
bitkilerdir. Bu bitkiler, baharat ve aroma kaynaklar1 olmanin ¢ok daha &tesinde; bitkisel
ilaglar, gida takviyeleri, bitkisel ¢aylar, icecekler, aromaterapi, kozmetik {iriinler ve bitki
kokenli tarim ilaci gibi birgok alanda yaygin olarak kullanilmaktadir. Bunun yani sira
gida ve tekstil sektorlerinde, siis bitkileri, peyzaj diizenlemeleri, ekoturizm, aricilik ve
erozyon kontrolii gibi cesitli uygulamalarda da oOnemli bir rol oynamaktadirlar
(Bayraktar ve ark., 2017; Faydaoglu ve Siiriictioglu, 2011; Christaki ve ark., 2012;
Dunning, 2013; Ceylan, 1996; Karaaga¢ ve Bulut, 2023).

Tibbi ve hos kokulu bitkilerin ¢icek, yaprak, sap, meyve ve kok gibi farkli
kisimlarindan, ¢esitli yontemlerle ugucu yaglar elde edilmektedir. Bu Dbitkiler
barindirdiklar1 ugucu yaglar sayesinde, temel terapotik oOzellikler tagimaktadir
(Schippmann vd., 2006). Ugucu yaglar sunduklar1 gesitli faydalar nedeniyle giderek
artan bir talep gérmektedir. Ez Zoubi ark. 2020 yilindaki ¢alismalarinda, bu bitkilerin
antioksidan, antidepresan, antiseptik, antibakteriyel, analjezik, antienflamatuar,
antimantar, antispazmodik, yatistirici ve sakinlestirici 6zellikleri tizerinde durulmustur.

Tiirkiye’de yaklasik 20 farkli tibbi ve aromatik bitki tiirii izerinde, toplam 1,3
milyon dekar alanda tarimsal faaliyet yiiriitmektedir. 2000 yilindan 2015 yilina kadar
olan donemde, bu bitkilerin iiretim alanlarinda yaklasik %40 oraninda bir artig
gozlemlenmistir. 2014 ile 2016 yillar arasinda tarimi yapilan ve ihrag ettigimiz tibbi ve
aromatik bitkiler arasinda; kirmiz1 biber, hashas, kimyon, kekik, yaglik giil ve anason
yer almaktadir (TUIK, 2016).

Lavanta, Lamiaceae (ballibaba) ailesine ait, tibbi ve aromatik ozellikleri ile
dikkat c¢eken, bir metreye kadar boylanabilen, ¢ok yillik ve yar1 ¢alimst bir bitkidir.
Ingiliz lavantas: (Lavandula angustifolia), Fransiz lavantas: (Lavandula delphinensis),
Ispanyol lavantas: (Lavandula stoechas), Spike veya genis yaprakli lavanta (Lavandula
latifolia) ve Lavandin (Lavandula Intermedia) kiiltiirii yapilan lavanta tiirleridir
(Arabaci ve ark. 2007). Guenther (1952) ve Kara vd. (2011), lavantanin dogas1 geregi
Akdeniz ikliminin daglik bolgelerine 6zgii bir bitki oldugunu belirtmis olsalar da
giiniimiizde Amerika Birlesik Devletleri, Avustralya, Giiney Avrupa ve Bulgaristan gibi
bolgelerde yaygin bir sekilde yetistirildigini vurgulamislardir. Lavanta tiirlerinin en iyi
yetisme kosullart; yillik ortalama 300-1300 mm yagis alan, 7-21°C sicaklik araligina

sahip, toprak pH'1 5,8-8,3 olan, kalsiyum agisindan zengin bolgelerdir. (Simon ve ark.,



1984). Bunun yani sira lavanta iklim ve toprak kosullarina karsi oldukga toleranslidir;
bu nedenle diinyanin bir¢ok bdolgesinde kolaylikla yetistirilebilir (Kara ve Baydar,
2020). Ulkemizde Lavandula angustifolia ve Lavandula intermedia’nin iiretimi
yapilmaktadir (Goren ve ark., 2002).

Lavanta hem vejetatif hem de generatif olarak ¢ogaltilabilmektedir. Lavantada
verim potansiyeli yiiksek, sertifikali ve kaliteli tohum temin etmek en biiyiik
sorunlardan biridir. Lavandula tiirlerinin tohumlarla ¢ogaltilmasi pek tercih edilen bir
yontem degildir, ¢linkii eseysiz olarak ¢ogaltilan lavanta bitkileri daha homojen iirtinler
saglarken, eseyli olarak c¢ogaltilanlarda gesitlilik sorunu ortaya cikabilmektedir (Tyub
vd., 2007). Tohumla ¢ogaltmada karsilasilan diger sorunlar arasinda; yavas biiylime,
diisiik ¢imlenme oranlari, yabanci ot miicadelesinin zorlugu ve kiiltiirel uygulamalarin
karmagiklig1 yer almaktadir. Tohumla ¢ogaltma, bitkinin gelisiminin ilk asamalarinda
yavas ilerlemesine yol agarak biiylime hizinda ve yag bilesiminde 6nemli farkliliklara
neden olabildiginden ¢elikle ¢ogaltilmasi daha uygundur (Cicek ve Ozel,
2021). Ayrica Lavandula intermedia gibi melez tiirlerde tohum olusumu
olmadigindan ¢elikle ¢ogaltmak bir zorunluluktur (Bejar, 2020; Upson, 2002;
Gallotte,vd., 2020). Celikle ¢ogaltim materyali, kalitesinin ve veriminin yiiksek oldugu
bilinen ana¢ bitkiden alinirsa yeni lretim alanlarinda verim ve kalitenin istenilen
diizeyde olmasi saglanabilir.

Celikle cogaltma; ana¢ adi verilen bitkinin, kisimlarinda elde edilen ve ¢elik
olarak adlandirilan kok, govde, dal ve yaprak gibi pargalari kullanarak yeni bir bitki
iiretme teknigidir. Bu yontem birgok tibbi ve aromatik bitkilerde bahge bitkilerinde, siis
bitkilerinde yaygin bir bi¢imde kullanilmakta olup ag¢ik arazide veya sera ortaminda
gerceklestirilebilen basit, ekonomik ve hizli bir vejetatif iiretim teknigidir (Urgeng,
1992). Celikle cogaltmada asil amag, anag¢ bitkinin genetik 6zelliklerini tagiyan kaliteli
fideler tiretmektir. Koklendirme basarisi; bitkinin tiiriine, anag¢ bitkinin yasina, ¢eligin
alma zamanina, celigin tipine ve kullanilan hormona bagli olarak degisiklik
gostermektedir (Sar1 ve Kacar, 2019). Celikle ¢ogaltma c¢ok yillik, c¢alimsi1 ve yari
calims1 bitkilerde sik¢a tercih edilen bir yontemdir. Lavandula angustifolia ve
Lavandula intermedia tiirlerinde c¢elikle ¢ogaltmada bazi koklenme sorunlari
yasanmaktadir (Bona vd., 2012a). Bu sorunlar1 gidermek i¢in kiiltiirel yontemlerle
birlikte kimyasal yontemler de bagvurabilir. Bunlarin basinda IBA gelmektedir
(Ayanoglu vd., 2000; Bhat vd., 2008; Bona vd., 2012b; Cicek, 2019).



Koklenme tizerinde bilinen en eski ve en etkili hormonlar, oksin grubundadir.
Oksinler, 1930’larda kesfedilmis ve gliniimiize kadar koklenme siireclerinde yaygin
olarak kullanilmistir (Halloran ve Kasim, 2002). Oksin hormonu, c¢elik dokusunda
karbonhidratlarin hareketini artirarak yeni koklerin gelismesini destekleyen temel bir
diizenleyici olarak gorev yapar. Bu etki, koklenmenin ilk asamalarinda da belirgin
sekilde goriilmektedir (Hartmann ve ark., 2011). Oksin hormonlar1 bitkiler tarafindan
dogal olarak iiretilebilir ve bu hormon, IAA formundadir (Grunewald ve ark., 2009;
Kumlay ve Eryigit, 2011). K&k olusturma c¢alismalarinda c¢ogunlukla tercih edilen
sentetik biiyiime diizenleyicileri arasinda IBA ile NAA sayilabilir. Bu iki maddeden
IBA, genellikle daha fazla kullanilan segenektir. Bununla birlikte, s6z konusu maddenin
dozunun yiikselmesi durumunda kok gelisimi zayiflayabilir ya da tamamen durabilir
(Ozbek ve ark., 1961). IBA bitki dokularinda hareketliligi kisitlayarak koklenmeyi
tesvik eder (Hartmann ve ark., 2011). Sentetik hormonlar bazi durumlarda dogal
hormonlara gore daha iyi sonuclar verebilmektedir (Cetin, 2002). Bitkiler geng
yapraklarinda ve koklerinde oksin iiretimi yaparlar, ancak ¢eliklerin hayatta kalmasini
saglamak adma sentetik oksin uygulamalar1 daha avantajli bir ¢oziim sunmaktadir
(Cigek, 2019). IBA dozlarinin tibbi ve aromatik bitkilerde koklenme parametreleri
lizerindeki etkilerini inceleyen birgok ¢alisma mevcuttur (Unal ve ark., 2004; Ozcan ve
ark., 2013; Giimiis¢ii ve Giimiiscii, 2014; Kalyoncu ve ark., 2016). Celikle iiretim
siirecinde koklendirici hormonlar, g¢eliklerde hizli bir koklenme elde etmek ve geliklerin
koklenme yiizdesini artirmak i¢in kullanilir (Gergekcioglu vd., 2009; Kalyoncu ve ark.,
2016).

Lavandula angustifolia, Ingiliz lavantasi, tibbi lavanta ve hakiki lavanta
adlariyla taninan ve kalite bakimindan {istiin 6zelliklere sahip bir tlirdiir. Mitkemmel
rosmarinik asit tiretimi ve yiksek kaliteli ugucu yag igerigine sahiptir. Lavandula
angustifolia, diger Lavandula tiirlerine kiyasla ugucu yaginda daha az kafur
bulundururken, daha yiiksek oranda linalil asetat ve linalool asetat tasir (Cavanogh ve
Wilkinson, 2002). Lavandula angustifolia bilimsel arastirmalarda, yaymlarda,
makalelerde ¢cokca yer almasina karsin diinyada en fazla {iretilen lavanta tiirii degildir.
Diinyada en ¢ok firetilen lavanta tiirli melez bir tiir olan Lavandula intermedia’ dir.
Lavandula intermedia, lavandula angustifolia’ ya gore yag verimi, iklim ve toprak
tolerans1 daha yiiksektir. Melez lavantanin yagindaki kafur avrupa farmokopisine gore
belirlenen oranlarin iizerindedir. Bu oraninin yiiksek olmasi, istenilen bir ozellik

olmayip belirlenen oranlarin iizerindeki kafur, insan saghigima zarar vermektedir.



Lavandula intermedia’ nin yag Lavandula angustofolia’nin yagmi seyretmek igin
kullanilir  (Bejar, 2020). Melez lavantanin yag dahilen degil haricen
uygulamalara uygundur. Yaginin fiyatinin tibbi lavantaya goére daha uygun olmasi ve
haricen kullanabilmesi, parfiim sektorii i¢in tercih edilme sebebidir (Pokajewicz, 2023).

Lavanta yagi lilkemizde ve diinyada, olduk¢a popiiler bir yag olup kozmetik ve
parfiimeri sektorli i¢in dnemli bir iirlindiir. Cazip aromasi sayesinde sabun ve gesitli
temizlik driinlerinde sik¢a kullanilabilmektedir. Lavantanin kurutulmus c¢igekleri,
diiglin, kina gibi 6zel giinlerde hediyelik olarak tercih edilmektedir. Ev dekorasyonunda
cigekleriyle birlikte kurutulmus lavanta saplari, vazolarda dekoratif bir unsur olarak
kullanilirken kokusu sayesinde dolaplarda giivelere karsi kiyafetleri koruma islevi
gormektedir (Gok ve Gok, 2022). Lavanta yag icerigindeki linalool, linanil asetat, kafur
gibi fitokimyasallarin oranlarina goére deger kazanmaktadir. Bu sektorlerin lavantadan
bekledigi asil 6zellik, kuru veya taze ¢igeklerin bol miktarda temin edilebilmesidir. Bu
nedenle yiiksek cicek verimi saglayan lavanta tiirleri tercih edilmelidir. Bir¢ok arastirma
ve makalelerde, Lavandula intermedia’ ikinci plana atarak kafur oran1 daha diisiik olan
Lavandula angustifolia nin lizerinde durmaktadir. Halbuki parfiim, kozmetik ve peyzaj
gibi sektorlerde Lavandula intermedia, Lavandula angustifolia’ ya gore daha ¢ok talep
gormektedir (Bejar, 2020)

Bu calismada, Lavandula intermedia tiriinde bol ve kaliteli fide itiretimi i¢in

kullanilacak geliklerde uygun IBA dozunun belirlenmesi amaglanmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Hatay ilinde yiiriitilen bir ¢alismada, Ayanoglu ve ark. (2000), Lavandula
stoechas subsp. stoechas L. tiiriine ait ¢eliklere 1000, 2000 ve 4000 ppm dozlarinda
IBA uygulamistir. Uygulamanin ardindan celikler, perlit ve volkanik tiif karisimindan
olusan bir koklenme ortamina yerlestirilmistir. Aragtirma sonuglarina gore, en yiiksek
koklenme orani, 4000 ppm IBA uygulanan celiklerde gdzlenmistir. Ayn1 grupta, kok
uzunlugu ortalama 11,12 cm ile en yiiksek degere ulasirken, ¢elik basina ortalama 12,24
kok olustugu belirlenmistir. Elde edilen veriler, IBA uygulamasinin kéklenme iizerine
olumlu etkide bulundugunu ve uygulama dozundaki artisin, koklenme orani, kok
uzunlugu ve kok sayist gibi morfolojik 6zelliklerde anlamli iyilesmelere yol agtigini
ortaya koymustur. En basarili sonug, 4000 ppm IBA dozunda elde edilmistir.

Nicola ve ark. (2003), Italya’nin Torino kentinde vyiiriittiikleri calismalarinda
Lavandula angustifolia, Rosmarinus officinalis, Thymus vulgaris ,Mentha piperita ve
Salvia officinalis  tiirlerinin govde celiklerinde farkli koklendirme maddelerinin
etkilerini arastirmislardir. Incelenen maddeler arasinda hem sentetik oksinler hem de
organik tarimda kullanimina izin verilen hormon preparatlar1 yer almistir. Arastirma
boyunca iki haftalik araliklarla alinan ¢eliklerin, hem kullanilan koklendirme
maddelerine hem de g¢evresel kosullara (sicaklik, 151k vb.), mevsimsel degiskenler bagli
olarak koklenme basarisinda farkliliklar gosterdigi tespit edilmistir. En basarili
koklenme sonuglar1 agustos ve ekim aylarinda elde edilmis; bu donemde 6zellikle nane,
kekik ve biberiye celiklerinin, lavanta ve adagayina kiyasla daha kolay koklendigi
belirlenmistir. Ayrica, hormon uygulamalari mevsim disinda alinan ¢eliklerde kok
olusum oranini artirirken, organik tarimda kullanilan kéklendirme maddeleri farkl ¢elik
toplama zamanlarinda da koklenme bagarisini iyilestirmektedir.

Unal ve ark.(2004), Antalya icin endemik olan Origanum solymicum P.H.
Davis, O.husnucan-baseri H. Duman, Z. Ayta¢ ve A. Duran, O. bilgeri P.H. Davis, O.
minutiflorum O.Schwarz ve P.H. Davis ve O. saccatum P.H. Davis tiirlerinin
cogaltilmasi ¢alismalari yapilmislar, Origanum tiirlerinde IBA” nin 100, 500, 1000 ppm
dozlarin1 kullanmislardir. Celiklerdin koklenme 6zellikleri inceledikleri denemede, O.
husnucan-baseri ve O. minutiflorum tiirlerinde kéklenme saglanmazken, kontrol grubu
ve IBA uygulanan diger tiirlerde koklenme saglandigi, ancak koklenme diizeyi
acisindan uygulamalar arasinda belirgin bir fark gozlemlenmedigini ortaya

koymuslardir. Koéklenme ortami olarak, plastik viyoller iginde torf ve perlit



karisimindan olusan ortam tercih edilmistir. Kontrol ve IBA uygulamalar1 arasinda
koklenme acisindan 6nemli bir farklilik bulunmamasinin, uygulanan IBA dozlarinin
yeterince  yliksek olmamast ve uygulama siiresinin  kisith  olmasindan
kaynaklanabilecegini gostermektedir. Bu dogrultuda, Origanum tiirlerinin geliklerinde
etkili koklendirme saglanabilmesi icin daha yiiksek IBA dozlar1 ve uzun siireli
uygulamalarin gerektigi diisliniilmektedir. Ayrica, ¢elikle koklendirme caligmalarinda
daha fazla gelik kullanilmas1 gerektigi de vurgulanmustir.

Bhat ve ark. (2008), Kesmir'de gergeklestirdikleri arastirmada Lavandula
angustifolia celikleri iizerinde NAA ve IBA hormon uygulamalarinin koklenme
tizerindeki sonuglarini incelemislerdir. Calismalarinda 1000, 2000 ve 3000 ppm'lik
dozlarda NAA ve IBA kullanilmistir. En yiiksek koklenme yiizdesi 3000 ppm IBA ile
saglanmigtir. Bu uygulama sonucunda ortalama 12,8 giinde yapraklarin g¢iktigi
gozlemlenmis ve %386,6 oraninda kallus gelisimi gergeklesmistir. Ayrica, koklerin
maksimum 10,3 cm uzunluga eristigi gdzlemlenmistir.

Bona ve ark. (2010), Brezilya'da gergeklestirdikleri ¢alismalarinda, Lavandula
dentata tiiriine ait 10 cm uzunlugundaki otsu ¢eliklerin taban kisimlar1 deiyonize suyla
seyreltilmis farkli IBA ¢ozeltilerine (0, 500, 1000, 2000 ve 3000 ppm) 30 sn siireyle
daldirmiglar. Celikler daha sonra ticari bir yetistirme ortamiyla doldurulmus polistiren
tepsilere yerlestirilmis ve aralikli sisleme sistemi uygulanmistir. Uygulamadan 60 giin
sonra, kok uzunlugu ile yas ve kuru kok agirligi agisindan gruplar arasinda belirgin bir
fark gozlenmemistir. Ancak, 2000 ppm IBA uygulamasinda %96 koklenme orani ve
ortalama 38 kok olusumu ile en yiiksek basari elde edilmistir.

Arslanoglu ve Albayrak (2011) tarafindan Samsun’da yiiriitiilen calismada,
lavanta ve biberiye gévde celiklerine 1000, 2000, 4000, 6000 ppm seviyelerinde IBA
dozlar1 uygulanarak koklenme iizerindeki etkileri arastirilmistir. Caligmanin bulgulari,
IBA dozlarmn incelenen parametreler iizerinde anlamli etkiler yarattigin1 gdstermistir.
Biberiye celiklerinde en yiiksek koklenme orani 6000 ppm IBA uygulamasinda
gozlenirken, lavanta cgeliklerinde ise 2000 ve 4000 ppm dozlar1 en etkili sonuglar
vermistir. Genel olarak, 2000, 4000 ve 6000 ppm uygulamalarinin kontrole kiyasla hem
koklenme oranini hem de kok kalitesini artirdigl; buna karsin kok uzunlugu tizerinde
belirgin bir fark olusturmadig: rapor edilmistir.

Kara ve ark. (2011), arastirmasinda biberiye, ¢ordiikotu ve adacay1 bitkilerine
ait ¢eliklerin koklenme ylizdesi, kok adedi ve kok uzunlugu degerlerinin, ¢elik alma

donemleri ile IBA dozlarma bagli olarak farklilik gosterdigi belirlenmistir. Incelenen



tiim parametrelerde, artan IBA dozlarina bagli olarak degerlerin yiikseldigi
gozlemlenmistir. En yiliksek koklenme yiizdesi, kok adedi ve kok uzunlugu 4000 ppm
IBA dozunda elde edilmistir. Celik alma dénemlerinde ise, en yiiksek koklenme
degerleri mart doneminde alinan celiklerde gézlemlenirken, bu donemi sirasiyla eyliil
ve haziran donemleri takip etmistir. Sonug¢ olarak, biberiye, ¢ordiikotu ve adagayi
bitkilerinin ¢elikle c¢ogaltilmasinda mart ay1 en uygun c¢elik alma doénemi olarak
belirlenmis ve 4000 ppm IBA dozunun verimli bir segenek oldugu tespit edilmistir.

Bona ve ark. (2012a), Brezilya’da yiriittiikleri ¢alismada Lavandula dentata
tiriinde hangi celik tipinin ve celik uzunlugunun daha etkili oldugunu belirlemeyi
amaglamistir. Aragtirmada koklenme orani, ortalama kok sayist ve cesitli gelisim
Olciitleri incelenmistir. Bulgular, tek yillik siirglinlerin u¢ kisimlarindan alinan
celiklerde ortalama 13,2 kok ile %97,9 diizeyinde koklenme goriildiigiinii ortaya
koymustur. Ayni siirglinlerin dip boliimlerinden hazirlanan celiklerde ise ortalama 2,98
kok ve %93,7 oraninda koklenme tespit edilmistir. Calismanin sonuglari, L. dentata igin
en uygun ¢elik uzunlugunun 10 cm’lik ug ¢elikler oldugunu gostermistir.

Bona ve ark. (2012b), Brezilya’da, farkli 8 orijinden temin edilen Lavandula
angustifolia Mill. genotipleri (G1’den G8’¢ kadar) iizerinde, degisen IBA
konsantrasyonlarinin  (0-2000 ppm aralifinda) koklenme performansina etkilerini
incelemislerdir. Calisma sonucunda, G1, G2 ve G7 genotiplerinde IBA uygulamalarinin
koklenme iizerinde belirgin bir etkisi olmadigi belirlenmistir. G3 genotipinde ise 700
ppm dozuna kadar koklenme basariyla gergeklesirken, G5 genotipinde ayni1 doz toksik
etki yaratmistir. Ote yandan, G4 ve G6 genotipleri IBA’dan fayda saglarken, G5 ve G8
genotiplerinde olumsuz etkiler gdzlemlenmistir. 1500 ppm IBA dozu, G6 genotipinde
kok sayisi, koklenme orani ve kok uzunlugunu olumlu yonde etkilemisken buna karsin;
1500 ppm IBA dozunda, G8 genotipinde olumsuz etkiler gdzlemlenmistir. Yiiksek
koklenme oranlar1 6zellikle G1 ve G3 genotiplerinde tespit edilirken, G4, G5 ve G6
genotipleri digerlerine kiyasla daha zayif koklenme performansi sergilemistir.
Arastirmacilar, oksin dozlarinin genotiplere gore degiskenlik gosterdigini ve genel bir
doz Onerisinin yapilamayacagini vurgulamislardir.

Beatovic ve ark. (2012), Sirbistan’daki tibbi lavanta bitkisinin ¢elikle ¢ogaltma
yontemi i¢in en uygun koklenme ortamin1 belirlemek amaciyla bir calisma
gerceklestirmistir. Calismada, turba, sigir giibresi ve suda ¢oziinlir kimyasal giibre
belirli oranlarda karigtirilarak toplam 11 farkli ortam olusturulmustur. Elde edilen

sonuclar, en uygun koklenme ortaminin turbanin %801 ile sigir giibresinin %20’sinden



olusan karisim oldugunu goéstermistir. Bu ortamda, dal sayis1 4,85 adet, ortalama bitki
boyu 17,22 cm, kok agirhigr 1,42 g ve bitki agirhigt 4,75 g olarak 6lgiilmiis ve tim
parametrelerde dikkate deger artislar gozlemlenmistir.

Ozcan ve ark. (2013), Lavandula intermedia tiiriinde celikle cogaltma
calismalarinda IBA uygulamalarinin geliklerin koklenme siireci iizerindeki etkilerini
incelemeye yonelik bir aragtirma yiiritmiislerdir. Bu ¢alismada, c¢eliklere 500, 1000,
2000 ve 4000 ppm olmak iizere dort farkli IBA konsantrasyonu uygulanmis ve her bir
dozun c¢eliklerde koklenme orani, olusan kok sayis1 ve kok gelisiminin ¢esitli nitelikleri
lizerindeki etkileri kaydedilmistir. Arastirmada, uygulanan IBA dozlarmin kademeli
olarak artirilmasiyla ¢eliklerde gozlenen kdklenme oranlarinin nasil degistigi sistematik
bir bicimde incelenmistir. Calismada elde edilen gozlemler, IBA dozlarmin artisiyla
celiklerin koklenme davraniglarinda belirli bir degisim oldugunu gostermektedir.
Ozellikle 4000 ppm IBA uygulamasi, celiklerin kdklenme oraninda en yiiksek degere
ulagmasini saglamis ve %87,50 oraninda koklenme elde edilidigini gostermistir.

Fornes ve ark. (2013), Ispanya’da yesil taflan ve lavanta bitkilerinin vejetatif
cogaltiminda koklendirme ortamlarinin etkisini incelemislerdir. Calismada, farkli
kompost karisimlari; domates atiklari, hindistan cevizi lifi ve solucan giibresi oranlari
degerlendirilerek, ortamin koklenme performansi iizerinde etkisini incelemislerdir.
Sonuglar, solucan giibresinin koklendirme ortami olarak komposta kiyasla daha elverisli
oldugunu gostermistir.

Saglam ve ark. (2014), Salvia fruticosa ¢eliklerinde farkli hormon dozlarnin
koklenmeye etkilerini incelemislerdir. Arastirmada, ¢icek agma doneminden Once
alinan celiklere cesitli dozlarda NAA, IBA ve IAA hormonlar1 uygulanmis ve bu
celikler perlit ortaminda yetistirilmistir. Yapilan tiim uygulamalarda, kontrol grubu da
dahil olmak iizere, koklenmenin meydana geldigi. Ayrica, bu {i¢ hormondan yiiksek
dozlariin kok sayisini ve kok agirligini belirgin bir sekilde artirdigi ifade edilmistir.

Karasu (2014) tarafindan gergeklestirilen bu ¢alismada, yerli Gemlik ¢esidi ile
Barnea, Frantoio, Picual ve Leccino gibi yabanci zeytin ¢esitlerinden ilkbaharda alinan
celiklerde, farkli dozlarda uygulanan IBA hormonunun kok olusumu ve kallus gelisimi
tizerindeki etkilerini degerlendirilmistir. Denemede ti¢ farkli uygulama diizeyi (0, 2000
ve 4000 ppm) kullanilmustir. Sonuglara gére, 4000 ppm IBA uygulamasi, yaklasik
%37’lik bir kok olusturma ylizdesi bakimindan en basarili sonucu vermistir. Orta
diizeydeki 2000 ppm uygulamasinda bu oran %25 civarindayken, hormon verilmemis

grupta koklenme yiizdesi yalmizca 7,3 olarak belirlenmis. Bu bulgular, IBA



hormonunun artan dozlarda uygulanmasinin zeytin geliklerinde koklenme bagarisini
anlamli bicimde artirdigin1 gostermektedir.

Gumisgi ve Gumiisgii (2014), bes farkli endemik Sideritis tiirtinde (S.
condensata, S. congesta, S. leptoclada, S. libanotica subsp. linearis ve S. tmolea)
ilkbaharda alinan ¢eliklere farkli dozlarda (0, 250, 500, 750 ve 1000 ppm) IAA ve IBA
hormonlar1 uygulayarak koklenme basarilarini incelemistir. Her iki hormonun 750 ppm
dozunda genel olarak en yiiksek koklenme orani elde edilmistir. Tiirler arasinda en
olumlu yanit1 Sideritis tmolea vermis; bu tiir 750 ppm’nin yani sira 1000 ppm dozunda
da basarili sonuclar gostermistir. Hormon uygulanmayan kontrol geliklerinde ise kok
olusumu goézlenmemistir.

Uzunoglu (2015) tarafindan yapilan arastirmada, Passiflora caerulea bitkisi
lizerinde farkli miktarlarda, 0’dan 3000 ppm’e kadar IBA dozlar1 uygulanmistir.
Celikler, Subat ve Agustos aylarinda dikilmis ve 30 ile 45 giin sonra sokiilmesi
planlanmistir. Boylece, erken ilkbahar ve ge¢ yaz donemlerinde alinan ¢eliklerin
koklenme durumlari incelenmis; ayrica, celiklerin 30 ve 45 giin gibi farkli siirelerde
sokiilmesinin koklenmeye etkisi arastirilmistir. Calisma bulgulari, yalnizca IBA'nin
degil, ayn1 zamanda dikim ve sokiim zamanlarinin da geliklerin koklenme orani, kok
durumu, kok sayis1 ve kok uzunlugu iizerinde etkili oldugunu ortaya koymustur. Erken
ilkbahar doneminde yapilan dikim, celiklerin kdklenmesinde ve fidanlarin gelisiminde
onemli bir iyilegsme saglamistir. Ancak, yaz sonunda alinan ¢eliklerde koklenme yeterli
seviyeye ulasmamistir. 3000 ppm IBA uygulanmasi, her iki dikim déneminde celiklerin
koklenme yiizdesini, kok sayisint ve kok uzunlugunu artirmistir. Sokiim zamanlari
acisindan yapilan karsilagtirmalar, genellikle 45 giin sonra sokiilen celiklerden en iyi
sonuglarin elde edildigini gostermistir.

Yaglhoglu (2015) arastirmasinda, Tokat’taki Karadut (Morus nigra L.)
agaclarindan alman celiklere, farkli celik alma zamanlarinda IBA ve SA hormonlarinin
etkisi incelenmistir Denemede, Temmuz, Eyliil, Kasim ve Ocak aylarinda toplanan
celikler kullanilmis ve kontrol grubunun yani sira 6000 ppm IBA, 6000 ppm IBA ile
100 ppm SA kombinasyonu ve sadece 100 ppm SA uygulamalar1 yapilmistir. Sera
kosullarinda, sisleme yontemiyle nemlendirilip alttan 1sitilan perlit ortamina dikilen
celikler, koklenme gerceklesene kadar yaklasik 2-3 ay siireyle ayn1 ortamda muhafaza
edilmistir. Arastirma bulgulari, Kasim ve Ocak aylarinda uygulanan 6000 ppm IBA ve
100 ppm SA karisiminin %48,3 oraniyla en yliksek koklenme basarisini sagladigini
ortaya koymustur. Ayni uygulamada ortalama kok sayisi 3,1 olarak kaydedilmistir.
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Sonuglar; IBA ve SA' nin birlikte kullanilmasinin koklenme iizerinde kayda deger ve
olumlu etkisi oldugunu gostermektedir. Ayrica, celiklerin kdklenmesi i¢in en uygun
zamanlarin Temmuz ve Ocak aylar1 oldugu belirlenmistir.

Kalyoncu ve ark. (2016), Konya bélgesinde iiretimi yapilan Salvia officinalis
bitkisinin u¢ kismindan alinan yesil ¢eliklerinin koklenme kabiliyeti ve kdk olusumu
tizerinde cesitli faktorlerin etkisini incelemislerdir. Calismada, iki farkli nem seviyesi
(%85-90 ve %95-100), farkli IBA dozlar1 (250, 500, 750 ve 1000 ppm) ve perlit
koklenme ortam1  kullanilmistir. Sonuglar, her iki nem seviyesinde de IBA
uygulamalariyla ¢eliklerin %100 oraninda koklendigini gostermektedir. Kontrol
grubunda ise, %80-90 nemde koklenme oranit %80, %90-100 nemde ise %24 olarak
tespit edilmistir.

Oztoprak (2016) arastirmasinda, Dieffenbachia amoena tiiriiniin celiklerinin
cogaltilmasinda kullanilan plastik boya ve IBA uygulamalarmnin, kéklenme ve gelisim
iizerindeki etkileri gdzlemlemistir. Arastirma bulgulari, boya ve IBA'min difenbahya
celiklerinin koklenme oranlarini artirdifmi ortaya koymaktadir. Ozellikle IBA'nin,
difenbahya c¢eliklerinin koklenme oranlarmi kayda deger olgiide artirdigr tespit
edilmistir. Kéklenme orani agisindan en yiiksek sonug, %94 gibi yiiksek bir oranla, 100
ppm’lik IBA ve boya kombinasyonunda goriilmiistiir. Kéklenme orani agisindan en
diisiik sonug ise %43 ile boya ve IBA kullanilmayan grupta gézlemlenmistir. Ayrica
boya uygulamasi, kesim yiizeyinde ciirlimeleri o6nleyerek celiklerin kaybini azaltmada
onemli bir fonksiyon iistlenmistir.

Sar1 ve Kagar (2019), Rosmarinus officinalis bitkisinin ¢elikle ¢ogaltilmasinda
farkl1 kéklendirme ortamlarmin (tarla toprags, torf, perlit, kokopit ve vermikiilit) ve IBA
dozlarinin (0, 1500, 2500, 3500 ve 4500 ppm) etkileri incelemisler. Celikler, 60 giin
boyunca koklendirme ortamlarinda birakildiktan sonra kdklenme orani (%), fide boyu
(cm), kok uzunlugu (cm), kok sayist (adet), yas fide agirligr (g), yas kok agirligt (g),
kuru fide agirligr (g) ve kuru kok agirligr (g) gibi parametreler ol¢iilmiistiir. Arastirma
sonucunda, tiim incelenen oOzelliklerin, kullamlan koklendirme ortamlar1 ve IBA
dozlariyla istatistiksel olarak farkliliklar gosterdigi belirlenmistir.  Caligmanin
bulgularina gore, koklendirme ortamlar1 arasinda torf ve perlit en basarili ortamlar
olarak 6ne ¢ikmis, bunu kokopit ve vermikiilit takip etmistir. Ayrica, artan IBA
dozlarina paralel olarak ¢cogu 6zelligin degerlerinde bir artis gézlemlenmis ve 2500 ppm
dozundan itibaren bu artis belirginlesmistir. Sonug olarak, biberiye bitkisinin ¢elikle

cogaltilmasinda 4500 ppm IBA dozunun ve tarla toprag disindaki tiim koklendirme
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ortamlarinin uygun oldugu, 6zellikle torf ve perlitin en verimli ortamlar olarak 6ne
ciktig1 tespit edilmistir.

Cigek (2019), tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, Lavandula angustifolia bitkisinde
celikle c¢ogaltmada kullanilan celik tiiri ve IBA dozunun etkileri incelenmistir.
Arastirmada koklestirme ortami olarak perlit tercih edilmis; celik tiirii olarak ise yesil
dip, yesil u¢ ve odun gelikleri kullanilmistir. Sonug olarak, en uygun ¢elik tiiriniin dip
celigi oldugunu ve en etkili IBA dozunun 8000-10000 ppm arasinda oldugunu
belirlemistir.

Izgi (2020), lavanta, yag giilii, kadintuzlugu ve biberiye bitki celiklerinde kok
sayis1, kok uzunlugu ve koklenme orani degerleri iizerinde farkli IBA dozlarinin etkisini
arastirdig1 calismasinda; koklenme degerlerinde, artan IBA dozlarma paralel olarak artis
gbzlenmistir. 5500 ppm IBA dozuna maruz birakilan bitki celikleri koklenme
ozelliklerinde duraksama veya gerilemeye neden oldugu tespit edilmistir. En yiiksek
kok sayisi, kok uzunlugu ve koklenme orani; lavantada ve yag giiliinde 4500 ppm,
kadmtuzlugunda 3500 ppm, biberiyede 5000 ppm IBA dozlarinda kaydedilmistir

Zenginbal ve Gilindogdu (2020) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada, farkli gelik
caplarinin ve IBA dozlarimm Rubus fructicosus L. bogiirtlen c¢esidi geliklerinin
koklenme stiregleri iizerindeki etkileri incelenmistir. Calismada, koklenme orant,
canlilik orani, kok sayist ve kok uzunlugu gibi parametreler degerlendirilmis ve gesitli
sonuclar elde edilmistir. Arastirma bulgulari, ¢eliklerin koklenme oraninin %10 ile %80
arasinda degistigini, canlilik oranmmin ise %30 ile %98 arasinda oldugunu
gostermektedir. Ayrica, kok sayisi 3 ile 23,2 arasinda, kok uzunlugu ise 4 cm ile 15,4
cm arasinda farkliliklar gostermektedir. Arastirmadan elde edilen veriler, 7-11 mm
capindaki celiklere uygulanan 1000 ppm IBA dozunun kéklenme oranmi ve kok
kalitesini belirgin sekilde artirdigim ortaya koymaktadir. Bu cap aralifinda ve IBA
dozunda, ¢eliklerin kontrol grubu ve diger IBA dozlariyla karsilastirildiginda, daha
yiiksek koklenme oranlari, daha fazla kok sayis1 ve uzunluklart gézlemlenmistir.
Sonuglar, 1000 ppm IBA uygulamasimin 6zellikle bu ¢ap araliginda etkili oldugunu ve
bogiirtlen ¢eliklerinin kdklenme siireclerinde énemli bir rol oynadigini gostermektedir.
Calisma, koklenmenin iyilestirilmesi igin dogru celik ¢ap1 ve IBA dozunun dikkatle
secilmesinin 6nemine vurgu yapmaktadir.

Karakas ve Izci (2021) tarafindan vyiiriitiilen arastirmada, lavanta tiirlerinin
celikle, farkli koklendirme ortamlarinda (torf, toprak ve kokopeat) denemistir.

Calismada, Lavandula angustifolia tiirtine ait Sevtapolis, Drujba ve Hemus ¢esitleri ile
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Lavandula intermedia tiiriine ait Super A ¢esidi materyal olarak kullanilmistir. En
yiiksek koklenme orant %62 ile kokopeat ortaminda Lavandula intermedia Super A
cesidinde, en disik koklenme oram1 ise toprak ortaminda Lavandula
angustifolia Sevtopolis ve Drujba ¢esitlerinde elde edilmistir. En yiiksek kok uzunlugu,
kokopeat ortaminda 3,32 cm ile Lavandula angustifolia Sevtopolis ¢esidinde, en diisiik
kok uzunlugu ise toprak ortaminda 2,34 cm ile Lavandula angustifolia Hemus ¢esidinde
elde edilmistir. En yiiksek siirgiin sayisi, kokopeat 7,93 ile Lavandula angustifolia
Drujba cesidinde, en diisiik siirgiin sayisi ise toprak ortaminda 6,93 ile Lavandula
intermedia Super A ¢esidinde elde edilmistir. En yiiksek siirglin uzunlugu, kokopeat
ortaminda Lavandula angustifolia Sevtopolis ¢esidinde 5,90 cm, en diisiik siirgiin
uzunlugu ise toprak ortaminda Lavandula angustifolia Hemus ¢esidinde 4,19 cm olarak
belirlenmistir. Ozetle c¢alismada kokopeat, en ideal koklenme ortami olarak
bulunmustur.

Selim ve Kahraman (2021), P. chimerea (Kimera Salbasi) geliklerinde farkli
IBA dozlarinin koklenme iizerine etkilerini arastirmistir. Koklenme oraninda IBA
dozlaryla birlikte sayisal bir artis gézlenmis olsa da, istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmamistir. Buna karsilik, kok sayisi, kok uzunlugu, kok kuru agirligi ve ramet kuru
agirhig gibi ozelliklerde en yiiksek degerler 5000 ppm IBA uygulanan celiklerde elde
edilmistir. Genel olarak, IBA dozundaki artisin bu parametreleri olumlu etkiledigi
belirlenmistir. Arastirmanin bulgulari, IBA uygulamasmin P. chimerea tiiriinde gelikle
cogaltim siirecinde kok gelisimini destekledigini ortaya koymustur. Yazarlar, ileride
yapilacak calismalarda daha yiiksek IBA dozlarmimn ve diger koklenmeyi tesvik edici
hormonlarin etkilerinin de incelenmesini 6nermislerdir

Yesil ve Ozcan (2021), Mentha piperita tiiriine ait celiklerin koklendirilmesinde,
farkli koklenme ortamlarmin (perlit, torf ve perlit-torf karisimi) ve NAA ile IBA
hormonlarinin ¢esitli ppm dozlarimin (0, 1000, 2000, 3000, 4000 ppm) etkilerini
arastirmigtir. Sera kosullarinda yapilan calismada, ¢eliklerin koklenme orani (%), kok
sayist (adet), en uzun kok uzunlugu (mm), siirgiin sayis1 (adet), siirgiin uzunlugu (mm)
ve yaprak sayisi (adet) gibi kriterler incelenmistir. Denemelerin tiimiinde celiklerde
%100 kdklenme saglanmistir. IBA hormonunun 2000 ppm dozunda perlit ortaminda en
fazla kok sayisina ulagilirken, NAA hormonunun en uzun kék uzunlugu degerleri perlit
ortaminda gelisen celiklerde gdzlemlenmistir. Siirgiin sayisinda IBA’nin 1000 ppm
dozunun torf ortaminda etkili oldugu, siirgiin uzunlugu ve yaprak sayisinda ise NAA’in

1000 ppm dozunun torf ortaminda uygulanan celiklerde daha yiiksek degerlere ulagmis
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oldugu belirlenmistir. Bu bulgulara gore, Mentha piperita bitkisi i¢in kaliteli fide
tiretimi acisindan torf kdklendirme ortami ve NAA hormonunun 1000 ppm dozunun en
uygun secenek oldugu sonucuna varilmistir.

Yayla (2023), lavanta celiklerinin koklenmesi ve fide gelisimi iizerine IBA ve
mikorizal mantar uygulamalariin etkilerini incelemistir. Caligmada {i¢ farkli lavanta
cesidine ait gelikler, 1000, 1500, 2000, 2500, 3000, 3500 ve 4000 ppm iBA dozlarmna
batirilarak perlit ortaminda, kontrollii sera kosullarinda koklendirilmistir. Arastirma
sonucunda, celiklerin koklenme basaris1 ve fide gelisimi agisindan en iyi sonuglarin
2500 ppm IBA uygulamasinda elde edildigi bildirilmistir. Ayrica, mikorizal mantar
uygulamasinin da koklenen ¢eliklerin fide donilisim orant ve fide gelisimi tizerinde
olumlu etkiler sagladig1 belirlenmistir.

Corbaci ve ark. (2023) tarafindan vyiiriitiilen ¢alismada, farkli iBA dozlarmin
(1000, 2000, 3000, 4000, 5000, 6000, 7000 ve 8000 ppm) Argyranthemum frutescens
(L.) Sch.Bip., (¢esme papatyasi), ¢elikleri lizerindeki etkileri arastirilmislar. Koklenme
icin ortam olarak yalnizca perlit (%100) kullanilmistir. Alt1 ay boyunca perlit igerisinde
bekletilen celiklerde, boy uzunlugu, kdklenme orani, kok uzunlugu ile toprak iistii ve
alt1 biyokiitle agirliklar1 Sl¢iilmiistiir. Arastirma sonuglari, en ideal IBA dozunun 1000
ppm oldugunu ortaya koymustur. Celiklerin en uzun boy ortalamasi 5000 ppm
uygulamasiyla gozlemlenirken, en kisa boy ortalamasi ise 3000 ppm uygulamasinda
kaydedilmistir. Genel olarak, diisiik IBA dozlarinda olumlu sonuglar alindigindan, 1000
ppm’den daha diisiik konsantrasyonlarda yapilacak yeni caligmalara ihtiya¢ duyuldugu
vurgulanmistir.

Turgut (2024) tarafindan gerceklestirilen c¢alismada, lavanta tiirlerinden
Lavandula intermedia ¢eliklerinde farkli donemlerde ve farkli koklenme ortamlarinda
uygulanan IBA hormonunun koklenme iizerindeki etkileri arastirilmistir. Sonug olarak,
en iyl koklenme sonuglart ilkbahar ¢eliklerinden elde edilmis olsa da, sonbahar
celiklerinin de yeterli diizeyde kok olusturabildigi ve bu mevsimde de lavanta
iiretiminin yapilabilecegi ortaya konmustur. Ayrica, sadece torf kullanilan ortamlar
disinda, %25 veya %50 oraninda ponza katkisi yapilan ortamlarin da celik

koklendirmede basarili sonuglar verdigi belirlenmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Bu ¢aligmada, 2025 yi1li mart ayinda Eregli Orman Fidanlik Sefligi’nde yer alan
lavanta iiretim sahasindan elde edilen Super A ¢esidine ait gelikler ¢alisma materyali
olarak kullanilmistir. Iki yasina ulasmuis lavanta bitkileri ana¢ gdrevi gormiistiir.

Lavandula intermedia Super A, Haziran ile Temmuz aylarinda gigek agan, uzun
basaklar olusturan, mavimsi mor tonlarinda renge sahip, ¢icek saplar1 belirgin sekilde
uzun ve keskin bir kokuya sahip bir lavanta tiiridiir. Yapraklarn giimiis yesili
goriinimde olup sik araliklarla dizilmistir. Dallart olduk¢a uzun ve yar1 yatik formda
geliserek yaklasik 90 cm ylikseklige kadar ulasabilir. Ugucu yag ve ¢icek verimi yiiksek
olan bu tiir, ayn1 zamanda siis bitkisi olarak da degerlendirilmektedir (Sekil 3.1) (Kara,
2011).

Sekil 3.1. Lavandula intermedia Super A bitkisinin goriniimii

3.1.1. Denemenin yapildig1 seranin ortam ve ozellikleri

Calismada kullanilan sera, yay (kemer) g¢atili ve {istli acilir yapidadir. Seranin
catisi, sicaklik kontroliine bagli olarak otomatik sekilde acilip kapanabilmektedir.
Sicaklik ve havalandirma kontrolii otomasyon sistemi ile saglanmakta, belirlenen
sicaklik degerlerine gore sera tavani ve havalandirma fanlar1 otomatik olarak devreye
girmektedir. Serada manuel olarak kullanilan golgeleme perdeleri bulunmaktadir.
Sulama sistemi, asma tip mini sprinkler (yagmurlama) sisteminden olugmaktadir.

Seranin Ortii malzemesi seffaf polikarbonat levhalardan yapilmistir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. Deneme serasindan bir goriiniim

Arastirmanin  yiritildigi Eregli Orman Fidanlik Sefligi’ndeki polikarbon
seraya ait 2025 yili Mart, Nisan ve Mayis aylarina iliskin sicaklik ve nem degerleri
giinliik olarak kaydedilmis, ardindan haftalik ortalamalar alinarak Cizelge 3.1°de

sunulmustur.

Cizelge 3.1. Polikabon seraya ait iklim verileri

Sicaklik (°C)
Haftalar Max Min Oransal Nem
1. hafta 19,94 5,48 77,40
2. hafta 28,73 5,96 76,30
3. hafta 27,80 14,24 66,30
4, hafta 22,36 5,23 70,33
5. hafta 18,43 1,61 80,00
6. hafta 28,70 5,00 60,86
7. hafta 29,50 10,56 70,56
8. hafta 25,03 15,21 70,71
9. hafta 29,50 14,23 73,75
10. hafta 30,81 15,68 72,19
11. hafta 31.33 16,50 58,39
12. hafta 32,35 18,24 55,86
13. hafta 35,45 17,80 56,55

Cizelge 3.1 incelendiginde, sicaklik degerlerinin 5. haftada en diisiik, 13. haftada
ise en yiiksek seviyeye ulastigi belirlenmistir. Nispi nem oranlar1 agisindan ise, en
diisiik degerin 12. haftada, en yiiksek degerin ise 5. haftada gerceklestigi tespit

edilmistir.
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3.1.2. Deneme icin kullanilan viyol ve perlitin 6zellikleri

Daha oOnce herhangi bir iiretim siirecinde kullanilmamis ve artik materyal
barindirmayan, 30 x 50 cm boyutlarinda, 10 cm derinlikte ve 24 gozden olusan
polietilen viyoller deney materyali olarak se¢ilmistir. Koklendirme ortami olarak ticari
perlit kullanilmistir. Bu steril ve inorganik madde, birim hacim agirlig1 agisindan 70 ile
90 kg/m?® arasinda degisim gostermektedir. Dayanikli yapisiyla ¢lirlimeye karsi direngli
olan perlit, toksik olmayan, kokusuz ve beyaz renkte bir yapiya sahiptir (Sekil 3.3).
Hacminin %50 ila %60’ma yakin kisminda su tutma kapasitesi bulunmaktadir.

Kimyasal igerigi ise Cizelge 3.2’de ayrintili olarak verilmistir (Anonim, 2003).

Sekil 3.3. Denemede kullanilan viyol ve perlitin goriiniimii

Cizelge 3.2. Denemede koklendirme ortamu olarak kullanilan perlitin kimyasal yapisi

Sio2 Al203 Na20 K20 Ca0 Fe203 MgO Nem pH
% % % % % % % %
65-80 12-16 3-5 2-4 0-2 1-3 0-1 3-6 7

3.1.3. Deneme icin kullanilan diger malzemeler

Denemede kullanilan diger materyaller sunlardir: Koklenmeyi tesvik etmek
amaciyla kullanilan toz formda IBA ¢ozelti hazirlamak igin 200 ml hacminde
beherglaslar, ¢oziicii olarak saf su ve etil alkol (etanol) ile kimyasal maddelerin hassas
bir sekilde 6l¢iilmesi ve denemede incelenen 6zelliklerin tartilmasi amaciyla kullanilan

dijital hassas terazi (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Denemede kullanilan diger malzemeler

3.2. Yontem

Bu caligma, tesadiif parselleri deneme desenine uygun olarak yliriitiilmiistiir. 3
Mart 2025 tarthinde anag¢ lavantalarin bir yilik siirglinlerinin dip kismindan celikler
almmistir. Her alt birime 12 adet yar1 odunsu ¢elik yerlestirilmis olup, uygulama dort
tekerriirlii olarak planlanmistir. Boylece toplamda 288 ¢elik materyali degerlendirmeye
alimmistir (Sekil 3.5). Denemede kullanilan alt parseller, farkli konsantrasyonlardaki
IBA uygulamalarina gore olusturulmus ve sirastyla 0 (kontrol), 2000, 4000, 6000, 8000
ve 10000 ppm dozlar1 uygulanmistir (Sekil 3.6). Ana¢ bitkilerden temin edilen
stirglinler yaklasik olarak 10 cm uzunlugunda olacak sekilde kesilmis, alt kisimlarindaki
yapraklarin iigte dordii uzaklastirilarak dikim i¢in hazirlanmustir (Sekil 3.7). IBA
cozeltileri, onceden hazirlanip 200 ml’lik beher kaplara aktarilmis ve uygulama
sirasinda kullanima hazir hale getirilmistir. Celiklerin taban kisimlar1 (yaklagik 4-5 cm
kadar) hazirlanan hormon ¢ozeltilerine 5 sn kadar daldirilmistir (Sekil 3.8). Islem
sonrasinda ¢elikler gecikmeden, perlitle doldurulmus koklendirme kasalarina
yerlestirilmistir. Onceki arastirmalarda celiklerin hormon ¢dzeltilerinde belirli siirelerde
bekletilerek uygulama yapildigi bildirilmektedir. Ornegin; Siddique ve ark. (1994)
tarafindan 5 sn, Mahmoud (1996) tarafindan 1-2 saat, Ayanoglu ve ark. (2000)
tarafindan 5 sn, Bona ve ark. (2010) tarafindan 30 sn bekletme siireleri uygulanmaistir.
Bu calismada ise uygulamanin iiretim acisindan daha uygulanabilir olabilmesi igin,
celikler 5 sn bir batirthp c¢ikarilarak dikim gergeklestirilmistir. Toplamda 288 yari
odunsu celikten olusan materyal, her bir1 12 ¢elik igeren 24 alt gruba ayrilmstir.
Deneme siiresi boyunca seradaki sicaklik ve bagil nem diizeyleri termohigrometre
araciligiyla her giin takip edilmistir (Sekil 3.9). Sera kosullarinin uygun kalmasini
saglamak amaciyla gerekli bakim islemleri yapilmis, sulama islemi her iki giinde bir,
0gle saatlerinde, sicaklik ve nem durumuna gore sisleme bagligi takilmis bahge hortumu

yardimiyla gerceklestirilmistir. Ayrica giinliikk havalandirma yapilmigtir. Dikim islemini
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takiben 90 giin sonra sokiim islemleri yapilmis (Sekil 3.10) ve koklenmeye iliskin
gozlemler, Bona ve ark. (2012a) tarafindan tanimlanan yontem dogrultusunda

degerlendirilmistir.

Sekil 3.5. Yar1 odun ¢eliklerin perlit dolu viyollere dikiminden bir goriiniim

Sekil 3.6. Denemede kullanilan IBA ¢ozeltilerinden goriiniim

TYYYYYYY

Sekil 3.7. Denemede kullanilan yar1 odun ¢eliklerden bir goriiniim



Sekil 3.10. Celiklerin koklenmesinden bir gériiniim
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3.3. incelenen Ozellikler

Koklenme Orant (%): Her bir alt parselde dikimi yapilan ¢elikler dikkate
alinarak, kok olusturabilen ¢eliklerin sayis1 belirlenmistir. Elde edilen bu degerler,

toplam c¢elik sayisina oranlanarak orani % cinsinden koklenme orani hesaplanmistir

(Sekil 3.11).

Fide Agirlig1 (g): Her alt parselden sokiim sonrasinda rastgele segilen bes fide,
kok ve siirgiin kisimlar1 ayrilmaksizin kontrollii, kuru ve iyi havalandirilan bir ortamda
kurutulup tartilmigtir. Kurutma isleminden sonra fidelerin kuru agirliklar: tartilmis ve g

cinsinden ortalamalar1 hesaplanmistir (Sekil 3.12).

Siirgiin Sayis1 (adet/fide): Sokiim islemi sonrasinda her alt parselden rastgele
secilen bes fide ftzerinden siirgiin sayilar1 belirlenmistir. Elde edilen veriler
dogrultusunda, fide bagina ortalama siirgiin sayis1 hesaplanarak adet cinsinden ifade

edilmistir (Sekil 3.13).

En Uzun Siirglin Boyu (cm): Sokiim isleminin ardindan her bir alt parselden
rastgele secgilen bes fidede, en uzun siirgiinler olgiilmiistiir. Olgiim sonuglarmin

ortalamasi alinarak cm cinsinden degerlendirilmistir (Sekil 3.14).

En Uzun Kok Boyu (cm): Her alt parselden sokiim sonrasi rastlantisal olarak
secilen bes fidede, en uzun kokler Ol¢ilmiistir. Elde edilen degerlerin ortalamasi

aliarak, cm biriminde ifade edilmistir (Sekil 3.15).

Sirglin Kuru Agirligi (g/fide): Her alt parselden rastgele secilen bes fidedeki
siirglinler, kontrollii, kuru ve iyi havalandirilan bir ortamda kurutulmustur. Kurutma
islemi sonrasinda siirgiinlerin kuru agirliklar1 tartilarak g cinsinden ortalamalar

hesaplanmistir (Sekil 3.16).

Kok Kuru Agirligi (g/fide): Her alt parselden rastgele secilen bes fidedeki
kokler, kontrollii, kuru ve iyi havalandirilan bir odada kurutulmustur. Kurutma
isleminden sonra koklerin kuru agirliklar1 tartilmis ve g cinsinden ortalamalar

hesaplanmistir (Sekil 3.17).
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Govde Kuru Agirligr (g/fide): Her alt parselden rastgele secilen bes fidenin kok
ve siirglin kisimlart ayrilarak, kontrollii, kuru ve iyi havalandirilan bir ortamda
kurutulmustur. Kurutma igleminin ardindan gévdelerin kuru agirliklar: tartilmis ve gram

(g) cinsinden ortalamalar1 hesaplanmistir (Sekil 3.18).

Sekil 3.13. Bitkilerin siirgiinlerinden bir goriiniim



Sekil 3.14. Bitkilerin siirgiin uzunluklarinin 6lgiilmesinden bir goriiniim

Sekil 3.15. Bitkilerin kék uzunluklarinin 6lgiilmesinden bir goriiniim

Sekil 3.16. Bitkilerin siirgiin kuru agirliklarinin 6l¢tilmesinden bir goriiniim
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Sekil 3.17. Bitkilerin kok kuru agirliklarinin 6l¢iilmesinden bir goriiniim

Sekil 3.18. Bitkilerin govde kuru agirliklarinin 6l¢lilmesinden bir goriiniim
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Koklenme Oram (%)

Farkli BBA dozu uygulamalarinin lavanta celiklerinin koklenme oranina iliskin

ortalama degerlere ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.1.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1.1. Farkl1 IBA dozu uygulamalarinda elde edilen ortalama koklenme oranina iliskin varyans
analizi sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F orani Prob > F
kaynagi Derecesi toplami ortalamast

Uygulama 5 1135,1871 227,037 3,46 0,0229*
Hata 18 1181,1225 65,618

Toplam 23 2316,3096

* %5 seviyesinde onemli

Farkh iBA dozu uygulamalarinin, fide kéklenme oranlari {izerindeki etkisinin
istatistiksel anlamda %5 seviyesinde énemli olmustur (Cizelge 4.1.1.). Farkh iBA dozu
uygulamalarinda elde edilen fide koklenme oranlari ve ortalamalari ve gruplari Cizelge

4.1.2’de verilmistir.

Cizelge 4.1.2. Farkli IBA dozu uygulamalarinda elde edilen kéklenme orani ortalamalar1 ve ortaya ¢ikan

gruplar
IBA Dozlar1 (ppm) Fide koklenme orant (%)
0 (kontrol) 75,0B
2000 85,4 AB
4000 938 A
6000 91,7 A
8000 938 A
10000 93,8 A
Ortalama 88,9
LSD(%5) 12

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki fark yoktur
%35 seviyesinde onemli

Cizelge 4.1.2 incelendiginde koklenme oran1 %75 ile %93,8 arasinda degisiklik
gostermistir. En yiiksek koklenme orant %93,8 ile 4000 ppm, 8000 ppm ve 10000 ppm
ve %91,7 ile ayn1 grupta bulunan 6000 pmm uygulamalarinda gézlemlenmistir. Buna
karsilik, en diisiik koklenme orani ise %75 ile kontrol grubunda tespit edilmistir.

Bu bulgular, belirli dozlarda uygulanan IBA'min fide koklenmesini énemli

olgiide artirdigin1 gostermektedir. Ozellikle 4000-10000 ppm araligindaki dozlarin
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koklenme Tlizerinde olumlu etkiler yarattigi anlasilmaktadir. Elde edilen bulgular,
literatlirde yer alan gesitli ¢alismalarla uyum gostermektedir. Ayanoglu ve ark. (2000),
Karabas lavantaya IBA’nin farkli konsantrasyonlar1 (0, 1000, 2000, 3000 ppm) arasinda
en yiiksek koklenme oranmi 3000 ppm dozunda elde ettiklerini bildirmistir. Benzer
sekilde, Bhat ve ark. (2008), Kesmir’de yiiriittiikleri arastirmada Lavandula angustifolia
celiklerinde uygulanan 2000, 3000 ve 4000 ppm IBA ve NAA hormon dozlar arasinda
en iyi koklenmenin 3000 ppm dozunda gergeklestigini rapor etmislerdir. Kara ve ark.
(2011), Hyssopus officinalis, Rosmarinus officinalis ve Salvia officinalis gibi tibbi
bitkilerin ¢eliklerine Mart, Haziran ve Eyliil aylarinda uygulanan, 0’dan 4000 ppm’e
kadar degisen farkli IBA konsantrasyonlari sonucunda, her ii¢ tiirde de en yiiksek
koklenmenin IBA’ nm 4000 ppm lik uygulamasinda elde edildigini belirtmislerdir.
Ozcan ve ark. (2013) ise Lavandula intermedia tiiriinde gergeklestirdikleri
calismalarinda, yiiksek IBA dozlarmin kontrol grubuna gére koklenmeyi anlaml
diizeyde artirdigini ortaya koymuslardir. Benzer sekilde, Giimiis¢ii ve Glimiisgii (2014),
ilkbaharda alinan Sideritis ¢eliklerinde farkli IBA ve IAA dozlarinin (0-1000 ppm)
koklenme orani iizerinde olumlu etkiler olusturdugunu belirlemislerdir. Cicek (2019) ise
Lavandula angustifolia bitkisi iizerinde yaptig1 calismada, 8000 ve 10000 ppm IBA
uygulamalarinda en yiiksek kéklenme oranlarini elde ettigini rapor ederek, yiiksek IBA
dozlarinin koklenme tizerindeki olumlu etkisini vurgulamistir. Tiim bu c¢alismalarin
sonuglari, bu arastirmada elde edilen bulgular1 destekler nitelikte olup, yiiksek IBA
dozlarinin incelenen tiirlerde toksik etki olusturmadigi, aksine koklenmeyi tesvik ettigi
anlasilmaktadir. Bu durum, daha 6nce Ozbek ve ark. (1961) tarafindan da vurgulanmis
ve IBA nin fizyolojik olarak adventif kok olusumunu uyarici etkisiyle agiklanmistir.
Bununla birlikte, elde edilen bulgular baz1 ¢alismalarla farklilik gostermektedir.
Ormnegin, Siddique ve ark. (1994), Salvia officinalis (Tibbi adagay1) ug celiklerine
uyguladiklar1 IBA’ nin farkli dozlar1 (500, 1000, 3000, 4000, 5000 ppm) arasinda en
yiiksek koklenme oranini %66,66 ile 1000 ppm dozunda tespit etmislerdir. Bu sonug,
caligmamizda farklilik géstermektedir. Benzer sekilde, Mahmoud (1996), Rosmarinus
officinalis geliklerine farkli dozlarda saponin ve IAA (0, 1, 10, 100, 1000, 2000 ppm)
uygulamalar1 gerceklestirmis ve en iy1 koklenme oranlarint 1-100 ppm doz araliginda
elde ettigini, 2000 ppm dozunun ise koklenmeyi inhibe ettigini bildirmistir. Bu
farkliligin, IBA yerine farkli bir oksin (IAA) kullanilmast, celiklerin batirilma siiresi (1—
2 saat) ve kullanilan bitki tiiriindeki farkliliklarindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

Bona ve ark. (2010), Lavandula dentata tiiriine ait 10 cm uzunlugundaki otsu ¢eliklerin
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taban kisimlar1 deiyonize suyla seyreltilmis farkli IBA ¢ozeltilerine (0, 500, 1000, 2000
ve 3000 ppm) 30 sn siireyle daldirmislar, 2000 ppm IBA dozunda %96 koklenme orani
ve ortalama 38 kok ile en yiiksek basariy1 elde ettiklerini rapor etmislerdir. Bu sonug,
calismamizda 8000—10000 ppm gibi daha yiiksek dozlarda gézlenen yiliksek koklenme
oranlan ile karsilastirilldiginda, farklilik gostermektedir. Farkin muhtemel nedenleri
arasinda celiklerin bekletme stiresi (30 sn), bitki tiirii ve kullanilan yetistirme ortami yer
alabilir. Ayrica, Yayla (2023) tarafindan ii¢ farkli lavanta ¢esidinde gergeklestirilen bir
calismada, 04000 ppm araliginda uygulanan IBA dozlar1 arasinda en vyiiksek
koklenmenin 2500 ppm de elde edildigi bildirilmistir. Bu sonu¢ da ¢alismamizdaki daha
yilksek dozlara ait koklenme basarilariyla uyumsuzluk gostermektedir. Tiim bu
farkliliklarin; kullanilan bitki tiirii, uygulama siiresi, oksin tipi, kdklendirme ortami ve

cevresel kosullar gibi ¢esitli faktdrlerden kaynaklanabilecegi degerlendirilmektedir.
4.2. Fide Agirh ()

Farkli IBA dozu uygulamalarmm lavanta celiklerinin fide agirligma iliskin

ortalama degerlere ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.2.1°de verilmistir.

Cizelge 4.2.1. Farkli IBA dozu uygulamalarinda elde edilen ortalama fide agirligmma (g) iliskin varyans
analizi sonuglar1

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F orani Prob > F
kaynagi Derecesi toplami ortalamast

Uygulama 5 0,9861837 0,197237 0,8553 0,5292
Hata 18 4,1508578 0,230603

Toplam 23 5,1370414

Istatistiki olarak dnemsiz

Farkli IBA dozu uygulamalarmin, fide agirhig iizerindeki etkisinin istatistiksel
anlamda 6nemsiz olmustur (Cizelge 4.2.1.). Farkli IBA dozu uygulamalarinda elde

edilen fide agirliklarina ait ortalamalar ve LSD gruplari Cizelge 4.2.2°de verilmistir.
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Cizelge 4.2.2. Farkli IBA dozu uygulamalarinda elde edilen fide agirlig1 (g) ortalamalari ve ortaya gikan

gruplar

IBA Dozlar1 (ppm) Fide agirlig1 (g)
0 (kontrol) 2,42

2000 2,65

4000 2,68

6000 2,80

8000 2,98

10000 3,02

Ortalama 2,76

LSD ns

ns: Istatistiki olarak onemsiz

Cizelge 4.2.2 incelendiginde fide agirhigr 2,42 g ile 3,02 g arasinda degisiklik
gostermistir. En yiiksek fide agirhg 3,02 g ile 10000 ppm, IBA uygulamalarinda
gozlemlenmistir. Buna karsilik, en diisiik fide agirlig: lise 2,42 g ile kontrol grubunda
tespit edilmistir.

Bu bulgular, istatistiksel olarak énemsiz olsa da IBA dozlarmin artmasiyla fide
agirliginin da artigini ortaya koymustur. Elde edilen bulgular, literatiirde yer alan cesitli
calismalarla uyum gostermektedir. Cigek (2019) tarafindan gergeklestirilen arastirmada,
IBA dozlarmin koklenen lavanta geliklerinin fide agirlig1 iizerindeki etkileri ele alinmis;
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamakla birlikte fide agirliginin 0,67 ile 0,89 g
arasinda degisim gosterdigi ortaya konmustur. Fide agirligi en fazla IBA’nin 10000
ppm dozu uygulamasinda, en az ise IBA’nin 2000 ppm dozu uygulamasinda elde
edilmistir. Benzer sekilde, Sar1 ve Kagar (2019) tarafindan yiiriitiilen bir calismada,
biberiye (Rosmarinus officinalis L.) bitkisinin ¢elikle ¢ogaltilmasinda farkli
koklendirme ortamlar1 (tarla topragi, torf, perlit, kokopit ve vermikiilit) ve IBA
dozlarmin (1500, 2500, 3500 ve 4500 ppm) etkileri arastirilmistir. Bulgular, artan IBA
dozlariyla birlikte ¢cogu 6zelligin degerlerinde artis oldugunu ve bu artisin 6zellikle
2500 ppm dozundan itibaren belirginlestigini gostermektedir. Mevcut ¢aligmamizda
IBA dozlar1 agisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark elde edilmemis ancak, doz
artigina bagli olarak gozlenen egilim, Cigek (2019), Sar1 ve Kagar (2019)’1n bulgulariyla
benzerlik gostermektedir. Bu farkliliklarin istatistiksel anlamlilik diizeyinde ¢ikmamasi,

kullanilan bitki tiir ve ¢esitlerinin farkli olmasindan kaynaklanabilir.
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4.3. Siirgiin Sayis1 (adet/fide)

Farkli IBA dozu uygulamalarmin lavanta geliklerinin siirgiin sayisina iliskin

ortalama degerlere ait varyans analizi sonuglar Cizelge 4.3.1°de verilmistir.

Cizelge 4.3.1. Farkli IBA dozu uygulamalarinda elde edilen ortalama siirgiin sayisina (adet/fide) iliskin
varyans analizi sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F oram Prob > F
kaynagi Derecesi toplami ortalamast

Uygulama 5 1,5222801 0,304456 1,115 0,3873
Hata 18 4,9149306 0,273052

Toplam 23 6,4372106

Istatistiki olarak énemsiz

Farkli IBA dozlarinin siirgiin sayis1 iizerine etkisinin istatistiksel
olarak &nemsiz olmustur (Cizelge 4.3.1.). Farkli IBA dozlarinda elde edilen siirgiin

sayilar1 ait ortalamalar: ve LSD gruplar1 Cizelge 4.3.2’de verilmistir.

Cizelge 4.3.2. Farkli IBA dozu uygulamalarinda elde edilen siirgiin sayisina (adet/fide) ortalamalar1 ve

ortaya ¢ikan gruplar

IBA Dozlar1 (ppm) Siirgiin sayisina (adet/fide)
0 (kontrol) 3,3

2000 3,4

4000 3,6

6000 34

8000 4,1

10000 3,6

Ortalama 3,6

LSD ns

ns: Istatistiki olarak onemsiz

Cizelge 4.3.2 incelendiginde siirgiin sayis1 3,3 — 4,1 adet/fide arasinda
degisiklik gdstermistir. En fazla siirgiin 4,1 adet ile 8000 ppm IBA uygulamalarinda
gozlemlenmistir. Buna karsilik, en az siirgiin sayist kontrol grubunda tespit edilmistir.

Cigek (2019), Lavandula angustifolia tiirtinde 0, 1000, 2000, 4000, 6000, 8000
ve 10000 ppm IBA dozlar1 kullanarak siirgiin sayisi iizerindeki etkileri incelemis ve
IBA dozlarmin artisma  ragmen  siirgiin  sayisinda  anlamli  bir  artis
olmadigin1 gdzlemlemistir. Benzer sekilde, Yesil ve Ozcan (2021), Mentha piperita
tiriine ait ¢eliklerin koklendirilmesinde farkli koklendirme ortamlart (perlit, torf ve
perlit-torf karisimi) ile NAA ve IBA hormonlarinin cesitli dozlarini (0, 1000, 2000,
3000, 4000 ppm) kullanarak yiiriittiikleri calismada, hormon dozlarin siirgiin gelisimi
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tizerindeki etkilerinin sinirli oldugunu bildirmislerdir. Ayrica Altun ve ark. (2021),
Lavandula angustifolia ‘Sevtopolis’ ¢esidinde IBA dozlarinin siirgiin sayisi iizerindeki
etkisini arastirdiklar1 ¢alismada, artan IBA dozlarmin siirgiin sayisin1 anlaml diizeyde
artirmadigimi rapor etmislerdir. Bu bulgular, ¢alismamizda elde edilen sonuclarla
paralellik gdstermekte olup, IBA dozlarindaki artisin her zaman siirgiin sayisinda artiga
neden olmayabilecegini ortaya koymaktadir.

Paulus ve ark. (2014), Limon otu bitkisinde 4 ile 10 cm arasinda degisen, farkli
uzunluklarda kesilen celikler ve gesitli IBA konsantrasyonlar1 (0, 250, 500, 1000, 1500
ppm) kullanarak koklenme tiizerine etkileri arastirmislardir. Arastirma sonucunda,
ozellikle 10 cm uzunlugundaki celiklerde en yiiksek doz olan 1500 ppm IBA
uygulamasiyla en yiiksek silirgiin sayisinin elde edildigi bildirilmistir. Bu bulgular,
calismamizda elde edilen sonuclarla farklilik gostermektedir. Bu farkliligin nedeni,
calismada kullanilan bitki tiiriiniin farkli olmasi, ayrica uygulanan IBA dozlarinin ve
celik uzunluklarinin farklilik gostermesi olabilir. Bitki tiirti, hormon dozu ve ¢elik
ozellikleri gibi faktorlerin siirglin gelisimi iizerindeki etkisi, tlirden tiire 6nemli Slgiide

degisiklik gosterebilmektedir.
4.4. En Uzun Siirgiin Boyu (cm)

Farkli IBA dozu uygulamalarmmn lavanta geliklerinin en uzun siirgiin boyuna

iliskin ortalama degerlere ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.4.1. Farkli IBA dozu uygulamalarinda elde edilen ortalama en uzun siirgiin boyuna (cm) iliskin
varyans analizi sonuglart

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F orani Prob > F
kaynagi Derecesi toplami ortalamast

Uygulama 5 2,7974537 0,559491 1,5893 0,2135
Hata 18 6,3368056 0,352045

Toplam 23 9,1342593

Istatistiki olarak dnemsiz

Farkli IBA dozlarmn, en uzun siirgiin boyu iizerindeki etkisinin istatistiksel
olarak énemsiz olmustur (Cizelge 4.4.1.). Farkli IBA dozlu uygulamalarindan elde
edilen en uzun siirgiin boylarina ait ortalamalar1 ve LSD gruplar1 Cizelge 4.4.2°de

verilmistir.
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Cizelge 4.4.2. Farkli IBA dozu uygulamalarinda elde edilen en uzun siirgiin boyu (cm) ortalamalari ve
ortaya ¢ikan gruplar

IBA Dozlar1 (ppm) En uzun siirgiin boyu (cm)
0 (kontrol) 51

2000 5,5

4000 4,9

6000 4.4

8000 4,9

10000 4,8

Ortalama 4,9

LSD ns

ns: Istatistiki olarak onemsiz

Cizelge 4.4.2 incelendiginde en uzun siirgiin boyu 4,4 cm ile 5,5 cm arasinda
degisiklik godstermistir. En uzun siirgiin boyu 5,5 cm ile 2000 ppm IBA
uygulamalarinda gézlemlenmistir. Buna karsilik, en kisa siirgiin boyu 4,4 cm ile 6000
ppm IBA uygulamalarinda tespit edilmistir.

Cicek (2019), ¢alismasinda farkli IBA dozlarmin siirgiin uzunlugu iizerindeki
etkilerini aragtirmig ve dozlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark saptamamustir.
Bu bulgular, bizim g¢alismamizda elde edilen sonuglarla benzerlik gostermektedir.
Siirgiin uzunlugunun iBA dozlarindan etkilenmemis gibi gériinmesinin olasi nedeni ise,
celik alma islemi sirasinda siirgiin uglarinin standart bir uygulama olarak kesilmemesi
olabilir.

Oztoprak (2016) tarafindan yiiriitillen bir calismada, Dieffenbachia amoena
tiiriiniin gelikle cogaltilmasi siirecinde uygulanan iIBA’ nin 100, 300 ve 500 ppm dozlar
ile birlikte plastik boya kullanimmin geliklerin koklenme paremetreleri {izerindeki
etkileri degerlendirilmistir. Arastirmada, en uzun siirgiin boyunun IBA’min boya
karistirilan 300 ppm dozu ile boya karistirilmayan iBA’nin 300 ve 500 ppm lik
dozlarinda elde edildigi belirtilmistir. Bu bulgular, IBA dozundaki artisin siirgiin
uzunlugunu olumlu yonde etkiledigini gostermektedir. Bu yoniiyle bizim ¢aligmamizda
elde edilen sonuglarla farklilik gostermektedir. S6z konusu farklilik, kullanilan bitki
tiiri, uygulanan yardimci materyaller (6rnegin boya) ve ¢evresel kosullar gibi

etmenlerden kaynaklaniyor olabilir.



31

4.5. En Uzun K6k Boyu (cm)

Farkli IBA dozu uygulamalarmin lavanta celiklerinin en uzun kék boyuna iliskin

ortalama degerlere ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.5.1°de verilmistir.

Cizelge 4.5.1. Farkli IBA dozu uygulamalarinda elde edilen ortalama en uzun kok boyuna (cm) iliskin
varyans analizi sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F oram Prob > F
kaynagi Derecesi toplami ortalamasi

Uygulama 5 14,777445 2,95549 0,9285 0,4856
Hata 18 57,293108 3,18295

Toplam 23 72,070553

Istatistiki olarak dnemsiz

Farkli IBA dozlarinin en uzun k&k boyu iizerindeki etkisinin istatistiksel
anlamda 6nemsiz olmustur (Cizelge 4.5.1.). Calismada farkli IBA dozlarinda elde
edilen en uzun siirgiin boyuna ait ortalamalar1 ve LSD gruplan Cizelge 4.5.2°de

verilmistir.

Cizelge 4.5.2. Farkli IBA dozu uygulamalarinda elde edilen en uzun kdk boyu (cm) ortalamalari ve

ortaya ¢ikan gruplar

IBA Dozlar1 (ppm) En uzun kok boyu (cm)
0 (kontrol) 8,0

2000 6,5

4000 8,1

6000 7,3

8000 9,0

10000 7,1

Ortalama 7,7

LSD ns

ns: Istatistiki olarak onemsiz

Cizelge 4.5.2 incelendiginde en uzun kok boyu 6,5 cm ile 9 cm  arasinda
degisiklik gostermistir. En uzun kok boyu 9 cm ile 8000 ppm IBA dozu
uygulamalarinda gézlemlenmistir. Buna karsilik, en kisa kok boyu 6,5 cm ile 2000 ppm
IBA uygulamalarinda tespit edilmistir.

Cicek (2019) ise Lavandula angustifolia tiiriinde farkli IBA dozlarinin kok
uzunlugu tizerindeki etkisini arastirmis en uzun kok boyu ortalama olarak 10,32 ile

13,49 cmaraliginda  degismekte ve en uzun kok  boyu, IBA'nin 2000
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ppm uygulamasindan elde edilirken, en kisa kok kontrol uygulamasinda
elde edilmistir. Bu sonuglar, bulgularimizla benzerlik gostermektedir. Bu durum, IBA
dozlarinin kok uzunluguna her daim anlamli bir tesir yaratmayabilecegini
gostermektedir.

Ayanoglu (2000), Hatay bolgesinde yiiriittiigii ¢alismada Lavandula stoechas
tiiriinde 1000, 2000 ve 4000 ppm IBA dozlarinm kok uzunlugu iizerindeki etkilerini
arastirmistir. Calisma sonucunda, en yiiksek kék uzunlugu degeri 4000 ppm IBA
konsantrasyonuna maruz birakilan ¢eliklerde elde edilmistir. Arastirmada, IBA
dozlarindaki artisa paralel olarak kok uzunlugunun da arttig1 belirlenmistir. Ancak bu
bulgular, ¢aligmamizda elde ettigimiz sonuclarla farklilik gostermektedir. Bu farkliligin
nedeni; kullanilan lavanta tilirliniin farkli olmasi, ¢aligmanin yiiriitiildiigii bdlgenin,

koklendirme ortaminin ve uygulanan IBA dozlarmin farklilik gdstermesi olabilir.
4.6. Siirgiin Kuru Agirhg (g/fide)

Farkli IBA dozu uygulamalarinin lavanta celiklerinin siirgiin kuru agirhigina

iliskin ortalama degerlere ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.6.1°de verilmistir.

Cizelge 4.6.1. Farkli IBA dozu uygulamalarinda elde edilen ortalama siirgiin kuru agirhgna (g/fide)
iligskin varyans analizi sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F orani Prob > F
kaynagi Derecesi toplami ortalamast

Uygulama 5 4,005771 0,80115 0,46 0,8007
Hata 18 31,346825 1,74149

Toplam 23 35,352596

Istatistiki olarak dnemsiz

Farkli IBA dozlarinm, siirgiin kuru agirh@ iizerindeki etkisinin istatistiksel
olarak 6nemsiz olmustur (Cizelge 4.6.1.). Farkli IBA dozlarinda elde edilen siirgiin

kuru agirliklarina ait ortalamalar1 ve LSD gruplar Cizelge 4.6.2°de verilmistir.
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Cizelge 4.6.2. Farkli IBA dozu uygulamalarinda elde edilen siirgiin kuru agirligi (g/fide) ortalamalar1 ve
ortaya ¢ikan gruplar

IBA Dozlar1 (ppm) Siirgiin kuru agirligi (g/fide)
0 (kontrol) 7,1

2000 6,8

4000 6,2

6000 6,1

8000 7,1

10000 6,7

Ortalama 6,7

LSD ns

ns: Istatistiki olarak onemsiz

Cizelge 4.6.2. incelendiginde siirgiin kuru agirhigt 6,1 g ile 7,1 g arasinda
degisiklik gostermistir. En yiiksek siirgtin kuru agirhig: 7,1 g ile kontrol grubu ve 8000
ppm IBA uygulamalarinda gdzlemlenmistir. Buna karsilik, en diisiik siirgiin kuru
agirhign 6,1 g ile 6000 ppm IBA uygulamalarinda tespit edilmistir.

Kuris ve ark. (1980), Mentha piperita, Origanum vulgare ve Melissa officinalis
tibbi bitkilerinin sap gelikleriyle yaptiklari ¢alismada; Nicola ve ark. (2003) ise Mentha
piperita, Lavandula angustifolia, Rosmarinus officinalis, Thymus vulgaris ve Salvia
officinalis ve tiirlerinin celikleriyle gerceklestirdikleri arastirmada, uygulanan IBA
dozlarin artistyla birlikte siirgiin kuru agirliginda da artis gézlemlemislerdir. Benzer
sekilde, Cicek (2019), Lavandula angustifolia ¢elikleriyle yaptigi ¢alismada; Altun ve
ark. (2021) ise Lavandula angustifolia ‘Seftopolis’ ¢esidi lizerinde gerceklestirdigi
arastirmada, IBA uygulamalarmin siirgiin kuru madde miktarmi olumlu ydnde
etkiledigini bildirmistir. Ancak, s6z konusu literatiirde bildirilen bu bulgular,
calismamizda elde edilen sonuglarla farklilik gostermektedir. Bu farkliligin olasi
nedenleri arasinda, ¢aligmamizda g¢elik alma sirasinda siirgiin uclarinin standart olarak
kesilmemesi ve kullanilan tiir ve ¢esitlerin farklilik gdstermesi sayilabilir. Bu faktorler,
bitkilerin koklenme fizyolojisi ve siirgiin gelisimini 6nemli dl¢iide etkileyebileceginden,

sonuglar iizerinde belirleyici rol oynamis olabilir.
4.7. Kok Kuru Agirhg (g/fide)

Farkli IBA dozu uygulamalarinin lavanta celiklerinin kok kuru agirhigina iliskin

ortalama degerlere ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.7.1°de verilmistir.
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Clzelge 4.7.1. Farkli IBA dozu uygulamalarinda elde edilen ortalama kk kuru agirligina (g/fide) iligkin
varyans analizi sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F oram Prob > F
kaynagi Derecesi toplami ortalamasi

Uygulama 5 16,102671 3,22053 4,192 0,0106*
Hata 18 13,828725 0,76826

Toplam 23 29,931396

*%1 seviyesinde onemli

Farkli IBA dozu uygulamalar1 kok kuru agirhigr {izerindeki etkisinin istatiksel
anlamda, %] seviyesinde Onemli olmustur (Cizelge 4.7.1.). Farkhh IBA dozu
uygulamalarinda, kok kuru agirliklarina ait ortalamalar1 ve LSD gruplarnt Cizelge

4.7.2°de verilmistir.

Cizelge 4.7.2. Farkli IBA dozu uygulamalarinda elde edilen kok kuru agirh@ (g/fide) ortalamalar1 ve
ortaya ¢ikan gruplar gruplar

IBA Dozlari (ppm) Kok kuru agirligi (g/fide)
0 (kontrol) 1,4B

2000 2,7 AB

4000 35A

6000 34A

8000 39A

10000 35A

Ortalama 3,1

LSD(%1) 1,3

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki fark yoktur
%5 seviyesinde onemli

Cizelge 4.7.2. incelendiginde kok kuru agirhigi 1,4 — 3,9 g/fide arasinda
degisiklik gostermistir. En yiiksek kok kuru agirhg 3,9 g ile 8000 ppm IBA
uygulamasmda olsada 4000 ppm, 6000 ppm 10000 pmm IBA uygulamalari ayn1 grupta
yer almaktadir. Buna karsilik, en diisiik kok kuru agirligr 1,4 g ile kontrol grubunda
tespit edilmistir.

Cigek (2019), Lavandula angustifolia tiirtinde 0, 1000, 2000, 4000, 6000, 8000
ve 10.000 ppm IBA dozlar1 kullanarak kok kuru agirhig iizerindeki etkileri incelemis ve
IBA dozlarindaki artisa bagli olarak kok kuru agirliginda da artis gdzlemlemistir.
Benzer sekilde, Selim ve Kahraman (2021), P. chimerae (Kimera Salbasi) tiirline ait
celiklerde farkli IBA dozlarmin koklenme iizerine etkilerini inceledikleri arastirmada,
artan IBA dozlarmin koklenme ile ilgili parametreleri olumlu ydnde etkiledigini rapor
etmiglerdir. Bu bulgular, calismamizda elde ettigimiz sonuglarla Ortiismekte olup,

[BA’nin  uygun dozlarda kullamldiginda  koklenmeyi tesvik  edebilecegini
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gostermektedir. Bu durum, yiiksek IBA dozlarinin s6z konusu bitki tiirlerinde toksik bir
etki yaratmadig1, aksine kok olusumunu destekledigini diisiindiirmektedir (Ozbek ve

ark. 1961).
4.8. Govde Kuru Agirhg: (g/fide)

Farkli IBA dozu uygulamalarinin lavanta celiklerinin gévde kuru agirhigina

iliskin ortalama degerlere ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.8.1°de verilmistir

Cizelge 4.8.1. Farkli IBA dozu uygulamalarinda elde edilen ortalama govde kuru agirhigma (g/fide)
iligskin varyans analizi sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F orani Prob > F
kaynagi Derecesi toplami ortalamast

Uygulama 5 17,62349 3,5247 0,3037 0,9043
Hata 18 208,89388 11,6052

Toplam 23 226,51736

Istatistiki olarak énemsiz

Farkli IBA dozu uygulamalarinda gévde kuru agirligi iizerindeki etkisinin
istatiksel olarak 6nemsiz olmustur (Cizelge 4.8.1.). Farkli IBA dozu uygulamalarinda,

kok kuru agirliklarina ait ortalamalar1 ve LSD gruplar Cizelge 4.8.2°de verilmistir.

Cizelge 4.8.2. Farkli IBA dozu uygulamalarinda elde edilen gévde kuru agirligi (g/fide) ortalamalar1 ve
ortaya ¢ikan gruplar gruplar

IBA Dozlar1 (ppm) Govde kuru agirhig (g/fide)
0 (kontrol) 13,4

2000 13,6

4000 15,4

6000 14,6

8000 15,2

10000 13,3

Ortalama 14,2

LSD ns

ns: Istatistiki olarak onemsiz

Cizelge 4.8.2 incelendiginde govde kuru agirhigr 13,3 — 15,4 g arasinda
degisiklik gdstermistir. En yiiksek gdvde kuru agirhig 15,4 g/fide ile 4000 ppm IBA
uygulamasinda gozlemlenmistir. Buna karsilik, en gévde diisiik kok kuru agirhig: 13,3

g /fide ile 10000 IBA uygulamasinda tespit edilmistir.
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Cicek (2019), Lavandula angustifolia tiiriinde 0, 1000, 2000, 4000, 6000, 8000
ve 10000 ppm IBA dozlar1 kullanarak gévde kuru agirhig: iizerindeki etkileri incelemis
ve IBA dozlarindaki artisa bagh olarak gdvde kuru agirhginda artislarin

olmadigmi bildirerek bizim bulgularimizi benzerlik gostermektedir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER
5.1 Sonuclar

Bu calisma, Eregli Orman Fidanlik Sefligi’ne bagl polikarbon serada 2025
yilinda Lavandula intermedia Super A ¢esidinde ¢elikle ¢ogaltma yontemi kullanilarak
farkli  IBA  dozlarmin  koklenme {izerine etkilerini  belirlemek  amaciyla
gergeklestirilmistir. Denemede c¢elikler, dikimden 90 giin sonra sokiilerek
degerlendirildiginde; koklenme oraninin % 75 ile % 93,8 arasinda, fide agirliginin 2,42
-3,02 g arasinda, siirgiin sayisinin 3,3 — 4,1 adet/fide arasinda, en uzun siirgiin boyunun
4,4 — 55 cm, en uzun kok boyunun ise 6,5 cm ile 9 cm arasinda degistigi tespit
edilmistir. Ayrica siirgiin kuru agirligr 6,1 g ile 7,1 g, kok kuru agirlhign 1,4 g ile 3,9
g/fide ve govde kuru agirligr 13,3 gile 15,4 g arasinda Slgiilmiistiir.

Istatistiksel analizler sonucunda, IBA dozlarindaki artisin yalnizca kdklenme
oran1 ve kok kuru agirligi parametreleri iizerinde anlamli diizeyde etkili oldugu
belirlenmistir. En yiiksek koklenme oran1 %93,8 ile 4000, 8000 ve 10000 ppm IBA
dozlarinda elde edilmis olup, 6000 ppm IBA dozu da istatistiksel olarak ayn1 grupta yer
almaktadir. En yiiksek kok kuru agirligi 3,9 g ile 8000 ppm iBA dozunda elde edilmis
olmakla birlikte, 4000, 6000 ve 10000 ppm IBA dozlar1 da istatistiksel olarak ayni
grupta bulunmaktadir. Bu bulgular, 4000-10000 ppm iBA dozlarmin koklenme orani ve
kok kuru agirligr gibi temel parametreler lizerinde koklenmeyi tesvik edici etkiye sahip
oldugunu gostermektedir. Sonu¢ olarak, lavantanin celikle ¢ogaltilmasinda 8000 ve
10000 ppm IBA dozlarinm 4000 ppm dozu ile benzer koklenme sonuglar1 vermesi,
ekonomik acidan 4000 ppm IBA dozunun yeterli ve tercih edilebilir oldugunu ortaya

koymustur.
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5.2 Oneriler

Lavandula intermedia, yiiksek ugucu yag verimi sayesinde kozmetik, parflimeri
ve temizlik gibi sektorlerde 6nemli bir potansiyele sahiptir. Yiiksek ¢i¢ek verimi ise bu
tiirli, kesme c¢igekcilik ve aricilik agisindan diger lavanta tiirlerine gore daha degerli
kilmaktadir. Ayrica bitkinin daha hacimli bir yapiya sahip olmasi, erozyon kontroliinde
yer Ortiicii olarak kullanimini miimkiin kilmakta; kurakliga dayanikli olmasi ise susuz
tarim yapilmasi gereken marjinal alanlarda yetistiriciligini avantajli hale getirmektedir.
Bu 6zellikler g6z 6niinde bulundurularak, Lavandula intermedia’nin farkli sektorlerde
kullanim alanlarinin yayginlastirilmasinin  ve marjinal tarim arazilerinin iiretime
kazandirilmasinin iilke ekonomisine ¢ok yonlii katki saglayacagini diisiinmekteyiz.
Bununla birlikte bu tiirtin siirdiiriilebilir yetistiriciligi i¢in ihtiya¢ duyulacak fide
materyalinin saglanmasi1 amaciyla, tek yillik siirgiinlerin dip kisimlarindan alinan 10 cm
uzunlugundaki geliklerin, 4000 ppm IBA ¢ozeltisine yaklasik 5 sn batirilip cikarilarak
kolayca koklendirilebilir.



39

KAYNAKLAR

Altun, B., Giingdr, R., Cetin, A. N., Baspmar, A., ve Ozkan, Z. (2021). Lavandula
angustifolia “Sevtopolis” ¢eliklerinin kdklenmesi {izerine bekletme siiresi ve farkl
IBA dozlarinin etkileri [Konferans bildirisi]. Ahi Evran Uluslararast Bilimsel
Arastirma Konferansi, Kirsehir, Tiirkiye.

Anonim. (2003). Etibank Isletmesi kayitlar, Cumaovasi, Izmir.

Arabaci, O., Bayram, E., Baydar, H., Tahsin, A. F. S., ve Ozay, N. (2007). Chemical
composition, yield and contents of essential oil of Lavandula hybrida Reverchon
grown under different nitrogen fertilizer, plant density and location. Asian Journal
of Chemistry, 19(3), 2184.

Arslanoglu, F., ve Albayrak, O. (2011). Farkli IBA dozlarinin biberiye (Rosmarinus
officinalis L.) ve lavanta (Lavandula angustifolia Spica) govde g¢eliklerinin
koklenmesi tlzerine etkileri [Konferans bildirisi]. Tirkiye IX. Tarla Bitkileri
Kongresi, Bursa, Tiirkiye, 644—647.

Ayanoglu, F., Mert, A., ve Kaya, A. (2000). Hatay florasinda yetisen karabag lavantanin
(Lavandula stoechas subsp. stoechas L.) gelikle koklendirilmesi tizerine farkli
lokasyonlarin ve hormon dozlarimin etkisi. Turkish Journal of Agriculture and
Forestry.

Bayraktar, O. V., Oztiirk, G., ve Arslan, D. (2017). Tiirkiye'de baz1 tibbi ve aromatik
bitkilerin {iretimi ve pazarlamasindaki gelismelerin degerlendirilmesi. Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi, 26(2), 216—229.

Beatovic, D., Jelacic, S., Kicgeci, J., Moravcevic, D., Milosevic, D. K., Zaric, V., ve
Filipovic, N. (2012). Application of local peat in the lavender nursery production
(Lavandula angustifolia Mill.). In Proceedings of the Seventh Conference on
Medicinal and Aromatic Plants of Southeast European Countries (7th
CMAPSEEC) (p. 273). Subotica, Serbia.

Bejar, E. (2020). Adulteration of English lavender (Lavandula angustifolia) essential
oil. Journal of Pharmaceutical and Biomedical Analysis, 199, 114050.
https://doi.org/10.1016/j.jpba.2021.114050

Bhat, A. B., Siddique, M. A. A., ve Bhat, Z. A. (2008). Effect of IBA, NAA and Rootex
on rooting of Lavandula officinalis. Environment and Ecology, 26(4A), 1777—
1781.

Bona, C. M. D., Biasi, L. A., Lipski, B., Masetto, M. A. M., ve Deschamps, C. (2010).
Adventitious rooting of auxin-treated Lavandula dentata cuttings. Ciéncia Rural,
40(5), 1210-1213.

Bona, C. M., Biasetto, I. R., Masetto, M., Deschamps, C., ve Biasi, L. A. (2012a).
Influence of cutting type and size on rooting of Lavandula dentata L. Revista
Brasileira de Plantas Medicinais, 14(1), 8-11.


https://doi.org/10.1016/j.jpba.2021.114050

40

Bona, C. M., Biasetto, I. R., Masetto, M., Deschamps, C., ve Biasi, L. A. (2012b).
Indugdo de enraizamento em diferentes acessos de Lavandula angustifolia por
meio de aplicagdo de auxina [Rooting induction of different Lavandula
angustifolia accessions by auxin application]. Ciéncias Agrarias, 33(1), 175-182.

Cavanagh, H. M. A., ve Wilkinson, J. M. (2002). Biological activities of lavender
essential oil. Phytotherapy Research, 16(4), 301-308.

Ceylan, H. (1996). Tibbi Bitkiler I1I (Yayn No. 481). Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Yaynlart.

Christaki, E., Bonos, E., Giannenas, I., ve Florou-Paneri, P. (2012). Aromatic plants as a
source  of  bioactive  compounds.  Agriculture,  2(3), 228-243.
https://doi.org/10.3390/agriculture2030228

Cigek, E. (2019). Lavanta (Lavandula angustifolia Mill.) da celikle ¢ogaltmada wygun
celik tipi ve IBA dozunun belirlenmesi [Yiksek lisans tezi, Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii].

Cigek, E., ve Ozel, A. (2021). Lavanta (Lavandula angustifolia Mill.)’da celikle
¢ogaltmada uygun ¢elik tipi ve IBA dozunun belirlenmesi. Harran Tarim ve Gida
Bilimleri Dergisi, 25(2), 254-264. https://doi.org/10.29050/harranziraat.937477

Cetin, V. (2002). Meyve ve sebzelerde kullanilan bitki gelismeyi diizenleyiciler. Gida
ve Yem Bilimi Teknolojisi Dergisi, (2), 40-50.

Corbaci, O. L., Ekren, E., ve Bayram, F. (2023). Farkli IBA (indol-3-Biitirik Asit)
dozlarinin  Argyranthemum frutescens (L.) Sch. Bip. (¢esme papatyasi)
celiklerinin biiyiime ve gelismesi lizerine etkilerinin belirlenmesi. Artvin Coruh
Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi, 24(2), 108-116.

Dunning, T. (2013). Aromatherapy: Overview, safety and quality issues. OA Alternative
Medicine, 1(1), 6.

Ez Zoubi, Y., Bousta, D., ve Farah, A. (2020). A phytopharmacological review of a
Mediterranean plant: Lavandula stoechas L. Clinical Phytoscience, 6(9).
https://doi.org/10.1186/s40816-019-0142-y

Faydaoglu, E., ve Siiriiciioglu, M. (2011). Geg¢misten giiniimiize tibbi ve aromatik
bitkilerin kullanilmas1 ve ekonomik onemi. Kastamonu University Journal of
Forestry Faculty, 11(1), 52-67.

Fornes, F., Mendoza-Hernandez, D., ve Belda, R. M. (2013). Compost versus
vermicompost as substrate constituents for rooting shrub cuttings. Spanish
Journal of Agricultural Research, 11(2), 518-528.


https://doi.org/10.3390/agriculture2030228
https://doi.org/10.29050/harranziraat.937477
https://doi.org/10.1186/s40816-019-0142-y

41

Gallotte, P., Fremondiére, G., Gallois, P., Bernier, J. P. B., Buchwalder, A., Walton, A.,

. Fopa-Fomeju, B. (2020). Lavandula angustifolia Mill. and Lavandula x

intermedia Emeric ex Loisel: Lavender and lavandin. In Medicinal, aromatic and
stimulant plants (pp. 303-311). Cham: Springer International Publishing..

Gergekcioglu, R. (2009). Celiklerde kok olusumu. In R. Gergekcioglu, S. Bilginer, ve
A. Soylu (Eds.), Genel meyvecilik (pp. 247-250). Nobel Yaymlar

Gok, M., Tasoglu, E., ve Gok, S. (2022). Tokat’ta alternatif tarim {iriinii olarak lavanta
yetistiriciliine uygun sahalarin Analitik Hiyerarsi Siireci ile belirlenmesi.
International Journal of Geography and Geography Education, 46, 61-78.

Goren, A. C., Topgu, G., Bilsel, G., Bilsel, M., Aydogmus, Z., ve Pezzuto, J. M. (2002).
The chemical constituents and biological activity of essential oil of Lavandula
stoechas ssp. stoechas. Zeitschrift fiir Naturforschung C, 57(9-10), 797-800..

Grunewald, W., Van Noorden, G., Van Isterdael, G., Beeckman, T., Gheysen, G., ve
Mathesius, U. (2009). Manipulation of auxin transport in plant roots during
Rhizobium symbiosis and nematode parasitism. The Plant Cell, 21(9), 2553-
2562.

Guenther, E. (1952). The essential oils. Van Nostrand Co. Inc.

Gumiiscli, A., ve Gumiis¢li, G. (2014). Baz1 Sideritis (Daggay1) tiirlerinde ¢eliklerin
koklenmesine hormonlarin etkisi. Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi, 18(2),
49-55,

Halloran, N., ve Kasim, M. U. (2002). Meyve ve sebzelerde biiyiime diizenleyici madde
kullanimi1 ve kalint1 diizeyleri. Gida, 27(5).

Hartmann, H. T., Kester, D. E., Davies, F. T., ve Geneve, Y. R. (2011). Plant
propagation: Principles and practices (8th ed., p. 840). Prentice Hall.

Izgi, M. N. (2020b). Baz1 tibbi ve aromatik bitkilerin koklendirme Ozellikleri tizerine
optimum IBA dozlarinin saptanmasi. Bitlis Eren Universitesi Fen Bilimleri
Dergisi, 9(2), 592-598.

Kalyoncu, H. 1., Ersoy, N., ve Alparslan, F. (2016). Ada c¢ay1 (Salvia officinalis L.)’nin
yesil celikle gogaltllmas1 tizerine farkli nem ve hormon doz uygulamalarinin
etkileri. Selcuk Universitesi Tarim Bilimleri Dergisi, 3(2), 171-176.

Kara, N. (2011). Ugucu yag iiretimine uygun lavanta (Lavandula sp.) cesitlerinin
belirlenmesi ve mikro c¢ogaltim olanaklarinin arastirilmas: [Doktora tezi,
Siileyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii].

Kara, N., ve Baydar, H. (2011). Essential oil characteristics of lavandins (Lavandula x
intermedia Emeric ex Loisel.) of Isparta Province, Kuyucak District, where
lavender production center of Turkey. Selcuk Journal of Agriculture and Food
Sciences, 25(4), 42-46.

Kara, N., Baydar, H., ve Erbas, S. (2011). Farkli ¢elik alma donemleri ve IBA
dozlarinin bazi tibbi bitkilerin koklenmesi {izerine etkileri. Derim, 28(2), 71-81.



42

Kara, N., ve Baydar, H. (2020). Lavantada koklenme tizerine gelik kalinliklarmin etkisi.
Tiirk Doga ve Fen Dergisi, 9(Ozel Say1), 58—61.

Karaagac, S., ve Bulut, I. (2023). Antalya’daki bal ormanlarmin dagilimi ve
stirdiriilebilir yonetimi  (2010-2022). Akdeniz Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisti Dergisi, 13, 56—73.

Karakas, 1., ve Izci, B. (2021). Effects of three different rooting media on some rooting
parameters of cuttings belonging to Lavandula angustifolia and Lavandula
intermedia species. Acta Naturalis Scientia, 2(1), 68—75.

Karasu, 1. (2014). Baz: yabanci diizenleyici zeytin cesitlerinde celiklerin kéklendirilmesi
tizerine bir arastirma [Yiksek lisans tezi, Harran Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii].

Kuris, A., Altman, A., ve Putievsky, E. (1980). Rooting and initial establishment of
stem cuttings of oregano, peppermint and balm. Scientia Horticulturae, 13(1), 53—
59.

Kumlay, A. M., ve Eryigit, T. (2011). Bitkilerde biiyiime ve gelismeyi diizenleyici
maddeler: Bitki hormonlari. Journal of the Institute of Science and Technology,
1(2), 47-56.

Mahmoud, S. E. D. M. (1996). Comparative study between saponin and natural auxin
on root growth of rosemary (Rosmarinus officinalis L.). Acta Horticulturae, 426,
635-642.

Nicola, S., Hoeberechts, J., ve Fontana, E. (2003). Rooting products and cutting timing
for peppermint (Mentha x piperita L.) radication. Acta Horticulturae, 614(1),
273-278.

Ozbek, S., Ozhan, M., ve Yilmaz, M. (1961). Cay celiklerinin koklenmesi iizerine
muhtelif hormonlarin tesiri. Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yilligi, 11(2).

Ozcan, I. 1., Arabaci, O., ve Ogretmen, N. G. (2013). Lavanta (Lavandula hybrida)'nin
koklenmesi tizerine farkli hormon dozlar1 ve koklendirme ortamlarinin etkisi. In
V. Siis Bitkileri Kongresi Bildiriler Kitabt (SS. 529-534).

Oztoprak, F. N. (2016). Difenbahyamn ¢elikle ¢ogaltilmas: swrasinda kullanilan indol
biitirik asit (IBA) ve plastik boya uygulamalarimin kéklenme, biiyiime ve gelisme
iizerine etkileri [Yiiksek lisans tezi, Siileyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii].

Paulus, D., Valmorbida, R., Toffoli, E., ve Paulus, E. (2014). Vegetative propagation of
Aloysia triphylla (L'Hér.) Britton according to IBA and length of cuttings. Revista
Brasileira de Plantas Medicinais, 16(1), 25-31. https://doi.org/10.1590/1983-
084X/13_106

Pokajewicz, K., Czarniecka-Wiera, M., Krajewska, A., Maciejczyk, E., ve Wieczorek,
P. P. (2023). Lavandula x intermedia—A bastard lavender or a plant of many
values? Part I. Biology and chemical composition of lavandin. Molecules, 28(7),
2943.


https://doi.org/10.1590/1983-084X/13_106
https://doi.org/10.1590/1983-084X/13_106

43

Saglam, A. C., Yaver, S., Baser, I., ve Cinkilig, L. (2014). The effects of different
hormones and their doses on rooting of stem cuttings in Anatolian sage (Salvia
fruticosa Mill.). APCBEE Procedia, 8, 348-353.
https://doi.org/10.1016/j.apcbee.2014.02.064

Sar1, Y., ve Kagar, O. (2019). Biberiye (Rosmarinus officinalis L.) ¢eliklerinde
koklenme tizerine farkli koklendirme ortamlari ve IBA dozlarinin etkileri. Bahce,

48(1), 27-37.

Schippmann, U. W. E., Leaman, D., ve Cunningham, A. B. (2006). A comparison of
cultivation and wild collection of medicinal and aromatic plants under
sustainability aspects. In Medicinal and aromatic plants (pp. 75-95). Springer.
https://doi.org/10.1007/978-1-4020-5411-5 5

Selim, C., ve Kahraman, E. (2021). Farkli IBA (indol-3-Biitirik Asit) dozlarinin
endemik Phlomis chimerae Boiss. tiirii ¢eliklerinin koklenmesi iizerine etkileri.
Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 23(1), 1-8.

Siddique, M. A. A., Paul, T. M., ve Jhon, A. Q. (1994). Influence of IBA on the
induction of rooting in Salvia officinalis Linn. Advances in Plant Sciences, 7(1),
170-172.

Simon, J. E., Chadwick, A. F. ve Craker, L. E., 1984, The scientific literature on
selected herbs, and aromatic and medicinal plants of the temperate zone, Archon
Book Hauden, 770 s.

Turgut, F., Yildinm, M. U., Bas, M., ve Sarihan, E. O. (2024). Farkli koklendirme
ortamlar1 ve IBA uygulamalarinin lavantada (Lavandula x intermedia Emeric ex

Loisel.) ilkbahar ve sonbahar celiklerinin koklenmesine etkisi. Anadolu Tarim
Bilimleri Dergisi, 39(1), 55-70.

Tiirkiye Istatistik Kurumu. (2016). Tiirkiye Istatistik Kurumu. https://www.tuik.gov.tr/
(Erisim tarihi: 12 Kasim 2022).

Tyub, S., Kamili, A. N., ve Shah, A. M. (2007). Effect of BAP on shoot regeneration in
shoot tip cultures of Lavandula officinalis. Journal of Research ve Development,
7, 125-130.

Upson, T. (2002). The taxonomy of the genus Lavandula L. In Lavender (pp. 16-48).
CRC Press.

Uzunoglu, F. (2015). Carkifelek (Passiflora caerulea L.) tiiriinde indol biitirik asit
uygulamalarimin ¢elik koklenmesi ve fidan kalitesi iizerine etkisi (Ylksek lisans
tezi). Mustafa Kemal Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii.

Unal, O., Gokceoglu, M., ve Topcuoglu, S. F. (2004). Antalya endemigi Origanum
tiirlerinin tohum ¢imlenmesi ve g¢elikle ¢ogaltilmasi iizerinde arastirmalar. Akdeniz
University Journal of the Faculty of Agriculture, 17(2), 135-147.

Urgeng, S. (1992). Agag ve siis bitkileri fidanlik ve yetistirme teknigi (Universite Yayin
No: 3676, Fakiilte Yayin No: 418, ss. 468—469). Istanbul Universitesi, Orman
Fakiiltesi.


https://doi.org/10.1016/j.apcbee.2014.02.064
https://doi.org/10.1007/978-1-4020-5411-5_5
https://www.tuik.gov.tr/

44

Yaglioglu, N. S. (2015). Karadut ¢eliklerinde sinnamik asit ve indol biitirik asit
uygulamalarimin kéklenme iizerine etkisi (Yiksek lisans tezi). Gaziosmanpasa
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii.

Yayla, E. (2023). Lavanta tiirlerine (Lavandula spp.) ait ¢eliklerin kéklenmesi ve fide
gelisimi tizerine IBA ve mikoriza uygulamalarinin etkileri (Yiiksek lisans tezi).
Tokat Gaziosmanpasa Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Tarla Bitkileri
Anabilim Dalz.

Yesil, M., ve Ozcan, M. M. (2021). Mentha piperitanin celikle cogaltilmasi iizerine
farkli ortam hormon ve hormon dozlarinin etkisi. Journal of the Institute of
Science and Technology, 11(3), 2380-2388.

Zenginbal, H., ve Gilindogdu, M. (2020). Bogiirtlen (Rubus fructicosus L.) odun
celiklerinde ¢elik cap1 ve Indol Butirik Asit (IBA) dozlarmin koklenmeye etkisi.
Uluslararast Tarim ve Yaban Hayati Bilimleri Dergisi, 6(3), 382—388.



