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Ulkeler, toplumun sosyal, kiiltiirel ve ekonomik kosullarma bagli ve gelecek
vizyonlarint da ortaya koyarak egitim modelleri olusturmaya ¢alismaktadir. Daha ¢ok
ilkeleraras1 hegemonik gii¢ yarisi, ekonomik rekabet, toplum diizeninin saglikli ve
stirdiiriilebilir olmas1 gibi olgular, olusturulmaya c¢aligilan bu egitim modellerine yon
vermektedir. Giiniimiizde yapay zeka, Endistri 4.0 ya da 4. Sanayi Devrimi gibi
kavramlar hayatimiza girmistir.  Gelecekteki yasamimizda bu kavramlarin
yansimalarinin hakimiyeti giderek artacak gibi goriiniiyor. Dolayisiyla birgok caligma
alaninda insanlarin yerini makineler ve robotlar alabilecek ve insan giicline olan ihtiyag
gittikce azalacaktir. Bu degisen konjonktiir geregi 21. Yiizyil bireyleri i¢in ihtiyaca
uygun yeni beceri gelisimleri saglamak egitimin temel hedeflerinden biridir. Bu

becerilerin mevcut olan klasik egitim anlayisiyla kazandirilmasi pek miimkiin




gorinmemektedir. Diinyada uygulamasini her {ilkenin kendi sartlarina gore belirleyip
Ozgiinlestirdigi STEM egitim modeli bu becerileri kazandirabilecek en uygun model
olarak goriilmekte ve etkili uygulamalarla hizla gelistirilmektedir. STEM egitimi ile
ogrencilerin arastirmalari, kesfetmeleri, diinyayr anlamalari ve diinyaya katkida
bulunmalar1 6ngoriiliip, ¢esitli problemleri ¢6zen, mucit, kendine giivenen, yenilike¢i,
mantikli diisiinebilen ve aynm1 zamanda teknoloji okuryazarligi gibi becerileri gelismis

bireyler olarak yetismeleri hedeflenmektedir.

Ulkemizde son yillarda bu konuyla ilgili calismalar yapilmaya baslanmustir. Ancak
STEM’in ne oldugu ve uygulamasi ile ilgili ortak bir anlayis ve bakis agist
gelistirilememistir. Bunun sonucu olusan hassasiyetler iizerine °STEM ne degildir?”
tartigmalar1 yapilmaktadir. STEM egitim modeli, Tiirkiye i¢in 6nemli bir ihtiyagtir fakat
mevcut egitim sistemi igerisinde uygulanabilirligi hususunda tereddiitler barindirmakta
ve sistem igerisinde heniiz gerektigi kadar yer bulamamaktadir. Ancak Bilim ve Sanat
Merkezleri yapis1 ve kurulug amaglar1 geregi STEM egitim modelinin uygulanmas1 ve

gelistirilmesi agisindan oldukca uygundur ve laboratuvar iglevi gorebilir.

Bu calismada, 6zel yetenekli Ogrencilerle STEM egitim uygulamasinin nasil
sonuglar ortaya koyacagini gérmek amaciyla; Bilim ve Sanat Merkezi biinyesinde
ogrencilere yapilandirilmig bir STEM egitim modeli uygulamasi1 gergeklestirilmis ve
Bilim ve Sanat Merkezlerinde gorev yapan Ogretmenlerin 6zel yetenekli dgrencilere
yapilan STEM uygulamasi ve genel olarak STEM egitim yaklasimi hakkindaki goriisleri

degerlendirilmistir.

Nitel arastirma yonteminin kullanildig1 bu ¢alismada “Kirlenen Karanlik” temasi
kullanilarak STEM uygulamasi gerceklestirilmis, degerlendirme agamasinda uygulamay1
gerceklestiren ve gozlemci olarak katilan 6gretmenlerden “Yapilandirilmis Gorligme

Formu” ile elde edilen veriler kullanilmistir.

Degerlendirmeler sonucunda STEM egitim modelinin 6zel yetenekli 6glencilerin

21. ylizy1l becerilerini kazanmalar1 ve gelistirmelerine olumlu katki sunacagi ve Bilim



Sanat Merkezlerinde gelistirilip yayginlastirilarak uygulanmasinin faydali olacagi

sonucuna varilmistir.

Anahtar Sézciikler: Fizik Egitimi, Ozel Yetenek, STEM Egitim Modeli, Bilim ve
Sanat Merkezi
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ABSTRACT

Countries are trying to create educational models based on the social, cultural and
economic conditions of the society by revealing their future visions. Mostly, phenomena
such as cross-country hegemonic power race, economic competition, and healthy and
sustainable social order give direction to these educational models. Today, concepts such
as artificial intelligence, Industry 4.0 or 4th Industrial Revolution have been included
into our lives. The dominance of the reflections of these concepts seems to increase
gradually in our future lives. Therefore, machines and robots can replace people in many
areas of work, and the need for manpower will gradually decrease. In this changing
conjuncture, providing new skills of 21st century individuals is one of the main goals of
education. It does not seem possible to acquire these skills with the classical aspect of
existing education. STEM training model, which is determined and customized by each




country according to its own conditions, is seen as the most suitable model to gain these
skills and is being developed rapidly with effective applications. With STEM education,
students are expected to research, explore, understand the world and contribute to the
world, and aimed to be grown up as individuals solving various problems, thinking
logically , inventors, self-confident, innovative and also having advanced skills such as

technology literacy.

In recent years, studies on this subject have been started in our country. However, a
common understanding and perspective regarding what STEM is and its workshops
could not be developed. As a result of this sensitivity, discussions have been held about
what the STEM is not. The STEM education model is an important requirement for
Turkey, but it has doubts about its applicability within the current education system and
has not found enough place in the system yet. However, Science and Art Centers are
very suitable for the workshops and development of the STEM education model due to

structure and organization purposes and can function as a laboratory.

In this study, in order to see how the workshop of STEM education with special gifted
students will result, a workshop of a structured STEM education model for the students
in the Science and Art Center has been practiced and the views of the teachers working
in Science and Art Centers about the workshop of STEM education for special gifted
students and STEM education approach in general have been evaluated.

STEM workshop was practiced using the theme “polluted darkness” in this study that
qualitative research method was used, and data in the Structured Interview Form, which
were obtained from the teachers who practiced the workshop during the evaluation

process and participated as an observer, were used.

As a result of the evaluations, it has been concluded that the STEM education model will
contribute positively to the gain and development of the 21% century skills of the special
gifted students and it will be beneficial to be developed and applied in Science and Art

Centers.



Key Words: Physics Education, Special Talent, STEM Education Model, Science and
Art Center
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1. GIRIS

Bu boliimde arastirmanin problem durumu, problem ciimlesi, ¢alismanin alt
problemleri, ¢alismanin amag¢ ve onemi, sayiltilar, sinirliliklar, tanimlar ve kisaltmalar
yer almaktadir. Calismada 0zel yetenekli bireyin ifade edildigi alintilarin bulundugu
yerlerde tstiin yetenekli ya da {istiin zekali kavramlar1 kullanilmasimin sebebi 6zel

yetenek adlandirmasinin zaman i¢inde degismesidir.

1.1. Problem Durumu

Zamanimiza kadarki toplumlarin ve uygarligin gelisim siireci i¢ ana dalga
teorisinde degerlendirilmektedir. Bunlardan birinci dalga tarimin bulunmasiyla baslayan
ve tarim toplumu haline gelerek yerlesik diizene gecisi icine alan ilk avci-toplayici
kiiltiiriin yerine gecen toplumdur. Ikinci dalga 17.yiizyilin sonlarinda 6ncelikle
Avrupa’da baslayan sanayi devrimi ile olusan toplumdur. Ugiincii Dalga ise Ikinci
Diinya savasinin sona ermesinden sonra baglayan bilgi ve teknoloji toplumudur (Toffler,
2008). Uciincii dalganin olusmasinda uzay teknolojilerine olan ilgi ve bu alanda
kaydedilen gelismeler 6nemli rol oynamistir denebilir. Teknolojinin geligsmesi igin de
yeni egitim anlayiglarinin ortaya ¢ikmasi kaginilmazdir.

Yildirim (2018:11) a gére STEM kelime olarak sahnedeki yerini ilk 2001 yilinda
almis olsa da hikayesi aslinda ¢ok eski yillara dayanmaktadir. 1957 yilinda Sovyet
Rusya’nin Sputnik’i firlatmasiyla baslar. Sputnik, 1957 yilinda Sovyet Rusya tarafindan
firlatilan plaj topu biiyiikliigiinde bir uydudur. Bu uydu diinya orbitalinde kisa bir siire
kaldiktan sonra diigmiistiir. Sovtet Rusyanin bu uydu firlatma girisimi basariyla
sonuclanmis ve teknoloji i¢in bir déniim noktast olmustur. Bu sayede Sovyet Rusya ve
Amerika arasindaki “Uzay Yaris1” basglamistir. Bu olay bir¢ok iilkenin egitime bakigini
degistirmis ve egitim sistemlerinde degisikliklere neden olmustur. Ilk degisiklik ABD’de
olmus ve NASA’y1 kurmustur (White, 2014. Akt:Y1ldirim, 2018:12).

NASA’nin kurulmasi sirasinda Amerika baskani olarak gorev yapan Kennedy,
Amerika’nin fen, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarinda diger iilkelerden daha

onde olmasi gerektigini ve bu kapsamda Rusya’yr yakalayip Rusya’nin Oniine



gecilmesinin - 6nemli oldugu {izerinde durmustur (Woodruff,2013. Akt:Yildirim,
2018:12,13).

1957 yilinda Sputnik ile baslayan ve bu yarista geride kalan ABD, Apollo 11 uzay
aract ile Ay ylizeyine ilk insanli uzay ucusunu gerceklestirmistir. 20 Temmuz 1969
tarthinde Neil Armstrong ve Buzz Aldrin adli iki astronot ile Ay’a inis
gergeklestirilmistir. 21 Temmuz’da Neil Armstrong ay yiizeyine adim atarak bir ilke
adim atmistir. ABD’nin bu basarist STEM egitimi i¢in 6nemli bir doniim noktasidir
(Yildirim, 2018:13)

21. yiizy1l hayatinda 6grencilerin becerilerini gelistirmek i¢in 6zellikle inovasyon
ve iretim temelinde mihendislik egitimini dogru ve etkin bir sekilde kullanmak
gerekmektedir. Ureterek 6grenme konusunda 6zellikle 6gretmen yetistirme baglaminda
tilkemizin de ciddi bir ge¢mis tecriibesi bulunmaktadir. Corlu (2017:6) da “Biitiinlesik
Ogretmenlik Cercevesi Icerisinde iireterek dgrenme felsefesine katkida bulunan diger
kaynaklar arasinda 1847 yilinda kurulan darumuallimin ile baslayan kokli 6gretmen
egitimi tarihimizde onemli bir yer tutan ve John Dewey’in yaparak 6grenme olarak
Ozetlenebilecek fikirlerinden etkilenerek kurulan Koy Enstitilileri ve devaminda ytiksek
Ogretmen, egitim fakiilteleri ve hizmet Oncesi seviyede fen, matematik ve bilgisayar
teknolojileri 6gretmen yetistirme konusunda ortaya konulmus zengin bir literatiir vardir.
Yiiz elli yili agkin bir zaman diliminde edindigimiz bilgi birikimi &gretmen egitimi
sistemimizi kuran ve uygulama biitiinligii icerisinde, Universitelerimizde, 6gretmenlik
tecriibesine sahip akademisyenler liderliginde konumlandirmamiz gerektigini isaret
etmektedir.”

21. ylizyilda yasanan gelismeler bilginin hizli bir sekilde degismesine ve bilgiye
olan ihtiyacin hi¢ olmadig1 kadar artmasina neden olmakta ve iilkelerin egitime olan
ihtiyaglarini, hedeflerini degistirmeye ve gelistirmelerine zemin hazirlamaktadir.
Ozellikle teknoloji ve ekonomi gibi alanlarda yasanan degisimlere ayak uydurabilecek
ve bu gelismelere Onciiliik edebilecek nesillerin yetistirilebilmesi i¢in egitimin dnemi
yadsimnamazdir. Bir lilkenin ekonomik, sosyal ve kiiltiirel agidan ilerleyebilmesi igin

toplumdaki bireylerin ¢agin gereklerine uygun bilgi ve beceriler ile donanimli bir sekilde



yetistirilmesi ¢ok Onemlidir. Bunun iginde egitimin bu amagclar dogrultusunda
sekillenmesi ve yasanan ¢aga gore siirekli giincellenmesi gerekmektedir (Alan, 2017:4).

Uygarlik hi¢ siiphesiz iistlin bir beyin giiciiniin sonucudur. Her dénemin {istiin
beyinleri yardimiyla uygarlik bunca yol kat etmistir. Bilgi caginin dolayisiyla bilgi
toplumunun ¢ok yogun bir bilgi bombardimani yasadig1 gliniimiizde uygarligin gelecegi
en gerekli bilgiyi, en kisa siirede analiz edip farkli ve yeni bir sentezle uygarhigin
hizmetine sunacak bu yaratici beyinlerin iyi sekilde egitilmeleri ile miimkiin olacaktir.
Giliniimiizde ve gegmiste ilerlemis lilkelerin bu kitlenin egitimine biiylik 6nem verdigi
goriilmiistiir. Bir {lkenin gelisebilmesi ve ¢ag1 yakalayabilmesi i¢in en Onemli
etkenlerden biri egitimdir (Karabulut, 2010:6).

Akranlarina gore yiiksek diizeyde yetenek, motivasyon ve yaraticiliga sahip olan
istiin yetenekli 6grenciler, hizli 6grenme ve 6grendigini isleme 6zellikleriyle egitimde
en ¢ok verim almabilecek kesimdir. Oranlar itibariyle toplumda kiiciik bir kesimi
olustursalar da toplumun gelisimine yapacaklari katki diistiniildiigiinde ekonomik, siyasi,
askeri ve teknolojik gelismelerin itici giicii olduklart sdylenebilir (Kulaksizoglu, 2004:
7).

Gilintimiizde bilim ve sanat gelismelerinin toplumlar: ileri goétiirdiigliniin agikca
goriilmesi ve iistlin yeteneklilerin bir iilkenin geleceginde hayati 6neme sahip milli bir
hazine olmas1 nedeniyle, iistiin yeteneklilerin egitimleri tiim diinyada énemli bir konu
olmaya baslamistir. Ayrica bir milletin, varlikta kalmasinda, hatta merkezi bir gii¢
olusunda {stiin yeteneklilerini egitmesi, onlar1 islevsel kilmasi hayati bir Onem
tasimaktadir (Tozlu, 2004: 201- 206). Gelecegin lider kadrolari, bilim insanlari ve
sanat¢ilarinin varligy, istiin yetenekli egitimine verilen 6nemle orantilidir (Sisk 1990.
Akt:Geng, 2013:1).

Normal yasitlarindan farkli 6zelliklere sahip {iistiin yetenekli 6grencilerin, basaril
olmalar1 ya da tlim potansiyellerini kullanmalar i¢in farklilagtirilmis bir egitim programi
gerekmektedir (Davasligil, Zeana, 2004: 85).

Ozel/Ustiin yetenekliler icin farklilastirilmis egitim, Tiirkiye’de Bilim ve Sanat

Merkezleri (Bilsem) ile verilmektedir. Belsemlerde kisinin biricikligini, farkliliklarini



dikkate alan, 6grencilerin bilimsel diisiince ve davranislarla estetik degerleri birlestiren,
ireten, sorun ¢Ozen ve kendini gerceklestiren bireyler olarak yetigsmeleri
hedeflenmektedir (Bilsem Yo6nergesi, 2007: M. 6).

Bilim ve Sanat Merkezlerinde 6zel yetenekli 6grencilerin beceri gelisimlerini
saglamak, 6zel yeteneklerini kesfetmek ve bu yeteneklerini gelistirici calismalar yapmak
temel hedeflerdendir. BILSEM ’in her asamasinda bu ¢alismalar yapilarak 6grencilere
destek verilmeye c¢alisilmaktadir. Ancak 21. yiizyil becerilerinin gelisimi ve var olan tiim
ozel yeteneklerin kesfi i¢in daha etkin, kolektif ve organize uygulamalara ihtiyag vardir.

Bu calismada, Bilim ve Sanat Merkezlerinde gorev yapan O0gretmenlerin STEM
uygulamast ve genel olarak STEM egitim yaklagimi hakkindaki goriislerini
degerlendirebilmek i¢in Bilim ve Sanat Merkezi BYF donemi 6g8rencilerinden bir grup
ile STEM etkinlik uygulamasi yapilarak 6gretmen goriisleri alinip ortaya ¢ikan sonuglar

degerlendirilmistir.

1.2. Problem Ciimlesi
“Bilim ve Sanat Merkezlerinde gorev yapan Ogretmenlerin 6zel Yyetenekli
Ogrencilere yapilacak STEM uygulamasit ve genel olarak STEM egitim yaklasimi

hakkindaki goriisleri nelerdir?”

1.3. Alt Problemler:

1. BILSEM o6gretmenlerinin  STEM egitim yaklastminin  6zel  yetenekli
Ogrencilerin egitiminde 6grencilerin elestirel diislinme becerilerinin gelisimine iliskin
diistinceleri nelerdir?

2. BILSEM o&gretmenlerinin  STEM egitim yaklasimmin 6zel yetenekli
Ogrencilerin egitiminde d&grencilerin yaraticilik  becerilerinin  gelisimine iligkin
diistinceleri nelerdir?

3. BILSEM &gretmenlerinin  STEM  egitim  yaklasimmin 6zel yetenekli
Ogrencilerin egitiminde 6grencilerin iletisim becerilerinin gelisimine iliskin diisiinceleri

nelerdir?



4, BILSEM &gretmenlerinin  STEM egitim yaklasimmin 6zel yetenekli
Ogrencilerin egitiminde Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerinin gelisimine iliskin
diistinceleri nelerdir?

5. BILSEM &gretmenlerinin  STEM  egitim  yaklasimmin  6zel  yetenekli
Ogrencilerin egitiminde 6grencilerin iist diizey diisiinme becerilerinin gelisimine iligkin
diistinceleri nelerdir?

6. BILSEM o&gretmenlerinin  STEM egitim yaklasimmim 6zel yetenekli
ogrencilerin egitiminde Ogrencilerin disiplinler arasi bakis acis1 kazanma becerilerinin
gelisimine iligkin diistinceleri nelerdir?

7. BILSEM &gretmenlerinin  STEM egitim yaklasimmin 6zel yetenekli
Ogrencilerin egitiminde oOgrencilerin Onceki Ogrenilen bilgiler ile iligkilendirilme
becerilerinin gelisimine iligkin diisiinceleri nelerdir?

8. BILSEM &gretmenlerinin STEM egitim uygulamas: sirasinda 6zel yetenekli
Ogrencilerin derse kars1 tutumlarina iligkin diistinceleri nelerdir?

9. BILSEM o&gretmenlerinin  STEM  egitim yaklasimmin 6zel yetenekli
Ogrencilerin egitiminde miihendislik alaninda dizayn etme ve prototip gelistirme
becerilerinin gelisimine iliskin diisiinceleri nelerdir?

10. BILSEM o&gretmenlerinin @ STEM  egitim uygulamasinin  hedeflenen

kazanimlarin saglanmasina iligkin diisiinceleri nelerdir?

1.4. Calismanin Amaci

Ozel yetenekli Ogrenciler, ozellikleri ve ihtiyaclar1 yoniinden akranlarindan
belirgin olarak farklidir ve okulda tiim o6grencilere yonelik olan miifredat programi
disinda farkli programlarla desteklenmeye ihtiya¢ duyarlar. Bu 6grencilere okuldaki
miifredat programimna ek olarak farklilagtirilmis ve zenginlestirilmis etkinlikler
sunulmalidir.

Milli Egitim Bakanlig1 biinyesinde ilk olarak 1995 yilinda agilan Bilim ve Sanat
Merkezleri (BILSEM), ilkokul, ortaokul ve liseye devam eden o6zel yeteneKkli
Ogrencilerin, bireysel yeteneklerini ve kapasitelerini gelistirerek en {ist diizeyde
kullanmalarin1 saglamaya c¢alismaktadir. Bilim ve Sanat Merkezlerinde Ogretmenler
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etkinliklerinde farklilastirma ve zenginlestirme kullanarak uyum, destek, bireysel
yetenekleri fark ettirme (BYF), 6zel yetenekleri gelistirme (OYG) ve proje olarak
adlandirilan bu bes programin 6zel yetenekli 6grenciler i¢in verimli olmasini saglamaya
calismaktadirlar.

Insanlarda yeni bilgiler edinme duygusu, yasam becerileri kazanma giidiisii her
zaman var olmustur. Gelisen teknoloji ile 21. yiizyila gelindiginde, bilgiye ulasmak daha
kolaylasmis ve bilisim ¢ag1 ortaya ¢ikmistir. Giinlimiiz diinyasi, bireylerden iiretici
olmasmi beklemektedir. Bireylerin iiretkenliklerini ortaya koyabilmesi igin ise,
sorgulayan, diisiinen ve yaratici olmalarmi tesvik edici yeni ve farkli programlarin
uygulanmasina ihtiyag vardir. Egitim sisteminin de bu sekilde donlismesi
beklenmektedir (Akt: MEB STEM Egitimi Raporu, 2016:10).

Bilgi toplumunda emek ve kas giiciinden ¢ok zihinsel siireglerin ve {iiretim
becerilerinin arttirilmasi zorunluluk olarak goriilmektedir. Cagin gerekliliklerine uygun,
teknolojiyi kullanabilen, diisiinen, sorgulayan, arastiran ve bulus yapabilen 6grencilere
ithtiyag vardir.

Bireylerin bir sorun ile karsilastiklarinda bu sorunu ¢ozebilmek igin yaratici,
yenilik¢i, tasarimer ve elestirel diislinebilme yetenegine sahip olmalari, 21. Yiizyildaki
teknolojideki gelismelerin ve bu teknolojiyi uygulayabilmek i¢in gerekli olan becerilerin
bir gereksinimidir. Bu durum, bireylerin fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
alanlarinda derinlemesine bilgiye ulasabilmelerini ve bu bilgiyi giinliik hayatlarinda
kullanmaya hazir olmasin1 gerektirir. Bu diisiinceden hareketle, son yillarda Amerika
Birlesik Devletleri basta olmak iizere Japonya, Kore, Cin ve birgok Avrupa Birligi iilkesi
yenilik¢i bir toplum olusturmak i¢in saglam fen ve matematik temelini iceren STEM
egitimini okul Oncesi, ilkogretim ve ortadgretim seviyelerinde uygulamaya baslamistir
(Y1lmaz vd., 2017:1788).

Bilim ve Sanat Merkezlerinde gorev yapan 6gretmenlerin STEM uygulamasi ve
genel olarak STEM egitim modeli ile ilgili goriislerini incelemek, bu aragtirmanin

amacini olusturmaktadir.



1.5. Cahsmanin Onemi

Milletlerin en biiyiik giic kaynagi, yetismis ve nitelikli insan birikimidir. Yirminci
yiizyilda bilim ve teknoloji alanindaki degisimler, toplumlarin egitime bakis acilarimi
sorgulamalarina sebep olmustur. Bu durum yirmi birinci yiizyil i¢in pek c¢ok iilkede
egitiminin yeniden yapilandirilmasini ve yeni stratejiler olusturulmasini beraberinde
getirmistir. Ulkemizde de, dgretim programlarinda farkli donemlerde bu yansimalar
ortaya ¢ikmis ve dgretim programi yapilandirilmistir.

Gelismis llkelerde yirmi birinci ylizyil i¢in benimsenen egitiminin genel amaci,
Ogrencileri arastiran-sorgulayan, yaratici-yenilikei, elestirel diisiinme ve problem ¢dzme
becerilerine sahip, kendine giivenen, isbirligine agik, etkili iletisim kurabilen, farkli
alanlarda yeni bilgi ve becerilerle donatilmis, medya ve teknoloji okur-yazari, toplum ve
cevre ile iliski kurabilen ve psikomotor becerilere sahip, iiretken, bireysel-sosyal olarak
sorumluluk alabilen ve liderlik vasfi olan bireylerin yetistirilmesidir. Tiim bu beceri ve
kazanimlar i¢in egitim bilimciler yirmi birinci ylizyil stratejilerine uygun yeni egitim
modelleri gelistirmeye ¢aligmaktadirlar.

FeTeMM egitiminde hedef, bireyi gergek hayattaki bir miihendis, bilim insan1
veya teknolog gibi yetistirmek ve bireyin bu alanlara iliskin uygulamalarin bulundugu
O0grenme ortamlarinda deneyim kazanmasma olanak saglamaktir. Ciinkii ic¢inde
bulundugumuz ¢ag, artik formiilleri ezberleme ve sayilari yerlerine koyma gibi
becerilerden daha fazlasini yapabilen bireylere ihtiyag duymaktadir. Ayrica, fen,
teknoloji, mithendislik ve matematigin birbirine benzer dogalari, 6grenme ortamlarinin
giinliik hayattaki gibi biitlinsel olarak tasarlanmasini gerektirmektedir. Bu nedenle,
FeTeMM egitimi yaklasimi uygulanirken, diiz anlatim gibi geleneksel Ogrenme
yontemleri yerlerini giinliik hayat 6rnekleri {izerinden problem ¢6zmeye dayali 6grenme
ve proje tabanli 6grenme yoOntemlerine birakmaktadir. Bu bakimdan Ogretmenler,
FeTeMM egitimi yaklagiminin uygulayicilart ve 6grenme ortamlarinin tasarimcilar
olarak anahtar role sahiptirler (Akt:Aslan Tutak vd., 2017:3).

Vizyon 2023 Projesinin ana temasi; bilim ve teknolojiye hikim, teknolojiyi bilingli

kullanan ve yeni teknolojiler iiretebilen, teknolojik gelismeleri toplumsal ve ekonomik



faydaya doniistirme yetenegi kazanmig bir “refah toplumu” yaratmak olarak
belirlenmistir (TUBITAK Vizyon 2023 Projesi Raporu, 2004).

Ayrica, MEB (2007), Bilim ve Sanat Merkezleri Y&nergesinin Egitim ve Ogretim
programiin ilkeleri (Madde 16) boliimiinde, 6zel yetenekleri gelistirmeye yonelik
programlarin, disiplinler ve disiplinler arasi iligkiler dikkate alinarak derinlemesine veya
kapsam1 genisletilecek ileri diizeyde bilgi, beceri ve davranis kazandirma amaciyla
hazirlanmas1 gerektigi vurgulamistir. Tiim bunlardan yola ¢ikarak, tilkemizde de STEM
egitiminin gerekliligi gittikce artan bir sekilde vurgulanmaktadir. (AKt:Yilmaz vd. ,
2017:1790-1791).

Ancak, egitimle ilgili mevcut unsurlarda (okul, Ogretmen, miifredat, Slgme
degerlendirme yaklagimlari, Ogretmen yetistirme programlari vb.) yeniden
yapilandirmay1 gerekli kilmasi, son yillarda egitim reformu hareketleri icerisinde
merkezi konuma sahip olan FeTeMM egitiminin, uygulanabilirligi oniinde biiyiik bir
engel olarak durmaktadir (Bozkurt Altan vd., 2016:213).

Ozel yetenekli bireylerin yiiksek zihinsel isleve ve iist diizey yetenege sahip
bireyler olduklar1 kabul edildigi icin toplumun bu bireylerden daha fazla beklentisi
vardir. Dolayisiyla Bilim ve Sanat Merkezlerinde 6grencilere yirmi birinci yiizyil

becerilerini kazandirabilecek STEM egitiminin verilebilmesi 6nem tasimaktadir.

1.6. Varsayimlar (Sayiltilar)
Calisma grubunda yer alan Bilim ve Sanat Merkezindeki Ogretmenlerin

goriismedeki sorulara samimiyetle cevap verdikleri varsayilacaktir.

1.7. Stmirhhiklar
Bu arastirma,
1-Konya Bilim ve Sanat Merkezlerinde gorev yapan 6gretmenlerle sinirlidir.

2-Goriisme formunda kullanilacak olan sorulardan elde edilen verilerle sinirhidir.

1.8. Tanimlar
STEM - FeTeMM: STEM kelimesi, Fen (Science), Teknoloji (Technology),
Miihendislik (Engineering) ve Matematik (Mathematics) kelimelerinin bas harflerinden
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olugsmus bir kisaltmadir ve dilimizde de Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
disiplinlerinin bas harfleri dikkate alindiginda FeTeMM kisaltmas1 ile kullanilmaya
baslanmistir (Y1lmaz vd., 2017:1788).

STEM baz1 egitimcilere gore fen, teknoloji, mihendislik ve matematik
disiplinlerinden olusurken bazilarina gore bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik
alanlariin entegre bir sekilde verilmesidir (Yildirim, 2018:1).

Zeka: TDK (2019)’de zekay1 insanin diisiinme, akil yiiriitme, objektif gercekleri
algilama, yargilama ve sonug ¢ikarma yeteneklerinin tamami olarak tanimlamistir.

Yildirim (2016:3), ise “Zekd beynin biitiin aygitlarinin uyumlu, verimli ve etkili
calismalarimin davranis tizerinde gézlemlenen etkisine verilen soyut bir addwr.” olarak
tanimlar.

Ozel/Ustiin Yetenek: Ortalama iistii yetenek, yaraticilik ve yiiksek seviyeli gorev
sorumlulugu (motivasyon) gibi ii¢ 6zelligin birlikte bulunmasi ve bu li¢ 6zelligin
birbiriyle etkilesimidir (Renzulli, 1978, Akt:Geng, 2013:5).

Ozel/Ustiin Yetenekli Ogrenci: T.C. Milli Egitim Bakanlhi§ Bilim ve Sanat
Merkezleri Yonergesinde ozel yetenekli 6grenci, zeka, yaraticilik, sanat, liderlik
kapasitesi veya 0zel akademik alanlarda yasitlarina gore yiiksek diizeyde performans
gosteren 0grenci olarak tanimlanmaktadir. (MEB, 2015: 1).

Bir veya birkag¢ alanda yasitlarinin becerilerinden/yeteneklerinden farkli beceriler
gosteren ve farkli bir egitim programina ihtiyag duyan ¢ocuklardir (Baykog, 2014).

Ozel Egitim: Genel egitimden farkli bir egitim gerektiren bireylerin yeterliliklerine
ve gelisim Ozelliklerine dayali olarak ve sosyal gereksinimlerini karsilamak i¢in, 6zel
olarak yetistirilmis personel tarafindan, 6zel olarak gelistirilmis egitim programlari,
arag-geregleri ve yontemleri ile siirdiiriilen egitimdir (Durum Tespit On Raporu, 2004:
21).

Bilim ve Sanat Merkezleri: Ulkemizde 6zel yeteneklilerin egitimi icin uygulanan
projelerin en kapsamlisi, Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan uygulanan, “Ozel Egitim
Rehberlik ve Danigma Hizmetleri Genel Midiirligli” biinyesinde faaliyet gdsteren Bilim

ve Sanat Merkezleridir (Baykog, 2014: 69).



Etkinlik:  Etkinlik, ilgili alan/disiplinlerde hazirlanmis ¢er¢eve planlar
dogrultusunda bilim ve sanat merkezinde veya bilim ve sanat merkezi disinda yiiriitiilen

egitim faaliyetlerini ifade etmektedir (MEB, 2016:450).
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2. iILGILI LITERATUR
2.1. OZEL YETENEKLILIiK

2.1.1. Ozel Yetenekli Cocuklar

TDK (2019)’de zekayr insanin diisiinme, akil ylriitme, objektif gercekleri
algilama, yargilama ve sonug ¢ikarma yeteneklerinin tamami olarak tanimlamistir.

Yildirim (2016:3), ise “Zeka beynin biitiin aygitlarmmin uyumlu, verimli ve etkili
calismalarmin davranis iizerinde gézlemlenen etkisine verilen soyut bir addir.” olarak
tanimlar.

Ustiin zeka, insanlarm zihinlerinde gizemli bir kavram olarak yer isgal eder.
Ciinkii zeka, mistik inaniglarda oldugu gibi elle tutulup gozle goriilmeyen ama var
olduguna inanilan cisimsiz zihinsel bir giictiir. Bazilarimiza gore o, yaratici tarafindan
bazilarimiza gbre ise doga tarafindan bahsedilmistir. Kimileri zekanin beynin bir
bolgesinde yer aldigina inanir. Gergekte ise zekd beynin biitiin aygitlarinin uyumlu,
verimli ve etkili ¢alismalarinin davranis iizerinde gézlemlenen etkisine verilen soyut bir
addir (Sak, 2016:3).

Zeka hakkinda yazilmis olan metinlerin ilk kez Hindistan’da ve Eski Yunan’da
bulundugu, bu metinlerde “sofist” olarak isimlendirilen zeka kelimesinin Yunanca
sophos yani bilge sozciliglinden tiiretildigini, bu sozciigiin 6gretmeyi ve Ogrenmeyi
meslek edinen kisileri i¢in kullanildigi bilinmektedir (Yildiz, 2018:15).

Insan zekas1 konusundaki galismalarin tarihi 19. yiizyilda Agassiz ve Mooeton un
kafatas1 hacmi ile zeka arasindaki iligskinin arastirilmasina kadar gitse de gergek anlamda
bilimsel ¢aligmalar 19. yiizyilin ikinci yarisinda Sir Francis Galton’un aragtirmalari ile
baglamistir. Yirminci yiizyilin ilk ¢eyreginde ise Binet ve Simon’in ilk zeka Slgegini
gelistirmeleri, Spearman’in Genel Zekd Kuramini ortaya atmast ve Tarman’in istiin
zekal1 Ogrenciler iizerine yaptigi arastirmalarla devam etmistir. Galton’un Kalitimsal
Deha adli kitab1 bu alanda mihenk tas1 olarak gdsterilebilir. On dokuzuncu yiizyildan
once de insanin bilis diinyasin1 kesfetmek i¢in ugras vermis dnemli sahsiyetler olmustur.

Hatta bir tartigma, 0greti mahiyetinde de olsa zekd konusu Homer’in, Aristo’nun ve
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Platon’un caligmalarinda, Yusuf Has Hacib’in Kutadgu Bilig’inde ve Konfiigyiiz
felsefesinde de yer almistir. Ornegin Kutadgu Bilig’de zeka, akil ve bilgi arasindaki
farklara iliskin tartismalar yer almaktadir (Sak, 2016:6-7).

20. yiizyi1lda Binet ve Simon zeka ile ilgili ti¢ temel 6zellik ileri stirmiisler. Verilen
bir yonergeyi anlayabilme ve =zihinde tutabilme, bir duruma basar1 ile uyum
saglayabilme ya da beklenen davranis1 sergileme yetenegi, bireyin kendini
degerlendirerek yaptigi davramisin  dogrulugunu denetleyebilme yetenegi olarak
tanimlamislardir (Baykog, 2014: 14).

Terman, 1925’te zekayr kavram olusturma ve bunlarin énemlerini belirleyebilme
olarak tanimlamistir (Bildiren, 2011: 23). Tarman’dan sonraki kuramcilar zeka
kavramini, genel yetenek olarak adlandirilan tek faktorle agiklamanin yeterli olmadigini,
zekay1 aciklamak ve o6lgmek i¢in birgok faktdre ihtiya¢ duyuldugunu savunmuslardir
(Yildiz, 2018:16).

Zeka bazi arastirmacilar i¢in dogru tahminlerde bulunabilme, bazi aragtirmacilar
icin detayli planlar yapabilme, bazilar1 icin ise yeni analojiler kurarak diisiincenin
temelinde yatan mantig1 aramaktir. Zeka hakkinda bir¢ok arastirmaci farkli tanimlamalar
yapmis, her biri zeknin farkli bir yoniine deginmistir. Her biri farkli durumlara ve
alanlara vurgu yapan tanimlarin haricinde zekayi olusturan faktorler degil, zeka tiirleri
gindeme gelmis ve kuramcilar zekdnin farkli tiirleri iizerine calisma yapmislardir
(Yildiz, 2018:16).

Stenberg’in ii¢ tlir zekddan bahsettigi bilinmektedir. Analitik, sentezci ve pratik.
Analitik zeka, okudugunu anlamayi, mantik temelli diistinmeyi, akil yiiriitmeyi igeren
becerileri kapsar. Sentezci zeka yaraticilik, uyum ve sezgi bakimindan ist diizey
becerileri kapsar. Pratik zeka ise analitik ve sentezci zeka ile elde edilmis becerilerin
giinliik yasamdaki sorunlar1 ¢6zmeyi saglamas1 demektir.

Gardner, 6nce zeka tiirlerinin sayisinin yedi oldugunu ileri siirmiistiir. Daha sonra
bir tiir daha ekleyerek zeka tiirlerinin sayisinin sekiz oldugunu savunmugstur. Gardner’in

1997' de ekledigi son zeka tiirli ile birlikte onerdigi 8 zeka tiirii s0yledir: Dil bilimsel
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zeka, mantik-matematiksel zeka, uzamsal-gorsel zeka, miizikal zeka, bedensel-kinestetik
zeka, sosyal zeka, 6ze doniik-i¢sel zeka ve dogal zeka.

Sak (2016:28)’a gore dort tiir istiin zekd ya da dogal yetenek alani vardir.
Zihinsel, yaraticilik, sosyal-duyussal, ve duygusal-motor. Gelisimleri kismen genetik
olarak belirlenen bu dogal yetenekler cocuklarin okuldaki her tiirlii performanslarinda
gbzlenebilir. Ornegin ¢ocuklar okuldaki okumay1 6grenmek icin zihinsel yetenekleri,
problemleri farkli yollarla ¢6zmek ve yeni problemler kesfetmek i¢in yaratici yetenegi,
spor ve miizik gibi alanlarda duyusal-motor yetenegi, kisisel iliskilerinde ise sosyal-
duyussal yetenegi kullanirlar.

Zaman i¢inde 6zel yetenek (iistiin zeka/yetenek) kavraminin tanimlanmasinin yani
sira bu bireylerin adlandirilmasinda da degisiklikler olmustur.

Ustiin yetenekliligin sadece iistiin genel zeka potansiyeline sahip olma ile smirlt
olmamasindan dolay1, gliniimiizde “iistiin zekali” yerine “lstiin yetenekli” kavraminin
kullanim1 tercih edilmektedir. Bunun bir diger nedeni zekanin daha g¢ok etiketleyici
olmasidir. ‘Ustiin yeteneklilik” kavraminm yaninda “6zel yeteneklilik” kavramim tercih
edenlerin oldugu bilinmektedir. (Ozbay, 2013: 7).

Sak (2016:28)’a gore {istiin yetenek, ileri zihinsel potansiyelin (istiin zeka)
yasamla birlikte sistematik olarak gelisip beceriler kiimesine doniismesi ile asamali
olarak ortaya cikar. Yetenek alanlarina fen bilimleri, matematik, sanat, spor, satrang ve
halkla iliskiler 6rnek olarak verilebilir. Ger¢ekte meslek alanlarinin gogunun bu kurama
gore yetenek alanlarini olusturdugunu séylemek pek yanlis olmaz. Kurama gore iistiin
zeka, ustlin yetenegin hammaddesidir. Bu iligki g6z oOniline alinirsa, bir kisinin {istiin
zekal1 olmadan istiin yetenekli olamayacagi sonucuna varilir. Ancak her iistiin zekali
kisi bu potansiyelini iistiin yetenege doniistiiremeyebilir. Clinkii {istiin yetenek, {istiin
zekanm yasamla gelismesi ve bir alanda olgunlasmasi ile olusur. Ustiin zekasin bir
alanda olgunlastiramayan kisiler yalnizca iistiin zekali olarak kalirlar.

T.C. Milli Egitim Bakanlhig Bilim ve Sanat Merkezleri Yonergesinde ozel

yetenekli ogrenci, zeka, yaraticilik, sanat, liderlik kapasitesi veya ozel akademik
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alanlarda yasitlarina gore yliksek diizeyde performans gosteren Ogrenci olarak

tanimlanmaktadir (MEB, 2015: 1).

2.1.1.1. Genel Ozellikleri

Sak (2016:58), istiin zekali cocuklarin ebeveynlerinin raporlarina gore bu
cocuklarin bebeklik yillarinda o6zellikle dogumu takip eden ilk aylarda gosterdikleri
karakteristik 6zelliklerden bazilarini sdyle siralamistir:

¢ Uzun dikkat siiresi

o Aktiflik

¢ Dogumu takip eden ilk aylarda bakicilarini tanima ve onlara giiliimseme

o Giirtiltliye kars1 asir1 tepkisel olma ve 6fkelenme

e {1k kez gordiigii seylerin biiyiik bir cogunlugunu hatirlama

e Hizl1 6grenme

e [lk aylarda dil gelisiminin baglamasi

e Kitaplara kars1 olagan istii ilgi duyma

e “Ne” sorularini takiben “neden” ve “nasil” sorular1 sorma

e Uyaranlara kars1 tepkisel davranma

Son yillarda iistiin zeka ve iistlin yetenek kavramlar1 yerine kullanilan o6zel
yetenek kavramina iliskin Dr. Karen Rogers 6zel yetenekli 241 ¢ocuk ile yaptigi
arastirmada su sonuclari elde etmistir:

Bu 6grenciler sayilar konusunda yetenekli, hizl1 6grenen, saglam bir gézlemleme
yetenegine sahip, genis bir kelime hazinesine sahip olan, espri anlayislart gelismis, ¢cok
iyi bir bellege sahip, bulmacalardan hoslanan, mantikli diisiinen, otoriteyi sorgulayan,
merakli, milkemmeliyet¢ilikten kaynakli bir kaygiya sahip, akranlarina gore ¢cok olgun,
merhametli, enerji seviyesi yiiksek, son derece azimli ve genis bir hayal giiciine sahip
Ogrencilerdir.

Bunlarin disinda yapilan bir diger arastirmada ise; sdzciik hazinelerinin zenginligi
ve sOzciiklerin tam anlamiyla kullanilisi, genellestirme yapabilme yetenegi, soyut

diisiince yetenegi, problemler konusunda 6n gorii sahibi olmak, problem ¢dzebilme,
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ogrenme hizi; entelektiiel amaglart bitirme siirati, 1srar, sabirlilik, bellek, 6nsezi, mizah
yetenegi, ilgilerin ve meraklarin zenginligi, uyaniklik ve gdzlemlemeye dogal bir egilim,
inisiyatif, tesebblis etme yetisi, elestirici muhakeme, seklinde iistiin yeteneklilerin

ozellikleri siralanmistir (Keser, 2012: 23, 24).

Tablo 1. Dr. Karen Rogers’in 6zel yetenekli 241 ¢ocuk ile yaptig1 arastirmanin sonuclari:

o9 40 hizh Gfreniyor. %093, 4" inin renkli bir hayal gict var.

%500 3" genig bir kelime hazinesi var. S22 u sayilar konusunda veteneklh
%500 3" in0n mikemmel bir hafizas: var. %ot0,3 0 adalet ve donistlik kaygisi vasivor
%099, 30 mantifim gok iyvi kanitliyor, o9 4'0 bulmaca we Legolann rahathkla
47,9 u ¢ok merakh vapabilivor

%6, 1" vaslarna gore ok olgun “ol8, 4 0nin vilksek bir enen)i sevivesi var
%595 9 unun milkemmel bir espri anlayis var |%688,3'0 iglerinin milkemmel olmasi kaymsim
%093, 8" gozlemleme vetenegine sahip VAS1yOr

%%93,5"1 baskalanna karsi merhametli %e85,9"uilgi duydugu alanlarda azimli
%083,370 gok akuyor. %84, 171 otonteyl sorguluyor.

(Akt: Bildiren ve Uzun, 2007:32).

Ustiin yetenek igin belirtilen ozelliklerden higbiri yiiksek yetenek icin kanit
degildir. Fakat belirtilen 6zellikler, 6gretmenin 6grenciyi tanilamasina, yetenekli olarak
belirlenen Ogrencinin de egitim yaklagimina yardimci olabilmektedir. Cocuklar bu
ozelliklerin tamamini, bazilarini ya da birini gosterebilecegi gibi belirtilen 6zelliklerden
hicbirini de gdstermeyebilir. Boyle bir standarttin her iistiin yeteneklide olamayacagini
belirten Ataman (2004:35), Albert Einstein’in dort yasinda konusmasi ve yedi yasinda
okumasini, Beethoven’a miizik Ogretmeninin iimitsiz vaka demesini, Tolstoy’un
basarisizlik nedeniyle okulu birakmasini, Walt Disney’in fikirleri olmadigi i¢in calistigi
gazeteden kovulmasini ve Abraham Lincoln’un yiizbasi olarak katildigi savastan er
olarak terhis olmasim drnek vermektedir. Ustiin yetenekli dgrencilerin her ydnden iistiin
olmayabilecegini Akarsu (2004:127): “Ustiin yetenekliler farkli tiirden insanlar degil,
baz1 ozelliklerin dagilimi, sikligi, zamanlamasi ve kompozisyonu acisindan farklilik

gosteren insanlardir” seklinde agiklamaktadir (Akt:Geng, 2013:14).
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2.1.1.2. Secimleri (Tanilama)

Ustiin yetenekli ¢ocuklarin egitiminde gerekli 6nlem ve uygulamalar1 yapan
tilkelerde mevcut en giivenilir tanilama yontemi olarak g¢ocugun biitin yon ve
ozelliklerinin belirlenmesine olanak taniyan yaraticit 6grenme ortamlarinin diizenlenmesi
On plana ¢ikmaktadir. Bu ortamlarda ¢ocugun kendi yeteneklerini kesfetmesine olanak
taninirken, aym1 zamanda c¢ocuga sahip oldugu tim gizil giiclerini en st diizey
cikartacak deneyimler saglanmaktadir. Ulkemizde iistiin yetenekli &grencilerin
belirlenmesinde genel olarak 6gretmen bildirimi, yetenek testleri, bireysel zeka testleri
ve yardimci testler kullanilmaktadir. Bunlar arasinda en yaygin olarak kullanilan ise
bireysel zeka testleridir

1. Tiirkiye Ustiin Yetenekli Cocuklar Kongresi Durum Tespit Komisyonu On
Raporu (2004)’e gore lstiin yetenekliligin zeka bolimiinde tstlinliik gibi kriterlere gore
tanilanmast c¢esitlilik gdsteren zeka alanlarindan bazilarinin belirlenmemesine neden
olabilmektedir. Ciinkii mevcut Olgekler normal =zihin diizeyleri temel alinarak
gelistirilmis ve temel zihinsel yetenekleri belirlemektedir. Bu nedenle iistiin yetenekliligi
belirlemek i¢in ¢ok daha kapsamli arama ve tarama ¢aligmalarina gerek duyulmaktadir.

Ulkemizde orta Ogretim diizeyindeki iistiin yetenekli Ogrencilere ihtiyag
duyduklar1 6zel egitimi veren bir okul olan Tiirk Egitim Vakfi Inang Tiirkes Lisesi
(TEVITOL) nde, istiin yetenekli cocuklarin tanilamasinda ii¢ asamadan olusan kapsamli
bir tarama calismasi1 uygulamaktadir. Birinci asama aileleri tarafindan aday gosterilen
Ogrencilerin Progresif Matrisler Grup testi uygulamasina alinmasi, ikinci asama WISC-R
zeka dlgedi ile bireysel incelemeye alinmasi uygulamasidir. Ugiincii asama ise 1 haftalik
siireyle devam eden egitim kampinda ¢ocuklarin fen bilimleri, matematik, dil sanatlari,
resim ve miizik alanlarinda performans degerlendirmesine tabi tutulmasidir (Akt:
Bildiren ve Uzun, 2007:33).

Ustiin yetenekli ¢ocuklarin tanilamasinda giiniimiizde en giivenilir ydntem, birden
cok Olciit ve ¢oklu kaynaklardan elde edilen verilerin kullanilmasidir. Ayrica ¢ocugun
biitiin yon ve Ozelliklerinin tanimlanmasina olanak taniyan yaratict O6grenme

ortamlarinin diizenlenmesi ve buradan elde edilecek veri ve gozlemlerin tanilama i¢in
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kullanilmast 6nemlidir. Bireyin tiim gelisim alanlarindaki o6zellikleri ve akademik
disiplin alanlarindaki yeterlilikleri ile egitim ihtiyaglar1 birlikte degerlendirilen bu
O0grenme ortami, egitsel degerlendirme ve tanilama olarak isimlendirilmektedir (AKt:

Geng, 2013:20).

2.1.1.3. Egitim Uygulamalan

Gegmisten gliniimiize istlin yetenekli 6grencilerin egitimleriyle ilgili pek c¢ok
egitim uygulamalar1 gerceklestirilmistir. Bunlar1 ayr1 egitim ve birlikte egitim olmak
tizere ikiye ayirmak miimkiindiir. Ayr egitim kapsaminda 6zel okullar, 6zel smniflar,
yetenek siniflar1 ve bireysel Ogretim; birlikte egitim kapsaminda ise hizlandirma ve
zenginlestirme yontemi olarak belirlenebilmektedir (Tekbas ve Ataman, 2004: 184).

Ayri Egitim: Ogrenciler, belirli 6zellik ve diizey yakinliklarina gore gruplanmakta,
0zel olarak diizenlenmis programlar, 6zel yetistirilmis Ogretmenler, 6zel yapilmis
binalarda ¢ocuklar akranlarindan ayri olacak seklinde egitilmektedir (Ataman, 2007: 35).

Ayr egitim uygulamalarinin yararlar1 ve sakincalar1 bulunma ktadir. Tekbas ve
Ataman (2004: 184)’a gore;

Yararlari:

e Ozel olarak gelistirilmis programlar ve oOzel yetistirilmis Ogretmenlerden
faydalanilmasi.

e Homojen grup olusturdugu icin yakin etkilesim ve birbirleri ile yarigmalaria
imkan saglanmasi.

e Kendi yetenek ve yeterliklerinin hizina gore daha {iist diizey programlarda
ilerleyebilme olanaginin bulunmasi.

e Ogrencinin bireysel calismasina imkan taninmast.

Sakincalari;

e Akranlarindan soyutlanma, iistiin benlik duygusunun gelisebilmesi.

e Ogrencinin tiim alanlarda iistiin yetenek gdstermesinin beklenmesi.

e Akranlartyla etkilesim ve iletisim kurma becerilerinden yoksun kalmasi.

¢ Pahal1 bir egitim olmasi.
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Gruplamada amag, benzer Ozellikler gosteren c¢ocuklara birlikte ¢alisma imkan
elde etmeleri i¢in uzun veya kisa stireli ¢esitli diizenlemeler saglamaktir. Grup olusturma
stratejilerinin kullanilmamasi durumunda istiin 6grencilerin gereksinimini karsilayacak
farklilagtirllmis bir program uygulamasinin etkileri kaybolur. Tam Giin Homojen
Siniflar (sadece iistiinler), Tam Giin Heterojen Siniflar (normal ve {stiinler karisik) ve
Yarim Giin veya Gegici Gruplar olmak tizere {li¢ sekilde siiflandirilabilir (Davashgil,
2007).

* Tam Giin Homojen Siniflar: Bu grup altinda 6zel smiflar ve 6zel okullar
sayilabilir. Bu grupta Amerika'daki Magnet okullar1 da sayilabilir. Bunlar sanat,
matematik, fen, is ve ticaret becerilerine iliskin alanlarda uzmanlagmis 0gretim veren
okullardir.

* Tam Giin Heterojen Siniflar: Bu tiir dnlem sekline ornek olarak, normal
smiflarda olusturulan seviye gruplari verilebilir. Bu durumda 6grencinin sinifindan
ayrilmasma gerek yoktur. Bu tiir siniflarda iistiin 6grencilere bir baska onlem sekli
olarak Ustiin Ogrenci Gruplar1 (Cluster Grouping) verilebilir. Okuldaki belirli bir sinif
diizeyindeki iistiin 0grencilerin belirlenerek, bir sinifta toplanmasiyla olusturulan bir
gruplama seklidir. Genelde 24-30 kisilik sinifta 5-6 tane dstiin 6grencinin bulunmasi
ideal olarak kabul edilir. Boyle bir simifa atanacak 6gretmenin iistiinlerin egitim ve
ogretimleri konusunda bilgi sahibi olmasi tercih edilir.

* Gegici Gruplamalar: Bu baglik altinda heterojen siniflardaki esnek gruplardan ve
Sinif Dig1 (Pullout) Programlarindan soz edilebilir (Davasligil, 2007).

Ustiin yetenekli dgrencileri gruplama agik¢a faydali goriilmektedir ki; boylelikle
ogretmenler 6grencilerin egitimi i¢in gerekli olan uygun yonlendirmeleri amaglayabilir.
Ogrencilerini taniyan iistiin zekalilarin bagarili dgretmenleri daha yiiksek akademik
sonuglar elde eder. Gruplandirma secenekleri iistiin zekalilar sinifini, farkli programlari,
kiime gruplari, capraz gruplamayi, sinif i¢i esnek gruplamayi kapsar. Bunlarin hepsi
ogretmenin farkli uzmanlik alanlarini gerektirmektedir (Akt: Duman, 2003:55).

Buna karsin Kontag (2009)’a goére ayr1 egitim uygulamas: 6grencilerin kendilerini

gercek yasamdan soyutlamalarina ve toplumdan uzaklasmalarina neden olabilmektedir.
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Oysaki birlikte egitim, bir tiir kaynastirmadir. Farkli 6grenciler arasindaki sosyal
kopukluklar ortadan kalkarak bir anlamda sosyal biitiinlesme saglanmis olacaktir
(Akt:Geng, 2013:20).

Birlikte egitim: Ustiin yetenekli 6grencilerin akran gruplarindan ayrilmadan ayni
egitim programinda destek hizmetleri ve programlarin sunuldugu yaklagimlardir. Biitiin
istiin yetenekli cocuklar var olan yeteneklerini gelistirecek ortamlara ihtiyag
duymaktadir. Uygun miifredat ve ortam c¢ocuklara zenginlestirme ve hizlandirma
imkanin1 sunmasi1 gerekmektedir. Birlikte egitim kapsaminda okul sistemi igerisinde
hizlandirma ve zenginlestirme egitimi yapilabilmektedir. Hizlandirma, egitim
programlarinda hizli olmay1; zenginlestirme, gercek hayattaki olaylar1 derinlemesine
kendi bilgi birikimleri ile aragtirmayi igerir ve bu uygulama daima {iriin ve performans
temellidir (Akt: Geng, 2013:20).

Hizlandirma terimi, genellikle 6grencilerin tiim izlenceyi normalden daha kisa
zamanda bitirmelerinin saglanmasi, normal okulda ¢abuk Ogrenen Ogrenciye ihtiyaci
olan farkli icerik ya da farkli 6grenme metotlarinin sunulmasidir. Hizlandirma, ¢ocugun
kronolojik yas1 yerine akademik hazir bulunusluk durumunu dikkate alan bir ¢oziimdiir.
Ustiin yetenekliler yeni kavramlari kolaylikla ve ¢ok az tekrarla dgrenirler. Bu yiizden
bu ¢ocuklar hizlandirilmig bir programa ihtiyag¢ duyarlar.

Hizlandirma egitimini gerektirecek 6zellikleri Davasligil ve Zeana (2004: 91) su
sekilde aciklamustir:

e Hizl1 diisiinme ve 6grenme.

e [leri diizeyde kavrayzs.

e Yiiksek diizeyde dil gelisimi ve sozel yetenek.

¢ Olaganiistii bilgi dagarcig.

e Yiiksek diizeyde gorsel ve uzamsal yetenek.

Ogretimin hizlandirilmasi, okula erken baslama, smif atlama, birkag siif
birlestirme, belli bir dalda iist gruba katilma, programi siiresinden daha kisa siirede

tamamlama gibi pek cok sekilde uygulanabilmektedir.
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Cok tartigilan konulardan biri olan hizlandirma programlarimin olumlu ydnleri
oldugu gibi bazi1 olumsuz yonleri de olabilmektedir. Bu yonteme yonelik elestiriler soyle
Ozetlenebilir:

e Cocuklarin beden, duygu ve toplumsal gelisimleri, anliksal gelismeleri kadar
hizli olmamaktadir.

e Kendilerinden bedensel, duygusal ve toplumsal agidan daha geliskin olan
arkadaslari ile toplumsal iliskiler kurmalar1 engellenir.

o Ozellikle yiiksek dgretimde bu dgrencilerin spor ve dteki toplumsal etkinliklere
verimli olarak katilmalar1 zorlasir (Eng, 2005: 208).

Zenginlestirme kavrami program ulastirma hizmetine oldugu kadar miifredata da
gonderimde bulunmaktadir. Zenginlestirilmis miifredat, daha zengin ve cesitli egitim
deneyimleri ile bir sekilde eklenmis ya da degistirilmis miifredatt kapsar. Bu
degisiklikler veya eklemeler icerikte ya da O6gretim stratejilerinde yapilabilir ve bu
degisimler, ideal olarak, tasarlandigi Ggrencilerin 6zelliklerine gore sekillenir (Akt:
Duman, 2003:55).

Bir zenginlestirme programinin amaci 6grencilere standarttan daha derin ve genis
bir miifredat sunmak, yani 6grencinin Ustiin oldugu alanlarda gelisme amaglamak ve
ogrenciyi cesaretlendirmektir. Okul-sonras1 ya da hafta sonu kurslari, ek materyal
odalari, normal smf miifredatina yapilan eklemeler ya da o6zel ilgi kuliipleri
zenginlestirme programlarint uygulamak i¢in kullanabilecek yollardir. Gelecek
Problemlerin Co6ziimii, Zihinde Yolculuk ve Bilim Olimpiyatlari; problem ¢ozme
yoluyla ayrintili 6grenme i¢in sistematik bir plan sunmaktadir fakat bunlar tek baslarina
iistlin zekalilar i¢in hazirlanan programlar i¢in yeterli olarak diisiiniilemez (Akt: Duman,
2003:55).

Yetenek diizeyleri ne olursa olsun tiim ¢ocuklar1 kapsayacak bir yapiya sahip olan
zenginlestirme ile iistiin yetenekli ¢cocuklarla normal ¢cocuklarin bir arada olmasi, normal
cocuklar i¢in de bir zenginlestirme olacaktir. Boylece zenginlestirme egitiminden olagan
gelisim gosteren ¢ocuklar da olumlu yonde etkilenerek yarar saglamis olacaktir. Asiri

masraf gerektirmeyen bu ydntem, her tiir okulda uygulanabilmektedir. Ustiin yetenekli
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Ogrencilerin egitimleri konusunda c¢aligma yapan arastirmacilar bu 6grenciler i¢in en
uygun modelin zenginlestirilmis program oldugunu kabul etmislerdir. Zenginlestirme,
egitim programinda istiin yetenekli cocuklar i¢in esneklik verdigi i¢in 6nemlidir. Bu
program yatay ve dikey olarak uygulanabilmektedir. Dikey zenginlestirmede ders ve
etkinlik sayis1 ayni1 kalmakta; fakat {istlin yetenekli 6grenci islenen konuda daha derin
calisma yapmaktadir. Yatay zenginlestirmede ise, islenen konuya ek konu ilave

edilmektedir (Akt: Geng, 2013:21-22).

2.1.2. Diinyada Ozel Yetenekli Ogrencilerin Egitimi

Ozel yeteneklilik ve 6zel yeteneklilerin egitimi konusunda diinyanm gesitli
iilkelerinde pek ¢ok arastirma ve uygulama bulunmaktadir. Orgiin egitim kapsaminda,
bazi iilkeler farklilastirma, bazi {ilkeler zenginlestirme yolu ile 6zel yetenekli cocuklara
egitim vermektedir. Baz1 iilkelerde ise yalniz 6zel yetenekli bireylerin egitim aldig: pilot
okullar bulunmaktadir. Ozel yetenekli ¢ocuklarin egitiminin en ¢ok tartisildigi, bircok
kuramin sunuldugu ve farkli modellerin gelistirilmesiyle uygulamanin gerceklestirildigi
iilkeler ABD ve Kanada’dir. Ayr1 okullar, zenginlestirme, tiirdes siniflar, hizlandirma
gibi model ve uygulamalar 1970 yilindan beri 6zel yeteneklilerin egitiminde
kullanilmistir. Su an ABD ve Kanada’da hizlandirmanin yam sira simif atlatma, 6zel
yetenek siiflar1 ve okullar1 gibi uygulamalar bulunmaktadir (Yildiz, 2018:27).

Amerika Birlesik Devletleri'nin 20. yilizy1l boyunca politika, tanimlama, miifredat
ve programlama baglaminda Onciilik ve liderligi yadsinamaz. Amerika Birlesik
Devletleri Ustiin yetenekliler egitiminin en ¢ok tartisildigi, kuramlarn modellerin
gelistirildigi, yerel, eyalet ve federal diizeyde pek ¢ok uygulamanin gerceklestirildigi
tilkeler arasindadir. Amerika Birlesik Devletleri'ndeki {stlin yetenekliler egitimi
bi¢imleri su sekilde siniflandirilabilir: (Akt: Duman, 2003:36-37).

+ Ayr1 Smuflar: Ustiin yetenekli dgrenciler ya ayr1 siniflarda ya da ayri okullarda
egitim gortirler.

* Montessori Metodu: Montessori metoduna gore cocuklar, ti¢ farkli yas grubu
icin tasarlanmis siniflarda bulunur. Bu, g¢ocuklara kendi yas grubundaki c¢ocuklar
arasinda bulunurken gelisim firsat1 verir.

21



» Hizlandirma: Ogrenciler, kendi yeteneklerine daha fazla uyan iist diizey siniflara
gonderilir. Baz1 kolejler istiin zekali gen¢ c¢ocuklara koleje erken baglama firsati
saglayan erken girisim programlar1 sunarlar.

+ Ayrilma: Ogrenciler zamanlarinin bir kismmi yetenek smiflarinda, geri kalan
zamanlarini ise akranlari ile birlikte gegirirler.

» Zenginlestirme: Ogrenciler tiim ders zamanlarin1 akranlari ile gegirirler ancak o
konuda ekstra materyaller alirlar.

» Ev Egitimi (Homeschooling): Ustiin zekali ¢ocuklar i¢in ¢ok sayida egitim
opsiyonunu i¢inde barindiran kapsamli bir ifade: part time okul, evdeki okul, smiflar,
gruplar, danismanlar ve 6gretmenler.

* Yaz Okulu: Yaz mevsiminde agilan John Hopkins Universitesi'nde kurulmus
olan CTY (Center for Talented Youth) ve irlanda da Dublin Universitesi'nin mali destegi
ile kurulan ICTY (Ireland Center for Talented Youth) gibi kurs se¢eneklerini kapsar.

* Hobi: Satran¢ gibi birtakim faaliyetler okul zamanindan sonra ekstra zeka
gelistirici ugraglar olarak verilir.

Ustiin yeteneklilerin egitim ihtiyaglarmin o6rgiin egitim iginde karsilandig1
tilkelerden birisi de Kanada’dir. Diinyada devlet biitgesinden egitime en ¢ok kaynak
ayiran tlkelerin basinda yine Kanada gelmektedir. Bu iilkede genel egitim icinde
okullardaki pratik uygulama, Ogrencilerin 6zel egitim ihtiyaglarin1 karsilayacak
niteliktedir. Ustiin yetenekli dgrenciler igin egitim dort kategoride saglanmaktadr:
Birincisi  Ogrencilerin  kendi akran smifinda O6gretmen ve egitim imkénlarindan
faydalanmasi, ikincisi 0grencilere ileri diizey siniflarinda egitim verilmesi, {igiinciisii
Ogrencilerin pull-out programiyla desteklenmesi ve dordiincii olarak 6grencilerin
farklilagtirilmis program uygulanmasidir (Akt: Geng, 2013:25).

Glinliimiiz Rusya'siin istiin yeteneklilerle ilgili basarili ¢alismalarinin kdkenleri
1950' yillarda o dénemin Nobel 6diillii bilim adamlarinin dnciiliigiinde kurulan iki tiir
okula dayanmaktadir. Birinci tiir okullar bolgedeki tiim ortaokul dgrencileri arasindan
matematik, fizik, kimya, biyoloji ve informatik dallarinda ayr1 ayri secgilen ve lise

diizeyinde egitim alan dgrencilere yoneliktir. ikinci tiir okullar ise yabanci dil, miizik,
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folklor, edebiyat ve felsefe egitiminde yogunlasmustir (Akarsu, 2004). Ustiin zekal
resim gibi Ozel yetenek alanlarinda egitim imkéanlar1 sunmaktadir. Bu okullarin en
tinliileri arasinda Strasonov Sanat Okulu, Gnesin Miizik Okulu ve Leningrad Bale Okulu
bulunmaktadir (Oya, 2005: 4).

Israil, {istiin yetenekli ¢ocuklarin egitimi igin her tiirlii imkan1 saglayarak iistiin
yetenekli Ogrencileri koruma altina almaktadir. Kurulan Sanat ve Bilim Enstitiisii’'nde,
Israilli gocuklara zenginlestirilmis bir program ile bilim, sosyal bilimler ve sanat egitimi
verilmekte ve yaratict diisiinceye sahip bireylerin yetismesi hedeflenmektedir. Ayrica
0zel siif uygulamasi ve haftada bir giin ya da 6gleden sonralar1 zenginlestirme egitimi
de yapilmaktadir (Akt: Geng, 2013:25).

Almanya’da egitim sistemi Gymnasium, Realschule ve Hauptschule diye
adlandirilan okullardan olugsmaktadir. Gymnasium’lar en iyi 6grencilerin egitim gordiigii
okullardir. Almanya’da iistiin yeteneklileri tanilama ve destek asamalari; temel seviye,
ileri seviye, uzman seviye olarak ii¢ asamadan olusmaktadir. Temel seviye biitiin
okullardaki danigman 6gretmenlerden olusur, istiin yetenekliler ile ilgili bilgi temel
diizeydedir. Ileri seviye iistiin yeteneklilere yonelik danismanlik merkezlerinden olusur,
iistiin yeteneklilerle ilgili bilgi ileri diizeydedir. Uzman seviye olarak adlandirilan seviye
ise Ustiin yetenekliler icin yetenek merkezleri kapsamindadir. Almanya’da iistiin
yetenekliler i¢in erken kayit, smif atlatma, hizlandirilmis kurs ve programlar,
zenginlestirme uygulamalari, grup atlama, {stiin yeteneklilere 6zel danismanlik
servisleri, Ustiin yetenekliler 6gretmen kurslart gibi uygulamalar vardir (Akt:Yildiz,
2018:27).

Avustralya’da genel egitim i¢indeki farkli uygulamalar, {istlin yeteneklilerin egitim
ihtiyaclarin1 tolere eden bir yapidadir. Gittikce yayginlasan, eyalet ya da bolge
diizeyinde cesitlilik gdsteren lstiin yeteneklilere yonelik uygulamalar; sinif ortaminda
zenginlestirme, birka¢ okuldan gelen ¢ocuklarin olusturdugu tiirdes gruplar olusturma,

okul disinda kurulan o6zel ilgi merkezleri, 6zel iistiin yetenekliler okullar1 ve
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hizlandirilmis egitim ile ek programlar olarak siralanabilmektedir (Durum Tespit On
Raporu, 2004: 46).

Isveg, Norveg, Danimarka ve Hollanda’da &zel yeteneklilerin egitimi &rgiin
egitimin i¢indeki bireysellesme c¢alismalar1 ile gerceklesmektedir. Her c¢ocuk igin
bireysellestirilmis egitim plani ¢ercevesinde zenginlestirme yapilmaktadir. Genellikle
tniversitelere ya da egitimden sorumlu yerel yonetimlere bagli olarak kurulan
merkezlerde (Ornegin Hollanda’da Nymegen Universitesi’ne bagl Ustiin Yetenekliler
Egitimi Merkezi) 68retmen yetistirme, 6grenme malzemesi gelistirme ve konuyla ilgili

bilimsel ¢alismalar yapilmaktadir (Davasligil ve digerleri, 2004 :28).

2.1.3. Tiirkiye’de Ozel Yetenekli Ogrencilerin Egitimi

Saray Okulu, Enderun, istiin yeteneklilere egitim sunan tarihteki en eski
kurumlardan biridir. I Murat tarafindan 15. ylizyilin ortalarindan kurulmus ve Fatih
Sultan Mehmet tarafindan devsirmelerin Osmanli yonetiminde daha yiiksek mevkilere
gelmelerini saglayacak sekilde gelistirilerek, bir egitim merkezi haline getirilmistir. Bu
gorevini dort yiizyillik bir donemde de yerine getirmistir (Akt: Akarsu, 2004b).

Cumhuriyetin kuruldugu ilk yillarda yetenekli 6grencilerin egitim i¢in yurt disina
gonderilmesi en 6nemli uygulamalardan birisidir. Milli Egitim Bakanligi, Maden Tetkik
Arama Enstitiisii, Stiimerbank gibi farkli kurum ve kuruluslarin agtig1 sinavlarr kazanan
yetenekli 6grencilerden kimi miihendislik kimi tip egitimi almaya yurt digina gittiler. Bu
uygulama 1929°da 1416 sayili yasa ile diizenli hale getirildi. (Ataman, 2014 :12,13)

Cumhuriyet Donemi'nde yaparak yasayarak ogrenmeyi gergeklestirmek, bilgi ve
yetenegin lrline dontstiiriilerek gelistirilmesini  saglamak ve iilke kalkinmasini
koylerden baslatmak flizere, diger Ogrencilere gore yetenekli olduklar tespit edilen
ogrencilerin yetistirilmeleri i¢in 3803 sayili Kanun ile 1940 yilinda Koy Enstitiileri
acilmistir. Koy Enstitiileri daha sonra politik nedenlerle 1950 yilinda kapatilmistir
(Duman, 2003:40).

1948 yilinda “idil Biret Suna Kan Yasasi” olarak 6zel yeteneklilerin egitimini
yasal gilivence altina almig, 1956’da 6660 Sayili “Miizik ve Plastik Sanatlarda
Olaganiistii Yetenek gosteren Cocuklar Hakkinda Kanun™ diger adiyla “Harika Cocuk
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Yasas1” olarak yiirlirliige girmistir. 1960 yilinda Ankara ilkokullarinda “6zel sinif ve
tiirdes yetenek siniflar1” uygulamasi denenmis, 1961°de siif atlatma ve hizlandirma
uygulamalari baglatilmistir.

Ortadgretimde 6zel yeteneklileri desteklemek amaciyla 1962°de toplanan VI. Milli
Egitim Slrast kararlarina uygun olarak 1964 yilinda Ankara Fen Lisesi acilmistir
(Yildiz, 2018:24).

31.08.1964 tarih ve 2718 sayili Ankara Universitesi senatosunun verdigi kararla
{iniversitede bir egitim fakiiltesi kurulmustur. Ankara Universitesi Egitim Fakiiltesinde
1965°te biinyesinde lisans, yiiksek lisans ve doktora diizeyinde 6zel egitim programlari
bulunan bir 6zel egitim bolimi agilmistir ve burada 6zel yetenekli ¢ocuklarin egitimleri
ile ilgili calismalar yapilmaya baglanmistir.

Ayrica 1979 yilinda Ankara Universitesi’nde “Ustiin Zekallar Ogretmenlik
Sertifikas1” programina da yer verilmistir, ancak bu konuda ¢alismalar yapilamamustir.
1984 tarihinde YOK iin yiiriirliige girmesiyle bu uygulamaya son verilmistir. Ancak {ist
diizeyde egitim verilmesine devam edilmektedir (Caglar, 2004: 61)

2002 yilinda bir pilot okul olan Beyazid Ilkdgretim Okulu egitime baslamustir.
Okuldaki &grencilerin yaris1 zeka testinden gecirilerek alinmustir. Ogrencilerin diger
yarist ise higbir teste tabi tutulmadan alinmistir. Egitim zenginlestirilmis olarak
verilmistir. Beyazid Ilkdgretim Okulunda uygulanmis olan modelde, siniftaki 24
dgrencinin on ikisi 6zel yetenekli, on ikisi ise normal zekalidir. Ozel yetenekli 6grenciler
matematik ve fen bilgisi derslerini ayr1 bir sinifta ve ileri diizeyde, zenginlestirilmis
olarak almaktadirlar.

Tiirk Egitim Vakfi Inang Tiirkes Ozel Lisesi (TEVITOL), ortadgretim ¢agidaki
listiin yetenekli fakir 6grencilere egitim vermek amaciyla kurulmustur. TEVITOL’e
kuruldugu ilk yillarda maddi durumu yetersiz olan 6zel yetenekli 6grenciler, bir 6grenci
segme heyeti tarafindan secilmekteydi. 2003 yilina dek sadece MEB Rehberlik
Arastirma Merkezleri tarafindan yonlendirilen hem yetenekli hem de maddi durumu

yetersiz 0grenciler arasindan se¢im yapilmaktaydi. 2003 yilindan sonra diger basvurular
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da kabul edilmeye basland: ve gerekli kriterleri karsilayan 6grenciler de ticretli 6grenime
basladilar (Caglar, 2004: 65).

Ustiin yetenekli dgrencilere yonelik denenen programlardan sonra, iistiin yetenekli
Ogrencilerde ayr1 egitim yerine birlikte egitim giindeme gelmistir. Birlikte egitim, {istiin
yetenekli, Ustiin zekadli ve TUstiin 6zel yetenekli cocuklari akranlardan ayirmadan
akranlartyla birlikte egitmeyi hedefleyen bir yaklasimdir. Diinyada yayginligi olan ve
benimsenen birlikte egitim Tiirkiye’de de benimsenmistir (Ataman, 2004a: 22).

Boylece 1993 yilinda Tiirkiye’de iistlin yetenekli 6grenciler i¢in kalic1 ¢caligmalar

baslamis Bilim ve Sanat Merkezleri giindeme gelmistir (Donmez, 2004: 71).

2.1.4. Bilim ve Sanat Merkezleri

Ulkemizde &zel yeteneklilerin egitimi igin uygulanan projelerin en kapsamlisi,
Milli Egitim Bakanhig: tarafindan uygulanan, “Ozel Egitim Rehberlik ve Danisma
Hizmetleri Genel Miidiirliigii” biinyesinde faaliyet gosteren Bilim ve Sanat
Merkezleridir (Baykog, 2014: 69).

Merkezler, okul dncesi egitim, ilkokul, ortaokul ve lise cagindaki 6zel yetenekli
Ogrencilerin bireysel yeteneklerinin farkinda olmalarini ve kapasitelerini gelistirerek en
st diizeyde kullanmalar1 amaciyla yerlesim biriminin 6zellikleri, ulasim imkanlar1 ve
hizmet almasi ongoriilen 6grenci sayist gibi hususlar da dikkate alinarak Valiliklerin
teklifi {izerine Bakanlik¢a acilir. (MEB BILSEM Yo6nergesi, 2016).

1993 wyilinda gelistirilen ilk Bilim ve Sanat Merkezi Ankara’da acilmistir.
Sonrasinda Istanbul, izmir, Bayburt ve Denizli illerinde pilot uygulama devam
ettirilmistir (D6nmez, 2004).

BILSEM’lerde kisinin biricikligini, farkliliklarin1 dikkate alan, ogrencilerin
bilimsel diisiince ve davranislarla estetik degerleri birlestiren, iireten, sorun ¢dzen ve
kendini gerceklestiren bireyler olarak yetismeleri hedeflenmektedir (Bilsem Y 6nergesi,
2007).

Uyum Egitimi, Destek Egitimi, Bireysel Yetenekleri Fark Ettirme, Ozel

Yetenekleri Gelistirme ve Proje Uretimi Programi gibi bes asamali egitime sahip olan bu
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kurumlarin egitim amaglari, diinyadaki uygulamalarin amaglarina paralel olarak
sekillenmistir (Geng, 2013).

BILSEM’e Bakanligin belirlemis oldugu sinif seviyesinden gelen dgrencinin var
olan potansiyellerinin ortaya konmasi icin belirli egitim program basamaklarindan
gecilir. Ug farkli yetenek alanindan da merkeze gelen dgrenci uyum program basamagi
ile baglar, bu basamakta kurumu, programlari, 6gretmenleri ve diger 6grencileri tanirlar.

1-Uyum Programi: BILSEM’e yeni kayd1 yapilan genel zihinsel yetenek, miizik
ve gorsel sanatlar yetenek alan1 6grencilerinin BILSEM’e uyumunu saglamak amaciyla
kurumu, programlari tanima ile O0gretmen ve diger Ogrencileri tanimalarini igeren
programdir.

Uyum programinda dgrencilere dncelikle BILSEM’in misyon, vizyon ve temel
degerleri tanitilir. Yapilacak etkinlikler dgrencilerde BILSEM Kkiiltiirii olusturacak
sekilde planlanir. Ogrenciyi tammayr amaclayan; kisisel, sosyal ve psikolojik
gelisimlerine katki saglayan, bilimsel diislinceyi ve estetik duygulari gelistiren
etkinlikler yapilir. BILSEM imkanlarinin, laboratuvarlarinin, yetenek gelistirme
atolyelerinin ve c¢alisanlarinin tanitilmasina yonelik etkinlikler planlanir.

Gorsel sanatlar ve miizik alanlarinda tanilanarak BILSEM’e devam eden
Ogrenciler, uyum programi sonunda tanilandiklar1 alanda 6zel yetenekleri gelistirici
egitim programina devam eder.

2-Destek Egitim Programi: Uyum programini tamamlayan genel zihinsel yetenek
alanindan tanilanan Ogrencilerin  gelistirmesi  gereken temel becerileri tiim
alan/disiplinlerle iliskilendirilmesini esas alan egitim programidir.

Destek egitim programinda iletigim, is birligi, grupla ¢aligma, 6grenmeyi 6grenme,
problem ¢6zme, bilimsel arastirma, girisimcilik, elestirel ve yaratic1 diisiinme, etkili
karar verme, teknoloji okuryazarligi, sosyal sorumluluk, kaynaklar1 etkin kullanma
becerileri kazandirilir. Destek egitim programinda Ogrencilerle bireysel ya da grup

olarak proje hazirlama ¢alismalarina baslanabilir.
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3-Bireysel Yetenekleri Fark Ettirme Programi (BYF): Genel zihinsel yetenek
alaninda tanilanan ve destek egitim programim1 tamamlayan Ogrencilerin bireysel
yeteneklerini fark etmeleri amaciyla yiiriitiilen egitim programidir.

Destek egitim programi sonunda elde edilen veriler dogrultusunda bu programin
uygulanabilmesi igin égrenciler gruplara ayrilir. Ogrencilerin bireysel yeteneklerini fark
ettirebilmek amaciyla yaraticiliklarini 6ne c¢ikaran disiplinlere yonelik programlar
hazirlanir ve uygulanir. Ogrencinin en cok ilgi duydugu, yetenekli oldugu ve ileride
tizerinde derinlemesine ¢alismalar yapabilecegi alanlar1 belirlemek igin becerilerini fark
ettirici etkinlikler planlanir. Bireysel yetenekleri fark ettirme programi doneminde proje
tiretim caligmalar1 devam ettirilir ve projeler destek egitim programina gore daha
kapsaml1 hazirlanir.

4-Ozel Yetenekleri Gelistirme Programi (OYGP). Miizik ve gorsel sanatlar
yetenek alanindan uyum programini, genel zihinsel yetenek alanindan ise bireysel
yetenekleri fark ettirme programini tamamlayan Ogrencilerin 6zel yeteneklerini
gelistirmek amaciyla yliriitiilen egitim programidir.

Ogrencilerin 6zel yetenek alani/alanlarina ydnelik bilimsel ve sanatsal etkinlik
temelli caligmalara 6zel yetenekleri gelistirme programi doneminde yogunluk
kazandirilir. Ozel yetenekleri gelistirme programinm uygulanmasi —siirecinde
yonlendirildigi disiplin/disiplinlerde derinlemesine, ileri diizeyde bilgi, beceri, davranig
kazanmalar1 ve bu dogrultuda iiretimde bulunmalar1 saglanir.

Gorsel sanatlar ve miizik alanindan tanilanan Ogrenciler i¢in hazirlanan 6zel
yetenekleri gelistirme programinda ilgili alanin tanitimi yapilir. Ogrencinin alan ile ilgili
yeteneklerini fark ettirici etkinlikler planlanir, derinlemesine sanatsal etkinliklere bu
asamalardan sonra gegilir.

5-Proje Uretimi ve Yonetimi Egitim Programi: Ozel yetenekleri gelistirme
programini tamamlayan Ogrencilerin ilgi, istek ve yetenekleri dogrultusunda bir
alanda/disiplinde grupla veya bireysel olarak yiiriitiilen egitim programidir.

Proje iiretimi ve yOnetimi programi asamasinda Ogrenci her egitim ve Ogretim

yilinda en az bir proje hazirlar. Her tiirlii tiretim, bilimsel ¢aligma ve sanat etkinlikleri
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projelendirilir. Proje iiretimi ve yonetimi programi kapsaminda yiiriitiilen etkinliklerde
yontem olarak O0gretmenlerin O6grencilere bilgi aktarmasindan c¢ok belirlenen projeler
dogrultusunda ¢alismalar1 ve bu siire¢ icerisinde 6grenmeleri temel alinir. Arastirma ve
gelistirme birimi, proje calismalar1 sirasinda ortaya ¢ikan 6zgiin fikrin endiistriyel hale
getirilmesi i¢in patent, fikri iirin bildirimi, faydali model basvuru siireclerine iligkin
islemleri gergeklestirir.

Egitim programlar1 6grencilerin yaparak yasayarak 6grenen, problemlere ¢6ziim
iireten, yaratici diislinebilen, ¢evresi ile iletisim kurabilen, bilimsel arastirma ve bulus
yapabilen bireyler olarak yetistirilmelerini saglayacak sekilde ytrtitiiliir.

Egitim programlar1 hazirlanirken iist diizey diisiinme becerilerinin gelistirilmesini
saglayan etkinliklerin planlanmasina ve uygulanmasina dikkat edilir.

BILSEM’de gergeklestirilen biitiin etkinliklerin temelinde proje iiretme ve
gelistirme caligmalar1 esas alinir ve iiniversite, kurum ve kuruluglarla bilimsel, sanatsal,
kiiltiirel vb. hususlarda is birligi yapilir. Uyum programi digindaki diger tiim
programlarda yerel firsatlar da degerlendirilerek se¢meli alan/etkinlik/yetenek gelistirme
atolyeleri agilabilir (“Sanal”,2019).

BILSEM’lerde yontem olarak dgretmenlerin dgrencilere dgretmesinden ote, kendi
sectikleri projeler etrafinda kendilerinin gelistirdikleri ¢6ziimii uygulamalar1 ve bu siire¢
icerisinde Ogrenmeleri temel alinmaktadir. Boylece Ogrenciler lider ogretmenler
rehberliginde planlama, uygulama ve degerlendirme asamalarini yaparak yasayarak
Ogrenen; iireten, sorun ¢ézen, yaratici diisiinebilen, bilimsel arastirma ve bulus yapabilen

bireyler olarak yetistirilmeye ¢alisilmaktadir (Levent, 2011).
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2.2. STEM EGiTiMi
2.2.1. STEM Egitim Uygulamasi

Sekil 1.Biitiinlesik STEM Egitimi

(Akgiindiiz, vd. 2015)

STEM  kelimesi, Fen (Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik
(Engineering) ve Matematik (Mathematics) kelimelerinin bas harflerinden olusmus bir
kisaltmadir ve dilimizde de Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik disiplinlerinin
bas harfleri dikkate alindiginda FeTeMM kisaltmast ile kullanilmaya baslanmistir
(Y1lmaz vd., 2017:1788).

STEM baz1 egitimcilere gore fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
disiplinlerinden olusurken bazilarina gore bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik
alanlarinin entegre bir sekilde verilmesidir (Yildirim, 2018:1).

Egitimin niteliginin arttirilmas: adina tilkeler bilim/fen, teknoloji, mithendislik ve
matematik alanlarinda bir¢ok yenilik yapmuslardir. Yapilan ¢aligmalarin arasinda son
donemde popiilerligi artan yaklasim ise STEM egitim yaklasimidir. STEM, disiplinler
aras1 bir yaklagimla 6grencilerin kaliteli 6grenme, yasam becerilerin arttirma, iist diizey

ve elestirel diisiinmeyi kapsayan bir egitim yaklagimidir (Y1ildirim ve Altun, 2015).
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Cepni (2017) ise STEM egitimini ayrilmis disiplinleri temel alan geleneksel
anlayis yerine, disiplinlerin biitiinlestirilmesini 6ngoren; iki veya daha fazla alanin,
disiplinler aras1 bir anlayisla, 6grenimi ve 6gretimi olarak tanimlar.

Kiiresel rekabet, diinyanin lider konumunda olan {ilkelerinin fen Ogretim
programlarina da yansimistir. Bu baglamda yaparak yasayarak 6grenmeyi temel alan,
Dewey’in gorislerine ve ilerlemecilige dayanan, arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme
fen 6gretim programlarinda yerini almistir. Zaman ig¢inde teknoloji ve miihendislik
alanlarinda isgiiciine ihtiyag duyulmustur. Bu dogrultuda arastirma-sorgulamaya dayali
fen ve matematik Ogretimine siire¢ tasariminin 6n planda oldugu teknoloji ve
mithendislik dahil olmus ve fen, teknoloji, miithendislik, matematik (FeTeMM) egitimi
ortaya ¢cikmistir. FeTeMM egitimi fen, teknoloji, mithendislik ve matematik 6gretimi ve
Ogreniminde kesin sinirlarin olmadigi bir meta-disiplin olarak tanimlanabilir. Bu meta-
disiplinde amag teknoloji ve miihendislige yonelik bir problemin ¢6ziimii i¢in bir iiriin
ortaya koymaktir (Koyunlu Unlii ve Dokme, 2017:196).

STEM egitim modeli ile ilgili iki tane yaklasim sergilenmistir. Bunlardan birincisi
geleneksel STEM egitimi, ikincisi ise entegre edilmis STEM egitimidir. Geleneksel
STEM egitimi, STEM egitiminin alt alanlar1 olan fen, teknoloji, miihendislik ve
matematigi dort ayr1 alan olarak kabul edip, bu alanlarin birbirinden bagimsiz sekilde
Ogretilmesidir. Entegre edilmis egitim ise, 6grenim ve miifredatlar i¢in teorik tabani
John Dewey’in 1900 yillarinin basinda ilerleyici egitim hareketleri ve yapilandirmacilik
teorisi ile iliskilidir. Genel olarak, STEM egitimi en az iki STEM disiplininin entegre
edilerek islenen konu ve gercek hayat arasinda baglantilar kuran bir sinif, iinite, ya da
dersi birlestirme bi¢imidir. Disiplinlerin entegre edilmesi ile olusturulan STEM
egitiminin amaci, disiplinleri baglayan biitiinsel bir yaklagim olmasi ve 6grenmenin bu
sekilde oOgrenciler icin baglantili, odaklanmis, anlamli ve iligkili hale gelmesidir
(Akt:Y1lmaz vd. , 2017:1789).

B. Buyruk ve O Korkmaz (2016:62)’a gore; Inovasyon kavrammin ve eyleminin
gerektirdigi, elestirel diisiinme, problem ¢6zme, is birligi yapma, liderlik yetenegi, esnek

diisiince yapisi, uyum saglayabilme, girisimcilik, sozlii ve yazili iletisim kurabilme,
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bilgiye erisebilme ve kullanabilme, merak ve hayal giicli gibi 6zelliklerin tanimlandigi
21. Yiizyil becerileri ise FeTeMM egitim yaklasiminin temel kazanimlarindandir.

STEM egitimi bir¢ok disiplin igermesine ragmen esasen miihendislik ve teknoloji
tizerine odaklanmaktadir (Yenilmez ve Balbag, 2016:302).

(TDK, 2019)’na gére miihendis, insanlarin her tiirlii ihtiyacini karsilamaya dayali
yol, koprii, bina gibi bayindirlik; tarim, beslenme gibi gida; fizik, kimya, biyoloji,
elektrik, elektronik gibi fen; ucak, otomobil, motor, is makineleri gibi teknik ve sosyal
alanlarda uzmanlasmais, belli bir egitim gormiis kimsedir.

Modern anlamda miihendis, bilim insanlarinin trettigi teorik bilgiyi tekniker ve
teknisyenlerin uygulayabilecegi pratik bilgiye doniistiiren kisidir. Miihendislik ise,
dogadaki kaynaklarin doga bilimleri ve matematigi kullanarak, uygulama yaparak
insanligin yararma sunulmasidir (Akt: Koyunlu Unlii ve Dékme, 2017:197).

Miihendisligin egitim-6gretim siirecinde kullanilmasi, yeni bir konu eklenecegi
anlamma gelmemekle beraber zaten var olan miihendislik kavramlarmin miihendislik
baglaminda 6gretilmesi ve bu konudaki farkindalifin artirilmasi anlamina gelmektedir.
Bu anlamda son yillarda miihendislik temelli 6grenme ve miihendislik tasarim siireci
tizerinde 6nemle durulmaktadir. Miihendislik tasarim siirecinde tek bir yontem olmadigi
gibi bu siire¢ genel olarak bir problemin varligi ile baslar, problemin ¢6ziimii i¢in en iyi
yol bulunur, tasarimlar yapilir ve test edilir. Diger yandan miihendislikle ilgili
kavramlarin ve becerilerin pek ¢ok 0zel yetenekli Ogrenciye hitap ettigini savunan
arastirmacilar bulunmaktadir. Ozel yetenekli dgrencilerin ve basarili miihendislerin
o0grenme, beceri ve ilgi konularinda ortak 06zellikleri bulunmaktadir. Bu sebeple;
yetenekli Ogrencilerin  kesfedilmesi ve bu alandaki becerilerinin gelisimi igin
mithendislik tasarim siirecinin kii¢lik yaslardan itibaren uygulanabilir oldugu goriisii
hakim kilinmigtir (Akt: Koyunlu Unlii ve Dékme, 2017:197).

Okullarda fen, matematik gibi disiplinler birbirinden ayr1 olarak dgretilmektedir.
Miihendislik ile ilgili olarak ise hicbir ders bulunmamaktadir. Bu &grenciler i¢in
dezavantajli bir durum olusturmaktadir. Ciinkii bu derslerin ayr1 bir sekilde dgretilmesi,

ogrencilerin problemlere karst c¢oklu bakis agilarin1 dolayisiyla disiplinler arasi
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entegrasyonu yok etmektedir. Entegrasyon kavrami, bolinmemis bir biitiinii ifade eder
ve bilesiklerin olusumuna benzer. Ciinkii bilesikler kendilerini olusturan elementlerden
farkli Ozellikler tasirlar. Eger disiplinler birbirlerine entegre edilebilirlerse tek tek
pargalarindan ¢ok daha farkli bir durum ortaya ¢ikarabilirler (AKt: Yenilmez ve Balbag,
2016:302).

2.2.2. Ozel Yetenekli Ogrencilerin Egitiminde STEM Egitim Uygulamasi

Bilim konularinda yetenekli 6grencileri tanimlamak ve yetistirmek i¢in Cin’deki
en Onemli orta 0gretim okullarinda ‘Deneysel Bilim Sinifi’ (SEC) 6zel bir egitim
programi olarak diizenlenmistir. SEC’in amaci, yetenekli 6grencilerin Uluslararast Bilim
Olimpiyatlari’na katilmalari i¢in 6zel egitim sunmaktir. SEC, dogal bilim 6greniminde
biiylik ilgi ve potansiyele sahip seckin dgrencileri se¢gmeyi ve onlar1 bilim alaninda
yaraticilik ve aragtirma kapasitesiyle gercek yeteneklere doniistiirmeyi hedeflemektedir.
SEC, genel kidemli orta 6gretim standart miifredatindan farkli, okul tarafindan
tasarlanmis miifredatlar1 kullanmaktadir. Bu 6zel miifredat bireysellige ve esneklige

vurgu yapar (Akt: Ulutan, 2018:30).

2.2.3. Diinyada STEM Egitim Uygulamasi

ABD’de STEM Egitimi: Ulkeler ekonomik, teknolojik ve endiistriyel geligmislik
seviyelerini yiiksek siralara tagimak igin egitim kalitesini arttirmak adina reformlar
yapmiglardir. Bu alanda onciiliigli Amerika Birlesik Devletleri (ABD) yapmustir. Fen
bilimleri miifredatinda yapilan reformlar da egitimde niteligin arttirilmasi
hedeflenmistir. Bu reformlara ihtiya¢ duyulmasmin nedeni fen/bilim, teknoloji,
matematik ve miihendislik alanlarinda yeterli is giliciiniin bulunamamasi, verilen
egitimdeki  becerilerin  gelecegin  mesleklerinde ihtiyag duyulan becerilerle
ortigsmemesidir. Bu konuyla ilgili ABD’de bir¢cok rapor yayimlanmistir. National
Science Foundation (2014) raporunda fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
alanlarin1 meslek olarak secen bireylerin ve egitim kalitesinin arttirilmasi gerektigini

belirtmistir. ABD’de mevcut durumun ortaya koydugu veriler dogrultusunda egitimdeki
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fen, matematik ve teknoloji alanlari giincellenmis ve miihendislik alan1 okul dis1
etkinliklerle egitime dahil edilmeye calisilmistir (Cepni, 2017).

ABD’de birgok iiniversite ve okul biinyesinde STEM merkezi kurulmustur. Bu
okullar o6zellikle proje-bazli 6grenme ve miihendislik tasarim siireci gibi yenilik¢i
pedagojilerin uygulandig1 okullar olarak 6ne ¢ikmaktadirlar. ABD’de National Research
Council (2011) tarafindan STEM okullar1 6zelliklerine {i¢ sekilde tanimlanmaktadir:

1. Secici STEM Okullart (Selective STEM Schools)

Bu tiir okullar STEM disiplinlerinden bir veya daha fazlasi etrafinda diizenlenir ve
secici kabul kriterleri vardir. STEM alanlarina ilgili, yetenekli ve motive olmus
ogrenciler secilir. Bu STEM okullarinin tamami, ogrencileri STEM alanlarina
yonlendirmeye ve profesyonel STEM kariyerlerinde basarili olmaya hazirlayan kaliteli
bir egitim sunar. Uzman ogretmenler, miifredat, laboratuvar ekipmanlari ve bilim
adamlariyla is birligi icerisinde calisarak 6grencilerin O6grenmesini desteklerler. Bu
okullar ¢ogu zaman kendi bolgelerindeki devlet okullarindaki 6gretmen ve Ogrencilere
mesleki gelisim ve ek programlar sunmaktadir (Ulutan, 2018:23-24).

2. Kapsayici (Inclusive STEM Schools)

STEM disiplinlerinin bir veya daha fazlasin1 temel alir ancak segici kabul kriterleri
yoktur. Bu okullar, daha genis bir niifusa hizmet verir ve se¢ici STEM okullarindaki
caligmalara benzer etkinlikler yapmay: hedeflemektedir. Bu okullar, sadece basarili
ogrenciler igin degil, her sosyoekonomik seviyeden gelen 6grencilerin STEM alanlarina
yonelmesini tesvik ederler. Kisaca bu okullarin amaci 6grencileri STEM alanlarinda
tiniversite egitimine ve kariyere yoneltmek; 6zellikle azinlik 6grencileri sisteme dahil
etmektir (Ulutan, 2018:23-24).

3. STEM Odakl Kariyer ve Teknik Okullart (Schools With STEM-Focused
Career And Technical Education)

Bu okullar STEM ile ilgili agirlikli olarak lise 6grencilerine hizmet eder ve
bolgesel merkezlerde, kapsamli lise ve kariyer akademileri programlarinda yer alir.
STEM odakl kariyer ve teknik egitimin 6nemli bir hedefi, 6grencileri STEM ile ilgili

kariyerlere hazirlamaktir; 6grencilerin okuldan ayrilmalarini 6nlemek icin katilimi
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arttirma amaci tagir. Ogrenciler STEM ile ilgili kariyer seceneklerini kesfederler ve
genis kariyer ve teknik egitim okullar1 araciligiyla STEM konularinin pratik
uygulamalarini 6grenirler (Ulutan, 2018:23-24).

Segici STEM okullar1 6grenci alirken akademik basari gibi bazi segim Kriterlerini
g0z oniinde bulundururlar. Bu okullarda okuyan 6grenciler STEM alanlarinda basarili ve
yetenekli hatta STEM alanlarina ilgisi olan 6grencilerdir. Kapsayici STEM okullar1 ise
secici STEM okullarinin aksine egitimde esitlik ilkesine dayanan herhangi bir se¢im
kriteri olmayan ve Ogrenci basarilar1 géz Oniinde bulundurulmadan biitiin 6grencilere
acik olan okullardir (Corlu ve Calli, 2017:27-28).

Avrupa’ da STEM Egitimi: Avrupa’da STEM alanmna duyulan ilgi bazi
eksikliklerin ortaya ¢ikmasiyla artmistir. Bulundugumuz ¢aga uyum saglayabilmek igin
gerekli olan oOzelliklere sahip bireylerin azalmasi STEM’in Onemini arttirmistir.
Avrupa’daki sorunlardan birisi bilisim teknolojileri alan1 da dahil olmak iizere teknik
alanda nitelikli is giicli sorunudur. Bununla birlikte matematik ve fizik alaninda bilim
insan1 sayisinin az olmasi ve STEM caligmalarini tercih eden kadinlarin oraninin
diismesi de STEM egitimlerine 6nem verilmesini saglamistir.

Avrupa’nin genel yapisina bakildiginda Ogretmelerin yeterli nitelige sahip
olmadig1 goriilmiistiir. Ogretmenler agisindan bu sorunlarm nedenleri;

Yas; Avrupa’da yas grubunun iicte birinden fazlas1 50 yas iistii olmas1 ve dgrenci-
Ogretmen arasindaki yas farkinin giderek agilmasidir.

Teknoloji; Endiistrideki ve arastirmalardaki STEM gelisiminin hizla artmasi.

Egitim; STEM 6gretmenlerinin mesleki gelisiminin arttirilmasi ihtiyaci.

Meslek; STEM &gretmenligi igin talebin giderek azalmasidir

Ulkeler bu sorunlart gidermek adma ulusal bilim ve teknoloji stratejileri
belirlemiglerdir. Avrupa’da hemen hemen her iilkenin STEM alanlarina yonelik
calismalar1 bulunmaktadir. Almanya, Fransa, irlanda, Hollanda, Avusturya, Ispanya,
Birlesik Krallik ve Norveg’in bilim egitiminde genel bir stratejiye sahiptir (Akt: Ulutan,
2018:24-25).
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Cin’ de STEM Egitimi: Toplumun gelisimi i¢in Fen bilimleri egitiminin temel
oldugunu belirten Cin, uzun yillardan beri fen bilimleri egitimine ¢ok énem vermis ve
fen bilimleri egitimi iilke i¢in her zaman oncelikli bir strateji olmustur. Cin yonetimi
ekonomisini  bilgiye dayandirarak mevcut ekonomisini daha da iyilestirmeyi
hedeflenmektedir. Bu hedefler dogrultusunda ise egitim alaninda ¢esitli girisimlerde
bulunulmustur (Akt: Alan, 2017:19).

Cin’de oOrgiin egitim, temel egitim ile yiiksekdgretime ayrilmistir. Ortadgretim
ikinci sinif mezunlari, uzmanlik egitimi veya mesleki alanda egitimlerine devam
edebilmek i¢in orta O6gretim okullarna giris smavina girmelidirler. Smav, Cin,
matematik, yabanci dil, politika (agik-kitap), fizik ve kimya konularini icerir. Ug yillik
orta Ogretim egitiminde, Ogrenciler 11.smifin basinda sanat ve bilimden olusan iki
boliimden herhangi birini almaya karar vermelidirler. Cin’deki fen derslerini secen
ogrencilerin fizik, kimya ve biyoloji alanlarinda zorunlu ders olarak ¢aligmaya devam
etmeleri gerekiyor. Matematik, her iki boliimdeki 6grenciler ig¢in zorunlu bir konudur.
Mezuniyet belgesi almak i¢in tiim Ogrencilerin 11. Simif Sonuna kadar mezuniyet
Smmavina girmeleri gerekmektedir. Smav dokuz ana konudan olusur; bunlarin arasinda
STEM ile ilgili fizik, kimya, biyoloji ve matematik konulart bulunmaktadir (Akt:
Ulutan, 2018:28).

Cin’de STEM alaninda daha aktif rol oynamak adina miifredat ve egitim
sisteminde reformlar yapilmistir. Bu yeni miifredat reformunda arastirmaya dayali
Ogretim ve Ogrencilerin bilimsel okuryazarliinin gelistirilmesine odaklanilmistir.
Ozellikle, fen konulariyla miifredatta «dgrencilerin  bilimsel okuryazarli§im
gelistirmek», «tiim ¢ocuklar i¢in bilim» ve «arastirma yoluyla bilim 6gretmek» hedefleri
yer almaktadir. Geleneksel smif i¢i 6grenime ek olarak, haftada en az bir kere orta
ogretim 6grencileri, simif sonrasi etkinliklerde yer alirlar. Ogrencilerin yiizde 90’dan
fazlas1 kisisel Ozellikleri dogrultusunda bu faaliyetlere katilmaktadir. Bu etkinlikler

sayesinde Ogrenciler farkli ve kullanigh bilgi ve beceriler kazanirlar (Akt: Ulutan,
2018:30).
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Rusya’da STEM Egitimi: Egitim stratejisinde Rusya Onceligi Yiiksekdgretim
Enstitiilerinin mevcut egitimlerini iyilestirmeye yogunlasmistir. Egitimde eksik olan
noktalar yeni programlar ile giderilmeye ¢alisilmis ve Rusya hiikiimeti STEM egitimi
kapsaminda ii¢ girisim maddesi yayimlamistir. Bunlardan birincisi; miihendislik
programlarinin kalitesinin artirilmasi, ikincisi; matematik egitiminin gelistirilmesi ve
iclinciisi, yluksekogretim enstitiilerinin miihendislik, tip ve fen bilimleri programlarinin

gelistirilmesi (Akt: Alan, 2017:19).

2.2.4. Tiirkiye’de STEM Egitim Uygulamasi

Tiirkiye’de STEM egitimine yonelik calismalara 2005 yilinda baslanmistir. Fen
bilgisi dersinin ismi Fen ve Teknoloji dersi olarak degistirilmistir. Yapilan bu degisiklik
ile fen ile teknolojiyi bir araya getirmek ve STEM egitimine gecis yapmak
amaglanmistir. 2012 tarihinden itibaren ¢aligmalarin sayisinda artmalar baglamig, birgok
devlet ve Ozel lniversitelerde calismalar yiriitiilmiis ve hala yiiriitilmeye devam
edilmektedir. 2016 yilinda MEB tarafindan bir STEM Egitim Raporu yaymlanmistir.
2017 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda 4. Smiftan baslanarak 8. Sinifa kadar
Fen ve Miihendislik Uygulamalart eklenmistir. Uygulamali Bilim olan tinite adi ile
ogrencilerden, “daha 6nceki {initelerden ele alinan konulara yonelik problemlerin farkina
varmalari, problemleri tanimlamalari, alternatif ¢6ziim yollar1 belirlemeleri, bu ¢6ziim
yollarini karsilastirmalari, en uygun olan1 belirlemeleri, bir {irlin ortaya ¢ikarmalari ve bu
iirlindi en etkili sekilde sunmalar1 beklenmektedir.” Bu sekilde asamali bir sekilde STEM
egitimine gecis yapilmistir. (Akt: Alan, 2017:20).

Tiirkiye’nin TIMSS ve PISA smav performanslari incelendiginde daha {ist
seviyelere ¢ikabilmesi ve ekonomik anlamda daha ileri seviyelere ilerleyebilmemiz i¢in
STEM egitimini dncelikli olarak ele alinmasi gerektigi “STEM Alaminda Egitim Alms Is
Giiciine Yonelik Talep ve Beklentiler Arastirmasi” adli TUSIAD (2014) raporunda
belirtilmistir. Ayrica bilim egitiminin ilkokul ve ortaokul diizeyinde bilim fuarlari,
gencler icin uzay bilimleri, matematik, fen bilimleri ve teknoloji alanlarinda yapilacak

etkinliklerle ve bilim merkezlerinin faaliyetlerinin desteklenmesi 6nem tasimaktadir
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(TUBITAK, 2004). Bu baglamda STEM ¢alismalarinin arttirilmas1 amaciyla iilkemizde

bilim merkezleri agilmustir.
2.3. ILGILI ARASTIRMALAR

2.3.1. Yurt icinde Yapilan Arastirmalar

Tirkiye’de son yillarda STEM egitimi ile ilgili yapilan ¢alismalarda artis oldugu
goriilmektedir. Literatiir taramasinda karsilagilan ¢calismalar agagida sunulmustur.

Alan (2017), " Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Biitiinlesik Ogretmenlik

"

Bilgilerinin Desteklenmesi: STEM Uygulamalarina Hazirlama Egitimi " adli yiiksek
lisans tezinde Ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerine, problem ¢ozme
becerilerine ve STEM 6gretimi yonelim diizeylerine etkisini incelemistir. Calisma 2016-
2017 Egitim Ogretim Y1ili Elazig ili Firat Universitesi’nde 6grenim gérmekte olan 31
deney, 31 kontrol grubu olmak {izere toplam 62 fen bilgisi Ogretmen aday: ile
gerceklestirilmistir. Deney grubundaki 6gretmen adaylari ile Fen Ogretimi Laboratuvari
Uygulamalar1  dersi kapsaminda bir donem boyunca STEM  uygulamasi
gerceklestirilmistir. Calismanin nicel verileri; Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi, Problem
Coézme Envanteri ve Entegre STEM Ogretimi Yonelim Olgegi ile toplanmus, nitel
verileri ise; deney grubu fen bilgisi 6gretmen adaylari ile yapilan miilakatlar, siirec
boyunca tuttuklar giinliikler ve mikro 6gretim esnasinda kullanilan gozlem formu ile
toplanmustir.

Gergeklestirilen STEM uygulamasiin, deney grubu fen bilgisi Ogretmen
adaylarimin, STEM uygulamasinin gergeklestirilmedigi kontrol gurubu fen bilgisi
Ogretmen adaylarina oranla bilimsel siire¢ becerilerinin ve problem ¢ézme becerilerinin
gelismesinde etkili oldugu, ancak STEM 0gretimine yonelim diizeylerinde etkili
olmadig1 goriilmiistiir. Calismanin nitel verilerinde 6gretmen adaylarinin siire¢ boyunca
deney tasarlama, tahminlerde bulunma, gbzlem yapma gibi bilimsel siire¢ becerilerinde
gelisme oldugu, ¢alisma boyunca bir¢ok problemle karsilastiklar: ve farkli bakis agilari
ile bu problemlere yonelik ¢dziimler gelistirdikleri tespit edilmistir. Ogretmen adaylari

STEM Egitiminin kendileri i¢in gerekli ve dnemli oldugunu, farkl disiplinlerin bir araya
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gelmesiyle ¢ok daha giizel {riinlerin ortaya ¢iktigim1 fakat dort disiplinin
entegrasyonunun kolay olmadigini belirtmislerdir. Gézlem formundan elde edilen, 6z,
akran ve hoca degerlendirmeleri sonucunda yapilan betimsel istatistik verilerine gore en
yiiksek ortalamanin fen boyutuna ait oldugu en diisiik ortalamalarin ise matematik
boyutuna ait oldugu tespit edilmistir.

Aslan Tutak vd. (2017), “Isbirlikli FeTeMM (Fen, Teknoloji, Miihendislik,
Matematik) Egitimi Uygulamasi: Kimya ve Matematik Ogretmen Adaylarinin FeTeMM
Farkindaliklarinin  Incelenmesi” adli arastrmada FeTeMM Egitimi yaklasimi
dogrultusunda hazirlanmig Isbirlikli FeTeMM Egitimi Modiilii (IFEM) tanitilmakta ve
modiiliin 6gretmen adaylarinin FeTeMM egitimi algilarina olan etkisi incelenmektedir.
Calisma, Istanbul’daki bir {iniversitenin son smifinda okumakta olan, kimya ve
matematik 6zel Ogretim yontemleri derslerine kayith 6grenciler (N=48) ile
gerceklestirilmistir. IFEM 6ncesinde ve sonrasinda katilimcilar FeTeMM egitiminin
tanimi, yontemleri, 6gretmen egitimi ve kendileri igin ne tiir destek gerektigi konusunda
acik uclu sorulardan olusan FeTeMM Farkindalig1 anketini cevaplamislardir. Ogretmen
adaylarinin cevaplarinda, IFEM’in dogasi1 ile paralel olarak, FeTeMM egitiminde
etkinlik ve proje temelli, alanlarin bir arada calistigi bir yontem 6n plana ¢ikmaktadir.
Benzer sekilde, FeTeMM 06gretmen egitimine yonelik seminer ve egitimlere katilim,
proje ornekleri gozlemleme ve deneyim paylasimini vurgulamiglardir. Bu calisma,
FeTeMM egitimi konusunda 6rnek bir model olusturmakla birlikte d6gretmen egitimi
konusunda da bilgi vermektedir.

Yilmaz vd. (2017), “Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik (STEM) Egitimi
Tutum Olgeginin Tiirkce’ye Uyarlanmas1” adli ¢alismanin temel amaci, ortaokul
Ogrencilerinin fen, teknoloji, mithendislik, matematik (FeTeMM, STEM) egitimine kars1
tutumlarin1 belirlemek icin Guzey, Harwell ve Moore tarafindan (2014) gelistirilen
“Students’ Attitudes toward Science, Technology, Engineering, Mathematics Education”
Ol¢eginin Tirkge’ye uyarlanarak gegerlik-giivenilirlik ¢aligmasini yapmaktir. Cevrilen
oleek, 5. 6. ve 7. smiflarda egitim gormekte olan 545 Ogrenciye uygulanmistir.

Tiirk¢e’ye uyarlanmasi yapilan bu 6lgegin, 5., 6., ve 7. Sinif dgrencilerinin FeTeMM-
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STEM Egitimine karsi tutumlarini belirlemede gegerli ve giivenilir bir 6lgek oldugu
bulunmustur.

Yenilmez ve Balbag (2016), “Fen Bilgisi ve Ilkdgretim Matematik Ogretmeni
Adaylarimin  STEM’e Yonelik Tutumlari” adli c¢alismada katilimcilar1i bir devlet
{iniversitesinin Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi ve Ilkdgretim Matematik
Ogretmenligi lisans programinda 6grenim gormekte olan 128 birinci simif dgrencisinden
olusan gruba veri toplama arac1 olarak STEM Tutum Olgegi uygulanmistir. Arastirma
sonucunda; 6gretmen adaylarinin STEM’e yonelik tutumlarinin genel olarak “olumlu”
oldugu, erkeklerin STEM’e yonelik tutumlarmmin “miihendislik” bileseni agisindan
kadinlara gore daha olumlu oldugu, Fen Bilgisi 6gretmeni adaylarinin STEM’e yonelik
tutumlarinin genel olarak, ilkdgretim Matematik 6gretmeni adaylarma gore daha olumlu
oldugu, Fen Bilgisi 6gretmeni adaylarinin STEM’e yonelik tutumlarinin “fen” bileseni
acisindan ve ilkdgretim Matematik dgretmeni adaylarinin STEM’e yonelik tutumlarinin
ise “matematik” bileseni agisindan daha olumlu oldugu tespit edilmistir. Arastirmanin
bulgularina dayanarak Ogretmen adaylarinin  STEM’e yonelik tutumlarinin
tyilestirilmesine iliskin 6neriler gelistirilmistir.

Bozkurt Altan vd. (2016), “FeTeMM Egitim Yaklasimmin Ogretmen Egitiminde
Uygulanmasina Yonelik Bir Oneri: Tasarim Temelli Fen Egitimi” adli ¢aligmada
FeTeMM egitim yaklasimini fen siniflaria yansitabilmek amaciyla onerilen Tasarim
Temelli Fen Egitimi ile planlanan bir siirecin hizmet Oncesi fen Ogretmenlerinin
egitiminde uygulanmasi ve Ogretmen adaylarinin siirece yonelik degerlendirmelerinin
tespit edilmesi amacglanmaktadir. Tasarim temelli fen egitimi uygulamalarinin ortasinda
ve sonunda olmak iizere iki kez gerceklestirilen yar1 yapilandirilmis goriismeler ile
toplanan veriler, igerik analizi, betimsel analiz ve siirekli karsilastirmali analiz teknikleri
bir arada kullanilarak analiz edilmistir. Arastirmada 6gretmen adaylarinin miihendislik
tasarim siirecinin en giiclii yonlerini yaparak 6grenmeyi saglamasi, biiylik tasarim gorevi
hedefinin motive edici olmasi, kalic1 6grenmeyi saglamasi ve sorgulamaya dayali olmasi

gibi 6zellikleriyle degerlendirdikleri tespit edilmistir.
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Koyunlu Unlii ve Dékme (2026), “Ozel Yetenekli Ogrencilerin FeTeMM’in
Miihendisligi Hakkindaki imajlar1” adli bu arastirma Tiirkiye’de 6grenim goren ortaokul
seviyesindeki bir grup 6zel yetenekli 6grencinin miithendis/miihendislik algilarini ortaya
cikarmak i¢in yapilmistir. Temel nitel aragtirma olarak yiiriitiilen bu ¢aligmaya
Tiirkiye’deki Bilim Sanat Merkezlerinden birinde 6grenim goren 72 (26 kiz, 46 erkek)
Ogrenci katilmistir. Veriler, kisisel bilgiler formu, “Bir Mithendis Ciz Testi (BMCT)” ve
cizimler hakkinda gergeklestirilen goriismeler araciligiyla toplanmistir. Toplanan veriler
igerik analizine tabi tutulmustur. Sonug¢ olarak katilimcilarin ¢ogunun miihendisligin
tasarim boyutuna degindikleri ve insaat miihendisi ¢izdigi gorilmiistiir. Ayrica
arastirmaya katilan 6grencilerin, mithendisligi erkek meslegi olarak algiladiklar1 ortaya

cikmustir.

2.3.2. Yurt Disinda Yapilan Arastirmalar

Knezek, Christensen, Tyler-Wood ve Periathiruvadi (2013), Bu c¢alisma
uygulamali projelerin ortaokul oOgrencilerinin STEM igerik bilgilerini ve STEM’i
algilamalar1 ilizerine etkisini incelemek amaciyla gergeklesmistir. Calismaya
Amerika’nin Texas, Louisiana, Maine ve Vermont eyaletlerindeki 6 okuldan 6. 7. ve 8.
siifta 6grenim gormekte olan toplamda 246 ortaokul Ogrencisi katilmistir. Proje
faaliyetlerine katilan 6grencilerin uygulama dncesinde ve uygulama sonrasinda STEM
bilgileri ve STEM egilimleri dl¢lilmistiir. Caligmanin sonucunda uygulamaya katilan
ogrencilerin STEM igerik bilgilerinde yiikselme tespit edilirken ayn1 zamanda yaratici
egilimleri, STEM konular1 ve meslekleri hakkindaki algilamalarinda da gelismeler tespit
edilmistir. STEM algilamalarindaki bu artis erkek dgrencilere kiyasla kadin 6grencilerde
daha fazla oldugu vurgulanmistir. Ozetle arastirmanin sonuglarinin proje tabanl
etkinliklerin ortaokul diizeyindeki 6grenciler icin ¢ok etkili olacagini géstermistir.

Oner, Capraro ve Capraro (2016), calismalarinda ABD’de Teksas’da STEM’e
doniisen T-STEM (Teksas-STEM) sozlesmeli okullarin  etkinligi ile STEM’e
doniismeyen diger sozlesmeli okullarin etkililiginin karsilastirilarak incelenmesini
yapmiglardir. STEM okullarinin en 6nemli amaci 6grencilerin STEM basarilarini
gelistirmektir. Arastirmacilar bu ¢alisma ile T-STEM sozlesmeli okullarini arastirmak
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icin Ogrencilerin matematik basarilarinit 3 yil boyunca (lise boyunca) incelemislerdir.
Calisma toplamda 1481 6grenci ile gergeklestirilmistir. Calisma sonucunda T-STEM
sozlesmeli okullarmin azinlik bir grubu olan Hispanik 06grencilerin matematik
basarilarina zamanla etkili oldugu tespit edilmistir.

Cho ve Lee (2013), ¢aligmalarinda STEAM egitiminin 6. sinif 6grencilerinin
yaraticiliklarina ve 6grenmelerine etkisini arastirmiglardir. Aynm1 6gretmen tarafindan 2
farkli1 6. smif subesinde 8 hafta boyunca haftada 45 dakika ders islenmistir. STEAM
egitiminden Once ve sonra 0grencilere testler uygulanmistir. Boylelikle egitimden once
ve sonra Ogrencilerin yaraticiliklart ve 6grenme diizeyleri aragtirilmistir. Elde edilen
sonuglara gore STEAM egitimi ile Ogrencilerin yaraticiliklarinda ve Ogrenme
diizeylerinde oOnemli farkliliklar tespit edilmisti. STEAM egitiminin 6. simif
Ogrencilerinin yaraticiliklar1 ve 6grenme diizeyleri i¢in yararl oldugu vurgulanmastir.

Biger, Boedeker, Capraro ve Capraro (2015), arastirmalari kapsaminda 2013
yilinda bir yaz kampinda 8. sinif 6grencisi olan 18 kadin, 35 erkek (5 Asyali, 6 Afrikali
Amerikali, 12 Beyaz ve 30 Hispanik) ile yiirtittiikkleri ¢alismada STEM disiplinlerinde
ogrencilerin ilgisini ve bilgisini artirmayr amaglamislardir. Calismada STEM Proje
Tabanli Ogrenme (PBL) ydntemleri kullanilmistir. Calismada uygulanan ydntem
sonucunda 8. Sinif grencilerinin matematiksel ve bilimsel kelime bilgilerinde anlamli
bir artig tespit edilmistir. Dolayisiyla STEM-PBL’nin 6grencilerin fen ve matematik
derslerinde kelime hazinelerinde yararli bir 6gretim yontemi olabilecegi vurgulanmustir.

Kong, Dabney ve Tai (2014), c¢alismalarinda Fen yaz kampina katilim ile
ogrencilerin fen ve miihendislik alanlarina yonelik meslek segme olasiliklar1 arasindaki
iliskiyi arastirmiglardir. iki y1l boyunca bes eyalette, sekiz ortaokuldan toplamda 1580
ogrenci katilimi ile ¢alismay: yiirtitmislerdir. Arastirmanin bulgulari fen yaz kamplarina
katilan 6grencilerin, fen yaz kamplarina katilmayan 6grencilere gore gelecekte fen ve
miithendislik alanlarindaki meslekleri se¢me ihtimallerinin daha yiiksek oldugunu
gostermektedir.

Lamb, Akmal & Petrie (2015), yaptiklart ¢alisma ile STEM entegre miifredat: ile
ogrencilerin biligsel, duyussal ve igerik ¢iktilarin1 arastirmiglardir. Hazirladiklarit STEM
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miifredatin1 2009-2012 yillar1 arasinda uygulamislardir. Calismada veri toplama araci
olarak fene yonelik ilgi 6lgegi ve 6z yeterlik, fen alan bilgisi testi, zihinsel dondiirme ve
uzamsal goriintiileme testleri kullanilmistir. Verilerin analizi sonucunda deney ve
kontrol grubu 6grencilerinin biligsel, duyussal ve igerik agisindan aralarinda anlamli bir
fark oldugu tespit edilmistir. Ayrica STEM entegre programlarmin ogrencilerin fene
yonelik ilgilerini artirdig1, 6z yeterliklerini gelistirdigi ve fen alan bilgilerini artirdig
sonucuna ulagilmistir.

Tal, Krajcik ve Bluemenfeld (2006), uygulamali bir aragtirma yontemi seg¢misler
ve caligmalarina “Bisiklet siirticiileri ni¢in kask takmalidir?” seklinde yonlendirici bir
soru sorarak bu soru ¢ergevesinde kiigiik bir oyuncak araba igerisinde taginan yumurtayi
koruyacak mini bir kask gelistirmelerini istemislerdir. Ogrencilerin yapacaklari bu
tasarim etkinligi ile mekanik, kiitle, kuvvet, siirat, ivme ve bu kavramlarin birbirleriyle
olan iligkilerini agiklayan Newton’un hareket kanunlart konusunda derin kavrayislar
gelistirmeleri beklenmistir. Deney ve kontrol grubuna 6gretim Oncesi ve sonrasi konuya
yonelik akademik basar1 testi uygulanmistir. Calismanin sonucunda deney grubunun
akademik basarisinin kontrol grubuna kiyasla daha iyi oldugu sonucu ortaya
koyulmustur.

Roth (2001), 6. sif (10 6grenci) ve 7. smif (16 6grenci) ile basit makineler
konusunda ogrencilerin  gergeklestirecekleri tasarim  aktivitelerini miihendislik
uygulamalariyla eslestirmistir. Bu dogrultuda gercgeklestirilecek {iriin tasarim
asamalarint; ilk taslak ve insa planlarinin olusturulmasi, planlarin slayti, grafikler,
tablolar gibi yollarla ifade edilmesi, {i¢ boyutlu prototipin yapilmasi, performans
testlerinin gergeklestirilip analiz edilmesi ve son olarak olusturulmus olan iirliniin
sunulmasi olarak tanimlanmistir. Calismada akademik basarinin Olgiilmesi amaciyla
basit makineler basar1 testi uygulama Oncesi ve sonrasinda uygulanmistir.
Gergeklestirilen 6gretimin degerlendirilmesi i¢in ise siirecin basinda, ortasinda ve
sonunda miilakatlar yiiriitiilmiis, dersler videoya kaydedilmistir. Calismanin sonucunda

stirecin akademik bagarty1 artirmaya yardimci oldugu tespit edilmistir.
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Schnittka ve Bell (2011), aragtirmalarinda 8. siif 6grencilerinin 1s1 enerjisi ve 1s1
transferi konusundaki kavramsal bilgilerine miihendislik aktivitelerinin etkisini
incelenmislerdir. Bir 6gretmen tarafindan yiiriitiilen toplamda 71 6grenciden olusan ii¢
simif aragtirmanin c¢aligma grubu olarak belirlenmigtir. 27 6grencinin bulundugu ilk
smifta dersler, 6gretmenin bir 6nceki 6gretim doneminde kullandig: bilimsel aragtirma
sorgulamaya dayali aktif 6gretim yontemi ile yiritilmistiir. 23 6grencinin bulundugu
ikinci simifta dersler, 6gretim siireci dncesinde uygulanmis olan test sonuglarindan
belirlenen kavramlara yonelik olarak yapilandirilmis deneyler ile zenginlestirilmis
mithendislik tasarim siireci yiiriitiilmistiir. Son olarak 21 6grencinin bulundugu ti¢giincii
smifta ise dersler, yalnizca mithendislik tasarim siireci ile yiiriitiilmiistiir. Uygulamalar
12 ders saati boyunca slirmiistiir. Caligmanin sonucunda kavramsal gelisimin &zel
deneylerle zenginlestirilmis miithendislik tasarimlari ile yiiriitiilen sinifta en fazla oldugu,

yalnizca tasarim siirecinin kullanildigi sinifta ise en az oldugu gozlenmistir.
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3. YONTEM
Bu boliimde ““aragtirmanin modeli”, “evren ve 6rneklem”, “verilerin toplanmasi1”,

“verilerin analizi” ve “STEM etkinlik uygulama siireci” alt bagliklarina yer verilmistir.

3.1. Arastirma Modeli

Bu calismada nitel arastirma yontemlerinden yararlanilmistir.

Nitel arastirma, gozlem, goériisme ve dokiiman analizi gibi nitel veri toplama
yontemlerinin kullanildigi, algilarin ve olaylarin dogal ortamda gergekei ve biitiinciil bir
bicimde ortaya konmasina yonelik nitel bir siirecin izlendigi arastirma olarak
tanimlanabilir (Yildirim ve Simsek, 2016)

Gorlisgme  teknigini  kendi i¢inde yapilandirilmis, yari-yapilandirilmis ve
yapilandirilmamig  goériismeler olarak siniflamak miimkiindiir. Bu arastirmada
yapilandirilmis goriisme teknigi kullanilacaktir. Katilimeilara sorulan sorular onceden
belirlenecek ve tiim katilimcilara ayn1 sorular yoneltilecektir.

Bu arastirmada nitel arastirma yontemlerinden “case study-durum ¢alismasi”
goriisgme teknigi kullanilacaktir. Durum ¢alismasi; tek bir durum ya da olaymn
derinlemesine boylamsal olarak incelendigi, verilerin sistematik bir sekilde toplandig1 ve
gercek ortamda neler olduguna bakildigi bir yontemdir. Elde edilen sonuglarla olayin
neden o sekilde olustugu ve gelecek ¢alismalarda nelere odaklanilmasi gerektigini ortaya
koyar (Davey, 1991, Akt:Subasi ve Okumus, 2017).

Oncelikle belirlenen tema iizerinden yapilandirilmis bir STEM egitim uygulamasi
yapilacaktir. Daha sonra, Bilim sanat Merkezlerinde gorev yapan 6gretmenlerin yapilan
STEM uygulamasini ve genel olarak STEM egitimi yaklagimin1 degerlendirmeleri icin

nitel arastirma yonteminden yararlanilacaktir.

3.2. Katihmcilar

Bu calismada, Bilim ve Sanat Merkezlerinde goérev yapan Ogretmenler ¢aligma
grubu olarak kabul edilmistir. Bu ¢alisma igin yapilan STEM etkinligine gozlemci ya da
egitimci olarak katilan Konya Bilim ve Sanat Merkezinde c¢alisan 14 Ogretmen,

aragtirmanin katilimcilarini olusturmaktadir.
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Calisma grubunun olusturulmasinda Konya Bilim ve Sanat Merkezi arastirmacinin

gorev yaptigt kurum olmasindan dolayi, amagli 6rnekleme yontemlerinden, kolay

ulasilabilir durum 6rneklemesi kullanilmistir.

Kisisel bilgi formundan elde edilen verilere gore calisma kapsamindaki
ogretmenlerin %14,28’inin 7-10 y1l arasi, %14.28’inin 11-15 y1l arasi, %42,85’inin 16-

20 yil arasi, %21,42’sinin 21-25 yil arast ve %7,14°tinin 26 yil ve tizeri mesleki

deneyimleri oldugu; Ogretmenlerin %14,28’inin 1 yildir, %42,85’inin 4 yildir ve

%42,85’inin ise 8 ve iizeri yildir BILSEM ’de c¢alistig1; dgretmenlerin %28,57°sinin

herhangi bir STEM egitimi aldig1 ve %71,42’sinin ise hi¢cbir STEM egitimi almadigi

gorilmiustir.

Tablo 2. Calisma Grubu

Katilime1

Katilimei -1
Katilimei -2
Katilimei -3
Katilimci -4
Katilimei -5
Katilimci -6
Katilimei -7
Katilimei -8
Katilimei -9
Katilime1 -10
Katilimer -11
Katilimer -12

Katilimer -13
Katilimcr -14

Bransi

Fen Bilgisi
Kimya
Biyoloji
Matematik
Matematik
Bilisim Tek.
Tek. ve Tas.
Tiirkge
Tarih
Sosyal Bilgiler
Gorsel Sanatlar
Miizik
Stif
Rehberlik

Ogretmenlik

Gorev Siiresi

16
22
21
18
7
12
16
15
28
20
18
23

17
9

BILSEM

Gorev Siiresi

o b~ A b © B B~ b

N i =
O O Bk

e

STEM Egitimi

Alma Durumu

Evet
Hayir
Evet
Hayir
Evet
Hayir
Evet
Hayir
Hayir
Hayir
Hayir
Hayir

Hayir
Hayir
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3.3. Verilerin Toplanmasi

Arastirmaya iliskin veri toplama siireci, Konya Il Milli Egitim Miidiirliigiinden,
planlama dogrultusunda yapilacak olan STEM etkinligi uygulamasina yonelik,
aragtirmaci tarafindan ilgili yazili olurun alinmasindan sonra baglamistir.

Veri toplama aract olarak oOrnek ders etkinligine dayali olusturulmus
“Yapilandirilmis Goriisme Formu” kullanilmastir.

Arastirmanmn  katitlimcilarini  olusturan 14 BILSEM &gretmeni ile yapilan
goriigmelerde kullanilan  yapilandirilmig  goriisme formu arastirmaci tarafindan
hazirlanmistir. Goriisme formunda belirlenen sorular Necmettin Erbakan Universitesi
Egitim Fakiiltesi Egitim Bilimleri boliimii 6gretim iiyelerine sunularak uzman goriisii
alinmustir.

Ogretmenlerle yapilan goriismeler 2018 — 2019 egitim-6gretim yili 2. déneminde
Konya Bilim ve Sanat Merkezinde yapilan STEM etkinligi uygulamas: sonrasinda
gerceklestirilmistir. Arastirmaya katilan 6gretmenler ile etkinlik dncesi bilgilendirme
toplantist yapilmis ve arastirmanin amaci hakkinda bilgi verilmistir. Goriisme formu
elektronik ortamda Ogretmenlere iletilip cevaplari yazilmis ve veriler de elektronik
ortamda toplanmistir.

Calismada veri toplamak amaci ile 6gretmenlere goriisme formu kullanilarak agik
uclu on soru sorulmustur. Ogretmenlere ayrica dgretmenlikte gorev siiresi, BILSEM’de

gorev sliresi ve STEM egitimi alma durumlari sorulmustur.

3.4. Verilerin Analizi

Arastirmadan elde edilen veriler betimsel analiz ve igerik analizi yontemleri ile
¢Oziimlenmistir. Betimsel analizde temel amag verilerin aslina sadik kalinarak sunulmasi
ve yorumlanmasidir. Goriisme yontemi ile toplanan veriler, elektronik ortama
aktarildiktan sonra aslina sadik kalinarak ve arastirmaya katilan bireylerin
sOylediklerinden dogrudan alintilar yapilarak sunulmustur.

Gozlemci Ogretmen Goriisme Formundan elde edilen verilerin ¢dziimlenmesi
siirecinde derinlemesine inceleme yapmak amaciyla igerik analizi yapilmistir. igerik
analizinde temelde yapilan islem, birbirine benzeyen verileri, belirli kavramlar ve

47



temalar cergevesinde biraya getirmek ve bunlar1 okuyucunun anlayabilecegi bir bigimde

organize ederek yorumlamaktir (Yildirim ve Simsek, 2016: 162).

3.5. STEM Etkinlik Uygulama Siireci
Arastirma, 2018-2019 6gretim yili, bahar donemi, Bilim ve Sanat Merkezi BYF

(Bireysel Yetenekleri Fark etme) dénemi (Ortaokul 6.sinif) seviyesinde bulunan, 8 kiz

ve 13 erkekten olusan 21 6grenci ile yapilmustir.

TEMA: Kirlenen Karanlik

1. HEDEF KAZANIMLAR

Ana Disipline Ait Kazamimlar

» F.4.5.1.1. Gegmiste ve gilinlimiizde kullanilan aydinlatma araglarin
karsilastirir.
» F.45.1.2. Gelecekte kullanilabilecek aydinlatma araclarma yonelik
tasarim yapar.
» F.4.5.2.1. Uygun aydinlatma hakkinda arastirma yapar.
» F.4.522. Aydinlatma araglarmin tasarruflu kullaniminin aile ve iilke
‘= ekonomisi bakimindan 6nemini tartigir.
= » F.4.5.3.1. Isik kirliliginin nedenlerini sorgular.
E » F.4532. Isik kirliliginin, dogal hayata ve gok cisimlerinin
M gozlenmesine olan olumsuz etkilerini agiklar.
5 » F.4.5.3.3. Isik kirliligini azaltmaya yonelik ¢oziimler iiretir.
v » F.7.1.1.4. Teleskobun yapisin1 ve ne ise yaradigini agiklar.
» a. Teleskop gesitlerine deginilir.
» b. Isik kirliligine deginilir.
» F.7.1.1.5. Teleskobun gok bilimin gelisimindeki Onemine ydnelik
¢ikarimda bulunur.
» a. Rasathane (gozlemevi) kurulma yerlerinin se¢imine ve bu yerlerin
tasidig sartlara deginilir.
o Diger Disiplinlere Ait Kazamimlar
» M.8.3.2. Doniisiim Geometrisi
» M.8.3.2.1. Nokta, dogru pargasi ve diger sekillerin 6teleme sonucundaki
= goriintiilerini ¢gizer.
g » M.8.3.2.2. Nokta, dogru parcast ve diger sekillerin yansima sonucu
& olusan goriintiisiinii olusturur.
g » M.8.3.2.3. Cokgenlerin 6teleme ve yansimalar sonucunda ortaya ¢ikan
gorilintiisiinii olusturur.
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» 8. C. 3. Miihendislik ve Tasarim
» TT. 8. C. 3. 1. Mithendislik ve tasarim iliskisini ifade eder. Miithendislik
= alanlari ile tasarim boyutu arasindaki iligki izerinde durulur.
E » TT. 8. C. 3. 2. Cevresindeki iiriinleri mithendislik ve tasarim kavramlari
4 agisindan iliskilendirir.
= » TT. 8. C. 3. 3. Mihendislik tasarim siirecindeki simurliliklart
o} degerlendirir. Tasarim siirecinde dikkate alinmas1 gereken zaman, kiiltiir,
s mekan, biitge gibi sinirliliklardan bahsedilir.
o) » TT. 8. C. 3. 4. Miihendislik tasarim siirecini kullanarak bir iiriin tasarlar.
= Ihtiya¢ veya problem igeren bir senaryo verilmesi ve bu senaryodaki
ihtiya¢ yahut problemi, is birligi ile belirli sinirliliklart dikkate alarak
¢Ozen bir iirlin gelistirilmesi lizerinde durulur.
— - > SB.6.5.1. Ulkemizin kaynaklarryla ekonomik faaliyetlerini iliskilendirir.
g, %_; » SB.6.5.2. Kaynaklarin bilingsizce tiiketilmesinin canli yagamina
3 5 etkilerini analiz eder.
° » T.6.3.33. Bilgi kaynaklarin etkili bir sekilde kullanir.
&: » T.6.3.34. Bilgi kaynaklarinin giivenilirligini sorgular.
ﬁ
2. KULLANILAN MATERYALLER
v’ 2 adet kalem pil
v' 1ladet2-2,5V ampul
v 1 adet 20cm*20cm ebatlarinda strafor
v" 1m uzunlugunda iletken tel (ince bakir tel)
v 30 cm uzunlugunda kalin bakir tel
v' 1 adet ikili pil yatagi
v 1 adet duy
v' 20cm*20cm ebatlarinda aliiminyum folyo
v" 1 adet kii¢iik y1ldiz tornavida
3. KAYNAKLAR

http://www.tug.tubitak.gov.tr/

http://www.tug.tubitak.gov.tr/gozlemevleri.php

http://www.tug.tubitak.gov.tr/dokumanlar/isik Kkirliligi/zekiaslan ng.pdf

e http://www.tug.tubitak.gov.tr/dokumanlar/isik Kirliligi/kirlilik.html
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http://www.tug.tubitak.gov.tr/gozlemevleri.php
http://www.tug.tubitak.gov.tr/dokumanlar/isik_kirliligi/zekiaslan_ng.pdf
http://www.tug.tubitak.gov.tr/dokumanlar/isik_kirliligi/kirlilik.html

4. BILGI TEMELLI HAYAT PROBLEMI

4.1. Problem
Bir Astronom olarak daha iyi gokylzi gozlemleri yapabilmek i¢in ekibinle 151k
kirliligini &nleyecek projeler gelistirebilirsin. Oyle bir sokak lambast tasarlayin ki sokagi
aydinlatsin ama 151k kirliligi de olusturmasin.

4.2. Simirlamalar

Ogrenciler verilen malzemeler ile tasarimlarimni yaparlar.

5. DERS iCERGI

5.1. Derse Giris
17 Agustos 1999 depreminin ertesi giinii Istanbul ve Ankara’dan, aralarinda
gazetecilerin de bulundugu bircok kisi, TUBITAK Ulusal Gézlemevi (TUG) ve
tiniversiteleri arayarak bir dizi soru yoneltti. Hepsi de ayn1 seyi merak ediyordu: “Gece
neden bu kadar karanlik?”, “Gokytizii neden bu kadar giizel?”, “Y1ldiz sayis1 neden bu
kadar ¢ok?”. Bu degisimin depremle ilgisinin olup olmadigint 6grenmek istiyorlardi...
Sanildig1 gibi gokyiiziindeki bu degisimin yeryiizii hareketleri ile bir ilgisi yoktu. Ama
depremin sonuclart yeryiizii gibi gokyiiziinii de etkilemisti: Sehir 1s1iklart sondiigl igin
gokyiizlii karanlikti, yildizlar bu nedenle parlak goriiniiyordu! Ciinkii pek ¢ok insan
geceleri gokylizliniin bu denli parlak olabilecegini unutmustu.
Yanlis yonlendirilmis sokak ve cadde lambalari, ilanlar, reklamlar, kule ya da gokdelen
isiklandirmalari... Hepsi bizi gece gokyiiziine bakmaktan alikoyuyor. Sehirlerde
gelisiglizel konumlandirilan yapay aydinlatma, en parlak birka¢ yildiz ve gezegen
disinda gokte bir sey gormeyi olanaksiz kiliyor. Gokyiiziine dogru yayilan yapay 151k,
atmosferdeki toz ve molekiiller tarafindan her yone sacgiliyor ve gokyiizliniin fon
parlakligin1 artirtyor ve gokyiiziiniin dogal giizelligi ve yildizlar kayboluyor.
Biiyiik sehirlerin iistiinde ugaktan gece asagi bakildiginda, savurgan aydinlatma kolayca
goriilebiliyor: Ucaktan goriinen 151k denizi yerden yansiyan degil ¢ogunlukla dogrudan

yukar1 yonlendirilmis olan 1s1k. Yani savrulmus 1sik... bosa giden enerji... bosa giden
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yakit kaynaklari... bosa giden para ve bosa giden gokyiizii... Uluslararasi Karanlik
Gokylizii Birligi'nin yaptig1 bir arastirmaya gore, bu sekildeki dis aydinlatmalarda 1s181n
%30 kadar1 bosa gitmektedir.

Kotii aydinlatmadan zarar gorenler yalniz devlet biit¢esi ya da gece gokyiiziinii izlemek
isteyenler degildir. Ornegin gdemen kuslar icin 151k kirliligi yeni bir tehlikedir: Kuslar
sadece insanlar icin degil, diinyadaki tiim canli yasam icin ¢ok yararhidir. Her yil
milyarlarca hasereyi, sinegi tiiketirler, milyarlarca bitki tohumunu yayarlar. Ozellikle
kiiclik sineklerle beslenen go¢men kuslar gece seyahat ederler. Kimi tiirler milyonlarca
kilometre yol kat ederler. Kismen takim yildizlardan yon bulurlarken gokdelenler, deniz
fenerleri gibi yiiksek yapilardan yayilan isiklar onlar i¢in ¢ekici olur. Bunun sonucu,
Kuslar ya yorulup diisiinceye kadar 151k etrafinda fir donerler ya da dogrudan binaya
carparlar. Bu sekilde bir gecede binlerce kusun 6ldiigii bilinmektedir.

Tatil sitelerinden, sokak lambalarindan ya da otellerden yayilan 1siklar, sadece insanlari
degil diger canlilar1 da etkiliyor. Isik kirliligi, 95 milyon yildir neslini siirdiirebilen deniz
kaplumbagalarinin sonunu getirebilir. Clinkii, kumsaldaki yumurtalarindan c¢ikan
yavrular milyonlarca yildir sudan yansiyan 15181 izleyerek denize ulasiyor ve nesillerini
siirdirmelerini saglayan bu dogal 151k, aydinlatma sevdamiz yiiziinden yok olmak
tizere... Artik yavru kaplumbagalarin bir¢ogu sahildeki bir evin, otelin ya da gazinonun
15181 nedeniyle yolunu sasirip, ertesi giin kizgin giines altinda kuslara yem olabiliyor.
Tropikal bolgelerdeki bazi mercan tiirlerinin, onlara renklerini veren mikroskobik
bitkiler ile arasindaki (simbiotik iligki) ortak yasam, iizerlerine diisen asir1 ultraviole 151k
nedeniyle bozuluyor.

Biz insanlar ise gokyiiziinden giderek uzaklasiyoruz. Artik yagsamimizda kayan yildizlar
yok; cocuklar kiiglik ay1 ile biiylik aymnin yerini bulma oyunlart oynamuyor...
Milyonlarca yil yolda olan 1siklar, tam bize ulasip goz kirparken sehir 1siklar1 onlari
yutuveriyor.

Oysa icinde yasadigimiz evrenin kokenini, yasini ve yapisini anlamanin bir yolu da
gokyliizlinlin derinliklerine bakmaktan, karanlik bir gecede, 1s18inin bize ulagmasi

milyarlarca yil alan galaksilere goz atmaktan gegiyor... (national geo graphic kasim
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2008)

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

Ogrencilerin yukaridaki verilen internet adreslerinden mobil araglari ile arastirma
yapmalari saglanir.
“Yukaridaki ornek olayda problem/ problemler nelerdir?” Problem ciimlesi
kurulur.
Deneme
Ogrencilerden olasi ¢dziim yollar1 gelistirmeleri istenir.
Ogrencilere sinirliliklart belirtilerek kullanilacak malzemeler verilip ¢dziim
odakli sokak lambas1 tasarlamalari istenir. Her 6grenci tasarimini ¢izerek grup
icinde tartisilir ve tasarimlarin giiclii yanlar1 alinarak en iyi olast ¢6ziim bulunur.
Destekleme

Yansima ve kirilma kanunlarindan bahsedilir.
Teleskobun yapis1 anlatilir.
Isik siddeti, 151k akis1 ve aydinlanma siddeti kavramlar1 agiklanir.

Diger disiplinlerde gozlem yapan Ogretmenler kazanimlari dogrultusunda

etkinlige katki sunarlar.

Derinlestirme
Kurum bahgesinde teleskopla gece gokylizii gézlem etkinligi diizenlenir.
Degerlendirme

Ogrenciler verilen malzemeler ile tasarimlarini yaparlar.

Karanlik bir ortamda sokak lambasi tasarimlart sirayla ¢alistirilir. Gokyiiziine
giden 151k miktar1 ve yerdeki 151k miktart mobil araclarda bulunan

uygulamalardan aydinlanma siddeti 6lgme programi ile ol¢iiliir.

Olgiim sonuglar1 ve sokak lambasi tasarimlar1 gruplar tarafindan tartigilir.
“Tasariminiz1 yeniden yapsaydiniz neleri farkli yapardiniz?” sorusu 6grencilerle

degerlendirilir.
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4. ARASTIRMANIN BULGULARI
Aragtirmanin bu boéliimiinde, veri toplama araglarinin uygulanmasi sonucu elde
edilen veriler arastirmanin amacinda yer alan alt problemlere dayali olarak diizenlenmis

dogrudan alint1 ve aragtirmaci yorumlarina yer verilmistir.

4. 1. Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi “Ogretmenlerin STEM egitim yaklasimimn iistiin
vetenekli ogrencilerin egitiminde ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerinin gelisimine
iligkin diisiinceleri nelerdir?” sorusuna cevap aranmistir. Arastirmanin birinci alt
problemine yonelik Ogretmen Goriisme Forum’undaki dgretmenlerin konu ile ilgili

gortsleri Tablo-3’de sunulmustur.

Tablo 3.STEM Egitim Yaklasimimin Elestirel Diisiinme Becerilerinin Gelisimine Katkisi

yaparak yasayarak kavranmasi

» Sanatsal bakis- ozgiinliik arayist

Olumlu Olumsuz

> Sebep sonug iligkisinin » Sorgulanmayan liderlik
sorgulanmasi uygulamasi sonucu olusan tam

» Varsaymmlarin dogrulanmasi itaat durumunun ortaya ¢ikmast

» Akranlarin grup igi birbirlerini » Bazi ogrencilerin  pasif kalip
ikna cabasinda bulunmasi katki sunamamast

» Farkindalik kazandirmast

> Ozgiir bir ortam olugturmasi

» Farkhiiklarin ortaya ¢ikarilmasi

» Elestirel diisiinmenin oneminin

Ogretmen goriisme formu verilerine gére STEM egitim yaklasimimin 6grencilerin

olusan 6zgiir ortamda sorgulayan, birbirlerini ikna etmek igin grup ig¢i tartismalari

yapabilen,

etkinlik siirecinde farkliliklarin ortaya ¢ikabildigi,

elestirel diistinme

becerilerin gelisimine olumlu katkilar verecek durum yansimalari goriilmektedir. Baskin
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liderlik uygulamasinin oldugu ya da pasif 6grencinin bulundugu gruplarda ise elestirel
diistinme becerilerinin gelisimine iliskin olumsuz yansimalar gorilmistiir.

Sebep sonug iligkisinin sorgulamasina yonelik olumlu katkisini ifade eden bulgular
asagida verilmistir.

“STEM’in temelinde bir probleme ¢éziim bulmak ya da bulunan ¢oziimii inovatif
hale getirmek amac: giidiilerek yola baslanir. Ogrenci elestirel diisiinmenin baslangici
olan bu niye boyle oldu ya da bunun sebebi ne diye soru sorarak baslar ve sebep sonug
iliskisiyle problemin ¢éziimiine iliskin fikirler iiretir. Problemin belli bir ¢éziimii varsa
bu ¢oziimii gelistirmek adina elestirel fikirler iiretir” (O.FB).

“Ogrenciler neden sonu¢ iliskisi kurarak, orneklemeye, farkli goriislerini
deneyimleriyle ya da uzman gériisleriyle aciklamaya ¢alistilar. Amaca hitap etmeyen
diigiince ve tartismalardan uzak durdular. Goézlemlenen bu davramislar STEM egitim
vaklasimimin o6grencilerde birkag saatte elestirel diisiinmeye yonelik ortaya ¢ikardig
gozlemleyebildigim  davramislar  oldu.  Olduk¢ca  olumlu  katkilart  oldugunu
soyleyebilirim” (O.SB).

“STEM etkinliginde ogrencilerin bir soruna birden fazla ¢éziim yolu iirettikleri,
olaya farkli bakis agilarindan baktiklart ve neden sonug iliskisi kurduklarin
gozlemledim. Bu yiizden STEM egitim yaklasimimin ogrencilerin elestirel diisiinme
becerilerine katkisi oldugunu diisiiniiyorum” (O.Tii).

Varsayimlarin dogrulanmasi siirecine yonelik olumlu katkisini ifade eden bulgular
asagida verilmistir.

“Ogrencilerin Varsayimlarin dogrulanmas: siirecinde alternatif yollar denemeleri
ve en dogru sonucu bulmak igin ugrag gostermeleri gerekir. Bu siire¢ elestirel diigiinme
becerisini gelistirir” (O.B)

“...coziime iliskin varsayimlarda bulunur, STEM disiplinleri ile problemi yorumlar
ve bu bilgiler 1siginda bakis agisint gelistirir. Sonra da bu varsayumlar: deney ve
ctkarimlar sonucunda yorumlar ve uygular” (O.FB).

Akranlarin grup i¢i birbirlerini ikna ¢abasinda bulunmasinin olumlu katkisini ifade

eden bulgular sunlardir.
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“STEM uygulama stirecinin tistiin yetenekli égrencileri grup ici ve gruplar arasi
rekabet ortaminda ¢ok yonlii harekete gegirdigini gozlemlemek miimkiin oldu. Bu
stiregte grup arkadagslarini ikna edebilmek icin goriisiinii gerekgeli olarak ortaya
koymaya c¢alisan ogrenciler kaliplarimin disina ¢ikarak birikimlerini ortaya koymak
zorunda kaldilar. Tiim bunlari yaparken kimi zaman elestirdiler, kimi zaman da elestiri
aldilar” (O.SB).

“Birinci olan grup ¢ok sesli idi, bu grup tiyeleri biitiin ihtimalleri degerlendirdi,
kendi fikirlerini sonuna kadar savundu hatta kavga c¢ikacak dereceye dahi geldiler.
Fakat sonrasinda ortak bir karara varip giizel bir sonug elde ettiler. Birbirlerini ve
kendilerini elestirebilen, ortaya yeni fikirler atmaktan ¢ekinmeyen bu grubun tiyeleri hig¢
anlasamayan ve bir sonug ortaya koyamayacak bir grup gibi goriinseler de birbirlerini
dinlemeleri ve mantikli olani kabul etmeleri neticesinde, 15tk kirliligini azaltmak icin
zemini piiriizlii hale getirmeyi akil edip birinci olmayr basardilar” (O.M2).

“Ogrenciler birbirlerinin fikirlerini elestirdiler. Elestirileri ortaya koyarken kendi
fikirlerinin neden dogru oldugunu aciklamaya c¢alistilar. Bu yontem ile tartisarak en
dogru fikri buldular. Bu sekilde calisan gruplar basarili sonuglar ortaya koydu” (O.BT).

“STEM egitim yaklasiminda ogrenciler kendi aralarinda tartisarak birbirlerinin
fikirlerinin zayif ve giiclii noktalarini daha kolay gorebilirler. Bu da elestirel
diisiinmenin énemini ortaya koyar” (0.Ta).

“1. grup tiyelerinin arastirma neticesinde zihinlerinde olugan proje fikrinin hayata
gecmesi icin gerekgesini de belirterek kendi fikirlerini giiclii bir sekilde savunduklart
diger fikirlerin zayif yonlerini elestirmekten g¢ekinmedikleri gozlenmistir. FiKirlerini
kabul ettirebilme miicadelesini en yogun yasayan grup bu grup olmustur. Elestirel
diigtinme becerisini olumlu kullanan bu grup sonugta en basaritli grup olmustur”
(O.M]I).

Etkinlik siirecinin 6grencilere farkindalik kazandirmasina yonelik olumlu katkisini
ifade eden bulgu soyledir.

“Oncelikle ifade etmem gerekir ki bu etkinlige katilmadan once 151k kirliligi diye

bir durumun varligindan haberdar degildim. Bu baglamda bu ders benim icin yeni bir
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olguyu ogrenme firsati sagladi ve bu durum bana kobra etkisini hatirlatti. Bilindigi
iizere kobra etkisi Ingilizlerin Hindistan da egemenligi ele gecirmeleri ile beklemedikleri
bir sorunla karsilasmalart sonucunda ortaya ¢ikmis bir metafordur. Hikdyeye gére
Ingilizler Hindistan 1 ele gecirdiklerinde o donemde o bolgede o kadar cok kobra yilan:
vardir ki Ingiliz askerleri kobra yilanlar: ile nasil bas edilecegini tam olarak
bilemedikleri icin ¢ok fazla zayiat verirler. Bu durum karsisinda Ingiliz hiikiimeti bu
sorunu yerli halktan oldiirdiikleri kobrayr satin alarak ¢ézmeye ¢alisir. Ancak giin gelir
artik yerli halk bu durumu bir ge¢im kaynagi haline doniistiiriir ve daha fazla para
kazanabilmek icin kobra iiretim ciftlikleri kurarlar. Sonug olarak kobra yilanlar artik
eskisinden daha da ¢ok sayiya ulasir. En basta ¢oziim yolu olarak diistiniilen bu yontem
sorunun daha da derinlesmesine yol a¢mis, yasanilan durum literatiire kobra etkisi
olarak ge¢mistir. Insanlar en baslarda gece karanhg ile bas edebilmek icin sehirlerde
aydinlatma sistemleri kurmuslar ancak bu sistem de 151k kirliligi denen bir durumun
ortaya c¢itkmasina neden olmustur. STEM egitimleri sadece burada ogrencilerin
kendilerine “aslinda gecenin rengi boyle degilmis, bize gosterilen buymus” seklinde bir
farkindalik  duygusu gelistirmeleri ile yasanilanlara elestirel bir bakis agisiyla
bakmasina imkan saglamas: bakimindan onemli gordiigiimii ifade etmek istiyorum. Bu
baglamda STEM uygulamalarinin iistiin yetenekli dogrencilerde elestirel diisiinme
becerileri kazanmalarina katki sagladigina inaniyorum (O.S).

Ozgiir bir ortam olusturmasinin ve farkliliklarin ortaya ¢ikarilmasmin olumlu
katkisin1 ifade eden bulgu soyledir.

“STEM egitim yaklasimi, iistiin yetenekli ogrencilerimizin farkliliklarini ortaya
koyabilecekleri ve kendilerini ozgiirce ifade edebilecekleri ortam olusmasim sagliyor.
Sorunu anlama, yorumlama ve c¢oziim oOnerebilmelerine imkdan vermesi agisindan
elestirel diisiinme beceri gelisimlerine anlamli katki saglamaktadir” (O.TT).

Elestirel diistinmenin 6neminin yaparak yasayarak kavranmasina yonelik olumlu
katkisin1 ifade eden bulgu soyledir.

“...dolayisiyla elestirel diistinmeyi yaparak yasayarak deneysel olarak ya da nicel

ve nitel gozlemlerle icsellestiriyor olmalar: biiyiik bir kazanimdir” (O.B).
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“Karsilastiklar1 ~ problemin  giinliik  yasamdan alinmis  olmast  onlarin
motivasyonuna olumlu etki etmis, gecmis bilgi ve becerileri 1siginda tartismalar
vapmuslardir. Kendilerine dert edindikleri sorunu igten gelen samimi sert tartismalar
wiginda farkly ve 6zgiin yontemlerle yapmislar ve vakit kaybetmeden ¢oziimler tiretmeye
calismiglardir. Tartismalar ve grup igerisinde iiretilen fikirlerin degerlendirilmesi yeni
fikirlerin ortaya ¢tkmasint hizlandwmigtir. Bireyler kendi fikir ve bilgelerini grup ile
paylasarak ortak dogru ve bilgiler iiretmislerdir” (0.GS).

Sanatsal bakis — 6zgiinliikk arayisina yonelik olumlu katkisini ifade eden bulgu
sOyledir.

“Sanat egitiminin o6grenciye kazandirmaya ¢alistigi temel becerilerden biri de
elestirel yaklasimdir. Ozgiinligii yakalayabilmek icin ¢aldiklart ya da séyledikleri
parcalara farkli  boyuttan bakarak, ya da eserlere farkli yorumlar katarak
seslendirmeleri ve calmalart saglanir. STEM egitiminde de iirtinlerin olusturuldugu
stiregte sanatsal bakiglar: ve ozgiinliik arayislarini gordiim. Bu sebeple STEM egitiminin
elestirel beceri gelisimine katki saglayacagini ve sanat egitimini de gelistirecegini
diisiiniiyorum (O.M).

Sorgulanmayan liderlik uygulamasi sonucu olusan tam itaat durumunun ortaya
cikmasi ve bazi 6grencilerin pasif kalip katki sunamamasina yonelik olumsuz katkisini
ifade eden bulgular soyledir.

“...elestirel diisiince ortaya koyamayan tek kiginin dominant oldugu gruplar ise
ogrenciler yetenekli olmasina ragmen probleme mantikli ¢oziimler getiremediler”
(O.BT).

“...konu hakkindaki diisiincelerini bazi égrenciler ¢ok rahat bir sekilde ortaya
koyarken bazi 6grencilerin daha pasif kaldigr gozlemlenmistir” (O.K).

“..sonuncu olan grup ise, etkinlik basinda en basarili ve en uyumlu olan grup
olarak goriilmekteydi. Fakat o kadar ¢ok uyum igindeydiler ki i¢lerinden liderlik vasfi
yiiksek olana tam bir itaate biiriindiiler. Onun séylediklerini hi¢ sorgulamadan birebir
uyguladilar, dolayisiyla ortaya farklh bir iiriin ¢tkmadi ve uyumun basari getirecegi

kanaati boylece yok oldu (0O.M2).
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4. 2. Ikinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemi “Ogretmenlerin STEM egitim yaklasimimn iistiin
vetenekli ogrencilerin egitiminde ogrencilerin yaraticilik becerilerinin gelisimine iliskin
diistinceleri nelerdir?” sorusuna cevap aranmustir. Aragtirmanin ikinci alt problemine
yonelik Ogretmen Goriisme Forumu’ndaki dgretmenlerin konu ile ilgili gériisleri Tablo-

4’de sunulmustur.

Tablo 4.STEM Egitim Yaklasiminin Yaraticihik Becerilerinin Gelisimine Katkisi

Olumlu Olumsuz
» Miihendislik ve tasarim > Grup hiyerarsisinin
asamasinin yansimalart diizensizligi
» Problemin farkina varma ve bu » Baskin ve itaatkar
probleme ¢oziim arayis ¢abalar karakterlerin yansimalart

»  Akilci diistinme becerisi kazanma

> Ozgiin olani kesfetme firsati
saglama

» Diger gruplarila rekabet

» Tartismalarda esnek diisiinme

» Disiplinler arasi bakis agist
kazandirma

» Deneyimlerken  degistirebilme
firsati saglama

» Doga ve olaylara farkli bakus
acist kazandirma

» Sanatsal  a¢idan “liretim—
yaraticitlik” ve “tiretime estetik
bakis” iliskilerinin

somutlastiriimast
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Ogretmen goriisme formu verilerine gore STEM egitim yaklasiminda dgrencilerin
“miihendislik ve tasarim asamasindaki ugraslar1”, “6zgiin olan1 bulmaya g¢alismalar1”,
“diger gruplarla rekabetleri”, “disiplinler aras1 bakis agis1 kazanmalar1” gibi siireglerin
yaraticilik becerilerini gelistirdigi goriilmektedir. Grup hiyerarsisindeki diizensizlik ile
baskin ve itaatkdr davranis durumlarinda ise yaraticilik becerileri gerektigi gibi
yansitilamamigtir

Miihendislik ve tasarim asamasinin yansimalarina yonelik olumlu katkisini ifade
eden bulgular asagida verilmistir.

“STEM disiplinler arasi yaklasimdan en ¢ok yaraticilik becerilerinin kullanildig
alan miihendislik ve tasarim asamasidir ogrenci bu yeteneklerini kullanarak ¢oziime
iliskin yaraticihgini ve inovatif yaklasimim ortaya koyar” (O.FB).

“.yaratictlik ve tasarim beceri potansiyelleri yiiksek olan iistiin yetenekli
ogrencilerin STEM egitimi sirasinda becerilerini gelistirmekten keyif aldiklarin
gordiim. Bu durumun onlarin miihendislik alanlarina yonelmelerine katki saglayacagina
inantyorum (O.S).

Problemin farkina varma ve bu probleme ¢6ziim arayis g¢abalarinin olumlu
katkisini ifade eden bulgular asagida verilmistir.

“Ustiin yetenekli bireyler dogasi geregi yaratici olduklar: diisiiniilmektedir. Klasik
egitim sistemlerinin desteklemekte yetersiz kaldigi yaraticilik becerisinin STEM egitim
modeli ile desteklendigi gozlemlenmistir. Ustiin yetenekli cocuklar verilen giinliik yasam
probleminin o6ziinii kavramaya ¢alismiglar ve onlarin ¢oziim olasiliklarini aralarinda
tartismislardir” (0.GS).

“..yaraticilik becerilerini probleme ¢éziim asamasinda kullanir. Bu durum iistiin
vetenekli ¢ocuklarin hangi konuda iistiin beceriye ve diisiinme yetenegine sahip
oldugunu belirlemek adina da énemlidir (O. FB).

“Bu tip etkinlikler 6grencilerin bir konuya yaklasimini ve o konu hakkinda sorun-
¢oziim becerisinin hangi diizeyde oldugunu ve é6grencinin bende bir sorun karsisinda
¢oziim tiretebilirim veya iiretilen ¢oziim yollarinda gruba katki saglaya bilirim algisini

gelistirmekte ve ne kadar yaratici fikirler iiretebilecegini de gérmektedir. Uygulanan
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etkinlikte 151k yansimasi konusunda neler yaratabileceklerini gormiis oldular. STEM
etkinlikleri yaraticilik becerilerinin gelismesinde olumlu sonuglar ortaya ¢ikarmistir
(O.K).

Akilct diisiinme becerisi kazanma, 6zgiin olan1 kesfetme firsat1 saglama, diger
gruplarla rekabet ve tartigmalarda esnek diisiinme durumlarinin olumlu katkisini ifade
eden bulgular asagida verilmistir.

“Ustiin yetenekli égrenciler egitim siiresince karsilastiklart yeni bir duruma ve
fikirlere uyum saglama konusunda esnek davranmislar ya da esnek davranmanin
yaraticiliklarim gelistirdigini fark etmislerdir” (O.GS).

“Ornek c¢alismada bir problemden hareketle yeni bir aydinlanma modeli
tasarlanmasinin istenmesi ogrencileri dogrudan yaratict diisiinceye sevk etmistir.
Osrenciler yaratici diigiinmede ki orijinalligi aramaya ¢ahsmislar, grup arkadaslarinin
fikirleri karsisinda esnek diisiinmek zorunda kalmislardwr. Diger gruplar ile yaris
halinde olmalar: onlart olumsuz duygulardan arimip akilct diisiinmeye sevk etmistir. Bu
stirecte ogrenciler diger arkadagslarinin ve kendilerinin giiclii yonlerini fark etme firsati
bulmuslardwr. Calismanin 6grencilerin yaraticilik becerilerine yiiksek diizeyde katki
sagladigi soylenebilir (O.SB).

“Fikir ¢catismalarimin dibine kadar yasandigi ve tarafimdan etkinligin en basinda
bu gruptan bir iiriin ortaya ¢ikmaz diye diisiiniilen grup, farkl fikirleri ortaya atma,
onlar iistiinde tartisma, mantik siizgecinden gegirme neticesinde bir nevi bilimsel stireci
izlemeleri neticesinde piirtizlii zeminin 151k yansimasint en aza indirgeyecegini bulmus ve
gilizel bir uriin ortaya c¢ikarmislardwr. Birbirlerinin yaraticiliklarint desteklemeleri,
birbirlerine “hadi canim 6yle sey mi olurmus” minvalinde yaklasmayip her fikre saygt
duymalar: beyin firtinasi yapmalari yaraticiligin ne kadar onemli oldugunu ortaya
koymusg ve onlari basariya gétiirmiistiir (O.M2).

“..etkinlikler swrasinda fikir ortaya koyan ve bu fikirleri bir beyin firtinasina
doniistiirerek dogru ¢oziimii bulmaya ¢alisan yani ¢ok konusan ve konustuk¢a yaratici

fikirler ortaya ¢cikaran gruplarin basarili oldugunu gézlemledik (B.T).
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““..STEM egitim yaklasiminda ogrenciler kendi aralarinda tartisarak
birbirlerinin fikirlerinin zayif ve giiclii noktalarimi daha kolay gérebilirler(0.Ta).

“l. grup tiyeleri her seyden once kavramlarin tartisiimasint en saglhkl sekilde
yapan grup olmustur. Kavramlarin duruma gore degisebilecek faktorlerini detayl
sekilde tartismis ve proje fikrinin birinci olmasim da saglayan zeminde piiriizliiliik
kavramini projeye entegre edebilmeyi basarmislardir. Isik ve is1gin kirilma kavramint en
iyi sekilde i¢sellestirerek fikir boyutunda hazirlik, iiriinii tasarlama ve hayata gegirme
stireglerini bagarili sekilde yiiriitmiislerdir. Projenin hayata gegirilmesi esnasinda
dinamik yapiyi muhafaza ederek elestirmeye, gelistirmeye ¢alismanin her asamasinda
yer verdikleri gozlenmistir (O.M1).

“Yaratic1 diisiinceye engel konulmadiginda, beyin firtinasinin rahatca yapildigi
STEM etkinliklerinde birgok kimsenin aklina bile gelmeyecek fikirlerin ortaya ¢iktigini
ve STEM ’in yaratici diisiince ile olan paralelligini gézlemlemis olduk (O.Tii).

Disiplinler aras1 bakis agisi kazandirma, deneyimlerken degistirebilme firsati
saglama ve

Doga ve olaylara farkli bakis acis1 kazandirma durumlarinin olumlu katkisini ifade
eden bulgular asagida verilmistir.

“...0grencileri stnmirlandirmayip farkl bakis agilarint denemelerine firsat sagladigi
icin yaraticilik becerilerinin olumlu yonde gelisimini desteklemektedir” (O.TT).

“Bir¢ok disiplinin aynt anda igin i¢inde olmasinin maddi simirlar: genislettigini ve
ogrencilerin diisiince tabularimi da yiktigim diistiniiyorum. Ciinkii bu bizim konumuz
degil, orasi bizi ilgilendirmez gibi yaraticilik becerisine ket vuran engeller ortadan
kalkmus oluyor” (O.R).

“STEM ogretmen merkezli klasik egitim sisteminden farkli olarak bilgiye ulasmayi
ogrencinin deneyimlerine birakmayr hedefliyor. Ozel yetenekli égrencilerin dogaya,
olaylara farkli bakis agisindan bakabilme yetileri bu anlamda kiskirtilmis oluyor.
Osrencinin klasik ogretimde yasadigi dikkat toplama sorunlarini STEM etkinliklerinde
yasamadig1 égretici olarak net gézleniyor (O.B).
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Sanatsal agidan “liretim—yaraticiik” ve “iiretime estetik bakis” iligkilerinin
somutlastirilmasinin olumlu katkisini ifade eden bulgu séyledir.

“Ozel yeteneklilerin miizik egitiminde amag¢ sadece bir eseri calmak ya da
soylemek degildir. Calgi ve soyleme egitiminin yaninda tiretmekte bizim temel
amaclarimizdandir. Uretmenin temeli yaraticiliktir. STEM etkinliklerde de yaraticilik
becerisinin ne kadar gelistigini ve onemli oldugunu bu durumun sanat egitimine de katki
sunacagim gozlemliyorum (O.M).

Grup hiyerarsisinin diizensizligi ile baskin ve itaatkar karakterlerin yansimalarina
yonelik olumsuz katkisini ifade eden bulgular soyledir.

“..cok uyumlu goriinen grupta ise tam bir itaat séz konusu oldugundan bir
ogrencinin yaraticiligr iistiinden gidilmis, dogru ya da yanhslart sorgulanmamis
dolayisiyla tek kisi iistiinden yiiriiyen iiriin basarili olamamistir (O.M2).

“Bagsarisiz olan gruplar ise yaratict diisiince ortaya koyamadilar. Grupta bir
kisinin baskin karakter olmasindan dolayr sadece onun fikri konusulabildi. Bu durum
diger c¢ocuklar tarafindan benimsenmedi ve o ortaya c¢ikan tek fikirde
uygulanamadi(O.BT).

“2. grup tiyeleri lidere itaat kavramimi ziyadesiyle yasadiklari i¢in yaraticilik
adina bir siireci, grup olarak yasadiklart séylenemez. Bireysel anlamda liderin
yvaraticiligy ile sumirl kalmis tasarim asamasindaki tiriinii hayata gegirme evresinde de
liderin fikrine katkida bulunulmadigi gézlenmistir (O.M1)

“3.grup iiyeleri lider 6grencinin agir baskisi altinda kalmiglar ve grup olma
becerisini sergileyememislerdir. Kavramlar: tartisip, aralarindaki iliskiyi kesfedip fikir
beyan etmek miimkiin olamadigindan, lider ogrenci dogrudan kendi fikrini empoze
etmeye caligmis Ve diger ogrencilerin yapabilecekleri katkiy1 aninda manipiile ederek
yvok etmigstir. Yaratici diisiinme evresi saglikll sekilde yiiriitiilemedigi icin proje grup

icerisinde icsellestirilememistir (O.M1).

4. 3. Ugiincii Alt Probleme Ait Bulgular
Arastirmanin iiglincii alt problemi “Ogretmenlerin STEM egitim yaklasiminin
tistiin yetenekli 6grencilerin egitiminde ogrencilerin iletisim becerilerinin gelisimine
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iligkin diigtinceleri nelerdir?” sorusuna cevap aranmistir. Arastirmanin tglinci alt
problemine yonelik Ogretmen Goriisme Forumu’ndaki 6gretmenlerin konu ile ilgili

goriisleri Tablo-5’de sunulmustur.

Tablo 5.STEM Egitim Yaklasgiminin iletisim Becerilerinin Gelisimine Katkis

Olumlu Olumsuz

» Grup igi dogru iletisimin basart » Tek tarafli iletisimin
getirmesi basarisizlik getirmesi

» Saygiyla gelisen iletisimin etkisi » Baskin  olma ve  saygi

» Siire¢ icinde birbirini ikna duymamanin etkisi
cabalart > Iyi  kurulamayan  iletisimin

» Siire¢ sonunda iiriinii tanitma tirtine ve grup dinamigine etkisi
cabalari

> Uretime dayali Ozgiiven artist
ve potansiyellerini fark etme

» Miizigin bir iletisim yolu olusu

Ogretmen goriisme formu verilerine gore STEM egitim yaklasiminda &grencilerin
“saygiyla gelisen grup i¢i dogru iletisimi”, “siire¢ i¢inde birbirini ikna cabalar1”, “siire¢
sonunda iiriinii tanitma ¢abalar1”, “liretime dayali 6zgiiven artis1 ve potansiyellerini fark
etme” gibi siireclerin iletisim becerilerini gelistirdigi goriilmektedir. Tek tarafli iletigim,
baskin olma ve saygi duymama ve iyi kurulamayan iletisim durumlarinda ise iletisim
becerilerine olumsuz yansimalar goriilmiistiir.

Grup i¢i dogru iletisimin Ve Saygiyla gelisen iletisimin olumlu katkisini ifade eden
bulgular asagida verilmistir.

“Iletisim becerileri Kimi iistiin yetenekli cocuklarin zorlandiklar: bir alandir.
Kendi ¢oziimlerini kabul ettirmeye direnc¢li cocuklar olduklar: i¢in grupla yapilan STEM
etkinliklerinde tiim iletisim kanallarin kullanmalar: gereklidir. Fakat dogrular: yaptik¢a

ortaya saygiyla gelisen bir iletisim ¢iktigini gordiik” (O.FB).
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“STEM egitim yaklasimi; dgrencilerimizin  kendilerini ifade edebilmeleri,
baskalarimin fikirlerini anlamaya ¢alismalari ve tartisma kiiltiirii kazanabilmelerine
olumlu katki saglamaktadir” (O.TT).

“Ornek calismada da gozlendigi iizere 6grenci karsidaki kisiyi fark edip onu var
sayma ve onun da diisiincelerinin dinlenmesi gerektigini, fikirlerin analiz edilip hedefe
dogru evrimlesen siirecini iyi kontrol etmek sadece iyi bir iletisim ile olabilecegini fark
eder. Arkadast ile iyi kurulamayan iletisimin iiriine ve grup dinamigine zarar verdigini
goriir ve herkesin diisiincesine saygi duymay: égrenir” (O.R).

“Gergeklestirilen etkinlikte ogrenciler STEM uygulamalarini grup ¢aligsmast
halinde gercgeklestirmiglerdir. Problem ¢ozme iginde grup i¢i etkilesimleri ve iletisimleri
gozlemlenmistir. Bu siirecte tam anlamiyla bir grup lideri olmayan fakat fikirlerini
siddetli bir sekilde tartisarak birbirlerine karsi savunan grubun en basarili grup oldugu
ortaya ¢itkmistir. Bu grupta herkesin problemin ¢oziimiine yonelik fikir ortaya koymasi
ve fikrini savunmasi fakat birbirlerine saygi duyarak en iyi ¢oziimiin bulunmast ¢abasi
grup ici etkili iletisim ile saglanmistir” (O.BT).

“1. olan grup iiyeleri kendi igerisinde en hararetli tartismalart yasayan grup
olmustur. Grup tiyeleri kendi fikirlerini beyan etmekte, fikirlerinin gerekgelerini icerecek
sekilde gruba sunmakta kararli davramslar sergilemistir. Gruba sunulan Her yeni
soylem, goriis ve diigiince sonrasinda c¢etin fikir miinakasalart hararetli tartismalar
vasanmig fakat nihai amag olan proje fikri tasarlama ve hayata gegirme baglamindan
kopulmadan tartismalar bireysellestirilmeden giiclii bir iletisim saglanmistir” (O.M]).

“Yapilan etkinlikte sozlii iletigimin ve beden dilinin ne kadar énemli oldugu ortaya
konmustur. Kendi fikirlerini ortaya koymaktan ¢ekinmeyen, ama karsi tarafi da dinleyen,
iletisimi kuvvetli 6grencilerin oldugu grup basariya ulasirken...” (O.M2).

“Iletisim elestirel diisiinmenin ana kaynag, etkinliklerde karsilikly iletisim yollari
acgtk ogrencilerin en dogru sonucu elde ettiklerinin gozlenmesi bu anlamda en etkili ve
dogru iletigimin en verimli calismayi ortaya ¢ikarttigini gosteriyor” (O.B).

“Bir problemin ¢éziimiine yénelik oneri sunarken o6grenciler bulduklari ¢oziimii

arkadaslarina acik ve anlasilir bir bicimde anlatmak; arkadaslar: da dinleme, onlar
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elestirme ya da ¢oziim onerilerine katilma reaksiyonu gésteriyorlar. Bu sekilde iletisim
becerileri de ister istemez geligiyor” (O.Tii).

“Yasadigimiz cag iletisim ¢agr oldugu kabul edilmekle birlikte egitim goren
bireylerden toplumun en biiyiik beklentilerin biri de etkili ve dogru iletisim becerilerine
sahip bireylerdir. Fakat klasik egitim sistemleri bu beceriyi desteklemekten olduk¢a
uzaktir. Swniflarin yapist tahtaya doniik ogretmen merkezli ve anlatima dayali sinav
odakli egitim sistemine goére diizenlenir. Gozlemini yapmis oldugumuz STEM
calismasinda sinif ogrencilerin birbirleriyle rahat iletisim kurabilecekleri bir bicimde
diizenlenmistir. Bireyler yiiz yiize birbirlerini rahat gorebilecekleri bigimde otururken
diger gruplarin ile ayni problem iizerinde ¢alismis olmanmin verdigi bir motivasyonla
catismalart uzatmadan konulara odaklanarak iletisim kurmuslardwr. Grup iiyeleri
birbirlerinin ozelliklerini ¢ok kisa zamanda tammugslar, dogal liderlik rollerini
paylasmada istekli olmugslardir. Bildiklerini karsi tarafa aktarmak ve konuya katki
saglamanmin yaminda tiretilen ¢oziimlerin sunumu noktasinda da STEM ¢alismasini
iletisim becerisini desteklemekte oldugu gozlemlenmistir” (O.GS).

Siire¢ iginde birbirini ikna ¢abalar1 ve siire¢ sonunda {iriinli tanitma c¢abalarinin
olumlu katkisini ifade eden bulgular asagida verilmistir.

“Ornek ¢alisma grup halinde yapildigi icin grup ici iletisime daha fazla olmak
iizere Ogrencilerin iletisim becerilerine katki saglamistir. Ogrenciler siire¢ iceresinde
arkadaslarin ikna edebilmek siire¢ sonun da fiiriinlerini tanitabilmek amaciyla etkin
dinleme, ben dili kullanma, beden dili, empati kurma ve jest —mimikler konusunda
hassas davrandiklar: gézlemlenmistir. Iletisim kurallarina uymayan ogrenciler amag
disi davramislarindan dolay: elestirilip dislanmislardir” (O.SB).

“..kendine giivenen ve iletisimin gii¢lii oldugu kisilerin oldugu gruplarda ise
biitiin tiyelerin fikirlerini savundugu, eksik taraflarimin karsilikli olarak sorgulandigi ve
hatali ve eksik kisumlarin elenerek en iyiye ulasmaya calistiklar: gozlenmistir” (0.K).

Uretime dayali 6zgiiven artis1 ve potansiyellerini fark etme durumunun olumlu

katkisini ifade eden bulgular agsagida verilmistir.
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“Ustiin yetenekli Ogrencilerin monoton, yaraticiliktan uzak, siradan ve tekdiize
etkinliklerde kendilerini tam olarak ifade edemediklerini, sikildiklarini gozlemleyen bir
ogretmen olarak iiretime ve yeni seyler tasarlamaya dayali gelistirilen STEM
etkinliklerinin 6grencilerin hem iletisim becerilerine hem ozgiivenlerinin artmasina hem
de potansiyellerini fark etmelerine katki saglayacagim diisiiniiyorum” (0.S).

Miizigin bir iletisim yolu olusu durumunun olumlu katkisini ifade eden bulgu
sOyledir.

“Miizik toplumlarin ve kisilerin ¢egitli olaylar, durumlar karsisindaki duygu ve
diistincelerini aktardig1 bir iletisim yoludur. Kisacasi iletisim miizigin kendini
anlatabilmesi icin bir aractir. Iletigim ve miizik birbirine baghdir.

Sanatsal etkinliklerde amag oOgrencinin diigiincelerini, duygularini, olaylar
yorumlayisi ve ¢oziim onerilerini ortaya koymalarim, kendilerinden farkli diigiinen
kisilere ve fikirlere saygt duymalarini ve yeri geldiginde ortak ¢oziimler iireterek birlikte
hareket edebilmeyi hedeflemektedir. Amag¢ hem iletisim becerisini gelistirmek hem de
cocugun ozgiivenini giiclendirmek ve biitiin bunlari saygi cercevesinde yapabilmek.
Dolayisiyla yapilan etkinliklerin iletisim becerilerini gelistirmeye katki sunacagini ve bu
durumun sanat egitimiyle de paralellik tasidigimi birbirini destekler nitelikte oldugunu
diistiniiyorum” (O.M).

Tek tarafli iletisimin basarisizlik getirmesi, baskin olma ve saygi duymamanin
etkisi ve iyi kurulamayan iletisimin iiriine ve grup dinamigine etkisinin yansimalarina
yonelik olumsuz katkisini ifade eden bulgular soyledir.

“..baska fikirlere saygi duyulmadigi ve dinlenilmedigi, baskilanarak herkese
konusma hakkimin verilmedigi gruplar basarili olamamiglardir” (O.BT).

“...kendine giiveni az olan ogrenci ve onun grubunda ise iletisim ve fikir iiretme
verine sorumlulugu tek kisi iizerine atarak sadece verilen gorevieri yerine
getirdiklerinde grubun basarisiz oldugu...” (O.K).

“...tek tarafli iletisimin oldugu, sadece bir kiginin séziiyle hareket edilen grupta
ortaya giizel bir iiriin ortaya ¢itkmadigi, hele ki diger bir gruptaki liderlik vasfindaki

ogrencinin bir nevi ast-iist iligkisi yaratarak arkadaslarinin fikirlerini baskilamast ve
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onlari dinlememesi neticesinde ortaya ¢ikan iletisimsizligin grup itiyelerini olumsuz

yonde etkiledigi gozlenmistir (O.M2).

4. 4. Dordiincii Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin dérdiincii alt problemi “Ogretmenlerin STEM egitim yaklasiminin
tistiin yetenekli ogrencilerin egitiminde ogrencilerin problem ¢ozme becerilerinin
gelisimine iliskin diistinceleri nelerdir?” sorusuna cevap aranmistir. Arastirmanin
dordiincii alt problemine yonelik Ogretmen Goriisme Forumu’ndaki 6gretmenlerin konu

ile ilgili goriisleri Tablo-6’da sunulmustur.

Tablo 6.STEM Egitim Yaklasiminin Problem Cozme Becerilerinin Gelisimine Katkisi

Olumlu Olumsuz
» Etkinligin  problem  ¢ozmeye » Tartisma ortami olugmayan
yonelik olugu gruplardaki stiregten

etkilenme
» Soruna karst ilgi ve merak

uyandirilmast

» (Coziim stirecinde etkin olunmast
» Deneyimlemeye ag¢ik olusu

» Tartisma ortaminin olusmasi

Ogretmen goriisme formu verilerine gore STEM egitim yaklasiminda &grencilerin
“etkinliklerin problem belirleme ve problemi ¢6zmeye yonelik olusu”, “soruna karsi ilgi
ve merak uyandirilmasi”, “siiregte etkin olma ve deneyimleme” gibi durumlarin iletisim
becerilerini gelistirdigi goriilmektedir. Tartisma ortam1 olugsmayan gruplardaki siirecten
etkilenme durumlarinda ise iletisim becerilerine olumsuz yansimalar goriilmiistiir.

STEM etkinliklerinin problem ¢6zmeye yonelik olma durumunun olumlu katkisini

ifade eden bulgular asagida verilmistir.
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“...STEM etkinliklerinin oncelikle bir problemi ¢ézmeye yonelik olmasi gerekir
zaten. STEM yaklasiminin temeli budur >, “.... Ve bu uygulamalar arttikca 6grenciler de
de problem ¢ozme becerisi aratacaktir” (O. FB).

“Bir sorunu tamimlama, sorundan yola c¢ikarak veri toplama, ¢oziimii tespit
edebilme siireci STEM egitimi icin gereklidir. Bu asamalar aynmi zamanda problem
cozme becerisinin gelismesi yolunda izlenen adimlardir” (O.Tii).

Soruna kars1 ilgi ve merak uyandirilmasi durumunun olumlu katkisini ifade eden
bulgular asagida verilmistir.

“Bir durumun problem olarak hissedilebilmesi i¢in problemin kisiye ¢arpmast
gerekmektedir. Problemin ¢arpmast aslinda var olan bir sorunu fark etme ve soruna
kars1 ne yapilabilecegine iliskin ilgi ve merak duygusunun uyanmasina yol agmasi
bakimindan dnemli gordiigiim bir husustur. Bu etkinlikte de verilen baslangi¢ hikayesi
olduk¢a ¢arpicrydi. Bilimin temeli de esasinda merakla bagsladigr icin ogrencilerde
problemin hissedilmesi neticesinde olusan merak duygusu ile yeni tasarimlar
yvapumasina yol agcan STEM etkinliklerinin iistiin yetenekli 6grencilerin problem ¢ozme
becerilerini kesinlikle gelistirdigini diistiniiyor, bu tiir etkinliklere derslerimizde daha
cok yer vermemiz gerektigine inaniyorum” (O.S).

“..Klasik ogretim yaklasimlarimin genellikle d6gretmen merkezli olmast dzel
vetenekli ogrencilerin problem ¢ézme becerilerini kisitlarken STEM egitim yaklagiminda
ogrenci daha 6zgiir bicimde probleme kendisinin iirettigi ¢éziimleri deniyor...” (O.B).

“..Ustiin yetenekli bireyler motivasyon ve dikkat toplamada bazi giicliikler
cekmektedirler ancak STEAM etkinligi ¢ercevesinde verilmis olan giinliik yagsam
problemi onlart motive etmis problem tamimlamasinda ve etkili ¢oziim yontemlerinin
arayisinda istekli olmugslardir” (O.GS).

Coziim siirecinde etkin olunmasi ve deneyimlemeye agik olusu durumunun olumlu
katkisini ifade eden bulgular asagida verilmistir.

“Ogrencilerin sorunun boyutlarimn tammlamasi ve ¢oziimii icin denenceler

gelistirmeleri siirecinde etkin rol aldiklari goriilmiistiiv. Bu durumun onlarin
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karsilagtiklart problemle bas edebilme ydnlerini ve problem ¢6zme becerilerini
gelistirdigini diisiiniiyorum” (O.SB).

“...Grup ile birlikte nasil hareket edilir ¢oziime nasil katki saglamir. Bir biitiiniin
par¢ast nasil olunur. Bu etkinlikler grup icerisinde alacaklart rolii ve becerileri
kesfetmelerini ve gelismelerini saglar...” (0.K)

Tartisma ortaminin olugsmasit durumunun olumlu katkisini ifade eden bulgular
asagida verilmistir.

“Ogrencilerin fikir ve deneyimlerini kolektif bir bilin¢ kullanarak ortaya
koymalar: sonucu problemler daha kolay ¢oziilmiistiir” (O.R).

“Tartisarak mevcut problemleri ele alma bigcimi problem ¢o6zme becerilerinin
gelismesine katki saglar” (0.Ta).

Tartisma ortami olugmayan gruplardaki siiregten etkilenme durumunun olumsuz
katkisini ifade eden bulgular soyledir.

“Grup igerisinde yasanan iletisim ve kendini kabullendirme sorunlarindan dolay:
problem ¢ézme agamalart da saghkli sekilde yiiriitilememistir (O.M]1).

“...sadece lider dgrencinin inisiyatifine birakilmis ¢alismalar basarisiz olmugstur”

(0.M2).

4.5. Besinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin besinci alt problemi “Ogretmenlerin STEM egitim yaklagiminin iistiin
vetenekli ogrencilerin egitiminde ogrencilerin st diizey diisiinme becerilerinin
gelisimine iliskin diistinceleri nelerdir?” sorusuna cevap aranmistir. Arastirmanin
besinci alt problemine yonelik Ogretmen Goriisme Forumu’ndaki 6gretmenlerin konu ile

ilgili goriisleri Tablo-7’de sunulmustur.
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Tablo 7.STEM Egitim Yaklasiminin Ust Diizey Diisiinme Becerilerinin Gelisimine Katkis

Olumlu Olumsuz

» Cok boyutlu olunmasi

> Ozgiin  diisinme ve iiretme
firsat
» Elestirel diistinme

» Grup igi iletisim

Ogretmen goriisme formu verilerine gére STEM egitim yaklasiminda &grencilerin
“farkl1 disiplinlerin bir arada olmasindan kaynaklanan ¢ok boyutlu olunmas1™, “6zgiin
diisinme ve iretme firsatt yakalanmasi1”, “elestirel diisiinme ve grup ici iletisim
stiregleri” gibi durumlarin iist diizey diisiinme becerilerini gelistirdigi gorilmektedir.

Cok boyutlu olunmasi durumunun olumlu katkisin1 ifade eden bulgular asagida
verilmistir.

“Ustiin yetenekli ogrencilerin diinyasinda onem arz eden karmasik konular:
anlama ve onlart yorumlama, insanligi ilgilendiren uzak ya da yakin bir soruna ¢éziim
tiretme, konulari derinlestirme tutkusu, uzay vb. STEM igerisinde ¢ok boyutlu olarak ele
alindigindan... iist diizey diisiinme becerilerini aktif hale getirir” (O.SB).

“Cok boyutlu ve kapsamli yapilan STEM etkinlikleri kiside hem durumla ilgili
bilgi hem de sorunla ilgili farkindalik gelistirerek diisiinme becerisine yiiksek diizeyde
katki saglar (O.S).

Ozgiin diisiinme ve iiretme firsati durumunun olumlu katkisini ifade eden bulgular
asagida verilmistir.

“...ve 6grencilere ozgiin diigiinme ve itiretme firsati sagladigindan dolayt iist diizey
diisiinme becerilerinin gelismesine mantiksal, yansitici, elestirel, yaratict gibi
diisiincelerin harekete gecmesine ortam hazirlamistir (0.SB).

“Ogrencilerimizin, problemi ve ¢éziimii farkli acilardan degerlendirerek en uygun
gordiikleri ¢oziimii uygulamaya ¢alismalart iist diizey diigiinme becerilerinin geligimine

anlaml katk saglamaktadir(O.TT).
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“Ustiin yetenekli 6grenciler STEM ¢alismas: siiresince alternatif ve segenekler
arasindan en uygun olant bulmaya calismiglardir. Degisebilecegi diistiniilen sartlar
konusunda farkl ozgiin fikirler yiiriitmiislerdir. Uygulama asamasi boyunca fikirlerini
analiz etmeye devam etmislerdir. Klasik egitim sisteminde boyle bir firsat bulmalari soz
konusu degildir. Bu agidan STEM etkinligi iistiin yetenekli bireylerin ihtiya¢ duydugu bir
egitim modeli oldugu gozlemlenmistir” (O.GS).

Elestirel diistinme grup i¢i iletisim durumunun olumlu katkisim1 ifade eden
bulgular asagida verilmistir.

“Birbirleriyle olan tartisma ve degerlendirme ortami iist diizey diigiince
kapasitelerinin gelisimine katki sagladigini diisiinmekteyim” (0.Ta).

“... Bu siiregte daha elestirel diistinerek probleme yaklasan, daha ¢ok yaratici fikir
ortaya koyan grubun basarili oldugu gozlemlenmistir. Bu gozlem STEM
uygulamalarvin  tistiin - yetenekli ogrencilerde iist diizey diisiinme becerilerinin
gelisimine katkida bulundugunu géstermektedir (O.BT).

“Problemlere ¢oziim bulunmasinda yaratici diisiinceleri ile elestirel diisiinme
becerilerini birlikte kullanarak bakis acilarini degistiren 6grenciler iist diizey fikirler
iiretebilmislerdir” (O. FB).

“Iletisimin gii¢lii oldugu gruplarda iist diizey diisiinme ve ¢éziim iiretmenin daha
giiclii gelistigi gozlemlenmistir. Grup iginde iletisim ne kadar giiclii ise iist diizey

fikirlerin ortaya ¢ikmasi ve sonuca ulasmak o kadar kolay oluyor” (O.K).

4. 6. Altinai Alt Probleme Ait Bulgular

Aragtirmanin altinci alt problemi “Ogretmenlerin STEM egitim yaklasiminin iistiin
vetenekli ogrencilerin egitiminde 6grencilerin disiplinler arast bakis acist kazanma
becerilerinin gelisimine iliskin diigiinceleri nelerdir?” sorusuna cevap aranmistir.
Arastirmanin  altinc1  alt problemine yonelik Ogretmen Goériisme Forumu’ndaki

ogretmenlerin konu ile ilgili goriisleri Tablo-8’de sunulmustur.
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Tablo 8.STEM Egitim Yaklasiminin Disiplinler Aras1 Bakis A¢is1 Kazanma Becerilerinin
Gelisimine Katkisi

Olumlu Olumsuz

» Farkl disiplinlerin bir arada
olma gerekliligi

> Istek ve heyecan yaratmasi

Ogretmen goriisme formu verilerine gére STEM egitim yaklasiminda 6grencilerin
“farkli disiplinlerin bir arada olma gerekliligi” ve “istek ve heyecan yaratmasi”
durumlarmnin st diizey diistinme becerilerini gelistirdigi gortilmektedir.

Farkli disiplinlerin bir arada olma gerekliligi durumunun olumlu katkisini ifade
eden bulgular agagida verilmistir.

“Ornek c¢alismada &grenciler proje c¢alismalarinda farkli alanlara ihtiyag
duymuslardr. (Matematik, fizik, biyoloji ve miihendislik vb.) Bu durum sorunlarin
¢oziimiinde hem farkli alanlarda bilgi sahibi olmanin 6nemini kavramaya, hem de farkl
disiplinlerin birlikte ¢alismanmin gerekliligine duyulan ihtiyaci ogrenciler nezdinde
ortaya koymustur. Disiplinler arasi bakis ag¢isi kazanma becerilerine yaparak ve
vasayarak ogrenme firsati sunan STEM uygulamalar: olumlu yonde katki saglayacaktir”
(O.SB).

“Ogrenciler dgrenim hayatlar: boyunca bir¢ok alanda bilgi ve beceri kazanirlar
ancak giinliik hayatta karsilastigimiz problemlerin ¢oziimii tek bir alanmin bilgisi ile
¢oziilemez. Ogrencilerin sikca “bu bilgi giinlik hayatimizda ne ise yarayacak”
sorusunun cevabi STEM egitim yaklasimu ile giderilebilir” (O. FB).

“...bu etkinlikler tistiin yetenekli égrencilerin doga olaylarini anlamlandirmast ile
sosyal bilimlere, kendini ifade etme becerileri kazandirmasi ile dil bilimine, estetik
bilincinin kazanilmasi ile gorsel sanat alanlarina, el becerilerinin kazanilmasi ile
bedensel-kinestetik alanlara yonelik yeni bakis acilart kazandirarak ogrencilere ¢ok
yonlii ézellikler edindirebilir” (O.S).
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“Farklh disiplinlerin bilgi ve beceri diizeylerinin STEM etkinligi boyunca i¢ ice
gecerek kullaniimakta oldugu gozlemlenmistir. Farklr alanlarin kullaniimasi bir yana
bir sanat egitimcisi olarak olduk¢a zorlandigimiz estetik kaygilarin giinliik yasama
tasarim olarak aktarilmast STEM etkinligi ¢alismast ile olduk¢a etkili bir sekilde iistiin
ogrenciler tarafindan hissedilmistir. Calismalarmilfikirlerini hem tasarim agsamasinda
hem de wuygulama asamasinda giizel goriinme kaygisi ile  birlestirerek
sekillendirmislerdir. Verilen konunun dogasi geregi konuldugu mekdna uyumu, ¢evreye
verdigi goriintii kirliligini azaltacak olmasi sanat egitimin hedefledigi estetik diisiinme
ve sanatsal tasarim kaygilari giitmeleri bilim ve sanati birlikte kullanmalar: ile
sonuglanmistir. STEM ¢alisma bu anlamda gozlem yapilan kurumun isminin anlamina
uygun olmakla birlikte ozellikle ¢agimizda miihendislik alanlarinda egitim goren
bireylerden beklenilen sanatsal/estetik beceriler acisindan destekleyici oldugu
gozlemlenmistir” (O.GS).

“Farkly ilgi alanlarina sahip ogrencilerin bir arada bulunmalar: multidisipliner ve
disiplinler arasi bakis acisi kazanmalarina olanak sagladigi kanaatindeyim” (O.Ta).

“Miizik egitiminde notalar ve tartim kaliplari “KESIRLER” konusu ile, miizik
isaret ve terimleri geometri ile, sus isaretleri ve nefes alma Tiirk¢e dersindeki noktalama
isaretleri konusuyla, ses ve ozellikleri fizik dersindeki dalgalar konusu ile iligkilidir.
Dolayisiyla disiplinlerin bir arada iligkilendirilerek ve yasam temelli bir sekilde etkinlik
yapimast zel yetenekli cocuklarin beceri gelisimlerine katki sunacaktir” (O.M).

Istek ve heyecan yaratmasi durumunun olumlu katkisini ifade eden bulgular
asagida verilmistir.

“...STEM etkinliginde birden fazla temel bilim alanina dokunan, arastirma, analiz
etme, karar verme, tasarlama, hayata gecirme gibi pek ¢ok alani birden igine alan bu
calisma sayesinde ogrencilerin yasadiklart hazzi ve heyecan: kendi alamimda yaptigim
calismalarin hi¢cbirinde gormedigimi soyleyebilivim. Dolayisiyla disiplinler arasi bakig
agist dogrultusunda uygulama tabanli STEM etkinliginin 6grenme agisindan ¢ok faydal
oldugu kanaatindeyim” (0.M1)
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“Ogrencilerin yasadigi bu disiplinler arasi bilgi akisi 6grencilerin beyninde bir
nevi patlamalara sebep olmus, bu da onlarin etkinlige biiyiik bir istek ve heyecanla
katilmalarim saglamistir. Tarafimca uygulanan etkinliklerde sik sik goriilmeyen bu istek
ve heyecan hali ise bence 6grenmenin temelini olusturmaktadir” (O.M2).

“Etkinlikte bircok disiplinin bir arada olmasi ve hayata dair ¢oziim ortaya

koymaya ¢alisilmasi ogrencilerin etkinlige karst ilgi ve isteklerini artirmistir” (O.BT).

4. 7. Yedinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin yedinci alt problemi “Ogretmenlerin STEM egitim yaklagiminin
tstiin yetenekli ogrencilerin egitiminde ogrencilerin onceki ogrenilen bilgiler ile
iligkilendirilme becerilerinin gelisimine iliskin diistinceleri nelerdir?” sorusuna cevap
aranmustir.  Arastirmanin yedinci  alt problemine ydnelik Ogretmen Goriisme

Forumu’ndaki 6gretmenlerin konu ile ilgili goriisleri Tablo-9’de sunulmustur.

Tablo 9.STEM Egitim Yaklasimmmn Onceki Ogrenilen Bilgiler ile iliskilendirilme
Becerilerinin Gelisimine Katkisi

Olumlu Olumsuz

> Ogrenilmis bilginin degeri
» Yapuandirma ve sarmal yapinin

yansimalari

Ogretmen goriisme formu verilerine gore STEM egitim yaklasiminda dgrencilerin
“gegmiste Ogrenilen bilgi ve birikimlerin degeri ve fark yaratmasi” ve “bilginin
yapilandirilmas:1 ve sarmal yapinin 6grenciler lizerindeki yansimalar1” durumlarmin
onceki dgrenilen bilgiler ile iliskilendirilme becerilerini gelistirdigi goriilmektedir.

Gegmiste Ogrenilen bilgi ve birikimlerin degeri ve fark yaratmasi durumunun
olumlu katkisini ifade eden bulgular asagida verilmistir.

“Ogrenciler bu ¢alismada bir iiriin ortaya koyduklari ve objektif bir degerlendirme

stirecine tabi tutulduklari i¢in var olan birikimlerini kullanmalar: gerekmistir. Daha ¢ok
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okuyan, bilimsel ¢alismalar: takip eden ogrencilerin bu ¢alismada daha etkin olduklar
ve grup arkadaslar iizerinde fark olusturduklar: gézlenmistir” (O.SB).

“STEM etkinligi boyunca tistiin yetenekli bireyler eski bilgileri ile iligki kurmak
zorunda kalmislardir. Yeni tirettikleri her ¢oziim yontemi eski bilgileri is1ginda olmustur.
Bu anlamda eski bilgileri onlar i¢in daha anlamli hale gelmis ve 6grenilen bilgiye
verdikleri degerin artig1 gozlenmistir” (O.GS).

“Ogrencilere problem ilk verildiginde, simifta meydana gelen kisa siireli sessizlik
hali égrencilerdeki kendini yoklama, ge¢mis bilgileri tartma aniydi. Daha ¢ok okuyan,
bilimsel makale ya da kitaplara daha ¢ok ilgi duyan ogrencilerin kendilerini daha ¢abuk
toparlayip gruplarda liderlik vasfina biiriindiigii gozlemlenmistir.” (O.M2).

“STEM c¢alismalari kapsaminda yapilan bu etkinlikte ogrenciler sorunla ilk
karsilagtiklarinda; gegcmis bilgilerini yokladiklarint ve bunun iizerinden birbirleriyle
fikir alisveriginde bulunduklart gozlenmistir. Mevcut bilginin yeterli olmadigi
durumlarda kendilerine taninan siire icerisinde yeni bilgi edinme yollar: aradiklart,
edinilen yeni bilgi ve ge¢mis bilgileri harmanlayarak proje dahilinde iiriine
doniistiirmeye ¢alistiklar: gézlenmistir” (O.M1)

Yapilandirma ve sarmal yapinin yansimalart durumunun olumlu katkisini ifade
eden bulgular asagida verilmistir.

“STEM egitim yaklasuimi bilginin yapilandirimas: ile sarmal bir bi¢imde
kullandwirilmasint ~ sagladigi icin  onceki  bilgilerin  kullanilmas1 ve gelismesini
saglamistir” (O.R).

“Temel olarak baktigimizda bilimin gelismesi daha once yapilan tasarimlarin,
girisimlerin, icatlarin iizerine yeni birikimlerin koyulmasina bagh oldugu hepimizin
bildigi bir gercektir. Elektrik icat edilmese telefonu, telefon icat edilmese su anda
interneti kullanamiyor olurduk. Bu baglamda yeni tasarimlar tiretmek aslinda daha once
bildiklerimizin iizerine yeni seyler koymaktir ve STEM egitimlerinin tam da bunu
sagladigim diistintiyorum. Bu baglamda iistiin yetenekli olan é6grencilerin daha énceki

ogrendikleri bilgileri yeni bilgiler ile iliskilendirme becerilerine sahip olduklar
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diigtiniiliirse STEM egitimlerini bu ogrenciler icin bicilmis kaftana benzetmek yanlis

olmaz” (0.S).

4. 8. Sekizinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin sekizinci alt problemi “Ogretmenlerin STEM egitim uygulamas:
sirasinda tistiin  yetenekli ogrencilerin derse karst tutumlarina iliskin diistinceleri
nelerdir?” sorusuna cevap aranmistir. Arastirmanin SeKizinci alt problemine yonelik
Ogretmen Goriisme Forumu’ndaki 6gretmenlerin konu ile ilgili goriisleri Tablo- 10°da

sunulmustur.

Tablo 10.STEM Egitim Uygulamasi Sirasinda Derse Karsi Tutumlara iliskin Diisiinceler

Olumlu Olumsuz

» Motive edici olma
» Etkin olma, istek ve heyecan
duyma

» Eglenerek 6grenme

Ogretmen goriisme formu verilerine gore STEM egitim yaklasiminda &grencilerin
“daha fazla motive olma durumlar”, “etkin olup istek ve heyecan duymalar1i” ve
“eglenerek O0grenme” durumlarinin derse karsi tutumlarina iliskin olumlu yansimalar
olarak goriilmektedir.

Motive edici olma durumunun olumlu yansimalarini ifade eden bulgular asagida
verilmistir.

“Ortaya konan problemin giinliik hayattan bir problem olmasi, ¢oziim i¢in sadece
bir degil bir¢ok disiplinin bir araya gelmesi gerekliligi ogrencileri olduk¢a motive
etmigstir. Teneffiis bekleyen ya da dersin bitis siiresini hesap eden bir ogrenci ile
karsiasilmadigr gibi ¢alismalarint egitim ortami disina aktararak ders disinda da
ogrenme faaliyetlerine devam ettikleri gozlenmistir. Derse karst tutumlarinin olumlu

oldugu gozlemlenmis ayrica farkl disiplinlerin her birinin hayatlari i¢in énemli oldugu
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kavranmistir. Ozellikle miihendislik alanlarinda estetik diisiinmenin oneminin fark
edilmesi bransim olan gérsel sanatlar icin olduk¢a énemlidir” (O.GS).

“STEM uygulamas: esnasinda iletisim problemi yasayan grup hari¢ 6grencilerin
kendilerinden gegercesine ise odaklandiklar: gozlenmistir. 2. grupta bilimsel siire¢ ve
diger kazammlar lidere endekslenmis olsa bile grup iiyelerinin ise yogunlasmasi
esnasinda ¢ok ozverili sekilde ¢alistigi gozlenmistir. Bu é6grencilerin tamami ile ders
vapan bir ogretmen olarak normal zaman da motivasyonu saglamakta ¢aba sarf
etmemize ragmen sonu¢ alamadigimiz bazi 6grencilerin disaridan highbir telkine
gereksinim duymadan derse yogunlastigi gozlenmistir. Bu yoniiyle diigiindiigiimiizde
dersin disiplinler aras: Temelli STEM mantigina uygun sekilde islenmesinin ogrencilerin
ilgilerini artiracag1 6grenim hizlarim olumlu etkileyecegi diisiiniilmektedir” (O.M1).

“Problem durumunun ¢oziimiine odaklanan ogrencilerimiz hem bilgilerini
uygulayabildikleri hem de aktif olarak ¢oziimiin parcasi olduklar: icin derse tam
konsantrasyonla katilim sagladilar” (O.TT.).

“..onemli bir meseleye c¢oziim getirme hissiyati ile hareket ettikleri
gozlemlenmistir. Bu durumda bir iistiin yeteneklinin egitiminde olmas: gerektigi gibi
daha fazla duygu, diistince ve psikomotor becerisinin uyandiriimasina sebep olmustur”
(O.BT).

“..Pozitivist bakisin hdakim oldugu dénemde okullar bilginin tekeli konumunda
olmasina karsin artik yeni paradigma bilgiye ulasim i¢in okullarin yegane kaynak olma
ozelligini kaybetmis, baska bir deyisle bilgiye ulagsmanin farkli ve daha kolay yollari
okullart ge¢mise nazaran daha anlamsiz hale getirmeye baglamistir. Bu durumun
ogrenciler igin okullart daha anlaml hale getirmek ve dersleri daha ilgi ¢ekici hale
getirmek igin, diisiinme ve yaraticilik becerilerine agirlik veren STEM etkinliklerinin
gerekliligini diistinmemize yol ac¢tigina inantyorum. STEM etkinlikleri ile gercekligin
artirtlmasi ve problemler i¢cin farkindalik kazandirma ile hem okul hem de ogrenme
daha anlamli hale geldiginden verilen egitimlerin iistiin yetenekliler icin yeterli
hissedilmesine neden olacagini ve “okul neden var ki” seklinde bir diisiinceye panzehir

olusturacagim diisiiniiyorum” (O.S).

77



Etkin olma istek ve heyecan duyma durumunun olumlu yansimalarini ifade eden
bulgular asagida verilmistir.

“Ortaya konan problemin giinliik hayattan bir problem olmasi, ¢oziim igin sadece
bir degil bir¢ok disiplinin bir araya gelmesi gerekliligi, kazanimlarin 6grenciye direk
verilmesi yerine problem ¢oézmenin alt basamaklarina yedirilmis olarak ogrenciye
hissettirilmeden kazandiriimasi, 6grencide ders yapryormus hissi degil de arkadaslariyla
birlikte elzem bir durum i¢in ¢oziim arayisinda oldugu hissini uyandirmistir, bu da
ogrencide normal zamanda gozlemlenmeyen istek ve heyecani gozlemleme olanagi
saglamistir”(O.M2).

“Ogrencilerin STEM etkinlikleri sirasinda aktif olarak rol almas, siireci yonetme
de etkin olmasi1 ve kendini ifade etmesi derse karsi olumlu bir tutum gelistirmesini
saglayacaktir” (O.R).

“..ders icerisinde aktif tutum sergilemeleri derse yiiksek seviyede katilim
saglamalarina olanak vermistir” (0.Ta).

“Klasik egitim anlayisinda ogrencilerin en yiiksek motivasyonlu olduklar
konularda bile belirli bir siire sonra kopmalarin yasandigi yadsinamaz bir gergektir.
Osrencilerin égretim boyutuna aktif katildiklarinda daha verimli olduklari, ilgiyi ve
motivasyonlarin kaybetmedikleri gozlenmistir” (O.B).

“Ornek ¢alismalar Ogrencilerde bilgiyi kullanabilecegi uygulama ortamlar
sundugu icin ogrencilerin bilgiye ve derse olan ilgileri dogru orantili olarak
artmaktadr. Derse olan ilgileri ihtiya¢lara goére sorgulanma ve konularin
derinlestirilmesine zemin hazirlamaktadir” (O.SB).

“Ozel yetenekli ogrenciler bir¢ok akranlarindan farkly ézellikler gostermektedir.
Degisik, hareketli, iiriine yonelik ve karmasik etkinlikleri tercih etmeleri bu
farkliiklardan biridir. STEM egitimini yaklasimi &zel yetenekli ogrencilerin  bu
ihtiyaglarint gidermede onemli rol oynamakta ve ogrenciler derse ilgi duymakta, etkin
katilim saglamaktadir” (O.Tii).

Eglenerek 6grenme durumunun olumlu yansimalarini ifade eden bulgular asagida

verilmistir.
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“STEM ayni zamanda eglenerek ogrenmelerini sagliyor bu sayede ogrencilerin
derse olan ilgisi ¢ok fazla artiyor. Sosyallesmeyi tetikledigi igin biitiin o6grencilerin ayni

zamanda kendilerine olan giivenlerinde artmaktadir” (O.K).

4. 9. Dokuzuncu Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin dokuzuncu alt problemi “Ogretmenlerin STEM egitim yaklasiminin
tistiin yetenekli 6grencilerin egitiminde miihendislik alaminda dizayn etme ve prototip
gelistirme becerilerinin gelisimine iliskin diistinceleri nelerdir?” sorusuna cevap
aranmustir. Arastirmanin - dokuzuncu alt problemine yonelik Ogretmen Goriisme

Forumu’ndaki 6gretmenlerin konu ile ilgili goriisleri Tablo-11’de sunulmustur.

Tablo 11.STEM Egitim Yaklasiminin Miihendislik Alaninda Dizayn Etme ve Prototip
Gelistirme Becerilerinin Gelisimine Katkisi

Olumlu Olumsuz

» Tasarim agamasinin yansimalari » Tasarim  ve  test  etme

. stirecinin yetersizligi
» Uriin olusturmanin yansimalart

Ogretmen goriisme formu verilerine gore STEM egitim yaklasiminda dgrencilerin
“tasarim agamasi1” Ve “somut iriin olusturma ve test etme” siireclerinde miihendislik
alaninda dizayn etme ve prototip gelistirme becerilerini gelistirdigi goriilmektedir.
Tasarim ve test etme siirecinin yetersizligi durumlarda ise dizayn etme ve prototip
gelistirme becerilerine olumsuz yansimalar goriilmiistiir.

Tasarim agamasi ve {iriin olusturma siirecinin olumlu katkisini ifade eden bulgular
asagida verilmistir.

“Coklu diigiinme ve tasarlama etkinliklerinde ogrencilerin dizayn etme ve onlari
uygulanir olup olmadigini deneme sanslart oluyor. Bu sayede fikirden iiriine giden
biitiin asamalar tek tek yapip ogrenip uygulamis oluyorlar. Bu konuda becerilerinin

gelisimlerinde rahatlikla gézlemlenmis oluyor” (O.K).
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“Ogrencilerin ihtiva¢ odakli bir calisma yapip bir iiriin ortaya koymalar: bu
tirtinii test edip amacina ulasip ulasmadigini denemeleri bile miihendislik alandaki
becerilerine son derece katkida bulunacaktir” (O.R).

““Hocam biz bunu nerde kullanacagiz?” sorusuyla sik sik muhatap olan bir
matematik 6gretmeni olarak, verilecek en giizel cevap sanirim iyi tasarlanmis bir STEM
etkinligidir. Ogrendikleri matematiksel bilgileri iyi tasarlanmis bir STEM etkinliginde
ozellikle de miihendislik alaninda kullanabilen ogrenciler, prototipler gelistirerek
giinliik hayata matematigi entegre etmis olurlar” (O.M2).

“Ustiin yetenekli 6grenciler icin miihendisligin daha tercih edilebilir hale gelmesi
STEM egitimi ile saglanabilir. Herhangi bir driiniin prototipini olusturma firsati
sunmas: ve onlara yapabileceklerini gésterme imkdani vermesi agisindan STEM
egitimlerinin gerekli oldugunu diigiiniiyorum” (0.S).

“Miihendislik alaninda dizayn etme ve prototip gelistirme becerilerinin geligimine
katkis1 olduk¢a fazladir. Teorik ve uygulama birlikte oldugu STEM etkinligi boyunca
tasarimin uygulamaya aktarma gibi oldukca zor bir siireci dgrenciler bagart ile
gerceklestirmiglerdir. Basar: duygusu yaptiklar: maketleri sunumu esnasinda 6zgiiven
olarak hissedilmistir” (O.GT).

“Ne kum ne su ne ¢imento kendi basina kullanmildiginda sadece bi¢imsiz yiginlar
olusturabilirken harmanlanarak kullanilmast durumunda mimar ve miihendisin ufku ile
smirli zamana meydan okuyan muhtesem binalara doniisebilmekteler. STEM etkinliginin
de bu harmanlama siirecinden farkli olmadigim diisiiniiyorum. Temel bilimlerde yeterli
bilimsel altyapimin edinilmesinden sonra bunun kullamim alanint ¢ocuklarin kesif
edebilmesi onlarin bilime olan tutkusunu artirdigi kanaatindeyim. Benzer etkinlikler
sonrasinda ogrencilerin o6gretmenim bu bilgiyi nerede uygulayabiliriz? Sorusu ile
karsitlasmis olmak ¢ocugun bilgiyi sadece 6grenmek degil esasen hedefledigimiz iist
diisiinme becerilerinden analiz sentez ve degerlendirme siireglerini igsellestirerek
bicimde 6grenmeye ¢alistiginin yegdane gostergesidir. Bu ve benzeri etkinlikler sayesinde

ozellikle matematik dersinin hayatin dogrudan icinde oldugunu, ogrencilerin yasayarak
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algilamalarimin bizim icin bir kazanim oldugu matematige olan ényargilart yok etme ve
olumlu bakis acisi gelistirmede rol oynayacag kanaatindeyim” (O.M1).

Tasarim ve test etme siirecinin yetersizliginin olumsuz katkisin1 ifade eden
bulgular asagida verilmistir.

“Ornek etkinlik siirecinde tasarimin genel o6zelliklerinin belirlenmesi, taslak
tasarim onerisi gelistirme ve iiriin olusturma agsamalarimin siirelerinin kisa kaldigini

diisiiniiyorum” (O.TT).

4. 10. Onuncu Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin onuncu alt problemi “Ogretmenlerin STEM egitim uygulamasinin
hedeflenen kazammlarin saglanmasina iliskin diistinceleri nelerdir?” sorusuna cevap
aranmustir.  Arastirmanin - onuncu  alt problemine y&nelik Ogretmen Goriisme

Forumu’ndaki 6gretmenlerin konu ile ilgili goriisleri Tablo-12’de sunulmustur.

Tablo 12.STEM Egitim Uygulamasinin Hedeflenen Kazanimlarin Saglanmasina Katkisi

Olumlu Olumsuz

» Yaparak yasayarak ogrenme
stirecinin katkisi

> 21. yiizyil becerilerini
kazanmanin katkis

Ogretmen goriisme formu verilerine gére STEM egitim uygulamasimin
ogrencilerin “yaparak yasayarak Ogrenme” ve “21. yilizyil becerileri kazanma”
stireclerinde hedeflenen kazanimlarin saglanmasina katki sundugu goriilmektedir.

Yaparak yasayarak Ogrenme siirecinin olumlu katkisini ifade eden bulgular
asagida verilmistir.

“STEM uygulamalarmmin tim duyu organlarina hitap eden etkinliklerden
olustugunu diisiintirsek tasarladigimiz bu etkinliklerin iistiin yetenekli ogrenciler i¢in
hedeflenen kazammlara ulasmamizda yiiksek oranda basarili olacagimiza inaniyyorum”

(0.9).
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“Yaparak yasayarak, giinliik yasamla iliskilendirerek en onemlisi bir ihtiyagtan
sonra ogrenme siirecinin gerceklesmesi uygulamanin hedefine ulasmasin saglamistir”
(O.R).

“Gozlemlerime gore ogrenciler STEM egitiminin tiim asamalarinda hedeflenen
kazammlara ulagmistir. STEM egitimine ogrencilerin ilgisinin olmasi, ogretmenin
planlamasinin titizligi, malzemelerin temini gibi unsurlarin tam olmasimin da hedeflere
ulasiimasinda etkisinin oldugunu diisiiniiyorum” (O.Tii).

“Diinya ¢capinda yapilan PISA sinavi sonuglari incelendiginde basarili olan
tilkelerin ekonomik ve sosyal-kiiltiirel olarak gelismis iilkeler olmast yaninda egitim
sistemlerinin STEM temelli oldugu ve ogrencilerin her seyi uygulayarak ogrendigini
goriiyoruz. STEM uygulanmasindaki kazamimlarin basari orani klasik egitim siteminde
uygulanarak kazanilan kazanmimlardan kesinlikle ¢ok fazla oldugu agikardir” (O.K).

“Ogrencilerin motive edilmelerinde yaris ve 6diil sistemli gelistirilen uygulama
olduk¢a heyecanl, yiiksek motivasyonlu zamann kisaldigr bir ders ortami yaratmistir.
Kazammlarin elde edilmesinde en etkili yolun yaparak yasayarak deneyimle oldugu
asikardir. Ezberden uzak wygulamalarin cesitliligin artirilmasi, disiplinler arasi is
birliginin gelistirilmesi bu baglamda kazanimlarin geneline yonelik istendik diizey elde
edilmesini saglayacaktir” (O.B).

“STEM uygulamasi 6grencileri ¢ok yonlii harekete ge¢irdigi igin soyut konularin
somutlastirilmasinda, uygulamaya elverisli konularin giinliik hayatla iliskilendirilmesine
ortam olusturdugu icin etkili bir egitim yontemidir. Ornek ¢alismada da hedeflenen
kazanmimlara déniik 6grencilerin mesafe aldiklar: rahathikla séylenebilir” (O.SB).

“..Bilen degil iiretebilen bireyler olmasint hedefledigimiz bu yiiksek potansiyelli
ogrencilerin ;birlikte ¢calisma, grubu olabilme, gérev paylasimi, sorumluluk bilici ile bir
kisinin isini yapmadigi zaman bunun tiim grubu mal olacagimin farkina varmalari,
iletisim becerilerini gii¢lendirmeleri, hak arayislarini ve kendi fikirlerini kabul ettirme
becerilerini yiikseltmeleri adina STEM mantigiyla yapilacak etkinliklerin egitim
stirecinde kullamilmasimin  faydalarinin géz ardi edilemeyecek kadar ¢ok oldugu

kanaatindeyim. Ogrencilerin basarma ya da basaramama duygusunun &gretmen
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nezaretinde kiiciik yasta kontrollii bir bigimde yasatilarak ilerleyen siirecte bu duygular
kontrol etme ve olumsuz travmalarini ¢cabuk atlatma adina kisisel gelisim anlaminda da
STEM etkinliginin inanilmaz katkist olacagi kanaatindeyim” (O.M1).

21. yizyil becerilerini kazanma siirecinin olumlu katkisini1 ifade eden bulgular
asagida verilmistir.

“STEM egitim uygulamasimin hedeflenen kazamimlarin saglamast konusunda
oldukga etkili oldugu gozlenmistir. Ayrica bu uygulama genel kapsayict olan 21. yiizyil
becerilerini kazandirma adina da oldukca etkili ve uygun gériiniiyor” (0.GS).

“..21. yiizyihn gerekliliklerini égrencilere kazandwrmasit agisindan onemlidir

muhakkak gelistirilerek ve yapilandirilarak uygulanmasi gereklidir” (O.Ta).
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5. SONUC VE TARTISMA
Bu boliimde arastirmanin bulgularindan elde edilen sonuglar iizerinde durulmus ve

diger ¢alismalara 151k tutmasi agisindan bazi Onerilere yer verilmistir.

5.1. Birinci Alt Probleme Iliskin Sonuc ve Tartisma

Arastirmanin birinci alt problemi “Ogretmenlerin STEM egitim yaklasiminin iistiin
vetenekli ogrencilerin egitiminde ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerinin gelisimine
iligkin diistinceleri nelerdir? ” sorusuna iligkin sonuglar asagida verilmistir.

Elde edilen verilere gore 6gretmenler STEM egitim yaklagiminin {istiin yetenekli
Ogrencilerin egitiminde Ogrencilerin elestirel diistinme becerilerinin gelisimine iliskin
olumlu katkilar sunacagini ifade etmislerdir. Ozellikle etkinlik sirsinda gdzlenen ve
genel olarak bu sonucu ortaya ¢ikartan diisiinceler sdyle siralanabilir:

v Uygulama stirecinde bir probleme ¢oziim yollart aramak ya da ¢oziimii
inovatif hale getirmek icin sebep sonug iliskisi icerisinde sorular sormak ve elestirel
fikirler tiretmek.

v (Coziime iliskin varsayimlarin deneyimlenmesi, deney sonuglarinin
yorumlanmast ve ¢ikarimlar yapilmasinin elestirel diisiinmeyle paralel wygulanabilir
olmasi

v Grup arkadagslarini ikna ¢abalar: sirasinda goriislerin gerekgeli olarak
ortaya konmasi, gelen elestirilere gore ¢ok hizli doniigiimlerin saglanmasi

v Bu etkinlik ozelinde, bakarken goremedigimiz ama goriince ne kadar
onemli bir mesele oldugunun anlasilmasiyla birlikte farkindalik duygusunun geligmesi

v Ustiin yetenekli 6grencilerin farkliliklarini ortaya koyabilecekleri ve
kendilerini o6zgtirce ifade edebilecekleri ortamlarin olusmast

v Elestirel diisiinmenin sonuglarimin yaparak yasayarak deneysel olarak
goriilmesiyle davranis becerisinin gelismesi

v Genel olarak sanat egitiminin 6grenciye kazandirmaya ¢aligtigr temel
becerilerden birinin elestirel yaklasim olmasi ve STEM egitimine sanatsal bakis a¢isiyla

vaklasim sunuldugunda elestirel diisiinme becerisini gelistirmesi
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v Uygulama siirecinde bir probleme ¢oziim yollari aramak ya da ¢oziimii
inovatif hale getirmek igin sebep sonug iliskisi icerisinde sorular sormak ve elestirel
fikirler iiretmek.

v Coziime iliskin  varsayimlarin  deneylenmesi, deney sonuc¢larinin
yorumlanmasi ve ¢ikarimlar yapilmasmin elestirel diisiinmeyle paralel uygulanabilir
olmasi

4 Grup arkadaglarint ikna ¢abalart sirasinda goriislerin gerekgeli olarak
ortaya konmasi, gelen elestirilere gore ¢ok hizli déniigiimlerin saglanmasi

v Bu etkinlik ozelinde, bakarken goremedigimiz ama goriince ne kadar
onemli bir mesele oldugunun anlasilmasiyla birlikte farkindalik duygusunun gelismesi

v Ustiin yetenekli égrencilerin farkliliklarini ortaya koyabilecekleri ve
kendilerini 6zgiirce ifade edebilecekleri ortamlarin olugmasi

v Elestirel diistinmenin sonuglarinin yaparak yasayarak deneysel olarak
goriilmesiyle davranig becerisinin gelismesi

v Genel olarak sanat egitiminin 6grenciye kazandirmaya c¢alistigr temel
becerilerden birinin elestirel yaklasim olmasit ve STEM egitimine sanatsal bakis agisiyla
yaklasim sunuldugunda elestirel diigiinme becerisini gelistirmesi

Ancak etkinlik sirasinda gézlenen bazi olumsuz durumlar ise soyle belirtilmistir:

v Grupta baskin bir liderin ¢ikmast ve tam itaatin saglanmasi sonucu
tartigsma ve elegstirinin yapilamamasi

v Gruptaki asiri uyumun tartisma ve elegstiriyi zayiflatmasi

5.2. ikinci Alt Probleme iliskin Sonuc ve Tartisma

Aragtirmanin ikinci alt problemi “Ogretmenlerin STEM egitim yaklasimimn iistiin
vetenekli ogrencilerin egitiminde ogrencilerin yaraticilik becerilerinin geligimine iliskin
diistinceleri nelerdir? ” sorusuna iliskin sonuglar agsagida verilmistir.

Elde edilen verilere gore dgretmenler STEM egitim yaklagiminin iistiin yetenekli
ogrencilerin egitiminde dgrencilerin yaraticilik becerilerinin gelisimine iliskin olumlu
katkilar sunacagini ifade etmislerdir. Ozellikle etkinlik sirsinda gdzlenen ve genel olarak
bu sonucu ortaya ¢ikartan diisiinceler soyle siralanabilir:
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v STEM Egitim Uygulamast siirecindeki Miihendislik ve tasarim
asamalarimin yaraticilik becerileriyle dogrudan alakali olmast

v Bir problemden yola ¢ikma ve probleme ¢oziim arayisi ¢abalarinin
varaticilik becerisini beslemesi

v Osrencilerin akilct diigiinme ve orijinali kesfetme cabalarinin bireysel
olarak giiclii yanlari fark etme firsati saglamasi ve yaratictlik becerilerinin
farkindaliginin saglanmasi

v Diger gruplarla yaris halinde olmanin verdigi motivasyonun yaratici
fikirleri artirmasi

v Farkly disiplinlerin bir arada olmasi sonucu bilgi ve diistincelerin
disiplinler arasinda gecisgenlik saglamasi ya da entegrasyon kurulmasi ¢abalarinin
varaticik becerilerinin geligimine katkist

v Deneyimleme siirecindeyken yeni fikirlerle degisiklige gidebilme
durumunun yaraticiliga katkisi

v Ozel yetenekli oOgrencilerin dogaya ve olaylara farkl acilardan
bakabilme becerilerinin etkinlik 6zelinde kiskirtiimis olmast

v Sanatsal a¢idan iiretimin temel yapi tasimin yaraticilik olmasi ve tirtiniin
estetik bakisla elde edilebilmesinin etkinlikte prototip hazirlama siirecinde ortaya
ctkmasi

Etkinlik sirasinda gézlenen bazi olumsuz durumlar ise sdyle belirtilmistir:

v Gurup i¢i hiyerarsinin etkili ve diizenli olusamadigi durumlarda grup
tiyelerinin yaraticilik becerilerini yeterince sergileyememeleri

v Olusan grupta baskin karakterli bir liderin olmasi durumunda itaatkar

tiyelerin yaratici diistincelerini gizlemeleri

5.3. Uciincii Alt Probleme Iliskin Sonu¢ ve Tartisma
Aragtirmanin iigiincii alt problemi “Ogretmenlerin STEM egitim yaklasiminin
tistiin yetenekli ogrencilerin egitiminde ogrencilerin iletisim becerilerinin gelisimine

iliskin diistinceleri nelerdir?” sorusuna iligkin sonuclar asagida verilmistir.
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Elde edilen verilere gore dgretmenler STEM egitim yaklagiminin iistiin yetenekli
ogrencilerin egitiminde Ogrencilerin iletisim becerilerinin gelisimine iliskin olumlu
katkilar sunacagini ifade etmislerdir. Ozellikle etkinlik sirsinda gdzlenen ve genel olarak
bu sonucu ortaya cikartan diislinceler sdyle siralanabilir:

v Problemin ¢éziimiine yonelik kendi fikirlerini ortaya koymaktan
cekinmeyen, kiyasiya tartisan ama bu siirecte saygi duyarak birbirlerini dinleyen yani
etkili iletigimi iyi kullanan ogrencilerin oldugu grubun basariya ulagmast

v Ogrencilerin siire¢ iceresinde arkadaslarini ikna edebilmek, siire¢ sonun
da iiriinlerini tanitabilmek amaciyla etkin dinleme, ben dili kullanma, beden dili, empati
kurma ve jest —mimikler konusunda hassas davranmalari, iletisim kurallarina uymayan
ogrencilerin amag disi davranislarindan dolayr elestirilip diglanmalart durumu

v Siireg igerisinde iiretebilen ogrencide ozgiiven artisimin gozlenmesi ve
dolayisiyla potansiyelini fark etmesi sonucu daha agik iletisime gegebilmesi

v Sanatin da bir iletisim aract olmasi ve etkinlikler icerisindeki sanatsal
faaliyetlerde ogrencinin farkl iletisim yollariyla ¢cevresine ulasabilme durumunun ortay
ctkmasi

Etkinlik sirasinda gozlenen bazi olumsuz durumlar ise sOyle belirtilmistir:

v Grupta baskin karakterli liderin olmast durumunda tek tarafli ve karsiya
saygt duyulmayan bir ortamin ortaya ¢ikmasi dolayisiyla diger iiyelerinde tepkisel

olarak iletisime kapanmasi

5.4.Dérdiincii Alt Probleme fliskin Sonug ve Tartisma

Aragtirmanin dérdiincii alt problemi “Ogretmenlerin STEM egitim yaklasiminin
tistiin yetenekli ogrencilerin egitiminde Jgrencilerin problem ¢6zme becerilerinin
gelisimine iliskin diigiinceleri nelerdir?” sorusuna iligkin sonuglar asagida verilmistir.

Elde edilen verilere gore dgretmenler STEM egitim yaklasiminin iistiin yetenekli
Ogrencilerin egitiminde Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerinin gelisimine iliskin
olumlu katkilar sunacagini ifade etmislerdir. Ozellikle etkinlik sirsinda gdzlenen ve

genel olarak bu sonucu ortaya ¢ikartan diisiinceler s0yle siralanabilir:
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v Etkinligin yasam temelli bir problemle baslamasi ve bu probleme ¢oziim
yollart arama stirecinde dogrudan problem ¢ozme becerisinin aktif kullanilma
zorunlulugunun olmasi

v Soruna karst ilgi ve merak uyandirilmasimin ¢oziim tiretmeye doniik
motivasyon artirict etkisinin olmast

v (Coziim stirecinde 6grencinin etkin olmasi, kendini problemin bir parg¢asi
gibi hissetmesinin ¢oziim yollart arayisina katki sunmasi

v Stirecin deneyimlemeye ac¢ik olusunun ¢oziim onerilerini de esnek ve
degisebilir kilmasi sonucu ¢oziim iiretme ¢abasinin stire¢ boyunca canlt kalmast

v Aktif tartisma ortaminin olusmast ve saglikly bir sekilde yapilmasinin,
sirekli yeni olasiliklar ve alternatif diisiincelerin gelismesini saglamast ve ¢oziim
arayislarim dinamik tutmast

Etkinlik sirasinda gozlenen bazi olumsuz durumlar ise soyle belirtilmistir:

v Aktif tartisma ortamimin olusamadigr gruplarda siirece katki sunamayan
ogrencilerin ige doniik tavirlar sergileyerek ¢oziim onerileri tiretme ¢cabasina girmemesi

Leon vd., (2010: 18). Egitimlerinde ve hayatlarinda siirekli problemlerle karsi
karstya olan Ogrencilere kendi problemlerini ¢6zme becerisinin  kazandirilmasi
gerektigini belirtmistir. Demirel, (2002: 65) problem ¢dzmeyi, istenilen hedeflere
varabilmek igin etkili, yararli olan ara¢ ve davraniglari segme ve kullanma olarak

tanimlar.

5.5.Besinci Alt Probleme iliskin Sonu¢ ve Tartisma

Aragtirmanin besinci alt problemi “Ogretmenlerin STEM egitim yaklasiminin
listiin yetenekli ogrencilerin egitiminde ogrencilerin iist diizey diisiinme becerilerinin
gelisimine iliskin diigiinceleri nelerdir?” sorusuna iliskin sonuglar asagida verilmistir.

Elde edilen verilere gore 6gretmenler STEM egitim yaklasiminin {istlin yetenekli
Ogrencilerin egitiminde 6grencilerin iist diizey diisiinme becerilerinin gelisimine iliskin
olumlu katkilar sunacagini ifade etmislerdir. Ozellikle etkinlik sirsinda gdzlenen ve

genel olarak bu sonucu ortaya ¢ikartan diisiinceler s0yle siralanabilir:
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v Ustiin yetenekli égrencilerin karmagsik konulart anlama, yorumlama,
derinlestirme ve ¢oziim iiretme tutkusuna karst STEM egitim uygulamasi icerisinde
meseleleri ¢ok boyutlu ele alma

v STEM egitim uygulamasi ozgiin diigiinme firsati sagladigi i¢in mantiksal,
yvansiticl, elestirel, yaratici gibi iist diizey diisiince becerilerinin harekete ge¢mesine
ortam hazirlama

v (Coziim siirecinde ogrencinin etkin olmasi, problemi ve ¢oziimii farkl

agilardan degerlendirerek en uygun gordiikleri ¢oziimii uygulamaya ¢alismalart

v Bu siirecte daha elestirel diisiinerek probleme ve ¢oziime yaklasma
cabalart
v Iletisimin giiclii oldugu gruplarda ortaya ¢ikan fikirlerin fark yaratmas:

Leon vd., (2010: 18), Ustiin yetenekli dgrencilerin 6grenme siirecinin, iist diizey
distinme  becerilerini  gelistirmesi ve  Ogrencilerin  bilgilerini  kullanmasini
cesaretlendirmesi gerektigini belirtmektedir Kontas (2009: 26) da st diizey diisiinme
becerilerine yonelik egitim yapisinin {istlin yeteneklilerin kapasitelerini gelistirmelerine

olanak saglamasi acisindan 6nemli oldugunu belirtmektedir.

5.6. Altinc1 Alt Probleme iliskin Sonu¢ ve Tartisma

Aragtirmanin altinct alt problemi “Ogretmenlerin STEM egitim yaklasiminn iistiin
vetenekli ogrencilerin egitiminde 6grencilerin disiplinler arasi bakis agist kazanma
becerilerinin gelisimine iliskin diigiinceleri nelerdir? sorusuna iliskin sonuglar asagida
verilmistir.

Elde edilen verilere gore dgretmenler STEM egitim yaklagiminin iistiin yetenekli
ogrencilerin egitiminde 6grencilerin disiplinler arasi bakis acis1 kazanma becerilerinin
gelisimine iliskin olumlu katkilar sunacagim ifade etmislerdir. Ozellikle etkinlik sirsinda
gozlenen ve genel olarak bu sonucu ortaya ¢ikartan diisiinceler s0yle siralanabilir:

v Etkinlikte bir¢cok disiplinin bir arada olmasi ve ¢oziim yollar
uygulanirken bu disiplinlerin ¢ogunun ayni anda kullanim gerekliliginin olmasi

v Etkinlik sirasinda yasanan disiplinler arasi bilgi akisinin 6grencilerde
istek ve heyecan uyandirmast
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Ustiin yetenekli ogrencilerin dgretim programlarinda disiplinler arasi iliskiyi
saglamak i¢in disiplinlerin igerik sinirlarini ortadan kaldirarak 6grencilerin farkli ders
konularinin hayatlarin1 nasil etkiledigini ve her disiplinin gii¢lii yanlarim1 digerleriyle
baglantisin1 etkin bicimde gdstermek ¢ok &nemlidir (Ozkdk, 2005: 159-160). Ciinkii
ogrenciler karsilagtiklari her yeni problem karsisinda farkli disiplinlerden edindikleri
bilgi ve yetenekleri kullanarak baskalarinin kararlarini uygulayan bireyler olma yerine,

kendi kararlarini1 uygulayabilen bireyler olacaklardir. (Gokay, 2010a: 52-53).

5.7. Yedinci Alt Probleme Iliskin Sonu¢ ve Tartisma

Arastirmanin yedinci alt problemi “Ogretmenlerin STEM egitim yaklasiminin
tistiin yetenekli ogrencilerin egitiminde dgrencilerin dnceki ogrenilen bilgiler ile
iligkilendirilme becerilerinin geligimine iligkin diisiinceleri nelerdir?” sorusuna iligkin
sonuclar asagida verilmistir.

Elde edilen verilere gore dgretmenler STEM egitim yaklagiminin iistiin yetenekli
Ogrencilerin egitiminde Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerinin gelisimine iliskin
olumlu katkilar sunacagini ifade etmislerdir. Ozellikle etkinlik sirsinda gdzlenen ve
genel olarak bu sonucu ortaya ¢ikartan diislinceler soyle siralanabilir:

v Etkinlik stirecinde 6grencilerin dgrenilmis bilgi ve birikimlerinin ve
tecriibelerinin 6neminin ortaya ¢ikmasi

v Bilginin yapilandirilmasi ve sarmal bir sekilde kullanilmasiyla ¢oziime

daha dogru ve hizl1 bir sekilde ulasabilme

5.8. Sekizinci Alt Probleme iliskin Sonu¢ ve Tartisma

Aragtirmanin sekizinci alt problemi “Ogretmenlerin STEM egitim uygulamasi
sirasinda tistiin  yetenekli ogrencilerin derse karst tutumlarina iliskin diistinceleri
nelerdir?” sorusuna iligkin sonuglar asagida verilmistir.

Elde edilen verilere gore dgretmenler STEM egitim yaklagiminin iistiin yetenekli
Ogrencilerin egitiminde Ogrencilerin derse karsi tutumlarina iliskin olumlu katkilar
sunacagim ifade etmislerdir. Ozellikle etkinlik sirasinda gozlenen ve genel olarak bu

sonucu ortaya cikartan diisiinceler sdyle siralanabilir:
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v Etkinlikte ortaya konan problemin giinliik yasamdan olmasinin ve
disiplinlerin bir arada olmasinin ogrenciye kazandirdigi motivasyon
v Ogrencilerin STEM etkinlikleri sirasinda aktif olarak rol almas: siireCi

yonetmede etkin olmasi ve istekli ve heyecanli olmalarinin stirece katkisi

5.9. Dokuzuncu Alt Probleme fliskin Sonuc¢ ve Tartisma

Arastirmanin dokuzuncu alt problemi “Ogretmenlerin STEM egitim yaklasiminin
tstiin yetenekli ogrencilerin egitiminde miihendislik alaninda dizayn etme ve prototip
gelistirme becerilerinin gelisimine iliskin diisiinceleri nelerdir?” sorusuna iliskin
sonuclar asagida verilmistir.

Elde edilen verilere gore dgretmenler STEM egitim yaklagiminin iistiin yetenekli
Ogrencilerin egitiminde miihendislik alaninda dizayn etme ve prototip gelistirme
becerilerinin gelisimine iliskin olumlu katkilar sunacagim ifade etmislerdir. Ozellikle
etkinlik sirsinda gozlenen ve genel olarak bu sonucu ortaya cikartan diisiinceler soyle
siralanabilir:

v Etkinlik swrasinda asamalardan biri olan tasarim agsamasuin planlama
ve gelistirme becerilerine yansimalari

v Etkinliklerin  iiriin  odakli  olmasit ve ortaya ¢ikan iiriinlerin
sunulmamasinin yansimalari

Etkinlik sirasinda gozlenen olumsuz durumlar ise sdyle belirtilmistir:

v Etkinlik siirecinde tasarim ve tirtin olusturmaya ayrilan siirelerin yetersiz

olusunun yansimalari

5.10. Onuncu Alt Probleme iliskin Sonu¢ ve Tartisma

Arastirmanin onuncu alt problemi “Ogretmenlerin STEM egitim uygulamasinin
hedeflenen kazammlarin saglanmasina iliskin diigiinceleri nelerdir?” sorusuna iliskin
sonuclar asagida verilmistir.

Elde edilen verilere gore 6gretmenler STEM egitim uygulamasinin hedeflenen

kazanimlarin saglanmasina iliskin olumlu katkilar sunacagini ifade etmislerdir. Ozellikle
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etkinlik sirsinda gozlenen ve genel olarak bu sonucu ortaya cikartan diisiinceler sdyle
siralanabilir:

v Etkinliklerin yaparak yasayarak, giinliik yasamla iligkilendirilerek
uygulaniyor olmasinin sonu¢larinin yansimasi

v 21. Yiizyil becerilerinin kapsayici olmast ve etkinlikler siirecinde bu

becerileri de kazanmanin katkilar
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6. ONERILER

Yapilan ¢alismadan c¢ikan sonuglara gére STEM egitim yaklasiminin iistiin
yetenekli 0grencilerin egitiminde 6grencilerin elestirel diisiinme, yaraticilik, iletigim,
problem ¢ozme, st diizey diisinme, disiplinler arasi bakis acist kazanma ve
miihendislik gibi alanlarda beceri gelisimlerine olumlu katki sunmasi1 nedeniyle Bilim ve
Sanat Merkezlerinde STEM egitim modelinin uygulanmasi ve Bilim ve Sanat Merkezi
Ogretim programinin bu yonde diizenlenmesi onerilmektedir.

Yapilan ¢aligmadan ¢ikan sonuglara gore STEM egitimi uygulanirken etkinlikler
sirasinda  Ggrenciler ilgi ve yeteneklerini agiga ¢ikarabilmektedir. Bu durum
gozlemcilerin 6grenci Ozelliklerini daha iyi tespit etmelerini ve Ogrencilerinde kendi
yeteneklerini kesfetmelerini saglar. Bilsem egitim programlarinda 6grencilerin ilgi
alanlar1 ve ozel yeteneklerinin belirlenmesi onemli bir husustur. Ozellikle BYF
asamasinda STEM egitim modeli uygulanarak OYG asamasinda alan secimlerinin
buradan alinan verilere gore yapilmasi onerilmektedir.

Bilim ve Sanat Merkezlerinde ¢aligan tiim 6gretmenlerin STEM egitimi ile ilgili
hizmet i¢i egitimlerden gegirilmesi 6nerilmektedir.

Uygulama siirecinde etkinlik gruplariin  olusumundan kaynaklanan bazi
sorunlarla karsilagilmistir. STEM egitim uygulamasinda gruplarin olusumunda dikkat
edilmesi gereken hususlarla ilgili bir aragtirma yapilmasi onerilmektedir.

Uygulama siirecinde siire, etkinlik malzemesi ve mekanin en verimli sekilde

kullanilmasi i¢in siire¢ dncesi ayrintili bir planlama yapilmasi 6nerilmektedir.
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GOZLEMC! SABIT FORM GORUSME ANKETI

KON : Biliss ve Sanar Merkezberinde STEM uygualamass vo Ogretmenlerin STEM
sygulienas hakkindski pletiglerinin incelonmesi.

I STEM editim yaklagtmmin 510 yeeenskli Ogrencideria eitimindes Sfrencilerin olegtivel
d0gtnme becerilerinin geligimine itighin dilgiinceleriniz nelendir?

2. STEM ogitim yaklagemumn Mmym*liﬂnnﬂuhtaimln&wktin
yunticihik becerilerinin gefigimise iligkin diglaceloninlz aolerdie?

3. STEM egitim yaklegmssin stin yolenekli Ogrenciletin epitiminde prencilerin letrgm
betrilermin geligimine iliskin dpinceleciniz soleedis?

4. STEM egitim nqu_mmnmummdhin minde Ggremcilerin problem
sizme beeuiht‘-hmﬂmdn ditginceleriniz nul?fiz?

5. STEM epitim yaklogumoss (stin yetenokl Slrencilecin egitiminds 0prescilerin nst Ay
dilnme becesileninin geliggmine iligkin dagneeleriniz nelerdic?

6 STEM egitim yaklagimmm astin yetenekdi Srencilerin egitiminds dgrencilerin
disiplinles seso bakig a0 kazanma becerilerinin geligimane iliskin Gilgline edering:
eeledir?

7. STEM eftititn yaklastminin fsete yetunekli Ogrencileria eitkminde Srencidenis dncoki
Grenilen bitgiler ide iligkilendirilme becerilerinin geligimine iligkin d0g0ncederingg
netendir?

L mueﬂliuuylnhm_mdnﬂuﬂnyemui Ofrescilerin denor kargs tstumlanns
iligkin dijlincelering nelerdie?

9. STEM editim yaklsgsmeem (st0n yetenekdi Sdrencilecin egitiminge milhendislik alsmnds
ﬁnl_ S5 Ve Prototip gelitinne becerilarinia pelisimine iligkin digdnceleriniz

10. STEM egitim uygulmessimn Aedeflensn kazaniminn seflmmasioa iligkin
dasincolecintz nederdic?

ih et
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EK-2 ETKINLIK RESIMLERI

Sekil 2. Etkinlik Resim Orenkleri-1

Sekil 3. Etkinlik Resim Orenkleri-2
, S
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Sekil 4. Etkinlik Resim Orenkleri-3
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Sekil 7. Etkinlik Resim Orenkleri-6
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