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OZET

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Matematik Egitimi Bilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi

ORTAOKUL MATEMATIK DERSi OGRETIM PROGRAMI KAZANIMLARININ
VE MATEMATIK DERS KiTABI DEGERLENDIRME SORULARININ SOLO
TAKSONOMISI CERCEVESINDE INCELENMESI

frem ERBAS

Bu calismada, ortaokuldaki tiim sinif seviyelerinde yer alan matematik dersi 6gretim programi
kazanimlar1 ve ders kitaplarindaki degerlendirme sorulart SOLO Taksonomisinin diizeylerine gore
incelenmistir. Calismanin yontemini, nitel arastirma tiirlerinden olan dokiiman incelemesi olusturmaktadir.
Caligmanin verilerini matematik dgretim programinda yer alan 5-8. sinif seviyelerindeki 215 kazanim ile
ayni sinif seviyelerindeki matematik ders kitaplarinda yer alan 1153 degerlendirme sorusu olugturmaktadir.
Kazanim ve sorulara yonelik incelemelerin analizleri, arastirmaci tarafindan yapilip ii¢ uzman goriisiine
basvurulmustur. incelemeler sonucunda ortaya ¢ikan goriis ayriliklar, arastirmaci ve uzmanlarm bir araya
gelip tekrardan incelemesi ile ortak bir karara varilip diizenlenmistir. Kazanim ve sorular, biitiinsel ve her
smif seviyesinde ayri ayr1 olmak iizere ele alinmistir. Bulgularin yiizdelik dagilimi grafikler yardimiyla
sunulmustur. Kazanimlarin her sinif seviyesinde SOLO diizeyleri incelendiginde, 5. siniftaki kazanimlarin
SOLO diizeyleri diger siniflarda elde edilen bulgularin aksine sayisal olarak birbirine yakindir. 6. ve 7.
smifta ise SOLO diizeyleri ¢ok yonlii yap1 diizeyinde agirlikta olup, tek yonlii yapinin daha az oldugu analiz
sonucunda elde edilmistir. Benzer sekilde 8. smiftaki kazanimlarin SOLO diizeylerinde de en fazla ¢ok
yonlii yapi, en az ise soyutlanmis yapi ortaya ¢ikmustir. Fakat 8. smifta, 6. ve 7. siniftan farkli olarak
diizeylerin yiizdelik dagilimi birbirine daha yakindir. Degerlendirme sorularinin her sinif seviyesinde
SOLO diizeyleri incelendiginde, 5. ve 6. sinif verilerinin yiizdelik dagiliminin yapilara gore birbirine yakin
seyrettigi sonucuna varilmistir. Ayrica 7. ve 8. sinif verilerinin yiizdelik dagilimlarinin da yakin oldugu
arastirma sonuglarinda elde edilmistir. Bu sonuglarda dikkat ¢eken en 6nemli bulgu, kazanimlarin ve
sorularin en fazla ¢ok yonlii yap1 diizeyi ve az sayida soyutlanmis yapi1 diizeyinin olmasidir. Sinif seviyesi
arttikca {ist diizey yapilarin yani iliskisel ve soyutlanmig yapilarin artmasi beklenirken, sonuglarda artiglarin
dogrusal olmadigi dalgalanmalarin ortaya ¢iktigi gorilmistir. Calismanin sonuglarina goére, 6gretim
programinda yer alan kazanimlar ile Kitaplarda yer alan degerlendirme sorularimin SOLO Taksonomisi
diizeylerine gore hazirlanmasi 6gretimin daha kalict ve etkili olacagi onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Matematik Egitimi, SOLO Taksonomisi, Matematik Ogretim Progran,
Degerlendirme Sorulart
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INVESTIGATION OF SECONDARY SCHOOL MATHEMATICS CURRICULUM
GAINS AND MATHEMATICS TEXTBOOK ASSESSMENT QUESTIONS IN THE
FRAMEWORK OF SOLO TAXONOMY

frem ERBAS

In this study, mathematics curriculum learning outcomes at all class levels in secondary school
and evaluation questions in textbooks was examined according to SOLO Taxonomy Levels. The method
of the study is document examination, which is one of the types of qualitative research. Data from the study
is consist of 215 learning outcomes at 5th-8th grade levels in mathematics curriculum and 1153 evaluation
questions in mathematics textbooks which are at the same grade levels. The analysis of the studies on
learning outcomes and questions was carried out by the researcher and three expert opinions were consulted.
Differences of opinion arising as a result of the investigations, a joint decision was reached and arranged
with the re-examination of researchers and experts. Learning outcomes and questions are discussed
holistically and individually at each class level. The percentage distribution of the findings was presented
with the help of graphs. When SOLO levels are examined at each class level of the learning outcomes,
SOLO levels of learning outcomes in the 5th grade are numerically close, contrary to the findings obtained
in other classes. In the 6th and 7th grades, SOLO levels are weighted at the versatile structure level and are
obtained as a result of the analysis in which the one-way structure is less. Similarly, the most versatile
structure and the least isolated structure emerged at SOLO levels of the learning outcomes in the 8th grade.
However, in 8th grade, unlike 6th and 7th grade, the percentage distribution of levels is more closer. When
SOLO levels of evaluation questions are examined at each class level, it was concluded that the percentage
distribution of 5th and 6th grade data was close to each other according to the structures. In addition,
percentage distributions of 7th and 8th grade data were obtained in the close research results. The most
important finding in these results is that the learning outcomes and questions have the highest level of
multifaceted structure and a small number of isolated structures. As the grade level increases, higher-level
structures, namely relational and abstracted structures, are expected to increase, but in the results, it was
seen that the increases were not linear and fluctuations emerged. According to the results of the study, it is
suggested that the teaching will be more permanent and effective, if the learning outcomes in the curriculum
and the evaluation questions in the books are prepared according to the SOLO Taxonomy levels.

Keywords: Mathematics Education, SOLO Taxonomy, Mathematics Curriculum, Evaluation
Questions
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BOLUM 1
1 GIRIS

Gelisen teknolojiyle giinlimiizde degisim ve gelisim hiz kazanmaktadir. Bu
stireclerin etkiledigi en 6nemli alanlardan biri ise egitimdir. Egitim, kiside meydana gelen
zihnen ve bedenen degisimler ile; bireydeki hislerin, toplumsal kabiliyetlerinin,
davraniglarinin istenilen dlglide veya uygun bi¢cimde kuvvetlendirmek, belirli hedeflere
yonelik yeni bilgi, beceri ve davranis kazandirma siirecini ifade eder (Akyiiz, 2012; akt.
Goger ve Kurt, 2016). Egitimin amaci; bireylere bilgiyi iiretebilme, hayati
islevsellestirme, problem c¢ozebilme, elestirel diisiinebilme, empati kurabilme ve de
girisimcli, kararly, iletisim becerisine sahip 6zellikler kazandirmaktir (MEB, 2018). Egitim
ve Ogretim olmadan bu oOzellikleri kazandirmak miimkiin degildir. Bahsedilen bu
ozelliklerden problem ¢dzebilme, bilgiyi tiretebilme ve ayni zamanda analitik diisiinme
becerisi bireylerin matematigi kullanmasiyla da dogru orantilidir. Bu sebeple matematik

hayatimizin 6nemli bir parcasi olarak kabul edilmektedir.

Matematigin kullanim alani ve matematik ogretiminin nasil gerceklestigi akla
gelen ilk sorular arasindadir. Bu sebeple, matematik insanlarin yasadiklari her déneme
uygun problemleri ¢6zmek i¢in kullanilmistir. Dolayisiyla donem degistikge matematikte
kullanilan problemler de degisiklik gostermistir. Matematigin okullarda 6gretimi
yapilirken, Ogrencilerin yas gruplar1 da dikkate alinarak oncelikli verilmesi gereken
hedefler s6z konusudur. Ogrenci ilk olarak matematigin degerini anlamali, kendisine
giivenmeli, problem ¢ozebilmeli ve matematigin iletisim dilini anlamalidir (Ersoy,1997).
Matematik egitimi ve d6gretimi yapilirken yalnizca dort islem {izerine odaklanmak yanlis
olacaktir. Matematik 6gretiminde amag bireylere problem ¢ézme, akil yiiriitme, analiz

etme, sorgulama ve diisiinme gibi beceriler kazandirmaktir.

Ogrencilerin egitimlerini planl yiiriitebilmek igin 6rgiin egitim veren kurumlarda
Ogretim programlari baz alinarak egitim verilmektedir (Dogan, 2020). Hewitt (2018)’e
gore Ogretim programi okullarin temel yapisini olusturmakta ve ayni zamanda fertlere,
topluma ve kiiltiire katki saglamaktadir. Ogretim programlari, egitim ve dgretimin ig ice
ve siirdiiriilebilir olmasim saglamaktadir (Goger ve Kurt, 2016). Ustiindag (1998)’a gore
Ogretim programinin Ogelerini hedef, igerik, egitim durumlarnn ve degerlendirme

olusturmaktadir. Bu dort 6ge birbiri ile iligkili olup nelerin 6gretilecegini hedefler, neyin



ogretilecegini igerik, nasil 6gretilecegini siire¢ ve ne kadar 6gretildigini ise degerlendirme
asamasi olarak agiklamaktadir (Filiz ve Yildirim, 2019). Bahsedilen asamalarin temelini
hedefler olusturur ve hedefler egitim-6gretim silirecinde yol gosterici roliinii dstlenir.
Ogretim programinda yer alan hedefleri kazanimlar olusturmakta ve kazanimlar kendi

icerisinde belirli diizeylere gore siniflandirilmaktadir (Tutkun, 2012).

Ogretim programinin temelini olusturan kazanimlar hazirlanirken bireylerin
biligsel seviyeleri dikkate alinarak siniflandirmalar yapmak O6nem tasimaktadir.
Kazanimlarin yani hedeflerin bilissel alanda simiflandirilmas1 ve diizeylerinin
belirlenmesi tizerine bir¢ok model, kuram ve taksonomi bulunmaktadir. Biligsel alan yeni
siniflandirmalarin daha ¢ok kullanildigi bir alan olmustur (Dogan, 2020). Sebebi ise
zihinsel faaliyetlerin temelde olmas1 ve bu alan iizerinde daha ¢ok calisma olmasindan
kaynaklanir (Yiiksel, 2007). Bu alanda kullanilan taksonomilerin hepsi kazanimlarin ve
degerlendirme sorularinin analiz edilmesinde kullanilir ancak iglerinde en yaygin olarak
Bloom ve SOLO taksonomisi kullanilmaktadir. Bloom Taksonomisi ile bahsedilen soru
ve kazanimlarda biligsel diizeyler tam olarak tespit edilememistir. Dolayisiyla Bloom
Taksonomisi yetersiz goriilmiistiir. Bu amacla Hattie ve Purdue (1998), bilissel diizey
belirlemede SOLO taksonomisinin daha kullanisli olacagini ifade etmis ve tercih

edilmesini 6nermistir (Gezer ve ilhan, 2015).

1.1 Problem Durumu

Egitim, bireylerde davranis degisikligi olusturma siireci olarak ifade edilmis ve
siirec boyunca goriilen degisimler gozlemlenmis, ayni zamanda degisimi etkileyen
durumlar tizerinde durulmustur (Fidan, 2012). Egitimin bir parcast olan 6gretim ise
bireylere ihtiya¢ duyulan davranis ve yeteneklerin 6grenme yoluyla kazandirilmasidir
(Ucuzoglu, 2019). Bu sebeple davranig ve yeteneklerin bireylere kazandirilmasinda
Ogretim programlarinin ve program gelistirmenin onemi blyliktiir (Demirel, 2007).
Ogretim programlar egitimin ana yapisini olusturur bununla beraber hedeflenen seviyeye
ulasmada onemli etkisi vardir (Karadag, 2012). Diger bir degisle d6gretim programlari

kilavuz rolii oynamaktadir.

MEB (2018)’e gore, matematik 6gretiminin amaci matematigi giinliik hayatla
birlestirebilen ve matematik kavramlarim1i anlayabilen bireyler yetistirmeyi
hedeflemektedir. Ancak matematik dersi genel olarak 6gretme ve 6grenme konusunda

onyargi ile karsilagilan bir ders olarak goriilmektedir. Bu sebeple matematik 6gretimi

2



yapilirken konulara yaklasim olduk¢a 6nemlidir. Konularin biitiin-parga iliskisi 6gretim
verimliligini gelistirmektedir (Pmar, 2019). Ogretim programlar1 hazirlanirken tiim
Ogeler kazanim odakli olmalidir. Kazanimlarin hazirlanma siirecinde bazi
siniflandirmalardan faydalanilmistir. Bu siniflandirmalarin arasinda SOLO taksonomisi
de yer almaktadir. SOLO taksonomisinin diizeyleri nitel ve nicel 6grenmeleri aktaracak
sekilde hazirlanmistir (Goel, 2011). Bu sebeple 6grencilere sorulan sorunun cevabi
SOLO Taksonomisinin diizeyleri kapsaminda incelendiginde hem niteliksel hem de
niceliksel dgrenmelerin tespitinin yapilmasini saglamaktadir (Gezer ve Ilhan, 2014).
SOLO taksonomisi baglangicta 6grenme ¢iktilarinin yapisini ifade etmek iizere ileri
stiriilmiis bir model olmasina karsin, bu alanda yapilan caligmalar degerlendirme
sorularinin hazirlamasinda ve 6gretim programi kazanimlarinin belirlenmesinde de
SOLO taksonomisinden yararlanilabilecegini gostermistir (Biggs, 1992; Imrie, 1995; akt.
Gezer ve Ilhan, 2014). Kazanimlarin olusturulma siirecinde SOLO Taksonomisinden
faydalanmak yalnizca alt diizey hedefleri ya da yalnizca iist diizey hedefleri yansitmanin
oniine gegerek dengeli Ogretimi saglamaktadir. Incelenen ¢alismalardan SOLO
taksonomisi ile yapilan ¢alismalar dogrultusunda; Gezer ve ilhan (2012) sosyal bilgiler,
Goger ve Kurt (2016) tiirkge alaninda, Dénmez (2019) fen bilimleri ve Dogan (2020)

ilkokul matematik alanlarinda ¢aligsmalar yaptig1 goriilmiistiir.

Literatiire bakildiginda, matematik 6gretim programi ortaokul (5-6-7-8. sinif)
seviyesinde bir c¢alismaya rastlanmamistir. Bu sebeple calismada, 5, 6, 7 ve 8. smif
Matematik dersi Ogretim Programinda bulunan kazanimlarla ve aym sinif diizeylerindeki
matematik ders kitaplarinda bulunan {inite sonu degerlendirme sorularinin SOLO

taksonomisine gore dagilimlari incelenmistir.

1.2 Arastirmanin Amaci

Matematik hayatimizin vazgecilmez bir parcasidir. Gilinliik yasantimizda
matematige duyulan ihtiya¢ ve 6nem siirekli artmaktadir. Matematik egitimi bireylere
kiigiik yaslarda verilmeye baslanmakta ve hayatin 6nemli bir parcasi haline gelmektedir
(Yenilmez ve Solpiik, 2014). Matematik egitimiyle birlikte bireylere akil yliriitme,
problem c¢6zme, bilgiyi iiretme ve kullanma gibi pek c¢ok beceri kazandirmak

hedeflenmektedir.

[Ikogretim yillar: bireylerin daha ¢ok fiziksel ve zihinsel yonden hizla gelistikleri

bir donem olmasindan &tiirii onlara yonelik hazirlanacak olan programlar yillara gore
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farkliliklar gostermekle beraber programlarin hazirlanmasi titizlik gerektirmektedir
(Altun, 2005). Bu programlarda bulunan kazanimlar Ogrencilere ne zaman, hangi
diizeyde, hangi bilgi ve becerinin verilmesi konusunda rehberlik etmektedir. Ogretim
programinda bulunan kazanimlarin smiflandirilmasinda bazi  taksonomilerden

faydalanilmaktadir (Ar1, 2013; Ar1 ve Inci, 2015).

SOLO modeli, 6grencilerin konulara yonelik kavrama becerilerini dlgmede
kullanilirken, degerlendirme siirecinde de 6grencilerin sorulara vermis oldugu yanitlarin
yapt ve niteligini belirlemede de kullanilmaktadir. Degerlendirme asamasinda sik
kullanilmasiyla beraber, konularda daha etkili ve daha kalic1 6grenmenin saglanmasinda
da biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu baglamda, SOLO taksonomisini temel alarak Ortaokul
Matematik Ogretim Programi Kazanimlarim ve ders kitaplarinda bulunan iinite sonu
degerlendirme sorularinin incelenmesi ¢alismada amacglanmistir. Bu amaca bagl olarak
Matematik dersi Ogretim Programinda yer alan ortaokul kazamimlari ve yine bu
diizeydeki matematik ders kitaplarindaki degerlendirme sorularinin diizeyleri SOLO

Taksonomisine gore incelenmistir.

1.3 Arastirmanin Onemi

Egitim sistemimizin temel amaci; degerlerimiz ve yetkinliklerle biitlinlesmis bilgi,
beceri ve davraniglara sahip bireyler yetistirmektir (MEB, 2018). Egitimin temelinde
bireyleri hayata hazirlamak vardir. Egitim 6ncelikle ailede baslar ve ilkdgretimle beraber
okulda devamlilik kazamir. {lkdgretimde dgrencilere birgok ders verilir, bunlar iginde
matematik biiyiik 6nem tasimaktadir (Yenilmez ve Solpiik, 2014). Matematik 6gretimini

etkili bir sekilde gergeklestirmek i¢in 6gretim programlar: bizlere rehberlik yapmaktadir.

Ogretim programlari; yalnizca bilgi aktarrmindan ziyade bireysel farkliliklart
dikkate alan, deger ve beceri kazandirma hedefli, sade ve anlasilir bir yapida
hazirlanmistir. Diger taraftan farkli konu ve sinif diizeylerinde sarmal bir yaklagimla
tekrar eden kazanimlara ve aciklamalara, ayni zamanda biitiinsel ve bir kerede

kazandirilmasi hedeflenen 6grenme ¢iktilarina da yer verilmistir (MEB, 2018).

Ogretim programlarini siniflandirmak iizere bazi taksonomiler kullanilmistir. Bir
donem daha ¢ok kullanilan Bloom taksonomisinde bazi eksiklikler olmasiyla beraber yeni
siniflandirmalar yapilmak istenmis (Ari, 2013) ve SOLO taksonomisi bu yeni

simiflandirmalardan biri olmustur. Alan yazinda da incelendigi gibi; Sosyal Bilgiler,



Tiirkce, Fen Bilgisi, Matematik ve Vatandaslik dersleri 6gretim programi kazanimlari
tizerinde c¢aligmalar yapilmistir. Matematik dersi i¢in ilkokul (1-4. sinif) diizeyinde
inceleme yapilmis olup ortaokul seviyesinde boyle bir ¢calismaya rastlanmamistir. Bu
baglamda, Ortaokul Matematik dersi 6gretim programina ait kazanimlarla, matematik
ders kitabindaki tinite sonu degerlendirme sorularinin SOLO taksonomisinin hangi

diizeyine denk geldigi ve diizeylerin dagilimlarinin birbiri ile olan iligkisi incelenmistir.

1.4 Sayiltilar
Yapilacak bu ¢alismada;

1. Kitap ve kazanimlarin incelenmesi sirasinda objektif davranilacaktir.

2. Verilerin kaynagi olan kitap ve kazanimlar giivenilirdir.

1.5 Simirhliklar

Bu ¢alisma;

1. Matematik dersi Ogretim Programinin (MEB, 2018) 5, 6, 7 ve 8. smf
seviyelerinde yer alan kazanimlar ile sinirhdir.

2. 5. simif matematik ders kitabi (Bilen, 2020), 6. siif matematik ders kitabi
(Ozdemir, 2020), 7. stmif matematik ders Kitabi (Altintas ve Keskin, 2020) ve 8.
siif matematik ders Kitabi (Serfigeli ve Atmaz, 2020) olmak {izere 4 kitapta yer

alan {inite degerlendirme sorulari ile sinirhidir.

1.6 Tamumlar
SOLO Taksonomisi: Gozlemlenebilen 6grenme ¢iktilarinin yapisi anlamina
gelen bir teoridir (Biggs ve Collis, 1982).

Egitim: Bireyde davranis degisikligi olusturma siirecidir (Fidan, 2012)

Ogretim: Ogrenmeyi kolaylastiracak etkinlikleri diizenleme, gerecleri saglama

ve kilavuzluk etme isi (Tiirk Dil Kurumu [TDK], 2020).

Ogretim Programu: Bir okulu bitirmek veya bir alanda uzmanlasmak icin
okunmasi1 gereken ders ve konular1 kapsayan plan, ders programi, miifredat, miifredat

programi (Tiirk Dil Kurumu [TDK], 2020).

Kazamim: Ogretim siireci igerisinde planlanmis yasantilarla grencide goriilmesi

beklenen bilgi, beceri, tutum ve degerlerdir (MEB, 2006).
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BOLUM 2
2 KAVRAMSAL CERCEVE VE ALAN YAZIN

2.1 SOLO Taksonomisi

Biggs ve Collis (1982) tarafindan gelistirilen SOLO (Structure of the Observed
Learning Outcome) taksonomisi “gdzlemlenebilen 6grenme ¢iktilarinin yapisi” seklinde
ifade edilmektedir. SOLO taksonomisi, 6grencilerin verdigi cevaplardan yararlanarak
biligsel bilgi ve becerilerinin ne diizeyde oldugunu degerlendirmede kullanilan bir
modeldir (Biggs ve Collis, 1991). Bu model, Piaget’in bilissel gelisim evrelerini temel
alarak giliclendirilmistir. Bu iki model incelendiginde, evrelerindeki benzerlikler Tablo 1’

de gosterilmektedir.

Tablo 1 Piaget’in bilissel gelisim kurami ve SOLO Taksonomisi evreleri

Piaget’in Evreleri SOLO Taksonomisin Evreleri
Duyusal Motor (0-2 yas) Duyusal Motor (0-18 ay)
Islem Oncesi (2-6 yas) Imgesel (18 ay — 6 yas)
Somut Islemler (6-11 yas) Somut Sembolik (6-14 yas)
Soyut Islemler (11-18 yas) Soyut (14-24 yas)

Soyut Sonrasi (20 yas tisti-)

Tablo 1 incelendiginde bu iki modelde de evreler hiyerarsik ilerlemekte ve yas
durumu 6nemli bir faktor olmaktadir. Evreler kiyaslandiginda Piaget’te bulunan islem
oncesi evresi ile SOLO taksonomisinde bulunan imgesel evre birbirine karsilik
gelmektedir. Ayn1 zamanda SOLO taksonomisinde soyut sonrasi evresi bulunmaktadir.
Piaget kuraminda, 6grenci ayn1 evredeyken farkli etkinliklerde farkli evre 6zelliklerini
yansitabilmektedir. Sebebi ise bireylerin bilissel gelisiminin ayni1 olmamasindan
kaynaklanmaktadir. Iste bu asamadaki eksikligin giderilmesi amaciyla SOLO
taksonomisi ortaya atilmistir (Donmez, 2018). SOLO taksonomisi ortaya ¢ikan bu
tutarsizliga ¢6ziim olarak; 6grencilerin biligsel diizeylerine degil, problemlere verdikleri

cevaba gore degerlendirmeye 6nem vermektedir (Kose, 2018).

SOLO taksonomisindeki diisiinme evreleri kendi icerisinde de bes alt evreden
olusmaktadir (Celik, 2007). Yap1 oncesi, tek yonlii yapi, ¢ok yonlii yapi, iligskisel yap1 ve

soyutlanmis yap1 olmak iizere bu diizeyler 6grencinin verdigi cevaba gore bes farkli



diizeyde ele almabilecegi anlamma gelir (Cetin ve Ilhan, 2016). Sekil 1’de SOLO

taksonomisi diizeyleri hiyerarsik olarak verilmistir.

Soyutlanmis Yap1 ]

Iliskisel Yapi ]

A\

Cok Yonlii Yapt

A\

Tek Yonli Yapi

A\

Yap1 Oncesi

Sekil 1 SOLO Taksonomisi Diizeyleri
(Cetin ve ilhan’ (2016) dan uyarlanmustir.)

Yapi Oncesi

Taksonominin en alt basamagini yap1 6ncesi olusturur. Bu diizeyde 6grencilerin
konuyu anlama seviyeleri ¢ok diisiiktiir ya da hi¢ anlamazlar (Biggs, 1995). Ogrencinin
cevabiyla sorulan sorunun genellikle iliskisi yoktur (Sarthan Musan, 2012). Uzerinde
calisilan durumun, cevapla iliskisi olmayan yonleri 6grencinin dikkatini dagitip onu
yanlis yonlendirmektedir (Burnett, 1999). Bu nedenle 6grenciden yapmasi istenen
davranig1 dogru bir sekilde ortaya koyamaz (Brabrand ve Dahl, 2009). Yaptiklar1 daha alt

seviyede oldugunun bir gostergesidir
Tek Yonlii Yap:

Bu diizeyde Ogrenci yapi Oncesine gore gorevle ilgili anlamaya sahiptir.
Kavramlari kullanabilir ve 6grendigini hatirlar. Ancak 6grenci problemin tek bir yoniine
bakarak ilerledigi i¢in hi¢bir zaman tam sonuca ulasamaz. Kazanim ve degerlendirme
sorular1 incelenirken basamagin 6zelliklerine bakmanin yaninda Bigss (2003) ve Burnett
(1999) tarafindan belirtilen; aciklamak, okumak, aktarmak, farkina varmak basit bir

islemi uygulamak gibi gostergelerinden faydalamlmaktadir (Gezer ve ilhan, 2014).



Cok Yonlii Yap1

Cok yonli diizeyinde olan 6grenci ilgili konunun farkli yonlerini gorebilir fakat
bu yonleri bagimsiz olarak diisiiniirler bu nedenle biitiinliik olusturamazlar (Padiotis ve
Mikropoulos, 2010). Ogrenci maddeleri siralar, maddeler halinde sdyler ama bunlar
organize edemedigi i¢in cevaplarinda tutarsizliklar gozlenebilir. Kazanim ve
degerlendirme sorular1 incelenirken basamagin 6zelliklerine bakmanin yaninda Bigss
(2003) ve Burnett (1999) tarafindan belirtilen; siniflandirmak, sembollestirmek, anlamini
aciklamak, algoritma takibi yapmak, listelemek gibi gostergelerinden faydalanilmaktadir

(Gezer ve Ilhan, 2014).
fliskisel Yap

Taksonominin bu basamaginda 6grenci tiim yonleri diisiiniir, bu yonlerin birbiri
ile iliskisini anlar bu sebeple de tutarli yap1 meydana gelir (Konyalihatipoglu, 2016).
Ogrenci bu asamada bildiklerinden yola cikarak genelleme yapabilir. Kazamm ve
degerlendirme sorular1 incelenirken basamagin ozelliklerine bakmanin yaninda Bigss
(2003) ve Burnett (1999) tarafindan belirtilen; karsilastirmak, sebep-sonug¢ aciklamak,
iligkilendirmek, sebep sonu¢ iligskisini  acgiklamak  gibi = gostergelerinden

faydalanilmaktadir (Gezer ve Ilhan, 2014).
Soyutlanmis Yapi

Soyutlanmis yap: taksonominin en yiiksek basamagidir. Ogrenci bu basamakta
ogrendiklerini yeni ve yaratici fikirler ile gelistirir. Mevcut bilgilerinin 6tesinde hipotez
kurabilir, farkli bakis agisiyla neden sonug iligkisiyle yorumlar katabilir. Kazanim ve
degerlendirme sorular1 incelenirken basamagin 6zelliklerine bakmanin yaninda Bigss
(2003) ve Burnett (1999) tarafindan belirtilen; tahmin etmek, tartismak, hipotez kurmak,
derinlemesine  incelemek,  olusturmak,  tasarlamak  gibi  gostergelerinden
faydalanilmaktadir (Gezer ve ilhan, 2014).

SOLO taksonomisini olusturan diizeyler, diizeylerin o6zellikleri ve diizeyleri

olusturan gostergeler Tablo 2’de gosterilmistir.



Tablo 2 SOLO Taksonomisinin diizeyleri ile diizeylere ait 6zellikler ve gosterge fiilleri

Niceliksel Artis ve Yiizeysel Ogrenme Niteliksel Artis ve Derin
Ogrenme
Yapi Oncesi Tek Yonlii  Cok Yonlii Yapr iliskisel Soyutlanmis
Yapr Yap1 Yap1
Konuyla ilgili Calisilan Calisilan konunun Uzerinde Mevcut
Ogrenilenler konunun tek iki veya daha caligilan bilgilerin
yanligtir veya bir yoniine fazla yonii konunun farkli otesinde akil
bir sey odaklanilir. anlagilir fakat yonleri birbiri  yiiriitiilebilir ve
o0grenilmemistir. pargalar arasinda ile genellemelere
Ozellik iligki kurulmaz. iliskilendirilir, ulasabilir.
bu sayede Farkl1 bir alana
tutarli bir transfer s6z
yapiya sahip konusudur.
bir biitiin elde
edilir.
-Problemlerde  -Agiklamak -Birlestirmek -Analiz etmek -Kuram
verilenleri -Tanimlamak -Smiflandirmak -Karsilastirmak olusturmak
tekrar etmek  -Ezberlemek  -Numaralandirmak  -Birlestirmek -Genelleme
-Bilmiyorum -Basit bir -Listelemek Iliskilendirmek yapmak
cevabini islemi -Tanimlamak -X ve'Y gibi -Tahmin etmek
Gosterge v_ermek uygulamak -Analoji yapmak biIinmeygqler -Hipotez kgrmak
Fiilleri —B_Ir cevap -Adlandirmak -Planlamak arasinda iliski ~ -Degerlendirmek
belirtmemek -Siralamak -Algoritmalari kurmak -Yansitmak
-Saymak uygulamak - Sebep sonu¢  -Teoriyi yeni bir
iligkisini alana uygulamak
aciklamak -Tartigmak
-Bir teoriyi -Derinlemesine
ilgili alana incelemek
uygulamak

Cetin ve Ilhan (2016) ‘dan uyarlanmistir.

SOLO taksonomisi 6grencinin verdigi cevaba gore bes farkli diizeyde niteliksel
ve niceliksel 6zelliklerini 6lgme anlamina gelmektedir. Ayrica SOLO taksonomisinin
diger bir kullanim alani bir dersin hedeflerinin belirlenmesi ve kazanimlarinin
siniflandirilmasidir (Cetin ve ilhan, 2016). Ornegin, Alsaadi (2001) tarafindan yapilan
calismada; Ingiltere ve Katar’da islenen matematik ogretim programinda bulunan
kazanimlar SOLO taksonomisi diizeylerine gore analizi yapilmistir. Yine bir yabanci
calisma ise Fensham ve Bellocchi (2013) tarafindan Avustralya’da uygulanmakta olan
Kimya Dersi Ogretim Programi 12.simif diizeyi kazanimlar ile ders kapsaminda verilen
sinav sorularinin SOLO taksonomisine bakilarak analizi yapilmistir. Bir bagka ¢alismada
ise Gezer ve ilhan (2014) tarafindan incelenen Vatandaslik Dersi Ogretim programinda
yer alan kazanimlarin ve degerlendirme sorularinin SOLO taksonomisi diizeylerine gore
analizi yapilmistir. SOLO taksonomisi bu sayede dgrencilere ve dgretmenlere 6gretim

asamasinda yardimci1 olup rehberlik sunmaktadir. Bu sebeple SOLO Taksonomisi sadece



degerlendirme agamasinda degil 6grenme siirecinde de kullanilan bir modeldir (Hattie ve

Purdue, 1998).

SOLO taksonomisi farkli dersler i¢in gelistirilmis olup dogrudan matematik dersi
icin kullanilan bir model degildir. Ancak matematik 6gretiminde ve matematik
basarisinin degerlendirilmesinde de kullanilmaktadir. Bunun yani sira SOLO taksonomisi
matematik sorularimin ve test maddelerinin hazirlanmasinda bizlere kolaylik

saglamaktadir (Cetin ve Ilhan, 2016).

2.2 SOLO Taksonomisi Alaninda Yapilan Calismalar
Alan yazinda SOLO taksonomisinde ¢esitli ¢calismalar yapildig1 goriilmektedir.

Bazi galigmalara asagida yer verilmistir.

Lake (1999) bu calismada; iiniversite ve yiiksekokullarda SOLO taksonomisinin
biyoloji egitimi alam1 ve gelecegin biyoloji 6gretmenleri i¢in kavramlarin daha iyi
anlagilmas1 ve bilimsel, elestirel yetkinlikleri gelistirmek i¢in yarar saglayacagina

deginmistir.

Chan Tsui, Chan ve Hong (2002) yaptiklar1 ¢aligmada; 6grencilere ait grenme
sonuclarini degerlendirmek ve 6l¢mek icin ti¢ model kullanmiglardir. Bu modellerden biri
de SOLO taksonomisi modelidir. Yapilan ¢alismalar sonucu SOLO taksonomisinin farkli

ogrenme ¢iktilarini 6lgmek i¢in uygun oldugu goriilmiistiir.

Pegg ve Tall (2004) ¢alismalarinda; SOLO modelinin cebirsel diistinmeye etkisini
incelemistir. Dubinsky’nin process-object encapsulation modelini de kullanmis ve her iki
modelin etkisine bakmak istemistir. Elde ettikleri sonugta SOLO taksonomisi modelinin

daha uygun oldugu sonucuna ulagmislardir.

Rider (2004) calismasinda; SOLO taksonomisinin cebir kavramina yonelik
miifredat etkisini aragtirmak istemistir. Calisma 313 6grenci tizerinde yapilmigtir. Deney
ve kontrol gruplarina 6n test ve son test uygulamasi yapilmistir. Deney grubu

ogrencilerine ait puanlarin ¢ok daha 1yi oldugu goriilmiistiir.

Lian ve Idris (2006) calismalarinda; dgrencilerin lineer denklem kullanimindaki
cebirsel ¢dzme becerilerini degerlendirmek i¢in SOLO taksonomisini kullanmiglardir. ki
basamagin ilkinde Ogrencilere taksonominin ilk dort seviyesine uygun sekiz adet agik

uclu soru sorulmus, bir sonraki basamakta ise ilk basamagi atlayan 6grenciler ile goriigme
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uygulamasi yapilmistir. Yapilan bu uygulamalar neticesinde Ggrencilerin yarisindan
fazlas1 tek yonlii ile ¢ok yonlii yapilarina ait oldugu goriilmiistiir. Calismanin sonuglari,
ortaokul diizeyinde cebirsel ¢ozme becerisini degerlendirmede SOLO modelinin 6nemi

hakkinda bilgi vermistir.

Minogue ve Jones (2009) ¢alismalarinda; SOLO modelinde 6grencinin bilgisayar
tabanli bir Ogrenme ortami araciligiyla hiicre zar1 taginmasinin Ogrenilmesi
anlatilmistir. Calismada On test-son test karsilagtirmalari rastgele atanan iki 6grenci grubu
arasinda yapilmustir. Biri gérsel ve dokunsal geri bildirim alan ve digeri yalnizca sanal
arastirmalarini tamamlarken gorsel geri bildirime giivenen iki grup arasinda yapilmustir.
Sonug olarak bu ¢alisma bilgisayar temelli fen 6gretiminin dokunsal olarak arttirilmasinin

daha derin bir 6grenme diizeyine yol gosterebilecegini ifade etmektedir.

Sarthan Musan (2012) c¢alismasinda; Dinamik Matematik Yazilim Destekli
ortamda 18 tane 8. smif 6grencisi lizerinde 4 hafta boyunca denklem ve esitsizlik
konusunu islemistir. Ogrencilere yapilan n-test ve son-test sonuglari SOLO modeline
gore degerlendirilmis ve Ogrencilerin kavramsal anlama becerisinde artis oldugu

gOriilmiistiir.

Goktepe (2013) calismasinda; ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin
uzamsal gorsellestirme ve wuzamsal yonelim becerilerini SOLO Modeli ile
degerlendirmeyi amaclamistir. Hem nicel hem de nitel yontem olmak iizere karma
yontem kullanilmustir. {1k asamada, Purdue Uzamsal Gorsellestirme Testi kullanilarak 81
ogretmen adayinin uzamsal yetenekleri incelenmistir. Ikinci asamada bu teste gore
secilen 6 6gretmen adayiyla klinik miilakatlar yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin sonuglarina
gore ilkogretim matematik Ogretmen adaylarinin ¢ogunlugu orta diizeyde uzamsal
yetenege sahiptir. Ogretmen adaylarinin hem uzamsal gorsellestirme hem de uzamsal
yonelim becerileri SOLO Modelinin diisiinme evrelerine gore agirlikli olarak ¢ok yonli

yap1 seviyesindedir.

Bagdat (2013), 15 tane 8. smif 6grencisinin katilimiyla gergeklesen c¢alismada
ogrencilerin cebirsel diisiinme becerilerini SOLO taksonomisine gore incelemistir. Veri
toplama araci olarak 8 problem hazirlanmis ve 6grencilerle bu problemler {izerinde klinik
miilakatlar yiiriitiilmistiir. Sonug olarak SOLO taksonomisinin tek yonlii yapisi ile ¢cok

yonlii yapisi fazla ¢iktigi belirtilmistir.
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Yazic1 (2013), 200 dgrenci lizerinde yapilan ¢alismasinda ortaggretim seviyesinin
fizik dersindeki basar1 durumunun degerlendirilmesi yapilirken agik u¢lu sorularin puan
dagilimim1 SOLO taksonomisine dayali hazirlanan rubrik kullanimin etkisi ile klasik
puanlama anahtarina bakilarak karsilastirilmasi yapilmis ve SOLO taksonomisine gore
hazirlanan rubrigin daha giivenilir ve 0gretmenler arasi farkliliklarin daha az oldugu

sonucuna ulasilmistir.

Cetin, Boran ve Yazici (2014), calismalarini 11. simif 6grencilerinin katilimiyla
yapmistir. 6 6gretim elemaninin SOLO taksonomisine gore hazirlanan rubrikler ile
kendilerine gore hazirladiklar: puanlamalar arasindaki giivenirlik katsayisina bakilmaistir.
Calismanin sonucunda, SOLO taksonomisine gore hazirlanan rubriklerdeki puanlama ve

degerlendirmelerin daha objektif ve uyumlu oldugu sonucuna varilmaistir.

Gezer ve Ilhan (2014), 8. simf vatandaslik ve demokrasi egitimi dersine ait
kazanimlar ile ders Kitabinda bulunan degerlendirme sorularii SOLO taksonomisi
kapsaminda inceleyip sonucunda ise kazanimlarin g¢ogunlugunun cok yonlii yapi
seviyesinde oldugu belirtilmistir. Ders kitabinda bulunan degerlendirme sorularinin
analizi sonucunda tek yonlii yap1 ve ¢ok yonlii yapinin diger diizeylere gore daha fazla
oldugu goriilmiistiir. Iliskisel yapinin ¢ok daha az oldugu ve soyutlanmis yapiya ait higbir

sorunun olmadigi gorilmiistiir.

Gezer ve Ilhan (2015), 2009 yilinda yenilenmis olan Sosyal Bilgiler Dersi Ogretim
Programinda bulunan kazanimlar ile 2014 basim yil1 olan Sosyal Bilgiler ders kitabinda
bulunan degerlendirme sorularinin SOLO taksonomisine bakilarak diizeylerinin analizi
yapilmistir. Calisma sonucunda Ogretim  Programinda bulunan kazanimlar ile
degerlendirme sorularinin SOLO taksonomisine bakilarak diizeyleri a¢isindan elde edilen
sonuglarin, iist siniflara dogru ilerledik¢e kazanimlarin ve sorularinin diizeylerinin artis
egiliminde oldugu ancak belirtilen artisin programin sarmal yapisi geregi ve ayni

zamanda verimlilik seviyesi i¢in yeterli olmadigi gorilmiistiir.

Akbas (2016) calismasinda; meslek yliksek okulu diizeyinde bulunan 6grencilere
Limit ve Siireklilik konusunda bilgisayar destekli ortamda degerlendirme siirecini SOLO
Taksonomisinin diizeylerine bakarak incelemistir. Calisma sonucunda Ogrenci
diizeylerinin iligskisel yap1 seviyesi altinda oldugu goriilmiis ve taksonominin

degerlendirme asamasinda uygun bir yontem oldugu ifade edilmistir.
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Goger ve Kurt (2016), Tiirkge Dersi Ogretim Programinda bulunan 6, 7 ve 8. sinif
sOzlii iletisim kazanimlarimin SOLO Taksonomisine yonelik analizini yapmustir.
Calismanin yontemini nitel arastirmaya ait dokiiman analizi teknigi olusturmustur.
Aragtirmanin neticesine gore incelenen 53 sozlii iletisim kazaniminin 16 tanesi tek yonli
yaptya, 4 tanesi ¢ok yonli yapiya, 26 tanesi iliskisel yapiya, 7 tanesi ise soyutlanmig

yapiya aittir.

Incikabi ve Biber (2016), calismalarmi 67 ilkdgretim matematik 6gretmen
adaylar iizerinde yapmustir. {lkdgretim matematik dgretmen adaylarinin fonksiyonlar
kavrami ile ilgili kurduklart problemlerin analizinin SOLO taksonomisine gore
incelemesi yapilmistir. Calismada kullanilan yontem durum c¢aligmasidir. Arastirma
sonucunda ilkdgretim matematik dgretmenlerinin fonksiyon konusuna ait bilgileri uygun
Ogretim yontemlerinin kullanilmasi ile gelisime agiktir. Ayrica, 6gretmen adaylarinin
bilgi seviyeleri ¢ogunlukla tek yonlii, ¢ok yonli ve iliskisel yapi seviyelerinde iken
soyutlanmis yap1 seviyesinde bilgiye sahip olan ¢ok az ogretmen adayr oldugu

gOriilmiistiir.

Konyalihatipoglu (2016) arastirmasinda; analitik ve biitiinciil diisiinme stillerine
sahip 7. smif 6grencilerine ¢okgenler konusu 6gretiminde dinamik yazilimli destekli
O0grenme ortaminin etkisini SOLO taksonomisine gore incelemistir. Arastirma sonucunda
biitlinciil ile analitik diisiinme stiline sahip 6grencilerde tek yonlii yap1 ve ¢cok yonlii yapi

diizeylerinin hakim oldugu goriilmiistiir.

Agcam ve Babanoglu (2018), Tiirkiye’de okutulan Ingilizce dersi programmin
ilkogretim kademesi ile ortadgretim kademesindeki kazanimlarimin SOLO modeli
kapsaminda incelenip, yeniden diizenlenmesi konusunda ¢alisma yapmislardir. Bu iki
program arasindaki farkin olup olmadigi incelenmek istenmistir. [lkdgretim
kazanimlarinin uygun oldugu ancak ortadgretim kazanimlarinin yeterince uygun

olmadig1 goriilmiistiir.

Kose (2018), matematik 6gretmen adaylarinin {ist diizey uzamsal diisiinme
yeteneginde olanlarin SOLO diizeylerinin diisiinme yapilar1 baglaminda nasil degistigini
arastirmistir. 92 6gretmen adayi i¢inden {ist diizey uzamsal yetenege sahip 11 aday ile
SOLO diizeyini belirlemek amagl miilakat yapilmustir. Ust diizey uzamsal yetenege sahip

adaylarin biiyiik bir kismi1 ¢ok yonlii yapt asamasindadir.
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Karkdijk, Van Der Schee, Joop A., Admiraal ve Wilfried F. (2019), 69 kisilik
ogrenci grubuna cografya alanindan calisma yapmuslardir. Ogrencilerin cografi iliskiler

kurma becerisine iligkin yeteneklerini belirlemek i¢in SOLO taksonomisi kullanilmistir.

Donmez (2019), ¢alismasinda 6, 7 ve 8. sinif fen bilimleri 6gretim programi ders
kazanimlar1 ve ders kitabinda bulunan degerlendirme sorularinin SOLO taksonomisinin
diizeylerine bakarak analizini yapmistir. Sonuglarina bakildiginda kazanim ve sorularin
tek yonli yapida yogunlastigi goriilmiistiir. Sinif diizeyleri artarken iliskisel ve
soyutlanmis yap1 diizeylerinin artmas1 beklenirken sonucunda bu beklenti

kargilanmamustir.

Sendur (2019) calismasinda; organik kimyanin temel konularindan biri olan
aromatik bilesiklerin tepkimelerine iligkin, 6gretmen adaylarinin SOLO taksonomisine
gbre 0grenme diizeylerinin ve zorluklarinin belirlenmesi amaclanmistir. Kesitsel olarak
yiiriitiilen ¢alisma, fen bilgisi 6gretmen adaylarina yoneltilen 6 agik uclu sorunun analizi
yapilmistir. Arastirmada elde edilen veriler 6gretmen adaylarinin tiim sorularda en

yiiksek ylizdesinin yap1 6ncesi agamasinda oldugunu gdstermektedir.

Elazzabi ve Kacar (2020) calismalarinda; Libyal ve Tiirk 6grencilerinin ikinci
derece bir degiskenli s6zel problemler konusundaki becerilerinin SOLO taksonomisine
gore arastirilmasini amacglamislardir. Arastirmanin katilimcilart Libya’dan 27 ve
Tiirkiye’den 27 ogrencinin katilmiyla yapilmistir. Sonuglar, genel olarak, Tiirk
ogrencilerin ¢ok yonlii yapr diizeylerinin yaklagik %48.00, iligkilendirilmis yap1
diizeylerinin %10,37 ve Libyali 6grencilerin ¢ok yonlii yap1 diizeylerinin yaklasik
%21.50, iligkilendirilmis yap1 diizeylerinin ise yaklasik %9.00 oldugunu gostermistir. Bu

durum Tiirk 6grenciler i¢cin olumlu bir durum olarak ifade edilmistir.

Ertem Akbas ve Baki (2020) calismalarinda; MYO O6grencilerinin bir bilgisayar
destekli ortamda limit-siireklilik ~ konusunu nasil  6grendiklerini  anlamak
amaclanmiglardir. Elde edilen sonuglarin degerlendirmesinde ise SOLO taksonomisini
tercih etmislerdir. Arastirmanin sonuglart ele alinan kazanimlarla ilgili MYO
ogrencilerinin 6grenme ¢iktilarinin ders baslangicinda tek yonlii yapr hatta yap1 oncesi
seviyesinde oldugunu gostermistir. Ders siireci ilerledikce ve BCS yazilimi etkin
kullanildik¢a elde edilen 6grenme ¢iktilarinin ¢ok yonlii yap1 ve daha {istii seviyesine

dogru gelisim gosterdigi ortaya ¢ikmistir.
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Dogan (2020) calismasinda; matematik dersi Ogretim Programinda bulunan
ilkokul 1-4. smif seviyelerinde bulunan kazanimlari SOLO Taksonomisi kapsaminda
incelemis ve sonucunda kazanimlarin ¢ok yonlii yapida yogunlastigi, en az sayida ise

soyutlanmis yap1 diizeyinde oldugu goriilmiistiir.
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BOLUM 3
3 YONTEM

Arastirmanin modeline, arastirmanin 6rneklemine, veri toplama arag ve teknigine,

veri toplama yontemine ve verilerin analizine bu béliimde yer verilmistir.

3.1 Arastirmanin Modeli

Calismanin yontemini, nitel arastirma tiirlerinden olan dokiiman incelemesi
olusturmaktadir. Arastirmacilar, nitel bir arastirma tizerinde ¢alisirken o konunun “ne
kadar” ya da “ne kadar i1yi” oldugunu 6grenmekten ziyade daha genis bir bakis acisina
sahip olmak isterler (Biyiikoztiirk, Cakmak, Akgilin, Karadeniz ve Demirel, 2018).
Yildirim ve Simsek (2008)’ e gore nitel aragtirma; gdzlem, goriisme ve dokiiman analizi
gibi veri toplama yontemlerinin kullanildigi, algilarin ve olaylarin dogal ortamda gercekei
ve biitiinciil bir bigcimde ortaya konmasina yonelik nitel bir siirecin izlendigi arastirma
tirli olarak tanimlanmigtir. Nitel arastirmada yazili dokiiman ve belgelerin analizi
goriisme ve gozlemle veriler elde edildigi gibi kendi basina da verilere destek amaciyla
kullanilan bir yontemdir (Yildirim ve Simsek, 2008). Dokiiman incelemesi, arastirilmasi
istenen olgu ve olgular ile ilgili bilgileri kapsayan yazili materyallerin analizinin
yapilmasidir (Yildirnm ve Simsek, 2008). Egitim iizerine yapilan ¢alismalarda veri
kaynaklar olarak; ders kitaplari, 6gretim programlari, kurumsal yazismalar, 6grenci ve
Ogretmenlerin  kitap ve defterleri, Ogretmen dosyalari, resmi yazigsmalardan
faydalanilmaktadir (Bogdan ve Biklen 1992; Borman, LeCompte & Goetz, 1986, akt.
Dogan,2020).

Bu arastirmada MEB (2018), tarafindan yaymmlanmis Matematik Ogretim
Programmin 5, 6, 7 ve 8. sif seviyelerinde yer alan 215 kazanim ve ayni simif
diizeylerinde matematik ders kitaplarinda bulunan degerlendirme sorularinin SOLO

Taksonomisine gore incelemesi yapilmistir.

3.2 Arastirmanin Orneklemi

MEB (2018)’ de yayimlanan Matematik Dersi Ogretim Programi (5-8. siniflar)
kazanimlar1 ve MEB (2020)’ de yayimlanan 5, 6, 7 ve 8. sinif matematik ders kitaplarinda
bulunan {inite sonu degerlendirme sorulart arastirmanmn veri kaynagi olarak

kullanilmistir.
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3.3 Veri Toplama Arag ve Teknikleri

Veri toplama teknigi olarak, dokiiman incelemesi kullanilmistir. Dokiiman
incelemesinde hangi kaynagin veri kaynagi olarak kullanildig1 6nemlidir. Arastirmada
kullanilacak veri toplama araci SOLO Taksonomisin yapi diizeyleri olmustur. Bu
diizeyler; yap1 oncesi, tek yonlii yapi, ¢ok yonlii yaps, iligkisel yap1 ve soyutlanmis yap1
diizeyleridir. Ancak verilerin toplanmasinda ilk yapi, yani yap1 Oncesi diizey dahil

edilmemistir.

3.4 Verilerin Toplanmasi

Arastirmanm verilerini 5, 6, 7 ve 8. simuf Matematik Dersi Ogretim Programi
(MEB, 2018) kazanimlar1 ile 5. simif matematik ders kitabi (Bilen, 2020), 6. sinif
matematik ders Kitab1 (Ozdemir, 2020), 7. stnif matematik ders kitab: (Altintas ve Keskin,
2020) ve 8. siif matematik ders kitab1 (Serfigeli ve Atmaz, 2020) iinite sonu
degerlendirme sorulart olusturmaktadir. Kazanimlar ile {inite sonunda bulunan
degerlendirme sorularinin analizleri yapilirken veri toplama araci olarak; SOLO
taksonomisinin tek yonlii yapi, ¢ok yonlii yapi, iliskisel yap1 ve soyutlanmis yapi

diizeyleri kullanilmistir.

3.5 Verilerin Analizi

Bu calismada, Matematik Dersi Ogretim Programinda yer alan 5. smiftan 56
kazanim, 6. siniftan 59 kazanim, 7. siniftan 48 kazanim ve 8. siniftan 52 kazanim olmak
tizere toplam 215 kazanimin SOLO Taksonomisinin yap1 basamaklart dikkate alinarak
analizleri yapilmistir. Ayni zamanda 5. simif matematik ders kitabina ait 302 {inite
degerlendirme sorusu (Bilen, 2020), 6. smnif matematik ders kitabmna ait 454 iinite
degerlendirme sorusu (Ozdemir, 2020), 7. smif matematik ders kitabina ait 167 iinite
degerlendirme sorusu (Altintas ve Keskin, 2020) ve 8. sinif matematik ders kitabina ait
230 tinite degerlendirme sorusu (Serfigeli ve Atmaz, 2020) olmak {izere toplamda 1153
degerlendirme sorusunun SOLO Taksonomisinin yapi basamaklarina gore analiz

edilmistir.

5, 6,7 ve 8. simf matematik dersi Ogretim Programi (MEB, 2018) kazanimlar1 ve
5, 6, 7 ve 8. simf matematik ders kitaplarinda yer alan iinite sonu degerlendirme
sorularinin incelenmesinde uzman goriisiine basvurulmustur. 5, 6, 7 ve 8. smif
seviyelerinde yer alan kazanimlar ve degerlendirme sorular1 aragtirmaci ve ii¢ uzman

tarafindan ayr1 ayr1 incelenmistir. incelemeler yapilirken SOLO Taksonomisinin ilk
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basamag1 olan yap1 6ncesi dikkate alinmamis ve tek yonlii yapi, ¢ok yonlii yapi, iliskisel
yap1 ve soyutlanmis yapi diizeyleri iizerinde durulmustur. Incelemeler sonucunda ortak
fikirde olunan kazanim ve degerlendirme sorularinin listesi yapilmistir. Gorlis ayriligi
olan kazanim ve degerlendirme sorular1 ise aragtirmaci ve uzmanlarin bir araya gelip

tekrardan incelemesi ile ortak bir karara varilip diizenlemeler yapilmistir.

Arastirmaci ve uzmanlar, programda bulunan kazanimlari ve kitaplarda bulunan
degerlendirme sorularinin analizlerini yaparken SOLO Taksonomisinin yapi

basamaklarina uygun gosterge fiillerinden faydalanmustir.
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BOLUM 4
4 BULGULAR

Bu boliimde aragtirma sonucu elde edilen bulgulara, arastirma sorular1 dikkate
almarak yer verilmistir. 5, 6, 7 ve 8. smif matematik dersi Ogretim Programi kazanimlari
ile yine aym1 sinif seviyelerinde matematik ders kitaplarinda bulunan degerlendirme
sorularinin SOLO Taksonomine gore hangi diizeyde olduklar1 belirlenmis ve bulgular

sirastyla tablolar halinde gdsterilmistir.

4.1 5. Simf Seviyesindeki Kazanmimlarin ve Degerlendirme Sorularimin SOLO
Taksonomisi Diizeylerine Gore incelenmesi
411 5. Smif seviyesindeki kazanmmlarin SOLO taksonomisi diizeylerinin
incelenmesi

5. smif matematik dersi kazanimlarinin SOLO Taksonomisi diizeylerinin genel
dagilimini daha iyi ifade edebilmek i¢in daire grafigi kullanilmistir. Bu dagilimlari i¢eren

daire grafigine asagida yer verilmistir.

Tablo 3 5. sinif matematik dersi kazanimlarinin SOLO Taksonomisi diizeylerinin dagilimi

5.Smif Kazanimlarinin SOLO Taksonomisi Diizeylerinin
Dagilim

Cok Yonlii
35%

B Tek Yonli ®Cok Yonli Tlisksel Soyutlanmis

Tablo 3’¢ gore matematik ders 6gretim programinin 5. sinif diizeyinde yer alan 56
kazanimin %22’s1 tek yonlil yapiyi, %35°1 ¢ok yonlii yapiy1, %26’s1 iliskisel yapiyr ve
%17’s1 soyutlanmig yapiy1 olusturur. Yiizdelik dagilimlarin sayisal karsiliginda ise 13
kazanim tek yonlii yapida, 20 kazanim ¢ok yonlii yapida, 15 kazanim iliskisel yapida ve

10 kazanim soyutlanmig yapida yer almaktadir.
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Matematik dersi Ogretim Programinin 5. sinif seviyesinde bulunan 56 kazanim

SOLO Taksonomisinin diizeylerine gore incelenmis olup kazanimlarin diizeyleri

belirlenirken, diizeylere ait gosterge fiillerinden yararlanilmistir. Asagidaki tabloda her

bir SOLO diizeyine ait kazanimlara bazi 6rnekler verilmistir.

Tablo 4 Baz1 5. simif kazanimlarimin SOLO Taksonomisi diizeyleri

SOLO Taksonomisi

Simf Kazanim .
Diizeyi

M.5.1.1.1. En ¢ok dokuz basamakli sayilar1 Tek Yénlii Yap
okur ve yazar.
M.5.25.1 ledortgenl.er prizmasint tanir ve Tek Yonlii Yapt
temel elemanlarini belirler.

5.Smuf M.5.2.2.2 Acilarina ve kenarlarina gore
liggen olgsturur, olustufulm}ls fa.rkh ) Cok Yonlii Yapt
iicgenleri kenar ve ag1 6zelliklerine gore
siniflandirir.
M.5.1.2.1_1_ En gok_ iki iglem tiirii iceren Cok Yonlil Yapt
parantezli ifadelerin sonucunu bulur.
M.5.1.2.2 iki basamakli dogal sayilarla
zihinden toplama ve ¢ikarma islemlerinde Iliskisel Yapi
strateji belirler ve kullanir.
M.5.1.6.3 Kesir, ondalik ve yiizdelik
gosterimlerle belirtilen cokluklari Iliskisel Yap1
karsilagtirir.
M.5.2.4.3 Verilen alana sahip farkli Sovutlanmis Yao
dikdortgenler olusturur. yu 3 Tap
M.5.3.3.1 Veri toplamay1 gerektiren sorular Soyutlanmis Yapt

olusturur.

Tablo 4’te 56 kazanim igerisinden segilen bazi kazanimlarin SOLO diizeyleri

verilmistir. Kazanimlarin diizeylerinin nasil belirlendigi tabloda verilen kazanimlar baz

aliarak asagida gibi aciklanmistir.

“En ¢ok dokuz basamakli sayilart okur ve yazar” Kazanimi; okumak, aktarmak ve

sOylemek gosterge fiillerine karsilik geldiginden tek yonlii yapi1 diizeyinde yer almaktadir.

“Dikddortgenler prizmasini tanmir ve temel elemanlarint belirler” kazaniminda;

Ogrenciden basit bir islem yapmasi beklenmektedir. Dikdortgenler prizmasina ait

kavramlar1 ve tanimlar1 68renecektir. Bu kazanimda islem yapmayacak ve yapacaklari

sozel diizeyde kalacaktir. Bu sebeple kazanim tek yonlii yapi diizeyinde bulunmaktadir.

20



“A¢ilarina ve kenarlarima gore iiggen olusturur, olusturulmus farkl iiggenleri
kenar ve agi ozelliklerine gére smiflandwrir” Kazanimi; siniflandirma ve liste
yapabilmeyi, elde ettigi verileri ise birlestirebildigini ifade ettiginden ¢ok yonlii yapiya
kars1 gelmektedir.

“En ¢ok iki islem tiirii iceren parantezli ifadelerin sonucunu bulur” kazanimin
temelinde dgrencinin algoritma takibi yapmasi gerekmektedir. Islem igerisinde ilk énce
parantez i¢indeki islemi yapacak olmasi, verilen yontemi uygulamasi gosterge fiiline
karsilik gelmektedir. Tiim bu sebeplerden 6tiirii bu kazanim ¢ok yonlii yap1 diizeyine

aittir.

“Iki basamakli dogal sayilarla zihinden toplama ve ¢ikarma islemlerinde strateji
belirler ve kullanir ” kazaniminda; 6grencinin iglem yapmasindan ¢ok strateji belirlemesi
onceliklidir. Ogrenci islemi kolaylastirmak icin onluk ve birlikleri ayirarak, yakin onluga
tamamlama gibi yontemlerle toplama veya ¢ikarma islemleri yapabilmektedir. Tabi Ki
bunlari yapmanm amaci, zihinden islemler yapabilmektir. Ogrenci uygun stratejiyi
belirlemek icin analiz becerisini kullanmasi1 gerekmektedir. Tiim bu gosterge fiilleri

kazanimin iliskisel yap1 diizeyinde oldugunu géstermektedir.

“Kesir, ondalik ve yiizdelik gosterimlerle belirtilen ¢okluklar: karsilastirir”
kazaniminda; 6grenci kesir, ondalik gosterim ve ylizdelik gésterimleri ayri ayr1 bilmekte,
uygulamalarini yapabilmektedir. Ancak kazanimda bu ii¢ kavrami beraber kullanilmasi
istenmistir. Dolayisiyla Ogrenci kavramlar aras1 iliski kurmali ve birbirine
dontistiirmelidir. Doniistiirme sonucunda karsilagtirmalar yaparak ifadelerin ayni olup
olmadigina karar verebilir. Bu sebeplerden otiirli kazanim iligkisel yap1 diizeyinde yer

almaktadir.

“Verilen alana sahip farkly dikdértgenler olugturur” Kazaniminda; 6grenciden
alan1 ayni olan dikdortgenler olusturmasi istenmistir. Bu agamada dgrenci olabilecek tiim
durumlar1 derinlemesine diisiinerek olusturma yapmalidir. Olusturmak, derinlemesine

inceleme ve degerlendirme gosterge fiilleri soyutlanmis yapiya girmektedir.

“Veri toplamayr gerektiren sorular olusturur” kazaniminda; 6grenciden 6zgilin
sorular bulmasz istenir. Olusturmak gosterge fiili kazanima uygun olacagindan, kazanim

soyutlanmis yap1 diizeyine aittir.
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Incelemeler sonucunda 2 kazanimin farkli 2 diizeye de ait oldugu goriilmiistiir.
Omegin; “Paydalar esit veya birinin paydas: digerinin paydasimin kat: olan kesirlerle
toplama ve ¢ikarma islemi gerektiren problemleri ¢ozer ve kurar” Kazaniminda “problem
¢ozme” kismi algoritma takibi gerektiginden ¢ok yonlii yapiya karsilik gelir. Ancak
“problem kurma” kismi ¢ozlimiin verildigini problem kurmanin 6grenciden istendigi
durumu ifade eder. Problem kurmak, bir sey olusturmak anlamina gelir. Ayrica her
Ogrenci problemi kendine 6zgii kurdugundan dolay1 bu kisim soyutlanmis yapiya karsilik
gelmektedir. Bu sebepten bahsedilen kazanim i¢in SOLO Taksonomisinin hem ¢ok yonlii

yapt diizeyi hem de soyutlanmis yap1 diizeyinde oldugu belirtilmistir.

4.1.2 5. Simf seviyesindeki matematik ders kitaplarinda yer alan degerlendirme
sorularmin SOLO taksonomisi diizeylerinin incelenmesi
5. smif matematik ders kitaplarinda yer alan {inite sonu degerlendirme sorularinin

SOLO Taksonomisi diizeylerinin genel dagilimina Tablo 5’ te yer verilmistir.

Tablo 5 5.sinif degerlendirme sorularmin SOLO Taksonomisi diizeylerinin dagilimi

5. SINIF DEGERLENDIiRME SORULARININ
SOLO TAKSONOMISi DUZEY DAGILIMI

B Tek Yonli Cok Yonlii iliskisel Soyutlanmig

Tablo 5’e gore matematik ders kitab1 5. smif diizeyindeki 302 degerlendirme
sorusunun; %27’si tek yonlii yapiy1, %39’u ¢ok yonlii yapiyi, %281 iliskisel yapiy1 ve
%6’s1 soyutlanmis yapiy1 olusturur. Yiizdelik dagilimlarin sayisal olarak ifadesi ise 81
soru tek yonlii yapiya, 119 soru ¢ok yonlii yapiya, 83 soru iligkisel yapiya ve 19 soru

soyutlanmis yapiya karsilik gelmektedir.

5. smif matematik ders kitaplarinda bulunan {inite sonunda yer alan 302
degerlendirme sorusunun SOLO Taksonomisinin diizeylerine goére incelemesi

yapilmustir. Incelenen 302 sorunun diizeylerini belirlerken, diizeylere ait gdsterge

22



fiillerinden faydalanilmistir. Her bir SOLO diizeyine ait ikiser soru se¢ilmis ve sorularin

diizeylerinin belirlenmesi detayl bir sekilde asagida agiklanmistir.

D 918 265 sayisinin okunusu “dokuz yiz on iki bin sekiz yiiz altmis bes” seklindedir.

Sekil 2 5. sinif tek yonlii yapiya ait degerlendirme soru 6rnegi

Sekil 2°de verilen degerlendirme sorusu 5. smif seviyesinde olup tek yonlii yap1
diizeyinde yer almaktadir. Verilen soru bir dogru-yanlis sorusudur. Soruda sayinin
okunusunun dogru olup olmadiginin cevabi 6grenciden istenmektedir. Okumak-aktarmak
ve ifade etmek, gosterge fiillerini yansittigi i¢in bu soru tek yonlii yapiya karsilik
gelmektedir.

A Y ™ T
B ,::;.::;ﬁ % ﬁu‘-“i—a
C |l |5y | e T3 || | o8 | She| | | e B
D | ol | Oie | | |o% || .- | e | 556
12;34:565735910

Yukanda bir otoparktaki park yerlerinin konumu verilmistir. Bu otoparkia 5 yatay sira ve her
sirada 10 araghk park yeri vardir.

9, 10 ve 11. sorulan verilenlere gbre cevaplaymniz.

9) A5 numarali park yerinin 2 birim asagisinda, 3 birim saginda numaral
park yeri vardir.

10) D9 numarali park yerinin 2 birim yukansinda, 1 birim solunda . numarah
park yeri vardir.

Sekil 3 5. sinif tek yonlii yapiya ait degerlendirme soru drnegi

Sekil 3’te yer alan degerlendirme sorusu 5. simf seviyesinde olup SOLO
taksonomisinin tek yonlii yap1 diizeyine karsilik gelmektedir. Verilen soruda 6grenciden
asag1, yukari, saga ve sola seklindeki yonergeler ile saymalar yapmasi istenmektedir. Bu
yonergeler, 6grenciden basit bir islem yapmasi gerektigini ifade edecektir. Bahsedilen bu

durumlar, degerlendirme sorusunun tek yonlii yap1 diizeyine ait oldugunu gostermektedir.
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15) Auf Bey, ihtiyaci olan 6@rencilere dagitmak icin tanesi
4 TL olan defterlerden 60 tane almistir. Auif Bey, kirtasiyeciye
250 TL para verdigine gbre kag lira para (st almistir?

A) 10 B) 12
C) 15 D) 20

Sekil 4 5. sinif ¢ok yonlii yapiya ait degerlendirme soru 6rnegi

Sekil 4’te verilen degerlendirme sorusu, 5. sinif seviyesinde olup ¢ok yonlii yap1
diizeyinde yer almaktadir. Ogrenci soruda verilen problemi planlayacak ve algoritma

takibi yaparak ¢ozecektir. Bu sebeple verilen bu soru SOLO taksonomisinin ¢ok yonlii

yap1 basamagina aittir.

-
5) D Bir aynitinin uzunlugu 2 cm olan kiip seklindeki bir zann 4 [}
yizey alan 48 cm? dir. .
. L ¥

Sekil 5 5. sinif ¢ok yonlii yaprya ait degerlendirme soru drnegi

Sekil 5’te verilen dogru-yanlis sorusu 5. sinifa ait, cok yonlii yapi diizeyinde yer
alan bir sorudur. Islem takibi gerektiren bir dogru-yanlis sorusu olup, yiizey alanin nasil
hesaplandigini da 6grencinin bilmesi gerekmektedir. Yontem uygulama ve algoritma

takibi yapilmasi bahsedilen sorunun ¢ok yonlii yapiya karsilik geldigini gostermektedir.

20) % %55 ve 0,45 cokluklarimin kiglkten blyige dogru siralanigl asagidakilerden

hangisidir?
3 _o | 5 3
A) 5 < %55 <045 B) 0.45 < %55 <
C) 0,45 < % < %55 D) %55 < 0,45 < %

Sekil 6 5. sinif iligkisel yapiya ait degerlendirme soru 6rnegi

Sekil 6’da verilen degerlendirme sorusu, 5. siif seviyesinde olup iliskisel yap1
diizeyinde yer almaktadir. Soruda Ogrenciden kesir, ondalik gosterim ve yiizdelik
gosterim arasinda iliski kurmasi istenir. Iliski kurulduktan sonra biiyiikliik kii¢iikliik
karsilastirmas1 beklenmektedir. Karsilastirma fiiline karsilik geldiginden soru iliskisel

yap1 diizeyine denk gelmektedir.
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7) Yandaki sekilde verilenlere gdre seklin alani kag santimet- 3cm

rekaredir? [
3cm|
A) 21 B) 24 ..} 5cm
C) 26 D) 28 E
6cm

Sekil 7 5. simif iliskisel yapiya ait degerlendirme sorusu

Sekil 7°de gosterilen soru, SOLO taksonomisinin iligkisel yap1 diizeyinde yer alan
5. siif degerlendirme sorusudur. Ogrenci alan 6lgmeyi 6grenmistir ancak, ddrtgenlerin
alanin1 hesaplayabilmektedir. Bu soruda ogrencinin parca-biitiin iligkisini kurmasi
istenmektedir. Soyle ki; ogrenci sekli bolerek iki tane dikdortgen elde edecektir.
Dikdortgenlerin kenar uzunluklarini biitiinii pargaladiktan sonra belirleyip ayr1 ayri
alanlarin1 hesaplayip, toplam alan1 bulacaktir. Parga-biitiin bilesenlerini kullanmak

sorunun iliskisel yap1 diizeyine karsilik geldigini gostermektedir.

16) Problem:

Yukandaki problemin goziimiinde (;— +%} ve (1- %} islemlerinin sirasiyla yapiima-

s1 gerekir.

Sekil 8 5. siif soyutlanmis yap1 degerlendirme soru 6rnegi

Sekil 8’de verilen degerlendirme sorusu, 5. sinif diizeyinde olup soyutlanmig yapi
diizeyinde yer almaktadir. Ogrenciden ¢dziime uygun soru yazmasi istenmistir. Her
ogrenci farkli farkli soru olusturacaktir. Soruyu yazma siirecinde 6grencinin hipotez
kurmasi, tasarim yapmasi ve yeni bir sey olusturmasi beklendiginden sorunun

soyutlanmig yap1 diizeyine ait oldugu sdylenmektedir.

23) 524 + 265 isleminin sonucunun toplananiann en yakin yiziidge yuvarlanarak tahmini
esittir.

Sekil 9 5. sinif soyutlanmis yap1 degerlendirme soru 6rnegi

Sekil 9’da soyutlanmis yap1 diizeyinde bulunan 5. sinif degerlendirme sorusuna
yer verilmistir. Ogrenciden islem yapmasi istenirken yuvarlama ve tahmin yapmasi

istenmistir. Yuvarlama islemi yaparken, 6grencinin yontemi uygulamasi ve ongoriide
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bulunmasi gerekmektedir. Tahmin yapacak olmasi da sorunun soyutlanmis yap1

diizeyinde oldugunu gostermektedir.

4.1.3 5. Simf seviyesindeki matematik kazamimlar1 ile matematik Kkitabindaki
degerlendirme sorularinin SOLO taksonomisi diizeylerinin iliskisi

Bu boélimde matematik 6gretim programinin 5. smif seviyesinde yer alan 56
kazanimin her birine ait soru olup olmadig1 incelenmistir. Ayn1 zamanda SOLO diizeyi
belirlenmis kazanimlar ile kazanimlara ait olan sorularin SOLO diizeyleri arasindaki

uyum ve uyumsuzluklara da bakilmistir. Incelemelerin sonucu Tablo 6°da verilmistir.

Tablo 6 5. sinif seviyesindeki kazanimlar ile degerlendirme sorularimin iliskisi

Sorular ile Sorular ile
A, Toplam Sorusu olmayan SOLO diizeyi SOLO diizeyi
Sinif Seviyesi
Kazanim Sayisi kazanim sayisi uyumlu olan uyumsuz olan
kazanim sayisi kazanim sayisi
5. Simif 56 2 49 5

5. smif seviyesinde toplam 56 kazanim bulunmakta ve 2 kazanima ait soru

bulunmamaktadir. Bu kazanimlarin 5 tanesi ise sorularla ayn1t SOLO diizeyinde degildir.

Ornegin; 5.1.1.3. Kurali verilen say1 ve sekil ériintiilerinin istenen adimlarini
olusturur. Kazaniminda kural 6grenciye verilir ve ondan bir sonraki adimi1 veya daha ileri
adim sorulur. Ogrenci burada istenen adimi1 kuralda yerine yazar ve yontemi uygulamis

olur bu sebepten ¢ok yonlii yapiya aittir. Bu kazanima ait iki soru asagida verilmistir.

3) Koleksiyonuna birinci haftada 5 pul ile baslayan Omer, sonraki her hafta 6 pul ilave

ederse 7 hafta sonra koleksiyonunda pul olur.
4) =
= DR SRV|RRY
1. adim 2. adim 3. adim

Yukaridaki driintd bilyelerden olusturulmustur. Bu 6rintindn 4. adiminda
bilye kullanilir.

Sekil 10 M.5.1.1.3 Kazanimina ait sorular

Sekil 10’daki 3. soruda 6grenciye oOriintii kurali verilmistir ve 6grenci eklemeler
yaparak adimlar sirasiyla bulacaktir. Algoritma takibi ve yontemi uygulama fiillerinden

dolay1 soru c¢ok yonlii yapidadir. Ancak 4. soruda kural Ogrenciye verilmemis ve
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ogrencinin Oncelikle adimlardaki bilye sayilarin1 yazmasi ve ardinda da aralarindaki artis
iligkisinin nasil oldugunu gérmesi gerekir. Bu sebepten bahsedilen soru iligkisel yap1

diizeyinde yer almaktadir.

4.2 6. Simif Seviyesindeki Kazamimlarin ve Degerlendirme Sorularimin SOLO
Taksonomisi Diizeylerine Gore Incelenmesi
4.2.1 6. Smf seviyesindeki kazammmlarin SOLO taksonomisi diizeylerinin
incelenmesi

6. siif matematik dersi kazanimlarinin SOLO Taksonomisi diizeylerinin genel

dagilimi asagidaki grafikte sunulmustur.

Tablo 7 6. Simif matematik dersi kazanimlarinin SOLO Taksonomisi diizeylerinin dagilimi

6.Smif Kazanimlarmin SOLO Taksonomisi Diizeylerinin
Dagilim

Tek Yonlii Cok Yonli Ilisksel Soyutlanmis

Tablo 7°ye gére matematik dersi 6gretim programinin 6. sinif diizeyinde yer alan
59 kazanimin; %9’u tek yonli yapiyi, %55°1 ¢ok yonlii yapiy1, %25°1 iliskisel yapiy1 ve
%11°1 soyutlanmis yapiyr olusturur. Yiizdelik dagilimlarin sayisal karsiliginda ise 6
kazanim tek yonlii yapida, 36 kazanim ¢ok yonlii yapida, 16 kazanim iliskisel yapida ve

7 kazanim soyutlanmis yapida yer almaktadir.

Matematik dersi Ogretim Programinin 6. sinif seviyesinde bulunan 59 kazanim
SOLO Taksonomisinin diizeylerine gore incelenmistir. Benzer sekilde kazanimlarin
diizeyleri belirlenirken, diizeylere ait gosterge fiillerinden yararlanilmistir. Asagidaki

tabloda her bir SOLO diizeyine ait kazanimlara bazi1 6rnekler verilmistir.
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Tablo 8 Bazi 6. sinif kazanimlarimin SOLO Taksonomisi diizeyleri

Smif Kazamm SOLO Taksonomisi

Diizeyi
M.6.1.2.3 Asal sayilar 6zellikleriyle belirler. Tek Yonli Yapi
6.S1mf M.6.3.1.2 Bir agiya es ag1 gizer. Tek Yonlii yapt

M.6.1.5.3 Bir dogal say1 ile bir kesrin ¢arpma -
islemini yapar ve anlamlandirir. Cok Yonlil Yapr
M.6.2.1.2 Cebirsel ifadenin degerini degiskenin -
alacag farkli dogal say1 degerleri i¢in hesaplar. ok Yonlit Yapr
M.6.3.5.2 Sivi 6lgme birimlerini hacim 6l¢me L
birimleri ile iligkilendirir. Iiskisel Yapt
M.6.4.1.2 iki gruba ait verileri ikili siklik tablosu o

. AR Mliskisel Yap1
ve siitun grafigi ile gosterir.
M.6.1.6.7 Sayilarin ondalik gosterimleriyle Soyutlanmis Yapt

yapilan islemlerin sonucunu tahmin eder.

M.6.4.1.1 Iki veri grubunu karsilastirmay1
gerektiren arastirma sorulari olusturur ve uygun Soyutlanmis Yap1
veriler elde eder.

Tablo 8’de 59 kazanim igerisinden segilen bazi kazanimlarin SOLO diizeyleri
verilmistir. Kazanimlarin diizeylerinin nasil belirlendigi tabloda verilen kazanimlar baz

alinarak asagidaki gibi agiklanmistir.

“Asal sayilart ozellikleriyle belirler” kazaniminda;, Ogrenci asal sayilar
tantyacaktir ve kavramlar1 kullanabilecektir. Tanimak, agiklamak, belirtmek gdsterge

fiillerine karsilik geldiginden verilen kazanim tek yonlii yap1 diizeyinde yer almaktadir.

“Bir a¢iya es a¢i ¢izer” kazaniminda; es ac1 kavramini 6grenen 6grenciden, ayni
Olciilere sahip ac1 ¢izmesi istenmektir. Bu islemle 6grenci basit bir uygulama yapmis

olacaktir. Bu sebeple verilen kazanim tek yonlii yap1 diizeyine aittir.

“Bir dogal sayi ile bir kesrin ¢arpma islemini yapar ve anlamlandirir”
kazanimda; 6grencinin yontemi uygulamasi ve algoritma takibi yapmasi ¢ok yonlii yap1
diizeyine denk gelmektedir. Ogrenci bu asamada anlama agiklik getirebilir, planlama

yaparak verilen yontemi uygular.

“Cebirsel ifadenin degerini degiskenin alacag farkli dogal sayr degerleri i¢in

hesaplar” kazaniminda; 6grenciden cebirsel ifadedeki degiskenin yerine deger yazarak
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sonucu bulmasi istenmektedir. Sonu¢ bulunurken varsa, 6grenciden islem Onceligini
dikkate almas1 beklenmektedir. islem yapmas1 yani algoritma takibi sayesinde bahsedilen

kazanim ¢ok yonlii yap1 diizeyinde yer almaktadir.

“Swvi 6lgme birimlerini hacim ol¢me birimleri ile iliskilendirir” kazaniminda;
Ogrenciden sivi 0lgme birimleri ile hacim 6lgme birimlerinin ayni anda kullanilmasi
beklenmektedir. Ayr1 ayri olarak 6grendigi bu birimler arasinda iliski kurmasi ve
doniisiim yapmasi gerekmektedir. Bu sebepten verilen kazanim iliskisel yap1 diizeyinde

yer almaktadir.

“Iki gruba ait verileri ikili siklik tablosu ve siitun grafigi ile gosterir”
kazamiminda; 6grenciden verileri tablo yapma ve grafik ile gdstermesi istenmektedir. Iki
gruba ait veriler kullanilacagindan 6grenci karsilagtirma da yapacaktir. Tablo ve grafik
ile gorsel olarak ifade edilmis olacaktir. Tiim bu sebepler kazanimin iligkisel yap1

diizeyinde oldugunu gostermektedir.

“Sayilarin ondalik gésterimleriyle yapilan islemlerin sonucunu tahmin eder”
kazanimiyla 6grenci diisiinmeye tesvik edilir. Yiiksek 6ngorii ve tahmin etme gosterge

fiillerine karsilik geldigi i¢in bu kazanim soyutlanmis yap1 diizeyindedir.

“Iki veri grubunu karsilastirmayi gerektiren arastirma sorulart olusturur ve
uygun veriler elde eder” kazaniminda; 6grenciler, bireysel veya grupla yapacaklar
calisma ile tartisma ortami olusturacaktir. Konuya ait tek bir arastirma sorusu
olamayacagindan her bir 6grenci kendine 6zgii sorular olusturacaktir. Sorular sonucunda
verileri paylasilacaktir. Olusturma, iist diizey uygulama asamalar1 kazanimin soyutlanmis

yap1 diizeyinde yer aldigini1 gostermektedir.

Incelemeler sonucunda, 6 kazanimim farkli 2 diizeye de ait oldugu goriilmiistiir.
Ornegin; “Tam sayilar tamr ve say1 dogrusunda gosterir” Kazaniminda “tam sayilari
tanir” kismu tanimak gosterge fiiline karsilik geldiginden ve konunun ilk asamasi
oldugundan tek yonlii yapiya karsilik gelmektedir. “Say1 dogrusunda gosterme” kismi
modellemeye ve sayilar1 say1 dogrusuna yerlestirirken bir iligki kurmasi gerektiginden
iligkisel yapiya karsilik gelmektedir. Bu sebeple bahsedilen kazanim hem tek yonlii yap:
diizeyinde hem de iligkisel yap:1 diizeyinde yer almaktadir.
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4.2.2 6. Simif seviyesindeki matematik ders kitaplarinda yer alan degerlendirme
sorularmmin SOLO taksonomisi diizeylerinin incelenmesi
6. sinif matematik ders kitaplarinda yer alan {inite sonu degerlendirme sorularinin

SOLO Taksonomisi diizeylerine gore dagilimini ifade eden tablo asagidadir.

Tablo 9 6. siif degerlendirme sorularinin SOLO Taksonomisi diizeylerinin dagilimi

6.SINIF DEGERLENDIRME SORULARININ
SOLO TAKSONOMISi DUZEY DAGILIMI

Cok Yonlii
45%

mTek Yonli  mCok Yonlii Mliskisel Soyutlanmig

Tablo 9’a gore matematik ders kitab1 6. sinif seviyesindeki 454 degerlendirme
sorularmin; %22’si tek yonlii yapiy1, %45°1 ¢ok yonlil yapiy1, %29’u iligkisel yapiyr ve
%41 soyutlanmis yapiyt olusturur. Yiizdelik dagilimlarin sayisal olarak ifadesi ise 99
soru tek yonlii yapiya, 205 soru ¢ok yonlii yapiya, 132 soru iliskisel yapiya ve 18 soru
soyutlanmis yapiya karsilik gelmektedir.

6. smif matematik ders kitaplarinda bulunan {inite sonunda yer alan 454
degerlendirme sorusunun SOLO Taksonomisinin diizeylerine goére incelemesi
yapilmistir. Incelenen 454 sorunun diizeylerini belirlerken, diizeylere ait gosterge
fiillerinden faydalanilmistir. Her bir SOLO diizeyine ait ikiser soru se¢ilmis ve sorularin

diizeylerinin belirlenmesi detayl bir sekilde asagida agiklanmistir.

Asgagidaki ifadelerden hangisi yanligtir?

A) Pozitif tam sayilar Z7 ile gdsterilir.
B) Negatif tam sayilar Z ile gdsterilir.
C) Negatif tam sayilanin mutlak degeri pozitiftir.

D) Sayi dogrusunda sifira {(baslangig noktasina) uzaklig 8 birim olan iki tane tam say vardir.

Sekil 11 6. siif tek yonlil yapiya ait degerlendirme soru 6rnegi
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Sekil 11°de verilen degerlendirme sorusu 6. sinif seviyesinde olup tek yonlii yap1
diizeyinde yer almaktadir. Ogrenci bu soruda; verilen kavramlari, tanimlar1 kullanir,
o0grendigini hatirlar. Hatirladig bilgiler ile de dogru ve yanlis1 ayirt edebilir. Bu sebepten

tek yonlii yap1 diizeyine karsilik gelen bir sorudur.

Asgadida verilen noktall yerleri tamamlayiniz.

a) Ulkemizde istatistik faaliyetlerini yiriten Kurum, ..., dur.

b) Istatistiksel verileri daha kolay yorumlamak igin ... gibi yontemnler kullanilir.
c) Bir veri grubundaki en blyak deder ile en kiiglk deder arasindaki farka ....................... denir.
¢) Bir veri grubunun aritmetik ortalamasi verilerin toplami ... bolinerek bulunur.

Sekil 12 6.sin1f tek yonlii yapiya ait degerlendirme soru drnegi

Sekil 12’de yer alan tek yonlii yap:1 diizeyine ait 6. sinif seviyesinde bulunan
bosluk doldurma sorusu verilmistir. Verilen dort soruda da 6grencinin tanim bilgisi
dlgiilmek istenmistir. Ogrencinin; kavram kullanmasi, tanim ve agiklama yapmasi

bahsedilen sorunun tek yonlii yapiya karsilik geldigini gostermektedir.

22 Asagidaki iglemlerden hangisinin sonucu yanhstir?
A o o
A)3:g=24 B)3-15=2%
v El 2.,3_3
C)3+1 =44 D)g 5=3

Sekil 13 6. sinif ¢ok yonlii yapiya ait degerlendirme soru 6rnegi

Sekil 13’te verilen degerlendirme sorusu, 6. sinif seviyesinde olup ¢ok yonlii yap1
diizeyinde yer almaktadir. Ogrenciye kesirlerle islemler konusu anlatilmistir. Ogrenci
daha once 6grendigi yontemi bu soruda uygulayacaktir. Ayn1 zamanda algoritma takibi
de yapmasi gerekir. Ogrenci olmas1 gereken yontemleri yerine getireceginden, verilen

soru ¢ok yonlii yap1 diizeyine karsilik gelmektedir.
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11 II."IEE'-“ Yandaki sekilde verilenlere gore x'in bitlnlerini bulunuz.

I|'
/ \
C

1 3?\:\*

Sekil 14 6. simif ¢ok yonlii yapiya ait degerlendirme soru 6rnegi

Sekil 14°te verilmis olan soru, ¢ok yonlii yap1 diizeyine ait 6. sinif degerlendirme
sorusudur. Ogrenci bu soruda, iiggenin i¢ acilar1 toplamini ve biitiinler a¢1 kavramini
bilmesi gerekmektedir. A¢1 dl¢iilerini bulmasi igin, dis agiy1 kullanarak i¢ a¢1 bulmayi ve
biitiinler agilarin birbirini 180°” ye tamamladigi bilip, bu yontemleri uygulamasi
gerekmektedir. Islem yapma ve ydntem uygulama gostergelerinden soru ¢ok yonlii yapi

diizeyine aittir.

16 Yanda verilen ABC iggeninde [AB| L [BC| 'dir. |AD |=2 em,
| DB |= 3 em, | BE |= 4 cm ve |EC | = 4 cm olduguna gére tara-
I btilgenin alar kag em? dir?
A) 6 B) 14 C)16 D) 20

Sekil 15 6. sinif iligkisel yapiya ait degerlendirme soru 6rnegi

Sekil 15°te verilen degerlendirme sorusu, 6. sinif seviyesinde olup iliskisel yap1
diizeyinde yer almaktadir. Ogrenci iiggenin alanmi bulmay1 dgrenmistir. Ancak soruda
istenen alan {icgen degildir. Istenen alam1 bulmak igin parga biitiin iliskisini diisiinmek

gerektiginden sorunun iliskisel yap1 diizeyinde bulundugu soylenir.

15 Asagida verilen ifadelerden hangisi yanhstir?
A) % kesri yarimdan blydktir.
o ; i
B) o Kesri yanmdan kgaktir.
2 : 1
C) r kesn yanma T kadar yakindr.

D)

2{13 kesri yanma esittir.

46
Sekil 16 6. sinif iliskisel yapiya ait degerlendirme soru drnegi
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Sekil 16’da yer alan degerlendirme sorusu; SOLO taksonomisinin iliskisel yap1
diizeyine karsilik gelmis olup, 6. siif seviyesinde bulunmaktadir. Verilen soru kesirleri
karsilastirma sorusudur. Ogrenci siklarda yer alan kesirleri, yarim kesre gore belirlemesi
istenmistir. Ayirt etme, karsilastirma yapma ve iligkileri aciklama gosterge fiilleri

kullanildigindan sekilde verilen soru iliskisel yap1 diizeyindedir.

6 Birimkiplerle hacmi 54 br® olan iki farkl prizma olusturunuz.

Sekil 17 6. sinif soyutlanmis yapiya ait degerlendirme soru drnegi

Sekil 17°de verilen degerlendirme sorusu, 6. siif seviyesinde olup soyutlanmis
yap1 diizeyinde yer almaktadir. Ogrenci hacim hesaplamasinin nasil yapildigimi
Ogrenmistir. Yalniz bu soruda 6grenciden direkt olarak hacim hesab1 yapmasi istenmiyor.
Hacmi 54 br® olan prizmalar elde etmesi gerekiyor. Ikiden fazla prizma olusacagindan
her 6grenci farkli prizma cesitleri olusturabilir. Ayrica tahmin becerisini kullanir.
Buldugu sonuglarin kontroliinii yaparak soru ile igsel tartismalarda bulunabilir. Tiim bu

gosterge fiilleri sorunun soyutlanmis yap1 diizeyine karsilik geldigini gdstermektedir.

11 Bir anket konusu seginiz. Bu konuya uygun bir arastirma sorusu olusturunuz. Anketi arkadaslarn-
niza uygulayiniz. Haziladiginiz anketin asamalarim aciklayiniz.

Sekil 18 6. sinif soyutlanmis yapiya ait degerlendirme soru drnegi

Sekil 18’de verilen soru, 6. Sinif seviyesinde olup soyutlanmis yap1 diizeyinde yer
almaktadir. Ogrenci bu soruda veriler bulup bunlarin sonucunu belirleyecektir. Elde ettigi
sonuglar1 tartisacaktir. Hipotez kurma, tartisma, degerlendirme ve elestiri yapma gosterge

fiilleri sorunun soyutlanmis yapiya karsilik geldigini gostermektedir.

4.2.3 6. Smif seviyesindeki matematik kazanimlar1 ile matematik kitabindaki
degerlendirme sorularimin SOLO taksonomisi diizeylerinin iliskisi

Bu boliimde matematik 6gretim programinin 6. sinif seviyesinde yer alan 59
kazanimin her birine ait soru olup olmadig1 incelenmistir. Ayn1 zamanda SOLO diizeyi
belirlenmis kazanimlar ile kazanimlara ait olan sorularin SOLO diizeyleri arasindaki

uyum ve uyumsuzluklara da bakilmistir. incelemelerin sonucu Tablo 10°da verilmistir.
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Tablo 10 6. sinif seviyesindeki kazanimlar ile degerlendirme sorularinin iligkisi

Sorular ile Sorular ile
N Toplam Sorusu olmayan SOLO diizeyi SOLO diizeyi
Sinif Seviyesi
Kazanim Sayisi kazanim sayisi uyumlu olan uyumsuz olan
kazanim sayisi kazanim sayisi
6. Sinif 59 3 49 7

6. sinif seviyesinde toplam 59 kazanim bulunmakta ve 3 kazanima ait soru
bulunmamaktadir. Kazanimlarin 7 tanesi ise sorularla ayn1 SOLO diizeyinde degildir.
Omnek olarak “6.1.4.3. Bir dogal sayimn kendisiyle tekrarli ¢carpimin iislii ifade olarak
yazar ve degerini hesaplar.” Kkazammi verilebilir. Usli ifade olarak yazmak
sembollestirme ve degerini hesaplamak algoritma yapma fiilleri ile eslestiginden kazanim

¢ok yonlii yapidadir. Kazanima ait soru asagida verilmistir.
5 5°, 25 77, 4% 12" Gislil ifadelerini blyiikten kiigige dogru siralayiniz.

Sekil 19. M.6.1.4.3. Kazanimina ait soru

Sekil 19°da verilen soruda iislii ifadelerin degerlerinin hesaplanmasi ¢ok yonlii
yaptya girer. Ancak sonrasinda {islii ifadelerin degerleri arasinda biiytikliik kiigiikliik

iligkisinin kurulmasi sorunun iliskisel yap1 diizeyine ait oldugunu gosterir.

4.3 7. Simf Seviyesindeki Kazanimlarin ve Degerlendirme Sorularimin SOLO
Taksonomisi Diizeylerine Gore incelenmesi
431 7. Smif seviyesindeki kazanmmlarin SOLO taksonomisi diizeylerinin
incelenmesi

7. simif matematik dersi kazanimlarmim SOLO Taksonomisi diizeylerinin genel

dagilimini ifade edebilmek igin Tablo 11 verilmistir.
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Tablo 11 7. simif matematik dersi kazanimlarinin SOLO Taksonomisi diizeylerinin dagilimi

7.51mif Kazanimlarimin SOLO Taksonomisi Diizeylerinin

Dagilim

Tek Yonli Cok Yonli Misksel Soyutlanmig

Tablo 11’e gore matematik ders 6gretim programinin 7. sinif diizeyinde yer alan

48 kazanimin; %38’1 tek yonlil yapiy1, %57’si ¢ok yonlil yapiy1, %27°1 iliskisel yapiy1 ve

%8’1 soyutlanmis yapiyr olusturur. Yiizdelik dagilimlarin sayisal karsiliginda ise 4

kazanim tek yonlii yapida, 29 kazanim ¢ok yonlii yapida, 14 kazanim iliskisel yapida ve

4 kazanim soyutlanmig yapida yer almaktadir.

Matematik dersi Ogretim Programimin 7. sinif seviyesinde bulunan 48 kazanim

SOLO Taksonomisinin diizeylerine gore incelenmistir. Asagidaki tabloda her bir SOLO

diizeyine ait kazanimlara 6rnek verilmistir.

Tablo 12 Baz1 7. simif kazanimlarinin SOLO taksonomisi diizeyleri

SOLO Taksonomisi

Simf Kazanim -
Diizeyi
M7321 Duzgun cokgenlerin kenar ve ag1 Tek Yonli Yapt
7 Simf ozelliklerini agiklar.
M.7.3.2.3 Dikdortgen, paralelkenar, yamuk ve .
eskenar dortgeni tanir; ag1 dzelliklerini belirler. Tek Yonlii Yapr
M.7.1.2.3 Devirli olan ve olmayan ondalik -
gosterimleri rasyonel say1 olarak ifade eder. ok Yonlii Yapr
M.7.3.§.2 Cember ve ¢ember pargasinin Cok Yénlii Yapt
uzunlugunu hesaplar.
M.7.1.2.4. Rasyonel sayilar1 siralar ve iliskisel Yapt

karsilagtirir.

M.7.1.4.7 Gergek hayat durumlarini inceleyerek
iki ¢oklugun ters orantili olup olmadigina karar
verir.

Tliskisel Yapi

M.7.2.2.4 Birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklem kurmayi gerektiren problemler ¢ozer.

Soyutlanmis Yap1

M.7.3.4.2 Farkli yonlerden goriiniimlerine iligkin
cizimleri verilen yapilar1 olugturur.

Soyutlanmis Yap1
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“Diizgiin ¢okgenlerin kenar ve agi ozelliklerini agiklar” Kazanimi; konunun
temelini tanitir. Burada 6grenci tanim yapabilir ve konuya ait 6zellikleri agiklayabilir.
Acgiklama yapmak, sdylemek, tanim yapmak gosterge fiilleri oldugu i¢in bu kazanim tek

yonlii yap1 diizeyinde yer almaktadir.

“Dikdortgen, paralelkenar, yamuk ve eskenar dortgeni tanir; ag¢i ozelliklerini
belirler ” kazaniminda; 6grenci bahsedilen dortgenlerin kenar, a¢1, kosegen 6zelliklerini
ogrenecektir. Ogrenci tanim yapabilir ve dzellikleri aciklayabilir. Bu sebeplerden otiirii

kazanim tek yonlii yapiya karsilik gelmektedir.

“Devirli olan ve olmayan ondalik gosterimleri rasyonel sayi olarak ifade eder”
kazaniminda; devirli ondalik gdsterimleri rasyonel sayr olarak ifade edebilmek i¢in
Ogrencinin yontemi bilmesi gerekmektedir. Yontemi uygulama esnasinda 6grenci dort
islemi kullanacaktir. Ogrenci devirli olmayan ondalik gdsterimleri ise rasyonel sayi
olarak ifade ederken yine yontemi uygulayacaktir. Tim bu uygulama asamalari

kazanimin ¢ok yonlii yapiya karsilik geldigini gostermektedir.

“Cember ve ¢ember par¢asimin uzunlugunu hesaplar” Kazanimi incelendiginde,
Ogrencinin ¢gember uzunlugunu hesaplamasi i¢in yarigcap veya ¢ap uzunlugunun tanimini
bilmesi gerekir. Bu tanimlar1 6. simifta 6grenen 6grenci, 7. Ssif itibariyle uzunluk
hesabini yapabilir. Uzunlugun hesaplanabilmesi i¢in 6grenciye konu anlatilir ve
kullanmas1 gereken yontem Ogretilir. Bundan sonrasi i¢in Ogrenci verilen yontemi
uygular, yani g¢emberin uzunlugunu hesaplamay1 Ogrenmis demektir. Bu sebeple

bahsedilen kazanim ¢ok yonlii yap1 diizeyinde yer almaktadir.

“Rasyonel sayilart swralar ve karsilagtirir” Kazanimi; iliskilendirmek ve
karsilastirmak fiillerine karsilik geldiginden bu kazanim iliskisel yap1 diizeyinde yer

almaktadir.

“Gergek hayat durumlarini inceleyerek iki ¢oklugun ters orantili olup olmadigina
karar verir” kazaniminda; 6grenciye ters orant1 kavrami Ogretilirken giinlik hayattan
ornekler sunulur. Burada iki c¢oklugun iligkisinin belirlenmesi istenmektedir.
Cokluklardan biri artarken diger ¢okluk azaliyorsa, bu durumda G68renci ters oranti
kavramini iligkilendirecektir. Birbirine bagli durumlarin uygulamasi yapilacagindan,

kazanim iliskisel yap1 diizeyinde yer almaktadir.
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“Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurmay: gerektiren problemler
¢ozer” kazaniminda; Ogrencinin sézel problem karsisinda degiskenler kullanarak
matematiksel climleler yazmasi istenmektedir. Degisken kullanarak denklem olusturmasi
ve bu denklemi ¢6zmesi, 6grencinin daha ¢ok soyut adimlar uyguladigini géstermektedir.

Bu nedenle kazanim soyutlanmis yap1 diizeyine karsilik gelmektedir.

“Farkli yonlerden goriiniimlerine iliskin ¢izimleri verilen yapilart olusturur” bu
kazanim sayesinde, Ogrenci zihninde tasarim yapmaktadir. Sag, sol, iist ve alt
goriiniimleri zihninde birlestirip sekli olusturur. Ongériidde bulunmak bu asamada
onemlidir. Tiim bu gosterge fiilleri, kazanimin soyutlanmis yap1 diizeyinde yer aldigini

gostermektedir.

Incelemeler sonucunda 3 kazanimin farkli 2 diizeye de ait oldugu goriilmiistiir.
Ornegin; “Bir veri grubuna ait ortalama, ortanca ve tepe degeri bulur ve yorumlar”
kazaniminda “ortalama, ortanca ve tepe degerini bulma” kismi verilen kurali uygulama
kism1 oldugundan ¢ok yonlii yapiya karsilik geldigi ifade edilir. Ancak “ortalama, ortanca
ve tepe degerini yorumlama” kismu iliskileri agiklama, analiz etme ve sebep sonug
iligkisini gorme agisindan iliskisel yapiya karsilik gelmektedir. Bu sebeple kazanim hem

cok yonlii yap1 diizeyinde hem de iliskisel yap1 diizeyinde yer almaktadir.

4.3.2 7. Simf seviyesindeki matematik ders kitaplarinda yer alan degerlendirme
sorularimin SOLO taksonomisi diizeylerinin incelenmesi
7. simif matematik ders kitaplarinda yer alan iinite sonu degerlendirme sorularinin

SOLO Taksonomisi diizeylerinin genel dagilimi asagidadir.

Tablo 13 7. sinif degerlendirme sorularinin SOLO Taksonomisi diizeylerinin dagilimi

7.SINIF DEGERLENDIRME SORULARININ
SOLO TAKSONOMISIi DUZEY DAGILIMI

Tek Yonla Cok Yonli iliskisel Soyutlanmis
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Tablo 13’e gore, 7. sinif seviyesindeki matematik ders kitabinda yer alan 167
degerlendirme sorularinin; %131 tek yonli yapiyi, %59’u ¢ok yonli yapiyi, %16’s1
iliskisel yapiy1r ve %12’si soyutlanmis yapiyr olusturur. Yiizdelik dagilimlarin sayisal
olarak ifadesi ise 22 soru tek yonlii yapiya, 99 soru ¢ok yonlii yapiya, 26 soru iliskisel

yaptya ve 20 soru soyutlanmis yapiya kars1 gelmektedir.

Incelenen 167 sorunun diizeylerini belirlerken, diizeylere ait gosterge fiillerinden
faydalanilmistir. Her bir SOLO diizeyine ait ikiser soru se¢ilmis ve sorularin diizeylerinin

belirlenmesi detayli bir sekilde asagida aciklanmistir.

2. Asapdaki noktali yerleri uygun ifadelerle doldurunue.

a. Negatif iki tam sayimin toplams o, bir tam sayidir.

b. Pozitif iki tam sayimn toplam: ... bir tam sayidr.

c. Mutlak deferleri esit ve ters isaretli iki tam sayimun toplam o esittir.

¢. Tam sayilarda toplama igleminde ... verleri defigtirilirse toplam degismez.

Sekil 20 7. sinif tek yonlii yapiya ait degerlendirme soru drnegi

Sekil 20°de verilen degerlendirme sorusu 7. sinif seviyesinde olup tek yonlii yap1
diizeyinde yer almaktadir. Bu soruda 6grencinin tanim ve 6zellik bilmesi gerekmektedir.
Ogrendiklerini hatirlar ve kavramlari kullanabilir. Tiim gosterge fiilleri kazanimin tek

yonlii yap1 diizeyinde oldugunu gostermektedir.

9. Asapdaki ifadelerden dogru olanlann éniindeki kutucuga D", yanhs olanlann éniindeki kutucnga 7Y™
VAZINIZ.

o D Rasyonel sayilarda carpma isleminin degisme Gzelligi vardir.

b. |:| Rasyonel sayilarda arpma isleminin etkisiz elemani *1" dir.

Sekil 21 7. sinif tek yonlii yapiya ait degerlendirme soru drnegi

Sekil 21°de SOLO Taksonomisinin tek yonlii yap1 diizeyinde yer alan 7. sinif
degerlendirme sorusu verilmistir. Verilen dogru-yanlis sorusunda, &grencinin
kavramlarin 6zelliklerini ve tanim bilgisini kullanmasi sebebiyle sorunun tek yonlii yapi

diizeyine ait oldugu goriilmektedir.
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11. 2(2x + 1) + 2x = 32 denkleminde x degeni agapdakilerden hangisidir?
A3 B) 5 Clé D)8

Sekil 22 7. sinif ¢ok yonlii yapiya ait degerlendirme soru drnegi

Sekil 22°de verilen degerlendirme sorusu, 7. sinif seviyesinde olup ¢ok yonlii yapi
diizeyinde yer almaktadir. Bu soruda Ogrenciden yontemi uygulanmasi istenmistir.
Denklem ¢oziimii yapilirken esitlik korunumu ilkesinin kullanilmasi gerekmektedir.
Dolayisiyla 6grenci islem becerisi ve algoritma takibi sayesinde ¢oziimii yapacagindan,

soru cok yonlii yapiya karsilik gelmektedir.

|5} C
10. Yandaki ABCD eskenar dbrtgeninde = =

|AB| = |BE| ve /

——— H\\
m(EBA) = 44" ise A

B
m(DCB) = x kag derecedir? &

A ft R

A) 88° B) 78 C) 72" D) 68°

Sekil 23 7. sinif ¢ok yonlii yapiya ait degerlendirme soru 6rnegi

Sekil 23°te bulunan soru 7. sinif seviyesinde olup ¢ok yonlii yap1 diizeyinde yer
almaktadir. Eskenar dortgenin i¢ ag1 6zelliklerini 6grenen 6grencinin, soruda uygulama
yapmas1 istenmigtir. Ogrenci ydntemi uygularken birtakim islemler yapmasi da

gerekecektir. Bu sebeple bahsedilen soru ¢ok yonlii yapiya karsilik gelmektedir.

1. Yandaki daire grafiginde bir okulun bé- Grafik: Bir okulun bélimlerindeki égrenci dagilim:
limlerindeki ofrencilerin dagilimlar: e
£ e e : s ;. . g Metal béliimi Bilgisayar baliimii
verilmistir. Buna gore agagidaki ciimleler- :
den dogru clanlann éntindeki kutucuga = 533
“D", yanbs olanlann énindeki kutucuga o517
“Y " yaziniz. !‘
Maobilya baliimii

Insaat balimi

& I:l Daire grafiginde metal béliminiin merkez agis yaklanik 79° dir.

b. D Daire grafiginde mobilya béliimtnin merkez agisi 17 dir.

c. I:l"[n:;nat baliiminde 350 6grenci varsa okuldaki toplam 6grenci sayisi 1250'dir.
¢ D Daire grafiinde bilgisayar bélimiinin merkez agis1 120° dir.

Sekil 24 7. sif iliskisel yapiya ait degerlendirme soru drnegi
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Sekil 24’te verilen degerlendirme sorusu, 7. sinif seviyesinde olup iligkisel yap1
diizeyinde yer almaktadir. Sorudaki iliskileri goriir, aciklar ve analiz eder. Daire grafigi
ile yiizde konusun iliskisini kurar. Her iki konuyu birlestirir. Biitiin bu gosterge fiilleri de

iliskisel yap1 diizeyine karsilik gelmektedir.

7. mve n dogru oranth cokluklardir

m = (1,7 iken n = 84 oldufuna gore n = 360 iken m kactir?
A) 42 B) 36 C)3 D) 0,84

Sekil 25 7. sinif iligkisel yapiya ait degerlendirme soru drnegi

Sekil 25°te verilmis olan soru, 7. sinif seviyesinde ve SOLO taksonomisinin
iligkisel yapt diizeyinde yer alan bir degerlendirme sorusudur. Soruda Ogrencinin
algoritma takibi yapmas1 beklenecektir, ancak ayni zamanda iki ¢okluk arasinda iliski
kurmas istenecektir. Dogru oranti oldugundan c¢oklugun biri artarken digerinin de
artacagini bilen ogrenci iliskiyi agiklar ve uygular. Tiim bu gostergeler ile soru iliskisel

yaptya karsilik gelmektedir.

15. Ug sayidan birincisi ikincisinin 4 eksigine, iigiincisii birincinin 3 katina esittir. Bu ii¢ sayin toplam
59 olduguna gére ikinci say1 asagidakilerden hangisidic?
A)8 B) 12 C) 14 D) 15

Sekil 26 7. sinif soyutlanmis yapiya ait degerlendirme soru 6rnegi

Sekil 26°da verilen degerlendirme sorusu, 7. smif seviyesinde olup soyutlanmig
yap1 diizeyinde yer almaktadir. Matematigin 6grenme alanlarindan biri olan cebir
konusunun &6gretimi 6grencilere soyut gelmektedir. Bilinmeyen kullanarak denklem
kurma ve kurulan denklemi ¢6zmek gerekecektir. Bu soruda ise 6grenci kendisi denklemi

olusturdugundan soyutlanmis yap1 diizeyine karsilik gelmektedir.
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12.

i onden. i & '.\rk'_f.dmf Feicd T VR WO G s SO . WO
gorinim i gorinum | goringm § i i goriniim
Yukarida birim kiiplerden olugan bir yapinin farkh yénlerden goriinimleri verilmistir. Buna gore yap:
asagidakilerden hangisidir?
A)

Sekil 27 7. sinif soyutlanmig yapiya ait degerlendirme soru drnegi

Sekil 27°deki soru, soyutlanmis yapi diizeyinde olup 7. simf seviyesinde yer
almaktadir. Ogrenci bu soruda farkli ydnlerden goriintiisii verilen yapiyr olusturmasi
istenmektedir. Olusturmak, tasarim yapmak, 6ngoriide bulunmak gostergeleri sorunun
bilesenlerine karsilik gelmektedir. Tiim bu ifadeler sorunun soyutlanmis yap1 diizeyinde

oldugunu gostermektedir.

4.3.3 7. Smif seviyesindeki matematik kazammlar1 ile matematik kitabindaki
degerlendirme sorularinin SOLO taksonomisi diizeylerinin iliskisi

Bu boliimde matematik 6gretim programinin 7. smif seviyesinde yer alan 48
kazanimin her birine ait soru olup olmadig1 incelenmistir. Ayni1 zamanda SOLO diizeyi
belirlenmis kazanimlar ile kazanimlara ait olan sorularin SOLO diizeyleri arasindaki
uyum ve uyumsuzluklara da bakilmistir. Incelemelerin sonucunu daha iyi ifade

edebilmek i¢in Tablo 14 verilmistir.
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Tablo 14 7. siif seviyesindeki kazanimlar ile degerlendirme sorularinin iligkisi

Sorular ile Sorular ile
s Toplam Sorusu olmayan SOLO diizeyi SOLO diizeyi
Sinif Seviyesi
Kazamm Sayis1 kazanim sayisi uyumlu olan uyumsuz olan
kazanim sayisi kazanim sayisi
7. Smif 48 1 41 6

7. sinif seviyesinde toplam 48 kazanim bulunmakta ve 1 kazanima ait soru

bulunmamaktadir. Bu kazanimlarin 6 tanesi ise sorularla ayn1 SOLO diizeyinde degildir.

Omegin; 7.3.3.3 Dairenin ve daire diliminin alanini hesaplar. Ogrenci yontemi

uygulayacagindan kazanim c¢ok yonlii yapiya aittir. Kazanima ait bir soru asagida

verilmistir.
19. Yandaki sekilde ABCD kare ve B merkezli daire dilimi verilmigtir. D - C
|DC| =4 cm olduguna gére boyal bélgenin alam kag cnr” dir (=3
alimiz, )¢
Al B)2
C)3 D) 4 A 8

Sekil 28 M.7.3.3.3 Kazanimina ait soru

Sekil 28°de verilen soruda dgrencinin daire dilimi ile karenin alanini bilmesi
gerekir. Karenin bir i¢ agisimin 90° oldugunu bilmeli ki ¢eyrek daire dilimi oldugunu
anlayabilsin. Ayn1 zamanda tarali alan1 bulmak i¢in biitiin parca iliskisini kullanmal1 yani
toplam alandan istenmeyen alan ¢ikarilmalidir. Bu sebepten bircok pargayi

kullandigindan soru iliskisel yap1 diizeyinde yer almaktadir.

4.4 8. Simf Seviyesindeki Kazanimlarin ve Degerlendirme Sorularimin SOLO
Taksonomisi Diizeylerine Gore Incelenmesi
441 8. Smif seviyesindeki kazanmimmlarin SOLO taksonomisi diizeylerinin
incelenmesi

8. siif matematik dersi kazanimlarinin SOLO Taksonomisi diizeylerinin genel

dagilimini daha iyi ifade edebilmek i¢in daire grafigi kullanilmistir. Daire grafigine Tablo
15’te yer verilmistir.
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Tablo 15 8. sinif matematik dersi kazanimlarimin SOLO Taksonomisi diizeylerinin dagilimi

8.Simif Kazanimlarimin SOLO Taksonomisi Diizeylerinin
Dagilim

Cok Yonlii
43%

mTek Yonlii ®Cok Yonli  m ilisksel Soyutlanmig

Tablo 15’te goriildiigii iizere matematik ders Ogretim programinin 8. smif
diizeyinde yer alan 52 kazanimin; %17’si tek yonlii yapiy1, %43’si ¢ok yonlii yapiyi,
%30°1 iliskisel yapiyr ve %10’1i soyutlanmis yapiyr olusturur. Yiizdelik dagilimlarin
sayisal karsilifinda ise 10 kazanim tek yonli yapida, 26 kazanim ¢ok yonlii yapida, 18

kazanim iligkisel yapida ve 6 kazanim soyutlanmis yapida yer almaktadir.

Matematik dersi Ogretim Programimin 8. sinif seviyesinde bulunan 52 kazanim
SOLO Taksonomisinin diizeylerine gore incelenmistir. Kazanimlarin diizeyleri
belirlenirken, diizeylere ait gosterge fiillerinden yararlanilmigtir. Asagidaki tabloda her

bir SOLO diizeyine ait kazanimlara drnekler verilmistir.

Tablo 16 Bazi 8. smif kazanimlarinin SOLO Taksonomisi diizeyleri

SOLO

Simf Kazanim s
Taksonomisi Diizeyi

M.8.2.1.1 Basit cebirsel ifadeleri anlar ve farkli

bicimlerde yazar. Tek Yonlil Yapt

M.8.5.1.1 Bir olaya ait olas1 durumlar belirler. Tek Yonli Yapi

M.8.1.3.4. Karekoklii ifadelerde ¢arpma ve e
8.Smif bolme islemlerini yapar. (ol Yonldi Yapt

M.8.3.2.2 Nokta, dogru pargasi ve diger

sekillerin 6teleme sonucundaki goriintiilerini Cok Yonlii Yapi

gizer.

M.8.2.2.3. Aralarinda dogrusal iliski bulunan

iki degiskenden birinin digerine bagl olarak fliskisel Yapt

nasil degistigini tablo ve denklem ile ifade
eder.
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M.8.3.1.2 Uggenin iki kenar uzunlugunun

toplami veya farki ile tigiincii kenarin uzunlugu Iliskisel Yapi

ile iligkilendirir.

M.8.2.3.1 Birinci dereceden bir bilinmeyenli

esitsizlik igeren giinlilk hayat durumlarina Soyutlanmis Yap1
uygun matematik ciimleleri yazar.

“Basit cebirsel ifadeleri anlar ve farkli bigimlerde yazar” kazaniminin
iceriginde, cebirsel ifadeye ait kavram tanimlar1 yer almaktadir. Terim, katsayr ve
degiskenin anlamlarini i¢eren kazanim kavram bilgisi sebebiyle tek yonlii yap1 diizeyine

aittir.

“Bir olaya ait olasi durumlari belirler” Kazaniminda; 6grenci basit bir olaydaki
durumlart belirler. Ornegin; bir kutuda belirli sayilardaki kirmizi, mavi ve yesil toplar
icinden bir tane top secilmesi istensin. Olas1 durumlarin kirmizi, mavi veya yesil toptan
biri olacagini ifade edecektir. Basit bir uygulama yaptigindan kazanim tek yonlii yap1

diizeyinde yer almaktadir.

“Karekoklii ifadelerde carpma ve bolme islemlerini yapar” kazaniminda; 6grenci
verilen yontemi uygular. Mantiksal ¢ercevede agiklama ve planlama yapma gosterge

fiilleri gok yonlii yap1 diizeyine denk gelmektedir.

“Nokta, dogru parcast ve diger sekillerin oteleme sonucundaki gorintilerini
cizer” kazaniminda; Ogrencinin nokta, dogru pargast ve sekil Otelemesi yapmasi
istenmektedir. Verilen koordinatlarin 6telemesi yapilirken, 6grenciye yontem anlatilir ve
uygulama kismi 6grenciden beklenmektedir. Tiim bu durumlardan 6tiirti kazanim c¢ok

yonlii yapiya karsilik gelmektedir.

“Aralarinda dogrusal iliski bulunan iki degiskenden birinin digerine bagl olarak
nasil degistigini tablo ve denklem ile ifade eder” kazanmiminda; Ogrenci verilen iki
degisken arasinda bir iligki olusturur. Bu iliski ile par¢adan biitiine gider ve tablo

olusturmasi nedeniyle bu kazanimin iliskisel yap1 diizeyinde yer aldig: belirtilmektedir.

“Ucgenin iki kenar uzunlugunun toplami veya fark ile iiciincii kenarin uzunlugu
ile iliskilendirir” verilen kazanimda; Ogrenciden liggen esitsizliginin uygulanmasi
istenmektedir. Bir kenarin uzunlugunu diger iki kenar uzunlugunun toplamindan kiictik,
farkindan biiyiik olmasi gerekmektedir. Ogrenci bu ydntemi dgrendikten sonra kenar

uzunlugunun alacagi degeri belirlerken, esitsizlikteki biiyiik ve kiiciikliik iliskisine dikkat
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etmesi gerekmektedir. Kazanimda iliski kurma, esitsizlik olusturma ve biiyiikliik
kiigiikliik kavramlarin1 kullanma durumlan iligkisel yap1 diizeyine karsilik oldugunu

gostermektedir.

“Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik iceren giinliik hayat durumlarina
uygun matematik ctimleleri yazar” kazaniminda; matematigin 6grenme alanlarindan olan
cebir konusunun alt 6grenme alanlarindan biri olan esitsizlikler konusunda, 6grenciden
esitsizlik ciimlesine uygun matematiksel ifadenin yazilmas istenmektedir. Ogrenci tipki
denklemi olusturdugu gibi esitsizlikleri de bilinmeyen kullanarak olusturacaktir. Bu

sebeple kazanim soyutlanmig yap1 diizeyinde yer almaktadir.

Incelemeler sonucunda 8 kazanimin farkli 2 diizeye de ait oldugu goriilmiistiir.
Ornegin; “Dik prizmalari tanir, temel elemanlarini belirler, inga eder ve acimimini ¢izer”
kazaniminda “prizmalar1 tanima ve elemanlarini belirleme” kismi tanimak, kavramlari
kullanmak ve ifade etmek gosterge fiillerine karsilik geldiginden tek yonlii yapiya aittir.
Ancak “prizmalar1 inga etme aginimi ¢izme” kismi tasarim yapmak, éngoriide bulunmak
ve olusturmak gosterge fiilleri soyutlanmis yapi diizeyinde bulundugundan, bahsedilen
bu kazanim hem tek yonlii yap1 diizeyinde hem de soyutlanmis yap1 diizeyinde yer

almaktadir.

4.4.2 8. Simf seviyesindeki matematik ders Kitaplarinda yer alan degerlendirme
sorularimin SOLO taksonomisi diizeylerinin incelenmesi

8. sinif matematik ders kitaplarinda yer alan iinite sonu degerlendirme sorularinin
SOLO Taksonomisi diizeylerinin genel dagilimini daha i1yi ifade edebilmek icin daire

grafigi kullanilmistir. Daire grafigine Tablo 17°de yer verilmistir.
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Tablo 17 8. sinif degerlendirme sorularinin SOLO Taksonomisi diizeylerinin dagilimu

8.SINIF DEGERLENDIRME SORULARININ SOLO
TAKSONOMISIi DUZEY DAGILIMI

Cok Yonlii
60%

mTek Yonlii ™ Cok Yonlii ™ iliskisel = Soyutlanmis

Tablo 17°ye gore, 8. siif seviyesinin matematik ders kitabinda yer alan 230
degerlendirme sorusunun; %19°u tek yonlii yapryi, %60°1 ¢ok yonlii yapiyl, %18 u
iligskisel yapiyt ve %3’l soyutlanmis yapiy1r olusturur. Yiizdelik dagilimlarin sayisal
olarak ifadesi ise 44 soru tek yonlii yapiya, 138 soru ¢ok yonlii yapiya, 41 soru iliskisel

yapiya ve 7 soru soyutlanmig yapiya karsilik gelmektedir.

8. smif matematik ders kitaplarinda bulunan {inite sonunda yer alan 230
degerlendirme sorusunun SOLO Taksonomisinin diizeylerine goére incelemesi
yapilmistir. incelenen 230 sorunun diizeylerini belirlerken, diizeylere ait gosterge
fiillerinden faydalanilmistir. Her bir SOLO diizeyine ait ikiser soru se¢ilmis ve sorularin

diizeylerinin belirlenmesi detayl bir sekilde asagida agiklanmistir.

¢) lal, 1 veva 1'den bilyiik, 10dan kiicik bir
gergek sayi ve n bir tam sayi olmak Uzere

d = 10" QOsteriming ... dBOI,

Sekil 29 8. simf tek yonlil yapiya ait degerlendirme soru 6rnegi

Sekil 29°da verilen degerlendirme sorusu, 8. sinif seviyesinde olup tek yonlii yap1
diizeyinde yer almaktadir. Kavrami kullanma ve tanimi agiklama gdsterge fiillerine

karsilik geldiginden tek yonlii yapi diizeyine karsilik gelen bir olan bir sorudur.
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5. Asaguda verilen ifadelerle olaylan eslestiri-

niz.
I Yagmur yadarken disanda
dolasan bir insanin islan
Imkansiz alay ] masl
Il Bir zar atldiginda (ste ge
len yizidnde 7 nokta ol
kesin olay |
| masi

lll. Iginde sakiz bulunan bir
torbadan cikolata ¢ekil

mesi

IV, 100°de kaynayan suyun

buharlasmasi

Sekil 30 8. sinif tek yonlii yapiya ait degerlendirme soru drnegi

Sekil 30°da verilen 8. sinif seviyesine ait, tek yonlii yapida yer alan degerlendirme
sorusu verilmistir. Verilen soruda dgrenciden olasilik kavramlari ile tanimlarma uygun
eslestirme yapmasi istenmistir. Ogrenci bu asamada tanim ve kavram bilgisini

kullanacagindan soru tek yonlii yap1 diizeyinde yer almaktadir.

3x-5 2
13. = = x; denklemini saglayan x de-

geri 2 ise a kactir?

A) 29 B)-23 C)4 D} 16

Sekil 31 8. sinif ¢ok yonlii yapiya ait degerlendirme soru 6rnegi

Sekil 31°de verilen degerlendirme sorusu, 8. sinif seviyesinde olup ¢ok yonlii yap1
diizeyinde yer almaktadir. Sekilde goriildiigii gibi bir denklem sorusudur, 6grenciden
denklemin ¢dziimiinii bulmasi beklenmektedir. Ogrenciye soruda verilen denklemi
¢dzmede kullanacag: yontemler daha 6nce dgretilmistir. Ogrenci kendisine dgretilen
yontemleri bu asamada uygulayacaktir. Yontemi uygularken algoritma takibi de

yapacagindan bu soru ¢ok yonlii yapiya karsilik gelmektedir.
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2. Bir apartmanda taban yaricapi 2 m, yiiksek-
ligi 5 m olan ve taban capi 4 m, yiiksekligi
3 m olan iki su deposu bulunmaktadir. 5u
depolan tam dolu iken kag m? su alir?
(m=3)

1
(e
1

-

A) 36 B) & R D} 108

Sekil 32 8. sinif ¢ok yonlii yapiya ait degerlendirme soru 6rnegi

Sekil 32°de verilmis olan soru, ¢ok yonlii yap1 diizeyine ait 8. siif seviyesindeki
degerlendirme sorusudur. Ogrenciden silindirin hacminin hesaplanmasi istenmektedir.
Ogrenciye hacim hesab1 6gretilmistir ve bu soruda &grenci uygulamasini yapacaktir.

Verilen yontem uygulanacagindan soru ¢ok yonlii yap1 diizeyine aittir.

14. Yanda bir otoparkin Acilis: 08.00

ticret tarifesi ¢ -
i ; apanis: 24.00
gortlmektedir. Bu .

B I 1
otoparka birakilan Saat dcreti: 2TL

bir aracin otoparkta
kalma siiresine gore odenecek licreti
gosteren bir tablo olusturunuz,

Bu iliskiyi gosteren denklemi yaziniz.

Sekil 33 8. sinif iligkisel yapiya ait degerlendirme soru drnegi

Sekil 33’te verilen degerlendirme sorusu 8. siif seviyesinde olup iliskisel yap1
diizeyinde yer almaktadir. Soru ¢6ziimii yapilirken siireye bagli olarak 6denecek ticret
hesaplanmalidir. Bagimli ve bagimsiz degiskenleri ayirt edip, ikisi arasinda nasil bir iligki
oldugu 6grenci tarafindan bulunmalidir. iliskiyi ifade edebilmek igin dgrenciden hem
denklem hem de tablo istenmektedir. Tablo olusturmak ve iliskiyi ifade edebilmek,

iligkisel yapinin gosterge fiillerine karsilik gelmektedir.
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26. Asagida, cebirsel ifadelerin carpimi ile ilgili
modeller verilmistir. Modellere ait cebirsel
ifadeleri bos birakilan yerlere yaziniz,

= d -1-1-1-1-1-1
1

1

1

Sekil 34 8. sinif iligkisel yapiya ait degerlendirme soru drnegi

Sekil 34’te verilmis olan 8. smif sorusu, iliskisel yap1 diizeyinde yer almaktadir.
Ogrenciden cebirsel ifade ile model arasinda iliski kurmasi istenmektedir. Ogrenci biitiin
ve parca iliskisini de yorumlayarak soruyu ¢dzebilecektir. Bu baglamda soru SOLO

Taksonomisin iligkisel yap1 diizeyinde bulunmaktadir.

10.

Yukandaki piramidin temel elemanlanm
belirleyerek acimmini ciziniz.

Sekil 35 8. sinif soyutlanmis yapiya ait degerlendirme soru drnegi

Sekil 35’te verilen degerlendirme sorusu 8. sinif seviyesinde olup soyutlanmis
yapida yer almaktadir. Ogrencinin aginimui ¢izebilmesi igin dngdrii ve tahmin yapmasi
gerekmektedir. Bahsedilen bu gosterge fiilleri soyutlanmis yapi diizeyine karsilik
gelmektedir.

9. Yerden 8 m ylkseklikteki bir pencereye ulas-
mak icin bir merdiven kullaniliyor. Merdive-
nin yerdeki ucu duvardan 4 m uzakli§a ko-
nuyor. Bu merdivenin uzunlugu ne kadardir?

o

Al4y5 m Blom 55 m Bham

Sekil 36 8. smif soyutlanmus yapiya ait degerlendirme soru drnegi
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Sekil 36’da soyutlanmis yapt diizeyinde ve 8. smif seviyesinde bulunan
degerlendirme sorusu verilmistir. S6zel olarak verilen soruyu ¢ézmek i¢in 6grencinin
sekil ¢izmesi gerekmektedir. Soruyu okuyup zihninde canlanan bi¢imde sekli ¢izerken
Ogrenci tasarim yapacak ve ongdriide bulunacaktir. Bu nedenle soru soyutlanmis yapi

diizeyine karsilik gelmektedir.

4.4.3 8. Smif seviyesindeki matematik kazamimlar1 ile matematik kitabindaki
degerlendirme sorularinin SOLO taksonomisi diizeylerinin iliskisi

Bu boliimde matematik 6gretim programinin 8. sinif seviyesinde yer alan 52
kazanimin her birine ait soru olup olmadig1 incelenmistir. Ayn1 zamanda SOLO diizeyi
belirlenmis kazanimlar ile kazanimlara ait olan sorularin SOLO diizeyleri arasindaki
uyum ve uyumsuzluklara da bakilmistir. Incelemelerin sonucunu daha iyi ifade

edebilmek i¢in Tablo 18 verilmistir.

Tablo 18 8. sinif seviyesindeki kazanimlar ile degerlendirme sorularinin iligkisi

Sorular ile Sorular ile
R Toplam Sorusu olmayan SOLO diizeyi SOLO diizeyi
Sinif Seviyesi
Kazamm Sayis1 kazanim sayisi uyumlu olan uyumsuz olan
kazanim sayisi kazanim sayisi
8. Siif 52 2 45 5

8. smif seviyesinde toplam 52 kazanim bulunmakta ve 2 kazanima ait soru
bulunmamaktadir. Bu kazanimlarin 5 tanesi ise sorularla ayni SOLO diizeyinde degildir.
Ornegin; 8.1.3.1 Tamkare pozitif tam sayilarla bu sayilarin karekékleri arasindaki iliskiyi
belirler. Kazanmmu iliskisel yapiya aittir. Iki terim arasindaki iliski s6z konusudur. Bu

kazanima ait soru asagida verilmistir.

8. V64 + /36 — /25 isleminin sonucu kactir?

B) 8 Q)9 D) 10

Sekil 37 M.8.1.3.1 Kazanimina ait soru

Sekil 37°de verilen soru karekoklii sayilarda islem sorusudur. Karekok igindeki

sayilar tamkare sayilar oldugundan kazanima ait oldugunu anlayabiliriz. Ogrenci tamkare
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sayilart bilir ve karekokten nasil ¢ikacagini verilen yontem sayesinde uygular.

Dolayistyla yontemi uygulama asamasi oldugundan soru ¢ok yonlii yapi diizeyine aittir.

4.5 Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi (5-8. siif) Kazanimlarinin SOLO
Taksonomisinin Diizeylerine Gore Dagilimmin Incelenmesi

Matematik Ogretim Programinin ortaokul 5, 6, 7 ve 8. siif seviyelerindeki
kazanimlarin SOLO Taksonomisinin diizeyleri biitlinsel olarak incelenmis ve Tablo
19°da verilmistir.

Tablo 19 Matematik dersi 5, 6, 7 ve 8. siiflara ait tiim kazanimlarin SOLO Taksonomisi diizeylerine
gore dagilimlart

Smif Tek Yonlii Yapt  Cok Yonlii Yapi fliskisel Yap1 Soyutlanmis yap1
S.smuf %22 %35 %26 %17
6.smif %9 %55 %25 %11
7.smif %8 %57 %27 %8
8.smif %17 %43 %33 %10

Toplam %15 %47 %27 %11

Tablo 19°da matematik dersine ait ortaokul (5, 6, 7 ve 8. sinif) seviyelerine ait tim
kazanimlarin SOLO Taksonomisinin diizeylerine gore yiizdelik dagilimi gosterilmistir.
Kazanimlarin %15°1 tek yonli (34 kazanim), %47’si ¢ok yonlii yap1 (109 kazanim),
%27’s1 1ligkisel yap1 (63 kazanim) ve %11’ 1 soyutlanmis yap1 (27 kazanim) diizeylerinde
oldugu belirlenmistir. Kazanimlarin temsil giicii en fazla ¢ok yonlii yapida iken, en az
soyutlanmis yap1 diizeyinde oldugu goriilmiistiir. Matematik dersinin temelinde algoritma
slirecini iceren, akil yliriitme ve analiz becerisini kullandiran bilesenler bulunmaktadir.
Kazanimlarin ¢ok yonlii yapi ile iligkisel yap1 diizeyinde yogunlukta olmasi bu bilesenler

ile ortiismektedir.

Taksonominin tek yonlii yap1 diizeyinin, bilgi basamagina karsilik gelmesinden
otiirii tiim smif seviyelerinde olmas1 gerekmektedir. Ancak sinif seviyesi arttikca tek
yonlii yap1 diizeyinin azalmasi beklentisi 8. sinif kazanimlarinda artarak beklentiye ters
diismektedir. Ust diizey olan soyutlanmis yapida ise sinif seviyesi arttik¢a yapi diizeyinde
diisiis goriilmektedir. Soyutlanmis yap1 diizeyi, LGS’yi de goz 6niinde bulundurursak 8.

smif seviyesinde en fazla olmasi beklenirken, 5. sinifta en fazla oldugu goriilmiistiir.
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4.6 Ortaokul Matematik Ders Kitaplarimin (5-8. simif) Degerlendirme Sorularinin
SOLO Taksonomisinin Diizeylerine Gore Dagihminin incelenmesi

Matematik ders kitaplarinin 5, 6, 7 ve 8. sinif ortaokul sinif seviyelerinde bulunan
tinite sonu degerlendirme sorularinin SOLO Taksonomisi diizeyleri biitiinsel olarak
incelenmis ve Tablo 20°de verilmistir.

Tablo 20 Matematik ders kitaplarindaki 5, 6, 7 ve 8. sinif seviyelerinde bulunan iinite degerlendirme
sorularinin SOLO Taksonomisine gore yiizde dagilimlari

Smif Tek Yonlii Yapr  Cok Yonlii Yapi iliskisel Yap1 Soyl;t;;ilmls
5.smuf %27 %39 %28 %6
6.smif %22 %45 %29 %4
7.smuf %13 %59 %16 %12
8.smif %19 %60 %18 %3

Toplam %21 %49 %24 %6

Tablo 20°de matematik ders kitaplarinin 5, 6, 7 ve 8. sinif diizeylerinin tamamini
kapsayan tiinite sonu degerlendirme sorularinin yilizdelik dagilimi verilmistir. 1153
degerlendirme sorusunun %21°1 tek yonlii yapida (246 soru), %49’u ¢ok yonlii yapida
(561 soru), %241 iliskisel yapida (282 soru) ve %6’s1 soyutlanmis yapida (64 soru)
oldugu belirlenmistir. Ogretim programidaki matematik kazanimlarin1 Tablo 19°da
incelemistik. Incelemeler sonucunda kazanimlarin en ¢ok olandan en az olana sirasiyla
cok yonlii yapi, iliskisel yapi, tek yonlii yapr ve soyutlanmis yapr seklinde oldugu
gorilmiistii. Degerlendirme sorulart ile kazanimlarin SOLO Taksonomisi diizeylerine

bakildiginda her ikisinde benzer sonuglar oldugu goriilmiistiir.
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BOLUM 5
5 TARTISMA, SONUC VE ONERILER

5.1 Tartisma

Ogretim programlar1 bir dersin islenisinde &grencilere kazandirilacak hedefler
konusunda, 6gretmenlere yol gostermektedir. Programda yer alan kazanimlarin, 6grenme
acisindan hangi diizeylerde oldugunu gérmek icin farkli siniflandirmalar kullanilmistir.

Calismamizin da temelini olusturan SOLO Taksonomisi, bu siniflandirmalardan biridir.

Ogrencilerin bir konuyu dgrenmesindeki ilk bilesen bilgi sahibi olmalaridir. Bu
bilesen SOLO Taksonomisinin tek yonlii yap1 diizeyine denk gelmektedir. Dolayisiyla
her smif seviyesinde bu yapinin olmasi gerekmektedir. Tek yoOnlii yapr sayesinde
verilecek bilginin temeli olusturulur. Konunun kavranmasi i¢in tek bir yoniiniin bile ele
alimmas1 konuya zemin hazirlayacaktir. Tek yonlii yapinin, tim yapilarin 6n kosulu

oldugu unutulmamalidir.

Calismamizin bulgularinda da fazlasiyla karsimiza ¢ikan ¢ok yonlii yap1 i¢in
uygulama diizeyi diyebiliriz. Ogrenci burada verilen ydntemi uygulayacaktir.
Siniflandirma ve sembolle gdsterim yapmasi da bu yap: diizeyinin gostergelerindendir.
Matematikte de siklikla kullandigimiz algoritma takibi ve islem becerisi de ¢ok yonlii
yapt diizeyini karsilamaktadir. Bu yap1 diizeyi, 6grencinin 6grendigi bilgi, beceri ve

kavramlarin uygulama asamasinda ve konunun pekistirilmesinde 6nemi biiytiktiir.

SOLO Taksonomisinin iist diizey yapilar1 olarak nitelendirdigimiz iliskisel yap1
ve soyutlanmig yap1 Ogrencinin farkli alanlar ile iliski kurmasini, genelleme
yapabilmesini, analiz ve akil yliriitme becerilerini kullanabilmesi agisindan biiylik 6neme
sahiptir. Sinif seviyeleri arttikca bu yap1 diizeylerine de daha fazla yer verilmesi

gerekmektedir.

5.2 Sonuc¢

Arastirmada, matematik dersi Ogretim Programi (5-8. siniflar) kazanimlari ile
aynt smf diizeyindeki matematik ders kitaplarinda bulunan iinite degerlendirme
sorularinin SOLO Taksonomisi diizeylerine gore analizi yapilmistir. Elde edilen bilgiler
dogrultusunda, kazanimlarin SOLO Taksonomisi diizeylerinden ¢ok yonlii yapida en

fazla oldugu, soyutlanmis yapida en az oldugu goriilmiistiir. Her sinif kademesine ayri
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ayr1 bakildiginda da yine en fazla ¢ok yonlii yap1, en az soyutlanmis yap1 basamaginda
kazanimin yer aldigi bulgularda goriilmiistiir. SOLO Taksonomisinin tek yonlii yapi
diizeyindeki kazanimlar1 68rencilerin temel bilgileri kavramasi ve bilmesinde 6nemli
etkiye sahiptir. Bu sebepten tek yonlii yapiya ait kazanimlar alt siniflarda daha ¢ok olmasi
ve Ust siiflara gidildikce azalmasi beklenmektedir. Aragtirma sonuglarina bakildiginda
5. smif seviyesinden 7. smif seviyesine giderken tek yonlii yap1 diizeyindeki kazanim
sayisinda azalma goriilmiistiir. Ancak 8. siifa bakildiginda tek yonlii yap1 diizeyindeki
kazanim sayisinda artma goriilmiistiir. Cok yonlii yap1 diizeyindeki kazanimlar en az 5.
smifta olmasi beklentiye ters diiserken, 6. siif itibariyle sinif seviyesi arttik¢a kazanim
sayis1 da diismiistiir. Bu durum beklentiye olumlu yansmmistir. Iliskisel yapt ve
soyutlanmis yap1 diizeylerindeki kazanimlar analiz etme, 6ngoriide bulunma, tahmin
yapabilme ve yorumlama gibi iist diizey becerilere karsilik geldigi ifade edilebilir. Bu
sebepten 7. ve 8. sinif seviyelerindeki kazanimlarda iliskisel yap1 ve soyutlanmis yap1
diizeylerinin daha ¢cok olmasi beklenmektedir. Bulgularin incelenmesi sonucunda iligkisel
yap1 diizeyinde 7. siniflarda biraz diisiis gortilmiistiir. Soyutlanmis yap1 diizeyinde 5.

siiftan 7. sinifa dogru azalma goriilmiis, 8. sinifta tekrar artmastir.

5, 6, 7 ve 8. sinif matematik ders kitaplarinda yer alan degerlendirme sorularinin
SOLO Taksonomisinin diizeylerine gore incelenmesi sonucu, bahsedilen tim sinif
diizeylerinde en fazla ¢ok yonlil yapiya ait soru oldugu goriilmiistiir. Cok yonlii yapinin
algoritma takibi ve yontemi uygulama 6zelliklerinden 6tiirii matematik sorularinda bu
yapmin hikim olmasi sonucuna varilmistir. Ancak soyutlanmis yapr basamaginda
diizensiz bir dagilim oldugu belirtilmistir. 8. sinif 6grencilerinin Lise Giris Sinavlarina
girecek olmasi ve ¢ikacak sorularin iist diizey diistinme becerilerini kullandiran sorular
olmast sebebiyle soyutlanmig yapi diizeyinde daha fazla soru olmasi gerekmektedir.
Iliskisel yap1 ve tek yonlii yapr diizeyindeki sorularmn oranlari birbirine daha yakin
cikmistir. Tek yonli yapiya ait sorular 5. ve 6. siniflarda daha fazla goriilmiistiir. Fakat
iligkisel yap1 diizeyinde 7. siif seviyesinde bu diizeyden olan soru sayist azalirken 8.

sinifta tekrar artmistir bu durum da dagilimin diizensiz oldugunu gdstermistir.

Literatiirde SOLO Taksonomisi kapsaminda yapilan g¢alismalar ve sonuglar
incelenmistir. Alan yazinda diger disiplinler lizerinde yapilan calismalarin sonuglarina
bakildiginda, Dogan (2020)’a goére IMDOP (1-4. smiflar) kazanimlarinin SOLO

Taksonomisi diizeylerinin ¢ok yonlii yapida yogunlastigi ve en az soyutlanmis yap1
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diizeyinde kazanim oldugu ve tek yonlii yapr ile iligkisel yap1 diizeyine karsilik gelen
kazanimlarin sayisinin yakin oldugu saptamistir. Tek yonlii yapinin sinif seviyesi arttikca
azalmas1 beklentisi 2. ve 3. siif matematik kazanimlarinda saglanirken 4. simif
kazanimlarinda arttig1 goriilmiistiir. {liskisel yap1 diizeyine karsilik gelen kazanimlar ise
sinif seviyesi arttik¢a artmasi beklenirken beklenti olumsuz karsilanmistir. Gezer ve Ilhan
(2014)’in 8. Smmf Vatandaslik ve Demokrasi Egitimi Dersi Ogretim Programindaki
kazanimlarinin  ve Kitapta yer alan {nite degerlendirme sorularmin SOLO
siniflandirmasina gore incelendiginde, 6gretim programinda yer alan kazanimlarin
iliskisel yap1 ve soyutlanmis yapi diizeyinde ¢ok az oldugu sonucuna varilmigtir.
Degerlendirme sorularinin tek yonlii ve ¢ok yonlii yap1 diizeyinde y1g1ldigy, iliskisel yap1
diizeyine karsilik gelen sorularin daha az oldugu, soyutlanmis yap1 diizeyini temsil eden
soru olmadigi tespit edilmistir. Tek yonlii ve ¢cok yonlii yapt diizeyine yonelik sorular
niceliksel 0grenmelere odaklanmakta; Ogrenmelerin niteligini dlgmede ise yetersiz
kalmaktadir. Ders kitabinda agirlikl olarak tek yonlii ve ¢ok yonlii yap1 diizeyine yonelik
sorular bulunmasi 6grencilerin yiizeysel dgrenme yaklasimini yiirlitecegi sonucuna
varilmistir.  Gezer ve Ilhan (2015) diger calismalarinda Sosyal Bilgiler ders kitabi
degerlendirme sorulari ile 6gretim programi kazanimlarinin SOLO smiflandirmasinin
yapilarina gore, 4. ve 5. simf Ogretim Programindaki kazanimlarin hemen hemen yarisina
karsilik gelen kismin tek yonlii ve ¢ok yonlii yap1 diizeylerinde oldugunu belirtmistir. 6.
ve 7. sinifta, tek yonlii yap1 diizeyine yonelik kazanim sayis1 azalirken, iliskisel yap1
diizeyine yonelik kazanim sayisinda bir artis gézlenmektedir. incelemesi yapilan simif
seviyelerinde kazanimlarin ve degerlendirme sorularinin biligsel diizeylerinde kismi bir
artis oldugu saptanmis ancak bu artisin yeterli olmadigi goriilmiistiir. Ayn1 zamanda
kazanim ile degerlendirme sorulari arasinda tutarlilik olmadig1 sonuglar arasinda yer
almistir. Goger ve Kurt (2016) calismalarinda 6, 7 ve 8. Sinuf Tiirkge dersi Ogretim
Programinin sézel iletisim becerilerine yonelik kazanimlarinin SOLO Taksonomisi
diizeylerine gore incelemis olup sonucunda kazanimlarin ¢ogunlukla iligkisel yap1 ve tek
yonlii yapi diizeyinde oldugunu belirtmistir. Calismanin diger bir sonucunda ise 6.
siiftan 8. sinifa dogru gidildikce yap1 diizeylerine ait kazanim sayilarinda azalma oldugu
belirtilmistir. Donmez (2019) ise, Fen bilimleri 6gretim programi kazanimlarinin ve
degerlendirme sorularinin SOLO taksonomisi diizeylerine gore incelemesini yapmis olup
kazanimlarin tek yonlii yapr diizeyinde daha fazla oldugunu ortaya koymustur. Fen
bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan kazanimlarin hiyerarsik ilerlemesi ancak

SOLO Taksonomisi diizeylerinde bu hiyerarsik diizen olmadigindan aralarindaki iliski

55



ortaya ¢ikarilmamistir. Benzer sekilde degerlendirme sorularinda da bu durum gecerlidir.
Sorularin belirli bir diizeyde yani tek yonlii yapida yogunlastigi goriilmiis ve sinif seviyesi
arttikca list diizey soru olmasi beklenirken tam tersi oldugu sonucuna varilmistir.
Kazanim ve sorularin SOLO Taksonomisinin alt yapi diizeylerinde agirlikli olmasi
acisindan ¢aligmamizin sonuglari alan yazindaki ¢alismalarin sonuglart ile ortiismektedir.
Dagilimlarin genel olarak homojen olmadigi ve belirli bir diizeyde yogunlastig1 da ortak

sonuglar arasinda yer almaktadir.

5.3 Oneriler

Lise giris sinavlarinda ve iiniversite giris siavlarinda “yeni nesil” dedigimiz
sorularin karsimiza ¢ikmasiyla 6grencilerden okudugunu anlama, bilgiyi farkli alanda
kullanma ve akil yiiriitme yapabilmesi istenmistir. SOLO Taksonomisin iist diizeyleri
olan iliskisel yap1 ve soyutlanmis yap1 diizeylerinde daha fazla sorulara yer verilmesi
ogrencilerin iligkilendirme, akil yiirlitme ve diisiinme becerilerine sahip olmasini

destekler.

Ogretmenlerin ders ortami tasarlarken olusturduklar materyalleri ve dokiimanlar
hazirlamada SOLO Taksonomisinin diizeylerini dikkate almasi Ogrencilerin bilgiyi

kavrama siirecini kolaylastirir.

Incelemesi yapilan matematik 6gretim programi ve ders kitaplarinda yer alan
degerlendirme sorularinin SOLO Taksonomisi diizeylerine goére hazirlanmasi veya

diizenlenmesi 6grenme verimliligini arttiracaktir.
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