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FEN BILIMLERI OGRETMENLERININ 2018 FEN BiLIMLERIi
OGRETIM PROGRAMINDA YER ALAN MUHENDISLIK VE
TASARIM BECERILERINE ILISKIN GORUSLERININ
BELIRLENMESI

Rabia Sultan GUNES KOC* - Kadriye KAYACAN*

OZET

Bilim ve teknolojide ilerlemek i¢cin arastiran, sorgulayan ve giinltk
hayatta karsilastigni problemlere c¢6zGm bulmaya calisan bireyler
yetistirmek egitim kurumlarina dtisen baslica gérevlerden birisidir. Bu
amag dogrultusunda egitim programlar: glincellenmektedir. En son 2018
yilinda gtincellenen Fen Bilimleri Ogretim Programina énceki égrenme
alanlarina ek olarak o6grencilerin yenilik¢i (inovatif) distnmelerini
saglamak amaciyla miihendislik ve tasarim becerileri dahil edilmistir. Bu
calismanin amaci Fen Bilimleri 6gretmenlerinin 2018 yilinda gtincellenen
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda yer alan miihendislik ve tasarim
becerileri ile ilgili gértislerini ortaya cikarmaktir. Bu amac¢ dogrultusunda
11 Fen Bilimleri 6gretmeninden miihendislik ve tasarim becerileri
konusundaki gortislerini almak tizere katilime: goértis formu toplanmaistir.
Ogretmenlerin goriis formuna yazdiklar: cevaplar betimsel analiz yontemi
ile analiz edilerek sonuclar betimsel olarak sunulmustur. Genel olarak
calismaya katilan Ogretmenlerin “miihendislik ve tasanm becerileri”
hakkinda bir egitim almadiklar1 ve bu konuda bilgi sahibi olmadiklari
gortlmuistir. Ogretmenlerin kendi istek ve ilgileri dogrultusunda bu
konuda bilgi sahibi olduklar1 da calisma sonucunda goéralmustar.
Calismada 6grencilerden 6nce kendilerinin bu konuda bilgi ve tecriibeye
ihtiyac duyduklarini belirten 6gretmenlerin ortak gériisti ise 6ncelikle
dgretmenlere bu konuda egitim verilmesi ydéntndedir. Ogretmenlerin
muhendislik ve tasarim becerilerini uygulayabilmeleri i¢in lisanstan
itibaren bu konuda bilgi ve tecriibe kazandiracak egitimlerin olmasi
gerektigini belirtmislerdir. Yine oOgretmenler, muhendislik ve tasarim
becerisinin 6grencilerin akademik gelisimi acisindan faydali olabilecegini
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belirtmislerdir. Genel olarak muhendislik ve tasarim becerilerinin
mufredata ilave edilmesi konusunda 6gretmenlerin olumlu goértise sahip
olduklari ancak bu konuda egitim almadiklar: icin kendilerini yetersiz
hissettikleri géralmustar.

Anahtar Kelimeler: Mtihendislik ve tasarim becerisi, fen bilimleri
dersi 6gretim programi, fen bilimleri, 6gretmen.

THE VIEWS OF SCIENCE TEACHERS ABOUT ENGINEERING
DESIGN SKILLS

ABSTRACT

It is one of the main duties of educational institutions to educate
individuals who are researching, questioning and seeking solutions to the
problems they face in daily life to advance in science and technology. For
this reason training programs are being updated. The Science Education
Curriculum, recently updated in 2018, includes to previous learning
areas engineering and design skills to provide students with innovative
thinking. The aim of this study is to reveal the opinions of science
teachers about the engineering and design skills included in the Science
Education Curriculum updated in 2018. For this purpose, a participant
opinion form was collected from 11 science teachers to get their opinions
on engineering and design skills. The answers written by the teachers in
the opinion form were analyzed with the method of descriptive analysis
and the results were presented descriptively. In general, it has been
observed that the teachers who participated in the study did not get
educated on "engineering and design skills" and that they do not have the
knowledge on this subject. It is also seen that the teachers have
knowledge about this subject in the direction of their desire and interest.
In this study, teachers stated that they need knowledge and experience
before their students and their common opinion is that the teachers
should be educated on this subject firstly. Teachers have stated that they
need to be educated from the university onwards to gain knowledge and
experience in order to be able to apply the engineering and design skills.
Again, teachers have indicated that engineering and design skills may be
beneficial to the students' academic development. In general it has been
seen that, teachers have a positive opinion about the addition of
engineering and design skills to curriculum, but they feel insufficient
because of not get educated on this subject.

STRUCTURED ABSTRACT
Introduction and Aim of the Study

Considering that the modern world is directed towards educational
curricula which are integrated with science-engineering-mathematics
sciences, it can be foreseen that the Science Programs will be based on
engineering and designing based skills in our country. In the light of all
this information, it is important that the teachers are knowledgeable
about this subject and whether they are willing to practice because they
are teachers who will apply engineering and designing skills in the
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classroom. It is thought that the opinions of the teachers about the
engineering and designing skills which are very current and new in the
science program will shed light on the problems, hitch and problems that
may occur in the application point in the future.

Methods

In this study, the case study method which is the one of the
qualitative research approaches, was used. The situation examined in the
research is the views of science teachers about the acquisition of
engineering and designinging skills in the science course curriculum
which was updated in 2018.

Study Group

The study group consisted of 11 science teachers who are working
as teachers in Ankara. Four of the teachers are male and 7 are female.
All of the teachers, except one person, had graduated from science
education. Other one is also a graduate of chemistry teacher education,
however, he has been working as a science teacher for 23 years.

Data Collection Tools

The data in the study were collected through the research form of
engineering and designing skills developed by the researchers.

Findings, Results and Discussion

The majority of the teachers who participated in the study
emphasized that they did not have knowledge about “engineering and
design skills” and the main issue was the implementation although the
programs were updated. Therefore, if the teachers who will do the
practices have no knowledge about this subject, they stated that they can
carry out these applications with their wishes, interests and curiosities.
The updated program was the first time introduced this year (2017- 2018
education period) only put into the practice in 5Sth grade. Since from
2018-2019 academic year, it will be put into practice in all grades starting
from 4th grade. Almost all of the science teachers who teach the 5th grade
stated that they did not practice about engineering and designing skills
in this academic year since they thought they were not competent in this
subject except for one person. Teachers who did not attend the Sth grade
stated that they emphasized tried to make applications by making
projects, models in especially the subject of simple machines in the 8th
grade and similar subjects. In addition, almost all teachers who has no
knowledge about this subject gave the idea of giving courses, seminars,
workshops or in-service training to teachers about this subject.
Similarly, Marulcu and Sungur (2012) made a research with science
teacher candidates and found that firstly teachers and prospective
teachers should have the knowledge and skills related to engineering and
after that it would be appropriate to use these knowledge and skills in
their classrooms. In addition, if the engineering and designing skills are
practicable, the teachers in the study think that this is a very important
step for our country. However, a large number of teachers have
emphasized that it may be difficult to implement it with the current
conditions or that the system should be developed and adapted
accordingly. These opinions of the teachers are discussed in the direction
of the literature and presented below:

Turkish Studies
Volume 13/ 19, Summer 2018



868 Rabia Sultan GUNES KOC - Kadriye KAYACAN

Teachers generally stated that they do not have knowledge about
engineering and designing skills. Similar results were obtained with the
study of Ozcan and Dtizglinoglu (2017) 's teachers' opinions about the
draft program. In the study, it was stated that teachers had negative and
inadequate ideas about engineering and designing skills, they did not
receive any information and education before and during the service. The
studies conducted by Hacioglu, Kavak and Yamak (2016) with teachers
and with prospective science teachers of Marulcu and Sungur (2012)
coincide with the knowledge that teachers do not have enough knowledge
about engineering and designing process. Similarly, the study conducted
by Yasar et al (2006) on the engineering perception and engineering
designing skills with K-12 teachers has similar results. According to this
study, teachers stated that they are not familiar with engineering,
designing and technology-based teaching and do not trust themselves. In
the question of why teachers' engineering designing skills may have been
added to the curriculum, teachers have evaluated the contribution of
engineering and designing skills to the student and their relation to the
science - engineering relationship.

Kizilay (2016), in her study, revealed that science teacher
candidates had the idea that “science covered engineering, engineering is
the field of science, science and engineering have common characteristics
and technology develops depending on engineering”. In this study,
teachers think that engineering and designing skills are added to Science
Education Curriculum with the aim of producing our own technology,
catching the age, educating future engineers. Savran-Gencer (2015)
conducted an activity combining scientific inquiry steps with engineering
designing process. According to the findings of the activity, Savran-
Gencer reached the conclusion that students with science and
engineering experiences will be science literate individuals and in this
context they will gain knowledge, skills, positive attitudes, perceptions
and values about science and in the future they will contribute to develop
career awareness in the field of science.

Similarly, in this study, teachers stated that engineering and
designing skills would improve students' creativity, cognitive, affective
and psychomotor skills. The study conducted by Ercan and Sahin (2015)
suggests that engineering designing skills will increase students'
academic achievement. Bozkurt (2014) in her study with science
candidate teachers determined that engineering-based science education
develops students' decision-making skills and scientific process skills. A
teacher participating in the research suggests that the education should
be shifted not only to the school but also to the outside of schools.
Similarly to this view, Gursoy (2018), in his study, concludes that
cognitive dimension, non-school teaching activities provide permanence
in learning, gives active participation to the course and provides the
opportunity to relate science subjects to daily life.

In the study, the opinions of the teachers were taken about the
engineering design skills in our country. According to this, teachers
stated that our country has different geographic and socio-economic
cultures and applications may be affected by adverse environmental
conditions, limited opportunities and time problem in some regions. In
the study of Ozcan and Dtizgiinoglu (2017), it was found that the
differences between the application environments of the teachers could
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lead to inequality of opportunity in education, the infrastructure of the
schools were insufficient, and for the applicability of this program,
teachers, students and educators have the idea that the infrastructure-
related needs should be addressed.

Hacioglu, Kavak and Yamak (2016) also in the study of teachers in
engineering-based education a positive opinion expressed, but there are
some difficulties in the application point in our country, the
implementation and cost is also troublesome and they have expressed
their opinion that these problems can be resolved through the
implementation in pre-service and in-service trainings. Yasar et al. (2006)
at the same way in the study of engineering, design and technology to
include and implement the curriculum in terms of time and
administrative support has expressed a negative opinion. They also
showed that teachers should be supported by trainings starting from pre-
service.

The renewed 2018 Science Education Program aims to educate
individuals who can think differently, design, experiment, test, inquiry
briefly search and investigate, rather than just leaving engineer's training
to engineering faculties starting from elemantary school. For this, it is
appropriate to educate the teachers about engineering and design skills
starting from the faculties of education. Existing teachers can be provided
with knowledge and skills through courses, seminars or in-service
trainings. Taking into account different geographical regions and physical
conditions of our country, alternative applications can be included in the
program in the name of equal opportunity.

Keywords: Engineering-design skills, scince education curriculum,
science, teacher.

Giris

Fen bilimleri dersi ve konular1 giinliilk yasantimizla i¢ ige olmasina ragmen &grencilerin
anlamakta giigliikk ¢ektigi, zorlandig1 ve basarisiz oldugu derslerin basinda gelmektedir (Durmaz,
2004). Yapilan uluslararast PISA, TIMMS gibi sinav sonuglar1 da iilkemiz agisindan bu
degerlendirmeyi dogrulamaktadir (OECD, 2016). Ornegin PISA testinin 2015 yili sonuclarina gore
Tiirkiye 72 iilke arasinda 50. sirada yer alirken, dnceki testlere gore de performansinin geriledigi
goriilmektedir. Yine PISA 2015 test sonuglarma gore dgrencilerin fen okuryazarligi, matematik

okuryazarlig1 ve okuma becerilerinde diinya ortalamasinin altinda sonuglar aldig1 dikkat ¢cekmektedir
(MEB, 2015).

Ulkeler bireylerini, bilimde, teknolojide, iletisimde ve bilgi alisverisinde daha iyi egitme
yarigina girmislerdir. Cilinkii nitelikli insana ihtiyac giderek artmakta ve toplumun ihtiyaci olan bu
nitelikli ve donanimli insan giicii de ancak nitelikli bir egitimle saglanabilmektedir (Kiigiikahmet,
1995).

Giiniimiizde, 6grencileri egitmedeki temel amag¢ mevcut bilgiyi 6grenciye aktarmaktan ¢ok
bilgiye ulasma yollarim1 &gretmektir. Birey bu sekilde yaparak-yasayarak, anlamlandirarak ve
karsilastig1 durumlara ¢oziimler iiretebilir. ilkdgretim siirecinde cocugun cevresini, dogal olaylari,
bilimsel gelismeleri, temel kavramlarla, ilkelerle 6grendigi ve buna bagli olarak bilimsel diistinmeyi,
problem ¢ozme becerilerini kazandig1 derslerin basinda fen bilgisi gelmektedir (Kaptan, 1999).
MEB, bu gereklilikleri g6z Oniinde bulundurarak diger iilkelerdeki gelismeleri, programlar1 da
inceleyerek bilimsel gelismeler, yeni yontem ve teknikler dogrultusunda fen bilgisi programim
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yenilenme ihtiyacini belirtmistir. MEB 2000 yilindan bu yana (2000, 2005, 2013 ve 2018 de olmak
izere) 6gretim programlarini giincellemektedir.

Fen bilimleri dersinin 6gretim programlarinda yapilan degisiklikler dersin adina da
yansimustir. Dersin adi son 15 yil igerisinde sirasiyla “Fen Bilgisi, Fen ve Teknoloji, Fen Bilimleri”
seklinde degismistir. Dersin adina dnce bilgi, sonra teknoloji en son olarak da bilim kelimelerinin
eklenmesi programlarda ongoriilen ihtiyaglarm bir sonucu oldugu diisiiniilmektedir (Ozcan ve
Diizgiinoglu, 2017).

2005 yilinda giincellenen ve yapilandirmaci yaklasima dayanan Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinin vizyonu “herkes icin fen ve teknoloji, herkes i¢in fen ve teknoloji okuryazarligidir.”
(MEB, 2005). Bu vizyonla birlikte dersin ad1 da Fen ve Teknoloji olmustur. 2013 yilinda yapilan
giincellemede dersin ad1 da Fen Bilimleri olarak degisirken arastirma- sorgulamaya dayali 6grenme
yaklagimina dayandirilan programin vizyonu yine “tiim 6grencileri fen okuryazari bireyler olarak
yetistirmek” olarak tamimlanmistir (MEB, 2013). MEB, Tirk Milli Egitiminin temel esaslar
dogrultusunda fen G6gretim programini 2018 de yeniden giincellemistir. Biitiin bireylerin fen
okuryazar1 olarak yetigsmesini amaglayan programin 6zel amaclarinin ilk sirasina ““astronomi,
biyoloji, fizik, kimya, yer ve ¢evre bilimleri ile fen ve miihendislik uygulamalar1 hakkinda temel
bilgiler kazandirmak” hedefini koymustur (MEB, 2018).

Son yiizyilda bilim ve teknolojide yasanan hizli degisim, toplumun ve bireyin degisen
ihtiyaglari, 6gretim teori ve yaklasimlarindaki gelisme ve yenilikler bireylerden beklenen rolleri de
dogrudan etkilemistir. Bu degisim bilgiyi tireten, irettigi bilgiyi kullanabilen, problem ¢6zebilen,
elestirel diislinen, girisimci vb. niteliklerdeki bir bireyi tanimlamaktadir (MEB, 2018).

21. yiizyilda fen, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlari modern hayatin her yoniine
yayilmakta, insanligin su anki ve gelecekteki acil sorunlarina ¢oziim igin anahtar bir rol
oynamaktadir (NRC, 2012). 1957 den sonraki yillarda uluslararasi alanda pek c¢ok iilkenin yeni fen
bilimleri ve matematik programlarinin gelistirilip uygulamaya koydugu goéze carpmaktadir. Bu
programlardaki temel nokta; bu teknolojik yarista geri kalmamak i¢in matematik ve fen bilimlerini
iyl anlayan, bu kavramlar giinliik olaylarla iliskilendiren ve okullarda Ogretilen bilgileri giinliik
hayatta karsilagtiklar1 problemleri ¢c6zmek i¢in kullanan bireyler yetistirmektir (Cepni, 2017).

Miihendislik ve Tasarim Becerileri

MEB (2018) d6gretim programinin alana 6zgii becerilerini agiklarken miithendislik ve tasarim
becerilerini “Bu alan, fen bilimlerini matematik, teknoloji ve miihendislikle biitiinlestirmeyi
saglayarak, problemlere disiplinler arasi bakis agisiyla, 6grencileri bulus ve inovasyon yapabilme
seviyesine ulastirarak, 6grencilerin edindikleri bilgi ve becerileri kullanarak {iriin olusturmalarini ve
bu iiriinlere nasil katma deger kazandirilabilecekleri konusunda stratejileri gelistirmesini
kapsamaktadir.” seklinde belirtmistir.

TDK ya gore miihendislik; milthendis olma durumu, miihendis ise; insanlarin her tiirli
ihtiyacini karsilamaya dayali yol, koprii, bina gibi bayindirlik; tarim, beslenme gibi gida; fizik,
kimya, biyoloji, elektrik, elektronik gibi fen; ugak, otomobil, motor, is makineleri gibi teknik ve
sosyal alanlarda uzmanlagmus, belli bir egitim gérmiis kimse olarak tanimlanmistir (TDK, 2018,
urll).

Miihendislik; eksikliklerin analiz edilmesi, ekonomi, estetik, iletisim, kalite kontrol gibi
birgok girisimle ilgili olmasina ragmen miihendisligin merkezindeki ana unsur tasarim olarak
degerlendirilebilir (Petroski, 1996; akt Bozkurt, 2016). Tasarim ise TDK sozliigiine gore: “Bir sanat
eserinin, yapinin veya teknik {iriiniin ilk taslagi, tasar ¢izim, dizayn; bir aragtirma siirecinin ¢esitli
donemlerinde izlenecek yol ve islemleri tasarlayan c¢ergeve, tasar ¢izim, dizayn” olarak
tanimlanmustir.
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Miihendislikte tasarim, genel anlamiyla insanlarin faydasina olacak bir alet, bir yapi, bir
makine pargasi gibi ¢ok kii¢iik bir iiriin olabilecegi gibi, biiyiik bir yap1 ya da kdprii igin bir tasarim
ya da bir iiriiniin imalat1 i¢in bir islem/proses olabilir ya da bir yasam sistemi gelistirmek gibi biiyiik
ve karmasik bir sistem olabilir (Ozcep, 2007).

Miihendislik tasarim siirecinde tipki bilimsel aragtirma sorgulama siirecinde oldugu gibi pek
cok yontem kullanilir. Mithendislik hem bilgiyi hem de bir dizi uygulamay1 igerir. Miihendislik
tasarim siireci atilmasi gereken adimlarin sayis1 bakimindan sistematik ve yenilik¢i bir siirectir;
tasarimin her yeni tiirii test edilir ve daha sonra sekillenir. Miihendislik tasarim siirecinde genellikle
probleme yonelik 6lgiit ve sinirliklart belirleme, olast ¢éziim yollarimin arastirilmasinda beyin
firtinas1 yapma, secilen ¢6ziim i¢in prototip inga etme, prototipin test edilmesi ve dnceki adimlarin
tekrarlanmasi seklinde bir stire¢ s6z konusudur (NRC, 2012).

Miihendislik istek ve ihtiyaclar1 karsilamaya yonelik nesneleri sistematik bir siiregte
tasarlarken, teknoloji de bu ihtiyaclar1 yerine getirmek i¢in dogal diinyanin degistirilmesini
saglamaktadir. Okullarda bunlara yonelik yapilan olan uygulamalarin amaci ogrencilerin
miihendislik ve bilim arasindaki baglantiyr kurmalari, disiplinler arasi etkilesimi anlamalar ve
ogrendiklerini yasama gecirerek diinya goriisii gelistirmelerine yardimci olmaktir. Ulkemizin
bilimsel arastirma ve teknolojik gelisimini, sosyoekonomik kalkinmasini ve rekabet giiciinii artirmak
icin Ogrencilerin fen ve mithendislik uygulamalarini deneyimlemeleri 6nem arz etmektedir (MEB,
2018).

Bugiiniin diinyasindaki problemlerin biitiinciil olup, dogasinin ¢ok disiplinli olmasi1 ¢ézlimiin
de tek bir alandan degil farkli disiplinlerden yararlanmak gerektigini ortaya koymaktadir. Bu
anlamda bilgi ¢agindaki kisilerin disiplinler arasi diisiiniip karmasik gergek diinya problemlerini
¢Ozmek i¢in isbirligi iginde ¢aligmalar1 ve pratik uygulamalarda harekete gegmeleri gerekmektedir.
Bilim ve matematik egitimini uygun teknoloji entegrasyonu saglamadan disiplinler arasi bir problemi
¢cozmeye ¢alismak izole bilgi paketleri olusmasina yol acar (Akaygun ve Aslan- Tutak, 2016). 2013
Fen Bilimleri Ogretim Programi da 6grencilere kazandirilmas: gereken bilgi, beceri, duyus ve Fen,
Teknoloji, Toplum, Cevre (FTTC) kazanimlarmin fen, teknoloji, matematik ve miihendislik
entegrasyonunun saglandigi egitim ortamlarina isaret etmektedir (MEB, 2013). 2018 de giincellenen
program ise fen bilimlerinin matematik, teknoloji ve miihendislikle biitiinlestirilmesinin saglanarak
Ogrencilerin problemlere disiplinler aras1 bakis agisiyla bakmasini hedeflemektedir. Program bu
baglamda Ogretmenlerin roliinii “6grencilere fen, teknoloji, miihendislik ve matematigin
biitiinlestirilmesi igin rehberlik yaparak 6grencileri {ist diizey diisiinme, liriin gelistirme, bulus ve
inovasyon yapabilme seviyesine ulastirmak” seklinde belirlemistir (MEB, 2018).

2005 yilinda MEB’nin yaptig1 kokli degisimlerle 6grencilerin merkeze alindigi, bireysel
farkliliklara dikkat edilen ve Ogrenme ortamlarinin zenginlestirilmesi gerektigini savunan bu
programlarda proje tabanli 6grenme, probleme dayali 6grenme, coklu zeka, isbirligine dayali
Ogrenme, degerler, beceriler gibi birgok degiskene, 6gretim yaklagimina ve alternatif degerlendirme
yaklasimlarina yer verilmistir. Programlarin uygulayicisi olarak 6gretmenlerin bahsedilen uygulama
yollar1 konusunda uzmanlagmis olmalar1 programlarin, dolayisiyla egitimin bagarisini belirleyen en
onemli 6gedir (Akay ve Er, 2017). Ogretmenlerin smif i¢i uygulamalarda miihendislik ve tasarim
becerilerini uygulayabilmeleri igin igerik ve pedagojik agidan yeterli donanima sahip olmalar
gerekmektedir (Marulcu ve Sungur, 2012). 2017 Fen Bilimleri Dersi Ogretim programu taslag: ile
giindeme gelen miihendislik ve tasarim becerileri 2018 de giincellenen program ile son seklini
almistir. Giinlimiiz diinyasinin fen-miihendislik-matematik bilimlerinin entegresi ile oriilmiis egitim
Ogretim programlarina yoneldigi goz 6niine alinirsa iilkemizde de Fen Bilimleri Ders Programlarinin
bundan sonra mithendislik ve tasarim temelli becerilere dayanacagi 6ngoriilebilir.

Tim bu bilgiler 1s181nda miithendislik ve tasarim becerilerini siniflarda uygulayacak olan
Ogretmen oldugu icin 6gretmenlerin bu konu hakkinda ne kadar bilgi sahibi oldugu, uygulama i¢in
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istekli olup olmadiklar1 6nem arz etmektedir. Fen bilimleri programinda oldukga giincel ve yeni olan
miihendislik ve tasarim becerisi hakkinda Ogretmenlerin goriisiiniin alinmasi ileride uygulama
noktasinda olusabilecek sikinti, aksaklik veya problem durumlarina da 151k tutacagi diistiniilmektedir.
Hacioglu, Kavak ve Yamak (2016)’1n da belirttigi iizere 6zellikle 6gretim siirecinde ¢cok dnemli bir
yere sahip olan 6gretmenlerin, miithendislik ve tasarim becerileri konusundaki goriisleri alinmalidir.
Bu goriisler dogrultusunda da bu ihtiyaca cevap verebilmek i¢in miithendislik tasarim becerilerinin
tanitilmas1 ve uygulanmasina yonelik 6gretmenlere uygulamali galismalar yapilmasinin 6nemli
oldugu disiiniilmektedir.

Calismanin Amaci

) Bu calismanin amaci Fen Bilimleri 6gretmenlerinin 2018 yilinda giincellenen Fen Bilimleri
Ogretim Programinda yer alan miihendislik ve tasarim becerileri ile ilgili goriislerini ortaya
¢ikarmaktir. Calismanin sorulari genel olarak asagidaki sekildedir:

1. Miifredata eklenen miihendislik ve tasarim becerileri hakkinda bilgi sahibi misiniz?

2. Miihendislik ve tasarim becerileri kazanimlarinin uygulanabilirligi hakkinda
goriisleriniz nedir?

YONTEM
Arastirma Modeli

Bu calismada nitel arastirma yaklasimlarindan biri olan durum calismasi yontemi
kullanilmigtir.  Durum caligmalar1 nasil ve nigin sorulart temel alarak arastirmacinin kontrol
edemedigi bir olgu veya olay hakkinda derinlemesine inceleme firsati sunan bir arastirma yontemidir
(Yildirim ve Simsek, 2016).

Arastirmada incelenen durum fen bilimleri 6gretmenlerinin 2018 yilinda giincellenen Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programinda yer verilen miihendislik ve tasarim becerileri kazanimlarina
yonelik goriigleridir.

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu Ankara’da 6gretmenlik gorevine devam eden 11 Fen
Bilimleri 6gretmeni olusturmaktadir. Ogretmenlerden 4ii erkek, 7si kadindir. Ogretmenlerden 1 kisi
hari¢ tamami Fen Bilimleri Ogretmenligi mezunudur. Diger bir kisi ise Kimya 6gretmenligi lisans
mezunudur ancak meslege Fen Bilimleri 6gretmeni olarak atanmig ve 23 yildir da Fen Bilimleri
Ogretmeni olarak gorev yapmaktadir. Tiim dgretmenler okulunda kadrolu olarak gérev yapmaktadir.
Tablo 1 de gosterildigi gibi 6gretmenler X ve Y olarak kodlanmis olup X kadin 6gretmenleri, Y erkek
Ogretmenleri temsil etmektedir.
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Tablo 1. Calisma grubunun ozellikleri

gz z
. ’E 5 7 Ny
= o bt <
= L = v
v - = = &
g = = ~EZ
s 2 £ & 2 £
5 & 82 & SSE
© >~ Sz = =<
X1 37 12 Doktora 7. ve 8. smif
X 36 10 Lisans 7. ve 8. smuf
X3 34 13 Lisans 5.ve 6. siuf
X4 30 7 Lisans 5.ve 6. siuf
Xs 35 18 Lisans 5.,6.,7.ve 8. smif
Xe 33 11 Lisans 5., 6., 7. ve 8. stif
X7 29 6 Yiiksek lisans 5.,6.,7.ve 8. siif
Y1 51 26 Yiiksek lisans 5. ve 6. smf
Y, 44 20 Lisans 5. ve 6. sif
Y3 38 16 Lisans 6. ve 7. smf
Yy 38 16 Yiiksek lisans 8. sinif

Calisma grubunun mesleki deneyimi ortalama olarak 14 yildir. Ogretmenlerin iicii yiiksek
lisans mezunu, bir tanesi de doktora mezunudur. Katilimc1 6gretmenlerin miihendislik ve tasarim
becerileri ile ilgili bilgi durumlari ise Tablo 2' de verilmistir.

Tablo 2: Ogretmenlerin mithendislik ve tasarim becerilerine iliskin bilgi durumlari

Miih. ve Tasarim Becerilerine Yonelik N Bilgi Kaynagi
Bilgisi yok 6 -
Bilgisi var 5
1 Miifredat1 okuyarak
1 Cesitli kaynaklardan okuyup arastirarak
2 Universitelerin calistay ve festivallerinden
1 MEB Miifredat taniim ve bilgilendirme

toplantisi

Tablo 2'ye gore 6gretmenlerden 2 tanesi bu konu ile ilgili egitim aldiklarini belirtirken 7
Ogretmen bu konuda egitim verilmedigini belirtmiglerdir. 2 6gretmen ise egitim verilmedigini ancak
kendi imkanlar ile bilgi edindiklerini belirtmislerdir. Egitim aldigin1 belirten 6gretmenlerden bir
tanesi Hacettepe Universitesi dgretim gorevlilerince 2015-2016 egitim dgretim yilindan bu yana belli
zaman araliklarinda Ulucanlar Miizesinde baslatilan egitimler verildigini ifade etmistir. Diger bir
dgretmen ise yine Hacettepe Universitesi’nde her yil diizenlenen STEM Makers Fest’e katilmaya
calistigini (2015-2016-2017) bunun disinda Milli Egitim Bakanligi’nin dénem basinda diizenlemis
oldugu yeni miifredat1 tanitim ve STEM egitimi hakkinda bilgilendirme toplantisina da katildigini
ifade etmistir. Gorlismenin 2. sorusundan alinan 6rnek alint1 asagidaki gibidir:

" Daha once Hacettepe Universitesi'nden Dog. Dr Giiltekin Cakmak¢r’'min hazirladig iki
egitime katildim(2015-2016 yillarinda Doga Kolejinde). Ayrica yine Hacettepe Universitesi’'nde her
il diizenlenen STEM Makers Fest’e katilmaya ¢alistyorum (2015-2016-2017). Bunun disinda Milli
Egitim Bakanhigi’mn dénem basinda diizenlemis oldugu yeni miifredati tanitim ve STEM egitimi
hakkinda bilgilendirme toplantisina da katildim(2017 Ekim - Ankara) "

Y4
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Veri Toplama Araclari

Arastirmada veriler arastirmacilar tarafindan gelistirilen miithendislik ve tasarim becerilerine
yonelik goriis formuyla toplanmistir. Formdaki sorular ilk olarak 10 ag¢ik uclu soru seklinde
hazirlandiktan sonra goriislerine bagvurmak tizere li¢ uzmana gonderilmistir. Bu uzmanlardan biri
6lgme degerlendirme alaninda, ikincisi fen bilgisi egitimi alaninda tiglinciisii ise egitim programi ve
Ogretimi alaninda uzman akademisyenlerdir. Biitiin bu uzmanlardan alinan goriisler dogrultusunda
goriis formu yeniden diizenlenmistir. Goriisme sorularinin son sekli verildikten sonra 7 ana soru
olusturulmustur. Bununla birlikte 3. soruya daha belirgin cevaplar alabilmek adina ilave edilen 3 alt
soru ile goriigme formu son geklini almigtir. Bu goriis formlarini doldurmalari i¢in 6gretmenlere 40
dakika stire verilmistir.

Verilerin Analizi

Caligmanin amact dogrultusunda 11 Fen Bilimleri 6gretmeninden miihendislik ve tasarim
becerileri konusundaki gériislerini almak iizere goriis formu toplanmugtir. Ogretmenlerin goriisme
sorularina verdikleri cevaplar betimsel analiz yontemi ile analiz edilerek sonuglar yorumlanmustir.
Ogretmenlerin goriisme formunda yer alan sorulara verdikleri yanitlar énce bilgisayar ortaminda
worde aktarilmis daha sonra analizi yapilmistir.

Verilerin analizini iki arastirmaci ayri ayr1 yapmiglar daha sonra iki aragtirmacinin analiz
sonuclarna iligkin kategorileri karsilastirllmistir. Bu sekilde yapilan verilerin giivenirligi; [Goris
birligi / (Goriis birligi + Goriis ayriligl) x 100] formiili kullanilarak hesaplanmistir (Miles &
Huberman, 1994). Arastirmacilar arasindaki ortalama giivenirlik % 96 olarak bulunmustur.

Bulgular

Bu boliimde fen bilimleri dgretmenlerinin 2018 yilinda dgretim programina dahil edilen
miihendislik ve tasarim becerileri ile ilgili yoneltilen sorulara verdikleri cevaplar dort tema altinda
toplanarak sunulmustur. Bu temalar; miithendislik ve tasarim becerilerinin 6gretim programina dahil
edilmesine iligkin olumlu goriisler, mithendislik ve tasarim becerilerinin 6gretim programina dahil
edilmesine iligkin olumsuz goriisler, 6gretmenlerin miithendislik ve tasarim becerilerini uygulama
durumlari, mithendislik ve tasarim becerilerini verimli kullanabilmek adina 6gretmen yeterligini
artirmak i¢in yapilmasi gerekenlerdir.

Bununla birlikte her kategori kodlar ve frekanslart (f) ile birlikte gosterilen tablolar halinde
sunulup aciklanmistir. Tablolarda yer alan frekans (f) degerleri ilgili kodun tekrarlanma sikligini
ifade etmektedir.

1. Fen bilimleri 6gretmenlerinin 6gretim programina dahil edilen miihendislik ve
tasarim becerilerine yonelik olumlu goriislerine iliskin bulgular

Ogretmenlerin miihendislik ve tasarim becerilerinin programa ilave edilmesine ydnelik
olumlu goriigleri Tablo 3°de sunulmustur.

Ogretmenlerin biiyiik cogunlugu (9 6gretmen) bu konuda olumlu goriis bildirmistir ve bu
goriigler 6 kategoride toplanmistir. Tablo 3’e bakildiginda frekansi en yiiksek kategorinin beceri ve
yetenek gelismesi kategorisidir. Goriisii aliman 6gretmenlerin biiylik bir ¢ogunlugu miihendislik
tasarim becerilerinin ¢ocuklarin biligsel, gorsel ve psikomotor becerilerinin gelismesine katki
saglayabilecegi, 6grencilerin yeteneklerini gelistirmede etkili olacagi, 6grenci ve 6gretmenleri daha
yaratict ve disiplinler aras1 diisiinmeye tesvik edip, insanlarin hayatim1 kolaylastirici icatlarin
simdiden temellerinin atilmasini saglayacagi, giinliik bir probleme 6grencilerin tasarladiklar bir
iriinle uygulamali olarak probleme cevap verebilecekleri ve Ogrenilen bilgilerin kagit tizerinde
kalmayip giinliik hayatta nelere doniisebileceginin goriilmesi, teknolojiyi yakalayarak, kendi
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teknolojimizi iiretmek ve iilke ekonomimize katki saglamak, fen bilimleri dersine karsi olumlu tutum
gelistirmek, anlamli ve kalic1 6grenmeyi saglamak gibi gerekgelerle faydali olacagini belirtmislerdir.

Tablo 3: Fen bilimleri 6gretmenlerinin 6gretim programina dahil edilen miihendislik ve
tasarim becerilerine yonelik olumlu goriislerine iligkin bulgular

Kategori f
Beceri ve yetenegin geligmesi 6
Yaraticilik ve merak duygusu 4
kazandirma

Giinliik hayata uyarlama 2
Ulke ekonomisine katki 2

Fen bilimleri dersine karst olumlu 1
tutum gelistirme
Ogretime katk1 saglamasi 2

Asagida bu goriisleri yansitan bir kag 6rnege yer verilmistir.

"Miihendislik tasarum becerileri ¢ocuklarin ve dgretmenlerin bilissel, gorsel ve psikomotor
becerilerinin gelismesine katki saglayabilir. Ancak dgrencilerin biligsel diizeyleri bu beceri

faaliyetlerini anlayabilecek diizeyde degilse yapilacak faaliyetler amaca hizmet etmez."
X2

“Gerekliliginden emin degilim.” X6

“Ekonomik verilere bakildiginda makro diizeyde miihendislik gerektiren teknolojik
gelismelere yeterince sahip olmadigimiz igin ithalat yapmak durumunda kalyyoruz ve bu durum cari
agiginizin biiyiimesine neden oluyor. En basitinden cep telefonuna yatwdigimiz paraya bakarsak
maliyeti birkag yiiz liray1 gegmeyecek bir tirtine binlerce lira 6demek durumunda kalryoruz. Bu a¢igi
gidermek veya diizeltmek icin 6grencilerimizi bu alanda egitmeli ve yetistirmeliyiz. Bu sebeple ders
programinin igerisine koyuldugunu diigiiniiyorum." Y4

2. Fen bilimleri 6gretmenlerinin 6gretim programina dahil edilen miihendislik ve
tasarim becerilerine yonelik olumsuz goriislerine iliskin bulgular

Caligmaya katilan 6gretmenlerden sadece iki tanesi olumsuz goriis bildirmistir. Ancak Tablo
4 te de siralanan kategorideki gerek¢elerden dolay1 olumlu goriis bildiren dgretmenler de konu ile
ilgili olumsuz goriislerini, endise ve sakincalarini belirtmislerdir. Tablo 4'e gore Ogretmenlerin
miihendislik ve tasarim becerileri ile ilgili olumsuz goriislerinin en ¢ok dgrencilerin hazir bulunusluk
seviyesinin uygun olmamasi, dgretmenlerin bu konuda yeterli bilgiye sahip olmamasi ve ekonomik
olmamasi kategorilerinde toplanmis oldugu goriilmektedir. Diger olumsuz ifadeler ise; zaman ve
malzeme sikintisi yaratabilecegi, okulun fiziki yapisinin uygun olmamasi, 6grenci profiline uygun
olmamasi, 6gretmenlerin ders yiikiiniin fazla olmasi nedeniyle bu becerilere iliskin bir 6n ¢alisma
yapma firsati bulamamasi ve sinif icerisinde sinif yonetimine olumsuz etkileri olabilecegi seklinde
stralanmaktadir.
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Tablo 4: Fen bilimleri 6gretmenlerinin 6gretim programina dahil edilen miihendislik ve

tasarim becerilerine yonelik olumsuz goriislerine iliskin bulgular

Kategori

Ogrencilerin hazir bulunusluk seviyesi uygun olmayabilir.

Zaman ve malzeme sikintisi olabilir.

Okulun fiziki yapist uygun olmayabilir.

Ogrenci profiline uygun olamayabilir.

Ogretmenin bu konuda egitim almamasi bilgi sahibi olmamasi

Ders yiikii fazla olan 6gretmen bu konuya ¢aligma firsati

bulamaz.

Ekonomik degildir. 3

Sinif i¢inde diizensizliklere neden olabilir. 1

RWFR|IFPIN(W|—

Asagida bu goriisleri yansitan bir kag 6rnege yer verilmistir.

“Normal okullar igin zor. Bunun i¢in ciddi bir zaman ve hazirlik gerekir. Malzeme temini
bir sekilde saglamr. Ancak ders yiikii fazla bir ogretmen bunlara vakit aywramaz.”
X1

" Ancak ogrencilerin biligsel diizeyleri bu beceri faaliyetlerini anlayabilecek diizeyde degilse
vapilacak faaliyetler amaca hizmet etmez." X2

3. Fen bilimleri 6gretmenlerinin 68retim programina déhil edilen miihendislik ve
tasarim becerilerini uygulamaya iliskin bulgulari

Caligmaya katilan 6gretmenlerin mithendislik ve tasarim becerilerini derslerinde kullanip
kullanmama durumlar iki kategori altinda Tablo 5’te incelenmistir. Goriisleri alinan 6gretmenlerin
miihendislik ve tasarim becerilerini uygulamaya yonelik bulgular1 Tablo 5’ten incelenirse ¢alismaya
katilan 6gretmenlerden 4'iiniin bu becerileri derslerinde etkin kullandigi 7'sinin ise kullanmadigi
goriilmektedir. Kullanan 6gretmenlerden 2'si 6grencilerin ilgili ve istekli olmasi nedeniyle, 1'i dersi
daha ilgi cekici hale getirmek amaciyla, 1'i de proje 6devleri ve model olusturma siirecinde etkili
olacagimi disiindiikleri i¢in kullandiklarint belirtmiglerdir. Kullanmayan 6gretmenlerden 1'i bu
becerilerin sadece 5. simif miifredatinda yer almasi1 ve kendisinin 5. siiflarin dersine girmemesi
nedeniyle kullanmadigini, 1'i bu konu hakkinda bilgi sahibi olmadigi i¢in kullanmadigini, 2'si okulun
fiziki yapisina, 6grenci ve veli profiline uygun olmadigi i¢in kullanmadiklarini, 3'i ise 6grencilerinin
8. smif dgrencisi oldugunu bu nedenle merkezi sinavlara hazirlanabilmek igin sinav odakli ders
isledigi i¢in kullanmadigim belirtmiglerdir.

Tablo 5: Fen bilimleri 6gretmenlerinin 6gretim programina dahil edilen mithendislik ve
tasarim becerilerini uygulamaya iligskin bulgulari
Kategori f  Gerekge

Kullanmis 4 Ogrencilerin ilgili ve istekli olmas1
Dersi daha ilgi gekici hale getirmek amaciyla
Proje 6devi ve model olusturma siirecinde
Kullanmamig 7  S.siniflara dersinin olmamasi.
Ogretmenin bilgi sahibi olmamasi
Okulun fiziki yapis1 6grenci ve veli profilinin uygun olmamasi.
Merkezi sinava hazirlik nedeniyle sinav odakl: ders islemek.

WN R |Rk|k|N 7
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Asagida bu goriisleri yansitan bir ka¢ 6rnege yer verilmistir.

“Maalesef tam anlamiyla kullanamadim. Calistigim okulun fiziki yapisi, ogrenci ve veli
profili, sosyoekonomik diizeyleri uygun degildi. Ancak elbette konu deneyleri, etkinlikler, basit
icatlar yaptik. Ogrencilerimin yaptigi iiriinleri laboratuarda sergiledik.” X7

"Evet, kullanmaya ¢calistim. Ilgili olan dgrenciler ¢ok giizel tasarimlar yapabiliyor. Her
konuda bir seyler gelistirmeye ¢alistik. Konunun ozelligine ve icerigine gore gereken yerlerde
yaratict becerilere yer vermeye ¢aligtim."” X4

“Etkin kullanmaya ¢alistim. Ders programim yetistiriyorum. Ogrencilerimden bazilari DNA
yi goriip goremeyecegini ve lizerinde degisiklik yapip yapamayacagim sordu. Meraki uyanmisti.
Diger birkag 6grenci ile birlikte toplandik etkinligimizi yaptik. Ben onlara yonerge verdim. Onlar
yaptilar. Sonra bunu arkadaslarina sundular. Bu olayin arkasindan ogrencilerde “fen ve
miihendislik aslinda zevkli ve ilging bir alan. Bu alanda ¢alismak istiyoruz.” diye dile getirdikleri
ortak bir kanar olustu. ” Y1l

4. Fen bilimleri 6gretmenlerinin goriisleri dogrultusunda miihendislik ve tasarim
becerilerini verimli kullanabilmek adina o6gretmen yeterligini artirmak icin yapilmasi
gerekenlere iliskin bulgular

Tablo 6’ya gore ¢alismaya katilan 6gretmenlerin miithendislik ve tasarim becerilerini verimli
kullanabilmek adina ogretmen yeterligini artirmak igin yapilmasi gerekenlerin en basinda
ogretmenlere bu konu ile ilgili hizmet i¢i egitim ya da seminer verilmesi gerekliligini belirtmislerdir.
Daha sonra miifredatin bu becerilere gore yeniden diizenlenmesi, 6gretmenlerin daha istekli olmasi,
okullarin teknolojik yapisinin iyilestirilmesi, lisans egitiminde 6gretmen adaylarina bu konu ile ilgili
ders verilmesi, {iniversiteler ve Milli Egitimin igbirligi i¢inde ¢alisarak projeler yiiriitmesi gerektigi
ve 0gretmenlerin ¢agin gereksinimlerine gore kendilerini giincellemeleri gerektigini belirtmiglerdir.

Tablo 6: Fen bilimleri 6gretmenlerinin goriisleri dogrultusunda miihendislik ve tasarim
becerilerini verimli kullanabilmek adina 6gretmen yeterligini artirmak i¢in yapilmasi gerekenlere

iligkin bulgular
Kategori f
Miifredat bu becerilere gore yeniden diizenlenmeli 2

Ogretmenlere bu konu ile ilgili hizmet ici egitim/seminer 10

verilmeli

Ogretmenleri daha istekli olmaya motive etmeli 1
Okullarin teknolojik yapist iyilestirilmeli 1
Lisans egitiminde Ogretmen adaylarina bu becerilerle ilgili bir 1
ders verilmeli

Universiteler ve milli egitim isbirligi icinde calisarak projeler 1
yiiriitmeli

Ogretmenler ¢agin  gereksinimlerine  gére  kendilerini 1
giincellemeli

Asagida bu goriisleri yansitan bir kag 6rnege yer verilmistir.
“Ogretmenlerin istekli ve motive olmast yeterlidir.” X6

“Lisans egitiminde bu alanda 6gretmen adaylari ders almali. Gérev basindaki ogretmenlere
hizmet i¢i egitimler, kurslar verilmeli. Okullarin teknolojik yapist iyilestirilmeli. Ogretmenler kendini
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cagin gereklerine gore giincellemeli.” X7

“Seminer dénemlerinde prosediir geregi cok angarya isle ugrasiyoruz. Bunun yerine STEM,
yeni miifredat ve kodlama egitimi gibi egitimleri kiiciik guruplar halinde almak daha yararlt olur
diye diigiiniiyorum. Ornegin Garanti Bankasi 'nin desteginde ORAV (Ogretmen Akademisi Vakfi) in
yaptigi ¢calismalar gibi ¢alismalar yapilabilir. Sonugta bu ¢alismalar: yapanlar da Milli Egitim
Bakanlig: 'nda gorevii 6gretmenlerdi.” Y4

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Ogretim programlari belli sebeplerden ve ihtiyaclardan dolay: zaman zaman degistirilmekte
veya giincellenmektedir. En son 2013 de giincellenen Fen Bilimleri Ogretim Programi 2018 de
yeniden giincellenmistir. Bazi konularin yeri degisirken bazi konular da programa eklenmis veya
cikarilmstir. 2017 de yayimlanan taslak programda her sinif diizeyinde son {inite “Uygulamali Bilim”
adi ile ¢ikarilmig ve bu iinite miithendislik ve tasarim becerilerine ayrilmistir. 2018°de giincellenip
yaymlanan Fen Bilimleri Ogretim Programinda “miihendislik ve tasarim becerisi” bir iiniteyle
sinirlandirilmay1p tiim tiniteleri kapsayacak sekilde genisletilmistir: “Programda Fen, Miihendislik
ve Girigsimcilik Uygulamalar1 kapsaminda oncelikle 6grencilerden iinitelerde ele alinan konulara
iligkin giinliik hayattan bir ihtiya¢ veya problemi tanimlamalar1 beklenmektedir. Problemin giinliik
hayatta kullanilan veya karsilasilan arag, nesne veya sistemleri gelistirmeye yonelik olmasi istenir.
Ayrica problemler malzeme, zaman ve maliyet kriterleri kapsaminda ele alinmalidir.” (MEB, 2018)

Bu c¢aligmada fen bilimleri 6gretmenlerinin 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programinda yer
alan miihendislik tasarim becerileri ile ilgili goriiglerini ortaya ¢ikarmak amaglanmstir.

Caligmaya katilan dgretmenlerin biiyiikk ¢ogunlugu “miihendislik ve tasarim becerileri”
hakkinda bilgi sahibi olmadigini, programlar ne kadar giincellense de temel meselenin uygulama da
oldugunu vurgulamislardir. Bu yiizden uygulamalar1 yapacak olan 6gretmenler bu konu hakkinda
bilgi sahibi degilse, kendi istek, ilgi ve meraklar1 ile bu uygulamalar1 yiiriitebileceklerini
belirtmislerdir. Glincellenen program ilk kez bu yil sadece 5. siniflarda uygulama koyulmustur. 2018-
2019 egitim 6gretim yilindan itibaren 4. siniflardan itibaren tiim siniflarda uygulamaya konulacaktir.
5.smiflarda derse giren fen bilimleri 6gretmenlerinin hemen hemen hepsi bir kisi hari¢ bu konuda
yetkin olmadiklarini diisiindiikleri i¢in bu egitim 6gretim yilinda mithendislik ve tasarim becerisi ile
ilgili bir uygulama yapmadiklarini belirtmislerdir. 5. siniflarda derse girmeyen Ogretmenler de
ozellikle 8. siniflarda yer alan “basit makineler” konusunu vurgulayip bu ve buna benzer konularda
proje, model veya maket yaptirarak uygulama yapmaya g¢aligtiklarini belirtmiglerdir. Ayrica hemen
hemen tiim 6gretmenler bu konuda bilgi sahibi olmadiklari i¢in 6gretmenlere uygulamali olarak kurs,
seminer, ¢alistay veya hizmet i¢i egitim verilmesi fikrinde bulunmuslardir. Benzer sekilde Marulcu
ve Sungur (2012) un fen bilimleri 6gretmen adaylar ile yaptig1 calismada oncelikle 6gretmen ve
Ogretmen adaylarinin miithendislik ile ilgili bilgi ve becerileri sahip olmasi daha sonra da siniflarinda
bu bilgi ve becerileri kullanmalarinin uygun olacagi sonucuna ulasilmistir.

Ayrica ¢aligmaya katilan 6gretmenler eger miihendislik ve tasarim becerileri uygulanabilirse
iilkemiz adina bunun ¢ok 6nemli bir adim oldugunu diigiinmektedir. Ancak dgretmenlerin biiyiik bir
kismi su anki mevcut sartlarla bunu uygulamanin zor olabilecegini veya sistemin gelistirilerek buna
uygun hale getirilmesi gerektigini de vurgulamislardir.

Ogretmenlerin bu goriisleri alan yazin dogrultusunda tartisilarak asagida sunulmustur:

Ogretmenler genel olarak miihendislik ve tasarim becerisi konusunda bilgi sahibi
olmadiklarini belirtmislerdir. Ozcan ve Diizgiinoglu (2017) nun taslak program hakkinda 6gretmen
goriiglerinin alindig1 calismayla benzer sonuglara ulasilmistir. Yapilan ¢aligmada 6gretmenlerin
mithendislik ve tasarim becerisi hakkinda olumsuz ve yetersiz fikirlere sahip oldugu, hizmet

Turkish Studies
Volume 13/ 19, Summer 2018



Fen Bilimleri Ogretmenlerinin 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programinda Yer Alan... 879

oncesinde ve hizmet icerisinde bu konuda bilgi ve egitim almadiklarimi belirtmislerdir. Hacioglu,
Kavak ve Yamak (2016)’1n 6gretmenlerle ve Marulcu ve Sungur (2012)’un fen bilimleri 6gretmen
adaylan ile yiiriittigii calismalar, 6gretmenlerin mithendislik ve tasarim siireci hakkinda yeterli
bilgiye sahip olmadiklar bilgisi ile ortigmektedir. Aymi sekilde Yasar vd (2006)’nin K-12
Ogretmenleriyle miithendislik algis1 ve miihendislik tasarim becerisi konusunda yiiriittiigii ¢calisma
benzer sonuclar igermektedir. Bu ¢alismaya gore de 6gretmenler miithendislik, tasarim ve teknoloji
temelli bir 6gretime asina olmadiklarin1 ve bu konuda kendilerine giivenmediklerini belirtmislerdir.

Ogretmenlere sorulan miihendislik tasarim becerilerinin miifredata nicin eklenmis
olabilecegi sorusuna &gretmenler miihendislik ve tasarim becerilerinin 6grenciye katkisi, fen —
mithendislik iliskisi acisindan degerlendirmelerde bulunmuslardir. Kizilay (2016) da yaptig:
calismada, fen bilgisi 6gretmen adaylarmin “fenin miithendisligi kapsadigi, miihendisligin fenin
uygulama alani oldugu, fen ve milhendisligin ortak ozelliklerinin bulundugu ve teknolojinin
miihendislige bagli olarak gelistigi” fikrine sahip olduklarimi ortaya koymustur. Bu ¢alismada da
Ogretmenler benzer bir goriis belirterek miihendislik ve tasarim becerilerinin kendi teknolojimizi
iiretmek, ¢ag1 yakalamak, gelecegin miihendislerini yetistirmek gibi amaclarla Fen Bilimleri Ogretim
Programina eklendigini diisiinmektedirler. Savran-Gencer (2015), 6grencilerle bilimsel sorgulama
basamaklar1 ile miihendislik tasarim siirecinin birlestirildigi bir etkinlik yliriitmiistiir. Etkinlik
bulgularmma gore Savran-Gencer bilim ve miihendislik deneyimleri yasayan ogrencilerin fen
okuryazari bireyler olacagini ve bu baglamda fen bilimlerine iligkin bilgi, beceri, olumlu tutum, algi
ve degerleri kazanacaklarini, ilerde de bunun fen bilimleri alaninda kariyer bilinci gelistirmelerine
katkida bulunacagi sonuglarina ulagmistir. Benzer sekilde bu calismada da 6gretmenler mithendislik
ve tasarim becerilerinin 6grencilerin yaraticiligini, biligsel, duyussal ve psikomotor becerilerinde
gelisme saglayacagini belirtmiglerdir. Ercan ve Sahin(2015)’in yiiriittiigii calisma da miithendislik
tasarim becerilerinin 6grencilerin akademik basarilarini artiracagi yoniindedir. Bozkurt (2014)’un
fen bilgisi 0gretmen adaylari ile yaptigi calismada miihendislik tasarim temelli fen egitiminin
ogrencilerde karar verme becerilerini ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi tespit edilmistir.

Arastirmaya katilan bir 6gretmen ise egitimin sadece okulda degil okul dis1 ortamlara da
kaydirilmas1 gerektigini miihendislik becerilerinin yani sira ¢ocuklarin bitkilerle ve toprakla
ilgilenebilecekleri, hayvanlar1 taniyabilecekleri sekilde igeriklerin birebir gelistirilmesini
onermektedir. Bu goriise benzer sekilde Giirsoy (2018) yaptig1 calismada biligsel boyutta, okul dist
ogretim etkinliklerinin 6grenmede kalicilik sagladigi, derse aktif katilim sansi verdigi ve fen
konularmi giinliik yasamla iligkilendirebilme olanagi sagladigi sonucuna varmistir.

Ogretmenlerin miihendislik tasarim becerilerinin iilkemizde uygulanabilirligi hususunda
goriis alimmustir. Buna gore 6gretmenler tilkemizin farkli cografi ve sosyo-ekonomik kiiltiirlere sahip
oldugunu, uygulamalarin bazi bdlgelerde olumsuz cevre kosullarindan, kisith imkanlardan
etkilenebilecegini ve zaman problemi olabilecegini belirtmiglerdir. Ozcan ve Diizgiinoglu
(2017)’nun calismasinda da Ogretmenlerin uygulama ortamlarmin farkliliginin egitimde firsat
esitsizligine sebep olabilecegi, okullarin alt yapilarmin yetersiz oldugu, bu programin
uygulanabilirligi i¢in 6gretmen, 6grenci ve egitimcilerin altyapiya bagh ihtiyaglarimin giderilmesi
gerektigine dair fikirleri oldugu ortaya ¢ikmustir. Yildirim (2017)’1n fen bilgisi 6gretmen adaylar1 ile
yiiriittigli ¢aligmada da fen- miihendislige dayali bir fen egitiminin gerekli oldugu, tasarlama ve
uygulama noktasinda 6grencilerden 6nce kendilerinin bu konuda bilgi ve deneyim sahip olmalar
gerektigi sonucuna varilmigtir. Hacioglu, Kavak ve Yamak (2016)’mn yaptig1 calismada da
Ogretmenler miithendislik tasarim temelli bir fen egitimi i¢cin olumlu goriis belirttikleri, ancak
iilkemizde uygulama noktasinda bazi sikintilar olabilecegini, uygulama ve maliyet konusunun da
sikintili oldugunu, bu sikintilarin da hizmet Oncesi ve hizmet igi egitimler yapilmasi yoluyla
giderilebilecegine dair goriisler sunmuslardir. Marulcu ve Sungur (2012) da 6gretmen adaylarinin
miihendislik tasarim siirecini egitim 6gretimde bir yontem olarak kullanabilmeleri i¢in 6ncelikle
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kendilerinin bu konuda bilgi sahibi olmalar1 ve siireci ¢ok iyi biliyor olmalari gerektigini
vurgulamisgtir. Yasar vd. (2006)’nin c¢alismasinda da benzer sekilde miihendislik, tasarim ve
teknolojinin miifredata dahil edilip uygulanmasi noktasinda zaman ve idari destek konusunda
olumsuz goriis belirtmislerdir. Ayrica 6gretmenlerin hizmet 6ncesinden baglayarak hizmet i¢inde de
egitimler yoluyla desteklenmesi gerektigini ortaya koymusglardir.

Ulkeler aras1 teknolojik rekabette iilkemizin de yarisabilmesi adina mithendisler yetistirmek
onemlidir. Yenilenen 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programi miihendis yetistirmeyi sadece
miihendislik fakiiltelerine birakmak yerine ilkokuldan itibaren farkli diislinebilen, tasarim yapip bunu
deneyen, test eden, kisaca arastirip sorgulayan bireyleri yetistirme amacindadir. Bunun igin
Ogrencilere bu egitim ve beceriyi kazandirmasi beklenen 6gretmenlerin egitim fakiiltelerinden
baslanarak miihendislik ve tasarim becerileri konusunda egitilmesi uygun goériinmektedir. Mevcut
Ogretmenlerin ise kurs, seminer veya hizmet ici egitimlerle bilgi ve beceri sahibi olmalar
saglanabilir.

Ulkemizin farkli cografi bolgeleri ve fizik sartlar1 da gdz oniine alinarak egitim de firsat
esitligi adina programda alternatif uygulamalara da yer verilebilir.
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