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ON SOz

Biiyiik bir emek ve 6zveri ile tamamladigim "K8’de STEM Ogretimi: Sistematik
Derleme Caligmasi1" baslikli bu yiiksek lisans tezinin, egitim bilimleri alanindaki literatiire ve
ozellikle Tirkiye'deki K8 diizeyinde STEM uygulamalarinin gelisimine bilimsel bir katki
saglamasint umuyorum. Bu calisma, karmasik bir alandaki mevcut egilimleri sistematik bir
bakis agisiyla analiz etme ve gelecekteki aragtirmalara 1gik tutma hedefiyle yiiriitiilmiistiir.
Calisma siirecinde karsilagtigim akademik zorluklar, sundugu derin 6grenme firsatlariyla

asilmis ve bu siire¢, mesleki gelisimime dnemli katkilar saglamistir.

Bu tezin ortaya ¢ikmasinda emegi gecen, bilgi ve tecriibesiyle yolumu aydinlatan
degerli damsmanim Prof. Dr. Mensure ALKIS KUCUKAYDIN'a en icten saygi ve
tesekkiirlerimi sunarim. Kendisinin akademik rehberligi, yapici elestirileri ve tesvik edici
destegi, ¢calismanin bilimsel niteligini en iist diizeye tasimamda belirleyici olmustur. Tez yazim
stirecimin zorlu ve yogun gectigi anlarda dahi sarsilmaz sabri, anlayis1 ve smirsiz destegi ile
her zaman yanimda olan sevgili esim Emine AKCAN’a sonsuz tesekkiir ederim. Onun varligi,
en biiyilk motivasyon kaynagim olmustur. Ayrica, hayatimin her doneminde kosulsuz
sevgilerini, glvenlerini ve desteklerini esirgemeyen sevgili annem Hacer AKCAN ve babam
Mehmet AKCAN’a siikranlarimi sunmak isterim. Onlarin manevi destegi olmadan bu

calismay1 basartyla tamamlamam miimkiin olmazda.

Bu c¢alismanin, tiim egitim paydaslar1 i¢in degerli bir kaynak teskil etmesi ve
Tirkiye’deki STEM egitiminin gelisimi i¢in Onemli adimlara vesile olmasi en biiylik

temennimdir.

Caner AKCAN
Nisan 2026
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TEZ CALISMASI ORIJINALLIK RAPORU

K8’de STEM Ogretimi: Sistematik Derleme Calismasi baslikli tez ¢alismamin toplam
98 sayfalik kismina iligkin, 30/04/2026 tarihinde tez danismanim tarafindan Turnitin adl
intihal tespit programindan agagida belirtilen filtrelemeler uygulanarak alinmis olan orijinallik
raporuna gore, tezimin benzerlik oran1 %11 olarak belirlenmistir.
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Necmettin Erbakan Universitesi Tez Caligmasi Orijinallik Raporu Uygulama Esaslarim1
inceledim ve tez calismamin, bu uygulama esaslarinda belirtilen azami benzerlik oraninin
(%30) altinda oldugunu ve intihal igermedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda
dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin
dogru oldugunu beyan ederim.
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Caner AKCAN

Prof. Dr. Mensure ALKIS KUCUKAYDIN
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Kisaltmalar
K8 :Anaokulundan sekizinci sinifa kadar olan egitim seviyesi
STEM :Bilim, Teknoloji, Mihendislik ve Matematik (Science, Technology,

Engineering, and Mathematics)
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SDG :Sustainable Development Goals (Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglarr)

UNESCO :United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization (Birlesmis
Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir Orgiitii)

EDP :Engineering Design Process (Miithendislik Tasarim Siireci)

vii



OZET

Necmettin Erbakan Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii
Temel Egitim Anabilim Dali
Smnif Egitimi Bilim Dali
Yiksek Lisans Tezi

K8’ DE STEM OGRETIMi: SISTEMATIK DERLEME CALISMASI

Caner AKCAN

Kiiresel degisimlerin ve teknolojik ilerlemelerin hiz kazandigi 21. yiizyilda, egitim sistemlerinin en temel
hedeflerinden biri, bireylere yenilikgi diisiinme, elestirel analiz, problem ¢ézme ve disiplinler arasi is birligi gibi
iist diizey becerileri kazandirmaktir. Bu becerilerin gelistirilmesinde, bilim, teknoloji, mihendislik ve matematik
(STEM) alanlarimi biitiinciil bir yaklagimla ele alan STEM egitimi, ulusal ve uluslararasi diizeyde stratejik bir
oneme sahiptir. Ozellikle gocuklarin biligsel ve duyussal gelisimlerinin en hizl1 oldugu, temel merak ve 6grenme
motivasyonlarinin olustugu K8 (anaokulundan sekizinci smifa kadar olan egitim seviyesi) diizeyindeki
uygulamalar, gelecekteki akademik ve kariyer yonelimleri agisindan kritik bir rol oynamaktadir.

Mevcut literatiir incelendiginde, Tiirkiye’de K8 diizeyinde STEM 6gretimi lizerine yapilmis caligmalarin
mevcut durumu, egilimleri ve degiskenler arasindaki iliskileri biitiinciil bir bakis agisiyla sentezleyen sistematik
derleme galigmalarinin sayisinimn sinirli oldugu goriilmektedir. Bu eksiklikten yola ¢ikarak, bu arastirmanin temel
amact; 2017-2025 yillar1 arasinda Tiirkiye'de K8 diizeyinde STEM &gretimi alaninda yiiriitiilmiis makaleleri,
sistematik bir derleme yontemiyle kapsamli bir sekilde incelemektir.

Calisma, belirlenen yayinlara ait verileri, arastirma sorular1 dogrultusunda titizlikle analiz etmektedir. Bu
analizler; ¢alismalarin yillara, dergilere ve konulara gére dagilimini, benimsenen arastirma yontem ve desenlerini
(nicel, nitel, karma), STEM ile iliskilendirilen degiskenleri (tutum, basari, yaraticilik, problem ¢ézme becerisi vb.),
orneklem biyiikligii ve smif diizeyini, kullanilan veri toplama araglarim1 ve veri analiz yontemlerini
kapsamaktadir.

Elde edilen sistematik bulgular, alandaki giincel egilimleri, sik¢a c¢alisilan konular1 ve yontemsel tercihleri
ortaya koyarak énemli bir bilimsel katki sunmayr hedeflemektedir. Bu tez, ayn1 zamanda K8 diizeyinde STEM
uygulamalarinin yayginlastirilmasi ve etkinliginin artirilmasi i¢in; dgretmenlerin mesleki gelisim alanlarina,
egitim programi gelistiricilerine miifredat entegrasyonu konusunda ve gelecekteki arastirmalara yonelik olarak
bilimsel temelli ve somut dneriler sunmayr amaglamaktadir. Boylece, STEM egitiminin Tiirkiye baglamindaki
uygulamalarinin kalitesini artirarak, dgrencilerin 21. yiizyilin gerektirdigi yetkinliklerle donatilmasma destek
olmak hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: K8 diizeyinde STEM, STEM &gretimi, FeTeMM, Okul éncesinde STEM, ilkokul STEM,
Miihendislik tasarim, Tasarim temelli 6gretim
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ABSTRACT

Necmettin Erbakan University, Graduate School of Educational Sciences
Department of Basic Education
Primary Education Program
Master Thesis

STEM TEACHING IN K8: SYSTEMATIC REVIEW STUDY

Caner AKCAN

In the 21st century, marked by accelerating global changes and technological advancements, one of the
fundamental goals of education systems is to equip individuals with high-level competencies such as innovative
thinking, critical analysis, problem-solving, and interdisciplinary collaboration. In the development of these skills,
STEM (science, technology, engineering, and mathematics) education, which adopts a holistic approach to these
disciplines, holds a strategic importance globally and nationally. Specifically, applications at the K8 level
(Kindergarten through Eighth Grade), where the foundation for cognitive and affective development and core
curiosity is laid, play a critical role in future academic and career orientations.

An examination of the existing literature reveals a limited number of systematic reviews in Tlrkiye that
holistically synthesize the current status, trends, and interrelationships among variables in STEM teaching at the
K8 level. Addressing this gap, the primary aim of this research is to conduct a comprehensive systematic review
of articles on K8 STEM teaching conducted in Turkiye between the years 2017 and 2025.

The study meticulously analyzes the data from the selected publications in line with the research
questions. These analyses cover the distribution of studies by year of publication, journal, topic, adopted research
methods and designs (quantitative, qualitative, mixed-methods), variables associated with STEM (attitude,
achievement, creativity, problem-solving skills, etc.), sample size and grade level, and the data collection and
analysis methods utilized.

The systematic findings are intended to offer a significant scientific contribution by uncovering current
trends, frequently studied topics, and methodological preferences in the field. Furthermore, this thesis aims to
provide evidence-based and concrete recommendations for improving teacher professional development areas,
guiding curriculum developers on integration, and informing future research to enhance the effectiveness and
sustainability of K8 STEM practices in Tlrkiye. The ultimate goal is to support the quality improvement of STEM
education applications in Trkiye, thus ensuring students are equipped with the competencies required for the 21st
century.

Keywords: K8 level STEM, STEM education, FeTeMM, STEM in preschool, Elementary school STEM,
Engineering design, Design-based teaching



BOLUM 1

1. Giris

Giliniimiiz kiiresel toplumunda, bilimsel ve teknolojik gelismelerin hiz kesmeden
ilerlemesi, egitim sistemlerinin bu degisimlere ayak uydurmasini zorunlu kilmaktadir. Bu
baglamda, "Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik" kelimelerinin bas harflerinden
olusan STEM (Science, Technology, Engineering, and Mathematics) egitimi, 21. yiizyil
becerilerine sahip bireyler yetistirme amaciyla egitim literatliriinde merkezi bir konuma
ulasmustir (Unsal & Bakar, 2022). Geleneksel yaklasimlarin aksine, STEM egitimi disiplinler
arast bir bakis acis1 sunarak, Ogrencilerin teorik bilgiyi gercek diinya problemlerine
uygulayabilme yetkinliklerini artirmay1 amaglamaktadir. Bu becerilerin kazandirilmasinda
fen ve matematik derslerinin, bunlarla iliskili miihendislik ve teknoloji alanlartyla birlikte

onemli bir rol oynadig ifade edilmektedir (Yamak vd., 2014).

STEM egitiminin kokleri, 20. Yiizyilin ortalarna kadar uzanmakla birlikte, terimin
kendisi ve disiplinlerarasi1 entegrasyon vurgusu, Ozellikle 2000'li yillarin basinda Amerika
Birlesik Devletleri'nde ulusal rekabet giiciinii artirma amaciyla ortaya ¢ikmistir (MEB, 2016).
Baslangicta bu alanlar birbirinden bagimsiz olarak ele alinsa da modern ¢agin karmasik
problemleri, bilimsel bilgiyi teknolojik araglarla uygulayan, miihendislik yaklasimlariyla
¢Ozen ve matematiksel diisiinme ile bu siirecleri destekleyen entegre bir yaklagima duyulan
ihtiyaci ortaya koydugu goriilmektedir. Milli Egitim Bakanligi'nin 2018 Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programlari, bireylerin bilgi iiretmesi, problem ¢dzebilmesi, elestirel diisiinebilmesi
ve girisimci olmasi gibi niteliklere sahip olmasii hedeflemektedir. Bu dogrultuda program,
Ust biligsel becerilerin kullanimimna yonlendiren, diger disiplinlerle ve giinliik hayatla
biitiinlesmis bir yapida hazirlanmistir. Programin uygulanmasinda, disiplinler aras1 bir bakis
agisiyla aragtirma-sorgulamaya dayali 6grenme temel alinarak, fen bilimlerinin matematik,
teknoloji ve miihendislikle biitlinlestirilmesi Onemsenmistir. Bu biitiinlesme sayesinde
Ogrencilerin giinliikk yagsam sorunlaria ¢6ziim tiretmesi ve yaratici diisiinme, analitik diigiinme
ve yenilikgi diisiinme gibi alana 6zgii becerileri gelistirmesi desteklenmektedir (MEB, 2018).
2024 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Progranu ile bu yaklasim daha da ileriye tasmarak; bilim,
teknoloji, miithendislik ve tasarim temelli becerileri birbirleriyle biitiinlestiren 6grenme
ciktilarma odaklanilmis, disiplinler arasi ve disiplinler iistii bir fen O6gretimi anlayisi
benimsenmistir (MEB, 2024). Bu kapsamda, kavramsal igerikle biitiinlestirilen model

olusturma stirecleri; bilimsel sorgulama ve miihendislik tasarim dongiisii dikkate alinarak
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giincel Ogretim yoOntemleriyle zenginlestirilmistir (MEB, 2024). Miifredat, 6grencilerin
sosyobilimsel konulara merak duyarak disiplinler arasi bir bakis agistyla giinlik yasam
sorunlarma siirdiiriilebilir ve yenilik¢i ¢oziimler gelistirmesini hedeflemektedir (MEB,
2024). Ayrica, tasarim odakli uygulamalar araciligiyla Ogrencilerin fen bilimleri ve
mithendislik alanlarina yonelik girisimci bir ruh ve kariyer bilinci kazanmalari
amaclanmaktadir (MEB, 2024). Bu felsefe, 6grencilerin sadece bilgi edinmesini degil, ayni
zamanda bu bilgiyi sentezleyerek inovatif ¢6ziimler iiretebilen, elestirel ve yaratict diistinme
becerilerine sahip bireyler olarak yetismesini temel almaktadir. Dolayisiyla STEM, basit bir
dersler biitiinii olmanin 6tesinde, belirli bir diisiince bigimini ve problem ¢6zme yaklagimini

tesvik eden biitiinsel bir egitim paradigmasi sunmaktadir.

Geleneksel egitim yaklasimlar1 genellikle bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik
disiplinlerini ayr1 ayr1 ele alirken, STEM egitimi bu alanlar arasinda kopri kurarak biitlinciil
bir 6grenme deneyimi sunmaktadir (Cengiz, 2024). Bu entegre yaklagim, dgrencilerin teorik
bilgiyi ger¢ek diinya baglaminda uygulamasma olanak tanimakta ve bdylece soyut
kavramlarin somutlastirilmasina yardimci olmaktadir. STEM projeleri ve etkinlikleri
aracilifiyla 6grenciler, problem tanimlama, arastirma yapma, tasarim olusturma, test etme ve
degerlendirme gibi miithendislik tasarim siire¢lerini deneyimlemektedirler (MEB, 2018). Bu
stiregler, onlarin sadece bilgi edinmesini degil, ayn1 zamanda bilgiyi kullanma, doniistiirme
ve yeni bilgi iiretme becerilerini de gelistirir. STEM'in bu disiplinler aras1 ve uygulama odakl
yapisi, 6grencilerin karmasik problemlere yenilik¢i ¢oziimler iiretme kapasitelerini artirirken,
ayni zamanda is birligi, iletisim ve elestirel diisiinme gibi 21. yiizyilin temel becerilerini de

pekistirmektedir.

IIkokul cagindaki cocuklar, bilissel ve duyussal gelisimlerinin en hizli oldugu
donemlerden birini yasamaktadir. Bu gelisim doneminde dogal bir merak ve kesfetme
arzusunun yani sira oyun yoluyla 6grenmeye yonelik belirgin bir egilim sergilemektedirler.
(Akkaya, 2018). STEM egitimi, bu dogal 6grenme siiregleriyle birebir ortiisen bir yaklagim
sunmaktadir. Somut deneyimler, sorgulamaya dayali 6grenme ve proje tabanl etkinlikler
araciligiyla ilkokul 6grencileri, soyut kavramlar1 somutlastirabilir, ¢evrelerindeki olaylar:
anlamlandirabilir ve problem ¢6zme siireglerine aktif olarak katilabilirler (Sener, 2024). Bu
etkilesimli ve uygulamali 6grenme ortamlari, Ogrencilerin bilimsel okuryazarliklarmi
gelistirmenin yani sira, yaratici diisiinme, kritik analiz yapma ve is birligi i¢inde ¢aligma gibi
21. ylzyillin temel yetkinliklerini de erken yasta kazanmalarina olanak tanimaktadir.

Dolayisiyla STEM egitimine erken yaslarda baslanmasi, ¢ocuklarin gelecekteki 6grenme
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motivasyonlar1 ile kariyer tercihleri ilizerinde uzun vadeli ve olumlu etkiler yaratma
potansiyeli tasimakta olup bu gereklilik Erol (2024) tarafindan da vurgulanmaktadir.
Ogrencilerin bu alanlara olan ilgisini erken yaslarda fark ettirmek ve arttirmak, gelecekte bu

alanlarda kariyer yapma isteklerini pekistirmektedir.

STEM egitiminin yayginlasmast ve etkinliginin artirilmasi, yalnizca O6grencilerin
katillmiyla smirli kalmayip, 6gretmenler, egitim yoneticileri, politika yapicilar ve hatta
ebeveynler gibi birgok paydasin aktif rol almasim gerektirmektedir (Mercan vd., 2022).
Ozellikle 6gretmenler, STEM pedagojisinin smif ortamina entegrasyonunda kilit bir role
sahiptir. Onlarin STEM egitimine yonelik bilgi diizeyleri, tutumlar1 ve uygulama yeterlilikleri,
bu yaklagimin basarisint dogrudan etkileyen faktorlerdir (Cimar & Terzi, 2021). Bu baglamda,
ogretmenlerin hizmet i¢i egitimlerle desteklenmesi, STEM materyallerine erisimlerinin
kolaylastirilmasi ve disiplinler arasi is birligi kiiltiiriiniin tesvik edilmesi, STEM egitiminin
kalitesini yiikseltmek adina biiyilk 6nem tasimaktadir (Honey vd., 2014). Ayn1 zamanda,
politika yapicilarin ulusal egitim miifredatlarina STEM entegrasyonunu gii¢lendirmesi ve
gerekli altyapt olanaklarmi saglamasi, bu alandaki gelisimin siirdiiriilebilirligi i¢in
vazgecilmezdir (Marginson vd., 2013). Ebeveynlerin de STEM alanlarina yonelik
farkindaliklarinin artirilmasi, ¢ocuklarinin bu alanlara olan ilgisini ve motivasyonunu
desteklemede 6nemli bir etken olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Salvatierra & Cabello, 2022).
Sonug olarak, STEM egitiminde hedeflenen basariya ulagilmasi, tiim paydaslarin es gidiimli

ve biitiinciil bir is birligi igerisinde hareket etmesine baglidir.

Kiiresel rekabetin giderek arttig1 giinlimiiz diinyasinda, iilkelerin ekonomik biiyiimesi
ve toplumsal ilerlemesi, nitelikli insan giictine ve 6zellikle bilim, teknoloji, mihendislik ve
matematik alanlarindaki uzmanlara duyulan ihtiyaca baghdir (Eroglu & Bektas, 2016). Birgok
iilke, bu ihtiyac1 karsilamak ve inovasyon kapasitelerini artirmak amaciyla egitim
politikalarmda STEM entegrasyonuna oncelik vermektedir. Tiirkiye de bu kiiresel egilimi
takip ederek, ulusal kalkinma hedefleri dogrultusunda STEM egitimini stratejik bir alan olarak
konumlandirmistir (Kdse, 2020). Bu cercevede STEM, bireylerin sadece teorik bilgi
edinmesini degil, ayn1 zamanda elestirel diislinme, problem ¢6zme ve yaraticilik gibi st
diizey becerileri kazanmasini saglayarak, onlar1 gelecegin mesleklerine ve dinamik is giicii
piyasasina hazirlamaktadir (Atabas, 2020). Dolayisiyla, STEM egitimi ulusal ve kiiresel
diizeyde ekonomik biiylimenin, siirdiiriilebilir kalkinmanin ve toplumsal refahin temel itici

guclerinden biri olarak kabul edilmektedir.
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Bilgi toplumuna gegisle birlikte ivme kazanan teknolojik ilerlemeler, egitim
sureclerini kokten degistirmektedir. Ozellikle dijital araglarm, simiilasyonlarm ve sanal
laboratuvarlarin STEM etkinliklerine entegrasyonu, dgrencilere daha etkilesimli ve zengin
ogrenme deneyimleri sunmaktadir (MEB, 2024). Bu yenilik¢i yaklagimlar, dgrencilerin
teknoloji okuryazarliklarmi gelistirirken, ayni zamanda karmasik bilimsel ve miithendislik
kavramlarin1 daha kolay anlamalarina yardimci olmaktadir (OECD, 2018). Djjitallesme ayni
zamanda akademik aragtirmalarm yiiriitiilmesinde de 6nemli bir rol oynamaktadir. Ulusal ve
uluslararas1 veri tabanlar1 araciliiyla literatiire erisim kolaylasmakta ve sistematik derleme
gibi kapsamli ¢alismalarin gergeklestirilmesini desteklemektedir. Bu nedenle, STEM
egitiminin teknoloji ile i¢ ige gegisi, gelecegin problem ¢6zme becerilerine sahip, inovatif

bireylerin yetistirilmesinde kritik bir faktor olarak one ¢ikmaktadir.

Bu genis ve dinamik alan igerisinde, mevcut literatiiriin sistematik bir yaklasimla
incelenmesi, alanin giincel durumu, egilimleri ve eksiklikleri hakkinda derinlemesine bir
anlayis saglamak agisindan kritik oneme sahiptir (Li vd., 2020). Sistematik derleme
calismalari, belirli bir konuda yayimlanmis ¢ok sayida arastirmanin objektif ve
yapilandirilmis bir bi¢imde sentezlenmesine olanak taniyarak, genel gecer sonuclara
ulagilmasma ve gelecekteki arastirmalara yon verilmesine yardimci olmaktadir (Yilmaz,
2021). Bu tiir calismalar, yalnizca mevcut bilgiyi dzetlemekle kalmaz, ayn1 zamanda farkli
arastirmalar arasindaki tutarsizliklar1 belirleyerek, daha kapsamli teorik c¢ergevelerin

olusturulmasina zemin hazirlamaktadir.

Dolayisiyla bu tez calismasi, K8 diizeyinde STEM 06gretimi alaninda yiiriitiilen
arastirmalar1 sistematik bir derleme yontemiyle inceleyerek, bu alandaki mevcut bilgi
birikimine énemli bir bilimsel katki sunmay1 hedeflemektedir. Elde edilecek bulgular, STEM
egitiminin Tirkiye baglamindaki uygulamalarini gelistirmeye yonelik Oneriler sunacak ve bu
alanda c¢alisan arastirmacilara yeni perspektifler kazandiracaktir. Bu ¢alismada, K8 diizeyinde
STEM uygulamalarini inceleyen calismalara odaklanilarak, mevcut literatiiriin kapsamlt bir
analizi sunulacaktir. K8 dizeyinde STEM uygulamalarmin hangi konular ve boyutlar
tizerinde caligildigina dair degerlendirmelerde bulunulacaktir. Dolayisiyla bu sistematik
derleme ¢alismasi, K8 diizeyinde STEM uygulamalarmin 6nemini vurgularken, bu alandaki
mevcut arastirma bosluklarin1 belirlemeyi ve gelecekte yapilacak caligmalara yon vermeyi

amaglamaktadir.
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1.1 Problem Durumu

Kiiresel degisimlerin zorunlu kildig1 yenilik¢i ve yetkin birey yetistirme vizyonu, STEM
egitimini uluslararasi ve ulusal diizeyde oncelikli bir alan haline getirmistir (Emelue, 2025).
STEM egitimi, geleneksel disiplinler ayrimini ortadan kaldirarak bu dort alani entegre bir
yaklagimla sunmasiyla 6ne ¢ikmaktadir. Bu biitiinciil yaklagim, 6grencilerin sadece teorik bilgi
edinmesini degil, ayn1 zamanda bu bilgiyi ger¢ek diinya problemlerine uygulayabilme, elestirel
diisiinebilme, yaratic1 ¢oziimler liretebilme ve is birligi yapabilme gibi iist diizey bilissel ve

sosyal becerilerini gelistirmeyi hedefler (Rizakhojayeva vd., 2025).

STEM egitiminin uygulama boyutunda son yillarda 6ne ¢ikan yaklasimlardan biri,
tasarim temelli 6grenme ve Ozellikle miithendislik tasarim siirecine dayali uygulamalardir
(Brown vd., 2016). Miihendislik Tasarim Siireci (MTS), mithendisligi salt bir insa faaliyeti
olmanin Otesine tasiyarak; karmasik problemlere yonelik yiiksek nitelikli ¢ozlimler iiretme
noktasinda biligsel organizasyonu ve karar verme yetkinliklerini gelistiren sistematik bir
disiplin olarak tanimlanmaktadir (Brophy vd., 2008). Adim adim ilerleyen ancak dogasi geregi
dogrusal olmayan dongiisel bir yap1 arz eden bu siireg; ihtiyacin veya problemin kisitlar ve
beklentiler g¢ercevesinde net bir sekilde tanimlanmasiyla baglamakta, mevcut literatiiriin
arastirilmasi ve yaratici ¢oziim yollarinin planlanmasiyla devam etmektedir. Belirlenen kriterler
dogrultusunda en uygun c¢oziimiin se¢ilmesini takiben, tasarimin fiziksel, sanal veya
matematiksel bir modelinin insa edildigi prototipleme asamasina geg¢ilmektedir (Wendell,
2008). Siirecin devaminda, olusturulan prototiplerin islevselligi kisitlamalar dahilinde objektif
testler ve degerlendirmeler araciligiyla Olciilmekte ve elde edilen veriler 1s1ginda tasarimin
optimize edilmesi amaciyla yeniden tasarlama asamasina, yani dongiiniin ilgili basamaklarina
geri doniilmektedir. Bu yinelemeli yap1 6grencilerin basarisizliklari birer 6grenme firsati1 olarak
degerlendirmelerine, bilimsel agiklamalarini ampirik kanitlar 1s18inda siirekli olarak revize
etmelerine ve bilgilerini derinlestirmelerine olanak tanimaktadir (Kolodner vd.,2003). Bu
yaklasim, 6grencilerin disiplinler arasi bilgiyi yalnizca edinmelerini degil, ayn1 zamanda bu
bilgiyi yapilandirmalarmi, anlamlandirmalarint ve farkli baglamlarda kullanabilmelerini
miimkiin kilan aktif bir 6grenme siireci sunmaktadir (Wendell, 2008). Miihendislik tasarim
temelli STEM etkinlikleri; 6grencilerin gercek yasam problemlerini tanimlama, bu problemlere
yonelik ¢oziim yollar1 gelistirme, prototip olusturma, ¢oziimlerini test etme ve elde edilen
sonuglara gore yeniden diizenleme yapma gibi asamalar1 igeren dongiisel bir yapiya sahiptir
(Hynes & vd.,2011). Bu siireg, 6grencilerin analitik diisiinme, elestirel degerlendirme ve

yaratici problem ¢6zme becerilerini gelistirmesinin yani sira, dgrenme siirecine aktif katilimini
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artirarak onlar1 pasif bilgi alicilar1 olmaktan ¢ikarip bilgiyi lireten bireyler haline getirmektedir

(Hynes & vd.,2011).

Ozellikle K8 diizeyinde miihendislik tasarim temelli STEM uygulamalarinmn
kullanilmasi, soyut kavramlarin somutlastirilmasini kolaylastirmakta ve 6grenmeyi daha
anlamli hale getirmektedir (Moore vd., 2014). Ayni zamanda, mihendislik tasarim temelli
etkinlikler 6grencilerin hata yapma, deneme-yanilma yoluyla 6grenme ve siire¢ odakli diisiinme
becerilerini destekleyerek oOgrenme ortaminda daha esnek ve iiretken bir yaklagim
gelistirmelerine katki saglamaktadir (Lottero-Perdue vd., 2017). Literatiirde yer alan ¢aligmalar,
tasarim temelli STEM uygulamalarinin 6grencilerin yalnizca biligsel gelisimlerine degil; ayni
zamanda STEM alanlarina yonelik tutum, ilgi ve motivasyonlar: lizerinde de olumlu etkiler
yarattigini ortaya koymaktadir (Tseng vd., 2013; Honey vd., 2014). Bu baglamda, 6grencilerin
STEM disiplinlerine yonelik olumlu algilar gelistirmelerinde ve bu alanlara yonelimlerinde
muhendislik tasarim siirecinin 6nemli bir belirleyici oldugu ifade edilmektedir. Dolayisiyla,
STEM egitiminin etkililigini inceleyen arastirmalarda tasarim temelli ve miihendislik odakl
yaklagimlarmn dikkate alinmasi, hem alandaki mevcut egilimlerin daha dogru bir sekilde ortaya
konulmasma hem de gelecekte gelistirilecek 6gretim programlar1 ve uygulamalar i¢in daha

saglam bir kuramsal ve uygulamali zemin olusturulmasina katki saglayacaktir.

Bu baglamda STEM egitimi, 6grencilerin erken yaslardan itibaren analitik diistinme,
problem ¢6zme ve yaratict diistinme gibi biligsel becerilerini gelistirerek onlara gercek diinya
problemleriyle basa ¢ikma yetenegi kazandirmayi temel amag¢ edinmistir (Ustu vd., 2021).
Ancak STEM egitiminde bireylerin yalnizca bilgi edinmesi yeterli degildir. Asil énemli olan,
bu bilgiyi biligsel diizeyde etkin bir sekilde yapilandirmalar1 ve farkli durumlarda, degisen
kosullar altinda aktif olarak kullanabilmeleridir (Plageras, 2019). Bu derinlemesine 6grenme ve
uygulama kapasitesi, 6grencilerin edindikleri bilgiyi pasif alici konumundan ¢ikararak, aktif
problem ¢oziiciiler ve yenilikci diisiiniirler haline gelmelerini saglar. Ozellikle K8 diizeyinde
bu becerilerin temellerinin atilmasi, &grencilerin gelecekteki akademik ve profesyonel

yasantilarinda karsilasacaklar1 karmasik sorunlara kars1 daha donanimli olmalarini temin eder.

Ogrencilerin STEM egitimine kars: sergiledikleri tutumlar, bu alandaki kazanimlarini ve
basarilarmi1 dogrudan etkileyen kritik bir faktor olarak One ¢ikmaktadir. Literatiirdeki
caligmalar, 6grencilerin STEM alanindaki basarilarmin, sadece biligsel yetenekleriyle degil,

ayni zamanda bu alanlara olan ilgileri ve olumlu inanglariyla da yakindan iliskili oldugunu

15



gostermektedir (Han vd., 2021). Ozellikle STEM konularma ydnelik pozitif inanglara sahip
Ogrencilerin, daha karmasik problemlerle basa ¢ikmada, karsilastiklar1 zorluklar karsisinda
daha diren¢li olmada ve 6grendiklerini farkli disiplinlere veya giinliik yasam durumlarina
aktarmada daha basarili olduklar1 gozlemlenmistir (Erol, 2024). STEM'e olan ilginin erken
yaslardan itibaren artirilmasi, O6grencilerin bu alanlarda daha fazla caba goéstermesini,
derinlemesine O6grenme motivasyonunu pekistirmesini ve dolayisiyla akademik basarilarimi
yiikseltmesini saglamaktadir (Yildiz Aslan, 2024). Bu durum, STEM egitimi ile 6grencilerin
bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarina yonelik olumlu tutum ve inanclar1
arasinda giiglii ve dogru orantili bir iliski oldugunu ortaya koymaktadir. Bu nedenle, K8
diizeyinde STEM egitiminin dgrencilerin tutum ve inanglarina etkilerinin anlagilmasi, egitim
programlarinin gelistirilmesi ve Ogrencilerin bu alanlara yonelimi agisindan biiyilk dnem

tasimaktadir.

Tim bu olumlu gelismelere ve STEM egitiminin onemine ragmen, Tiirkiye'de K8
dizeyinde STEM o&gretimi alaninda yapilmis ¢alismalarmm mevcut durumu, egilimleri ve
etkileyen degiskenler hakkinda biitiinciil bir bakis agis1 sunan sistematik derlemelerin sayisi
siirhidir (Ecevit vd., 2022; Ondes, 2025). Ozellikle bu diizeydeki STEM uygulamalarmnin hangi
konularda yogunlastigi, hangi pedagojik yaklasimlarin benimsendigi, 6grencilerin bilissel,
duyussal ve psikomotor gelisimlerine ne yonde etki ettigi ve bu siliregte Ogretmenlerin
karsilastig1 giigliikler gibi konular belirsizligini korumaktadir. Bu durumda K8 gibi genis bir
egitim yelpazesini kapsayan calismalarin sistematik bir analizle sentezlenmesi ihtiyaci
dogmustur. Ogrencilerin STEM alanlarma ydnelik olumlu tutum ve ilgilerinin erken yaslarda
gelistirilmesinin kritik 6nemi diisiiniildiigiinde, bu yas grubuna odaklanan arastirmalarin detayli
bir sekilde incelenmesi, egitim politikalarina ve miifredat gelistirmeye yonelik degerli bilgiler

sunacag goriilmektedir (Dogan & Ozdemir, 2026).

Bu baglamda, arasgtrmanin temel amaci; 2017-2025 yillar1 arasinda Tiirkiye'de K8
dizeyinde STEM o6gretimine yonelik yiiriitiilmiis ¢aligmalarin yayin yillari, amaglari,
uygulanan yontem ve desenleri, STEM ile ilgili degiskenleri, veri toplama araglarini, veri analiz
yontemlerini elde edilen bulgular ve onerilerini sistematik bir derleme araciligiyla kapsamli bir
sekilde ortaya koymaktir. Calisma, STEM egitiminin 6g8renciler iizerindeki duygusal ve
davranigsal etkilerini derinlemesine anlamayi ve O&grencilerin STEM'e olan ilgilerini
artirabilecek etkili stratejileri belirlemeye katki saglamayr amaglamaktadir. Boylece, hem

STEM egitimi alanindaki giincel egilimleri hem de bu egilimleri sekillendiren faktorleri
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biitiinciil bir yaklagimla ele alarak, gelecekteki arastirmalara ve uygulamalara bilimsel bir zemin

sunulmasi hedeflenmektedir.
1.2 Arastirmanin Amaci

Bu caligmanin amaci1 2017-2025 yillar1 arasinda Tiirkiye'de K8 diizeyinde STEM
Ogretimi alaninda c¢alisilan makaleleri ¢esitli  degiskenler acisindan inceleyerek
aragtirmalardaki egilimleri ortaya koymaktir. Arastrma ayni zamanda son 9 yilda K8
diizeyinde yapilan STEM arastirmalarinin yayim yili, 6rneklem grubu, diizeyi ve yontemi

hakkinda bir 6zet sunacaktir. Bu kapsamdaki asagidaki arastirma sorularia cevap aranacaktir:

1. K8 diizeyinde STEM 6gretimi konusunda yiiriitiilmiis ¢aligmalarin yillara gore dagilimi
nasildir?
2. K8 diizeyinde STEM 6gretimi konusunda yiiriitiilmiis ¢alismalarin dergilere gore

dagilimlar1 nasildir?

3. K8 dizeyinde STEM &gretimi konusunda yiiriitiilmiis ¢aligmalarin amacina gore

dagilimi nasildir?

4, K8 diizeyinde STEM 6gretimi konusunda yiiriitiilmiis ¢alismalarin yontem ve desenine

gore dagilimi nasildir?
5. K8 diizeyinde STEM egitiminin iliskili oldugu degiskenlerin dagilimi nasildir?

6. K8  dizeyinde STEM 6gretimi konusunda  yliritiilmiis ¢aligmalarin

orneklem sayisia gore dagilimi nasildir?

7. K8 diizeyinde STEM 6gretimi konusunda yiiriitiilmiis ¢alismalarin smif dlizeyine gore

dagilim1 nasildir?

8. K8 diizeyinde STEM o6gretimi konusunda yiiriitiilmiis ¢aliymalar hangi 6lgme

araglartyla belirlenmeye calisilmigtir?

9. K8 diizeyinde STEM 06gretimi konusunda yliriitiilmiis ¢aligmalarda kullanilan veri

analiz yontemlerinin dagilimi nasildir?

10. K8  dizeyinde STEM 6gretimi konusunda yiiriitiilmiis ¢aligmalarm sonuglara

gore dagilimi nasildir?

11. K8 diizeyinde STEM 0gretimi ¢caligmalarinda sunulan onerilerin dagilimi nasildir?
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1.3 Aragtirmanin Onemi

STEM egitiminin temel amaci, 6grencilerin erken yaslardan itibaren analitik diistinme,
problem ¢6zme ve yaratict becerilerini gelistirmektir (Cakir vd., 2019). Bu beceriler,
ogrencilerin bilim ve teknolojiye olan ilgisini artirmak ve onlar1 bu alanlarda basarili bireyler
olarak yetistirmek i¢in biiyiilk onem tagimaktadir. STEM egitimi, 21. yiizy1l becerilerinin
kazandirilmasi, giinliik hayat problemlerinin ¢dziilmesi, disiplinler arasinda iliski kurulmasi,
tasarim becerilerinin  gelistirilmesi ve oOgrencilerin bilimsel diisiinme yeteneklerinin
gelistirilmesi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir (Hebebci & Usta, 2022). Bu disiplinler arasi
yaklagim, 6grencilerin farkli alanlardaki bilgi ve becerilerini bir araya getirerek, teori ile pratigi
birlestiren projeler araciliiyla gercek diinya problemleri iizerinde ¢aligma firsat1 bulmalarini

saglar (Fajrina vd., 2020).

STEM egitiminin sundugu bu kapsamli ¢erceve, 68rencilere sadece akademik bilgiler
kazandirmakla kalmaz, ayn1 zamanda giinlik yasamda karsilastiklar1 problemleri ¢6zme,
yenilik¢i diisiinme, karmasik durumlar1 analiz etme ve ekip calismasi yapma gibi modern
dinyanin gerektirdigi temel yasam becerilerini de gelistirme firsat1 sunar (Cetin & Demircan,
2020). Bu beceriler, 6grencilerin elestirel diisiinme, yaraticilik ve iletisim yetkinliklerini
artirarak onlar1 gelecekteki kariyerlerine ve bilingli vatandaslik rollerine hazirlar. Ozellikle K8
diizeyinde bu becerilerin erken yaslarda kazanilmasi, ¢ocuklarin gelecekteki egitim
basamaklarma ve 21. ylizyilin zorluklarina daha iyi hazirlanmalarma yardimci olacagi
sonucuna varilmistir (Cetin & Demircan, 2020). Dolayisiyla bu arastirma, K8 diizeyinde STEM
uygulamalarmin yalnizca bilissel etkilerini degil, ayn1 zamanda 6grencilerin yagam becerileri
iizerindeki doniistiiriicii etkilerini de ortaya koyarak, egitim bilimine ve uygulamalarina degerli

bir bakis ag¢is1 kazandirmay1 timit etmektedir.

Bu kapsamda ele alinan sistematik derleme ¢alismasi, K8 diizeyinde STEM 06gretimine
dair Tiirkiye'deki giincel durumu ortaya koyarak, 6zellikle egitim programcilar1 ve miifredat
icin degerli bir yol haritas1 sunacaktir. Elde edilecek bulgular, mevcut ders programlarinda
STEM entegrasyonunun nasil daha etkili hale getirilebilecegi, hangi konulara agirlik verilmesi
gerektigi ve 21. ylizyil becerilerinin miifredata nasil daha aktif dahil edilebilecegi konularinda
somut Oneriler gelistirmeye olanak taniyacaktir. Ayrica bu arastrma, dgretmenlerin STEM
uygulamalar1 sirasindaki ihtiyaglarna ve mesleki gelisim alanlarma dair bilgi saglayarak,
hizmet i¢i egitim programlarinin daha etkin bir sekilde tasarlanmasina katkida bulunacaktir.
Boylece teorik bilgiden beslenen pratik uygulamalarin egitim sistemimizdeki yerinin

guclendirilmesi hedeflenmektedir.
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Bu sistematik derleme, K8 diizeyinde STEM egitiminin 6grencilerin gelecekteki kariyer
secimleri ve STEM alanlarma yonelimleri tizerindeki etkilerine dair Onemli ig¢goriiler
sunacaktir. Erken yaglarda edinilen pozitif STEM deneyimleri, 6grencilerin bilim, teknoloji,
miithendislik ve matematik alanlarina yonelik ilgilerini ve motivasyonlarmi artirarak, onlar1 bu

alanlarda kariyer yapmaya tesvik etmektedir (Baran vd., 2019).

Ayrica ¢alisma, Tirkiye'deki K8 diizeyinde STEM 6gretimi alaninda yiiriitiilen
calismalarin metodolojik cesitliligini ve kullanilan arastirma desenlerini derinlemesine analiz
etme firsat1 sunacaktir. Farkli caligmalarin uyguladigi yontemlerin (nicel, nitel, karma), veri
toplama araglarinin ve veri analiz tekniklerinin karsilagtirmali olarak incelenmesi, bu alandaki
metodolojik egilimleri ortaya koyacaktir. Elde edilen bulgular, gelecekteki arastirmacilara,
STEM egitimi caligmalarinda hangi arastirma yaklagimlarinin daha verimli olabilecegi, hangi
veri toplama ve analiz tekniklerinin tercih edilmesi gerektigi konularinda pratik bir rehberlik
saglayacaktir. Ek olarak, farkli calismalarin sonuglarinin sentezlenmesiyle, K8 diizeyinde
STEM uygulamalarinin genel etkilerine dair daha giicli ve genellenebilir ¢ikarimlar

yapilmasma olanak taninacak, boylece alandaki teorik bilgi birikimi de saglamlasacaktir.

Ayni1 zamanda c¢alisma, K8 diizeyinde gorev yapan 6gretmenlerin STEM egitimine
yonelik mesleki gelisim ihtiyaglarma ve bu alandaki yeterliliklerinin artirilmasina yonelik
onemli ¢ikarimlar sunabilir. Ogretmenlerin STEM pedagojisi hakkindaki bilgi diizeyleri,
entegre ders plan1 gelistirme becerileri ve smif i¢i uygulama yeterlilikleri, STEM egitiminin
basarisinda belirleyici bir role sahiptir (Caner & Ogan-Bekiroglu, 2025). Bu arastirma,
literatiirdeki mevcut ¢alismalar1 sentezleyerek, 6gretmenlerin STEM egitiminde karsilastiklari
yaygin zorluklari, ihtiya¢ duyduklar1 destek alanlarini ve basarili uygulama 6rneklerini ortaya
koyabilir. Elde edilen bulgular, 6gretmen egitimcileri, tiniversiteler ve MEB gibi kurumlar icin,
hizmet Oncesi ve hizmet i¢i STEM egitim programlarinin daha etkili, ihtiya¢ odakli ve
stirdiiriilebilir bir sekilde tasarlanmasina rehberlik edecektir. Boylece, STEM egitiminin sinif

ortamina daha etkin bir sekilde entegrasyonu ve kalitesinin artirilmast miimkiin olacaktur.

Son olarak, bu ¢alisma K8 diizeyinde STEM 06gretimi alaninda gelecekte yapilacak
aragtirmalar i¢in yeni kapilar aralayacaktir. Mevcut literatlirdeki bosluklar1 ve yetersiz
calisilmig alanlar1 net bir sekilde belirleyerek, arastirmacilara odaklanmalar1 gereken yeni
konular ve problem durumlari sunacaktir (Gul vd., 2023). Ayrica farkli arastirma desenleri ve
metodolojilerinin karsilastirmali analizi, daha saglam ve yenilik¢i arastirma yaklasimlarinin
benimsenmesine ilham verecektir. Bu sayede, STEM egitiminde ortaya ¢ikan yeni pedagojik

modellerin, teknolojik entegrasyonlarin ve 6grenci merkezli yaklasimlarin etkinliginin daha
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derinlemesine incelenmesine zemin hazirlanacaktir. Bu caligma, yalnizca bilgi birikimini
sentezlemekle kalmayip, ayni zamanda alanin siirekli gelisimine katkida bulunacak ve yeni

nesil STEM arastirmalarina yol gosterecek bir referans noktasi olmay1 hedeflemektedir.

1.4 Sayiltilar

Bu sistematik derleme g¢aliymasmin giivenilirligini ve gecerliligini desteklemek amaciyla,
arastrmanin yiritiilmesi swrasinda bazi temel sayiltilar benimsenmistir. Bu sayiltilar,
calismanin dayandigi temel kabulleri ifade etmekte olup, dogrudan test edilmeleri ¢alismanin
dogasi geregi miimkiin olmayan ancak sonuglarin yorumlanmasi i¢in gerekli olan 6nermelerdir.

Bu arastirma kapsaminda asagidaki sayiltilar kabul edilmistir:

1. Calisma kapsaminda incelenmek iizere segilen akademik makalelerin, belirtilen K8
(anaokulundan sekizinci smifa kadar olan egitim seviyesi) diizeyinde STEM 6gretimi
alanindaki mevcut durumu ve ilgili egilimleri objektif ve yeterli diizeyde yansittigi
varsayllmaktadir. Bu durum, derleme sonuclarinin alandaki genel tabloyu dogru bir sekilde

temsil etmesi i¢in temel olusturmaktadir.

2. Belirlenen 2017-2025 yillar1 arasindaki zaman diliminde, Tirkiye'de K8 diizeyinde
STEM o6gretimi alaninda yayimlanmis olan ve ¢aligsma kriterlerine uyan tiim Tiirk¢e akademik
calismalara, kullanilan veri tabanlar1 ve anahtar kelimeler araciligiyla tam ve eksiksiz bir
sekilde ulasildig1 varsayilmaktadir. Bu sayilti, literatiir taramasinin kapsamliligini ve

dolayisiyla derlemenin biitiinciilliigilinii desteklemektedir.

1.5. Simirhliklar

1. Bu calisma, yalnizca Tiirkiye'de K8 (anaokulundan sekizinci sinifa kadar olan egitim

seviyesi) diizeyinde STEM 6gretimi konusunda yiiriitiilmiis akademik arastirmalarla smirhdir.

2. Uluslararasi dergilerde yayimlanmis Tiirk¢e disindaki calismalar, tezin genel amag ve
kaynak erisim pratikligi baglaminda bu derlemeye dahil edilmemistir. Bu durum, yalnizca

Tiirkiye'deki mevcut literatiiriin genel egilimlerini yansitmay1 amaglamaktadir.

3. Calisma, 2017-2025 yillar1 arasinda yayimlanmis olan akademik makalelerle smirhdir.
Belirtilen bu dokuz yillik dénem disindaki ¢alismalar derleme kapsamina alinmamistir. Bu
smirlilik, STEM egitimindeki en giincel egilimleri ve gelismeleri yakalamay1 hedeflemektedir.

Ancak daha eski ¢caligmalarin analizi kapsam dis1 birakilmastir.
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4, Ilgili veri tabanlarinda yapilan taramalar sonucunda erisilemeyen tam metin makaleler
veya yayimlanmamug tezler gibi gri literatiir kapsam disinda tutulmustur. Sadece tam metnine
ulagilabilen ve acik erisimli veya iiniversite abonelikleri araciligiyla erisilebilen akademik
makaleler degerlendirmeye alinmistir. Bu durum, erigim kisitlamalar1 nedeniyle bazi ilgili

calismalarin derleme disinda kalmasina neden olabilir.

1.6. Tammlar
Bu arastirma kapsaminda, g¢alismanin biitiinliigiini ve kavramsal tutarliligini saglamak

amaciyla bazi anahtar terimler ve kisaltmalar asagidaki gibi tanimlanmistir:

STEM (Science, Technology, Engineering, and Mathematics / Bilim, Teknoloji, Mihendislik
ve Matematik): Fen bilimleri, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinin entegre bir
yaklagimla, 6grencilerin problem ¢dzme, elestirel diisiinme, yaraticilik ve yenilik¢ilik gibi 21.
yiizy1l becerilerini gelistirmeyi hedefleyen bir egitim anlayisidir (Hebebci & Usta, 2022).
Geleneksel yaklagimlarin aksine, bu alanlar arasinda disiplinler aras1 baglantilar kurarak gergek

diinya problemlerine ¢6ziim iiretmeyi tesvik eder (Cengiz, 2024).

K8: "Kindergarten through 8th grade" ifadesinin kisaltmasidir. Egitimde anaokulundan
baslayarak sekizinci sinifin sonuna kadar olan egitim seviyesini ifade eder. Tirkiye egitim
sistemi agisindan bu diizey, okul 6ncesi egitimi (anaokulu), ilkokul (1-4. siniflar) ve ortaokul

(5-8. siniflar) kademelerini kapsamaktadir.
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BOLUM 2

Bu béliimde STEM 6gretimine iliskin yurti¢i ve yurtdisinda yapilan arastirmalar iki bolimde

incelenmistir.
2.1 Arastirma Konusuyla Tlgili Yurtici Arastirmalar

Bu bélimde, Tirkiye'de K8 diizeyinde STEM 6gretimi konusunda 2017-2025 yillar1
arasinda gerceklestirilen akademik c¢alismalarin detayli bir analizi sunulmaktadir. Ozellikle
son yillarda egitim politikalarmm giindemine yogun bir sekilde giren STEM egitimi, yurtigi
literatlirde de 6nemli bir aragtirma alani haline gelmistir (Efe & Hanas, 2022). Bu ¢aligsmalar,
STEM egitiminin 6grencilerin bilissel, duyussal ve psikomotor gelisimlerine etkilerini,
uygulama siire¢lerini, karsilasilan zorluklar1 ve bu alandaki giincel egilimleri kapsamli bir

sekilde incelemektedir.

Yurti¢i literatiir incelendiginde, K8 diizeyinde STEM egitiminin dgrencilerin bilissel
becerilerinin yan1 sira duyussal zelliklerini de olumlu yonde etkiledigi goriilmektedir. Ornegin
Acikay vd. (2023), ilkokul 6grencilerinin STEM etkinlikleriyle fen bilimleri dersine yonelik
tutumlarmin ve motivasyonlarinin arttigini belirtirken arastirma detaylarmda su bilgiler yer
almaktadir: STEM etkinliklerinin ilkokul 6grencilerinin STEM'e yonelik tutumlari iizerindeki
etkisini incelemektedir. Yar1 deneysel desenin kullanildig1 ¢alismada, Tiirkiye'nin I¢ Anadolu
Bolgesi'ndeki bir ilkokulda 6grenim goren 39 dordiincii siif 6grencisi (21 deney, 18 kontrol
grubu) ile 10 haftalik bir siire¢ yiiriitiilmiistiir. Dokuz farkli STEM etkinliginin uygulandigi
arastirmada veriler, STEM Tutum Olgegi kullanilarak toplanmis ve ANCOVA ile analiz
edilmistir. Arastirma sonucunda, STEM etkinliklerinin 6grencilerin STEM’e yonelik genel
tutumlarim1 ve tiim alt boyutlardaki (matematik, fen, miihendislik-teknoloji ve 21. yiizyil
becerileri) tutumlarini anlaml diizeyde iyilestirdigi saptannustir. Ozellikle mihendislik ve
teknoloji algisinda %52,5 oraninda bir etki gdzlemlenirken, genel STEM tutumundaki
degisimin %41,2'sinin bu etkinliklerden kaynaklandigi belirlenmistir. Calisma, tasarim odakl
ve teknoloji kullanimi i¢eren bu etkinliklerin ilkokul seviyesinde egitim siirecine entegre

edilmesini ve 6gretmenlerin bu alanda profesyonel egitim almalarmi 6nermektedir.

Topsakal vd. (2022) ortaokul diizeyindeki STEM uygulamalarinin dgrencilerin elestirel
diistinme becerileri lizerindeki pozitif etkilerini ortaya koymustur. Bu ¢alisma, STEM'in
problem ¢6zme ve analitik diisiinme gibi becerilerin gelisiminde dnemli bir ara¢ olmasimnin yani
sira, Ogrencilerin akademik Ozgilivenlerini ve 6grenmeye karsi igsel motivasyonlarini da

destekledigini gostermektedir. Arastirma, probleme dayali STEM etkinliklerinin ortaokul

22



ogrencilerinin problem ¢6zme becerilerine yonelik algilar1 ve elestirel diisiinme egilimleri
uzerindeki etkisini incelemektedir. Karma yontem deseninin kullanildigi ¢aligmada,
Tiirkiye'nin Dogu Anadolu Bdlgesi'ndeki bir ortaokulda 6grenim goren 81 yedinci smif
ogrencisi (57 deney, 24 kontrol grubu) ile 9 haftalik bir siire¢ yiirtitiilmiistiir. Dokuz farkli
probleme dayali STEM etkinliginin uygulandigi aragtirmada veriler; "Elestirel Diisiinme
Egilimi Olgegi", "Problem Cdzme Becerisine Yonelik Algi Olgegi", yar1 yapilandirilmis
miilakatlar ve deneyim giinliikleri kullanilarak toplanmis ve nicel veriler tek yonli ANOVA ile
analiz edilmistir. Arasgtrma sonucunda, probleme dayali STEM etkinliklerinin 6grencilerin
problem ¢6zme becerilerine yonelik algilarini ve elestirel diisiinme egilimlerini kontrol grubuna
gore anlamli diizeyde iyilestirdigi saptanmustir. Nitel bulgular ise bu egitimin 6grencilerin
biligsel olgunluk ve yenilik¢ilik 6zelliklerine olumlu yansidigini, is birligi iginde ¢alismay1
sevdiklerini ve disiplinler arasi bilgiyi kullandiklarmi gostermistir. Calisma, 6grencilerin 21.
ylizyil becerilerini gelistirmek amaciyla bu tiir etkinliklerin okul 6ncesinden baslayarak egitim

stirecine entegre edilmesini dnermektedir.

STEM egitiminin K8 diizeyindeki 6grencilerin problem ¢dzme, analitik diisiinme ve
bilimsel meraklarin1 artirdigina dair bircok calisma bulunmaktadir (Ondes, 2025). Bu
calismalar, 6grencilerin erken yaslarda STEM disiplinleriyle tanigsmasinin, 6zellikle analitik
diistinme becerileri iizerinde olumlu etkiler yaratabilecegini gostermektedir (Uyulan & Aslan,
2024). Daye ve Ogan-Bekiroglu (2025), K8 seviyesinde uygulanan STEM etkinliklerinin
ogrencilerin problem ¢6zme becerilerini gelistirdigini ve onlarin STEM alanlaria kars1 daha
olumlu tutumlar gelistirmelerine katki sagladigimi vurgulamaktadir. Arastirma, fen bilimleri
dersindeki fizik konularinda uygulanan STEM etkinliklerinin 6grencilerin STEM'e yonelik
tutumlar1 ve problem ¢dzme becerileri {izerindeki etkisini incelemektedir. On test-son test
kontrol gruplu deneysel desenin kullanildig1 ¢alismada, Istanbul'daki bir devlet okulunda
Ogrenim goren 64 yedinci smif 6grencisi (30 deney, 34 kontrol grubu) ile "kuvvet, is ve enerji"
iiniteleri kapsaminda 5 haftalik bir siire¢ yiiriitiilmiistiir. Dort farkli STEM etkinliginin (ulagim
sistemi, lunapark hiz treni, yumurta kirmama ve gemi tasarimi) uygulandig arastirmada veriler,
STEM Tutum Olgegi ve Problem C6zme Envanteri kullanilarak toplanmis; t-testi ve Cohen’s
d degerleri ile analiz edilmistir. Arastrma sonucunda, STEM etkinliklerinin 6grencilerin
STEM’e yonelik genel tutumlarini ve 6zellikle matematik, fen ve miihendislik 6grenimi ile
STEM arasindaki iligki kurma boyutlarin1 anlamli diizeyde iyilestirdigi saptanmistir. Problem
¢ozme becerileri agisindan ise deney grubundaki 6grencilerin giiven, zor problemlerle basa

cikma istegi ve duruma hakim olma hissi gibi tiim alt boyutlarda gelisim gosterdigi, kontrol
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grubundaki  Ogrencilerin  ise  Ozellikle gliven boyutunda  gerileme  yasadigi
belirlenmistir. Calisma, STEM etkinliklerinin 21. yiizyil becerilerini hazirlamada etkili
oldugunu vurgulayarak, fen ve matematik derslerinde bu uygulamalarin yayginlastirilmasini ve

etkinliklerin robotik/kodlama gibi teknolojik alanlarla zenginlestirilmesini dnermektedir.

Ayrica, yurti¢i ¢aligmalarda STEM egitiminin &grencilerin yaraticilik ve yenilikgilik
becerileri tizerindeki doniistiiriicii etkileri de belirgin bir sekilde ortaya konmustur. (Yalgm &
Erden, 2021), okul dncesi donemden itibaren uygulanan STEM etkinliklerinin ¢ocuklarin
Ozgiin disiinme ve farkli ¢oziim yollar: iiretme kapasitelerini destekledigini belirtmektedir.
Benzer sekilde Harman ve Yenikalayci (2021), miithendislik tasarim tabanli STEM projeleri
aracilifiyla elestirel ve yaratic1 diislinme becerilerinin gelisimine 6nemli katkilar saglandigini
raporlamistir. Bu bulgular, STEM egitiminin sadece mevcut bilgiyi kullanma degil, ayni
zamanda yeni fikirler gelistirme ve 6zglin {iriinler ortaya koyma yetenegini de gii¢lendirdigini

gostermektedir.

Yurt i¢i arastirmalar incelendiginde, miihendislik tasarim temelli uygulamalarin son
yillarda belirgin bicimde 6ne ¢iktig1 goriilmektedir. Bu ¢alismalar, 6grencilerin disiplinler arasi
diisiinme becerilerini gelistirmeyi hedeflerken ayni1 zamanda 6§renme siirecini problem ¢dzme
odakli bir yapiya doniistiirmektedir (Tas¢ct & Sahin, 2020). Miihendislik tasarim temelli
yaklagim; problemin tanimlanmasi, olas1 ¢6ziim yollarinin gelistirilmesi, prototip olusturma,
test etme ve yeniden diizenleme gibi dongiisel adimlar1 igeren sistematik bir siire¢ olarak ele
almmaktadir (Arik & Topgu, 2022). Bu baglamda Tiirkiye’de gerceklestirilen arastirmalar, s6z
konusu yaklagimin 6zellikle fen bilimleri ve matematik dersleriyle biitiinlestirilerek
uygulandigini ve 6grencilerin kavramsal anlamalarini destekledigini ortaya koymaktadir (Dertli

& Yildiz, 2024; Meral vd., 2022).

Yurt ici literatiirde yer alan ¢aligmalar, mithendislik tasarim temelli STEM etkinliklerinin
Ogrencilerin akademik basarilar1 lizerinde olumlu etkiler yarattigmi gostermektedir (Yildirim
& Altun, 2015). Bunun yani sira problem ¢6zme becerileri, bilimsel siire¢ becerileri ve yaratici
diisiinme diizeylerinde anlamli gelismeler saglandigi rapor edilmektedir (Uludag & Harman,
2024). Ozellikle ilkokul ve ortaokul diizeyinde gerceklestirilen uygulamalarda, égrencilerin
aktif katilimimin artt1gy, is birligine dayali 6grenme ortamlarinin giliglendigi ve 6grenmenin daha
kalic1 hale geldigi vurgulanmaktadir (Deniz, 2025). Bu durum, mithendislik tasarim temelli
etkinliklerin yalnizca biligsel degil, ayn1 zamanda duyussal alan {izerinde de etkili oldugunu

gostermektedir.
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Ayrica O0gretmen goriislerine dayali aragtirmalar, mithendislik tasarim stire¢lerinin smif
ici uygulamalarda 6grencilerin motivasyonunu artirdigini ve derse yonelik tutumlarint olumlu
yonde etkiledigini ortaya koymaktadir (Bozkurt Altan & Tan, 2021). Bununla birlikte bazi
caligmalar, 6gretmenlerin bu yaklagimi uygulama siirecinde zaman ydnetimi, materyal eksikligi
ve yeterli hizmet i¢i egitim alamama gibi smirliliklarla karsilastiklarini da belirtmektedir
(Saralar-Aras, 2021). Bu bulgular, mithendislik tasarim temelli STEM uygulamalarmm etkili
bicimde yiiriitiilebilmesi i¢in 6gretmen yeterliklerinin desteklenmesi gerektigine isaret

etmektedir.

Sonug olarak, miithendislik tasarim temelli STEM yaklasiminin 6grencilerin akademik,
biligsel ve duyussal gelisimlerine 6nemli katkilar sundugunu gostermektedir. Bununla birlikte
uygulamalarin yaygmlastirilmas: ve niteliginin artirilmasi i¢in  6gretmen egitimlerinin
giiclendirilmesi, 6gretim programlarinin bu yaklasimi destekleyecek sekilde diizenlenmesi ve
smif i¢i uygulamalara yonelik daha fazla 6rnek calismanm gelistirilmesi gerektigi ifade

edilmektedir.

Yurt i¢inde yapilan arastirmalar, STEM egitiminin 68renci basarisina olan etkisini de
incelemektedir. Ornegin, Acar vd. (2020) tarafindan yapilan bir ¢alismada, STEM temelli
O0grenmenin, égrencilerin matematik ve fen derslerindeki basarilarini 6nemli 6l¢iide artirdigi
sonucuna varilmistir. Bu ¢alismada, 6zellikle proje tabanli STEM etkinliklerinin, 6grencilerin
derslere olan ilgisini ve basarilarini artirdigi belirlenmistir. Arastirma; STEM egitimi alan
ilkokul 6grencilerinin matematik ve fen bilimleri alanlarindaki akademik basarilar1 ile rutin
olmayan problem ¢dzme becerileri arasindaki iliskiyi incelemektedir. Korelasyonel arastirma
modelinin kullanildig1 ¢alismada, Nigde'de bir ilkokulda 6§renim géren ve bir donem boyunca
STEM egitimi alan 43 dordiincii siif 6grencisi ile ¢alisilmistir. Acar (2018) tarafindan
gelistirilen akademik basari testleri ve rutin olmayan problem ¢6zme becerisi 6lgme araglari
kullanilarak toplanan veriler, Pearson korelasyon katsayisi ile analiz edilmistir. Calisma, STEM
egitiminin disiplinler arasi1 dogasi1 geregi Ogrencilerin hem akademik basarilari1 hem de
problem ¢6zme becerilerini biitiinciil olarak gelistirdigini ortaya koymaktadir. Bu baglamda,
ozellikle kiiclik yaslarda STEM egitiminin yayginlastirilmasi ve ders kitaplarinda disiplinler
aras1 biitiinlestirmenin daha etkili yapilmasi1 onerilmektedir. Bu baglamda, STEM egitimi,
ogrencilerin hem akademik basarilarin1 hem de elestirel diisiinme ve problem ¢dzme gibi temel

becerilerini gelistiren bir pedagojik model olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Yurt icinde yapilan g¢alismalar ayni zamanda STEM egitiminin uygulanmasinda

karsilagilan zorluklara da dikkat cekmektedir. Ozellikle 6gretmenlerin STEM pedagojisine dair
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bilgi ve beceri diizeylerinin farklilik gdstermesi, bu egitimin verimli bir sekilde uygulanmasini
zorlastrmaktadr (Firat, 2020). Ogretmenlerin STEM odakli egitimde, disiplinler arasi
baglantilar1 kurma konusunda yeterli bilgiye sahip olmamalari, Tiirkiye'de STEM egitiminin
gelistirilmesi Oniinde bir engel olarak goriilmektedir. Bu baglamda, 6gretmenlerin STEM
egitimine dair bilgi ve deneyimlerini artiracak egitim programlarma duyulan ihtiya¢c da

arastirmalarda sik¢a vurgulanmaktadir (Tekin, 2023).

Ayrica, yurticindeki STEM egitimi arastirmalarinda dijital teknolojilerin ve yenilikgi
ogretim yontemlerinin kullanimi {izerinde durulmaktadir. Yildirim ve Gelmez-Burakgazi
(2020), STEM 6gretiminde kullanilan dijital araglarin, 6grencilerin STEM alanlarna ilgilerini
artirdigin1 ve dgrenme siirecini daha etkilesimli hale getirdigini belirtmektedir. Ozellikle STEM
laboratuvarlarinin kurulmasi (Ozcan & Koca, 2019) ve ¢evrimici platformlarin derslere entegre
edilmesi gibi uygulamalarm (Oztop, 2023), dgrencilerin STEM konularina olan ilgilerini

artirdig1 sonucuna ulagilmistir .

Sonug olarak, yurtiginde K8 diizeyinde STEM egitimi lizerine yapilan arastirmalar, bu
egitimin 6grencilerin akademik basarilar1 ve temel beceriler tizerindeki olumlu etkilerini ortaya
koymaktadir. Ayn1 zamanda, 6gretmenlerin yeterliliklerinin artirilmasi ve dijital teknolojilerin
entegrasyonunun STEM egitimini daha etkili hale getirebilecegi goriilmektedir. Bu baglamda,
Tirkiye'de STEM egitimi alanindaki ¢aligsmalarm artmas1 hem egitimin kalitesini artirmak hem
de o6grencilerin STEM alanlarina yonelimlerini desteklemek adina 6nemlidir. Yillarda STEM
egitimi, kiiresel 6l¢ekte oldugu gibi Ulkemizde de egitim politikalar1 ve akademik arastirmalarin
odak noktalarindan biri haline gelmistir. K8 diizeyinde STEM 6gretiminin 6grenciler tizerinde
yarattig1 etkiler ve bu egitimin Tiirkiye baglaminda nasil uygulandigi, c¢esitli calismalarla

incelenmistir.

2.2.Arastirma Konusuyla Tlgili Yurtdis1 Arastirmalar

Kiiresel dlgekte STEM egitimine yonelik artan ilgi, bir¢ok iilkeyi bu alanda kapsamli
arastirmalar yapmaya sevk etmistir. Bu boliimde, K8 diizeyinde STEM 6gretimi iizerine yapilan
uluslararasi akademik ¢aligmalar, cografi bolgelere gore siniflandirilarak ve 6ne ¢ikan bulgulara
odaklanarak incelenecektir. Yurtdisinda gerceklestirilen arastirmalar, STEM egitiminin
ogrencilerin gelisimindeki kritik roliinii, farkl kiiltiirel ve egitimsel baglamlardaki uygulama

bicimlerini ve karsilasilan temel zorluklar1 detayl1 bir sekilde analiz etmektedir.
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Yurtdisinda bu konudaki arastirmalarin ¢ogu, STEM egitiminin &grencilerin problem
¢cozme, yaratict diisinme ve disiplinler arast baglant1 kurma gibi temel becerilerini
giiclendirdigini gostermektedir. Ozellikle Amerika Birlesik Devletleri'nde yapilan ¢ahismalar,
K8 diizeyinde STEM egitiminin 6grencilerin akademik basarisini artirdigini ve bu alanlara olan
ilgilerini pekistirdigini ortaya koymaktadir. Omegin, Sneider ve Ravel (2021), STEM
etkinliklerinin, Ogrencilerin yalnizca fen ve matematik becerilerini degil ayni zamanda
mithendislik ve teknoloji odakli diisiinme becerilerini de gelistirdigini belirtmektedir.
Arastirmanin detaylar1 su sekildedir: Arastirma, 2000-2021 yillar1 arasindaki 263 ampirik
arastirmay1 kapsayan genis bir literatiir taramasidir. Arastirma, okul 6ncesinden 12. sinifa kadar
olan miithendislik egitimi siire¢lerini 68renci algilari, 6§retim yontemleri ve egitimsel faydalar
acisindan analiz etmektedir. Arastirma, mithendislik egitiminin ilkokuldan itibaren miifredata
dahil edilmesinin, 6grencilerin modern diinyaya dair farkindaliklarmni artirarak onlara akademik
ve profesyonel acidan giiclendirici bir vizyon sundugunu vurgulamaktadir. Bir bagka
aragtirmada Syarifuddin vd. (2025) 6grencilerin disiplinler aras1t STEM projelerinde aktif olarak
rol almalarinin, soyut kavramlar1 daha somut hale getirerek 6grenme siireclerini destekledigini

gostermektedir.

Amerika Birlesik Devletleri 6zelinde, STEM egitiminin erken yaglarda baslamasinin
onemi ve bunun uzun vadeli etkileri birgok arastirmaci tarafindan ele alinmistir (Bustamante
vd., 2023). Ilkokul seviyesinde uygulanan STEM tabanli projelerin, dgrencilerin bilimsel
sorgulama becerilerini (Susiloningsih vd., 2025) ve teknolojiye olan yatkinliklarini (Yildiz &
Ecevit, 2024) anlamli derecede artirdigimi vurgulamistir. Ayrica, bu arastirmalar, STEM
egitiminin Ozellikle dezavantajli bolgelerdeki 6grencilerin fen ve matematik derslerindeki
basar1 farklarini1 kapatmada potansiyel bir ara¢ olabilecegini de isaret etmektedir (Seage &
Turegiin, 2019). Bu durum, STEM egitiminin sadece bireysel basariyr degil, ayn1 zamanda

toplumsal esitligi destekleyici bir giice sahip oldugunu gdstermektedir.

Yurtdisinda gerceklestirilen arastirmalarda, STEM egitiminin temel bilesenlerinden biri
olarak one ¢ikan miihendislik tasarim temelli uygulamalarin, 6grencilerin {ist diizey diisiinme
becerilerini gelistirmede kritik bir rol oynadigi1 vurgulanmaktadir (Abdurrahman vd., 2023).
Ozellikle miihendislik tasarim siirecinin (problemi tamimlama, ¢dziim iiretme, prototip
gelistirme, test etme ve iyilestirme) smif i¢i uygulamalara entegre edilmesi, 6grencilerin
ogrenme siireglerini daha aktif, sorgulayici ve liretken hale getirmektedir (Hynes vd., 2011). Bu

baglamda, Next Generation Science Standards kapsaminda da miihendislik tasarimmimn fen
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egitiminin ayrilmaz bir parcasi olarak ele alindig1 ve erken yaslardan itibaren 6grencilere

kazandirilmasi gerektigi belirtilmektedir.

Amerika Birlesik Devletleri’'nde gergeklestirilen birgok ¢aligma, miihendislik tasarim
temelli STEM etkinliklerinin 6grencilerin kavramsal anlamalarini derinlestirdigini ve
disiplinler aras1 baglant1 kurma becerilerini gelistirdigini ortaya koymaktadir. Ornegin, Moore
vd. (2014) tarafindan yiiriitiilen arastirmada, miihendislik tasarim siire¢lerine dayali STEM
modiillerinin, ogrencilerin fen ve matematik kavramlarin1 gercek yasam problemleri
baglaminda anlamlandirmalarii kolaylastirdigi belirlenmistir. Benzer sekilde, English (2016),
ilkokul diizeyinde uygulanan miihendislik tasarim etkinliklerinin 6grencilerin problem ¢ézme
stratejilerini ¢esitlendirdigini ve matematiksel akil yiirlitme becerilerini destekledigini ifade

etmektedir.

Bununla birlikte, miihendislik tasarim temelli STEM uygulamalarinin yalnizca biligsel
degil, ayn1 zamanda duyussal gelisim lizerinde de etkili oldugu goriilmektedir. Guzey ve
arkadaslar1 (2016), miihendislik tasarim siireglerine katillan 6grencilerin STEM alanlarma
yonelik ilgilerinin ve 06z yeterlik algilarmin arttigin1  belirtmektedir. Ayrica, bu tir
uygulamalarin 6grencilerin is birligi, iletisim ve elestirel diisiinme gibi 21. yiizy1l becerilerini
gelistirmede etkili oldugu da vurgulanmaktadir. Uluslararasi literatiirde, miithendislik tasarim
odaklit STEM etkinliklerinin 6zellikle proje tabanli 6grenme ve problem temelli 6grenme
yaklasimlariyla birlikte kullanildiginda daha etkili sonuclar verdigi ifade edilmektedir
(Capobianco & Rupp, 2014).

Sonu¢ olarak, miihendislik tasarim temelli STEM uygulamalari, 6grencilerin teorik
bilgileri pratige doniistiirmelerine olanak taniyan, onlar1 gercek yasam problemleriyle karsi
karsiya getirerek ¢0zliim liretmeye tesvik eden giiclii bir pedagojik yaklasim olarak Gne
cikmaktadir. Bu yaklasimm K8 diizeyinde erken yaslardan itibaren uygulanmasi, 6grencilerin
hem akademik basarilarini artirmakta hem de onlar1 gelecegin yenilik¢i ve iiretken bireyleri

olarak yetistirmede 6nemli katkilar saglamaktadir.

Avrupa Birligi'nin egitim politikalarinda da STEM'e verilen 6nem giderek artmaktadir
(Kersanszki & Simonics, 2022). Avrupa'daki caligmalar, STEM egitiminin inovasyonu,
ekonomik biiylimeyi yonlendirmede ve 6grencileri yaraticilik ve elestirel diistinme gibi gerekli
aktarilabilir becerilerle donatarak gelecegin is giiciine hazirlamada tasidigi stratejik rolii

vurgulamaktadir (Unterfrauner vd., 2024).

28



Bunun yani sira Avustralya'daki dort okul oncesi merkezde gerceklestirilen ¢aligmada
erken c¢ocukluk egitiminde, oyun tabanli pedagojinin bitlinctl ve entegre bir sekilde
kullanilmasi, gocuklarin  ilgilerinden dogan  ve kesiflerle ilgili  STEM  etkinliklerini
desteklemekte ve ¢ocuklarin aktif katilimini saglamaktadir (Campbell vd., 2018). Arastirma,
erken cocukluk donemindeki STEM uygulamalarint ve oyun temelli pedagojilerin STEM
egitimine yaklagimini incelemektedir. Karma yontem yaklagimimin benimsendigi calismada;
pilot anket, egitimci miilakatlar1 ve arastirmact gozlemleri kullanilarak 2015 ve 2017 yillar1
arasinda Avustralya'daki dort farkli okul 6ncesi merkezinde 6grenim goren, yaslar: dort ile bes
arasinda degisen 150'den fazla cocuk gézlemlenmistir. Arastirma verileri, nitel bir yorumlayici
yaklagimla analiz edilerek okul 6ncesi egitimde STEM'in nasil yer buldugu ve egitimcilerin bu
strecteki rolleri degerlendirilmistir. Arastirma sonucunda, okul Oncesi merkezlerinin
cocuklarin STEM anlayislarini gelistirmeleri i¢in zengin deneyimler sundugu, 6zellikle fen ve
matematik alanlarindaki entegre STEM 6greniminin ¢ocuklarin oyunlar1 ve ilgi alanlarimmdan
dogal olarak dogdugu saptanmustir. Calisma, ¢ocuklarin STEM deneyimlerinin 6grenme
becerilerine yonelik 6z inanislarini artirdigini ve gilinliikk hayattaki STEM degerini fark
etmelerini tetikledigini belirleyerek; egitimcilerin disiplinler arasi entegrasyonu daha etkin

saglamalar1 i¢in pedagojik yaklagimlarin gelistirilmesini dnermektedir.

Avustralya'daki ilkokul 6grencileriyle yapilan bir ¢alismada, Makerspace yaklasimi
kullanilarak yapilan STEM etkinliginin 6grencilerin katilimini ve 6zgiivenini 6lgen bir anketle
incelendigi ve 6grencilerin hizmet oncesi 6gretmenler tarafindan mentorluk yapilan gruplar
halinde isbirligi yaparak etkinligi basariyla tamamladiklar1 ve 21. yilizyil yeterliliklerini
gelistirdikleri bulunmustur. Ayrica, bu entegre STEM Ogreniminin isbirligi ve iletisim
becerilerini gelistirmede anlamli 6grenme deneyimleri sagladig1 ve 6grencilerin fikirlerini ifade
ederek Ozgiven gelistirdikleri sonucuna varilmistir (Sheffield vd., 2024). STEM egitimi
sayesinde 0grencilerin, gercek diinyaya ait problemlerle basa ¢ikma becerilerinin gelistigi ve
bu alanlara kars1 daha olumlu tutumlar gelistirdikleri belirtilmektedir. Bu durum, 6grencilere
erken yaslarda STEM becerilerinin kazandirilmasmin onlarin uzun vadeli egitim ve kariyer
secimlerinde pozitif bir etki yarattigimm1 ortaya koymaktadir. Kirsal bir Avustralya
okulunda, yerel kirsal bilgi modeline dayali STEM programinda 6grenciler, okul yakimimdaki
zarar gormiis arazileri bir ekolojist ve egitimcilerle birlikte rehabilite etmis, bu yerel cevreye
dayali, otantik deneyimin STEM’e yonelik katilimi artirdig1 ve bilgilerin daha kalic1 6grenildigi
rapor edilmistir (Morris vd., 2021). Arastirmanin detaylar1 su sekildedir: Morris ve arkadaslari
(2019) tarafindan gergeklestirilen bu arastirma, yerel kirsal bilgi modeline dayali bir STEM
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programimin, Avustralya'daki istiin yetenekli ortaokul ogrencilerinin STEM &grenimine
yonelik ilgileri ve deneyimleri lizerindeki etkisini arastrmaktadir. Karma yontem deseninin
kullanildig1 ¢calismada, uzak bir maden bolgesindeki okulda 6grenim goéren, akademik olarak
yetenekli 26 ortaokul Ogrencisi (7. ve 8. smif) ile bir arazi rehabilitasyon projesi
yiiriitiilmiistiir. Ogrencilerin bilim insanlari, ekologlar ve yerel bir yerli liderle birlikte
bozunmus arazileri rehabilite ettikleri bu siirecte veriler; anketler, gdzlemler, odak grup
goriismeleri ve yazili geri bildirimler araciligiyla toplanmistir. Arastirma sonucunda, yerel ve
otantik bir baglamda sunulan STEM etkinliklerinin 6grencilerin 6grenme siirecine katilimini
artirdigt ve uygulamali deneyim sayesinde bilgiyi daha kalic1 sekilde ogrendikleri
saptanmustir. Calisma, 6zellikle kirsal bolgelerdeki 6grencilerin STEM alanindaki basarilarini
ve toplulukla olan baglarimi giiglendirmek i¢in yerel bilginin miifredata entegre edilmesini,

ayrica tiniversite ve okul is birliklerinin siirdiiriilebilir hale getirilmesini 6nermektedir.

Yurtdisinda yapilan ¢alismalarda ayn1 zamanda STEM 6gretmenlerinin egitimi ilizerine
de vurgu yapilmaktadir. Chamo ve Broza (2025), STEM Ggretmenlerinin, STEM egitimi
stirecinde disiplinler arasi bir yaklasim benimsemelerinin 6nemini vurgulamaktadir. Bununla
birlikte, 6gretmenlerin STEM egitimi konusunda kendilerini yeterli hissetmeleri ve bu egitim
modelini 6grenciler i¢in daha ilgi ¢ekici hale getirebilecek donanimlara sahip olmalarmin,
STEM egitiminin etkisini biiyiik dl¢iide artirdigi belirtilmektedir. Arastirmanin detaylar1 su
sekildedir: Chamo ve Broza (2025) tarafindan yapilan arastirma, disiplinleraras1 miifredat
gelistirme silirecinin ikinci kariyerine baglayan 6gretmen adaylarinim mesleki kimlik olusumu
Uzerindeki roltni incelemektedir. Nitel durum g¢alismasi yonteminin kullanildig: arastirmada,
bir STEM 6gretmen yetistirme programina kayitli, matematik ve fen alanlarinda uzman sekiz
basarili birey ile bir akademik yil siiren bir ¢calisma yiiriitiilmiistiir. Katilimcilarm "yiizey alani-
hacim oran1" bilimsel prensibi lizerine disiplinleraras1 bir 6gretim iinitesi gelistirdikleri siirecte
veriler; dokiiman analizi, odak grup goriismeleri ve saha notlar1 aracilifiyla toplanmis ve
tematik analizle ¢Oziimlenmistir. Arastirma sonucunda, disiplinlerarasi planlama siirecinin
katilimcilarda epistemolojik belirsizlik, hiyerarsik catigsmalar ve dilsel uyumsuzluklar gibi
onemli zorluklara yol agtig1, ancak bu catigmalarin ayn1 zamanda mesleki kimlik miizakeresi
icin bir katalizor gorevi gordiigl saptanmistir. Calisma, 6gretmen egitiminde disiplinlerarasi
becerilerin gelistirilmesi i¢in erken asamalarda is birligi firsatlar1 sunulmasini, yapilandirilmis
yansitma siireclerinin dahil edilmesini ve 6gretmen adaylarina bu siirecte duygusal destek

saglanmasini &nermektedir. Ogretmenlerin siirekli mesleki gelisimlerinin desteklenmesi,
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STEM pedagojilerinin etkin bir sekilde uygulanabilmesi i¢in uluslararasi literatlrde sik¢a

onerilen konular arasindadir (Joseph & Uzondu, 2024).

Asya kitasinda yapilan arastirmalar, STEM egitiminin matematik ve fen bilimleri gibi
derslerdeki geleneksel 6gretim yontemlerinin Otesine gecerek, 6grencilerin yaraticiligini ve
elestirel diisiinme becerilerini artirma potansiyelini ortaya koymaktadir (Wahono vd., 2020).
Cin ve Japonya gibi iilkelerde yapilan arastirmalar, STEM etkinlikleriyle desteklenen derslerin,
ogrencilerin fen bilimleri ve teknolojiye yonelik olumlu tutumlar gelistirmelerine yardime1
oldugunu gdstermektedir. Ozellikle Giiney Kore'deki entegre STEAM egitimi, iilkenin ileri
teknolojiye dayali toplumu i¢in hem nitelikli bir STEM isgiicii hem de okuryazar vatandaglar
yetistirme hedefine yonelik stratejik bir yaklasim olarak 6ne ¢ikmaktadir (Kang, 2019). Bu
bolgelerdeki caligmalar, genellikle yiliksek teknoloji entegrasyonu ve problem ¢dzme odakl
mufredatlarla karakterize edilmektedir. Tayland’da yiiriitiilen bir ¢alismada, STEM tabanlh
etkinliklerin, 6grencilerin problem ¢6zme ve yaratici diisiinme becerilerini gelistirdigini, bunun
da 6grencilerin bilim ve matematik derslerinde daha basarili olmalarina katkida bulundugunu
ortaya koymaktadir (Sangngam, 2021). Arastirmanin detaylar1 su sekildedir: Sangngam (2021)
tarafindan yapilan arastirma, STEM egitimi 6grenme etkinliklerinin okul 6ncesi 6grencilerinin
yaratict diisiinme ve problem ¢6zme becerileri iizerindeki etkisini incelemektedir. Yar1
deneysel desenin kullanildig1 calismada, Tayland'da bir anaokulunda 6grenim goéren 5-6 yas
grubundaki 37 6grenci ile bir donemlik bir siire¢ yiiriitilmiistiir. "Dokuz kareli 1zgara hareket
etkinlikleri" (nine square grid movement activities) gibi STEM temelli uygulamalarin
gergeklestirildigi arastirmada veriler, 12 maddelik Yaratici Problem C6zme Becerileri Davranis
Gozlem Formu (FCPS) kullanilarak toplanmis ve betimsel istatistikler ile t-testi kullanilarak
analiz edilmistir. Arastirma sonucunda, STEM etkinliklerinin 6grencilerin yaratici problem
¢dzme becerilerini anlamli diizeyde iyilestirdigi saptanmustir. Ozellikle "¢dziim yolu diisiinme"
boyutunda en yiiksek gelisme gozlemlenirken, genel basari puaninda bir artis gosterdigi
belirlenmistir. Calisma, okul 6ncesi egitimde ¢ocuklarin gelisim 6zelliklerine ve sosyal-kiltirel
baglama uygun STEM etkinliklerinin miifredata entegre edilmesini ve bu siirecte ¢ocuklara
alismalar1 i¢in yeterli zaman taninmasini 6nermektedir. Bu iilkelerdeki uygulamalar, genellikle
disiplinler aras1 entegrasyonu saglayan 6gretmen egitimleri ve ulusal miifredat entegrasyonu ile

desteklenmektedir (Shernoff vd., 2017).

Sonu¢ olarak yurtdisinda yapilan arastwrmalar, K8 diizeyinde STEM egitiminin
ogrencilerin akademik ve kisisel gelisimlerinde dnemli bir rol oynadigin1 gostermektedir. Bu

arastirmalar, STEM egitiminin yalnizca bilgi edinme degil, ayn1 zamanda yaratic1 diisiinme,
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problem ¢ézme ve is birligi gibi becerileri de kapsayan biitlinsel bir 6grenme siireci sundugunu
ortaya koymaktadir. STEM egitiminin erken yaslarda baslamasinmn, 6grencilerin bu alanlara
olan ilgisini artirdig1 ve gelecekteki egitim-kariyer yollarmi sekillendirdigi goriilmektedir.
Farkli cografi ve kiiltiirel baglamlardaki uygulamalar, STEM egitiminin evrensel faydalarini ve
yerellestirilmis adaptasyonlarinin 6nemini ortaya koyarken, 6gretmen yeterlilikleri ve yenilikgi
pedagojik yaklasimlarin kritik roliinii de bir kez daha teyit etmektedir. Bu konudaki
arastirmalarin ¢ogu, STEM egitiminin Ogrencilerin problem ¢0zme, yaratici diisiinme ve

disiplinler aras1 baglanti kurma gibi temel becerilerini giiglendirdigini géstermektedir.
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BOLUM 3
3. YONTEM

Bu bolimde, K8 diizeyinde STEM 06gretimi alaninda Tiirkiye'de yayimlanmis
akademik c¢alismalar1 sistematik bir derleme yOntemiyle incelemeyi amaglayan bu
arastirmanin metodolojik cergevesi detayl bir sekilde agiklanmaktadir. Arastirmanin deseni,
evreni ve Orneklemi, veri toplama araglar1 ve teknikleri, verilerin toplanmasi ve analizi ile

gecerlik ve giivenirlik 6nlemleri bu baglik altinda adim adim sunulmustur.
3.1.Arastirma Modeli

Bu c¢alismada, K8 diizeyinde STEM 0gretimi konusunda 2017-2025 yillar1 arasinda
Tlrkiye'de yiriitiilmiis akademik makaleleri biitiinciil bir yaklasimla incelemek ve
degerlendirmek amaciyla sistematik derleme yontemi benimsenmistir. Sistematik derlemeler,
belirli bir alanda benzer yontemlerle yapilmis olan ¢alismalarin kapsamli ve detayl bir bigimde
taranmasi; derlemeye dahil edilecek calismalarin belirli segme oOlgiitleri kullanilarak
belirlenmesi, belirlenen ¢calismalarin yapilandirilmis ve kapsamli bir kalite degerlendirmesinin

ve sentezinin yapilmasi esasina dayanan bilimsel bir arastirma yaklagimidir (Yilmaz, 2021).

Karagam (2013) tarafindan da ifade edildigi tizere sistematik derlemeler, "Belirli bir
konuda yaywmlanmis iki veya daha fazla ¢alismanin iizerinde inceleme yapilarak bulgu, sonug
ve degerlendirmelerini sentezleyen ¢alismalardir (s.1)." Bu metodoloji, 6zellikle son yillarda
saglik bilimlerinden fen bilimlerine ve sosyal bilimlere kadar genis bir yelpazede, mevcut bilgi
birikimini 6zetlemek ve alandaki egilimleri belirlemek amaciyla yaygm bir sekilde

kullanilmaya baslanmistir (Dibek & Toptas, 2023).

Sistematik derleme stirecinin basarili bir sekilde ilerleyebilmesi igin belirli adimlarin
titizlikle takip edilmesi gerekmektedir. Bu adimlar; derlemenin arastirma sorusunun ve
protokoliiniin tasarlanmasi, literatiir taramasinin yapilmasi, belirlenen ¢aligmalarin se¢imi ve
degerlendirilmesi, verilerin ¢ikarilmasi ve sentezi ile derleme bulgularinin raporlastirilmasi
seklinde ana hatlariyla ilerlemektedir. Bu tez caligmasi da uluslararasi standartlarda kabul
gormiis bu yonergeler dogrultusunda yapilandirilmis ve olusturulmustur. Bu yaklasim, elde

edilecek bulgularin giivenilirligini ve genellenebilirligini artirmay1 amaglamaktadir.

Bu arastirma modelinin tercih edilmesinin temel nedeni, K8 diizeyinde STEM 06gretimi
gibi dinamik ve ¢ok boyutlu bir alandaki mevcut bilgi birikimini objektif ve seffaf bir sekilde

sentezleme ihtiyacidir. Deneysel veya nicel caligmalar belirli hipotezleri test ederken, nitel
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calismalar derinlemesine anlayis sunar. Ancak sistematik derleme, farkli g¢aligmalarin
bulgularini bir araya getirerek daha genis ve genellenebilir sonuglar elde etme potansiyeli tagir
(Siddaway vd., 2019a). Bu yontem, sadece literatiirdeki mevcut durumu 6zetlemekle kalmaz,
ayni zamanda arastirmalar arasindaki tutarsizliklari, metodolojik eksiklikleri ve gelecekteki
aragtirma bosluklarini da belirleme imkani sunar (Siddaway vd., 2019b). Dolayisiyla, bu
calisma, sistematik derleme yaklasimini benimseyerek, Tiirkiye'de K8 diizeyinde STEM
Ogretimi alaninda yiiriitiilen ¢aligmalarin biitiinciil bir panoramasini sunmay1 ve saglam bilimsel

kanitlara dayali sonuglar tiretmeyi hedeflemektedir.

Sistematik derleme modelinin secilmesi, aynt zamanda arastirmanin seffafligini ve
tekrarlanabilirligini de artwrmaktadir (Shokraneh, 2019). Belirli bir protokol ve 6nceden
tanimlanmis se¢im kriterleri sayesinde, benzer bir ¢aligmay1 yiiriitecek baska arastirmacilar da
benzer sonuglara ulasabilirler. Bu metodolojik titizlik, egitim alaninda kanita dayali
uygulamalarin gelistirilmesi i¢in saglam bir zemin hazirlar ve elde edilen bulgularin
giivenilirligini artirir. Dolayisiyla, bu ¢calisma, K8 diizeyinde STEM 6gretimi alaninda mevcut
literatiiri sadece 6zetlemekle kalmayip, ayn1 zamanda bu alandaki gelecekteki arastirmalara ve

pratik uygulamalara metodolojik bir rehberlik sunmay1 amaglamaktadir.
3.2. Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Bu sistematik derleme ¢alismasmin evrenini, 2017-2025 yillar1 arasinda Tiirkiye'de
yayimlanmis STEM egitimi konulu tiim akademik c¢alismalar olusturmaktadir. Bu genis
kapsamli evren, STEM egitiminin Tiirkiye'deki mevcut literatiirdeki yerini ve gelisimini
biitlinliyle degerlendirme potansiyeli tasimaktadir. Ancak, ¢alismanin odak noktasmni ve
yonetilebilirligini saglamak amaciyla belirli kriterler dogrultusunda bir Orneklem

olusturulmustur.

Arastirmanin 6rneklemini, evren icerisinden secilen ve K8 diizeyinde STEM egitimi
alanina odaklanan Tirk¢e akademik makaleler olusturmaktadir. Bu makalelerin, Turkiye
adresli, Tiirkge dilinde yayin yapan ulusal akademik dergilerde yayimlanmis olmasi temel kriter
olarak belirlenmistir. Bu sinirlama, Tiirkiye'deki egitim sistemine 6zgii uygulamalar1 ve ulusal
literatlirdeki egilimleri derinlemesine analiz etme amacini tagimaktadir. Calismanin amaci
geregi, K8 diizeyi digindaki egitim kademelerinde gergeklestirilen arastirmalar (6rnegin lise
veya iiniversite), Tlirk¢e disindaki yayinlar veya uluslararasi dergilerde yayimlanmais ¢caligmalar
orneklem kapsami disinda tutulmustur. Bu kisitlama, arastrmanin kaynak erisimi ve dil

yeterliligi agisindan pratik smirliliklarini yansitmakla birlikte, ulusal baglama 6zgii bulgularin
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net bir sekilde ortaya konulmasmi hedeflemektedir. Ancak, konuya dair literatlir taramasi
yapilirken genel egilimleri degerlendirmek amaciyla uluslararasi ¢alismalardan da referans
olarak yararlanilmig ve bulgularin kiiresel baglamda yorumlanmasina katki saglanmaya

calisilmistir.

Calismaya dahil edilen makaleler; yayin y1li, 6rneklem grubu (6rnegin 6grenci, 6gretmen,
veli), arastirma diizeyi (anaokulu, ilkokul, ortaokul) ve yontemi (nicel, nitel, karma) gibi ¢esitli
degiskenler acisindan analiz edilmistir. Bu degiskenler g¢ercevesinde yapilan incelemeler,
Tiirkiye'de K8 diizeyinde STEM egitimi alanindaki ¢calismalarin hangi yonlere agirlik verdigini,
hangi metodolojik yaklasimlarin sik¢a kullanildigin1 ve zaman i¢inde nasil bir gelisim
gosterdigini anlamay1 saglamistir. Ayrica, uluslararasi arastirmalardan elde edilen genel
egilimler, Tiirkce literatiiriin degerlendirilmesinde karsilastirmali bir perspektif sunmak ve
ulusal bulgulari kiiresel baglamda konumlandirmak amaciyla referans olarak kullanilmistir. Bu
detayli 6rneklem se¢imi ve analiz plani, arastirmanin amacina ulagmasi i¢in saglam bir temel

olusturmaktadir.

3.3. Veri Toplama Araclan
Bu sistematik derleme calismasinda, belirlenen kriterlere uygun bulunan akademik
makalelerden elde edilen verilerin etkin bir sekilde toplanmasi, smiflandirilmasi ve
karsilastirilmasi amaciyla Microsoft Excel yazilimi kullanilmistir. Excel, biyik veri setlerini
organize etme, filtreleme ve temel diizeyde analiz etme konusunda sagladigi esneklik ve

erisilebilirlik nedeniyle bu tiir derleme ¢alismalarinda yaygin olarak tercih edilen bir aragtir.

Veri toplama sirecinde, her bir incelenen makale i¢in Excel'de ayr1 bir satir ayrilmis
ve belirlenen her bir parametre i¢in 6zel siitunlar olusturulmustur. Bu yapilandirilmis veri kayit
sistemi, inceleme yapilan makalelere ait bilgilerin diizenli bir bicimde kaydedilmesini ve
kolayca erisilebilir olmasini saglamistir. Bu siniflandirma tablosu, makaleler arasindaki
benzerlikleri ve farkliliklar1 sistematik bir sekilde gozlemlemeyi kolaylastirmis ve calismanin

ileri analiz silirecini hizlandirmustir.
Verilerin tablo halinde diizenlenmesi planlanan temel 6zellik basliklar1 sunlardir:

Yaym Yili ve Dergi Adi: Makalenin yaymlandig1 y1l ve derginin adi, zamansal egilimleri ve

yayn platformlarmi analiz etmek i¢in kaydedilmistir.

Arastrmanm Amaci ve Iliskili Degiskenler: Calismanin temel amaci ve STEM egitimi ile
iliskilendirilen bagimli/bagimsiz degiskenler (6rn. tutum, basari, motivasyon, yaraticilik,

problem ¢dzme becerisi) detayli olarak belirtilmistir.
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Yéntem/Desen ve Orneklem Yapist: Makalede kullanilan arastrma yontemi (nicel, nitel,
karma) ve deseni (deneysel, yar1 deneysel, tarama, eylem arastirmasi vb.), ayrica drneklem
grubu (6grenci, 6gretmen, veli), 6rneklem biiyiikligli ve orneklemin 6zellikleri (yas, smif
diizeyi, cinsiyet vb.) kaydedilmistir. Bu parametreler, metodolojik egilimleri belirlemek

acisindan kritik 6neme sahiptir.

Smif Diizeyi: Calismanimn odaklandigi siif diizeyi veya egitim kademesi (anaokulu, 1-4. sinif,

5-8. smif gibi) belirlenmistir.

Veri Toplama Araglari: Makalede kullanilan veri toplama araglar1 (anket, test, goriisme formu,

gbzlem formu, 6lgek vb.) kaydedilmistir.

Veri Analiz Yontemi: Uygulanan veri analiz teknikleri (betimsel istatistikler, ¢ikarimsal

istatistikler, icerik analizi, sOylem analizi vb.) belirtilmistir.

Bulgular ve Oneriler: Her makalenin ana bulgular: ve gelecek arastirmalara yonelik nerileri

Ozetlenerek tabloya islenmistir.

Bu detayli Excel tablosu, kolay filtreleme ve siralama yapilabilmesine olanak taniyarak
arastirma siirecinde hizli ve sistematik bir analiz yapilmasina katki saglamistir. Arastirmada
kullanilacak Excel kod listesine dair 6rnek Ek olarak sunulmustur. Bu yapilandirilmis veri
toplama siireci, derlemenin seffafligin1 ve elde edilen verilerin giivenilirligini saglayarak,

bulgularin gegerliligini desteklemistir.
3.4. Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Bu sistematik derleme ¢alismasinda verilerin toplanmasi ve analizi siireci, bilimsel
gecerliligi ve giivenilirligi saglamak amaciyla belirli asamalar ve titizlikle belirlenmis
prosediirler dahilinde gerceklestirilmistir. Arastirma kapsamina 2017-2025 yillar1 arasini
kapsayan, K8 diizeyinde STEM 06gretimi konulu arastirmalar dahil edilmistir. Bu tarih
araliginm 9 y1l ile sinirli olmasmin temel sebebi, son 9 yi1lda K8 diizeyinde STEM 6gretiminin
hem ulusal hem de uluslararas: literatiirde siklikla yer bulmasi ve giincel egilimleri
yansitmasidir. Caligmada genel yargilarda bulunurken daha objektif bir bakis agis1 sunabilmek
adma tarama yapilan tarihlerin araliklar1 olabildigince genis bir dlgekte tutulmustur. Ayrica,
iilkemizde STEM egitimine yonelik ilginin de artmastyla birlikte, calismamizda K8 diizeyinde

STEM 06gretiminin hangi boyutlarda ¢alisildigini detaylariyla incelemek amaglanmistir.

Veri toplama asamasi, belirlenen ulusal akademik veri tabanlar1 iizerinden sistematik bir

tarama ile baglamistir. Bu veri tabanlar1 arasinda Google Akademik, Tiirk Egitim Indeksi,
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Academia, ASOS Indeks, Ulakbim ve Index Copernicus yer almaktadir. Bu platformlar, genis
kapsamli taramalardaki kullanigliligi, iiyelik ve giris islemlerinde bir¢ogunun iicretsiz bir
sekilde sunulmasi nedeniyle tercih edilmistir. Bu veri tabanlari, Tiirkiye'deki akademik
yaymlarin 6nemli bir kismma erisim saglamakla birlikte, arastirmanin kapsaminin ve
erigilebilirliginin en st diizeyde tutulmasina olanak tanimaktadir. Taramalarda, ¢alismanin
amacima uygunlugu saglamak ve ilgili literatiirii en dogru sekilde yakalamak amaciyla, "K8
diizeyinde STEM", "STEM &gretimi", "FeTeMM", "okul éncesinde STEM", "ilkokul STEM",
"ortaokul STEM", “miihendislik tasarim” ve “tasarim temelli 6gretim” gibi anahtar kelimeler
tekil ve kombinasyonlar halinde kullanilmustir. Ilgili taramalarda ulasilan tezler, kitaplar ve ders
raporlart gibi gri literatiir, arastirmanin sistematik makale odakli yapis1 nedeniyle ¢caligmaya
dahil edilmemistir. Bu kisitlama, derlemenin homojenligini ve metodolojik tutarliligini

saglamay1 hedeflemektedir.

Literatiir tarama islemi Ocak 2025- Aralik 2025 araliginda devam etmistir. Bu bir yillik
stirecte, kapsamli bir tarama yapilmis ve ilgili tim makalelere ulagsmak i¢in yeterli bir zaman
dilimi elde edilmistir. Taramada elde edilen verilerin ilgili parametrelere aktarimi, Mayis 2025-
Aralik 2025 boyunca devam etmistir. Bu nedenle 2025 Aralik ayindan sonra yayimlanan
arastirmalar, kapsam dis1 tutulmustur. Taramalar sonucunda tam metnine ulasilan tim

arastirmalar dijital olarak kayit altma alinmustir.

Bu baglamda, makalelerin yillara, dergilere, amaglarma, yontemlere, desenlere,
iliskilendirilen degiskenlere, 6rneklemlere, kullanilan veri toplama ve analiz araglarma, bulgu
ve Onerilerine gore dagilimlar1 frekans ve yiizde tablolari ile sunulmustur. Ayrica, ¢alismalarin
ana bulgular1 ve Onerileri tematik olarak analiz edilerek, K8 diizeyinde STEM ogretimi

alanindaki genel egilimler ve one ¢ikan temalar belirlenmistir.

3.5. Gegerlik ve Glivenirlik Onlemleri

Bu sistematik derleme calismasinin bilimsel gecerliligini ve giivenirligini saglamak, elde
edilen bulgularm tutarliligmi ve dogrulugunu temin etmek amaciyla c¢esitli metodolojik
onlemler almmustir. Sistematik derlemelerin gegerliligi ve giivenilirligi, incelenen ¢aligmalarin
kalitesinin objektif olarak degerlendirilmesi ve derleme siirecinin her asamasinin agikca

belgelenmesi ve paylagilmasi gereken seffaflik ilkesi ile yakindan iligkilidir (Cakmak, 2024).

Iigili arastrmalarin, mevcut g¢alisma ile uygunlugu ve kodlamanm giivenilirligi

konusunda tez danigmaniyla aylik toplantilar diizenlenmistir. Toplantilar dogrultusunda
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kodlamalar, temalar ve kategorilerin olusturulmasi saglanmis, boylece ¢alismanin i¢ gecerliligi

giiclendirilmeye calisilmustir.

Calismanin gegerliliginin saglanmasi1 amactyla, arastirmaci, sistematik derleme siirecinin
her adimini1 detayli bir bigimde agiklamaya Ozen gostermistir. Bu seffaflik, derlemenin
arastirma sorusunun belirlenmesinden literatiir tarama stratejilerine, dahil etme ve hari¢ tutma
kriterlerinden veri ¢ikarma ve sentezleme asamalarma kadar tim stiregleri kapsamaktadir.
Siirecin acikg¢a raporlanmasi, okuyucularin arastirmanin izlenebilirligini ve tekrarlanabilirligini

degerlendirmesine olanak taniyacak, boylece ¢alismanin dis gecerliligini desteklemistir.

BOLUM 4

4. BULGULAR
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Bu boliimde, ¢aligma kapsaminda incelenen tezlere iligkin ¢esitli 6zellikler aragtirmanin
alt problemlerine gére detayli bir sekilde yer verilmistir. Asagida her bir alt probleme yonelik

bulgular ve yorumlar1 detaylandirilmistir.
4.1. Yaymn Yilina Gore Dagilima Yonelik Bulgular
Tablo 4.1°de incelenen yayinlarmn yillara gére dagilimi sunulmustur.

Tablo 4.1. K8’de STEM Ogretimi Konusunda Yazilmis Makalelerin Yillara Gore Dagilimi

Tema Yillar f

Yillara gore yayin dagilimi 2017 4
2018 10
2019 14
2020 22
2021 10
2022 17
2023 20
2024 10
2025 4

Toplam 111

Tez ¢alismasi kapsaminda incelenen makalelerin yillara gore dagilimi incelendiginde,
K8 diizeyinde STEM egitimi ¢aligmalarinin 2020 yilinda en fazla oldugu ve son yillarda da
yiiksek bir ilgiyle devam ettigi goriilmektedir. incelenen 100 ¢alismanin 51'i son dort yilda
(2022, 2023, 2024 ve 2025 yillarinda) yayinlanmistir. En ¢ok c¢alisma 2020 yilinda
yaymmlanirken (f=22), bunu 2023 (f=20) ve 2022 (f=17) yillar1 takip etmistir. Bu bulgular, ilgili

calisma alanmin literatiirde yogun ilgi gérmeye devam ettigini gostermektedir.
4.2. Dergi Adina Gore Dagihhma Yonelik Bulgular
Tablo 4.2°de incelenen yayinlarin dergi adlarina gore dagilimi sunulmustur.

Tablo 4.2. K8de STEM Ogretimi Konusunda Yazilmis Makalelerin Dergi Adlarma Gore
Dagilimi

Tema Dergi Ad1

Dergi adi  Bilim, Teknoloji, Miihendislik, Matematik ve Sanat Egitimi Dergisi
Fen Bilimleri Ogretim Dergisi
Anemon Mus Alparslan Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi
Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi
Cumhuriyet Uluslararas1 Egitim Dergisi
Usak Universitesi Egitim Arastirmalar1 Dergisi
YYU Egitim Fakiiltesi Dergisi

WwhBDMDADNDN-—
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Fen, Matematik, Girisimcilik ve Teknoloji Egitimi Dergisi

Asya Ogretim Dergisi

Turkish Studies

Egitim ve bilim dergisi

Mustafa Kemal Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi
Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi

Kirsehir Egitim Fakiiltesi Dergisi

Journal of Multidisciplinary Studies in Education

Tiirkiye Egitim Dergisi

Ankara Universitesi Egitim Bilimleri Fakiiltesi Dergisi

Insan ve Toplum Bilimleri Arastirmalar1 Dergisi

Sakarya Universitesi Egitim Dergisi

Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi

Uluslararas1 Toplum Aragtirmalar1 Dergisi

Buca Egitim Fakiiltesi Dergisi

Bogazi¢i Universitesi Egitim Dergisi

Trakya Egitim Dergisi

Uluslararasi Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi

Anadolu Ogretmen Dergisi

Journal of STEAM Education

Bilimsel Egitim Arastirmalar1 Dergisi

Bayburt Egitim Fakiiltesi Dergisi

Uluslararas1 Egitim Teknolojileri ve Bilimsel Arastirmalar Dergisi
Uluslararasi Bilim ve Egitim Dergisi

Anadolu Universitesi Egitim Bilimleri Enstiisii Dergisi

Inénii Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi

Ihlara egitim arastirmalar1 dergisi

Smirsiz Egitim ve Arastirma Dergisi

Adnan Menderes Universitesi Egitim Fakiiltesi Egitim Bilimleri Dergisi
Ankara Universitesi Egitim Bilimleri Fakiiltesi Ozel Egitim Dergisi
Egitim Teknolojisi Kuram ve Uygulama

Erzincan Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi

ASOS JOURNAL The Journal of Academic Social Science
Tarih Okulu Dergisi

Arastirma Temelli Etkinlik Dergisi

International Journal of Social, Humanities and Administrative Sciences
BABUR Research

Bartin Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi

Disiplinleraras1 Egitim Arastirmalar1 Dergisi

Manisa Celal Bayar Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi

Sivas Cumhuriyet Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Dergisi
Toplum, Ekonomi ve Y6netim Dergisi

Bolu Abant izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi
Afyon Kocatepe Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi

Cukurova Universitesi Egitim Fakiiltesi

Bartin Universitesi Egitim Arastirmalar1 Dergisi

Karadeniz Sosyal Bilimler Dergisi

Akademik Sosyal Aragtirmalar

Amasya Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi

Egitim ve Toplum Arastirmalar1 Dergisi
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Eskisehir Osmangazi Universitesi Egitim Dergisi

JITTE Dergisi

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi
Eskisehir Osmangazi Universitesi Tiirk Diinyas1 Uygulama ve Arastirma
Merkezi Egitim Dergisi

Egitimde Kuram ve Uygulama

Bayburt Egitim Fakiiltesi Dergisi

Mersin Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi

Kastamonu Egitim Dergisi

Egitim Akademik Arastirmalari Dergisi

Egitim ve Insani Bilimler Dergisi

Dumlupmar Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Dergisi

Milli Egitim Dergisi

International Journal of Active Learning

Aksaray Universitesi Sosyal Bilimler Enstitlsii Dergisi

Tiirk {lkdgretim Egitimi Dergisi

el

H
il

Toplam

Tablo 4.2'de sunulan dergi adina gére dagilim bulgular1 incelendiginde, K8 diizeyinde
STEM o6gretimine iliskin ¢aligmalarin yayinlandigi dergilerde belirgin bir ¢esitlilik oldugu
gozlemlenmistir. incelenen toplam 111 makalenin dergi kapsaminda dagilimma bakildiginda,
yayin sayisinin alana 0zgii ve genel egitim dergileri arasinda dagmik bir yap1 sergiledigi

anlasilmaktadir.

En yiiksek yaymn sayisina (f=4) ulasan dergiler arasinda, ¢alisma alaniyla dogrudan
iliskili ve uzmanlik gerektiren konulara odaklanan Bilim, Teknoloji, Muhendislik, Matematik
ve Sanat Egitimi Dergisiile Fen Bilimleri Ogretim Dergisi gibi yaymlarm bulunmast,
arastirmacilari oncelikle alana 6zgii mecralari tercih ettigini gostermektedir. Bununla birlikte,
ayni frekansta yer alan Anemon Mus Alparslan Universitesi Sosyal Bilimler
Dergisi ve Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi gibi daha genel egitim ve sosyal
bilimler alanina hitap eden dergilerin varligi, K8 STEM 6gretimi arastirmalarinin disiplinler
aras1 bir ilgi gordiigiinii ve akademik g¢evrede genis bir yayilima sahip oldugunu ortaya

koymaktadir.

4.3. Calisma Konusuna Goére Dagihma Yonelik Bulgular
Tablo 4.3’te incelenen yaymlarin konu dagilimma gore verileri sunulmustur.

Tablo 4.3. K8’de STEM Ogretimi Konusunda Yazilmis Makalelerin Konusuna Gére Dagilimi

Tema Tema Kod f
STEM Tutumu 23

41



STEM Kariyer Ilgisi ve Meslek

Tercihi 3
Ogrencilerin STEM’e Yonelik Miihendislik Algist ve Imaji 2
Tutumlari, Algilar1 ve Kariyer
Tigileri
Oz-yeterlik, Motivasyon ve 1
Sonug Beklentisi
Calisma
Konusu
STEM Egitiminin Akademik
Basar1 ve Ogrenme Siiregleri Fen Basaris1 6
Uzerinde Etkisi
Genel Akademik Basar1 3
Ogrenme Siireclerinin Etkisi 13
Bilimsel Siire¢ Becerisi, Yaraticilik ve Bilimsel Yaraticilik 4
Problem Cozme ve Elestirel
Diisiinme
Girisimcilik Becerileri 4
21. Yiizy1l Becerileri 6
Dijital Okuryazarlik ve Kodlama 2
Ustbilissel Farkindalik 1
Mihendislik Tasarim Sireci ve Fen Bilimleri Uniteleri (Kuvvet, 8
Tasarim Odakli STEM Elektrik, Ses vb.)
Uygulamalar1
Matematik Dersi ve Konular1 2
Serbest Etkinlik Dersi 1
Miihendislik Tasarim Siireci 19
Temelli Etkinlikler
Ogrenci ve Ogretmen Ogrenci Goriisleri 3
Deneyimleri, STEM Uygulama
Kosullar1 ve Oneriler
Ogretmen Deneyimleri 1
STEM Etkinliklerine Yonelik 5
Alg1 ve Degerlendirme
Uygulama Siirecinde Kargilagilan 4
Zorluklar
Toplam 111

Tablo 4.3’¢ gore K8 diizeyinde STEM o6gretimi konusunda incelenen toplam 111
caligmanin, farkli temalar ve kodlar altinda dagildig: goriilmektedir. Miithendislik tasarim siireci
ve tasarim odakli STEM uygulamalar1 temasinda 30 ¢alisma bulunmaktadir. Buna gore
muhendislik tasarim siireci temelli etkinlikler 19, fen bilimleri tiniteleri 8, matematik dersi ve
konular1 2 ve serbest etkinlik dersi 1 kez kodlanmustir. Ogrencilerin STEM e yonelik tutumlars,

algilar1 ve kariyer ilgileri temasinda 29 galisma yer almakta; bu tema icinde STEM tutumu 23,
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STEM Kkariyer ilgisi ve meslek tercihi 3, miihendislik algis1 ve imaji 2 ve 06z-yeterlik,
motivasyon ve sonu¢ beklentisi 1 kez kodlanmigtir. STEM egitiminin akademik basar1 ve
Ogrenme siirecleri tizerindeki etkisini konu alan temada 22 ¢aligma bulunmakta; bu temada fen
basarisi 6, genel akademik basari 3 ve 6grenme siireglerinin etkisi 13 kez kodlanmistir. Bilimsel
slire¢ becerisi, problem ¢ozme ve elestirel diisiinme temasinda 17 c¢alisma yer almakta;
yaraticilik ve bilimsel yaraticilik 4, girisimcilik becerileri 4, 21. yiizyil becerileri 6, dijital
okuryazarlik ve kodlama 2 ve iistbilissel farkindalik 1 kez kodlanmustir. Ogrenci ve dgretmen
deneyimleri, STEM uygulama kosullar1 ve oneriler temasinda ise 13 calisma bulunmaktadir;
STEM etkinliklerine yonelik algi ve degerlendirme 5, uygulama siirecinde karsilasilan zorluklar

4, 6grenci goriisleri 3 ve 68retmen deneyimleri 1 kez kodlanmustir.
4.4. Cahsmalarin Amacina Gore Dagilima Yonelik Bulgular
Tablo 4.4’te incelenen yayinlarin amacina gore dagilimi sunulmustur.

Tablo 4.4. K8’de STEM Ogretimi Konusunda Yazilmis Makalelerin Amacina Goére Dagilimi

Tema Amag Kod f
STEM Kariyer ilgisi ve mesleki 5
farkindaligin incelenmesi

Ogrenci Tutum, Alg1 ve Kariyer ~STEM uygulamalarina ydnelik
[lgilerini Incelemeyi Amaglayan  6grenci goriislerinin incelenmesi 10

Calismalar
STEM'e ve STEM etkinliklerine 40
yonelik tutum/ilgi
Calisma  Akademik Basar1 ve Bilimsel Bilimsel slrec becerilerinin
Amaci Siire¢ Becerilerini incelemeyi gelisiminin incelenmesi 2

Amaglayan Calismalar

STEM Ogretiminin Akademik 7
Basar1 Uzerindeki Etkisi

21. Yiizyil Becerileri, Ust Diizey Problem ¢6zme becerilerinin 10
Diistinme ve Miihendislik incelenmesi
Tasarimina Dayali STEM

Etkinliklerini Incelemeyi

Amaglayan Caligmalar
Yaraticilik ve yenilikci 3
diistinmenin incelenmesi

Elestirel diisiinme ve diger 21.yy. 2
becerilerin incelenmesi

Miihendislik Tasarimina Dayali 17
STEM Etkinlikleri
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Ogretmen Egitimi, Ogretim Ogretmenlerin Hizmet I¢i STEM 1

Siregleri ve Entegre STEM Uygulamalarma Iligkin Deneyim
Uygulamalarmi ve Goriislerini Incelemeyi
Degerlendirmeyi Amaglayan Amaglayan Caligsmalar
Caligmalar

Entegre STEM Uygulamalarmin 14
Genel Degerlendirmesini
Amaglayan Caligmalar

Toplam 111

Tablo 4.4 e gore K8 diizeyinde STEM 06gretimi konusunda yazilmis toplam 111
makalenin amaglarma gore dagilimi verilmektedir. Ogrenci tutum, alg1 ve kariyer ilgilerini
incelemeyi amaglayan ¢alismalar 55 makale ile en genis grubu olusturmakta; bu kapsamda
STEM Kkariyer ilgisi ve mesleki farkindaligin incelendigi 5, STEM uygulamalarmma yonelik
ogrenci goriislerinin incelendigi 10 ve STEM’e ve STEM etkinliklerine yonelik tutum/ilginin
incelendigi 40 calisma yer almaktadir. Akademik basari ve bilimsel siire¢ becerilerini
incelemeyi amaglayan caligmalar 9 makaleden olusmakta; bunlarm 2’si bilimsel siireg
becerilerinin gelisimini, 7°’si STEM 0gretiminin akademik basar1 iizerindeki etkisini ele
almaktadir. 21. ylizy1l becerileri, {ist diizey diisiinme ve miihendislik tasarimina dayali STEM
etkinliklerini incelemeyi amaclayan calismalar toplam 32 makaleden olusmakta; problem
¢cozme becerilerini inceleyen 10, yaraticilik ve yenilik¢i diisiinmeyi inceleyen 3, elestirel
diisiinme ve diger 21. ylizyil becerilerini inceleyen 2 ve miithendislik tasarimina dayali STEM
etkinliklerini ele alan 17 calisma bu grupta yer almaktadir. Ogretmen egitimi, 6gretim siiregleri
ve entegre STEM uygulamalarini degerlendirmeyi amaglayan ¢alismalar ise 15 makaleden
olugmakta; bunlarin 1’1 6gretmenlerin hizmet ici STEM uygulamalarina iligkin deneyim ve

goriislerini, 14’1 entegre STEM uygulamalariin genel degerlendirilmesini incelemektedir.

4.5. Cahsmalarm Yontem ve Desenine Gore Dagihima Yonelik Bulgular
Tablo 4.5’te incelenen yaymlarin yontem ve desenine gore dagilimi sunulmustur.

Tablo 4.5. K8de STEM Ogretimi Konusunda Yaymmlanmis Makalelerin Y6ntem ve Desenine

Gore Dagilimi
Temalar Kategoriler ~ Kodlar f
Durum Calismasi
23
Nitel Olgubilim* 5
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Eylem Arastirmast 4

Ydntem/Desen Nicel Deneysel Desenler

38

Tarama (Betimsel)* 28

Karma Swrali Desen 8

Gomuli Karma Desen 4

Es Zamanl Desen 1

Yakinsak paralel desen 1
Toplam 112

*Not: Bazi caligmalarda birden fazla arastirma deseni (hem olgu bilim hem de tarama deseni)
bir arada kullanildigi i¢in toplam frekans degeri (f=112), incelenen toplam ¢aligma sayisindan

(f=111) yiiksek ¢ikmustir.

Tablo 4.4’ e gore K8 diizeyinde STEM 6gretimi konusunda yazilmis toplam 111
makalenin yontem ve desenlerine gore dagilimi gosterilmektedir. Nitel arastirma yonteminin
kullanildig1 ¢alismalarin sayist 32°dir. Bu calismalarin 23’Unde durum c¢alismasi, 5’inde
olgubilim, 4’iinde ise eylem arastirmasi deseni tercih edilmistir. Nicel yontemle yuritulen
caligmalar iki grupta yer almaktadir: Deneysel desen (f=38) ve tarama deseni (f=28). Karma
yontemle gergeklestirilen ¢alismalarin sayis1 14°tlr; bu grupta sirali desen 8, gdmiliu karma
desen 4, es zamanli desen 1, yakinsak paralel desen 1 ¢alismada kullanilmistir. Boylece tablo,

nitel, nicel ve karma yontemlerin toplamda 111 ¢alismay1 kapsadigini ortaya koymaktadir.
4.6. STEM ile Iliskilendirilen Degiskenlere Gore Cahsmalarin Dagihmina Yo6nelik
Bulgular

Tablo 4.6’da incelenen yaymlarmn iligkilendirilen degiskenlere gore dagilimi

sunulmustur.

Tablo 4.6. K8°de STEM ile iliskilendirilen Makalelerin Dagilimi

Temalar Kategoriler Kodlar f
Tutum, ilgi ve inancla ilgili STEM’e yonelik tutum 34
degiskenler

STEM meslek ve kariyer ilgisi 11

Fen’e yonelik tutum 5

Genel meslek ve kariyer ilgisi 2
Iliskilendirilen Bilimin dogasina iligkin goriisler 1
Degigkenler

STEM’e iliskin goriis ve deneyimler 10

Beceriyle ilgili degiskenler Problem ¢dzme becerileri 8
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Bilimsel siire¢ becerileri 3

Yaraticilik becerileri 4

21. yiizy1l becerileri 4
Basar1 ve performansla Genel akademik basar1 9
ilgili degiskenler

Fen basarisi 8

Ogrenmenin kalicilig 1

Demografik ve baglamsal Ogretim yontemi ve STEM 6
degiskenler etkinlikleri baglami
Demografik 6zellikler 5
Toplam 111

Tablo 4.6’ ya gore incelenen 111 caligmanin iligkilendirildigi degiskenlerin dort ana
kategori altinda toplandigmi gostermektedir. Tutum, ilgi ve inancla ilgili degiskenler
kategorisinde, STEM’e yonelik tutum kodu 34 ¢alisma ile en yiiksek frekansa sahiptir. Bunu
11 calisma ile STEM meslek ve kariyer ilgisi, 10 calisma ile STEM’e iliskin gorlis ve
deneyimler, 5 calisma ile Fen’e yonelik tutum, 2 ¢alisma ile genel meslek ve kariyer ilgisi ve 1
calisma ile bilimin dogasina iliskin goriisler kodlar1 izlemektedir. Beceriyle ilgili degiskenler
kategorisinde, problem c6zme becerileri 8 ¢alisma, bilimsel siire¢ becerileri 3 ¢alisma,
yaraticilik becerileri 4 calisma ve 21. yiizyil becerileri 4 ¢alisma kapsaminda ele alinmistir.
Basar1 ve performansla ilgili degiskenler kategorisinde, genel akademik basar1 9 ¢calismada, fen
basaris1 8 calismada ve O0grenmenin kaliciligi 1 calismada iligkilendirilen degisken olarak
kullanilmistir. Demografik ve baglamsal degiskenler kategorisinde ise Ogretim yOntemi ve
STEM etkinlikleri baglami 6 ¢alismada, demografik 6zellikler ise 5 ¢alismada incelenmistir.

Tablonun sonunda tiim kodlarm toplam frekans1 111 olarak raporlanmustir.

4.7. Calismalarda Yer Alan Orneklem Diizeyine Géore Dagihma Yonelik Bulgular
Tablo 4.7°de incelenen yayinlarin drneklem diizeyine gére dagilimi sunulmustur.

Tablo 4.7. K8 Diizeyinde Calismalardaki Yaymlarin Orneklem Diizeyine Gére Dagilimi

Temalar Kategori f
Okul 6ncesi 6grencileri 3
[Ikokul dgrencileri 25

Orneklem Ortaokul dgrencileri 79
Karma grup: Ilkokul Ortaokul (1-8.siniflar) 4

Toplam 111
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Tablo 4.7°de incelenen 111 ¢alismanin drneklem diizeyine gore dagilimi verilmektedir.
Anaokulu 6grencilerini  kapsayan ¢alismalarm sayis1  3’tir. Ilkokul &grencileriyle
gerceklestirilen caligmalar 25 adettir. Ortaokul 6grencilerini igeren ¢alismalarin sayisi 79 olarak
belirtilmistir. Tlkokul ve ortaokul kademelerini birlikte kapsayan karma grup (1-8. siniflar)
orneklemine sahip ¢aligma sayis1 ise 4’tiir. Tablo sonunda tiim kategorilerin toplami 111 olarak

gosterilmektedir.
4.8. Calismalarda Yer Alan Orneklem Sayisina Gére Dagihma Ydnelik Bulgular
Tablo 4.8’de incelenen yayinlarin 6rneklem sayisina gore dagilimi sunulmustur.

Tablo 4.8. K8 Diizeyinde Calismalardaki Yaymlarin Orneklem Sayisina Gére Dagilimi

Temalar Kategori f
0-50 58
50-100 21

Orneklem say1s1 100-200 8
200-300 2
300-500 11
500-1000 10
1000+ 1

Toplam 111

Tablo 4.8’de incelenen yaymlarin 6rneklem sayisina gore dagilimi verilmektedir. Buna
gore drneklem sayis1 050 araliginda olan ¢alismalarm frekans1 58°dir. Orneklem sayis1 50—
100 araliginda olan ¢ahsmalar 21 adettir. Orneklem sayis1 100-200 araliginda yer alan
calismalarin sayisi 8, 200-300 araliginda yer alan ¢aligmalarin sayis1 2 olarak gosterilmistir.
Orneklemi 300-500 arasmnda olan calismalar 11 adet, 500—1000 arasinda olan ¢alismalar 10
adet, orneklem sayis1 1000 ve lizerinde olan calismalar ise 1 adettir. Tablo 4.8’de tim

kategorilerin toplam frekans1 111 olarak belirtilmistir.

4.9. Cahsmalarda Kullanilan Veri Toplama Araclarina Gore Dagiima Yonelik Bulgular
Tablo 4.9°da incelenen veri toplama araglarina gére dagilimi sunulmustur.

Tablo 4.9. K8 Diizeyinde Caligmalardaki Yaynlarm Veri Toplama Araglarima Gore Dagilimi

Temalar Kodlar f
Olcekler ve Anketler 52
Basar1 Testleri 36

Veri Toplama Araglar1  GOriigme Formlari 36
Gozlem formlari 13
Gunlukler 5

47



Cizim formlar1 ve Gorsel Uriinler 5
Ogrenci Uriinleri 3
Toplam 150

Tablo 4.9’da incelenen c¢aligmalarin veri toplama araglarina gore dagilimi
sunulmaktadir. Tabloda goriildiigi iizere, 6l¢ekler ve anketler toplam 52 kez, basari testleri 36
kez, goriisme formlar1 36 kez, gozlem formlar1 13 kez, giinlukler 5 kez, ¢izim formlar1 ve gorsel
urtinler 5 kez ve 6grenci tiriinleri ve ¢aligsmalar1 3 kez veri toplama araci olarak kullanilmistir.

Bu araglarin kullanimina iligkin toplam frekans degeri 150°tir.
4.10. Cahsmalarda Kullanilan Veri Analiz Yontemi Gore Dagihima Yonelik Bulgular
Tablo 4.10°da incelenen veri analiz yontemine gore dagilimi sunulmustur.

Tablo 4.10. K8 Diizeyinde Calismalarda Kullanilan Veri Analiz Y6ntemine Gore Dagilimlar

Temalar Kategoriler Kodlar (f) f
Nitel Icerik Analizi 36
Betimsel Analiz 25
Nicel t- testi 50
Veri Analiz ANOVA 13
Yontemi
Mann Whitney U testi 20
Wilcoxon isaretli siralar testi 11
Korelasyon Analizi 12
Regresyon analizi 3
Kruskal-Wallis testi 7
ANCOVA 5
MANCOVA 1
Ki-kare testi 1
Toplam 184

Tablo 4.10’da incelenen c¢aligmalarin veri analiz yoOntemlerine gore dagilimi
sunulmaktadir. Tabloya gore veri analiz yontemi temasi altinda yontemler nitel ve nicel
kategorileri ¢ergevesinde kodlanmistir. Nitel veri analiz yontemleri kategorisinde iki kod yer
almaktadir. Bunlardan Igerik Analizi kodunun frekans1 36, Betimsel Analiz kodunun frekans1
ise 25 olarak gosterilmistir. Nicel veri analiz yontemleri kategorisinde ise birden fazla kod
bulunmaktadir. Bu kapsamda “t-testi” kodu 50, “ANOVA” kodu 13, “Mann Whitney U testi”
kodu 20, “Wilcoxon Isaretli Siralar Testi” kodu 11, “Korelasyon Analizi” kodu 12, “Regresyon
Analizi” kodu 3, “Kruskal-Wallis Testi” kodu 7, “ANCOVA” kodu 5, “MANCOVA” kodu 1
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ve “Ki-kare Testi” kodu 1 frekansina sahiptir. Tablo sonunda tiim kodlarin toplam frekans1 184

olarak verilmistir.
4.11. Makalelerde Ulasilan Sonuclara Gore Dagilima Yonelik Bulgular
Tablo 4.11°de incelenen makalelerde ulasilan sonuglara gore dagilimi sunulmustur.

Tablo 4.11. K8 Diizeyinde Calismalarda Ulasilan Bulgulara Gére Dagilim

Tema Olumlu (f) Notr (f) Olumsuz (f)
Akademik basar1 ve 6grenmenin kalicilig1 64 8 —
Diisiinme becerileri, problem ¢6zme diizeyi 37 3 7
Tutum, motivasyon, ilgi, 6z-yeterlik diizeyi 116 10 3
Yaraticilik, iletisim, 21. yy becerileri gelisimi 34 6 3
Kariyer ilgisi, STEM imajindaki degisim 30 11 -
Firsat esitligi ve demografik faktorlerin etkisi 22 27 2
Swmnif i¢i uygulama ve 6gretmen goriislerinin etkisi 21 7 4
Program, mufredat ve sistem diizeyinin etkisi 10 12 5
Diger 6zel bulgular 33 28 3
Toplam 367 112 27

Tablo 4.11°de incelenen makalelerde ulasilan sonuglara gére dagilimi sunulmaktadir.
Incelenen makalelerin sonuglarina iliskin bulgular dokuz tema altinda ve “olumlu etki”, “ndtr”
ve “olumsuz etki” kodlar1 tizerinden toplam 506 frekansla sunulmaktadir. Akademik basar1 ve
ogrenmenin kaliciligiyla ilgili sonuglarda 64 olumlu, 8 nétr bulgu; diisinme becerileri, problem
¢ozme ve st diizey bilissel becerilerle ilgili sonuglarda 37 olumlu, 3 nétr ve 7 olumsuz bulgu
raporlanmustir. Tutum, motivasyon, ilgi ve 6z-yeterlikle ilgili sonuclarda 116 olumlu, 10 notr
ve 3 olumsuz bulgu yer alirken; yaraticilik, is birligi, iletisim ve 21. yiizyil becerileriyle ilgili
sonuglarda 34 olumlu, 6 nétr ve 3 olumsuz bulgu kodlanmustir. Kariyer ilgisi, STEM imajina
yonelik sonuclarda 30 olumlu ve 11 notr bulguya yer verilmistir. Firsat esitligi, cinsiyet ve diger
demografik farkliliklarla ilgili sonuglar 22 olumlu, 27 nétr ve 2 olumsuz; sinif i¢i uygulama
deneyimleri, 6gretmen goriisleri ve uygulama giigliikleriyle ilgili sonuglar ise 21 olumlu, 7 notr
ve 4 olumsuz bulguyla temsil edilmektedir. Program, mufredat, 6lcme-degerlendirme ve sistem
diizeyine iliskin sonuglarda 10 olumlu, 12 nétr ve 5 olumsuz; diger ve cesitli 6zel bulgulara
iliskin sonuclarda ise 33 olumlu, 28 nétr ve 3 olumsuz bulgu yer almakta, boylece tiim temalara

ait kodlanmig bulgularin toplami 506°ya ulagsmaktadir.
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4.12. Makalelerde Ulasilan Onerilere Gore Dagihma Yénelik Bulgular

Tablo 4.12°de incelenen makalelerde ulasilan 6nerilere gore dagilimi sunulmustur.

Tablo 4.12. K8 Diizeyinde Calismalardaki Yaymnlarda Sunulan Onerilere Gére Dagilim

Tema Kod f
Ogrenci Gelisimi Ogrencilerin STEM alanlarna ydnelik tutum, 106
ve Becerilerine motivasyon ve kariyer ilgilerinin artirilmasi
Yonelik Oneriler

21. Yizy1l becerileri ile problem ¢6zme 39
yetkinliklerinin gelistirilmesi
Ogrencilerin akademik basarilarinin ve 14
kavramsal 6grenme diizeylerinin desteklenmesi
Uygulama Sireci Mihendislik tasarim siireci ile tiretim odakl 34
ve Ogretim uygulamalarm merkeze alinmasi
Yontemine Yonelik
Oneriler
Derslerdeki STEM uygulama sirelerinin ve 44
etkinlik sikligmin artirilmasi
Oneriler Ogretim igeriginin giinliik yasam sorunlar1 ve 7
gercek diinya durumlariyla iligkilendirilmesi
Akademik Yapive  Gelecek arastirmalarda metodolojik ¢esitliligin 38
Aragtirma ve boylamsal desenlerin kullanilmas1
Yontemine Yonelik
Oneriler
STEM yaklasiminin miifredata entegre 31
edilmesi ve disiplinlerarasi ge¢isin saglanmasi
Egitim Paydaslari Laboratuvar altyapisi, teknoloji ve teknik 10
ve Fiziksel materyal imkanlarmnin iyilestirilmesi
Kosullara Y o6nelik
Oneriler
Ogretmenlerin mesleki gelisimleri igin 23
kapsamli egitim programlarinin diizenlenmesi
Velilerin siirece dahil edilmesi ve toplumsal 7
farkindalik faaliyetlerinin yiirtitiilmesi
Kurumsal is Birligi ~ Farkli brans 8gretmenleri ve uzmanlar arasinda 3
ve Sistemsel is birliginin tesvik edilmesi
Dizenleme
Onerileri

50



STEM egitiminin okul 6ncesi ve ilkokul 15
kademelerinde yayginlastirilmasi
Sinif mevcutlariin azaltilmasi ve 6gretim 2
ortamimim STEM'e uygun hale getirilmesi
STEM'in Bagimsiz Bir Ders Olarak Miifredatta 2
Yer Almasi ve Politika Destegi
Ogrenci merkezli ve proje tabanli 6gretim 42
stratejilerinin benimsenmesi

Toplam 417

Tablo 4.12°de incelenen makalelerde ulasilan 6nerilere gore dagilimi sunulmaktadir.
Incelenen c¢alismalar kapsaminda sunulan &neriler tematik agidan analiz edildiginde, 6grenci
gelisimi ve becerilerine yonelik stratejilerin 159 frekans ile en yiiksek oranda 6n plana ¢iktigi
goriilmektedir. Bu ana kategori altinda; Ogrencilerin STEM alanlarina yonelik tutum,
motivasyon ve kariyer ilgilerinin artirilmasina dair 106, 21. ylizyil becerileri ile problem ¢6zme
yetkinliklerinin gelistirilmesine dair 39 ve akademik basar1 ile kavramsal 6grenme diizeylerinin
desteklenmesine dair 14 6neri yer almaktadir. Uygulama siireci ve 6gretim yontemine yonelik
sunulan toplam 85 d&neri icerisinde; derslerdeki STEM uygulama sirelerinin ve etkinlik
sikliginin artirilmasi 44, mithendislik tasarim stireci ile tiretim odakli uygulamalarin merkeze
almmas1 34 ve 6gretim igeriginin giinlilk yasam sorunlari ile iliskilendirilmesi 7 frekans ile

temsil edilmektedir.

Akademik yap1 ve arastrma yontemine iliskin sunulan 69 Onerinin dagilimi
incelendiginde; gelecek arastirmalarda metodolojik ¢esitliligin ve boylamsal desenlerin
kullanilmas1 gerekliligi 38, STEM yaklagiminin miifredata entegre edilmesi ve disiplinlerarasi
gecisin saglanmasi ise 31 frekans olarak saptanmistir. Egitim paydaslar1 ve fiziksel kosullara
yonelik toplam 40 Oneri; Ogretmenlerin mesleki gelisimleri igin egitim programlari
diizenlenmesi 23, laboratuvar altyapisi ve teknik materyal imkanlarinin iyilestirilmesi 10 ve
velilerin stirece dahil edilerek toplumsal farkindalik faaliyetlerinin yiiriitiillmesi 7 frekans
seklinde dagilim gostermektedir. Kurumsal is birligi ve sistemsel dlzenlemeler ana
kategorisinde yer alan 64 o6neri ise; 6grenci merkezli ve proje tabanli 6gretim stratejilerinin
benimsenmesi 42, STEM egitiminin okul dncesi ve ilkokul kademelerinde yayginlastirilmasi
15, farkli brang O0gretmenleri arasinda is birliginin tesvik edilmesi 3, simif mevcutlarin
azaltilmas: ve fiziksel ortamin diizenlenmesi 2 ve son olarak STEM'in bagimsiz bir ders olarak
miifredatta yer almasi 2 frekans verileriyle analiz edilmistir. Caligmada incelenen tiim

kategorilerin toplam Oneri sayis1 417'dir.
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BOLUM 5

5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu boliimde elde edilen bulgular, arastirma sorular1 dogrultusunda tartigilmstur.
5.1. Tartisma
5.1.1 Yaymn Yil Egilimleri Uzerine Tartisma

Bu sistematik derlemede elde edilen bulgular, Tiirkiye’de K8 diizeyinde STEM egitimi
alaninda yapilan ¢aligmalarm yillar icerisinde belirgin bir artig gosterdigini ortaya koymaktadir.
Ozellikle 2020 yili itibartyla yaym sayisinda énemli bir yiikselme gdzlenmis ve bu artisin
sonraki yillarda da siirdiigii tespit edilmistir. Caligmalarin biiyiik bir kismimin son dort yila

odaklanmasi, STEM egitiminin Tiirkiye’deki akademik yazinda giincelligini koruyan ve dnemi
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giderek artan bir arastirma alan1 haline geldigini gostermektedir. 20212022 yillariyla birlikte
belirginlesen bu ylikselis egilimi, STEM’in ulusal egitim politikalarinda daha goriiniir hale
gelmesi, TUBITAK ve MEB tarafindan desteklenen projelerin sayisindaki artis ve COVID-19
pandemisi sonrasinda hiz kazanan dijital doniisiimle birlikte proje tabanli STEM
uygulamalarina yonelimin gii¢lenmesiyle ac¢iklanabilir. Bu egilim, kiiresel STEM odakli egitim
yaklagimlarma olan yonelimin hiz kazanmasiyla paralel bir gelisim sergilemektedir. 21. ylizy1l
becerilerinin 6gretimi ve dijital doniisiim siiregleri, bir¢ok iilkede STEM odakli miifredat
reformlarini (Aydeniz, 2017; Dogan & Ozdemir, 2026) ve egitim politikalarmi tesvik etmistir
(Yalkin, 2024). Benzer sekilde Tiirkiye’de MEB’e bagli 6§retmen yetistiren kurumlarda STEM
ve kodlama temelli icerikleri miifredata entegre etme ¢abalar1 artmustir. Ornegin, Hasan
Kalyoncu Universitesi Egitim Fakiiltesi, 2017-2018 Egitim Ogretim yilinda FeTeMM ve
Kodlama egitiminin birlikte verilecegi bir lisans dersi acilacagini belirtmistir (Colakoglu &
Gokben, 2017). Diinyadaki pek ¢ok iilkede oldugu gibi Tiirkiye'de de 2018 yilinda fen bilimleri
miifredatina STEM egitimi ¢iktilar1 eklenmistir (YEGITEK, 2018). MEB biinyesindeki i1 Milli
Egitim Midiirliikleri altinda kurulan STEM egitim gruplar1 tarafindan Tiirkiye'nin farkli
bolgelerinde egitimler yiiriitiilmektedir (Degirmenci, 2020). Tiirkiye’de MEB tarafindan
uygulamaya konulan Harezmi Egitim Modeli, yontem ve teknikleri incelendiginde, STEM
yaklasimina dayali bir egitim modeli olarak dikkat ¢ekmektedir (Bolat, 2020). Tulrk
yiiksekogretim sistemi, toplum ve ekonomi ihtiyaclarina duyarl, kararl, yenilik¢i, yaratici,
girisimci, iiriin tasarimeisi, fedakar ve nitelikleri en son teknolojik ihtiyaglara uygun kiiresel
rekabet glcline sahip 6grenciler yetistirmeyi amaglamaktadir. Bu hedefe ulagsmak igin 2016'da
STEM Egitimi Raporu, 2017'de STEM Ogretmen Egitimi El Kitab1 ve 2018'de miifredatin
yaymlanmasi gibi énemli adimlar atilmistir (YEGITEK, 2018).

Artan yaym sayisinin isaret ettigi gibi, STEM egitimi, geleneksel fen ve matematik
derslerinin otesine gecerek, akademik kavramlar1 okul, toplum, is ve kiiresel girisim arasinda
baglantisini kuran gercek diinya baglaminda dersler ile birlestiren disiplinlerarasi bir §grenme
yaklagimi olarak yeni bir paradigma kazanmaya baglamustir (Coskun & Ozkaya, 2020).
COVID-19 pandemisinin ¢evrim i¢i 6grenme araclarmi zorunlu kilmasiyla birlikte dijital
STEM uygulamalarma olan akademik ilgi hiz kazanmustir. Ozellikle 2022'deki yayin
sayisindaki artisin, pandemi sonrasinda dijital ve teknoloji destekli 6grenme ortamlarina
gosterilen ilginin etkisiyle baglantili oldugu ifade edilmektedir (Pinar, 2025). Bu baglamda,
2020 sonrasinda yasanan artiy hem dijital araglara yonelimin hem de egitimde yenilik¢i

Ogrenme ortamlarina gecisin dogrudan bir yansimasi olarak degerlendirilebilir.
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5.1.2 Dergi Adina Gore Egilimler Uzerine Tartisma

K8 diizeyinde STEM o06gretimi konulu ¢alismalarin Tiirkiye’de ¢ok farkli akademik
dergilerde yayimlandigini ve belirgin bir yayin ¢esitliligi bulundugunu géstermektedir. Toplam
100 arastirma incelendiginde, en fazla ¢alismanin Bilim, Teknoloji, Mihendislik, Matematik
ve Sanat Egitimi Dergisi; Fen Bilimleri Ogretim Dergisi, Anemon Mus Alparslan Universitesi
Sosyal Bilimler Dergisi ve Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi gibi dergilerde
yaymmlandigi goriilmiistiir. Bu durum, STEM odakli fen egitimi ¢alismalarmin Tiirkiye'de ¢ok
sayida ve farkli akademik dergide yayimlanmis oldugunu gostermektedir (Kog vd., 2024).
STEM egitiminin yalnizca fen ve matematik egitimiyle simirli kalmayip, sosyal bilimler ve

egitim fakiilteleri dergilerinde de genis bir disiplinleraras: yanki1 buldugu anlagilmaktadir.
5.1.3 Calisma Konusuna Gére Egilimler Uzerine Tartisma

Bu sistematik derlemede incelenen ¢alismalarmn biiylik ¢ogunlugunun, K8 diizeyinde
STEM o6gretiminin  O08renciler lizerindeki bilissel ve duyussal boyutlarmi konu aldigi
goriilmektedir. Bulgulara gore en sik ele alinan temalar arasinda 6grencilerin STEM’e yonelik
tutumlari, kariyer ilgileri ve akademik basarilar1 yer almaktadir. Bu yonelim, STEM egitiminde
ogrencilerin yalnizca bilgi diizeylerindeki degisimi degil, ayni zamanda 6grenmeye iligkin
tutum, motivasyon ve basar1 duygusu gibi duyussal faktorlerin de 6nem kazandigini
gostermektedir. Arastirmalarin 6nemli bir kismi, STEM egitiminin 6grencilerde olusturdugu
ilgi, tutum ve kariyer farkindaligi tlizerine odaklanmistir. Tiirkiye’de yiiriitilen STEM
arastirmalarinda en sik karsilagilan temalardan birinin “6grenci tutumu ve kariyer ilgisi” oldugu

rapor edilmistir (Sarica, 2020).

Calismalarm ikinci 6nemli odak noktasi, STEM uygulamalarinin akademik basar1 ve
Ogrenme siirecgleri lizerindeki etkisidir. Bu temada yer alan arastirmalar, genellikle deneysel
tasarimlarla yiirtitiilmiis olup, STEM miidahalelerinin fen ve matematik derslerindeki basariy1
artirdigr sonucuna ulagmistir. Bekereci (2022) arastirmasinda, STEM tabanli &gretimin
Ogrencilerin anlamli 6grenme yasama olasiligini artirdigimi ve O6gretimde kaliciligi
destekledigini belirtmistir. Benzer bulgular, Bekereci ve Hamzaoglu (2024) tarafindan ortaya
koyulan ¢alismalarda da gozlenmektedir. Bu egilim, STEM egitiminin, dgrencilerin biligsel

gelisimini destekledigine dair gli¢lii bilimsel kanitlar sunmaktadir.

Derleme ¢alismasinda 6ne ¢ikan bir diger tema, STEM egitimi siirecinde dgrencilerin
problem ¢dzme, bilimsel siire¢, yaraticilik ve iist diizey diisiinme becerilerinin gelisimine

yoneliktir. 21. ylizyil becerileri artik STEM egitiminin temel bilesenlerinden biri olarak
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gorulmektedir (Bircan & Calisici, 2022). Tiirkiye’de yapilan galismalarda da bu beceriler
siklikla incelenmis; Kutru ve Hasangebi (2024) ve Kongul (2019) problem c¢dzme ve
yaraticiliga dayali STEM etkinliklerinin 6grencilerin diisiinme becerilerini anlamli dl¢lide
gelistirdigini tespit etmistir. Bu bulgular, uluslararasi arastirmalarda raporlanan STEM’in

“0zglin diistinme ve iiretkenlige katki saglama” isleviyle tutarlidir (Susiloningsih vd., 2025).

Caligmalarda dikkat ¢eken diger bir alan, mithendislik tasarimi temelli uygulamalardir.
Ozellikle tasarim siiregleri, 6grencilere deneyimsel dgrenme yoluyla sistematik diisiinme,
analitik planlama ve takim c¢alismasi becerileri kazandirmaktadir. Bu yonelim, 2018 Fen
Bilimleri Ogretim Programi’nda “miihendislik ve tasarim becerileri” ne ayr1 bir §grenme alani
tahsis edilmesiyle paralellik gostermektedir (MEB, 2018). Yurt i¢inde yapilan g¢alismalar
(Tdre, 2023; Yildiz Aslan, 2024) miihendislik temelli STEM projelerinin 6grencilerde hem
bilimsel hem de yaratici diisiinme egilimlerini artirdigini ortaya koymustur. Dolayisiyla
miihendislik tasarimi, STEM c¢alismalarinda teori ile uygulama arasinda koprii kuran temel

bilesenlerden biri haline gelmistir.
5.1.4 Yontem ve Desenine Gore Egilimler Uzerine Tartisma

Elde edilen bulgulara gore, K8 diizeyinde STEM 6gretimi konusunda yiiriitiilen
caligmalarin bliylik ¢ogunlugu nicel yontemlerle gergeklestirilmistir. STEM alandaki
arastirmalarin metodolojik egilimleri incelendiginde, nicel arastirma desenlerinin yaygin bir
sekilde kullanildig1 anlasilmaktadir (Maric vd., 2023). Arastirmalarin yaridan fazlasmin
deneysel ve tarama desenlerinden olusmasi, Tiirkiye’de STEM egitimi iizerine yapilan
calismalarin agirhikli olarak etkililik 6lgmeye ve degiskenler arasi iliskileri belirlemeye
odaklandigmi gdostermektedir. Bu durum, ulusal literatiirde daha Once yapilan sistematik
derlemelerle de paralellik gostermektedir. Ornegin, Batur (2025) Tiirkiye’deki STEM
arastrmalarinin  biliylik boliimiiniin deneysel desenlerde yiiriitiildiigiinii ve genellikle
Ogrencilerin basari, tutum ve motivasyon gibi ciktilarinin degerlendirildigini belirtmistir.
Benzer sekilde (Celik vd., 2025), 2017-2024 yillar1 arasinda yapilan ¢alismalarin ¢ogunun

nicel aragtirma paradigmalariyla ytiriitiildigiinii ifade etmigtir.

Ote yandan, incelenen calismalarda nitel arastirma desenlerinin (f=28) ve karma
yaklagimlarin (f=11) da belirli bir oranda yer aldig1 gériilmiistiir. Nitel yaklagimla yiiriitiilen bu
arastrmalar genellikle durum g¢alismasi, eylem arastrmasi veya olgubilim temellidir. Bu
durum, arastrmacilarin STEM pedagojisinin uygulanabilirligini, 6gretmen ve Ogrenci

deneyimlerini daha derinlemesine anlamaya yoneldiklerini gdstermektedir. Literattrde
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STEM’in dogas1 geregi ¢ok boyutlu bir alan olmasi nedeniyle nicel verilerin yan1 sira nitel
gozlem ve goriismelerle desteklenen karma modellerin daha fazla kullanildigi arastirma

sonuclarma da ulasilmaktadir (Durak vd., 2021).
5.1.5 iliskilendirilen Degiskenlere Gore Egilimler Uzerine Tartisma

Elde edilen bulgulara gore, K8 diizeyinde STEM 06gretimi lizerine gergeklestirilen
aragtirmalarin biiyiik ¢ogunlugu, STEM egitiminin 6grencilerdeki tutum, ilgi, inang, beceri ve
basar1 diizeyleri iizerindeki etkilerini incelemistir. Ozellikle STEM’e yonelik tutum (f=33),
STEM meslek ve kariyer ilgisi (f=11) gibi degiskenler, arastirmalarda en sik iligkilendirilen
temalar arasinda yer almistir. Bu dagilim, STEM egitiminin Tiirkiye’de daha ¢ok duyussal ve
biligsel ¢ikt1 odakli bi¢imde incelendigini gostermektedir. Arastirmalarda STEM’e yonelik
tutum degiskeninin 6ne ¢ikmasi, Ogrencilerin 6grenmeye karsi isteklerinin ve bu alanlara
yonelik algilarmin STEM egitiminin basariya etkisinde belirleyici oldugunu gostermektedir.
Nitekim Sanli ve Somuncuoglu Ozerbas (2021) Tiirkiye’de STEM arastirmalarinda olumlu
tutumun, 6grencilerin 6grenme motivasyonlarini ve ders basarisini artiran en giiglii faktorlerden
biri olarak 6ne ¢iktigini belirtmistir. Bircan ve Koksal (2020) da STEM’e yonelik tutum ve
kariyer ilgisi degiskenlerine yogunlastigini ve bu konularda olumlu bulgular elde edildigini
rapor etmistir. Uluslararasi literatiirde de benzer bir egilim s6z konusudur. Halim vd. (2023),
STEM deneyimlerinin erken yaglarda 6grencilerin alanlara yonelik 6z-yeterlik inanglarmni ve

kariyer farkindaligini gii¢lendirdigini belirtmistir.
5.1.6 Orneklem Diizeyine Gore Egilimler Uzerine Tartisma

K8 diizeyinde STEM 06gretimi konulu ¢aligmalarin 6rneklem dagiliminda agik bir
dengesizlik oldugunu gdstermektedir. Incelenen 100 ¢alismadan 72’si ortaokul diizeyinde, 23’1
ilkokul duzeyinde, yalnizca 1’i okul oncesi diizeyinde yiiriitiilmiistiir. Bu durum, Tiirkiye’de
STEM egitimi arastrmalarinin biiyiik Olciide ortaokul grubuna odaklandigini, erken yas
gruplarmin ise yeterince temsil edilmedigini ortaya koymaktadir. Ortaokul diizeyinde yrdtilen
caligmalarin yogunlugu, STEM egitiminin genellikle fen ve matematik dersleriyle entegre
bicimde uygulanmasindan kaynaklanabilir. Bu kademede, dgrencilerin soyut diisiinme ve
biligsel gelisim diizeylerinin STEM projelerini uygulamaya daha uygun oldugu
diigiiniilmektedir (Christensen vd., 2015). Ayrica ortaokul diizeyi, ulusal smav sistemi
nedeniyle biligsel performansa dayali akademik c¢iktilara daha fazla odaklanan bir donemdir.
Bu durum, arastirmacilarin 6lgiilebilir degigkenler araciligiyla veri toplamasini kolaylastiracagi

diistiniilmektedir.
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Buna karsin, okul dncesi ve ilkokul diizeyindeki arastirmalarin olduk¢a az sayida olmasi
dikkat cekicidir. Oysa literatiirde STEM becerilerinin temellerinin erken yaslarda atilmasi
gerektigi sikca vurgulanmaktadir (Uyulan & Aslan, 2024). Ozellikle erken c¢ocukluk
doneminde merak, yaratict diisinme ve problem ¢6zme egilimlerinin STEM’in biligsel
altyapisin1 olusturdugu belirtilmektedir (Muntomimah & Wijayanti, 2021). Alibek ve
Akhmetova (2025) calismasinda erken yaglarda STEM yaklagimiyla yapilan etkinliklerin
cocuklarin biligsel esneklik, gozlem yapma ve neden-sonug iliskisi kurma yetkinliklerini
gelistirdigini ifade etmektedir. Uluslararas1 6lgekte yapilan arastirmalar da bu durumu
desteklemektedir. Ornegin Ha vd. (2023) okul éncesi dsnemde STEM tabanli uygulamalarin

cocuklarda bilimsel merak, deneysel gozlem ve yaraticiligi gelistirdigini gostermistir.

Ote yandan, son yillarda erken yas STEM uygulamalarma yonelik farkindalik
artmaktadir. Yal¢in ve Erden (2021) okul 6ncesi donemde gergeklestirilen STEM temelli
etkinliklerin ¢ocuklarin yaratici diisiinme ve is birligi becerilerini anlamli bigimde gelistirdigini
rapor etmistir. Celik vd. (2025) de Tiirkiye’de okul 6ncesi ve ilkokul diizeyinde STEM
arastirmalarmin son yillarda nicelik olarak artis gosterdigini, ancak hala ortaokul diizeyinin

gerisinde oldugunu ifade etmektedir.
5.1.7 Orneklem Sayisina Gore Egilimler Uzerine Tartisma

K8 diizeyinde STEM 06gretimi konulu arastirmalarin 6nemli bir kisminm kiiclik
orneklemlerle yiiriitiildiigiinii gdstermektedir. Incelenen 100 ¢alisma arasinda en yogun grup 0—
50 Kkatihmcili ¢alismalar (f=52) olup, yalnizca bir ¢alisma 1000 ve fzeri Kkisiyle
gerceklestirilmistir. Bu durum Ecevit vd. (2022) arastirmasmin sonuglariyla da benzerlik

gostermektedir.

Orneklem  biiyiikliigiiniin smirli olmasmin temel nedenleri arasinda, STEM
etkinliklerinin ¢ogunlukla uygulamali ve materyal gerektiren dogast yer aldigi
diisiiniilmektedir. Bu tiir arastirmalarda atdlye uygulamalari, miihendislik tasarim siirecleri ve
grup i¢i projeler yiiriitiildiiglinden, arastirmacilar i¢in kii¢lik ve kontrollii gruplarla ¢aligmak
hem zaman hem de maliyet agisindan daha yonetilebilir olabilmektedir. Ayn1 zamanda
ogretmen is birliginin ve okul idaresi desteginin seviyesine bagli olarak, aragtirmacilarin biiyiik

orneklemlere ulasmasi pratikte giiclesmektedir.

Elde edilen bulgular, bu durumun yalnizca Tiirkiye’ye 0zgli olmadigim1 da
gostermektedir. Uluslararasi literatiirdeki benzer sistematik derlemelerde de STEM deneysel

arastrmalarinin  genellikle 40-60 katilimcili smif veya okul gruplarinda yiriitildigi
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belirtilmektedir (Tselegkaridis & Sapounidis, 2022). Ancak bu durum, ¢aligmalarda genelleme
yapilabilirligini sinirlayan bir etken olarak degerlendirmeye agiktir. Nitekim nitelikli ve buyik
orneklemli ¢alismalar, STEM egitimi alaninda daha giiclii istatistiksel ¢ikarimlar ve daha genis

temsil giicli saglamaktadir.
5.1.8 Veri Toplama Araclarina Gore Egilimler Uzerine Tartisma

Arastirmada elde edilen bulgular, K8 diizeyinde STEM 06gretimi konusunda yapilan
calismalarin biiylik ¢ogunlugunda nicel veri toplama araglarinin kullanildigini gostermektedir.
Incelenen 100 ¢alismada en yaygm kullanilan araglar dlgek ve anketler (f=39) ile basar1 testleri
(f=32) olmustur. STEM egitimi arastirmalarinda, sayisal veriye dayali etkililik dl¢iimlerinin
tercih edildigi; arastirmacilarin ise ¢ogunlukla 6grencilerin tutumlarmi (Dubriwny vd., 2016)

ve bagar1 diizeylerini (Bicer vd., 2015) inceledigi goriilmektedir.

Bu bulgu, Tirkiye’deki STEM arastirma egilimleri iizerine yapilan daha dnceki icerik
analizleriyle de uyumludur. Tiirkiye’de yiiriitiilen STEM c¢alismalarmin biiylik béliimiinde veri
toplama arac1 olarak hazir lgeklerin kullanildigini, 6zellikle STEM Tutum Olgegi, Fen Basar1
Testleri ve Kariyer Ilgi Anketlerinin yaygm oldugu benzer arastirmalarda da gdzlenmistir.
Maric vd. (2023) yayimlanan arastirmalarda en sik kullanilan veri toplama araci tiiriiniin tutum
Olgekleri oldugunu belirtmistir. Bu durum arastirmalarin duyussal degiskenlere verdigi 6nemi

yansittigini s0ylenebilir.

Bulgular, nitel veri toplama araglarinin da literatiirde giderek artan yer tuttu§unu
gostermektedir. Caligmalarin 6nemli kisminda goriisme formlar: (f=31) ve gozlem formlari
(f=12) kullanilmistir. Bu durum, STEM pedagojisinin sinif i¢i etkilesim, 6grenme atmosferi ve
Ogrenci deneyimi boyutlarinin da incelenmeye baslandigini ortaya koymaktadir. Nitel veri
toplama araglarmin 6ne ¢ikmasi, arastirmacilarin 6grencilerin STEM siireglerine iliskin anlam
olusturma bi¢imlerini ve dgretmen uygulamalarinin baglamsal yonlerini daha derinlemesine

anlamaya yoneldiklerini géstermektedir.

Ayrica bazi aragtirmalarda giinliikler (f=4), ¢izim formlar1 (f=4) ve 6grenci iirlinleri
(f=3) gibi alternatif araglar da kullanilmistir. Bu tiir veri kaynaklari, 6zellikle erken yas
gruplarinda Ggrencilerin 6grenme siireglerini sézel olmayan bigimlerde ifade etmelerini
saglamak agisindan degerlidir. Uluslararas: literatiirde aragtirmacilar, gorsel materyaller ve
ogrenci irilinlerinin ¢ocuklarin diisiinme siirecini yansitmakta etkili nitel araglar oldugunu

vurgulamaktadir (Ankyiah & Bamfo, 2023). Tiirkiye’de ise bu yontemlerin sinirli kullanimi,
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arastrma kiiltiirinde standart test disi yontemlerin hdlen gelisim asamasinda oldugunu

gostermektedir.
5.1.9 Veri Analiz Yéntemine Goére Egilimler Uzerine Tartisma

K8 diizeyinde STEM 0gretimi {izerine yiiriitiilen arastirmalarda kullanilan veri analiz
yontemleri incelendiginde, nicel analiz tekniklerinin agik¢a baskin oldugu goriilmektedir.
Incelenen toplam 100 c¢ahismada en sik kullanilan analiz yontemleri t-testi (f=43),
Mann-Whitney U testi (f=20) ve ANOVA (f=13) olarak 6ne ¢ikarken; nitel analizlerde en ¢ok
icerik analizi (f=30) ve betimsel analiz (f=23) kullanilmistir. Bu dagilim, Tirkiye’deki STEM
egitim arastirmalariin biiylik 6l¢lide sayisal fark ve iligki testlerine dayali veri ¢oziimlemeleri
iizerine kurulu oldugunu gostermektedir. Bu durum yontemsel agcidan STEM calismalarinin

cogunlukla nicele dayandirildigmi isaret etmektedir.
5.1.10 Makale Bulgularina Gére Egilimler Uzerine Tartisma

K8 diizeyinde STEM 06gretimine iliskin incelenen ¢alismalarin genel sonuglari, STEM
egitiminin Ogrenciler lizerinde ¢ok boyutlu bicimde olumlu etkiler olusturdugunu ortaya
koymaktadir. Bulgulara gore, en sik raporlanan sonug kategorileri arasinda akademik basar1 ve
ogrenmenin kalicilii, tutum, motivasyon ve Oz-yeterlik, yaraticilik ve problem ¢dzme
becerileri, kariyer farkindaligi, 21. ylizyil becerileri ve firsat esitli§i yer almaktadir. Bu
sonuglar, STEM egitiminin yalnizca akademik degil, ayn1 zamanda duyussal, sosyal ve biligsel

acilardan da 6grenciler tizerinde olumlu bir doniisiim yarattigini géstermektedir.

Calismalarda en fazla vurgulanan bulgulardan biri, STEM egitiminin 6grencilerin
akademik basarilarmi artirdigi yoniindedir. Deneysel calismalarda yapilan 6n test-son test
karsilastirmalarinda, STEM temelli 6gretim alan 6grencilerin geleneksel yontemlerle 6grenim
goren Ogrencilere kiyasla anlamli diizeyde daha yiiksek basar1 sergiledikleri goriilmiistiir. Bu
bulgu, ulusal ve uluslararasi literatiirdeki genel egilimle paralellik gostermektedir (Zhou vd.,
2025). Goos vd. (2023) STEM egitiminin disiplinler arasi yapisinin Ogrencilerin soyut
kavramlar1 iliskilendirerek anlamlandirmalarmi kolaylastirdigint ve bunun kalict 6grenmeyi
destekledigini belirtmistir. Benzer bigimde Guindlz ve Sitcu (2025) ve Cakict vd. (2021) de
STEM tabanli 6gretimin matematik ve fen bilimleri basarilarin1 anlamli bigimde artirdigmni

tespit etmistir.

STEM egitiminin duyussal etkilerine iliskin bulgular, 6grencilerin bilim, teknoloji,
miithendislik ve matematik derslerine kars1 ilgi ve motivasyonlarinin belirgin bicimde arttigmni

gostermektedir. Gilhan ve Sahin (2016) 6grencilerin STEM alanlarina yonelik olumlu tutum
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gelistirip 6grenme siirecine daha aktif katilim gosterdiklerini belirtmistir. Reiser vd. (2024) ise
ogretmenlerin STEM etkinliklerinde Ogrencilerin derse yonelik motivasyonlarinmn artigini
gozlemlediklerini rapor etmistir. Bu veriler, STEM’in yalnizca akademik bilgi kazandirmakla
kalmayip, 6grencilerin 6zgliven ve 0z-yeterlik algilarin1 da giiglendiren bir 6grenme modeli
oldugunu ortaya koymaktadir. Yapilan arastirmalar da bu egilimi desteklemektedir. Adanur
(2023) ogrencilerin  STEM tabanli projelerde aktif roller distlenmelerinin  6grenme
motivasyonunu artirdigint  ve Ogrencilerin  basarisizliktan ¢ok Ogrenme siirecine
odaklanmalarmi sagladigini belirtmektedir. Bu da STEM pedagojisinin 6grencide igsel
motivasyonu giiclendiren yapilandirmaci  6grenme felsefesiyle uyumlu oldugunu

gOstermektedir.

Incelenen calismalar, STEM etkinliklerinin 6grencilerin problem ¢dzme, elestirel
diistinme, yaraticilik ve is birligi gibi iist diizey becerileri gelistirdigini gostermektedir. Bu
sonug, Sarikog ve Ersoy (2022) calismasinda da desteklenmektedir. Yalgin ve Erden (2021)
okul dncesinde gerceklestirilen STEM temelli etkinliklerin ¢ocuklarda yaratici diistinme ve
Ozglin {irtin tasarlama becerilerini destekledigini; Ceylan (2014) ise ortaokul diizeyinde
uygulanan miihendislik tasarim siireglerinin uyum yetenegi, iletisim kurma, sosyal
beceri, problem c¢6zme, 0z denetim, bilimsel diisiinme, yaraticilik ve yenilik¢ilik gibi
becerilerinin anlamli gelisme sagladigini bildirmistir. Bu bulgular, STEM egitiminin giiniimiiz

toplumlarinda vurgulanan 21. yiizyil becerileriyle dogrudan iligkilendigini gostermektedir.

STEM uygulamalarmin 6grencilerin  miihendislik ve bilim alanlarina yonelik
farkindaliklarmi artirdig da dikkat ¢eken sonuglardan biridir. Gulen vd. (2025) STEM odakli
Ogretimin Ogrencilerin bu alanlara yonelik kariyer ilgilerini artirdigini ve o6zellikle kiz
ogrencilerde 6zgiiveni destekledigini belirtmistir. UNESCO (2017) raporlarinda da STEM
egitiminin egitimde firsat esitligini saglamada ve kadinlarin bilim alanlarma katilimini
artirmada stratejik bir rol oynadigi vurgulanmaktadir. UNESCO ve 2030 Gundemi, nitelikli,
kapsayici egitim (SDG 4) ve toplumsal cinsiyet esitligi (SDG 5) hedeflerine ulasmada kizlarin

STEM’e esit erisimini merkezi bir politika araci olarak tanimliyor (Mathew vd., 2025).
5.1.10 Makalelerde Sunulan Onerilere Gore Egilimler Uzerine Tartisma

K8 diizeyinde yapilan STEM egitimi c¢aligmalarindan elde edilen Oneriler,
arastirmacilarin alana iligskin gelistirilmesi gereken yonleri ¢cok boyutlu bi¢cimde ele aldiklarini
gostermektedir. Bulgular incelendiginde, onerilerin biiylik ¢ogunlugunun 6grencilerin STEM

alanlarina yonelik tutum, motivasyon ve becerilerinin gelistirilmesine odaklandig1
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goriilmektedir. Bununla birlikte, 6gretim siirecinin niteligini artirmaya yonelik yontemsel
oneriler, miifredat ve politika temelli diizenlemeler ve 6gretmen egitimiyle ilgili ihtiyaglar da

sik¢a vurgulanmugtir.

Aragtirmalarda en ¢ok dile getirilen Onerilerin, 6grencilerin STEM alanlarma ilgisini
artirma, 21. ylizy1l becerilerini gelistirme ve akademik basarilarmi destekleme konularinda
yogunlastig1 goriilmektedir. Bu Oneriler, STEM egitimi, yalnizca bilgi aktarimidan ibaret
olmayip, Ogrencilerin diisiinme, Uretme ve problem ¢6zme  becerilerini  gelistirmeye
odaklanma anlayisiyla ortiismektedir (Demirbas, 2025). Ozellikle K8 diizeyinde yapilan
calismalar, erken yaslarda kazanilacak STEM deneyimlerinin 6grencilerin uzun vadeli kariyer
ilgilerini ve alana yonelik kalict motivasyonlarini destekleyecegini vurgulamaktadir (Higde &

Aktamus, 2022)

Bulgular, arastirmacilarin STEM 6gretim siireglerinde 6grenci merkezli, proje tabanli
ve mithendislik tasarim siireci odakli uygulamalarin artirilmasi gerektigini Onerdiklerini
gostermektedir. Bu Oneriler, literatiirde de sik¢a dile getirilen Onerilerle paralellik
gostermektedir (Gllcl & Sarikaya, 2025). STEM uygulamalarinin siirekliligini saglamak igin
ders i¢i uygulama siiresinin artirilmasi, disiplinler arasi entegrasyonun giiclendirilmesi ve
Ogretim iceriginin giinliik yasamla iligskilendirilmesi 6nerilen baslica temalardandir. Bu durum,
Ogrencinin Ogrenmeyi deneyimsel hale getirmesinin, soyut kavramlari somut yasam

baglaminda anlamlandirmasina katkida bulundugunu gostermektedir.

Aragtirmalarin 6nemli bir kismi, gelecekte yapilacak bilimsel arastirmalarda karma
yontemlerin yayginlastirilmasi, uzunlamasma desenlerin kullanilmas:1 ve metodolojik
cesitliligin artirilmasi gerektigini belirtmektedir. Bu 6neri, STEM egitiminde nesnel 6l¢iim
araglarmin yani sira siirece yonelik gdzlem ve nitel verilerin de dnem kazandigini ortaya
koymaktadir (Padwick vd., 2023). Ayrica aragtirmacilar, STEM iriinleri ve Ogrenme
ciktilarinin  6l¢iimiinde 0z-degerlendirme, performans gorevi ve portfolyo gibi alternatif
Olgcme-degerlendirme araglarinin kullanilmasmim 6grencilerin bireysel gelisimini daha dogru

yansitacagini vurgulamaktadir (Gao vd., 2020).

Bulgular, STEM egitiminin basarisinda 6gretmenlerin pedagojik bilgi ve uygulama
becerilerinin belirleyici oldugu yoniinde giiclii kanitlar sunmaktadir. Cmar ve Terzi (2021),
ogretmenlerin STEM etkinliklerini uygulamada karsilastiklar1 materyal yetersizligi, zaman
kisithilig1 ve yontem bilgisi eksikliginin siirecin etkisini sinirladigini belirtmistir. Bu nedenle

aragtirmacilar, hizmet i¢i egitim programlarmnin siklastirilmasi, 6gretmenlerin STEM
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pedagojisine yonelik farkindaliklarinin artirilmasi ve mithendislik-tasarim boyutunun 6gretmen
egitimine entegrasyonu konularinda oneriler sunmustur. Ayrica Konan ve Ugur (2021) okul
bazli STEM atélyeleri kurulmasmin hem 6gretmen hem de Ogrenci agisindan uygulama

basarisini artiracagini ifade etmistir.

Kurumsal diuzeyde, STEM 06gretiminin yayginlastirilmasinda farkli brang 6gretmenleri
arasinda is birligi kiltiiriiniin ve disiplinler arasi koordinasyonun gelistirilmesi gerektigi
vurgulanmaktadir. Bu, STEM yaklasimimnin 6ziine uygun olarak disiplinler arasi sinirlarin

kaldirilmasina hizmet edecektir.

Incelenen ¢alismalar, STEM egitiminin Tiirkiye’de kurumsal bir politikaya ddniismesi
gerektigine isaret etmektedir. Arastirmacilarin 6nemli bir kismi, STEM’in miifredata kalici
bicimde entegre edilmesi, ilkokuldan itibaren zorunlu faaliyet olarak planlanmasi ve ulusal
egitim stratejileriyle esgiidiim i¢inde yiiriitiilmesi gerektigini 6nermektedir (Turk vd., 2018).
Bu oneriler, Milli Egitim Bakanligi’nin 2018 ve 2024 yillarinda yaptig1 miifredat reformlariyla
da ortligmektedir. Ayrica STEM laboratuvarlarinin yaygmlastirilmasi, 6gretim materyali
cesitliliginin artirilmasi ve okul temelli proje desteklerinin saglanmasi, sistem diizeyinde en sik

Onerilen diizenlemelerdir.

5.2. Sonug

Bu sistematik derleme, 2017-2025 yillar1 arasinda Tiirkiye’de K8 diizeyinde STEM
Ogretimi alaninda yayimlanan akademik ¢alismalar1 inceleyerek, lilkemizdeki mevcut arastirma
yonelimlerini, yontemsel egilimleri ve STEM uygulamalarmin egitsel etkilerini biitiinciil
bi¢imde ortaya koymustur. Elde edilen bulgular, Tiirkiye’de STEM egitiminin son dokuz yillik
siirecte hizla gelisen ve genisleyen bir arastirma alanina doniistiigiinii gostermektedir. Ozellikle
2020 yilindan itibaren yayin sayisindaki belirgin artiy, STEM’in ulusal egitim politikalarinda
ve 6gretmen yetistirme siire¢lerinde daha goriiniir hale geldigini ortaya koymaktadir (Aydeniz,
2017; MEB, 2018). STEM kavraminin yalnizca fen ve matematik dersleriyle smirli kalmayip
disiplinler arasi bir 6grenme yaklagimi olarak benimsenmesi, 6grencilerin ¢agin gerektirdigi
bilimsel, elestirel ve yaratici diigiinme becerilerini gelistirme potansiyelini artirmistir (Li vd.,

2020; Yamak vd., 2014).

Calismada incelenen arastirmalardan elde edilen sonuclara goére, STEM egitimi
ogrencilerin akademik, biligsel ve duyussal gelisimlerini ¢ok boyutlu bigimde desteklemektedir.
Bulgular, STEM etkinliklerine katilan 6grencilerin fen ve matematik basarilarinda belirgin

artiglar goriildiiglinii, 6grenmenin kaliciligmin yiikseldigini ve 0grenme motivasyonlarinin
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giiclendigini gostermektedir (Cakic1 vd., 2021; Zhou vd., 2025). Ayrica, STEM’in 6grencilerde
problem ¢dzme, yaratici diisiinme, bilimsel siire¢ ve is birligi becerilerini gelistirdigi sonucuna
ulasgilmistir (Hebebci & Usta, 2022). Bu durum, STEM egitiminin yalnizca kavramsal bilgi
kazandirmakla kalmadigini, ayn1 zamanda &grencilerin 21. yiizyil becerilerini erken yasta

edinmelerine yardimci oldugunu gostermektedir.

Kapsam dahilindeki arastirmalar, 6grencilerin STEM’e yonelik tutumlarinin, kariyer
ilgilerinin ve 0z-yeterlik algilarinin da olumlu yonde gelistigini gostermektedir (Baran vd.,
2019; Han vd., 2021). Ogrencilerin bu alanlara olan ilgisi arttik¢a dgrenme siirecine daha aktif
katilim sagladiklar1 ve disiplinler aras1 baglantilar kurma egilimlerinin giiclendigi
gorulmektedir. Bu bulgular, STEM egitiminin duyussal bileseninin 6grencilerin akademik
basar1 kadar onemli oldugunu ve egitim siirecinin merkezinde yer almasi gerektigini

gostermektedir.

Arastirmalarda 6ne ¢ikan diger 6nemli bir sonug, caligmalarda 6rneklemin biiyilik oranda
ortaokul diizeyinde yogunlastigi, okul dncesi ve ilkokul kademelerinde ise nispeten az temsil
edildigi yoniindedir. Bu durum, STEM uygulamalarinin genellikle bilissel seviyesi yiiksek
gruplara odaklandigini, ancak STEM egitiminin erken yaslara yayilmasinin uzun vadede daha
giiclii kazanimlar saglayacagini ortaya koymaktadir (Cetin & Demircan, 2020; Ha vd., 2023).
Dolayisiyla Tiirkiye’de STEM’e iliskin okul 6ncesi ve ilkokul diizeyinde yiiriitiilecek

calismalarin artirilmasi, uygulamalarin kalicilig1 agisindan 6nem tasimaktadir.

Yontemsel agidan bakildiginda, STEM arastirmalarmin ¢ogunun nicel ve deneysel
desenler cercevesinde yapilandirildigi, nitel ve karma yontemlerin ise smirl Olclide tercih
edildigi belirlenmistir. STEM gibi ¢cok boyutlu bir yaklagimda 6grencilerin 6grenme siireglerini,
yasantilarini ve sinif i¢i etkilesimleri daha derinlemesine anlamay1 saglayacak karma yontemli
calismalarin artirilmasi 6nemli goriinmektedir (Durak vd., 2021; Yimaz, 2021). Ayrica
arastrmalarda kullanilan veri toplama araglarmin ¢ogunlukla dlcek ve testlere dayanmasi,
gozlem, ginliik, 6grenci Uriinii gibi alternatif yaklasimlarin heniiz yayginlasmadigini
gostermektedir. Bu durum, ileride daha zengin veri ¢esitliligine sahip arastirmalara ihtiyag

oldugunu ortaya koymaktadir.

Sonug olarak, bu ¢alismadan elde edilen biitiinciil bulgular, Tiirkiye’de K8 diizeyinde
STEM egitiminin giderek 6nem kazandigmi, 6grenci motivasyonu, basari ve 21. yiizyil

becerilerine olumlu katkilar sundugunu ortaya koymustur. Bununla birlikte, erken yaslardaki
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uygulamalarin smirliligy, 6gretmen yeterliliklerindeki farkliliklar ve yontemsel cesitliligin
kisitliligs, bu alanin gelecekteki gelisimi agisindan temel dikkat noktalar1 olarak belirlenmistir.
STEM egitiminin etkili bi¢imde siirdiiriilebilmesi, yalnizca ders diizeyinde degil; 6gretmen

egitimi, teknoloji altyapisi ve ulusal miifredat diizeyinde sistemli destek gerektirmektedir.

5.3. Oneriler
5.3.1. Arastirmacilar icin Oneriler

Akademik arastrmalar agisindan gelecekte karma yontemli, uzunlamasma ve
karsilagtirmali ¢aligmalarin artirilmasi onerilmektedir. Bu tiir ¢alismalar, STEM egitiminin
kalic1 etkilerini, 6grencilerin kariyer ilgilerindeki uzun donemli degisimleri ve 6gretmen
uygulamalarindaki doniisiimii daha biitiinciil bir sekilde ortaya koyabilir (Durak vd., 2021;
Yilmaz, 2021). Nicel verilerle desteklenen nitel gézlemler, STEM egitiminin sadece sonuglara
degil, siirece iligkin etkililik boyutuna da agiklik kazandiracaktir. Ayrica performans gorevleri,
gozlem formlar1 ve 6grenci liriinleri gibi alternatif 6lgme araglarinin daha yaygin bigimde

kullanilmas1 6nerilmektedir (Gao vd., 2020).

5.3.2. Uygulayieilar icin Oneriler

Okul o6ncesi ve ilkokul diizeyinde Ogrencilerin dogal meraklarma ve oyun temelli
ogrenme egilimlerine hitap edecek STEM etkinliklerinin gelistirilmesi, gelecekte bu alanlara
olan ilgi ve motivasyonu giliclendirecektir (Ha vd., 2023; Yal¢in & Erden, 2021). STEM
uygulamalar1 yalnizca se¢ilmis projelerle simirli kalmamali, fen, matematik, teknoloji ve sanat
dersleriyle biitiinlestirilmis bi¢imde diizenli olarak yiiriitiilmelidir. Ogretmenlerin mesleki
gelisimi, STEM egitiminin nitelikli yiiritiilmesinde belirleyici bir faktér olarak o©ne
cikmaktadir. Bu cercevede, 6gretmen adaylarmmin lisans egitiminde miihendislik tasarim
dongiislinii  tanimasma imkan veren uygulama temelli derslerin artirilmasi; gorevdeki
ogretmenlere yonelik atdlye ¢alismalari, ¢evrim i¢i modiiller ve proje destekli hizmet i¢i egitim
programlarinin diizenli araliklarla sunulmasi1 6nemlidir (Caner & Ogan-Bekiroglu, 2025; Cinar
& Terzi, 2021). Ogretmenlerin STEM pedagojik bilgi birikimi arttik¢a sinif igi uygulamalarin
kalitesi ve Ogrencilerin deneyimsel 0grenme firsatlar1 da artacaktir. Egitim kurumlarinda
olusturulacak “STEM atdlyeleri” ve “maker alanlar1”, hem Ogrencilerin proje sirecine
katilimin1 hem de dgretmenlerin farkl branslarla is birligi yapmasii kolaylastiracaktir (Efe &
Hanas, 2022). Ayrica okullarda fen, matematik, bilisim ve teknoloji dgretmenleri arasinda

disiplinler aras1 planlama yapilmasi tesvik edilmelidir.
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5.3.3. Politika Gelistiriciler icin Oneriler

STEM egitiminin siirdiiriilebilirligi, erken yaslardan itibaren planl bicimde miifredata
entegre edilmesiyle miimkiindiir. Okul ortamlarinin fiziksel ve teknolojik altyapisi, STEM
yaklagmminin etkinligini dogrudan etkilemektedir. Laboratuvar olanaklarinin, dijital 6grenme
platformlarinin ve malzeme cesitliliginin artirilmasi, 6grencilerin tasarim odakl etkinliklerde
daha aktif rol almalarmi saglayacaktir. STEM egitiminin toplumsal ve politik baglamda
guclendirilmesi de 6nemlidir. Bu kapsamda, MEB miifredatinda STEM uygulamalarmin kalic1
bigimde yer almasi, ulusal dlgekte yiiriitiilen proje ve yarigmalarin tesvik edilmesi, endiistri ve

yerel yonetimlerle is birligi yapilmasi uzun vadede etki yaratacaktir (Tirk vd., 2018).

Sonug olarak, K8 diizeyinde STEM egitiminin Tiirkiye’deki gelisimi umut verici
olmakla birlikte, sistematik ve ¢ok aktorlii bir yaklasim gerektirmektedir. Egitim politikalarinin,
ogretmen yeterliliklerinin ve altyapt olanaklarmin eszamanli olarak giiglendirilmesi,
ogrencilerin hem akademik hem yaratici potansiyellerini ortaya c¢ikaracak Ogrenme
ortamlarinin olusturulmasiyla miimkiindiir. STEM, yalnizca belirli derslerin degil, biitiinciil bir
diisiinme biciminin egitime yansitilmasmi gerektirir. Bu biitiinliik saglandiginda, 6grenciler
bilgi tiikketen degil, bilgi {lireten bireyler olarak 21. yiizyilin gereksinimlerine daha iyi uyum

saglayacaklardir.
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