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OZET

Temel Egitim Anabilim Dali
Okul Oncesi Egitimi Bilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi

6 YAS COCUKLARININ GEOMETRIK SEKILLERI TANIMA BECERILERI,
KORUNUM BECERILERI VE ERKEN MATEMATIK BECERILERININ
INCELENMESI

Merve OZTURHAN

Bu ¢alisma Konya il merkezinde okul dncesi egitimi alan 6 yas ¢ocuklarinin geometrik sekilleri
tanima becerileri, korunum becerileri ve erken matematik becerilerinin incelenmek amaciyla yapilmustir.
Arastirmanin ¢aligma grubunu Konya il merkezinde bulunan MEB’e bagh resmi ilkokullarin anasinifi
blinyesinde kayitlhi olan 322 g¢ocuk olugturmaktadir. Calismada veri toplama araci olarak Sezer ve
Giiven(2015) tarafindan gelistirilen “Geometrik Sekilleri tanima Testi- EGBT”, Akuysal-Aydogan (2007)
tarafindan gecerlik giivenirlik ¢aligmalar1 yapilan “Piaget Say1 Korunum Testi” ve Ginsburg ve Baroody
(2003) tarafindan geligtirilen ve Tiirkce’ye uyarlamasi Erdogan(2006) tarafindan yapilan “Erken
Matematik Yetenegi Testi 3- TEMA 3” kullanilmistir. Konya 11 Milli Egitim Miidiirliigii’'nden calisma igin
gerekli olan izinler alimmustir. Uygulamalar 6ncesinde uygulama ortami ve gerekli olan materyaller
hazirlanmis, ortamin sessiz ve dikkat dagitict unsurlardan uzak olmasina 6zen gosterilmistir. S6z konusu
olan her bir dlgme arac1 da 322 ¢ocuk ile birebir ve yiiz yiize gdriisme teknigi ile toplannugtir. Olgme
araglarinin uygulanmasi her bir ¢ocuk igin ortalama 20-30 dk araliginda siirmiistiir. Erken Geometri Beceri
Testi, Say1 Korunum Testi ve TEMA-3 A Formu ile toplanmis olan ¢alisma verilerinin istatistiksel
analizleri "IBM SPSS Statistics 20.0" programu ile yapilmis ve anlamlilik diizeyi 0.05 (p<0.05) olarak kabul
edilmigtir.

Yapilan bu c¢alismada orneklem grubu sayisi parametrik kosullart saglamaktadir. Calismada
verilerin normal dagilim gosterip gostermemesi durumuna Kolmogorov-Simirnov Normallik Testi
sonuglari ile bakilmistir. Ancak sonuglar incelendiginde dagilimin normal olmadigi gézlenmistir. Bu
sonuglardan yola ¢ikarak grubun normal dagilmamis olmasi nedeniyle ¢alismanin hipotezlerinin parametrik
olmayan testler ile denenmesi uygun goriilmiistiir. Bu sebeple ¢alisma verileri non-parametrik testlerden
Mann Whitney U-Testi ile degerlendirilmistir.

Calismanin bulgularina gére 6 yas cocuklarinin, erken geometri, sayr korunumu ve erken
matematik becerileri puan ortalamalarinin cinsiyet degiskenine gore istatistiksel olarak anlamli olarak
farklilagip farklilasmadigini belirlemek iizere yapilan Mann Whitney U Testi ile bakilmig ve yapilan
analizler sonucuna gore istatistiksel olarak anlamli fark bulunmamaktadir. Yapilan bir diger istatistiksel
analizlerde 6 yas ¢ocuklarinin erken geometri beceri puanlari ve erken matematik beceri puanlari arasindaki
iliskiye, erken geometri beceri puanlari ve sayr korunumu beceri puanlar: arasindaki iligkiye ve erken
matematik beceri puanlart ve say1 korunumu beceri puanlari arasindaki iligkiye Spearman Sira Farklart
Korelasyon Analizi sonuglari ile bakilmistir. Yapilan tiim analizlere gore cocuklarin Erken Geometri Beceri
Testinden aldiklar1 toplam puanlar ile Erken Matematik Yetenegi Testinden aldiklar1 puanlar arasinda,
Erken Geometri Beceri Testinden aldiklari toplam puanlar ile Say1 Korunumu Testinden aldiklar1 puanlar
arasinda ve Say1 Korunumu Testinden aldiklari toplam puanlar ile Erken Matematik Yetenegi Testinden
aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak anlaml iligskinin pozitif yonde oldugu sonucuna ulagilmistir.
Yapilan bu arastirmanin okul Oncesi matematik egitimi agisindan alan yazinina katki saglayacagi
distiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Geometri, Geometrik Sekiller, Matematik, Okul Oncesi, Say1 Korunumu.



ABSTRACT

Department of Basic Education
Preschool Education Program
Master Thesis

6 YAS COCUKLARININ GEOMETRIK SEKILLERI TANIMA BECERILERI,
KORUNUM BECERILERI VE ERKEN MATEMATIK BECERILERININ
INCELENMESI

Merve OZTURHAN

This study was carried out to examine the geometric shapes recognition skills, conservation skills
and early math skills of 6 year old children receiving preschool education in Konya city center. The study
group of the research consists of 322 children registered in the kindergarten of official primary schools
affiliated to the Ministry of National Education in Konya city center. The "Geometric Shapes Recognition
Test-EGBT" developed by Sezer and Giiven (2015), the "Piaget Number Preservation Test" developed by
Akuysal-Aydogan (2007) and the Turkish adaptation developed by Ginsburg and Baroody (2003) as data
collection tools in the study. "Early Mathematics Ability Test 3- TEMA 3" conducted by Erdogan (2006)
was used. Necessary permissions for the study were obtained from Konya Provincial Directorate of
National Education. Before the applications, the application environment and the necessary materials were
prepared, care was taken to ensure that the environment was quiet and free from distractions. Each
measurement tool in question was collected with 322 children using one-to-one and face-to-face interviews.
The application of measurement tools took an average of 20-30 minutes for each child. The statistical
analyzes of the study data collected with the Early Geometry Skill Test, Number Preservation Test and
TEMA-3 A Form were performed with the "IBM SPSS Statistics 20.0" program and the level of
significance was accepted as 0.05 (p <0.05).

In this study, the number of sample groups provides the parametric conditions. In the study,
whether the data showed normal distribution or not was examined with the results of the Kolmogorov-
Simirnov Normality Test. However, when the results were examined, it was observed that the distribution
was not normal. Based on these results, it was deemed appropriate to test the hypotheses of the study with
nonparametric tests, since the group was not distributed normally. For this reason, the study data were
evaluated with the Mann Whitney U-Test, one of the non-parametric tests.

According to the findings of the study, the mean scores of 6-year-old children in early geometry,
number conservation and early math skills were examined using the Mann-Whitney U Test, which was
conducted to determine whether there was a statistically significant difference in terms of gender variable,
and there was no statistically significant difference according to the results of the analysis. In another
statistical analysis, the relationship between early geometry skill scores and early mathematics skill scores
of 6-year-old children, the relationship between early geometry skill scores and number conservation skill
scores, and the relationship between early math skill scores and number conservation skill scores has been
looked. According to all the analyzes made, between the total scores of the children in the Early Geometry
Skill Test and the Early Mathematics Ability Test, the total scores from the Early Geometry Skill Test and
the Number Conservation Test; It was concluded that the statistically significant relationship was in the
positive direction. It is thought that this research will contribute to the literature in terms of preschool
mathematics education.

Keywords: Geometry, Geometric Shapes, Mathematics, Preschool, Number Conservation.
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BOLUM 1
1. GIRIS

1.1 Problem Durumu

Okul oncesi egitim g¢ocuklarin dogdugu andan itibaren ilkokula basladiklari
zamana kadar gecen siireyi kapsayan, ¢ocuklarin bir¢ok tecriibe edindikleri ve ilk
O0grenmelerinin gerceklestigi donemi olusturmaktadir (Kogyigit, 2014). Okul 6ncesi
donem bireyin gelisiminin en hizli oldugu dénemdir. Bu donemde ¢ocuklar tim gelisim
alanlarinda son derece onemli birtakim deneyimler edinmektedir (Uyanik ve Kandir,
2010). Bu deneyimler hem ¢ocuklarin 6grenmeye olan tutumlarinda hem de ilerleyen
yillardaki okul basarilarinda 6nemli bir belirleyicidir. Yine bu donemde olumlu
deneyimlere sahip olan ¢ocuklar 6grenmeye, okula ve kendi becerilerine karsit olumlu
tutum gelistirirken, diger yandan bu dénemde olumsuz deneyimlere sahip olan ¢ocuklar
ise 6grenmeye, okula ve kendi becerilerine karsi olumsuz bir tutum sergileyebilmekte ve
okul yasaminda birtakim problemlerle kars1 karsiya kalabilmektedirler (MEB, 2013).
Gelisimin son derece 6nemli oldugu okul Oncesi dénemde cocuklarin tim gelisim
alanlarin1 etkileyen, biiyiime ve gelisimlerini destekleyen deneyim imkanlarinin
sunulmas1 gerekmektedir. ilgili alan arastirmalarma bakildiginda da egitime kiiciik
yaglarda baslanmasinin, ¢ocuklarin saglikli ve nitelikli bireyler olmalarinda 6énemli rol
oynadig1 gozlenmektedir (Kandir ve Organ, 2009). Ayn1 zamanda okul dncesi donem
bireyin beyin gelisimin de en hizli oldugu donemdir. Beyin gelisimi ¢ocuklarin tiim
gelisim alanlar1 i¢in saglam bir temel olusturmaktadir. Bu dénemde beyin gelisimi hizla
devam ettiginden dolay1, beyin ¢evresel etmenlere de aciktir (MEB, 2013).

Tiim bunlarin yaninda Tiirkiye’deki erken ¢ocukluk egitimi duruma bakilacak
olunursa “Education at a Glance 2018” raporunda erken ¢ocukluk okullasma oraninda
Tiirkiye OECD iilkelerinin gerisinde yer almaktadir. 3-5 yas icin OECD ortalamasi yiizde
86 okullasma oranina sahip iken Tiirkiye yiizde 37 oranindadir (Arkan ve Oztiirk, 2018).
Bir Bakista Egitim (Education at a Glance), uluslararasi diizeyde egitimin durumu ile
ilgili bilgiler igeren 6nemli bir kaynaktir. Avrupa Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii
(OECD) iilke ve ekonomilerin egitim sistemlerinin yapis1 hakkinda bilgiler sunar (OECD,
2019a).

Matematik egitiminin amaci, ¢ocugun biligsel gelisimine destek olmak, ¢ocugun

matematige kars1 pozitif tutum edinmesini saglamak, ¢ocuklarin daha 6nce kazandiklar



bilgiler ile yeni bilgiler arasinda bag kurmasini saglamak, matematiksel kavramlarin
nereden geldigini nigin ve ne sekilde kullanildigini anlamalarina yardimci olmak,
matematik aktiviteleri ile c¢ocuklarin matematiksel muhakeme yeteneklerini
gelistirmelerine olanak saglamaktir. S6z konusu bu matematik etkinlikleri dahilinde
cocuklar problem ¢ozme, akil yiirlitme, matematiksel kavramlar1 kullanarak iletisim
kurabilme, ¢evredeki oriintiilerin farkina varabilme becerilerini gelistirirler (MEB, 2013).

Gerek okul oOncesi donemde gerekse egitim-6gretim hayatinin  diger
kademelerinde matematigin 6nemli bir bilim dali oldugu ve diger bilim dallar1 ile de
yakindan iligkili oldugu agiktir. Matematik 6greniminin yasam i¢in bu denli 6nemli olusu
dolayist ile diinya c¢apinda birtakim izleme arastirmalari yapilmaktadir. Bu tiir
arastirmalarda tlkeler hem su anki durumlarimi gormekte hem de diger iilkelerle
aralarinda bir karsilastirma yapabilmektedirler. Ulkeler egitim alaninda yapacaklari
iyilestirmelerde s6z konusu arastirma sonuglarini baz almaktadir ve bu arastirmalara
katilan tlkelerin sayist yillara gore artis gostermektedir. Bu dogrultuda yapilan
aragtirmalarin en basinda geleni de Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programi
(PISA)’dir. PISA, Avrupa Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD) tarafindan
15 yas grubundaki 6rgiin egitime devam eden 6grencilerin matematik okuryazarligi, fen
okuryazarligt ve okuma becerileri alanlarinda okulda edindikleri bilgi ve becerileri
giinliik yagsamda kullanabilmelerini aragtiran ve her ii¢ senede bir yapilan diinya ¢apinda
bir degerlendirme aragtirmadir. PISA arastirmalarina; 2003°te 41, 2006°da 57, 2009°da
65, 2012°de 65, 2015°te 72 ve 2018’de 79 iilke katilmistir. Tirkiye ise 2000 yilinda
uygulanmaya baslayan bu arastirmaya 2003 yilindan beri katilmaktadir. Bir onceki
donem yani 2015 PISA arastirmasinda Tiirkiye matematik okuryazarliginda 50. sirada
iken 2018 PISA arastirmasinda ise 42. sirada yer almis ve matematik puani 34 puanlik
artisla 454’e yiikselmistir. Bu sonuca gore Tiirkiye matematik okuryazarligi alaninda
puanlarint en ¢ok artiran birinci iilke konumundadir. Matematik alaninda en yiiksek
basariy1 gosteren iilke ve ekonomiler Cin, Singapur, Makao (Cin), Hong Kong (Cin) ve
Tayvan’dir. En diisiik basarty1 sergileyen iilkeler ise Fas, Kosova, Panama, Filipinler ve
Dominik Cumhuriyeti’dir (MEB 2019; OECD 2019a; OECD 2019b).

Erken donemde verilen egitimin yeterli olmayisinin etkileri olarak, diinya ¢apinda
yapilan arastirmalarda ¢ocuklarin matematik alanindaki problemleri goze ¢arpmaktadir
(Or¢an-Kagan ve Halmatov, 2017). S6z konusu PISA arastirmalarina bakilacak olunursa
okul dncesi egitimin siiresi, okul dncesi ve ilkokul kademesinde okullagma diizeyleri gibi

etkenler 6grencilerin basari durumlarinda 6nemli rol oynamaktadir (OECD 2016; Tomul,
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2008; Or¢an-Kacan ve Halmatov, 2017; Aktan ve Akkutay, 2014). Buradan hareketle
cocuklarin okul Oncesi egitim almalari ve erken yillarda matematik egitimi ile
desteklenmelerinin 6nemi bir kez daha goriilmektedir (Or¢an-Kagan ve Halmatov, 2017).

Tim bu bilgiler 1s1831nda erken donemde matematik egitimin 6nemi gozler
ontindedir. Matematik egitimi ¢ocugun hem formal hem de informal yasantisinda 6nemli
bir yere sahip olmakla beraber erken donemde desteklenmelidir. Matematik egitimi
icerigindeki bir¢ok kavram ve becerinin ise ¢ocuklarin korunumu edinip edinmemeleri
ile yakindan iligkisi bulunmaktadir. Cilinki korunum her zihinsel aktivitenin bir 6n
kosuludur. Bu dogrultuda bakildiginda cocuklarin korunuma sahip olmalar1 ya da
olmamalari ile ilgilenmekten ziyade zihinsel gelisimleri takip edilmelidir. Ciinkii Piaget
korunumu zihinsel gelisime indirgemistir. Yani ¢ocuklarin biligsel gelisimi {izerine
tanimladigi dort (duyu-motor donem, islem 6ncesi donem, somut islemler donemi, soyut
islemler donemi) gelisim donemi aslinda ¢ocuklarin korunum kabiliyetleri ile dogrudan
ilgilidir. Yine okul oncesi donemde matematik egitimi biinyesinde bulunan geometri
becerileri de yalnizca sekilleri tanimaktan ibaret degildir. Bircok beceriyi (uzamsal
diisiinme, akil yliriitme, topoloji, geometrik 6l¢ciimler vb.) gerektirmektedir. Biitiin bu
bilgilerden yola ¢ikarak erken ¢ocukluk doneminde matematik egitimi de bir¢cok zihinsel
aktivite ve beceriyi kapsadigi i¢in bu ¢aligmada korunum kavrami ve geometri becerileri
ile birlikte incelenmek istenmistir. Bu nedenle bu arastirma ¢ocuklarinin geometrik
sekilleri tanima becerileri, korunum becerileri ve erken matematik becerilerinin

incelenmesi amaciyla yapilmistir.

1.2 Arastirmanin Amaci

Bu calismanin genel amact “ 6 yas c¢ocuklarinin geometrik sekilleri tanima
becerileri, korunum becerileri ve erken matematik becerileri puanlar1 arasinda anlamli bir
iliski var midir? sorununa yanit aramaktadir. Aragtirmanin genel amaci dogrultusunda alt

amaglar olusturulmustur.

1.2.1. Arastirmanin Alt Amaglari

Arastirmanin amaci dogrultusunda asagidaki sorulara yanit aranmaistir:

e 6 yas cocuklarmmin erken matematik becerileri puan ortalamalarinda

cinsiyete gore bir farklilik var midir?
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e 6 yas ¢ocuklarmin korunum becerileri puan ortalamalarinda cinsiyete gore

bir farklilik var midir?

e 6 yas ¢ocuklarinin geometri becerileri puan ortalamalarinda cinsiyete gore

bir farklilik var midir?

e 6 yas cocuklarinin erken matematik beceri puanlari ile korunum beceri

puanlari arasinda anlaml bir iligki var midir?

e 6 yas cocuklarmin erken matematik beceri puanlari ile geometri beceri

puanlar1 arasinda anlamli bir iliski var midir?

e 6 yas cocuklarinin korunum beceri puanlar1 ile geometri beceri puanlari

arasinda anlamli bir iligki var midir?

1.3 Arastirmanin Onemi

Birtakim bireysel farkliliklar gozlense de c¢ocuklar benzer gelisim
basamaklarindan ge¢gmektedirler. Bu gelisim basamaklarindan ilki ve en Onemlisi ise
erken cocukluk donemidir ve 0-8 yas araligimi kapsamaktadir. Zekanin yasamin ilk
yillarinda (%75°1 ilk dort yilda) diger yillara gére daha hizli gelistigi bilinmektedir (Aral,
2011). Bireyin dogumundan itibaren ilk sekiz yili i¢ine alan erken ¢ocukluk déneminin
onem arz etmesinde ¢ocuklarin bu déonemdeki beyin gelisimlerinin en {ist seviyede olmasi
ve hizl bir gelisim gdstermelerinin pay1 yadsinamaz (Yavuzer, 2002; MEB, 2013). Beyin
gelisimi dolayisi ile gocuklarin birgok gelisim alaninin da temeli bu donemde atilmaktadir
(MEB, 2013).

Egitim sisteminin en temel yapi tast ve ilk basamagi olan okul 6ncesi egitim ise
cocugun dogumu ile baslayip ilkokula basladig1 giine dek gegen siireyi kapsamaktadir.
Okul 6ncesi egitime verilen 6neminin giin gectikge arttig1 goriilmektedir. Bu dogrultuda
iilkemizde uygulanmakta olan “MEB 2013 Okul Oncesi Egitim Programi” ¢ocuklara
bir¢cok imkan tanimakta ¢ocuklari ilkokula donamli bir sekilde hazirlamaya da imkan
saglamaktadir. S6z konusu olan programin uygulayicisi olarak okul dncesi 6gretmenleri
tarafindan ¢ocuklarinin tiim gelisim 6zelliklerinin 1yi bir sekilde bilinmesi, ¢cocuklarin
gelisim alanlar1 agisindan donanima sahip olabilmeleri adina olduk¢a 6nemlidir. Nitelikli
bir okul Oncesi egitimi ¢ocugun ilerleyen yillardaki basarilarina da destek olacak ve

olumlu izler birakacaktir.



Okul 6ncesi donemde verilen matematik egitimi ¢ocuklarin ilerleyen yillardaki
matematik basarilarin1 olumlu yonde desteklemektedir. Buna ek olarak ¢ocuklarin daha
onceden edindikleri kavram beceriler ile yeni edikleri arasinda bag kurmalarina, yaparak
ve yasayarak Ogrenmelerine, matematiksel kavramlarin kullanim amagclarinin
kavranmasina, matematige karsi olumlu bir tutum sergilemelerine, kisacasi matematigi
anlamalarina yardimecir olmaktadir. Bu dogrultuda matematik egitimi ¢ocuklarin
matematiksel muhakeme yapma, problem ¢6zme, problem durumlarina alternatif 6neriler
gelistirebilme, deneme-yanilma yapabilme, akil yiiriitme ve ¢evrelerini kesfetme gibi
bir¢ok alanda gelisimlerini desteklemeyi hedeflemektedir.

Erken cocukluk donemi matematik egitimi ile ilgili yapilan arastirmalar ise
cogunlukla farkli yontem ve programlarin uygulanmasi konusunda agirlik gostermekle
beraber bu arastirmalarin sayisinda son yillarda bir artis oldugu da goriilmektedir (Bagci
ve Ivrendi, 2016; Diiner ve Arslan, 2019).

Jean Piaget’nin biligsel gelisim kurami biligsel gelisim alaninda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Matematik egitimi konusunda ise yine Piaget’in biligsel gelisim kurami
hakim olmakla beraber geometri de matematik egitimin 6nemli bilesenidir.

Iyi bir okul 6ncesi egitimi programi ¢ocuklarmn tiim gelisim alanlarma hitap
etmekle beraber c¢ocuklari ilkokula da hazirlamaktadir. Cocuklarin ilkokula hazirlik
stirecinde erken akademik becerilerinin (okuma yazma ve matematik becerileri) gelisimi
ve takibi ise ciddi bir énem tasimaktadir. Ilkokula iyi bir okul éncesi egitim temeli ile
baslayan ¢cocuklar ilerde 1yi1 bir okul 6ncesi egitim temeli ile baglayamayan ¢ocuklara gore
fark olusturacaktir. Bu dogrultuda erken akademik becerilerden olan matematik egitimin
de 6nemi ve gelecek yillardaki egitim siirecine etkisi yadsinamaz. Matematik egitimi ise
yalnizca sayilar, islemler ve sekillerden ibaret olmamakla beraber 6ziinde korunum ve
geometri becerilerini barindirmaktadir. Literatiir incelendiginde okul 6ncesi donem
matematik egitimi ile ilgili pek ¢ok ¢alismaya rastlanmistir. Ancak ¢ocuklarin zihinsel
gelisimlerinin 6zii olan korunum becerileri ve matematigin 6nemli bir pargasini olusturan
geometri becerileri ile; matematik becerilerini i¢ine alan bir ¢alismaya rastlanmamastir.
Bu calisma bu agidan énem tagimaktadir. Bu dogrultuda bu aragtirmanin alan yazinina

katki saglayacag diistiniilmektedir.



1.4 Stmirhhiklar

Arastirmanin sinirliliklart sunlardir:

e Arastirma, Orneklemi olusturan Konya ili merkez ilgelerindeki Milli
Egitim Bakanligi’na bagli okul 6ncesi egitim kurumlarina devam eden 60-

72 aylik 322 ¢ocuktan toplanan veriler ile sinirhdir.

e Veriler 2019-2020 egitim-6gretim yilinda bir defaya mahsus olmak iizere

toplanmustir.

e Bu calisma 6 yas cocuklarinin geometrik sekilleri tanima becerileri,
korunum becerileri ve erken matematik becerileri agisindan incelenmesi

ile simirhidir.

¢ Bu arastirma korunum becerilerinden yalnizca say1 korunumu becerisi ile

sinirhidir.

e Veriler, arastirmada veri toplama araclar1 olarak kullanilan “Piaget Say1
Korunum Testi”, "Erken Geometri Beceri Testi" ve “Erken Matematik
Yetenegi Testi-3 (Test of Early Mathematics Ability, TEMA-3)” ile

sinirhidir.

1.5 Tamimlar

Erken Matematik Becerisi: Erken matematik becerileri, ¢ocuklarmn ilerleyen
yillardaki matematik performansini, matematik bilgisini etkileyen (Duncan ve dig.,
2007), say1 ve iglemler, geometri, 6lgme, Oriintii ve veri analizi alanlarin1 kapsayan
(NCTM, 2000), resmi matematiksel 6grenmeden Once edinilen saymadan anlik bilme
yetisi, biiyiikliik karsilastirma, nesnelerin siniflandirilmasi, sayma becerileri, say1 bilgisi,
sayilarin hafizaya alinmasi, siralama ve nicelik becerilerini igerir (Krajewski ve
Schneider, 2009; akt; Cetin, 2019).

Sayinin Korunumu: Nesne kiimelerinin uzamsal diizenden (nesnelerin fiziksel
bir mekanda dizilmesi ve aralarindaki mesafenin genisletilip daraltilmasi) bagimsiz
olarak diisiinebilme olarak tanimlanmaktadir (Piaget ve Inhelder, 2017).

Geometri: Nesnelerin uzaydaki mekansal 6zellikleri, iliskileri ve doniisiimlerini

olusturur (Sezer ve Giiven, 2016).



Geometri Becerileri: Geometri becerileri yalnizca sekil tanima, segme,
siiflandirmadan ibaret olmamakla beraber sekilleri ve 6gelerini tanima, iki boyutlu ve
tic boyutlu sekil ¢izimi, sekil kompozisyonu, geometrik Glgiim, oriintii ve sekilleri
karsilastirma, paralellik ve diklik, kullanilan dil, sag-sol oryantasyonu, zihinsel dondiirme
ve perspektif alma, dondiirme, koordinasyon, simetri, gorsellestirme, iki boyutlu sekiller
ile ii¢ boyutlu sekiller arasindaki iligkileri fark etme gibi ¢ok cesitli becerileri de
icermektedir (Sezer ve Giiven, 2016).

Okul Oncesi Dénem: Cocugun dogumu ile baslayip ilkokula basladig1 giine kadar
gecen siireyi kapsamaktadir (Aral, Kandir ve Yasar, 2002).



BOLUM 2
2. ALAN YAZIN

2.1 Bilissel Gelisim
2.1.1 Bilissel Gelisimle ilgili Kavramlar

Bilis kavramu i¢sel zihin siirecini ifade etmektedir. Bilis kavrami altinda; algi, akil,
yaraticilik, problem ¢ézme, dikkat, okuma, bellek vb. gibi bircok alan bulunmaktadir
(San-Bayhan ve Artan, 2009). Yeni dogan ¢ocugun diinyaya geldigi ilk andan itibaren
karsilastigi en onemli problem i¢inde bulundugu diinyayr anlamasi ve 0grenmesidir.
Bireyin i¢inde bulundugu diinyay1 anlamasi ve &grenmesini saglayan aktif zihinsel
faaliyetlerdeki gelisime ise “biligsel gelisim” adi verilir. Biligsel gelisim slirecine
bakildiginda c¢ocuklarin icinde yasadiklar1 sosyal ¢evreyi anlama ve diisiinme
kabiliyetlerini daha da gelistirme ¢abasinda oldugu goriilmektedir (Senemoglu, 2007,
Kol, 2013).

Bilissel gelisimi daha yakindan tanimak adina Piaget, Bruner ve Vygotsky’den
bahsetmek miimkiindiir. Biligsel gelisime katkida bulunan bu kuramcilar ¢ocuklarin

yasadiklari ¢cevreyi farkli yaslarda nasil algiladiklart ile ilgilenmislerdir (Arslan, 2011).

Piaget’in Biligsel Gelisim Kurami

Piaget’e gore biligsel gelisim yasamin ilk gilinlinden o6lime kadar degisik
asamalardan gecerek diizenli bir sekilde niteliksel bir degisime girmesi olarak
aciklanabilir. Piaget degisimdeki bu ilerlemeyi yaslarla aciklamaktadir. Bunun nedeni ise
her yasin kendine 6zgili belirleyici birtakim 6zelliklerinin olmasina baglar. Bir baska
deyisle biligsel gelisim Jean Piaget’e gore beyin ve sinir sisteminin olgunlasmasiyla
beraber ¢ocugun cevresindeki diinyaya adaptasyonunu kolaylastiran tecriibelerin bir
araya gelmesidir. Piaget bu durumu bireylerin bir¢ok ¢evresel tecriibeyi paylasmasina ve
kalitsal benzerlige sahip olmalarina baglamaktadir (San-Bayhan ve Artan, 2009). Piaget
cocuklarin birtakim zihinsel yapilar ile dogduklarini ve bu yapilarin ilerleyen yillarda
belirli yaslarda sirasi ile meydana gelmek icin programlandigini savunmaktadir.
Olgunlasma ile beraber meydana gelen bu yapilarin ¢ok az gevresel etkilere ihtiyag
duymaktadir (Buldu, 2019). Bilissel gelisim teorisini Piaget birtakim ilkelerle agiklar.

Bunlar; zeka, sema, olgunlasma ve yasanti, érgiitleme ve uyum, dengelemedir (Arslan,



2011). Piaget biligsel gelisimi her ¢ocuk i¢in kendi igerisinde farlilik gdsterebilen, sirasi

degismeyen birbirinden farkli dort gelisim donemine ayirmistir (Buldu, 2019).

Duyu-Motor Donemi (0-2 yas)

Piaget’e gore biligsel gelisimin ilk asamasi olan bu donem dogumla baslayip iki
yasa kadar siirmektedir. Bebekler bu donemde yeteneklerini diizenlemek algilarini ve
duyularmi  koordine etmek amaciyla fiziksel etkinliklerini ve hareketlerini
gelistirmektedirler. Ciinkii bu donemin kaynagi davranis ve duyular arasindaki
koordinasyondur. Bebekler bu davranislar ile duyularini kontrol edebilmek igin
reflekslerini kullanmaya baslarlar (San-Bayhan ve Artan, 2009). Refleksler i¢ ve dis
uyaranlara yanit verirler ve dis uyaranlar ile birlikte gelismektedirler (Maury, 2008).
Buna ek olarak bebeklerin dogumdan itibaren getirdikleri bu reflekslerden olan emme ve
yakalama refleksi de ¢ogu davranislarin temelini olusturmaktadir (Arslan, 2011). Duyu-
motor dénemin dnemli bir diger 6zelligi ertelenmis taklittir. Ornegin; bebegin annesinin
birkag giin evvel gostermis oldugu oyun davranisinin bebek tarafindan gosterilmesi (San-
Bayhan ve Artan, 2009). Donemin bir diger 6zelligi ise nesne devamliligidir. Nesne
devamliliginda ¢ocuga 6nce bir nesne gosterilir ve daha sonra bir ortiiniin (kii¢iik objeler
icin elin altina) altina saklanir. Cocuklar ortiilii olan bu nesneyi 8 yahut 9. aya dogru
bulabilmektedir. Piaget daha sonra nesne devamliligi ¢alismasini biraz daha zorlastirarak
nesneyi her defasinda sakladigi yerden baska bir yere saklar. Cocugun bu farklilig
saptayabilmesi i¢in bir yasa ulagmasi gerekmektedir. Cocuklar daha zor durumlar ise 18.
aya dogru kavrayabilmektedir. Piaget’in neden nesne devamliligi lizerinde durduguna
bakilacak olunursa eger; ¢ocuk nesne devamlilifinda nesneyi buluyor ise nesneden
bagimsizdir nesne de ¢ocuktan bagimsiz olmus olur. Bu durumda bir siireklilik saglanmis

olunur. Bu siireklilik de korunumun temelinde yer almaktadir (Maury, 2008).

Islem Oncesi Dénem (2-7 yas)

Bilissel gelisimin ikinci asamasi islem oncesi donemdir. Islemler cocuklarin
fiziksel olarak gergeklestirmeden Once zihinlerinden akil sayesinde kabullendikleri
etkinliklerin tamaminin igsellestirilmesidir. Bu donemde diisiinceler iyi bir sekilde
diizenlenmis degildir. Ayrica bu donem siirecinde gercek islemlerden bahsetmek

miimkiin degildir (San-Bayhan ve Artan, 2009). Islem 6ncesi dénem ikiye ayrilmaktadir.



Sembolik Donem (2-4 yas)

Cocuklar islem 6ncesi donemin bu ilk basamaginda yasadigi diinyay1 zihinsel
olarak ifade ederken sembolik diisiince kabiliyetlerini kullanmaktadir. Donemin énemli
unsurlarindan birisi sembolik oyundur. Ornegin; tren yerine herhangi bir blogun
kullanilmasi (San-Bayhan ve Artan, 2009). Diger bir nemli 6zellik ise benmerkezciliktir.
Bu durumda ¢ocuklar baskalarinin bakis agis1 ile bakamazlar ve kendilerini bagkalarinin
yerine koyamazlar (San-Bayhan ve Artan, 2009; Arslan, 2011). Bu donemde ¢ocuk
diistincesini etkileyen bir diger onemli unsurda animizmdir. Piaget’e gore animizm cansiz
objelerin canli 6zelliklere sahip oldugunun diisiiniilmesidir. Ornegin; yolda yiiriirken

diisen bir cocugun beni kaldirim diislirdii demesi ve vurmast.

Sezgisel Donem (4-7 yas)

Cocuklarda sezgisel diisiince yaklasik 4-7 yaslarda olusmaktadir. Piaget’e gore
cocuklar bu donemde bilgileri hususunda emindirler ancak neyi nasil bildiklerinin halen
farkinda degillerdir. Dénemin 6nemli bir 6zelligi ¢ocuklarin bir durumun yalnizca bir
ozelligine odaklanabilmesidir. Bir diger 0Ozellik ise doniisebilirlik 6zelliginin
kazanilmamis olmasidir. Bu durumlarda c¢ocuklarda heniiz korunumun olusmamis

oldugunu gostermektedir (San-Bayhan ve Artan, 2009).

Somut Islemler Donemi (7-11 yag)

Bu donemde ¢ocuklar objelerle ilgili olarak nedensel mantik kurduklart igin
donem somut islemler donemi diye adlandirilmaktadir. Donemin 6nemli 6zellikleri
cocuklarin siniflama ve siralama yapabilmeleridir. Dénemin 6nemli bir diger 6zelligi ise
cocuklarin korunum kabiliyeti kazanmalaridir (San-Bayhan ve Artan, 2009; Arslan,
2011; Piaget ve inhelder, 2017).

Soyut Islemler Donemi (11 yas ve iizeri)
Biligsel gelisimin son agsamasi olan bu donem soyut islemler donemidir. Cocuk bu
donemde soyut diisiinmeye baslamaktadir. Bu donemde c¢ocuklar tiimevarim ve

tiimdengelim yapabilmektedirler (Arslan, 2011).

2.2. Okul Oncesi Dénemde Erken Akademik Beceriler
Okul o6ncesi egitim; 0-72 ay c¢ocuklarin gelisim 6zelliklerine uygun, ¢ocuklar

sosyal ve psikolojik agidan destekleyen, cocuklar ilkdgretime hazirlayan bir egitimdir.
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Bu donemde c¢ocuklar, zihinsel ve duygusal gelisime oldukg¢a aciktir. Yasamin ilk
yillarindan itibaren, ¢ocuklarin etkin bir sekilde temel kavramlari edindikleri ve temel
becerileri kazanmaya basladiklar1 bilinmektedir. Erken cocukluk déneminde, gelisim
alanlar1 agisindan son derece Onemli ve gelecege temel hazirlayan Ozellikler
kazanilmaktadir. Ayni1 zamanda okul Oncesi egitim ¢ocugun ilkokula hazirlanma
asamasinda da 6nemli bir yere sahiptir.

Tim gelisim alanlarinda oldugu gibi zihinsel gelisimin de en hizli oldugu bu
donemde, cocugun kazandig1 becerilerden biri de erken akademik becerilerdir. Bu siirecte
edinilen beceriler, ¢cocugun daha sonraki egitim-6gretim hayatinda daha basarili olmasini
saglamakta ve ¢ocuklarin ilkogretime hazirbulunusluk diizeyini arttirmaktadir.

Ozellikle son yillarda okul dncesi egitim iizerine yapilan calismalarin sayist
artmakta ve bu alanda 6nemli gelismeler goriilmektedir. Nitekim alan arastirmalar1 da
erken ¢ocukluk donemi egitimin 6neminden bahsetmektedir. Yapilan arastirmalardan
elde edilen bulgularda okul oncesi egitimi almis g¢ocuklarin, birinci siif basari
diizeylerinin yiiksek oldugu ve okuma yazmaya daha hizli gectikleri goriilmiistiir. (Dagli,
2007; Dikici-Sigirtmag ve Yilmaz, 2008; Ekinci, 2001; Esaspehlivan, 2006; Kilig, 2008;
Ozbek, 2003; Temiz, 2002; Yesil, 2008).

Erken 6grenme becerileri bilginin en temel basamagini olusturmaktadir. Okul
oncesi donemde cocuklarin erken Ogrenme becerilerinin desteklenmesi c¢ocuklara
edindikleri bilgileri diizenlemelerine ve gruplandirmalarina da firsat verecektir (Basaran,
2006).

Erken cocukluk doneminde uygulanmakta olan erken akademik beceri egitimi
cocuklart formal bir sekilde egitim gorecekleri ilkdgretim basamagina hazirlamakta ve
ilerleyen yillardaki akademik becerilerinde daha basarili olmalarina olanak saglamaktadir
(Polat-Unutkan, 2007; Uyanik ve Kandir, 2010). Bu donemde var olan okuma-yazma
becerileri ve matematik becerileri erken akademik beceriler adiyla nitelendirilmektedir

(Uyanik ve Alisinanoglu, 2016).

2.2.1 Okuma-Yazma Becerileri

Matematik ve okuma-yazma becerileri ¢gocuklarin daha sonraki yillarda basarili
olmalarim1 saglayacak onemli faktorler arasindadir (Duncan ve dig., 2007). Okul 6ncesi
donemde okuma-yazma becerileri diger gelisim alanlarinda oldugu gibi c¢evresel
faktorlerden etkilenmektedir ve bu dogrultuda edinilmektedir. Ciinkii ¢gocuklar dogumdan

itibaren yazili materyalleri i¢inde barindiran bir ¢evrede yasamaktadirlar. Nitekim
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okuma-yazmaya iliskin ilk tecriibeler de bu ¢evre iginde edinilir (Tercanli-Metin ve
Gokgay, 2014). Bu becerilerin olusumu ¢ocuklarin bebeklik dénemi ile baslayip yasam
boyu devam eden bir siireci igermektedir (Kandir ve Yazici, 2016).

Cocuklar yaziya dair ilk edinimlerini karalama, isaretleme yoluyla ya da yazil
semboller kullanarak gdsterebilmektedirler. (Ogretir-Ozcelik, 2018). Bu dénem icinde
cocuklarin okuma-yazma gelisimi i¢in gerekli olan &n becerileri de olusmaktadir (Ustiin,
2007). 18-24 aylar arasinda ortaya ¢ikmaya baslayan okuma-yazma becerisinin temeli
konusmaya dayanmaktadir, konusma ise dinleme becerisinin 6n kosulu niteligindedir
(Ustiin, 2007; Uyanik ve Kandir, 2010).

Okumaya yazmaya hazirlik ¢aligmalari okul dncesi egitim programinda ilkokula
hazirlik ¢aligmalar1 biinyesinde bulunmaktadir. Bu calismalar cocuklart ilkokula
hazirbulunusluk diizeylerini artirmakla beraber ¢ocuklari ilkokula hazirlar. S6z konusu
olan okuma yazma g¢aligmalarinin i¢inde okuma yazma O6gretimi bulunmamaktadir ve
amaci okuma yazma 6gretmek degildir (MEB, 2013). Okul 6ncesi donemde ¢ocuklarin
edindikleri okuma-yazma becerilerini igeren arastirmalar incelendiginde, ilkokula
nitelikli bir okuma-yazma temeliyle baslayan g¢ocuklarin okuma-yazma Ogrenimi
siirecinde daha avantajli olduklar1 goriilmektedir (Ukrainetz 2009; akt. Kandir ve Yazici
2016). Ayni zamanda ilk okuryazarlik tecriibelerinin temeli de okul oncesi okuma-
yazma siirecine baglidir (Neuman ve Dickinson, 2001).

Cocuklarin ilkokulda basarili olabilmeleri i¢in gereken davranislari, okuma-
yazma silirecine destek olacak beceri ve kavramlar1 kazandirmak ve ¢ocuklart ilkokula
hazirlamak okul dncesi egitimin amaglarindan biridir (MEB, 2013). Ancak okul &ncesi
egitim donemi ¢ocugun ilkokula baslamadan 6nce okuma-yazma 6grendigi yer degil
cocugun ilkokulda okuma-yazma &grenebilmesi i¢in ihtiyaci olan beceri ve kavramlari
edindigi stirectir. Bu dogrultuda okul oncesi egitim tiim yoniiyle ¢ocugu ilkokula
hazirlamalidir (Polat-Unutkan, 2007; Yangin, 2007; Kilig, 2008; Biiyiiktaskapu, 2011).
Okul 6ncesi donemde okuma-yazma becerilerine sahip olamayan c¢ocuklar ise, ilkokula
baslaylp okuma-yazma siirecinin igine girdiklerinde birtakim problemlerle
karsilasabilmektedirler (Justice ve Ezell, 2001).

Okul 6ncesi donemde kazanilarak gelistirilecek olan ilk okuma-yazma becerileri

ise sunlardir;

e Sozel dil yetenegi

e Genel kiiltiir bilgisi
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e Harf farkindalig
e Alfabe bilgisi
e Fonolojik (ses) farkindalik

e Yazma Oncesi beceriler (MCGee ve Marrow, 2005; Akt: Biiyiiktagkapu,
2011).
2.2.2 Matematik Becerileri
Cocuklarin matematik becerileri okul 6ncesi donem boyunca gelismektedir
(Purpura, Schmitt ve Ganley, 2017 ; Schmitt, Geldhof, Purpura, Duncan, ve
McClelland, 2017 ; Wolf ve McCoy, 2019; Esplin, Austin, Blevis-Knabe,Neilson ve
Corwyn, 2020). Cocugun dogumundan itibaren amaci, i¢erisinde yasadig1 yeri tanimaktir.
Cocuk diinyaya geldigi andan itibaren iggiidiisel olarak mevcut olan kesfetme arzusuyla
etrafindaki objeleri karsilastirarak, yeniden diizenleyerek ve birtakim sorular sorarak
yasaminin énemli bir bolimiinii olusturan kavramlara ulasmaya calisir (Basaran, 2006).
Problem ¢6zme, baglanti kurma, akil yiiriitme ve muhakeme matematiksel
stireglerin yap1 tasini olusturmaktadir (Botha, Maree ve Witt, 2005). Erken ¢ocukluk
doneminde ¢ocuklarin sezgilerinin de matematiksel diisiinmenin temelinde bulundugu
one siirtilmektedir (Giiven, 2007; Polat-Unutkan, 2007). Cocuklarin matematiksel
becerileri edinmeleri heniiz ilkogretime baslamadan ¢ok oncesinde yani okul Oncesi
donemde meydana gelmektedir. Matematiksel beceriler giinliik hayatin i¢cinde ve yagamin
onemli bir pargasidir. Ornegin; ¢ocuklarm giinliik hayatta karsilasabilecegi nesneleri
sayma, baz1 6zelliklerine gore gruplama ya da matematiksel hesaplamalar yapma gibi
etkinlikler bazi matematiksel beceriler gerektirmektedir (Kandir ve Organ, 2011).
Cocuklarin okul 6ncesi donemde edindikleri kazanimlar, ilerleyen siirecgteki
matematik basar1 diizeylerinde 6nemli bir etkiye sahiptir (Sarama ve Clements, 2009;
Jordan, Kaplan, Ramineni ve Locunaik, 2009; Lopez, Gallimore, Garnier ve Reese,
2007; Nesbitt, Fuhs ve Farran, 2019 ; Nguyen ve Duncan, 2019 ; Simanowski ve
Krajewski, 2019 ; Esplin ve dig., 2020). Cocugun ilk tecriibeleri ilerleyen donemde
okulda 6grenecegi yazili sembollerden olusan formal matematigin dayanagini olusturur.
Okul dncesi donemde edinilen informal bilgiler ilkdgretimde verilen formal matematigin
cocugun diisiince diizeyine uygunluk gostermesi ve bazi 6grenme sorunlari ile

karsilagilmamasi igin oldukg¢a 6nemlidir (Polat-Unutkan, 2007).
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Erken ¢ocukluk déneminde ¢ocuklar matematik egitimi dahilinde matematiksel
kavram ve sozciikler ile tanisarak s6z konusu matematiksel becerilerini kullanmay1
ogrenmektedirler. Burada dikkat edilmesi gereken en Onemli husus ise c¢ocuklara
matematik egitimi siirecinde; diistinmeyi, muhakeme yapmayi, sorgulamayi, problemlere
farkli ¢c6ztim yollar1 bulabilmeyi, kendi hayatlariyla bag kurmay1 yani kisacasi 6grenmeyi
ogretmek olmaktadir (Byington, Kim ve Nazarechuk ,2013). Bu donemde matematik
egitimi, cocuklara bilgilerin dogrudan aktarilmasi yerine ¢cocuklarin bu bilgileri yaparak
yasayarak kazanmasi temelinde olmalidir (Aktas-Arnas, 2012; Aslan ve Giinay-Bilaloglu
2012). Umay’a (2003) gore ise, matematik korkusunun olugmasin dnlenmesinde 6n
biiyiik rol giinliik hayat ile 6grenilmis bilgiler yani formal ve informal siire¢ arasinda bag
kurmaktir. Nitekim matematik, giinliik hayatin bir par¢asi oldugunda ¢ocuklar tarafindan

daha kolay anlagilir hale gelmektedir (Jackman, 2012).

2.3 Okul Oncesi Donemde Matematik Egitimi

Yasamin bir pargasi olan matematiksel kavramlar ile ¢ocukluktan itibaren karsi
karsiya kalinmaktadir (Celik ve Kandir; 2011). Matematik iceren fikirler ¢cocuklarda
formal egitime baslamadan 6nce informal egitim ile olusmaktadir (Akman, 2002). Yani
cocuklarda matematigin temeli ¢ok biiylik oranla yasamin ilk yillarinda atilmaktadir
(Clements ve Sarama, 2007).

Matematik yasadigimiz ¢evreyi kesfetmeyi ve anlamlandirmayi saglayan dnemli
araglardan biridir. Matematiksel diisiince ise diislinmeyi, muhakeme yapmayi, neden-
sonu¢ 1iliskisi kurmayr ve matematigin temellerini iceren siireci olusturmaktadir
(Kesicioglu, 2019). Matematik bilindigi tizere birtakim sembolleri biinyesinde barindirir.
Ancak matematik yalnizca sembollerden ibaret degildir ve sembolleri kullanma durumu
matematigi anlamanin yapitasi degildir. Ezber ve tekrara dayali bir 6grenmeye gore
anlamaya dayali bir 6grenme hem daha kalici hem de daha faydalidir (Haylock ve
Cockburn, 2014). Bu da c¢ocuklarin matematigi yaparak ve yasayarak Ogrenmesine,
sorgulamasina, arastirmasina ve objeler ile etkilesime girmesi ile saglanmaktadir
(Kesicioglu, 2019).

Okul oncesi donemde cocuklar giinlik hayatta ve oyunlarinda matematikle
ugrasirlar ve bundan zevk alirlar. Bu tarz bir 6grenme hem anlamli hem de motive
edicidir. Ornegin; {i¢ yas ¢ocuklar1 giiniin yaklasik %60’ 11 matematik deneyimleri ile
gecirmektedirler. Matematik ayn1 zamanda ¢ocuklarin okul basarilarinda da 6nemli bir

rol almaktadir. Ilkokula az gelismis matematik becerileri ile baslayan cocuklarin gelismis
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matematik becerileri ile baslayan ¢ocuklara gore basari oranlari da diisiik olmaktadir
(Sarama ve Clements, 2010). Ayni zamanda ¢ocuklara verilen erken donemdeki egitimin
yeterli olmamasi uluslararas1 alanda gerceklestirilen biitiin sinavlarda ¢ocuklarin
matematik alaninda sikint1 yasamalarina da sebep olmaktadir (Platas, 2008; Or¢an-Kagan
ve Halmatov, 2017). Tiim bunlar géz 6niine alindiginda okul 6ncesi donemde matematik

egitimi biiyilik bir dnem tagimaktadir.

2.3.1 Okul Oncesi Dénemde Matematik Beceri ve Kavramlar

Okul 6ncesi donem temel matematik becerileri siniflandirma, birebir esleme,
kargilagtirma ve siralamadir. Hohmann ve Weikart’a (2000) gore erken c¢ocukluk
doneminde siralama, karsilastirma eslestirme ve nesne gruplarini sayma ile ilgili yapilan
calismalar ¢ocuklarin ilerleyen yillardaki matematik becerileri i¢in temel niteligindedir.

Kavramlar ise birden ¢ok nesne, olay, durum ya da yasantiy1 belirten ya da bunlar
arasindaki iliskiyi anlatan biligsel birimler, genel ya da soyut diislinceler olarak
tamimlanmaktadir (Onciil, 2000). Okul éncesi dénem birgok gelisim alaninda oldugu gibi
matematiksel kavram gelisiminde de oldukga kritik bir donemdir. Cocuklarin matematik
egitiminde basar1 saglamalar1 i¢in ihtiyaglart olan kavramlar bu donemde
kazanilmaktadir. Cocuklarin giinliik hayatta karsilastiklar1 somut tecriibeler ile iliskili
olan matematik ayni zamanda c¢ocuklarin kavram gelisiminde de ©Onemli bir rol

oynamaktadir.

Simiflandirma

Smiflandirma nesneleri genel 6zelliklerine gore bir araya getirerek siniflara
ayirma siirecidir (Aktas-Arnas, 2012). Okul 6ncesi donemde matematigin g¢evresel
degisikliklerin gbzlemi ve gruplandirilmasi ile basladigi savunulmaktadir (Botha, Maree
ve Witt, 2005).

Bu dénemde cocuklar ¢evrelerindeki nesneleri farkli niteliklere gore (renk, sekil,
boyut, yap1, doku, yapildigi malzeme..) siniflandirabilirler (Gtiven, 2005; Aktas-Arnas,
2012; Charlesworth ve Lind, 2013; Karakus, 2015; Unal, 2019; Uludag, 2019). Nitekim
cocuklarin oyunlarinda da siniflandirmaya yani ayn1 olanlar1 bir araya toplama siirecine
rastlanmaktadir (Haylock ve Cockburn, 2014). Bu beceri ¢cocuklara siniflama yapilacak
gruplar arasinda (parga ile parca, parka ile biitiin, biitiin ile parca) iliski kurma yetisi de

kazandirmaktadir (Arslan, 2011). Siniflandirma becerisi de diger matematik becerileri
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gibi formal ve informal deneyimlerle desteklenmektedir. Nitekim aileler tarafindan evde
saglanan matematiksel beceri deneyimleri c¢ocuklarin anaokulu siireclerini de
desteklemektedir. Ek olarak ¢ocuklarin matematiksel becerileri okul 6ncesi 6gretmenleri
olarak okulda da desteklenmektedir (Byington ve dig., 2013).

Erdogan (2006)’a gore ayn1 zamanda karsilagtirma becerisinin gelisiminde ve
temelinde siniflandirma becerisinin gelisimi vardir. Cocuklar objelerin birtakim
ozelliklerini g6z oniine alarak gruplamalar yapabilir ve birbirine benzeyen objeleri benzer
sekillerde inceleyebilirler (Avci, 2015). Piaget’e gore islem oncesi donemde cocuklar
siiflama yapilacak olan objelerin yalnizca bir 6zelligini géz oniine alarak siniflandirma
yapabilirken somut islemler donemindeki ¢cocuklar ise siniflama yapilacak olan objelerin
birden fazla 6zelligini 6zelligini gbz Oniine alarak siniflama yapabilmektedir (Uludag,
2019).

Cocuklar smiflandirma siireci ile mantikli diislinebilme tecriibesi edinirler.
Mantikli smiflamalar gerceklestirdikce objeleri birtakim ortak Ozelliklerine gore
gruplarlar. Smiflama becerisi ayn1 zamanda ¢ocuga objeleri benzerlik ve farkliliklarina
gore ayirt etme yetisi kazandirir. Cocuklarin normal oyunlarinin bir pargasi
siiflandirmaya dayanir ve siniflandirma dogal bir siiregtir (Karakus, 2015).

Cocuklar 4 yasindan sonra siniflandirma becerisini edinirler. Cocuklar
sikilmadan, nesne gruplarimi siirekli olarak bir araya toplar, sonra tekrar ayirir ve tekrar
bir arada toplarlar. Bu nesneleri farkli yerlere koyarak birbirinden ayirir sonra tekrar bir
arada toplarlar. Toplama ve c¢ikarma isleminin temeli c¢ocuklarin ayirip-birlestirme
oyunlari ile siniflandirma siirecinde atilmaktadir (Aktasg-Arnas, 2012).

Okul o6ncesi donem etkinliklerinde siiflama becerisi siklikla kullanilmaktadir.

Ornegin;
e Bloklari renklerine gore siniflama (renk)
e Geometrik sekilleri kenar sayilarina gore siniflama (sekil)

e Opyuncaklar1 plastik, kumas, tahta, metal oluslarina gdre siniflama

(yapildigt malzeme)
e Kumaslan ¢izgili, ¢icekli, kareli olarak siniflama (desen)

e Yer zeminini piiriizlli, piirlizsiiz, kaygan, sert olarak siniflama (yapisal

ozellikler)

16



e Giinlik hayattaki teknolojik aletleri kullanim alanlarina gore siniflama

(fonksiyon)
e (Canlilar1 hayvan, insan, ¢igek gibi gruplarla siniflama (sinif adlar1)
e Kalemleri ikiser, liger, dorder siniflama (say1)

e Meslek gruplarinin kullandigi ara¢ gereglerin  siniflanmasi  (birlik-

topluluk) gibi etkinlikler siniflama becerilerini icermektedir.

Birebir Esleme

Birebir esleme, iki grup nesneden gruplardaki her nesnenin diger gruptaki
nesneler ile eslestirme ve iki grup nesnenin sayilarinin esit olup olmadigini kavrama
stirecidir. Say1 kavraminin ve say1 korunumunun da en 6nemli temeli eslestirme (birebir
esleme) becerisine dayanmaktadir (Kirova ve Bhargava, 2002a; Kandir ve Or¢an, 2010;
Aktas-Arnas, 2012; Aslan ve Giinay-Bilaloglu, 2012, Uludag, 2019). Ote yandan
eslestirme becerisi 6ziinde denklik ve doniisiim kavramlarini barindirmaktadir (Haylock
ve Cockburn, 2014). Diger bir deyisle eslestirme ayni1 kriterlerde olan nesneleri bulmay1
icermektedir (Byington ve dig., 2013). Aym1 zamanda toplama ve ¢ikarma islemi
stirecinde de birebir eslestirme becerisi olduk¢a dnemli bir yere sahiptir (Baroody ve
Dowker, 2005).

Kirova ve Bhargava (2002b)’ya gore okul dncesi donem cocuklar1 herhangi bir
durumda ‘ayni’ sozciigiinli ifade edebiliyor ve yeniden kullaniyorsa iki grup nesne
arasinda birebir esleme yapabilmesi olasidir. Unal ‘a (2019) gore ise eslestirme yapilacak
objenin ozelliklerini tanimlamak diger gruptan farklarini belirleyebilmek gerekmektedir.

Okul 6ncesi donem cocuklarinin bir¢ogu dort yasina kadar eslestirme becerisini
kazandiklar1, egitim programlarinda birebir esleme becerisi igeren etkinlikler olan
cocuklarin daha basarili olduklar1 ve biligsel gelisim olarak akranlarmin gerisinde olan
cocuklar ise bu beceriyi kazanmakta digerlerine zorlandiklar1 bilinmektedir (Aktag-
Arnas, 2012). Ug yas ¢ocuklari iki grup objeden grubun birindeki objeler aras1 mesafe
daraltildiginda veya genisletildiginde heniiz korunum kavramini1 kazanmadiklari i¢in iki
sinif obje sayisinin esit olmadigini belirtirken; ayni diziliste olan iki siif objenin esit

sayida oldugunu belirterek birebir eslestirme yapabilirler, (Karakus, 2015).

17



Kirova ve Bhargava’ya (2002b) gore okul dncesi donem ¢ocuklari nesne gruplari

arasindaki esitligi kavradikea, esit ve az-¢ok kavramini igeren iist seviyedeki etkinlikleri

daha kolay yapabilmektedirler (Kandir ve Organ, 2010).

Bu beceri okul 6ncesi donem ¢ocuklarinca siklikla kullanilmakta ve giin i¢indeki

rutinlerde kolaylik saglamaktadir. Ornegin;

Herkesin kendine bir minder segmesi

Herkesin ayakkabilarin1 giymesi

Her cocugun bir ¢atalinin olmast

Yemek masasinda her tabagin yanina bir kasik koyulmasi

Saksilarin her birine bir ¢igek dikilmesi

Cocuklarin her birine ikiser ¢ilek dagitilmasi

Her fincanin bir tabaginin olmasi

On toptan olusan bir grupta her topun bir top ile karsilikli eslestirilmesi
Her vazoda bir ¢igcek olmasi

Ciftlikteki koyunun bir kuzusunun olmasi

Bir yiyecek paylasilirken kisi sayisinca esit dagitilmasi gibi 6rnekler

birebir esleme becerisi igermektedir.

Karsilastirma

Karsilastirma, iki nesnenin farkli 6zellikler (biiytikliik, sekil, renk, say1 vb.) goz

Oniine alinarak benzer veya farkli oluslarinin belirlenmesi siirecidir. Nitekim

karsilagtirma siirecinde iki objenin farkli olan yanlar1 gozlemlenmektedir (Haylock ve

Cockburn, 2014). Charlesworth ve Lind’e (2010) gore ise, siniflandirma becerisi ile

nesnelerin ortak 6zellikleri hesaba katilirken karsilastirma becerisinde nesnelerin farkl

olan ozellikleri hesaba katilmaktadir (Aktas-Arnas, 2012). Ayn1 zamanda g¢ocuklarin

karsilastirma becerisinden once edindikleri beceriler (eslestirme, siniflama, sayma vb.)

karsilastirma becerisi siirecinde ¢ocuklara kolaylik saglamaktadir (Charlesworth ve Lind,

2010; Karakus, 2015).
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Karsilagtirma becerisinde pek ¢cok cocuk bir objenin tek seferde tek 6zelligine gore
karsilagtirma yapmakta zorlanmazken objelerin ayn1 seferde birden ¢ok 6zelligine dikkat
etmekte zorlanabilir. Ozellikle de zit kavramlarin (uzun-kisa, genis-dar, biiyiik-kiiciik
vb.) ayn1 anda verilmesi ¢ocuklarin karsilastirma becerisi siirecini daha karmasik bir hale
getirmektedir. Renk ve sekil kavramlarinda da ¢ocuklarin tek seferde tek bir sekil veya
renk lizerine yogunlastiklar1 birden ¢ok kavrami ayn1 anda 6grenmede ve karsilastirmada
giicliik yasayabilecekleri bilinmektedir (Kandir ve Organ, 2010).

Kiiciik c¢ocuklar iki grup nesneye bakarak algisal bir sekilde karsilagtirma
yapabilirken bliylik yas gruplari iki nesne grubu arasi fark az olsa da saymaksizin algisal
bir sekilde az-¢ok olani bulabilir. Okul 6ncesi donem c¢ocuklar1 karsilastirma becerisi
gerektiren durumlarda daha ¢ok ya da daha az gibi karsilastirma igeren sozciikler de
kullanabilmektedirler (Copley, 2000).

Okul dncesi donemde pek cok etkinlikte karsilagtirma becerisi kullanilmaktadir.

Ornegin;
e Boya kalemlerinin boylarim1 uzunluk-kisaliga gore karsilastirma
(bliytikliik)
e Kare ve liggeni sekline gore karsilastirma (sekil)
¢ Opyuncaklari renklerine gore karsilastirma (renk)
e Iki grup nesneyi sayilarina gore karsilastirma (say1)
Siralama

Siralama objelerin Olgiilebilen veya ol¢iilemeyen nitelikleri bakimindan diizene
sokma siirecidir (Aktas-Arnas, 2012). Okul 6ncesi donem ¢ocuklar1 siralama becerisini
kullanirken iki sayidan hangisinin digerinden biiylik veya kii¢lik oldugunu belirtebilirler
(Sarama ve Clements, 2009). Siralama becerisi siirecinde matematiksel ¢ikarimlar yapma
ve say1 kavraminin alt yapisini olusturmaktadir. Ayn1 zamanda karsilastirma becerisinin
iist diizeyi siralama becerisidir (Erdogan, 2006; Aktas-Arnas, 2012; Avci, 2015; Unal,
2019; Uludag, 2019).

Olgme isleminin ilk hedefi, iki nesne arasinda agirlik, uzunluk, kapasite gibi belirli
kriterlerin biiyiikliigli g6z Oniine alinarak bu iki nesne arasinda karsilastirma yapmak ve

siralamaktir. Nesneleri siralamak her tiirlii 61¢iimiin de temelini olugturmaktadir (Haylock
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ve Cockburn, 2014). Siralama becerisi, farkli olan1 bulma ve birden fazla objeyi
karsilagtirma igermektedir (Kirova ve Bhargava, 2002a; Byington ve dig., 2013). Ek
olarak siralama becerisinin uygulanabilmesi i¢in karsilastirma becerisinin kavranmis
olmas1 onemlidir. Ciinkii siralama yapilirken ¢ocuklar birden ¢ok karar almasi gerekir.
(Avci, 2015).

Piaget’e gore serileme (siralama) becerilerin ilk izleri 1,5-2 yas civarinda
goriilmektedir. Cocuklarin ebat farklar1 ¢abucak sezilen geometrik sekillerle kule yapimi
gibi oyunlarinda bu becerilerin duyudevinimsel ilk taslaklarna rastlanmaktadir. Ote
yandan Piaget ¢ocuklarda siralama becerisinin ii¢ asamadan olustugunu savunmustur. Ik
asamada ¢ocuk kendisine verilen objeleri kiigiik gruplara veya ciftlere ayirmakta, ikinci
asamada deneysel yordamlama yolu ile gruplama yaparken, son asama olan iicilincii
asamada ise ¢ocuk en kii¢iik objeye ikili karsilagtirmalarla ulasilir ve daha sonra kalan
diger objelerin en kiiciik olanlar1 bularak sistemli bir sekilde siralama islemini tamamlar
(Piaget ve Inhelder, 2017; Piaget, 2016).

3-4 yas cocuklar1 farkli uzunluktaki cubuklar1 dogru bir sekilde siralamakta
zorlanabilirken, 5 yas ¢cocuklar1 denemeler yaparak bu ¢cubuklar1 dogru bir sekilde siralar.
6 yas cocuklar1 ise deneme yontemine gitmeden Once inceleme yaparak durumu
muhakeme ederek ¢cubuklar1 dogru bir sekilde dizebilirler (Karakus 2015).

Siralama becerisinin gelisiminde giin i¢inde kullanilabilecek pek ¢ok etkinlik ve

rutin vardir. Ornegin;

e Bir grup kalemi boylarina gore siralama

e Renkli kagitlari renk tonlarina gore siralama
e Aile bireylerini biiylikten kiiclige siralama

¢ Giiniin zaman dilimlerini siralama

e Rakamlari birden baslayarak siralama

e Hikaye kitaplarindaki olaylar1 olus siralarina gore siralama.
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Say1 Kavram

Cocuklar cevrelerinde gordiikleri bircok objede say1 kavramina asinadir. Bu
nesneler; saat, takvim, sayfa numaralari, hiz siniri levhalari, telefon numaralari,
termometreler, adresler seklinde 6rneklendirilebilir (Eliason ve Jenkins, 2003).

Cocuklarda sayr hissiyatinin olusumu bebeklik doneminde baslamaktadir
(Brannon, 2002). Say1 kavrami bir¢ok matematik beceri ve kavraminin olugmasinda
temel rol oynar. Haylock ve Cockburn (2014) ¢ocuklarin okul ve evdeki ilk tecriibeleri,
karsilastirma, birebir esleme ve siralama becerilerini i¢cerdigini belirtmistir.

Cocuklarin sozel olarak saymayr 6grenmeleri sayr kavramini kazandiklarini
disiindiirmemelidir (Piaget ve Inhelder, 2017). Erken ¢ocukluk dénemi ¢ocuklart 10’a
50’ye hatta 100’e kadar kusursuz sayabilirler, fakat bu sayma sekli ezbere bir saymadir
ve ¢ocuklarin say1 kavramini tam anlamiyla kazandiklarii gostermez (Aslan ve Giinay-
Bilaloglu, 2012).

Nitekim ritmik sayma birebir nesneleri saymadan daha kolay bir istir (Eliason ve
Jenkins, 2003; Hicks, Sandefur, Warren ve Gamble, 2006). Decker (1990), Kennedy ve
Tipps’e (1997) gore ezbere sayma bireyin bir ritim tutmast ya da bir tekerleme
o0grenmesindeki gibi ayn1 yolla say1 isimlerini tekrarlamasi seklinde bir saymadir.

Okul 6ncesi donem ¢ocuklarinda say1 kavraminin olusmasi ¢ocuklarin kardinal
sayilarin (1,2,3 gibi bir grupta ka¢ tane oldugunu belirten) diger faktorlere gore
degismeyen sozciikleri belirttigini anlamalari ile iliskilidir (Erdogan, 2006; Avci, 2015).

Cocuklarin 6grendikleri sayilar aslinda sembollerin bigimsel goriiniimiidiir (San-
Bayhan ve Artan, 2009). Cocuklarin say1 kavramini kazanabilmeleri siniflandirma,
siralama, eslestirme ve say1 korunumunu kazanip kazanmamalari ile yakindan iliskilidir.
Sarnecka ve Carey (2008) sayma isleminin bir obje grubundaki objelerin sayisini
belirtmek gibi kompleks bir islevi oldugunu belirtmektedir. Okul o6ncesi donem
cocuklariin say1 kavramini1 6grenmede zorlanmalarinin sebebi ise yetiskinlerin “ayn1”,
“bir¢cok”, “daha az” gibi soyut sozciikleri kullanmalar1 olabilir (Aktas-Arnas, 2012).
Cocuklarda “az-¢ok” kavramlarindan ilk 6nce geliseni ise “¢ok” kavramidir (Brannon,
2003; Yildirim-Haciibrahimoglu, 2019).

Sayilar gilindelik yasamda kullanilma sekillerine gore {iige ayrilmaktadir.
Bunlardan ilki Nominal sayilar olan yalnizca adlandirmada kullanilan sayilardir.
Ornegin; 5 numarali oda. Ikincisi Ordinal sayilar olan 1ra bildiren sayilardir. Ornegin;

13. kat gibi. Ugiincii ve sonuncusu ise Kardinal sayilar olan ve gruptaki nesne sayisini
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(son nesne sayist) ifade eden sayilardir. Ornegin; 518 sayfalik kitap gibi (Yildirim-
Haciibrahimoglu, 2019).

Okul 6ncesi donem ¢ocuklarinin say1 kavramini edinmeleri ile ilgili farkli goriisler
bulunmaktadir. Piaget’nin (1929/1971) goriisii cocuklarda kardinal (1, 2, 3 gibi bir grupta
ka¢ tane oldugunu belirten) sayilar1 ve sira sayilarinin olusumu uzun bir siire¢ i¢erdigi
yoniindedir. Bu donemde ¢ocuklar basarili bir sekilde ezbere sayabilirken sayi
sozclklerinin ne anlama geldiklerini kesin bir sekilde anlamayabilirler. Bunun sebebi
tersine ¢evrilebilmenin yeterince olusmamasidir (Smith, Dockrell, ve Tomlinson, 2005).

Piaget c¢ocuklarin sayr korunumunu edinmeden mantiklt  saymayi
ogrenemeyecekleri diisiincesindedir (Maury, 2008). Ayni zamanda nesne kiimelerini
uzamsal diizenden (nesnelerin fiziksel bir mekanda dizilmesi ve aralarindaki mesafenin
genisletilip daraltilmas1) bagimsiz olarak diisiinemedikge islemsel sayilarin olusmasindan
bahsedilemeyecegini savunur. Yani sayr korunumunun olugmamasindan dolayr sayi
kavraminin tam anlamiyla olusmayacagi diisiincesindedir (Maury, 2008; Piaget ve
Inhelder, 2016).

Piaget’in goriisiine karsit olarak Gelman ve Gallistel (1978) erken ¢ocukluk
doneminde cocuga rehberlik edildiginde cocuklarin sayr kavramina iliskin temel
becerileri edinebildiklerini belirtmistir. Gelman, okul Oncesi ¢ocuklarinin korunum
deneylerindeki basarisizliklarini Piaget’in aksine bilgi eksikliginden degil de bellekten
geri c¢agirma ve el-géz koordinasyonu gibi eylem igeren semalarin eksikliginden
kaynaklandigini belirtmistir (akt: Aktas-Arnas, 2012).

Piaget ¢ocuklarda sayr kavraminin tam anlamiyla 7 yas civarinda olustugunu
savunurken, Becker (1989) 4 yasindaki ¢ocuklarin birgogunun 3,5 yasindaki ¢ocuklarin
ise bir kisminin iki nesne grubundaki nesnelerin sayisinin ayni olup olmadigint bulmak
icin nesneleri saydiklarini ve son sayiyr sOyleyerek nesne grubunun sayisini ifade
edebildiklerini savunur.

Erken ¢ocukluk déneminde say1r kavrami iizerine ¢alisan bazi arastirmacilar da
Piaget’in korunum deneyini uygularken kullandig dilin ve deneylerini sunma bi¢iminin
yanlis oldugunu, cocuklarin aslinda c¢ok daha fazla bilgiye sahip olduklarim
diistinmektedirler (Aktas-Arnas, 2012).

Piaget ve Korunum
Oncelikle belirtilmelidir ki Piaget’e gore 7 yas oOncesinde cocuklar soyut

diistinemezler. Ayn1 zamanda bir takim matematiksel islemleri yapmakta zorlanirlar.
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Piaget matematiksel muhakeme ve beceriler i¢in 7 yasin beklenmesi gerektigine dikkat
cekmistir. 7 yasin matematik 6grenimi i¢in evrensel olarak kabul gérmiis olmasi ve buna
ek olarak okula baslama yasinin da yine Piaget teorisine gore somut islemler donemi olan
7 yas olmas1 dikkati ¢ekmektedir. (Aydin, 2009).

[k olarak kelime anlamina bakilacak olunursa korunum; herhangi bir nesnenin
goriiniimii degistirilse bile miktar, say1, agirlik, hacim gibi 6zelliklerinin degismeden ayni
kalmasi durumu olarak agiklanmaktadir (Capri ve Celikkaleli, 2005; Capri, 2005)

Korunum becerisi mantiksal ve matematiksel bir biitiiniin Ol¢iitli niteligindedir
(Buldu, 2019). Ayn1 zamandan korunum kavrami ¢ocukta islemsel diislincenin var veya
yok olusunun bir gdstergesi olarak olduk¢a 6nemlidir (Capri ve Celikkaleli, 2005; Capri,
2005; Ozyiirek, Giirleyik, Ozdemir ve Giiven-Sanci, 2017). Haylock ve Cockburn (2014)
ise korunum siirecini doniisiim ve denklik kavramlar1 ile iliskilendirerek 06ziinde
matematiksel akil yiiriitme Ornekleri olarak degerlendirmistir. Cocugun korunum
stirecinde 6grenmesi gereken seyin aslinda farkli 6lgme durumlarinda hangi denkliklerin
doniisiimii bozdugu ya da korudugudur.

Akil ile ilgili islemlerin ge¢misi organizmanin kalitim ile birlikte gelen ve
sonradan edilen 6zelliklerine dek uzanmaktadir. Cocuklar akilci diistinceye ulasana kadar
birtakim siireclerden gegmektedir (Maury, 2008). Ote yandan Piget’e gore korunum
kavrami ¢ocukta diisiince gelisimi agisindan da bir doniim noktasi niteligindedir (Capri
ve Celikkaleli, 2005; Capri, 2005; Ozyiirek ve dig., 2017). Bu baglamda g¢ocuk
diisiincesinin {i¢ dizgesi bulunmaktadir. Bunlar hareket zekasi, benmerkezcil diisiince ve
akilcr diisiincedir. Akilc1 diisiinceye gelinceye dek c¢ocuklar hareket zekasi ve
benmerkezcil diislincenin olusturdugu uzunca bir siireci gegmektedir. (Maury, 2008).

Cocugun kendisine 6nce gosterilip sonra saklanan objeyi aramasi hareket zekasina
ornek olarak gosterilebilir. Bu da nesne siirekliligini olusturmaktadir. Bebegin aradigi
obje siiphesiz korunum ilkelerinin ilkini olugturmaktadir. Burada bebek saklanan objenin
boyut ve sekil bakimindan siirekliligine inanmaktadir ve korunumun diger ilkeleri de
buradan sonra olusmaktadir. Ornegin kat1 bir cismin degismezligini yasamin ilk yilinin
sonunda hareket zekasi diizleminde kazanilirken 7-12 yagslar arasinda maddenin
Olctilebilen (hacim, agirlik vb.) yonlerinin kesfi ile edinilir. Sonug olarak Piaget, korunum
deneyleri sayesinde zihinsel gelisimi korunum ilkesine indirgemistir ve korunumun
etkinligi agiklarken yeterli olup olmamasi ile ilgilenmez. Korunum her zihinsel
aktivitenin bir 6n kosuludur. Nitekim Piaget’e gore cocuklar mantikli davranamiyorsa,

bunun nedeni ¢ocugun heniiz mantik yiiriitebilecek diizeyde olmayisidir. Ozetle bu
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deneyler ile beraber Piaget biligsel gelisimi korunum ilkesine indirgemistir ve bu ilke de
kendi i¢inde dort evrede (duyu-motor, islem Oncesi, somut iglem ve soyut islem)
gorilmektedir (Maury, 2008). Ek olarak ¢cocuklarin korunum becerilerini kazanma yaslari
bireysel ve kiiltiirel farkliliklarina gore degisiklik gosterirken, korunum kavraminin kendi
icinde belirli bir sirast bulunmaktadir (Arslan, 2011; Dogan ve Kogyigit, 2015). Bunlar
stirastyla say1, madde, uzunluk, alan, agirlik ve hacim korunumu seklindedir (Arslan,

2011).

Sayr Korunumu (5-7 yas)

Esit sayida iki sira seklinde dizilen iki grup nesneden herhangi bir gruptaki
nesnelerin arasinin agilmasi ile gruptaki nesne sayisinin esit kalmasi durumu sayi
korunumunu belirtmektedir. Piaget’e gore sayr korunumu g¢ocuklarda yedi yasinda
olugsmaktadir (San-Bayhan ve Artan, 2009)

Piaget saymin korunumu deneyini uygularken esit sayida ve esit dizilisteki iki
grup nesneyi ¢cocuga gostermis daha sonra esit olup olmadiklarini sormustur. Daha sonra
bir gruptaki nesnelerin arasini acarak nesne sayilarmnin esit olup olmadigini ya da
herhangi birinin digerinden sayica daha fazla olup olmadigini sormustur. Sayi
korunumunun olusmadig1 durumlarda ¢ocuklar aras1 acik olan nesnelerin sayica daha ¢ok
oldugunu sdylerken sayr korunumu olusan ¢ocuklar her iki grupta da nesne sayisinin
degismedigini yani ayn1 oldugunun sdylemistir (Arslan, 2011; Aktas-Arnas, 2012;
Haylock ve Cockburn, 2014; Yildirim-Haciibrahimoglu 2019; Buldu, 2019).

St Korunumu (7-8 yas)

Stvinin korunumu deneyinde cocuklara iginde esit miktarda sivi bulunan esit
uzunluktaki iki silindir kap gosterilir. Daha sonra kaplardan birindeki siv1 ilk durumdaki
kaba gore daha yayvan (veya kii¢iik) bir kaba aktarilir ve cocuklara esitlik veya esitsizlik
durumlar1 sorulur. Bu deney sonucunda c¢ocuklarda sivi korunumu olustuysa ikinci
durumda da ilk durumdaki gibi esit miktarda sivi oldugunu savunur. Ancak sivi
korunumu olusmadiysa ikinci durumda ¢ocuklar uzun olan silindir kapta daha fazla su
oldugunu distinebilmektedirler (Elkind, 1967; Maury, 2008; Haylock ve Cockburn,
2014; Piaget ve inhelder, 2017).

Uzunluk Korunumu (7-8 yas)
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Uzunluk korunumu deneyi uygulanirken ¢ocuklara esit uzunlukta iki adet cubuk
gosterilir ve daha sonar ¢ubuklardan biri sag tarafa dogru itilir. Cocuklara ¢ubuklarin
uzunluklarinin esit olup olmadigini ya da herhangi birinin digerinden uzun olup olmadigi
sorulur. Uzunluk korunumu deneyinde, uzunluk korunumu olusan ¢ocuklar ¢ubuklarin
birisi saga itilse dahi ilk durumdaki gibi kalacagi yani uzunluklarinin degigsmedigini

sOylemektedirler (Elkind, 1967; Arslan, 2011; Haylock ve Cockburn, 2014; Celik, 2019).

Madde Korunumu (7-8 yas)

Oziine bakildiginda madde, agirlik ve hacim korunumu ayni deney iizerinde farkli
durumlarda goriilmektedir. Bu deneyle birlikte Piaget bu {i¢ korunum durumunun da pes
pese gergeklestigini saptamistir (Maury, 2008) Ilk olarak madde korunumu deneyinde
cocuklara kilden veya hamurdan yapilmis esit biiyiikliikte iki top gosterilir. Daha sonra
bu toplardan birisinin sekli sosis seklinde ya da bir ip gibi olacak sekilde degistirilir ve
cocuklara esitlik esitsizlik durumlari sorulur. Cocuklar eger bu toplarin sekli degisse bile

miktariin degismeyecegini savunuyorsa bu ¢ocuklarda madde korunumu olusmustur

(Elkind, 1967; Arslan, 2011).

Alan Korunumu (8-9 yas)

Alan korunumu deneyinde Piaget ¢ocuklara iizerinde bir inek bulunan ve inegin
iistlinde de saman balyalar1 olan bir resim gosterir. Daha sonra bu resmin yanina ayni
sekilde bir inegin bulundugu ve balyalarin oldugu ikinci resim konulur ancak ikinci
resimde balyalarin arast ag¢ilmis bir sekildedir. Akabinde ¢ocuklara hangi inegin daha
fazla saman yedigi ya da samana sahip oldugu, ya da esit olup olmama durumlari sorulur.
Eger cocuklar her iki durumumda da inegin ayn1 miktarda saman yedigini savunuyorsa

alan korunumu geligmistir (Buldu, 2019).

Agwrlhik Korunumu (9-10 yas)

Bu korunum deneyinde madde korunumunda oldugu gibi c¢ocuklara esit
biiyiikliikte kilden yapilmuis iki top gdsterilir. Daha sonra bu toplardan birisinin sekli sosis
seklinde degistirilir ve gocuklara esitlik esitsizlik problemleri sorulur. Cocuklar ikinci
durumda hamurlarin esit agirhikta olmadigini  soyliiyorsa agirlik  korunumunu

kazanamamuslardir (Arslan, 2011; Aktas-Arnas, 2012; Piaget, 2016).

25



Hacim Korunumu (12-14 yas)

Bu korunum deneyinde yine madde korunumu ve agirlik korunumu deneylerinde
oldugu gibi esit biiyiikliikte iki kil topu gosterilir. Daha sonra sivi korunumu deneyinde
oldugu gibi esit miktarda sivi barindiran iki esit silindir kabin icine tek tek atilir. Daha
sonra kaplardan birindeki hamur ¢ikarilir ve sekli sosis sekli gibi bozulur ve tekrar kaba
atilir. Daha sonra cocuklara kaplardaki sivilarin yiikselme durumlarindaki esitlik ve
esitsizlik problemleri yoneltilir. Eger ¢ocuk her iki durumda da esit miktarda sivi
yiikseldigini savunuyorsa hacim korunumu olusmus demektir (Arslan, 2011; Piaget,

2016).

Piaget’e Yapilan Elestiriler

Acikca goriilmektedir ki Piaget biligsel gelisimi korunum ilkelerine indirgemistir.
Bir baska deyisle Piaget’e gore her bilginin 6ziinde olan korunum ilkesi biligsel gelisimi
de olusturmaktadir. Korunum deneyleri dolayisi ile Piaget bazi bilim insanlari tarafindan
elestirilmistir. Bu elestirilerden biri Piaget’in uyguladigi deneylerde klinik yontemle
calisma egiliminden kaynaklanmistir. Bir diger elestiri ise deneyler esnasinda
diizenlemeleri (kaplar1 vs.) ¢ocuklarin degil deney uygulayicisinin yapmasidir. 60-70’1i
yillarda bazi Amerikan elestirmenler de Piaget’i ¢ocuklarin korunum deneylerindeki
sorulara ¢cok daha erken donemde dogru cevaplar verebilmesi lizerine elestirmislerdir. Bu
sonuca da Piaget’in deneylerini tekrar tekrar farkli ¢esitlerde uygulayarak ulagsmislardir.
Ornegin Bruner sivilarin korunumu deneyinde Piaget’in deneyine ek olarak bir perde
eklemistir ve stvilari ilk durumdan ikinci duruma ¢ocugun gézii 6ntinde degil bu perdenin
arkasinda gecirmistir. Sonug olarak da ¢ocuklarin daha erken yaslarda dogru cevaplar
verdiklerini ve korunumu daha kolay anladiklarin1 gérmiistiir (Maury, 2008). Bruner
korunum ilkesinin ortaya ¢ikist yasini bir zekd gostergesi olarak almamakta, bunu kati
kiiltiiriiniin ve egitim sisteminin bir sonucu oldugu goriisiinii savunmaktadir. Bruner, "bat1
tipi biligsel gelisimin" temelinde yatan en Onemli faktoriin kisinin bagimli oldugu
durumdan soyutlanmasini (decontextualization) ve olaylara bir bakis agis1 gelistirmesini
gostermektedir. Bati kiiltiirinde bu durumu ortaya ¢ikaran ve kisiye bilis {istii
(metacognition) goriis olanag1 kazandiran ara faktorleri soyle belirleyebiliriz: algilama,
durum hakkinda konusma, okula gitme, okur-yazarlik, timevarim yaklasimi i¢eren klasik
egitim, problem c¢ozme becerileri, sembolik oyun, geometrik sekillerle ve renklerle
simiflandirma, birden fazla dilde iletisim kurabilme becerileri. Bu faktorler bireyi

duygularindan, yiizeysel algilarindan, i¢inde bulundugu ¢evre baglanimdan, nesnelerden
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ve sozciiklerden bagimsiz kilmakta ve disiinceye esneklik kazandirmaktadir. Aymi
zamanda bu deneyimler bireyin zihinsel islemlerinde tersine doniistiirme, nesnelerin
Ozdesligi, bir sey eklenip ¢ikarilmadigr takdirde ayr1 kalma ozelligi gibi korunum
ilkesinin gerekliliginin yapisini hazirlar (Seving, 1996). Haylock ve Cockburn (2014) ise
Piaget’in korunum deneylerinde sundugu gorevlerin ¢ocuklar i¢in amacl ve anlamh
olmadigini savunmaktadir. Cocuklarin aslinda korunum deneylerindeki gorevleri giinliik
hayatta anlamli bir halde ve amagli bir gorevde rahatlikla kullanabildigini ©ne
sirmektedir. Ornegin; cocuklar Piaget’in sivinin korunumu deneyinde basari
gosteremeseler bile gilindelik hayatta yemek yaparken bir kaptaki sivinin diger kaba
aktarimi durumunda sivi miktarinin azalmasi endisesi yasamamaktadir. Bir bagka
boyuttaki elestiri ise Piaget’in arastirma ve incelemelerini seckin {ist tabakaya yonelik
olarak yaptig1 ve yine bu tabakadan c¢ocuklar ile ¢alistigi yoniindedir. Buna ek olarak
cocuklarin  korunum gorevleri siirecindeki ¢ikarimlarin1  sozIi  olarak ifade
edememeleridir. Yani ¢ocuklardan aritmetik bir sorunun ¢ozlimiine nasil ulastiklarini
anlatmalar istendiginde, korunumu edinmis olsalar dahi siireclerle hi¢bir ilgisi olmayan

mantiksal nedenler sunabilmektedirler (Elkind, 1967).

Islem

Aritmetik yeterlilikler erken ¢ocuklukta matematik kavramlarinin temelinde yer
almaktadir (Sarama ve Clements, 2009; Clements, Sarama, Baroody, ve Joswick, 2020).
Aritmetik ise kelime anlami olarak; “Matematigin, konusu sayilar, bunlarin 6zellikleri ve
islemler olan kolu, hesap” olarak tanimlanmaktadir (TDK, 2020). Sayma ve say1 kavrami
da ile toplama-gikarma islemi dogrudan iliskilidir. Oyle ki, erken ¢ocukluk déneminde
cocuklar bir bilyenin yanina bir bilye daha ekleyince sonucun iki oldugunu, ii¢ biyenin
yanina bir bilye daha getirince sonucun dort bilye oldugunu ya da iki bilyeden birini
cikarinca sonugta bir bilyenin kaldigin1 gorerek bunu ifade edebilirler. Toplama ve
cikarma bu sekilde birbirine eklenerek ya da eksilterek yapilan bir dizi islemden meydana
gelir (Aktas-Arnas, 2012).

Say1r korunumu bir grup nesnenin uzamsal mekanda (fiziksel bir zeminde)
aralarindaki mesafenin genisletilip daraltilmasi ve tekrar eski haline gelmesi seklinde bir
dizi islemden meydana gelmekte ve c¢ocugun bu islemler sonucunda nesnelerinin
sayisinin degismedigini kavramasi sonucu ile gergeklesmektedir. Matematiksel islemlere
geemeden Once cocuklarin sayr korunumunu da edinmis olmalar1 gerekmektedir

(Erdogan, 2006; Baydemir, 2012). Sayr korunumu diginda, tersine g¢evirebilme, parga
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biitiin iliskisi, siniflama gibi beceriler de ¢ocuklarin islem kavramini 6grenmelerinde
onemli rol oynamaktadir (Yildirim-Haciibrahimoglu, 2019; Sarama ve Clements, 2009;
Aktas-Arnas, 2012; Haylock ve Cockburn, 2014).

Okul oncesi donem c¢ocuklarinin toplama ve c¢ikarma isleminde basarili
olabilmeleri i¢in Oncelikle ekleme ve eksiltme yapilacagini kavramalar1 gerekmektedir.
Toplama iglemine iki grubun birlestirilmesi ile baglanmalidir (Baydemir-Cinar, 2019).

Toplama igsleminde ¢ocuklar olarak parmaklarini, siiflarindaki nesneleri ya da
kiz ve erkek ¢ocuklarin bir araya gelmesi seklinde iki grubun birlesimini somutlastirarak
deneyimlemektedirler (Haylock ve Cockburn, 2014). Cocuklar i¢in ¢ikarma islemi ise
toplama iglemine gore zorlayicidir. Cocuklarin ¢ikarma iglemini kavramalari i¢in geriye
ritmik saymay1 da 6grenmis olmalar1 gerekmektedir (Haylock ve Cockburn, 2014). leri
ritmik sayma toplama islemine, geriye ritmik sayma ise ¢ikarma islemine temel
hazirlayacaktir (Baydemir, 2015).

MEB 2013 programinda da goriilebildigi lizere ¢ocuklar okul dncesi donemde
toplama ¢ikarma yapabilir seviyeye gelebilmektedirler. Cocuklara bu dénemde somut
olmayan sekilde (yalnizca say1 ve sembollerle) islem kavrami 6gretilmesi ve ondan biiyiik
sayilarla ¢alisilmas1 yanlis goriilmektedir (MEB, 2013; Yildirim-Haciibrahimoglu,
2019).

Geometri ve Uzamsal Diisiinme

Objeler arasindaki iliski, mesafe ve mekandaki konumlari, viicudumuzun
kisimlari, yonii ve viicudumuzun nesnelerle olan iliskileri uzay kavrami ile
agiklanmaktadir (Charlesworth ve Radeloff 1991; Kurt 2002; Aktas-Arnas 2012;
Kesicioglu ve Alisinanoglu 2019).

Uzay geometrinin 6nemli bir pargasidir (Kandir ve Orcan 2010). Ayn1 zamanda
uzay, yakininda, uzaginda, karsisinda, kenarinda, i¢inde, disinda, altinda, iistiinde gibi
kavramlarla da ifade edilebilmektedir (Ergiin 2003; Aktas-Arnas 2012; Kesicioglu ve
Alisinanoglu 2019)

Okul oncesi donemde uzamsal diisiinmenin de igerigi olarak hareketleri goz
onlinde canlandirabilme ve sekilleri farkli pozisyonlarda gorme oldukca Onemlidir.
Ginliik hayatta cocuklarin sorduklari, Neredesin? Neredeyiz? Ne kadar uzak? Hangi yol?

gibi sorular ve cevaplari uzamsal kavram icermektedir (Kesicioglu ve Alisinanoglu
2019).
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Buna ek olarak ¢ocuklarin uzamsal diisiinme becerileri uzamsal diigiinme ne kadar
soyut olarak goriinse de okul Oncesi yillarda gelismekte ve gelistirilmesi gereken bir
beceridir. Aileler ve okul Oncesi Ogretmenleri giinliilk hayatta bu beceriye destek
verebilirler. Nitekim uzamsal diisiinme becerisinin ilk temelleri okul oncesi yillarda
atilmakla beraber bu beceri birikimli olarak siirekli bir ilerleyis gostermektedir (Mart,
2019).

Cocuklarin nesneleri birbirlerinden ayrit edebilmeleri ve nesneler arasindaki
mesafeyi anlayabilmesi geometri ve uzamsal diisiinme ile agiklanmaktadir (Aktas-Arnas
2012). Geometri i¢inde yasadigimiz fiziki diinyay1 tanimlamakta ve siniflandirmaktadir
(Copley, 2000; Sezer ve Giiven, 2016). Ayn1 zamanda geometri nesnelerin uzaydaki
mekansal ozellikleri, iliskileri ve doniistimlerini olusturur (Sezer ve Giiven, 2016).
Hannibal (1999) geometrinin ¢ocuklarin g¢evrelerindeki oyuncaklari sekillerine goére
gruplamasi ile olustugunu savunmaktadir. Geometri ayn1 zamanda okul oncesi donem
matematik egitiminde say1 kavrami ve islem becerisinden sonra en 6nemli ikinci kisimdir
ve say1 ve aritmetigin de gelisimine destek saglamaktadir (Aktas-Arnas, 2012). Cocuklar
baz1 temel geometrik sekilleri islem Oncesi donemin ortalarina dogru kazanmaktadir
(Kandir ve Organ, 2010). Okul 6ncesi donem c¢ocuklart kare, dikdortgen ve iiggeni
isimleri ile tanimakta ve bu sekiller hakkinda fikir gelistirebilmektedir (Clements ve
Sarama, 2000; Clements ve dig., 1999;). Ancak geometri yalnizca sekillerle ilgi olarak
diistiniilmemelidir (Clements ve Sarama 2011; Sezer, 2015; Sezer ve Giiven, 2016; Mart,
2019).

Geometri ve Uzamsal Diisiinmeye Iligskin Goriisler
Piaget’in Goriisleri
Piaget uzamsal alginin ¢ocuklarda dogustan geldigine ancak zaman icinde de
gelistirilebildigine inanmaktadir (Kesicioglu ve Alisinanoglu, 2019). Ayn1 zamanda
Piaget geometrik diisiincenin gelisim siirecini ii¢ asamada ele almaktadir;
Sekillerin kegfedilmesi: Yalnizca bakmak ve sekilleri isimlendirmek yeterli degildir.
Her bir sekile dokunmak suretiyle sekil kavrami edinilmektedir.
Sekillerin  ¢izilmesi: Burada c¢ocuklar ilk asamada ogrendikleri sekilleri

anladiklarini ¢izerek gostermektedir.
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Bakis ac¢isinin kazanilmasi: Bu asama ise sekiller arasindaki iliskinin (mekan,
konum, yon) kavranmasi ve soyut olarak diisiinebilme becerisinin edinildigi asamadir
(Kesicioglu ve Alisinanoglu 2019; Mart, 2019).

Bu asamalara ek olarak Piaget cocuklar geometrik sekilleri algilayislarini topoloji
kuramu ile agiklamakta; topoloji ise geometrik sekillerin belli doniisiimler (gerilerek farkl
sekle donilisiimii) sonucunda degismeden kalan &zelliklerini igermektedir (Piaget ve
Inhelder, 2017). Bu déniisiimler esnasinda uzunluk, uzunluk orani, ac1, kenar sayis1 ve
kenarin diiz olusu gibi 6zellikler korunmaksizin sekil ¢izgilerin birlesmemesi sart1 ile
istenilen diizeyde ¢ekilebilir veya genisletilebilir (Haylock ve Cockburn, 2014).

Van Hiele’nin Goriisleri

Van Hiele (1986) geometrik kavram gelisimini bir dizi asamaya gore siralamig ve
bu sekilde incelemistir (Kandir ve Organ 2010; Aktas-Arnas, 2012; Avci, 2015; Mart
2019; Kesicioglu ve Alisinanoglu 2019). Bu asamalar bes farkli geometrik diisiinme
seviyesinden olusur. Sirasi ile g6z onilinde canlandirma, analiz etme, bilgi ¢ikarimi, sonug
cikarma ve kesinlik seklindedir. Cocuklar bu seviyeleri farkli yaslarda gegseler de sira ile
gececeklerdir (Aktas-Arnas, 2012).

G6z Oniinde Canlandirma (Seviye 0): Burada c¢ocuklar sekillerle ilgili kararlar
alirken sekillerin fiziksel goriintislerini g6z oniine alirlar ve herhangi bir akil yliriitmeye
gitmeden algisal olarak yaklagirlar (Aktas-Arnas, 2012).

Analiz Etme (Seviye 1): Bu asamada c¢ocuklar sekilleri uzunluk, boyut, genislik
gibi birtakim Ozelliklere gore smiflandirabilmektedirler. Sekillerin 6zelliklerini
algilayabilirler, karenin biitiin kenarlarinin ve acilarinin esit oldugunu anlayabilirler.
Ancak sekiller ve Ozellikler arasinda iliski kurmakta zorlanirlar (Kesicioglu ve
Alisinanoglu 2019; Aktas-Arnas, 2012).

Bilgi Cikarimi (Seviye 2): Bu asamada ¢ocuklar sekillerle ilgili kararlar alirken
muhakeme yapabilir ve akil yiiriitebilirler (Kesicioglu ve Alisinanoglu, 2019). Sekiller ve
Ozellikleri arasinda artik iliski kurabilir diizeye gelmektedirler (Kandir ve Organ, 2010;
Mart 2019).

Sonu¢ Crkarma-Soyut (Seviye 3): Cocuklar bu seviyeye geldiklerinde sonug
¢ikarmak igin artik teoremler, kanit ve ispatlar sunabilmektedirler (Aktas-Arnas, 2012;
Kesicioglu ve Alisinanoglu, 2019; Mart, 2019).

Kesinlik (Sevive 4): En iis diizey olan son seviyeye gelindiginde bireyler artik
biitiin 6grenmelerini gdz oniinde bulundurarak kendi ¢ikarimlarini yapabilmektedirler

(Mart 2019). Biitiin bu seviyeler géz Oniine alindiginda egitim 6gretim kademelerine
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gore seviye 0 okul 6ncesi doneme, seviye 1 ilkogretim 3-4. Siniflara, seviye ilkdgretim 5
ve sonrast kademelere, seviye 3’te ise lise yillarina denk gelmektedir (Aktas-Arnas,

2012).

Olcme

Olgiim matematik egitiminin en temel beceri ve uygulamalarindan biridir
(Y1ildirim-Haciibrahimoglu 2019; Celik 2019).

Olgme ise biinyesinde fiziksel (agirlik, uzunluk, hacim gibi) ve fiziksel olmayan
(zaman, sicaklik, para gibi) nitelikleri ifade eden bir beceridir (Charlesworth ve Radeloff,
1991; Sperry-Smith 1996; Charlesworth 2000; Aktas-Arnas, 2012; Yildirim-
Haciibrahimoglu, 2019; Celik, 2019).

Olgiim yaparken fiziksel dzellikler direkt olarak olgiiliirken fiziksel olamayan
ozellikler ise dolayli yollarla 6l¢iilebilir (Celik, 2019).

Olgme giin icinde siklikla kullanilan bir kavramdir. Erken ¢ocukluk déneminde
cocuklar siirekli olarak bazi seyleri 6lgme egilimindedirler. Olgme kavrami matematik
egitimi siirecinde siirekli olarak kullanilmaktadir. Cocuklarin kullandiklar1 ne kadar
biiyiik, ne kadar kisa, ne kadar agir, ne kadar eski gibi karsilastirma igeren muhakemeler
Olcme kavramini icermektedir. Cocuklarin uzunluk, hacim, agirlik, zaman kavramlarini
O0grenmeleri, objeleri bu kriterleri bazi alarak karsilastirmalart ve siralamalar
gerekmektedir. Okul 6ncesi donemde dlgme, uzunluk, alan, hacim, agirlik, zaman ve 1s1
kavramlart ile iligkili olarak kullanilir (Kandir ve Organ, 2010).

Cocuklarin okul oOncesi donemde edindikleri siniflandirma, birebir esleme,
karsilastirma ve siralama becerileri 6lgme kavraminin gelisimini desteklemektedir
(Akman, 2002). Erken ¢ocukluk doneminde 6l¢gmenin amaci ¢ocuklara standart birimlerle
O0lcme yapmay1 Ogretmekten ziyade, ¢ocuklarin konu ile ilgili fikir yiiriitmelerini,
muhakeme yapmalarini, problem durumlarina tahminler getirmelerini, akil
yiriitebilmelerini saglamaktir (Aktas-Arnas, 2012).

Hem standart hem de standart olmayan 6lgme araglari ile 6l¢iim yapilabilir
(Aktas-Arnas, 2012; Karakus, 2015). Olgemeye ilk olarak standart olmayan &lgme
birimleri ile baglanmali daha sonra standart 6lgme birimleri kullanilmalidir. Bu sayede
cocuklar standart 6lcme birimlerinin neden kullanildigin1 daha kolay kavramaktadir

(Sarama ve Clements, 2009).
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Grafikler

Sayisal, sozel ve gorsel bilgiler iceren grafikler, veri kaydetmenin bir yoludur.
Cocuklar grafikler sayesinde verileri gruplayabilir ve bu verilerden anlamlar
cikarabilirler. Grafikler yalnizca ¢ocuklarin dikkatini ¢ekmekle kalmaz ayni1 zamanda
cocuklara dogrudan veya dolayl olarak bilgiler sunarak var olan durumu analiz etme ve
muhakeme etme firsati da sunar (Aktas-Arnas, 2012).

Grafikler ayn1 zamanda iki ve daha fazla verinin karsilastirmasin1 gbz Oniine
sermektedir. Cocuklar grafikler dahilinde, karsilastirma, eslestirme, gruplandirma, sayma
gibi becerileri de beraberinde gerektirmektedir (Charlesworth ve Lind, 2010; Sezer,
2019).

Okul o6ncesi donemde grafik g¢alismalarina ilk etapta somut materyallerle
baslanmalidir. (Aktas-Arnas, 2012; Yildirim-Haciibrahimoglu 2019). Calismalara daha
sonra resimler ve soyut durumlarla devam edilebilir (Aktas-Arnas, 2012). Cesitli grafik
yontemleri ile gocuklar bilgi ve verilerin hangi kategorilerde gruplandigini da somut bir
sekilde goriirler. Bu tiirler nesne grafigi, sekil/resim grafigi, cubuk/siitun grafigi, ¢izgi
grafigi ve daire grafigidir (Sezer, 2019).

Charlesworth ve Lind’e (2009) gore grafik olusturma ve anlama bes gelisim
asamasi ile aciklanabilir;

Asama 1: Gergek objeler kullanarak grafik olusturma.

Asama 2: Tkiden ¢ok obje ya da durum kullanarak grafik olusturma.

Asama 3: Satir ve siitunlar tizerinde gercek objeler ile grafik olusturma.

Asama 4: Satir ve siitunlar tizerinde renk veya doku kartlari ile grafik olusturma.

Asama 5: Daire ve ¢izgi grafiklerinin kullanimi.

[lkinde gocuklar iki objeyi karsilastirir ve gercek objeler ile grafik olusturur, ikinci
de daha fazla obje ile karsilastirma yapilir. Uciincii asamada ¢ocuk artik gercek objelere
ihtiyag duymadan kagitlar ile grafik olusturur, dordiincii asamada satir ve siitunlardan
meydana gelen grafikte calisirlar, son asamada ise dairesel ve ¢izgisel grafikleri

kullanmaya baglarlar (Karakus, 2015).

2.4 Okul Oncesi Egitim Programinda Matematik Egitimi

Okul oOncesi egitim programi yaratici, diisiinen, sorgulayan, arastiran ve
cocuklarin sonraki 6grenmelerine hazirlik saglayacak 6zelliklere sahip olmalidir (Organ-
Kagan ve Halmatov, 2017). Aynm1 zamanda g¢ocuklarin gelisimsel 6zelliklerine uygun

olarak iyi hazirlanmis bir okul 6ncesi matematik miifredat: ile ¢ocuklarin; matematiksel
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kavramlar1 anlama, kesfetme, diisiincelerini uygulayabilme ve tartisma, neden-sonug
iligkisi kurabilme gibi becerileri de desteklemektedir (Akman, 2002; Celik ve Kandir,
2011). S6z konusu matematik programi ¢ergevesinde olusturulan matematik etkinlikleri
de yine c¢ocuklarin gelisimlerine uygun olarak hazirlanmali, yaparak yasayarak
ogrenmelerini desteklemeli, giinlilk hayatla iligki kurabilmelerini saglamali, kesfetme
duygularini gelistirecek sekilde olusturulmali, akil yiiriitme becerilerini desteklemeli ve

oyun temelli olmalidir.

2.4.1 Okul Oncesi Egitim Programinda 36-72 Aylik Cocuklarin Matematige iliskin
Bilissel Gelisim Ozellikleri

36-48 aylik ¢cocuklarin matematige iligkin bilissel gelisim ozellikleri;

e 1°den 10’a kadar sayar. (say: kavrami)

e 1’den 10’a kadar olan nesneler iginde istenilen sayida nesneyi gosterir. (sayt

kavrami)
e Bire bir eslestirme yapar. (eslestirme)
e Renkleri tanir ve eslestirir. (eslestirme)

e Modele bakarak iki nesneden olusan Oriintliyli devam ettirir. (6riintii)

48-60 aylik ¢ocuklarin matematige iliskin biligsel gelisim ozellikleri;

e Nesneler ile rakamlar arasinda iliski kurar. (say: kavrami)

e 1’den 20’ye kadar birer ritmik sayar. (say: kavrami)

e 1-5nesneyi ortak 6zelliklerine gore gruplandirir. (siniflandirma)
e Ayni sayidaki nesne gruplarini eslestirir. (eslestirme)

e Bir olay1 olus sirasina gore siralama. (swralama)

e Nesneleri cesitli 6zelliklerine gore karsilastirir. (karsilastirma)

e Iki nesneden olusan Sriintii yapar. (Sriintii)
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60-72 aylik cocuklarin matematige iliskin bilissel gelisim ozellikleri;

e Geometrik sekilleri birlestirerek yeni sekiller olusturur. (geometri)
e 6-10 nesneyi herhangi bir 6zelligine gore gruplandirir. (siniflandirma)

e [I’den 10’a kadar olan nesne gruplari ile rakamlar arasinda iliski kurar. (sayz

kavramr)
e 1’den 10’a kadar olan nesneleri kullanarak toplama yapar. (islem)
e 1’den 10’a kadar olan nesneleri kullanarak ¢ikarma yapar. (islem)
e 1°den 20’ye kadar olan rakamlari siralar. (siralama)

e Eslestirme, iliski kurma, gruplandirma ve siralamayi nasil yagtigini aciklar.

(eslestirme, siniflandirma, siralama)
e Miktar bildiren kiyaslama ifadelerini kullanir. (karsilastirma)
e 20’ye kadar ritmik sayar. (sayi kavrami)
e Nesne grafigini okur. (grafik)
e Ug nesneden olusan oriintii yapar. (oriintii) (MEB, 2013).
2.4.2 Okul Oncesi Matematige liskin Bilissel Alan Kazanim ve Gostergeleri

Kazanim: Nesneleri sayar.

Gostergeleri:
e lleriye/geriye dogru birer birer ritmik sayar.
e Belirtilen say1 kadar nesneyi gosterir.
e Saydigi nesnelerin kag tane oldugunu soyler.
e Sira bildiren say1y1 sdyler.
e 10’a kadar olan sayilar icerisinde bir sayidan dnce ve sonra gelen say1iy1 sdyler.

Kazanmim: Nesne veya varliklar 6zelliklerine gore eslestirir.

Gostergeleri:
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Nesne/varliklar1 bire bir eslestirir.

Nesne/varliklar1 rengine, sekline, biiylikliigiine, uzunluguna, dokusuna, sesine,
yapildigi malzemeye, tadina, kokusuna, miktarina ve kullanim amaglarina gore

ayirt eder, eslestirir.
Es nesne/varliklar1 gosterir.
Nesne/varliklar1 golgeleri veya resimleriyle eslestirir.

Kazamim: Nesne veya varliklari 6zelliklerine gore gruplar.

Gostergeleri:

Nesne/varliklar1 rengine, sekline, biiyiikliigiine, uzunluguna, dokusuna, sesine,
yapildigi malzemeye, tadina, kokusuna, miktarina ve kullanim amaglarina gore

gruplar.

Kazanim: Nesne veya varliklarin 6zelliklerini karsilastirir.

Gostergeleri:

Nesne/varliklarin rengini, seklini, biiylikliiglinli, uzunlugunu, dokusunu, sesini,
kokusunu, yapildigr malzemeyi, tadini, miktarini ve kullanim amaclarin1 ayirt

eder, karsilastirir.

Kazanim: Nesne veya varliklar 6zelliklerine gore siralar.

Gostergeleri:

Nesne/varliklar1 uzunluklarina, biiyiikliiklerine, miktarlarina, agirliklarina, renk

tonlarina gore siralar.

Kazanim: Nesneleri Olger.

Gostergeleri:

Olgme sonucunu tahmin eder.
Standart olmayan birimlerle dlger.

Olgme sonucunu sdyler.
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Olg¢me sonuglarini tahmin ettigi sonuglarla karsilastirir.
Standart dlgme araglarinin neler oldugunu soyler.

Kazanim: Geometrik sekilleri tanir.

Gostergeleri:

Gosterilen geometrik seklin ismini sdyler.
Geometrik sekillerin 6zelliklerini sdyler.
Geometrik sekillere benzeyen nesneleri gosterir.

Kazanim: Nesnelerle oriintii olusturur.

Gostergeleri:

Modele bakarak nesnelerle Oriintii olusturur.
En ¢ok {i¢ 6geden olusan oriintiideki kurali sdyler.
Bir oriintiide eksik birakilan 6geyi sdyler, tamamlar.

Nesnelerle 6zglin bir 6riintii olusturur.

Kazanim: Nesneleri kullanarak basit toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar.

Gostergeleri:

Nesne grubuna belirtilen say1 kadar nesne ekler.
Nesne grubundan belirtilen say1 kadar nesneyi ayrir.

Kazanim: Nesne/sembollerle grafik hazirlar.

Gostergeleri:

Nesneleri kullanarak grafik olusturur.
Nesneleri sembollerle gostererek grafik olusturur.

Grafigi olusturan nesneleri veya sembolleri sayar.
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e QGrafigi inceleyerek sonuglart agiklar (MEB,2013).

2.4.3 Matematik Egitimine iliskin Standartlar

“National Council of Teachers of Mathematics” (NCTM) (Ulusal Matematik
Ogretmenleri Konseyi) 1920°de kurulmus olan ve diinya ¢apinda matematik egitimi
alaninda benimsenmis olan bir kurumdur (Y1lmaz 2015). Uluslararas1 diizeyde matematik
egitimi iizerine yapilan arastirmalara bakildiginda “NCTM” ile siklikla karsi karsiya
gelmek olasidir. Clinkii “NCTM” matematik egitimi alaninda birtakim ilkeler, standartlar
ve miifredat belirleyerek matematigin temelini olusturmakta ve bu sayede diinya ¢capinda
matematik egitimi alaninda benimsenmis bir merkez durumundadir (Yildirim-
Haciibrahimoglu, 2019).

Okuloncesi matematik miifredati “NCTM” tarafindan olusturulan; diisiinceye
yonelik (siire¢ standartlar1) ve igerik olmak iizere iki tiir standarttan meydana gelmektedir.
Stire¢ standartlar1 matematiksel anlamda bir sonuca ulagim iizerinde dururken, icerik
standartlar1 matematiksel konular1 biinyesinde barindirmaktadir (Akman 2002; Yildirim-
Haciibrahimoglu, 2019). Bu dogrultuda siire¢ standartlari; problem ¢dzme, nedenler,
iletisim, baglant1 ve gorsel dgelerden olusmaktadir. igerik standartlari ise; sayilar ve
islemler, sekiller, geometri, 6l¢me ve grafiklerden olusmaktadir (NCTM, 2000; Copley
2000; Sperry-Smith, 2001). NCTM’nin belirlemis oldugu ve matematik egitiminde esas
alinmasi gereken kural ise ilkelerdir. Bu ilkeler okul 6ncesi donem matematik egitiminde
yiiksek kalite olusturacak olan temel kurallardir. Bunlar ise; esitlik, miifredat, 6gretim,

ogrenme, degerlendirme ve teknoloji seklinde siralanmaktadir (NCTM, 2000).

2.5 Say1 Korunumu, Geometri ve Erken Matematik Becerileri ile Tlgili Yurtici ve
Yurt Dis1 Yapilmus Cahismalar
2.5.1 Say1 Korunumu ile flgili Yapilan Calismalar

Smither, Smiley ve Rees (1974) tarafindan yapilan arastirmada 4-6 yas
cocuklarinin say1 becerilerini incelemek hedeflenmistir. Bu dogrultuda kirsal ve kentsel
bolgeden segilen toplamda 91 cocuk ile ¢alismaya baslamislar ancak calisma siirecinde
bu say1 41°e diismiistiir. Verilerin toplanmasi i¢in ¢ocuklara konu ile alakali 16 adet
problem yoneltilmis ve uygulama sonucunda ¢ocuklarin say1 becerilerinin yaglarina gore

orantil1 bir sekilde artti1 saptanmustir.
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Saxe (1979) tarafindan yapilan “Developmental Relations Between National
Counting and Number Conservation” baslikli ¢alismada ¢ocuklarin say1 sayma becerileri
ile say1 korunumu arasindaki iliskinin incelenmesi amaglanmistir. Bu dogrultuda ¢alisma
4-6 yas grubundan toplamda 66 cocuk ile yapilmistir. Bu yas grubu ¢ocuklari ile sayilar
tizerinde ritmik sayma uygulamalar1 yapilmistir. Yapilan ¢alismalar sonucunda 4-6 yas
cocuklariin say1 korunumunu edinmedikleri bulgusuna ulagilmistir.

Biars ve Siegler (1984) okul 6ncesi donem c¢ocuklarinin sayma becerilerini
(cocuklarin dogru bir sekilde sayabilmeleri i¢cin 6nemli goriilen kriterler ile ¢ocuklarin
sayma becerilerini etkileyen diger kriterler) incelemek amaciyla bir ¢alisma yapmislardir.
Arastirma 3-5 yas ¢ocuklari ile yapilmis ve her yastan 10’ar ¢ocuk olmak tizere toplamda
30 c¢ocuk ile ¢alisilmistir. Yapilan ¢alismalar sonucunda sozciik kullanimi ve objeleri
sayma arasinda anlamli bir iliski goriiliirken, 4-5 yas grubu ¢cocuklarin biiyiik cogunlugu
bu kriterleri bilmeden sayma islemi gerceklestirdigi, 6 yas ¢ocuklarin ise bu kriterlere
yonelik daha ¢ok dogru yanitladiklar1 saptanmustir.

Coskun’un (1990) “Anaokuluna Giden Bes Yas Cocuklarinin 1-5’e Kadar Say1
Sembollerini  Ogrenmelerinde  Geleneksel ~Egitim Ile Bilgisayar Egitiminin
Karsilastirmali Olarak Incelenmesi” baslikli ¢alismasinda ¢ocuklarin 1-5 arasi sayi
kavram diizeylerini incelemistir. Verilerin toplanmasi i¢in Piaget’in say1 korunum testini
kullanmistir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda bilgisayar destekli egitim alan ¢ocuklarin
geleneksel yontem ile egitim alan ¢ocuklardan say1r kavram diizeyi olarak daha basaril
olduklar1 saptanmuistir.

Celen (1992), 4-6 yas c¢ocuklarmmin sayr korunumu ve mekan korunumunu
kazanmasinda sembolik oyunun etkisinin incelenmesi amaciyla bir arastirma yapmaistir.
Bu dogrultuda 4-6 yas grubu toplam 60 c¢ocuk ile ¢alismistir. Yapilan caligmalar
sonucunda sembolik oyunun say1 korunumuna etkisi anlamli derecede bulunurken mekan
korunumuna herhangi bir etkisinin bulundugu saptanmamastir.

Karatas (1996) tarafindan yapilan, “Ozel ve Resmi Anaokullarina Devam Eden 5-
6 Yas Grubundaki Cocuklarin Baz1 Say1 Kavramlarina Ait Becerilerinin incelenmesi”
baslikli caligmada 4-6 yas ¢ocuklarinin say1 becerilerinin incelenmesi amaclanmistir. Bu
dogrultuda 4-6 yas grubu toplamda 144 ¢ocuk ile ¢alisilmistir. Veri toplama araci olarak
Veriler “Say1 Kavrami Beceri Kayit Formu” kullanilmistir. Yapilan ¢alismalar sonucunda
cocuklarin okul dncesi egitime devam etme siiresi arttikga matematiksel becerilerinin
basar1 oraninin da arttig1 ek olarak ¢ocuklarin yaslarinin artmasiyla basari oranlarinin da

arttig1 saptanmastir.
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Davun (1997) tarafindan yapilan arastirmada say1 kavramini destekleyici somut
materyalleri incelenmesi ve 61-72 aylik ¢ocuklar i¢in matematik egitiminde uygulanmak
iizere “Say1 Kavrami1 Alistirma Kitabi1 Ornegi” hazirlanmasi amaglanmistir. 61-72 aylik
cocuklar iizerinde uygulanan bu arastirmada incelenen bazi materyallerin ¢ocuklarin say1
kavrami gelisiminde uygun olmayan kisimlarinin bulundugu saptanmistir. Buna ek olarak
cocuklar i¢in uygulanmak iizere “Say1 Kavrami Alistirma Kitab1 Ornegi” gelistirilmistir.

Chao, Stigler ve Woodward (2000) matematiksel zenginlestirme programi
dahilinde yaptiklar1 arastirmada 157 okul 6ncesi gocugu ile ¢calismis, fiziki materyallerin
cocuklarin say1r kavramimi edinmelerindeki etkisini incelemislerdir. Uygulanacak
zenginlestirme programindan Once ¢ocuklara konu ile ilgili 9 oyun oynatilmis ve
sonrasinda on test son test dlciimleri alimmistir. On testte "TEMA-2, Sayisal Miidahale
Testi ve Say1 Dizisi Testi"ni son testte “TEMA-2, Flas Desen Kartlar1 Testi ve Toplama
Cikarma Testleri ve Base-10 Testi"ni uygulamiglardir. Program dahilinde kullanilan iki
tir fiziksel materyalin, ¢ocuklarin say1r kavrami ediniminde etkili oldugu sonucuna
ulasilmstir.

Develi ve Orbay (2002) okul dncesi donem 4-6 yas ¢ocuklarinin sayr kavrami
gelisim diizeylerini incelemek lizere yaptiklari ¢alismada 95 c¢ocukla ¢alismislardir.
Calisma oyun etkinligi tarzinda gerceklesmistir. Cocuklarin sayr korunumu, saymin
kardinal ozelligini kavrama basaris1 ve toplama islemine hazir olus seviyeleri
Olciilmiistiir. Calisma sonuglarina gore; ¢ocuklarin say1 korunum diizeylerinin bilinenden
(kabul edilen teorilerden) daha erken kazandiklar1 tespit edilmistir. 4 yas ¢ocuklarmin
say1 korunumunu kazanamadiklar1 ancak eslestirmede basarili olduklari, 5-6 ¢ocuklarinin
sayl korunumunu kazandiklari, saymin kardinallik 6zeligini edindikleri ve toplama
islemine hazir olduklari tespit edilmistir.

Aktas-Arnas ve dig., (2003) tarafindan yapilan ¢alismada 48-86 aylik cocuklar
icin say1 ve islem kavraminin gelisimini inceleyen bir test gelistirilmesi amaglanmustir.
Bu dogrultuda 48-86 aylik toplamda 865 cocuk ile calismiglardir. Yapilan ¢alismalar
sonucunda cinsiyet faktoriiniin ¢ocuklarin say1 ve islem kavrami gelisiminde fark
gostermedigi ve yas faktoriiniin ¢ocuklarin say1 ve islem kavrami gelisiminde anlamli bir
farklilik yarattig1 saptanmustir.

Yilmaz-Bolat ve Dikici-Sigirtmag (2006) diisiik sosyo-ekonomik gruptan okul
Oncesi egitime devam eden 6 yas c¢ocuklari ile ¢alismis ve bu calismada cocuklarin
miizikli oyunlarin say1 kavrami edinimine etkisini arastirmay1 amaglamiglardir. Deney ve

kontrol grubu olarak iki gruptan olusan ¢ocuklara kontrol grubuna miizikli etkinliklerle
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calisilirken ikinci gruba ise miizikli etkinliklerden baska diger etkinlikler ¢alisilmistir. Bu
calismada say1 kavrami ediniminde miizikli etkinliklerin etkili oldugu sonucuna ulagilmis
ve miizikli etkinlikler ile c¢alisilan grup diger gruba gore daha fazla oranda basari
gostermistir.

Jordan, Kaplan, Olah ve Locuniak (2006) okul 6ncesi egitime devam etmekte olan
diisiik ve orta sosyo-ekonomik kesimden 411 ¢ocuk ile ¢alismis, bu calismada ¢ocuklarin
say1 kavrami gelisimini yas, cinsiyet, okuma becerileri acisindan okul Oncesi egitimin
basindan sonuna dek 4 kez 6lgmiislerdir. Bu dl¢iimlerde 6l¢mek istedikleri konuyu igeren
etkinlikleri kapsayan bir 6l¢me araci kullanmislardir. Son Ol¢iimde orta kesimdeki
cocuklar diisiik kesimdeki ¢ocuklara kiyasla yiiksek performans gosterirken; diisiik ve
orta kesimdeki c¢ocuklar tiim Olglimler sonucunda esit derecede bir ilerleyis
gostermislerdir. Degiskenlerin sabit tutuldugu durumda ise erkeklerin kizlara gore say1
algis1 bagar1 daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Jordan ve dig. (2007) tarafindan yapilan ¢calismada okul 6ncesi donemde edinilen
erken say1 gelisiminin birinci sinif say1 becerisi lizerine etkisini incelemek amaglanmastir.
Bu dogrultuda okul 6ncesi ve birinci siif toplamda 277 g¢ocuk ile ¢alistilar. Veriler
anasinifinin basindan itibaren birinci sinifin ortasina kadar alt1 kez ve birinci sinifin
sonunda genel matematik basaris1 olarak toplanmistir. Yapilan caligmalar sonucunda
ailenin sosyo-ekonomik yapisi, ¢ocugun cinsiyeti, yast ve okuma becerisi faktorleri
herhangi bir farklililk yaratmazken, anaokuluna diisiik sayr basaris1 ile baslayip
anaokulunun ortalarinda ortalama bir say1 basarisi yakalayan ¢ocuklarimn birinci sinif say1
becerilerinin, anasinifina diisiik bir say1 basarisi ile baslayip ayni sekilde diiz bir ilerleyis
gosteren ¢ocuklardan daha yiiksek oldugu saptanmuistir.

Jordan ve dig., (2009) sosyo-ekonomik acidan okul Oncesi doénemdeki
matematiksel becerilerin ilkokuldaki matematik basarisin1 yordamasi, erken sayisal
becerilerin daha sonraki yillarda matematik basarisim1 etkilemesi durumlarimi
incelemislerdir. Yaptiklar1 arastirmada 378 orta ve diisiik sosyo-ekonomik kesimden
cocuk ile caligmis, anasinifi egitiminin basindan {i¢iincii sinifin sonuna kadar toplam 11
Olciim gerceklestirmislerdir. Bu 06l¢iimde 6lgme araci olarak sayr becerileri testi
kullanmiglardir. Calisma sonuclarina gore matematik becerileri ile erken say1 becerileri
arasinda anlamli bir iliski goriilmiistiir. Okul 6ncesi donemdeki say1 becerilerinin de
ilkokuldaki matematik becerisi gelisim oranini yordadig: tespit edilmistir. Ayrica diigiik
kesimden olan ¢ocuklarin matematik basarilari orta kesimden olan ¢ocuklara oranla daha

diisiik bulunmustur.
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Kleemans ve dig. (2012) tarafindan yapilan ¢alismada okul dncesi ¢ocuklarinin
evde edindikleri say1 becerilerinin okuldaki say1 becerilerine etkisinin olup olmadigi
arastiritlmistir. Bu dogrultuda okul 6ncesi egitim kurumuna devam eden 89 cocuk ve
aileleriyle calisilmistir. Veri toplama araci olarak "Bilissel ve Dilsel Olgekler”, “Ev Ici
Say1 Becerileri Olgegi”, “Ebeveyn Cocuk Sayr Aktiviteleri”, “Ebeveyn Say1 Beklentileri
Testi” ve “Erken Say1 Testi" kullanilmistir. Yapilan arastirmalar sonucunda ¢ocuklarin
evde kazandiklar1 say1 becerilerinin okuldaki say1 becerilerine olumlu bir etki sagladigi
bulgusuna ulagilmistir.

Colome ve Noel (2012) yaptiklar1 arastirmada orta sosyo-ekonomik kesimden 3-
5 yas 48 okul oncesi ¢ocugun, sayinin kardinallik ve ordinallik ilkesinin geligimini
arastirmuslardir. On test ve son test olarak iki 6l¢iim yapilmis ve bu dl¢iimler sonucunda
cocuklarin kardinallik ilkesinde daha basarili olduklari saptanmistir. Ayn1 zamanda
kardinallik ve ordinallik ilkelerinin birbiriyle yakindan iligkili olduklari ve kardinallik
ilkesinin ordinallik ilkesi i¢in 6n kosul niteliginde oldugu sonucuna ulagilmistir.

Fischer ve dig. (2017) tarafindan yapilan “Counting On Fine Motor Skills: Links
Between Preschool Finger Dexterity And Numerical Skills” baslikli ¢aligmada okul
oncesi sayma islemi iizerine ince motor becerilerin (parmakla sayma) etkisinin olup
olmadigimi incelemek amaglanmistir. Bu dogrultuda toplamda 177 c¢ocuk ile
calismislardir. Verilerin toplanmasi amaciyla “Islemsel Sayma Becerileri”, “Kavramsal
Sayma Bilgileri”, “Ince Motor Beceriler Ve Genel Bilissel Becerilerin Olgiitleri” ile “Ev
Matematigi Ve Ince Motorlu Ortam” hakkindaki ana anketler kullanilmistir. Yapilan
calismalar sonucunda ince motor becerilerin erken saymada ve bununla birlikte
kavramsal sayma bilgisinde rol oynadigini saptanmaistir.

Watanabe (2017) yaptig1 calismada, korunum kavramimin 3 yas c¢ocuklar
tarafindan edinilme olasiligini, siradan konusma ve oyuna entegre edilmis gelistirilmis
bir gorevle incelemeyi amaglamistir. Piaget'in konseptini mevcut ¢aligmalardan farkl bir
bakis agisiyla inceleyen bu ¢alismada sayi, uzunluk ve sivilarin korunma kavramlarini
elde etmek icin kiiclik cocuklar ve gorevler arasindaki iliskinin gelistirilmesine
odaklanilmistir. Verilerin toplanmasinda konugsma ve oyuna entegre edilen Piaget’in say1,
sivi ve uzunluk deneyleri kullanilmistir. Yapilan ¢alismalar sonucunda, 3 yasindaki bir
cocugun koruma kavramini anlama yetenegini reddeden onceki ¢alismalarin sonuglarinin
aksine, acik¢a olumlu bulgulara rastlanmistir.

Watts, Duncan, Clements ve Sarama (2017) okul 6ncesi matematik egitimi ve

ilerleyen donemlerde matematik basaris1 arasindaki iligkiyi incelemek amaciyla bir
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calisma yapmislardir. Bu dogrultuda toplamda 880 ¢ocuk ile ¢aligmislardir. Bu ¢calismada
veriler okul Oncesi donemden ilkdgretim besinci sinif sonuna kadar ki olglimlerle
toplanmis ve veri toplama araci olarak Clements, Sarama, ve Liu tarafindan gelistirilen
“Research-based Early Math Assessment (REMA)” testi kullanilmistir. Yapilan
caligmalar sonucunda okul 6ncesi matematik egitiminin 6zellikle bir sonraki iki y1l olmak
lizere, ilerleyen donemlerdeki matematik basarisi iizerine otomatik olarak olumlu bir etki
gosterdigi saptanmistir.

Inal-Kiziltepe ve Uyanik-Aktulun (2017) tarafindan yapilan arastirmada 48-60
aylik diisiik sosyo-ekonomik kesimdeki g¢ocuklarin sayr gelisiminde say1 tahtasi
oyununun etkisini incelemek amaclanmistir. Bu dogrultuda 48-60 aylik toplamda 71
cocuk ile calismiglardir. Verilerin toplanmasi amaciyla “Erken Sayir Degerlendirme
Olgegi” (Nesne Sayma- Daire Igine Alma alt testi) kullanilmistir. Yapilan arastirmalar
sonucunda sayi tahtasi oyununun 48-60 aylik diisiik sosyo-ekonomik kesimdeki
cocuklarin say1 gelisimini destekledigi bulgusuna ulasilmistir.

Demir ve Dere-Cift¢i (2018) “5-6 yas cocuklarina say1 kavramini kazandirmada
drama calismalarinin etkisinin incelenmesi” baglikli bir calisma yapmislardir. Bu
caligmanin amaci1 darama caligmalarinin 5-6 yas grubu cocuklarimin sayr kavrami
gelisimine etkisinin incelenmesidir. Haftada iki giin olmak tizere toplamda alt1 haftalik
bir uygulama gergeklestirilmistir. Calisma kapsaminda 60 ¢ocugun aileleriyle goriismeler
yapilmustir. Verilerin toplanmasinda ailelere yonelik “Kisisel Bilgi Formu” ve ¢ocuklar
i¢in “5-6 Yas Cocuklar I¢in Sayr ve Islem Kavramlari Testi” kullanilmistir. Yapilan
caligmalar sonucunda drama g¢alismalarinin ¢ocuklarin sayr kavramini kazanmasinda
etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Mavilidi ve dig. (2018) tarafindan yapilan “Immediate And Delayed Effects Of
Integrating Physical Activity Into Preschool Children’s Learning Of Numeracy Skills”
baslikli calismanin amaci sayisal beceriler ile ilgili biligsel gorevlere hareketleri entegre
eden 4 haftalik bir uygulamanin etkilerini incelemektir. Bu dogrultuda 57 kiz toplamda
120 cocuk ile calisilmistir. Cocuklara dort alt baslikta uygulamalar yapilmistir. Bunlar
biitiinlesik fiziksel aktivite (gorevle ilgili) yapmak, biitiinlesik olmayan fiziksel aktivite
(gorevle 1ilgisiz) yapmak, biitiinlesik fiziksel aktivite gozlemlemek veya geleneksel
hareketsiz 6gretimdir. Yapilan calismalar dahilinde Sonuglar, géreve bagh biitiinlesik
fiziksel aktivite sergileyen cocuklarin, diger tim kosullarda c¢ocuklardan daha iyi

performans gosterdigini yoniindedir.
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Mutlu, Olkun ve Cumhur (2019) tarafindan “Dokunsay Say1 Tabletlerinin Okul
Oncesi Cocuklarinin Aritmetik Becerileri Uzerindeki Etkisinin Incelenmesi” baslikl1 bir
arastirma yapilmistir. Bu dogrultuda 48-60 aylik toplamda 20 ¢ocuk ile ¢alismislar ve
verileri 21 soruluk bir 6lgme araci ile toplamislardir. Yapilan arastirmalar sonucunda
dokunsay materyalinin48-60 aylik ¢ocuklarin aritmetik becerilerini destekledigi

bulgusuna ulagilmistir.

2.5.2 Geometri Becerileri ile Ilgili Yapilan Calismalar

Asfuroglu (1990) “Anasinifina Devam Eden 5-6 Yas Cocuklarma Uggen, Daire
ve Kare Kavramlarinin Kazandirilmas1” baslikli ¢alismasinda 5-6 yas grubu toplamda 36
cocuk ile calismistir. Cocuklar deney ve kontrol grubu olarak ikiye ayrilmis ve on alti
giinliik bir uygulamada bir gruba materyal kullanarak egitim verilirken diger gruba
materyal kullanilmadan egitim verilmistir. Yapilan bu ¢alisma sonucunda materyal ile
egitim alan ve almayan grup arasindaki puanlarda biiyiik bir fark oldugu bulunmustur.

Altun ve Kircal (1999) 3-7 yaslar arast ¢ocuklarda geometrik diisiincenin
gelisimini incelemek amaciyla bir aragtirma yapmislardir. Bu amagla 3-7 yas arasi
toplamda 105 cocuk ile calismislardir. Yedi tane uygulamali soru ile cocuklarin
geometrik diisiince gelisimleri incelenmistir. Yapilan arastirmanin sonuglarina gore
cocuklarin geometrik diisiince becerileri farklilik gostermektedir. Ayni zamanda
cocuklarin geometrik diisiince becerilerinin gelisimini 6lgecek olan bir dlgek
gelistirilebilecegi sonucuna ulagilmistir.

Clements ve Sarama (2002) tarafindan yapilan “Building Blocks for Young
Children’s Mathematical Development” baslikli calismanin amaci matematigin
cocuklarin giinliik aktivitelerindeki yerini incelemektir. Bu ¢aligmada matematigin
cocuklarin giinliik aktivitelerinin (sanat, oykii, sarki...) kapsamini arttirmalarina destek
olmak amaciyla dokuz agamali bir program olusturulmustur.

Sancak (2003) “Okul Oncesi Egitim Kurumlarma Devam Eden 6 Yas Cocuklarina
Sayt ve Sekil Kavramlarinin Kazandirilmasinda Bilgisayar Destekli Egitim Ile
Geleneksel Egitim Yontemlerinin Karsilastirilmasi” baglikli deneysel bir arastirma
yapmustir. Veri toplama aract olarak “Geometrik Sekil Kavram Formu” ve “Piaget Say1
Korunum Testi” kullanilmistir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda bilgisayar destekli egitim
uygulamalarinin puanlar1 geleneksel yonteme goére sayr ve sekil kavraminin

kazanilmasina olumlu bir etki gostermistir
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Aktas-Arnas ve Aslan (2005) tarafindan yapilan ¢alismada 3-6 yas ¢ocuklarinin
geometrik sekilleri tanima becerileri ve geometrik sekilleri ayirt ederken kullandiklar
kriterleri incelemek amaglanmistir. Bu dogrultuda 3-6 yas grubu toplamda 46 ¢ocuk ile
calisilmistir. Veriler bireysel goriismeler ile toplanmistir. Yapilan ¢alismalar sonucunda
cocuklarin gekillerin konum, basiklik, ¢arpiklik gibi 6zelliklerinden etkilendigi ve buna
bagli olarak da dogru bir sekilde gruplama yapamadiklari sonucuna ulagilmistir.

Aslan ve Aktas-Arnas (2007) tarafindan “Okul Oncesi Egitim Materyallerinde
Geometrik Sekillerin Sunulusuna Iliskin Igerik Analizi” baslikli bir arastirma yapilmustir.
Calismanin amaci 3-6 yas grubu cocuklarina temel matematik egitimi icinde verilen
geometrik sekillerin sunulusunun geometrinin Ogretiminin temeline uygun olup
olmamasi durumunu incelemektir. Bu amac¢ dogrultusunda farkli yayin evleri tarafindan
yayinlanan 93 dergi, 50 kitap ve 10 tane de egitim CD’si incelenmistir. Yapilan ¢alisma
sonucunda kaynaklarin geometrik sekil Ogretiminde sekillerin tipik Orneklerini
kullandiklar1 ve basiklik, ¢arpiklik, konum ve boyut gibi diger Ozellikleri yansitan
orneklere ise oldukca az yer verdikleri saptanmistir.

Kacar ve Dogan (2007) bilgisayar destekli egitim yontemi ile geleneksel egiti
yonteminin say1 ve sekil kavramlarinin kazanilmasindaki roliinii incelemek amaciyla bir
arastirma yapmislardir. Bu amagla 42 kiz 38 erkek olmak tizere toplamda 80 cocuk ile
calismislardir. Verilerin toplanmasinda “Geometrik Sekil Kavram Formu” ve “Piaget’in
Sayr Korunumu Testi” ile “Cocukla Goriigme Formu” ve ailelerine de “Veli Anket
Formu” uygulanmistir. Calismanin sonucunda geleneksel yontem ile egitim alan
cocuklarin bilgisayar destekli egitim yontemi ile egitim alan g¢ocuklara gore puan
ortalamalarinin daha diisiik oldugu bulunmustur.

Casey ve dig. (2008) “Use Of A Storytelling Context To Improve Girls' And
Boys' Geometry Skills In Kindergarten” baslikli bir calisma yapmuslardir. Bu ¢alismanin
amacit geometri Ogretiminde hikdye anlatimiin etkisini incelemektir. Bu amag
dogrultusunda okul oncesi yas grubu 80 kiz 75 erkek toplamda 155 ¢ocuk ile
calismiglardir. Arastirma dahilinde bir gruba hikaye anlatimi ile geometri egitimi
verilirken diger gruba normal miifredata gére geometri egitimi verilmistir. Verilerin
toplanmasinda standardize edilmis herhangi bir test kullanilmamis ve ¢ocuklarin daha
onceki geometri becerileri ile karsilastirmali olarak veriler analiz edilmistir. Yapilan
caligmalar sonucunda hikaye anlatiminin geometri egitimini destekledigi ve matematik

egitimine dahil edilmesi gerektigi sonucuna ulasilmistir.
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Kalenine ve dig. (2011) tarafindan yapilan ¢alismada okul 6ncesi ¢ocuklarin
geometrik sekil kavramlarinin 6greniminde gorsel ve dokunsal materyallerin kullanimin
etkisinin incelenmesi amaglanmustir. Olusturulan iki gruptan birine gérsel materyallerle
geometrik sekil egitimi verilirken diger gruba dokunsal materyallerle geometri egitimi
verilmistir. Bu amagla okul oncesi 72 ¢ocuk ile calismiglardir. Yapilan arastirmalar
sonucunda geometrik sekil 6greniminde dokunsal materyallerin goérsel materyallerden
daha etkili oldugu saptanmustir.

Kesicioglu, Alisinanoglu ve Tuncer (2011) tarafindan yapilan ¢aligmanin amaci
okul 6ncesi ¢ocuklarinin geometrik sekilleri tanimasina iliskin derecelerini belirlemektir.
Bes anaokulundan toplamda 123 c¢ocuk calisilmistir. Veri toplama araci olarak
“Geometrik Sekilleri Tanima Testi” kullanilmistir. Bu ¢alismanin sonucunda ¢ocuklarin
kare, dikdortgen, daire ve liggen gibi bazi temel geometrik sekillere iliskin sorulara yanlis
cevaplar verdikleri gozlemlenmistir. Bu dogrultuda problemin geometrik sekillerin
ogretilmesinde yanlis 6rneklerle ¢alisildigina ve 6gretmenlere geometrik sekiller ile ilgili
bilgilendirmelerin yapilmasi gerektigi sonucuna ulasilmistir.

Sezer ve Giiven (2016) 5-7 yas cocuklarinin geometrik becerilerini 6lgmek
amaciyla “Erken Geometri Beceri Testinin Gelistirilmesi” adli bir ¢alisma yapmislardir.
Bu amag dogrultusunda 5-7 yas arasi okul dncesi egitim kurumuna ve ilk6gretim birinci
sinifa devam eden 351 kiz 403 erkek toplamda 754 ¢ocukla ¢alismislardir. Veri toplama
aract olarak “Kisisel Bilgi Formu” ve “Erken Geometri Beceri Testi” kullanilmigtir.
Testin kriter gegerliligini 6lgmek icin “Frostig Gorsel Algilama Testi” ve “Erken Say1
Testi A Formu” kullanilmigtir. Yapilan bu caligmalar sonucunda testin gecerli ve
giivenilir oldugu sonucuna ulasilmistir.

Ivrendi, Erol ve Atan (2018) tarafindan 5-6 yas ¢ocuklarinin geometri ve uzaysal
alg1 becerilerini incelemeye bir test gelistirme ¢alismasi yapilmistir. Bu amagla 5-6 yas
arast 500 cocuk ile calisilmistir. Yapilan test gelistirme ¢calismast sonucunda “Geometri
ve Uzaysal Alg1 Testi’nin gegerli ve giivenilir bir test oldugu sonucuna ulagilmistir.

Ogiitcen (2020) calismasinda okul dncesi ¢ocuklarin yiiriitiicii islevler becerileri
ile geometrik sekilleri tanima becerilerini farkli degiskenler (yas, cinsiyet, anne-baba
ogrenim diizeyi, okul oncesi egitim alma yil1 ve gelir diizeyi degiskenlerine) agisindan
incelemis ve cinsiyet faktoriiniin cocuklarin geometrik sekilleri tanima becerileri lizerinde

herhangi bir etkisinin olmadigini saptamistir.
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2.5.3 Erken Matematik Becerileri ile Tlgili Yapilan Cahsmalar

Gelman (1972) tarafindan yapilan aragtirmada okul dncesi donem ¢ocuklarinin
matematiksel zeka kapasitelerini incelemek amaciyla iki asamali bir ¢alisma
gerceklestirmistir. Bu dogrultuda 3-6 yaslar arast 50’si kiz toplamda 96 cocuk ile
calismistir. Verilerin toplanmasi i¢in ¢ocuklara say1 kavramini ve ¢ikarma iglemini i¢eren
lic adet soru yoneltilmis ve ¢ocuklarin yaglari ile matematik basari1 seviyelerinin dogru
orantil1 oldugu saptanmistir. ikinci asamada ise 18 kiz toplamda 35 ¢ocuk ile ¢alismistir.
Verilerin toplanmasi i¢in ¢ocuklara kiime kavramini ve toplama islemini i¢eren sorular
yoneltilmis sonug¢ olarak her iki konuda da g¢ocuklarin basarili olduklari sonucuna
ulasilmistir.

Baroody (1984) yaptig1t calismada ¢ocuklarin ¢ikarma islemi siirecinde
yasadiklar1 problemleri ortaya ¢ikarmayir amaglamis ve bu konu iizerinde durmustur.
Gozlemledigi cocuklar iizerinde ¢ikarma islemi siirecini incelemis ve g¢ocuklardan
bazilarinin yazili sekilde (8-4=?) olan problemleri anlamlandiramadiklarini gézlemlemis,
bunun sebebinin informal isleyisin ¢ocuklarin mantikli sonuglara ulagsmasini ve
muhakeme becerilerini kisitlayabilecegi diislincesine ulagmistir.

Song ve Ginsburg (1987) tarafindan yapilan ¢alismanin amaci Koreli ¢ocuklarin
matematik basaris1 ile Amerikali c¢ocuklarin matematik basarisini matematiksel
diisiinebilme seviyesi ile karsilastirmaktir. Bu dogrultuda 4-8 yas 853 cocuk (538
Amerikal1 ve 315 Koreli) ile calismiglardir. Verilerin toplanmasi amaciyla “TEMA” testi
uygulanmistir. Yapilan ¢alismalar sonucunda okul 6ncesi yaslar i¢cin Koreli ¢ocuklarin
formal olmayan matematik basarisinin Amerikali ¢ocuklarinkinden daha asagida oldugu
bulunurken, 7-8 yas tiim g¢ocuklarin formal matematik basarisinin yiiksek oldugu
sonucuna ulasilmigtir. Ayn1 zamanda Koreli ¢ocuklarin okul 6ncesi donemde basarisiz
olmalarma karsin okul doneminde bu basarisizlig1 yenerek iistiin bir basar1 gostermekte
olduklar1 sonucuna da ulagilmistir.

Robinson, Abbott, Berninger ve Busse (1996) tarafindan yapilan g¢alismada
cinsiyet faktoriiniin matematiksel akil yiiriitme becerisi iyi olan ¢ocuklarda bilissel
yeteneklerinin isleyisine etkisini arastirmak amaclanmistir. Bu dogrultuda 6 yas toplamda
778 g¢ocuk iizerinde anne-babalarin doldurdugu matematik basarilarini 6lgen bir anket
uygulanmistir. Bu anket sonucunda toplam 310 ¢ocuk ile calisma yapilmistir. Verilerin
toplanmasinda 15 farkli test kullanilmigtir. Yapilan ¢calismalar sonucunda erkekler bircok

6l¢me aracinda kizlardan daha yiiksek puan almiglardir.
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Giiven (1998) matematik basar1 ve becerisinin cinsiyete gore farklilik gosterip
gostermemesi durumunu arastirmak amaciyla 6gretmen goriislerine dayanan bir ¢alisma
yapmustir. Calismada 69 okul 6ncesi 98 ilkogretim kurumu olmak {izere toplamda 796
O0gretmenle goriisme yapilmistir. Aragtirmada 6gretmen goriislerini almak i¢in 12 sorudan
olusan bir anket kullanilmis ve kiz ¢ocuklarin erkek ¢ocuklara gore basar1 seviyelerinin
disiik oldugu saptanmistir. Ayni zamanda anne-babalarin 6grenim diizeylerinin
cocuklarin matematik basarisin1 biiylik oOl¢iide etkiledigi, anne-babasinin 6grenim
diizeyinin yiiksek oldugu ¢ocuklarin matematik basarisinin da yiiksek oldugu 6grenim
seviyesi diistiikge matematik basarisin da belli oranda diistiigii gozlenmistir.

Yildiz (1999) tarafindan yapilan arastirmanin amaci isbirlikli 6grenme ve
geleneksel 6gretimin okul Oncesi cocuklarimin matematik becerileri iizerine etkisini
incelemektir. Calisma deney ve kontrol grubuna uygulanmistir. Deney grubuna isbirlikli
O0grenme uygulanmis kontrol grubuna ise geleneksel 6gretim uygulanmis ve sonuglar
incelenmistir. Veriler “Matematik Basaris1 Gozlem Formu” ile toplanmistir. Yapilan
calisma sonucunda okul Oncesi ¢ocuklarimin matematik becerileri iizerinde isbirlikli
ogrenme geleneksel 6gretime gore daha etkili olmustur.

Giliven ve Oktay (1999) tarafindan yapilan arastirmada Gingsburg ve Baroody
tarafindan gelistirilen ve 3-8 yas ¢ocuklarinin matematik yetenegini 6l¢gmede kullanilan
Erken Matematik Yetenegi Testi-2 (TEMA-2)’nin gegerlik ve giivenirlik ¢aligmasini
yapmay1 amaglamislardir. Bu dogrultuda 3-8 yas araliginda toplamda 1178 g¢ocuk ile
calismiglardir. Yapilan ¢alismalar sonucunda Tema-2’nin Tiirk ¢ocuklarina uygulanabilir
gecerli ve giivenilir bir test oldugu sonucuna ulagilmistir.

Giiven (2001) tarafindan 4-6 yas cocuklarinin matematiksel alanda sezgisel
yeteneklerini 6lgmek amaciyla “Sezgisel Matematik Yetenegi Testinin Gelistirilmesi”
baslikl bir 6l¢ek gelistirme ¢alismasi yapilmistir. Bu amag dogrultusunda 4-6 yas grubu
toplamda 200 ¢ocuk ile calismis ve yapilan calismalar sonucunda testin gegerli ve
giivenilir oldugu sonucuna ulagilmistir.

Dikici (2002) miizik egitiminde orff tekniginin matematik becerisine etkisini
incelemek {lizere 5-6 yas grubu 48 cocuk iizerinde bir arastirma yapmistir. Bu
arastirmadaki 48 cocugun yaris1 deney yarisi kontrol grubunu olusturmaktadir.
Arastirmada “TEMA-2” testi ile aileler hakkinda bilgi sahibi olmak i¢in “Kisisel Bilgi
Formu” kullanilmistir. Caligmanin son test sonuglarinda her iki grup arasinda anlamli bir
fark bulunurken, matematik yetenegi dl¢limlerinde cinsiyet, annenin egitim durumu ve

ailedeki kardes sayisina gore herhangi bir fark saptanmamustir.
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Aktas-Arnas, Deretarla-Giil ve Sigirtmag (2003) tarafindan yapilan bir ¢alismada
48-86 ay arasi ¢ocuklarin sayr ve islem kavraminin edinilmesine iliskin bir test
gelistirmek amaglanmistir. Arastirmada 48-86 aylar arasi toplamda 865 cocuk ile
calisilmistir. Bu ¢alisma sonucunda cinsiyete iliskin herhangi bir fark bulunmazken yasa
iliskin sonuglarda ¢ocuklarin yaslar1 ile matematik basarilar1 arasinda anlamli bir iligki
bulunmus, ¢cocuklarin yaslari arttikga matematik becerilerinin de arttig1 saptanmustir.

Starkey ve dig. (2004) tarafindan yapilan ¢alismanin amaci sosyo-ekonomik
durumun matematik basarisi {lizerine etkisini incelemektir. Bu amag¢ dogrultusunda 3-5
yas toplamda 163 cocuk ile ¢alismislardir. Yapilan calismalar sonucunda sosyo-
ekonomik faktoriin ¢ocuklarin matematik bagarisi {izerine olumsuz bir etki yaptigi
sonucuna ulasilmistir.

Bagaran (2006) tarafindan yapilan arastirmada 48-66 aylik ¢ocuklara yonelik
erken Ogrenme becerileri degerlendirme aracimi Tiirk c¢ocuklarina uyarlamak
amaglanmaktadir. Bu dogrultuda 114 erkek 86 kiz olmak {izere toplamda 200 ¢ocuk ile
calisgtlmistir. Test dil, diisinme ve matematik alanlarindan olusmaktadir. Yapilan
arastirmalar sonucunda testin 48-66 aylik cocuklarin dil, diislinme ve matematik
becerilerini dlgmede kullanilabilecegi gegerli ve giivenilir bir test oldugu sonucuna
ulasilabilir.

Erdogan (2006) alt1 yas grubu cocuklarina drama yontemi kullanilarak verilen
matematik egitiminin ¢ocuklarin matematik becerilerine etkisini incelemek {izere bir
calisma yapmistir. Bu amag¢ dogrultusunda alt1 yas grubu toplamda 105 cocuk ile
calismistir. Yapilan bu arastirmada oOncelikle “Erken Matematik Yetenegi Testi-3"
(TEMA-3)” iin gegerlik giivenirlik ¢aligmasi yapilmistir. Verilerin toplanmasi i¢in “Genel
Bilgi Formu” ve “TEMA-3" kullanilmistir. Ayn1 zamanda deney grubundaki ¢ocuklara
uygulanacak olan drama yOntemine dayali matematik egitimi programi hazirlanmis ve
uygulanmistir. Yapilan c¢alismalar sonucunda darama yontemine dayali matematik
egitimi ile cocuklarin matematik yetenekleri arsinda anlamli bir iliski bulunurken,
cinsiyet ve anne-babanin egitim durumu degiskenleri arasinda herhangi bir farklilik
yaratmamistir. Buna karsin annenin ¢alisma durumunun kontrol grubu 6n test ve son test
puanlarinda anlamli derecede bir farklilik yarattigi saptanmistir.

Biitiin-Ayhan ve Aral (2007) yaptiklari arastirmada “Bracken Temel Kavram
Olgegi-Gozden  Gegirilmis  Formunun”  gecerlik ve giivenirlik calismasini

gerceklestirmeyi amacglamislardir. Yaptiklari calismalar sonucunda arastirmada “Bracken
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Temel Kavram Olgegi-Gozden Gegirilmis Formunun” Tiirk ¢ocuklarina uygulanabilecek
gecerli ve giivenilir bir test oldugu sonucuna ulagilmistir.

Polat-Unutkan (2007) tarafindan yapilan arastirmada okul 6ncesi egitim alan ve
almayan ¢ocuklarin matematik becerileri baz alinarak ilkdgretime hazirbulunusluk
diizeylerini bazi1 degiskenler (yas, cinsiyet, sosyo-ekonomik diizey) acisindan
incelenmesi amaclanmistir. Arastirmada 5-6 yas araliginda okul Oncesi egitim alan 180
okul 6ncesi egitim almayan 120 ¢ocuk olmak iizere toplamda 300 ¢ocuk ile ¢alisilmistir.
Veri toplama araci olarak Marmara Ilkdgretime Hazir Olus Olgegi” nin matematik alt
boyutu ile kisisel bilgilerin toplanmasi amaciyla bir anket formu kullanilmistir. Arastirma
sonucunda cinsiyet agisindan anlamli bir far gbézlenmezken, okul Oncesi egitim alip
almama durumu ile cocuklarin matematik becerileri arasinda anlamli bir iligki
bulunmustur. Cocuklarin matematik becerilerinin yasa oranla arttig1 tespit edilirken,
sosyo-ekonomik agidan alt grupta olan c¢ocuklarin matematik becerileri agisindan
ilkdgretime yeterince hazir olmadiklari da saptanmuistir.

Melhuish ve dig. (2008) tarafindan yapilan c¢aligmada biligsel gelisimin
matematik yetenegi iizerindeki etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Bu amacgla anne
babanin 6grenim diizeyi, ailenin sosyo-ekonomik durumu, ¢ocugun cinsiyeti faktorleri
g6z Oniine alinarak okul Oncesi 3-5 yas araligindan 141 cocuk ile ¢alisilmis ve okul
oncesindeki biligsel beceriler ile 10 yas matematik seviyeleri incelenmistir. Verilerin
toplanmas i¢in “Home Learning Environment (Ev Ortami1 Ogrenme Envanteri)”, “Okul
Oncesi ve ilkokul Etkililigi Envanteri” kullanilmistir. Yapilan ¢alismalar sonucunda ev
ogrenme ortami ve alinan okul dncesi egitimin etkisinin ¢ocuklarin ilerleyen yillardaki
matematiksel basar1 seviyelerinin {izerine olumlu bir etki gosterdigi saptanmustir.

Kandir ve Organ (2009) tarafindan yapilan arastirmada okul dncesi egitime devam
eden farkli sosyo-ekonomik kesimdeki c¢ocuklarin erken 6grenme becerilerinin bazi
degiskenlere gore incelenmesi amaglanmaktadir. Bu amagla 5-6 yas grubu toplamda 162
cocukla calisilmistir. Verilerin toplanmasi amaciyla “Genel Bilgi Formu” ve “Erken
Ogrenme Becerileri Degerlendirme Olgegi” kullamilmustir. Yapilan arastirmalar
sonucunda okul dncesi egitime devam eden alt sosyo-ekonomik kesimdeki kiz ¢gocuklarin
erkek cocuklara kiyasla diistinme becerileri puanlari yiiksek bulunmustur. Okul 6ncesi
egitime devam eden alt ve iist kesimdeki ¢ocuklarin okul oncesi egitime baglama yas1
diistiikce test genelindeki puanlarimin arttig1, tist kesimdeki ¢ocuklarin okula baglama yas1

diistiikce dil ve sayr alanlarindaki puanlarimin anlamli bir sekilde arttigi, {ist sosyo-
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ekonomik kesimdeki okullarda okula baglama yasinin oldukga diisiik oldugu sonuglarina
ulastlmistir.

Aydm (2009) “Okul Oncesi Egitimcilerinin Matematik Ogretimiyle Ilgili
Diisiinceleri Ve Uygulamalarinin Degerlendirilmesi” baslikli arastirmasinda Piagetci,
Dogustanct ve Yeniyapilandirmaci yaklasimlara dogrultusunda okul Oncesi
Ogretmenlerinin  diislincelerini  ve uygulamalarim1  gruplandirarak  agiklamay1
amaclamistir. Bu dogrultuda sekiz 6gretmenin uygulamalar1 gézlemlenerek incelenmis
ve veriler igerik analizi ile degerlendirilmistir. Bu ¢aligmalar sonucunda 6gretmenlerin
matematik egitimi ile ilgili diisiince ve uygulamalariin iligkili ancak her zaman paralel
olmadig1 saptanmustir. Ogretmenlerin en ¢ok okul oncesi dénemde matematik
Ogretiminin Olclilmesi ile ilgili sorun yasadiklar1 ve birka¢ okulda idari ve fiziki
sikintilarin da oldugu gézlenmistir.

Akuysal-Aydogan ve Sen (2011) tarafindan yapilan arastirmada okul oncesi
egitime devam eden 6 yas c¢ocuklarmin sayr kavrami ediniminde kavram egitim
programinin etkisinin incelenmesi amaclanmistir. Calismada okul 6ncesi egitime devam
6 yas grubu 36 ¢ocuk ile calisilmis ve veri toplama araci olarak “Piaget’in Say1 Korunum
Test1” kullanilmistir. Deneme modeli ile yapilan bu ¢alismanin sonuglarina gore ise 6n
test ve son test puanlar1 alinmig buna gore kontrol grubu puanlarinda anlamli bir farklilik
saptanmuistir.

Celik (2011) 60-77 aylik ¢ocuklarda uygulamak iizere ‘“Matematik Gelisimi 6
Testi (Progress in Maths)” nin gegerlik ve gilivenirlik ¢alismasini yapmistir. Bu amacla
60-77 aylar arasi toplamda 334 cocuk ile ¢aligmistir. Yapilan arastirmalar sonucunda
testin 60-77 aylik ¢ocuklarin matematik yetenegini 6lgmede gecerli ve giivenilir oldugu
saptanmuistir.

Aslan (2011) 3-6 yas grubu 100 ¢ocuk ile siniflandirma, ¢apraz siniflandirma ve
cikarim yapabilme becerisinin incelenmesi {lizerine bir ¢alisma yapmistir. Bu ¢alisma
sonucunda ¢ocuklarin siniflama becerilerin heniiz olusmadig1 ve ¢cocuklarin bu beceriyi
kazanma asamasinda bulunduklari sonucuna ulasilmistir. Ayni zamanda ¢alismada ii¢ yas
grubundaki ¢ocuklar siniflama yaparken kategorik olmayan nitelikleri baz alirken, dort-
alt1 yas grubu ¢ocuklarin kategorik nitelikleri benimsedikleri tespit edilmistir. Cocuklarin
capraz smiflama ve ¢ikarim yapabilme becerilerinin heniiz kazanma asamasinda olduklari
bulunmus ve sonuglar yasa gére anlamli bir artis olusturmustur.

Anders ve dig. (2012) “Home And Preschool Learning Environments And Their
Relations To The Development Of Early Numeracy Skills” baslikli bir aragtirma
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yapmiglardir. Bu arastirmanin amaci ev ve okul dncesi egitim ortamlarinin kalitesinin
erken sayisal becerilerin gelisimine etkisini incelemektir. Bu amagla 97 okul Oncesi
kurumundan 3-5 yas arasi toplamda 532 c¢ocuk ile ¢alismiglardir. Bu galismalar
sonucunda ev ve okul dncesi egitim ortaminin kalitesi ile okul 6ncesi aritmetik beceriler
arasinda giiclii bir iliski bulunmustur.

Olkun, Fidan ve Babacan-Ozer (2013) yaptiklar1 ¢alismada 5-7 yas ¢ocuklarmin
say1 kavrami gelisim diizeylerini incelemeyi aragtirmislardir. Arastirmada okul 6ncesi ve
birinci sinif olmak tizere toplamda 74 ¢ocuk ile ¢alisilmistir. Verilerin toplanmasinda 14
sorudan olusan bir 6lgme araci kullanilmig ve sonugta saymin kardinallik ilkesinin diger
ilkelere oranla daha az gelismis oldugu ve yasa bagli olarak sayr kavrami gelisim
diizeylerinde bir artis goriildiigii belirtilmistir.

Tastepe ve Temel (2013) tarafindan yapilan arastirmada okul 6ncesi donemde
uygulanan fen ve matematik egitiminin planli ve programli bir sekilde yiiriitiilebilmesini
destekleyecek standartlarin gelistirilmesi amaglanmaktadir. Bu dogrultuda “Erken
Cocukluk Dénemi Fen Egitimi Igerik Standartlar1 Olgegi — FISO” ve “Erken Cocukluk
Dénemi Matematik Egitimi Icerik Standartlar1 Olgegi- MISO” gelistirilmistir. FISO’niin
deneme formunda 3 alana dair toplam 51 madde, MISO’niin deneme formunda 5 alana
dair toplam 37 madde yer almaktadir. Yapilan bu galismalar sonucunda gelistirilen
6lcegin 60-72 aylik ¢ocuklara fen ve matematik egitimi icerik standartlari i¢in gegerli ve
giivenilir oldugu saptanmustir.

Celik ve Kandir (2013) “61-72 Aylik Cocuklarin Matematik Gelisimine ‘Kiiclik
Cocuklar I¢in Biiyiik Matematik (Big Math for Little Kids)’ Egitim Programinin Etkisi”
baslikli calismay1 beraber yliriitmiislerdir. Bu dogrultuda toplamda 42 c¢ocuk ile
calismiglardir. Verilerin toplanmasit amaciyla “Matematik Yetenegi 67 testi
kullanilmistir. Yapilan aragtirmalar sonucunda deney grubundaki g¢ocuklarin puan
ortalamalar1 kontrol grubuna gore anlamli derecede yiiksek bulunmustur.

Taskin ve Tugrul (2014) “Okul Oncesindeki Cocuklarin Dil ile Matematik
Becerileri Arasindaki liskinin Farkl1 Degiskenlere Gore Incelenmesi” baslikl1 bir ¢alisma
yapmislardir. Bu c¢alismanin amaci yas ve cinsiyet faktorlerine gore dil ve matematik
becerileri arasinda iligki olup olmadigini saptamaktir. Calisma 5-6 yas grubundan 70
cocuk ile yiiriitiilmiistiir. Veri toplama araci olarak “ Bracken Temel Kavram Olcegi-
Gozden Gegirilmis Formu” ve “Peabody Resim-Kelime Testi” kullanilmigtir. Yapilan
calismalar sonucunda dil becerileri ile matematik becerileri arasinda anlamli bir iliskinin

oldugu saptanmistir.
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Ergiil (2014) tarafindan ¢ocuklarin 6l¢gme ve veri analizi-Olasilik alanlarindaki
matematiksel akil yiiriitme becerilerini incelemek amaciyla 60-74 ay araligindan rastgele
secilen 204 ¢ocuk lizerinde bir arastirma yapilmistir. Bu ama¢ dogrultusunda “Erken
Matematiksel Akil Yiiriitme Becerileri Degerlendirme Araci” gelistirilmis ve gegerlik-
giivenirlik caligmalar1 yapilmistir. Bunun yani sira ¢ocugun cinsiyet, yas, kuruma
yarim/tam gilin devam etmesi ve egitim-0gretim gordiigii kurum tiirli, okul dncesi egitimi
aldig1 toplam siire ile anne-babanin yas ve egitim durumu degiskenlerinin matematiksel
akil yiiriitme becerileri lizerine etkisi incelenmistir. Arastirma sonucunda gelistirilen
Oleme aracinin gegerli ve giivenilir oldugu bulunurken, kiz ve erkek ¢ocuklar arasindan
cinsiyet faktoriine gore anlaml bir farklilik tespit edilememistir. Ayn1 zamanda anne-
baba yas1 ve ¢ocugun okul Oncesi egitimi alma siiresi faktorlerine gére de anlaml
degisiklikler s6z konusu degildir.

Avci (2015) tarafindan 48-66 aylik ¢ocuklarin matematik becerilerinin bazi
degiskenlere (cinsiyet, yas, sag el-sol el kullanimi, dogum sirasi, ailenin sosyo-ekonomik
diizeyi ve okul dncesi egitimi alma durumu) gore incelenmesi amaciyla 48-66 aylik 288
cocuk ve ebeveyni ile ¢alisilmistir. Calismada veri toplama araci olarak “TEMA-3” ve
cocuk ile aile hakkinda bilgi sahibi olmak icin “Genel Bilgi Formu” kullanilmistir.
Arastirma sonucunda cinsiyet, dogum siras1 ve el kullaniminin matematik becerisi
tizerinde anlaml bir farklilik yaratmadigi ancak, yas, okul ncesi egitimi alma durumu
ve sosyo-ekonomik diizeyin matematik becerisi lizerinde anlamli bir farklilik yarattig
saptanmistir.

Karakus (2015) tarafindan yapilan arastirmada okul Oncesi 6gretmenlerinin
matematiksel gelisimine iligkin inaniglari ile cocuklarin matematik kavram kazanimlari
arasindaki iligkiyi incelemek amaclanmistir. Yapilan arastirmada 60 okul Oncesi
ogretmeni ve 300 cocuk ile calisilmistir. Verilerin toplanmasi igin “Ogretmen Kisisel
Bilgi Formu”, ¢ocuklar hakkinda bilgi edinmek amaciyla “Cocuk Kisisel Bilgi Formu”,
“Matematiksel Gelisim Inanis Anketi” ve “Bracken Temel Kavram Olcegi-Gdzden
Gegirilmis Formu (BBCS-R)” kullanilmistir. Calismanin sonuglarina gore 6gretmen
inanislarinin genel anlamda pozitif oldugu ve bu inanislarin 6gretmenlerin mesleki
tecriibelerine, mezun olduklar1 ve calistiklar1 okul tiirline gore cesitlilik gosterdigi
saptanirken; yas ve 6grenim durumuna gore farklilik gostermedigi gozlemlenmistir.
Ogretmenlerin inaniglar1 ile ¢ocuklarda uygulanan “BBCS-R” arasinda bir iliski
bulunamamistir. Cocuklarin matematiksel kavram kazanimlar1 yasa, okul 6ncesi egitimi

aldiklar1 siireye ve daha once okul Oncesi egitim alma durumuna gore farklilik
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gosterirken, cinsiyete ve devam edilen okul tiiriine gore farklilik gostermedigi de
saptanmistir.

Yilmaz (2015) “48-60 Aylik Cocuklar I¢in "Erken Say1 Degerlendirme Olgegi
"nin Gegerlik Glivenirlik Calismas1” baslikl1 bir arastirma yapmustir. Bu aragtirmada amag
48-60 aylik ¢ocuklara yonelik “Erken Sayr Degerlendirme Olgegi’ni uyarlamaktir. Bu
baglamda 48-60 aylik toplamda 300 g¢ocuk ile calisilmistir. Verilerin toplanmasinda
“Genel Bilgi Formu” ve “Erken Sayr Degerlendirme Olcegi” kullanilmistir. Yapilan
caligmalar sonucunda testin Tiirk cocuklarina uygulamak i¢in gegerli ve giivenilir oldugu
tespit edilmistir.

Kuru (2015) tarafindan yapilan arastirmada 48-66 aylik ¢cocuklarin bilimsel siireg
becerileri ile matematik kavramlari arasindaki iliskinin incelenmesi amaglanmaktadir. Bu
dogrultuda 48-66 aylik 250 ¢ocuk ve 50 dgretmen ile calisilmistir. Veri toplama aract
olarak “Bracken Temel Kavramlar Olgegi- Gozden Gegirilmis Formu” (BBCS-R), “Fen
Siirecleri Gozlem Formu” (Science Observation Form) ve “Kisisel Bilgi Formu”
kullanilmistir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda yas, okul tiirii, daha 6nce okul dncesi egitim
alip almama durumu gibi degiskenlerin gocuklarin bilimsel siire¢ becerileri ve matematik
kavramlarmin anlamli agiklayicist oldugu gozlemlenirken, 6gretmenlerin hizmet siiresi,
cocuklarin okul dncesi egitimi alma siiresi ve cinsiyeti tam tersi bir sonu¢ vermistir. Buna
ek olarak ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri ile matematik kavramlar1 arasinda anlamli
bir iligki oldugu saptanmuistir.

Tuncer ve Kandir (2015) 48-66 aylik ¢ocuklarda cinsiyet farkinin erken 6grenme
becerileri (dil, diisiinme, say1) tlizerine etkisini incelemek amaciyla bir calisma
yapmuslardir. Arastirmada 48-66 aylik 86 kiz ve 114 erkek olmak iizere toplam 200 ¢ocuk
ile calisilmistir. Bu c¢alismada Olgme araci arastirmaci tarafindan Tiirkce ’ye
uyarlanmistir. “Erken Ogrenme Becerileri Testi”nin dil, diisiinme ve say1 alt lgek
maddelerinin analizlerine gére 6lgegin bu becerileri saptamada ayirt edici oldugu ortaya
konmustur. Testin ii¢ boyutundan (dil, diislince, say1) elde edilen sonuglara gore ise kiz
ve erkekler arasinda anlamli farklar bulunmamustir.

Sertsdz ve Dogan-Temur (2017) “6 Yas Cocuklarina Oykiilestirme Yontemi ile
Verilen Matematik Egitiminin Cocuklarin Matematik Basarilarina Etkisinin Incelenmesi”
bashikli arastirmalarinda, 48-66 aylik cocuklara Oykiilestirme yontemi ile verilen
matematik egitiminin ¢ocuklarin matematik basarilarina etkisini incelemeyi
amaclamiglardir. 48-66 aylik toplamda 27 cocuk ile yapilan aragtirmada verilerin

toplanmas1 amaciyla Piaget’in “Sayr Korunum Testi”, “Geometrik Sekilleri Tanima
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Testi” ve “Oriintii Testi” kullamlmistir. Uygulama basamaginda kontrol grubu
kullanilmakta olan programla matematik egitimi alirken deney grubu hazirlanan
Oykiilestirme yontemi destekli matematik egitim programi kapsaminda egitim almustir.
Yapilan bu c¢alismalar sonucunda Oykiilestirme yoOnteminin matematik egitiminde
matematik bagarisini destekledigi sonucuna ulasilmistir.

Hornburg ve dig. (2018) tarafindan yapilan “Relations Between Preschoolers’
Mathematical Language Understanding And Specific Numeracy Skills” baglikli
caligmanin amaci okul Oncesi ¢ocuklarin matematik dili ile belirli sayisal beceriler
(6rnegin, kardinalite, sayisal karsilastirma) arasindaki iliskileri kesfetmektir. Bu
dogrultuda 3-6 yas arasi toplamda 124 ¢ocuk ile ¢aligmiglardir. Verilerin toplanmasinda
say1 becerilerini 6lgmek i¢in “Early numeracy” dil becerilerini 6l¢mek i¢in “Expressive
Vocabulary” kullanilmistir. Yapilan ¢alismalar sonucunda matematik dilinin genel dil
yeteneginden bagimsiz oldugu sonucuna ulasilmstir.

Kandir ve dig.  (2018) 61-72 aylik ¢ocuklara uygulanan Oriintiiye Dayali
Matematik Egitim Programi’nin ¢ocuklarin erken akademik ve dil becerilerine etkisini
incelemek amaciyla bir arastirma yapmislardir. Arastirmada 20 deney ve 20 kontrol grubu
olmak tizere toplamda 40 ¢ocuk ile ¢alismislardir. Uygulanan sekiz haftalik programdan
sonra veriler “Genel Bilgi Formu” ve “Kaufman Erken Akademik ve Dil becerileri Testi”
ile analiz edilmistir. Yapilan caligmalar sonucunda uygulanan programin c¢ocuklarin
matematik ve dil becerilerinde etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Bakker ve dig. (2018) tarafindan yapilan “Gender Equality in 4- To 5-Year-Old
Preschoolers’ Early Numerical Competencies” baslikli calismanin amaci erken sayisal
yeterliliklerde cinsiyet farkliliklar1 olup olmadig1 aragtirmaktir. Bu dogrultuda 4-5 yas
arast 402 ¢ocuk ile calismislardir. Verileri toplamak i¢in ¢ocuklara sekiz sayisal gorevi
igeren (sozel sayma, nesne sayma, sayi tanima, sembolik karsilagtirma, sembolik olmayan
karsilagtirma, sdzel olmayan hesaplama, sayi sirasi, nokta sayimi) bir uygulama
yapilmistir. Yapilan calismalar sonucunda erken sayisal yeterliliklerde cinsiyet farkinin
onemli bir etmen olmadig1 sonucuna ulagsmislardir.

DeFlorio ve dig. (2018) “A Study Of The Developing Relations Between Self-
Regulation And Mathematical Knowledge In The Context Of An Early Math
Intervention” baslikl1 bir arastirma yapmuslardir. Bu aragtirmanin amaci Cocuklarin erken
matematiksel Ogrenme ve gelisiminde 0z diizenlemenin etkisini incelemektir. Bu
caligmada iki yillik okul 6ncesi matematik uygulamasi baglaminda matematik bilgisi ile

0z diizenleme becerileri, 6zellikle engelleyici kontrol ve sebat arasindaki iliskilerin
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yonelimini, bir matematik uygulamasina katilimin engelleyici kontrol veya sebat lizerinde
dogrudan bir etkisinin olup olmadig1 ve 6z diizenlemenin, cocuklarin matematik sonuglari
tizerindeki etkisini degistirip degistirmeyecegi incelenmistir. Yapilan arastirmada diistik
sosyo-ekonomik kesimden toplamda 526 ¢ocuk ile ¢alisilmistir. Verilerin toplanmasi igin
cocuklar iki yillik okul Oncesi egitim siirecinde “Child Math Assessment” ile {i¢ kez
degerlendirilmistir. Bu c¢alismanin bulgulari, 6z-diizenleme ve matematik bilgisi
arasindaki iligkilerin, Olgiilen 6z-diizenleme bilesenlerine, bu bilesenleri 6lgmek i¢in
kullanilan gorevlere ve siirenin uzunluguna bagli oldugunu gostermistir. Sonug olarak
erken ¢ocukluk doneminde 6z-diizenleme ve matematiksel bilgi arasinda karmasik bir
iligkinin oldugu saptanmuistir.

Kagira ve Daglioglu (2019) tarafindan yapilan ¢alismada Early Numeracy Test-
Revised (Giincellenmis Erken  Aritmetik Testi)’mm  Tiirkge‘ye  uyarlanmasi
amaglanmaktadir. Bu amag dogrultusunda okul 6ncesi ve ilkogretim birinci sinifa devam
eden toplamda 251 ¢ocuk ile ¢alisilmistir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda testin gegerli ve
giivenilir oldugu sonucuna ulasilmistir.

Clements ve dig., (2019) tarafindan yapilan “Strategy Diversity in Early
Mathematics Classrooms” isimli aragtirmanin amaci strateji cesitliliginin matematik
basarist ile iligkisini arastirmaktir. Bu dogrultuda 42 okul ve 106 siniftan yaglari1 44-64 ay
arasinda degisen toplamda 1305 cocuk ile calismislardir. Stratejilerin matematik
basarisina etkisini incelemek tizere belirlenen ti¢ kategoriyi (¢esitli stratejiler, yalnizca bir
strateji ve ilk ikisinin kombinasyonu) rastgele bir sekilde siniflara dagitmislardir.
Aragtirmanin verilerini Clements ve Sarama (2008) tarafindan gelistirilen “REMA-The
Research-based Elementary Math Assessment” testi ile alinmis ve sonugta strateji

cesitliliginin matematik basarisi ile iligkili oldugu sonucuna ulasmislardir.
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BOLUM 3
3. YONTEM

3.1 Arastirmanin Modeli

Arastirmanin modeli; arastirma amacina uygun ve ekonomik bir sekilde verilerin
toplanmast ve ¢Ozlimlenebilmesi icin gereken sartlarin diizenlenmesi olarak
tanimlamaktadir (Karasar, 2016). Bir baska deyisle aragtirmanin modeli; arastirma
sorularin1 cevaplamak veya varsayimlarini test etmek amaci ile arastirmaci tarafindan
gelistirilmis olan bir plandir (Balci, 1997). Arastirma modellerinde iki temel yaklasim
hakimdir; bunlardan ilki “deneme modeli” iken bir digeri ise “tarama modeli” dir
(Karasar, 2012).

Bu arastirma genel tarama modelinde yapilmistir. Ayn1 zamanda g¢alismada
degiskenler arasindaki iligkinin derecesi belirlenmesi amaclandigindan genel tarama
modellerinden iligkisel tarama modeli kullanilmistir (Karasar, 2007). Bu aragtirma dncesi
egitim kurumlarina devam eden 6 yas (60-72 ay) ¢cocuklarinin geometrik sekilleri tanima
becerileri, korunum becerileri ve erken matematik becerileri arasindaki iliskiyi incelemek
amactyla iligkisel tarama modelinde yapilmis bir calismadir.

Tarama modeli, ¢alismaya konu olan ge¢miste ya da simdi meydana gelen bir
durumu, olay, kisi ya da nesneyi oldugu gibi betimlemeye ¢alisir (Karasar, 2007). Genel
tarama modelleri ise, ¢ok sayida elemandan olusan bir evrende, evren hakkinda genel bir
yargiya ulasmak amaciyla evrenin tamami ya da ondan segilecek bir grup, 6rnek ya da
orneklem iizerinde yapilan tarama calismalaridir. Genel tarama modelleriyle tekil veya
iliskisel taramalar yapilabilmektedir. iliskisel tarama modeli; iki veya daha fazla sayidaki
degisken arasindaki birlikte degisim varligini ve/veya derecesini belirlemeyi hedefleyen

arastirma modelidir (Karasar, 2006).

3.2 Arastirmanin Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu 2019-2020 egitim 6gretim yilinda Konya 11 Milli
Egitim Mudirligi’ne bagh 3 resmi ilkokulda devam eden 6 yas (60-72aylik) toplam 322
(144 ki1z-178 erkek) ¢ocuklar olusturmaktadir. Aragtirmacinin ikamet ettigi ve ¢alisma

gurubuna kolay ulasabilir olmasi sebebi ile Konya ilinden veriler toplanmustir.
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Tablo 3.1. Calisma Grubunun Cinsiyet Degiskenine iliskin Yiizde ve Frekans Degerleri Tablosu

Cinsiyet Frekans Yiizde
Kiz 144 44.7
Erkek 178 55.3
Toplam 322 100.0

Tablo 3.1°de verilmis olan arastirma katilimcilarinin cinsiyet degiskenine gore
yiizde ve frekans dagilimlari; kiz katilimeilar %44.7 (n=144) ve erkek katilimcilar %55.3
(n=178) olarak bulgulanmustir.

3.3 Veri Toplama Arag ve/veya Teknikleri

Arastirmada ¢ocuklarin geometri becerilerini 6lgmek amaciyla “Erken Geometri
Beceri Test- EGBT”, matematik becerilerini 6lgmek amaciyla “Erken Matematik
Yetenegi Testi 3- TEMA-3”, cocuklarin korunum becerilerini 6lgmek amaciyla da
“Piaget’in Say1 Korunum Testi” olmak iizere toplamda ii¢ veri toplama araci, ¢ocuklarin

yas ve cinsiyet bilgilerini toplamak igin kisisel bilgi formu kullanilmistir.

3.3.1 Erken Geometri Beceri Testi- EGBT

Bu calismada c¢ocuklarin geometrik sekilleri tanima becerilerinin belirlenmesi
amactyla “Erken Geometri Beceri Testi” kullanilmustir.

Sezer ve Giliven (2016) tarafindan gelistirilen “Erken Geometri Beceri Testi-
EGBT” 5-7 yas cocuklarinin geometrik diisiinme becerilerinin belirlenmesi amaci
tagimaktadir. Testte bulunan her madde i¢in Kapsam Gegerlik indeksi, .65’tir. EGBT nin
kriter gecerliginin belirlenmesi i¢in Erken Say1 Testi ve Frostig Gorsel Algilama Testi
kullanilmistir. Testin toplam giivenirlik katsayisi Cronbach's Alpha degeri .855, KR20
katsayis1 .853 tiir. EGBT nin Grup I¢i Korelasyon Katsayisi kriteri .124“tiir. Testinin iki
yarist arasinda Pearson Korelasyon katsayisi .697°dir. Spearman-Brown katsayis1 .821 ve
Guttman Split-Half katsayis1 .767“dir. Ek olarak EGBT’nin ilk yarist i¢in Cronbach's
Alpha degeri: .764, ikinci yarisi i¢in: .856’dir. Guttman Lambada (Li) yontemine gore
glivenirlik katsayilar1 .760 ve .883 degerleri arasinda degisiklik gostermektedir. Test tekrar
test sonuglart Pearson Korelasyon katsayisi i¢in: .898’dir. Ulagilan tiim bu bulgular
neticesinde 5-7 yas cocuklarinin geometrik diisiinme becerilerinin belirlenmesi amaci

tasiyan 42 maddelik bu testin gecerli ve giivenilir oldugu sonucuna ulagmislardir.
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EGBT’nin igeriginde sekil (sekil segcme, kenar-kose 6zelligi, sekil ¢izme, birlestirme veya
ayirma ile yeni sekiller olusturma, sekilleri zihinde ¢evirme), ii¢c boyutlu cisimleri tanima
ve bir ylizeyini tahmin etme, Oriintiiyli devam ettirme, perspektif alma ve bloklarla insa
becerileri bulunmaktadir. Testin alt boyutlarini ise; Iki boyutlu sekillerin tipik &rneklerini
tanima, iki Boyutlu Sekil Se¢me, Iki Boyutlu Sekil Cizimi, Iki Boyutlu Sekillerin Kenar-
Kose Ozelligi, Sekil Dondiirme, Zihinden Sekil Olusturma, Sekil Ayirma, Materyal ile Sekil
Olusturma, Cubuklar Ile Sekil Olusturma, Sekil Zemin Iliskisi, U¢ Boyutlu Sekilleri Tanima,
Oriintii, Perspektif Alma, Bloklarla Insa ve Uc¢ Boyutlu Sekillerin Yiizey Tahmini
olusturmaktadir (Sezer, 2015; Sezer ve Giiven, 2016).

3.3.2 Erken Matematik Yetenegi Testi 3- TEMA

Bu ¢alismada ¢ocuklarin matematik becerileri diizeylerinin belirlenmesi amaciyla
“Erken Matematik Yetenegi Testi 3- TEMA-3” kullanilmustir.

Test of Early Mathematics Ability-TEMA, 3 yas ile 8 yas 11 ay arasindaki
cocuklarin erken matematik yetenegini diizeylerinin belirlenmesi amaciyla Ginsburg ve
Baroody (1983) gelistirilmistir. Test 1990 yilinda yeniden gozden gegcirilerek ve Tema-2
adiyla yaymlanmistir. Daha sonra ise yine Ginsburg ve Baroody (2003) tarafindan
yetersiz olan maddelerin eklenmesi ve testin daha kolay anlasilir hale getirilmesi
amaciyla yeniden go6zden gecirilerek Tema-3 adiyla yaymlanmistir. Tema-2’nin
Tiirkce’ye uyarlama, gecerlik ve giivenirlik calismasi ise Giiven (1997) tarafindan
gerceklestirilmis ve testin gegerli ve giivenilir bir 6lgme araci oldugu saptanmaistir. Tema-
3’lin ise Tiirkge’ye uyarlama, gecerlik ve gilivenirlik calismasi ise Erdogan (2006)
tarafindan yapilmistir. Test toplamda 72 maddeden olusmakta ve her ¢ocuga bireysel
olarak uygulanmaktadir. TEMA-3’te az-¢ok, sayma, informal hesaplama gibi informal
matematik alanlar1 ile sayilar, sayilar arasi iligkiler, hesaplama ve onluk kavramlar1 gibi
formal matematik alanlarimi1 6l¢gmektedir. TEMA- 3 A ve B formlar1 olmak {izere iki
formdan meydana gelmektedir. Form A ve Form B birbirine paralel formlardir. Her iki
formda da materyal olarak resimler, matematiksel semboller, sayilabilir kii¢lik nesneler
bulunmaktadir. Formlarin deneysel ¢caligmalarda 6n test ve son test olarak kullanilmasi
onerilmektedir (Ginsburg ve Baroody, 2003; Erdogan 2006).

Teste ¢ocuklarin kronolojik yaslari hesaplanarak ¢ocugun bulundugu yasa denk
gelen sorudan baslanmaktadir. Test uygulamalarina 36-48 aylik ¢ocuklar i¢in birinci, 48-
60 aylik cocuklar i¢in yedinci, 60-72 aylik ¢ocuklar i¢in on besinci, 72- 84 aylik ¢ocuklar
icin yirmi ikinci, 84-96 aylik ¢ocuklar i¢in otuz ikinci ve 96-107 aylik ¢cocuklar i¢in kirk
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ticiincli maddeden baslanmaktadir. Daha onceki sorularin ise dogru yanitlandig: kabul
edilmektedir. Testte her madde dogru ya da yanlis olarak isaretlenmektedir. Eger ¢cocuk
pesi sira bes soruyu dogru yanitlayamazsa test uygulamasi bitirilmektedir. Test sonunda
cocuklarin dogru sayilar1 ham puanlarimi vermektedir ve ham puanlar daha sonraki
asamada matematik puanina cevrilmektedir. Test sonucundaki matematik yetenek
puanlarinin artmasi ¢ocuklarin matematik yetenegindeki artis1 gdstermektedir (Ginsburg
ve Baroody 2003; Erdogan, 2006). Calismada testin giivenirligini test etmek i¢in ig
tutarlilik katsayis1 da hesaplanmis, bu dogrultuda KR-20 Testi kullanilmistir. Testin i¢
tutarlilik katsayisina iligkin KR-20 degeri Form A i¢in .92, Form B ig¢in .93 olarak
saptanmistir. Yapilan tiim istatistiksel analizler neticesinde testin gecerli ve gilivenilir

oldugu kanisina varilmistir (Erdogan, 2006).

3.3.3 Piaget’in Say1 Korunum Testi

Bu ¢alismada ¢ocuklarin sayilarla ilgili kavramlari tanima diizeylerini belirlemek
amaciyla “Piaget Say1 Korunum Testi” kullanilmistir.

Akuysal-Aydogan (2007) tarafindan gegerlik giivenirlik ¢alismalar1 yapilan testte;
sayilar1 tanima, tanidig1 sayilar1 sdyleme, eslestirme, ayirt etme, simgesel modellerini
yazma becerilerinin belirlenmesi amaciyla toplam 8 adet test grubu yer almaktadir. Test
1: Ayn1 Sayida Eleman1 Olan Iki Kiimeyi Taniyip Eslestirme, Test 2: Kiime Icerisindeki
Eleman Sayisim Sayma ve Kag Oldugunu Séyleme, Test 3: Zarlarin Uzerindeki Nokta
Sayisin1 Sayip Soyleme, Test 4: Kiimedeki Eleman Sayisim1 Sayarak, Sayinin Sembolii
Ile Eslestirme, Test 5: Aym1 Sayida Elemana Sahip Iki Kiimeyi Eslestirme. Eslestirdigi
Kiimenin Eleman Sayisin1 Sembolii Ile Eslestirme, Test 6: Ornekteki Sayilar1 Uygun
Sekilde Cizme, Test 7: Gordiigii Resimdeki Nesnenin Ka¢ Tane Oldugunu Yazma, Test
8: Zarlarm Uzerindeki Noktalar1 Sayarak Uygun Sayiy1 Yazma seklindedir. Ilk etapta
“Piaget Say1 Korunum Testi nin iceriginde 1-5 arasi sayilar ile ilgili kavramlar1 tanima
becerilerine yoneliktir. Ancak daha sonra “Piaget Sayr Korunum Testi’ne testin 6zgiin
halini bozmadan ayn1 yonergeleri kullanarak 6-10 arasindaki sayilar ile ilgili kavramlari
tanimaya yonelik maddeler dahil edilmistir. Testteki maddelerden madde ayiricilik
giiciiniin 0.25’in altinda herhangi bir madde yoktur. Testteki maddelerin madde
giicliikleri.59 ile .98 arasinda degismektedir. KR 20 Alfa degeri“Test 17 i¢in .84, Test 2”
i¢in .96,”Test 3” icin .83, “Testi 4 i¢in .89, “Test 57 i¢in .86, “Test 6 i¢in .79, “Test 77
igin .73 ve “Testi 8” i¢in .89’dir. Yapilan bu istatistiksel analizler neticesinde testin

giivenirlige sahip oldugu sonucuna ulasilmistir. “Piaget Sayr Korunum Testi’nin
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uygulamasinda ¢ocuklarin cevaplar1 6nceden hazirlanan kayit formuna not edilmektedir.
Testte her bir dogru cevaba 1 puan, her bir yanlis cevaba ise 0 puan verilmektedir

(Akuysal-Aydogan, 2007; Akuysal-Aydogan, ve Sen 2011).

3.4 Verilerin Toplanmasi

Bu c¢alismada veri toplama araci olarak “Say1 Korunum Testi”, “Erken Geometri
Beceri Ol¢egi” ve “TEMA-3 A Formu” kullanilmistir. Bu ¢alismada kullanilmak iizere
testlerin gerekli izinleri alinmistir. Ayrica TEMA-3 testinin uygulayici egitimi Testin
Tiirkge uyarlamasini yapan egitimciden yiiz yiize egitim alinarak gergeklestirilmistir.
Veri toplama siirecinden 6nce Konya Il Milli Egitim Miidiirliigii’nden ¢alisma igin gerekli
olan izinler alinmistir. Calismanin verileri 27 Ocak 2020-1 Mart 2020 tarihleri arasinda
toplanmustir.

Uygulamalar 6ncesinde uygulama ortami ve gerekli olan materyaller hazirlanmus,
ortamin sessiz ve dikkat dagitict unsurlardan uzak olmasina 6zen gosterilmistir. S6z
konusu olan her bir 6lgme arac1 da 322 c¢ocuk ile birebir ve yiiz yiize goriigme teknigi ile
toplanmustir. Olgme araclarinin uygulanmas: her bir ¢ocuk icin ortalama 20-30 dk.

araliginda siirmiistiir.

3.5 Verilerin Coziimlenmesi (Verilerin Analizi)

. Say1 Korunum Testi, Erken Geometri Beceri Olcegi ve TEMA-3 A Formu ile
toplanmisg olan ¢alismanin verileri istatistiksel analizleri "IBM SPSS Statistics 20.0"
programu ile yapilmis ve anlamlilik diizeyi 0.05 (p<0.05) olarak kabul edilmistir.

Yapilan bu ¢alismada orneklem grubu sayis1 parametrik kosullar1 saglamaktadir.
Calismada verilerin normal dagilim gosterip gostermemesi durumuna Kolmogorov-
Simirnov Normallik Testi sonuglar1 ile bakilmistir. Ancak sonuglar incelendiginde
dagilimin normal olmadig1 gozlenmistir. Bu sonuglardan yola ¢ikarak grubun normal
dagilmamis olmasi nedeniyle calismanin hipotezlerinin parametrik olmayan testler ile
denenmesi uygun goriilmiistiir. Bu sebeple ¢alisma verileri non-parametrik testlerden
Mann Whitney U-Testi ile degerlendirilmistir. Ayni1 zamanda ¢alisma verileri arasindaki
var olan iliskinin durumunu belirlemek {izere Spearman Brown Sira Farklar1 Korelasyon
Katsayilari(Spearman rho) kullanilmistir. Spearman Brown Sira Farklar1 Korelasyon
Katsayilar1 (Spearman rho) sirali puanlar kullanilarak olgiilen iki degisken arasindaki

korelasyonu belirlemek amaciyla kullanilmaktadir.
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Degiskenler Kolomogrov-Smirnov Shapiro-wilk
Statistic  Df Sig. Statistic df Sig.

Cinsiyet .368 322 .000 632 322 .000

Geometrik Sekilleri .044 322 200" .987 322 .007

Tamma Becerileri

Korunum Becerileri 041 322 200" .988 322 .007

Erken Matematik 072 322 .000 .990 322 .035

Becerileri

Tablo 3.2. Arastirma Degiskenlerine Iliskin Normallik Testi Sonuglar1 Tablosu

Tablo 3.2°de alt1 yas ¢ocuklarinin cinsiyet, geometrik sekilleri tanima becerileri,

korunum becerileri ve erken matematik becerileri degiskenlerine gére normallik testi

sonuglart verilmistir. Buna gore n=322 oldugu i¢in “Kolmogorov-Smirnov Normallik

Testi” sonuglart dikkate alinmistir. Kolmogorov-Simirnov Normallik Testi sonuglari

incelendiginde cinsiyet degiskenine gore (p= .000) ve erken matematik becerileri testi

puanlarina goére (p=.000) dagilim normal degildir. Ancak geometrik sekilleri tanima

becerileri puanlar1 (p= .200) ve korum becerileri puanlar1 (p=200) normal dagilim

gostermektedir. Bu sonuglardan yola ¢ikarak degiskenlerden ikisinde grubun normal

dagilmamis olmasi nedeniyle ¢alismanin hipotezlerinin parametrik olmayan testler ile

denenmesi uygun goriilmiistiir
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BOLUM 4

4 BULGULAR

Bu boliimde aragtirmanin amag ve alt amaglarina gore verilerin analiz sonucundan
elde edilen bulgular, istatistiksel islemler kullanilarak degerlendirilmis ve

tablolastirilmistir.

Tablo 4.1. 6 Yas Cocuklarmin Erken Geometri Beceri Puanlar ve Cinsiyete iliskin Betimsel

[statistik Tablosu
N Min Max X SS
Kiz 144 10.00 65.00 4395 10.93
Erkek 178 15.00 68.00 43.88 9.93

Tablo 4.2. 6 Yas Cocuklarimin Cinsiyetlerine Gore Erken Geometri Becerileri Puan Ortalamalarina
Iliskin Bagimsiz Gruplar I¢in Mann-Whitney U Analiz Sonuglar1

Cinsiyet N S.0. S.T. U z P
Kiz 144 163.05 23478.50
Erkek 178 160.25 28524.50

12593.500 -.268 .789
Toplam 322

Tablo 4.2°ye gore, erken geometri beceri testinden aldiklar1 puan ortalamalarinin
cinsiyet degiskenine gore anlamli bir sekilde farklilasip farklilasmadigini belirlemek
tizere uygulanan parametrik olmayan Mann Whitney U Testi sonucunda, gruplar arasinda
istatistiksel agidan negatif yonlii anlamli bir fark goriilmemistir U=12593.500, p>.05. Bu
sonuca gore, 6 yas cocuklarinin geometri becerileri, kiz ve erkek ¢ocuklarinda farklilik

olusturmamaktadir.
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Tablo 4.3. 6 Yas Cocuklarinin Say1 Korunum Beceri Puanlari ve Cinsiyete iliskin Betimsel

Istatistik Tablosu
N Min Max X Ss
Kiz 144 13.00 80.00 53.77 14.47
Erkek 178 21.00 82.00 53.9213 13.12

Tablo 4.4. 6 Yas Cocuklarimin Cinsiyetlerine Gére Say1 Korunumu Becerileri Puan Ortalamalarina
Iliskin Bagimsiz Gruplar I¢cin Mann-Whitney U Analiz Sonuglar

Cinsiyet N S.0. S.T. U Z P
Kiz 144 161.63 23274.00

Erkek 178 161.40 28729.00  12798.000 -.022 .983
Toplam 322

Tablo 4.4’¢ gore sayr korunumu becerileri puan ortalamalarinin cinsiyet
degiskenine gore istatistiksel olarak anlamli olarak farkhilagip farklilagmadigini
belirlemek iizere yapilan Mann Whitney U Testi sonucu verilmistir. Analiz sonucuna gore
gore U=12798.000, p> .05 oldugundan istatistiksel olarak anlamli fark bulunmamaktadir.
Bu sonuca gore, 6 yas ¢ocuklarinin say1 korunumu becerileri, kiz ve erkek ¢ocuklarinda

farklilik olusturmamaktadir.

Tablo 4.5. 6 Yas Cocuklarinin Erken Matematik Beceri Puanlar1 ve Cinsiyete Iliskin Betimsel

Istatistik Tablosu
N Min Max X SS
Kiz 144 68.00 119.00 9754 9.35
Erkek 178 75.00 119.00 97.4101 8.80
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Tablo 4.6. 6 Yas Cocuklarinin Cinsiyetlerine Gore Erken Matematik Becerileri Puan
Ortalamalarina {liskin Bagimsiz Gruplar Igin Mann-Whitney U Analiz Sonuglar1

Cinsiyet N S.0. S.T. U Z P
Kiz 144 164.57 23698.50
Erkek 178 159.01 28304.50

12373.500 -533 .594

Toplam 322

Tablo 4.6’ya gore erken matematik yetenegi testi sonuglarinin cinsiyet
degiskenine gore farki incelenmistir. Tabloya gore U=12373.500, p> .05 oldugundan
istatistiksel olarak anlamli fark bulunmamaktadir. Bu sonuca gore, 6 yas ¢ocuklariin

matematik becerileri, kiz ve erkek ¢ocuklarinda farklilik olusturmamaktadir.

Tablo 4.7. 6 Yas Cocuklarinin Erken Geometri Beceri Puanlar1 ve Erken Matematik Beceri
Puanlar1 Arasindaki Iliskiyi Belirlemek Uzere Uygulanan Spearman Sira Farklar1 Korelasyon
Analizi Sonuglari

Erken

Matematik
Yetenegi Testi

Erken Geometri Beceri Korelasyon Katsayis1 483"
Testi Sig. (2-tailed) 000
N 322

Tablo 4.7°de yer alan bulgular incelendiginde, Erken Geometri Beceri Testinden
aldiklar1 toplam puanlar ile katilimcilarin Erken Matematik Yetenegi Testinden aldiklar
puanlar arasinda istatistiksel a¢idan anlamli bir iligkisinin oldugu sonucuna ulasilmistir

(p<.05). Buna gore katilimcilarin Erken Geometri Beceri Testinden aldiklari toplam
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puanlar ile katilimecilarin Erken Matematik Yetenegi Testinden aldiklari puanlar
arasindaki istatistiksel olarak anlamli iliskinin pozitif yonde ve orta diizeyde (r= .483)
oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu sonuca gore, geometri becerileri yiiksek olan 6 yas

cocuklarin matematik becerilerinin de yiiksek oldugu gézlenmistir.

Tablo 4.8. Yas Cocuklarinin Erken Geometri Beceri Puanlari ve Sayi Korunumu Beceri Puanlari
Arasindaki Iligkiyi Belirlemek Uzere Uygulanan Spearman Sira Farklar1 Korelasyon Analizi

Sonuglari
Say1
Korunumu
Becerileri Testi
Erken Geometri Beceri Korelasyon Katsayisi 820"
Testi Sig. (2-tailed) 000
N 322

Tablo 4.8’de yer alan bulgular incelendiginde, Erken Geometri Beceri Testinden
aldiklar1 toplam puanlar ile katilimcilarin Sayr Korunumu Becerileri Testinden aldiklart
puanlar arasinda istatistiksel agidan anlamli bir iligkisinin oldugu sonucuna ulagilmistir
(p<.05). Buna gore katilimcilarin Erken Geometri Beceri Testinden aldiklari toplam
puanlar ile katilimcilarin Sayr Korunumu Testinden aldiklar1 puanlar arasindaki
istatistiksel olarak anlaml iliskinin pozitif yonde ve ¢ok giiclii diizeyde (r= .820) oldugu
sonucuna ulagilmistir. Bu sonuca goére, geometri becerileri yiiksek olan 6 yas ¢ocuklarin

korunum becerilerinin de yiiksek oldugu gozlenmistir.
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Tablo 4.9. 6 Yas Cocuklarinin Erken Matematik Beceri Puanlari ve Say1 Korunumu Beceri
Puanlari Arasindaki Iliskiyi Belirlemek Uzere Uygulanan Spearman Sira Farklar1 Korelasyon
Analizi Sonuglari

Say1
Korunumu

Becerileri Testi

Kk

Erken Matematik Yetenegi Korelasyon Katsayisi 590
Testi
Sig. (2-tailed) .000
N 322

Tablo 4.9°da yer alan bulgular incelendiginde, Erken Matematik Yetenegi
Testinden aldiklar1 toplam puanlar ile katilimcilarin Say1 Korunumu Becerileri Testinden
aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel agidan anlamli bir iligkisinin oldugu sonucuna
ulagtlmistir (p<.05). Buna gore katilimcilarin Erken Matematik Yetenegi Testinden
aldiklar1 toplam puanlar ile Say1 Korunumu Becerileri Testinden aldiklar1 puanlar
arasindaki istatistiksel olarak anlamli iligkinin pozitif yonde ve orta diizeyde (r= .590)
oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu sonuca gore, matematik becerileri yiiksek olan 6 yas

cocuklarin korunum becerilerinin de ytliksek oldugu gozlenistir.
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BOLUM 5
5 TARTISMA, SONUC VE ONERILER

5.1 Tartisma

6 yas ¢ocuklarinin erken matematik becerileri puan ortalamalarinda cinsiyete
gore bir farkhilik var nudwr?

Arastirmada c¢ocuklarin cinsiyetlerine gore erken matematik becerileri puan
ortalamalar1 Man Witney U testi ile degerlendirilmistir. Arastirma bulgularinda kiz
cocuklarin erken matematik yetenegi testi puan ortalamalari ile erkek ¢ocuklarin erken
matematik yetenegi testi puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark bulunmamistir
(p>.05). Bu dogrultuda cocuklarin erken matematik becerilerinde cinsiyete gore
istatistiksel olarak anlamli fark bulunmamaktadir. Bu bulgudan yola ¢ikilarak kiz ve
erkek cocuklarin erken matematik becerilerinin benzer diizeyde oldugu sonucuna
vartlmaktadir. Erken matematik becerileri, ¢cocuklarin ilerleyen yillardaki matematik
performansini, matematik bilgisini etkileyen (Duncan ve dig., 2007), say1 ve islemler,
geometri, 6lgme, Oriintii ve veri analizi alanlarin1 kapsayan (NCTM, 2000), resmi
matematiksel Ogrenmeden oOnce edinilen saymadan anlik bilme yetisi, biiyiiklik
karsilastirma, nesnelerin siniflandirilmasi, sayma becerileri, sayr bilgisi, sayilarin
hafizaya alinmasi, siralama ve nicelik becerilerini icerir (Krajewski ve Schneider 2009,
akt; Cetin, 2019). Okul 6ncesi donem ¢ocuklarin gelisimsel 6zellikleri acisindan kritik
Ooneme sahiptir. Diger bir¢cok alan gibi matematik egitiminin de temelleri okul O6ncesi
donemde atilmaktadir ve ilerleyen yillardaki matematik basarimi etkilemektedir. Erken
matematik becerileri ayni zamanda ¢ocuklarin ilerleyen yillardaki matematik
basarilarinin da kuvvetli bir dngoriiclisiidiir (Duncan ve dig. 2007; Wolfe, Hurwitz,
Clements, Sarama, Yoshikawa, 2012). Ulkemizde okul dncesi donem matematik egitimi
alaninda yapilan ¢alismalarin sayisinda son yillarda bir artis oldugu goézlemlenmistir
(Diiner ve Arslan, 2020). Bu ¢alismalarin birgogunda ise cinsiyet faktorii ele alinmastir.
Literatlire bakildigi zaman da o6zellikle matematik alaninda kiz ve erkek cocuklar
arasindaki basari durumlar ilgi goren bir konu durumundadir. Bu caligmalardan
bazilarinda (Dikici, 2002; Karaman, 2002; Polat-Unutkan, 2007; Jordan ve dig. 2007,
Avci, 2015), kiz ve erkek gocuklarin erken matematik becerilerinde anlamli bir farklilik

saptanmazken, bazilarinda (Robinson ve dig., 1996; Giiven, 1998) kiz ve erkek
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cocuklarin erken matematik becerilerinde farklilik gozlenmistir. Yapilan calismalar
incelendiginde ulagilan sonuglarin bircogu arastirma bulgularin1 destekler niteliktedir.
Kiz ve erkek cocuklarmin erken matematik beceri puan ortalamalarindaki benzerligin
sebebi olarak, ¢ocuklarin esit egitim olanaklarina sahip olmalar1 ve esit sartlarda egitim
gormelerinden kaynaklaniyor olabilecegi diisiiniilmektedir. Ayni zamanda MEB 2013
okul dncesi egitim programinda yer alan matematik etkinliklerinin diger etkinlikler gibi
oyun temelli olmas1 da kiz ve erkek ¢ocuklar arasindaki esitligi saglayabilecegi sonucuna
ulasilabilir. Nitekim MEB 2013 okul 6ncesi egitim programinin énemli 6zelliklerinden

birisi programin oyun temelli olmasidir (MEB, 2013).

6 yas ¢ocuklarinin korunum becerileri puan ortalamalarinda cinsiyete gore bir
Sfarklhihik var mudir?

Arastirmada c¢ocuklarin cinsiyetlerine goére sayr korunum becerileri puan
ortalamalar1 Man Witney U testi ile degerlendirilmistir. Arastirma bulgularinda kiz
cocuklarin say1 korunum testi puan ortalamalar ile erkek ¢ocuklarin say1 korunum testi
puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamistir (p>.05). Bu dogrultuda
cocuklarin sayr korunum becerilerinde cinsiyete gore istatistiksel olarak anlamli fark
bulunmamaktadir. Tanimia bakilacak olunursa korunum; herhangi bir nesnenin
goriiniimi degistirilse bile miktar, say1, agirlik, hacim gibi 6zelliklerinin degismeden ayn1
kalmasi durumu olarak agiklanmaktadir (Capri ve Celikkaleli, 2005; Capri, 2005). Say1
korunumu ise nesne kiimelerinin uzamsal diizenden (nesnelerin fiziksel bir mekanda
dizilmesi ve aralarindaki mesafenin genisletilip daraltilmasi) bagimsiz olarak
diisiinebilme olarak tanimlanmaktadir (Piaget ve Inhelder, 2017). Bu ¢alismada kiz ve
erkek cocuklarinin korunum beceri puan ortalamalarindaki benzerlik korunum
becerisinin biligsel gelisimin bir parcast oldugunu akla getirmektedir. Cilinkii Piaget’e
gore korunum her zihinsel aktivitenin bir 6n kosuludur ve Piaget korunumu zihinsel
gelisime indirgemistir (Maury, 2008). Yani ¢ocuklarin bilissel gelisimi {izerine
tanimladig1 dort (duyu-motor donem, islem oncesi donem, somut islemler donemi, soyut
islemler donemi) gelisim donemi aslinda ¢ocuklarin korunum kabiliyetleri ile dogrudan
ilgilidir. Bu dogrultuda bakildigt zaman c¢ocuklarin korunum beceri puan
ortalamalarindaki benzerligin ¢ocuklarin ayni bilissel gelisim doneminde olduklarindan

kaynaklaniyor olabilecegi diisiiniilmektedir.
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6 yas cocuklarinin geometri becerileri puan ortalamalarinda cinsiyete gore bir
farkliik var midir?

Arastirma bulgularinda kiz ¢ocuklarin erken geometri beceri testi puan
ortalamalari ile erkek ¢ocuklarin erken geometri beceri testi puan ortalamalari arasinda
anlamli bir fark bulunmamuistir (p>.05). Bu dogrultuda ¢ocuklarin erken geometri beceri
becerilerinde cinsiyete gore istatistiksel olarak anlamli fark bulunmamaktadir. Geometri,
nesnelerin uzaydaki mekansal 6zellikleri, iliskileri ve doniistimlerini olusturmaktadir
(Sezer ve Gliven, 2016). Okul 6ncesi donemde geometri becerileri yalnizca sekil tanima,
secme, siniflandirmadan ibaret olmamakla beraber sekilleri ve 6gelerini tanima, iki
boyutlu ve ii¢ boyutlu sekil ¢izimi, sekil kompozisyonu, geometrik 6l¢iim, oOriintii ve
sekilleri karsilastirma, paralellik ve diklik, kullanilan dil, sag-sol oryantasyonu, zihinsel
dondiirme ve perspektif alma, dondiirme, koordinasyon, simetri, gorsellestirme, iki
boyutlu sekiller ile ii¢ boyutlu sekiller arasindaki iligkileri fark etme gibi ¢ok cesitli
becerileri de igermektedir (Sezer, 2015; Sezer ve Gliven, 2016). Okul 6ncesi donemde
geometri lizerine yapilan calismalarda cinsiyet faktoriinii de baz alan calismalara
rastlanmistir. Arastirma sonuglarima bakildiginda sonuglarda daha Once yapilan
calismalarla paralellik gosterdigi saptanmistir. Yapilan bu ¢aligmalarda (Clements ve
dig., 1999; Sezer, 2015; Ogiitcen, 2020) kiz ve erkek ¢ocuklarin geometri becerilerinde
anlamli bir farklilik saptanmamistir. Bu dogrultuda okul Oncesi donemde cinsiyet
faktoriinlin geometri becerisi lizerinde etkili olmadig1 ya da farkl bir deyisle geometri
becerisinin cinsiyet faktoriinden etkilenmedigi sonucuna ulasilabilir. Bunun sebebi
olarak ise gocuklarin esit egitim olanaklarina sahip olmalar1 ve esit sartlarda egitim

gormelerinden kaynaklantyor olabilecegi diisliniilmektedir.

6 yas cocuklarinin erken matematik beceri puanlari ile korunum beceri
puanlar arasinda anlamh bir iliski var midir?

Okul Oncesi donem matematik beceri ve kavramlarini (birebir eslestirme,
karsilagtirma, siralama, 6lgme vb.) korunum becerisine dayandirmak miimkiindiir. Okul
oncesi donem matematik egitimi siirecine bakildigi zaman her bir becerinin olusumu bir
onceki becerinin olusumu ile yakindan ilgili oldugu goriilmektedir (Erdogan, 2006;
Aktas-Arnas, 2012; Avci, 2015; Unal, 2019; Uludag, 2019). Ornegin; ¢ocuklarm say1

kavramini edinebilmeleri siniflandirma, siralama, eslestirme ve say1 korunumunu kazanip

69



kazanmamalarina baglidir (Haylock ve Cockburn, 2014). Piaget’e gore bircok
matematiksel beceri ve kavrami 6ziinde say1 korunumu becerisinin edinilmis olmasina
baglidir. Piaget ayn1 zamanda ¢ocuklarda say1 korunumunun olusmamasindan dolay1 say1
kavramimin tam anlamiyla olusmayacagi diisiincesindedir (Maury, 2008; Piaget ve
Inhelder, 2016). Ozetle sayinm korunumu ile matematik beceri ve kavramlari biiyiik
oranda i¢ icedir. Yapilan bu calismada bulgular incelendiginde, c¢ocuklarin Erken
Matematik Yetenegi Testinden ulastiklari puan ortalamalar1 ile Say1 Korunumu Becerileri
Testinden ulastiklar1 puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel agidan olumlu yonde anlaml
bir iliskinin oldugu sonucuna ulagilmistir (p<.05). Buna gore ¢ocuklarin Erken Matematik
Yetenegi Testinden elde ettikleri puanlar ile Sayr Korunumu Becerileri Testinden elde
edilen puanlar paralellik gostermektedir. Erken Matematik Yetenegi Testinden yiiksek
puan alan ¢ocuklarin Say1 Korunumu Becerileri Testinden de yliksek puan elde ederken,
Erken Matematik Yetenegi Testinden diisiik puan alan g¢ocuklar Sayr Korunumu
Becerileri Testinden de diisilk puan almiglardir. Kiz ve erkek c¢ocuklarinin erken
matematik yetenedi puan ortalamalari ile korunum beceri puan ortalamalarindaki
benzerligin sebebi olarak; korunum becerisinin okul dncesi donem matematigi iizerinde
onemli bir etkiye sahip olmasindan kaynaklaniyor olabilecegi diisiiniilebilir. Bundan
dolay1 ¢ocuklarin erken matematik yetenegi puan ortalamalari ile korunum becerileri

puan ortalamalar1 paralellik gosteriyor olabilecegi diistiniilebilir.

6 yas ¢ocuklarinin erken matematik beceri puanlari ile geometri beceri puanlari
arasinda anlaml bir iliski var mudur?

Okul 6ncesi donem matematik egitimi siirecine bakildig1 zaman her bir becerinin
olusumu bir 6nceki becerinin olusumu ile yakindan ilgili oldugu ve bir sonraki becerinin
de temelini olusturdugu goriilmektedir (Erdogan, 2006; Aktag-Arnas, 2012; Avci, 2015;
Unal, 2019; Uludag, 2019). Geometri ise okul &ncesi donem matematik egitiminde say1
kavrami ve islem becerisinden sonra en 6nemli ikinci kisimdir ve say1 ve aritmetigin de
gelisimine destek saglamaktadir (Aktag-Arnas, 2012). Cocuklarin geometri becerilerinde
iyi performans gostermeleri de yine daha Onceki kavram ve becerilerin edinilmis
olmalarina baglidir. Bu dogrultuda hem matematik egitimi i¢in hem de geometri i¢in
birtakim becerilerin edinilmis olmasi gerekmektedir ve bu beceriler her iki alanda da
benzerlik gostermektedir (siniflama, siralama, karsilastirma, sayi, islem vb.). Ote yandan

geometri okul dncesi donem matematiginin 6onemli bir par¢asidir. Bu dogrultuda yapilan
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bu aragtirmada bulgular incelendiginde, ¢ocuklarin Erken Matematik Yetenegi Testinden
aldiklar1 toplam puanlar ile Erken Geometri Beceri Testinden aldiklar1 puanlar arasinda
istatistiksel acidan olumlu yonde anlamli bir iligkinin oldugu sonucuna ulasilmistir
(p<.05). Buna gore ¢ocuklarin Erken Matematik Yetenegi Testinden elde ettikleri puanlar
ile Erken Geometri Beceri Testinden elde edilen puanlar paralellik gostermektedir. Erken
Matematik Yetenegi Testinden yliksek puan alan ¢ocuklarin Erken Geometri Beceri
Testinden de yiiksek puan elde ederken, Erken Matematik Yetenegi Testinden diisiik puan
alan ¢ocuklar Erken Geometri Beceri Testinden de diisiik puan almiglardir. Bundan dolay1
cocuklarin erken matematik yetenegi puan ortalamalar1 ile geometri beceri puan

ortalamalarinin paralel ve benzerlik gosterdigi sonucuna ulagilabilir.

6 yas cocuklarimin korunum beceri puanlart ile geometri beceri puanlar
arasinda anlaml bir iliski var midir?

Literatiire bakildigi zaman okul 6ncesi donemde geometri egitimi yalnizca sekiller
ve sekillerin 6gretiminden olusmamaktadir. Okul 6ncesi donemde geometri, sekilleri ve
Ogelerini tanima, iki boyutlu ve ii¢ boyutlu sekil ¢izimi, sekil kompozisyonu, geometrik
Ol¢tim, Oriintii ve sekilleri karsilastirma, paralellik ve diklik, kullanilan dil, sag-sol
oryantasyonu, zihinsel dondiirme ve perspektif alma, dondiirme, koordinasyon, simetri,
gorsellestirme, iki boyutlu sekiller ile {i¢ boyutlu sekiller arasindaki iliskileri fark etme
gibi ¢ok ¢esitli becerileri de igermektedir (Sezer, 2015; Sezer ve Giiven, 2016). Bu
becerilerin birgogu da korunum becerisi ile iligkilidir. Aragtirma bulgular: incelendiginde,
cocuklarin Sayr Korunumu Becerileri Testinden aldiklar1 toplam puanlar ile Erken
Geometri Beceri Testinden aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel agidan olumlu yonde
anlaml bir iliskinin oldugu sonucuna ulagilmistir (p<.05). Buna gore ¢ocuklarin Say1
Korunumu Becerileri Testinden elde ettikleri puanlar ile Erken Geometri Beceri
Testinden elde edilen puanlar paralellik gostermektedir. Sayr Korunumu Becerileri
Testinden yiiksek puan alan ¢gocuklarin Erken Geometri Beceri Testinden de yiiksek puan
elde ederken, Sayr Korunumu Becerileri Testinden diisiik puan alan ¢ocuklar Erken
Geometri Beceri Testinden de diisiik puan almiglardir. Ek olarak geometri egitimindeki
en onemli kavramlardan biri olan topoloji kavrami Piaget’in one siirdiigii bir kavramdir
ve direk olarak korunum ile i¢ icedir. Buradan sonugla geometri ve korunum becerisi

bundan dolay1 paralellik gdsteriyor olabilecegi sonucuna ulasilabilir.
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5.2 Sonug¢

Calismanin bu boliimiinde arastirma bulgularina dayali ulasilan sonuglara yer

verilmistir. Bu arastirma 6 yas ¢ocuklarinin say1 korunumu, geometri ve erken matematik

becerilerinin incelenmesi amaciyla 2019-2020 egitim-6gretim yilinda Konya ili MEB’e

bagli ilkokullarin anasiniflarina devam eden 6 yas grubu 322 cocuk ile galigilmistir.

Yapilan bu ¢alismada ulasilan sonuglar asagidaki gibidir;

6 yas cocuklarinin cinsiyetlerine gore erken geometri beceri puan
ortalamalarinda kiz ve erkek cocuklarinda anlamli bir farklilik olmadig:

sonucuna ulagilmistir.

6 yas cocuklarinin cinsiyetlerine gore sayr korunumu beceri puan
ortalamalarinda kiz ve erkek ¢ocuklarinda anlamli bir farklilik olmadig:

sonucuna ulagilmistir.

6 yas cocuklarinin cinsiyetlerine gore erken matematik beceri puan
ortalamalarinda kiz ve erkek cocuklarinda anlamli bir farklilik olmadig:

sonucuna ulagilmistir.

Erken geometri becerileri ve erken matematik becerileri arasindaki iligkiyi
belirlemek {izere yapilan ¢alisma sonucunda, ¢ocuklarin erken geometri
becerileri ile erken matematik becerileri puanlari arasinda anlamli bir iligki

bulundugu sonucuna ulasilmstir.

Erken geometri becerileri ve say1 korunumu becerileri arasindaki iliskiyi
belirlemek {izere yapilan ¢alisma sonucunda, ¢ocuklarin erken geometri
becerileri ile say1 korunumu becerileri puanlar1 arasinda anlamli bir iligki

bulundugu sonucuna ulasilmstir.

Erken matematik becerileri ve say1 korunumu becerileri arasindaki iliskiyi
belirlemek iizere yapilan ¢alisma sonucunda, ¢ocuklarin erken matematik
becerileri ile say1 korunumu becerileri puanlar1 arasinda anlamli bir iligki

bulundugu sonucuna ulasilmstir.
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5.3 Oneriler

Bu c¢alisma Konya ili MEB’e bagli ilkokullarin anasiniflarina devam eden
6 yas grubu cocuklarla yapilan kesitsel bir calismadir. Cocuklarin
matematiksel becerilerinin daha yakin takibi amaciyla ayni c¢alisma
grubunun gelisiminin izlendigi ve birden fazla veri toplandig1 boylamsal

caligmalar yapilabilir.

Bu c¢alisma okul Oncesi egitime devam eden 6 yas grubu g¢ocuklarla
yapilmistir. Daha sonraki ¢alismalar okul 6ncesi egitimi almayan ¢ocuklar

ile ya da okul 6ncesi egitimi alan ve almayan ¢ocuklar ile ¢aligilabilir.

Bu calisma yalnizca MEB’e bagli ilkokullarin anasiniflarina devam eden
6 yas grubu ¢ocuklarla yapilmistir. Daha sonraki ¢alismalar MEB’e bagl
olmayan 6zel okullara devam eden 6 yas grubu ¢ocuklar ile ya da; MEB’e
bagli olmayan 6zel okullara devam eden 6 yas grubu ¢ocuklar ve MEB’e
bagli olan ilkokullarin anasiniflarina devam eden 6 yas grubu cocuklar ile

karsilastirmali olarak yapilabilir.

Bu calisma yalnizca “Erken Geometri Beceri Test- EGBT”, “Erken
Matematik Yetenegi Testi 3- TEMA-3”, “Piaget’in Say1 Korunum Testi”
ve “Kisisel Bilgi Formu” kullanilmistir. Daha sonra yapilacak olan bir

calisma farkli 6lgme araglar1 kullanilarak yapilabilir.

Ogretmenlere matematik egitimi alaninda seminerler verilebilir

programlar arttirilabilir.
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