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ALTINAPA BARAJI HAVZASINDA (KONYA) EROZYON VE ONLEMLER

Erosion and Precautions in the Altinapa Dam Basin (Konya)

Recep BOZYiGiT®
Bastiirk KAYA®

Ozet

Altinapa Baraji Havzasi’nda (Konya) Erozyon ve Onlemler adli ¢alisma, ydredeki erozyonu doguran cografi faktorleri ile erozyon
arasindaki iliskiyi ortaya koymayi hedeflemektedir. Altinapa Baraji Havzasi Konya il merkezinin batisinda yer almaktadir. Altinapa
Baraji Havzas’'nda plato ve vadi tabani ovalari ana rélyefi olusturmaktadir. Havza’da Ust Miosen-Pliosen yash killi kalker, marn,
tiiflerden olusan sahalar genis yer kaplar. Arastirma sahasinda ilkbahar ve sonbahar yagislarinin etkili oldugu yari kurak iklim gorilir.
Bitki 6rttisii bakimindan fakirdir. Daha ¢ok sicakliga ve kurakliga dayanabilen step formasyonlari yaygindir. Havzanin sekillenmesinde
Ulugay ve kollari etkili olmustur.

Altinapa Baraji Havzasi dogal cografi 6zelliklerin yaninda yanhs arazi kullanimi, asiri otlatma, orman tahribi gibi olumsuzluklar
erozyonun ortaya ¢ikmasi ve siddetinde etkili olmustur. Havzada su erozyonu ve tipleri goriilmektedir.

Arastirma sahasinin dogu, kuzey ve gliney kesimlerinde siddetli ve gok siddetli erozyona ugramis sahalar genis yer kaplamaktadir.
Hafif ve orta siddette erozyon vadi tabani ovalari ile farkli ylkseltilerdeki egimli ylizeylerde etkili olmustur.

Altinapa Baraji Havzasi'nda dogal ve beseri kosullarinin olumsuzluklari erozyonun sirekliligini saglamistir. Bu konuda alinabilecek
onlemlerin basinda bitkisel tedbirler ve yore halkinin arazi kullanimi konusunda bilinglendirilmesi gelmektedir.

Anahtar Kelimeler: Altinapa, erozyon, Konya, dnlemler

Abstract

The study called Erosion and Precautions in Altinapa Dam Basin (Konya) aims to reveal the relationship between erosion and the
geographical factors that cause the erosion in the region. The Altinapa Dam Basin is located in the west of the city center of Konya. In
Altinapa Dam Basin plateau and valley basin plains form the main relief. In the basin, the Upper Miosen-Pliosen old clayed
limestones, marls, and tuffs occupy a large area. The semi-arid climate, in which the spring and autumn rains are effective, is seen in
the research area. The vegetation cover is poor. Generally, step formations, which can withstand more heat and drought, are more
common. Ulugay river and river’s reaches have been influential in shaping the basin.

Besides the natural geographical features of the Altinapa Dam Basin, wrong land use, overgrazing, neglect such as forest degradation
have been effective in the erosion and severity of erosion. Water erosion and its types are observed in the area.

In the eastern, northern and southern parts of the research area, there is a wide area that is affected by severe and very severe
erosion. The mild to moderate severe erosion has been effective on the slopes of the valley basin with different elevations.

The negativity of the natural and human conditions in the Altinapa Dam Basin caused continuation of the erosion. One of the
measures that can be taken in this regard is the planting measures and raising the awareness of the local people about the land use.
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ALTINAPA BARAJI HAVZASINDA (KONYA) EROZYON VE ONLEMLER

GIRIS
Altinapa Baraji Havzasl, 37° 50’-38° 07’ kuzey paralelleri ile 32° 05’ - 32° 21’ dogu meridyenleri arasinda bulunmaktadir.
Arastirma sahasi i¢ Anadolu Bolgesi’'nde Konya ili sinirlari igerisinde yer almaktadir. Yiizélcimii 562,2 km? dir. Havzayi

kuzeyinde Dellal ve Akdag daglik kitlesi; dogusunda Takkeli ve Gevele Daglari; giineyinde Galdagi ve Kiziloren Dagl,
batisinda ise Aladag sinirlamaktadir.

Altinapa Baraji Havzasi, Turkiye'de su erozyonuna ugramis sahalarin basinda gelmektedir (Selguk Biricik, 1985; Bostanci,
2004). Bu galismada havzada erozyonla jeoloji, jeomorfoloji, iklim, hidrografya, bitki ortiisii ve toprak ozellikleri
arasindaki iliski ortaya konularak erozyonu énleme calismalarina yonelik 6neriler sunma hedeflenmistir. Bu konuda ilgili
literatlr taranmis, daha sonraki donemde farkh tarihlerde saha galismalarina yer verilmistir. Arazide erozyona etki eden
unsurlar ve erozyon cesitleri (Mater,1998) harita lzerine Olgekli bir sekilde isaretlenmistir. Elde edilen tiim bilgiler
1siginda bu ¢alisma ortaya konulmustur.

JEOLOJIK OZELLIKLER

Altinapa Baraji Havzas’'nda Karbonifer-Trias-Alt Jura olarak adlandiriimig taban birim dolomit ve kiregtasi ile temsil
edilmekte olup bunun {zerine Ust Jura-Ust Kretase yasli birimler diskordant olarak gelmistir. Ust Miosen-Pliosen
cokelleri ise birbirleri ile uyumlu olarak alttaki birimleri 6rtmustir. Kuaterner yash allivyonlar ise en stte yer alir.

Altinapa Baraji ve cevresinde Karbonifer’den glinimiize kadar farkli jeolojik devirlerde olusmus formasyonlara
rastlanmaktadir. Sayin Tepe (1868 m) ve bu tepenin giiney yamaglarinda degisik boyutta gelismis Karbonifer yaslh kalker
bloklar en yasl birimleri olusturmaktadir (Sekil 1).

Altinapa Baraji Havzasi’'nda Tepekent-Akpinar (Dilek¢i) Mahallelerinin bati kesimi ile havzanin glineyindeki Ciltepe (1895
m) cevresinde Alt Trias yash birimler yer alir. Birim altta kaba taneli kirmizimsi mor renkli kumtasi, bazen de gakiltaslari
ile baslar kiregtasi ardalanmasi ile devam eder, Ustte dolomitik kiregtasi ile sona erer. Havzada cgakiltasi, kumtasi
degisimi sikca gorilmektedir. Kalinhigi 50 ile 950 metre arasinda degiskenlik gosterir (Guyer vd.1998 5.8-9).

Havza’da Caldagi, Aladag (2339 m), Sari T. (2040 m), Siyek T.(1605 m) ve bati kesimlerinde mostra veren kiregtaslari
“Loras Kiregtas!” olarak adlandirilmistir (Goger ve Kiral, 1973). Litolojisi sert ve dayanikli, metagort ara katkili rekristalize
kirectasi, dolomitik kirectasi ve dolomitten olusur. Mermer ve dolomitler gecislidir. Genelde gri, yer yer kahve renkli
olup, ayrisma rengi kizildir. Loras kiregtasi, Ardigli Formasyonu ile gegisli dokanaklidir. Fosil kapsamina gore yasi, Orta
Trias-Ust Jura olup, yaklasik kalinligi 700 m’dir (Giiyer vd., 1998 5.10).

Altinapa Baraji ve gevresini olusturan arazide “Dilek¢i Formasyonu” olarak adlandirilan formasyona ait birimler genis bir
yaylhm gostermektedir. Formasyona ait kayaglar; Akpinar (Dilekgi), Ulumuhsine, Klglikmuhsine ve Basarakavak
dolaylarinda genis sahalar kaplar (Sekil 1). Birim orta kalin katmanh orta tutturulmus ayrilmamis kumtasi, cakiltasi,
kiltasi, killi kalker, kalker, tif, aglomera ve genellikle andezitik-dasitik lavlardan olusur. Bu kayalar birbirleri ile hem
gecisli hem de karmasik halde gézlenmektedir.

Formasyon nehir, gél ve aci su ¢okelleri ile temsil edilir. icindeki fosillere gére yasi Orta Miosen-Alt Pliosen olarak
belirlenmistir. Kendisinden yasli formasyonlari uyumsuz olarak drter. Formasyon genel olarak agik renkli olup, ¢cokelimi
esnasinda volkanik hareketlere ugramistir. Formasyon genellikle yamaglarda alttaki birimlere ait yamag¢ molozlariyla
birlikte baslar. Temelden gol veya ovaya dogru gidildikge incelir ve gol icinde kalkerlere geger. Gegis zonunda birimler
birbirleriyle karmasik iliskiler gosterir. Volkanizma genellikle (st seviyelerde daha yogundur. Dolayisiyla formasyonun
Ust seviyelerini; aglomera, tif, tifit, trakit ve andezit gibi birimler olusturur (Bulduk vd.2006 s.18). Formasyonun (st
kisminda yer alan volkanitler asinima karsi fazla diren¢ gostermezler. Gevsek ve gézenekli yapilari ile suyu alip dagiima
ozelligi gosterirler. Havzada yliksek rolyefin yamaclarindaki acik, sari renkli tifler ile aglomeralar, tzerlerindeki toprak
tabakasinin asinarak ortadan kalktig ylizeyler olarak dikkat gekmektedir. Bunun yaninda Kiigikmuhsine Vadisi’'nin dogu
yamacinda peribacasi olusumlari gorilmektedir.

Dilekgi Formasyonu icerisindeki tortul formasyonlar kumtasi, gakiltasi, kiltasi, killi kalker, kalkerlerden ibarettir. Kumtasl,
kiltasi ve cakiltaslari sahip olduklari 6zellikler bakimindan kalkerlere oranla asinima karsi direngleri azdir. Bu
formasyonlarin goruldiigu Bisikkaya T.(2026m), Ferdek T. (1817 m), Yumru T.(1635 m) ile Altinapa Baraji Goli’nin dogu
kesimlerindeki fazla egimli yamaglarda erozyon etkili olmaktadir.

Dilek¢i Formasyonunda detaya inildiginde bircok tiyeden olustugu tespit edilmistir (Hakyemez, H.Y.1992:Gliyer vd.1998:
Bulduk vd.2006). Bu lyelerden Kegimuhsine, Ulumuhsine ve Sulutas Uyeleri Altinapa Baraji Havzasi’nda yer almaktadir.
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RERRRRCEL

Sekil 1: Arastirma sahasinin jeoloji haritasi (Hakyemez, H.Y.1992:Gliyer vd.1998: Bulduk vd. 2006’dan degistirilerek)

Kecimuhsine Uyesi: Uye andezit, riyolitik tiif, aglomera, ¢ért, camurtasi ve kiltasi ardalanmasindan olusmaktadir. Tiifler,
sahada yaygin birimlerdir. Altinapa Baraji’nin dogu kesiminde acik renkli riyolitik tufler dikkati cekmektedir. Yer yer
kalinliklari 200 metreyi bulmaktadir. Calisma sahasinda genis sahalarda yiizeylenmektedir. Ozellikle Altinapa Baraj
GOlU'nln bati kesimi (Degirmenkdy) ve Kiglikmuhsine dolaylarinda yumusak ve sert seviyeler birbirini izlemekte ve
farkl asinma nedeniyle peribacasi olusumlari gériilebilmektedir.

Ulumuhsine Uyesi: Uye kiregtasi, onkolitli kiregtaslarindan olusur. Ayrica killi kumlu kiregtasi, marn ve ¢amurtaslari
goriilmektedir. Kiregtaslari orta kalin katmanl, beyaz renklidir. Yer yer marn ile ardalanmali olarak bulunmaktadir.
Havzada Ulumuhsine Mahallesi glineyinde Degirmenkdy civarinda fosilli kirectasi yer almaktadir. Beyaz, hafif sarimsi
renkte, kalin tabakalanmali olup, bol fosil ihtiva etmektedir. Fosilli kiregtaslarinin altinda konglomera, tstinde ise tifler
yer almaktadir (Gormus, 1984). Tufli ylzeyler ise su erozyonu ile asinarak yer yer peribacasi gériiniimi kazanmistir.

Sulutas Uyesi: Uye andezit, dasit ve tiiflerden olusur. Ulumuhsine Mahallesi giineyinde, Degirmenk®dy ile Kiiglikmuhsine
Mahallesi’'nin kuzeydogusunda yizeylemektedir. Buradaki tifler beyaz, sarimtirak renktedir ve yer yer igerisinde
piroklastik maddeler ihtiva etmektedir.

Havzada en geng formasyonlar Kuaterner’e aittir. Kuaterner’deki olusumlar daha yaslh birimlerden tiiremis ve derelere
bagh olarak gelismistir. Kuaterner arazileri, havzada akarsu vadilerinde akarsularin tasidiklari materyalleri biriktirdigi
alanlarda gorilir. Bu donem arazilerinin olusumlari glinimiizde de devam etmektedir. Havzada Kuaterner yasl
altivyonlar; Dilekgi, Ulucay, Darbogaz dere vadi tabanlarinda yer almaktadir. Yer yer kalinligi 15-20 metreler arasinda
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degisen allvyonlar; kum, kil ve gakildan olusmustur. En genc allivyonlara Darbogaz, Kisla, Kara ve Dilekg¢i derelerinin
vadi tabanina ulastiklari sahalarda olusturduklari allivyon yelpazelerinde rastlanmaktadir. Farkli kayaglardan tiiremis
tutturulmamis, kismen yuvarlaklasmis gakil, kum yer yer killerden olusmaktadir. Bu birikim sahalari gevsek unsurlardan
olusmasi yaninda sel rejimli akarsularin zaman zaman asindirici etkisine maruz kalmaktadir (Fotograf 1).

Fotograf 1: Mandalas Tepe’nin (1423 m) kuzey yamaclarinda eg§imlenmis Ust Miosen-Pliosen yasl killi kalker ve marnlar

Havzada etek dokintilerine Ulumuhsine Mahallesi’'nin kuzeybatisindaki yiiksek kesimlerin eteklerinde gorilmektedir.
Buradaki moloz tabakasi, farkh kayaclara ait ayrisma trinleri olarak dikkati cekmektedir.

JEOMORFOLOJiIK OZELLIKLER

Altinapa Baraji Havzasi’'nda birbirinden farkli bir takim tniteler mevcuttur. Bunlar: daglik sahalar, platoluk sahalar,
vadiler ve vadi tabani ovalaridir. Yer yer engebeli olan sahada ytikseklikler 1250-2339 m arasinda degismektedir.

Daglk sahalar 2000-2339 metreler arasindaki yikseltilerde gelisme gostermistir. Daglik sahalar, kuzeyde Aydalgatagi T
(2058 m) ile Tasbogaz Deresi Alt Trias yasl dolomitik kalkerlerin yaygin oldugu ylzeylerden olusmaktadir. Glineyde
Caldagr’nin kuzey kesimlerini kapsamaktadir. Bu kesimler, Orta Trias-Ust Jura yash dayanikli rekristalize kalker, dolomitik
kalker ve dolomitlerden olusur. Batida Aladag’in karstlasmis etekleri daglik saha olarak dikkati cekmektedir. Aladag,
havzanin batisinda Ulugay ile Dilekgi Dere arasinda yer almaktadir. Aladag’in uzanisi kuzey-giiney yoniindedir. Yikseltisi
2339 metre olan dagin dogusunda Dede T. (2100 m), glineyinde Sari T (2040 m) dikkati ceken tepelerdir(Sekil 1).

Altinapa Havzasi’'ndaki plato sahalari, Ust Pliosen’den giiniimiize kadar ki ddnemde bir taraftan tektonik olaylarin, diger
taraftan erozyonal faaliyetin bir sonucu olarak olusmustur. Bu platolarin yapisina giren formasyonlar, cesitlilik
gostermekle birlikte gcogunlukla kumtasi, cakiltas, kiltasi, killi kalker, kalker, tuf, aglomera ve genellikle andezitik-dasitik
lavlardan ibarettir. Plato yizeyi yer yer kivrimli ve kirikli yapi 6zelligi gosterir. Akarsu ve ylizey erozyonu ile sekillenen
saha dik yamacli vadilerle pargalanmistir. Vadi yogunlugu kalker ve dolomitik kalker ylizeylerde seyrek iken tuf, tifit,
aglomera, kumtasi ve killi olan sahalarda sik oldugu gozlenir.

Altinapa Havzasi'nda plato yiizeylerinin sahip olduklar oOzellikler itibari ile yiksek ve algak platolar seklinde bir
siniflandirmaya gidilebilir.

Yiksek Plato Sahalar’nda, 1750-1900 metreler arasinda yiiksek plato 6zelligine sahip olan alanlar bulunmaktadir. Plato
sahasl kuzeyde; Alttaki alcak plato kesiminden dik yamaglarla ayrilan ve (zerinde miunferit tepelerin yer aldigi
sahalardir. Bu tepeler batidan-doguya dogru Morbel T. (1942 m), Ferdek T. (1817 m), Bisikkaya T. (2026m)’dir. Havzanin
dogusunda Sayin Tepe(1868 m), Yumru T.(1635 m) ve Toprakcal T.(1969 m) tepelerinin yer aldig1 kesimler ylksek plato
ozelligi gostermektedir(Sekil 1). Yuksek plato glineyde Caldagi, Kiziloren, batida Aladag’i cevreleyen yilzeylerden
olusmaktadir. Bu kesimlerdeki yiiksek plato sahasi, volkanik ve sedimanter kayag birimlerinden olusmustur. Bu birimler
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arasinda Miosen-Pliosen yasli kiltasl, cakiltasi, kumtasi, kalker, aglomera, andezit ve tifler en yaygin olan kayaglardir.
Batidaki ylksek plato sahasi ise Alt Trias yasl kalkerler Gizerinde gelisme gostermistir.

Algak plato sahasi, 1450 ile 1650 metreler arasindaki ylizeyleri kapsamaktadir. Plato, Ulugay ve onun kollari tarafindan
yarilmistir. Algak plato kesiminde bitki 6rtlisiiniin yetersiz oldugu ve egim degerlerinin arttigi Altinapa Baraji’'nin dogu ve
bati kesimlerinde vadi yogunlugunun arttig gorilir. S6z konusu bu kesimlerde yiizey ve yarinti erozyonu etkilidir.
Yamaglarda ylizey ve yarinti erozyonu ile stipliriilen malzeme Ulugay vadi tabaninda kum ve mil depolarinin olusumuna
neden olmaktadir. Altinapa Baraji Havzasi’'nda mevsimlik ve daimi akarsularin olusturdugu vadiler genis bir alana
yayllmis durumdadir. Akarsu vadileri, havzanin dogusunda daha fazla yer kaplamaktadir.

Yiksek kesimlerden kaynaklarini alan akarsularin bir kismi Ulugay ile birleserek bir kismi da dogrudan sularini Altinapa
Baraji'na dokmektedir. Ana akarsuya karisan her akarsu, ana akarsuyun asindirma glcinid artirmakta ve buna bagh
olarak da yatagini genisletmektedir.

Havzada basta Ulugay olmak tizere Degirmenlik, Darbogaz, Kisla, Karadere (Kiglkmuhsine), Tasbogaz ve Dilekgi
Dereleri’nin olusturdugu vadiler dikkat ¢ekicidir. S6z konusu dereler ve kollari kisa mesafede vadi tabanina
ulastiklarindan yatak egimleri oldukga fazladir. Bu durum akarsularin asindirma glglerini arttirmakta ve kenar
erozyonuna sebep olmaktadir. Darbogaz ve Karadere vadi yamaclarinda belirgin girintiler seklinde kenar erozyonu
gorilmektedir.

Altinapa Baraji Havzasi’'nda Ulugay vadisi tabani, vadi tabani ovasi ozelligi gostermektedir (Fotograf 2). Yiksek
kesimlerden kaynaklarini alan Degirmenlik, Darbogaz, Karadere, Tasbogaz ve Dilekgi Dereleri kisa mesafede ana
akarsuya ulasmakta ve getirdikleri malzemeyi birakmaktadirlar. Gerek Ulugay gerekse onun kollari olan derelerin
biriktirmesi ile Altinapa Baraji ve onun kuzeybatiya dogru devaminda 15 km uzunlugunda 1-2 km genisliginde vadi
tabani ovasi uzanmaktadir. Ovada farkh kayaglarin ayrisma rinii olan aliivyonlarin kalinhigl 15-20 metreyi bulmaktadir.
Altvyonlar kum, kil ve cakildan olusmustur. Aliivyon vadi tabani Gzerinde birikinti koni ve yelpazeleri yer almaktadir.
Darbogaz, Karadere(Kiigikmuhsine), Kisla, Dilek¢i ve Tasbogaz (Ulumuhsine) Derelerinin vadi tabanina ulastiklari
sahada olusturduklari birikinti yelpazeleri kum, silt, camurlu ara katmanlari iceren kaba cakill ¢okel istiflerinden
olusmaktadir. Yelpazelerin konumu ve morfolojik 6zelliklerine bakildiginda havzada en geng formasyonlar oldugu
sonucuna ulasilmaktadir. Birikinti yelpazeleri Ulugay’in saga sola yatak degistirmesine neden olmakta bu durum ise
akarsu erozyonuna yol agmaktadir. Ulugay’in, Kisla Deresi’'nden Baraj Goli’'ne dogru orgili bir mecra ozelligi
kazanmasinda da birikinti yelpazelerinin etkileri gorilmektedir. Havzada Kisla, Karadere, Tasbogaz ve Dilek¢i vadi
tabanlarinda gevsek litolojideki altivyonlar dikkati cekmektedir. Bu sahalarda oyuntu erozyonu etkili olmaktadir.

Fotograf 2: Ulugay Vadi Tabani vadi tabani ovasi 6zelligi géstermektedir. Ovanin giineydoguya devaminda Altinapa Baraj Gélii yer
almaktadir.

Havzada erozyona etki eden jeomorfolojik siireclerden bir digeri de, egimdir. Egim, Altinapa Baraj Goli’nden yamaglara
dogru 0.02 - 0.50 arasinda degismektedir. Baraj yagis alani egimi, gol sahasindan itibaren ana ve yan dere havza alaninin
ortalarina kadar uzanan vadi seridi arazilerinde 0.02-0.04, vadilere bakan yamaglarda 0.04-0.10, bu yamaglar asildiktan
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sonra menbaya dogru ise 0.10-0.50 arasinda degismektedir (Bostanci, 2004 s.27). Egim degerlerinin ylksek oldugu
Ulugay Vadisi ile yiksek kesimlerin yamaglarinda siddetli erozyona gorilmektedir.

Havzada egim degerlerinin ylksek oldugu Aladag, Caldagi, Aydalcatagl Tepe ve cevresinde ¢ok siddetli erozyon; Egim
degerlerinin az oldugu Ulucay vadi tabaninda ise hafif ve orta derecede erozyon gorilmektedir.

iKLiM OZELLIKLERI

Altinapa Havzasi’'nin iklim karakteristikleri ile sahada gorulen erozyon arasinda ilgi bulunmaktadir. Bu iliski yagis, sicaklik
parametreleri ve bunlarin ortaya ¢ikardigi kuraklik, nemlilik sartlari ile daha yakindan ilgilidir.

Altinapa Baraji Havzasi’nda, karasal iklim 6zellikleri gorilmektedir. Havzada Ekim ayindan itibaren artan yagislar, Nisan
ayina kadar aylar arasinda énemli farklar gostermeden devam eder ve Mayis ayinda nispi bir maksimum gosterir (Tablo
1). Haziran’dan sonra azalan yagislar, Agustos’ta minimum olur. Havzada en tehlikeli yagislar; Nisan, Mayis, Eylil ve
Ekim aylarinda olmaktadir. Nisan ve Mayis aylarinda gerek kar erimelerinden gerekse saganak seklinde havzaya diisen
yagislarla aniden akisa gegen sular erozyona yol agmaktadir. Fazla egimli yamaglarda, akarsu yatagi ve kenarlarinda
erozyonun etkili oldugu gorulir.

Tablo 1: Yillik ortalama yadisin aylara dagilisi (1975-2009)

Aylar [0} S M N M H T A E E K A Yilhk

Yagis 34,4 24,4 26,3 38,8 41,7 20,4 7,5 51 11,6 32,2 37,7 42,0 322,1

Havzada yagis azamisi % 33,1 ile ilkbahar mevsimine (106,8 mm), yagis asgarisi ise % 10.2 (33 mm) ile yaz mevsimine
isabet etmektedir. Toplam yagisin % 31,2’si kis (100,8 mm); % 25,30 sonbahar (81,5 mm) mevsiminde dismektedir.
Kurak yaz mevsimini takiben sonbaharda disen yagislar sahada erozyona yol agmaktadir. Yaz kurakligi ile fiziksel
¢ozlilmeye ugrayan materyalin bu mevsimde ozellikle Eylal, Ekim aylarindaki saganak yagislarla kolayca asindirilip
tasinmasi s6z konusudur.

Uzun yillar ortalamasina gore yillik sicaklik ortalamasi 11,5 °C’dir. Aylara ait ortalama sicakliklar -0,4 ile 23,6 °C arasinda
degismektedir. Aylik sicakhk ortalamalari incelendiginde en soguk ayin Ocak (-0,4 °C), en sicak ayin ise Temmuz (23,6 °C)
oldugu gorilir(Tablo 2). Ayhk ortalama sicakliklarin yaz aylarinda yliksek oldugu dikkati ¢ekmektedir. Bu durum
buharlagmay! arttirarak kurakhiga neden olmaktadir. Bu iklim sartlarina bagh olarak regolit olusumlari Altinapa Baraj
GOlU’'nin dogu yamaglarinda yaygin olarak goriilmektedir.

Tablo 2: Su Bilangosu tablosu (Thornthwaite gére)

o S M N M H T A E E K A Yilhk
Ort. Sicaklik -0,4 0,9 5,6 11,0 15,7 20,3 23,6 23,1 18,7 12,6 58 1,4 11,5
Sicaklik indisi 0 0,07 1,19 3,30 5,65 8,34 10,48 10,15 7,37 405 1,25 0,15 52
Enleme G. Diizeltme K. 08 084 1,03 1,10 1,23 1,24 1,25 1,17 1,04 096 084 0,83
Briit PET 0 2,5 18 43 68 94 113 111 84 52 20 3
Diizeltilmis PET 0 2,1 185 473 83,6 116,5 141,2 129,8 87,3 499 16,8 2,4 695,4
Yagis 344 244 263 388 41,7 20,4 7,5 5,1 11,6 32,2 37,7 42,0 3221
Birikmis Suyun Aylik Degisimi 34,4 51 0 -8,5 -41,9 -49,6 0 0 0 0 20,9 39,6
Birikmis su 94,9 100 100 91,5 49,6 0 0 0 0 0 20,9 60,5
HET 0 2,1 185 473 83,6 70 7,5 5,1 11,6 322 168 24 2971
Eksik Su 0 0 0 0 0 46,5 133,7 1247 72,1 17,7 0 0 394,7
Fazla Su 0 17,2 7,8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25
Yiizeysel Akis 0 8,6 8,2 4,1 2 1 0 0 0 0 0 0
Akma Agigi 344 158 18,1 34,7 39,7 19,4 7,5 51 116 32,2 37,7 420
Nemlilik Orani oo 10,6 0,4 -0,1 -0,5 -0,8 -0,9 -0,9 -0,8 -0,3 1,2 16,5

Nemlilik ve kurakhk tayinine gére Tirkiye’de oOteden beri kullanilan, su fazlasi ve su eksikligi ile potansiyel
evapotranspirasyonun da hesaba katildigi, Thornthwaite formull esas alinarak hazirlanan su bilangosu tablosuna gore
Konya’da yagislar, Kasim ayina dogru diizeltilmis evapotranspirasyondan fazla olmaya ve dolayisiyla toprakta su depo
edilmeye baslamaktadir. Yagislarin artarak devam etmesi ve tersine potansiyel evapotranspirasyonun hizla azalmasi
sonucu Subat’a dogru topragin suya doygun hale gelmesine sebep olmaktadir. Birikmis suyun degeri Subat ve Mart
aylarinda (100) olmaktadir. Nisan ayi ile birlikte hem yagis ve hem de potansiyel evapotranspirasyon artmaktadir. Fakat
evapotranspirasyon katlanarak cok hizl bir artis gosterdiginden, Nisan'dan Haziran’a kadar sarfiyat topraktaki birikmis
sudan karsilanmaktadir. Hazirandan itibaren de toprakta su eksigi s6z konusu olup, Kasim ayina kadar birikmis su sifir
kalmaktadir. Boylece 5 ay gorilen su eksigi Konya’da toplam 394,7 mm’dir. Kasim-Mayis arasindaki devrede su
yeterlidir. Haziran-Ekim arasinda ise su yetersizligi gortliir. Haziran-Ekim devresinde artan sicaklik ve buharlasma ile
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Konya’da kurak dénem yasanir. Subat ve Mart aylarindaki fazla su, oldugu gibi akisa ge¢mektedir (Tablo 2). Bu
ylizden havzada kurak devre ile fazla suyun akisa gectigi donemlerde erozyon hizlanmakta ve etkili olmaktadir.

HIDROGRAFIK OZELLIKLER
Altinapa Baraji Havzasi’'nda hidrografik unsurlar arasinda akarsular, Altinapa Baraj Golu ve kaynaklar dikkati geker.

Akarsular: Altinapa Baraji Havzas’'nda hidrografik unsurlarin basinda Ulugay ve kollari gelmektedir. Altinapa Baraji
Yagis Havzasi’'nda ana mecrasinin membaini olusturan Ulugay ile Darbogaz ve Dilekgi dereleri devamli akisa sahiptirler.
Arastirma sahasinda yer alan Degirmendere, Kisla, Karadere, Tagsbogaz, Hiyuk dereleri sel rejimli olup, ancak yagisli
mevsimde yataklarinda su bulunmaktadir. Yagish donemlerde yataklarindan kopardiklari malzemeleri egimin azaldig
kesimlerde biriktirerek klastik depolar meydana getirmislerdir.

Ulugay: Aladag (2339 m), Morbel, Tasmakiran (1856 m), Dikmen (1938 m) ve itdisi ( 1920 m ) tepelerinden Ulugay adi ile
dogar. Bu dere dogu ve giineydogu dogrultusunda akarak havza ortalarindan itibaren sag ve soldan inen; Degirmendere,
Darbogaz, Kisla, Karadere, Tasbogaz, Hiiylik, Dilekgi kollari ile pek ¢ok isimsiz yan dere kollarini alarak Altinapa Baraji'na
ulagir.

Ulugay, Tepekent Kavsagi’'nin bati kesimlerinde kertik vadide, Basarakavak’in 2 km giineyinden Altinapa Baraj Goli’'ne
kadar olan sahada ise tabanli vadi icerisinde akar. Ulugay’in akis katsayisi 0.08’dir. Bu deger, burada meydana gelen
yagisin bir kisminin kayboldugunu gosterir. Genel olarak Altinapa Baraji Havzasi’'nin sekli dairemsi ve yamag egimi
fazladir. Buna baglh olarak akarsu havzasina yan kollardan gelen seller, ana kola asagi yukari ayni zamanda kavusmakta
ve akimin ylkselmesine neden olmaktadir. Bu durum havzada akarsu erozyonuna sebep olmaktadir. Havzada Ulugay
Vadisi'nin dogu ve bati yamaclarindaki yizeyler lzerinde ¢ok siddetli erozyon gorilmektedir. Bitki ortlistiniin
yetersizligine bir de kuvvetli egim ve kil ylzdesi yliksek marnli ylizeyler eklenince erozyonun siddeti artmig durumdadir.

Ulugay’in akiminda, yil igerisinde bir seviye ylkselmesi (Mart-Mayis), bir de seviye algalmasi (Temmuz-Eylil) meydana
gelir (Tablo 3). Karlarin eridigi doneme tekabiil eden bahar aylarinda kabarma, yagislarin azalmasina bagl olarak da yaz
aylarinda bir seviye alcalmasi goralir.

Tablo 3: Ulugay’in yillik ortalama akiminin aylara dagilisi (1975-2002)

Aylar E K A o) S M N M H T A E Y.T.

Akim 1,088 1,537 2,177 2,660 3,162 5,984 7,652 4,705 1,901 0,901 0,547 0,609 32,83

Kaynak: DS/ IV. Bélge Miidiirliigii, 2010.

Havzada Ekim ayindan itibaren artan yagislar topraktaki su eksikligini gidermekte, kislarin yagisl gecmesi ve ilkbahar
aylarinin ortalarindan itibaren gevredeki yiiksek sahalardaki karlarin erimesi sonucu akim, Nisanda en yliksek seviyesine
ulasmaktadir. Akimin artmasina bagli olarak akarsu ve derelerin asindirma giiglerinin de artmasina sebep olmaktadir.
Yaz aylarinin kurak gegmesinden dolayi akim Agustosta en disiik seviyeye diismektedir.

Altinapa Baraji Havzasi’'nin yizélgiimi 562,0 km? dir. Havza’da m?ye ortalama 383.64 mm. yagis diismektedir. 562.0
km?ye yilda ortalama olarak disen yagis miktari 215 583 200 m3.tiir. Giinde ortalama 590 638.9 m3 eder. Klasik
hesaplamalara gére bunun 1/3’G buharlasmakta, 1/3'G yeraltina sizmakta, geri kalan 1/3’'G ise yizeysel akisa
gecmektedir(Selcuk Biricik, 1985 s.175). Bu durumda ylizeysel akisa gecen su miktari 196 879.6 m¥tir. Bu rakam
aslinda ¢ok buydktir. Bahar ve yaz aylarinda saganak yagislarin olmasiyla ani bosalmalar olacaktir. Bu da yilzeysel akisa
gecen su miktarinin yilin her ayinda ayni olmadigini gosterir.

Altinapa Baraj Golu: Altinapa Baraj Goll, Konya-Beysehir yolu Uzerinde, Konya'ya 20 km uzakliktaki Ulugay Vadisi'nde
yer almaktadir. Baraj, kaya dolgu tipinde olup insasina 1960 yilinda baslaniimis, 1967 yilinda ise isletmeye alinmistir.
Altinapa Baraji; sulama, Konya ili’nin icme suyu ihtiyacini karsilama ve taskindan korunma amaciyla yapiimistir (DSi,
2010).

Barajin gévde hacmi 975 000 m3, baraj kretinin talvegden yiiksekligi 30,5 metredir. Barajdan alinan su ile sulanan alan
1400 hektardir. Barajdan ayni zamanda Konya ili’nin icme suyu ihtiyacini karsilamak amaci ile senede 38 hm? icme suyu
alinmaktadir (Orhon ark., 1993).

Altinapa Baraji Havzasi’'nda farkh 6zellikte su kaynaklari mevcuttur. Bu kaynaklarin bir kismi akarsu ve dereleri beslerken
bir kismi igme suyu, sebze ve meyve bahgelerinin sulanmasinda kullanilmaktadir.
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BiTKi ORTUSU

Arastirma sahasinda bitki ortustnin sekillenmesinde iklim 6nemli bir ¢evre faktéri olarak etki etmektedir. Bitki
ortlstnin yasamini sinirlayan en 6nemli iklim faktord ise sudur. Yillik yagis azhgr ve yagisin yil icindeki dagilisinin
dizensizligi kurakgil bir floranin gelismesine imkan tanimistir. Altinapa Baraji Havzasi, yari kurak bir iklime sahiptir.

Yagis rejimi IKSY (ilkbahar, Kis, Sonbahar, Yaz) seklinde olan arastirma sahasinda yagislarin uygun oldugu dénemde
sicakligin, sicakhgin uygun oldugu dénemde de yagisin yetersizligi step bitkilerinin gelisimine uygun bir ortam
hazirlamisgtir. Bu bitkiler, ilkbahar yagislari ile ¢ok hizli bir sekilde gelisir ve giceklenir ve gelisimleri Haziran ayinin
sonlarina kadar devam eder. Temmuz ve Agustos aylarinda otsu bitkiler tamamen kuruyarak ortadan kalkarlar. Yaz
kurakhginin etkili oldugu sahada ancak bazi gali tiirleri ve orman agaglar bu kurak mevsime adapte olmuslardir ve bu
doénemi sorunsuz bir sekilde atlatmaya calisirlar.

Havzada bu yari kurak iklim sartlarina uyum saglamis vejetasyon yapisi; step vejetasyonu, ¢ali vejetasyonu ve orman
vejetasyonu seklinde siniflandirilabilir. Step vejetasyonu igerisinde otsu tirlerle birlikte bazi ¢al tirleri de miinferit
olarak yayilis yapmaktadir. Bu sahada step vejetasyonu otlatma, kesim, tarla agma gibi faaliyetlerle antropojenik bir
ozellik tasimaktadir. Bu nedenle primer vejetasyon ¢ogu yerde azalarak ozelligini kaybetmis veya tamamen ortadan
kalkarak yerini sekonder bir vejetasyon olan step ve bazi gali tirlerine birakmistir. Orman formasyonunun tahribi
sonucu step vejetasyonu alanini genisletme egilimindir. Step vejetasyonu, Altinapa Baraji’nin dogusunda,
Kigukmuhsine’nin gliney kesimlerinde, Toprakcal Tepe, Basarakavak, Yumru Tepe ve cevresinde yogun olarak
gorilmektedir. Ayrica Altinapa Baraj Golid ile Ulugay’'in batisinda kalan kesimlerde agacglandirma sahalarindaki
acikliklarda step bitki tiirlerine rastlanmaktadir.

Hakim bitki formunu, otsu tlrler ve bazi gali turleri teskil eder. Bu formasyonun igerisinde Pelin (Artemisia santonicum),
Geven (Astragalus angustifolius), Parlak Geven (Astragalus nitens), Sipil kekigi (Thymus sipyleus), Uzerlik (Paganum
harmala), Tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis), Sitlegen (Euphorbia macroclada) ve Gelincik (Papaver rhoeas), Mese
yumag (Festuca valesiaca), Yumrulu salkim otu (Poa bulbosa), Ayrik otu (Dactylis glomerata), Buzagilik (Stipa arabica)
gibi bir cok bitkinin yayihsi dikkat ¢eker. Bu bitkilerin ¢cogu hayat formu bakimindan tek yillik terofitlerden olusur.
Erozyon tehlikesi altinda olan saha da bu vejetasyon yapisi ¢ok tercih edilen bir durum degildir.

Akman ve ark. (2014), i¢ Anadolu step vejetasyonunu yiikseklige bagl olarak ova stepi (750-1000 m) ve dag stepi (1100-
1200 ile 1800) olmak uzere iki kisma ayirmaktadirlar.

Bu tanimlamaya gore; arastirma sahasinda step vejetasyonu yiiksek dag stebi seklindedir. Havzanin dogusunda kalan
¢ogu kesimde 1250-1500 metreler arasinda kalan ormansiz alanlari temsil etmektedir. Bu kesimler daha ¢ok step
bitkileri ve calilardan olusmaktadir. Havzanin kuzey ve bati kesimlerinde(1500-2000 m) yiksek dag steplerinin
orneklerine ve bu kesimlerde step ormani seklinde primer vejetasyonun yer yer kalintilarina da rastlanmaktadir.
Karagogusli Tepe (11768 m.), Milayim ve Akpinar batisindaki kesimlerde primer vejetasyonun karakter bitkisi olan
Karacam (Pinus nigra) kalintilarini gormek mimkindiir.

Arastirma bolgesinde orjinal step vejetasyonundan bahsetmek mimkiin degildir. Clinkii orman formasyonu bozuk
orman goriiniimiinde de olsa, regresiv gelisiminin orman 6zelliginde oldugu ve primer vejetasyonun orneklerinin ¢ogu
yerde korundugu dikkat cekmektedir. Step vejetasyonu yaklasik olarak 1250 metreden baslayip, 1800-2000 metre
seviyelerine ¢cikmakta ve cogu yerde tepelerin zirvesine kadar devam etmektedir.

Step vejetasyonunda genellikle Astragalus sp, ve Salvia sp ve Thymus sp. gibi bitkilerin tiir ve birey sayisi bakimindan
zengin olmasi kserofit bir vejetasyon tipinin sahaya adapte oldugunu gostermektedir. Ancak, asiri otlatma ve agag
kesimi gibi baskilardan dolayi bitki 6rtlsi cihiz kalmis ve toprag 6értemez bir duruma birinmastiir. Hayvanlarin
yemedigi Geven (Astragalus angustifolius), Kardikeni (Acantholimon ulicinum) gibi dikenli ve Euphorbia sp., Pelin
(Artemisia santonicum) ve Bozotu (Marrubium parviflorum) gibi zehirli bitkiler ise varhigini koruyabilmistir. Bu bitkiler
yerlesme yerlerinin kenarlarinda, step alanlarinda ve orman acikliklarinda yaygindir. Arazinin egimli yerlerinde ve
ozellikle kuzey kesimlerinde Mese yumagi (Festuca valeciaca) topluluklari yaygindir. Festuca valeciaca arastirma
sahasinda ormandan arinmis sig toraklarda agaglandirma 6ncesi topragin iyilestirilmesi icin kullanilmaya uygun bir tir
oldugu gorilmektedir. Festuca valeciaca yumak olusturdugu ve kékleriyle topragi iyi kavradigi icin topragin korunmasini
ve dolayisiyla erozyonu 6nlemede 6nemli bir bitkidir. Yari cali 6zelliginde olan Sipil kekigi (Thymus sipyleus) kurakliga
dayanikli bir bitki oldugundan gelisimini kurak donemlerde de siirdirebilmektedir. Bitkinin govdesin sikligindan ve
topragi ortict ozelliginden dolayl erozyonunun dnlenmesinde énemli bir bitki 6zelligindedir. Kok sistemi iyi gelismis
olan Astragalus sp. ve Acanthalimon sp. gibi bitki tirleri ise yastik formlu olup derin kok sistemine sahiptirler. Bu bitkiler
ayni zamanda kurakgll tiirler oldugundan her mevsimde erozyonu 6nleme 6zelligine sahiptirler.
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Cali vejetasyonu da arastirma sahasinda onemli bir alan kaplamaktadir. Orman formasyonunun kenarlarinda ve orman
ici acikhklarda, agaclandirma sahalarinda ve step sahalarinda bazen topluluk bazen de minferit olarak yayilis
gostermektedir.

Cali formasyonu icerisinde Ali¢ (Crataegus orientalis), Yabangiilii (Rosa canina), Bogurtlen (Rubus discolor), Kegi bademi
(Amygdalus orientalis), Duvar sarmasigi (Hedera helix), Hanmmeli (Lonicera etrusca), Musmula (Cotoneaster
nummularia), Ahlat (Pyrus elaeagnifolia), Sari gicekli yasemin (Jasminum fruticans), Yabani defne (Daphne oleoides),
Kiraz erigi (Prunus divaricata) gibi ¢ali tirleri arazinin genelinde yaygin olan tirlerdir.

Cali vejetasyonu siksesyonel gelisim icerisinde orman tahribinden sonra sahaya yerlestigi icin erozyonun 6nlenmesinde
bitkisel tedbirleri alinirken bu siksesyonel evrelerinde dikkate alinmasi faydali olacaktir. Cinkl ¢ali vejetasyonunu
olusturan ¢ogu bitki tiirli elverissiz ve kurak sartlara iyi adapte oldugundan topragin her mevsim bitkiyle ortala
kalmasini saglayacaktir.

Orman vejetasyonu, 1350-1800 metreler arasinda step ormani dzelligi tagimaktadir. Ozellikle arastirma sahasinin kuzey
kesimlerinde yer yer Karagam’in da (Pinus nigra) istirak ettigi karisik orman topluluklarinin yayilis gosterdigi dikkat
¢ekmektedir. Bu kesimde yer alan karagam ornekleri primer vejetasyonun kalintilaridir. Karagam bu kesimlerde
karakteristik 6zelligini kaybetmistir. Yer yer ardi¢ ve mese tirleri ile karisik topluluklar olusturmaktadir. Bu ormanlarin
dikey struktirt ot, cali, agaccik ve agag seklinde bir yapilanma gosterse de bozuk bir fizyonomiye sahiptir. Ayrica
Altinapa Baraji’'nin gliney kesimlerinde Toros sediri (Cedrus libani) 1300 metreler seviyelerinde bir yayilisa sahip oldugu
gorilmektedir. Bazi kesimlerde Katran ardici (Juniperus oxycedrus), Boylu ardi¢ (Juniperus excelca) ve Kokulu ardig
(Junuperus foetidissima) 6rneklerine de sikga rastlanmaktadir. Bu kesimler, ¢ogu yerde ya bozuk orman gérinimiinde
ya da ormanin tahribiyle stepe donlismls durumdadir. Ayrica arastirma sahasinda mese topluluklari Sapli mese(Quercus
robur), Tugli mese (Quercus pubescens) ve Sagl mese (Quercus cerris) gibi tirlerle temsil edilmektedir. Havzanin kuzey
kesimlerinde yer alan Ferdek Tepe(1817 m), Glineygalbasi T.(1793 m) ve Tepekent Mahallesi ve ¢evresinde bozuk mese
ormanlarinin asil yayilis sahasidir.

Arastirma sahasinda, orman vejetasyonu bozuk orman gériinimiinde olup, ¢ogu yerde genis orman igi acik alanlarin
olustugu ve bu alanlarin yaz aylarinda kuruyan otsu tirlerle kaplanmis oldugu gorilmektedir. Yagislarin kesilmesi ve
sicakhklarin artmasi ile bu bitkilerin hizla sararip kurumasi topragin ¢iplak kalmasina neden olmaktadir. Bu durum
ormanlk alanlarda dahi erozyona agik yizeylerin olusmasina neden olmustur. Ormanlik alanlardaki diger énemli bir
olumsuzluk ta hububat tarimi igin tarla agmak suretiyle yore halki tarafindan topragin islenmesidir. Bu olumsuzluklarin
sonucu olarak bu alanlarda erozyon 6nemli 6lclide kendini hissettirmektedir. Hatta ¢cogu kesimde erozyon nedeniyle
ana kaya yuzeye ¢ikmis durumdadir.

Havzada 6zellikle Uludere yatagi boyunca bircok nemcil tiirlerin de yayilsi dikkat cekmektedir. Bu tirlerin basinda yer
alan Karakavak (Populus nigra) énemli bir yayilisa sahiptir. Bu tlr, sahaya iyi adapte oldugundan dere yataklarinin
muhafazasinda ve sel sularinin kontrol altina alinmasinda kullanilabilecegi disiiniiimektedir. Havzada yer alan diger
nemcil agag tiirleri arasinda igde (Elaeagnus angustifolia), Aksdgiit (Salix alba), Hanimeli (Lonicera etrusca), Dogu ¢inari
(Platanus orientalis), llgin (Tamarix parviflora) gibi ¢ali ve agaglar, dere yataklarinda yayilis gostermektedir.

Ayrica akarsu ve baraj kenarinda yer alan ve su derinligi fazla olmayan islak ve bataklik alanlarda uzun boylu otlar ve
sazlk topluluklarindan olusmus nemcil bir vejetasyon yayilisi da dikkat cekmektedir(Fotograf 3). Bu yerlerde Kamis
(Phragmites australis) ve Dar yaprakh kofa (Typha angustifolia)’nin yogun bir yayihsi gorilmektedir. Yine nispeten derin
ve nemli topraklar Gizerindeki hidrofit karakterli Sazak (Juncus inflexus) ve Koyungozi (Bellis perennis), Ayakotu (Carex
sp.), Kurbada kasigi (Alisma sp.) gibi bitkilerde yayilis yapmaktadir.
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Fotograf 3: Ulugcay Vadi Tabani’ndaki batakhk sahalarda nemcil vejetasyon gériilmektedir. Bu yerlerde Kamis (Phragmites australis)
yogun bir yayilisi gériilmektedir.

Arastirma sahasinda kultir bitkileri de 6nemli bir 6zellige sahiptir. Uludere, Darbogaz, Kisla, Dilekgi, Tasbogaz, Karadere
vadi taban ve vadi yamaglari kiiltir bitkileri icin uygun alanlardir. Bu alanlarda toprak tabakasi nispeten derin olup
etraftan tasinan malzemenin depolandigi yerlerdir. Bu yerler hem etraflarina gére daha sicak ve nemli olup hem de fazla
klimatik dalgalanmalara misait degildir.

Arastirma sahasinda yore halki tarafindan yetistirilen kiltir bitkileri; tahil, sebze ve meyve seklinde bir siniflandirilabilir.
Arazinin yapisi itibariyle makinali tarima yeterince elverisli olmayan sahada tahil Griinlerinden bugday, arpa ve misir gibi
bitkiler yetistirilmektedir. Baklagillerden fasulye yore halkinin temel gecim ve yiyecek kaynagini olusturmaktadir.
Sebzelerden patates, domates, salatalik, kabak; meyvelerden; erik, elma, armut, visne, kiraz, seftali ve son yillarda gilek
yetistiriciligi yapilmaktadir.

Arastirma sahasinin diger bitkilerini ise aga¢landirma ¢alismalari olusturmaktadir. Agaglandirma galismalari ile erozyon
ve sel kontroli saglanmaya calisiimistir. Yapilan ¢alismalar kismen basariya ulasmis olsa da ¢ogu yerde erozyon kendini
tim c¢iplakhgiyla hissettirmektedir. Bu baglamda bolgede yapilmasi gerekenlerin basinda biyogesitliligin, orman
ekosistemlerinin ve orijinal bitki 6rtiisiniin korunmasi sayilabilir.

TOPRAK OZELLIKLERi

Altinapa Baraji Havzasi’'nda 9 farkli toprak tipi yer almaktadir. Bunlar Kiregsiz kahverengi orman topragi, kirmizimsi
kestane rengi topraklar, kirmizimsi kahverengi topraklar, kiregsiz kahverengi topraklar, kahverengi topraklar, kahverengi
orman topragi, kestanerengi toprak, kollvyal toprak ve allivyal topraklardir (Sekil 2).

Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklari: Bu gruptaki topraklar degisik ana kayalardan olusmustur. Renk ve baz durumu
ana materyal ve organik madde miktarina bagh olarak degisir. A (B) C profilli topraklardir. Bu topraklarda B horizonu
gozle ayirt etmek zordur. B horizonu bazen silikat kil mineralleri ile hafifce zenginlesmis yapi elemanlarina sahip
durumda olabilir(Tarim ve K&y isleri Bakanligi, K8y Hizmetleri Midurliigl, 1992). Bu horizon bircok kisimlarda yoktur ve
Al’in hemen altinda C horizonu bulunmaktadir. Topraklar kiregsizdir ve reaksiyon asit, nétr veya kalevidir. Dogal
verimlilikleri fazla degildir. Havzada Kara Tepe’nin dogusunda, Karagogusli Tepe civarinda ve Darbogaz Dere’nin
batisinda kiregsiz kahverengi orman topraklari yer almaktadir.

Kirmizimsi Kestane Rengi Topraklar: Bu topraklar organik madde bakimindan oldukga zengindir ve taneli yapidadir.
Uzerlerinde tahil tarimi yapiimaktadir. Bu topraklar nispeten yikanmis olduklarindan karbonat bakimindan fakir sayilirlar
ve hafif asit reaksiyonu gosterirler. Havzada ¢ok genis alanlarda bulunur. Havzanin bati, kuzey ve kuzeybatisindaki
yuksek kesimlerde yer almaktadir. Ayrica Ulumuhsine Mahallesi’'nin kuzeybati kesimlerinde sinirl bir sahada gorulir.

Kirmizimsi Kahverengi Topraklar: Yillik ortalama yagisin 300-400 mm oldugu yerlerde gorilir. Yari kurak karasal iklim
sartlarinin etkili oldugu step vejetasyonu altinda olusmuslardir. Sicakligin fazla olmasi demirin iyi oksitlenmesini
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sagladigi icin toprak kirmizi renk almistir. Bu toprak tizerinde genellikle tahil tarimi yapilmaktadir. Havzada itdisi T.(1967
m), Kiicikmuhsine ve Altinapa Baraj Goli’nlin giiney kesimlerinde dar bir alanda gorilmektedir.
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Sekil 2: Arastirma sahasinin toprak haritasi (T.C. Tarim Orman ve Koy isleri Bak. Kéy Hiz. Miid.1992’den dedistirilerek)

Kiregsiz Kahverengi Topraklar: Havzada ana materyalin kumtasi, kiltasi, killi kalker, tif, andezitlerin yaygin oldugu
Ulumuhsine ve Kigikmuhsine mahalleleri ¢evresinde gelisme gbdstermistir. Besin maddeleri bakimindan fakir olan bu
topraklar yikanmanin fazlaligindan dolayi hafif asitli reaksiyon gosterirler. A, B ve C horizonlarina sahip zonal
topraklardir. Havzada en fazla erozyondan zarar goren topraklardir. Oldukca kolay ayrisma 6zelligi gosteren bu
topraklarda siddetli erozyon goérilmektedir.

Kahverengi Topraklar: Altinapa Baraji’nin dogusunda Biiyukelek Tepe ile Altinapa Baraj Golu arasinda yer alir. Step bitki
Ortlsu altinda olusmus sig topraklardir. Glniimizde erozyonla toprak ortlstinin ortadan kalktigi gériilmektedir.
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Kahverengi Orman Topradi: Havzada Basarakavak mahallesinin kuzeybatisinda gorilmektedir.

Kestane Rengi Toprak: Altinapa Baraji Havzasi'nin farkh kesimlerinde gorilmektedir. Havza'nin kuzeybatisinda Morbel
Tepe’nin dogusu, Tepekent Mahallesi'nin dogu, bati ve gliney kesimlerinde, Basarakavak ile Akpinar Mahalleleri
arasindaki kesimlerde yayilim gostermektedir.

Koliivyal Topraklar: Taginmis topraklar grubuna girer. Ancak bunlar alGivyal topraklar gibi uzaklara tasinmamais, genellikle
yamaclardan agindirilan materyalin hemen etekte birikmesiyle meydana gelmislerdir. Kollvyal topraklar tam olarak
olusmamis topraklar oldugu igin, horizonlar gelismemis, tarimsal verimliligi diisiik, derin ve gecirgen topraklardir (Sahin
vd., 2007 5.186). Koseli molozlar, ¢akillar ve kumlardan olusan bu topraklar Ulugay, Dilekgi ve Darbogaz Derelerinin vadi
tabanlarinda gorilar.

Aliivyal Topraklar: Havzada allivyal topraklar Morbel Tepe’nin dogusunda oldukga dar bir sahada gérilmekledir. Akarsu
kokenli depozitlerin tizerinde yer almaktadir.

Altinapa Baraji Havzasi’da Kiregsiz kahverengi orman ile Kirmizi kestanerengi topraklarin yer aldigi sahalarda siddetli ve
¢ok siddetli erozyon goriilmektedir. Alivyal ve koliiyal topraklarin bulundugu diz veya diize yakin sahalarda ise hafif
erozyon etkili olmaktadir.

ARASTIRMA SAHASININ EROZYON DURUMU

Arastirma Sahasinin erozyon durumu, arazide yapilan gozlem ve degerlendirmelere dayanmaktadir. Genellikle su
erozyonu gorulip etkili sekli ylizey erozyonudur. Ancak su erozyonunun diger sekillerini de arastirma sahasinda gérmek
mimkiindir. Yagmur damlasi erozyonu, parmak erozyon, gocik, yamag kaymasi, sel yarigi gibi erozyon cesitleri de
arazinin yapisina bagli olarak dikkat cekmektedir.

Erozyonun Ortaya Cikis Sebepleri

Erozyonun ortaya cikis sebepleri arasinda bitki ortlisiiniin tahribi, beseri faktorler, iklim, jeolojik yapi ve toprak
ozellikleri basta gelen unsurlar olarak tespit edilmistir. Bitki ortlisi otlatma baskisi, kesim gibi etkilerle 6zelligini
kaybetmis, seyreklesmis ve araziyi 6rtemez bir duruma gelmistir. Cogu yerde orman o6rttisiinin asiri tahribi sonucu step
vejetasyonu sahaya hakim olmustur. iklim ve toprak sartlari step vejetasyonunun gelismesini de bu bélgede sinirlamis
durumdadir. Bu durum daha ¢ok jeolojik yapisi Ust Miosen-Pliosen yash killi kalker, marn ve tiflerin olusturdugu
alanlarda gorilmektedir. Bu anakaya Uzerinde tesekkil eden topraklar da farkli 6zelliklere sahiptir. Bu toprak tipleri
kiregsiz kahverengi topraklar, kahverengi orman topraklari, kahverengi topraklar ve kirmizimsi kahverengi topraklar
seklinde bir gesitlilik gostermektedir. Bu topraklarin ortak 6zelligi erozyondan en fazla etkilenen ve zarar goéren topraklar
olmasidir. Jeolojik yapisi Alt Trias yash dolomit ve dolomitik kalkerlerden olusmus sahalarda kiregsiz kahverengi orman
topragl ve kirmizimsi kahverengi topraklar yaygin olarak gorilmektedir. Bu topraklar Gzerinde bitki 6rtist kismen
varligini stirdirmektedir. Bazi kesimler plantasyon sahasi olup, bazi yerlerde de bozuk ormanlardan olusmus agag ve
calilar varhgini koruyabilmistir. Ancak bu kesimlerde de erozyon varligini hissettirmektedir.

Beseri faktorler, tarla agma, kesim (yakit ve kereste temini), otlatma, yanlis arazi kullanimi gibi faaliyetler olup, etkilesim
halinde olduklari alanlarin dogal 6zelliginin erozyon lehine bozulmasina sebep olmustur(Fotograf 4). Arazinin yapisi
itibariye makinali tarima musait alanlar oldukga sinirlidir. Bu alanlarin disindaki sahalarda yapilan faaliyetler ya ormanlik
icerisinde ya da hemen kenarinda bitki ortisiinden arinmis kesimlerde gercgeklestig§inden ormanlarin dogal yayils
alanlari sinirlanmaktadir. Bu durum bitki ortlisiinlin tahribini artirarak topraklarin korumasiz hale gelmesine neden
olmustur. Boylece erozyona acik yiizeyler olusmus ve bircok kesimde ana kaya ylizeylenmis durumdadir. Ayrica bélgede
bulunan koyler ve vyerlesim birimleri yakacak ihtiyaglarini orman ozelligini kaybetmis bitki topluluklarindan
sagladiklarindan bitki 6rtistnin niteliginin daha da bozulmasina neden olmaktadir.

Erozyonun sebeplerinden biriside asiri sirid otlatmaciligidir. Sahada otlatma alanlarinin (gayir, mera gibi) darlig
sebebiyle bitki ortisi tzerinde yogun bir baski olusturulmustur. Zaten bitki gelisimi i¢in uygun olmayan topraklar
ozelliklerini otlatmayla iyice kaybetmektedir. Bitki ortiisii normal gelisimini tamamlayamadigi igin cihz kalmakta ve bitki
artiklarinin topraga iadesi gerceklesmemektedir. Boylece toprak organik madde yéniinden fakir oldugu icin topragin su
tutma kapasitesi azalmakta, besin maddesi yoniinden fakirlesmektedir. Bu 6zelliklere sahip topraklar sahada oldukca
yaygin bir sekilde bulunmaktadir.
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Fotograf 4: Dodal bitki drtiisiiniin tahribi sonucu sahaya yerlesen step formasyonlari asiri otlatma ile yok edilmektedir.

Arastirma sahasinda erozyonun bir diger sebebi de yanhs arazi kullanimidir. iklim ve toprak sartlari dikkate alindiginda
sahada elverigli olan tarim tipi, kuru tarimdir. Ancak sulu tarima bir yonelim oldugu yapilan goézlemlerden
anlasilmaktadir. Su istegi fazla olan Urlnlerin yetistirilmesinin tercih edilmesi, zaten kuraklik sartlarinin etkili oldugu
bolgede kullanilabilecek su kaynaklarini da tehdit etmektedir. Egimli bir arazi yapisina sahip olan sahada tarim
yapilabilecek diiz alanlar ancak vadi tabanlarinda yer alan sinirli alanlardir. Etraftan tasinan malzemenin depolanmasiyla
olusmus bu alanlar toprak 6zellikleri bakimindan iyi durumdadir. Bu yiizden bu alanlar tarimsal faaliyetler icin oldukca
uygun olup, erozyon problemi yagislar sonucu olusan taskinlara bagh olarak gerceklesmektedir. Ancak ekim yapilan
egimli sahalarda arazi kullanim sekli erozyon riskini artirmaktadir. Ozellikle tarlalarin egim y&niine paralel sirilmesi
ylzeysel su erozyonu riskini arttirmaktadir. Siriim sirasinda olusan kanallardan su egim asagl ¢ok kolay bir sekilde
akarken igerisinde yumusamis topragl da beraberinde sirikleyerek 6nemli miktarda toprak kayiplarina sebep
olmaktadir. Bu tir drneklere arastirma sahasinin bir¢ok yerinde rastlanmistir. Bu alanlar Uludere’nin dogu kesimlerinde
yer alan yamaglarda, Kiiciikmuhsine ¢evresinde dikkat cekmektedir.

Erozyon Cegsitleri (Erozyonun Siddeti)

Ylzeysel su erozyonunun siddet derecesi; bitki 6rtlisinin tahribi, arazinin egimi, ana materyalin 6zelligi ve toprak
cesidine gore degismektedir. Bitki ortlsinin niteligini kaybedip ancak varligini stirdiirdiigt kesimlerde ylizeysel su
erozyonu gorilmektedir. Ancak arastirma sahasinda erozyonun normal seyrinin devam ettigi hicbir alan mevcut
degildir. Arastirma sahasinin biitiin kesimlerinde erozyon kendini hissettirmektedir. Sadece erozyonun siddet derecesi
farkhihk gostermektedir. Altinapa Baraji Havzasi’'nda yapisal unsurlar, iklim, topografya, bitki 6rtiisii ve beseri faktorler
gdz onlne alindiginda farkh siddette erozyon tiplerinin orta ciktigi goriilmektedir. Erozyonun topraga olan etkileri
dikkate alindiginda;

e Orta Siddetli Erozyon
o Siddetli Erozyon
e Cok siddetli Erozyon

e Akarsu Erozyonu seklinde bir siniflandirma yapmak mimkindar (Sekil 3).
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Sekil 3: Arastirma sahasinin erozyon haritasi (T.C. Tarim Orman ve Kéy Isleri Bak. Ky Hiz. Miid.1992’den dedgistirilerek)

Orta siddetli Erozyon

Ust topragin % 0-25’inin tasindigi erozyon sekli Altinapa Baraji Havzas’'nda Ulugay, Karadere (Kiiglikmuhsine), Tasbogaz,
Dilekgi, Darbogaz derelerinin vadi tabanlari ile Glineykdy’iin dogu kesimlerinde gorilen erozyon sekli hafif erozyon
olarak dikkate alinsa da bu kesimlerde erozyonun orta derecede seyrettigi alanlarda mevcuttur. S6z konusu bu
kesimlerde egim % O0-5 arasinda degismektedir. Gerekli onlemler alindigi takdirde erozyonun &nlenebilecegi
duslntlmektedir.

Ancak Ust topragin % 25-75 arasinda tasindigl kesimler 6nemli yer tutmaktadir ve bu kesimler orta derecede erozyon
siddetine maruzdur. Orta derecede erozyonun etkili oldugu alanlar arastirma sahasinin farkli kesimlerinde
gorilmektedir. Tepekent mahallesinin giiney kesimleri ile Dilekgi-Tasbogaz vadilerinde goriilmektedir. Bu sahalarda
arazinin egimi % 5-10 degerleri arasinda degismektedir. Bu kesimlerde kuru tarim alani olarak kullanilan sahalarin
¢ogunlukta oldugu dikkati cekmektedir. Mera ve orman olarak kullanilmasi gereken bu sahalar ormanlarin tahrip
edilmesi sonucu kazanilmis tarim alanlaridir. Ancak egim oranlarinin fazlaligina bir de yanhs arazi kullanimi eklenince
erozyonun siddeti daha da artmistir.

Siddetli Erozyon

Altinapa Baraji Havzasi’'nda en fazla gorilen erozyon gesidi, siddetli erozyondur. Bu erozyon sekli, havzada yiksek
kesimleri cevreleyen plato karakterindeki sahalarda etkili olmaktadir. Morbel T(1942 m)., Tepekent, Karagoguslu T
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(1768 m), Sayin T. (1868 m) ile Kiziléren ve Caldagi’'nin kuzey yamaclarinda etkili olmaktadir. Bu kesimlerde egim %10-
30 arasinda degismektedir. Kullanim bakimindan orman, mera ve fundalik olan sahalarda asiri otlatma, orman tahribinin
yaninda egim degerlerinin yliksekligi de eklenince erozyonun siddeti artmistir. Bunun bir sonucu olarak da yer yer Ust
topragin ortadan kalktigina sahit olmaktayiz.

Cok Siddetli Erozyon

Selahhattin Mahallesinin kuzey kesimleri, Degirmenlik Dere Vadisi, Aydalgatagi T.(2058 m), Bisikkaya T.(2016 m), Aladag
(2339 m), Basarakavak Mahallesinin dogu kesimleri ile Kisla Deresi Vadisi'nin glineyinde ¢ok siddetli erozyon
gorilmektedir. Bu erozyon tipinin en etkili oldugu kesim, Altinapa Baraj Goli’nin kuzey ve kuzeydogu kesimleridir.
Burada Ust Miosen-Pliosen yasli killi kalker, marn, tiifler asinmaya karsi mukavemetlerinin az olmasi, yiikselti, derelerin
asindirma giglerinin fazlaligi ve bitki ortUstiniin topragl tutamamasi erozyonun siddetlenmesinde etkili olmustur.
Siddetli erozyona ugrayan sahalarin bir kisminda ana kayanin yiizeyledigi gorilmektedir.

Akarsu Erozyonu

Basta Ulugay olmak uzere Degirmenlik, Darbogaz, Kisla, Karadere, Tasbogaz ve Dilekgi derelerinin farkli kesimlerinde
akarsu erozyunu goriilmektedir. Kisa boylu, denge profilinden uzak olan bu dereler genellikle sel rejimlidir. ilkbahar ve
Sonbaharda yagan saganak yagmurlarla debileri artmakta, kisa mesafede vadi tabanina ulasmaktadirlar. Ozellikle de
yuksek kesimlerde caglayan seklinde akis gosterirken yataklarinda oyuntu seklinde erozyona sebep olurlar. Vadi
tabanina yaklastiklari kesimlerde biinyelerine aldiklari erozyonal malzemeyi de kullanarak asinima sebep olduklari tespit
edilmistir.

Altinapa Baraji Havzas’'nda, ¢iplak kayalik sahalar da oldukca dikkat cekmektedir. Genellikle daglik sahalar olarak
adlandinilan bu kesimler yukselti ve egim degerlerinin fazlaligi ile dikkati cekerler. Bu kesimlerde yukselti 1950-2339
metreler arsinda, egim ise %30-35 arasinda degismektedir. Basta Aladag (2339 m), Kiziléren Dagi, Caldagi olmak lzere
Aydalgatagi T. (2058 m) ile Toprakgal T. (1969 m) ve cevresinde ciplak kayalik sahalar yer almaktadir. Toprak bu
kesimlerde ancak kaya catlaklarinda ve cukur alanlarda ¢ok az miktarda bulunmaktadir. Bu toprak pargaciklari tizerinde
gelisen otsu bitkilerden dolayi bu sahalar da kismen mera olarak kullaniimaktadir.

Erozyon Tipleri

Altinapa Baraji Havzasi’'nda erozyonun sekillendirici etkisi g6z dntine alindi§inda su erozyonunun farkl tiplerini gérmek
mimkiindir. Su erozyonunun farkh sekillerinin ortaya ¢iktig bolge de su erozyonunun baslangi¢c asamasini olusturan
yagmur damlasi erozyonu, bitki értiisinden yoksun ve egimli kesimlerde 6nemli bir orana sahiptir. Yagmur damlasi
erozyonu, havzanin dogu kesimlerinde yogunlasmaktadir. Ozellikle Ust Miosen-Pliosen yash killi kalker, marn ve tiflerin
yaygin oldugu sahalarda dikkat cekmektedir(Fotograf 5). Bu kesimlerin bitki ortisiinden arinmis olmasindan, organik
madde azligindan ve kil iceriginin nispeten yiksek olmasindan dolayi topragin su gecirgenligi ve su tutma kapasitesi
azdir. Toz haline gelmis toprak yagmur damlalariyla kolayca egim asagi tasinmaktadir. Yagmur damlasi erozyonunun
etkili oldugu toprak tipleri kiregsiz kahverengi topraklarin yayilis yaptigi kesimler belirgin olmakla birlikte kahverengi ve
kirmizi kahverengi topraklar tizerinde de gorilmektedir.

Arastirma sahasinda bir diger erozyon tipi ise ylizey erozyonudur. Mater’e (1986) gore: ylizey erozyonu topragin ince bir
tabaka halinde toprak ylzeyinden ayrilmasi olayidir. Bu erozyon tarla igerisinde ve genellikle egimli sahalarda meydana
gelir.

Bu erozyon toprak tabakasinin ylzey kismini tasiyarak topragi asindirdig icin pek dikkat cekmemektedir. Ancak
arastirma sahasinda 6nemli bir etkiye sahiptir. Bu kesimler daha ¢ok bitki ortlisiniin nispeten varligini strdiirdtgi
sahalarda etkili olmaktadir.

Arastirma sahasinda en sik rastlanan erozyon sekli oluk (parmak) erozyonudur. Egimin fazla oldugu kesimlerde
yuzeyden akan sularin olusturdugu kii¢lik kanallarin derinlesmesiyle meydana gelen bu erozyon tipi daha ¢ok marnl
sahalarda dikkat cekmektedir(Fotograf 6). ilerlemis sekli ise oyuntu erozyonudur.
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Fotograf 5: Yagmur damlasi erozyonu, havzanin dodu kesimlerinde yogunlasmaktadir. Bitki értiisiinden yoksun egimli yamaglarda
etkili olmaktadir.

Fotograf 6: Biiyiikelek Tepe’nin giiney yamaglarinda oluk erozyonu etkili olmaktadir.

Oluk erozyonunun bulundugu kesimlerde erozyonun nispeten ilerlemis halini gérmek mimkindir. Toprak koruma
onlemlerinin alinmadigi ¢ogu yerde oluk erozyonunun bulundugu sahalar sel yarintisi (oyuntu erozyonu) sekline
donlismustir (Fotograf 7). Arastirma sahasinda dikkat ¢eken diger bir erozyon ¢esidi ise akarsu erozyonudur. Akarsu
yataklarinin ve kenarlarinin asindirilmasiyla olusmus bu erozyon genis diizliikler olusturmustur. Tarima elverisli olan bu
sahalarin toprak tipini kollvyal topraklar olusturmaktadir.
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Fotograf 7: Sel yarintisi erozyonunun etkili oldugu Ulugay Vadisi’nin bati yamaglari

Arastirma sahasinda, tabii bitki 6rtistnin tahrip edildigi kissimlarda ¢ok siddetli olmak (izere, hizlandirilmis erozyon
devam etmektedir. Ferdek Tepe’nin dogu ve gliney kesimleri, Karagdgisli Tepe ve gevresi, Sayin Tepe’'nin gliney ve bati
kesimleri Karadere Vadisi siddetli erozyona maruz kalmis yerlerdir. Bazi dag ve tepelerin doruklarinda ¢ok siddetli
erozyon, egimin nisbeten azaldigi yamaclarda ise siddetli erozyon etkili olmaktadir. Ulugay ve bu c¢ayin kollarini
olusturan Tasbogaz, Karadere, Darbogaz, Kisla, Dilekgi derelerinin tabanlarinda ise, egimin ve yuksekligin az olmasi
sebebiyle hafif ylzey erozyonu etkili olmustur. Bu vadilerin bircok yerinde yagis siddetine bagh olarak yamag kaymalari,
oyuntu erozyonu ve ¢okintilerin de meydana geldigi yapmis oldugumuz gézlemlerle tespit edilmistir.

Erozyon igin Alinacak Onlemler

Topraklarin korunmasi ve erozyonun kontrol altina alinmasi icin gereken tedbirlerin basinda mevcut bitki 6rtistinin
korunmasi ve bitkisel yontemlerin uygulanmasi gelmektedir. Diger 6nemli tedbirler yore halkinin bilinglendirilmesi igin
alinacak kiiltirel tedbirler seklinde olabilir. Bu tedbirler toprak islemeye ve arazi kullanimina yénelik olup, en énemlisi
arazinin kabiliyetine gore kullanilmasidir. Ayrica topragin egime dik (kontur) strilmesi, sig topraklarda ve dik meyilli
sahalardaki tarimsal faaliyetlerin yapilmamasi da diger bir énlem seklidir. Diger tedbirler ise fiziksel tedbirler olup
arastirma sahasinda ilgili kurum ve kuruluslar tarafindan zaten alinmis olan mevcut tedbirlerdir. Bunlar bentler,
teraslama ve cevirme kanallari seklinde kendini gostermektedir. Fiziksel tedbirler diger tedbirlerin uygulanamayacagi
taskin alanlarinda, kontrolii zor olan dik yamaclarda ve dere yataklarinda alinan tedbirlerdir.

Erozyonun kontrol altina alinmasinda sahanin orijinal bitki tirlerinden yararlanmak sorunun ¢6ziminde katki
saylayabilir. Sahayla uyumlu olan bitki tiirlerinin segciminde ¢abuk biyliyen, derin kdk sistemine sahip, topragi 6rtecek
govde yapisina sahip ¢ali formunda bitkiler tercih edilmelidir. Ayrica yastik ve yumak formlu Astragalus sp.
Acanthalimon sp. Tymus sp. Festuca sp. gibi ¢ali ve otsu tirler kurak ortamlarda da gelisimlerini sirdiirebilmektedir. Bu
¢ali ve otsu tirler topragi siki bir sekilde orttikleri, kokleriyle topragi kavradiklar icin yagmur damlasi ve yiizeysel
erozyonu Onleyebilecek niteliktedir.

Erozyonun 6nlenmesinde bitki 6rtisinin mevsimlere gore dagilisi da oldukca 6nemlidir. Her mevsim toprak ortisi
ozelligi olan bitki tirleri secilmelidir. Bitkilendirme ¢alismalarindan verimli sonuglar alabilmek i¢in alanin iklim ve toprak
ozelliklerine gore dogal tlrlerin kullaniimasi tercih edilmelidir. Bozuk orman vejetasyonunu iyilestirme ve toprak kaybini
azaltmak icin toprak derinligi dikkate alinmalidir. Toprak derinliginin yeterli oldugu bozuk orman sahalarina yorenin
dogal tirleri olan Pinus nigra, Quercus cerris, Quercus pubescens, Juniperus fotidissima ve Juniperus excelsa gibi tirler
tercih edilmelidir.

Orman ve mer’a ortileri normal kosullarda biiytk bir koruma saglamaktadirlar. Bu korumada kosullara gére bazen biri
bazen digeri daha etkili olmaktadir (Akalan ve Dogan, 1988).
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Sahada vejetasyon periyodu kisa olan step bitkileri vejetasyon donemi disinda topragi koruyamadigindan, o6zellikle
yagislarin artis gosterdigi ilkbahar ve sonbahar dénemlerinde topragin bitki 6rtisi ile korunmasi igin dnlem alinmasi
gerekir. Otlatma plani uygulanarak, 6zellikle bitkilerin ciceklenme donemlerinde otlatma kontrolli yapilmahdir.

Yamag kisimlardaki tarim topraklari yesil glibre ve hayvan glbresi ile takviye edilmelidir. Arazi meyil derecesinin %
10'dan fazla oldugu yerlerde, herhangi bir 6nlem alinmadan tarim yapilmasina kesinlikle izin verilmemelidir.

Vadi ve depresyon tabanlarinda erozyon goriilmeyip, bu kissmlar yamaglardan tasan materyalin biriktigi yerlerdir. Bunun
onlenmesi, ylzey erozyonunun yerinde kontrol edilmesiyle miimkin olacaktir. Daglarin ve tepelerin dik egimli
yamaglarina ve vadi iglerine yapilacak sekiler ile erozyonun etkileri kismen ortadan kalkmis olacaktir.

Bu sahalarda, her tirlG su yolunun yogun mer'a bitkileriyle devamli 6rttli bulundurulmasi gerekir. Boylece yiizey akis
sulari, erozyon yapmayacak bir hizla araziden uzaklastirilabilir.

Bolgede kuru tarim uygulandigindan, kontur (egime dik) toprak isleme yapilarak erozyona karsi topraklari korunacaktir.

Bilingsizce ve zamansiz her tirli kesim yasaklanarak, baltalik sahalardan kontrolli kesimler yapilmalidir. Ormanlarin
korunmasi ve erozyonun énlenmesi igin alinacak dnlemler, yore halkina anlatilarak benimsetilmelidir. Ormanlarin, mer'a
ve kiltiir sahalarinin sinirlari kesin olarak belirlenmeli ve ormanlik sahadan arazi kullanmak igin izin verilmemelidir.

SONUC

Arastirma sahasini teskil eden Altinapa Baraji Havzasi, yer yer engebeli bir yapiya sahip olup yikseklikler 1250-2339 m
arasinda degismektedir. Yapisini cogunlukla kumtasi, ¢akiltasi, kiltasi, killi kalker, kalker, tiuf, aglomera gibi unsurlarin
olusturdugu arastirma sahasi asinmaya ve erozyona musait bir 6zellik tasimaktadir. Havzada egim degerlerinin yliksek
olmasi da erozyon uzerin de etkili olan diger bir faktérdir. Bitki ortlisiinden yoksun ve kapalihgin az oldugu yiksek
egime sahip ylizeyler siddetli erozyona ugramis sahalar olarak dikkati cekmektedir.

Arastirma sahasinda topraklar daglk ve tepelik yamaglarda 6zelliklerini kaybettiginden sig, tash-gakilli, organik madde
bakimindan fakir olan topraklardir. Topraklarin kil iceriginin fazla olmasi agregatlasmayi 6nlediginden toprak striiktir
iyi gelismemistir. Su gecirgenligi iyi olmadigindan yagis sularinin 6nemli bir kismi ylizeysel akisa gegmektedir. Bu esnada
ylzeydeki topraklar suyla tasinarak erozyona neden olmaktadir.

Altinapa Baraji Havzasi’'nda Kisla, Karadere (Kiiglikmuhsine), Tasbogaz (Ulumuhsine), Dilekgi, Hiiylik Dereleri sel rejimli
olup yagish dénemlerde etraftan tasinan ve yataklarindan kopardiklari malzemeleri egimin azaldig kesimlerde
biriktirerek klastik depolar meydana getirmislerdir.

Arastirma sahasinda kuvvetli egim ve kil ylizdesi yiksek marnh ylzeylerde erozyonun siddeti artmis durumdadir. Bu
acidan Altinapa Baraj Goli’nde siltasyon diger énemli bir problemdir. Havzada kislarin yagisli gecmesi ve ilkbahar
aylarinin ortalarindan itibaren ¢evredeki yiiksek sahalardaki karlarin erimesi sonucu akim, Nisan ayinda en yiksek
seviyesine ulagsmaktadir. Bu aylarda step sahalarinda bitki 6rtiisi olmadigindan ve akimin artmasina bagli olarak akarsu
ve derelerin asindirma giclerinin artmasiyla ilkbahar ve sonbahar mevsimleri erozyonun siddetinin arttigi mevsimleridir.

Arastirma sahasinda giincel erozyon sekli, su erozyonudur. Yiizeysel su erozyonunun siddet derecesi bitki ortlsinin
tahribi, arazinin egimi, ana materyalin 6zelligi ve toprak cesidine gore degismektedir. Ancak arastirma sahasinda
erozyonun normal seyrinin devam ettigi hicbir alan mevcut degildir. Arastirma sahasinin bitiin kesimlerinde erozyon
kendini hissettirmektedir. Ancak erozyonun siddet derecesi farklilik gostermektedir. Altinapa Baraji Havzasi’'nda Orta
Siddetli Erozyon, Siddetli Erozyon, Cok siddetli Erozyon ve Akarsu Erozyonu seklinde bir siniflandirma yapmak
mumkiindr.

Arastirma sahasinda erozyonun sekillendirici etkisi géz oniline alindiginda su erozyonunun farkli tipleri ortaya
¢ikmaktadir. Su erozyonunun baslangic asamasini olusturan yagmur damlasi erozyonu bitki ortiisiinden yoksun ve
egimli kesimlerde énemli bir orana sahiptir. Yagmur damlasi erozyonu havzanin dogu kesimlerinde yogunlasmaktadir.
Ozellikle Ust Miosen-Pliosen yasl killi kalker, marn ve tiiflerin yaygin oldugu sahalarda dikkat cekmektedir. Arastirma
sahasinda bir diger erozyon tipi ise ylizey erozyonudur. Bu erozyon toprak tabakasinin ylizey kismini tasiyarak topragi
asindirdigi icin pek dikkat cekmemektedir. Ancak arastirma sahasinda énemli bir etkiye sahiptir.

Arastirma sahasinda en sik rastlanan erozyon sekli oluk (parmak) erozyonudur. Egimin fazla oldugu kesimlerde
ylzeyden akan sularin olusturdugu kictk kanallarin derinlesmesiyle meydana gelen bu erozyon tipi daha ¢ok marnh
sahalarda dikkat cekmektedir. Diger bir erozyon sekli ise oyuntu erozyonudur. Oluk erozyonun bulundugu kesimlerde
erozyonun ilerlemis safhasidir. Toprak koruma 6nlemlerinin alinmadigi kesimlerde oluk erozyonu oyuntu (sel yarintisi)
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sekline donlUsmustir. Arastirma sahasinda dikkat ¢eken diger bir erozyon gesidi ise akarsu erozyonudur. Akarsu
yataklarinin ve kenarlarinin asindiriimasiyla olusmus bu erozyon genis dizlikler olusturmustur.

Erozyonun ortaya ¢ikis sebeplerinin basinda bitki ortisiiniin tahribi geldigine gére erozyona karsi alinacak dnlemlerin
basinda da bitkisel tedbirler 6n planda olmalidir. Diger kiiltiirel ve teknik tedbirde erozyonu 6nlemeye yonelik olmakla
birlikte bitki 6rtustinun korunmasi ve gelistirilmesi amacini esas almahdir.

Arastirma sahasinda bitki ortlisii yogunluk bakimindan heterojen bir gelisme gostermektedir. Step vejetasyonundaki
bitki tr gesitliligi kuru dere vadilerinde tepelerin kuzey ve gliney yamaclarinda farkliliklara neden olmaktadir. Kuzey
yamaglarda bitki ortlisi topragi daha iyi 6rtmis durumdadir. Odunsu tirlerden olusan galilar, yamaglarda ¢ok seyrek bir
dagilisa sahiptir ve topragl koruyamaz durumdadir. Bu nedenle, tepelerin kuzey ve dogu yonlerinde erozyon diger
yonlere gore daha azdir. Egimin fazla oldugu ve bitki 6rtlisiiniin seyrek veya tamamen bitkisiz oldugu kesimlerde siddetli
erozyon gorilmektedir.

Goruldugl gibi arastirma sahasinda bitki ortusi ile erozyon arasinda siki bir iliski bulunmaktadir. Bu itibarla, arastirma
sahasindaki siddetli erozyonu 6nlemek igin, dncelikle arastirma sahasinda bulunan orijinal bitkilerden yararlanmak
gerekmektedir. Clinkli bu bitkiler erozyon sahalarina iyi uyum saglamis ve buralarda tutunabilmislerdir. Bu bitkilerin
basinda sahanin asli bitkisini olusturan Pinus nigra gelmektedir. Havzanin dogal bitki ortlisinid olusturan orman
vejetasyonun diger agac turleri olan ve orman toplulugunu karakterize eden bitkiler icerisinde Quercus robur, Quercus
pubescens ve Quercus cerris gibi mese tirleri ve Juniperus oxycedrus, Juniperus foetidissima ve Juniperus excelca gibi
ardiglar yer almaktadir. Bu tirlerin ekolojik istekleri az ve ekstrem iklim sartlarina dayaniklidirlar. Cali formunda gelismis
olan bu bitkilerden yararlanarak, erozyonun énlenmesinde biyiik basari saglanabilir.

Yine dere kenarlari ile vadideki yan derelerde gelismis olan Populus nigra, Salix alba, Elaeagnus angustifolia gibi tirler,
ozellikle nehir ve dere yataklarinin diizenlenmesinde kullanilabilir. Cotoneaster nummularia, Berberis crataegina, Rosa
canina ve Crataegus orientlis gibi calilar, erozyon sahalarinda gelisme gostermis olup, erozyonun Onlenmesinde
kullanilabilecek diger odunsu bitkilerdir. Vadinin her tarafinda yaygin olarak gelismis olan ve erozyon sahalarinda da
bulunan Astragalus sp. Artemisia sp. Salvia sp., Tymus sp. gibi bitkiler kurakliga ve erozyona karsi direng saglamis derin
kok sistemine sahip bitkilerdir. Bu ve havzadaki daha birgok bitkinin 6zellikle rizom, stolon metamorfoza organlara
sahip bitkiler belirlenerek yer 6rtiicl olarak kullaniimalidir.

Arastirma sahasinda erozyon tamamen o6nlenecek bir konumda degildir. Clinkli antropojenik etkiler disinda arazinin
yapisi, iklim sartlari erozyonu tetikleyen unsurlardir. Ancak toprak koruma galismalariyla erozyon azaltilabilecek bir
durumdadir.
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