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Tezin Adi Ilkogretim Ogrencilerinde Bakteriler Ile Ilgili

Karsilagilan Kavram Yanilgilan

Bu tezin proje safhasindan sonu¢lanmasma kadarki biitiin siireglerde
bilimsel etige ve akademik kurallara Gzenle riayet edildigini, tez igindeki biitiin
bilgilerin etik davranig ve akademik kurallar ¢ercevesinde elde edilerek
sunuldugunu, ayrica tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu ¢alismada
bagkalarinin eserlerinden yararlaniimasi durumunda bilimsel kurallara uygun olarak
atif yapildigini bildiririm.
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ONSOZ

Son yillarda iizerinde arastirmalarin yogunlastigt kavram yanilgilari,
Ogrencilerin 0grenme performanslarint ve O0grenme diizeylerini etkilemektedir.
Ozellikle Fen Bilimleri pek ¢ok soyut kavrami igerdiginden ogrencilerin sahip
oldugu kavram yanilgilarinin belirlenmesi bu konuda onem tasimaktadir. Bu
ylizden hayatin her kesimini etkileyen biyoloji konularina ait kavram yanilgilarinin

ortadan kaldirilmasina yonelik yapilan ¢alismalar gelecege yon verecektir.

Bu calismada, " ilkogretim Ggrencilerinde bakteriler ile ilgili karsilasilan
kavram yanilgilarinin saptanmast " ve egitim-Ogretim stratejilerinin buna gore
gelistirilmesine katki saglanmasi amaglanmustir. Ogrencilerin bakteriler ile ilgili
bilgi diizeyleri Ol¢iilmiis olup konuyla ilgili tutum ve goriisleri incelemeye dahil

edilmisgtir.

Calismam siiresince uygun ¢alisma kosullar1 saglayan, bilimsel deneyimleri
ile bana, tezimin her agamasinda gosterdigi her tiirli yardim ve destek igin tez
danismanim Sayin Prof. Dr. Haydar OZTAS’ a ve yaptigim testlerin analizinde

yardime1 olan Dog. Dr. Hakan KURT!' a siikranlarim1 sunuyorum.

Ayrica bu g¢alisma boyunca bana yardimci olan ve destegini higbir zaman
benden esirgemeyen esim Mavi BUYUK’ e ve bugiinlere gelmemde her tiirlii

fedakarlig1 gosteren anne ve babama sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Mehmet BUYUK



@

T.C.

0

NECMETTIN ERBAKAN UNIiVERSITESI

Egitim Bilimleri Enstitiisiit Miidiirligii

Ad1 Soyadi Mehmet BUYUK
Numarasi 148307021010
Ana Bilim / wo .
E Bilim Dals Ortaogretim Fen ve Matematik Alanlar1 Dah
g Programi Tezli Yiiksek Lisans i} Doktora []
=
50
:o ¥ . W . P o . . - ¥ ¥ oy
Tezin Adi Ilkégretim Ogrencilerinde Bakteriler Ile Ilgili

Karsilagilan Kavram Yanilgilar

OZET

Fen bilimleri, ilkogretim Ogrencileri icin  pek c¢ok soyut kavrami
icermektedir. Ogrenciler dogal cevrelerinin bazi avantaj ve dezavantajlarini
edinmistir. Birikmis aligkanliklar ¢cogu zaman canliligin ve gergek hayatin

anlasilmasi hakkinda bazi kavram yanilgilarina 6nciiliik eder.

Bakteri ve virlis kavrami 6grencinin anlamasi agisindan zordur ve bu konuda
ogrenciler ¢esitli kavram yanilgilarina sahiptirler. Bu ¢alismada amag, 6grencilerin
onceki yasantilarindan getirmis oldugu bazi anlamli kavram yanilgilaridir. Bu
calisma, Suudi Arabistan' da bulunan Tebiik Tiirk ilkdgretim Ggrencilerine
uygulanmigtir. Toplam 144 ogrenci, bu konuda Onceden yapilmis ¢aligmalar
dogrultusunda hazirlanmis olan anketin cevaplama oturumuna katilmistir. Cevaplar

incelenmis ve bulgular ilgili tablolarda verilmistir. Calismanin bulgular,



Ogrencilerin bakteri ve virlislerle ilgili birgok kavrami birbirine karistirdigini
gostermistir. Ogrenciler bakterileri, bitki veya hayvan, patojen, morfolojik olarak
daha yiiksek diizeyde organize olmus canlilar olarak kabullenmistir. ilkdgretim
ogrencilerinde bakteri ve virlis kavramlarinin  6gretimsel  Ozelliklerinin,
yapilandirmact  yaklasim 1s1iginda  yeniden gozden gecirilmesi  kuvvetle

Onerilmektedir.

Anahtar kelimeler: Bakteri, Fen Bilimleri, Kavram Yanilgis1, Viriis, [Ikogretim
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School Pupils
SUMMARY

Sciences include many abstract concepts for early pupil education. The pupils
used to take some advantage and disadvantage of their natural environment. The
accrued habit mostly leads to some misconceptions about realizing real life and

aliveness.

The bacteria and virus concept are difficult for pupils to understand and they
used to have some kind of misconceptions for it. In this present study the aim is
there any meaningful misconception which pupils have brought from their
previously experiences. This study performed in a primary school which has been
found in Saudi Arabia (Tebuk) for Turkish student. Totally 144 pupils attend for a
questionnaire replying session prepared according to previously related studies. The

answers examined and the findings given in related Tables. The findings of study
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have shown that pupils mostly confuse bacteria and virus for many concepts. They
used to accept bacteria plant or animals, pathogen, morphologically similar to
highly organized alive. It strongly has been advised that teaching properties of
bacteria and virus for primary school pupils should be reconsidered in the light of
constructivist approach.

Key words: Bacteria, Sciences, Misconception, Virus, Primary education.
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BIiRINCi BOLUM
1. GIRIS

Kavram yanilgilar1 6grenmeyi etkileyen 6nemli faktorlerden biridir. Kavram
yanilgis1 (misconceptions) bilimsel olarak en genel anlami ile dogru olmayan ama
Ogrencilerin kendilerine has bigcimde anlamlastirdiklar1 kavramlardir. Kavram
yanilgilarini, 6grenci formal egitim Oncesi ya da formal egitim déneminde edinebilir.
Kavram yanilgilari, yeni 6grenilen bilginin tekrar yapilandirilmasina engel olabilir ve
anlam biitiinliigliniin bozulmasia sebep olur. Anlamli 6grenmeyi zorlagtiran bir
faktor olarak karsimiza ¢ikar. Anlamli 6grenme, yeni bilgilerin mevcut olan bilgilerle
biitiinlesmesini zorunlu kilar. Kisaca, yeni 6grenilen kavramlarin 6n bilgilerle tekrar
yapilanmasi ve bireye 6zgii hale getirilmesi gerekmektedir. Her yeni bilginin 6nceki
bilgilere eklenmesinde 6n ve son bilgilerde bazi degisimler meydana gelir. Bu islem

cogunlukla bagarilidir ancak basarisiz oldugunda 6grenme giicliiklerine yol acar.

Kavramlar insanlarin 6grendiklerini, siniflandirmalarini ve bilginin organize
etmelerini saglar. Ayrica kavramlar, bireyin diislinmesini saglayan zihinsel bir aragtir
ve ¢ok kapsamli bilgileri kullanilabilir birimler haline getirirler (Senemoglu, 2001).
Kavramlarin 6grenilmesi 6grencilerin yeni 6grendikleri bilgilerle birlikte gegmis
deneyimlerinden getirdikleri bilgi, tutum, beceri ve deneyimlerini, zihinlerinde

yapilandirmalar1 gerekmektedir.

Yanlis Ogrenilen kavramlar veya bilgiler, bireylerin daha sonraki 6grenim
hayatlarini etkilemekte, mesleki yasantilarinda ve giinliik hayatlarinda biiyiik anlama
ve kavrama problemleriyle karsi karsiya kalmalarina neden olabilmektedir (Schulte,
2001).

Fen bilimlerinin diger alanlarinda oldugu gibi, biyoloji alanindaki bazi temel
kavram ve prensiplerin 6grenciler tarafindan anlamli bir sekilde 6grenilmesinde de
bir takim sorunlarla karsilagilmaktadir (Stavy, Eisen & Yaakobi, 1987). Bu
sorunlardan biri de ilkdgretim Ogrencilerinde gozlenen bakterilerle ilgili kavram

yanilgilardir.



1.1. Kavram Yanilgilar1 ve Genel Ozellikleri

Egitimde kavram yanilgilar1 ile ilgili ¢ok sayida terminolojiden istifade

edilmektedir. Bu terimleri asagidaki gibi 6zetlemek miimkiindiir;

*  Anlik akil yiiriitme

» Israrli tuzaklar ve genel duyu kavramlari
» Kendiliginden olusan fikirler

*  Alternatif catilar

*  Cocuklarin bilimi

+ Tlkel inanglar

»  Hatanin arkasindaki kaynaklar

*  Gergekligin kisisel hatali fikirleri

+  On kavramlar

* Bilimin ¢oklu 6zel versiyonlari

Literatiirde yer alan terimlerden de anlasilacag: iizere ¢cogu kisi ayn1 anlama
gelen terimi farkli sekillerde kullanmaktadir. Ancak literatiirde daha ¢ok, kavram

yanilgisi (misconception) terimi kullanilmaktadir.

Alternatif kavram (alternatif conception) teriminin kullanilmasinin daha uygun
olacagi bazi arastirmacilar tarafindan One silirilmektedir. Bir terim Ogrenen
tarafindan farkli sekillerde dogal bir olguyu ve nesneyi algilanabilir hale getirmek
icin deneyime dayali agiklamalari ifade eder. Alternatif kavrama dayali gegerli ve
gercekei olan bu tiir yeni kavramlar farkli bilimsel kavramlara yol agabilir. Ciinkii,
ogrencinin sahip oldugu ve belli bir kavramsal g¢ergeveye sahip, kendi ifade ettigi
bilgi yapist bilinirse 6grencinin 6grenme teknigine daha bilimsel yaklasmak miimkiin

olur.

Literatiirde kavram yanilgis1 teriminde ortaya ¢ikan cesitlilik sahip oldugu
anlam ve tanimlarinda da gozlenmektedir. Kavram yanilgilarinin tagidigi anlam ve

tanimlarin bazilar1 sunlardir:



o Kavram yanilgilarinin, 6grencilerin bireysel yapilandirdiklari bir kavram
olmast ve dogrudan goézlenebilmesindeki zorluklar nedeniyle teshisinde bir kisim
zorluklar bulunmaktadir (Kose ve ark., 2003).

. Ogrencilerin yanlis inanglari ve deneyimleri sonucu ortaya ¢ikan
davraniglar (Baki, 1999).

o Kavram yanilgilar1 6grencilerin bilimsel olarak kabul edilen kavramlara
alternatif olarak gelistirdikleri kavram tanimlamalaridir (Tekkaya ve ark., 2000).

o Ogrencilerin 6nceden sahip oldugu ilk bilgi ya da kavramlar, bilimsel
olarak kabul edilmis kavramlarla uyusmadigi zaman “hatali“ ya da “yanlis” olarak
nitelendirilirler (Y1lmaz, 1998).

o Bagka bir ifade ile; yanlis kavramlar ya da kavram yanilgilari, kisisel
deneyimler sonucu olusmus, bilimsel gerceklere aykiri olan, bilim tarafindan
gercekligi kanitlanmis kavramlarin 6gretilmesini ve 6grenilmesini engelleyici bilgiler
olarak tanimlanabilir (Yiiriik ve ark., 2000).

o Kavram yanilgilari, 6grencilerin 6gretim dncesi ya da dgretim siirecinde
edindikleri bilimsel gerceklere aykirt olan bilgiler olarak tanimlanabilir (Atilboz,
2004).

o Kavram yanilgilar en genel tanimi ile 6grencilerin fikirlerindeki bilimsel
olarak dogru olmayan kendilerine 6zgli yorumlar ve anlamlardir (Bahar, 2003).

o Kavram yanilgisi, kisilerin dogruluguna inanarak anlamlandirdiklar bir

kavramin, bilimsel olarak yanlis olmasidir (Janiuk, 1993; Treagust, 1988).

tagimalar1 ve 6grencilerin bunlar1 diger bilgilerden farkli gérmemesidir. Piaget’ e
gore kavram yanilgilar1 bir yapinin katmanlari gibidir ve bu katmanlar birbiri
tizerine eklenir. Kavram yanilgilar1 bilgi eksikliginden olusan bir bosluk gibi baslar.
Bu bosluk, 6gretmen tarafindan verilen niteliksiz 6gretim, Ogrencilerin var olan
bilgileri ve kars1 karsiya kalinan deneyimlerle rastgele dolar. Ogrenci tarafindan
rastgele bosluk doldurma ile elde edilen bilgiler hi¢ siliphesiz bir yere kadar
basarilidir ama bir noktadan sonra bu olay, karsimiza kavram yanilgisi olarak ¢ikar.
Kavram yanilgilari, zamaninda diizeltilmesi kosulu ile 6gretim acisindan gelistirici

olarak kabul edilebilir (Rowell, Dawson, Harry, 1990).



Egitimciler tarafindan genellikle kabul edilen kavram yanilgilarinin genel

Ozelliklerini asagidaki gibi 6zetlemek miimkiindiir.

1.  Ogrenciler smifa ¢ogunlukla dogal olaylar hakkinda yasadiklari
ortamlara bagl olarak farkli 6zellikteki kavram yanilgilar ile gelirler. Ayn1 olaymn
farkli 6grenciler tarafindan bilimsel agiklamalardan farklilik gorliir.

2. Bilimsel ortakliga uygun disen kavramlarin  Ogretilmesini
kolaylastirmada basarili olan ve ozellikle kavramsal degisimi saglamak amaciyla
Ogretim stratejileri gelistirilmistir. Fakat bu stratejiler bazi olgularin 6gretiminde,
Ogretim siiresince her zaman umulan biligsel degisiklileri saglamazlar. Kavram
yanilgilari, 6grenciler testlerdeki sorulari dogru cevaplasalar bile kendini muhafaza
edebilirler.

3.  Kavram yanilgilar1 6grenciler icin vazgecilemezdir ve genellikle
geleneksel 6gretim yontemleri ile degistirilemez. Kavram yanilgilari cinsiyet, yas,
yetenek ve kiiltlirel yasantidan bagimsiz olarak ortaya ¢ikabilir.

4.  Okullarda yapilan Fen Bilgisi egitiminde ¢ogunlukla &grencilerin
anlatilan hemen anlayacaklar1 diisiiniiliir. Ancak, 6grencilerin kavram yanilgilari ile
Ogretim siirecinde Ogretilen kavramlar, birbirlerini karsilikli olarak etkileyerek
tahmin edilemeyen yeni kavram yanilgilarina neden olabilirler.

5. Ogrenciler aym zamanda bazi olgular igin celiskili kavramlar gelistirirler.
Ogrenciler bu kavramlarini, fen siniflarinda sorularma verdikleri cevaplarla ve simf
disindaki giinliik hayatlarinda meydana gelen olgular aciklayarak sergilerler.

6.  Fen 6gretimindeki gelismelere ragmen, ¢ogu yetiskin ve fen 6gretmenleri
de 6grenciler gibi ayn1 kavram yanilgilarina sahiptir.

7. Kavram yanilgilari, kaynaklarin1 6grencilerin bireysel deneyimlerine ait
karmagik yasantilarindan alirlar. Bu olay, 6grencilerin edindikleri gbzlemler, sahip
olduklar kiiltiir, kullandiklar1 dil ve aldiklar1 formal fen egitimi ile baglantilidir. Her
Ogrencinin yasantis1 farklidir ve bu nedenle her 6grencinin kavram yanilgisi, diger

ogrencilerinkinden farklidir.



1.2. Kavram Yanilgilarimin Nedenleri ve Siniflandiriimasi

Kavram yanilgilar1 ¢ogunlukla ders kitaplarina, ogretmen faktoriine ve
ogrencilerin daha Onceki bilgilerinin 6gretmen tarafindan bilinememesine bagl
olarak ortaya ¢ikabilir. Tekkaya ve ark. (2000) gore kavram yanilgilarinin nedenleri
Ogretim lyeleri ile gorisililerek belirlenmeye calisilmistir. Elde edilen nedenler
asagidaki bagliklar altinda toplanmustir:

1. Ogretmenlerin konu hakkinda yeterli bilgiye sahip olmamalari,

2. Ogrencilerin yetersiz dnbilgilere ve dogru olmayan onyargilara sahip

olmalari,

3. Kullanilan &gretim tekniklerinin 6gretmen merkezli ve ezbere dayali

olmasi,

4,  Ogretim programlarmdaki konularin birbirinden kopuk ve giinliik hayatla

iliskilendirilmemis olmasi,

5.  Ders kitaplarinda yanlis bilgilerin olmast ve belirli periyotlarla

yenilenmemesi.

Ogrencilerin giinlik deneyimlerine bagl olarak kazandiklar1 deneyimler
giinlik hayat tecriibelerinde kok salmis kavramlart olusturur. Bilimsel olmayan
inanglar, farkli bakis agilarimi igerir ve Ogrenciler tarafindan farkli gevresel
kaynaklardan &grenilir. Ornek olarak, bazi Ogrenciler uydurma &gretimlerle
yeryiiziiniin olusumu ve yasam formlarmmin meydana gelmesi ile ilgili bilimsel

olmayan kavramlar gelistirirler.

Guest, Gordon ve Bristol (2003)' e gore bilimsel olmayan kavramlar,
cocuklarin sahip oldugu bilgilerin mantiksal yorumudur. Cocuklarin diisiinceleri ve
sahip oldugu kavram yanilgilar fikirlerini olusturur. Cocuklar genellikle gozlenebilir

olmayan seyler hakkinda kendi fikirlerini kullanir.

Kavramsal yanlis anlamalar, bilimsel bilgilerin, 6grencilerin zihinlerinde
paradokslara engel olacak bir diizende yapilanamamasi sonucu kendilerini
gosterirler. Ogrenciler, bu karigikliklarla bir ¢dziim {iretmek amaciyla yanls ve zayif
modeller gelistirirler. Bunun bir sonucu olarak, ogrenciler, kavramlar hakkinda

kusku duyarlar.



Gergek kavram yanilgilarinin sekillenmesi erken yaslarda baslar ve ergenlik
caginda kademeli olarak geliserek devam eder. Ornek olarak “ayni yere iki kere
yildirim diismez” ifadesi agik¢a yanlistir ama bu yanlis benimseme, dgrencilerin ve
Ogretmenlerin bilgi birikimlerinde yer almaktadir.

Kullanim dilinden kaynaklanan kavram yanilgilari, bir kelimenin giinliik
hayatta bir anlamda, fen bilimleri literatiiriinde baska bir anlamda kullanilmasi
sonucu artis gosterir. Ornek olarak “is” terimi fizik smiflarinda “Newton” olarak
Olctilen bir kuvvet ile, bu kuvvetin sagladig1 hareket dogrultusunda metre ile 6lciilen
uzakligin carpimini ifade eder. Bir fizik sinifinda, 6grenciler tarafindan isin tanimi
yapilirken ¢ok sayida ve birbirinden farkli tanimlar ortaya ¢ikmaktadir (Comittee on
Undergraude Education, 1996; Clement, 1987).

1.3. Ogrenme Kuramlari

Kisi ¢evresinden siirekli olarak kendisine ulagan verileri degerlendirir ve bunun
sonucu olarak diisiinsel, duyusal veya davramssal tepkide bulunur. insan yasadig
stirece devamli bir seyler 6grenir. Kisaca 6grenme, kisilerde olusan kalic1 degismeler
olarak tanimlanabilir. Kisinin ¢evre ile etkilesimi, onun siirekli olarak ¢evresinden
bir seyler alip vermesi demektir ve 6grenme dinamik bir siire¢ olarak degerlendirilir.
Ogrenen ve Oziimsenen temel bilgilere bagli olarak bireyin mevcut bilgisi
oncekinden farkli bir durumun ortaya ¢ikmasma olanak saglar. Bu farklilagsma
insanin "davranis ve tavirlarini, belki de kisiligini bile degistiren" bir farklilasmadir.
Daha genis anlamda, 6grenme sonucu birey, i¢inde bulundugu evrene yeni bir anlam
yiikler ve evrendeki konumunu yeniden tanimlar. Genel anlamda 6grenme, cevresi
ile etkilesimi sonucu bireyde olusan diisiince, duyus ve davranmis degisikligidir.

Ancak bu degisikligin nasil olustugu konusunda farkli goriisler vardir.

Ogrenmenin dogas1 ve sonuglarini agiklamaya ¢alisan bu kuramlar;

1. Duyussal
2. Norofizyolojik
3. Davranisgi

4. Bilissel



temelli 6grenme kuramlari olmak tizere dort grupta toplanabilir.
1.3.1. Davramis¢i1 Kuram

Pavlov, laboratuarda kopegin salgi sistemi iizerine ¢alismakta iken, kopegin
sadece yiyecek getirildiginde degil, yiyecegi kendisine getiren kisiyi gordiigiinde de
salya akittigin1 fark etmesi iizerine gelistirdigi Klasik Kosullanma, Davranisgi
Akimin en ¢ok bilinen 6grenme kuramidir. Ancak Guthrie' ye goére (Schultz ve
Searleman, 2002) 6grenmenin olusabilmesi i¢in 6diil veya pekistirmeye gerek
olmadigint savunur. Ona gore Ogrenme, tepkinin uyarana karsi ilk gosterilisinde
gerceklesmektedir. Davranis¢l kuramlar, 6grenmenin uyarici ile davranis arasinda bir
bag kurularak gelistigini ve pekistirme yoluyla davranis degistirmenin gergeklestigini

kabul eder.

Davraniscilar, insanlarin karsilastiklar1 problemin c¢oziimiinde genellikle
geemiste yasadiklart benzer durumlart géz Oniine aldiklarini ileri siirerler. Yeni bir
problemle karsilagildiginda ise, bireyin deneme-yanilma yoluyla yeni ¢oziimler
iretecegi kabul edilir. Davranistan sonra gelen bu olumlu sonuglara pekistirme denir.
Davranis¢1 yaklagimin en somut drneklerinden biri Skinner tarafindan gelistirilen
"Programli  Ogrenme" dir. Programli 6grenme, oOgretmede bir makine veya
bilgisayarn kullanildigi bir ortam disiiniiliir. Mekanik (elektronik) bir ortam
diistintildiiglinde, donanim ve yazilim olmak {iizere iki temel kavramdan s6z etmek
zorunday1z. Donanim ve yazilim ikilisi bilgilerin sunumu, kontrolii, depolanmasi ve
bireylerin yanitlarin1 kontrol etmek i¢in tasarimlanan aygitlar ve platformlardir.
Islem yapabilir ve doniit verebilirler. Davrams¢r yaklasimlarda 6nemli olan,
gozlenebilen, baslangict ve sonu olan, dolayisiyla dlgiilebilen davraniglardir. Skinner
(1968) organizmanin davraniglarini uyaricilara kars1 gosterilen otomatik bir tepki
olmaktan cok kasith olarak yapilan hareketler olarak kabul etmektedir. Buna gore
organizmayl olumlu bir sonuca gotiiren davraniglar kalici olur. Diger bir deyisle,
insanlar davranislari sonucu olumlu bir durumla karsilastiklarinda, o davranisin

tekrarlanma olasilig1 artar.



Thorndrike (1999), ise O0grenmeyi bir problem ¢ozme olarak gormiis ve
problemle karsilasildiginda yapilan ¢esitli deneme-yanilma davranislariyla ¢oziim
tiretildigini savunmustur. Ona gore insanlarin ve insana yakin hayvanlarin 6grenme

bi¢imi deneme-yanilma yoluyla gerceklesen bir 6grenmedir.

Deneme-yanilmaya gore daha ileri bir siire¢ olan programli &grenmede
donanimlar farkli islem hizinda ve degisik ozelliklerde olabilir. Egitsel bir yazilim
ise, Ogretilecek olan konu alanmiyla ilgili bilgi Orilintiilerini, 6grenci-donanim

etkilesiminin igerigini ve siirecini igeren program kodlari setidir.

1.3.1.1. Davramis¢1 Kuramlarin Ogretim ilkeleri

Davranis¢1 yaklasimlarin daha cok psikomotor davraniglarin 6grenilmesini

acikladigi kabul edilir. Bu kuramlarin 6gretim ilkeleri asagidaki gibi 6zetlenebilir:

Yaparak oOgrenme esastir. Ogrenci, Ogrenme siirecinde aktif olmalidir.
Ogrenmede, pekistirme dnemli bir yer tutar. Pekistirme, davramslarin tekrar edilme
sikligmi arttiran uyaricilarm verilmesi islemidir. Ogrenmede, dgrencinin yaparak
ogrenmesi esastir. Ciinkii 6grenci kendi yaptigi ile 6grenir. Tekrar, 0grenmede
gelismeyi sagladigi slirece yararhidir. Becerilerin kazanilmasinda ve 6grenilenlerin
kaliciliginin saglanmasinda tekrar 6nemlidir. Insan, konusma, miizik aleti ¢alma,
yabanci bir dili konusma vb. becerileri tekrar yapmadan 6grenemez. Ogrenmede
giidiilenmenin ¢ok énemli bir yeri vardir. Ogrencinin bir davramsi dgrenebilmesi igin
o davranis1 yapmaya istekli olasi lazimdir. Bu nedenle, olumlu pekistirme giidiileyici

bir etkiye sahiptir.

Ancak, zihnin 6grenme siirecindeki yerinin diglanmasi 6grenme psikolojisi
alaninda zamanla davranig¢ilik yaklagiminin yerine bilissel yaklagimin 6n plana

¢tkmasina neden olmustur.



1.3.2. Biligsel Kuram

Yapilandirict Ogrenme ve Ogretim 6grenme ve dgretme siireclerinin dogasini
aciklama tizerine yogunlasir. Buna gore oOgrencilerin kendilerine ulasan bilgileri

degerlendirmelerinde dort esas kriterden yararlandiklar: var sayilir.

Ogretilen bilginin bireyin &n bilgileri ile uyusumu
Ogrencinin 6grenmeye yaklasimi

Ogretmen ve dgrencinin karsilikli beklentileri

M wnpoe

Ogrencinin kiiltiirel degerleri ve sosyal gevresi

Insan zihni her seyi anlamlandirmaya calisan dinamik bir bilissel yapi
grubudur. Bu anlamlandirma 6grencinin deneyimine, kiiltiir seviyesine, iginde
O0grenmenin gerceklestigi etkilesimin dogasina ve Ogrencinin bu siirecteki roliine

gore degismektedir.
1.3.2.1. Piaget' e Gore Biligsel Kuram

Piaget' e gore bireyin bilgi ve becerileri kazanmasi, 6grenme diizeyi, biyolojik
donanimi ve ¢evre olanaklari ile sinirlidir. Etkin olan kimse bilgi edinebilir, edilgin
olan bilgiye ulasamaz. Ogrenme biyolojik olgunlasmaya bagl zihinsel yapilarin bir
uriintidiir. Bagka bir deyisle, 6grenmeyle zihinsel gelisme ayni seydir. Biligsel
gelismesi cevreyle etkilesimine bagli olan bireyin bilgi edinmesi, 6grenmesi, ancak
eylem icinde olanaklidir. Bilgi eylemden, isten dogar. Bir nesneyi bilmek, onun
istiinde bir i yapmakla, onu bir bagka seye doniistiirmekle olur. Buna gore bilmek,
gercege doniistiirme, 6zde yapilanmadir. Egitim 6gretim etkinliklerinde 6gretilecek
konunun secimi kadar, konunun sunulus bi¢cimi de dnemlidir. Piaget yeni 6gretim
yontemlerinden yanadir; "edilgin zihin", "dinleyici 0grenci" kavramlarinin yerine

"etkin zihin", "atilgan dgrenci-arastirict 6gretmen" ve ¢ok sik kullandigi "aktif okul"

kavramlarimi gelistirmeye calismistir.

Zihinsel egitimin amaci, bellegi tika basa doldurmak yerine, zekay:
gelistirmekse, amag¢ yalniz 6gretmek degil zihnini kesifler yapmak i¢in hazirlayan

insanlar yetistirmekse; geleneksel egitimin ciddi bir eksikligi var demektir. Aktif
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okullarda ¢ocuklar, birbirleriyle konusarak, tartigarak ve isbirligi yaparak ogrenirler.
Piaget, "aktif yontem" adiyla yayginlasan yontemlerden ¢ogunun aslinda sezgisel
oldugunu ve zekadan cok algiya dayandigimi belirtmektedir. Ona gore, gerek gorsel
gerek isitsel yontemlerle yani film ve televizyon yoluyla yapilan 6gretim, gergek
islemsel degil, algisal ve soyut islemsel siireglerdir. Ogretmenin gérevi ders vermek,
ders anlatmak degil, gézlem yapmak ve sorular yoneltmektir. Bu yolla ¢ocuklar yeni
¢dziimler bulmaya, yeni diisiince yapilarina ulasmaya yoneltilmis olur. Ogretmenden
beklenen sey onun yalniz bir konferans¢i olmay1 birakmasi ve dnceden hazirlanmis

¢Oziimleri aktarmakla yetinme yerine, arastirmay1 ve ¢abayi tesvik etmesidir.

Piaget cocugun ya da ergenin kendiliginden aragtirmaya yoneltmesine temel bir
katki saglayan ve kazanilacak olan her gergegin basit olarak aktarilmasina degil,
Ogrenciler tarafindan kesfedilmis olmasia ya da yeniden olusturulmasina gotiiren
aktif yonteme basvurmak gerekliligini belirtmektedir. Piaget' nin (1951) yapmis
oldugu birgok arastirmada, diger alanlarda basarili olduklar1 halde, matematik ve
fizik gibi alanlarda basarisiz olan Ogrencilerin daha degisik yollar denendiginde
basarili olduklarini, konulan anlayabildiklerini saptamislardir. Buradan konularin
Oziinlin degil, verilis biciminin 6nemli oldugu sonucuna varmiglardir. Boyle bir
yaklasimin (aktif yontemin) 6gretmenin roliinii ortadan kaldiracagi ve 6grencileri

tamamen Ozgiir birakacagi endisesi vardir.

Piaget' e gore ¢cocuk 6grenme agligi igindedir. Gordiikleri ve yasadiklarinin ne
oldugunu ve nasil olustugunu anlama gereksinimi duyar. Bu nedenle, 6grenme
cocuk icin bagh basina bir 6diil niteligi tasir. Ayrica maddi bir ddiile gereksinme
yoktur. Dolayisiyla odiillere dayali programlar yerine, problem durumlar igeren,
etkilesim temeline dayanan modellerin onerilmesi dogrudur. Uzun siire
hatirlanabilen, kalict 6grenmeler pekistirmeye degil, 6zgiin yeniden yapilanmaya

dayanan tekrarlardir.
1.3.2.2. Vygotsky' a Gore Bilissel Kuram

Cocuklarin  kazandiklar1 kavramlarin, fikirlerin, olgularin, becerilerin,

tutumlarin kaynagi sosyal cevreleridir. Rus psikologu Vygotsky (1926), ¢ocugun
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sosyal cevresinin biligsel gelisimde Onemli bir rolii oldugunu ileri siirmiistiir.
Cocuklar, c¢evresindeki kisilerden ve onlarin sosyal diinyalarindan 6grenmeye
baslamaktadirlar. Cocugun i¢inde yasadigi ¢evre, kiiltiir, ona saglanan uyaricilarin
tiiriinii ve niteligini belirler. Ogretmenlerin ve diger yetiskinlerin asil is goriisii, dissal
denetimi giderek azaltip ¢ocugun igsel denetimini beslemek ve kendi kendini
diizenlemesini desteklemektir. Vygotsky, cocugun bilissel gelisimini etkilemede
yetigkin roliiniin ¢ok 6nemli oldugunu vurgular. Ona gore, ¢ocuklar, yetiskinlerle ya
da diger ¢ocuklarla igbirligi i¢inde birlikte calistiklarinda biligsel gelisimleri beslenir.
O halde, bilissel gelisimin kaynagi, kisisel psikolojik siireglerden 6nce, insanlar ve
kiiltiir arasindaki etkilesimdir. Sosyal ¢evremiz bizi belli bir kategoriye yerlestirir.
Sonug¢ olarak bizim biitiin kisisel psikolojik siire¢lerimiz, kiiltliriimiiz tarafindan
bicimlendirilmis sosyal siirecler olarak baslar. Biligsel gelisim, baskalar: tarafindan
diizenlenen davranislardan, bireyin kendi kendine diizenledigi davraniglara dogru bir

ilerleme gosterir.

Vygotsky' e gore yetiskinin, ¢ocugun bilgiyi igsellestirmesine bilgiyi
kazanmasma yardim edebilmesi i¢in iki noktayr belirledigini dile getirmistir.
Vygotsky' nin gelisim ve egitime getirdigi en Onemli kavram yakinsal gelisim
alamdir. Bu nedenle, dogrudan bire bir O0gretim ve cocuklarin c¢ocuklarla ve
yetiskinlerle etkilesimlerini saglayan 6gretim bigimleri ¢ocugun biligsel gelisiminde

onemli rol oynar.

Bir yetiskinin rehberliginde ¢alistiginda bir ¢ocugun gosterebilecegi potansiyel
gelisim diizeyinin belirlenmesi 6nemlidir. Ayrica bir ¢ocugun bir yetiskinin yardimi
olmaksizin, bagimsiz olarak kendi kendine saglayabilecegi gelisim diizeyinin
belirlenmesi 6nemlidir. Bu ikisi arasindaki fark, “cocugun yakinsal gelisim alani *
olarak tanimlanir. Birgok 6gretme durumunda yetiskinler, ¢ocuklarin diisiinme ve
problem c¢ozme etkinliklerini kontrol ederler. Ancak bu kontrol, ¢ocuklarin
ogrendiklerini igsellestirmelerini saglamali, onlar1 bagimsiz diisiiniirler ve problem

c¢oziiciiler haline getirmelidir.
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1.3.2.3. Biligsel Kuramlarin Ogretim ilkeleri

Biligsel kurama gore 6grenmenin anlama, diisiinme ve yorumlama gibi bilissel

boyutlarini vurgulayan hususlar asagidaki gibi 6zetlenebilir:

Yeni bilgiler 6grenciye bir seyleri aciklayabilme giicli verdigi ve daha onceki
bilgilerini genisletebilme olanagi sunabildigi oranda 6grenci i¢in anlamli olacaktir.
Ogretmen, anlattig1 konu hakkinda &grencinin daha onceden bildiklerinin farkinda
olmali, bu bilgilere saygi gostermeli ve 6gretme esnasinda degerlendirmelidir. Yeni
ogrenmeler dncekilerin {izerine bina edilir. Insanlarin karsilastiklar: her seye anlam
yiikkleme ¢abasi igerisinde olduklari diisiiniilerek 6grenme, derinligine diisiinebilme,
konunun 6ziinii kavrama olanag1 verecek sekilde diizenlenmelidir. Ogrenme bir
anlam yiikleme c¢abasidir. Yiizeysel olarak verilen bilgilerin tekrarini istemek 6grenci

i¢in anlamsizdir.

Ogretim evresinde ogrenciye ogrendiklerini kullanabilmesi igin degisik
firsatlar vermelidir. Aksi halde, 6grencideki anlam olusturma miicadelesi kaybolur.
Ogretmen higbir zaman otorite figiirii olmamalidir. Ogretmen smifta bir otorite
merkezinden Gte biitiin §grencilerin potansiyellerini sonuna kadar kullanmada onlara

rehberlik yapan kilavuz roliinde olmalidir.

Eger ogrencilerin duyduklarmi ve karsilastiklarini anlama ¢abasi igerisinde
olmas1 bekleniyorsa, 6gretmen ve dgrencilerin beraberce, karsilikli giiven igerisinde
ve birbirlerinden yiiksek beklentiler ile galigmalari gerekmektedir. Ogrenme,

O0gretmen ve 6grencinin karsilikli etkilesimi ile gergeklesir.

Ogretim, 6gretmenin dgrencilere yalmzca bildiklerini aktarmas1 ve daha sonra
bunlarin 6grenilip 6grenilmedigini anlamak i¢in &grencilere 6grendiklerini tekrar
ettirmesi degildir. Bu anlayisla egitimin asil amaci 6grencilerin daha yeterli, daha
kapsamli, daha gii¢clii ve daha dogru "anlamlar" iiretebilmesidir. Bundan dolay1, bir
Ogretim programinin verimliligi 6grencilerin derin Diinya goriisii kazanmalaria

baghdir. Ogrencilerin basarismin dlgiitleri asagidaki gibi olmalidir:
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1. Anlatilanlara ve Ogrenilenlere Ogrencinin Yyeni bilgiler ve anlamlar
yiikleyebilmesi.

2. Ogrencilerin bilimsel arastirma ydntemleri kazanmasina olanak saglamak,

Egitimde oldukca sik kullanilan Olgme ve degerlendirme &grencilerin
kazandiklar1 becerilerin Olgiilmesi igin esastir. Buna gore Olgme, bir niteligin
gozlemlenerek, gozlem sonuglarinin sayr ya da sembollerle ifade edilmesi,
Degerlendirme ise elde edilen 6lgme sonuglariin belli bir Olciitle karsilastirilmasi

sonucunda, bir deger yargisina (karara) ulagma isidir.

Olgme ve degerlendirme Ogrencileri tanimaya, onlar1 yetistirmeye, deger
bigmeye yonelik, olmak iizere ii¢ amaca hizmet etmelidir. Ogrencileri tanimaya
yonelik O6lgcme ve degerlendirme uygulamalarinin amaci, 6gretim yilinin basinda
Ogrencilerin ilgili dersin geregi olan bilgi, beceri, tutum ve degerler gibi niteliklerden
on kosul 6zelligi tagiyanlara ne diizeyde sahip oldugunu belirlemektir. Boylece elde
edilen sonuglara gore, 0grenme-6gretme silirecine yon vermek, bir baska deyisle
Ogretme-O0grenme siirecini planlamak icin gerekli olan bilgilerin toplanmasi miimkiin

olabilecektir.

Ogrencileri  yetistirmeye yonelik yapilan o6lgme ve degerlendirme
uygulamalarinin temel amaci, 6gretim uygulamalarina basladiktan sonra, kisa ve
belli araliklarla, 6zellikle konu ya da {inite sonlarinda, 6grencilerin ilgili konu ya da
tinite kapsaminda kazanmasi beklenen niteliklere ne diizeyde sahip oldugunu
belirlemektir. Dolayisiyla varsa eksikliklerin saptanmasi ve bu eksikliklerin
giderilmesi i¢in ek Ogretim uygulamalarinin yapilmasina olanak saglamaktadir. Bu
amagla yapilan 6lgme ve degerlendirme uygulamalarinin, dgrencilerin bilgi, beceri,
tutum ve degerler bakimindan, basarili-basarisiz, yeterli-yetersiz sayma gibi bir
fonksiyonu yoktur ve elde edilen 6lgme sonuglan not verme amaclh kullanilmaz.
Deger bigmeye yonelik yapilan 6lgme ve degerlendirmenin amaci ise, ozellikle
dersle ilgili bilgi ve beceri gibi niteliklere sahip olus diizeyleri bakimindan
Ogrencilere bir deger bigmek, bir anlamda basarili ya da basarisiz olduklarina karar
vermektir. Dolayisiyla vize ve final tarzi O6lgme uygulamalari, bu kapsamda

distiniilebilir.
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Geleneksel Olgme ve Degerlendirme Teknikleri

Eslestirme sorulari

Tamamlama (Bosluk doldurma) ve kisa cevapli yazili sorulari
Coktan se¢meli testler

Dogru yanlis sorulari

Uzun cevapli yazili yoklamalar

© ok~ w N

Soru-cevap

Bireylerin yasamlarim bilingli bir sekilde siirdiirebilmeleri temel dogal olaylari
gbozlemleme, O0grenme ve yorumlama becerilerin gelismesi ile miimkiindiir. Fen
bilimlerinin dogas1 geregi biyoloji egitimi 6grencilerde diisiinme, inceleme, gézlem
yapma ve hipotez kurma gibi becerilerin gelismesine yardimci olmalidir. Fen
egitiminin ana amaclarindan biri diisiinen, arastiran, sorgulayan, gdzlem ve
verilerden sonuglar elde edebilen bireylerin yetistirilmesidir. Fen Bilimleri egitiminin
asagidaki beceri ve davraniglar1 6grencilere kazandirmasi amaglanmaktadir (Milli

Egitim Bakanligi, 2013):

1. Bilimin toplumu ve teknolojiyi, toplum ve teknolojinin de bilimi nasil
etkiledigine iliskin farkindalik gelistirmek,

2.  Birey, cevre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark etmek ve
toplum, ekonomi, dogal kaynaklara iliskin siirdiiriilebilir kalkinma bilincini
gelistirmek,

3. Fenbilimleri ile ilgili kariyer bilinci gelistirmek,

4.  Biyoloji, Fizik, Kimya, Yer, Gok ve Cevre Bilimleri, Saglik ve Dogal
Afetler hakkinda temel bilgiler kazandirmak,

5. Doganin kesfedilmesi ve insan-¢evre arasindaki iliskinin anlasilmasi
stirecinde, bilimsel siire¢ becerilerini ve bilimsel arastirma yaklasimini benimseyip

karsilasilan sorunlara ¢éziim tiretmek,
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6.  Giinliikk yasam sorunlarina iliskin sorumluluk alinmasini1 ve bu sorunlari
¢ozmede fen bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam
becerilerinin kullanilmasini saglamak,

7. Bilim insanlarmin bilimsel bilgiyi nasil olusturdugunu, olusturulan bu
bilginin gectigi siire¢leri ve yeni aragtirmalarda nasil kullanildigini anlamaya
yardimce1 olmak,

8. Bilimin, tiim kiiltiirlerden bilim insanlarinin ortak c¢abasi sonucu
iiretildigini anlamaya katki1 saglamak ve bilimsel ¢aligmalar1 takdir etme duygusunu
geligtirmek,

9.  Bilimin, teknolojinin geligsmesi, toplumsal sorunlarin ¢oziimii ve dogal
cevredeki iligkilerin anlagilmasina olan katkisini takdir etmeyi saglamak,

10. Dogada meydana gelen olaylara iliskin merak, tutum ve ilgi gelistirmek,

11. Bilimsel ¢aligsmalarda giivenligin 6nemini fark ettirmek ve uygulamaya
katki saglamak,

12. Sosyo-bilimsel konular1 kullanarak bilimsel diisiinme aliskanliklarini
gelistirmektir

[Ik6gretim dersi 6gretim programinda 6grencilerin, bilimsel diisiinme becerileri
kazanmalar1 ve bilimsel problemleri ¢6zme yollarin1 kavramalar1 konusunda, temel
bilgi ve becerileri almalar1 hedeflenmistir. Ortadgretim doneminde bilimin
ogretilmesinin dgrencilere, biyoloji ve fizik bilimlerinin kavram ve siiregleri, bilimsel
arastirma ve diisiinmenin yontemleri, bilimsel bilginin gilinliik hayata uygulanmasi ve
bilimsel ve teknolojik gelismelerin sosyal ve cevresel yansimalar ile ilgili bir
baslangic sagladigi belirtilmistir. Ulkemizde fen bilimleri ve &zellikle biyoloji
egitiminde Ogretmen ve ders kitabr merkezli geleneksel yaklagimlar yaygin olarak

kullanilmaktadir.

1.4. Ogrencilerde Bakterilerle ilgili Karsilastlan Kavram Yamilgilan ile Tlgili
Cahismalar

Ogrencilerin bakterilerle ilgili goriislerinin saptanmasi amaciyla yapilan
calismalar 6grencilerde bir kisim kavram yanilgilarinin varligini ortaya koymaktadir.
Onceki calismalardan elde edilen verilere gore Ogrencilerde karsilagilan kavram

yanilgilarini asagidaki gibi 6zetlemek miimkiindiir.
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Topsakal (2009) yaptig1 arastirmada Ogrencilerin gozle goriilmeyen canlilar
(mikrop, bakteri gibi) hep zararli olarak disiindiigiini gozlemlemistir. Genelde
bakterilerin zararlarindan bahsedilmesi ve hastalik sebebi olarak goriilmeleri
Ogrencilerin tiim bakterilerin zarar oldugunu diisiinmelerine yol agmaktadir.
Lactobacillus bulgaricus gibi yararli ve endiistriyel amagli bakteriler ¢ogunlukla géz
ard1 edilmektedir. Ogrencilerde karsilasilan kavram yanilgilarinin ¢evrenin yaninda
ogretmenlerden ve ders kitaplarindan da kaynaklanmasi miimkiindiir. Ornegin, Ustiin
(2011) biyoloji ders kitaplarinda yaptig1 bir arastirmada “Bakteriler ve mayalar tek
hiicreli  bitkilerdir” seklindeki kavram yanilgisina yol agabilecek ifadelerin
varligindan s6z etmektedir.

American Institute of Biological Sciences (2002) mikroplar ile ilgili karsilan
kavram yanilgilarina yonelik yaptig1 bir arastirmada; 6grencilerin mikroplari canli
kabul etmemesini yaygin bir kavram yanilgist olarak belirlemistir. Ayrica
bakterilerin, halkla negatif iliskiler yoniinden sikinti ¢ektigini ve dgrencilerin "kir,
hastalik ve 6liim" kavramlariyla bakterileri iliskilendirdigini ortaya koymustur.

Tekkaya ve ark. (2000) lise biyoloji 6gretmen adaylarinin genel biyoloji
konularindaki kavram yanilgilariyla ilgili yaptiklart bir arastirmada bazi 6gretmen
adaylarmin bakterileri hayvanlar alemine dahil ettiklerini belirlemistir. Halbuki
giinlimiizde bakteriler ayr1 bir alem olarak incelenmektedir. Bazi 0gretmen
adaylarmin ve ogrencilerin de bakterileri bitkiler alemi igerisinde degerlendikleri
bilinmektedir.

Dumais ve Hasni (2009) lise Ogrencileriyle yaptiklart bir arastirmada,
ogrencilerin ¢ogunlukla bakterilerle virtisleri karistirdiklar saptanmistir. Bagisiklik
sitemine bakterilerin etkisini 1yi bilmedikleri, viriislere kars1 antikor olusumu ile ilgili
bilgilerin dogru olmadig1 goriilmiistiir. Bagisiklik sisteminin g¢ogunlukla viriis
enfeksiyonu sonucu olustugunu diisiindiikleri goriilmiistiir. Benzeri bir ¢alismada
Larson ve ark. (2009) 6grencilerin biiylik oranda gribe bakterinin neden oldugu 6ne
stirdiikleri, virtis ile grip arasindaki iligskiyi bilmedikleri goriilmiistiir. Tung ve ark.
(2011) smif Ogretmeni adaylarinin bazi temel fen kavramlar1 hakkinda sahip
olduklar1 kavram yanilgilariyla ilgili yaptig1 arastirmada, adaylarin bir kisminin
bakterilerin ve mantarlarin 6zelliklerini karistirdiklart ve kavram yanilgilarina sahip

olduklar1 belirlemislerdir.
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Kurt ve Ekici (2013) Biyoloji 6gretmen adaylarinin “bakteri” konusundaki
biligsel yapilarinin ve kavram yanilgilarinin belirlenmesine yonelik yaptigi
arastirmada “bakterileri tanimlama”, “bakterilerin siniflandirilmasi”, “bakterilerin
bulunma ortamlar1”, “bakteri-bagisiklik” ve “bakterilerde besin ve enerji olusumu”
kategorilerinde kavram yanilgilar1 tespit etmistir.

Literatiirde yer alan ilkogretimde bakterilerle ilgili karsilasilan kavram
yanilgilariyla ilgili yapilan arastirmalarda ortaya c¢ikan kavram yanilgilarindan
bazilari ise su sekildedir:

Giirler ve Onder (2014) 7. siif dgrencilerinin Fen ve Teknoloji dersinde
ogrendikleri “bakteri ve virlis” kavramlarmi giinlik yasamla iligkilendirme
durumlarinin belirlenmesi yonelik yaptigi arastirmasinda Ogrencilerin, bakteri ve
viriislere genel olarak mikrop dedigi ve virlis kavrami yerine bakteri kavramim
kullandiklarin1 belirlemislerdir. Bu kapsamda yapilan tiim arastirmalarda viriis ve
bakteri kavramlar1 birbirine karistirllmaktadir.

Yapilan bir ¢alismada Ogrencilerin, toz zerrecikleri arasindaki bos alanin
tozlar, hava ve bakteriler tarafindan isgal edildigini diisiindiikleri goriilmiistiir.
Ogrencilerin havada viriis partikiillerinin mevcut olabilecegi yoniinde herhangi bir
diisincelerinin  olmadigi anlagilmaktadir (Yagbasan ve Giilgicek, 2003). Fen
ogretiminde kavram yanilgilarmin karakteristiklerinin tanimlanmas: konusunda
yapilan bu aragtirmada 6grencilerin diislince siireclerinde son derece 6nemli kavram
yanilgilar1 saptanmistir. Uzunkaya (2007) yaptigi bir calismasinda 6. smif
ogrencilerinin mikroorganizmalarla ilgili goriislerini saptamigtir. Buna gore
ogrencilerin mikroorganizmalarin bulunduklar1 ortamlar, etkileri, viicudumuzdaki
durumu ile ilgili kavram yanilgisina sahip olduklari goriilmistiir. Ayrica viriislerin
canli viicuduna nasil girdikleri, bakterilerin ve viriislerin hiicresel ve canlilik
Ozellikleri ile ilgili bilgileri karigtirdiklar1 saptanmistir. As1 ile bakteri ve viriis
arasindaki iliski, dogal ve yapay bagisiklik, aginin hastaliklara kars1 koruyuculugu ve
antibiyotik kullanim1 konularinda kavram yanilgilar1 oldugunu belirlemistir.

Farkl1 6gretim kademelerinde yapilan arastirmalar, genellikle katilimcilarin
bilgi seviyelerinin ve kavram yanilgilarinin belirlenmesine yonelik olduklari

goriilmektedir.
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1.5.Arastirmanin Amaci

Cevremizde meydana gelen fiziksel, kimyasal ve biyolojik olaylarin 6grenciler
tarafindan farkli sekillerde algilanmasi ve yorumlanmasi Ogrencilerde Fen
derslerinde saptanan kavram yanilgilarinin ana nedeni olabilir. Bu durum g6z oniine
alinarak bu tez caligmasinin amaci, “ilkdgretim o6grencilerinin  Fen Bilgisi
derslerindeki bakterilerle ilgili goriisleri belirlenerek kavram yanilgilarinin
saptanmas1” olarak belirlenmistir. Daha Onceki calismalar esas alinarak gelistirilen
testin uygunlugu en az iki 6gretim iiyesi tarafindan degerlendirilerek O6grencilere

uygulanabilir formata getirilmistir.

Bu caligmanin ana amaci ilkdgretim 6grencilerinde bakteriler ile ilgili kavram
yanilgilarinin belirlenmesi, kavram yanilgilarinin nedenlerinin incelenmesi ve ¢éziim

Onerilerinin gelistirilmesini igermektedir.

1.6. Aragtirmanin Problemi

Aragtirmanin Problem Ciimlesi " Ilkégretim Ogrencilerinde Bakteriler Ile

Ilgili Kavram Yamilgilar” olarak belirlenmistir.

1.7. Arastirmanin Alt Problemi

1. Ogrencilerin bakterilerle ilgili &n bilgilerinin stnanmas.

2.  Giinlik yasamdan ve g¢evrelerinden getirdikleri ©on bilgilerinin
ogrencilerin bakterilerle ilgili goriislerini nasil etkilediginin arastirilmasi.

3. Ogrencilerde karsilasilan bakterilerle ilgili negatif kazanmimlarin nasil
giderilebileceginin tartigilmasi ve ¢dzliim dnerilerinin getirilmesi.

4.  Ogrencilerde rastlanan bakterilerle ilgili farkli tutumlarinin kaynaklarmin

neler olabileceginin tartigilmasi ve ¢6ziim Onerilerinin gelistirilmesi.

Bu aragtirmanin alt problemleri olarak belirlenmistir.
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1.8. Hipotezler

1. Ogrencilerin bakterilere kars1 tutumlarinda, aile ve yasadiklar1 sosyal
gevrenin 6nemli derecede etkili oldugu varsayilmustir.

2. Ogrencilerin bakterilerle ilgili temel gériis ve tutumlarinda bir kisim
sorunlar oldugu varsayilmstir.

3. Ogrencilerin bakterilerle ilgili temel goriislerinin bakterilerin genel
Ozelliklerini ve yararlarint ¢ogunlukla g6z ardi ettikleri veya kabul etmekte

zorlandiklar1 varsayilmstir.
1.9. Sayiltilar

Arastirmanin ilgili okulda g¢aligabilmesi i¢in Tebiik Uluslararasi Tiirk Okulu
Miidiirligi'nden gerekli izin alinmis olup, “Suudi Arabistan Tebiik Uluslararas: Tiirk
Okulu” ¢alisma evreni olarak alinmistir. Aragtirma 2015-2016 egitim-6gretim yil1 ile
siirlt olup, 5, 6, 7 ve 8. sinifa devam etmekte olan toplam 144 Ggrenciyi
kapsamaktadir. Ogrencilere Ek I’ de verilen anket sorular1 verilerek 6grencilerde

bakteriler ile ilgili kavram yanilgilarinin saptanmasi amaciyla kullanilmistir.

1. Arastirmanin amacina uygun literatlir bilgileri esas alinarak hazirlanan
sorularla 6grencilerin bakterilere karsi tutum ve davraniglarinin saptanmasi amaciyla
yapilan anket sinif ortaminda uygulanmistir.

2. Uygulanan anket uygun bir degerlendirme metodu ile degerlendirilerek
ogrencilerin bilgi birikimlerinin analizi yapilmigtir.

3. Aragtirmada amaca uygun istatistiksel ¢oziimleme programlar1 ve teknikleri
uygulanmustir.

4. Anket sorularimi Ogrencilerin samimi ve uygulanan c¢aligmanin amacina
katkida bulunabilecek nitelikte cevapladiklari diisiiniilmiistiir.

5. Arastirmada kullanilan istatistiksel ¢dziimleme programlar1 ve teknikleri,
verilere ve arastirmanin problem ve alt problemlerine uygun se¢ilmistir.

6. Kaynaklardan saglanan bilgiler ¢alismanin amacina uygun sekilde kaynak
olarak gosterilmistir.

7. Anket sorularina 6grencilerin verdikleri yanitlarin samimi ve uygulanan

calismanin amacina katkida bulunabilecek nitelikte oldugu diistiniilmiis olup,
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Ogrencilerin anket sorularina igten ve bilgileri dogrultusunda yanitlar verdikleri
varsayilmistir.
8. Anket grubu 6grencilerinin kontrol altina alinamayan i¢ ve dis faktorlerden

esit diizeyde etkilendigi varsayilmistir.
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IKINCi BOLUM
2. MATERYAL VE METOT

Bu boliimde arastirma deseni, veri toplama teknik ve araglari, arastirmada

kullanilan istatistiksel teknikler agiklanmuistir.

Bu arastirma “Ilkégretim Ogrencilerinde Bakteriler Ile Ilgili Kavram
Yanilgilar©’nin  belirlenmesi i¢in tarama modeli kullanilmistir. Bu bdliimde
arastirmada kullanilan veri toplama teknik ve araglari anket diizeyinde incelenmis
olup; Ogrenciden konuyla ilgili goriisleri saptamak i¢in test hazirlanmistir.
Hazirlanan bu test istatistiksel teknikler dahilinde &grencilerin goriislerini dlgmek

amaciyla diizenlenmistir.
2.1. Veri Toplama Teknik ve Araclari, Arastirma Deseni

Bu calismanin evreni olarak Suudi Arabistan' daki Tebiik Uluslararas1 Tiirk
Okulu ilkégretim 6grencileri alinmistir. 5. Smif tan 26, 6.Sinif' tan 44, 7. Sinif' tan
42, 8. Simf' tan 32 G6grenci olmak iizere toplamda 144 Ogrenci anket sorularini
cevaplamiglardir. Calisma, 2015-2016 6gretim yilinda, derslerine ayn1 Fen Bilimleri
dersi oOgretmeninin girdigi ilkdgretim Ogrencilerinde gerceklestirilmistir. Bu

ilkogretim ogrencilerin basari diizeylerinin birbirine denk olmasina dikkat edilmistir.

Ogrencilere uygulanacak test acik uclu ve coktan se¢meli sorulardan
olugmaktadir. Bakteriler konusunda temel bilgileri iceren alt1 adet ¢coktan se¢meli,
tutum ve davranig belirleme amacina yonelik dokuz adet agik uglu soru (toplam 15
soru) iceren bir anket hazirlanmistir. Ogrencilere bir ders saati (40 dk.) zaman
verilmis ve ¢oktan se¢cmeli dort secenek igeren anket sorularindan kendileri i¢in en
uygun olani isaretlemeleri istenmistir. Anket sorular1 Ogrencilerin Fen Bilgisi
derslerindeki bakteriler konusunu ve bunlara kars1 6grencilerin muhtemel tutum ve
davramglar1  igermektedir. Ogrenciler goniillii ve istekli olarak calismaya
katilmiglardir. Ayrica Ogrencilerin simif ve cinsiyet dagilimi analiz edilmistir.
Ogrenci cevaplarinin frekans ve yiizde (%) dagilimlari hesaplanarak tablolar ve

grafikler halinde verilmistir. Kiz ve erkek dgrencilerin cevaplar ile siniflar bazinda
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verilen cevaplar arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak anlamli olup olmadiginin

arastirtlmasi1 amaciyla T-Testi ve ANOVA Testi uygulanmustir.

Coktan se¢meli testler, bir soru kok ifadesi ve buna bagh olarak verilen birkag
celdirici ve dogru cevaptan olusan ifadelerin sunulmasiyla olusturulan soru
tiplerinden meydana gelir. Ogrencilerden verilen secenekler icinden dogru cevabi
bulmas1 beklenir. Ogrencilerin géniillii ve istekli olarak c¢alismaya katilmalari
saglanmistir. Arastirma verilerinin istatistiksel ¢oziimlemesi SPSS 16.0 paket

programi kullanilmistir. Arastirmada kullanilan test sorular1 Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Arastirmaya katilan 6@rencilere uygulanan test sorulari.

SORULAR

(a) Yogurtta, vitaminde ve peynirde

(b) Sindirime yardim etmek i¢in
hayvanlarin bagirsaklarinda

1. Bakteriler nerelerde bulunur?

(c) Azotu tutmak i¢in bitkilerin
koklerinde

(d) Hepsi

(a) Bakterilerin ¢ogalmasi

(b) Bakterilerin éldiiriilmesi

2. Besinleri nigin isitir veya buzdolabinda

saklarz? (c) Bakterilerde spor iiremesini

arttirmak icin

(d) Hepsi

(a) Sicak su

3. Ellerimizi bakterilerden temizlemenin en iyi

lu hanaisidir? (b) Sicak su ve sabunla eli ytkamak
yolu hangisidir?

(c) Soguk su ile ytkamak
(d) Higbiri
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4. Bakteriler nasil hastalik yaparlar?

(a) Zararlh maddelerle

(b) Dokulart ve hiicreleri
parg¢alayarak

(c) Deride degisikliklere yol acarak
(d) Hepsi

5. Bakteriler hayatin devami (canlilik) icin
neden gereklidir?

(a) Madde dongiisiine yardim
(b) Kimyasal maddeleri depolama
(c) Sindirime yardim

(d) Hepsi

6. Bakteriler icin asagidakilerden hangisi
yanhstir?

(a) Bakteriler canli degildir.
(b) Bakteriler viriistiir.

(c) Biitiin bakteriler insanlar i¢in
kotiidiir.

(d) Hepsi

7. Bakteriler ve viriisler arasindaki fark: yaziniz? | Cevap:
8. Nigin antibiyotik kullaniriz? Cevap:
9. Nezle, grip gibi hastaliklarda nicin antibiyotik c .

evap:
kullanilmaz?
10. Bakteriler insan viicudunda ne gibi faydall c )
. evap:
isler yapar?
11. Bakteri bitki midir? Hayvan midir? Cevap:
Nedeniyle aciklayiniz. P:
12. Mikrop nedir? Cevap:
13. Bakteriler bagwrsak veya akcigere sahipler Cevap:
midir? Sebebini aciklayiniz. p:
14. Biitiin bakteriler insanlar icin zararli midr? Cevap:
Sebebini aciklayiniz. P:
15. "Viicudumuzda bulunan bakteriler canl,
cevrede bulunan bakteriler oliidiir."" Bunu Cevap:

agiklayiniz,
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UCUNCU BOLUM
3. BULGULAR

Aragtirmaya 5. Smif' tan 26, 6.Siif' tan 44, 7. Sif' tan 42, 8. Simf' tan 32
ogrenci olmak tiizere toplamda 144 G6grenci katilmis olup, 6grencilerin tiimii anket
formunu eksiksiz olarak tamamlamis ve Ogrencilerin samimi olarak kendilerine
sorulan anket sorularini cevapladiklar goriilmiistiir. Arastirmaya katilan 6grencilerin

cinsiyet ve sinif dagilimlarini gosteren degerler Tablo 2 * de gosterilmistir.

Tablo 2. Arastirmaya katilan 6@rencilerin cinsiyet ve sinif dagilimlari.

OZELLIK N %

Kiz 78 54.17
Erkek 66 45.83
5. Smmf 26 18.05
6. Simf 44 30.56
7. Sinuf 42 29.17
8. Sinif 32 22.22

Buna gore kiz 6grencilerinin % 54.17 (78/144), erkek 6grencilerin oranlari ise
% 45.83 (66/144) ve en ¢ok katilimin sinif bazinda % 30.56 (44/144) ile 6. smf
ogrencilerinin oldugu goriilmektedir. Arastirmaya katilan kiz ve erkek 6grencilerin
sorulara verdikleri yanitlar arasinda 5. Soru harig istatiksel olarak anlamli bir fark
bulunamamustir. Ogrencilerin yanitlari ile ilgili istatiksel veriler asagida Tablo 3' de

verilmistir.

Tablo 3. Arastirmaya katilan 6grencilere uygulanan testin istatistiksel verileri

Sorular N X SS t SD p
Sorul 144 0.58 0.494 14.14

Soru 2 144 0.79 0.407 23.31

Soru 3 144 0.90 0.287 37.96 *
Soru 4 144 0.50 0.501 12.12 143 0.00
Soru 5 144 0.38 0.489 9.53

Soru 6 144 0.25 0.438 7.03

*p<0.05
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Bu sonuca gore; p<0.05 oldugu i¢in 6grencilerin sorulara verdikleri cevaplar
acisindan aralarinda 5. Soru hari¢ anlamli bir fark bulunamamistir. Ogrencilerin, 3.
soruda en yiiksek aritmetik ortalamaya (0.90) ve 6. soruda en diisiik aritmetik
ortalamaya (0.25) sahip oldugu goriilmiistiir. Bu veriler 3. soruda 6grencilerin en

yiiksek, 6. soruda da en diisiik dogru cevaba yoneldigini gostermektedir.

Ogrencilere sorulan sorulara verilen yanitlarin cinsiyete gore nasil degistiginin
arastirtlmasi1 amaciyla t-Testi uygulanmistir (Tablo 4 - 10). Besinci soru “Bakteriler
hayatin devami (canlilik) icin neden gereklidir” sorusu disinda kiz ve erkek

Ogrencilerin yanitlari arasinda istatiksel bir farklilik bulunamamustir.

Tablo 4. "Bakteriler nerelerde bulunur?' Sorusu icin kiz ve erkek 6grencilerin

test verilerinin karsilastirilmasi

Cinsiyet N X SS SD t m
Kiz 78 052 0.502 -
Erkek 66 0.65 0.480 142 -1.52 | 0129
*p>0.05

Ogrencilerin "Bakteriler nerelerde bulunur?" sorusuna verdikleri cevaplar igin
yapilan istatistiksel analizler sonucunda kiz 6grencilerin aritmetik ortalamasi 0.52
iken erkek o&grencilerin aritmetik ortalamasi 0.65 bulunmustur. Iki grubun basari

puanlari arasinda hesaplanan t degeri ise -1.52' dir.

Bu sonuca gore; p>0.05 oldugu i¢in, yapilan test uygulamasinda, basari diizeyi
acisindan anlamli bir fark bulunamamistir. Kiz ve erkek 6grencilerin birbirine denk

iki grup oldugu sdylenebilir.

Tablo 5. ** Besinleri ni¢in 1sitir veya buzdolabinda saklariz?" Sorusu i¢in kiz ve

erkek ogrencilerin test verilerinin karsilastirilmasi

Cinsiyet N X SS SD t p
Kiz 78 0.84 0.363 .
Erkek 66 0.72 0448 142 1.75 0.081

*p>0.05
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Ogrencilerin "Besinleri nigin 1sitir veya buzdolabinda saklariz?" sorusuna
verdikleri cevaplar igin yapilan istatistiksel analizler sonucunda kiz 6grencilerin
aritmetik ortalamasi 0.84 iken erkek Ogrencilerin aritmetik ortalamasi 0.72

bulunmustur. Iki grubun basar1 puanlar arasinda hesaplanan t degeri ise 1.75' tir.

Bu sonuca gore; p>0.05 oldugu i¢in, yapilan test uygulamasinda, basari diizeyi
acisindan anlamli bir fark bulunamamustir. Kiz ve erkek 6grencilerin birbirine denk

iki grup oldugu sdylenebilir.

Tablo 6. "Ellerimizi bakterilerden temizlemenin en iyi yolu hangisidir?"* Sorusu

icin kiz ve erkek 6grencilerin test verilerinin karsilastirilmasi

Cinsiyet N X SS SD t p
Kiz 78 0.91 0.287 *
Erkek 66 0.90 0.289 142 0.024 0.981
*p>0.05

Ogrencilerin "Ellerimizi bakterilerden temizlemenin en iyi yolu hangisidir?"
sorusuna Verdikleri cevaplar igin yapilan istatistiksel analizler sonucunda kiz
ogrencilerin aritmetik ortalamasi 0.91 iken erkek Ogrencilerin aritmetik ortalamasi
0.90 bulunmustur. Iki grubun basar1 puanlari arasinda hesaplanan t degeri ise 0.024'

tur.

Bu sonuca gore; p>0.05 oldugu i¢in, yapilan test uygulamasinda, basar1 diizeyi
acisindan anlamli bir fark bulunamamistir. Kiz ve erkek 6grencilerin birbirine denk

iki grup oldugu sdylenebilir.

Tablo 7. "Bakteriler nasil hastahk yaparlar?' Sorusu icin kiz ve erkek

ogrencilerin test verilerinin karsilastirilmasi

Cinsiyet N X SS SD t p
Kiz 78 0.48 0.503 .
Erkek 66 0.53 0.502 142 -0.51 0.609
*p>0.05

Ogrencilerin "Bakteriler nasil hastalik yaparlar?" sorusuna verdikleri cevaplar

icin yapilan istatistiksel analizler sonucunda kiz 6grencilerin aritmetik ortalamasi




27

0.48 iken erkek dgrencilerin aritmetik ortalamasi 0.53 bulunmustur. Iki grubun basar

puanlar1 arasinda hesaplanan t degeri ise -0.51" dir.

Bu sonuca gore; p>0.05 oldugu i¢in, yapilan test uygulamasinda, basar1 diizeyi
acisindan anlamli bir fark bulunamamistir. Kiz ve erkek 6grencilerin birbirine denk

iki grup oldugu sdylenebilir.

Tablo 8. " Bakteriler hayatin devamu (canhilik) i¢in neden gereklidir?™ Sorusu

icin kiz ve erkek 6grencilerin test verilerinin karsilastirilmasi

Cinsiyet N X SS SD t D
Kiz 78 0.30 0.464 -
Erkek 66 0.48 0.503 142 -2.19 0.030
*p<0.05

Ogrencilerin "Bakteriler hayatin devami (canlilik) icin neden gereklidir?"
sorusuna Verdikleri cevaplar igin yapilan istatistiksel analizler sonucunda kiz
ogrencilerin aritmetik ortalamasi 0.30 iken erkek &grencilerin aritmetik ortalamasi
0.48 bulunmustur. Iki grubun basari puanlari arasinda hesaplanan t degeri ise -2.19'

dur.

Bu sonuca gore; p<0.05 oldugu i¢in, yapilan test uygulamasinda, basar1 diizeyi
acisindan anlamli bir fark bulunmustur. Bu soru da erkek O6grencilerin aritmetik

ortalamasinin kiz 6grencilerinkinden daha yiiksek oldugu sdylenebilir.

Tablo 9. ""Bakteriler i¢in asagidakilerden hangisi yanhstir?"" Sorusu i¢in kiz ve

erkek ogrencilerin test verilerinin karsilastirilmasi

Cinsiyet N X SS SD t p
Kiz 78 0.21 0.415 .
Erkek 66 0.30 0.463 142 -1.16 0.247
*p>0.05

Ogrencilerin "Bakteriler icin asagidakilerden hangisi yanhstir?" sorusuna
verdikleri cevaplar igin yapilan istatistiksel analizler sonucunda kiz 6grencilerin
aritmetik ortalamasi 0.21 iken erkek ogrencilerin aritmetik ortalamasi 0.30

bulunmustur. Iki grubun basar1 puanlari arasinda hesaplanan t degeri ise -1.16' dur.
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Bu sonuca gore; p>0.05 oldugu i¢in, yapilan test uygulamasinda, basari diizeyi

acisindan anlamli bir fark bulunamamistir. Kiz ve erkek 6grencilerin birbirine denk

iki grup oldugu sdylenebilir.

Tablo 10. Kiz ve erkek ogrencilerin coktan se¢meli tiim test verilerinin

karsilastirilmasi
Cinsiyet N X SS ) t o
Kiz 78 3.29 1.280 .
Erkek 66 3.60 1.423 142 -1.380 0.170
*p>0.05

Ogrencilerin goktan se¢meli tiim test sorularina verdikleri cevaplar igin yapilan

istatistiksel analizler sonucunda kiz dgrencilerin aritmetik ortalamasi 3.29 iken erkek

ogrencilerin aritmetik ortalamas: 3.60 bulunmustur. Iki grubun basar1 puanlar

arasinda hesaplanan t degeri ise -1.380" dir.

Bu sonuca gore; p>0.05 oldugu i¢in, yapilan test uygulamasinda, basari diizeyi

acisindan anlaml bir fark bulunamamistir. Kiz ve erkek 6grencilerin birbirine denk

iki grup oldugu sdylenebilir.

Tablo 11. Arastirmaya katilan smflarm  ANOVA testi verilerinin
karsilastirilmasi
Standart
SINIF Ortalamalar Farki Hata p
6. Simif -0.79 0.325 0.016*
5. Sumf 7. Simf 0.06 0.328 0.837
8. Simif -0.44 0.347 0.200
5. Simf 0.79 0.325 0.016*
6. Smif 7. Smif 0.86 0.283 0.003*
8. Simif 0.34 0.305 0.259
5. Simf -0.06 0.328 0.837
7. Simf 6. Siif -0.86 0.283 0.003*
8. Simif -0.51 0.308 0.097
5. Simf 0.44 0.347 0.200
8. Suuf 6. Smif -0.34 0.305 0.259
7. Sif 0.51 0.308 0.097

*p<0.05
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Tablo 11' de sunulan arastirmaya katilan siniflarin Anova testi verilerinin
sonucuna gore; p<0.05 oldugu igin, yapilan test uygulamasinda, 5.Smif ile 6. Sinif
(p=0.016) ve 6. Smufile 7. Simif (p=0.003) arasinda basar1 diizeyi agisindan anlamli
bir fark bulunmustur.

p>0.05 oldugu igin, yapilan test uygulamasinda, 5. Sinif-7. Sinif (p=0.837), 5.
Smif-8. Sinif (p=0.2), 6. Smif-8. Sinif (p=0.259), 7. Smif-8. St (p=0.097) arasinda
basar1 diizeyi acisindan anlamli bir fark bulunamamistir.Yapilan karsilastirilmalarda
smif Ogrencilerinin birbirine, incelenen degiskenler ftizerindeki basar1 diizeyi

acisindan denk gruplar oldugu sdylenebilir.

Tablo 12. Ogrencilerinin coktan secmeli test sorularina verdikleri cevaplarin

frekans ve % dagilimlar.

SORULAR Ogrencilerin verdigi cevaplar N %
(a) Yogurtta, vitaminde ve peynirde 37 25.7
1. Bakteriler (b) Sil}dirime yardim etmek i¢in hayvanlarin 17 11.8
nerelerde bulunur? bagirsaklarinda
6 4.17
(¢) Azotu tutmak i¢in bitkilerin kdklerinde
(d) Hepsi 84 58.33
N (a) Bakterilerin ¢ogalmasi 15 | 10.42
2. Besinleri nicin
istair VEya (b) Bakterilerin dldiiriilmesi 113 | 78.47
buzdolabinda
saklariz? (c) Bakterilerde spor iiremesini arttirmak igin 5 3.47
(d) Hepsi 11 7.64
2 14
3. Ellerimizi (a) Sicak su
bakFerllerdgn o (b) Sicak su ve sabunla eli yikamak 130 1 90.27
temizlemenin en 1yl
yolu hangisidir? (c) Soguk su ile yikamak S| 347
(d) Higbiri 7| 486
. (a) Zararli maddelerle 37 25.7
4. Bakteriler nasil
hastalik yaparlar? (b) Dokular1 ve hiicreleri pargalayarak 16 11.11
(c) Deride degisikliklere yol agarak 18 125
(d) Hepsi 73 | 50.69
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5. Bakteriler (a) Madde dongiistine yardim 45 31.25
hayatin devam (b) Kimyasal maddeleri depolama 18 125
(canlilik) icin neden
gereklidir? (c) Sindirime yardim 25 | 17.36
(d) Hepsi 56 | 38.89
(a) Bakteriler canli degildir. 43 | 29.86
6. Bakteriler icin
asagidakilerden (b) Bakteriler viriistir. 15 | 1042
hangisi yanhstir? e o o
(c) Biitiin bakteriler insanlar i¢in kotiidiir. 49 34.03
(d) Hepsi 37 25.69

Buna gore 6grencilerin cevaplari arasinda bazi farkliliklar gortilmekte olup, bu

farkliliklarin en ¢ok yasandigi ve 6grencilerin daha ¢ok hata yaptig1 6. soruda, dogru

cevaplayan ogrencilerin % 25.69 (37/144) oldugu goriilmektedir. Basarinin en

yiiksek gozlendigi 3. soruda ise dogru cevaplayan 6grencilerin % 90.27 (130/144)

oldugu goriilmektedir. Oranlarda goriilen farkliliklar, 6grencilerin 6n 6grenmeleri,

siif seviyeleri ve degerlendirmelerindeki farkliliklardan kaynaklanmais olabilir.

Sekil 1. "Bakteriler nerelerde bulunur?" Sorusuna ogrencilerin verdikleri

cevaplarin % ve frekans dagilimlari.

40
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o - ey ey v
a b C d
m Yizde (%) 25,7 11,8 4,17 58,33

Ogrencilere ilk soruda “Bakteriler nerelerde bulunur? ”sorusu sorulmus ve

Ogrencilerin cevaplarinin % dagilimi Sekil 1” de verilmistir.
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Buna gore Ogrencilerin % 25.7' si bakterilerin "yogurtta, vitaminde ve
peynirde”, % 11.8' i "sindirime yardim etmek i¢in hayvanlarin bagirsaklarinda”, %
417" si "azotu tutmak ig¢in bitkilerin koklerinde" bulunduguna inandiklart
goriilmektedir. % 58.33' i ise "hepsi™ diyerek bakterilerin her yerde bulunabilecegini

one siirmiislerdir.

Bu sonuglar dogrultusunda dogru cevap “Hepsi” yanit1 olup, 6grencilerin %
58.33" liikk bir kism1 soruyu dogru olarak cevaplamistir. Ogrencilerin % 41.67' lik

kism1 soruya yanlis cevap vermistir.

Sekil 2. "Besinleri ni¢in 1sitir veya buzdolabinda saklariz?" Sorusuna

ogrencilerin verdikleri cevaplarin % ve frekans dagilimlari.

-
~ 50
Z 40
3
30
20
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10 ’_ —_—
; |2 -
a b c d
= Yizde (%)| 10,42 78,47 3,47 7,64

Ikinci soru olarak &grencilere  “Besinleri nigin isitir veya buzdolabinda
saklariz?" sorusu sorulmustur. Sekil 2' de gorildiigi gibi dgrencilerin % 10.42" si
"bakterilerin ¢ogalmasi1”, % 78.47' si "bakterilerin Oldirilmesi”, % 3.47' si

n

"bakterilerde spor iiremesini arttirmak" i¢in bu islemin yapildigini diistinmektedir.
"Hepsi" i¢in yapildigimi diisiinenlerin oran1 ise % 7.64' tiir. Ogrenciler en ¢ok bu

islemin "bakterilerin 6ldiiriilmesi" i¢in yapildigina inanmaktadirlar.
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Bu sonuglar dogrultusunda dogru cevap "bakterilerin 6ldiiriillmesi”, yaniti olup,
ogrencilerin % 78.47" lik bir kistm soruyu dogru olarak cevaplamistir. Ogrencilerin
% 21.53' liikk kism1 soruya yanlis cevap vermistir. Bu soruda 6grenme diizeyinin

yiiksek olmas1 gozlenmistir.

Sekil 3. "Ellerimizi bakterilerden temizlemenin en iyi yolu hangisidir?"

Sorusuna 6grencilerin verdikleri cevaplarin % ve frekans dagilimlari.

™ 60
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-, WY =7 e
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| = Yiizde (%) 1,4 90,27 3,47 4,86

Ogrencilere {iciincii soru olarak "Ellerimizi bakterilerden temizlemenin en iyi
yolu hangisidir?" sorusu sorulmus ve 6grencilerin % 1.4’ i "sicak su" ile yikamak,
% 90.27" si "sicak su ve sabunla eli yikamak", % 3.47" si "soguk su ile yikamak"
gerektigini diisiinmektedir. % 4.86' s1 ise bu islemlerin hi¢birinin ise yaramayacagini

diistinmektedir.

Bu sonuglar dogrultusunda dogru cevap "sicak su ve sabunla eli yikamak",
yanit1 olup, 6grencilerin % 90.27 lik bir kisim soruyu dogru olarak cevaplamistir.
Ogrencilerin % 9.73' liikk kism1 soruya yanlis cevap vermistir. Tablodaki yiizdeleri

incelendiginde en yiiksek 6grenme diizeyi bu soruda gézlenmistir.
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Sekil 4. ""Bakteriler nasil hastalik yaparlar?' Sorusuna ogrencilerin verdikleri

cevaplarin % ve frekans dagihimlar:

y
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a b C d
|lYiizde(%) 25,7 11,11 12,5 50,69

Ogrencilere dordiincii soru olarak "Bakteriler nasil hastalik yaparlar?" sorusu
sorulmus ve dgrencilerin verdikleri cevaplarin frekans ve % dagilimlar1 Sekil 4° de
verilmistir. Buna gore, ogrencilerin % 25.7' si "zararli maddelerle”, % 11.11' i
"dokulart ve hiicreleri pargalayarak”, % 12.5' i "deride degisikliklere yol agarak"
bakterilerin hastalik yaptigini 6ne siirmiislerdir. % 50.69' u ise "hepsi” oldugunu

diistinmektedir.

Bu sonuglar dogrultusunda dogru cevap “Hepsi” yanit1 olup, 6grencilerin %
50.69’ luk bir kistm soruyu dogru olarak cevaplamustir. Ogrencilerin % 49.31' lik
kism1 soruya yanlis cevap vermistir. Yanlis cevap veren Ogrencilerin yiizdesinin
dogru cevap veren Ogrencilerin yiizdesine yakin olmasi; konuya iliskin bilgilerin
Ogrenciler tarafindan yeterli yapilandirilamadigr ve o6grencilerde eksik bilgilerin

oldugu diistiniilmektedir.
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Sekil 5. ""Bakteriler hayatin devamm (canhlik) icin neden gereklidir?"" Sorusuna

ogrencilerin verdikleri cevaplarin % ve frekans dagilimlar:

y -
w 25 —
]
Dof 20 y —
» 15 P I
5
a b c d
|lYﬁzde(%) 31,25 12,5 17,36 38,89

Ogrencilere besinci soru olarak "Bakteriler hayatin devami (canlilik) icin
neden gereklidir?" sorusu sorulmus ve 6grencilerin % 31.25" i "madde dongiisiine
yardim" ettigini, % 12.5' i "kimyasal maddeleri depolama"” yaptigini, % 17.36' s1
"sindirime yardim" ettigini diisiinmektedir. % 38.89' u ise "hepsi" i¢in gerekli

oldugunu 6ne stirmiistiir.

Bu sonuglar dogrultusunda dogru cevap “Hepsi” yanit1 olup, 6grencilerin %
38.89” luk bir kistm soruyu dogru olarak cevaplamustir. Ogrencilerin % 61.11" lik
kismi soruya yanlis cevap vermistir.Yanitlar incelendiginde yanlis cevap veren
ogrencilerin yiizdesinin dogru cevap veren o6grencilerden yiiksek olmasi; anlaml
ogrenmelerin  gergeklesmedigi ve Ogrencilerin  konuyu tam kavrayamadigi

diistiniilmektedir.
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Sekil 6. "Bakteriler icin asagidakilerden hangisi yanhstir? Sorusuna

ogrencilerin verdikleri cevaplarin % ve frekans dagilimlar:

y_
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| " Yiizde (%) 29,86 10,42 34,03 25,69

Ogrencilere altinci soruda "Bakteriler icin asagidakilerden hangisi yanlistr?"
sorusu sorulmus ve dgrencilerin % 29.86' s1 " bakterilerin canli olmadig ", %10.42'
si "bakterilerin viriis oldugu”, % 34.03' i "biitiin bakterilerin insanlar igin koti
oldugu" seceneginin yanlis oldugunu diisiinmektedir. "Hepsi" diyenlerin oran1 ise %

25.69' dur.

Bu sonuglar dogrultusunda dogru cevap “Hepsi” yanit1 olup, 6grencilerin %
25.69’ luk bir kistm soruyu dogru olarak cevaplamistir. Ogrencilerin % 74.31' lik
kismi soruya yanlig cevap vermistir. Bu soruda, eksik ve yanlis cevap veren
ogrencilerin yiizdesinin dogru cevap veren oOgrencilere gore en fazla oldugu
gozlenmigstir. Bunun sebebi olarak uygun Ogrenme ortaminin saglanmadigi,
Ogrencilerin genelinde bilgilerin yeterli yapilandirilamadigi ve 6grencilerde eksik

bilgilerin oldugu diisiiniilmektedir.

Uygulanan agik uglu anket sorularina 6grencilerin verdikleri ¢ok yakin ve
benzer cevaplar gruplandirilmis; bulgularin, frekans ve % dagilimlari ilgili tablolarda

verilmistir.
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Tablo 13. ™ Soru No: 7/ Bakteriler ve viriisler arasindaki farkt yazimiz?"' agik

u¢lu sorusuna ogrencilerin verdikleri cevaplarin frekans ve % dagilimlari.

Soru No Soru
7 Balkteriler ve viriisler arasindaki farki yaziniz?
Ogrencilerin verdigi cevaplar f %
o Bakterilerin bazilari zararli ve bazilari zararsizdir.Viriislerin hepsi zararhdir. 46 | 31.944
e Bakterilerin hem faydali hem de zararli olanlart vardwr. Ama viriislerin hepsi 9 6.25
zararlidir ve hastaliklara yol agar. '
e Bakteriler hareket eder ve iirer ama viriisler sadece iirer. 2 1.388
o Bakteriler ikiye ayrilir. Bazi bakteriler zararlidir, bazi bakteriler zararsizdr. 4 2.777
o Bakteriler zararsiz, viriisler zararlidir. 10 | 6.944
e Bakteriler canlidir.Viriisler hastaliktir. 1 0.695
e Bakteri yaralarda bulunur, viriis ise tiim viicuda bulagabilir. 1 0.695
e Bakteri hastalik yoluyla viriis ise bagka yolla yaylir. 3 2.083
e Bakteri insanlarda ve hayvanlarda bulunan bir canlidir. Ama viriis ise 1 0.695
bilgisayarlarda ya da telefonlarda bulunur. :
e Bakteriler canlidir, viriisler cansizdir. 6 4,166
o Bakteriler canl degildir, viriisler canlidr. 1 0.695
e Bakteriler ve viriisler hem zararli hem de zararsizdir. 1 0.695
e Bakteriler yogurtta, vitaminde ve peynirde bulunur. 3 2.083
e Bakteriler biitiin hastaliklara yol agar. 2 1.388
e Bakteriler bazi hayvanlarda bulunur ve pis yerlerde bulunur. 2 1.388
o Bakteriler cevrede ve viicutta bulunur, viriisler elektrikli cihazlarda bulunur. 2 1.388
o Viriis kétii bakterilerdir.Bulasict salgin hastalik olabilir. Bakteriler ikiye ayrilir; 1 0.695
faydali ve zararli bakteriler. '
o Viriisler, bakterilerden daha zararl ve tehlikelidir. Bakteriler ilag ile yok
edilebilir. 2 | 188
e Bakteriler insanlarda ve bazi yiyeceklerde bulunur, viriisler bulunmaz. 3 2.083
o Viriis bag agritici, mide bulandwrici, bakteri ise viicuda zarar vericidir. 1 0.695
o Bakteri mikroptur.Viriisler hastaliklara sebep olur. 3 2.083
o Bakteriler tasinir ama viriis tasinmaz ve virtis bir hastaliktir. 1 0.695
o Viriisler mikrop bulastirir. Bakteriler zararli hayvandir. 1 0.695
o Bakteriler viicudumuz i¢in gerekli olabilir, viriis ise zararli bir canlidir. 1 0.695
. Bc]z{kteriler hayatimizin her yerinde bulunurlar ama viriisler karsimiza nadiren 1 0.695
cikar.
o Viriisler bulasicidir ama bakteriler bulasici degildir. 1 0.695
o Bakterilerin bazilari kétiidiir, virtislerin hepsi zararlidwr. Bakteriler cansiz,
virtisler canlidir. L (ieke)
o Bakteriler daha gelismistir. 2 1.388
e Bakteriler mantarlarda, viriisler de insan viicudunda yasarlar. 1 0.695
e Bakteriler viicudumuza viriis gibi girerler. 1 0.695
o Viriisler bir ¢ok yerde bulunur, bakteriler ise hem temiz hem de kirli yerlerde 1 0695
bulunur.
o Bakteriler yemegin ve icecegin iginde olur viriisler ise her yerde olur. 1 0.695
e Cevap vermeyen 6grenci sayisi 28 | 19.444
Toplam 6grenci sayisi 144 100
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Tablo 13 ' te yer alan " Soru No: 7/ Bakteriler ve viriisler arasindaki fark:
yazmmiz?"  ac¢ik ug¢lu sorusuna ogrencilerin verdikleri cevaplara ait bulgular
incelendiginde; bu soruya cevap veren Ogrenci sayisinin 116 (% 80.556), cevap
vermeyen Ogrenci sayisinin 28 (% 19.444) ve "Bakterilerin bazilari  zararli ve
bazilari zararsizdwr. Viriislerin hepsi zararhdr. " seklinde cevap veren 46 dgrencinin
% 31.944 ile en yiiksek yiizdeye sahip oldugu goriilmektedir. Cevaplarda goriilen
cesitliligin nedeni olarak; 6grencilerin bakteri ve viriis konusundaki temel bilgilerinin

yeterli olmadig1 veya kavram yanilgilarina sahip oldugu diisiiniilmektir.

Tablo 14. " Soru No: 8/ Nigin antibiyotik kullaniriz?" acgik uclu sorusuna

ogrencilerin verdikleri cevaplarin frekans ve % dagilimlar:.

Soru No Soru

8 Nigin antibiyotik kullaniriz?
Ogrencilerin verdigi cevaplar f %
e [ltihap oldugunda kullanilir. 6 4.166
o Bakterilerin cogalmamasti igin. 2 1.388
o Viriislerle savas amactyla kullanilir. 3 2.083
o Yararli bakteriler tiretmek icin. 1 0.695
o Viicudumuzdaki zararl bakterileri dldiirmek igin. 23 | 15.972
o Viicudumuzdaki bizi hasta yapan mikroplart oldiirmek igin. 5 3.472
e Bag agrisi ve bogaz iltihab igin. 4 2.777
o Viicudumuzdaki zararl bakterileri ve viriisleri 6ldiirmek icin. 9 6.25
o Viicudumuzdaki mikrop ve bakterileri éldiirmek icin. 1 0.695
o Agrilari kesmesi igin. 14 | 9.722
o lyilesmek icin. 33 | 22.916
o Pislikleri atmak igin. 1 0.695
o Mikroplar ve iltihap igin kullaniriz. 7 4.862
o Viicut direncimizin artmast i¢in kullaniriz. 1 0.695
o Bakterilerin sebep oldugu hastaliklar: onlemek icin. 1 0.695
o Viicudumuzu rahatsiz eden maddeleri yok etmek igin. 1 0.695
o Nezle ve grip icin. 1 0.695
o Atesimizin diigmesi icin. 1 0.695
o Hastaliklardan korunmak igin. 20 | 13.888
e Cevap vermeyen 6grenci sayisi 10 6.944

Toplam 6grenci sayisi 144 100

Tablo 14 ' de yer alan " Soru No: 8/ Nigin antibiyotik kullaniriz?" agik uglu

sorusuna ogrencilerin verdikleri cevaplara ait bulgular incelendiginde; bu soruya
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cevap veren 0grenci sayisinin 134 (% 93.056), cevap vermeyen Ogrenci sayisinin 10
(% 6.944) ve " Iyilesmek icin." seklinde cevap veren 33 dgrencinin % 22.916 ile en
yiiksek yiizdeye sahip oldugu goriilmektedir. Bu soruya 0&grenciler geneli
antibiyotigin "hastaliktan kurtulmak, korunmak veya agrilar1 kesmek igin"
kullanildig1 seklinde cevap vermistir. Bunun sebebi olarak sosyal ¢evreden ve
medyadan edinilen yanlis bilgiler ile bu konudaki temel bilgilerinin yeterli

yapilandirilamadig diisiiniilmektir.

Tablo 15. " Soru No: 9/ Nezle, grip gibi hastaliklarda nicin antibiyotik
kullanilmaz?" acik uclu sorusuna ogrencilerin verdikleri cevaplarin frekans ve

% dagilimlari.

Soru No Soru
9 Nezle, grip gibi hastaliklarda nicin antibiyotik kullanilmaz?
Ogrencilerin verdigi cevaplar f %
o Antibiyotik mikroplari dldiirmek i¢in kullanilir. 6 4.166
o Bu hastaliklarin sebebi viriis oldugu ve antibiyotik viriisleri dldiirmedigi i¢in. 3 2.083
o Zararli bakteriler nezle gibi hastaliklarda bulunmadigi icin. 2 1.388
o Antibiyotik bu hastaliklara karsi yapilmamustir. 14 9.722
o Antibiyotik zararli oldugu icin. 21 | 14.583
o Antibiyotik yaralar igin kullanilir. 4 2.777
o Antibiyotik bakterilerde kullanldig icin. 10 6.944
o Antibiyotik genellikle iltihap icin kullanilir. 8 5.557
e Nezle ve gripte mikrop olmadig icin. 1 0.695
o Antibiyotik E vitamini icermedigi i¢in. 1 0.695
o Bazi bakteriler iyilesmemize yardimct oldugu igin. 2 1.388
o lyilesmek icin. 11 7.638
o Antibiyotik agri kesici oldugu igin. 6 4.166
o Antibiyotik sadece bogazimiz i¢in. 1 0.695
o Antibiyotik nezle ve grip gibi hastaliklarda kullanilir. 8 5.557
o Nezle ve grip gibi hastaliklar gegici oldugu igin. 5 3.472
o Antibiyotik sindirime yardimci olmadigi igin. 1 0.695
o  Mikroplari, viriisleri temizlemek igin. 1 0.695
o Viriisleri dldiirmek icin. 1 0.695
o Antibiyotikte viriis yoktur. 1 0.695
e Cevap vermeyen dgrenci sayisi 37 | 25.694
Toplam 6grenci sayisi 144 100

Tablo 15 ' te yer alan " Soru No: 9/ Nezle, grip gibi hastaliklarda nigin
antibiyotik kullanilmaz?" agik uglu sorusuna o6grencilerin verdikleri cevaplara ait

bulgular incelendiginde; bu soruya cevap veren 6grenci sayisinin 107 (% 74.306),
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cevap vermeyen Ogrenci sayisinin 37 (% 25.694) ve " Antibiyotik zararlt oldugu
icin." seklinde cevap veren 21 6grencinin % 14.583 ile en yiiksek ylizdeye sahip
oldugu goriilmektedir. Bu soruda bakteriler ile antibiyotik kullanim1 arasindaki iliski
bazi 6grenciler tarafindan bilinse de 6grencilerin ¢ogunlugu nezle ve gribe, bakteri

veya mikrobun neden oldugunu diisiinmektedir.

Tablo 16. " Soru No: 10/ Bakteriler insan viicudunda ne gibi faydali isler yapar?"

acik uclu sorusuna ogrencilerin verdikleri cevaplarin frekans ve % dagilimlara.

Soru No Soru
10 Bakteriler insan viicudunda ne gibi faydal isler yapar?

Ogrencilerin verdigi cevaplar f %

o Bakteriler sindirime yardim eder. 42 | 29.167
o Viriisleri viicudumuzdan atar. 1 0.695
e Bakteriler viicudumuzda vitamin iiretir. 2 1.388
e [nsan viicuduna ve bagisiklik sistemine faydalidir. 14 | 9.722
o Madde dongiisiine, kimyasal maddeleri depolamaya, sindirime yardim eder. 10 | 6.944
o Bakteriler ¢cevredeki canlilarla savasir. 1 0.695
e Bakterilerin bir¢ok yarari vardur. 7 4.862
o Zararli maddeleri oldiiriir. 5 3.472
o Bakteriler siitiin peynir ve yogurda déniismesini saglar. 6 4.166
o Viriisten korur. 1 0.695
o Bagirsaklarda ve midede ise yarar. 3 2.083
o Bulasici hastalik yapar. 5 3.472
o Bakterilerin faydas: yoktur. 2 1.388
o Mikroplar 6ldiiriir. 4 2.777
o Bakteriler yara iyilestirir. 1 0.695
o Kanin pihtilasmasina yardimct olur. 1 0.695
e Jlaclarda ve yemeklerde bulunur. 3 2.083
o Viicudumuzun her yerinde bakteri vardir. 1 0.695
e Cevap vermeyen dgrenci sayisi 35 | 24.306

Toplam 6grenci sayisi 144 100

Tablo 16 ' da yer alan ™ Soru No: 10/ Bakteriler insan viicudunda ne gibi
faydali isler yapar?" agik uglu sorusuna 6grencilerin verdikleri cevaplara ait bulgular
incelendiginde; bu soruya cevap veren Ogrenci sayisinin 109 (% 75.694), cevap
vermeyen Ogrenci sayisinin 35 (% 24.306) ve " Bakteriler sindirime yardim eder."”
seklinde cevap veren 42 Ogrencinin % 29.167 ile en yiiksek ylizdeye sahip oldugu
goriilmektedir. Bu soruda, bakterilerin; "madde dongiisiine yardim etme, mayalanma,

vitamin tiretme ve 6zellikle sindirime yardimci olma" faydalarin1 6grencilerin bildigi
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goziikmektedir. Fakat bakterilerin faydalar1 konusunda 6grenme eksikligi ve kavram

yanilgisina sahip 6grencilerde bulunmaktadir.

Tablo 17. ™ Soru No: 11/ Bakteri bitki midir? Hayvan mudir? Nedeniyle

aciklayiniz.” acik uclu sorusuna ogrencilerin verdikleri cevaplarin frekans ve %
¢1IK u¢ g p

dagilimlar.
Soru No Soru
11 Bakteri bitki midir? Hayvan midir? Nedeniyle aciklayiniz.
ﬁrencilerin verdigi cevaplar f %
o Hichir seydir. 7 4.862
o Jkisi de degildir. Ciinkii bakteriler, mikroskobik canlilar olarak incelenir. 40 | 27.777
o Her ikisi de olabilir, tam olarak bitki degil, tam olarak hayvan degildir. 4 2.777
o  Bitki degil hayvan degil, hiicredir ya da viriis olabilir. 1 0.695
o Bitki ve hayvan degildir. 5 3.472
e  Hayvandwr. Ciinkii yedigimiz hayvansal besinlerden bakteri gelebildigi i¢in 3 2083
hayvandir.
e Bakteri bir canlidr. 5 3.472
e Hayvandwr. Ciinkii mikroskobik bir bitki yoktur. 1 0.695
o Bitkidir. 6 4.166
e Hayvanduwr. Ciinkii (yasayabiliyor, hareket edebiliyor ve iireyebiliyor oldugu icin 9 6.25
canlidr.
e Bakteri bir parazittir. Ciinkii kiigiik oldugu icin. 1 0.695
o Hayvanduwr. Ciinkii sindirime ve insan gelisimine yardimci olur. 2 1.388
e Bakteri her seyde ve her yerde vardir. 3 2.083
o Bakteriler hayvandur, tek hiicreli canlilardir. 1 0.695
o Hayvandw. Ciinkii bitki gibi toprakta yasamiyor. 1 0.695
o Hayvandwr. Ciinkii bitkiler hasta etmez. 1 0.695

o Hayvandrr. 14 9.722
o Bakteri bitkidir. Ciinkii bizi virtisten korur. 1 0.695
3 2.083
o Bakteriler mantardir. 1 0.695
o Bitkidir. Ciinkii bitkilerde bakteri bulunur. 2 1.388

3

1

1

o Pislikten olusan canli maddedir.

e Bakteri, mikroptur. 2.083
e Bakteriler ne hayvandir ne de bitkidir. Bit gibi bir seydir. 0.695

o Bitkidir. Ciinkii kendi yiyecegini kendi iiretir. 0.695
e Cevap vermeyen égrenci sayisi 28 | 19.444
Toplam 6grenci sayisi 144 100

Tablo 17 ' de yer alan " Soru No: 11/ Bakteri bitki midir? Hayvan midir?
Nedeniyle agiklayimiz." agik uglu sorusuna ogrencilerin verdikleri cevaplara ait
bulgular incelendiginde; bu soruya cevap veren 6grenci sayisinin 116 (% 80.556),
cevap vermeyen Ogrenci sayisinin 28 (% 19.444) ve " Ikisi de degildir. Ciinkii

bakteriler, mikroskobik canlilar olarak incelenir." seklinde cevap veren 40
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ogrencinin % 27.777 ile en yiiksek yiizdeye sahip oldugu goriilmektedir. Fakat bu
soruya cevap veren Ogrencilerin ¢ogunlugu, bakterilerin hangi canli grubuna ait

oldugunu ciddi bir sekilde karigtirdig1 goriilmektedir.

Tablo 18. ™ Soru No: 12/ Mikrop nedir?"" acik uclu sorusuna ogrencilerin

verdikleri cevaplarin frekans ve % dagilimlar:.

Soru No Soru

12 Mikrop nedir?

ﬁrencilerin verdigi cevaplar f %

e Faydali ve zararl olan mikroskobik canlilara denir. 11 | 7.638
e Mikrop pisliktir. 3 2.083
o Viicuda zararl bir bakteri tiiriidiir. 11 | 7.638
e Mikrop insanlara zarar verir ve pis yerlerde bulunur. 4 2.777
e Mikrop kirli bir zararl maddedir. Ornek: Bécek, sinek gibi. 2 1.388
o  Mikrop kotii, zararl bir seydir. 15 | 10.42
o  Mikroskobik olan zararl canlilardr. 16 | 11.112
e Mikrop bakterinin es anlamlisidr. 6 4.166
o  Mikrop bagisikitk sistemimizin bir par¢asidir ve yaralarin oldugu yerde bulunur. 1 0.695
e Insani hasta eden bir pisliktir. 1 0.695
e Pis bakteridir. 3 2.083
e Insan viicuduna zarar veren bir bakteri veya viriistiir. 1 0.695
o Gozle goriilemeyen bakterilerdir. 4 2.777
o Halk arasinda hastalik olarak bilinir, oysa bakteridir. 1 0.695
e Mikrop bir hastaliktir. 13 9.03
o Mikrop her yerden gelen bakterilerdir. 2 1.388
o Kirli bakteridir. Gozle goriilmez. 2 1.388
e Hastaliklara yol agan pis seylerdir. 4 2.777
o Kirli yerlerde bulunan bir viriistiir. 1 0.695
e Mikrop ellerde bulunur. 2 1.388
e Insanlara zarar verir, nezle grip gibi hastaliklara yol acar. 2 1.388
o Zararl hiicredir. 1 0.695
o Mikrop bir ¢esit hayvandir. 1 0.695
e Bizi hasta eden viriistiir. 1 0.695
e Her yerde olan mikroskobik canlilardir. 6 4.166
e Hastaliklara yol acan bir mikroskobik canlidir. 7 4.862
e Zararl bir viriistiir. 1 0.695
e Bakteri ve canlidr. 2 1.388
e (Op gibi kirli yerlerde bulunan canlidir. 2 1.388
e Cevap vermeyen 6grenci sayisi 18 12.5

Toplam 6grenci sayisi 144 100

Tablo 18 ' de yer alan " Soru No: 12/ Mikrop nedir?" agik uglu sorusuna
ogrencilerin verdikleri cevaplara ait bulgular incelendiginde; bu soruya cevap veren

ogrenci sayist 126 (% 87.5), cevap vermeyen 6grenci sayisi 18 (% 12.5) dir. Bu soru,
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Ogrencilerin cevaplamakta zorlandig1 bir soru olmus ve mikrobu; kir, hastalik, pislik,

bakteri ve viriis olarak nitelendirdigi goriilmustiir.

Tablo 19. " Soru No: 13/ Bakteriler bagwrsak veya akcigere sahipler midir?

Sebebini aciklayiniz.”' acik uc¢lu sorusuna ogrencilerin verdikleri cevaplarin

frekans ve % dagilimlar.

Soru No Soru
13 Bakteriler bagiwrsak veya akcigere sahipler midir? Sebebini aciklayniz.
grencilerin verdigi cevaplar f %
e Evet, sahiptir. 11 | 7.638
e Evet, sahiptir. Ciinkii viicudumuzda bulundugu igin. 4 2.777
o Evet sahiptir. Ciinkii bagirsakta sindirime, akcigerde de kanin temizlenmesine 2 1.388
yardimci olur.
o FEvet, sahiptir. Ciinkii orada ¢ogalir. 2 1.388
o Evet sahiptir.Ciinkii akciger solunumu vardir ve bakteriler orada ¢ogalir. 1 0.695
o Sahiptir. Ciinkii bakteriler canlidir. 1 0.695
o Evet, hi¢bir canli nefes alamadan yasayamaz. Nefes almak i¢in de akcigere 1 0.695
ihtiyag vardir.
o Sahiptir. Ciinkii her canli organa sahiptir. 1 0.695
o Evet sahiptir. Ciinkii bakteriler her yerde vardur. 2 1.388
e FEvet. Bagirsak var akciger yok. 1 0.695
e Sadece bagirsaga sahiptir. 2 1.388
o Akciger degil ama bagirsak sahibidir. Bagirsaktaki sindirimi kolaylastirir 1 0.695
e Bakteriler bagirsaktadir. 1 0.695
o Hayw sahip degildir. 23 | 15.972
o Haywr sahip degildir. Bakteriler solunum ve sindirim yapmazlar. 1 0.695
o Hayw sahip degildir. Ciinkii bakteriler bizler gibi omurgali degildir. 1 0.695
e Hayir sahip degildir. Ciinkii bakteriler insan degildir. 2 1.388
e Haywr sahip degildir. Bakteriler hayvan degildir. 1 0.695
e Haywr sahip degildir, bakteriler ilkel canlilardir. 1 0.695
o Haywr sahip degildir. Ciinkii bakteriler bitkidir. 1 0.695
o Sahip degildir. Ciinkii bakteriler tek hiicreli canlilardr. 20 | 13.888
o Sahip degildir. Ciinkii bakteriler insan i¢inde bulunur ve hastalik yapar. 1 0.695
e Cevap vermeyen 6grenci sayisi 63 | 43.75
Toplam 6grenci sayisi 144 100

Tablo 19 ' da yer alan " Soru No: 13/ Bakteriler bagirsak veya akcigere
sahipler midir? Sebebini aciklayiniz." agik uglu sorusuna ogrencilerin verdikleri
cevaplara ait bulgular incelendiginde; bu soruya cevap veren Ogrenci sayist 81 (%
56.25), cevap vermeyen dgrenci sayist 63 (% 43.75) dir. Ogrencilerin yaklasik olarak
yarisi bu soruyu cevaplamamis, cevap veren 6grencilerin cogunlugu ise bakterilerin;

akcigere, bagirsaga veya her iki organa da sahip oldugunu iddia etmistir.
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Tablo 20. " Soru No: 14/ Biitiin bakteriler insanlar icin zararli midir? Sebebini

actklayiniz.” acik uclu sorusuna 6grencilerin verdikleri cevaplarin frekans ve %

dagihimlar.
Soru No Soru

14 Biitiin bakteriler insanlar icin zararl mudir? Sebebini aciklayiniz.
Ogrencilerin verdigi cevaplar f %
o Haywr. Bakterilerin yararl ve zararlilart da vardir. 62 | 43.052
e Iyi bakteriler zararl degildir. 2 1.388
o Haywr, bakterinin farkl gérevieri de vardir. 1 0.695
o Haywr. Ciinkii, bazen iyilesmemiz i¢in bize bakteri enjekte ederler. 1 0.695
e Haywr, bazi bakterilerin sindirimde veya gelismemizde katkist olabilir. 1 0.695
e Hayir, bazi bakteriler sindirim icin yardim eder. 6 4.166
e Haywr zararh degildir. Insanlarin bagirsaginda ve akcigerinde bulunur. 1 0.695
o  Hayr. Viicudumuzun belirli ihtiyaglarim karsilamak igin bakteriler gereklidir. 1 0.695
e Haywr, bakteriler yogurtta, peynirde ve vitaminde bulunur. 1 0.695
e Hayiwr, yogurt, peynir ve siitte yararli bakteriler vardir. 7 4.862
o Hayr. Ciinkii, insamn K vitamini ihtiyacini karsiliyor. 1 0.695
e Hayir, bazi bakteriler saglikl yiyecek ve iceceklerin i¢inde bulunur. 1 0.695
e Biitiin bakteriler zararl degildir. Ciinkii bazi besinlerde bakteri vardir. 2 1.388

o Haywr, zararh degildir. 23 | 15.972

o Evet zararlidwr. Bir¢ok bozuk yiyeceklerde zehirlenme olabilir. 1 0.695
o Evet. Ciinkii bakteriler zararlidir. 1 0.695
o Zararlhdw. Ciinkii hastalik yapar. 6 4.166
o FEvet, ¢iinkii hastaliklara yol agabilir. 3 2.083
o Evet, bazilari zehirli mikroptur. 1 0.695
e FEvet, zararhdir. 6 4.166
e Cevap vermeyen 6grenci sayisi 16 | 11.112
Toplam 6@renci sayisi 144 100

Tablo 20 ' de yer alan " Soru No: 14/ Biitiin bakteriler insanlar i¢in zararl
midir? Sebebini agiklaymiz." agik uglu sorusuna 6grencilerin verdikleri cevaplara ait
bulgular incelendiginde; bu soruya cevap veren 6grenci sayisinin 128 (% 88.888),
cevap vermeyen 6grenci sayisinin 16 (% 11.112) ve " Hayuwr. Bakterilerin yararlt ve
zararlilart da vardir. " seklinde cevap veren 62 dgrencinin % 43.052 ile en yiiksek
yiizdeye sahip oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni olarak, 6grencilerin derslerde
edindigi bilgiler 1s18inda yararli bakterilerin de oldugunu ifade ettikleri
diisiiniilmektedir. Bunun yaninda bakterilerin, mikroba benzedigi ve hastaliklara yol

actig1 i¢in zararli oldugunu diislinen 6grenciler de mevcuttur.
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verdikleri cevaplarin frekans ve % dagilimlar.
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Tablo 21. " Soru No: 15/ Viicudumuzda bulunan bakteriler canl, cevrede

acik uclu sorusuna 6grencilerin

Soru No Soru
15 "Viicudumuzda bulunan bakteriler canli, cevrede bulunan bakteriler oliidiir.""
Bunu aciklayiniz.

Ogrencilerin verdigi cevaplar f %
Viicudumuzdaki bakteriler koruyucu oldugu igin. 1 0.695
Hayr, biitiin bakteriler canlidr. 4 2.777
Bakteriler genellikle canlidir. 1 0.695
Biz canliyiz, viicudumuzdakiler de canlidir. 7 4.862
Bakteriler ¢cevrede besin bulamazlar. 1 0.695
Bakteriler viicutta ¢cogalir, insan viicudu disinda éliirler. 2 1.388
Clinkii cevredeki bakteriler besin bulamaz, viicuttakiler bulur. 1 0.695
Cevredeki bakterilerin besin kaynagi yoktur. 2 1.388
Iflzk:'cudumuzdaki bakteriler yedigimiz yiyeceklerden beslenir, ¢evredekiler ise 14 | 9722
oliir.

Bakteriler viicuda yararli oldugu igin. 2 1.388
Viicuttayken bakteri, digarida viriis olurlar. 1 0.695
Viicudumuzdakiler gerekli, cevredekiler gereksiz oldugu igin. 1 0.695
Temiz oldugumuz i¢in canli, ¢evre temiz olmadigi igin oliidiir. 2 1.388
Viicudumuz canli oldugu i¢in canli, ¢cevremiz cansiz oldugu i¢in cansizdur. 4 2.777
Viicudumuzdaki isleri oldugu , ¢evrede igi olmadigi icin. 1 0.695
Evet. Ciinkii bakteriler, viicudumuzda yasar. 2 1.388
Kirli yerde yasadiklar igin. 1 0.695
Viicudumuzdaki bakteriler devamli ¢alistigy icin canlidwr. Cevredekiler ise toz ve 1 0.695
kirden 6lii olabilir. '
Cevap vermeyen dgrenci sayisi 96 | 66.667
Toplam 6grenci sayisi 144 100

Tablo 21 ' de yer alan " Soru No: 15/ Viicudumuzda bulunan bakteriler canli,

cevrede bulunan bakteriler oliidiir. Bunu ag¢iklaymiz." acik uglu sorusuna

ogrencilerin verdikleri cevaplara ait bulgular incelendiginde; bu soruya cevap veren

ogrenci sayisinin 48 (% 33.333), cevap vermeyen 6grenci sayisinin 96 (% 66.667)

oldugu goriilmektedir. Bu soruda, 6grencilerden en az yanit alindig1 ve dgrencilerin

biiyiik bir kisminin cevap veremedigi gozlenmistir. Bunun sebebi olarak, bakterilerin

canlilik 6zelligi hakkinda 6grencilerin fikir yiirlitemedigi ve bakterilerle ilgili temel

ozelliklerin yapilandirilamadigi diigiiniilmektedir.
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Ogrencilerin, acik uglu sorulara verdikleri cevaplar incelendiginde; genelinde

en fazla birkag¢ climle kurarak test sorularmin tiimiine cevap verdikleri gézlenmistir.

Arastirmaya katilan Ogrencilerin uygulanan testin a¢ik ug¢lu sorular boliimiine

verdikleri cevaplar incelenerek elde edilen bulgulardan kavram yanilgisi oldugu

diisiiniilen baz1 6rnekler su sekildedir;

Soru No:7/ "Bakteriler ve viriisler arasindaki farki yaziniz?' sorusuna,

kavram yanilgisi oldugu distiniilen, 6grencilerin verdikleri bazi cevaplar asagidaki

gibidir.

Bakteriler zararsiz, virisler zararlidir.

Bakteri insanlarda ve hayvanlarda bulunan bir canlidir. Ama viriis ise
bilgisayarlarda ya da telefonlarda bulunur.

Bakteriler canli degildir, viriisler canlidir.

Bakteriler biitiin hastaliklara yol agar.

Bakteriler bazi hayvanlarda ve pis yerlerde bulunur.

Viriis kotii bakterilerdir. Bulasici, salgin hastalik olabilir. Bakteriler
ikiye ayrilir, faydali ve zararli bakteriler.

Viriisler bulasicidir ama bakteriler bulasici degildir.

Soru No:8/ " Nigin antibiyotik kullaniriz?"" sorusuna, kavram yanilgisi oldugu

diisiiniilen, 6grencilerin verdikleri bazi cevaplar agsagidaki gibidir.

Agrilart kesmesi igin.

Viriislerle savas amaciyla kullanilir.

Viicudumuzdaki zararl bakterileri ve viriisleri 6ldiirmek icin.
Nezle ve grip igin.

Atesimizin diismesi i¢in.

Hastaliklardan korunmak icin.

Pislikleri atmak icin.
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Soru No:9/ " Nezle, grip gibi hastaliklarda nicin antibiyotik kullanilmaz?"

sorusuna, kavram yanilgisi oldugu diisiiniilen, 6grencilerin verdikleri bazi cevaplar

asagidaki gibidir.

Antibiyotik yaralar i¢in kullanilir.
Antibiyotikte viriis yoktur.

Viriisleri oldiirmek icin.

Mikroplart ve viriisleri temizlemek igin.

Antibiyotik agri kesici oldugu igin.

Soru No:10/ " Babkteriler insan viicudunda ne gibi faydali isler yapar?"

sorusuna, kavram yanilgis1 oldugu diisiiniilen, 6grencilerin verdikleri bazi cevaplar

asagidaki gibidir.

Soru No:11/ "Bakteri bitki midir? Hayvan midir? Nedeniyle agiklayiniz.

Viriisleri viicudumuzdan atar.
Viriisten korur.

Mikroplar oldiiriir.
Bakterilerin faydasi yoktur.

"

sorusuna, kavram yanilgis1 oldugu diisiiniilen, 6grencilerin verdikleri baz1 cevaplar

asagidaki gibidir.

Hic¢bir seydir.

Her ikisi de olabilir, tam olarak bitki degil, tam olarak hayvan degildir.
Bitki degil, hayvan degil, hiicredir ya da viriis olabilir.

Hayvandir. Ciinkii biz hem et¢il hem de ot¢uluz. Yedigimiz hayvanlardan
gelebildigi icin bakteri hayvandir.

Hayvandir. Ciinkii mikroskobik bir bitki yoktur.

Bakteriler hayvandir, tek hiicreli canlilardir.

Hayvandir. Ciinkii istedikleri viicuda girebilir ve ¢ogalabilir.

Hayvandir. Ciinkii bitki gibi toprakta yasamiyor.

Hayvandir. Ciinkii bitkiler hasta etmez.

Bakteri hayvandwr. Ciinkii bakteriler hayvanlarin iginde yasar.
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. Bakteri bitkidir. Ciinkii bizi viriisten korur.

. Canly olduguna gore hayvandir.

o Bakteri her yerde bulunabiliyorsa her ikisi de olabilir.

o Hayvandwr. Ciinkii yasayabiliyor, hareket edebiliyor ve iireyebiliyorlar.
° Bitkidir. Ciinkii bakteri en ¢ok bitkilerde bulunur.

o Bitkidir. Ciinkii kendi yiyecegini kendi iiretir.

Soru No:12/ **Mikrop nedir?"* sorusuna, kavram yanilgisi oldugu diisiiniilen,
ogrencilerin verdikleri bazi1 cevaplar asagidaki gibidir.

o Mikrop pisliktir.

. Viicuda zararl bir bakteri tiiriidiir.

o Mikrop kirli bir zararli maddedir. Ornek: Bécek, sinek gibi.

. Mikrop bakterinin eg anlamlisidir.

. Pis bakteridir.

. Mikrop bir hastaliktir.

° Halk arasinda hastalik olarak bilinir, oysa bakteridir.

o Kirli bakteridir. Gozle goriilmez.

o Mikrop her yerden gelen bakterilerdir.

o Hastaliklara yol acan pis seylerdir.

o Kirli yerlerde bulunan bir viriistiir.

Soru No:13/ "Bakteriler bagirsak veya akcigere sahipler midir? Sebebini
agtklayiniz."" sorusuna, kavram yanilgis1 oldugu diisiiniilen, 6grencilerin verdikleri
cevaplardan bazi 6rnekler:

o Akciger degil ama bagirsak sahibidir. Bagwsaktaki sindirimi

kolaylastirir.

o Sadece bagirsaga sahiptir.

o Evet, sahiptir. Ciinkii viicudumuzda bulundugu icin.

. Hayrwr. Ciinkii bakteriler bitkidir.

. Evet sahiptir. Ciinkii bagiwrsakta sindirime yardimci olur, akcigerde de

kanin temizlenmesine yardimci olur.
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. Evet, sahiptir. Ciinkii orada ¢ogalir.

. Evet, hi¢chir canli nefes alamadan yasayamaz. Nefes almak i¢in de

akcigere ihtiya¢ vardir.
o Sahiptir. Ciinkii her canli organa sahiptir.

. Evet. Bagirsak var akciger yoktur.

Soru No:14/ "Biitiin bakteriler insanlar icin zararli midwr? Sebebini
actklayiniz.” Sorusuna, kavram yanilgis1 oldugu disiiniilen, 6grencilerin verdikleri
cevaplardan bazi 6rnekler:

o Evet zararlidir. Birgok bozuk yiyeceklerde zehirlenme olabilir.

. Evet. Ciinkii bakteriler zararhidir.

o Zararlidir. Ciinkii hastalik yapar.

. Evet. Ciinkii bazilart zehirli mikroptur.

Soru No:15/ "Viicudumuzda bulunan bakteriler canli, ¢evrede bulunan
bakteriler oliidiir. Bunu agiklayiniz." Sorusuna, kavram yanilgist oldugu diisiiniilen,

ogrencilerin verdikleri cevaplardan bazi drnekler:

. Viicudumuzdaki bakteriler koruyucu oldugu igin.

. Biz canlyiz, viicudumuzdakiler de canlidir.

. Bakteriler cevrede besin bulamazlar.

° Ciinkii cevredeki bakteriler besin bulamaz, viicuttakiler bulur.

o Cevredeki bakterilerin besin kaynagi yoktur.

o Viicudumuzdaki bakteriler yedigimiz yiyeceklerden beslenir, ¢cevredekiler
ise oliir.

o Viicuttayken bakteri, digarida viriis olurlar.

° Temiz oldugumuz igin canli, ¢evre temiz olmadig igin oliidiir.

. Viicudumuzdakiler gerekli, cevredekiler gereksiz oldugu igin.

° Viicudumuz canli oldugu icin canli, ¢evremiz cansiz oldugu igin

cansizdir.
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DORDUNCU BOLUM
4. TARTISMA VE ONERILER
4.1. Tartisma ve Oneriler

Egitimin her evresinde nedeni ¢ok fazla bilinmeyen kavram yanilgilarina
rastlamak miimkiin olup, bu kavram yanilgilarinin saptanmasi amaciyla bir kisim
metodolojik calismalar gelistirilmistir. Bu calismalarda agik ug¢lu veya coktan
secmeli sorular yardimiyla Ogrencilerin diisiince sitemindeki cevaplarin ifade
edilmesi veya isaretlenmesi yoluyla belirlenmeye calisilmasi genel bir uygulamadir.
Diger bir uygulamada ise dgrencilere verilen metinlerde bos birakilan yerlere uygun
secenegin segilmesi esas olup, Ogrencilerden nigin bu cevabi sectiklerinin
aciklanmasi istenmektedir. Ancak bulgular 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun

sectikleri yanitin se¢ilme nedenini agiklamakta zorlandiklarini ortaya koymaktadir.

Acik uglu sorular igeren anketlerin dgrencilere uygulanmasinda bu cevaplarin
kantitatif olarak degerlendirilmesinde bir kisim zorluklarla karsilasildig
bilinmektedir (Themane, 1990). Bir diger yontemde, Ogrencilerle dogrudan
goriismeler sik¢a kullanilmamakta olup, bu aragtirmalarin ¢ogunlukla belirli bir

konunun agikliga ¢ikarilmasina yonelik olarak kullanildig1 bilinmektedir.

Bir diger metotta ise Ogrencilere kavram yanilgilar1 ile karsilasmalari
muhtemel bir kavram verilerek &grencilerin kendi aralarinda tartismalari, kavram
yanilgilarinin - ve o6grenme yanliglhiklar1 ile bunlarin  sebeplerinin = 6gretmen
rehberliginde tartigilarak ortaya cikarilmasi esas alinir (Waterhouse, 1990). Ancak
grup aktiviteleri i¢in Ogretmenin deneyimli ve konuya hakim olmasi esastir.
Ogretmenler okullarda genellikle egitim ve &gretim prensiplerini, metodolojiyi,
Ogretim  pratigini  0grenmektedirler.  Kavramlarin ~ 6grenciler  tarafindan
anlagilabilmesi i¢in nelerin yapilmasi gerektigi ile ilgili belirli bir ¢6ziim becerisine
sahip olmadiklarin1 séylemek miimkiindir (Hashwch, 1987; Tamir ve Zohar, 1991).
Ogrencilerin bakterilerle ilgili temel goriislerinin tespitine ydnelik bu ¢alismaya
katilan ortaokul o6grencilerinin farkli seviyelerde aldiklart fen egitimi yardimiyla

cevrelerinde bulunan bakterilerle ilgili temizlik ve hastalik olaylari1 daha kolay
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yorumlama olanagi bulduklari, bu yolla gevrelerindeki saglik sorunlarini daha

bilingli yorumlama yetenegi kazandiklarini 6ne stirmek miimkiindiir.

Bu calismaya toplam 144 6grenci katilmis olup, bunlardan % 54.17’si (n=78)
kiz, % 45. 83 © i (n=66) erkek 6grencidir. Kiz ve erkek Ogrencilerin 5. Soruya
(Bakteriler hayatin devami i¢in neden gereklidir?) verilen cevap harig kiz ve erkek
ogrencilerin cevaplar1 arasinda anlamli bir fark bulunamamistir. Bu soruya verilen
yamttaki farklilik, erkek oOgrencilerin kiz Ogrencilere gore, bakterilerin canlilik

faaliyetleri lizerindeki etkisini daha iyi 6grendiklerini gostermektedir.

Bu calismada 6grencilerde karsilasilan "bakterilerle ilgili" kavram yanilgilarini
Bakterilerin hepsi zararlidir, bakteriler bitki veya hayvandir, bakteriler ve viriisler
benzerdir, bakteriler sadece belirli isleri yaparlar, bakterilerin gelisme ortamlari,
sicaklik ve bakteri gelisimi gibi temel bilgilerinin yeterli olmadigi veya kavram

yanilgisina sahip olduklarini sdylemek miimkiindiir.

Buna gore 6grencilerin ¢ogunlukla bakterilerin tamamen zararli oldugunu,
bakterilerin ilkel bitkiler oldugunu, bitki veya hayvan Ozelligi gosterdigini,
cogunlukla viriisler ve bakterilerin ayn1 kabul edildigini ©ne siirdiikleri

gorilmektedir.

Ortaokul seviyesinde verilen fen egitimin esas amaci dgrencilere igerisinde
yasadiklar1 ¢evreyi tanitmak ve bu cevrede meydana gelen olaylar1 bilimsel bir
sekilde yorumlama olanag1 saglamaktir. Ancak bu ¢aligma 0grencilerin gevrelerinde
yasayan  mikroorganizmalarin  potansiyel rollerini ve  Ozelliklerini  1yi
bilmemektedirler. Ogrencilerin bakterilerin bulunma ortamlar1 ile ilgili soruya
bakterilerin ¢ogunlukla bitkilerin koklerinde azotu tutmak amaciyla bulundugunu
belirttikleri (% 58.33), diger bir kisminin (% 25.7) ise bakteri ile yogurt ve peynir
arasindaki iliskiden haberdar oldugu goriilmektedir. Fen bilgisi kitaplarinda siklikla
“bitki koklerinin havanin azotunu tuttugu” seklinde ifadenin vurgulanmasi, yogurt ile
bakteri arasindaki iligkinin belirtilmesi 6grencilerin en azindan bakterilerin bazi

temel roller hakkinda fikir sahibi olduklarini ortaya koymaktadir.
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Ogrencilere sorulan bir diger soru besin-bakteri iliskisi olup, &grencilerin
biiyiikk ¢ogunlugu giinliik hayattaki deneyimlerinden “annelerinin besinleri dolaba
koyma aligkanligindan” besinlerin korunmasi ile sicaklik arasinda bir iliski oldugunu
bildikleri gdzlenmektedir. Ogrencilerin bakterilerin “sogukta” 6ldiigiine inandiklari
goriilmektedir. Bu tamamu ile tipik bir kavram yanilgist olup, 6grencilerin canlilarin
metabolik aktiviteleri ile sicaklik arasindaki dogrusal iliskiyi bilmediklerini ortaya
koymaktadir. Diisiik  sicakliklarda metabolizmanin  yavaslamasinin  besin
maddelerinde bulunan bakterilerin ilireme ve besin maddesinin bozulmasini
tetikledigini yorumlayamadiklari sonucuna varmak miimkiindiir.

Ellerin sicak suyla yikanmasi bakterilerin temizlenmesi i¢in gereklidir,
gercegini bilmelerine ragmen nicin sicak suyun bdyle bir etkiye sahip olduklarini
bilmedikleri goriilmektedir. Sicak suyun bakterilerin tutundugu partikiilleri ¢oziicii
ozelligi elbette onemli bir faktordiir. Bu 6grencilerin temizlik ile sicaklik arasindaki
temel iliskiyi iyi yorumlayamadiklarini ortaya koymaktadir.

Bakterilerin hastalik yapabilmesi i¢in zararli bir maddeye ihtiyact oldugunu
diisiinen 6grencilerin oranin % 25.7 oldugu goriilmektedir. Bunun her zaman gegerli
olmadigmi bakteri i¢in uygun ortam patojen olmalari igin yeterlidir. Ogrencilerin her
tirli faktoriin biiyiik Olgiide bakterilerin hastalik yapmalar1 i¢in uygun olduguna
inandiklar1 goriilmektedir.

Ogrencilere sorulan bakterilerin canlilar igin nigin énemli oldugu ile ilgili
soruya Ogrencilerin bakterilerin, temel metabolik olaylar (% 31.25), sindirim (%
17.36) gibi olaylar i¢in elzem oldugunu diisiindiikleri goriilmektedir. Ancak “ni¢in
bakterilerin kimyasal madde depoladigina (% 12.5)” inandiklarmin anlagilmasi zor
goriinmektedir. Ogrencilerin ¢ogunlugu “ bakteriler yararhidir” tezinin derslerde
sikca vurgulanmasi nedeni ile bakterilerin bir sekilde insanlar ve ¢evre i¢in yararh
olduguna inandiklar1 goriilmektedir. Ancak nigin sorusunun ag¢iklanmasinda
zorlanmaktadirlar.

Ogrencilerin azimsanmayacak bir boliimiiniin (% 44.45) bakterilerin canli
olabilecegine inanmadiklar1 goriilmektedir. Bu kavram yanilgist “canlilik olaymin”
cogunlukla ders kitaplarinda ve derslerde hareket eden, biiyiikk organizmalarla
aciklanmasi sonucu ortaya ¢ikmis olabilir. Ogrencilerin bir kisminin bakteriyi viriis

gibi algiladigi, bir kismiin ise yararli bakterileri goz Oniine almaksizin biitlin
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bakterilerin zararli oldugu sonucuna ulastiklari goriilmektedir. Buda hastalik-bakteri
iliskisinin her tiirli kamusal alanda ve medyada siklikla iliskilendirilmesinden

kaynaklanmaktadir.

[Ikdgretimin erken evrelerinde dgrencilere hastaliklarla ve bakterilerle ilgili
temel bilgilerin kazandirilmasi1 6grencilerin toplumda hijyen kurallarina daha duyarl
bireyler haline getirilmelerine, bakterilerin ¢evremiz i¢in ve faydali seyler igin de

gerekli olduguna inanabilmelerine yardimei olabilir.

Bu nedenle 6grencilerin kavram yanilgilarinin giderilebilmesi i¢in 6grenciler
icin kullanilacak her tiirlii ders materyalinin 6grencilerin mevcut bilgilerini goz
oniine alacak sekilde hazirlanmasi gerekir. Ogrencilerin bakterilerle ilgili uzun bir
zaman siirecinde sekillenen goriislerinin ve kabullerinin sinif ortaminda yapilan kisa
bir oOgrenimden sonra kolayca degistirilemeyecegini soylemek miimkiindiir.
Ogrencilerin mevcut bilgileri 6gretmen ve ders kitaplar1 tarafindan verilen bilgilerle
kendilerinde mevcut bilgilerin karigmasi sonucu ortaya cikar. Ogretilenlerin
Ogrencilerin mevcut bilgileri ile uyusmasi durumunda bu bilgi 6grenciler tarafindan

dogrudan kullanilabilir (Kozulin, 1990).

Bu calismada 6grencilerin “tiim bakterilerin hastalik sebebi ve zararli oldugu”
yoniindeki 6n bilgilerinin Fen Bilgisi derslerinde bakterilerden yogurt, peynir, sarap,
kefir ve diger ¢ok sayida faydali icecek i¢in Oneminin Ogretilmesine ragmen bu
bilgileri kabulde zorlandiklar1 gozlenmektedir. Informal olarak isimlendirecegimiz
on bilgiler o6ne c¢ikmaktadir. Son donemde ders kitaplarinda bakterilerin
Biyoteknoloji' de hormon, besin ve diger amaglarla kullanimina yonelik verilen
temel bilgilerin etkili olmadig1 goriilmektedir. Bakteriler gen transferinde oldukc¢a
biiyiik faydalar saglamaktadir. Ancak 6grencilerin bakteriler hakkindaki genel bilgi

birikiminin degisimine yonelik pozitif bir etkisi goriilmemektedir.

Herhangi bir konu hakkindaki goriisler 0grencilerin giinliikk yasantilarindan
kaynaklanabilir ve kendiliginden olusan refleks sonucu ortaya ¢ikarak kendi iginde
bir kisim diizensizlikler gosterebilirler (Kozulin, 1990). Bu nedenle sinif ortaminda

ogrencilerin gruplar halinde Ogretmenlerin denetim ve gozetiminde yaparak
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yasayarak Ogrenme (Yapilandirici yaklagim) ilkelerini esas alinarak caligsmalari

karsilikli etkilesimle kavram yanilgilarinin en aza indirilebilmesinde rol oynayabilir.

Ogrencilerin genellikle “pis ortamlar ile bakteri ve viriisler” arasinda yasamsal
bir baglanti kurduklar1 goriilmektedir. Ancak bilindigi gibi bakteriler ve viriisler
hemen hemen her ortamda bulunurlar. Ogrencilerin bir kismi giincel olarak
bilgisayar ve viriis arasinda kuvvetli bir baglant1 kuruldugu i¢in viriisin bir canh
olmas1 gerektigini degil, bilgisayarda sorunlara yol agan bir obje olarak gdérme
egiliminde olduklar1 anlasilmaktadir. Bilgisayar viriisii, canlilarda ve diger
ortamlarda bulunan virlislerin farkliliklarinin ~ 6gretilmesinde bazi  sorunlarin
oldugunu séylemek miimkiindiir. Ogrencilerin viriis ve bakteri kavramlar ile ilgili

biiyilik oranda kavram yanilgisi icinde olduklar1 anlagilmaktadir.

Antibiyotik kullanim1 ve bakteriler arasindaki iliski baz1 6grenciler tarafindan
bilinmesine ragmen Ogrencilerin diger bir kisminin antibiyotigin virlisler i¢in
kullanilan bir ilag olduguna inandiklar1 goriilmektedir. Yaygin olarak her tiirlii
rahatsizlik icin antibiyotigin {lilkemizde yaygin olmasi bdyle bir inancin ortaya
¢ikmasina sebep olmus olabilir. Grip ve nezlenin sebebinin virlis oldugunun
ogrenciler tarafindan bilinmedigi goriilmektedir. Ogrencilerin ¢evresinde olan bazi
yaralanma vakalar1 sonucu antibiyotik verilmesi oOgrencilerin bir kisminin

antibiyotigin sadece yaralanmalar i¢in kullanildigina inanmalarina yol agmustir.

Ogrencilere sorulan " Bakteriler insan viicudunda ne gibi faydali isler yapar?"
sorusuna verilen yanitlarda; insan, gevre ve ekosistem i¢in bakterilerin faydalarinin
tam anlagilamadigi  goriilmektedir. Ogrencilerin  ¢ogunlugunun, bakterilerin
mayalanma yaptig1, K vitamini {irettigi, fotosentez yaptigi, gercegini bilmedikleri

goriilmektedir.

“Bakteriler bitki midir, hayvan midir?” sorusu o6grencilerde en fazla zihin
karigikligina neden olan soru olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bakterinin higbir sey,
bitki ve hayvan oldugu yoniinde spekiilasyon yaptiklari goriilmektedir. Bir kismu
bakterinin hayvan oldugunu, ¢iinkii yedigimiz besinlerden geldigini, diger bir kismi1

hastalik yapmalar1 nedeniyle hayvan olabilecegini 6ne siirmiislerdir. Bakterilerin
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toprakta bulunmayacagini, canliligin temel O&zelliklerini tasiyorsa hayvan
olabileceklerini, bitkilerde ¢ok bulunmasi nedeni ile bitki olabilecegini One
sirmiislerdir. Ogrencilerin bitki, hayvan, protista, mantar gruplarinin genel
Ozellikleri ile canli ve cansiz arasindaki temel oOzellikleri  oldukca esash
karistirdiklar1 goriilmektedir. Fen Bilimleri egitiminde canli, cansiz, bitki, hayvan
ve diger canli smiflarinin 6zelliklerinin yapilandiric1 bir yaklasimla 6gretilmesinde
bazi yeni metotlarin ve Ogretim metotlarinin gelistirilmesinin gerekliligini ortaya

koymaktadir.

“Mikrop nedir?” dgrenciler icin yanitlanmasi zor bir soru olarak karsimiza
cikmaktadir. Mikrobun bakteri olabilecegi, pislik olabilecegi, bocek olabilecegi,
hastaliga sebep olan bakteri olabilecegi 6grenciler tarafindan 6ne siiriilmektedir.
Mikrobiyoloji Terimleri Sozliigii’ ne gore mikrop ( Ing. Microbe) Ingilizce bir
sozciik olup, aslen “mikroorganizma” deyiminin karsiti olmakla birlikte yaygin
olarak patojen mikroorganizmalari tanimlamak i¢in kullanilan bir deyim, olarak
tanimlanmaktadir. Bu nedenle mikrobu bakteri olarak kabul etmek miimkiin
gorinmemektedir. Bu kavram kargasasinin 6grencilerde genisleyerek daha biiyiik

Olclide yayginlastigi goriilmektedir.

Bakterilerin anatomik yapist ile ilgili sorulan “Bakteriler bagirsak veya
akcigere sahip midir?” sorusuna Ogrencilerin farkli yanitlar verdikleri
goriilmektedir. Bir kismi bagirsaga sahip oldugunu, bazilarmin akcigere sahip
oldugunu diisiindiikleri, bir kisminin ise canli olmasi nedeni ile bakterilerin bagirsak

ve akcigere sahip oldugunu savunduklar1 goriilmiistiir.

Postner ve ark. (1982) ogrencilerde 6grenme ile ilgili degisimlerin meydana
gelebilmesi i¢in 6grencinin mevcut bilgilerini yeterli bulmamasi, mevcut bilgilerinin
kendisi i¢in yetersiz ve verimsiz oldugunun bilincinde olmasi gerektigini 6ne
siirmiislerdir. Ogrencilerde herhangi bir konu hakkinda zihinsel degisimlerin
meydana getirilebilmesi ancak 6grencilerin dnceki bilgilerinin yeniden amaca uygun
olarak organize edilmesi, mevcut bilgilerin yeni ve Ogrencinin anlayabilecegi
bilimsel diislince bicimleri ile zenginlestirilmesi yardimiyla miimkiin olabilir

(Rumelhart ve Norman, 1985). Bu nedenle Fen Bilimleri 6gretmenlerinin
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Ogrencilerde karsilagilan 6grenme giicliiklerinin ¢oziimlenebilmesi amaciyla Fen
Bilimleri 6gretim aktivitelerini gelistirmeleri zorunlu goriinmektedir. Bu amagla
Ogrencilerin 6gretme ve Ogrenme proseslerinde aktif olarak gorev almalari,
Ogrencilerin goriis ve diisiincelerini serbestge ifade edebilmelerine olanak saglanmasi

gerekir (Waterhouse, 1990).

Ogretmenlerin yapilandiric1t (kontraktivist) bir yaklasimla dgretim yapmasi
egitime katkida bulunabilir. Calismalar 6grencilerde ortaya ¢ikmasi muhtemel
gelismelerin gozlenebilmesi i¢in 6grencilerin sadece bir konuda degil, farkli ancak
birbiri ile iliskili konularda zihinsel degisimlerinin saglanmasi gerektigi One
striilmiistiir. Bu nedenle O6gretmenlerin kontraktivist bir yaklasimla 6grencilerin
O0grenme siirecini hizlandiric1 genel bir organizasyonun gerekliligini géz Oniine

almalar1 zorunlu goriinmektedir.

Ogrencilerin ~ 6grenme  &zelliklerinin  iyilestirilebilmesi  i¢in  yeniden
yapilandirma prosesinin olduk¢a 6nemli oldugu ve bu evrede smifin durumuna,
Ogrencilerin 6grenme kabiliyetlerine gore O6gretmenlerin farkli stratejiler ortaya

koymalar1 gerektigi 6ne siiriilmiistiir.

Teknolojik gelismelerin 6grencilerin temel doga olaylarini anlamaya yonelik
taleplerini azalttig1 bilinen bir gercektir. Fen derslerinde 6grenilen temel bilgilerin
dgrencilere uygunlugunu bireysel ve toplumsal temel yargilar belirler. Ornegin, bazi
kisi veya toplumlarin hijyene verdikleri dnem digerlerinden farkli olabilir. Buda
ogrencilerin bakteriler ve saglik arasindaki iliskiyi farkli sekilde yorumlamalarina

neden olabilir.

Ogrencilerin gelisim donemlerinde bulunduklar1 dogal ortamla etkilesmeleri
sonucu bazi informal goriislerin 6grencilerde oldukga kalici bir sekilde yerlestigini,
formal egitimin verildigi okullarda fikirlerin ¢atismasinin kaginilmaz oldugunu 6ne

stirmistiir (Vygotsky, 1978).

Bu ¢aligsmada 6grencilerin bakteriler ilgili kavram yanilgisi igerisinde olduklari

saptanmis olup, uygulanan ankette 0grencilerin ¢ogunlugunun bakteri ve viriisler
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arasindaki farki yeterince bilmedikleri, hastalik sebeplerinin viriitik veya bakteri

kokenli olmasinin farkliligini anlamakta zorlandiklar1 gériilmektedir.

Ogrencilerin  zihinsel kapasitelerinin zorlanmasinin  dgrencileri  alternatif
O0grenme metotlar1 gelistirmeye zorladigi o6ne sirilmistir (Ausubell, 1987). Bu
nedenle 6grencilerde ortaya ¢ikmasi muhtemel kavram yanilgilarinin 6nlenebilmesi
amaciyla zihinsel ¢alismay1 uyarabilecek sekilde konularin miimkiin oldugu kadar

basite indirgenerek anlatilmasi yararl olabilir.

4.2. Sonuclar ve Oneriler

[Ikogretim dgrencilerinin biyoloji egitimleri esnasinda karsilagmalart muhtemel
sorunlarin arastirilmasinin  amaglandigt bu calismadan elde edilen sonuglarin

asagidaki gibi 6zetlenmesi miimkiindiir.

1. Ogrencilerin ilkdgretim seviyesinde aldiklar1 fen egitimi ile giinliik
hayatlar1 arasinda yakin iliskiler kurmada zorlandiklar1 goriilmektedir. Ogrencilerin
canli-cansiz kavrami, bakteri-viriis arasindaki iligkileri yeterince bilmedikleri
gozlenmistir. Ozellikle hastalik ve bakteriler, antibiyotik, viriis ve bu canlilarin
anatomik ve fizyolojik temel 6zellikleri hakkinda ¢ogunlukla bilgi sahibi olmadiklar
sonucuna varilmistir.

2. Ogrencilerin bakterileri cogunlukla zararli canlilar olarak bildikleri, bir
kismi ise bakterilerin canlilik 6zelligini ciddi sekilde sorgulama yoluna gitmislerdir.
Bakterilerin mikroskobik 06zellige sahip olmasi, ismen O&grenciler tarafindan
bilinmesine ragmen gorsel olarak ¢ok fazla karsilagsmadiklari i¢in bu canlinin
anatomik ve morfolojik Ozellikleri hakkinda smirli bir bilgiye sahip olduklar
gorilmiistir.

3. Fen Bilimleri derslerinde genellikle soru-cevap, ders kitaplarindan konu
anlatim1  yaygin olarak kullanilan metotlarin olup, ogrencilerin laboratuar
olanaklarindan yararlanarak Fen Bilimleri derslerini islemelerinin yaygin bir

uygulama olmadigi anlagilmaktadir. Bunun da 6grencilerin 6grenme aktivitelerini
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olumsuz yonde etkilemis olabilecegine dair bulgular elde edilmis olup, Fen Bilimleri

derslerinde uygulama aktivitelerinin artirilmasi gerektigi sonucuna varilmistir.

4.  Ogrencilerin canli sistemlerde kullanilan enerji kaynaklarinin islevlerini
yeterince bilmedikleri gozlenmis olup, canlilarin metabolizmasi ile ilgili kavram
yanilgilarinin mevcut oldugu goriilmistiir. Metabolik olaylarin yalnizca yiiksek
organizasyonlu canlilarda gorildiigline inanildig1 yoniinde izlenimler edinilmistir.
Cogunlukla kavram yanilgisi igerisinde bulunduklar1 terimlerin karmasik ve
kompleks olmasmin konunun Ogrenilmesinde sorunlara yol a¢mis olabilecegi
sonucuna varilmistir. Bu nedenle terimlerin miimkiin oldugunca sadelestirilmesi ve

en aza indirilmesinin yararl olabilecegi sonucuna varilmistir.

5. Biyoteknoloji, gen transferi, bakterilerin ve virtislerin farkli amaglarla
endistride kullammminin  gittikge yaygimnlastigt  bir ger¢ek olup, ilkdgretim
ogrencilerinin miifredat programlari bunun disinda degildir. Bu nedenle bakteri ve
virtislerin = biyoteknoloji ile iliskisinin, Fen Bilimleri derslerinde 6zellikle
vurgulanmasi, sarmal egitimle bu bilgilerin 6grencilere kademeli olarak verilmesi

gerekmektedir.
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6.EKLER

Anket Ornekleri-1

g:;nd- degerlendirmenin yapiimayacagi bu sorulara vereceginiz samimi cevaplar
S > yapilan arostirmayo olumlu katkr saglayacaktir.

ACIKLAMA: Asadidaki test sorulars " Bakteriler” konusu ile ilgilidir.Not' la

Mehmet BUYUK

A- ASAGIDA VERILEN TEST SORULARINDA UYGUN
OLAN SECENEGI ISARETLEYINIZ.

1- Bakteriler nerelerde bulunur?

(a) Yogurtta, vitaminde ve peynirde

(b) Sindirime yardim etmek igin hayvanlarin bagirsaklarinda
(c) Azotu tutmak igin bitkilerin kklerinde

(d) Hepsi

2- Besinleri nigin 1sitir veya buzdolabinda saklariz?
(a) Bakterilerin ¢ogalmasi

(b) Bakterilerin Sldiirilmesi

(c) Bakterilerde spor Gremesini arttirmak igin

(d) Hepsi

3-Ellerimizi bakterilerden temizlemenin en fyi yolu hangisidir?
(a) Sicak su

(b) Sicak su ve sabunla eli yikamak

(c) Soguk su ile yikamak

(d) Higbini

4-Bakteriler nasil hastahik yaparlar?
(a) Zararh maddelerie

(b) Dokulan ve hiicreleri pargalayarak
(c) Deride degisikliklere yol agarak

(d) Hepsi

5. Bakteriler hayatin devami (canhhik) igin neden gereklidir?
(a) Madde dongisine yardim

(b) Kimyasal maddeleri depolama

(¢) Sindirime yardim

(d) Hepsi

6- Bakteriler igin asagidakilerden hangisi yanhstir?
(a) Bakteriler canl degildir.

(b) Bakteriler virtistiir.

(c) Biitiin bakteriler insanlar igin kotidir.

(d) Hepsi

ra surilmie haclublar billanshilireinky

 Acik uglu test sorularina verilecek cevaplar igin ayrilan bosluklarin yeterli olmamasi halinde arka sayfada

B- ASAGIDA VERILEN ACIK UCLU SORULARI
CEVAPLANDIRINIZ.

7- Bakteriler ve virlisler arasindaki fark: yaziniz?
Cevap:

8- Nigin antibiyotik kullamiriz?
Cevap:

9- Nezle, grip gibi hastahklarda nigin antibiyotik kullaniimaz?
Cevap:

10- Bakteriler insan viicudunda ne gibi faydali igler yapar?
Cevap:

11- Bakteri bitki midir? Hayvan midir? Nedeniyle
agiklaymiz
Cevap:

12- Mikrop nedir?
Cevap:

13- Bakteriler bafrsak veya akcigere sahipler midir? Sebebini
agiklaymz.
Cevap:

14- Biitiin bakteriler insanlar igin zararh midir? Sebebini
aciklayiniz,
Cevap:

15-"Viicudumuzda bulunan bakteriler canl, gevrede bulunan
bakteriler dlidir." Bunu agiklaymiz.
Cevap:
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ACIKLAMA: Asagidaki test sorulari " Bakteriler" konusu ile ilgilidir.Not' la [
’?d: dederlendirmenin yapiimayacagi bu sorulara vereceginiz samimi cevaplar l D= 41
::"i’;d yapilan arastirmaya olumlu katki saglayacaktir. ——
Mehmet BUYUK
A- ASAGIDA VERILEN TEST SORULARINDA UYGUN B- ASAGIDA VERILEN ACIK UCLU SORULARI
OLAN SECENEGI ISARETLEYINIZ. CEVAPLANDIRINIZ.
1- Bakteriler nerelerde bulunur? 77- Bakteriler ve viriisler arasindaki farki yazimz?
(a) Yogurtta, vitaminde ve peynirde é SRR
(b) Sindirime yardim etmek i¢in hayvanlarin bagirsaklarinda ... R gttt
(c) Azotu tutmak igin bitkilerin koklerinde | ey U, 5
@ Hepsi LA uj e 1(‘
8- Nicin antibiyotik kullamrlz?
Cevap: -
2- Besinleri nigin isitir veya buzdolabinda saklariz? U"“’\\"‘\"‘ bodreesied.s oo, Shoeneh
(a) Bakterilerin ¢ogalmasi e
@ Bakterilerin dldiiriilmesi GO

(c) Bakterilerde spor tiremesini arttirmak igin
(d) Hepsi

3-Ellerimizi bakterilerden temizlemenin en iyi yolu hangisidir?
(a) Sicak su

@ Sicak su ve sabunla eli yikamak

(c) Soguk su ile yikamak

(d) Higbiri

4-Bakteriler nasil hastalik yaparlar?
@ Zararli maddelerle

(b) Dokulari ve hiicreleri pargalayarak
(c) Deride degisikliklere yol agarak

(d) Hepsi

5- Bakteriler hayatin devami (canhlik) igin neden gereklidir?
(a) Madde dongisiine yardim

(b) Kimyasal maddeleri depolama

(c) Sindirime yardim

@ Hepsi

6- Bakteriler icin agagidakilerden hangisi yanhstir?
(a) Bakteriler canli degildir.

(b) Bakteriler virtistiir.

@ Biitiin bakteriler insanlar igin kotiidiir.

(d) Hepsi

9- Nezle, grip gibi hastaliklarda nigin antibiyotik kullamlmaz?

Cevap:
\ 1
LoDk

bl desler aeale. alan... el e R0,

10- Bakteriler insan viicudunda ne gibi faydali isler yapar?

Cevap;
S0 e

anhraedt e Asadehy

e T e

.llrﬂAn!V\

11- Bakteri bitki midir? Hayvan midir? Nedeniyle
aciklaymz.
Cevap:

Rence..A\Asnd 4. &5\\

12- Mikrop nedir?

Cevap: -
Rolh.. Jombsdetsdal. Gisale &0(\':‘\\&\61

13- Bakteriler bagirsak veya akcigere sahipler midir? Sebebini
aciklaymniz.
Cevap:

f oA

S o\\&\,{:\efl*

14- Biitiin bakteriler insanlar i¢in zararh midir? Sebebini
aciklayniz.

Cevap:
\‘\Q\l W bca\\“(\

Qe \\c

o8 at\

15-"Viicudumuzda bulunan bakteriler canly, ¢cevrede bulunan
bakteriler 6liidiir." Bunu a¢iklayiniz.

Cevap:
\)‘»wc\smua& ....... SN
Genlzae... R\NANN.,

NOT: Agik uglu test sorularina verilecek cevaplar igin ayrilan bogluklarin yeterli olmamast halinde arka sayfada

eariilara aurilmic haclilklar bullanahiliveini»
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