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Title of the Oud Types in Turkish Music Instrumentation and Ratio, Manufacturing and
Thesis/Dissertation Comparison of Lavta

In this study, to address the lack of materials encountered in the development of Oud types and the
construction of lavta within the field of Turkish music instrument science, the physical properties and
construction processes of the Oud family and lavta have been examined based on information and data
obtained from Turkish music instrument science resources and instrument production processes.

The research analyzed the Oud types and lavta in terms of instrument science, anatomy, and sound
analysis sources, examining their changes over time, structural differences, and similarities with
counterparts in different cultures, as well as physical characteristics of the Zenne (women's oud), children's
oud, and lavta, sound analysis, materials used in construction, calculations, proportions of the constructed
instruments, and how these proportions scale with human physical characteristics, including visuals and
graphs of the sound analyses.

In the study, by comparing the physical features of Oud types and lavta, data has been obtained
that can serve as a resource for determining which proportions can be used to build instruments of different
sizes within a certain standard, including body length, neck length, sound hole - rosettes ratios, and brace
heights.

The findings of the study have resulted in tables on ratios and scalings, and the research techniques
used have provided data that can be utilized in Turkish music instrument making. Therefore, it is concluded
that the study will contribute to the production processes of the instruments discussed.
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1. GIRIS
Insanoglunun varolusundan itibaren misiki de var olmustur. Misikinin en
onemli unsurlarinda biri olan ¢algilar da, insanlik tarihi ile es zamanli olusmus ve
gelismistir. Her ¢algi bulundugu dénemin izlerini tasimaktadir. Insanoglunun kendi
gelistirip daha ileriye gotiirme istegi ve duygusu kullandiklar1 c¢algilarin da

gelismesine ve gliniimiize ulagmasini saglamstir.

“Organolojide, calgilarin tiirleri, tarihi gelisimi, yapim bigimleri, morfolojik
ozellikleri, akustigi, standardizasyonu gibi konular bilimsel olarak incelenir.”

(Somake1, 2016, 5.17)

Cafer Ag¢imn kitabinin bir bashginda organoloji i¢in “Ensturman Bilimidir”
demektedir. (A¢mn, 1994) Icra alaninda Tiirk miizigi c¢algilarinin tamamina saz
denilmekle birlikte, saz denildiginde sadece baglama anlasildigi malumdur. Biz de
calismamizda organoloji olarak bahsedilen bu kavram yerine Tiirk¢e kullanimla “galgi

bilimi” ifadesini kullanmay tercih ettik.

Tiirk Masikisi galgi bilimi de, Tiirk ¢algilarinin tarihi, ne zaman ortaya ¢iktigi,
yillar igerisinde degisimleri, teknik ve fiziki 6zellikleri, kullanilan telleri ve nitelikleri

ve calgilarin siniflandirilmasini inceleyen bilim dali olarak ifade edilmektedir.

“Tiirkiye’de calgilarla ilgili olarak yapilmis arastirmalarin tarihi, cuamhuriyetin
kuruldugu yillarda yapilan derleme caligmalarina kadar uzanmaktadir. Nitekim
derleme c¢aligmalar1 sonucunda kaleme alinan eserlerde, halk arasinda ¢alindig: tespit
edilen calgilara yer verildigi goriilmektedir. Organolojiye dair bilgiler iceren bu ilk
arastirmalar1, resmi derleme gezilerinin basladigi 1925 yili itibariyle ele almak

miimkiindiir.” (Tetik Isik, 2015, s.199)

“Geleneksel Tiirk Miizigi’nde en eski ve resimli organolojik ¢alisma olarak
goriilen yazili kaynak, II. Sultan Murad Devri’nin (1421-1451) iinlii tarih¢i ve
mdsikisisinaslarindan Siikrullah’in (1388-1465?) yazmis oldugu musikisi risalesi
icindeki ¢alg1 bahisleridir.” (Somakci, 2016, s.21) “Daha sonra 18. yilizyilda yasamis
olan Hizir Aga (Sultan I. Mahmud devri), tarafindan telif edilen Tethimii’-1 Makamat
fi Tevlidi’n-Nagamat (Nagmelerin Dogusunda Makamlarin A¢iklanmasi) isimli eser

bilinmektedir.” (Yiicel, 2013, s.2) (Somakci, 2016, s.23)



AAAAAA

Hizir Aga’nin yazdigi Tefhimii’-l Makamat fi Tevlidi’n — Nagamat isimli eseri ¢algi
bilimi i¢in ¢ok dnemli kaynaklardir. Bu kaynaklarin giiniimiize gelmesi Tiirk miisikisi
calgilarinin hangi donemlerde ne kadar tercih edildigi ve eski zamanlarda g¢alginin

yapist hakkinda bizlere 6nemli bilgiler saglamaktadir.

Calg:1 biliminde udun 6zellikleri ilk olarak Farabi tarafindan ele alinmistir.
Yillar i¢inde udun degisimini iinlii tarih¢i ve misikisisinas Siikrullah ve Hizir Aga’nin
eserlerinde farkli yiizyillar1 arasindaki degisimini gérmekteyiz. “Ud kelimesi ilk defa
VII. yiizyila ait Arapga metinlerde geger®’. Ancak sonraki Iran ve Arap metinlerinde
barbat, ud ve tanbur kelimeleri goriilmektedir. Farabi’nin ud ¢aldig1 ve bu ¢algida bazi

degisiklikler yaptig1 belirtilmektedir.” (TDV.Islam Ansiklopedisi, c.42 s.42 2008)

.....

calgilarindan biri olan ud, her zaman bu musiki i¢erisinde aranilan ¢algi olma niteligini
gostermis, gerek icra gerekse yapim yoniiyle bir¢ok sanatg¢inin yetismesinde ilham

kaynagi olmustur.” (Cakirer, Oter, 2009, s.309)

Ud kelimesi Arapga metinlerde gegmektedir. Fakat ud olarak metinlerde gecen
calgi aslinda kopuzdur. Kopuz; baglama, tanbur ve udun atasi olarak bilinmektedir.
Gecmisten giiniimiize kadar olan siiregte ud yapisal olarak degisiklikler gostermistir.
Udu goriiniim olarak ele aldigimizda ilk sekli kopuza ile aynidir. Udun mucidi olarak
bilinen Farabi aslinda udun mucidi degildir. Farabi, uda yapisal olarak yenilikler
getirmistir. Farabl zamanina kadar olan donemde ud dort telden olusmaktaydi, Farabi
uda besinci teli eklemistir ve ud hakkinda ilk matematiksel agiklamalarda bulunmustur
bu agiklamalar su sekildedir:

“Farab’1 udun dortlii araliklarla diizenlenen dort tel icerdigini bildirmis,

tek mi ¢ift mi oldugu hakkinda agiklama yapmamistir. Tel isimleri

‘‘bem, methleth, metha, zir’’dir. Dort perde ¢izgisi bulunan saptan bos

teller disinda 16 ses elde edilebilmektedir. Calginin akord sistemi,

sonugta diatonik bir asit veren bu boliimlemelere uygundur. Ancak en

kalin tel yegah oldugu i¢in bu tellerle elde edilen sesler tam dizge

seslerini (cem-i tam) vermez. Farabi bu durumu ¢6ziimlemek i¢in kalin

tarafa ‘‘la’’ sesini veren besinci teli eklemis ve ezgisel araliklar olarak
adlandirilan, ¢eyrek sesleri, kromatik (alaca) ve anarmonik diyezleri



kullanan, daha kii¢iik aralikli 28 sesi iiretebilen, Iran ses dizgesine
iliskin diger bir sap boliimleme sistemini tanitmistir.” (Sar1, 2012, s.19)

Ud ge¢miste giiniimiize kadar yaygin bir seklide icra edilmistir. Fakat 16.
ylizyll ve 19.ylizyillar arasinda kullanimi ¢ok azalmistir. 19. yiizyilda 6. telin
eklenmesiyle birlikte kullanimi1 yayginlasmistir. 19. yiizy1l sonrasinda icranin daha

rahat ve ses sahasini genisletmek i¢in en altta bulunan tel en tistte tasinmustir.

“Dikine kesilmis yarim armut bi¢iminde bir gdvdeye sahip, kisa sapli,
giiniimiizde 11 teli ile icra edilmekte olan, zaman i¢inde belirli degisikliklere ugramas,
Tiirk ve Dogu kiiltiiriiniin 6nemli ¢algilarindan biridir. Perdesiz ve mizrapli olan bu
calgi, sozlli miizik ¢alismalarinda en basta gelen eslik sazlarimizdan biri olmanin yan

sira solo olarak da icra edilmektedir.” (Y1ldirim, 2012, s.3)

Ud farkl kiiltiirlerde yer almaktadir. Fakat her kiiltiirde udun yapisal olarak
cok farkli yonleri bulunmaktadir. Bu yonler udun oranlari ve kullanilan malzemelerine
gore degismektedir. Tirk udlar1 daha sade ve nahifken Arap udlar daha siislemeli ve
gosteriglidir. Oran olarak bakildiginda Tiirk udunun tekne boyu 48,5 cm ile 49,5 cm
arasinda degisiklik gostermekteyken, Arap udunun tekne boyu 50 cm ile 52 cm
arasindadir. Tekne boylarinda olusan farklar teknenin eni ve sap boylarinda

farkliliklara neden olmaktadir.

“Yaklasik bin yildan bu yana kiiciik degisiklikler disinda ud varligini
korumustur. Udun govdesi, ortalama yirmi tane hilal bigimli yontulmus agac
dilimlerinin eklenmesiyle olusturulur. Sap kism1 daha sonradan gévdeye monte edilir.
Akort burgular1 “S” sekline benzeyen sap iizerinde bulunur ve “kulak” olarak
adlandirilir. En tistte bulunan bam teli disinda bes sira boyunca hep c¢ift tel takilidir.”

(Yiicel, 2016, 5.426)

Udun, ses tablasinin i¢ boliimiinde bulunan balkonlar yapimcidan-yapiciya
gore farklilik gostermektedir. Genel olarak kullanilan balkon sayisi yedidir. Balkon
akortlama islemi geleneksel yontem olarak bilinen ses tablasi {izerine vuruslar yaparak
sesin yogun oldugu boliimlere gore sekillenirdi. Giiniimiizdeki teknolojik gelisimler
ile birlikte balkonlarin ses tablasi uzerine etkileri ve frekanslari, ses tablasina

uygulanan test sonucunda elde edilen verilere gore yapilabilmektedir.



“Mizrap ad1 verilen ve uzun yumusak bir plastik yardimi ile ¢alinan Ud, 1 tek
ve 5 cift telli olacak sekilde toplamda 6 telli bir ¢calgidir. En kalin teli disinda (La teli)
cift tellidir (Yani her telden iki adet bulunur ve ayn1 anda c¢alinir), telleri 4'lii araliklar

olusturacak sekilde tasarlanmistir.” (Celiksirt, 2019, s.22)

Udun icrasinda giiniimiizde yaygin olarak plastik mizrap kullanilir. Fakat eski
zamanlarda kartal tliylinde ud mizraplar kullanilmaktaydi. Mizrabin, ¢algida olusan
ses iizerinde ¢ok etkisi bulunmaktadir. Icracidan-icriciya, kullanilan muzrap tiirleri,
mizrabin kalinlig1 inceligi ucunun agik yonti degiskenlik gostermektedir. Bazi icracilar

farkli tin1 arayislar1 farkli mizrap tiirlerine yonelmistir.

“Ud’un tellerinin ve mizrabimin gelisimi i¢in gerekli bilimsel ve teknolojik
caligsmalarin istenilen diizeye ulasamamis olmasi, bunun yam sira udun biiyiik bir
tekneye sahip olmasi ve rezonansiin bas karakterli olmasi sebebiyle elektronik

ortamlarda 6zgiin tinis1 geregince aktarilamamaktadir.” (Destegiil, 2019, s.4)

“Ud, yapist geregi perdesiz olmasindan dolayr Tiirk masiki perdelerine,
komalara, hatta sentlere kadar transpozeye imkan veren ¢ok 6nemli bir sazdir. Makam
dinamiklerine gore akord edilmesi hususunda Tiirk misikisinde kullanilan diger
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makam ayrimi1 yapmaksizin icra etmek miimkiindiir.” (Destegiil, 2019, s.3)

Ud perdesiz bir ¢alg1 olmasi sebebiyle makamlara gore koma degerlerini tam
olarak karsilayabilmektedir. Makam yapisina gore bam telinin akordu degistirilerek
icra sirasinda makamin islenisi kuvvetlendirir ve c¢alginin oktav araligr arttirilabilir.
Yaygin bir sekilde kullanilan akort sekilleri: gerdaniye, neva, diigah, hiiseyni asiran,
kaba baseliktir. Bam teli icracinin istegi dogrultusunda kaba diigah, hiiseyni agiran,
kaba rast, kaba irak veya kaba gevest olarak farkl farkli akortlanabilir.

Gilinlimiizde teknolojinin gelismesi ile birlikte ¢algr yapimcilari, teknolojik
cihazlar1 kullanarak ¢algi yapimm daha ileri noktalar tasimaktadir. Ornegin
kullanilacak agaglarinin nem Slgme cihazlar ile dlgiimleri yapilarak agacin kuruluk
oranina goére kullanilmasinin uygun oldugu, ses Ol¢limleri ile kapaklarin uygun
kalinlikta olup olmadig: tespit edilebilmektedir. Bu araglarin kullanimi1 daha saglikli

ve verimli enstriimanlar yapiminda fayda saglamaktadir.



“Udda ses tablasiin i¢ kismina yapistirilmis balkon ¢italar1 bulunmaktadir.
Bu c¢italar telden gelen kuvveti dengelemek ve ¢alginin ses karakterinin ayarlanmasi
amaciyla kullanilmaktadir. Akustik ac¢idan diisiiniildiiglinde, ses tablasinin hafif ama
ayn1 zamanda yeterli gerginlige sahip olmasi istenen bir 6zelliktir. Balkonlar, ¢ok fazla
kiitle eklemeden ses tablasinin gerekli gerginligi saglamasi acisindan 6nemli bir

uygulama olarak goriilmektedir.” (Degirmenli, 2018, s.24)

Udun ses tablasi veya kapak olarak nitelendirilen boliimii ses olusumun
baslangi¢ boliimiidiir. Ses tablasi hazirlanirken kapak kalinligi, ses deligi merkezi ve
bunlarin oranlarmin da olusan ses iizerinde etkisi bulunmaktadir. Kapagin altinda
bulunan balkonlarin damarlarinin gidisi, yonii, yapistirildigi yer, kalinliklar1 ve ig
biikey diisiimleri olusan sesin diizgiin bir sekilde iletilmesine ve ¢algidan saglik ses

doniitlert alinmasini saglamaktadir.

“Calgilarin tim1  karakterleri iiretim siirecinde belirlenmektedir. Calgi
yapiminda hedef; goriiniis, calinabilirlik ve ses 6zellikleri agisindan {istiin 6zelliklere
sahip c¢algiy1 lretmektir. Titiz bir is¢ilik, iyi belirlenmis sekil ve oranlar ile ilk iki
hedefe ulasilabilir. Ancak bunlar, ses 6zelliklerinde kalite ve standardi1 yakalamak i¢in
yeterli olmayabilir. Calgilardaki ses olusumunun karmasik dogasi, yapimcilari
disiplinler arasi1 caligmalara yoneltmistir. Bu silirecin anlasilmasi i¢in akustik
biliminden faydalanilmakta; telli, nefesli ve vurmali calgilardaki ses olusum
sireglerinin ~ detaylar1  bilimsel temellere dayandirilarak arastirilmaktadir.”

(Degirmenli, 2014, s.2)

Calgilarin yapiminda balkonlama Sistemi yapilirken, ses titresimi ve akustigi
bozmayacak bi¢cimde dikkatli ve titiz sekilde yapilmasina 6nem verilmelidir. Cilinkii
kapagin alt kisimda bulanan balkonlarin yiikseklik, birbirine olan uzakliklarinin ses

tizerinde ¢ok 6nemli etkileri bulunmaktadir.

“Ses olusum siirecini anlayabilmek icin oncelikle ¢algilarin akustik
davraniglarinin bilinmesi gerekmektedir. Bu amagla titresim akustigi ve
mithendisliginden faydalanilir. Calginin yiizeyindeki titresimlerin
belirlenmesi  i¢in  “holografik interferometri gibi  yOntemler
kullanilabilir. Ayrica sonlu eleman analizi ile bilgisayar ortaminda,
calgilarin titresim sekillerinin simiilasyonlar1 yapilarak iiretimin
planlanmasina katki saglanmaktadir. Pisikoakustik bilimi insanlar



lizerinde calismalar yaparak, sesin Ozellikle tinm1 karakteristiginin
algilanma siirecini aydinlatmaya calisir. Malzeme aragtirmalari, calgi
yapiminda kullanilacak her tirlii hammaddenin uygunlugunu
arastirmaktadir. Akustik Ol¢iim yontemleri ile {iiretim siirecindeki
onemli parcalarin ve tamamlanmis ¢alginin ses kalitesi 6l¢iilmekte, elde
edilen sayisal veriler grafiklerle ifade edilerek arsivlenmektedir.”
(Degirmenli, 2014, s.2)

Profesyonel bir calgida, seslerin dengeli, ¢alginin kendi i¢inde bas ve tiz
yoniinden birbirinin sesini bastirmayacak sekilde gelmesi gerekmektedir. Calgi
mikrofonla ve sahnede kullanilirken ¢alginin sesinde ani degisimler olmamalidir.
Sanatgilar kullandiklar1 ¢algilarda sesin dengeli, kendine 6zgii ve el yapimi olmasini
tercih etmektedir. Calgi yapimcilari, ¢algt yaparken ses analizleri yapmalidir. Bu ses
analizleri, yapimciya kullanacagi malzemeler hakkinda bilgi verir, bu dogrultuda ¢algi

yapimu siireci devam eder ve ¢alginin hedeflenen bir sekilde bitirilmesine katki saglar.

“Kaliteli bir ¢algidan beklenen, kendi ses araligindaki tiim frekanslar
dengeli ve olabildigince giiglii bir sekilde {iretebilmesidir. Fakat
calgilarin dogal yapilarindan da kaynaklanabilecek nedenlerden dolay1,
calgilarin kendi ses araliklarindaki bazi bolgelerde, ses diizeylerinde ani
inis ve ¢ikislar oldugu bilinmektedir. Diinyada bir¢ok sanatci, gerek
konserlerinde gerekse stiidyo kayitlarinda, olabildigince dengeli ve
giiclii ses lretebilen calgilar1 tercih etmektedirler. Benzer bigcimde
ilkemizde de, klasik Tirk miizigi calgi icrast yapan miizisyenlere
baktigimizda, onlarin da konser ve kayitlarinda, herkesin elinde
olmayan, 6zel yapim calgilar kullandiklar1 goriilmektedir.” (Gokbudak,
2011, s.1)

Calg lizerinde ses analizleri genellikle bitmis calgilar lizerinde yapilmaktadir,
bitmis ¢algilarda yapilan ses analizleri belirli bir oranda fayda saglamaktadir. Yapimin
her asmasinda ses analiz ve testleri kullanilarak, kullanilan malzemelerin akustik
yapilar1 hakkinda edilen bilgiler ile ¢alginin yapimi bittikten sonraki ses analizlerin

karsilastirilmasi bize ¢algi hakkinda daha saglikli bilgi vermektedir.

“Ulkemizde iiretilmekte olan calgilarin malzemeleri ve yapisal
ozellikleri ile ses karakterleri arasindaki iliski, genellikle tamamlanmig
calgilar iizerinden yapilan ses analizleri ile arastirilmaktadir. Bu
yontem belirli bir oranda fayda saglamakla beraber tek basina calgi
yapimcilarinin ihtiya¢ duydugu bilgiyi saglamamaktadir. Ciinkii ¢algi
yapimcilarinin ¢algi akustigi aragtirmalarindan beklentileri; hedeflenen



bir ses icin hangi fiziksel 6zelliklerdeki malzemenin, hangi boyutsal
tasarimla kullanilmasi gerektigi hakkinda bilgi vermesidir. Bunun i¢in
gerek tamamlanmis calgilarda, gerekse calginin iiretim siirecinde
titresim analizlerinden de faydalanmak olduk¢a 6nemlidir. Bu nedenle
calismada, ¢algi yapiminda kullanilan titresim analizlerinin neler
oldugu ve ne sekilde uygulandig: iizerinde durulmustur. Farkli test
teknikleriyle Ol¢timler yapilarak, elde edilen sonuglar birbirleriyle
karsilastirilmistir.” (Degirmenli, 2017, s.1689)

“Lavta” kelimesinin kokeni, Arapg¢a *da “el-ud” dur. “Italyanca liuto, Almanca

laute, Ispanyolca laud, Yunanca laouto ve en yaygin ismi ile Ingilizce lute olarak tabir

edilir.” (Aslan, 2015, s.4)

Lavta, yapisal olarak ele alindiginda tekne bolimii ud ile benzerlik
gostermektedir, fakat boyut olarak udun teknesinden daha kiigiiktiir. Lavtanin sap
bolimii ile udun sap boliimii kiyaslandiginda ud sapinin lavta sapinin neredeyse ki
kat1 oldugu goriiliir. Kapak ve ses tablast olarak aymi 6zellikleri tasir, fakat udun
kapaginda bir biiyiik iki kii¢iik delik bulunmaktadir, lavtada tek delik yer almaktadir.
En belirgin farklilik ise ud perdesiz bir calgidir, lavta ise perdelidir.

“Lavtanin dort adet/grup teli bulunmaktadir. Bu tellerden iicii ¢ift, en st teli
de tek olarak kullanilir. En alt tel, eski zamanlarda bagirsak olarak kullanildiysa da
gilinlimiiz teknolojisi ile plastik hammaddesi ile misina tel olarak kullanilir. Diger teller
ipek tlizerine glimiis veya farkli metal materyallerin sarilmasi ile elde edilir.” (Aslan,

2015, 5.6)

“Lavta’nin kesin ¢ikis tarihi tam olarak belirlenemese de 1095 — 1272
yillarinda gergeklesen hagli seferleri sirasinda Tirk veya Araplardan, ud olarak
Avrupa'ya ulasmis olabilecegi ve sonrasinda kendi evrimini yasamis olabilecegi

diistintilmektedir.” (Celiksirt, 2019, s.22)

“Gegmise doniik yapilan incelemelerde, 1992 yilinda Ramazan Calay ve
Mustafa Copguoglu gibi ustalarin, Topkap1 Sarayr envanterine kayitli ve Osmanli
doneminde kullanmilmis calgilar iizerinde uyguladiklari restorasyon calismalarinda,
lavtalarda en goze c¢arpan Ozellik, glinlimiizde kullanilan ve Yunanistan’da tercih
edilen lavtalara gore daha kiiclik bir yap1 sergilemesidir.” (Ramazan Calay ile 6zel

goriisme, 2014) (Aslan, 2015, s.7)



Lavta bircok kiiltiir ve medeniyette bulunmaktadir. Tiirk lavtalarn ile
Avrupa’da kullanilan lavtalar arasinda; yapilari, tel sayilari, perde say1 ve araliklari,

icra bigimleri agisindan farkliliklar bulunmaktadir.

1.1. Problem Ciimlesi

Belirtilen goriis ve aragtirmalar dogrultusunda ¢alismamiza konu olan problem

ciimlesi:

Tiirk Musikisi ¢algi biliminde ud tiirleri ve lavtanin oran ve fiziki 6zelliklere

gore imalati nasil olmalidir? Seklinde belirlenmistir.

1.2. Alt Problemler

Belirlenen problem ciimlesi baglaminda ¢alismada asagida bulunan alt
problemlere cevap bulunmaya ¢aligilmustir.
1. Tiirk masikisi ¢algi biliminde;
1.1. Udun tasarim 6zellikleri nelerdir?
1.2. Zenne udun tasarim 6zellikleri nelerdir?
1.3. Cocuk udunun tasarim 6zellikleri nelerdir?
1.4. Lavtanin tasarim ozellikleri nelerdir?
2. Ud, zenne ud, ¢ocuk udu ve lavtanin;
2.1. Ses tablasinin titresim 6zellikleri nelerdir?
2.2. Ses yayinimu Ozellikleri nelerdir?
3. Ud, zenne ud, cocuk udu ve lavtanin insan anatomik ozelliklerine gore

oranlamasi nasil olmalidir?

1.3. Amag

Bu calismada, “Tirk Miusikisinde” ud, zenne ud, ¢ocuk udu ve lavtanin,
gegmisten giiniimiize nasil geldiginin degerlendirilmesi, tarih iginde ¢algi bilimi olarak
incelenmesi, fiziki yapisindaki degisim siire¢leri, ud, zenne ud, ¢ocuk udu ve lavtanin
yapiminda kullanilan agaglar, agaglarin 6zellikleri, yapim siireci, oranlar1 ve dlgekleri

ile ses tinilarinin tespit edilmesi amaglanmistir.



Ayrica bu g¢alismada ud, zenne ud, ¢ocuk udu ve lavtanin; tarihi, fiziki
ozellikleri, gelisim siireci, imalatinda kullanilan agag tiirleri, tekne dilim adetleri,
kapak tiirleri, yapim asamalari, ses tablasi oranlari, balkon 6zellikleri, 6lgekleri, tekne
Olciilerinden elde edilen ses Ozellikleri belirlenmesi ve bunlarin sonucunda insan

Olgiileri ile sazlarin 6l¢eklendirilmesinde bir standart 6nermek amacglanmastir.

1.4. Onem

Bu arastirma,

Tiirk misikisi ¢algi biliminde;

Udun tasarima dair 6zelliklerin,

Zenne udun tasarima dair 6zelliklerin,

Cocuk udunun tasarima dair 6zelliklerin,

Lavtanin tasarima dair 6zelliklerin,

Ud, zenne ud, ¢ocuk udu ve lavtanin akustik 6zelliklerinin;

Ses tablasi titresim 6zelliklerinin,

Ses yayinimi 6zelliklerinin,

Ud, zenne ud, ¢cocuk udu ve lavta tizerinde insanin anatomik 6zelliklerinin,
Tiirk miusikisi ¢algi biliminde ud tiirleri ve lavtanin oranlari, Tmalati ve

mukayeselerinin yapilmig olmasi bakimindan 6énem arz etmektedir.

1.5. Varsayimlar

Bu tez ¢calismasinda;
e Arastirmada kullanilan oranlara iliskin bilgiler ve yapim bilgilerinin
ithtiyaci karsilayacak miktarda ve nitelikte oldugu,
e Arastirmada kullanilan olan oranlarin yapim agamasini ve mikayaesi
anlatmaya yetecek nitelikte oldugu,

e Arastirmada tam boy ud teknesinin ortalama 48.5 ile 50 cm skalasinda

oldugu,

1.6. Smirhhiklar

Bu arastirma;
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e Arastirmacinin Tiirk musikisi ¢algi bilimi kapsamina iliskin ulastig
kaynaklarla,

e Arastirmaci tarafindan yapilacak olan ud, zenne ud, ¢ocuk udu ve lavta
ile,

e Arastirmaci tarafindan yapilan ud, zenne ud, ¢ocuk udu ve lavta
tekneleri Amerikan cevizi agacindan yapimiu ile,

e Arastirmact tarafindan yapilan calgilarda kullanilan kapaklar,
termosfer ladin kullanimu ile,

e Arastirma kapsaminda ud ve lavta yapim ile ilgili kaynaklar ile

sinirlidir.

1.7. ilgili Arastirmalar

Ramiz GOKBUDAK tarafindan 2011 yilinda hazirlanan “Klasik Tiirk miizigi
calgilarindan kanun ve tamburun tonal karakteristiklerinin belirlenmesi” konulu
doktora tezinde; kanun ve tanbur calgilarinin ses frekans araliklari, harmonik yapilari,

formatlari, ses basing diizeyleri yonelme durumlar arastirilmistir.

Enver Mete ASLAN tarafindan 2015 yilinda hazirlanan “Istanbul ldvtas:
tislitbu tizerime bir arastrma” konulu sanatta yeterlilik tezinde; lavtanin tarihgesi,
fiziki 6zellikleri, yapimda kullanilan agaglar, 6l¢iileri, barok donem, Avrupa’da farkli
donemlerde kullanilan lavtalar ile arasinda karsilastirmalar yapilmigtir. Lavtanin icrasi
ve icracilar ile ilgili bilgilere yer verilmistir, calismada saz musikisi en 6nemli
mihenklerinden Tanbiri Cemil Bey’in iki adet taksiminin dikte edilmis notalar1 ve
lavta icra sekilleri ile ilgili bilgiler verilmistir. Ihsan Ozgen’in lavta icrasinda
kullandig1 icra notaya alinarak notanin asili ile mukayese edilmistir. Calisma lavtanin

akort sistemi ve icrasi acisindan lavta egitimine katki saglamistir.

Emir DEGIRMENLI tarafindan 2018 yilinda hazirlanan “Tiirk Miizigi
Calgilarindan Ud’da Ses Olusumunun Incelenmesi ve Telli Calgilarin Ses Karakteri
Acisindan  Tasarimlarimin Belirlenmesine Dair Yontem Onerisi” konulu doktora
tezinde; on adet ud tizerinde ses testleri uygulanmistir. Uygulanan ses testleri deneysel
modal analizi, gezici ¢ekic testi, Chaldni, esik mobilitesi, ses yaymim analizleri

yapilarak calgilar arasinda karsilagtirmalar yapilmistir. Yapilan ses analizi neticesinde
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calgilarin vermis oldugu ses analizleri grafikle verilmistir. Baglama ve tanbur {izerinde
ses analizleri verilerine yer verilmistir. Calisma ¢algi yapimi Oncesi ses tablasi
Ozellikleri ve ses tablasinin yapistirildiktan sonra verdigi ses analizleri ve yapim

asamasinda bu veriler géz onilinde bulundurularak calgi yapilmasi1 amaglanmistir.

Zeki YILDIRIM tarafindan 2019 yilinda hazirlanan “Kemence, Tanbur, Ud,
Kanun ve Baglama c¢algilarimin 20. Yiizyilda gecirdigi fiziksel degisimler” konulu
doktora tezinde; ylizyillar igerisinde ¢algilarda meydana gelen degisimden, icré, icraci,
besteci ve yapime1 kaynakli degisimler neler oldugu, calgilarin tekne yapilarinda dilim
sayilariin neden degistigi ve degisimin faydalarindan bahsedilmistir. Calismada ud
calgisinin tekne dilim sayisinda degisimin teknede daha piiriizsiiz bir sekil aldig
seklinde agiklanmistir. Onceki dénemlerde udun bam telinin en alt telden en iist tele
alinmasinin icraya olan faydalarina deginilmistir. Calismada ¢algilarin yiizyillar iginde
degisimi, kullanim yogunlugu, yapimindan kullanilan malzemeleri tel sayisi

hakkindaki bilgiler sematik olarak a¢iklanmistir.

Tolga OTER tarafindan 2007 yilinda hazirlanan “Geg¢misten giiniimiize ud
yapimctilar:” konulu yiiksek lisans tezinde; udun tarihgesi, gegmisten giintimiize kadar

gelen siiregteki yapimeilarin hayati ve yapim teknikleri incelenmistir.

Zeki YILDIRIM tarafindan 2012 yilindan hazirlanan “Ud ¢algisinin icrdc
icin olusturdugu yapisal sorunlardan esik” konulu yiiksek lisans tezinde; udun
gecmisten giinlimiize kadar gelen stiregteki tarihsel bilgileri, udun béliimleri, denge
oranlari, udun yapimi ve kullanilan malzemeleri, sazendeler icin olusturdugu yapisal

sorunlar ve esik problemi iizerinde tespitler yapilmustir.

Emir DEGIRMENLI tarafindan 2014 yilinda hazirlanan “Akustik 6l¢iim
teknikleri kullanarak tiretilen ud ses tablasinin titresim ozelliklerinin kontrolii tizerine
veni bir yontem onerisi” konulu yiiksek lisans tezinde; udun tarihgesi, ses fiziginin
temel 6zellikleri, ses tablasi ve balkon malzeme se¢imi ve balkon akortlanmasi ile ilgili
bilgiler verilmistir. Calismada ses tablasi balkon yapiminda kullanilacak olan
agaclarin esnekligi ve 0z kiitle oranlar1 hesaplanarak kapak kalinligi ve balkon
yukseklikleri onerilmistir. Tabla kalinlig1 ve yiiksekligi titresim 6zellikleri Chladni ve

Tapping metotlar1 ile kontrol edilerek grafikleri verilmistir, Fourier analizi
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uygulanarak tin1 6zellikleri arastirtilmistir, ¢algr yapiminda bu teknikler kullanilarak

daha giizel bir tin1 ve ses elde edilebilmesi i¢in faydali olabilecegi amaglanmustir.

Murat AYDEMIR tarafindan 2018 yilinda hazirlanan “Tarihsel siirecte lavta
sazi lavta ogrenim kilavuzu” konulu yiiksek lisans tezinde; lavtanin tarihgesi, Arap,
Avrupa ve Yunanistan lavtasi ile ilgili bilgi ve gorsel veriler paylasilmistir. Gegmisten
giinlimiize kadar olan siiregteki lavta yapimcilart ve icracilarina dair bilgiler yer
almaktadir. Metodolojik olarak lavta sazinda en kapsamli bir sekilde egitim miifredati

yapilmistir, lavta egitimine ¢ok fayda saglayacak bilgilere yer verilmistir.

Aziz DESTEGUL tarafindan 2019 yilinda hazirlanan “Tdrihi, fiziki ve icrdi
yonleriyle Tiirk musikisinde ud” ud konulu yiiksek lisans tezinde; ud donemler
ayrilarak incelenmistir, udun kokeni, udun yapim boliimleri ve asamalari, gegmisten
glinlimiize kadar ulasan ekol olan icracilar, akort sistemi ve metot incelemesi iizerine

arastirmalar yapilarak hazirlanmstir.

Seher TETIK ISIK tarafindan 2015 yilinda hazirlanan “Tiirkiye'de
organoloji ¢alismalart” konulu makalede; Tiirkiye’de organoloji’ye dair ilk
kaynaklarin nasil yapildigi, hangi kurumlar tarafindan gergeklestirildigi, calgilarda

standardizasyon baslangici ile ilgili bilgilere yer verilmistir.

Haluk YUCEL tarafindan 2016 yilinda hazirlanan “Osmanli saray
kayitlarinda yer alan ud ve Lavta sazlart iizerine bir inceleme” konulu makalesinde;
udun ve lavtanin kokeni ve yapisi, Islam aleminde mevcut olan miizik kuram
kitaplarinda ud ile ilgili ilk ¢alismalari, perdelerin cent degerleri, Osmanli sarayinda
ud ve lavtanin yeri hakkinda bilgiler verilmistir. Calismada Osmanli zamanindan
giiniimiize kadar olan siiregte ud ve lavtanin tarihsel siireci, yapim ve tel sayisindaki
degisimler ile ilgili nemli bilgiler verilmistir.

Pinar SOMAKCI tarafindan 2016 yilinda hazirlanan “Geleneksel Tiirk
miizigi’ ne ozgii ¢algilarin organolojik geligimi” konulu makalede; organoloji tanima,
geleneksel Tiirk miizigi ile ilgili caligmalarin ne zaman basladigi, Diinya’da yapilmis

olan organolojik caligmalar ile ilgili bilgilere yer verilmistir.

Emir DEGIRMENLI tarafindan 2017 yilinda hazirlanan “Telli ¢alg

yapinda kullanilan titresim 6l¢tim teknikleri deneysel analizi” konulu makalesinde;
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calgi rezonanslari, ud ses tablasindaki titresim mod sekilleri ve frekans analizleri
Olgtim teknikleri, gezici darbe testi, Chladni metodu uygulamasi, tap-ton metodu,
frekans sekillerine yer verilmistir. Calismada elde edilen sonuglar mukayese edilerek
kullanilan uygulamalarin ¢alg: atolyelerinde uygulamasinin kolaylig1 ve teknik a¢idan
Olgiilebilirliginin  oldugu belirlenmistir ve ¢algi yapiminda bu Ol¢iimlerden

faydalanilmaktadir.

Alper AKDENIZ tarafindan 2018 yilinda hazirlanan “Ud yapim ustalar
Konya ili ornegi” konulu makalede; ¢alismada Konya’da bulunan bes tane ustanin
isimleri belirtilmeden memleket, yas, mezuniyet, deneyim siireleri sematik olarak
verilmistir. Yapimcilarin ud yapiminda kullandigi agaglar ve tercih nedenleri,
malzeme temin yerleri arastirilmis ve yapimi sirasinda kullandiklar1 yen teknikler,
yapim asamalari, yapim yeri, ¢irak yetistirme konusunda bilgiler bulunmaktadir.

Konya ili 6rneginde ilgili analizlerin yapilmasi amaglanmustir.

Cem CELIKSIRT tarafindan 2019 yilinda hazirlanan * Lavta ailesi ve iiyeleri
tizerine bir arastirma” konulu makalesinde; lavta ve ud hakkinda bilgilere ve
tiirevlerine yer verilmistir. Avrupa’da kullanilan lavta tiirleri, nota ve tablatur
sekillerine yer verilmistir. Calismada lavta sazinin yayginlasarak kullanilmasi

amaclanmustir.

2. YONTEM

Calismamizin bu boliimiinde; arastirma modeli, evren ve Orneklemi,
arastirmada kullanilan veri toplama araglari ve teknikleri, verilerin ¢oziimleri

aciklanmustir.

2.1. Arastirmanin Modeli

Toplanan verilerin ¢oziimlenmesi i¢in kullanilan arastirma modeli “genel
tarama” modelidir. Yapilan ¢alismada; literatiirlin taranmasi, elde edilen verilerin ise

sonuglarin belirlenmesinden &tiirii “betimsel” bir ¢alismadir.

Tarama modeli gegmiste veya giiniimiizde var olan bir olguyu betimsel
olarak aciklayan bir aragtirma modelidir. Aragtirmaya konu olan olay
ya da nesne i¢in herhangi bir degistirme ¢abasi gosterilmez. Aragtirmact
bu modelde elde edecegi verileri kendi gozlemleri ile biitiinlestirerek
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yorumlar. Tarama modellerinde iki ¢esit yaklasim bulunmaktadir. Bu
yaklasimlar genel ve drnek olay taramalaridir. Genel tarama modeli bir
evren hakkinda genel bir yargiya varabilmek i¢in evrenin timii ya da
evrenden segilecek bir Orneklem iizerinde yapilan arastirmalarda
kullanilan tarama modelidir. (Karasar, 2009, 77-79)

2.2. Evren ve Ornekleme

Aragtirmanin evrenini Tirk mosikisi c¢algi biliminde mizrapli sazlar,
aragtirmanin 6rneklemini ise Tiirk Misikisi mizraph sazlarinda ud, zenne ud, ¢ocuk

udu ve lavta olusturmaktadir.

2.3. Veri Toplama Teknikleri ve Verilerin Analizi

Tiirk masikisi ¢algi biliminde ud, lavta, zenne ud ve ¢ocuk udu yapimi,
mukayesi, tinisi, oran ve fiziki 6zellikleri kaynak tarama yontemi ile elde edilmistir.
Yapim bilgileri ve oranlar1 igin Cafer A¢mn ve Eren Ozek’in kitaplarindan
yararlanilmistir.

Elde edilen bulgular 1s181inda calgilarin oranlari ve yapim esnasinda kullanilan
balkon sistemi, tin1 ve ses analizlerinde Dr. Ogr. Uyesi Emir Degirmenli yiiksek lisans,
doktora tezi ve makalelerinden istifade edilmistir. Olciim ve analizler AHBV
Universitesi Tiirk Miizigi Devlet Konservatuari Miizik ve Calgi Akustigi
Laboratuvarinda gergeklestirilmistir.

Yapilan enstriimanlar biitiin yapim asamalar1 ayr1 ayri resimlenecek, yapim
asamas1 bittikten sonra ses analizleri mukayeseler yapilmistir. Ses analizleri Excel

programu lizerinde grafikleri yapilarak mukayesi yapilmustir.
2.3.1. Chaldni Analizi

“Gezici ¢ekic testinde dogal titresim modlarinin titresim sekilleri, dogal
frekanslari, soniim degerleri ve birgok modal parametre belirlenmektedir. Ancak bu
test olduk¢a uzun bir hazirlik ve dl¢lim siireci gerektirmektedir. Ayrica ivmedlger
kullanim1  gerektiginden, ivmeodlgerin kiitlesinin sonuglar1 etkiledigi kosullar
olabilmektedir. Bu nedenle sadece titresim sekil ve frekansinin belirlenmesinin yeterli
oldugu durumlarda, kullanimi kolay temassiz bir 6l¢iim yontemi olan Chladni teknigi

tercih edilmektedir.” (Degirmenli, 2018, s.68)
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Chaldni analizi ses tablas1 kapagi yapistirllamadan once belirli frekans
degerlerinde titresim modlar1 uygulanarak ses tablasinda olusan mod degerleri
incelenerek ses tablasi ve balkonlar iizerinde etkisi incelenmekte ve ses tablasi ve
balkonlarda istenilen mod degerlerine ulasilana kadar diizenleme yapilmasi imkan
saglamaktadir.

Esik mobilitesi ve ses yaymimu analizi yapildiktan sonra ulasilan veriler
1s18inda, bulunan mod degerleri chaldni analizi yapilarak mod analizleri ses tablasi

tizerinde uygulanir.

2.3.2. Mobilite Analizi

“Mobilite (mobility) analizi, yapmin uyarict kuvvete gosterdigi titresim
cevabmin hiz cinsinden tanimlanmasidir. Calgi akustiginde bu 6lgiim genellikle

calgilarin esik noktasindan uygulanmaktadir.” ( Degirmenli, 2018, s.73)

2.3.3. Ses Yayinim Analizi

“Ses yaymim analizi, ¢alginin titresim modlarinin hangilerinin ne diizeyde ses
olusumuna katki sagladiklarinin anlasilmasi agisindan olduk¢a Onemli bir test
teknigidir. Olgiim sonuglari frekans tepki fonksiyonlar1 seklinde elde edilmektedir. Bu
analizde ¢alg1 esik bolgesinden darbe c¢ekici ile uyarilmakta ve olusan ses mikrofon ile

Ol¢iilmektedir.” (Degirmenli, 2018, 5.75)

2.3.4. Viicut Olciimleri

Viicut dl¢timleri i¢in Tiirkan Erem’in Doktora takdim tezi ve Erksin Giile¢’in
Ankara Universitesi Bilimsel Arastirma Projelerinden istifade edilmistir.

Calg1 yapim siireclerinde iiretilen sazlarin, icra edecek kisinin fiziksel
Ozellikleri g6z Oniine alinarak, dizayn edilmesi gerekmektedir. Calgt yapim
asamasinda, calgiyi, onu icra edecek bireylerin 6n kol ve kol uzunlugu oranina gore
tasarlamak icra yoniinden ¢cok 6nem arz etmektedir. Bu oranlara gore yapilan ¢algilar
icraciin calgiya hakimiyetini kolaylastirmakta ve ortopedik agidan rahatsiz edecek

unsurlari ortadan kaldirmaktadir.
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3. BULGULAR VE YORUMLAR
3.1. Tiirk Misikisi Calg1 Biliminde Ud Tiirleri

“Arapca el-oud olarak kullanilan kelimenin basindaki tanimlama edati olan
“el” Tiirk¢e’de kullanilmadigindan sadece ud seklinde sdylenmis ve bu sekilde
yerlesmistir. Horasan’dan Bagdat’a gelen Tiirklerin elinde olan ud, Araplar tarafindan
bir miizik aleti olarak ¢ok begenilmistir. Fakat bu ud Tirklerin kadim miizik
aletlerinden biri olan kopuzdan baska bir sey degildir. Kopuz giiniimiizde Orta
Asya’da kullanilmaya devam etmekle birlikte zaman i¢inde yapilan miizik
calismalariyla evrilerek Osmanli’da ud ve sehrud isimleriyle karsimiza ¢ikmaktadir.”

(Tanrikorur, 2001, s.177-179) (Akdeniz, 2018, s.168)

Ud, kelime yapis1 olarak Arapga kokenli bir kelimedir ve Arapgada “Oud”
olarak isimlendirilmektedir fakat kendi alfabemizdeki ses uyumu neticesinde ““ Ud “
olarak yazilip okunmaktadir. Ud bazi kesimler tarafindan Arap sazi olarak
nitelendirilse bile ud Tiirk sazidir ve udun atasi birgok enstriimana kaynaklik eden
kopuzdur. Orta Asya’dan go¢ eden Tiirklerde goriinmeye baslanmis olan ud zamanla
diger kiiltiirlerde etkilesime girerek farkli isimler ve farkl fiziki yapilarda gilintimiize

kadar gelmistir.

“Calgimin bulucusu konusuyla ilgili olarak ¢esitli efsanevi anlatilarla karsilagir.
Ornegin Meragali Abdiilkadir udu eski ¢aglara dayandirarak, bunu Hz. Adem’in oglu
Kabil’den olma Lames’in buldugunu belirtmis, baz1 Iran ve Arap yazarlar1 Pitagor,
bazilar1 ise Eflatun’u gostermislerdir. Bu durum hakkinda yiizyillardir ¢alginin

kullanildig: her tilkede degisik isimleri belirtilmektedir.” (Sar1, 2012, s.15)

Tarihi siiregte ud farkli isimlerle, farkli kiiltiirlerde yasamistir. Kullanilan
isimler kopuz, sahrud, barbat, kobza, pipadir. Aslinda bu isimler farkli medeniyetlerin

kiiltir havzasindan gegerek kendi kiiltiirlerine uygun yapilmis olan enstriimanlardir.

Tarihi gelisime girmeden 6nce ud i¢in kullanilan isimlere agiklik getirmek

istiyoruz:

Kopuz ( Kobuz. kubuz, kupuz): “Ud bi¢iminde eski bir Tiirk saz1 (Sar1, 2012,
s.15)
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Ud (Ar.): “Kupuz hem dahi mizher, barbat. (Sar1, 2012, s.15)
Barbat (Fars.): “Kupuz ki galarlar. (Sari, 2012, s.15)
Mizher (Ar.): “Kupuz.” (Sar1, 2012, s.15)

Avvad (Ar.): “Barbat-Zen( Fars): Kopuz dedikleri saz ¢alici kimse (Sar1, 2012,
s.15)

Ud (Fars): “ Bir sazin ismidir. Cesteye benzer, ama ¢este teknesinden biiyiik

olur.”
( Sari, 2012, s.15)

Kopuz: “ Kasesi kaz gogsiine sebih (benzer) oldugundan ve bazilar1 indinde
tanbur seklinde bir saz olup, kasesi biiyiik ve sap1 kisa oldugundan ve bu iki kavil

mealce diistiigiinden...(Sar1, 2012, s.15)

Barbat (Fars): “Kopuz dediklere saza denir. Rumi’ de laguta tabir olunan
sazdir. Ber-bat dan miirekkeptir, kaz gogiislii demektir. Saz-1 mezburun kéasesi kaz
gdgsiine sebih (benzer) olmakla bu ismiyle tesmiye eylediler ve bazilari indinde tanbur

seklinde bir sazdir, kasesi biiyiik ve sap1 kisa olur.” (Sar1, 2012, s.15)

“Ud’un tarihgesi incelendiginde, bu galginin, bir¢ok benzeri gibi, Stimerlerin
ve ilk ¢cagin diger en eski kiiltiir milletlerinin medeniyetlerine kadar parlak bir ge¢cmisi
oldugu gériilmektedir. Iran’in Sasaniler siilalesinin sonuncu hiikiimdar1 olan Hiisrev
Perviz’in meshur miusikisisinasi ‘Barbud’ en eski Tirk calgilarindan ‘Kopuz’
calarmis. Barbud’un miizikteki efsanevi {inii sebebiyle Kopuz’a, onun adina izafeten
‘Barbad’ veya ‘Barbed’ ismi verilmis. 7. ve 8. Hicret yillarinda Horasan’in, Barbed
calgicilar1 agisindan diger biitiin yerlerden zengin oldugunu Ravzat’iil Safa isimli

eserden 6grenmekteyiz.” (Yildirim, 2012, s.3-4)

“Ud; Atlas okyanusundan, Basra korfezine kadar uzanan biiylik bir
cografyadaki Islam toplumlarinda goriilen en énemli ve eski calgilardan biridir.
Islamiyet'ten 6nce Araplar, mizhar, kirdn ve muvattar adlariyla taninan gesitli udlar
kullantyorlardi. Kesfii’l-Hiimim’da ud, en 6nemli ¢algi olarak ele alinmis ve ud fash
olarak basliklandirilan béliimde bdyle miithis bir ¢algiy1 yaratmasindan dolay1 Allah

(cc) tespih edilmistir. Kesfii’l-HiimGm’da bahsi gecen calgilarin ¢ogunda bunlarin
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miucitleri de yer almaktadir. Fakat udu kimin icat ettigi veya ne zaman ortaya ¢iktigi

hakkinda bir bilgiye yer verilmemistir.” (Tiras¢1, 2015, 5.62)

“Gazimihal (1961), pi-pa, barbat ve ud calgilarii farkli milletlerde ayni
calginin devami olarak tanimlamaktadir.” (s 259).(Y1ldirim, 2019, s.38)

Resim 1. Pi-Pa Cin Lavtas1 https://www.metmuseum.org/art/collection/search/500625/,
Erigim Tarihi ( 09/12 /2023)

Resim 2. Barbat https://musicanshop.com/shurangiz-barbat-jafrudi-shourangiz-jafroudi-
jafroodi,
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Pi-Pa ve barbati, udun farkli kiiltiirlerdeki sekli olarak gérmekteyiz, ama hem
pi-pa hem de barbat yapisal olarak udun atasi olan kopuzu andirmaktadir. Mizrapl
calgilarin genelinin atas1 kopuzdur. Fakat her medeniyet, ¢algilar1 kendi kiiltiirleri ve
miizik yapilarma gore gelistirerek kendilerine uyarlamustir. Tiirk-Islam diinyasinin
biiylik ilim bilim insan1 Farabi’nin biiyiik eseri Kitabii’l - Ml sika’l- Kebir adli

eserinde sahr(id goriiniimii resim 3’te yer almaktadir.
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Resim 3. Farabi’nin Kitabii’l-Misika’l Kebir adli eserinde Sahrtd (Tetik, 2015, s. 198).
(Somaket, 2016, s.19)
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Resim 4. Farabi’nin Ud Cizimi https://tr.wikipedia.org/wiki/Ut, Erisim Tarihi (05/12/2023)
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3.1.1. Udun Fiziki Ozellikleri

Ud, fiziki yonlerinden inceledigimizde, geg¢misten giiniimiize kadar olan
siirecte yapisal degisikliklere ugramistir, yapisal degisikliklerin sebebi daha iyi bir
ses elde edebilmenin yan sira daha rahat bir icra igin, icracilarin istekleri
dogrultusunda yapilan degisikliklerle glinlimiizdeki haline ulagmistir. Bu degisimler

form boyu, form derinligi, sap boyu ve burguluk bigiminde olusan degisimlerdir.

Ud sazimin farkli boyutlarda yapilmasinin temel sebebi yeni 6grenenlerin veya
icracilarin fiziksel ozellikleri g6z Oniinde bulundurularak farkli form boylarinda
yapilmasidir. Ornegin yetiskin erkekler igin tam boy ud, yetiskin bayanlar i¢in zenne

ud ve gocuklar i¢in ¢ocuk udu yapilmasi, farkli boyutlarda ud ailesini olusturmustur.

AAAAA

burguluk kismu sekil olarak ters “S” seklindedir, tekne yapisi olarak daha yuvarlak
bir tekne ama sap dibi bitim yerinde 45 derecelik ag1 ile yanlara dogru uzanmakta

olup daha sonra yuvarlak olan tekne ile birlesmekte ve kopuza benzemektedir.

Resim 5. “Siikrullah’ ta ¢algilar.” (Ungér, 2004, s.45-46) (Somakci, 2016, 5.22)
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Resim 6. “Hizir Aga’ da calgilar.” (Ungor 2004, s. 47) (Somaket, 2016, s.24)

Farabi, Siikrullah ve Hizir Aga’nin kitaplarindaki ud yapilarina baktigimizda
yiizyillar i¢erisinde udun yapisal olarak degisikliklerini gérmekteyiz. 8 yy’da yasamis
olan Farabi’nin Kitabii’l Miusika’l Kebir adli yapitinda sahrid gérmekteyiz.
Farabi’nin ¢izimindeki ud 45 derecelik acida bir burguluk, yuvarlak bir tekne, ses
delikleri olmayan bir yapidadir, 15 yy’da yasamis olan Siikrullah’in yazmis oldugu
Aga’nin kitabindaki ud ise burguluk, klavye ve tekne olarak giiniimiizdeki ud sekline
dogru gelmektedir ancak kapak boliimiinde tek ses deligi mevcuttur.

“El-Kindi (d. 796-6. 874), Farabi (6. 950), Safiyiiddin-i Urmevi

(6. 1294),Abdiilkadir Meragi (6. 1435), Ali-Sah Bin Haci1 Biike (?-

1500), Hariri bin Muhammed, Ahmedoglu Siikrullah (6. 1489)

yazinlarinda ve 17. yy’ a kadarki minyatiir ve sur namelerde ud siirekli

varligini korumus fakat M. Kemal Ozergin (1970), “17. yy’ dan itibaren

udun kullaniminin azaldigini goriiyor ve 18. yy *da neredeyse udla ilgili
hi¢cbir kayda ulasamiyoruz.” seklinde aktarir.” (Yildirim, 2019, s.38)



Resim 8. Uddaki Degisiklikler. (Yildirim, 2019, s.39)

Bam telinin kullanilmaya baglanis1 ile ilgili elimizde kayit ve belge

bulunmamaktadir. Ancak déonemin modernist miizisyenlerinden olan Nevres Bey ve
Serif Muhiddin Bey’in bam telini kullanislar1 {izerinden konusarak bu déneme 151k
tutmaya calisabiliriz; Serif Muhiddin Bey alttaki bam telini yukar1 tasimistir. Onun bu

icraati, tellerin akisinda mantiki bir akis (tellerin kalindan inceye gitmesi) ve icrada bir

rahatlamaya yol actig1 seklinde yorumlanmaktadir. ( Yildirim, 2019, s.26)

22
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Serif Muhiddin Targan sol (gerdaniye) telinin altinda bulunan bam teli, icra
sahas1 acisindan ses sahasinin genislemesi igin, sol (gerdaniye) telinin altindan
kaldirilarak si (kaba buselik) telinin iistiine alinmistir. Bam telinin yeri degistikten
sonraki burguluk goriiniimii resim 8’deki gibidir. Bu degisim ile birlikte burgulugun
alt ve list boliimiindeki burguluk sayilarida degismistir, daha 6ncede burgulugun alt
kisiminda alt1 burgu iist boliimiinde bes burgu bulunmaktayken degisimden sonra
burgulugun altinda bes, burgulugun iistiinde alti burguluk bicimde kullanilmaya
baslanmistir.

Bam telinin iiste alinmasiyla birlikte udun peste dogru genisleme boliimi
acilmistir. Akort sistemi olarak Serif Mubhittin Targan Gerdaniye (Sol), Neva (Re),
Diigah (La), Hiiseyni Asiran (Mi), Yegah (Re), Kaba Rast (Sol) seklinde akortlamistir.
Cinugen Tanrikorur’un akort sistemi Gerdaniye (Sol), Neva (Re), Diigah (La),
Hiiseyni Asiran (Mi), Kaba Buselik (Si), Kaba Hiiseyni Asiran (Mi) seklindedir.
Giliniimiizde akort sekli olarak Gerdaniye (Sol), Neva (Re), Diigdh (La) Hiiseyni
Asiran (Mi) Kaba Baselik (Si) bam teli ise makam yapisina gore Kaba Diigah (La),
Kaba Rast (Sol), Kaba hiiseyni Asiran (Mi), Kaba Irak (Fa#) yapilmaktadir.



Tablo 1. Udun Yillar i¢inde Degisimi
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Tarih Kullanim Form Malzeme Tel
1400- Kullanimi yaygindir. | Burguluk formu heniiz S Alttaki iki sira ¢ift | Tel sayis1
1700 Nazariyatcilar seklinde degil, diiz olarak tel bagirsaktan bestir.
yillari perdeleri ud tizerinde | kullanilmaktadir. yapilmaktadir.
arasinda | gostermistir (TDV Kartal kanad1 veya

Islam Ansiklopedisi i, kiraz agacindan
42. Cilt, s. 40). yapilan mizrap
kullanilmaktadir.
18. yiizy1l | Ragbet gérmemistir. |- _ _
19. yy' m |Kullanim1 yeniden Kapak kenarlarindaki agag Bagirsak tellerin Tel sayis1
sonlarina |yaygimlasmistir. destek pargasi (genellikle yerine naylon teller | besten altiya
dogru ardig) artik kullanilmamaya kullanilmaya ¢ikarilmigtir
baglamustir. baglamustir.
Degisik ham
maddelerden
mizraplalar
kullanilmaya
baslanilmistir(kosel
e, kartal kanadi,
kiraz agac1 vs.)
20. yy'm |Bugiin hala 6rnek Akortlarken tellerin birbirine En altta
baglarind |alinan virtiidzler ve alttaki burgulara bulunan
an yetismistir. stirtmemesi i¢in burguluk bam teli en
itibaren formu S seklinde kivrik iiste
yapilmaya baglamustir. almmistir.

Ud metotlar:

yazilmustir.

Calginin sinirlarii zorlayan
virtiidzlerin yetismesiyle
birlikte klavye biiyiik ses

deligine kadar uzatilmustir.
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Tablo 2. Udun Yillar i¢inde Degisimi (Tablo 1 Devami)

Tarih Kullanim Form Malzeme
20. yy'm Konservatuarlarin Denge ve oran ¢aligmalariyla Kullanilan agag
ikinci kurulmasiyla ¢algi | birlikte ¢alginin tel boyu, tekne eni, malzeme gesitliligi
yarisindan egitim ve calgt tekne derinligi arasinda oransal bir artmustir.
itibaren yapim sistematik iligki kurulmaya baslanmustir. Ses
hale gelmistir. Icrac1 | deliklerinin konumlar ve boyutlari
ve yapimcl sayisinda standartlagmistir.
artig gézlenmistir. 90" yillarda sahnede ayakta icra Plastik mizrap
edilebilecek elektronik ud kullanim
denemeleri mevcuttur. ragbet gormeye
baglamistir.
Kimya alanindaki
gelismelerle tutkal ve
cila igslemlerinde farkl
uygulama metotlar1
denenmeye baglamustir.
21.yy'da 90'l1 yillardan Oval tekne formunun diginda arka Tutkal ve cila
itibaren geleneksel kapag gitar gibi diiz udlar yapild. secenekleri ¢esitlendi.
Tiirk miizigi disinda Uzun klavyenin daha ergonomik
da kullanim alanlar1 kullanimi i¢in 6nden goriintiisii
bulmustur. simetrik olmayan udlar yapildi.

Udun yillar i¢inde degisimi (Y1ldirim, 2019, s.41-42)

“10. yy’a kadar udun burulmus ipekten olusma dort teli varken, 15. yy’da
bagirsaktan yapilmis bes teli oldugu anlasilmaktadir. Ancak bunlari ¢ift mi tek mi
olduklarina dair herhangi bir bilgiye rastlanilmamistir.” (Sari, 2012, s.43)

Udda kullanilan tel sayilar1 giiniimiize gelene kadar farkli adetlerde olmustur
ve tellerde kullanilan malzemeler de degisiklik gdstermektedir. Ipek iizerine sarilmus,
bagirsak ve kiristen yapilan teller kullanilirken giiniimiizde ise misina ve ipek lizerine

sargili teller kullanildigr goriilmektedir.

Glinlimiizde c¢ekilen akort tiirline gore farkli kalinhiklarda teller

kullanilmaktadir. Tiirk udlarinda kalinlig1 fazla olan teller tercih edilmemektedir.
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Udda on bir tel bulunmaktadir, on bir telin bes tanesi ¢ift, bam teli ise tektir.
Altta bulunan dort tel misinadir, kalan diger teller ise ipek tizerine sarilmis tellerden

olusmaktadir.

Udda sesi olusturan en 6nemli boliimden biri olan teller, yillar i¢inde kullanilan
malzeme ve kalinliklarina gore degisiklik gostermektedir. Yillar iginde tellerin

degisim Rauf Yekta’ ya gore su sekildedir:

Tablo 3. Rauf Yekta’ya (1871-1935) Gére: Kalindan Inceye Ud Telleri

(Cift) Sarma Tel Sarma Re (Yegah)

(Cift) Sarma Tel Sarma Mi (Hiiseyni Asiran)

(Cift) Kiris Tel Kirisg La ( Diigah)

(Cift) Kiris Tel Kirig Re ( Neva)

(Cift) Kiris Tel Kiris Sol ( Gerdaniye)

(Tek) Sarma Tel Sarma La ( Kaba Diigdh) Bam Teli

Rauf Yekta’ya (1871-1935) gore: Kalindan inceye Ud telleri (Sar1, 2012, 5.46)
Tablo 4. Rauf Yekta’ya Gore 1960’ larda: Kalindan Inceye Ud Telleri

(Tek) Sarma Tel Sarma La (Kaba Diigah) Bam Teli
(Cift) Sarma Tel Sarma Re (Yegéh)

(Cift) Sarma Tel Sarma Mi (Hiiseyni Asiran)

(Cift) Kiris Tel Kirig La (Diigah)

(Cift) Kiris Tel Kirig Re (Neva)

(Cift) Kiris Tel Kiris Sol (Gerdaniye)

Rauf Yekta’ya gore 1960’ larda: Kalindan inceye Ud telleri (Sar1, 2012, 5.46)

Tablo 5. Rauf Yekta’ya Gére 1970’ lerde: Kalindan Inceye Ud Telleri

(Tek) Sarma Tel Sarma La (Kaba Diigéh)
(Cift) Sarma Tel Sarma Re (Yegiah)

(Cift) Sarma Tel Sarma Mi (Hiiseyni Asiran)
(Cift) Sarma Tel Sarma La ( Kaba Diigah)
(Cift) 0,70 mm veya 0,80mm Misina Re (Neva)

(Cift) 0,60 mm veya 0,70mm Misina Sol (Gerdaniye)

Rauf Yekta’ya gore 1970’ lerde: Kalindan inceye Ud telleri (Sar1, 2012, 5.47)



Tablo 6. Rauf Yekta’ya Gore Kalindan Inceye Giiniimiizde Ud Telleri

(Tek) Sarma Tel Sarma Fa d(Kaba Gevest)
(Cift) Sarma Tel Sarma Si (Kaba Buselik)
(Cift ) Sarma Tel Sarma Mi (Hiiseyni Asiran)
(Cift) Sarma Tel Sarma La (Diigah)

(Cift) 0,70mm veya 0,80mm Misina Re (Neva)

(Cift) 0,60mm veya 0,70mm Misina Sol (Gerdaniye)

Rauf Yekta’ya gore kalindan inceye giiniimiizde ud telleri (Sar1, 2012, 5.47)

Tablo 7. Yapilan Udlarda Kullanilan Tellerin Ozellikleri Su Bigimdedir

(Tek) Sarma Tel Sarma Fa# (Kaba Irak)
(Cift) Sarma Tel Sarma Si (Kaba Buselik)
(Cift) Sarma Tel Sarma Mi (Hiiseyni Asiran)
(Cift) Sarma Tel Sarma La ( Kaba Diigah)
(Cift) 0,60mm Misina Re (Neva)

(Cift) 0,50mm Misina Sol (Gerdaniye)

Tablo 8. Yapilan Lavtada Kullanilan Tellerin Ozellikleri

Tek Sarma Tel Sarma Re (Yegah)
Cift Sarma Tel Sarma Sol (Rast)

Cift Sarma Tel Sarma Re (Neva)

Cift 0,60mm Misina Sol (Gerdaniye)
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3.1.2. Ud Oliileri

UD'UN ANATOMISI

Ses tablosu
Ses kafeslerl
Esik

Balkonlar

Sap takozu
Arka takoz
Mizraplik (siper) ;
Tekne ve dilimler &

K

A
(33
28

o

/4

\
N
. -
»

Resim 9. Ud Anatominisi (A¢in, 1994, s.131)
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Resim 10. Ud’da Denge Oranlari (Ag¢in, 1994, s.132)

Form eni esittir, form boyunun 3/4 ne

Form derinligi esittir, form eninin 1/2 sine

Sap boyu esittir, tel boyunun 1/3 ne

29

Iki 6l¢iide tam boy Tiirk ud’u vardir. Birincisi sap boyu 19 ¢cm, tel boyu 57 cm,
form boyu 48 cm, ikincisi ise sap boyu 19,5 cm, tel boyu 58,5 cm, form boyu 49,5 =
50 c¢m olan udlardir. Bu 6lgiilerin altindaki udlar, kii¢iik (zenne) udlardir. (A¢in, 1994

5.132)



Tablo 9. Ud Oranlari
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ud
Form | Form | Form Esik | Sap Dibi | Ses Deligi | Sap | Tel
Boyu | Eni | Derinligi | Yeri |Esik Yeri| Merkezi | Boyu | Boyu
B G H E D C A F
Zenne KizUd| 45 |33.75| 16.87 9 36 18 18 54
Zenne Kadin 55.5
46 | 3468 | 17.34 9.25 37 18.5 18.5
ud
Kiiciik Boy
475 | 3562 | 17.81 9.5 38 19 19 57
Erkek Ud
Biiyiik Boy
48.75 | 36.56 | 18.28 9.75 39 19.5 19.5 | 585
Erkek Ud
Tablo 3.1 Ud — Olgiiler(cm) (Ozek, 2015, 5.83)
Tablo 10. Ud Oran Formiilleri
ud
Form Form Form Esik | Sap Dibi | Ses Deligi Sap Tel
Boyu Eni Derinligi | Yeri | Esik Yeri Merkezi Boyu Boyu
B G H E D C A F
2.5X |1.8748X | 0.9374X | 0.5X 2X X X 3X

Tablo 3.2 Ud — Oranlar (Ozek, 2015, 5.83)

3.1.3. Ud Ses Tablas1 ve Balkonlar1 (Citalar)

Udda sesi olusturan en 6nemli boliim, ses tablasi (kapak) ve ses tablasinin

altinda bulunan balkonlardir, bu balkonlar yapisal olarak yapimcilar tarafindan farkl

uzaklik ve kalinlikta kullanilmaktadir, genel olarak ud ve zenne udda 7 adet balkon,

¢ocuk udunda ise 6 balkon bulunmaktadir. Yapilan ses tablasinda igindeki tin1 icra

edilirken alt esige sesin iletilerek duyumu saglanmaktadir, ses tablasinin {istiinde

bulunan alt esikte (koprii) sesi iyi iletebilen agaclar kullanilmas1 gerekmektedir. Alt

esik icin kullanilan agaclar ak¢aagag, ceviz, hint pelesengi vb. agag tiirleridir.
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Filetolar Ses Delikleri
ve Kafesler
Mizraplik

Biuyiik Esik

Ses Tablasi
Balkon Citalari

Resim 11. “Sekil 1.1 Udun Ses Kutusu ve Ses Tablasini Olusturan Elemanlar” (Degirmenli,
2014, s.20)

“Ud ses tablasinin genel yapist ve yapi elemanlar1 sekil 1.1°de
gosterilmistir. Ses olusumunun ilk asmasi telin mizrap etkisiyle
uyarilmast sonucunda ortaya c¢ikan tel titresimlerdir. Bu titresimler
biiylik esik ile ses tablasina, buradan govdeye ve govde igindeki havaya
aktarilmaktadir. Ayrica sekil 1.2°deki ses olusum diyagrami
incelendiginde bu titresimlerin olusan ses {izerindeki etkinliklerinin
frekansa bagli oldugu goriilmektedir. Diisiik frekanslarda govde
icindeki havanin ses delikleri araciligiyla yaptig1 titresimler ile goévde
titresimleri etkili olurken, yiiksek frekanslarda ses tablasindan

dogrudan yayilan ses onem kazanmaktadir.” (Fletcher ve Rossing,
1991)(Degirmenli, 2014, 5.28 )

Biiyiik Ses -

Esik - Tablas )) (Yiiksek Frekanslarda)

Tcl e
Govde Ses )
Igindeki Hava Delikleri )

Ses

Tablasi (Diisitk Frekanslarda)
" Govae | )
4

Resim 12. “Sekil 1.2. Telli Calgilarda Ses Olusum Diyagrami. (Degirmenli, 2014, s.28)



32

3.2. Tiirk Misikisi Calg1 Biliminde Lavta

“Lavta armudi teknesiyle bir numarali aileye mensup bir saz olmakla beraber
cesitlerinin ¢oklugu gbéz Oniinde tutulursa sonradan kendisi de biiyiikk bir aile
olusturmustur. Barok miiziginde ve biitiin Avrupa miiziklerinde kullanilan lute, uzun
sapli lavta theorbo, Yunan lavtas1, Yunanistan’da “politiko laouto” denilen Istanbul

lavtas1 bu aileye mensup enstriimanlardir.” ( Aydemir, 2018, s.4)

Resim 12. Theorbo https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Archlute_-__MfM.Uni-
Leipzig.jpg Erisim Tarihi (20/04/2024)

Kelime yapisi itibar1 ile Arapga kokenli “el-ud” kelimesinden tiiremis olan
lavtanin, bizim kiiltirimiizde yer aldigi kadar, baska kiiltiirlerde farkli isim yap1
sekilleriyle de karsilagsmaktayiz, Yunanistan lavtasi ile lavta yap1 ve goriinim olarak
birbirine benzemektedir. Barok miizigi ve Avrupa miiziklerinde kullanilan theorbo
incelendiginde tekne yapisi olarak benzemektedir, ama tel sayis1 ve burguluk boliimii
¢ok farklidir.

“Muhtemelen Almanca Laute veya italyanca liutodan Yunanca’ya

laouto seklinde giren kelimenin kdkeni Arapga el-tiddur. Tiirkge ’ye

Almanya’dan ge¢mis olmalidir. Baz1 eski metinlerde lauta ve laguta

bigimlerinde de yazilir. Lavta kelimesi Tirk¢e’de ii¢ anlamda

kullanmilmistir. 1. Organalojide bir ses kutusu ile bir saptan olusan telli
calgilarin genel adi. Kisa ve uzun sapli olarak tiirlere ayrilan lavtalar
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ayrica ¢aliniglarina gore yayli ve mizrapl olarak siniflandirilir. Ud kisa
sapli, tambur uzun sapl lavtalarin en tipik Ornegidir. Ayrica ud ve
tambur mizrapli; keman, kemenge ve rebab yayl lavtalardandir. 2.
Ronesans ve erken barok donemlerinde biiyiik bir ragbetle kullanilmig
olan Avrupa sazi. Tiirkge’de Avrupa lavtasi, Ronesans lavtasi gibi
adlarla anilan bu saz uda ¢ok benzemekte, ancak sapinda perde baglari
bulunmaktadir. 3. XIX. ylizyilin ikinci yaristyla XX. yiizyilin ilk
ceyreginde Istanbul’daki gazinolarla ¢algili kahvehanelerde fasil
miusikisi icrd edilen profesyonel saz takimlarinda yer alan telli-mizraplh
saz.” ( Karakaya, 2013, s.113)

Avrupa’ da lavtanin farkli donemlerde, farkli fiziki 6zellikler sahip lavtalar
bulunmaktadir, fiziki olarak ele alindiginda Avrupa’da kullanilan lavtalarin tekne
yapilari ve perde Ozellikleri bakimindan farkliliklar bulundurmaktadir. Tiirk
miiziginde kullanilan lavta isimlendirme olarak “Istanbul Lavtasi veya Lavta isimi ile
kullanilmaktadir.” Lavta perde yapisi ile Tiirk miiziginin biitiin perde araliklarina tam
anlami ile cevap vermektedir. Lavta icrasinda icradan, icraciya gore degisiklik
gosteren mizraplar kullanilmaktadir, Tanbur icracilari, icrada genellikle “baga”
muzrapi, ud icracilart ise ud mizrabr kullanmay: tercih etmektedir. Bu iki mizrabin

c¢ikan ses tizerinde etkisi bulunmaktadir.

Resim 13. Laouto Resim 14. istanbul Lavtast
https://en.wikipedia.org/wiki/Laouto Erisim https://www.alifart.com/manol-usta-
Tarihi (22/04/2024) yapimi-saray-lavtasi 175214/ Erisim

Tarihi (20/04/2024)
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Lavta, ses ve fiziki yap1 olarak tanbur ile ud arasinda bir enstriiman gibi
goriinse de icra olarak kendine 6zgii bir tavri bulunmaktadir, giiniimiize kadar gelen
stiregte lavta belli donemlerde ¢ok kullanilan bir enstriiman olmasina ragmen bazi
donemlerde kullanimi azalmistir, Tanburi Cemil Bey’in enstriimana getirdigi yenilik¢i

icra ile tekrardan lavta tercih edilen sazlar arasina girmistir.

3.2.1. Lavta Olgciileri

1. Ses Kutusu (Govdesi)

2. Ses Tablosu

3, Dilimler ve fekne

4, Eslk

5. Ses Kafesl S
&

7

8

. Mzraphkk (siperiik) —
. Balkonlar —
. Siper
9. Arka Takoz
10. Sap Takozu
11. Sap
i2. Klavye
13. Bag Egik
14. Perdeler
15. Burguluk
16. Burgu
17. Fiiatolar
18, Tel
. Mizrap

Resim 15. Lavta’nin Anatomisi (A¢in, 1994, s.137)
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Resim 16. Lavta’da Denge Oranlari (A¢in, 1994, s.138)

Form eni esittir, form boyunun 2/3 ne
Form derinligi esittir, form eninin 1/2 sine
Esik yeri, form boyunun 1/5 ne

Sap boyu esittir, tel boyunun 4/9 na

Form boyu 45cm, tel boyu 65 cm dir. (A¢in, 1994, 5.138)

35
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“Izmir bolgesinde lavta imalat1 yapan Baris Yekta Karatekeli ile yapilan
goriismede kendisi tarafindan kullanilan Slciiler ve ayrica Tanb(ri Cemil Bey’in de
icra ettigi aymi Olgiilere sahip lavtanin genel boyutlar1 su sekildedir (Baris Yekta
Karatekeli ile 6zel goriisme, 2014).” (Aslan, 2015, s.7)

Sap Boyu: 300 mm

Tel Boyu: 600 mm (alt esik ile tist esik arasindaki uzaklik)

Form Boyu: 410 mm

Form Eni: 290 mm

Form Derinligi: 150 mm

“Diger bir boy olarak giiniimiizde de siklikla icra edilen bir baska lavta boyutu
ise yukarida bahsi gecen lavtadan daha biiylik Olciilere sahiptir. Lavta yapimcisi
Ramazan Calay, bu 6lgiileri bizzat kullandigini1 2014 yilinda yapilan 6zel goriismede
bildirmistir. Oktav genisligi, tel ¢esidi kullanimi, akort sistemi, agac¢ ¢esidi ve icra
tislubu olarak tamamen ayni olan bu lavta g¢esidinin genel Olgiileri su sekildedir
(Ramazan Calay ile 6zel goriisme, 2014).” (Aslan, 2015, s.7-8)

Sap Boyu: 340 mm

Tel Boyu: 680 mm (alt esik ile tist esik arasindaki uzaklik)

Form Boyu: 445 mm

Form Eni: 305 mm

Form Derinligi: 150 mm

“Ayrica ornegine pek az rastlanan, ve su anda neredeyse imal edilmeyen bir
cesit Istanbul 1avtas: vardir ki yukarida bahsi gegen drneklere gore perde sayisinda
farklilik gosterir. Sap dibi yani teknenin basladig: noktadaki perde, Istanbul 1avtasmin
fiziki 6zellikleri bahsinde de ifade edildigi gibi 7. derecedir (Mutlu Torun’a ait olan,
Emmanuel Benioy —Manol yapimi lavtadan Enver Mete Aslan tarafindan alinan
olgtilerdir)”. (Aslan, 2015, s.8)

Sap Boyu: 337,05 mm

Tel Boyu: 675 mm (alt esik ile iist esik arasindaki uzaklik)

Form Boyu: 450 mm

Form Eni: 29 mm

Form Derinligi: 14 mm
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“Lavta yapiminda kullanilan oransal 6l¢ii Tablo 3.15’te verilmistir. Bu dl¢iilere

gore hesaplanmis oranlar Tablo 3.16’da, oranlarin lavta lizerindeki yerleri Sekil 3.19

ve 3.20°de gosterilmistir.” (Ozek, 2015, 5.112)

Tablo 11. Lavta Oranlari

LAVTA
Form Form Form Esik |Sap Dibi| Ses Sap |Tel Boyu
Boyu Eni  |Derinligi| Yeri Esik Deligi | Boyu
Yeri | Merkezi
B G H E D C A F
Kiigiik
40.625 | 27.083 | 13.52 | 8.125 325 16.25 26 58.5
Lavta
Oktav Sapli
Kiiclik Boy
40.625 | 27.083 | 13.52 | 8.125 325 16.25 325 65
Lavta
Biiytik
45.183 | 30.087 | 15.022 | 9.027 | 36.11 | 18.055 | 28.888 65
Lavta
Oktav Saph
Kiiciik Boy
45.156 | 30.099 | 15.028 | 9.031 | 36.12 | 18.062 | 36.125 | 72.25
Lavta
Tablo 3.15 Lavta — Olgiiler (cm) (Ozek, 2015, s.112)
Tablo 12. Lavta Oran Formiilleri
LAVTA
Form Form Form Esik |Sap Dibi| Ses Sap |Tel Boyu
Boyu Eni |Derinligi| Yeri Esik Deligi | Boyu
Yeri | Merkezi
B G H E D C A F
Lavta 6.25X | 4.166X | 2.08X | 1.25X 5X 2.5X 4X 9X
Oktav Saph
Lavt 6.25X | 4.166X | 2.08X | 1.25X 5X 2.5X 5X 10X
avta

Tablo 3.16 Lavta — Oranlar1 (Ozek, 2015, 5.112)



3.2.2. Tiirk Misikisinde Lavta Perde Araliklari ve Perde isimleri

Tablo 13. Lavta Perde Araliklar

Perde LAVTALARIN PERDE ARALIKLARI
No. [Tel Boyu58.5cm [Tel Boyu 60 cm. Tel Boyu 64 cm. Tel Boyu 65 cm.
1 55.51 59.96 60.73 61.68
2 54.79 56.20 59.95 60.88
3 53.71 55.20 58.68 59.70
4 52.69 54.04 57.64 58.54
5 52.00 53.34 56.89 57.78
6 49.35 50.62 53.99 54.84
7 48.71 49.96 52.60 54.12
8 48.08 49.31 52.28 53.42
9 47.77 49.00 51.24 53.04
10 46.84 48.04 50.58 52.04
11 46.23 47.42 48.63 51.37
12 44.45 45.59 48.00 49.39
13 43.87 45.00 45.55 48.75
14 41.64 42.71 44.96 46.27
15 41.10 42.15 44.09 45.60
16 40.30 41.33 43.23 44.76
17 39.52 40.53 42.67 43.91
18 39.00 40.00 40.50 43.34
19 37.02 39.97 39.97 41.13
20 36.54 37.47 39.20 40.60
21 35.85 36.77 38.43 39.75
22 35.13 36.03 37.93 39.03
23 34.67 35.56 36.48 38.53
24 33.34 34.20 36.00 37.05
25 32.91 33.75 34.17 36.56
26 31.23 32.03 33.72 34.70
27 30.83 31.62 33.50 34.25
28 29.64 30.40 32.43 32.93
29 29.25 30.00 32.00 32.50

Lavta Perde araliklar1 ( A¢in, 1994, s. 139)
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Kaba Rast

Kaba Nim Zirgile
Kaba Zirgiile
Ussak Bolgesi
Kaba Dik Zirgiile
Kaba Ditgah

Kaba Kirdi
Kaba Dik Kardi
Ussak Bolges
Kaba Segah
Kaba Buselik

Kaba Cargah

Kaba Nim Hicaz
Kaba Hicaz
Saba®

Kaba Dik Hicaz
Yegah

Vegah

Kaba Nim Hisar
Kaba Hisar

Kaba Hisar Balgesi'
Kaba Dik Hisar

Hitseyni Agiran

Acem Asiran

ik Acem Asgiran

Ussak Bolgesi™
Irak

Gevest

Rast

Rast

Nim Zirgile
Zirgtile

Ugsak Bolgesi
Dik Zirgiile
Ditgah

Kiirdi

Dik Kordi
Ugsak Balges
Segah

Buselik

Cargah

Mim Hicaz
Hicaz
Saha®
Dik Hicaz
Meva

Nim Hisar
Hisar

Hisar Bolgesi®
Dik Hisar
Hiiseyni

Agem

Dik Acem
Evg
Mahur

Gerdaniye

Meva

Nim Hisar
Hisar

Hisar Bélgesi©
Dik Hisar
Hilseyni

Acem

Dik Acem

Ussuk Bolgesi "

Evg
Muhur

Gerdanive

Nim Schnaz
Sehnaz

Ussak Bolgesi !
Dik Sehnaz
Muhayyer

Sanbale
ik Sunbole

Segah
Tiz Buselik

Tiz Cargah
Tiz Nim Hicaz
Tiz Hicax

Tiz Dik Hicaz

Tiz Meva

Ugsak Bolgesi
.

Resim 17. Lavta Perdeleri (Mustafa Gencer tarafindan ¢izilmistir.) (Aydemir, 2015, s.74)
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3.3. Yapimda Kullamlan Agaclarin Ozellikleri
3.3.1. Tekne Yapiminda Kullanilan Agac Ozellikleri

Ceviz: “Bilimsel ad1 “Juglans’’. Genel ad1 “ceviz’’. Bolgesel “ceviz’’ diinya
tizerinde Orta ve Giiney Amerika’da Kafkaslar’da, Mangurya, Kore, Yeni Gine,
Filipinler, Arjantin, Peru, Kolombiya, Avustralya, Afrika, Avrupa, Tiirkiye nin
Ozellikle Karadeniz kiy1 bolgelerinde toplu olarak, diger bolgelerinde ise daginik
durumda bulunur. Cesitlerine gore rengi ¢ok degisik tonlar tasir. Genel olarak gri,
kahve, ac¢ik kahve, acik gri, gri ve kizildir. Kavhrengi gurup agaglarina girer. Ortalama
olarak 6zgiil agirhig1 0,64-0,68 gr/m® arasindadir. Orta sertliktedir.”(Alaskan, 2004,
s.5)

3.3.2. Sap Yapiminda Kullanilan Aga¢ Ozellikleri

Ihlamur: “Bilimsel ad1 “tilia’’. Genel ad1 “1hlamur’’. Bolgesel adi; Karadeniz
bolgesinde “frambil’’ adi verilir. Orta ve Kuzey Avrupa’da, Amerika’da ve Asya’da
yetigir. Tiirkiye’de bol olarak Dogu Karadeniz kiyilarinda bulunur.”(Alaskan, 2004,
5.8)

3.3.3. Kapak Yapiminda Kullamlan Aga¢ Ozellikleri

Ladin: “Bilimsel ad1 “pieca’’. Genel adi “ladin’’. Bolgesel adi genellikle
yiiksek yerlerde yetistiginden halk arasinda’’doruk’ adi verilir. Kuzey ve Orta
Avrupa’nin daglik bolgelerinde, Orta Sibirya’da, Birlesik Amerika, Cin ve Japonya’da
yetigir. Tiirkiye nin daglik kiy1 bolgelerinde orman olarak bulunur. Nemli ortamda ¢ok
cabuk biiyiir. Fazla gilinese ihtiya¢c duymaz. Sar1 gurup agaclara girer. Renk kamis
saris1 veya pembe beyazdir. Hafif agactir. Ozgiil agirhig: 0,40-0,50gr/m? arasindadir.
Cok yumusak bir agactir. Yillik halkalar arasinda sertlik farki az oldugundan
yumusaklik biitiin ylizeyde aymidir.” (Alaskan, 2004, s.7)

3.3.4. Tuse Ve Burguluk Yapimda Kullanilan Agac¢ Ozellikleri

Abanoz: “Bilimsel ad1 ’diospeyros ebenum’’. Genel adi abanoz. Bolgesel adi
abanoz. Sicak iklim agacidir. Dogu Hindistan, Madagaskar, Seylan ve Mavritus

ormanlarinda yetisir. Siyah renk gurubu agaglarindandir. Gobek odunu siyahi, yalanci



41

odun beyazdir. Cok agir bir agactir. Ozgiil agirhig 1,08-1,16gr/m® arasinda degisir.
Cok sert bir yapis1 vardir.”’(Alaskan, 2004, s.4)

3.3.5. Alt Esik Yapiminda Kullanilan Aga¢ Ozellikleri

Pelesenk: “Bilimsel adi “Jakaranda Brasiliana’’. Genel adi “pelesenk’’.
Bolgesel adi “Jakaranda’’. Genellikle Brezilya, Amerika Birlesik Devleteri, Afrika,
Hindistan, Jakarna, ve Rio’da yetisir. Khverengi gurup agaglar igine girer. Gobek
odunu kahverengi, yalanci odunu saridir. Agir bir agactir. Ozgiil agirhig: 0,80-0,90
gr/m® arasinda degisir.” (Alaskan, 2004, s.4)

3.4. Tiirk Misikis1 Calg: Biliminde Ud Tiirleri ve Lavta Yapim
3.4.1. Tekne Yapimi

Tekne yapiminda kullanilacak agac dilimler halinde kesilerek hazirlanir. Tekne
kalibinin iist kismina iist takoz, alt kismina alt takoz yapistirilir ve takozlarin orta
noktasi bulunur. Hazirlanan dilimler 60 ile 67 cm uzunlugunda, 3 mm genisliginde
kesilerek hazirlanir, dilimler islatilarak {itii ile biikiilme islemine gegilir, biikiilme
islemi yavas ve dikkatli bir bigimde yapilarak dilimler diizglin bir sekilde biikiiliir,
biikiilen dilimler tekne kalibina uygun bi¢cimde islemden gegirilerek hazir olan kaliba
dilimler arasinda bosluk kalmayacak sekilde filetolu veya filetosuz sekilde yapistirilir.
Yapistirilmaya ilk once tekne kalibinin orta noktasindan baglanir, orta nokta
yapistirildiktan sonra orta noktanin sag ve sol kismina diger hazirlanan dilimler
sirastyla alistirilarak yapistirilir, kalibin sonuna kadar bu yontem ile tekne tamamlanir.
Tekne 21, 23 veya 25 dilimden olusabilir, dilimlerin hepsi kalip {izerinde birbirlerine
yapistirildiktan sonra, kurumasi beklenir, kuruma isleminin tamamlanmasinin

ardindan tekne kaliptan ¢ikartilir.



Resim 19. Tekne Alt ve Ust Takozunun Orta Noktalar ( Pamukgu, 2013, 5.28)
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Resim 21. Dilimlerin Kaliba Alistirilmasi (Pamukeu, 2013, 5.30)
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3.4.2. Tekne Temizligi

Kaliptan ¢ikarilan teknenin i¢ yiizeyindeki fazlaliklar sistre ile alinir ve
teknenin i¢ ylizeyindeki biitiin dilimler esit sekle getirilir. Teknenin i¢ ylizeyindeki
dilimlerin esit sekle getirilmesi, sesin diizgiin bir sekilde iletilmesini saglar ve tekne
dilimleri arasinda sesin kaybolmasini engeller. Tekne i¢i temizliginden sonra dilimler
halinde hazirlanan kagitlar yapistirici ile her bir dilimin ortasina tek tek yapistirilir,
kagitlarin dilimlere yapistirilmasinin amaci, ilerleyen siirecte teknede gelisebilecek
olan dilimler arasindaki agilmalar1 engellenmektir. Teknenin i¢ yiizeyindeki islemler
bittikten sonra dis kisminin da temizligi sistre ile yapilir ve dis kisimda olusan

fazlaliklar giderilerek dilimler esitlenir

Resim 22. Ud Teknesi I¢ Yiizeyi Resim 23. Ud Teknesi Dilimlere Kagit

Yapistirilmasi

Resim 24. Zenne Ud Tekne i¢ Yiizeyi Resim 25. Zenne Ud Teknesi Dilimlere Kagit

Yapistirilmasi
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Resim 26. Cocuk Udu Tekne I¢ Yiizeyi Resim 27. Cocuk Udu Teknesi Dilimlere Kagit

Yapistirilmasi

Resim 28. Lavta Tekne I¢ Yiizeyi Resim 29. Lavta Teknesi Dilimlere Kagit

Yapistirtlmast

Teknenin dis ylizeyinin sistrelenmesinden sonra dis yiizeye zimparalama
islemi yapilir. Bu islemlerin titizlikle yapilmasi gerekmektedir. Diizgiin yapilmayan
islemi yapilir. Bu islemlerin titizlikle yapil gerekmektedir. Diizgiin yapilmay

temizleme islemi, icracinin saza hakimiyetini olumsuz yonde etkiler.
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Resim 30. Ud Teknesi D1s Yiizeyi Resim 31. Ud Teknesi Dis Yiizey Temizligi

Resim 32. Zenne Ud Teknesi Dis Yiizeyi Resim 33. Zenne Ud Dis Yiizey Temizligi
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Resim 34. Cocuk Udu Dis Yiizeyi Resim 35. Cocuk Udu Dis Yiizey Temizligi

Resim 36. Lavta Teknesi Dis Yiizeyi Resim 37. Lavta Teknesi Dis Yiizey Temizligi
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3.4.3. Kirlangi¢c Ge¢cme

Ust takoz ve alt tokuzun orta noktalar1 bulunarak takozlar birbirine esitlenir.
Ust takozda bulanan orta noktanin sag ve sol kismina yapimcilar arasinda farklilik
gosteren Olciilerde cizgiler ¢ekilir. Ud tiirleri ve lavtanin kirlangi¢c gegmelerinde orta
nokta bulunduktan sonra 1 cm sag ve 1 cm sol tarafa gelecek sekilde diiz ¢izgiler
cizilir, ¢izgiler ¢izildikten sonra iist takozun alt kisminin sag ve sol tarafina 0,5 cm
araliginda noktalar konulur, belirlenen noktalar takozun iist kisimindan bulanan
cizgilerle 45°lik a¢1 ile birlestirilir. Cizimler bittikten sonra testere yardimi ile

kirlangi¢ gegme acilir. Kirlangic gecmedeki piiriizlii boliimler 1skerpela ve zimpara

ile duzeltilir.

Resim 38. Kirlangi¢ Gegme Cizimi 1 Resim 39. Kirlangi¢ Gegme Cizimi 2

Resim 40. Kirlangigc Gegme Ud Resim 41. Kirlangig Gegme Cizimi Ud

Resim 42. Kirlangi¢ Gegme Cocuk Udu Resim 43. Kirlangi¢ Gegme Lavta
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3.4.4. Sap Montaji

Kirlangig gegme boliimiiniin derinlik ve genigligi Olglilerek kirlangig
kuyrugunun yeri sap iizerinde belirlenir, belirlenen Olgiiler sap iizerine cizilerek
uygun bigimde kirlangi¢ kuyrugu hazirlanir. Hazirlanan kirlangi¢ kuyrugu iist takoza
alistirilir. Sapin tekneye alistirilmasindan sonra sapin iist esik boliimiine yaklasik 2
mm egim verilerek tekneye yerlestirilmesi gerekir, eger egim verilmezse tellerin

klavyeye carpma problemi ortaya ¢ikar.

Resim 44. Ud Sap Montaji Resim 45. Zenne Ud Sap Montajt

Resim 46. Cocuk Udu Sap Montajt Resim 47. Lavta Sap Montaji

3.4.5. Sap Ovalestirilmesi, Kaplanmasi ve Abanoz Takilmasi

Sap tekneye sabitlendikten sonra sapin iist kistminin orta noktas: bulunur.
Sonraki adimda, bulunan st kismin orta noktasi ile alt takozun orta noktasi arasinda
diiz bir ¢izgi cizilir. Cizim isleminde sonra {ist takoz kismindan baslanarak sap bitis

yerleri igaretlenir. Sapin st boliimiinde belirlenen orta noktadan, istenen sap
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genisliginde sag ve sol tarafa esit olacak sekilde ¢izilir. Bulanan nokta cetvel yardimi
ile cizilerek sap sablonu ¢ikarilir. Sablon ¢ikarildiktan sonra rende ve ege ile sap
ovallestirilir, sap ovalestirilmesi esnasinda sap kalinliginin icraciy: rahatsiz edecek
sekilde kalin yapilmamasi ve tutus pozisyonun rahatligina dikkat edilecek bigimde
yapilmasi gerekmektedir. Fakat incelteme islemi fazla yapilirsa burgulugun sapa

takilmas1 asamasinda problemlere yol agabilir.

Tablo 14’de sap kaplamasi yapilmadan 6nceki kalinlik oranlari verilmistir.

Tablo 14. Sap Kalilik Olgiileri

Ust Kalinlik Alt Kalinlik
ud 45 mm 69 mm
Zenne Ud 46 mm 70 mm
Cocuk Ud 40 mm 69 mm
Lavta 32 mm 39 mm

Resim 48. Ud Sap Ovallestirilmesi Resim 49. Zenne Ud Sap Ovallestirilmesi
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Resim 50. Cocuk Udu Sap Ovallestirilmesi Resim 51. Lavta Sap Ovallestirilmesi

Sap kaplamast igin Oncelikle sap dibi ve iist esik boliimiiniin genislik
Olgtimleri yapilir. Bulunan genislik 6lgtimleri sonucuna goére konik olacak sekilde
agag kaplamalar kesilir. Kesilen dilimler tek sayilardan olusmaktadir. Ust esik ve
sap dibi genislikleri arasindaki farkliliga gére dilimlere verilecek egim bulunur ve bu
egime gore rendeleme islemi yapilir. Sapin arka kisiminda yer alan sap dibi ve iist
esik boliimiindeki orta noktalar bulunur. Bulunan orta noktalar cetvelle oranlanarak
birlestirilir. i1k olarak sapin orta noktasina birinci kaplama yapistirilir ve daha sonra
yapistirilan kaplamanin sag ve sol tarafina diger kaplamalar alistirilarak kaplama
islemi tamamlanir. Kaplama islemi yapilirken kaplamalar arasinda bosluk kalmadan

yapistirilmasi dikkat edilmesi gereken bir husustur.
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Resim 52. Ud Sap  Resim 53. Zenne Ud  Resim 54. Cocuk  Resim 55. Lavta Sap
Kaplama Sap Kaplama Udu Sap Kaplama Kaplama

Tellerin sapa uyguladigi gerilim ve iklimsel nedenler sebebiyle sap atmasi
olarak bilinen sapin 6ne gelmesi problemini engellemek i¢in sapin orta kismina 3 mm

genisliginde abanoz agaci yerlestirilmistir.

Resim 56. Ud Resim 57. Zenne Ud  Resim 58. Cocuk Resim 59. Lavta

Abanoz Takilmasi Abanoz Takilmasi Udu Abanoz Abanoz Takilmasi

Takilmasi

3.4.6. Sap Temizlenmesi ve Sap Kalinlik Olgiileri

Sapin arka boliimiiniin kaplamas: bittikten sonra sistre ile dilimler arasindaki
fazlaliklar alinir. Sistre isleminden sonra zimpara ile sistre izleri temizlenerek sap

kaplamasi hazir hale gelir.
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Resim 60. Ud Sap1 Temizlenmesi Resim 61. Zenne Ud Sap1
Temizlenmesi

Resim 62. Cocuk Udu Sap1 Resim 63. Lavta Sap1

Temizlenmesi Temizlenmesi

3.4.7. Ud ve Lavtanin Tekne ve Sap Oranlar

Yapilan ud, zenne ud, ¢ocuk udu ve lavtanin tekne, sap oranlari su bigimdedir:

Tablo 15. Ud, Zenne Ud, Cocuk Udu ve Lavtanin Tekne ve Sap Oranlart

Sahrud! ud Zenne Ud | Cocuk Udu Lavta
Tekne Boyu 64.3 cm 49.7 cm 47.5cm 41.5cm 44 cm
Tekne Eni 46.15cm 35.5¢cm 35.5¢cm 30.9cm 30.5¢cm
Tekne Derinligi 24.05cm 18.5cm 18 cm 16 cm 15cm
Sap Boyu 25.74 cm 19.8 cm 19cm 16.6 cm 34 cm

1 Baris Yekta Karatekeli ile kisisel gériisme 14.03.2024
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3.4.8. Kapak Yapimi ve Sablon

Ud tiirleri ve lavtada sesin olusmasinda en onemli unsur ses tablasidir, ses
tablasi ladin, sedir ve koknar agacindan yapilmaktadir. Bu agaglar enstriimanlarda en
iyi sesi vermektedir. Bunun nedeni bu agaglarin ses iletme 6zelliginin ve damarlarinin
dik ve yatay yonlerinin ¢ok iyi olmasidir.

iki parca halinde olan termosfer ladin kapagmin her bir par¢asimn birlesim
yerindeki fazlaliklar ve diizensiz olan boliimler rendelenir, rendeleme isleminden
sonra birlesim yerleri diizeltilir. Diizeltilen pargalar arasindaki bosluklar giderildikten
sonra kapak alistirma islemi yapilir, birlestirilen kapak rende ve zimpara ile istenilen

incelige getirilir.

Resim 64. Ud Kapak Resim 65. Zenne Ud Kapak
Resim 66. Cocuk Udu Kapak Resim 67. Lavta Kapak

Tekne kalib1 esas alinarak kapak sablonu ¢ikarilir. Sablon ¢ikarilirken tekne en
ve boy oranlarinin boyutu kadar olacak sekilde kagitlar birbirine yapistirilir. Teknenin
i¢ ylizeyi sablonun istiine gelecek bigimde tekneye yerlestirilir ve teknenin alt
takozundan baglayarak teknenin her iki yoniinde tist takoz kismin1 kapsayacak bigimde
¢izim yapilir, ¢izim yapilirken tekne formuna riayet edilerek sablon ¢ikarilir, sablon

tizerinde teknenin {ist ve alt takozunun orta noktas1 birlestirilerek sablon tamamlanir.
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Sablonun ¢ikarilmasiyla, sablonda bulunan fazlaliklar kesilerek kapak {istiine tatbik

edilir.
Resim 68. Ud Tekne Sablonu Resim 69. Zenne Ud Tekne Sablonu
Resim 70. Cocuk Udu Tekne Sablonu Resim 71. Lavta Tekne Sablonu

3.4.9. Ud Tiirleri ve Lavtanin Kapak Kalinhklar:

Hazirlanan kapak sablonu, kapaga tatbik edildikten sonra rende ve zimpara
yardimut ile inceletme islemi yapilir. Bu islem akabinde zimpara makinesi ile rende

izleri temizlenir, temizlik sonrasinda kafes delikleri agilmasi asamasina gegilir.

Tablo 16. Kapak Oranlari

Ud 1.7 mm
Zenne Ud 1.8 mm
Cocuk Ud 1.9 mm
Lavta 1.8 mm
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3.4.10. Ud, Zenne Ud, Cocuk Udu ve Lavtanin Ses Delik Olgiileri

Ses deligi merkezi tekne form boyunun 2/5’i esas alinarak merkez bulunur.

Yapilan hesaplamalara gore ses delik merkezleri asagidaki sekildedir:

Tablo 17. Ses Deligi Merkezi Hesaplama

ud Zenne Ud Cocuk Udu Lavta
49.7+5=9.94 47.5+5=9.5 41.5+5=8.3 44+5=8.8
9.94x2=19.88cm 9.5x2=19cm 8.3x2=16.6cm 8.8x2=17.6cm

Tablo 18. Ses Merkezi Oranlari

Ud 19.8 cm
Zenne Ud 19 cm

Cocuk Ud 16.6 cm
Lavta 17.6 cm

Ses merkezi 19.5 esas alindiginda, ses merkezinin 8§ cm alt1 isaretlenir,
isaretleme akabinde bulunan noktadan pergel ile 8 cm capinda daire ¢izilerek kafes
yerleri tespit edilir.

Ses merkezi 19.5 esas alinarak:

Tablo 19. Kafes Merkezi Hesaplama

ud Zenne Ud Cocuk Udu
19.8x8=158. 4 19x8=152 16.6x8=132. 8
158.4+19. 5=8.12cm 152+19. 5=7.79cm 132.8+8=6.81cm

Tablo 20. Kafes Merkezi Yeri

ud 8.12cm
Zenne Ud 7.79 cm
Cocuk Ud 6.81 cm

Kiiciik ses merkezlerinin yeri, ana ses merkezine 45° agiyla ve 12 cm uzaklikta
olacak sekilde belirlenir.

12 cm esas alindiginda kiigiik ses kafes oranlar:



Tablo 21. Kiigiik Kafes Capraz Oranlart

Zenne Ud

11.5cm

Cocuk Ud

10.6 cm

Tablo 22. Ud, Zenne Ud, Cocuk Udu ve Lavtanin Kafes Oranlari
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Bilyiik Kafes Kilciik Kafes Biiyiik Kafes Kiiciik Kafes
Yar1 Cap1 Yar1 Cap1
ud 8.5¢cm 45cm 4.25 cm 2.25¢cm
Zenne Ud 8.5¢cm 45cm 4.25 cm 2.25¢cm
Cocuk Ud 7.4cm 4.3cm 3.7cm 2.15¢cm
Lavta 8.5cm - 4.25cm -
3.4.11. Kapaklarin Kesilmesi, Ses Deliklerinin A¢ilmasi ve Fileto
Montaji

Tekne form ve oranlarina gore hazirlanan kapaklarm temizlik islemi yapilir,

yapilan temizlik igslemi sonrasinda fazla kisimlar kesilir.

Biiyiik ve kiiciik kafes yerleri tespit edildikten sonra, kafes delikleri freze

yardimu ile agilir.

g

Resim 72. Ud Kapak Kesilmesi

Resim 73. Zenne Ud Kapak Kesilmesi
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Resim 74. Cocuk Udu Kapak Kesilmesi Resim 75. Lavta Kapak Kesilmesi

Kapak iizerinde fileto kanallari freze yardimi ile 2 mm ug ile agilir. Kanallar
acildiktan sonra filetolar 1sitict ile biikiilerek fileto kanali lizerine alistirilir. Alistirilan
filetolarin kuruduktan sonra parmak rende ile fazla kisimlart alinir. Fazla kisimlarin

alimmasindan sonra isaretlenen kafes delikleri freze ile agilir.

Resim 76. Ud Ses Delikleri A¢ilmasi Resim 77. Zenne Ud Ses Delikleri

Acilmasi
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Resim 78. Cocuk Udu Ses Delikleri A¢ilmasi Resim 79. Lavta Ses Delikleri A¢ilmasi

3.4.12. Ses Balkon Yapihsi ve Balkon Oranlari

Ses tablasinin altinda bulunan balkonlar tablanin mukavemetini arttirmakta,
tablada olusabilecek yipranmalar1 engellemekte ve alt esikten dagilan sesin stabilize

bir bigimde iletimesini saglamaktadir.

Hazirlanan ses tablasinin alt kistmina balkonlarin yapistirilacagi yerler
belirlenerek ¢izimi yapilir. Cizimin akabinde ladin agagindan hazirlanan balkonlar
kesilir. Kesilen balkonlarin genislikleri 4 veya 4,5 mm, yiikseklikleri 15 mm’dir.
Hazirlanan ses citalari kapaga alistirilir. Ses ¢italari ses tablasina alistiktan sonra
yapimcilarin kendine mahsus ses balkonlama sistemi ve olgiileri vardir. Farklilik
gosteren bu oOlgiiler ve sistemler, enstlirmanda olusacak ses iizerinde ¢ok 6nem arz

etmektedir.

Ses citalarinin u¢ kisimlari tekneye alistirilirken ¢italarin kenarlari tekneye
temas edecek bicimde diisiiriilmelidir. Balkonlarda gergeklestirilen diisiirmeler
balkonlarin i¢ kisimindan baslayarak 5 cm igeriye dogru yapilmaktadir. Diisiirme
islemi rende ve 1skerpela ile yapilir. Akabinde balkonlar zimpara ile diizeltilir. Tekne
birlesim noktalarina yakin olan kisimlarinda i¢ biikey olacak sekilde 2 mm kadar

distirilebilir.
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Ud tiirleri ve lavtanin ses tablasinin altinda bulunan balkonlarin yiiksekligi

yapimcilara gore farklilik gdstermektedir. Ses tablasinin altinda bulunan balkonlarin

yiiksekligi yapimciya gore degismektedir. Balkonlar arasi uzaklik, balkonlarin bir

sonraki balkona uzakligini ifade etmektedir. Balkon uzakliklari, calginin ayna

bolimu esas alinarak bulunmaktadir.

Bu bilgiler dogrultusunda yapilan ud tiirleri ve lavtanin balkon oranlari su

sekildedir:

3.4.12.1. Ud Balkon Oranlari

Resim 80. Ud Balkon Oranlari

Tablo 23. Ud Balkon Yikseklikleri

Ud Balkon Yiikseklikleri

Ud Balkon Uzakliklar1 (Ayna)

1. Balkon 11 mm 3.6cm
2. Balkon 13 mm 13.2cm
3. Balkon 4 mm 18.1cm
4. Balkon 13 mm 25.1cm
5. Balkon 7 mm 30cm

6. Balkon 12 mm 35.5¢cm
7. Balkon 12 mm 41 cm




251cm

18,1 cm

Tablo 24. Ud Balkonlar Aras1 Uzaklik

1. Balkon — 2. Balkon 9.6 cm
2. Balkon — 3. Balkon 4.9cm
3. Balkon — 4. Balkon 7cm

4. Balkon — 5. Balkon 4.9cm
5. Balkon — 6. Balkon 55cm
6. Balkon — 7. Balkon 55cm

13,2cm

wo §'ge

wo g

Sekil 1. Ud Balkon Oranlari

wo Ly

61



3.5.12.2. Zenne Ud Balkon Oranlari

Resim 81. Zenne Ud Balkon Oranlari

Tablo 25. Zenne Ud Balkon Yiukseklikleri
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Zenne Ud Balkon Yiikseklikleri

Zenne Ud Balkon Uzakliklar1 (Ayna)

1. Balkon 11 mm 4cm

2. Balkon 12 mm 12.1cm
3. Balkon 4 mm 17.4cm
4. Balkon 11 mm 23.4cm
5. Balkon 8 mm 29.4cm
6. Balkon 11.5mm 33.8cm
7. Balkon 12 mm 37.9cm

Tablo 26. Zenne Ud Balkonlar Aras1 Uzaklik

1. Balkon — 2. Balkon 8.1cm
2. Balkon — 3. Balkon 53cm
3. Balkon — 4. Balkon 6cm
4. Balkon — 5. Balkon 6cm
5. Balkon — 6. Balkon 4.4cm
6. Balkon — 7. Balkon 4.1cm
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44cm
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Sekil 2. Zenne Ud Balkon Oranlari
3.5.12.3. Cocuk Udu Balkon Oranlari
‘

o d

Resim 82. Cocuk Udu Balkon Oranlari

Tablo 27. Cocuk Udu Balkon Yiikseklikleri

Cocuk Udu Balkon Yiikseklikleri | Cocuk Udu Balkon Uzakliklar1 (Ayna)
1. Balkon 11 mm 45cm
2. Balkon 12 mm 12 cm
3. Balkon 11.5mm 21cm
4. Balkon 8 mm 25.6 cm
5. Balkon 12 mm 29.5cm
6. Balkon 11 mm 33cm




21cm

Tablo 28. Cocuk Udu Balkonlar Aras1 Uzaklik

1. Balkon — 2. Balkon 6.7 cm
2. Balkon — 3. Balkon 7.9cm
3. Balkon — 4. Balkon 4.8 cm
4. Balkon — 5. Balkon 3.7¢cm
5. Balkon — 6. Balkon 3.1cm

wo 6’62

wo 9°6z

Sekil 3. Cocuk Udu Balkon Oranlari

3.5.12.4. Lavta Balkon Oranlari

Resim 83. Lavta Balkon Oranlari

wo'e
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Tablo 29. Lavta Balkon Yiikseklikleri

Lavta Balkon Yiikseklikleri Lavta Balkon Uzakliklar1 (Ayna)
1. Balkon 11 mm 4.3cm
2. Balkon 13 mm 13.2cm
3. Balkon 10 mm 18 cm
4. Balkon 12 mm 2lcm
5. Balkon 11 mm 32¢cm
6. Balkon 12 mm 36 cm

21cm

18 cm

Tablo 30. Lavta Balkonlar Aras1 Uzaklik

1. Balkon — 2. Balkon 8.9cm
2. Balkon — 3. Balkon 4.8cm
3. Balkon — 4. Balkon 3cm
4. Balkon — 5. Balkon 9cm
5. Balkon — 6. Balkon 4cm

13,2¢cm

Cuogg

wozg

Sekil 4. Lavta Balkon Oranlari
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3.4.13. Kapak Alstirllmasi ve Yapistirilmasi

Hazirlanan kapaklarin ud tiirleri ve lavta tekneleri ile birlestirilmesi sirasinda
teknelerin sap dibi boliimiinde bulunan fazlaliklar tekne alt takozunun hizasindan 1,5
cmveya 2 cm’ lik oranlarla sap dipinden diisiiriiliir. Sap dipinden baslayarak 1,5 cm
veya 2 cm arasinda tekne agzi egimi verilir. Sayet bu egim verilmezse tellerin sap
dibine ve kapagin gogiis bolgesine carpmasina neden olur. Ilk olarak {ist takoz ve alt
takozun orta noktalar1 kapagin birlesim yerlerine denk gelecek sekilde tekneye
sabitlenir. Daha sonra kapaklarin teknenin sap dibine aligtirilma islemi yapilir ve
iskence ile bu kisim sikigtirilir. Sap dibi bolgesi sikistirildiktan sonra teknenin alt
tokuz boliimii alistirilir, sap dibi ve teknenin alt takozunun alistirilmasiyla teknelerin
yan kisimlarindan yapistirma iglemi kagit bant ile yapilir. Yapistirilma isleminde ses
tablasinin altinda bulunan balkonlarin tekneye temas etmesi gerekmektedir. Bu

onemli noktalara dikkat edilerek kapak tekneye yapisirtirilip kurumaya birakilir.



Resim 85. Zenne Ud Kapak Aligtirilmasi ve Yapistirilmast
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Resim 87. Lavta Kapak Alistirilmasi ve Yapistirilmasi

3.4.14. Yanhk Fileto Kanal A¢ilmasi ve Fileto Yapistirilmasi

Ud, zenne ud, ¢cocuk udu ve lavtaya kapaklar yapistirildiktan sonra kapagin
yan kisimlarinda bulunan fazlaliklara freze yardimu ile fileto kanali agilir, agilan

kanallara fileto veya tekneye uygun agac kaplamalar 1sitic1 ile biikiilerek yapistirilir.



Resim 88. Ud Yanlik Fileto A¢ilmasi ve Yapistirilmasi

Resim 89. Zenne Ud Yanlik Fileto Agilmasi ve Yapistirilmasi

——

Resim 90. Cocuk Udu Yanlik Fileto Agilmasi ve Yapistirilmasi
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Resim 91. Lavta Yanlik Fileto Agilmasi ve Yapistirilmasi

3.4.15. Klavye Takilmasi Ust Esik ve Sap Dibi Klavye Genisligi

Ud tiirleri ve lavtaya klavye i¢in genellikle direngli ve dayanikli agaglar tercih
edilmektedir. En fazla tercih edilen agag¢ abanoz ve pelesenktir. Bu agaglar disinda
yapimcilar giil, ceviz vb. agaglardan klavye hazirlamaktadir. Ud tiirleri ve lavtada
kullanilan klavyeler icracinin istegi dogrultusunda tam veya yarim klavye olarak
yapilmaktadir. Yarim klavye yapilan ud tiirleri ve lavtalarda mihrap (kalp) motifi yer
almaktadir.

Klavye hazirlanirken sap sablonu klavye iizerine c¢ikarilir. Cikan sablon
oranlarinda aga¢in fazla kisimlar1 rende ile alinir ve klavyenin sap alistirma islemi
yapilir. Klavye kuruduktan sonra sap tesfiyesine gegilir; tesfiye, rende ve zimpara
takozu ile yapilmaktadir. Tesfiye islemi yapilirken kesinlikle sapin iist boliimiinden

geriye dogru olacak sekilde 2 mm’ ye kadar tel ¢eki pay1 verilmesi gerekmektedir.

Tablo 31. Ust Esik ve Sap Dibi Genisligi
uUd Zenne Ud Cocuk Udu Lavta
Ust Esik Genisligi 37 mm 37.7 mm 33 mm 35 mm

Sap Dibi Genisligi 54 mm 57.1 mm 52.5 mm 47 mm
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Resim 92. Ud Klavye Takilmasi Resim 93. Zenne Ud Klavye Takilmasi

Resim 94. Cocuk Udu Klavye Takilmasi Resim 95. Lavta Klavye Takilmasi

3.4.16. Burguluk Yapimi Asamalar

Burguluk yapiminda kullanilacak olan iki adet aga¢ dilim seklinde Kesilir.
Kesilen dilimler burgulugun i¢i kisimda kullanilacak olan thlamur agaginin sag ve
sol yiizeyine yapistirilir. Sonrasinda 6 mm ug¢ ile hazirlanan burguluk sablonu
burgulugun tizerine uygulanir, burgu yuvalari acilir. Burgu yuvalari agildiktan sonra
orta kismindan esit olacak bir bigimde kesim iglemi yapilir. Burgulugun
birlestirilmesinde 6l¢ii, sapin iist esik boliimiiniin genisligi tespit edilirek bulunur.
Tespit edilen geniglige gore burguluk alt takozu kesilir, kesilen takozun yan ug
kisimlarina egimler verilmelidir. Egimin verilmesinin nedeni burgulugun st esik
boliimiinden gaga boliimiine dogru genisligini azaltmak igindir. Alt takoza iki parca
halinde olan burguluklar yapistirilir ve burgu birlesimi saglanir. Birlesen burgulugun
arka sirt bolgesine, burguluk yapiminda kullanilan agag ile ayn1 olan agag, sitici ile

biikiilerek kaplanir.
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Resim 96. Ud Burguluk Pargalar1 Resim 97. Zenne Ud Burguluk Pargalari

L

Resim 99. Lavta Burguluk Pargalart

Resim 100. Ud Burguluk Birlesimi Resim 101. Zenne Ud Burguluk Birlesimi

Resim 102. Cocuk Udu Burguluk Birlesimi Resim 103. Lavta Burguluk Birlesimi
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3.4.17. Burguluk Gecme Yuvasi

Burguluk yuvalarinin agiminda hazirlanan burguluklarin uzunlugu ve burgu
genisligi sap lizerine ayni oranda ¢izilir. Cizimin ardindan sap {izerinde belirlenen
cizgiler birlestirilerek kesim sablonu sap iizerinde isaretlenir. Cikan sablonun iist
birlesim kisimda ¢izimi yapilarak testere ile kesim islemi yapilir. Sonrasinda sapta

acillan yuva torpii ile temizlenerek hazirlanan burgulugun diizgiin bir bi¢cimde

oturmasi saglanir.

Resim 105. Zenne Ud Burguluk Gegme
Yuvasi

Resim 106. Cocuk Udu Burguluk Gegme Resim 107. Lavta Burguluk Gegme
Yuvast Yuvasi
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3.4.18 Burgulugun Montaji ve Raybalanmasi

Hazirlanan burguluklar, burgu yuvasina tam oturacak bigimde aligtirilir,
burgulugun alistirilmast yaklasik 40° ile 42° aci1 ile yapilmaktadir, alistirma

isleminden sonra burguluk sapa yapistirilir.

Sap birlesimi saglanan burguluklarin iizerinde agilan burgu delikleri 8,5 veya
9 mm genisliginde rayba ile genisletilir. Burgu genisligine gore burgularin, burgu

tras ile traglanarak burgu deliklerine alistirilmasi saglanir.

Resim 108. Ud Burguluk Montaj1 ve Resim 109. Zenne Ud Burguluk Montaj1 ve
Raybalanmas1 Raybalanmasi

Resim 110. Cocuk Udu Burguluk Montaj1 Resim 111. Lavta Burguluk Montaji ve

ve Raybalanmasi Raybalanmasi
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3.4.19. Gaga Motifi

Burgulugun {ist takoz boliimde bulunan takoz birlesim yeri, daha estetik ve
giizel bir bigimde durmasi i¢in yapimcidan yapimciya degisen motifler ile kapatilarak

suslenmektedir.

Resim 112. Ud Gaga Motifi Resim 113. Zenne Ud Gaga Motifi

Resim 114. Cocuk Udu Gaga Motifi Resim 115. Lavta Gaga Motifi
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3.4.20. Ayna Yapistirllmasi

Tekne alt takozunun diginda bulunan tekne dilimlerinin birlesim yeri, gorsel
olarak daha giizel goriinmesi i¢in tekne agagina uygun agag¢ kaplama veya motifler

ile siislenmektedir.

Resim 117. Zenne Ud Ayna Yapistirilmast

Resim 118. Cocuk Udu Ayna Yapistirilmast Resim 119. Lavta Ayna Yapistirilmasi

3.4.21. Bilezik Yapistirilmasi

Tekne tist takozu ile sap dibinin arka boliimiinde yer alan sap kaplamasinin

birlesim boliimii aga¢ kaplama ile bilezik yapilarak kapatilmaktadir.

Resim 120. Ud Bilezik Resim 121. Zenne Ud Bilezik Resim 122. Cocuk Udu Bilezik

Yapistirilmasi Yapistirilmasi Yapistirilmasi



77

3.4.22. Alt Esik

Tekne i¢inde olusan ses titresimlerini kapaga ve balkonlara ileterek tini
olusumunu saglayan en 6nemli boliimlerden birisi olan alt esik; ak¢aagac, ceviz, hint
pelesengi vb. agag tiirlerinden yapilmaktadir. Ud, zenne ud ve ¢ocuk udunun alt
esigini iki yontem ile bulmaktayiz. Birinci yontem tel boyu (esik yeri = 3x sap boyu),
ikinci yontem ise teknenin 2/5’ine oranlanarak bulunmaktadir. Lavtanin alt esik yeri
ise tel boyu ve sap boyu oranina goére belirlenmektedir. Lavtanin alt esiginin
hesaplanmasi su sekildedir: Ulasilmak istenen tel boyu ikiye boliinlir ve bolim
isleminin sonucu tekne boyundan ¢ikarilarak alt esik yeri bulunur. Yapilan ud tiirleri

ve lavtanin alt esik yeri ve hesaplamalari tablo 32” de yer almaktadir.

Tablo 32. Esik Yeri Hesaplama

Hesaplama Esik Yeri
Ud 49.7+5 9.94 cm
Zenne Ud 47.5+5 9.5cm
Cocuk Udu 41.5+5 8.3cm
44.0+5 8.8cm
Lavta
44 - 34 10 cm

A

Resim 123. Ud ve Zenne Ud  Resim 124. Cocuk Udu Alt Resim 125. Lavta Alt Esigi
Alt Esigi Esigi

3.4.23. Ust Esik

Tusgenin st kistminda bulunan iist esik, teller i¢in kdprii vazifesi gormektedir.

Ust esik icin genellikle kemik veya abanoz agaci kullanilmaktadir.
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Resim 126. Ust Esik
3.4.24. Cila
Teknelerin son temizligi zzmpara ile yapilir. i1k olarak dolgu vernigi gekilerek

tekne sirt boliimiinde bulanan ufak piiriizler doldurulur, dolgu vernigi kurduktan sonra

gomalak cila isleme uygulanarak cila islemi sonlandirilir.

Resim 127. Ud Cila  Resim 128. Zenne  Resim 129. Cocuk ~ Resim 130. Lavta
Ud Cila Udu Cila Cila

3.4.25. Tel Baglama Sekilleri

Ud teli, klasik yontem veya Cinugen Tanrikorur modeli bigimlerinden biri ile
baglanmaktadir. Tel baglanirken dikkat edilmesi gereken hususlar vardir. Tellerin {ist
iiste gelmemesi ve tellerin, burgu yuvalarinin dip kisimlarina yaklagmamasina 6zen
gosterilmelidir. Lavta teli takilirken de ayn1 hususlar gecerlidir. Yapilan ud tiirleri ve

lavtanin tel baglama sekli, sekil 5, 6, 7 ve 8 deki gibidir.



=N

Sekil 5. Klasik Tel Baglama Sekli

Si (Kaba Buselik)

Mi {Huseyni Agiran)
Mi (Hiiseyni Asiran)
La (Digah)

La (Diigéh)

Sol (Gerdaniye)

Sol (Gerdaniye)

Re (Neva)

Re (Neva)

Sekil 7. Cocuk Udu Tel Baglama Sekli

Mi (Huseyni Asiran)

Mi (Huseyni Agiran)

|
-I|IF Sol (Gerdaniye)
l— |

-“l \ Sol (Gerdaniye)
|

=

()

Sekil 6. Cinugen Tanrikorur Modeli

Sol (Kaba Rast

Re (Yegéh)
Sol (Rast)

Sol (Rast)

Re (Yegah)

Re (Neva)

Re (Neva)

Sekil 8. Lavta Tel Baglama Sekli

79



80

Resim 131. Ud Tellerin Takilmasi Resim 132. Zenne Ud Tellerin Takilmasi

Resim 133. Cocuk Udu Tellerin Takilmasi Resim 134. Lavta Tellerin Takilmast

3.4.26. Kafes Motifleri ve Mizraphk Cizimleri

Belirlenen kafes motifi, ses delik oranlarina uygun bir bigimde kil testere
veya lazer kesimi ile yapilmaktadir. Kafes motifi i¢in segilen agacin galgiya uygun

agaclardan secilmesi gerekmektedir.
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Sekil 9. Ud, Zenne Ud, Cocuk Udu ve Lavtanin Sekil 10. Ud, Zenne Ud, QO_CUk Udu Kiigiik
Biiyiik Kafes Motifi Kafes Motifi

Mizparlik, icrd sirasinda mizrabin kapak iizerinde olusturabilecegi
yipranmalart onlemek igin yapilmaktadir. Mizraplik yapiminda aga¢ kaplama
malzemesi kullanilmaktadir. Mizrapliklarin boyutsal olarak biiyiik kafes ile kiigiik

kafesler arasina denk gelecek bi¢imde ¢izimi yapilmaktadir.

Sekil 11. Ud, Zenne Ud, Cocuk Udu Mizraplik Cizimi Sekil 12. Lavta Mizraplik Cizimi
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3.4.27. Kafes ve Mizraphgin Yapistirilmasi

Resim 135. Ud Kafes ve Mizraplik Yapistirilmasi Resim 136. Zenne Ud Kafes ve Mizraplik

Yapistirilmasi

Resim 137. Cocuk Udu Kafes ve Mizraplik Resim 138. Lavta Kafes ve Mizraplik

Yapistirtlmast Yapistirilmast



Tablo 33. Lavta Perde Araliklar1

LAVTA PERDE
Perde No: ARALIKLARI
Tel Boyu 68 cm.
1 64.40
2 63.40
3 62.60
4 61.80
5 61.00
6 57.70
7 56.90
8 56.30
9 55.30
10 54.40
11 51.50
12 48.70
13 47.90
14 47.10
15 46.40
16 45.30
17 43.30
18 42.40
19 41.50
20 40.80
21 38.50
22 37.40
23 36.70
24 35.80
25 34.00
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3.5. Chaldni Desen Analizi

“Chladni Metodu, Ernst Chaldni tarafindan bulunmustur. Bu metot agac
plakalarin ve calgilarin yiizeylerindeki titresim modu sekillerinin hem gorsel hale
getirmesinde hemde bu titresimlerin hangi frekans degerlerinde olustuklarinin

anlasilmasinda kullanir.” (Degirmenli, 2014, s.47)

Calgilarin tekrar yapilmasi noktasinda faydalanabilmek i¢in, ses kapaklari
govdeye yapistirilmadan Once chaldnileri alinmaktadir. Sonraki yapimlarda
kullanilabilmesi agisindan bu veriler 6nemlidir. Ses tablasindaki gerginlik ve kiitle

dagiliminin belirlenmesi amaciyla bu degerler tasarim sonrasi elde edilir.

Uretim siirecinin standart bir sekilde yiiriitiilmesi, daha sonraki yapilacak
calgilar agisindan bilgi saglamasi ve ses kapaklarinin kiitle ve gerginlik oranlarinin
kayit altina alinmasi1 amaciyla ud, zenne ud, ¢ocuk udu ve lavtanin tekneye
yapistirilmadan 6nce chaldni analizleri yapilmistir. Bu analiz, bundan sonra yapilacak
olan ¢aligmalarda bu bilgilerin tekrar edilmesi ve gelistirilmesinin miimkiin olmasi

acisindan yapilmistir.

192 Hz

Resim 139. Ud Chaldni Desen
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252 Hz
Resim 140. Zenne Ud Chaldni Desen

244 Hz 337 Hz
Resim 141. Cocuk Udu Chaldni Desen

237 Hz 406 Hz
Resim 142. Lavta Chaldni Desen



86

3.6. Esik Mobilitesi ve Ses Yayimm Analizi

Resim 143. Ud Esik Mobilitesi ve Ses Resim 144. Zenne Ud Esik Mobilitesi ve

Yayinim Analizi Ses Yaymim Analizi

€ T I e
.f

Resim 145. Cocuk Udu Esik Mobilitesi ve Resim 146. Lavta Esik Mobilitesi ve Ses

Ses Yayinim Analizi Yayinim Analizi
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3.6.1. Esik Mobilitesi

Esik Mobilitesi
190,00
180,00
170,00
160,00
150,00
140,00

130,00

Mobilite (m/s2/N)

120,00
110,00

100,00
50,00 250,00 450,00 650,00 850,00

Frekans [Hz]

—Ud

Zenne Ud

Sekil 13. Ud ve Zenne Udun Esik Mobilitesi

Tablo 34. Ud ve Zenne Udun Esik Mobilitesi Mukayesesi

1. Mod

(Hermoltz 2. Mod 3. Mod 4. Mod 5. Mod
Udlar Rezonansi)

Frekans | Genlik |Frekans| Genlik |Frekans| Genlik |Frekans| Genlik |Frekans| Genlik
(Hz) |[(M/?N)| (Hz) |[(m/s?/N)| (Hz) |(m/s?N)| (Hz) |[(m/s?N)| (Hz) [(m/s?/N)

ud 118 155 178 170 207 157 237.5 172 287 161

Zenne
ud

118 158 180 169 203 160 250 169 315 165

Ud ile zenne udun esik mobilitesi mukayese edildiginde hermoltz frekans
degerleri birbirleri ile uyumlu diger frekans degerlerinde ise yiikselis bulunmaktadir.
Tekne boylariin farkli olmasi, ses delik oranlarinin ayni oranda olmast hermoltz
rezonansmnin ayni ¢ikmasini saglamustir. icra agisindan daha rahat olmasi amaciyla
ayni ses delik oranlar1 kullanilmistir. Zenne ud gévdesinin daralmasindan dolay1r mod

frekanslarinda artis gzlemlenmektedir.
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Mod artiglarinin tonal etkiler yaratmasi diisiiniilmekle birlikte ud ile benzer bir
mod yakalanmasini saglamistir. Mod kaymalarinin ses iizerinde etkisi oldugu i¢in

calgmin yapimi, dizayn1 ve tabi ki malzeme oOzelliklerine bagli olarak degistigi

gorilmiistiir.
Esik Mobilitesi

190,00

180,00
= 170,00
< 160,00
S~
£ 150,00
2 140,00
S 130,00
= 120,00

110,00

100,00

50,00 250,00 450,00 650,00 850,00
Frekans [Hz]
—Ud Cocuk Udu
Sekil 14. Ud ve Cocuk Udunun Esik Mobilitesi
Tablo 35. Ud ve Cocuk Udunun Esik Mobilitesi Mukayesesi
1. Mod
(Hermoltz 2. Mod 3. Mod 4. Mod 5. Mod

Udlar Rezonansi)

Frekans | Genlik |Frekans| Genlik |Frekans| Genlik |Frekans| Genlik |Frekans| Genlik
(Hz) |(Mm/?IN)| (Hz) |(m/s?IN)| (Hz) [(m/s?N)| (Hz) |[(m/s?/N)| (Hz) [(m/s?/N)

ud 118 155 178 170 207 157 237.5 172 287 161

Cocuk
Udu

153 154 231 166 254 152 327 164 384 168

Ud ile ¢ocuk udu esik mobilitesi mukayese edildiginde hermoltz degerinin ve
1. Mod degerinin ¢ok fazla uzaklastigi goriilmiistiir. Bu durumda da ¢alginin
geleneksel ud tonundan uzaklagmasina sebebiyet vermesi muhtemeldir. Bunun
gerekgesi, ¢alginin govdesindeki asir1 daralma ve igerisindeki havanin hacminin, ud

ve zenne uda gore asir1 kiigiilmesi oldugu diistiniilmektedir.



89

Teknedeki grafik egrileri mukayese edildiginde birbirinden tamamen farkli bir
modal yap1 gbzlemlenmistir. Titresim modlarinin sayis1 belirli bir sayida kalmis ancak

frekans degerleri onemli dlgiide yiikselmistir.

Esik Mobilitesi

220,00

200,00
z
NQ 180,00
E
o 160,00
2 140,00
=

120,00

100,00

50,00 150,00 250,00 350,00 450,00 550,00 650,00 750,00 850,00 950,00
Frekans [Hz]
—Ud Lavta
Sekil 15. Ud ve Lavtanin Esik Mobilitesi
Tablo 36. Ud ve Lavtanin Esik Mobilitesi Mukayesesi
1. Mod
(Hermoltz 2. Mod 3. Mod 4. Mod 5. Mod
Ud Rezonansi)

Lavta

Frekans | Genlik |Frekans| Genlik |Frekans| Genlik |Frekans| Genlik |Frekans| Genlik
(Hz) |[(M/s?IN)| (Hz) |(m/s?N)| (Hz) |(m/s?/N)| (Hz) |(m/s?N)| (Hz) |(m/s*N)

ud 118 155 178 170 207 157 | 2375 172 287 161

Lavta 128 149 178 153 228 170 253 170 334 174

Ud ile lavta esik mobilitesi mukayese edildiginde lavtanin hermoltz
rezonansinin yiikksek oldugu goriilmiistiir. Hermoltz rezonansin yiiksek olmasinin
sebebinin lavta govdesinin kii¢iik olmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Tek ses

deligi kullanilmasi geleneksel ud tinisina yaklastiracak benzerlikler saglamistir.
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Lavtanin grafiksel olarak farkli davranislar sergilemesi, her ne kadar yilizey

sekilleri ayni olsa da ¢algilarin kendine 6zgii balkon geometrisi ve kapak tasariminin

bu fark: yarattig1 diistiniilmektedir.

Lavtada genel seyir olarak 950 khz kadar grafik seyri olarak ud ile benzer

grafik egrileri seyrettigi, ses siddetinde herhangi bir fark gériinmemekle beraber tonal

olarak kendine 6zgii farkliliklar1 olmas1 bu noktada beklenmektedir.

Esik Mobilitesi
220,00
200,00
=
S 180,00
S~
S
— 160,00
% 140,00
>
120,00
100,00
50,00 250,00 450,00 650,00 850,00
Frekans [Hz]
— Ud Zenne Ud Cocuk Udu Lavta
Sekil 16. Ud, Zenne Ud, Cocuk Udu ve Lavtanin Esik Mobilitesi
Tablo 37. Ud, Zenne Ud, Cocuk Udu ve Lavtanin Esik Mobilitesi Mukayesesi
1. Mod
(Hermoltz 2. Mod 3. Mod 4. Mod 5. Mod
Lavtave| Rezonansi)
Udlar
Frekans| Genlik |Frekans| Genlik |Frekans| Genlik |Frekans| Genlik |Frekans| Genlik
(Hz) |(M/?IN)| (Hz) |[(m/s?IN)| (Hz) |(m/s?/N)| (Hz) [(m/s?N)| (Hz) |(m/s?/N)
ud 118 155 178 170 207 157 237.5 172 287 161
Zenne
ud 118 158 180 169 203 160 250 169 315 165
Cocuk
Udu 153 154 231 166 254 152 327 164 384 168
Lavta | 155 | 149 | 178 | 153 | 228 | 170 | 253 | 170 | 334 | 174
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Ud, zenne ud, ¢ocuk udu ve lavtanin esik mobilitesi tablo 37’deki bi¢imdedir.
Hermoltz rezonanslar1 ud ve zenne udda ayni iken ¢ocuk ud ve lavtada farkliliklar
icermektedir. Bunun nedeni gévdenin daralmasi, gévdenin i¢indeki hava ve kullanilan

ses delikleri ile orantili oldugu diistiniilmektedir.

Ud, zenne ud, ¢ocuk ud ve lavtanin diger modlardaki grafik sekillerinin

calgilarin yapilaria gore farklilik gosterdigi diistiniilmektedir.
3.6.2. Ses Yayimim Analizi

Titresim 6zelliklerinde gézlemlenen benzerlik, farkliliklarin ses yayinimi ne
sekilde etkiledigi anlagilmas1 agisindan, ayr1 ¢algilarin ses yaymim analizleri yapilmis

ve boylece bu titresimlerin, ses lizerine katkilari incelenmistir.

Ses Yaymimi Analizi

< 80,00

0,00
50,00 150,00 250,00 350,00 450,00 550,00 650,00 750,00 850,00 950,00

Frekans [Hz]

—Ud

Zenne Ud

Sekil 17. Ud ve Zenne Udun Ses Yaymim Analizi

Tablo 38. Ud ve Zenne Udun Ses Yayinim Analizi Mukayesesi

1. Mod
(Hermoltz 2. Mod 3. Mod 4. Mod) 5. Mod
Rezonansi)
Udlar
Frekans G?S;'k Frekans G?S;'k Frekans G?S;'k Frekans G?S;'k Frekans G?S:k
H2) gy | B2 gy | T2 aomy | FD gy | FD | gy

ud 118 88 178 97 207 95 237.5 88 287 97

Zenne
ud

118 88 180 97 203 97 250 92 315 90




92

Ud ile zenne ud ses yaymim analizi mukayese edildiginde ses basing titresim

bolgelerinde oldugu gibi 50 ile 950 khz arasindaki ses basing diizeylerindeki seyir

geleneksel ud ile oldukca birbirine benzer bir seyir izlemis ve modal aktivite

sergilemistir.

Ses Yaymim Analizi

><E§ 20,00
$ 0,00
2 50,00 150,00 250,00 350,00 450,00 550,00 650,00 750,00 850,00 950,00
Frekans [Hz]
— Ud Cocuk Udu
Sekil 18. Ud ve Cocuk Udunun Ses Yaymim Analizi
Tablo 39. Ud ve Cocuk Udunun Ses Yaymim Analizi Mukayesesi
1. Mod
(Hermoltz 2. Mod 3. Mod 4. Mod) 5. Mod
Rezonansi)
Udlar
Frekans Genlik Frekans Genlik Frekans Genlik Frekans Genlik Frekans Genlik
(H2) (Pa (H2) (Pa (H2) (Pa (H2) (Pa (H2) (Pa
db/N) db/N) db/N) db/N) db/N)
ud 118 88 178 97 207 95 2375 88 287 97
CS;‘J“ 153 | 91 | 231 | 98 | 254 | 8 | 327 | 8 | 384 | o1

Ud ile ¢ocuk udu ses yaymim analizi mukayese edildiginde ¢ocuk udunda

bulunan yiiksek frekanslar kaymis mod sekilleri ses yaymim analizinde kendisini

gostermekte, ses yayinim olusmasi noktasinda 6zellikle hermoltz rezonansi yiiksek,

genlik olarak benzer bir yap1 gosterirken frekans olarak kaymalar olduk¢a ayrintili bir

sekilde gézlemlenmektedir.
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Udda gozlemlenen genis ses yayimimi yiizeyleri, ¢ocuk udunda daha diisiik
frekans bandinda kendini gostermektedir. Bu durum ses olusumu noktasinda daha
secimli ve farkl frekans bolgelerinde birbirinden ayrilmistir.

50 ile 950 khz arasindaki ses basing ylizeylerindeki seyrin geleneksel ud ile
oldukga farkli seyir gosterdigi ve modal aktivite sergiledigi goriilmiistiir.

Farkli ses yaymimi aktivitesi kaynakli ¢ocuk udunda karsilagabilecek icra ve

ses dengesizliklerine neden olacagi diisiiniilmektedir.

Ses Yayimim Analizi
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Sekil 19. Ud ve Lavtanin Ses Yaymim Analizi

Tablo 40. Ud ve Lavtanin Ses Yayinim Analizi Mukayesesi

1. Mod
(Hermoltz 2. Mod 3. Mod 4. Mod) 5. Mod
Udve| Rezonansi)
Lavta . . . . .
Frekans G?S;'k Frekans G?S;'k Frekans G?S;'k Frekans G?S:k Frekans G?S:k
H2) gy | D gy | D gy | B gy | B2 g

ud 118 88 178 97 207 95 237.5 88 287 97

Lavta| o9 90 178 79 228 90 253 98 334 87

Ud ile lavta ses yayinim analizleri mukayese edildiginde benzer bir ses yayinim
egrisi vermesine karsin ud’ da bulunan 178 — 206 hz arasindaki ses yayinimi aktif bir

sekilde yapilan bolge lavtada bulunmamaktadir.
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Timisal olarak farkliliklar, ses siddeti acisindan farkliliklar ortaya ¢ikartacagi
diistiniilmektedir. Ancak genel egri seyirleri goézlemlendiginde ud ile benzer
seviyelerde egriler seyretmesi lavtanin bu baglamda ses diizeyinin c¢almabilir
seviyelerde ud ile benzerlik gostermesi agisindan tercih edilebilir.

Lavtada genel seyir olarak 50 ile 950 khz arasindaki ses basing ylizeyleri ud ile
benzer grafik egrileri seyrettigi ve modal aktivite sergiledigi gozlemlenmistir, ancak
lavtanin kendine 6zgii ses farkliliklari olmasi beklenmektedir.

Lavta geleneksel ud sesi olusumunda uzaklagsmamis oldugu diisiiniilmektedir.

Ses Yayinmi Analizi
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Sekil 20. Ud, Zenne Ud, Cocuk Udu ve Lavtanin Ses Yayimnim Analizi

Tablo 41. Ud, Zenne Ud, Cocuk Udu ve Lavtanin Ses Yayinim Analizi Mukayesesi

1. Mod
(Hermoltz 2. Mod 3. Mod 4. Mod) 5. Mod
Lavtave | Rezonansi)
Udlar Genlik Genlik Genlik Genlik Genlik
Frekans enii Frekans enli Frekans enli Frekans enii Frekans enli
(H2) (Pa (H2) (Pa (H2) (Pa (H2) (Pa (H2) (Pa
db/N) do/N) db/N) do/N) dob/N)
Ud 118 | 88 | 178 | 97 | 207 | 95 | 2375 | 88 | 287 | 97
ZenneUd| 115 | gg | 180 | 97 | 203 | 97 | 250 | 92 | 315 | 90
Cocuk
Udu 153 91 231 98 254 82 327 86 384 91
Lavta | 198 90 178 79 228 9 | 253 | 98 | 334 | 87
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Ud, zenne ud, ¢ocuk ud ve lavtanin ses yayinim analizleri tablo 41’de yer
almaktadir. Ud, zenne udda hermoltz rezonansi ayni iken ¢ocuk udu ve lavtada
farklilik gozlemlenmektedir. Hermoltz modu ve diger modlarda gozlemlenen

degisimler ¢algini yapist ile dogru orantili oldugu diistiniilmektedir.

3.6.3. Mobilite ve Ses Yayinim Analizleri Sonrasi Chaldni Modlar:

Ses tablasinda chaldnilerde gerek mobilite analizinde, gerek ses yaymim
analizlerinde modlarin dagilimindaki pik degerlerinin karsilik geldigi titresim
modlarinin belirlenmesi amaciyla mobilite analizinden sonra bu pik degerleri kayit
edilmis ve bunlarin chaldni analizi ile mod sekilleri ¢ikarilmistir. Bu sayede hem mod
degerleri belirlenmis, hem de chaldni desenleri arasinda karsilagtirma yapma imkani

olusmustur.
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118 Hz 178 Hz

207 Hz 237,5 Hz

287 Hz

Resim 147. Ud Chaldni Modlar1
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180 Hz

203 Hz 250 Hz

315 Hz

Resim 148. Zenne Ud Chaldni Modlar1
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153 Hz 231 Hz

254 Hz 327 Hz

384 Hz

Resim 149. Cocuk Udu Chaldni Modlar1
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128 Hz 178 Hz

228 Hz 253 Hz

334 Hz

Resim 150. Lavta Chaldni Modlar

3.7. Cocuk ve Yetiskinlerde Viicut Olgiileri

Calg1 yapim sirasinda, ¢alacak olan icraci veya 6grencilerin fiziksel durumlari
ve viicut oranlar1 géz dniine alinmasi gerekmektedir. Icraci veya 6grenci, egitim ve
icra esnasinda fiziksel 6zelliklerine uygun bir ¢algida daha rahat olacagindan bu

unsurlara dikkat edilmesi gerekmektedir.
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Calg1 yapiminda, boy, kol uzunlugu, 6n kol uzunlugu, oturma yiiksekligi, el

uzunlugu ve el genisligi onem arz etmektedir.

3.7.1. Kol Uzunlugu
Omuzun bagnoktasi ile dirsek eklemi arasindaki mesafenin Ol¢iimii. (Erem,

1979 s. 3)

Resim 151. KU Olgiimii (Ozkan, 2019 5.20)

3.7.2. On Kol Uzunlugu

Dirsek eklemi ile el bilek arasindaki mesafenin 6l¢timii. (Erem, 1979 s.3)

Resim 152. OKU Olgiimii (Ozkan, 2019 s 21)
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3.7.3. Boy Yiiksekligi: Diiz bir zemine dizler biikiilmeden dik bir konumda

durulur ve viicudun tiim uzuvlar1 zemine dogrusal oranda temas edilerek Olgiiliir.

(Erem, 1979 s 3)

3.7.4. Oturma Yiiksekligi: Cocuklarin bir tabure veya sandalye’nin
tizerine dik oturtularak oturma yeri ile tepe yiiksekligi arasindaki mesafenin 6lgiimii.
(Erem, 1979 s 3)

3.7.5. Cocuk Viicut Oranlari

Tablo 42. Ogrencilerin Yas ve Cinsiyete Gore Kol Uzunlugu

ERKEK
Yas Gruplari (Yil) 6 7 8 9 10 11 12
Tiim Ogrenci Sayisi 8 69 86 71 91 58 14
Kol Uzunlugu 22.3 22.6 24.6 254 26.5 26.9 26.9
Standart Sapma 0.92 0.39 0.43 0.33 0.17 0.64 0.53
Kiz
Yas Gruplar (Y1il) 6 7 8 9 10 11 12
Tiim Ogrenci Sayisi 9 64 77 79 55 59 8
Kol Uzunlugu 22.2 23.0 24.3 25.7 26.6 27.3 27.3
Standart Sapma 0.57 0.19 0.32 0.32 0.29 0.52 1.03

Ogrencilerin Yas ve Cinsiyete Gore Kol Uzunlugu ( Erem, 1979 s. 11)

Tablo 43. Ogrencilerin Yas ve Cinsiyete Gore On Kol Uzunlugu

ERKEK
Yas Gruplari (Yil) 6 7 8 9 10 11 12
Tiim Ogrenci Sayisi 8 69 86 71 91 58 14
On Kol Uzunlugu 18.1 18 195 19.9 20.6 21.7 21.4
Standart Sapma 0.51 0.14 0.11 0.10 0.12 0.24 0.43
Klz
Yas Gruplar (Yil) 6 7 8 9 10 11 12
Tiim Ogrenci Sayisi 9 64 77 79 55 59 9
On Kol Uzunlugu 17.2 18 19 19.8 20.7 214 23.7
Standart Sapma 1.23 0.06 0.15 0.16 0.19 0.16 1.87

Ogrencilerin Yas ve Cinsiyete Gore On Kol Uzunlugu ( Erem, 1979 s.12)
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ERKEK
Yas Gruplar1 (Y1) 6 7 8 9 10 11 12
Tiim Ogrenci Sayisi 8 69 86 71 91 58 14
Boy Ortalamasti 1178 | 1191 | 125.1 129 132.6 | 138.6 | 131.3
Standart Sapma 2.58 0.57 2.02 0.69 1.28 2.23 6.86
Klz
Yas Gruplari (Yil) 6 7 8 9 10 11 12
Tiim Ogrenci Sayisi 9 64 77 79 55 59 8
Boy Ortalamasi 116.4 | 1185 | 1247 130 1344 | 139.9 140
Standart Sapma 1.63 0.77 2.57 243 2.79 0.86 3.30
Ogrencilerin Yas ve Cinsiyete Gore Boy Uzunluklari (Erem 1979, s. 4)
Tablo 45. Ogrenciler Yas ve Cinsiyete Gore Oturma Yiikseklikleri
ERKEK
Yas Gruplar (Yil) 6 7 8 9 10 11 12
Tiim Ogrenci Sayisi 8 69 86 71 91 58 14
Oturma Yiiksekligi 61.8 62.1 65.1 67 68.5 71 63.3
Standart Sapma 141 0.92 0.88 0.41 0.90 0.80 1.04
Klz

Yas Gruplari (Yil) 6 7 8 9 10 11 12
Tiim Ogrenci Sayisi 9 64 77 79 55 59 8
Oturma Yiiksekligi 60.5 62.6 64.3 67.2 69.7 711 69.8
Standart Sapma 1.06 0.33 0.40 0.76 0.55 0.57 1.38

Ogrenciler Yas ve Cinsiyete Gore Oturma Yiikseklikleri (Erem, 1979 s. 6)
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Tablo 46. Kadin ve Erkek Bireylere Ait Antropometrik Degiskenlerin Ortalama ve Standart

Sapma
ERKEK
N Ortalama (X) Standart Sapma (SS)
Boy (cm) 1050 168.88 6.76
Tiim kol Uzunlugu* 1050 748.54 37.21
Ust kol Uzunlugu* 1050 353.11 23.73
Onkol Uzunlugu* 1050 269.22 16.40
El Uzunlugu* 1050 195.54 10.46
El parmak Uzunlugu* 1050 106.74 7.06
El Genigligi* 1050 86.79 5.09
Klz
N Ortalama (X) Standart Sapma (SS)
Boy (cm) 1050 155.03 5.93
Tiim kol Uzunlugu* 1050 683.68 39.80
Ust kol Uzunlugu* 1050 325.72 28.43
Onkol Uzunlugu* 1050 237.17 16.95
El Uzunlugu* 1050 180.27 10.62
El parmak Uzunlugu* 1050 93.26 8.10
El Genisligi* 1050 76.34 5.28

*Ql¢ii degeri mm olarak verilmistir.

Kadinve Erkek Bireylere Ait Antropometrik Degiskenlerin Ortalama ve Standart

Sapma (Giileg, 2006 s. 36,37)

3.8. Ud Tutusu Sekli

Ud icrasinda mizrap tutan elin, dogru tutus pozisyonu resim 153, 154, 155’ te

gosterilmistir. Udun tutusunda kolun dirsek kisminin i¢ tarafindan 6n kol boyunun

ortalama % kadar asagisina denk gelecek sekilde kol yaklasik 90 derecelik ag1 ile

kapatilarak ud govdesine temas saglanir. On kol kismi dogru bir bicimde

konumlandiktan sonra bilek ¢ok fazla biikiilmeden bilek ve mizrabin rahat hareket

edecek sekilde mizraplik tistiinde konumlandirilmasi ud icrast acisindan biiyiik 6nem

arz etmektedir.
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Resim 155. Cocuk Ud Tutusu

Resim 156 ve 157’deki gorildigi big¢imde ud tutusunda yanlig
konumlandirilan kol ve elin, icra sirasinda agri, kasilma ve yorgunluga sebep olacagi
g6z ardi edilmemelidir. Yine yanlis tutus, icra esnasinda ajiliteli mizraplarin
aksamasina, tartimlarin bozulmasina neden olur. Dolayisiyla saz egitim 6gretim
sirecinde temel teknik yanlislar siirecin basarili ve artan bir ivme ile

stirdiiriilememesine ve yilginliga sebep olmaktadir.

Dogru tutus ancak icracinin fiziki 6zellikleri ile tutarli saz govde OSlgiileri ile

saglanabilir. Icracinin kol boyu uzunlugu ile tutarli olarak hangi 6lgekte ud ¢alacagimnin
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se¢imi biiyiik 6nem arz etmektedir. Kolun ve elin durus pozisyonu kolun gévdeye
temas eden kismu icray1 kolaylastirmak agisindan ¢ok dnemlidir. Ud egitimi donanimli
bir egitimci nezaretinde baslamazsa icra esnasinda ya bilekte ya da mizraplikta
sapmalar kaginilmaz olmaktadir. icra esnasinda sesler, mizrap kafes bolgesine kayacak

ve zayiflayacak, esik bolgesine kayacak ve metaliklesecektir.

Resim 157. Cocuk Ud Tutusu

Ud tutusunda mutlaka udun konuldugu dizin, yer ile paralel olacak bi¢cimde
yiikseltilmesi gerekir. Eger diz yiiksekligi diizgiin olmazsa klavye tutan elimizi
biraktigimizda ud diisecektir. Klavye tutan el birakildiginda udun diismemesi igin
mizrap tutan elin konumu ¢ok nemlidir. Bu unsurlari hepsi uygun ud 6lgiisii se¢imi

ile dogru orantilidir.

Yeni baslayan icracilar/talebeler bu konuyu hocalariyla danisarak

cozmelidirler. Ud danisilmadan alinacak bir saz degildir. Farkli viicut dlgiilerinde,
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farkl1 yaslarda udun dogru secilmesi icranin dogru baglamasina, icracinin geligiminin
dogru seyretmesine ve daha sonrasinda olusabilecek, geri doniilemeyecek teknik

hatalarin olugsmamasina imkan verecektir.

Tablo 47. Kol ve On Kol Uzunluk Olgiileri

Kol Uzunlugu (KU) On Kol Uzunlugu (OKU)
Erkek 30cm 26.5cm
Kiz 27 cm 25cm
Cocuk 23cm 18 cm

Resim 153, 154, 155, 156, 157 kol ve 6n kol uzunluk oranlar1 tablo 47’ deki
gibidir.

3.9. Ud Tiirleri ve Lavtamin Denge Oranlar1 Mukéyesesi

Tablo 48. Tekne Dilim ve Sap Adeti Mukayesesesi

ud Zenne Ud Cocuk Udu Lavta
Tekne Dilim 21 21 21 19
Sap Dilim 9 9 9 9

Tekne dilim sayilarinin ud, zenne ud ve ¢ocuk udunda 21 dilim olmasinin
yaninda lavtanin tekne dilim sayis1 19°dur. Lavta teknesinin ud teknelerine gore dilim
sayilarinin az olmasinin nedeni tekne yapisinin udun tekne yapisina goére farkl
olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu farklilik lavtanin tekne gévdesinin uddan daha
kiiclik olmasidir. Sap kaplama dilimleri sap genislik Sl¢listinlin sonucuna gore tek
sayilara boliinerek ulasilmaktadir. Bulunan dilim sayilar1 tiim calgilarda aynidir.

Tekne dilim ve sap adedi tablo 48’de yer almaktadir.
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] Tekne Alt Egik
Tekne Boyu | Tekne Eni Sap Boyu i
Derinligi Yeri
Ud 49.7 cm 35.5cm 18.5cm 19.8 cm 9.9cm
Zenne Ud 47.5cm 35.5cm 18 cm 19 cm 9.5¢cm
Cocuk Udu 41.5cm 30.9cm 16 cm 16.6 cm 8.3cm
Lavta 44 cm 30.5cm 15cm 34 cm 10 cm

Tekne tam boyu udda 49.7 cm, zenne udda 47.5 cm, ¢ocuk udunda ise 41,5 cm
dir. Bu 06l¢ii farkliliklarinin sebebi icracinin ve ud 6grenen farkli yas gruplarindaki
kisilerin fiziksel 6zellikleri gz Oniine alinarak yapilmasidir. Yapilan teknelerin tekne
boyu ile orantili bir bigimde tekne eni ve derinligi farkli oranlarda olugsmaktadir. Lavta
teknesi ud teknesine benzemekle birlikte ud teknelerine oranla daha kiigiik ve basiktir.

Tekne oranlari tablo 49°da yer almaktadir.

Tam boy ud ile zenne udun tekne boyu mukayese edildiginde zenne udun tekne
boyunun 2 cm, tekne eninin aymi 2.2 cm, tekne derinligi 0.5 cm kigtldigi
goriilmektedir. Tam boy ud ile ¢ocuk udu mukayese edildiginde ¢ocuk udunun tekne
boyu 8.2 cm, tekne eni 4.6 cm, tekne derinligi 2.5 cm kiigiildiigii goriilmektedir. Tam
boy ud ile lavta mukayese edildiginde lavtanin tekne boyu 5.7 cm, tekne eni 5 cm,
tekne derinligi 3.5 cm kiiciildiigii goriilmektedir. Ud tiirleri ve lavtada sap boyu ve esik
yeri bulunmasinda tekne boyu ¢ok énemlidir. Tekne boyu degerine gore sap boyu ve
esik yeri bulunmaktadir. Tam boy ud ile zenne udun sap boyu ve alt esigi mukayese
edildiginde zenne udun sap boyunda 0.8 cm, alt esik yerinde 0.4 cm kiigtldigi
goriilmektedir. Tam Boy ud ile cocuk udu sap boyu ve alt esigi mukayese edildiginde
¢ocuk udunun sap boyunda 3.2 cm, alt esik yerinde 1.6 cm kiigiildiigli gortiilmektedir.
Tam Boy ud ile lavta sap boyu ve alt esigi mukayese edildiginde lavtanin sap boyunda

14.2 cm, alt esik yerinde ise 0.1 cm artig1 goriilmektedir.

Tekne boyu biiyiidiikce sap boyu ve alt esik yeri oranlar1 artarken, tekne boyu
diisiiriildiigiinde sap boyu ve alt esik oranlan kiigiiliir. Sap boyu ve alt esik yeri
hesaplanirken bu oranlara dikkat edilmesi gerekir. Lavtada ise bu oranlar

degismektedir. Tekne ve sap oranlari tablo 49°da yer almaktadir.
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Tablo 50. Sap Dibi Esik Yeri ve Tel Boyu Mukayesesi

Ud Zenne Ud Cocuk Udu Lavta
Sap Dibi Esik Yeri 39.6 cm 38 cm 33.2cm 34 cm
Tel Boyu 59.4 cm 57 cm 49.8 cm 68 cm

Sap dibi esik yeri, alt esik ile sap dibi arasindaki uzunluk olarak tarif edilir. Sap
dibi esik yerleri mukayese edildiginde en biiyiik oran udda bulunur. Bunun sebebi ud
teknesi orani ile dogru orantilidir. Sap dibi esik yeri ve tel boyu tablo 50’de yer

almaktadir.

Tel boyu alt esik ile iist esik arasindaki mesafe ile elde edilir. Tel boyu orant
tekne boyu ile dogru orantili bir bicimde artip azalmaktadir. Tel boyu oranlar1 tablo
50’deki gibi mukayese edilmektedir.

Tam boy ud ile zenne udun sap dibi esik yeri mukayese edildiginde zenne udun
sap dibi esik yeri 1.6 cm, tel boyu mukayese edildiginde 2.4 cm kiigiildigi
goriilmektedir. Tam boy ud ile ¢ocuk udu sap dibi esik yeri mukayese edildiginde
cocuk udunun sap dibi esik yeri 6.4 cm kiigtildiigii, tel boyu mukayese edildiginde 9.6
cm kiiciildiigii goriilmektedir. Tam boy ud ile lavta sap dibi esik yeri mukayese
edildiginde lavtanin sap dibi esik yeri 5.6 cm kiigiildiigli, tel boyu mukayese
edildiginde 8.6 cm artt1g1 goriilmektedir.

Tablo 51. Ses Deligi Merkezi, Cap1 ve Yarigaplari Oranlar1 Mukayesesi

Ses Biiyik | Kiicik | Biyik | Kiigik | Biyik | Kiigiik
Deligi Kafes Kafes Kafes | Kafes Kafes Kafes
Merkezi | Merkezi | Merkezi | Cap1 Cap1 | Yarigap1 | Yarigapi

ud 19.8cm | 8.12cm | 12cm | 85cm | 45cm | 425¢cm | 2.25cm
Zenne Ud 19cm | 7.79cm | 11.5cm | 85cm | 45cm | 425¢cm | 2.25cm
Cocuk Udu 16.6cm | 6.8lcm | 10.6cm | 74cm | 43cm | 3.7cm 2.15¢cm
Lavta 17.6 cm - - 8.5¢cm - 4.25¢cm -

Ses deligi merkezi teknenin 2/5 oraninda 6lgiilerek bulunmustur. Tam boy ud
ile zenne ud mukayese edildiginde zenne udun ses deligi merkezi 0.8 cm, tam boy ud

ile cocuk udu mukayese edildiginde ¢cocuk udunun ses deligi merkezinin 3.2 cm, tam
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boy ud ile lavtanin mukayese lavtanin ses deligi merkezinin 2.2 cm azaldigi

goriilmektedir.

Biiyiik kafes merkezi tam boy ud ile zenne ud mukayese edildiginde zenne
udda 0.33 cm, tam boy ud ile ¢ocuk udu mukayese edildiginde ¢ocuk udunda 1.31cm
kiigtildiigti goriilmektedir. Kiiciik kafes merkezi tam boy ud ile zenne ud mukayese
edildiginde zenne udda 0.5 cm, tam boy ud ile ¢ocuk udu mukayese edildiginde cocuk
udunda 1.4 cm kiiglildigii goriilmektedir. Biiyiik kafes ve kiigiik kafes ¢ap1 tam boy
ud ve zenne udda aynidir. Lavtanin biiyiik kafes orani tam boy ud ve zenne udda
aymdir fakat lavtanin kendi yapisina 6zgii tek kafes bulunmaktadir. Tam boy ud ile
cocuk udu mukayese edildiginde ¢ocuk udunun biiytik kafes capinda 1.1 cm, kiigiik
kafes ¢apinda 0.2 cm kii¢iildiigii goriilmektedir. Bulunan ¢aplarin yaris1 hesaplanarak
ses deligi ol¢iileri elde edilir. Tam boy ud, zenne ud ve lavtanin biiyiik kafes yarigaplari
aynidir. Tam boy ud ile gocuk udu mukayese edildiginde ¢ocuk udunda 0.55 cm
kiiciildiigii goriilmektedir. Tam boy ud ve zenne udun kiigiik kafes yarigaplar1 ayni

oldugu, ¢ocuk udunda ise 0.10 cm kii¢tldiigii goriillmektedir.

Tam boy ud, zenne ud, ¢ocuk udu ve lavtanin ses deligi merkezi, ¢ap ve

yarigaplar1 oranlar1 tablo 51°de yer almaktadir.

Tablo 52. Kapak ve Sap Kalinliklart Mukayesesi

Kapak Sap Ust Kalinlik Sap Alt Kalinlik
ud 1.7 mm 45 mm 69 mm
Zenne Ud 1.8 mm 46 mm 70 mm
Cocuk Udu 1.9 mm 40 mm 69 mm
Lavta 1.8 mm 32 mm 39 mm

Kapak kalinliklarinda tam boy ud ile zenne ud kapagi mukayese edildiginde
zenne udun 1 mm kalin oldugu, tam boy ud ile gocuk ud kapagi mukayese edildiginde
cocuk udunun 2 mm, tam boy ud ile lavtanin kapagi mukayese edildiginde lavtanin

1 mm kalin oldugu goriilmektedir.

Sap kalinliklart tam boy ud ile zenne ud mukayese edildiginde zenne udun
sap st ve alt kalmliginin 1 mm arttigini, tam boy ud ile ¢cocuk udu sap tist ve alt

kalinliklart mukayese edildiginde, ¢ocuk udunun sap iist kalinliginin 5 mm azaldig,
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sap alt kalinligin esit oldugu, tam boy ud ile lavtanin sap iist ve alt kalinliklar
mukayese edildiginde lavtanin sap {ist kalinligi 13 mm azaldigi, alt kalinligini1 30 mm

azaldig1 goriilmektedir. Kapak ve sap kalinliklari tablo 52°de yer almaktadir.

Tablo 53. Balkon Yiikseklikleri Mukayesesi
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7.
Balkon Balkon Balkon | Balkon | Balkon | Balkon | Balkon

ud 11 mm | 13 mm 4Amm [ 13mm | 7mm | 12mm | 12 mm
Zenne Ud 11mm | 12mm Amm | 11mm | 8mm | 11.5mm | 12 mm
Cocuk Udu 11mm | 12mm | 115mm | 8mm | 12mm | 11 mm -
Lavta 11mm | 13mm | 10mm | 12mm | 11 mm | 12 mm -

Tam boy ud ve zenne udda 7 balkon, ¢ocuk udu ve lavtada 6 balkon
bulunmaktadir.

Tam boy ud ile zenne ud balkon yiikseklikleri mukayese edildiginde, zenne
udun 1. balkon ayn1 yiikseklikte oldugu, 2. balkonda yiiksekligin azaldigr 1 mm, 3.
balkonda ise yiiksekliklerinin ayni oldugu 4. balkonda yiiksekligin 2 mm azaldigi, 5.
balkonda yiiksekligin 1 mm artig1, 6. balkonda yiiksekligin 0.5 mm azaldig1, 7.
balkonda yiiksekliklerin ayni oldugu goriilmektedir. Tam boy ud ile ¢ocuk udu balkon
yukseklikleri mukayese edildiginde, ¢ocuk udunun 1.balkon yiiksekliklerinin ayni
oldugu, 2. balkon yiiksekliginin 1 mm azaldigi, 3. balkon yiiksekligi 7.5 mm arttigi
goriilmektedir. 3. balkonda yiikseklik artis nedeni ¢ocuk udunda 6 balkon
bulunmasinda kaynaklanmaktadir. 4. balkon yiiksekliginin Smm artigi, 5.balkon
yiiksekliginin 5 mm azaldigi, 6. balkon yiiksekliginin Imm azaldig1 goériilmektedir.
Tam boy ud ile lavta balkon yiikseklikleri mukayese edildiginde lavtanin 1. balkon
yiiksekliginin ayn1 oldugu, 2. balkon yiiksekliginin ayni oldugu, 3.balkon
yiiksekliginin 6 mm artigi, 4. balkon yiiksekliginin 1 mm azaldigi, 5. balkon
yiiksekliginin 4 mm, 6. balkon yiiksekliginin ayni oldugu goriilmektedir. Tam boy ud,

zenne ud, ¢ocuk udu ve lavtanin yiikseklikleri 53’te yer almaktadir.
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Tablo 54. Balkon Uzakliklar1 (Ayna) Mukayesesi

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
Balkon | Balkon | Balkon | Balkon | Balkon | Balkon | Balkon
ud 3.6cm | 13.2cm | 181cm | 25.1cm | 30cm | 355cm | 41cm
Zenne Ud 4cm | 121cm | 174cm | 234cm | 29.4cm | 33.8¢cm | 37.9cm

Cocuk Udu | 45cm 12 cm 21cm | 25.6cm | 29.5¢cm | 33cm -

Lavta 4.3cm 13.2cm 18 cm 21cm 32cm 36 cm -

Balkon uzakliklari lavta ve ud tiirlerinin ayna kisminda baslanarak 6l¢tilmiistiir.

Yapilan bu 6l¢timler de teknenin form boyu ¢ok etkilidir.

Tam boy ud ve zenne ud balkon uzakliklar1 mukayese edildiginde zenne udda
1. balkonda 0.4 cm arttig1, 2. balkonda 1.1 cm azaldigi, 3. balkonda 0.7 cm azaldigi,
4. balkonda 1.7 cm azaldigi, 5.balkonda 0.6 cm azaldigi, 6. balkonda 1.7 cm, 7.
balkonda 3.1 cm azaldig1 goriilmektedir.

Tam boy ud ile gocuk udu balkon uzakliklari mukayese edildiginde ¢ocuk
udunda 1. balkonda 0.9 cm arttig1, 2. balkonda 1.2 cm azaldigi, 3. balkonda 2.9 cm
arttig1 4. balkonda 0.5 cm arttigi, 5. balkonda 0.5 cm azaldigi, 6. balkonda 2.5 cm

azaldig1 goriilmektedir.

Tam boy ud ile lavtanin balkon uzakliklart mukayese edildiginde lavtada 1.
balkonda 0.7 cm arttigi 2. balkonda ayni oldugu, 3. balkonda 0.1 cm azaldigi, 4.
balkonda 4.1 cm azaldigi, 5. balkonda 2 cm arttigi, 6. balkonda 0.5 cm arttig

goriilmektedir. Balkon uzakliklari (ayna) mukayesi tablo 54°te yer almaktadir.

Tablo 55. Balkonlar Aras1 Uzaklik Mukayesesi

1. Balkon | 2. Balkon | 3. Balkon | 4. Balkon | 5. Balkon | 6. Balkon
2. Balkon | 3. Balkon | 4. Balkon | 5. Balkon | 6. Balkon | 7. Balkon
ud 9.6cm 49cm 7cm 4.9cm 5.5cm 55cm
Zenne Ud 8.1cm 5.3cm 6.cm 6cm 4.4cm 4.1cm

Cocuk Udu 6.7 cm 7.9cm 4.8cm 3.7¢cm 3.1cm -

Lavta 8.9cm 4.8 cm 3cm 9cm 4 cm -
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Balkonlar aras1 uzaklik ses tablasi altinda bulanan balkonlarin kendi aralarinda

uzakliklar dl¢iilerek bulunmustur.

Tam boy ud ile zenne udun balkonlar arasi uzakligi mukayese edildiginde
zenne udda 1. ve 2. balkon arast uzakligin 1.5 cm azaldigi, 2. ve 3. balkon arasi
uzakligin 0.4 cm arttig1, 3. ve 4. balkon aras1 uzakligin 1 cm azaldigi, 4. ve 5. balkon
aras1 uzaklig: 1.1 cm arttifi, 5. ve 6. balkon aras1 uzakligi 1.1 cm azaldigi, 6. ve 7.

balkon aras1 uzaklik 1.4 cm azaldig1 goriilmektedir.

Tam boy ud ile ¢ocuk udu balkonlar aras1 uzakligi mukayese edildiginde ¢ocuk
udunda 1. ve 2. balkon aras1 uzakligin 2.9 cm azaldig1, 2. ve 3. balkon aras1 uzakligin
3 cm artt1g1, 3. ve 4. balkon arasi uzakligin 2.2 cm azaldigi, 4. ve 5. balkon arasi
uzakligin 1.2 cm azaldii, 5. ve 6. balkon arasi uzakligin 2.4 cm azaldigi

goriilmektedir.

Tam boy ud ile lavtanin balkonlar arasi uzakligi mukayese edildiginde lavtada
1. ve 2. balkon aras1 uzakligin 0.7 cm azaldigi, 2. ve 3. balkon arasi uzakligin 0.1cm
azaldigi, 3. ve 4. balkon aras1 uzakligin 4 cm azaldigi, 4. ve 5. balkon arasi uzakligin
4.1 cm artt1g1, 5. ve 6. balkon arasi uzakligin 1.5 cm azaldig1 goriilmektedir. Balkonlar

aras1 uzaklik mukayesesi tablo 55’te yer almaktadir.

Ud tiirleri denge oranlar 6lgeklendirildiginde: Tam boy udun denge oranlarini
0.95 oranda olgeklendirdigimizde zenne udun denge oranlarini elde etmekteyiz, Tam
boy udun denge oranlarin1 0.83 oranda 6l¢eklendirdigimizde ¢ocuk udunun denge
oranlarin elde etmekteyiz. Lavta, kendine 6zgii denge oranlarina sahiptir. Yapilan

Olceklendirme sonucu elde edilen oranlar su sekildedir:
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4. SONUC VE ONERILER
4.1. Sonuclar

Alt problemlere gore sonuglar sira ile asagida verilmistir.

1. Alt probleme iliskin sonug¢lar

Udun tasarim ozellikleri

Tablo 56. Ud Tasarim Oranlari

ud
Tekne Boyu 49.7 cm
Tekne Eni 35.5¢cm
Tekne Derinligi 18.5cm
Tekne Dilim Sayis1 21
Sap Dilim Sayis1 9
Sap Boyu 19.8 cm
Alt Esik Yeri 9.9cm
Sap Dibi Esik Orani 39.6 cm
Tel Boyu 59.4 cm
Ses Deligi Merkezi 19.8 cm
Biiyiik Kafes Merkezi 8.12 cm
Kiictik Kafes Merkezi 12 cm
Biiyiik Kafes Yarigap1 4.25cm
Kiigiik Kafes Yaricap1 2.25cm
Kapak Kalinlig 1.7 mm
Sap Ust Kalinlig 45 mm
Sap Alt Kalinlig 69 mm

Tam boy udun tekne boyunun 48.5 ile 50 cm arasinda degiskenlik gosterdigi,
Calismada yapilan tam boy udun boyunun 49.7 cm oldugu,

Calgilarda bulunan balkon sayilari, yiikseklikleri ve uzunluklar1 tekne boyu ile

dogru orantil1 bir bigimde olustugu,
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49.7 cm tekne boyunda 6lgeklendirilmis tam boy udun tasarim 6zellikleri tekne
boyuna oranlanarak tablo 56°daki degerler ulasildigi, dolayisiyla sazin kendi i¢erisinde

Olceklendirilmesi ve oranlamasi ile bir standardin olusacagini sonucuna ulasilmistir.

Zenne udun tasarim ozellikleri

Tablo 57. Zenne Ud Tasarim Oranlart

Zenne Ud

Tekne Boyu 47.5¢cm
Tekne Eni 35.5¢cm
Tekne Derinligi 18 cm
Tekne Dilim Sayisi 21
Sap Dilim Sayisi 10
Sap Boyu 19 cm
Alt Esik Yeri 9.5cm
Sap Dibi Esik Orani 38 cm
Tel Boyu 57 cm
Ses Deligi Merkezi 19 cm
Biiytlik Kafes Merkezi 7.79 cm
Kiigiik Kafes Merkezi 11.5¢cm
Biiyiik Kafes Yarigapi 4.25¢cm
Kiigtik Kafes Yarigap1 2.25¢cm
Kapak Kalinligi 1.8 mm
Sap Ust Kalinlig 46 mm
Sap Alt Kalinlig1 70 mm

Tam boy ud oran1 49.7 cm esas alinarak 0.95 oraninda dl¢eklendirilerek zenne

udun tasarim 6zelliklerine ulasildigi,
0.95 oraninda dl¢eklendirme tatbik edilerek zenne udun oranlandig;,

Tam boy uda gore 0.95 oraninda 6lgeklendirilmis zenne udun sap ve tel boyu,

ses merkezi ve alt esik yeri oran 6l¢iilerinin kiigtildiigii,
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Oranlamalar sonucunda tablo 57’deki degerler ulasildigi, dolayisiyla sazin

kendi icerisinde Olceklendirilmesi ve oranlamasi ile bir standardin olusacagin

sonucuna ulagilmstir.

Cocuk udunun

tasarim ozellikleri

Tablo 58. Cocuk Udu Tasarim Oranlari

Cocuk Udu

Tekne Boyu 41.5cm
Tekne Eni 30.9cm
Tekne Derinligi 16 cm
Tekne Dilim Sayisi 21
Sap Dilim Sayis1 9
Sap Boyu 16.6 cm
Alt Esik Yeri 8.3cm
Sap Dibi Egik Orani 33.2cm
Tel Boyu 49.8 cm
Ses Deligi Merkezi 16.6 cm
Biiytik Kafes Merkezi 6.81cm
Kiciik Kafes Merkezi 10.6 cm
Biiyiik Kafes Yarigap1 3.7¢cm
Kiiciik Kafes Yarigapi 2.15¢cm
Kapak Kalinligi 1.9 mm
Sap Ust Kalinlig 40 mm
Sap Alt Kalinlig 69 mm

Tam boy ud orani 49.7 esas alinarak 0.83 oraninda Slgeklendirilerek ¢ocuk

udunun tasarim 6zelliklerine ulasildigi,

0.83 oraninda oOlceklendirme tatbik edilerek ¢ocuk udun diger bolim

oranlandigi,
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Tam boy uda gore 0.83 oraninda 6lgeklendirilmis ¢ocuk udunda sap ve tel
boyu, ses merkezi ve alt esik yeri oran 6l¢iilerinin kiigtildiigi,

Oranlamalar sonucunda tablo 58’deki degerlere ulasildigi, tam boy ud ve zenne
uda gore balkon sayilarin azaldigi, balkon sayisinin azalmasinin tekne boyunun
kiiciilmesinden kaynaklandigi, dolayisiyla sazin kendi icerisinde 6lgeklendirilmesi ve

oranlamasi ile bir standardin olusacagi sonucuna ulagilmustir.
Lavtanin tasarim ozellikleri

Tablo 59. Lavta Tasarim Oranlari

Lavta

Tekne Boyu 44 cm
Tekne Eni 30.5¢cm
Tekne Derinligi 15cm
Tekne Dilim Sayis1 19
Sap Dilim Sayis1 9
Sap Boyu 34 cm
Alt Esik Yeri 10 cm
Sap Dibi Esik Orani 34 cm
Tel Boyu 68 cm
Ses Deligi Merkezi 17.6 cm
Biiyiik Kafes Yarigap1 4.95 cm
Kapak Kalinlig1 1.8 mm
Sap Ust Kalinlig 32 mm
Sap Alt Kalinlig: 39 mm

Lavtanin yapisal olarak uda benzer gibi goriinmesine ragmen kendine 6zgii bir
yapiya sahip oldugu,
Lavta oranlarina tablo 59°da yer verilmistir, yapis1 geregi sazin kendi igerisinde

Olceklendirilmesi ve oranlamasi ile bir standardin olusacagini sonucuna ulasilmaistir.
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ud Zenne Ud Cocuk Udu Lavta
Tekne Boyu 49.7 cm 47.5cm 41.5cm 44 cm
Tekne Eni 35.5cm 35.5¢cm 30.9cm 30.5¢cm
Tekne Derinligi 18.5cm 18 cm 16 cm 15cm
Tekne Dilim Sayisi 21 21 21 19
Sap Dilim Sayisi 9 10 9 9
Sap Boyu 19.8 cm 19 cm 16.6 cm 34 cm
Alt Esik Yeri 9.9cm 9.5cm 8.3cm 10 cm
Sap Dibi Esik Orani 39.6 cm 38 cm 33.2cm 34 cm
Tel Boyu 59.4 cm 57 cm 49.8 cm 68 cm
Ses Deligi Merkezi 19.8 cm 19 cm 16.6 cm 17.6 cm
Biiyiik Kafes Merkezi 8.12cm 7.79 cm 6.81 cm -
Kiiciik Kafes Merkezi 12 cm 11.5¢cm 10.6 cm -
Biiytik Kafes Yaricap1 4.25cm 4.25cm 3.7cm 4.25cm
Kiiciik Kafes Yarigapi 2.25cm 2.25 2.15¢cm -
Kapak Kalinlig 1.7 mm 1.8 mm 1.9 mm 1.8 mm
Sap Ust Kalilig 45 mm 46 mm 40 mm 32 mm
Sap Alt Kalinligt 69 mm 70 mm 69 mm 39 mm

Tam boy ud oranini esas aldigimizda:

Zenne ud ve ¢ocuk udu tekne boyunun kiiciildiigii,

Tekne eninin zenne udda ayni oranda olup, ¢ocuk udunda kii¢iildiigi,

Tekne derinliginin zenne ud ve ¢ocuk udunda kiigtildiigi,

Sap boyunun zenne ud ve ¢ocuk udunda kii¢iildiigii,

Alt esik yeri oraninin zenne ud ve ¢ocuk udunda kiictildiigii,

Sap dibi esik yeri oraninin zenne ud ve ¢ocuk udunda kii¢iildiigii,

Tel boyunun oraninin zenne ud ve ¢ocuk udunda kiiciildiigi,

Ses deligi merkezi oraninin zenne ud ve ¢ocuk udunda kiigiildiigii,

Biiyiik ve kiiciik kafes merkez oranlarinin zenne ud ve cocuk udunda

kugtldigi,
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Biiyiik ve kiigiik kafes yarigaplarinin zenne udda ayni oranda olup, ¢ocuk

udunda kiiciildiigi,

Lavtanin kendine 6zgii bir yapisi oldugu sonucuna ulasilmistir.

2. Alt Probleme Iliskin Sonuclar

Ses tablasi esik mobilitesi ozellikleri

Hermoltz rezonansinin ud ve zenne udda ayni degerde iken cocuk udu ve
lavtada daha yiiksek oldugu,

Hermoltz degerlerindeki farkliliklarin tekne boyu, teknenin icindeki hava ses

delikleri oranlarinda kaynaklandigi,

Diger mod degerlerinde ud ve zenne udun yakin degerlerde seyrettigi, cocuk
udu ve lavtanin oran farkliliklar1 nedeniyle farkli grafikler seyrettigi sonucuna

ulasilmastir.

Ses yaymimi ozellikleri

Ses yaymimin analizinde ud ve zenne udun hermoltz degerlerinin ayni

seyrettigi ve diger modlarin birbirine yakin grafik egrileri sergiledigi,

Cocuk udu ve lavtanin yapisal 6zellikleri nedeniyle hermoltz degeri ve diger

modlarinda farkli grafik egrileri gézlendigi,

Hermoltz modu ve diger modlardaki degiskenligin ¢alginin yapisi ile dogru
orantili bir bi¢imde farklilik gosterdigi sonucuna ulasilmistir.

3. Alt Probleme Iliskin Sonuclar

Ud icrasinda nitelikli bir icracinin saz baglamasinda dogru saz dlgiilerinin ¢ok
onemli oldugu sonucuna varilmstir.

Sazin icrd etmesi ortopedik sorunlara neden olmamasi, sazin pozisyon Ve

teknik tutus acisindan biiyiik 6nem arz ettigi sonucuna ulasilmistir.
Dogru saz segimler ile icracinin teknik ve fiziki sorunlara meydan vermeden
egitim-ogretim siirecine baglayacagi ve bu sayede egitim-6gretimin o kisinin icraci

olarak sonraki asamalara gegmesinde ve gelistik¢e tekne boylarinin, fiziki 6l¢iilerine
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gore oranlanarak ve biiyiiterek devam etmesinde biiyliik 6nem oldugu sonucuna

varilmstir.

4.2. Oneriler

Bu ¢alisma sonunda elde edilen veriler ve ulasilan sonuglar dogrultusunda;

1. Ud yapim siireglerinde, diger udlarin tam boy uda goére oranlamasiyla bir
standart olusacagindan yola ¢ikarak sazlarin birbirine oranli olarak imal
edilmesi,

2. Mutlak ud se¢iminde icracilarin ister c¢ocuk ister yetiskin olsun fiziki
Olceklerinin gbz oniinde bulundurularak ve hocasina danigilarak udlarin temin
edilmesi,

3. Ud tiirleri iizerinde mukayeseli olarak yaptigimiz bu ¢aligmanin, gruplanabilen
diger sazlar iizerine yapilmasi,

4. Diger Tirk miizigi sazlarinda icracinin fiziki oOzellikler goz Oniinde
bulundurularak 6lgekli sazlar iiretme konusunda ¢alismalar yapilmasi ya da
imalat: akim olanlarin canlandirilmast,

5. Cocuk udu olarak kullanilan udlarin sazdan giizel bir tim1 elde edilmesi
acisindan imalatinda yapilacak yenilestirmelerle tam boy uda goére yeniden
tasarlanarak imal edilmesi,

6. Lavtanin kendi fiziki 6zellikleri g6z onilinde bulundurularak balkon sistemi,
kapak sisteminin ve kafes sisteminin farkli tasarimlarla yeniden ¢aligilmasi,

7. Ud ve zenne udun kendi fiziki 6zellikleri g6z oniinde bulundurularak balkon
sistemi, kapak ve kafes sisteminin farkli tasarim ve ¢ag1 yakalayan
yaklagimlarla yeniden gézden gegirilmesi,

8. Dr. Ogr Uyesi Emir Degirmenli gdzetiminde yapmis oldugumuz Chaldni, esik
mobilitesi ve ses yayimim analiz testlerinin, tiim Tiirk miizigi sazlarinin tiretim
asamasinda yapilarak sazlarin daha nitelikli gelisiminin saglanmasi

Onerilmektedir.
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