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TESEKKUR

Egitim Fakiilteleri'nin Fen Bilgisi Ogretmenligi programlarinda &grenim
gormekte olan fen bilgisi egitiminde biyoteknolojinin énemine yonelik fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin goriislerinin arastirildigr bu g¢alisma sonuglarinin fen bilgisi
O0gretmen adaylarina, 6gretmenlere, bu konuda aragtirma yapan arastirmacilara katki
saglayacagn diisiiniilmektedir. Tezin yiiriitiillmesi siirecinin her asamasinda ve her
konuda destek olan tez danismanim ve degerli hocam Dr. Ogr. Uyesi Renan SEKER’
e calisma sirasinda yardimlarini esirgemeyen degerli kuzenim Veysel Bilal
ARSLANKARA’ ya yasamim boyunca her zaman yanimda olan canim anneme ve
canim babama, calismama manevi destegi olan degerli esime, calismaya katilan
Ogretmenler, 6gretmen adaylar1 ve calismaya katkis1 olan herkese tesekkiir etmekten

mutluluk duyuyorum.

Veysel ARSLANKARA

KONYA - 2019
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Tezin Adi Fen Bilgisi Egitiminde Biyoteknolojinin Onemine

Yonelik Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin
Gortigleri: Konya Ornegi

OZET

Iginde bulundugumuz yiizyilda biyoteknoloji énemli bilimsel ve teknolojik
gelismelerden birisi olarak karsimiza cikmaktadir. Giiniimiizde insanlarin giinliik
yasamlarinda biyoteknolojinin énemli etkileri gériilmektedir. Biyoteknolojideki son
gelismeler incelendiginde Fen bilgisi o6gretmenlerinin  genetik miihendisligi,
klonlama, genetigi degistirilmis gidalar gibi alanlarda daha fazla bilgiye ihtiyaci
oldugu bilinmektedir. Bunun yanisira 6gretmen adaylarinin biyoteknolojiye yonelik
tutum, deger ve yargilar1 da 6nemlidir. Topluma sekil veren ¢gretmenlerin, egitim
bilgilerinin yaninda alan bilgisinin de yeterli olmasi istenilmektedir. Bu ¢alismada,
fen bilgisi 6gretmen adaylarmin giincel biyoteknoloji konular1 hakkindaki bilgi

diizeyleri ve biyoteknolojiye yonelik tutumlarini arastirmak amaglanmaistir.

Arastirmamizda, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biyoteknoloji konularindaki
bilgi diizeyini belirlemek i¢in 22 soruluk biyoteknoloji bilgi 6l¢egi ve 46 soruluk
biyoteknoloji tutum &lgegi kullanilmistir. Bu dlgekler 2018-2019 Egitim-Ogretim



yilinda Necmettin Erbakan Universitesi, Ahmet Kelesoglu Egitim Fakiiltesi’nde
okumakta olan 200 fen bilgisi 6gretmen adayma uygulanmistir. Fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin biyoteknoloji hakkinda bilgileri farkli degiskenlere (cinsiyet, 6grenim
goriilen sinif, Biyoteknoloji dersi alip almama durumu) gore arastirtlmistir. Elde
edilen veriler, SPSS programi1 kullanilarak bagimsiz 6rneklem t-testi ve Anova testi

ile ¢oziimlenmistir.

Aragtirma sonuglarimiza bakildiginda, fen bilgisi 68retmen adaylarinin
biyoteknoloji bilgi seviyelerinin; 6grenim goriilen siif diizeylerine ve dersi alip
almama durumlarma gore anlamli bir farklilik gosterdigi belirlenmistir. Bu farklilik
dersi alan 3. simif 6grencilerinin lehine olmustur. Bunun yanisira fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin cinsiyetlerine gore biyoteknoloji tutum diizeylerinde anlamli (p< 0.05)
bir farklilik tespit edilmistir. Bu farklilik erkek 6gretmen adaylar1 lehine olmustur.
Ancak bilgi diizeyleri ile cinsiyet arasinda anlamli bir farklilik bulunamamaistir.
Ogretmen adaylarmin biyoteknolji tutum diizeyleri iizerinde 6grenim goriilen smif
diizeyleri ve dersi alip almama durumlarina gore de anlamli bir farklilik

goriilmemistir.

Anahtar kelimeler: Fen Bilgisi, Ogretmen adaylari, Biyoteknoloji, Genetik,

Tutum
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SUMMARY

Biotechnology is one of the most important scientific and technological
developments in the present century. Biotechnology has significant effects on
people's daily lives. When the recent developments in biotechnology are examined, it
is known that science teachers need more information in areas such as genetic
engineering, cloning, genetically modified foods. Besides, attitudes, values and
judgments of pre-service teachers towards biotechnology are also important.
Teachers who shape the society are required to have sufficient knowledge of the field
as well as educational information. In this study, it was aimed to investigate the
knowledge levels of science teacher candidates about current biotechnology issues

and their attitudes towards biotechnology.

In this study, a 22-question biotechnology knowledge scale and a 46-question
biotechnology attitude scale were used to determine the knowledge level of
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prospective science teachers on biotechnology subjects. These scales were applied to
200 pre-service science teachers at Ahmet Kelesoglu Faculty of Education in
Necmettin Erbakan University in 2018-2019 academic year. Knowledge of pre-
service science teachers about biotechnology was investigated according to different
variables (gender, class of study, status of taking Biotechnology course). The data
obtained were analyzed by independent sample t-test and Anova test using SPSS

program.

When the results of the research are examined, it is seen that the science
teacher candidates' biotechnology knowledge levels; It is determined that there is a
significant difference according to the class levels and the status of taking the course.
This difference was in favor of 3rd grade students taking the course. In addition, a
significant (p <0.05) difference was found in biotechnology attitude levels according
to gender of prospective science teachers. This difference has been in favor of male
teacher candidates. However, no significant difference was found between
knowledge levels and gender. There is also no significant difference between the pre-
service teachers' biotechnology attitude levels in terms of class levels and non-

attendance.

Anahtar Kelimeler: Science, Prospective teachers, Biotechnology, Genetics,
Attitude
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BOLUM 1
GIRIS

Bu béliimde, arastirmada ele alinan problem durumu agiklanmis, aragtirmanin
amact ve Onemi belirtilmis, problem cilimlesi ve alt problemler tanimlanmis,

varsayimlar ve sinirliliklar belirlenmistir.
1.1. Problem Durumu

Hiicresel ve molekiiler seviyedeki yasam siireclerinin tanimlanmasinda fizik,
kimya ve matematik gibi farkli bilimsel disiplinlerin biyoloji i¢inde yer almasi,
modern biyolojide gittikge artan bir ¢esitlilige neden olmustur. Bu yeni biyolojik
bilgi alanina, insanligin refahi ve saghgi icin biiyiik capta ddenekler ayrilmistir

(Smith, 2004).

Yirmi birinci ylizyilin en 6nemli teknolojilerinden biri olarak biyoteknoloji
gosterilmektedir. Insanlarin yetersiz ve kotii beslenmesi, hastaliklarin artisi, enerji
yetersizligi ve cevre kirliligi gibi problemlere ¢oziim iiretmek i¢in biyoteknolojik
gelismeler siirekli takip edilmelidir. Biyoteknolojinin temellerini; biyoloji,
mikrobiyoloji, biyokimya, molekiiler biyoloji, genetik ve kimya miihendisligi teskil

eder (Bhatia, 2005).

Biyoetigin belli bashi konular1 klonlama, Gen teknolojisi, insan deneyleri, ilag
sanayi, dogum, Oliim ve yapay iireme gibi canlilarla ilgili bilimsel ve teknolojik
gelismelerin  sonuglari, siirlart ve kullanim ilkeleridir. Bu yiizden biyoetik
alanindaki konular; bilim insanlarinin, hekimlerin, siyasetcilerin ya da bagka
herhangi bir kesimin tek basina ele alip degerlendirme yapamayacagi konulardir.

(Iltss, 2006).

Gelecekte gesitli toplumsal roller istlenecek olan genglerin biyoteknoloji ile
ilgili konularda temel bilgileri edinmeleri gerekmektedir. Ciinkii fen bilimlerinin ve
ozellikle biyoteknolojinin toplumsal anlamda anlagilabilmesi i¢in mantik disi,

bilimsel goriislerle bagdasmayan diislincelerin yayginlasmasinin dniine gegilecektir.



Bu sebepten dolayi, son zamanlarda toplumda bulunan ve 6zellikle bu alanda egitim
almis olan 6grencilerin, biyoteknoloji egitimi konularindaki bilgi diizeyi ve biyoetik

yaklasimlarini 6grenmeye yonelik arastirmalar 6nem kazanmistir (Iltis, 2006).
1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirma Fen bilgisi 6gretmenligi boliimiinde okuyan 6gretmen adaylariin
biyoteknoloji egitimi ve uygulamalari konusundaki bilgi diizeylerini, biyoteknoloji
uygulamalarina ve biyoetik yaklasimlarma karsi tutumlarini belirlemek amaciyla

yapilmistir.
1.3. Problem

Fen bilgisi oOgretmenligi Ogretmen adaylarinin, biyoteknoloji egitimi

konusundaki bilgi diizeyleri nedir?

-----

diizeyleri ile biyoteknoloji uygulamalaria yonelik tutumlar arasindaki iligki nedir?
1.4. Alt Problemler

a) Fen bilgisi Ogretmenligi Ogretmen adaylarinin, biyoteknoloji egitimi
konusunda beklenen bilgi diizeyleri nedir? Bu soruya iliskin biyoteknoloji

konusundaki bilgi diizeyleri:

e Ogretmen adayinin cinsiyetine gore anlaml bir farklilik gdstermekte
midir?
e Ogretmen adaymin dgrenim gdrmekte oldugu sinifa gére anlamli bir

farklilik gostermekte midir?

e Ogretmen adayinin biyoteknoloji ile ilgili iiniversitede almis oldugu

derslere gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?



b) Fen bilgisi 0Ogretmenligi Ogretmen adaylarinin, biyoteknoloji

uygulamalarina yonelik biyoetik yaklasimlari:

e Ogretmen adayinin cinsiyetine gére anlamli bir farklilik gdstermekte

midir?

e  Ogretmen adayinin 6grenim gérmekte oldugu sinifa gére anlaml bir

farklilik gostermekte midir?

e Ogretmen adayinin {iniversitede almis oldugu biyoteknoloji ile ilgili

derslere gore anlamli bir farklilik géstermekte midir?

bilgi diizeyleri ile biyoteknoloji uygulamalarina yonelik tutumlari arasinda anlaml

bir iliski var midir?
Alt problemlere ait kurulan Hy (Null) hipotezleri:

1. Fen bilgisi 6gretmenligi 6gretmen adaylarinin, biyoteknoloji konusunda bilgi

diizeyleri ile cinsiyetleri arasinda anlamli bir farklilik yoktur.

2. Fen bilgisi 6gretmenligi 6gretmen adaylarinin, biyoteknoloji konusunda bilgi

diizeyleri ile 6grenim gérmekte oldugu siniflar arasinda anlamli bir farklilik yoktur.

3. Fen bilgisi 6gretmenligi 6gretmen adaylarinin, biyoteknoloji konusunda bilgi
diizeyleri ile tiniversitede almis olduklar1 biyoteknoloji ile ilgili dersler arasinda

anlaml bir farklilik yoktur.

4. Fen bilgisi 6gretmenligi 6gretmen adaylarinin, biyoteknoloji uygulamalarina

yonelik olan tutumlart ile cinsiyetleri arasinda anlamli bir farklilik yoktur.

5. Fen bilgisi 6gretmenligi 6gretmen adaylarinin, biyoteknoloji uygulamalarina
yonelik olan tutumlart ile 6grenim gormekte oldugu siniflar1 arasinda anlamli bir

farklilik yoktur.



-----

yonelik olan tutumlar ile tiniversitede almis olduklar1 biyoteknoloji ile ilgili dersler

arasinda anlamli bir farklilik yoktur.
1.5. Arastirmanin Onemi

Cok eski caglardan bu yana biyoteknolojik c¢aligmalarla karsilasmaktayiz.
Alkollii igecekleri yapmak i¢in Siimerler ve Babilliler tarafindan biyoteknolojik
yontemler 6000 yi1l 6ncesinden kullanilmaya baslanmistir. Hamur mayasindan ekmek
yapimi 4000 yil 6nce Misirlilar tarafindan uygulanmigtir. Pasteur, mayalanma
olayinda mikroorganizmalarin goérev yaptigin1i 1857 ve 1876 yillar1 arasinda
kesfetmistir. Buchner pargalanmig maya hiicrelerinin alkolik mayalanmaya sebep
oldugunu 1897 yilinda bulmustur. Fakat mayalanmanin sebebinin maya hiicresi
olmadigi i¢inde bulunan bir enzim oldugu anlasilmistir. Biyoteknolojik anlamda ilk
bilimsel agiklama mayalanma olayinin agiklanmasit olmustur (Smith, 2004;

Kiziroglu, 2004).

Bitki ve hayvan genomlarini manipiile edebilme yetimizle birlikte tip ve tarim
alanlarinda yeni etik degerler ortaya cikmistir (Hails, 2004). Bu yilizden, c¢ogu
biyoteknoloji konusu, etik konular ile doludur diyebiliriz. M.O 5. yiizyilda yasayan
Hipokrat, yeminini ettiginden beri bilimin ve etik degerlerin birbirinin i¢ine ge¢cmis
oldugu goriisii kabul edilmektedir. Hipokrat insan hayatinin her degerin iistiinde
oldugunu, hicbir hekimin tibbi gérev ve sorumluluklarini yerine getirirken baska bir
insanin Oldiiriilmemesi veya herhangi bir insana zarar verilmemesi gerektigini
sOylemistir. Biyoetik terimi, ilk olarak 1970’lerde Amerikali tip bilimci Van
Rensselaer Potter tarafindan kullanilmigtir. Biyoetik, biyo bilimlerin ¢ikarimlart ve
uygulamalar1 ile ahlaksal, yasal, sosyal ve kiiltiirel olarak ilgilenen bir akademik

alandir (Mepham, 2005).

Diger bilimlerde oldugu gibi biyoteknolojik calismalarin temelinde de amag
insanli@in yararma olacak buluglar yapmaktir. Ancak, bazen istenmese de insanliga
zarar verebilecek sonuclar da ¢ikabilmektedir. Biyolojik silahlar, genetik yapisi

degistirilmis bitki ve hayvansal gidalar, canli kopyalama gibi konular kétii amagh



olarak kullanilabilmektedir (Brainard, 2005). Diger bilimsel ilerlemelerin tersine
biyoteknolojinin bariz yararlar1 ile hemen gozlenemeyen zararlarinin i¢ ige gegmis
olarak sunulmasi bu teknolojinin kullaniminda mantikli ve &zenli olunmasi
gerekliligini ortaya koymaktadir. Bilim ve teknolojinin etkisiyle siirekli degisen bir
diinyada, genis halk kitlelerinin bilimsel okuryazarligi her zamankinden daha
onemlidir. Yalnizca iyi egitimli bir toplum; zirai ilaglarin kullanimini, yeni ¢ikmis
ilaglarin {iretimini ve daha pek cok biyoteknoloji uygulamalarindaki toplumsal

kararlar1 demokratik olarak gergeklestirebilir (Allen ve Hood, 2000).

Biyoetik: Tip ve biyoloji alanindaki yeniliklerin, ¢esitli teknolojik gelismelere bagli
olan bilimsel sonuglari, etik diizlemde olusturdugu biitliin sorunlarin arastirilmasi

tizerinden gelisen boliimdiir.

Gen terapisi: Genetik hastaliklarin iyilestirilmesi amaciyla hastaya DNA aktarimi

yapilmasidir.



BOLUM 2
KURAMSAL CERCEVE ve ILGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde, kuramsal ¢ergeve ve ilgili ¢alismalara yer verilmistir.
2.1. Biyoteknoloji Kavram

Bu boéliimde biyoteknoloji, biyoteknolojinin tarihsel gelisimi, biyoteknolojinin
uygulama alanlari, biyoteknoloji egitiminin 6nemi hakkinda ilgili literatiirlere

dayanarak bilgi verilmistir.
2.1.1. Biyoteknolojinin Tanimi

Asrimizda bilim ve teknolojinin belli bir seviyeye gelinceye kadarki siirecte
insan i¢in daha yasanilir bir hayat olusturulmaya calhisilmistir. Ciinkii evrende
zekasini kullanabilen ve bu zekasiyla somut isler yapabilen tek varlik sadece
insandir. Giiniimiize kadar insanoglu, hayvansal ve bitkisel iriinlerin, geleneksel
yontemlerin disinda baska yontemler kullanarak verimliligini arttirmis ve insanligin

yararina 6nemli ¢aligmalara onciiliik etmistir (Ocal Giray 2006, ve Erbas 2008).

Tesadiif eseri bulunan kimera (as1 teknigi) ile 1yi liriin veren bir bitkiden alinan
bir kromozomun veya bir par¢anin baska bir bitkiye aktarilmasi yoluyla daha kaliteli
triinler elde edilmistir. Gen teknolojilerinin ilk asamasi, ilk defa Misir ve
Meksika’da  gerceklestirilen yapay tozlagma ve hayvan c¢aprazlamalariyla
gerceklestirilmistir. Bu gergeklestirilen ¢alismalar, bugiin hala giindemde olmus,

biyoteknoloji ve gen mithendisliginin 6nemini daha fazla artirmistir (Yigit vd. 2009).

Biyoteknoloji hakkinda 6nceden birkag arastirma yapilirken giliniimiizde ise bu
olay bir sektor haline gelmeye baslamistir. Bir¢ok tibbi bitki ve hayvan iiretimi, as1
dretimi gibi pek c¢ok alanda biyoteknolojik yontemlerden faydalanilmaktadir.
Bunlarin sonucu olarak, biyolojik yapinin veya bir isleyisin, genis capta sanayi
tiretiminde kullanilmast ve bu uygulamalardan faydalanilmasi biyoteknoloji
biliminin ortaya ¢ikmasina neden olmustur (Akdamar 2007, Erbas 2008, Yilmaz
2008).



Biyoteknoloji ile ilgili yapilan diger literatiir tanimlar1 ise asagidaki gibi

siralanmaktadir:

Biyoteknoloji kavrami, ilk kez 1919 yilinda Karl Erkey tarafindan “biyoloji”
ve “teknoloji” kelimelerinden olusturularak kullanilmigtir. “Biyolojik yapilarin
yardimiyla hammaddelerin islenerek yeni {rlinlere doniistiiriildiigli olaylar

biitiiniidiir” tanim1 da biyoteknoloji i¢in kullanilmaktadir (Ozdemir 2005).

Biyoteknoloji, mikroorganizmalarin, hiicrelerin ve doku kiiltiirlerinin ve
bunlarin gesitli boliimlerine teknik uygulama potansiyelinden faydalanmak amaciyla
biyokimya, mikrobiyoloji ve miihendislik alanlarinin birlesik bir uygulamasidir
(Stirmeli 2009).

Arda (1990)’ya gore, biyoteknoloji; biyolojik bilginin, endiistri ve teknoloji
amaghh uygulamasidir. Bu uygulamalar, cesitli bilim dallarinda artarak ilgi

gormektedir.

OECD iiyesi iilkelerin tanimi ise biyoteknolojinin bir bilim dali degil de,
etkinlik alani oldugudur. Bilim adamlar1 genel olarak biyoteknolojiyi, biyolojik
sistemlerle genetik miihendisliginin birbiriyle kaynagmasi sonucu olugan bir bilim

olarak ifade etmektedirler (France 2007).

Giiven (1999)’e gore biyoteknoloji, temel bilimlerin ve miihendislik ilkelerinin,
ham maddelerin biyolojik araglar yardimiyla {riinlerin degistirildigi siireglere
uygulanan teknolojiye denir. Bu nedenle biyoteknoloji disiplinler arasi bir bilimdir.

Kimya, biyoloji ve miithendisligin bir birlesimi olarak ortaya ¢ikmaktadir.
2.1.2. Biyoteknoloji Tarihgesi

Insanoglu var oldugundan beri verimli tohumlar1 ayirma islemi yaparken,
peyniri, yogurdu, sirkeyi tiretirken, glinlimiiziin en énemli teknolojileri arasinda yer
alan biyoteknoloji alaninda ilk adimi attiginin farkinda degildi. Mendel ve Pasteur
gibi bilim adamlar1 19.ylizyillda genetik ve mikrobiyoloji alaninda yaptiklar
caligmalarla biyoteknolojiye ©Onemli katkilar saglayarak gilinlimiizdeki seviyeye

gelmesine yardimci olmuslardir. Biyoteknolojinin 6nemli temellerinden olan genetik,



1940’11 yillarda Delbruck’ un g¢alismalartyla onemli safhaya gelmistir. 1960’h
yillardan sonra ise genetik kodlarin c¢oziilmesiyle onemli gelismeler olmustur.
Giliniimiizde biyoteknolojinin en Onemli teknolojiler arasinda yer almasindaki en
biiyiik destegi, 20.ylizyilda gelisen gen teknolojileri saglamistir. 20.yiizyilin ikinci
yarisinda hizla artis gosteren gen teknolojileri, biyoteknolojinin en Onemli

teknolojiler arasina girmesinde biiyiik rol oynamistir. (Kiymaz ve Tarak¢ioglu 2002).

Biyoteknoloji Geleneksel biyoteknoloji ve Modern biyoteknoloji olmak iizere

iki kategoriye ayrilmistir.

Geleneksel biyoteknoloji: Ekmek, peynir, alkol, gesitli alkollii igkiler, sirke,
yogurt gibi maddelerin iiretilmesinde kullanilir. Bu yontemde biyolojik sistemler

(genellikle bakteri, maya, mantar) hi¢bir degisime ugramazlar (Giirkan 2013).

Modern Biyoteknoloji: Genetik miihendisligi yontemlerinin kullanilarak
biyolojik sistemlerin degisime ugratildigi ve kan proteinleri, insan kani serumu,
hormonlar, insiilin, biyoteknolojik asilar gibi faydali tirinlerin elde edilmesine imkan
saglayan bir alandir (DPT 2000).

Milattan onceki yillardan beri biyoteknolojik uygulamalar karsimiza
¢ikmaktadir. Yillardan beri organizmalar insanlarin yararma kullanilmaktadir.
Glintimiizde her iki alandan da faydalanilmaktadir. Mayalama yontemi ile bira ve
ekmek mayas1 {retiminden, giiniimiizde genetigi degistirilmis organizmalarin

yetistirilmesine kadar uzanan biyoteknoloji yolculugu yapilabilir (EKinci vd. 2005).

Gregor Mendel’in bu sekilde bezelyeleri kullanarak 1866’da yaptigi ¢alismalar
ile genetik biliminin temelleri atilmis olup, Mendel bu calismasinda secilmis
tohumlar ile ¢aprazlama yontemini kullanmistir. Yapilan bu ¢alisma biyoteknolojinin

ilk uygulamast olarak kabul edilmektedir (Bayrag vd. 2011).

1950’11 yillarda DNA’ nin kalitim materyali oldugunun bulunmasi1 ve Watson
Crick tarafindan DNA’nin yapisinin aydinlatilmasiyla genetik biliminde hizli bir

gelisme yasanmistir. 1970’11 yillarin sonunda genetik miihendisligi ve hiicre kiiltiirti



alanlarinda yapilan aragtirmalar sonucunda yeni bir endiistri ortaya ¢ikmistir (Sahin

2003, Ozdemir 2005).

“Yesil Devrim” adi verilen uygulama tarimsal alanda iirin kalitesinin
artmasina katki saglamig oOzellikle gelismekte olan iilkelerin tariminda Onemli

degisiklikler ortaya ¢ikarmistir (Cetiner 2002, Sahin 2003, Tiryaki ve Acar 2005).

1970-1980’1i yillar arasindaki tarimsal biiylime, kontrollii sulama uygulamasi,
suni giibrelerin gorevine uygun kullanimi, bitki koruma onlemlerinin gelistirilmesi,
hayvan beslenmesinde yasanan gelismeler ile 1slah ve hibrit tohum tiretimi
calismalar1 gibi bircok asamada gergeklesen gelismelerdir (Kiymaz ve Tarak¢ioglu

2002, James 2009).

Yirminci yiizyilin sonlarina dogru bir bitkiye uygulanan ilk gen nakli
sonucunda genetigi degistirilmis {irlin olan “Flavr Sarv TM” isimli uzun raf dmiirlii
domates, 1996 yilinda piyasaya sunulmustur (Kramer ve Redenbaugh, 1994). Bu
gelismelerden sonra pamuk, gen aktarilmis musir, kanola ve patates tretilmistir

(Bayrag vd. 2011).

Yirminci yiizyilin sonlarma dogru diinyaya gelen “Dolly” klonlanan ilk canli
olarak tarihe ge¢mistir. Bu klonlamada ¢ekirdek transferi yontemi kullanilmistir (Ho
1999).

Saglik, hayvancilik, tarim ve endiistri alanlarinda 6nemli rol oynayan
biyoteknoloji, altin ¢agini 2000’li yillarda yasamistir. Yeni ilaglarin iiretimi, gen
nakli uygulamasiyla bitki ve hayvanlarin elde edilmesi, gen terapileri ve cevre
Kirliligini 6nlemek bu alanlarla ilgili giinimiizdeki ¢aligmalardir. Yiizyillardir siiren
geleneksel biyoteknolojinin canli hayatinda degisiklik yapma etkisi sebebiyle i¢cinde
bulundugumuz ¢aga “biyoteknoloji ¢ag1” denilmektedir (Bayrag vd. 2011).

2.1.3. Biyoteknoloji Egitiminin Onemi

Biyoteknoloji, insanlarin daha iyi kosullarda yasam siirmesi igin daha iyi bir
diinya olusturmay1 amaclar. Bu amagcla, canli organizmalarin faydasina sonuclar elde

etmek i¢in caligmalar yapar. Diinya niifusu giin gectik¢e hizli bir sekilde artmaya
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devam etmektedir. Bu artisa karsi ters orantili olarak, ortaya ¢ikan iklim degisikligi
ile kurakligin da etkisiyle insanin, beslenmeden sagliga kadar cesitli sikintilarinin
ortaya ciktig1 goriilmektedir. Dolayisiyla insanlar adina ¢alisan ¢esitli kurum ve
kuruluglarin bu olumsuzluklara karsi ¢6ziim arayislari icinde oldugu goriilmektedir.
Bunlarin igerisinde en énemli ¢6ziim yollarindan biri de biyoteknolojik buluslar ve

uygulamalar olarak belirtilmektedir (Kaynar, 2010).

Biyoteknoloji, tip alaninda onemli bulus ve uygulamalar1 da beraberinde
getirmistir. Bu gelismeler ¢esitli hastaliklar1 teshis etmede ve hastaliklarin tedavi
yontemlerinde 6nemli ilerlemeler saglamistir. Ozellikle kanser, seker ve genetik gibi
onemli hastaliklarin tedavi ve teshisinde, as1 iiretiminde kullanilmaktadir. Bunun
yant sira insanlarin genetik yapisinin belirlenmesinde de ©6nemli bir gelisme
kaydedilmistir. Bu gelisme yoluyla hastaliklarin sebepleri daha kolay bir sekilde
tespit edilmeye baglanmistir. Bilim diinyasinda disiplinler arasi bir konu olarak kabul
edilen biyoteknoloji; kiiltlirel ve sosyal hayatin bir parcasi olarak kabul edilmektedir.
Biyoteknolojik uygulamalarin, beseri bilimlerde ve teknolojik bilimlerde farkli
disiplinler arasinda gesitli yansimalarinin oldugu bilinmektedir. Teknoloji alanindaki

gelismeler kiiresellesmeye de dnemli katkilar saglamaktadir (izmirlioglu 2000).

Ogrenciler okulda ekmek, peynir gibi fiiriinleri yapma tekniklerini
ogrenmektedirler. Bunun yaninda da genetik miihendisliginin birgok yeni 6zelligiyle
karsilagirlar. Biyoteknolojinin bu 6zellikleri giiniimiiz diinyasinin ¢esitli sorunlarina
¢oziim tretebilmektedir. Fakat biyoteknoloji ile birlikte 6zellikle etik sorunlar ortaya
cikmigtir. Biyoteknolojinin bilimsel 6zelliklerini 6grencilere daha iyi anlatarak bu

sorunlar giderilecektir (Harms 2002).
2.2. Biyoteknolojinin Kullanim ve Uygulama Alanlar

Saglik, gida, ilag, hayvancilik, kimya ve cevre ile ilgili biyoteknolojik alanlar,
geleneksel iiretim tekniklerini degistirmekte, yeni iretim teknikleriyle biiyliik bir
ekonomik faaliyet alan1 olusturmaktadir (Tiibitak 2004).
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2.2.1. Cevresel Baglamda Biyoteknolojinin Incelenmesi

Cevre ve enerji sektorli biyoteknolojinin kullanildig1 baska bir boliimdiir. Bu
alandaki caligmalar arasinda cevre dostu yakit, dogada parcalanabilen atiklarin
olusmas1 ve cevreye zarar veren {lrlinleri ortadan kaldiracak biyolojik yapilarin

gelistirilmesi bulunmaktadir (Tiibitak 2004, Olmez Cakir ve Ozdemir 2006).

Cevreye zararli olan kimyasal atiklar, biyoteknolojik yontemlerle degistirilerek
cevreye zarar vermeyen maddelere doniistiiriilmektedir. Boylece dogaya zarar
vermeyecek hale gelen mikroorganizmalar elde edilmektedir. Bu teknikle
biyoreaktor denilen toprak ve sudaki civay: temizleyen Kolibasili bakteri ¢esidi elde
edilmektedir. Cevre biyoteknolojisi ¢alismalari, yenilenebilir enerji kaynaklar
kullanimin1 arttirmak, kirlilik miktar1 az olan prosesleri dizaynetmek, zehirli atiklarin
en aza indirildigi veya artiklarin yeniden iretime katildigi iretim siireglerini

gelistirmeyi amaglamaktadir (Maagd 2007).
2.2.2. Gida ve Hayvancihik Sektériinde Biyoteknolojinin Incelenmesi

Biyoteknolojik uygulamalarin en fazla kullanildigi alan bitkisel iiretimdir.
Cunkii degisime ugrayan cevre kosullari, ¢ogalan insan sayist bu alandaki
caligmalarin hiz kazanmasina sebep olmaktadir. Bitkilerin iyilestirilmesi ile baglayan
uygulamalar, kaliteli iiriin elde etmek amaciyla yapilan bilimsel ¢alismalarla devam
etmistir. Bu aragtirmalar neticesinde modern 1slah tekniklerinin uygun yetistirme
teknikleriyle beraber kullanilmasi sonucu 50 yilda tarimsal verim artisi olmustur.
Fakat tarimsal verimi, hizla ¢ogalan insan sayisi ve sanayilesmenin sebep oldugu
olumsuz ¢evre kosullar1 disirmustir. Boylece bitkisel tretim ve gida

biyoteknolojisine yonelik ¢alismalar hiz kazanmistir (Ozgen vd. 2005).

Birgok farkli teknik kullanilarak bitkisel iiretim ve gida biyoteknolojisi ile
olumsuz cevre sartlarina dayanikli, daha az su ve giibre ilavesi ile daha kaliteli
tiriinler verebilen ve daha direngli tiirlerin gelistirilmesi Ongoriilmektedir. Gida
sektoriindeki en 6nemli amag iirlinlerin raf 6mriiniin uzatilmasi, tiretim maliyetlerinin

azaltilmasi ve gidalarin besin degerinin yiikseltilmesidir (Olmez Cakir ve Ozdemir
2006).
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Ilerleyen siirecte canli hayatin1 tehdit etmesinden korkulan kuraklik karsisinda
dayanikli ve verimli iriinler elde edilecektir. Ayrica gelistirilen bu yeni tiirler
sayesinde tarim ilaglarimin kullanimi azalacaktir. Ciinkii bu tiirler hastalik ve
zararlilarina da daha direncli bir yapiya sahiptir. Hayvancilik alaninda, hayvanlarin
hastaliklardan korunmasinda genetik miihendisligin {iriinii ilag ve asilar etkin rol
oynamaktadir. Hayvancilik alaninda son zamanlarda giindemde olan hastaliklara
kars1 kullanilacak asilar biyoteknolojinin konusudur (Tiibitak 2004, Ekinci vd. 2006,
Olmez Cakir ve Ozdemir 2006, Ozgen vd. 2007).

Ulkemiz sanayisi, gelismis ayn1 zamanda tarim alaninda ileri olan iilkelerle
karsilagtirildiginda, tarim sektorii icerisinde hayvancilik faaliyetleri oldukca geri
kalmistir. Kisi basina diisen hayvansal iiriin tiiketimi gelismis iilkelere nazaran asagi
seviyededir. Bir iilkenin gelismislik diizeyinin en Onemli gostergesi o llkenin
beslenme dengesidir. Hayvancilik iilkesi olan Tirkiye, cografi yapist ve iklim
kosullarmin etkisi ile seviyesini daha yukarilara ¢ekebilmek i¢cin modern teknolojileri
en kisa zamanda ve en yaygin sekilde oncelikle hayvancilik alaninda uygulamaya

koymak zorundadir (Tiibitak 2004).
2.2.3. Sanayi ve Enerji Baglaminda Biyoteknolojinin incelenmesi

Gliniimiizde enerji tasarrufu ve metan eldesi saglayacak enzimatik
reaksiyonlar, biyoteknolojik uygulamalarin 6nemli katkilariyla gerceklestirilmektedir
(Fields 2001, Totzke 2008). Aym1 zamanda anaerobik biyoteknoloji ile biyogaz
iretimi ve bundan enerji elde etme uygulamalari son zamanlarda daha sik
kullanilmaktadir. Bugiin kimya endiistrisi biyoteknoloji teknik ve araglarini; yeni
bilesikler elde etmek, iiretim siirecinde atiklar1 azaltmak ve kimyasal saflik diizeyi
yiiksek olan iiriinler iiretmek amaciyla agirlikli olarak kullanmaktadir. Ornegin musir
ya da soya gibi yenilenebilir bitkilerden plastik iiretimindeki petrol kullaniminin

azaltilmas1 amaciyla “yesil plastik™ tiretimi yapilmistir (Ttirker 2008).
2.2.4. Saghk Alaninda Biyoteknolojinin Incelenmesi

Genetik miihendisliginin gelismesi ile saglik alanindaki gelismeler hiz

kazanmistir. DNA’nin yapisinin bulunmasi ile temeli atilan biyoteknolojik gelismeler
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daha sonra ilag ve saglik alanlarinda da etkisini gostermistir. 1986’da Enerji
Bakanlig: tarafindan baslatilan Insan Genom Projesi, daha sonra Amerikan Saglik
Orgiitii (NIH) ve birgok bilim insaninin katkisi ile dnemli mesafe kat etmistir. Insan
genomunun biiyiik bir kism1 2001 yilinda ¢dziimlenmis ve Insan Genom Projesi 2003

yilinin Nisan ayinda tamamlanmistir (Erbas 2008).

Hastaliklarin teshis ve tedavisini kolaylastirmak i¢in viicudun c¢alisma
mekanizmasin iyi anlasilmasi 6nem arz etmektedir. Bu nedenle saglik alanindaki
biyoteknolojik uygulamalar daha da dnemli hale gelmistir (Tiibitak 2004, Olmez
Cakir ve Ozdemir 2006). Hepatit B asis1 Klinik ¢alismalarla beraber gelistirilmis ve
HIV asisinin gelistirilmesi i¢in ciddi ilerlemeler kaydedilmistir (Akalin 2006, Erbas
2008).

Gilintimiizde tip alaninda ¢ok sik kullanilan antibiyotikler, interferon, asilar gibi
preparatlar herkes tarafindan kolaylikla elde edilmektedir. Ayn1 zamanda glukagon
gibi bircok hormon insan saglig: i¢in kullanilmaktadir. Genetik hastaliklarin ¢ogu
mutasyonlar sonucunda gorevini yapamayan bir gen nedeniyle ortaya ¢ikmaktadir.
Genetik hastaliklarin bir¢ogu gen tedavisi yoluyla ¢oziilmektedir. Gen tedavisi ise
hastanin hiicrelerine normal genin kopyalanip aktarilmasiyla gerceklestirilmektedir.
Gen tedavisinde somatik hiicrelere veya eseysel hiicrelere gen nakli yapilmasiyla
miimkiin olmaktadir. Bu ydntem sayesinde normal genler, islevini yitirmis bozuk
genlere sahip olan viicut hiicrelerine aktarilarak tedavi yapilmaktadir. Biyoteknolojik
yontemlerle hemofili, kas korelmesi gibi yaklasik iki yliz elli hastalik tedavi
edilmektedir. Bunun yani sira birden fazla etkili geni olan seker hastaligi, kanser,
yiiksek tansiyon gibi hastaliklarda, biyoteknolojik yontemlerle basarili ve imit verici
sonuglar alinmistir. Diger taraftan genetik miihendisligi, enfeksiyon hastaliklarinin

tanimlanmasinda gilivenli sonuglar elde etmektedir (Akdamar 2007).
2.3. Yarar Ve Risk Ac¢isindan Biyoteknoloji
2.3.1. Cevre Acisindan Yarari

Biyoteknolojik {iriinlerin ¢evre agisindan en 6nemli etkisinin, toprak islemesiz

tarim tekniklerinin kabul gormesi oldugu sdylenmektedir. Biyoteknoloji tiirevi olan
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urlnler, tarlalardan zirai mucadele ilaci sizintisim ortadan kaldirarak su Kkalitesini
arttirmada ¢ok onemli bir gorevi oldugu bilinmektedir (McGehee 1999). Gelecekte
de fitaz enzimi igceren biyoteknolojik yem bitkilerinin {iiretilmesiyle hayvansal
tiretimin neden oldugu fosfor atiklarinin azalmasi ve daha temiz su kullanilmasi

yoniinde 6nemli gelismeler saglanabilecektir (Prakash ve Wambugu 2009).

Ayrica biyoteknoloji, biyolojik cesitliligin tanimlanmasi ve korunmasina
yonelik arastirma yontemlerini olusturmaktadir. Diger taraftan biyoteknoloji, igme
suyu kaynaklarinin  gelistirilmesinde  ve  arttirnlmasinda, hammaddelerin
dontigiimiinde etkili endiistriyel yontemlerin gelistirilmesinde, agaclandirma igin
kullanilacak yontemlere destek verilmesinde ve zararli atiklarin yok edilmesinde

etkin rol oynamaktadir (Northoff 2000, Demir 2007, Strickland 2007).

Baz1 biyoteknolojik yontemlerde denizleri kirleten petrolin ve hassas
ekosistemlerdeki agir metallerin ortadan kaldirilmasinda kullanilacak organizmalarin
tiretimi saglanmaktadir. Bu organizmalara, New Jersey ve Minnesota’daki petrol ve
Massachussetts’ deki kanalizasyon sizintilarinda kullanilmasi 6rnek olarak verilebilir

(Crrakoglu 2002, Ulutin 2005).
2.3.2. Gida Bakimindan Yararn

Bugiin diinya c¢apinda, biyoteknoloji yoluyla gelistirilen mahsuller, biiylimekte
olan diinyanin ihtiyaglarini karsilamaya yardim etmek i¢in daha kaliteli mahsuller
tiretilmektedir. Bu iiretimin saglanmasinda ozellikle cift¢ilerin onemi biiytiktiir.
Ciinkii yapilan bir c¢aligmada, biyoteknolojik {triinlerin yetistirildigi her {ilkede
ciftcilerin gelirleri artmis ve geliri artan c¢ift¢inin icinde yasadigi topluma da biiyiik
fayda sagladig: belirtilmistir (Prakash ve Wambugu 2009).

Genetik miihendisliginin ve biyoteknolojinin saglik digindaki alanlarindan olan
tarim, ormancilik ve balik endiistrisi gibi alanlar iiretimin ve {ireticiligin arttirildig:
diger 6nemli alanlar olarak kabul edilmektedir. Bu alanlarda, giiniimiizde yeterli
miktarda iiriin tretilmedigi i¢in halki sikint1 yasayan iilkelerin kurak topraklarinda
daha kaliteli tiretim yapilmasinin Oniiniin agildigi, bu isin uzmanlar1 tarafindan

belirtilmektedir. Diisiik gelirli lilkelerde ise bazi yiyecek maddelerinin genetigiyle
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oynanarak daha iyi saglik kosullarinda gidalar elde edilmeye calisilmaktadir. Bu
alanda yapilan ¢alismaya; pirincin genetigi degistirilerck beta carotene (pro-vitamin
A) ve demir igermesi igin ‘altin piring’ in olusturulmasi 6énemli bir 6rnek olarak

gosterilmektedir (Izmirlioglu 2000).
2.3.3. Insan Saghg Bakimindan Yarari

Biyoteknolojik gelismeler sayesinde, bir¢ok alanda {iriin verilmekle birlikte
Ozellikle, insanlarin ihtiya¢c duydugu alanlarda daha fazla {iretim yapilmaktadir.
Bunlarin en basinda saglik alaninda yapilan calismalar gelmektedir. Cok sik
kullanilan biyoteknoloji iriinlerinin biiyiik bir kismi gen kopyalamasi yoluyla
olusturulan proteinlerden meydana gelmektedir. Gen kopyalama teknikleriyle bir
organizmadan diger organizmaya gen aktarimi gergeklestirildiginden bu proteinlere

“rekombinant proteinler” ad1 verilir (Fields 2001).

Bu proteinlerin bir¢ogu bakteri genine yerlestirilmis insan genlerinden
olusturulmustur. Ayni zamanda iiretilen rekombinant proteinler sayesinde diinya
genelinde on binlerce insanin tedavisi yapilabilmekte ve yiizlerce hastaligin teshisi
konulabilmektedir. Bununla birlikte insanlar hastaliklarla miicadele edebilmekte ve
hayatlarmi1 saglikli bir sekilde siirdiirebilmektedirler. Diinyadaki biyoteknoloji
sirketlerinin biiyiik bir kism1 insan sagligin1 6nemli derecede ilgilendiren ilaclarin

yani ecza lrlinlerinin iretimini yapmaktadir (Thieman ve Palladino 2004).

Gelecekte insanlarin daha saglikli ve daha uzun bir hayat gecirebilmeleri i¢in
biyoteknoloji yoluyla tiretilen iriinlere, gen terapisi, genetik miihendisligi, kanser,
felc ve romatizma tedavisinde kullanilacak su organizmalarindan iretilen
biyoteknolojik iirlinler 6rnek olarak gosterilebilir. Bilindigi gibi, hiicrelerimizin en az
elli bin farkli protein yapabildigi tahmin edilmektedir. Bunlardan bir kismi acil
durumlarda ilag yerine kullamlabilmektedir. Ornegin &nemli bir organda kan
pihtisinin acilen ¢oziilmesi gerektiginde, islevi pthti yok etme olan bir protein
kullanilmaktadir. Bazi durumlarda protein eksikliginin giderilmesi ancak yine

proteinin disaridan verilmesiyle miimkiin olmaktadir (Klop vd. 2010).
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Genetik bilimi ilerledik¢e kalitsal hastaliklarin molekiiler temelleri ortaya
cikmistir. Boylece insan saglhigina daha fazla katki yapilabilme imkani dogmustur..
Yapisi bozuk genin yapamadigi proteinin, disaridan hastaya verilmesi
biyoteknolojinin hastalara sagladigi biiyiik faydalardan biridir. Bu sagladigi yarar
Ozellikle biiylime hormonu ve kanin pihtilagmasini saglayan proteinler gibi kana
verilebilen gen tirtinleri i¢in kolay bir islem olarak yapilmaktadir. Gen tedavisi farkli
alanlarda da uygulanmaktadir. Buna 6rnek olarak eger karaciger belli bir enzimi
iiretemiyorsa, karaciger organinin % 10’u kesilerek cikartilmakta ve laboratuvarda
karaciger hiicrelerine yapis1 diizgiin gen molekiilleri (DNA) eklenmektedir. Daha
sonra bu hiicreler karacigere aktarilarak onlarin organla biitiinlesmesi
saglanmaktadir. Bu yeni uygulamanin gelecekteki tiim hastaliklara uygulanmasi
yoniinde c¢aligmalar devam etmektedir. Genetigin insan saglhigina Onemli
faydalarindan birisi de risk altinda bulunanlarmn belirlenmesidir. Ornegin genetik
olarak kansere yakalanma riski yiiksek olanlar belirlenebilirse, bu kisiler tan
acisindan takibe alinabilmekte ve kansere baslangic asamasinda miidahale

edilebilmektedir (Tolun 2002).
2.3.4. Muhtemel Riskler ve Alinabilecek Onlemler

Diger bilim ve teknolojik alanlarda oldugu gibi biyoteknolojinin de
faydalarinin yaninda insan sagligi, hayvan saglii, ¢evre ve kiiltiir iizerinde de

zararlarinin bulundugu ortaya ¢ikmistir Bu zararlari ii¢ baslikta toplayabiliriz:

insan ve hayvan saghgma etkileri: Bir canlidan diger canliya zehirli madde
transferi, zehirli maddelerin olusumu ve alerjik tepkilere sebep verebilecek
maddelerin olugsmasi gibi riskler 6rnek verilebilir (Northoff 2000, Strickland 2007).

Cevre sorunlari: Bu risk grubunda akrabalik iligkisi olmadan olusan bitkiler
ekosistem dengesini bozmakta, ¢cevre baskisina ve hastaliklara yiiksek direngli vahsi
tiirlerin olusmasina sebep olmaktadir (Northoff 2000, Strickland 2007).

Biyolojik silahlar: Biyolojik silahlar sivil veya askeri altyapiyr yok

etmemelerine ragmen, zaman i¢inde bir¢ok sayida insanin Sliimiine neden olabilir.
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Bundan dolayr insan hayati i¢in ¢ok tehlikeli sonucglar dogurabilir. Bu durum, bu

silahlar1 tiretenler i¢in de ciddi sorunlar dogurabilir (Galamas 2009).

Diger taraftan genetik miihendisligi uygulamalarinin bazi riskleri de oldugu
diisiiniilmektedir. Bu uygulamalar sonunda zararli bir bocege karsi direngli bir bitki
tiretildigi varsayilirsa, bu bitkinin polenleri de bu genleri tasiyacagindan, bu polenler
de diger yabani bitkilere yayilarak, boceklerin bu bitkilerle beslenmesini engeller. Bu
durumda dogal sistemdeki beslenme zinciri zarar gérmiis olur. Bu nedenle iiretilmis
olan her bir genetigi degistirilen organizmanin faydalar1 ve ortaya ¢ikaracagi sorunlar
tartisgtlmalidir. Giivenirliligi hassas bir sekilde ¢oziimlenmelidir. Uriinlerin biyolojik
cesitlilige etkisi, gevresel ve besin giivenligi agisindan degerlendirilmelidir (Galamas
2009).

2.4. Fen Bilgisi Egitimi ve Biyoteknoloji Ogretimi
2.4.1. Biyoteknoloji Ogretimi ve Laboratuvar

Laboratuvar yonteminin amaglarindan bazilari, fen bilgisi ile ilgili temel
bilgilerin, bizzat oOgrenciler tarafindan yapilan deneylerle kanitlanarak
ogrenilmesidir. Laboratuvar yonteminin Ogrencilerde; akil yiiriitmeyi, elestirel
diistinmeyi, problem ¢6zme yeteneklerini gelistirme gibi bir¢ok olumlu etkisi vardir.
Bu yiizden fen egitiminin ayrilmaz bir parcasi ve odak noktasi olarak laboratuvar

uygulamalari goriilmektedir (Orbay vd. 2003).

Biyoteknoloji alanindaki hizli gelisme ila¢ (rekombinant insiilin ve DNA
kopyasi), degisik canlilarin genomlariin tam dizisi ve genetik olarak degistirilmis
yiyecek iiretim sektorii alanlarindaki ilerlemelere de olanak saglamistir. Bunlar goz
oniline alindiginda hepimizi bireysel olarak etkileyen bir problem vardir. Bu da
herkesin Kimliginin bir tek DNA ile belirlenmesi gergegidir. Toplumun hem tibb1
tedaviler hem de yiyecek iiretiminde biyoteknolojiye ihtiyag duymasi da miifredata
almmas1 igin iyi bir nedendir. Ogrencilere biyoteknolojiye ydnelik uygulama
imkanlarinin verilmesi, O6grencileri bu konularda daha yapilandirici yaklagima
cesaretlendirir. Biyoteknolojik uygulamalarin genelde pahali ve zararli kimyasallar

icermesinden dolayr smiflarda uygulamalara yer verilememektedir. Bu da
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biyoteknoloji  6gretiminin  eksik bir sekilde yapilmasina neden olmaktadir.
Biyoteknoloji, laboratuvarda ogretilmesi gereken ve bu asamada heyecan uyandiran
bir disiplindir. (Kaya, 2009).

2.4.2. Tiirkiye’de Biyoteknoloji Ogretimi

Yirmi birinci yiizy1l biyoteknoloji yilizyili olarak tanimlanmakta olup, bu konu
tim diinya tlkelerinin, lizerinde ¢alistigi bir konudur. Biyoteknolojik gelismeler
insanlarin yedikleri yiyeceklerden, kullandiklar1 ilaglara, calistiklar1 sektorlerden,
maruz kaldiklar1 ya da kalacaklar1 tibbi uygulamalara kadar bir¢cok alanda etkili
olmaya baslamistir. Bu nedenle her insan yakindan ya da uzaktan biyoteknolojik
gelismeler hakkinda bilgi sahibi olmali, fikir tiretmeli ve karar verebilmelidir. Bu
bilin¢lendirme siireci basta egitim olmak iizere hiikiimet politikalari, medya giicii ve
0zel sektorlerce desteklenmeli ve miimkiin oldugu kadar en uygun yasta yapilmaya
baslanmalidir (Akdamar 2007).

Tiirkiye’de biyoteknoloji Ogretimi sekizinci sinifta baslamaktadir. 8. smif
tinitesi olan “Hiicre Boliinmesi ve Kaliim” konularinda, mitoz ve mayoz
boliinmelerin 6zellikleri, evreleri, aralarindaki farklara ve benzerliklere, canli yagami
i¢gin 6nemlerine yer verilmistir. Kalitim ile ilgili olarak, yavrularin anne ve babaya
benzerlik ve farkliliklari, Mendel calismalari, gen, genotip, fenotip kavramlari,
kalitsal hastaliklar, genetik hastaliklarin teshis ve tedavisinde bilimsel ve teknoloji
gelismelerin etkisi onemlidir. DNA ve genetik ile ilgili olarak, kalitsal bilginin
genlerce tasinmasi, DNA modelinin yapilmasi, DNA’nin kendini eslemesinin bir
modelle agiklanmasi, niikleotid, gen, DNA, kromozom kavramlari arasindaki iliski,
biyoteknolojik gelismelerin hayatimizdaki 6nemi konularina yer verilmistir. Ancak
genetik mithendisligi ve biyoteknoloji ile ilgili etkinlikler aragtirma, bilgi toplama,
tahmin yiiritme ve Ornek verme diizeylerinde olup uygulamaya yonelik bir tek

etkinlik dahi bulunmamaktadir (Kiymaz ve Tarak¢ioglu 2002).
2.5. llgili Aragtirmalar

Olsher ve Dreyfus (1999) arastirmalarinda orta &6gretim Ogrencilerinin

biyoteknolojiye karsi tutumlarmi gelistirmek anlamina gelen “Gosteri ile 6gretim”
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yaklagimin1 kullandiklarin1 belirtmislerdir. Bu arastirmada, 9. simif 6grencilerine
hiicreler arasi biyolojik islemler hakkinda, gosteri yoluyla biyoteknoloji 6gretildigi
sOylenmistir. Bu 6gretim yontemi, molekiiler seviyedeki herhangi bir teoriyi anlatan
denemeler yerine, teorinin faaliyetle gosterilmesine dayandigi anlatilmigtir. Bu
aragtirma i¢in li¢ modiil gelistirildigi ve hepsinin aynm1 6rnek iizerinde tasarlandigi
belirtilmistir. Bu modiiller uygulandiktan sonra, 6grencilerden spesifik biyoteknoloji
konular ile ilgili sorulara ve sonra kullanimina “izin verilmeli?”” ya da “yasaklanmali
m1?” sorularma cevap vermeleri istenmistir. Ogrencilerin, biyoteknolojiye karsi
yapilan tartigsmalar1 anladiklar1 goriilmiistiir. Arastirmanin sonucunda, dgrencilerin
bircogu, biyoteknolojiye karst i1limli tutum sergilemedikleri ve ahlaki ikilem

durumlarinda 6nceliklerini agikca ortaya koyduklar: ifade edilmistir.

Tilirkmen ve Dar¢in (2007) calismalarinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
biyoteknoloji konularinda bilgi seviyelerini arastirmasi sonucunda bu konudaki bilgi
seviyeleri cinsiyete gore anlamli bir farklilik gostermemistir. Yine aymi fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin biyoteknoloji basar1 diizeyi ve tutumlari iizerinde laboratuvar
destekli 6grenme yaklasiminin etkisi arastirilmistir. Yapilan ¢alismaya gore fen
bilgisi ti¢lincii sinif 6grencileri ile biyoloji 4. sinif 6grencilerinin basari 6n test ve son

test puanlarinin cinsiyete gore anlamli bir fark gostermedigi bulunmustur.

Keskin (2003) tarafindan yapilan bir arastirmada, poster sunum etkinliginin
gen klonlanmas1 konusunun Ogretilmesine etkisini diiz anlatim yOntemi ile
karsilastirmistir. Orneklemi fen bilgisi iiciincii siif dgrencilerinin olusturdugu
calismanin sonucunda, 6grencinin bizzat hazirlama ve sunma asamasina katildigi bir
etkinlikle iglenen dersle elde edilen basarinin, diiz anlatim ydnteminin yer aldigi

geleneksel yaklasima gore daha yiiksek oldugu belirtilmistir.

Kaytanci  (2004)  aragtirmasini  ortadgretim  Ogrencilerinin  genetik
miihendisligine ilgilerini belirlemek amaciyla yapmistir. Bu ¢alismada, dokuzuncu
ve on birinci sinif 6grencilerine bu konu ile ilgili ¢ift asamali bir anket uygulamstir.
Anketten elde edilen verilere gore; Ogrencilerin biyoloji, genetik ve gen

miihendisligine ilgilerinin ¢ok fazla oldugu, dokuzuncu ve on birinci siniflar arasinda
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bu konulara ilginin anlamli bir fark gostermedigi ve sinavla 6grenci alan okullarda

genetik miithendisligine ilginin daha fazla oldugu bildirilmistir.

Dargin ve Tiirkmen (2006) ¢alismalarinda Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
giincel biyoteknoloji konular1 hakkindaki bilgi diizeylerinin incelenmesi iizerine bir
arastirma yapmuslardir. Aragtiricilar tarafindan hazirlanan 20 soruluk il
derecelendirme Olgeginin Ogrencilere uygulandigi, bu Olgegin biyoteknolojinin
dogasi, tarimsal biyoteknoloji, tibbi biyoteknoloji ve eczacilik, cevre ve
biyoteknoloji ve gida biyoteknolojisi konularini igerdigi belirtilmistir. Yapilan
arastirmanin sonucunda ise, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biyoteknolojinin dogasi
ile tibbi biyoteknoloji hakkinda az da olsa bilgi sahibi olduklari, ancak diger giincel
biyoteknoloji konulari hakkinda olduk¢a yetersiz bilgiye sahip olduklar

belirlenmistir.

Bal, Samanci ve Bozkurt (2007), Tiirkiye’de tiniversite 6grencilerinin genetik
miithendisligi hakkindaki bilgi ve tutumlarini arastirmistir. Sonuglar gostermistir ki
ogrenciler genetik mithendisliginin temel prensipleri hakkinda yeterince bilgiye sahip
degildirler ve tutumlar1 da organizma tiirlerine ve yapilan uygulamalara gore
degismektedir. Ayrica 6grencilerin tniversitede gordiikleri genetik derslerinin de,
genetik miihendisligi ve bu alandaki g¢alismalarla ilgili bilgilerinde etkisi fazla

goriilmemistir.

Universite 6grencilerinin  biyoteknoloji ¢aligmalarma yonelik bilgi  ve
gorislerini belirlemek icin yapilan baska bir ¢alismada, Biyoloji boliimii, Fen Bilgisi
Ogretmenligi béliimii 6grencilerinin biyoteknoloji hakkindaki bilgilerinin zayif ve
yetersiz oldugu belirlenmistir. Calisma sonucunda &grencilerin  biyoteknoloji
caligmalarin1 6grendikleri kaynaklarin fakiiltelere gore degistigi bulunmustur. Buna
gore egitim fakiiltesi fen bilgisi 6gretmenligi ve tip fakiiltesi klinik 6ncesi donem
Ogrencileri biyoteknoloji ¢alismalarini en ¢ok TV haberlerinden 6grenirken, biyoloji
bolimii  O6grencileri bu c¢alismalari daha c¢ok internetten ve derslerden
ogrenmektedirler. Ogrencilerin en ¢ok karsilastiklar1 ¢alismalar dikkate alindiginda
biyoloji boliimii 6grencilerinin biyoteknoloji ¢alismalarini derslerden ve internetten

daha spesifik olan biyoteknoloji ¢calismalarimi takip edebildiklerini, egitim fakiiltesi
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ve tip fakiiltesi 6grencilerinin ise daha popiiler haberleri 6grendikleri sdylenebilir

(Stirmeli ve Sahin, 2009).

Demirci (2008)’in yapmis oldugu c¢alismada cografya ogretmenlerine 2008
yilinda bir anket uygulanmistir. Anket sonucunda Ogretmenlerin biyoteknoloji ve
GM gdalar hakkinda yeteri kadar bilgiye sahip olmadiklar1 goriilmistiir.
Ogretmenlerin ¢ogu biyoteknolojinin kullanimini hastalik tedavisi ve ilag iiretimi i¢in
desteklemektedir. Ancak O&gretmenlerin, insan hiicrelerinin klonlanmasi, GM
gidalarin  iiretilmesi ve hayvan klonlanmasina iliskin desteklerinde diisiis

goriilmiistiir. GM gidalara kars1 6gretmenlerin genel tutumu esas olarak olumsuzdur.
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BOLUM 3
YONTEM

Aragtirmanin bu boliimiinde sirasi ile aragtirmanin modeli, arastirmanin evren
ve orneklemi, veri toplama aracglar1 ve verilerin ¢éziimlenmesine iligkin agiklamalara

yer verilmistir.
3.1. Arastirmanin Modeli

Bu aragtirma betimsel tarama modeline gére modellenmistir. Deneklerin var
olan ozelliklerinde hicbir degisiklik yapilmaksizin veri toplanarak, var olan durum
hakkinda deneklerin goriisleri alinmaya ¢alisilmistir. Betimleme yontemi gegmise ya
da halen var olan bir durumu var oldugu sekliyle betimlemeyi amaglayan arastirma
yaklagimlaridir. Arastirmaya konu olan olay, kendi sartlar1 i¢inde ve oldugu gibi
tammlamaya ¢alisilir. Olay1 degistirme ve etkileme ¢abas1 gosterilmez. Onemli olan
bilmek istenen seyi gozleyip belirleyebilmektir. Bu baglamda aragtirma modeli,
O0gretmen adaylarinin biyoteknoloji konusundaki bilgilerini ve biyoteknoloji
uygulamalarina yonelik biyoetik konular hakkindaki goriislerini  belirlemek

amacindan dolay1 betimsel tarama modeline dayanmaktadir (Karasar, 2009).
3.2. Calisma Grubu

Arastirmanin evrenini Konya i¢indeki iiniversiteler, drneklemini Necmettin
Erbakan Universitesi, Ahmet Kelesoglu Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi Ogretmenligi

boliimiinde 6grenim goren 200 6gretmen aday1 olusturmustur.
3.3. Arastirmanin Varsayimlari
1. Arastirma yonteminin, arastirmanin amacina uygun oldugu varsayilmistir.

2. Arastirmada elde edilen veriler 6gretmen adaylarmin sorulara verdikleri

cevaplarin dogrulugu ile sinirhdir.
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3.4. Arastirmanin Simirhhiklar:

1. Arastirma, 2018-2019 6gretim yilinda 6grenim goéren Necmettin Erbakan
Universitesi Ahmet Kelesoglu Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi 6gretmen
adaylarimin biyoteknoloji konusundaki bilgi, tutum, goriis ve deger yargilan ile

sinirlidir.
2. Arastirma, 0l¢cek maddelerinde yer alan ifadeler ile sinirhdir.
3. Aragtirma, anketlere katilan 200 6gretmen adayi ile sinirhidir.

4. Arastirma, anketlerin cevaplanmasi sirasinda 6gretmen adaylarinin istekliligi

ile sinirhidir.
3.5. Veri Toplama Araci

Arastirmada veri toplama araci olarak anket formundan yararlanilmistir. Anket
formu ii¢ bolimden olusmaktadir. Birinci béliimde 6gretmen adaylarinin kisisel
bilgilerini belirlemek iizere Demografik Bilgi Formu kullanilmigtir. Anketin ikinci
boliimiinde Ogretmen adaylarinin biyoteknoloji bilgi diizeylerinin belirlenmesi
amactyla hazirlanmis olan 22 maddelik Biyoteknoloji Bilgi Olgegi ne yer verilmistir
(Yiice 2011). 3 segenekten olusan Olcek icin 6gretmen adaylart Dogru, Yanhs ve
Fikrim Yok siklarindan birini isaretlemislerdir. Anketin son boliimiinde 6gretmen
adaylarinin  biyoteknoloji dersi hakkindaki tutumlarinin belirlenmesi amaciyla
hazirlanan Biyoteknoloji Tutum Olgegi yer almaktadir (Yazic1 2009). 46 maddeden
ve 5°1i likert tipinde segeneklerden olusan Olcege Ogretmen adaylar1 Tamamen
Katliyorum, Katiliyorum, Kararsizim, Katilmiyyorum ve Hi¢ Katilmiyorum

yoniinde goriis belirtmislerdir.
3.6. Verilerin Coziimlenmesi

Arastirma icin gerekli veriler 6gretmen adaylarina uygulanan anket yoluyla
elde edilmistir. Anket yoluyla elde edilen ham veriler bilgisayara aktarilmistir.
Aragtirmanin problemlerine cevap bulma siirecinde, SPSS programlarindan

yararlanilmigtir. Calisma grubunu olusturan verilerin analizinde tanimlayici
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istatistikler (ortalama, yiizde, frekans), bagimsiz t-testi ve Anova test kullanilmistir.

Anlamlilik diizeyi: p < 0,05 olarak alinmustir.



25

BOLUM 4
BULGULAR VE YORUM

Arastirmanin bu boliimiinde demografik o6zelliklere iliskin frekans analizi

sonugclari, t testi ve Anova testi analiz sonuglar1 yer almistir.
4.1. Demografik Ozelliklere Iliskin Bulgular

Ogretmen adaylarinmn cinsiyetlerine iliskin frekans dagilimlar1 Tablo 1’ de

verilmistir.

Tablo 1. Ogretmen Adaylarimin Cinsiyetlerine fliskin Frekans Dagihmlar

Cinsiyet Frekans Yiizde %
Kadin 157 78,5
Erkek 43 21,5
Toplam 200 100,0

Tablo 1’de goriildiigii gibi 6gretmen adaylarmin % 78,5’1 kadin 6gretmen
adaylarindan, % 21,51 ise erkek 6gretmen adaylarindan olusmaktadir. Calisma grubu

icerisinde kadin 6gretmen adaylar erkeklere oranla daha fazladir.

Cinsiyet dagilimlarina iliskin grafiksel gosterim Sekil 1’°de verilmistir.

Sekil 1. Cinsiyete iliskin Pasta Grafigi

Cinsiyet

= Kadin = Erkek
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4.2. Biyoteknoloji Bilgi Olcegi Bulgular

Ogretmen adaylarinm “Biyoteknoloji, belirli kalitsal 6zellikleri inceleyen bir
bilim dalidir.” ifadesine yanitlaria iliskin frekans analizi sonuglar1 Tablo 2’de

verilmigtir.

Tablo 2. “Biyoteknoloji, belirli kahtsal ozellikleri inceleyen bir bilim dahdir.”
Ifadesine Iliskin Frekans Dagilimlar:

Frekans Yiizde %
Dogru 55 27,5
Fikrim yok 102 51,0
Yanlis 43 215
Toplam 200 100,0

Tablo 2’de goriildiigli gibi 6gretmen adaylarinin % 27,51 dogru yanitlarken,
% 21,5’1 yanlis yanitlamistir. Ayrica dgretmen adaylarinin % 51°i de bu ifade ile
ilgili fikrinin olmadigimm1 belirtmistir. “Biyoteknoloji, belirli kalitsal o6zellikleri
inceleyen bir bilim dalidir.” ifadesine 0gretmen adaylarinin yaklasik yarisi fikrim

yok yanitin1 vermistir.

Ogretmen adaylarmin “Insan genom projesi ile insanin gen haritasi ¢ikarilir.”

ifadesine yanitlarina iligkin frekans analizi sonuclar1 Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. “insan genom projesi ile insamin gen haritas1 ¢ikarilir.” ifadesine

Iliskin Frekans Dagilimlari

Frekans Yiizde %
Dogru 180 90,0
Fikrim yok 1 0,5
Yanlis 19 9,5
Toplam 200 100,0

Tablo 3’de goriildigi gibi 6gretmen adaylarinin % 90’1 dogru yanitlarken, % 9,5’

yanlis yanitlamistir. Ayrica 6gretmen adaylart % 0,5°1 de bu ifade ile ilgili fikrinin
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olmadigin1 belirtmistir. “Insan genom projesi ile insanin gen haritas1 ¢ikarilir.”

ifadesine 6gretmen adaylarinin biiylik ¢ogunlugu dogru yanitin1 vermistir.

Ogretmen adaylarinin  “Genetigi degistirilmis domatesler gen icerirken
siradan domatesler gen icermezler.” ifadesine yanitlarina iliskin frekans analizi

sonuglar1 Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. “Genetigi degistirilmis domatesler gen icerirken siradan domatesler

gen icermezler.” Ifadesine Iliskin Frekans Dagilimlar

Frekans Yiizde %
Dogru 174 87,0
Fikrim yok 12 6,0
Yanlis 14 7,0
Toplam 200 100,0

Tablo 4’de goriildiigii gibi 6gretmen adaylarinin % 87’si dogru yanitlarken, % 7°si
yanlis yanitlamistir. Ayrica 6gretmen adaylart % 6°s1 da bu ifade ile ilgili fikrinin
olmadigint belirtmistir. “Genetigi degistirilmis domatesler gen icerirken siradan
domatesler gen igermezler.” ifadesine 6gretmen adaylarinin biiylik cogunlugu dogru

yanitini vermistir.

Ogretmen adaylarmin “Klonlama ile yeni genler yaratilir.”  ifadesine

yanitlarina iliskin frekans analizi sonuglar1 Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. “Klonlama ile yeni genler yaratilir.” Ifadesine Iliskin Frekans

Dagilimlan
Frekans Yiizde %
Dogru 139 69,5
Fikrim yok 43 21,5
Yanlis 18 9,0
Toplam 200 100,0

Tablo 5’de goriildiigii gibi 6gretmen adaylarimin % 36,5’1 dogru yanitlarken,
%9’u yanlis yanitlamistir. Ayrica 6gretmen adaylart % 21,5’i da bu ifade ile ilgili
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fikrinin olmadigimi belirtmistir. “Klonlama ile yeni genler yaratilir.” ifadesine

O0gretmen adaylariin biiyiik ¢ogunlugu dogru yanitin1 vermistir.

Ogretmen adaylarinin “Genom, bir canlinin kromozomlarinda bulunan genetik
sifrelerinin tamamidir.” ifadesine yanitlarina iligkin frekans analizi sonuglar1 Tablo

6’da verilmistir.

Tablo 6. “Genom, bir canhnin kromozomlarinda bulunan genetik sifrelerinin
tamamdir.” Ifadesine Iliskin Frekans Dagilimlar:

Frekans Yiizde %
Dogru 140 70,0
Fikrim yok 18 9,0
Yanlis 42 21,0
Toplam 200 100,0

Tablo 6’da gorildiigii gibi 6gretmen adaylarinin % 70’1 dogru yanitlarken,
%21°1 yanlig yanitlamistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin % 9’u da bu ifade ile ilgili
fikrinin olmadigin1 belirtmistir. “Genom, bir canlinin kromozomlarinda bulunan
genetik sifrelerinin tamamidir.” ifadesine Ogretmen adaylarinin biiyilk ¢ogunlugu

dogru yanitini vermistir.

Ogretmen adaylarmin “Genin diger adi DNA'dir.” ifadesine yanitlarma iliskin

frekans analizi sonuglar1 Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7. “Genin diger adi DNA'dir.” ifadesine iliskin Frekans Dagilimlar

Frekans Yiizde %
Dogru 136 68,5
Fikrim yok 61 30,5
Yanlis 3 15
Toplam 200 100,0

Tablo 7°de goriildiigli gibi 6gretmen adaylarinin % 68,51 dogru yanitlarken,
%1,5’1 yanlis yanitlamistir. Ayrica 6gretmen adaylarmin % 30,5’1 de bu ifade ile
ilgili fikrinin olmadigini belirtmistir. “Genin diger adi DNA'dir.” ifadesine 6gretmen

adaylarinin biiyiik cogunlugu dogru yanitini vermistir.
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Ogretmen adaylarinin “Kendi tiirii disindaki bir tiirden gen aktarilarak belirli
Ozellikleri degistirilmis organizmalara transgenik denir.” ifadesine yanitlarina iliskin
frekans analizi sonuglar1 Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. “Kendi tiirii disindaki bir tiirden gen aktarilarak belirli o6zellikleri

degistirilmis organizmalara transgenik denir.” Ifadesine Iliskin
Frekans Dagilimlari

Frekans Yiizde %
Dogru 106 53,0
Fikrim yok 6 3,0
Yanlis 88 440
Toplam 200 100,0

Tablo 8’de goriildiigii gibi dgretmen adaylarmin % 53’ dogru yanitlarken,
%44’ yanlhis yanitlamistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin % 3’1 de bu ifade ile ilgili
fikrinin olmadigint belirtmistir. “Kendi tiirii disindaki bir tiirden gen aktarilarak
belirli ozellikleri degistirilmis organizmalara transgenik denir.” ifadesine 6gretmen

adaylarinin yarisindan fazlasi dogru yanitini vermistir.
Ogretmen adaylarinin “Cevre, biyoteknolojinin ¢aligma alanlarmdan biri
degildir.” ifadesine yanitlarina iligskin frekans analizi sonuglar1 Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9. “Cevre, biyoteknolojinin ¢calisma alanlarindan biri degildir.” ifadesine
Iliskin Frekans Dagilhimlar

Frekans Yiizde %
Dogru 163 81,5
Fikrim yok 19 9,5
Yanlis 18 9,0
Toplam 200 100,0

Tablo 9’da goriildiigli gibi 6gretmen adaylarinin % 81,51 dogru yanitlarken,
%?9’u yanlis yanitlamistir. Ayrica 6gretmen adaylariin % 9,5’i de bu ifade ile ilgili
fikrinin olmadigimi belirtmistir. “Cevre, biyoteknolojinin ¢alisma alanlarindan biri

degildir.” ifadesine 6gretmen adaylarinin biiylik cogunlugu dogru yanitini vermistir.
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Ogretmen adaylarmin “Klonlama ile iiretilen ilk koyun olan Dolly hala
yasamaktadir.” ifadesine yanitlarina iliskin frekans analizi sonuglar1 Tablo 10 ‘da

verilmistir.

Tablo 10. “Klonlama ile iiretilen ilk koyun olan Dolly hala yasamaktadir.”

ifadesine iliskin Frekans Dagihmlari

Frekans Yiizde %
Dogru 155 77,5
Fikrim yok 19 9,5
Yanlis 26 13,0
Toplam 200 100,0

Tablo 10°da goriildigi gibi 6gretmen adaylarinin % 77,5°1 dogru yanitlarken,
%13’ yanlis yanitlamigtir. Ayrica 6gretmen adaylarinin % 9,5’ de bu ifade ile ilgili
fikrinin olmadigimi belirtmistir. “Klonlama ile {iretilen ilk koyun olan Dolly hala
yagamaktadir.” ifadesine Ogretmen adaylarinin biiyiik cogunlugu dogru yanitini

vermistir.

Ogretmen adaylarmin “Gen terapisi yontemi ile insana gen nakledilir ya da
hatali gen onarilarak hastaliklar tedavi edilir.” ifadesine yanitlarina iligkin frekans
analizi sonuglar1 Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11. “Gen terapisi yontemi ile insana gen nakledilir ya da hatah gen
onarilarak hastaliklar tedavi edilir.” Ifadesine Iliskin Frekans

Dagilimlan
Frekans Yiizde %
Dogru 141 70,5
Fikrim yok 16 8,0
Yanlis 43 21,5
Toplam 200 100,0

Tablo 11°de goriildiigi gibi 6gretmen adaylarinin % 70,5’1 dogru yanitlarken,
%21,5’1 yanhs yanitlamistir. Ayrica 6gretmen adaylarmin % 8’1 de bu ifade ile ilgili

fikrinin olmadigin1 belirtmistir. “Gen terapisi yontemi ile insana gen nakledilir ya da
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hatal1 gen onarilarak hastaliklar tedavi edilir.” ifadesine 6gretmen adaylarinin biiyiik

c¢ogunlugu dogru yanitini vermistir.

Ogretmen adaylarmin “Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji ayn1 seydir.”

ifadesine yanitlarina iligkin frekans analizi sonuglar1 Tablo 12°de verilmistir.

Tablo 12. “Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji aym seydir.” ifadesine iliskin
Frekans Dagilimlar:

Frekans Yiizde %
Dogru 151 75,5
Fikrim yok 31 15,5
Yanlis 18 9,0
Toplam 200 100,0

Tablo 12°de goriildigi gibi 6gretmen adaylarinin % 75,5°1 dogru yanitlarken,
%9’u yanlis yanitlamistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin % 15,5°1 de bu ifade ile ilgili
fikrinin olmadigini belirtmistir. “Genetik miithendisligi ve biyoteknoloji ayni seydir.”

Ifadesine 6gretmen adaylarinin biiyiik cogunlugu dogru yanitini vermistir.

Ogretmen adaylarinin “Deterjanlarda kullanilan enzimler biyoteknolojik
yontemlerle elde edilmektedir.” ifadesine yanitlarina iligskin frekans analizi sonuglari
Tablo 13’de verilmistir.

Tablo 13. “Deterjanlarda kullanilan enzimler biyoteknolojik yontemlerle elde
edilmektedir.” Ifadesine Iliskin Frekans Dagilimlar:

Frekans Yiizde %
Dogru 114 57,0
Fikrim yok 27 13,5
Yanlis 59 29,5
Toplam 200 100,0

Tablo 13’de goriildiigii gibi 6gretmen adaylarinin % 57°Si dogru yanitlarken,
%29,5’1 yanlis yanitlamistir. Ayrica 6gretmen adaylarmin % 13,5’1 de bu ifade ile

ilgili  fikrinin = olmadigin1  belirtmistir.  “Deterjanlarda  kullanilan  enzimler

biyoteknolojik yontemlerle elde edilmektedir.” ifadesine Ogretmen adaylarinin

yarisindan ¢ogu dogru yanitin1 vermistir.
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Ogretmen adaylarmin “Antibiyotikler biyoteknolojik ydntemlerle elde

edilmektedir.” ifadesine yanitlarina iligkin frekans analizi sonuglar1 Tablo 14°de

verilmistir.

Tablo 14. “Antibiyotikler biyoteknolojik yontemlerle elde edilmektedir.”

ifadesine iliskin Frekans Dagihmlar1

Dogru
Fikrim yok
Yanlis
Toplam

Frekans
141
16
43
200

Yiizde %
70,5
8,0
21,5

100,0

Tablo 14°de goriildiigli gibi 6gretmen adaylarinin % 70,5’1 dogru yanitlarken,

%21,5’1 yanlis yanitlamistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin % 8’1 de bu ifade ile ilgili

fikrinin olmadigin1 belirtmistir. “Antibiyotikler biyoteknolojik yontemlerle elde

edilmektedir.” ifadesine 6gretmen adaylarinin biiyiik ¢ogunlugu dogru yanitini

vermistir.

Ogretmen adaylarinin “DNA zincirlerinin kirilip, farkli DNA parcalarmin

birbirlerine baglanmasi sonucu DNA molekiilii olugur.” ifadesine yanitlarina iligkin

frekans analizi sonuglar1 Tablo 15’de verilmistir.

Tablo 15. “DNA zincirlerinin kirihp, farkhh DNA parcalarimin birbirlerine
baglanmasi sonucu DNA molekiilii olusur.” Ifadesine Iliskin Frekans

Dagilimlan

Dogru
Fikrim yok
Yanlis
Toplam

Frekans
73
83
44
200

Yiizde %
36,5
41,5
22,0
100,0

Tablo 15°de goriildiigi gibi 6gretmen adaylarinin % 36,5’1 dogru yanitlarken,

%22’s1 yanlis yanitlamistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin % 41,5’1 de bu ifade ile

ilgili fikrinin olmadigin1 belirtmistir. “DNA  zincirlerinin kirilip, farkli DNA

parcalarinin birbirlerine baglanmasi sonucu DNA molekiilii olusur.” ifadesine

ogretmen adaylarinin yaklasik yarisi fikrim yok yanitin1 yanitini vermistir.
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Ogretmen adaylarmin “Biyoetik s6zlesmesinde her ne sebeple olursa olsun
insan klonlanmasi yasaklanmistir.” ifadesine yanitlarina iliskin frekans analizi

sonuclar1 Tablo 16’da verilmistir.

Tablo 16. “Biyoetik sozlesmesinde her ne sebeple olursa olsun insan
klonlanmasi yasaklanmistir.” Ifadesine Iliskin Frekans Dagilimlarn

Frekans Yiizde %
Dogru 145 72,5
Fikrim yok 7 3,5
Yanlis 48 24,0
Toplam 200 100,0

Tablo 16°da goriildiigli gibi 6gretmen adaylarinin % 72,5°1 dogru yanitlarken,
%24’ yanhs yanitlamigtir. Ayrica 6gretmen adaylariin % 3,5’ de bu ifade ile ilgili
fikrinin olmadigini belirtmistir. “Biyoetik sozlesmesinde her ne sebeple olursa olsun
insan klonlanmas1 yasaklanmistir.” ifadesine 6gretmen adaylarinin biiylik ¢ogunlugu

dogru yanitin1 vermistir.

Ogretmen adaylarinin “Biyoteknolojide yapilan galismalarla kiiresel 1sinmanin
Oniine gecilebilir.” ifadesine yanitlarina iliskin frekans analizi sonuglar1 Tablo 17°de
verilmistir.

Tablo 17. “Biyoteknolojide yapilan c¢alismalarla Kiiresel 1sinmanin oOniine
gecilebilir.” Ifadesine Iliskin Frekans Dagilimlar:

Frekans Yiizde %
Dogru 99 495
Fikrim yok 29 14,5
Yanlis 72 36,0
Toplam 200 100,0

Tablo 17°de goriildiigli gibi 6gretmen adaylarinin % 49,5’1 dogru yanitlarken,
%36°s1 yanlis yanitlamigtir. Ayrica dgretmen adaylarmin % 14,51 da bu ifade ile

ilgili fikrinin olmadigini belirtmistir. “Biyoteknolojide yapilan c¢alismalarla kiiresel
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1sinmanin Oniine gegilebilir.” ifadesine 6gretmen adaylarinin yaklasik yarisi dogru

yanitini vermistir.

Ogretmen adaylarinin “Genetik yapis1 degistirilmis organizmalar her zaman
normalden daha biiyiiktlir.” ifadesine yanitlarina iliskin frekans analizi sonuglar

Tablo 18’de verilmistir.

Tablo 18. “Genetik yapisi degistirilmis organizmalar her zaman normalden
daha biiyiiktiir.” Ifadesine Iliskin Frekans Dagihimlari

Frekans Yiizde %
Dogru 119 59,5
Fikrim yok 35 17,5
Yanlis 46 23,0
Toplam 200 100,0

Tablo 18’de goriildiigli gibi 6gretmen adaylarinin % 59,5°1 dogru yanitlarken,
%?23’1 yanlis yanitlamistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin % 17,5’i de bu ifade ile
ilgili fikrinin olmadigini belirtmistir. “Genetik yapist degistirilmis organizmalar her
zaman normalden daha biiyiiktiir.” ifadesine 6gretmen adaylarinin biiyiik ¢ogunlugu

dogru yanitini vermistir.

Ogretmen adaylarmin “Genetik yapis1 degistirilmis yiyecek tiiketen bir insanin
sahip oldugu genler yok olabilir.” ifadesine yanitlarina iliskin frekans analizi

sonuglar1 Tablo 19°da verilmistir.

Tablo 19. “Genetik yapis1 degistirilmis yiyecek tiiketen bir insanin sahip oldugu
genler yok olabilir.” Ifadesine Iliskin Frekans Dagilimlar:

Frekans Yiizde %
Dogru 108 54,0
Fikrim yok 42 21,0
Yanlis 50 25,0
Toplam 200 100,0

Tablo 19°da goriildiigii gibi 6gretmen adaylarmin % 54°t dogru yanitlarken,
%25’1 yanlis yanitlamistir. Ayrica 6gretmen adaylarmin % 21°i de bu ifade ile ilgili
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fikrinin olmadiginmi belirtmistir. “Genetik yapisi degistirilmis yiyecek tiiketen bir
insanin sahip oldugu genler yok olabilir.” ifadesine 6gretmen adaylarinin biiyiik

¢ogunlugu dogru yanitini1 vermistir.

Ogretmen adaylarmin “Genetigi degistirilmis meyve ifadesi ile hormonlu
meyve ifadesi aynt anlami igermektedir.” ifadesine yanitlarina iligskin frekans analizi

sonuclar1 Tablo 20’de verilmistir.

Tablo 20. “Genetigi degistirilmis meyve ifadesi ile hormonlu meyve ifadesi aym
anlam icermektedir.” Ifadesine Iliskin Frekans Dagilimlar

Frekans Yiizde %
Dogru 79 39,5
Fikrim yok 102 51,0
Yanlis 19 9,5
Toplam 200 100,0

Tablo 20°de goriildigii gibi 6gretmen adaylarinin % 39,5°1 dogru yanitlarken,
%9,5’1 yanlig yanitlamigtir. Ayrica 6gretmen adaylarinin % 51°i de bu ifade ile ilgili
fikrinin olmadigini belirtmistir. “Genetigi degistirilmis meyve ifadesi ile hormonlu
meyve ifadesi ayni anlami icermektedir.” ifadesine 6gretmen adaylarinin yarisindan

cogu fikrim yok yanitini vermistir.

Ogretmen adaylarinin “Biyoteknolojik yontemler kullanilarak gevre kirliligi
azaltilabilir.” ifadesine yanitlarina iliskin frekans analizi sonuglar1 Tablo 21°de
verilmistir.

Tablo 21. “Biyoteknolojik yontemler kullanilarak cevre Kirliligi azaltilabilir.”
ifadesine Iliskin Frekans Dagihmlar

Frekans Yiizde %
Dogru 159 79,5
Fikrim yok 12 6,0
Yanlis 29 14,5
Toplam 200 100,0
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Tablo 21°de goriildigi gibi 6gretmen adaylarinin % 79,5°1 dogru yanitlarken,
%14,5’1 yanlis yanitlamistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin % 6’s1 da bu ifade ile ilgili
fikrinin olmadigini belirtmistir. “Biyoteknolojik yontemler kullanilarak ¢evre kirliligi
azaltilabilir.” ifadesine Ogretmen adaylarmin biiyiikk cogunlugu dogru yanitimi

vermistir.

Ogretmen adaylarmm “Elde edilmesi giic ya da pahali olan maddeler,
biyoteknolojik yontemlerle ve daha wucuza elde edilebilmektedir.” ifadesine
yanitlarina iligkin frekans analizi sonuglar1 Tablo 22’de verilmistir.

Tablo 22. “Flde edilmesi giic ya da pahali olan maddeler, biyoteknolojik

yontemlerle ve daha ucuza elde edilebilmektedir.” ifadesine iliskin
Frekans Dagilimlari

Frekans Yiizde %
Dogru 144 72,0
Fikrim yok 13 6,5
Yanlis 43 215
Toplam 200 100,0

Tablo 22’de goriildiigii gibi 6gretmen adaylarinin % 72’°si dogru yanitlarken,
%21,5’1 yanlis yamtlamigtir. Ayrica 6gretmen adaylarinin % 6,5’i de bu ifade ile
ilgili fikrinin olmadigin1 belirtmistir. “Elde edilmesi gii¢ ya da pahali olan maddeler,
biyoteknolojik yontemlerle ve daha ucuza elde edilebilmektedir.” ifadesine 6gretmen

adaylarinin biiyiik cogunlugu dogru yanitini vermistir.

Ogretmen adaylarinin “Genetik yapisi degistirilmis organizmalar, kisaca GDO
ya da GMO olarak adlandirilir.” ifadesine yanitlarmna iliskin frekans analizi sonuglari
Tablo 23’de verilmistir.

Tablo 23. “Genetik yapisi degistirilmis organizmalar, kisaca GDO ya da GMO
olarak adlandirilir.” Ifadesine Iliskin Frekans Dagilimlar

Frekans Yiizde %
Dogru 182 91,0
Fikrim yok 5 2,5
Yanlis 13 6,5
Toplam 200 100,0
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Tablo 23’de goriildiigii gibi 6gretmen adaylarmin % 91°1 dogru yanitlarken,
%6,5’1 yanlis yanitlamistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin % 2,5°1 de bu ifade ile ilgili
fikrinin olmadigin1 belirtmistir. “Genetik yapis1 degistirilmis organizmalar, kisaca
GDO ya da GMO olarak adlandirilir.” ifadesine O6gretmen adaylarmin biyiik

cogunlugu dogru yanitini vermistir.

Ogretmen adaylarinin biyoteknoloji bilgi durumlarinin cinsiyetlerine gore
farklilasip farklilasmadigini gdsteren bagimsiz orneklem t-testi sonuglarina gore
kadin ve erkek Ogretmen adaylarinin 6lgme aracinin 6l¢tiigli boyutlar i¢in almis

olduklar1 puanlar Tablo 24’te sunulmaktadir.

Tablo 24. Cinsiyete Gore Biyoteknoloji Bilgi Olcegi t-testi Sonuclar

Cinsiyet N Sx t sd p

=1

Grup Erkek 43 1,472 0,499

Kadin 157 1509 0021 ~O1° 198 0309

Tablo 24 incelendiginde arastirmaya katilan Ogretmen adaylarinin
cinsiyetlerine gore Biyoteknoloji Bilgi diizeyinde (t123) = -1,019) anlaml bir fark (p<
0.05) bulunmamustir.

Ogretmen adaylarinin biyoteknoloji bilgi durumlarinin sinif diizeylerine gore

Anova sonuglar1 Tablo 25°te verilmistir.

Tablo 25. Simif Diizeyine Gore Biyoteknoloji Bilgi Ol¢egi Anova Testi Sonuglar

_ Kareler Kareler
Smif N X Sx sd Top. Ort. f p

1.Simif 58 1435 0,026°
Bilgi 2.Smf 42 1,432 0,311
3.Smif 100 1,567 0,204

Toplam 200 1,500 0,15 199 9,084

G.aras1 2 0,880 0,440

G.i¢gi 197 8,203 0,042 10,571 0.000




38

Tablo 25’ de gorildiigi gibi O6gretmen adaylarinin biyoteknoloji bilgi
durumlarinin smif diizeylerine gore farklilagip farklilagsmadigini gosteren tek yonlii
varyans analizi (Anova) testi sonuglarina gore biyoteknoloji bilgi durumu puaninda
(F123) = 10,571) istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur (p< 0.05).
Farklilik bulunan puanlarda farkliligin hangi alanlarda oldugunu bulabilmek ig¢in

coklu karsilagtirma testlerinden yararlanilmistir.

Tablo 26. Dersi Alma Durumuna Gore Biyoteknoloji Bilgi Olcegi t-testi
Sonuclari

Ders -
sd
Durumu x SX t P

Grup Almayan 100 1,435 0,020
-4,61 200 0,000

Alan 100 1,567 0,020

Tablo 26 incelendiginde aragtirmaya katilan 0gretmen adaylarinin dersi alip
almama durumuna gore Biyoteknoloji Bilgi diizeyinde (t(123) = -4,61) anlamli bir

farklilik (p< 0.05) tespit edilmistir.

Biyoteknoloji bilgi dl¢egine iligkin bulgular Tablo 27°de verilmistir.

Tablo 27. Biyoteknoloji Bilgi Olcegine iliskin Bulgular

Insan genom projesi ile insanin gen haritasi

—  Genetik yapis1 degistirilmis organizmalar, kisaca GDO ya da GMO olarak
,5 adlandirilir
8 Genin diger adi DNA'dir

Kendi tiirli disindaki bir tiirden gen aktarilarak belirli 6zellikleri degistirilmis
organizmalara transgenik denir
.. Biyoteknolojide yapilan ¢alismalarla kiiresel 1sinmanin dniine gegilebilir
ﬂé 9 Deterjanlarda  kullanilan  enzimler biyoteknolojik  yontemlerle elde
= S edilmektedir
Genetigi degistirilmis domatesler gen icerirken siradan domatesler gen
igermezler

Klonlama ile iiretilen ilk koyun olan Dolly hala yagamaktadir

YANLIS

180
182

136

106

29
27

116

26
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Tablo 27’ de goriildiigii gibi 6gretmen adaylarinin en ¢ok dogru yanitladigi
dort maddenin “Insan genom projesi ile insanin gen haritasi, “Genetik yapisi
degistirilmis organizmalar, kisaca GDO ya da GMO olarak adlandirilir”, “Genin
diger adi DNA'dir”, “Kendi tiirli disindaki bir tiirden gen aktarilarak belirli 6zellikleri
degistirilmis organizmalara transgenik denir” oldugu gozlenmistir. Ogretmen
adaylar1 en ¢ok “Biyoteknolojide yapilan caligmalarla kiiresel i1sinmanin Oniine
gecilebilir”, “Deterjanlarda kullanilan enzimler biyoteknolojik yontemlerle elde
edilmektedir” maddelerine yanlis yamit vermislerdir. Ayrica hakkinda fikir
belirtmedikleri i maddenin de “Genetigi degistirilmis domatesler gen icerirken
siradan domatesler gen icermezler”, “Klonlama ile iiretilen ilk koyun olan Dolly hala

yasamaktadir”, “Genin diger adi DNA'dir” oldugu gozlenmistir.

Ogretmen adaylarmin biyoteknolojiye yonelik tutumlarmin cinsiyetlerine gore

bagimsiz 6rneklem t-testi sonuclar1 Tablo 28°de sunulmaktadir.

4.2. Biyoteknoloji Tutum Olg¢egi Bulgular

Tablo 28. Cinsiyete Gore Biyoteknoloji Tutum Olgegi t-testi Sonuclar

Cinsiyet N X Sx t sd p

Grup Erkek 43 3,146 0,841

2,896 198 0,004
Kadin 157 2,993 0,376

Tablo 28 incelendiginde arastirmaya katilan Ogretmen adaylarinin
cinsiyetlerine gére Biyoteknoloji tutum diizeyinde (t123) = 2,896) istatistiksel olarak
anlaml bir farklilik oldugu (p< 0.05) bulunmustur. Anlamli farklilik bulunan puanlar
sirasiyla incelendiginde, 6rneklemde yer alan erkek dgretmen adaylarin risk algisi

puanlarinin (X = 3,146), kiz 6gretmen adaylarina gore (X = 2,993) daha yiiksek

oldugu bulunmustur.
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Ogretmen adaylarinin biyoteknoloji tutumlarinin sinif diizeylerine gére Anova

testi sonuglar1 Tablo 29°da verilmistir.

Tablo 29. Simif Diizeyine Gére Biyoteknoloji Tutum Olcegi Anova Testi
Sonuclarn

Kareler Kareler

Smmif N X Sx sd Top. Ort. f p

1.Smif 58 2,987 0,05
Bilgi 2.Smuf 42 2999 0,45
3.Smif 100 3,058 0,02
Toplam 200 3,05 0,02 199 19,416

G.aras1 2 0,215 0,108

G.i¢i 197 19,201 0,097 1104 0.333

Tablo 29’ da goriildiigii gibi 6gretmen adaylarinin biyoteknolojiye yonelik
tutumlarinin sinif diizeylerine gore farklilasip farklilasmadigini gosteren tek yonlii
varyans analizi (Anova) testi sonuglarina gore biyoteknoloji tutum puaninda

istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir (p< 0.05).

Dersi alma durumuna gore biyoteknoloji tutum dlgegi sonuglar1 Tablo 30’ da

verilmistir.

Tablo 30. Dersi Alma Durumuna Gére Biyoteknoloji Tutum Olgegi t-testi
Sonuc¢lan

Ders N X Sx t sd
Durumu

Grup Alan 100 2,993 0,355
-1,48 200 0,141

Almayan 100 3,058 0,026

Tablo 30 incelendiginde arastirmaya katilan 6gretmen adaylarimin dersi alip
almama durumuna gore Biyoteknoloji tutum puaninda istatistiksel olarak anlamli bir

farklilik bulunmamustir.
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Biyoteknoloji tutum 6lgegine iliskin bulgular Tablo 31’ de verilmistir.
Tablo-31: Biyoteknoloji Tutum Olcegine iliskin Bulgular
Bilim ve teknoloji hayatimizda biiyiik 6neme sahiptir 101

Dogal yetisen bir domatesi genetigi degistirilmis lezzetli bir domatese 78
tercih ederim.

é Biyoteknoloji konular1 ilgimi ¢ekmez. 77
Biyoteknolojik ~ gelismeler  insanoglunun  yasam  kalitesini 63
yiikseltmektedir.

Biyoteknolojik ~ gelismeler  insanoglunun  yasam  kalitesini 58
yiikseltmektedir.

v  Genetigi degistirilen canlilar insan yasamini1 daha kolay hale getirir. 50
Hayvan genleri tasiyan bir patatesi rahatlikla yerim. 101
Insan klonlamak Kaliteli niifusu arttirabilir. 88
Balik geninden domates elde edilmesinden insanlar rahatsiz 80

v ©olmamalidir.

T

T.K: Tamamen katiliyorum K:Kararsizim H.K: Hi¢ katilmiyorum

Tablo 31’ de goriildiigii gibi O6gretmen adaylarimin en ¢ok katildiklari ii¢
maddenin “Bilim ve teknoloji hayatimizda biiyiilk 6neme sahiptir, “Dogal yetisen bir
domatesi genetigi degistirilmis lezzetli bir domatese tercih ederim.”, “Biyoteknoloji
konular1 ilgimi ¢ekmez” oldugu gdzlenmistir. Ogretmen adaylari en ¢ok “Hayvan
genleri tasiyan bir patatesi rahatlikla yerim.”, “Insan klonlamak kaliteli niifusu
arttirabilir.”, “Balik geninden domates elde edilmesinden insanlar rahatsiz
olmamalidir.” maddelerine katilmadiklarini belirtmistir. Ayrica hakkinda fikir
belirtmedikleri {i¢ maddenin de “Biyoteknolojik gelismeler insanoglunun yasam
kalitesini yiikseltmektedir.”, “Biyoteknolojik gelismeler insanoglunun yasam
kalitesini yiikseltmektedir.”, “Genetigi degistirilen canlilar insan yasamini daha

kolay hale getirir.” oldugu gézlenmistir.
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SONUC

Aragtirma kapsaminda Ogretmen adaylarinin biyoteknoloji konusundaki
bilgilerini ve biyoteknoloji uygulamalarina yonelik tutumlart hakkindaki goriislerini
belirlemek amaciyla Fen Bilgisi Egitimi 6gretmen adaylarina anket uygulanmistir.
Elde edilen veriler bilgisayar ortamina aktarilmis ve yapilan istatistiksel analiz

sonucunda asagidaki bulgulara ulasilmistir.

e Yapilan bu ¢alisma i¢inde kadin 6gretmen adaylarinin sayisi erkek 6gretmen

adaylariin sayisindan fazladir.

Biyoteknoloji bilgi 6lcegine gore sonuclar;

e Ogretmen adaylarmin “Biyoteknoloji, belirli kalitsal &zellikleri inceleyen bir
bilim dalidir.” ifadesine cogunluk fikrim yok yanitin1 vermistir.(%51)

e Ogretmen adaylarinin “Insan genom projesi ile insanin gen haritas: ¢ikarilir.”
ifadesine %90°1 dogru yanitin1 vermistir.

e Ogretmen adaylarmin “Genetigi degistirilmis domatesler gen igerirken
siradan domatesler gen icermezler.” Ifadesine biiyiik cogunluk dogru yanitini
vermistir (%87,0)

e Ogretmen adaylarmin “Klonlama ile yeni genler yaratilir.” Ifadesine biiyiik
cogunluk dogru yanitin1 vermistir (%69,5).

e “Genom, bir canlinin kromozomlarinda bulunan genetik sifrelerinin
tamamidir.” ifadesine 6gretmen adaylarinin biiyiik ¢ogunlugu dogru yanitini
vermistir.

e “Kendi tiirii disindaki bir tiirden gen aktarilarak belirli 6zellikleri degistirilmis
organizmalara transgenik denir.” ifadesine 6gretmen adaylarinin yarisindan
fazlas1 dogru yanitin1 vermistir.

e “Cevre, biyoteknolojinin c¢alisma alanlarindan biri degildir.” ifadesine
O0gretmen adaylarinin biiyiik ¢ogunlugu dogru yanitini vermistir.

e “Klonlama ile iiretilen ilk koyun olan Dolly hala yasamaktadir.” ifadesine

ogretmen adaylarinin biiylik cogunlugu dogru yanitin1 vermistir.
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“Gen terapisi yontemi ile insana gen nakledilir ya da hatali gen onarilarak
hastaliklar tedavi edilir.” ifadesine 6gretmen adaylarin biiyiik ¢ogunlugu
dogru yanitin1 vermistir.

“Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji ayni seydir.” ifadesine &gretmen
adaylarmin biiyiik ¢ogunlugu dogru yanitini vermistir.

“Deterjanlarda  kullanilan enzimler biyoteknolojik yontemlerle elde
edilmektedir.” ifadesine 6gretmen adaylariin yarisindan ¢ogu dogru yanitini
vermistir.

“Antibiyotikler biyoteknolojik yontemlerle elde edilmektedir.” ifadesine
Ogretmen adaylarinin biiylik cogunlugu dogru yanitini vermistir.

“DNA zincirlerinin kirilip, farkli DNA pargalarinin birbirlerine baglanmast
sonucu DNA molekiilii olusur.” ifadesine 6gretmen adaylarinin yaklasik
yarisi fikrim yok yanitin1 vermistir.

“Biyoetik sozlesmesinde her ne sebeple olursa olsun insan klonlanmasi
yasaklanmistir.” ifadesine 6gretmen adaylarinin biiyiik ¢ogunlugu dogru
yanitini vermistir.

“Biyoteknolojide yapilan ¢aligmalarla kiiresel 1sinmanin oniine gegilebilir.”
ifadesine 6gretmen adaylarinin yaklagik yaris1 dogru yanitini vermistir.
“Genetik yapisi degistirilmis organizmalar her zaman normalden daha
biiyiiktiir.” ifadesine Ogretmen adaylarinin ¢ogunlukla dogru yanitini
vermistir.

“Genetik yapis1 degistirilmis yiyecek tiikketen bir insanin sahip oldugu genler
yok olabilir.” ifadesine d6gretmen adaylariin biiyiik ¢ogunlugu dogru yanitini
vermistir.

“Genetigi degistirilmis meyve ifadesi ile hormonlu meyve ifadesi ayni anlami
icermektedir.” ifadesine O0gretmen adaylarinin yarisindan ¢ogu fikrim yok
yanitin1 vermistir.

“Biyoteknolojik yontemler kullanilarak ¢evre kirliligi azaltilabilir.” ifadesine

ogretmen adaylarinin biiylik ¢ogunlugu dogru yanitin1 vermistir.
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“Elde edilmesi gii¢ ya da pahali olan maddeler, biyoteknolojik yontemlerle ve
daha ucuza elde edilebilmektedir.” ifadesine Ogretmen adaylarinin biiyiik
cogunlugu dogru yanitini vermistir.

“Genetik yapisi degistirilmis organizmalar, kisaca GDO ya da GMO olarak
adlandirilir.” ifadesine 6gretmen adaylarinin biiyiik ¢ogunlugu dogru yanitini

vermistir.

Biyoteknoloji tutum 6lcegine gore sonuglar;

“Bilim ve teknoloji hayatimizda biiylik 6neme sahiptir.” ifadesine 6gretmen
adaylarinin biiyiik ¢ogunlugu tamamen katiliyorum yanitint vermistir.
“Bilimsel ve teknolojik gelismeleri ¢cok merak ederim.” ifadesine 6gretmen
adaylarinin yaklasik yaris1 tamamen katiliyorum yanitin1 vermistir

“Bilim ve teknolojiyi ¢cok dnemsemiyorum.” ifadesine dgretmen adaylarinin
yaklasik yaris1 tamamen katiliyorum yanitin1 vermistir.

“Biyoteknolojik gelismeler insanoglunun yasam kalitesini yiikseltmektedir.”
ifadesine 6gretmen adaylarinin yarisindan ¢ogu tamamen katiliyorum yanitini
vermistir.

“Biyoteknoloji insan hayatina yarardan c¢ok zarar vermektedir.” ifadesine
O0gretmen adaylariin yaklasik yarisi tamamen katiliyorum yanitini1 vermistir.
“Biyoteknolojik gelismeler insanoglunun yasam kalitesini yiikseltmektedir.”
ifadesine d6gretmen adaylarinin yaklasik yarisi kararsizim yanitini vermistir.
“Biyoteknolojik gelismelerle ilgili daha ¢ok bilgilenmek isterim.” ifadesine
O0gretmen adaylarinin yaklasik yarisi tamamen katiliyorum yanitini1 vermistir.
“Biyoteknolojik  gelismeler insanoglunun gelecegi konusunda beni
kaygilandiriyor.” ifadesine 6gretmen adaylarinin yaklasik yarisi kararsizim
yanitin1 vermistir.

“Biyoteknoloji konusunda ogrendiklerimizi giinliik hayatta
kullanamayacagimiz1 diigiiniiyorum.” ifadesine 6gretmen adaylarinin yaklagik

yarist katiliyorum yanitint vermistir.
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“Derslerde biyoteknoloji hakkinda daha ¢ok sey 6grenmek isterim.” ifadesine
Ogretmen adaylarinin yaklasik yarisi tamamen katiliyorum yanitini vermistir.
“Biyoteknoloji konular1 ilgimi ¢ekmez.” ifadesine 6gretmen adaylarinin
yarisindan ¢ogu tamamen katiliyorum yanitini vermistir.

Biyoteknoloji ile ilgili konular fen miifredatinda daha fazla yer almalidir.”
ifadesine 6gretmen adaylarin yaklasik yarisi tamamen katiliyorum yanitini
vermistir.

“Biyoteknoloji ile ilgili konular1 6grenmekten zevk duyarim.” ifadesine
Ogretmen adaylarinin yaklasik yaris1 tamamen katiliyorum yanitini vermistir.
“Biyoteknoloji ile ilgili laboratuvarda daha c¢ok deney yapmak isterim.”
ifadesine 6gretmen adaylarinin yarisindan ¢ogu tamamen katiliyorum yanitini
vermistir.

“Biyoteknolojik iiriinler insan sagligina ¢ok zarar verir.” ifadesine 0gretmen
adaylarinin yaklasik yarisi kararsizim yanitin1 vermistir.

“Biyoteknoloji ile canlilarin genetik yapis1 degistirildiginden doganin dengesi
bozulmaktadir.” ifadesine Ogretmen adaylarinin yaklasik yarisi kararsizim
yanitini vermistir.

“Genetik olarak degistirilmis bakterilerden elde edilen bir ilaci rahatlikla
icerim.” ifadesine O6gretmen adaylarinin yaklasik yarisi hi¢ katilmiyorum
yanitini vermistir.

“Genetigl degistirilmis besleyici ve ucuz gidalar1 daha fazla tiiketmek
isterim.” ifadesine o6gretmen adaylarinin biiyiik ¢ogunlugu hi¢ katilmiyorum
yanitini vermistir.

“Dogal yetisen bir domatesi genetigi degistirilmis lezzetli bir domatese tercih
ederim.” ifadesine oOgretmen adaylarmmin biiyiik ¢ogunlugu tamamen
katiliyorum yanitin1 vermistir.

“Hayvan genleri tasiyan bir patatesi rahatlikla yerim.” ifadesine dgretmen
adaylariin biiyiik cogunlugu hi¢ katilmiyorum yanitin1 vermistir.

“Insanlar igin iiretilen bir ilag &nce hayvanlar iizerinde denenmelidir.”

ifadesine d6gretmen adaylarinin gogunlugu kararsizim yanitin1 vermistir.
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“Titlin bitkisinden insan kani elde edilmesini yadirgiyorum.” ifadesine
Ogretmen adaylarinin ¢ogunlugu kararsizim yanitini vermistir.

“Hayvanlarin klonlanmasin1 saglik amagli olursa onaylarim.” ifadesine
Ogretmen adaylarinin ¢ogunlugu kararsizim yanitini vermistir.

“Hayvanlarin klonlanmasii1 gereksiz buluyorum.” ifadesine Ogretmen
adaylarinin ¢ogunlugu kararsizim yanitini vermistir.

“Organ {retimi i¢in insan embriyosu klonlanabilir.” ifadesine 6gretmen
adaylarinin ¢ogunlugu hi¢ katilmiyorum yanitin1 vermistir

“Ayn1 canlidan bir¢cok kopya yapilmasint kabul edilemez buluyorum.”
ifadesine Ogretmen adaylarmin c¢ogunlugu tamamen katiliyorum yanitini
vermistir.

“Bitkilerin genleriyle oynanmasi sonucu hayvanlardaki gibi yaratik bitkiler
olusabilir.” ifadesine 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugu tamamen katiliyorum
yanitini vermistir.

“Genetigi degistirilmis mikroorganizmalarin dogaya salinmasi riskli olabilir.”
ifadesine Ogretmen adaylarmin c¢ogunlugu tamamen katiliyorum yanitini
vermistir.

“Genetigi degistirilen canlilar insan yasamini daha kolay hale getirir.”
ifadesine dgretmen adaylarinin gogunlugu kararsizim yanitini vermistir.
“Bilmedigimiz genler tasiyan besinler sagligimiza zarar vererek bizi
hastalandirabilir.” ifadesine Ogretmen adaylarinin ¢ogunlugu tamamen
katiliyorum yanitini vermistir.

“Balik geninden domates elde edilmesinden insanlar rahatsiz olmamalidir.”
ifadesine Ogretmen adaylarinin ¢ogunlugu hi¢ katilmiyorum yanitini
vermistir.

“Insan klonlamak kaliteli niifusu arttirabilir.” ifadesine dgretmen adaylarmin
cogunlugu hi¢ katilmiyorum yanitini vermistir.

“Insan ve hayvan genlerinin birlestirilerek transgenik embriyolar iiretilmesini
destekliyorum.” ifadesine 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugu hi¢ katilmiyorum

yanitin1 vermistir.
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“Ebeveynler dogacak cocuklarinin hangi 6zellikte olacagini belirleyebilme
imkanma sahip olmalidir.” ifadesine Ggretmen adaylarinin ¢ogunlugu hic
katilmryorum yanitin1 vermistir.

“Hastaliklarin insanlarin genlerinin degistirilmeden tedavi edilmesi gerekir.”
ifadesine Ogretmen adaylarmin ¢ogunlugu tamamen katiliyorum yanitini
vermistir.

“Gelisen biyoteknoloji insanlarin etik degerlerini zayiflatmaktadir.” ifadesine
O0gretmen adaylariin ¢ogunlugu tamamen katiliyorum yanitini vermistir.
“Genetik miihendisligi insan yasamini ¢ikmaza sokmaktadir.” ifadesine
Ogretmen adaylarinin ¢ogunlugu kararsizim yanitini vermistir

“Hayvandan bitkiye gen transferi ile garip yaratiklar ortaya ¢ikabilir.”
ifadesine dgretmen adaylarinin ¢gogunlugu katiliyorum yanitini vermistir.
“Bakterilerden ¢amasir ve bulasik deterjan1 elde edilmesini garipsiyorum.”
ifadesine 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugu katilmiyorum yanitini vermistir.
“Insandan tavuga gen ilavesi ile kilo aldirmayan tavuk iiretilmesi ¢ok iyi bir
gelismedir.” ifadesine 6gretmen adaylarin c¢ogunlugu hi¢ katilmiyorum
yanitini vermistir.

“Tibbi arastirmalar icin genetigi degistirilmis organizmalar siirekli
uretilmelidir.” ifadesine 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugu kararsizim yanitini
vermistir.

“Biyoteknolojinin ilerlemesiyle birlikte etik kaygilar da artmaktadir.”
ifadesine Ogretmen adaylarmin c¢ogunlugu tamamen katiliyorum yanitini
vermistir.

“Genetik caligsmalar tiim tartismalara ve tiim olumsuzluklara ragmen devam
ettirilmelidir.” ifadesine 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugu kararsizzim yanitini
vermistir.

“Genetigi degistirilen bitki ve hayvanlar, tarimda kimyasal ilaglardan daha
faydalidir.” ifadesine Ogretmen adaylarinin ¢ogunlugu kararsizim yanitini

vermistir.
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e “Biyoteknoloji ile dogada hi¢ bulunmayan canlilarin iiretilmesi beni mutlu
ediyor.” ifadesine Ogretmen adaylarinin g¢ogunlugu kararsizim yanitini
vermistir.

e “Genetik hastaliklarin anne karninda tespitinin pahali olmasi {ilke i¢in iyi bir
gelir  kaynagidir.” ifadesine Ogretmen adaylarinin  ¢ogunlugu hig

katilmiyorum yanitin1 vermistir.

TARTISMA

Bu aragtirmada Ogretmen adaylarinin biyoteknoloji konusunda bilgilerinin,
cinsiyete gore gostermis oldugu farklilik anlamli olarak bulunmamustir. Literatiirde
bu konuyla ilgili yapilan diger ¢alismalara bakildiginda lise ve {iniversitede okuyan
ogrencilerin biyoteknoloji konusundaki bilgi seviyelerinin 6grencilerin cinsiyetleri
bakimindan herhangi bir farklilik gostermedigi goriilmiistir (Ozel vd. 2009).
Ozdemir vd. (2010)’nin, {iniversite &grencilerinin bilgi diizeyi ve tutumlarmin
belirlendigi ¢alismada 6grencilerin GDO’ ya karsi tutumlart ile cinsiyet arasinda
anlamli bir farklilik bulunamamustir. Balemen (2009), tarafindan yapilan arastirmada
biyoloji dgretmen adaylarmin cinsiyetlerine gore bilgi diizeylerinin anlamli bir
sekilde farklilik gdstermedigi belirlenmistir. Yiice ve Yalcin (2012)’ nin yaptiklar
caligmalarinda fen bilgisi Ogretmen adaylarmin biyoteknoloji konusundaki

bilgilerinin, cinsiyete gore anlamli bir farklilik gostermedigi tespit edilmistir.

Biyoteknoloji Bilgi Olgegine verilen yanitlar dogrultusunda dgretmen adaylar
biiyiik oranda “Insan genom projesi ile insanin gen haritas1 ¢ikarilir.” ifadesinin
dogrulugunu belirtmislerdir. Yine Yiice ve Yal¢in (2012) nin ¢alismasinda da “Insan
genom projesi ile insanin gen haritast ¢ikarilir” ifadesi 6grencilerin % 82,5’

tarafindan en ¢ok dogru cevap verilen ifade olmustur.

Ayrica 6gretmen adaylarinin hakkinda fikir belirtmedikleri ifadenin ise “Kendi
tiirii disindaki bir tlirden gen aktarilarak belirli 6zellikleri degistirilmis organizmalara
transgenik denir.” oldugu goriilmiistiir. Yiice (2011)’nin yaptig1 arastirmada da

aragtirmacilar yine benzer olarak % 38,1 oraninda dogru yanit vermislerdir.
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Biyoteknoloji Tutum Olgegine verilen yamitlar dogrultusunda Ogretmen
adaylarinin en ¢ok “Bilim ve teknoloji hayatimizda biiylik 6neme sahiptir.” ifadesine
katildiklar1 goriilmiistiir. Ogretmen adaylarmim en ¢ok “Hayvan genleri tasiyan bir
patatesi rahatlikla yerim.” ifadesine katilmadiklari gézlenmistir. Ayrica dgretmen
adaylarmin en ¢ok “Biyoteknolojik gelismeler insanoglunun yasam kalitesini

yiikseltmektedir.” ifadesi hakkinda kararsiz kalmiglardir.

Ogretmen adaylarmim yarisindan ¢ogunun dogru cevap verdigi konulari

asagidaki gibi listeleyebiliriz:

e Genetik (DNA, gen ve kromozom)
e Insan genom projesi

e Kopyalama

e C(Cevre

e Gen terapisi

e llac iiretimi

¢ Biyoteknolojinin yapilis amaci

Lock ve Miles (1993)’in, Ingiltere’de lise Ogrencileriyle yaptiklar1 bir
arastirmasi sonucunda, 188 6grencinin yarisindan fazlasinin genetik miithendisligi ve
biyoteknolojinin ne anlama geldigini bile bilmedikleri ve bunlar ile ilgili bir drnek
bile veremedikleri goriilmiistiir. Buna karsin bitkiler ve bakteriler iizerine yapilan
biyoteknoloji uygulamalarma yo6nelik olumlu, hayvanlar iizerine yapilan

biyoteknoloji uygulamalarina yonelik ise olumsuz tutum gosterdikleri belirlenmistir.

Yaptigimiz aragtirmada biyoteknoloji dersini alan dgretmen adaylar ile dersi
almayan Ogretmen adaylarinin tutumlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamuistir.
Olsher ve Dreyful (1999), 6grencilerle yaptiklari ¢aligmada genetik ve biyoteknoloji
dersini alan Ogrenciler ile genetik ve biyoteknoloji dersini almayan o6grencilerin
tutum degerleri arasinda anlamli bir fark olmadigini belirtmislerdir. Buna karsin
Chen ve Raffan (1999), Ingiltere ve Tayvan’daki lise dgrencileriyle yaptiklar bir
aragtirma sonucunda biyoloji dersleri alan Ogrencilerin diger Ogrencilere gore

biyoteknoloji ¢alismalarina yonelik daha iyi bir tutum gosterdikleri belirlenmistir.
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ONERILER

» Bu arastirma farkli bir bolgede ve farkli ildeki fen bilgisi 6gretmen
adaylariyla yapilabilir.

» Fen bilgisi 6gretmen adaylarina uygulanan bu arastirmanin fen bilgisi
dersi alan her kademedeki Ogretmen adaylarina uygulanmasi
onerilmektedir.

» Bu aragtirma Fen bilgisi 6gretmenlerine de uygulanabilir.

» Biyoteknoloji dersinin fen bilgisi O6gretmen adaylarmma lisans
egitimlerinde daha kapsamli sekilde anlatilarak, ders igerigine daha
fazla yer verilebilir.

» Biyoteknoloji egitimi hakkinda bilimsel ¢aligmalar desteklenerek daha
fazla arastirma yapilmali, tezler ve makaleler yayinlanmalidir.

» “Genetik” ya da “Genetik ve Biyoteknoloji” derslerinin 6grencilerin
biyoteknolojiye kars1 tutum gelistirmesinde etkili olmadig1 s6ylenebilir.
Bu yilizden bu konuda, 6grenciye sadece bilgi vermek degil, onlarin

tutum gelistirmesine olanak saglayacak ortamlar yaratilabilir.
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EKLER

EK1

FEN BIiLGIiSi OGRETMEN ADAYLARININ BiYOTEKNOLOJIYE
YONELIK TUTUM VE YARGILARI

Bu dl¢gme araci, siz 6gretmen adaylarinin biyoteknoloji konusundaki bilgilerinizi ve
biyoteknoloji uygulamalarina yonelik biyoetik konular hakkindaki goriislerinizi
belirlemek amaciyla hazirlanmistir.

Bu 6l¢me araci; kisisel bilgiler boliimii, biyoteknoloji konusundaki bilgi diizeyi ve
biyoteknoloji uygulamalarina yonelik biyoetik konular hakkindaki goriislerinizi
belirlemeyi amagclayan ii¢ bolimden olugmaktadir. Bu amag ile elde edilecek olan
veriler, sadece bilimsel amaglar i¢in kullanilacaktir. Arastirma kapsaminda kisisel
degerlendirmelere yer verilmeyecegi i¢in adinizi, soyadinizi ya da kendinizi
tanitacak bir bilgiyi 6l¢ek lizerine yazmaniza gerek yoktur.

Arastirmanin saglikli sonuglar vermesi i¢in, dlgekteki ifadeleri degerlendirirken igten
Ve titiz davranmakla birlikte ifadelerin tiimiine cevap vermeniz biiyiikk 6nem arz
etmektedir.

Degerli zamaninizi ayirdiginiz ve arastirmaya yapacaginiz katkilariniz i¢in simdiden
tesekkiir eder, saygilar sunarim.

Veysel ARSLANKARA
Necmettin Erbakan Uni.
Egitim Bilimleri Ens.
Fen Bilgisi Ogrt. A.B.D
2019

* Gerekli

KiSISEL BILGILER

1.Cinsiyetiniz*

o rBay

o C Bayan

Bu gerekli bir sorudur
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2.Sinifiniz*

1
2
3
4
o Diger:

Bu gerekli bir sorudur

T Y D

3.Universitede Asagidaki Derslerden Hangisini Aldiniz ya da Almaktasmiz?*

o C Genetik

o C Biyoteknoloji

o C Genetik ve Biyoteknoloji
6 © Higbiri

Bu gerekli bir sorudur



EK 2.
BiYOTEKNOLOJI BiLGi OLCEGI

1.Biyoteknoloji, belirli kalitsal 6zellikleri inceleyen bir bilim dalidir.*

o © Dogu
&

o Fikrim Yok

o © Yanlis

Bu gerekli bir sorudur

2.Insan genom projesi ile insanin gen haritas1 ¢ikarilir.*

o C Dogru
o Fikrim Yok
o C Yanlis

Bu gerekli bir sorudur

3.Genetigi degistirilmis domatesler gen icerirken siradan domatesler gen
icermezler*

o C Dogru
.

o Fikrim Yok
i

o Yanlis

Bu gerekli bir sorudur

4.Klonlama ile yeni genler yaratilir*

o C Dogru
o Fikrim Yok
o C Yanlis

Bu gerekli bir sorudur
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5.Genom, bir canlinin kromozomlarinda bulunan genetik sifrelerinin
tamamidir*®

o C Dogru
o Fikrim Yok
o C Yanlig

Bu gerekli bir sorudur

6.Genin diger adi DNA'dir*

o C Dogru
I,

o Fikrim Yok

o C Yanlis

Bu gerekli bir sorudur

7.Kendi tiirii disindaki bir tiirden gen aktarilarak belirli 6zellikleri
degistirilmis organizmalara transgenik denir*

o C Dogru
.

o Fikrim Yok
i

o Yanlis

Bu gerekli bir sorudur

8.Cevre, biyoteknolojinin ¢aligma alanlarindan biri degildir*

o C Dogru
G

o Fikrim Yok

o C Yanlis

Bu gerekli bir sorudur

9.Klonlama ile iiretilen ilk koyun olan Dolly hala yasamaktadir*
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o © Dopru
o Fikrim Yok
o O Yanlis

Bu gerekli bir sorudur

10.Gen terapisi yontemi ile insana gen nakledilir ya da hatali gen onarilarak
hastaliklar tedavi edilir*

o C Dogru
I,

o Fikrim Yok
i

o Yanlis

Bu gerekli bir sorudur

11.Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji ayn1 seydir.*
o C Dogru
o © Fikrim Yok
o C Yanlig

Bu gerekli bir sorudur

12.Deterjanlarda kullanilan enzimler biyoteknolojik yontemlerle elde
edilmektedir.*

o C Dogru
.

o Fikrim Yok
i

o Yanlis

Bu gerekli bir sorudur
13.Antibiyotikler biyoteknolojik yontemlerle elde edilmektedir*
o C Dogru
O
o Fikrim Yok
o C Yanlis

Bu gerekli bir sorudur
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14.DNA zincirlerinin kirilip, farklt DNA pargalarinin birbirlerine baglanmasi
sonucu DNA molekiilii olusur.*

o © Dogu
&

o Fikrim Yok

o © Yanlis

Bu gerekli bir sorudur

15. Biyoetik sdzlesmesinde her ne sebeple olursa olsun insan klonlanmasi
yasaklanmigtir*

o C Dogru

ol
o Fikrim Yok
o C Yanlis

Bu gerekli bir sorudur

16.Biyoteknolojide yapilan ¢alismalarla kiiresel 1sinmanin 6niine gegilebilir*

o C Dogru
G

o Fikrim Yok

o C Yanlis

Bu gerekli bir sorudur

17.Genetik yapist degistirilmis organizmalar her zaman normalden daha
biytikttir*

o C Dogru

O
o Fikrim Yok
o C Yanlis

Bu gerekli bir sorudur

18.Genetik yapist degistirilmis yiyecek tiiketen bir insanin sahip oldugu
genler yok olabilir*

o C Dogru



65

o Fikrim Yok
o C Yanlig

Bu gerekli bir sorudur

19.Genetigi degistirilmis meyve ifadesi ile hormonlu meyve ifadesi ayni
anlami icermektedir*

o © Dogru
o Fikrim Yok

o C Yanlig

Bu gerekli bir sorudur

20.Biyoteknolojik yontemler kullanilarak ¢evre kirliligi azaltilabilir*

o C Dogru
.

o Fikrim Yok

o C Yanlis

Bu gerekli bir sorudur

21.Elde edilmesi gii¢ ya da pahali olan maddeler, biyoteknolojik yontemlerle
ve daha ucuza elde edilebilmektedir*
o C Dogru
O
o Fikrim Yok
o C Yanlis

Bu gerekli bir sorudur

22.Genetik yapis1 degistirilmis organizmalar, kisaca GDO ya da GMO olarak
adlandirilir*

o C Dogru

o 7 Fikrim Yok



o O Yanlis

Bu gerekli bir sorudur
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EK 3.
BiYOTEKNOLOJi TUTUM OLCEGI

1. Bilim ve teknoloji hayatimizda biiyiik 6neme sahiptir.*
1 2 3 4 5

Hi¢ Katilmiyorum € € € € € Tamamen Katiliyorum

Bu gerekli bir sorudur

2. Bilimsel ve teknolojik gelismeleri cok merak ederim.*
1 2 3 4 5

Hi¢ Katilmiyorum € ¢ € Tamamen Katiliyorum

Bu gerekli bir sorudur

3. Bilim ve teknolojiyi ¢cok dnemsemiyorum.*
1 2 3 4 5

Hi¢ Katilmiyorum ¢ € € €  Tamamen Katiliyorum
Bu gerekli bir sorudur

4. Biyoteknolojik gelismeler insanoglunun yasam kalitesini yiikseltmektedir.*
1 2 3 4 5

Hi¢ Katilmiyorum ¢ € € € Tamamen Katiliyorum

Bu gerekli bir sorudur

5. Biyoteknoloji insan hayatina yarardan ¢ok zarar vermektedir.*
1 2 3 4 5

Hi¢ Katilmiyorum € € € € € Tamamen Katiliyorum

Bu gerekli bir sorudur
6. Biyoteknolojideki gelismeleri dergi, gazete ve kitaplardan siirekli takip

ederim.*
1 2 3 4 5

Hi¢ Katilmiyorum € € € € € Tamamen Katiliyorum

Bu gerekli bir sorudur
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7. Biyoteknolojik gelismelerle ilgili daha ¢ok bilgilenmek isterim.*

1 2 3 4 5
Hi¢ Katilmiyorum ¢ € € € Tamamen Katiliyorum
Bu gerekli bir sorudur
8. Biyoteknolojik gelismeler insanoglunun gelecegi konusunda beni
kaygilandiriyor.*

1 2 3 4 5

Hi¢ Katilmiyorum € ¢ € € € Tamamen Katiliyorum

Bu gerekli bir sorudur

9. Biyoteknoloji konusunda 6grendiklerimizi giinliik hayatta
kullanamayacagimizi diisiiniiyorum.*

1 2 3 4 5
Hi¢ Katilmiyorum € € € € € Tamamen Katiliyorum

Bu gerekli bir sorudur

10. Derslerde biyoteknoloji hakkinda daha ¢ok sey 6grenmek isterim.*
1 2 3 4 5

Hi¢ Katilmiyorum € € € € € Tamamen Katiliyorum

Bu gerekli bir sorudur

11. Biyoteknoloji konulari ilgimi ¢cekmez.*
1 2 3 4 5

Hi¢ Katilmiyorum € € € € € Tamamen Katiliyorum

Bu gerekli bir sorudur

12. Biyoteknoloji ile ilgili konular fen miifredatinda daha fazla yer
almalidir.*

1 2 3 4 5

Hi¢ Katilmiyorum € € € € Tamamen Katiliyorum

Bu gerekli bir sorudur

13. Biyoteknoloji ile ilgili konular1 6grenmekten zevk duyarim.*
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1 2 3 4 5
Hi¢ Katilmiyorum € € € € Tamamen Katiliyorum

Bu gerekli bir sorudur

14. Biyoteknoloji ile ilgili laboratuvarda daha ¢ok deney yapmak isterim.*
1 2 3 4 5

Hi¢ Katilmiyorum € € € € € Tamamen Katiliyorum

Bu gerekli bir sorudur

15. Biyoteknolojik iiriinler insan sagligina ¢ok zarar verir.*
1 2 3 4 5

Hi¢ Katilmiyorum € ¢ € € € Tamamen Katiliyorum

Bu gerekli bir sorudur

16. Biyoteknoloji ile canlilarin genetik yapis1 degistirildiginden doganin
dengesi bozulmaktadir.*
1 2 3 4 5

Hi¢ Katilmiyorum € € € € Tamamen Katiliyorum

Bu gerekli bir sorudur

17. Genetik olarak degistirilmis bakterilerden elde edilen bir ilaci rahatlikla

igerim.*
1 2 3 4 5

Hi¢ Katilmiyorum € € € € Tamamen Katiliyorum

Bu gerekli bir sorudur

18. Genetigi degistirilmis besleyici ve ucuz gidalar1 daha fazla tilketmek

isterim.*
1 2 3 4 5

Hi¢ Katilmiyorum € € € € Tamamen Katiliyorum

Bu gerekli bir sorudur



19. Dogal yetisen bir domatesi genetigi degistirilmis lezzetli bir domatese
tercih ederim.*

1 2 3 4 5

Hi¢ Katilmiyorum ¢ € € € Tamamen Katiliyorum

Bu gerekli bir sorudur

20. Hayvan genleri tagiyan bir patatesi rahatlikla yerim.*
1 2 3 4 5

Hi¢ Katilmiyorum ¢ € € Tamamen Katiliyorum

Bu gerekli bir sorudur

21. Insanlar icin iiretilen bir ila¢ 6nce hayvanlar iizerinde denenmelidir.*
1 2 3 4 5

Hi¢ Katilmiyorum € ¢ € € € Tamamen Katiliyorum

Bu gerekli bir sorudur

22. Titiin bitkisinden insan kani elde edilmesini yadirgryorum.*
1 2 3 4 5

Hi¢ Katilmiyorum € ¢ € € € Tamamen Katiliyorum

Bu gerekli bir sorudur

23. Hayvanlarin klonlanmasini saglik amagli olursa onaylarim.*
1 2 3 4 5

Hi¢ Katilmiyorum € € € € Tamamen Katiliyorum

Bu gerekli bir sorudur

24. Hayvanlarin klonlanmasini gereksiz buluyorum.*
1 2 3 4 5

Hi¢ Katilmiyorum € ¢ € € Tamamen Katiliyorum

Bu gerekli bir sorudur

25. Organ iiretimi i¢in insan embryosuklonlanabilir.*

70
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1 2 3 4 5
Hi¢ Katilmiyorum € € € € Tamamen Katiliyorum
Bu gerekli bir sorudur

26. Ayni canlidan bir¢ok kopya yapilmasini kabul edilemez buluyorum.*
1 2 3 4 5

Hi¢ Katilmiyorum € € € € € Tamamen Katiliyorum

Bu gerekli bir sorudur

27. Bitkilerin genleriyle oynanmasi sonucu hayvanlardaki gibi yaratik bitkiler
olusabilir.*
1 2 3 4 5

Hi¢ Katilmiyorum © € € € Tamamen Katiliyorum
Bu gerekli bir sorudur

28. Genetigi degistirilmis mikroorganizmalarin dogaya salinmasi riskli
olabilir.*
1 2 3 4 5

Hi¢ Katilmiyorum € ¢ € € € Tamamen Katiliyorum
Bu gerekli bir sorudur

29. Genetigi degistirilen canlilar insan yasamini1 daha kolay hale getirir.*
1 2 3 4 5

Hi¢ Katilmiyorum € € € € Tamamen Katiliyorum

Bu gerekli bir sorudur

30. Bilmedigimiz genler tasiyan besinler sagligimiza zarar vererek bizi
hastalandirabilir.*
1 2 3 4 5

Hi¢ Katilmiyorum € € € € Tamamen Katiliyorum

Bu gerekli bir sorudur
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31. Balik geninden domates elde edilmesinden insanlar rahatsiz
olmamalidir.*

1 2 3 4 5

Hi¢ Katilmiyorum ¢ € € € Tamamen Katiliyorum

Bu gerekli bir sorudur

32. Insan klonlamak kaliteli niifusu arttirabilir.*
1 2 3 4 5

Hi¢ Katilmiyorum ¢ € € Tamamen Katiliyorum

Bu gerekli bir sorudur

33. Insan ve hayvan genlerinin birlestirilerek transgenik embriyolar
tiretilmesini destekliyorum.*

1 2 3 4 5

Hi¢ Katilmiyorum € ¢ € € € Tamamen Katiliyorum

Bu gerekli bir sorudur

34. Ebeveynler dogacak ¢ocuklarinin hangi 6zellikte olacagini belirleyebilme
imkanina sahip olmalidir.*

1 2 3 4 5

Hi¢ Katilmiyorum ¢ € € € Tamamen Katiliyorum

Bu gerekli bir sorudur

35. Hastaliklarin insanlarin genlerinin degistirilmeden tedavi edilmesi
gerekir.*

1 2 3 4 5

Hi¢ Katilmiyorum € € € © C  Tamamen Katiliyorum

Bu gerekli bir sorudur

36. Gelisen biyoteknoloji insanlarin etik degerlerini zayiflatmaktadir.*
1 2 3 4 5

Hi¢ Katilmiyorum € € € € € Tamamen Katiliyorum

Bu gerekli bir sorudur
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37. Genetik miihendisligi insan yasamini ¢ikmaza sokmaktadir.*
1 2 3 4 5

Hi¢ Katilmiyorum ¢ € € € Tamamen Katiliyorum

Bu gerekli bir sorudur

38. Hayvandan bitkiye gen transferi ile garip yaratiklar ortaya ¢ikabilir.*
1 2 3 4 5

Hi¢ Katilmiyorum ¢ € € Tamamen Katiliyorum

Bu gerekli bir sorudur

39. Bakterilerden ¢camasir ve bulasik deterjani elde edilmesini garipsiyorum.*
1 2 3 4 5

Hi¢ Katilmiyorum ¢ € € € Tamamen Katiliyorum

Bu gerekli bir sorudur

40. Insandan tavuga gen ilavesi ile kilo aldirmayan tavuk iiretilmesi ¢ok iyi
bir gelismedir.*

1 2 3 4 )
Hi¢ Katilmiyorum € € € € € Tamamen Katiliyorum

Bu gerekli bir sorudur

41. Tibbi aragtirmalar i¢in genetigi degistirilmis organizmalar siirekli
uretilmelidir.*

1 2 3 4 5

Hi¢ Katilmiyorum £ € € € € Tamamen Katiliyorum

Bu gerekli bir sorudur

42. Biyoteknolojinin ilerlemesiyle birlikte etik kaygilar da artmaktadir.*
1 2 3 4 5

Hi¢ Katilmiyorum € € € € Tamamen Katiliyorum

Bu gerekli bir sorudur

43. Genetik calismalar tiim tartismalara ve tiim olumsuzluklara ragmen
devam ettirilmelidir.*
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1 2 3 4 5

Hi¢ Katilmiyorum € € € € Tamamen Katiliyorum

Bu gerekli bir sorudur

44. Genetigi degistirilen bitki ve hayvanlar, tarimda kimyasal ilaglardan daha
faydalidir.*

1 2 3 4 5

Hi¢ Katilmiyorum ¢ € € Tamamen Katiliyorum

Bu gerekli bir sorudur

45. Biyoteknoloji ile dogada hi¢ bulunmayan canlilarin tiretilmesi beni mutlu
ediyor.*
1 2 3 4 5

Hi¢ Katilmiyorum © € € € Tamamen Katiliyorum

Bu gerekli bir sorudur

46. Genetik hastaliklarin anne karninda tespitinin pahali olmast iilke i¢in iyi
bir gelir kaynagidir.*

1 2 3 4 5
Hi¢ Katilmiyorum € ¢ € € € Tamamen Katiliyorum

Bu gerekli bir sorudur
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