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OZET

Necmettin Erbakan Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi

5. SINIF ISIGIN DUNYASI UNIiTESINDE KULLANILAN STEM TEMELLI{
ETKINLIKLERIN AKADEMIiK BASARI VE FEN OGRENMEYE YONELIK
MOTIVASYONA ETKISi
Stimeyra COLAK

Bu arastirma, ortaokul 5. sinif 6grencilerine yonelik “Isigin Diinyas1” {initesinde uygulanan STEM temelli
etkinliklerin 6grencilerin akademik basarilarina ve fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarina etkisini incelemek
amaciyla gerceklestirilmistir. Bu arastirmada nicel arastirma yontemlerinden deneysel yaklasim benimsenmis
olup, bu kapsamda yar1 deneysel desen tiirlerinden “tek grup ontest-sontest” modeli kullanilmistir. Calisma grubu
belirlenirken amacl 6rnekleme yontemlerinden kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi tercih edilmistir. Caligma
grubunu, 2023-2024 egitim dgretim yilinda i¢ Anadolu Bélgesi’nin biiyiik bir ilinin devlet okulunda &grenim
goren 33 besinci siif kiz 6grenci olusturmustur. Veri toplama siireci toplamda dort hafta boyunca, haftada dort
ders saati olmak {izere 16 ders saati siiresince gerceklestirilmistir. STEM temelli etkinliklerle islenen derslerde,
“Isigin Diinyas1” basligr altinda 6grencilerin akademik basarilarini ve fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarini
artirmaya yonelik c¢esitli etkinlikler uygulanmistir,. STEM temelli etkinlikleri, 6grencilerin bilim, teknoloji,
miihendislik ve matematik disiplinlerini entegre ederek 6grenmelerini saglayan yaratici ve problem ¢ézme odakli
bir yaklagimla hazirlanmigtir. Arastirmada veri toplama araglari olarak, “Isigin Yayilmasi Basar1 Testi” ve “Fen
Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi” kullanilmugtir. Basari testi, dgrencilerin 1513 yayilmasi konusunda
akademik bilgi diizeylerini dlgmeyi hedeflerken; motivasyon 6lgegi, fen d6grenmeye yonelik motivasyonlarini
degerlendirmek amaciyla uygulanmistir. Elde edilen verilerin analizi SPSS 22 istatistik programi kullanilarak
yapilmistir. Bu kapsamda, verilerin normal dagilima uygunlugu ve testler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak
degerlendirilmistir. Arastirma bulgulari, STEM temelli etkinliklerin 6grencilerin akademik basarilarint anlaml
derecede artirdigini ortaya koymustur. Ancak, fen 6grenmeye yonelik motivasyonda istatistiksel olarak anlamli
bir farklilik bulunmamistir. Bu sonug, STEM temelli etkinliklerin 6grencilerin akademik basarilarina olumlu katk1
sagladigini ancak fen 6grenmeye yonelik motivasyon iizerinde anlamli bir etkisinin bulunmadigini géstermektedir.
Arastirmanin  sonuglari, STEM temelli etkinliklerinin fen bilimleri dersinde etkili bir 6grenme siireci
sunabilecegini gostermektedir. Bu baglamda, STEM temelli etkinliklerin daha genis kapsamli bir sekilde egitime
entegre edilmesinin, &grencilerin  akademik basarilarimin  artinlmasma o6nemli  katkilar saglayacagi
diistinilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Isigin Diinyas1, Akademik Basar1, STEM, Fen Ogrenmeye Y&nelik Motivasyon
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ABSTRACT

Necmettin Erbakan University, Graduate School of Educational Sciences
Department of Mathematics and Sciences Education
Science Education Program
Master Thesis

THE EFFECT OF STEM-BASED ACTIVITIES USED IN THE UNIT “THE WORLD
OF LIGHT” ON ACADEMIC ACHIEVEMENT AND MOTIVATION TOWARD
SCIENCE LEARNING IN GRADE 5

Stimeyra COLAK

This study was conducted to examine the effects of STEM-based activities implemented within the
“World of Light” unit on the academic achievement and science learning motivation of 5th grade middle school
students. A quantitative research method was adopted, and within this framework, a quasi-experimental design—
specifically the “one-group pretest-posttest” model—was employed. For the selection of the study group,
convenient sampling, one of the purposeful sampling methods, was used. The study group consisted of 33 female
5th grade students enrolled in a public school in a major province located in the Central Anatolia Region during
the 2023-2024 academic year. The data collection process lasted four weeks, with instruction delivered for four
class hours per week, totaling 16 class hours. Throughout the lessons conducted using STEM-based activities
under the “World of Light” unit, various activities were implemented to enhance students’ academic performance
and motivation toward science learning. These STEM-based activities were designed with a creative, problem-
solving-oriented approach that integrates science, technology, engineering, and mathematics disciplines. Data
were collected using two instruments: the “Propagation of Light Achievement Test” and the “Motivation Toward
Science Learning Scale.” The achievement test aimed to assess students’ academic knowledge regarding the
propagation of light, while the motivation scale was used to evaluate their motivation toward science learning. The
data were analyzed using the SPSS 22 statistical software. In this context, the normality of data distribution and
differences between pre- and post-test scores were statistically analyzed. The findings revealed that STEM-based
activities significantly improved students’ academic achievement. However, no statistically significant difference
was found in their motivation toward science learning. These results suggest that while STEM-based activities
positively contribute to academic performance, they do not have a statistically significant effect on science learning
motivation. The outcomes of the study indicate that STEM-based activities can provide an effective learning
process in science education. Accordingly, it is suggested that integrating STEM-based activities more broadly
into educational practices may contribute significantly to enhancing students’ academic success.

Keywords: World of Light, Academic Achievement, STEM, Motivation for Learning Science



BOLUM 1
1. GIRIS

Ulkeler, ekonomik basart ve teknolojik gelisimde lider olabilmek igin yenilikgi
yaklagimlar1 benimsemekte, bu dogrultuda egitim sistemlerini bireylerin girisimcilik,
yaraticilik, elestirel diisiinme ve problem ¢ozme gibi 21. ylizy1l becerileriyle donatacak sekilde
yeniden yapilandirmaktadir. Bu becerilere sahip bireyler, iilkelerinin gelisimine katkida
bulunmada kritik bir rol oynamaktadir. Bircok iilke, bireylerin teknoloji, miihendislik ve
yenilikgilik alanlarinda yetkinlik kazanmalarini saglamak amaciyla egitimde ¢esitli gelistirme
projelerine yonelmis; bu dogrultuda STEM uygulamalar1 6n plana ¢ikmistir. Giliniimiiz egitim
anlayisi, bilgiyi ezberleyen degil, 6ziimseyerek problemlere ¢éziim iiretebilen, {ist diizeyde
diisiinen ve yaratict bireyleri hedeflemektedir. Bu nedenle fen egitiminin STEM ile

desteklenmesi 6n plana ¢ikmaktadir (Biiylikpastirmaci, 2019).

STEM yaklasimi, farkli disiplinlerdeki bilgilerden yararlanma firsati sunarak birgok
iilkedeki egitim politikalarinda 6nemli bir yer edinmisti. ABD STEM etkinliklerinin
yayginlastirilmasini arttirmak i¢in “Inovasyon igin Egitim” projesini hayata gegcirirken, Giiney
Kore STEM'e dayali STEAM teknolojisini benimsemistir. Tiirkiye'de ise STEM egitimi gesitli
isimlerle anilsa da genel olarak fen, teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinlerinin bir
araya getirilmesidir. Bu arastirmada, Milli Egitim Bakanligi'nin orijinal kullanim1 olan STEM'e

sadik kalinmistir (Gokbayrak, 2017).

Tiirkiye'nin teknoloji, inovasyon ve dijitallesmenin gelisimini siirdiirebilmesi i¢in fen,
matematik, mihendislik ve teknolojik ekipmanlarla donatilmis bir yapiya ihtiyag
duyulmaktadir. Ulkemizin 2023 hedeflerini yakalayabilmesi i¢in Milli Egitim Bakanlig
(MEB)’nin miifredatinda STEM egitiminin biitiinlesik bir yaklasimla yer almasi1 gereklidir.
STEM egitimi, fen, teknoloji, miithendislik ve matematik disiplinlerini bir araya getirerek,
gercek yasam problemlerine ¢ozliim iiretme yeteneklerini gelistirmeyi amaglamaktadir. Bu
yetenegin gelistirilmesi, bireylerin temel bilgi ve becerilere sahip olarak yetistirilmesi, gelismis
ekonomi ve teknolojik kalkinma igin kritik éneme sahiptir (Giindiiz Bahadir & Ozay Kése,
2021).

1.1. Problem Durumu
Fen Bilimleri dersine yonelik 2013 ve 2018 yillarinda yapilan dgretim programi

giincellemeleri, oOgrencilere kazandirilmasi amaglanan ¢agdas beceriler dogrultusunda

1



yapilandirilmistir. Bu kapsamda 6gretim programina; “Bilimsel Siire¢ Becerileri”, “Yasam
Becerileri” ile “Miihendislik ve Tasarim Becerileri” bagliklart eklenmis ve bu becerilerin
O0grenme siireci igerisinde aktif bigimde kullanilmasina 6nem verilmistir. Programda,
ogrencilerin bu becerileri kullanarak problem ¢6zme odakli diislinmeleri ve siirecin sonunda
somut bir {irlin ortaya koymalar1 hedeflenmektedir (Kol, 2025). Giiniimiizde bilgiye ulasmanin
hizla kolaylastig1 bir ¢agda 6grencilerin yalnizca bilgiye ulagmalar1 degil, bu bilgiyi anlamli bir
sekilde kullanmalari, analiz etmeleri, sentezlemeleri ve yaratici iirlinler ortaya koymalari
beklenmektedir. Bu nedenle, dgrencilerin sadece ezber temelli bilgiye degil, gercek yasam
problemleriyle iligkilendirilmis, disiplinler aras1 ve uygulamaya doniik 6grenme deneyimlerine
ihtiya¢ duyduklar1 aciktir (MEB Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirligii, 2024). Bu
baglamda, fen bilimleri dersi iginde STEM temelli etkinliklerin kullanimi, 6grencilerin
akademik basarilarini ve fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarini artirma potansiyeline sahiptir

(Simsek vd., 2022).

Bu ihtiyaca yanit olarak 6ne ¢ikan STEM yaklasimi, fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik disiplinlerini biitlinlestirerek 6grencilere gergek diinya problemleri iizerinden tiretim
yapma ve ¢oziim gelistirme becerisi kazandirmayr amaglamaktadir. Ozellikle ortaokul
diizeyinde Ogrencilerin fen bilimlerine karsi motivasyonlarinin arttirilmasi, bilimsel siireg
becerilerinin gelistirilmesi ve giinlik yasamla iliskilendirme becerilerinin desteklenmesi

acisindan STEM etkinliklerinin 6nemi giderek artmaktadir (Yildirim, 2016).

“Is1gin Diinyas1” Uinitesi, 6grencilerin hem temel fiziksel kavramlar1 6grenmelerine hem
de bu kavramlar1 giinliik yasamla iliskilendirmelerine olanak taniyan 6nemli bir iinitedir. Ancak
bu konunun geleneksel 6gretim yontemleriyle ele alinmasi durumunda 6grencilerde anlamli
ogrenmelerin gerceklesmesinde giicliikler yasandigi bilinmektedir (Irak, 2019). Ote yandan,
STEM yaklagimi “Isigin Yayilmasi, Saydam Madde, Yar1 Saydam Madde, Saydam Olmayan
Madde Ve Tam Golge” gibi kavramlarinin 6gretiminde 6nemli firsatlar sunmaktadir. Ciinkii
STEM etkinlikleri 6grenciyi pasif alici olmaktan ¢ikarip, siirecin aktif bir parcasi haline getirir
(MEB, 2024). Ogrenci kendi 6grenmesini yapilandirirken ayn1 zamanda deney, modelleme,
miihendislik tasarimi ve iiretim gibi siireglere katilarak bilgiyi igsellestirir. Ancak literatiirde
“Isigin Diinyas1” {lnitesine 6zel olarak yapilandirilmig STEM etkinliklerinin hem akademik
basar1 hem de fen 6grenmeye yonelik motivasyon {izerindeki etkilerini birlikte inceleyen
kapsamli deneysel calismalarin sayisi olduk¢a sinirlidir. Bu nedenle, bu ¢aligmada “Isigin

Diinyas1” linitesine entegre edilen STEM etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilar1 ve fen



ogrenmeye yonelik motivasyonlari iizerindeki etkileri incelenmistir. Ayrica son yillarda yapilan
bazi ¢alismalar, STEM’in fen 6grenmeye yonelik motivasyon iizerindeki etkilerine dair ¢eliskili
bulgular sunmaktadir. Ornegin bazi arastirmalarda STEM etkinlikleriyle 6grenen dgrencilerin
fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarinda anlamli artis goriiliirken, bazi ¢alismalarda bu farkin
istatistiksel olarak anlamli olmadig1 raporlanmistir. Bu nedenlerle, hem 6grencilerin “Isigin
Diinyas1” tinitesinde karsilastigi kavramsal giicliikleri agsmalarina yardimci olmak hem de
STEM yaklagimimnin bu konudaki ogretimsel giiciinii daha derinlemesine ortaya koymak
amactyla bu aragtirma yapilmistir. “Isigin Diinyas1” iinitesine entegre edilen STEM temelli
etkinliklerin 6grencilerin akademik basarilarma ve fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarina

etkisi bu ¢aligmanin odak noktasidir.

Bu arastirma, STEM yaklasiminin 6zel bir fen iinitesi baglaminda etkilerini inceleyerek

hem 6gretmenlere hem de egitim programi gelistiricilere yol gosterici olmay1 hedeflemektedir.

Calismanin problem cilimlesi fen bilimleri dersi “Isigin Diinyas1” iinitesinde STEM
temelli etkinliklerin akademik basar1 ve fen 6grenmeye yonelik motivasyon iizerine etkisinde

anlaml1 bir farklilik var midir? seklinde belirlenmistir.

1.1.1. Alt problemler
1. Isigin diinyas: tinitesinde STEM temelli etkinliklerinin akademik basar1 ilizerine
etkisinde anlamli bir farklilik var midir?
2. Isigin diinyas1 tinitesinde STEM temelli etkinliklerinin 6grencilerin fen 6grenmeye

yonelik motivasyon iizerine etkisinde anlamli bir farklilik var midir?

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci 5. simif fen bilimleri 6gretim programinda yer alan “Isigin
Diinyast” tnitesinde STEM temelli etkinliklerinin kullanilmasinin 6grencilerin akademik
basarilar1 ve fen Ogrenmeye yoOnelik motivasyonlar1 iizerindeki etkisini incelemektir.
Calismada, ozellikle {initede yer alan 15181n yayilmasi, madde ve 151k ile tam gdlgenin olusumu
konularina yonelik olarak gelistirilen STEM temelli etkinliklerinin, 6grencilerin konuya iliskin
akademik basarilarint ne Olgiide artirdigir arastirilmistir. Aynm1 zamanda, STEM temelli
etkinliklerin 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarint nasil etkiledigi analiz

edilmistir.

Arastirma, fen Ogretiminde yenilik¢i yaklasimlarin 68renme ciktilar1 iizerindeki

etkilerini somut verilerle ortaya koymay1 ve ozellikle akademik basar1 ile fen 6grenmeye
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yonelik motivasyon degiskenlerine odaklanarak STEM temelli etkinliklerin bu iki alanda

saglayabilecegi katkiy1 belirlemeyi amaglamaktadir.

1.3. Arastirmanin Onemi

21.yy. becerilerine yonelik belirgin bir ihtiyag olan STEM, evrensel olarak kabul edilen
bir konu haline gelmistir. Gelisen ¢ag ve teknoloji ile toplumun ve bireylerin ihtiyaci
degismektedir. Bu da yasama, calisma ve oOgrenme sekilleri lizerinde derin bir etki
yaratmaktadir. MEB tarafindan yayimlanan 2023 Egitim Vizyonu dogrultusunda, ezberci
yaklagim ortadan kaldirilip 6gretmen rehberliginde dogal 6grenme ekosistemi olusturulacak ve
21.yy. becerileri 6grencilere kazandirilacaktir. 21. yiizyil becerileri arasinda yer alan okur
yazarliklara iliskin farkindalik ve beceri egitimleri MEB tarafindan 6gretmenlere sunulmaktadir

(MEB, 2024).

Tiirkiye Yiizyill Maarif Modeli Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programu, dgrencilerin
biligsel, duyugsal ve sosyal gelisimini esas alan biitlinciill bir egitim yaklagimini
benimsemektedir. Bu yaklasimla, ogrencilerin iist diizey diisiinme, bilimsel siire¢, 0z
diizenleme ve is birligi becerileri gelistirilirken; etik degerler, ¢evre duyarlilig1 ve teknolojiye
uyum gibi niteliklerin de kazandirilmast amaglanmaktadir. Program, fen bilimleri alaninda
kariyer bilincine sahip, arastiran, sorgulayan ve yasam boyu Ogrenmeye agik bireyler
yetistirmeyi hedeflemektedir (MEB, 2024). Bu eksiklikleri karsilayan STEM egitimi, 21. yiizyil
becerileri ile donatilmis; igerik bilgisi giiclii, problem ¢ozme yetkinligi yiiksek, yaratici,
elestirel diisiinebilen, bilisim, teknoloji ve medya okuryazarligina sahip, 6grenme ve yenilik
becerileri gelismis, cok yonlii bireyler yetistirerek is diinyasmin nitelikli is giicii ihtiyacina
miithendislik ve teknoloji odakli fen ve matematik 6gretimi araciliiyla cevap verme potansiyeli

tagimaktadir (Gokctil, 2022).

Bu aragtirma, 5. smif “Isigin Diinyas1” tinitesinde uygulanan STEM temelli etkinliklerin
ogrencilerin akademik basarilar1 ve fen 6grenmeye yonelik motivasyonlari izerindeki etkilerini
inceleyerek, giincel egitim yaklasimlarina katki sunmay1 hedeflemektedir. Son yillarda egitim
sistemimizde dnemli bir doniisiim yasanmis ve Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli uygulanmaya
baslanmistir. 21. yiizy1l becerilerinin kazandirilmasini hedefleyen ve biitlinciil bir egitim
yaklagimin1 benimseyen Tirkiye Yiizyili Maarif Modeli’ne geg¢ilmis olmasi, bu ¢alismay1
giincel, 6zgiin ve gereksinimlere yanit veren bir konuma tagimaktadir. Bu model, 6grencilerin
biligsel, duyussal ve sosyal becerilerini biitlinciil bir yaklasimla gelistirmeyi amaglamaktadir.

STEM temelli etkinlikler, bu yaklasimi destekleyici yapisi ile 6grencilerin problem ¢dzme,
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yaraticilik, is birligi ve teknolojiyi etkili kullanma gibi becerilerini gelistirmede etkili bir arag¢
olarak one ¢ikmaktadir (MEB, 2024).

Bu baglamda ¢alisma, Tirkiye Yiizyili Maarif Modeli’nin 6ngdrdiigli becerilerle
uyumlu olarak hazirlanmig STEM temelli etkinliklerin ortaokul diizeyindeki etkilerini ele alan
oncili calismalardan biri olmas1 bakimindan 6nemlidir. Arastirmadan elde edilen bulgularin,
Ogretim programlari, 6gretmen uygulamalar1 ve ileride yapilacak akademik caligmalara 151k
tutmas1 beklenmektedir. Ayrica bu aragtirmanin erken yasta teknoloji ile tanisan ve hayatinin
bir¢ok yerinde teknoloji kullanan 6grencilere ve gelecek yillarda egitim verecek olan 6gretmen

adaylar1 ve 6gretmenler agisindan 6nem kazanacagi diisiiniilmektedir.

1.4. Sayiltilar
1. Kullanilan 6lgek sonucunda toplanan veriler ger¢egi yansitmaktadir.

2. Kontrol altina alinamayan degiskenler 6grencileri ayni oranda etkilemistir.

1.5. Smirhliklar
1. Arastirma 5. siif fen bilimleri dersi “Isigin Diinyas1” konusu ile,
2. Haftada 4’er saat olmak iizere 16 ders saati ile,
3. I¢ Anadolu Bélgesi’nin biiyiik bir ilinde, bir devlet okulunda 5. Sinifta grenim goren

33 kiz 6grenci ile,

4. Veri toplama araci olarak "Isigin Yayilmasi Akademik Basar1 Testi" ve "Fen
Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi" ile smirlidir.
1.6. Tamimlar
STEM: STEM, adin1 Science (Bilim), Technology (Teknoloji), Engineering
(Miihendislik) ve Mathematics (Matematik) kelimelerinin bag harflerinden alan; s6z konusu
disiplinleri biitiinciil bir yaklasimla bir araya getirerek iist diizey diistinme becerilerinin
gelisimini hedefleyen ve ayni1 zamanda sanat, psikoloji ile sosyal bilimler gibi alanlar1 da i¢ine

alabilen ¢ok yonlii bir egitim yaklasimidir (Yildirimoglu, 2024).

STEM Uygulamalari: Bilim, teknoloji, matematik ve miihendislik alanlarini beraber
kullanarak olusturulan ve sadece bu alanlardaki becerileri gelistirmekle kalmayip bireyleri is
hayatina hazirlayan uygulamalar biitiiniidiir (MEB & Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel
Midiirligi, 2024)



Akademik Basari: Bir 6grencinin ¢esitli degerlendirmeler araciyla kisa veya uzun

vadeli egitim hedeflerine ne kadar ulasabildigidir (Atay, 2024).

Motivasyon: Bireylerin davraniglarinin 6nemine ve kontroliine dayali olarak
amaglarina ulasma derecesi veya bazi seylerden sakinmak igin yaptiklari gayret veya

calismalarin derecesi olarak tanimlamistir (Dede & Yaman, 2008).



BOLUM 2

2. ALAN YAZIN
Bu baslik altinda, arastirmanin kuramsal alt yapisim1 olusturan teorik bilgiler ve
literatiirde yer alan ¢alismalar incelenmis, ayrica arastirmanin alt yapisini olusturacak sekilde

literatiir taramasinin sonucu degerlendirilmistir.

2.1. STEM Nedir?

Giiniimiizde yaygin olarak karsimiza ¢ikan STEM kavrami yeni bir kavram gibi goriinse
de aslinda degildir. Tarihi 1950°’1i yillara dayanmaktadir. STEM egitimi, farkli aragtirmacilara
gore farkli farkli tanimlanmistir dolayisiyla tek bir tanimi yoktur (Bektas & Aslan, 2019).
Bybee (2010), STEM’i; fen, teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinlerinin birbiriyle is
birligi i¢erisinde oldugu bir 6gretim sistemi olarak tanimlamaktadir. Barakos, Lujan & Strang,
(2012) galismasinda ise STEM, 6gretme ve 6grenme ortamlarinda bu dort alanin entegrasyonu
yoluyla ortaya ¢ikan biitiinciil bir 6gretim yaklasimi olarak ele alinmistir. Benzer sekilde,
Corlu’nun (2014) arastirmasinda STEM; fen, teknoloji, miithendislik ve matematikle ilgili bilgi
ve becerilerin 6gretme-6grenme siireglerinde biitiinciil yapilar halinde sunulmasini amaglayan

bir yaklasim olarak vurgulanmaktadir (Bektas & Aslan, 2019).

STEM etkinliklerinin miifredata dahil edilmesi yoniinde 2017 yilinda fen bilimleri dersi
miifredat1 degistirilmistir. 2018 yilinda ise yenilenerek bilim ve miihendislik uygulamalar1 her

iinite sonuna eklenmistir (Giiven, 2022).

Fen
(Science)

Teknoloji
(Technology)

Sekil 2.1. Biitiinlesik STEM Alanlar (Bektas & Aslan, 2019).



Giiniimiizde yaygin kullanilan adi STEM iken sanat anlamina gelen Ingilizce “Art”
kavrami eklenerek STEAM olarak da karsimiza g¢ikmaktadir. Tirkiye’de Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik anlamina gelen FETEMM kullanilmaktadir (Giiven, 2022).

Fe, Te, M, M

> V4
' )
y- —

Sekil 2.2. STEM Tiirkce Akronimi (Orgiit, 2022).

FETEMM, Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik alanlarini mevcut Ogretim
programlariyla disiplinler arasi bir biitiinlik i¢inde kaynastirarak, bireylerin 21. yiizyilin

gerektirdigi bilgi, beceri ve yetkinliklerle donatilmasini amaglayan bir egitim yaklagimidir
(Giiven, 2022).

Yagam Boyu
Buttinsel
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Fizigin Kimyanin Dizayn | Madencilik . Geometri Ozgiirlik
Biyolojinin = Kimya Elektrik Veri Analizi Sanat Sosyolojisi
- Jesz £ =] eve Endistri el al 308
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Sekil 2.3. STEAM Piramiti (Orgiit, 2022).



Orgiit (2022), tarafindan olusturulan STEAM Piramiti’nin en {ist kism1 yasam boyu
O0grenme en iist diizey 6grenmeyi temsil eder. 2.basamak biitiinlestirilmis basamagi STEAM,
STEM ve Art’tan olugmaktadir. 4. Basamak disiplinler basamagi STEAM alanlarim

ayirmaktadir.

STEM egitim siireci, bilgi temelli ve ¢gok boyutlu hayat problemlerini merkeze alarak
Ogrencilerin disiplinler aras1 bir yaklasimla ger¢ek yasam problemlerini ¢6zmesini saglar.
Ogrenciler, problemleri anlamak igin arastirmalar yapar, ¢dziim Onerileri gelistirir ve
kisitlamalar (zaman, malzeme vb.) dogrultusunda fikirlerini iirline doniistiiriirler. Prototiplerin
belirli kriterlere gore test edilmesi ve degerlendirilmesi, siirecin hem 6gretmen hem de 6grenci
acisindan kolaylikla yiiriitiilmesini saglar. Uriinlerin test asamasinda eksiklerinin tespit edilip
gelistirilmesi, Ogrencilerin tasarim siireglerini iyilestirmelerine katki sunar. Son olarak,
gelistirilen tirlinlerin paylasimi, tanitimi ve elestiriye acik hale getirilmesi, 6grencilerin problem
¢ozme ve iliretim becerilerini gergek yasamla iliskilendirerek is hayatina hazirlanmalarina

yardimci olur (Bakan, 2024).

Bilgi
Edinme

Bilgi
Temelli Fikir
Yasam Olusturma

Problemi

- - Paylasma
Uriinleri 2 s

ve

Test Etme
= ~ Yansitma

Smirlamalar

Sekil 2.4. STEM Egitim Siireci (Bakan, 2024).

Ogretmenlerin STEM alanina kars1 motivasyonlarinin yiiksek olmas1 dgrencilerin de
STEM etkinliklerinde motivasyonunu artirir (Dékme vd., 2022). Bunun i¢in de 6gretmenlerin
oncelikle STEM konusunda egitimler almasi gerekmektedir. Sadece fen bilimleri, matematik

bilisim gibi derslerde degil tiim derslerde STEM etkinlikleri yapilabilir (Karakaya, 2022).

21. yiizy1l becerileri, bireylerin degisime uyum saglayabilmeleri, ¢esitli degerlendirme

ve ¢ikarimlar yoluyla bilgi edinebilmeleri ve edindikleri bilgileri giinliik yasamlarinda
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kullanabilmeleri i¢in sahip olmalar1 gereken temel ve ileri diizey beceriler seklinde
tanimlanmistir (Giiven, 2022). STEM somut olmayan veya gozle goriilmeyeni gostermek icin

kullanilabilir (Radloff & Guzey, 2016).

STEM tiim diinyada 6nem kazanmakta ve egitim Ogretim ile biitiinlestirilmeye
calisilmaktadir. Bircok iilkenin egitim politikalarina kazandirilmaya ¢alisiimaktadir
(Gokbayrak, 2017). Fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinda becerilere sahip ve
bu becerileri biitiinsel olarak kullanabilen bireyler STEM egitimine daha kolay uyum

saglamaktadir (Turgutalp, 2021).

STEM uygulamalari, 6grencilere dnemli beceriler kazandirarak onlar1 bilgi iireten ve

uygulayan bireyler olarak yetistirmeyi hedefler. Bu beceriler sunlardir:

1. Sorgulayici Diigslinme: Ogrencilerin soru sorma, sorunlari analiz etme ve c¢dzme

yetenegini gelistirir.

2. Problem Cozme: Bilimsel ve miithendislik yontemleriyle gercek diinya problemlerine

¢Oziim liretmeyi tesvik eder.
3. Yenilik¢ilik: Yaratici diisiinme ve yeni fikirler liretme becerilerini destekler.

4. Kendine Giiven: STEM projeleriyle dgrencilerin 6zgiliven kazanmalarina ve is birligi

yapma yeteneklerini artirmalarina olanak tanir.

5. Mantiksal Diisiinme: Verileri analiz etme ve mantikli sonuclara ulasma becerilerini

giiclendirir.

6. Bilim ve Teknoloji Okuryazarligi: Bilimsel aragtirma yontemlerini anlamalarini ve

teknolojiyi etkin bir sekilde kullanmalarini saglar (Bekereci, 2022).

Sonug olarak, STEM uygulamalari, 6grencileri sadece bilgi tiiketen degil, bilgiyi etkin
bir sekilde kullanabilen bireyler olarak yetistirir ve gelecegin is giicii i¢in gerekli becerileri

kazandirir (Bekereci, 2022).

2.2. STEM Uygulamalarinin Avantajlari
STEM egitimi, bireylerin 21. yilizy1l becerilerini kazanmalar1 ve is diinyasimnin artan
taleplerine uyum saglamalar1 i¢in 6nemli bir aragtir. STEM 6grenimi, bireylerin sorun ¢ozme

becerilerini gelistirmek, uzamsal ve elestirel diisiinme yeteneklerini artirmak, giinliik hayat
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problemlerini ¢ozmeye destek olmak ve STEM alanlarina yonelik olumlu tutum kazanmalarini
saglamak gibi ¢esitli yararlar1 ile One c¢ikmaktadir. STEM egitimi, bireyleri 21. ylizyil
ekonomisinin ihtiya¢ duydugu becerilere hazirlarken, karmasik durumlarla basa ¢ikma
yeteneklerini de gelistirmektedir. STEM 0gretimi sayesinde bireylerin sistematik siireclerde

becerileri artmakta ve mantiksal diisiinme becerileri gelismektedir (Ulger Cetin, 2023).
Morrison’a (2006) gore STEM egitimi almis bireyler su 6zelliklere sahiptir:
e Sorun ¢dzme becerisi gelisir,
e Yenilik¢i mithendislik becerileri gelisir,
o Mantiksal diisiinme ve olaylar arasinda kolaylikla baglant1 kurabilir,
e Yiiksek 6zgiiven duygusuna sahip olurlar,
e STEM disiplinlerinde okuryazarlik seviyesi gelisir,
o Kendi kiiltiirii ile STEM egitimi arasinda bag kurabilir

STEM egitimi, 0grencilerde analitik diisiinme, gelisen teknolojiye ayak uydurma,
isbirligi icinde ¢alisma, esnek diisiince, yenilik¢i tasarimlar yapabilme, teknolojiyi yaraticilikla
birlestirme, Ogrenilenleri iligskilendirme, problem ¢6zme, yasama hazirlanma, uzamsal
yetenekler, elestirel diisiinme, 21. yiizy1l becerileri ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesini

saglar (Ulger Cetin, 2023).

“Lisanstistli 6grencilerinin STEM egitimi ile ilgili goriigleri: iki tiniversite 6rnegi” adli
calismada STEM egitiminin avantajlar1 lizerine yapilan degerlendirmelerde, katilimcilar
STEM’in 6grenmeyi tesvik edici bir yonii olduguna vurgu yapmustir (Karsli Baydere vd., 2021).
Calisma, STEM etkinliklerinin 6grencilerin 6grenme siireclerine olumlu katki sagladigini
gostermektedir. Katilimeilar, STEM in etkili 6grenmeyi destekledigini, bilgiyi giinliik hayatta
kullanmayr miimkiin kildigin1 ve yasam becerilerini gelistirdigini diisiinmektedir. Ayrica
STEM’in analitik diisiinme, girisimcilik, miihendislik, yaraticilik ve psikomotor beceriler
iizerinde olumlu etkiler sagladig1 belirtilmistir. Bu goriisler, STEM’in zihinsel siireclerin
gelisimi ve 21. ylizy1l becerilerinin desteklenmesiyle iliskili oldugu fikrini pekistirmektedir.
Katilimcilar arasinda STEM’in 6gretmenlik mesleki gelisimine olan katkilar1 da vurgulanmis

olup, bu alanda 6gretmenlerin ¢esitli ve zengin 6grenme ortamlarina katilimlarinin tesvik
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edilmesi gerektigi ifade edilmistir. STEM egitiminin ¢ok boyutlu avantajlar1 hem bireysel
ogrenme hem de mesleki gelisim agisindan 6nemli katkilar sundugunu gostermektedir (Karsh

Baydere vd., 2021).

2.3. STEM Uygulamalarimin Stmirhhiklar:

STEM egitiminin uygulanmasinda ekonomik kaynak ve zaman yetersizligi temel
engeller arasinda yer almaktadir. STEM egitimine yonelik arag-gereclerin temin edilebilmesi
icin finansal destek saglanmasi onemlidir. Bununla birlikte, 6gretmenlerin STEM egitimini
uygulayabilecek sekilde yetistirilmesindeki eksiklikler ve STEM konularinin sinif miifredatina
entegrasyonu konusundaki zorluklar diger 6nemli sorunlar olarak ©one c¢ikmaktadir. Bu
zorluklarin asilabilmesi i¢in 0gretmen egitiminin ve mesleki yeterliliklerin devlet destekli
programlarla gelistirilmesi gereklidir. STEM 6gretmenlerinin mesleki gelisimi i¢in STEM
programlarinin desteklenmesi, okullara yazilim ve donanim ddeneklerinin saglanmasi 6nem arz
etmektedir. Disiplinler arasi is birligi, STEM egitiminin basarisinda kilit rol oynamaktadir. Tek
bir alanda uzmanlagmis olmak yeterli olmadigindan, farkli branglarda bilgi sahibi olunmasi ve
bu branglardaki uzmanlarla is birligi yapilmasi gereklidir. Disiplinler arasi etkilesim ve ortak

calismalar, STEM egitimi i¢in dnemli bir ilerleme saglayacaktir (Ulger Cetin, 2023).

STEM egitiminin sinirhiliklart arasinda zaman ve maliyet gereksinimi, uygulama
zorluklari, 6gretmen egitimi eksiklikleri, 6grenci seviyesine uygun hale getirilememesi,
miihendislik becerisi kazandirma zorlugu ve pilot uygulamalarin yetersizligi gibi sorunlar yer
almaktadir. Bu bulgular, STEM uygulamalarinin planlanmasinda bu zorluklarin dikkate
alinmasi gerektigini gostermektedir. Arastirmalar, 6gretmenlerin mesleki gelisim faaliyetlerine
katilimmin bu sorunlar1 asmada onemli oldugunu vurgulamaktadir. Ozellikle miihendislik
becerilerinin kazandirilmasi, STEM egitiminde sik¢a karsilasilan bir zorluk olarak ifade
edilmistir. Ancak, miihendislik tasarim temelli fen egitimi gibi yaklagimlar bu zorlugu asmada
etkili bir yontem sunmaktadir. STEM etkinliklerinin matematiksel zekaya hitap ettigi
yoniindeki algi, STEM’in yalnizca fen ve matematik odakli oldugu yanlis yorumundan
kaynaklanabilir. Literatiir, STEM’in sanat ve sosyal bilimlerle entegrasyonunun Onemine
dikkat ¢ekmektedir. Bu nedenle STEM’in yalnizca matematiksel zekaya yonelik oldugu
diistincesi hatali bir degerlendirme olarak goriilmektedir. STEM egitimine iliskin bu alg1 ve
uygulama zorluklarmin giderilmesi, disiplinler aras1 yaklagimlarin benimsenmesiyle miimkiin

olabilir (Karsli Baydere vd., 2021).
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2.4. STEM Cahsmalan
Farkli zamanlarda yapilan birgok aragtirmaya bakildiginda yurt i¢inde ve yurt diginda

calismalar oldugu goriilmektedir. Bunlardan bazilarina alt bagliklar halinde deginilmistir.

2.4.1. Uluslararasi Alanda STEM Cahismalar

STEM entegrasyonu, genellikle daha modern bir diinyada egitime daha modern bir
yaklasim olarak tasvir edilir. Ger¢ek diinya ile iliskilendirilen STEM entegre etkinliklerinin
STEM okuryazarliginin ve 21. ylizy1l becerilerinin (yaraticilik, merak, is birligi, elestirel
diisiinme gibi) gelistirilmesine yardimeci oldugu ortaya konmustur. STEM disiplinlerini
biitlinlestirmenin temel nedenleri, biiyiik fikirlerin, kavramsal yapilarin ve uygulamalarin
paylasilmasint ve ogrencilerin bildiklerini uygulayip, farkli disiplinlerle iliski kurmasim
saglamas1 ve disiplinler aras1 bilgi transferi yapma becerisini gelistirmesi olarak siralanmustir
(Moore & Smith, 2014).

STEM egitiminin Avrupa genelinde yayginlastirilmast amaciyla Ogretmenler,
egitimciler ve STEM alaninda uzman kisilerin katilimiyla olusturulan bir ag olan Scientix, bu
alandaki ¢alismalar1 destekleyen 6nemli bir platformdur. Scientix El¢ileri, STEM egitimine
yonelik farkindali§i artirmak ve iyi uygulamalarm paylagimmi saglamak adina cesitli
etkinlikler diizenlemektedir. Bu etkinlikler; 6gretmenlere yonelik farkli diizeylerde egitim
programlari, ¢evrim i¢i seminerler (web seminerleri), konferanslar, 6grenci yarismalar1 ve
STEM igerikli 6gretim materyallerinin gelistirilmesi gibi ¢ok yonlii faaliyetleri kapsamaktadir.
Scientix ag1, Uyelerine iicretsiz kaynaklara erisim imkani sunarak, Ogretmenlerin STEM
egitiminde daha etkili ve donanimli bireyler olmalarma katki saglamaktadir. Yapilan bazi
etkinliklere 6grenciler de dahil edilmektedir. Bu tiir uygulamalarda 6grencilerin aktif rol
iistlenmeleri tesvik edilmektedir. Diinyanin farkli yerlerinden elgiler oldugu gibi Tiirkiye’de de

elgiler vardir (Colak & Colak, 2024).
2.4.1.1. ABD’de STEM

STEM ifadesinin kdkeni 1957°ye dayanmasina ragmen ilk defa 2001 yilinda ABD’de
Judith Ramaley tarafindan kullanilmistir. STEM’e ABD egitim sisteminde oncelik verilmigtir
ve biitceden yiiksek miktarda pay ayrilmistir (Kundakci, 2021). Ulusal Bilim Vakfi’na
(National Science Foundation) gore; Fen (Science), Matematik (Mathematics), Miithendislik
(Engineering) ve Teknoloji (Technology) siralamasindan dolayr da STEM ifadesi ilk olarak

“SMET” kisaltmasiyla literatiire girmistir ancak telaffuzunun zor olmasi ve “SMUT”
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kelimesine benzerligi ve kurum, is, pislik gibi anlamindan dolay1 iptal edilmistir (Turgutalp,
2021).

Amerika Birlesik Devletleri’nde STEM odakl1 okullar yeni bir olus degildir. Ge¢misi
1904 yilina dayanir. ilk STEM okulu olan Stuyvesant lisesi 1904 yilinda hizmete girmistir.
Akabinde STEM okullar1 giderek artmaya baslamistir. 2014 yilinda devlet ve 6zel okul olmak
tizere 358 tane STEM okulu oldugu tespit edilmistir (Bicer & Capraro, 2019).

Amerika Birlesik Devletleri’'nde STEM ile ilgili bilgi ve beceri kazandirmak i¢in
kurumlar acilmistir. Burada teknoloji ve miihendislik anlaminda egitimler verilmektedir.
Boston’daki Bilim Miizesi biinyesinde bulunan National Center of Technology Literacy-
Teknoloji Okuryazarlig1 Ulusal Merkezi bu kurumlarin en bilinen ve en yaygin olanidir. NASA,
STEM egitimi konusunda Ogrencilere bazi egitimler vermekte ve bu alandaki egitimleri
tamamlayanlara da ig bulma konusunda imkanlar sunmaktadir (Cift¢i, 2018).
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Sekil 2.5. Amerika Birlesik Devletleri’nde STEM Egitimi Merkezlerinin Dagilimi (Turgutalp, 2021).

STEM becerilerini gelistiren Ogrenciler yiikselerek yoluna devam eder akabinde
kariyere daha kolay ulasir. Ancak STEM endiistrileri biraz maliyetli oldugundan 6grenciler
zorlanmakta ve bu yolda dgrencilerin devam saglayabilmeleri i¢in 6gretmenlere biiyiik gorevler

diismektedir (Connors-Kellgren vd., 2016).

14



Amerika Birlesik Devletleri’'nde yapilan bir arastirmada kadin ve erkeklerin STEM’e
olan ilgilerinin farkli oldugunu ve bunu gelistirmek i¢in de farkli programlar hazirlanmasi
gerektiginden bahsedilmistir (Christensen vd., 2015). STEM egitimi kullanilan bir ders, STEM
egitimi kullanilmayan bir derse gore daha evrenseldir. Bir 6grencinin bagarisi degerlendirilirken
STEM dersi olan bir ders STEM dersi olmayan bir derse gore daha objektif degerlendirilir (Xie
vd., 2015).

2.4.1.2. Giiney Kore’de STEM

Giiney Kore STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics) kelimesine ilave
olarak ingilizce “art” disiplinini de ekleyerek STEAM (Science, Technology, Engineering, Art,
Mathematics) olarak kullanmistir (Gokbayrak, 2017). Giiney Kore, PISA ve TIMSS gibi
uluslararas1 sinavlardaki basarilarina ragmen Ogrencilerin fen ve matematik alanlarina olan
ilgisizligini azaltmak amaciyla, 2011 yilinda STEAM egitimini resmi miifredatin bir pargasi
haline getirmistir. Bu yaklasim, STEM disiplinlerine sanat1 da dahil ederek yaraticilik ve estetik
boyutunu 6n plana ¢ikarmay1 hedeflemistir (Gokeiil, 2022). Giiney Kore’de STEM egitimi,
sanat disiplinini de igerecek sekilde STEAM formatinda uygulanmaktadir. Bu modelde, proje
tabanli 6grenmede yaratici tirlinlerin ortaya ¢ikmasinda sanatin tamamlayict bir rol oynadigi
vurgulanmakta; insan merkezli ve yaratict diisiinmeye dayali bir egitim anlayisi

benimsenmektedir (Turgutalp, 2021).

2.4.1.3. Rusya’da STEM

Her ne kadar STEM kavrami 2001 yilindan itibaren kullanilmaya baglanmis olsa da
kokeni Sovyetler Birligi’nin Sputnik uydusunu firlatmasiyla 6nem kazanan daha eski bir yapiya
dayanmaktadir (Ulger Cetin, 2023). Sovyetler Birligi'nin 1957 yilinda Sputnik uydusunu
firlatmasi, Sovyet Rusya ile ABD arasinda uzay yarismin baslamasina neden olmus; bu
gelisme, Sovyetler’in teknolojik liderligi ele gegirmesiyle Bati diinyasinda 6zellikle fen ve
teknoloji egitimi alaninda ciddi bir kaygi olusturmustur. Ozellikle ABD’de fen, matematik ve
yabanci dil egitimine yonelik 1 milyar dolarlik yatirim yapilarak STEM alanlarmin
giiclendirilmesine neden olmustur. PISA, TIMS gibi smavlarda STEM egitimi uygulayan
iilkeler siralamalarda Rusya daha 6nde yer almaktadir (Turgutalp, 2021).

Rusya Hiikiimeti ulusal egitim stratejisinde miihendislik programlarinin kalite olarak
arttirilmasini, matematik egitimini ve yliksekogrenim enstitiilerindeki STEM egitimini
gelistirmeyi hedeflemistir (MEB, 2016). Rusya’da STEM alanlarina yonelik politikalar,

Ozellikle miihendislik egitiminin kalitesinin artirllmasi, matematiksel yeterliliklerin
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giiclendirilmesi ve yliksekdgretim diizeyinde ilgili disiplinlerin daha etkili bir bigimde

yapilandirilmast iizerine odaklanmaktadir (Orgiit, 2022).

2.4.1.4. Ingiltere’de STEM

Ulkenin kendine gore uyarladigi bir STEM yaklasinu vardir. Uluslararas1 gelisimde
onde olmak i¢in STEM egitimine 6nem vermektedir. 7-17 yas ¢ocuk ve gengleri kapsamaktadir.
Ingiltere’de Scholastic Aptitude Test (SAT) adinda bir test uygulanir ve bu testle ¢ocuklar
okullarmin bir degerlendirilmesini yapmaktadir (Turgutalp, 2021).

Ingiltere, 1999-2011 yillar1 arasinda ilkokul ve ortaokul diizeyinde bilim odakli ulusal
bir strateji gelistirerek, 6zellikle bilim diizeyi orta diizeyde olan programlarin gelistirilmesine
odaklanmistir. Bu strateji sonucunda, okul odakli kendi kendini gelistirme egitim modelini

uygulayan okullarin STEM alaninda daha basarili oldugu goriilmiistiir (MEB, 2016).

2.4.1.5. Finlandiya’da STEM

Finlandiya’da egitim bakanlig1 tarafindan STEM egitimine 6nem verilmekte ve
desteklenmektedir. Finlandiya egitimde 17 LUMA programini kullanmaktadir. Bu programda
fen ve matematik programlarina karsi olan 1ilgi diizeyinin artirilmasi hedeflenmektedir. STEM
egitimi 6-16 yas cocuk ve gengleri kapsamaktadir (Turgutalp, 2021). Finlandiya STEM
Ogretmen egitimi, arastirma temelli yaklasimlar {izerine inga edilmis olup, yenilik¢i 6gretim
yontemlerinin gelistirilmesine odaklanmaktadir. Bu amacla 2014 yilinda farkli iiniversitelerin
is birligiyle “STEM Ogretmen Egiticileri Ulusal Forumu” kurulmustur. Ogretmen egitimine
yonelik 6zel standartlar ve kalite kriterleri olusturulmus; sorgulamaya dayal1 6grenme, teknoloji
entegrasyonu, disiplinler aras1 yaklasimlar ve okul dis1 6§renme ortamlarina vurgu yapilmistir

(Gokeiil, 2022).

2.4.1.6. Hirvatistan’da STEM

Hirvatistan Egitim ve Ogretmen Yetistirme Ajansi tarafindan yiiriitilen “Hirvat
Ogretmenler Program1” adl pilot proje, 6gretmenlerin STEM alanindaki mesleki yeterliklerini
artirmay1 ve is diinyasi ile etkili is birlikleri kurmalarin1 desteklemeyi hedeflemektedir. Bu
kapsamda Ogretmenlerin alan bilgilerini giincellemeleri ve STEM profesyonelleriyle ortak
calismalar yiiriitebilmeleri tesvik edilmektedir. Ayrica, 6gretmenlerin 6grenci motivasyonunu
artirmaya yOnelik projelere katilimi desteklenmekte; 6rnegin “365 giinde 365 deney” adli dijital
icerik projesiyle fizik 6gretiminde yenilik¢i materyaller sunulmaktadir (Gokciil, 2022). 2014

yilinda belirlenen yeni egitim ile bilim ve teknoloji stratejisi, hayat boyu 6grenme ilkesini esas
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alarak, egitim ve teknoloji alanindaki gelismeleri toplumun tiim bireylerinin esit sekilde
inceleyip takip edebilmesini amaglamaktadir. Bu strateji, STEM alanm ilgi ¢ekici kilarak
rekabeti artirmay1 ve yeni programlarla STEM'in ekonomiye 6nemli katkilar saglamasim

sngormektedir (MEB, 2016).

2.4.1.7. Yunanistan’da STEM

STEM egitimini uygulayan iilkelerden biri olan Yunanistan kendi ¢er¢eve programini
hazirlamistir. STEM egitiminin bir parcasi olarak fen bilimleri dersinde deneylerin yapilmasi
on plana ¢ikmaktadir (MEB, 2016).Yunanistan; hizmet i¢i 6gretmen egitiminde, d6gretme-
ogrenme siireglerinde teknolojinin etkili kullanimina yonelik mesleki gelisim programlarina yer

verildigini rapor etmistir (Gokciil, 2022).

2.4.1.8. Ispanya’da STEM

STEM egitimi ¢ok yaygin olmasada LOMCE denilen egitim kalitesini kapsayan
kanunda STEM egitiminin 6nemi ve gerekliliginden bahsedilmistir. LOMCE denilen bu kanun
ile fen bilimleri ve matematik derslerinin PISA smav sonuglarmm iyilestirilmesi

hedeflenmektedir (MEB, 2016).

2.4.1.9. Israil’de STEM

Israil’de STEM o6gretmenlerinin istihdamini artirmaya ve mesleki niteliklerini
gelistirmeye yonelik cesitli stratejiler uygulanmaktadir. Bu stratejiler arasinda, miihendislik
alanlarinda (6rnegin makine, elektrik ve elektronik miihendisligi) diploma sahibi bireylerin
yeniden egitilerek 6gretmen olarak gorevlendirilmesi dnemli bir yer tutmaktadir. Ayrica, egitim
sektoriinde c¢alismak isteyen miihendis ve yiiksek teknoloji calisanlarini hedef alan 6zel
programlar da yiiriitilmektedir. Egitim Bakanligi’nin ¢esitli kurumlarla is birligi i¢inde
yuriittiigii bu programlar, 6gretmen egitimine dair tiim bilesenleri kapsamakta; ancak stiresi,
katilimcilarin yetigkin bireyler olmasi ve maliyet faktorii nedeniyle kisaltilmistir. Teach First
Israel (TFI) programi ise basarili STEM mezunlarini dezavantajli bolgelerde gorev yapacak
ogretmen liderler olarak yetistirmeyi amaglamaktadir. Bu program, farkli etnik, cinsiyet ve
akademik gegmislere sahip bireyleri kapsayan genis ve rekabetci bir bagvuru siireci ile 6ne
¢ikmaktadir. Ayrica, “Akademik Odiil Sepeti” adli bir bagka girisimle, dgretmen yetistirme
kurumlarinin nitelikli 6grenci ¢ekebilmesi i¢in burs ve kredi olanaklar1 sunularak STEM

alanlarinda kaliteli 6gretmen adaylar tesvik edilmektedir (Gokciil, 2022).
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Israil, STEM egitimini ulusal bir dncelik olarak ele almakta ve ozellikle yiiksek
teknoloji alanlarinin gelisimini desteklemek amaciyla bu alana stratejik yatirimlar yapmaktadir.
Egitim politikalarinda STEM’in mesleki egitimle biitlinlestirilmesine onem verilmekte;
ogretmenler, sendikalar ve Egitim Bakanlig1 arasinda is birligine dayali reformlar tesvik
edilmektedir. Ayrica, toplumun STEM konusunda farkindaligini artirmaya yonelik etkinlikler
ile sistematik arastirmalar, egitim yapisinin giliglendirilmesine katki saglamaktadir (MEB,
2016).

2.4.2. Ulusal Alanda STEM

Tirkiye’de okullarda bilimin yayginlagmasi ve kiiresel anlamda rekabet eden bireylerin
yetismesi i¢in STEM alanlarina ilgi duyan, girisimci, yenilige agik, yaratici bireyler yetistirmek
gerekmektedir. Bunun i¢in de 6gretmenlerin dayanismay1 6n plana ¢ikarmasi, girisimci bir ruhu
asilamasi, teknolojik gelismelerden haberdar olmasi ve fen, matematik, teknoloji ve

miihendislik alanlarinda kendini yetistirmesi gerekmektedir (Gokciil, 2022).

STEM egitimi sadece kaliteli bir egitim sunmakla kalmaz ayn1 zamanda problem ¢dzme
becerisini de artirir, elestirel diistinmeyi gelistirir, teorik bilgilerin nasil uygulanacagina firsat
sunar ve is diinyasini da yakindan ilgilendirir. Is diinyasinin STEM becerilerine sahip bir is
giiciine ihtiyaci vardir. Tiirkiye nin dijital ¢aga ayak uydurabilmesi i¢in yeterli sayida nitelikli

isciye ihtiyac vardir (Er, 2022).

Bilim merkezleri, iiretkenligi tesvik eden ve bilimsel tutumlar1 gelistiren, sergi ve
atolyelerle aktif olan okul dis1 6grenme ortamlaridir. Tiirkiye'de bilim merkezlerinin sundugu
iicretsiz STEM atolyeleri ve kamplar, sosyoekonomik diizeyde esit olanaklar sunarak STEM
egitimine olumlu katkilar saglamaktadir. Ancak bu programlarin etkinligi ve verimliligi

konusunda yeterli aragtirma bulunmamaktadir (Ertepinar vd., 2018).

Tiirkiye’nin STEM uygulamalarina yonelmesinin temel nedenleri arasinda, uluslararasi
degerlendirme smavlarindaki diisiik performans, teknoloji ve miihendislik alanlarina azalan ilgi

ve ekonomik giliclenme istegi bulunmaktadir (Irak, 2019).
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Sekil 2.6. TIMSS Doéngiileri ve Tiirkiye nin Katilim Durumu (Hosgeldi vd., 2023).

TIMSS arastirmasi genellikle 4. ve 8. smuf diizeyindeki dgrencilere uygulanmakla
birlikte, tilkeler kendi egitim sistemlerine ve Ogrencilerin yas diizeylerine gore farkli simif
seviyelerinde de katilim saglayabilmektedir. Tiirkiye, TIMSS degerlendirme ¢ergevesi ile kendi
Ogretim programlari arasindaki uyumu ve 6grencilerin yas ortalamalarini dikkate alarak, 2019
yilindan itibaren 4. siif uygulamasima 5. simif diizeyinde katilmaktadir. Tiirkiye TIMSS 1995
ve 2003 uygulamasina katilmamistir (Hosgeldi vd., 2023).

1. TIMSS Sonuglar1:

e 2015 TIMSS sonuglarinda Tiirkiye, 4. sinif fen alaninda 47 {ilke arasinda 35., 8. sinif
fen alaninda 39 katilimc1 arasindan 21. sirada yer aldig1 kaydedilmistir (A. Yildirim vd.,
2016).

e 2019 TIMSS sonuglarinda Tiirkiye 4. sinif diizeyinde fen alaninda 58 iilke arasinda 19.
olmustur. 8. sinif fen alaninda 39 katilimci arasindan 15. sirada yer aldigi kaydedilmistir
kaydetmistir (Suna vd., 2020).

e 2023 TIMSS sonuglarinda 4. sinif diizeyinde fen bilimleri alaninda OECD iilkeleri
arasinda 4., bu alandaki ortalama puaniyla tim Avrupa iilkeleri arasinda da 2. siraya
yerlesmistir. Tiirkiye 8. sinif fen bilimleri alaninda 7°nci sirada, OECD f{ilkeleri arasinda

ise 5'inci sirada yer aldig1 kaydedilmistir (Hosgeldi vd., 2023).
2. PISA Sonuglart:

PISA degerlendirmeleri, 7. simif diizeyinde temel bilgi ve becerileri lgmek amaciyla
ticer yillik araliklarla yapilmaktadir.

e 2018 PISA sonuglarinda Tiirkiye fen alaninda ise 79 iilke arasinda 39. sirada, 37 OECD
iilkesi arasinda ise 30. sirada yer almistir. Katilimei tilke sayisindaki artisa ragmen,

Tiirkiye’nin fen alanindaki siralamasi Onceki yillara kiyasla onemli bir yiikselis
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gostermis; 54. siradan 39. siraya ilerlemistir. Ayrica, Tiirkiye PISA 2018 sonuglarina
gore, fen alanindaki ortalama puanini PISA 2015°¢ kiyasla en fazla artiran iilke olmustur
(Suna vd., 2019)

e PISA 2022 uygulamasi sonuglaria gore, Tiirkiye'nin ortalama fen performansi: 2003
yilindan bu yana en yliksek seviyesine ulagsmustir. Tiirkiye, OECD f{ilkeleri arasinda
okuma becerileri alaninda 30., matematik alaninda 32. ve fen bilimleri alaninda 29.
sirada yer alirken; tiim katilimer iilkeler arasinda ise sirastyla 36., 39. ve 34. sirada yer

almistir (Calik vd., 2022)

TIMSS ve PISA sonuglari, Tiirkiye’nin uluslararasi ortalamalarin altinda performans
gosterdigini ve 21. yiizyil becerilerine sahip bireylerin yetistirilmesi konusunda zorluklar
yasandigini ortaya koymaktadir. Bu baglamda, fen ve matematige daha fazla 6nem verilmesi
gerektigi vurgulanmigtir. Ekonomik, sosyal ve kiiltiirel kalkinmay1 desteklemek amaciyla
ogretim programlarinda yenilikler yapilmis ve STEM temelli bir egitim anlayis1 benimsenmistir

(Alug, 2024)

“Milli Egitim Bakanlhigimin yaymladigi STEM Egitimi Eylem Plani 5 maddeden
olusmaktadir (Bal¢in &Yildirim, 2021).

1. STEM egitimi merkezlerinin kurulmasi,

2. Bu merkezlerde iiniversitelerle is birligi icerisinde STEM egitimi aragtirmalarinin

yapilmasi,
3. Ogretmenlerin STEM egitim yaklasimimn1 benimseyecek sekilde yetistirilmesi,
4. Ogretim programlarmin STEM egitimini igerecek bigimde giincellenmesi,

5. Okullardaki STEM egitimi i¢in 6gretim ortamlarinin olusturulmasi ve ders materyallerinin

saglanmas1” (Er, 2022).

STEM egitimi egitimin ilk yillarinda baslayip {iniversiteye kadar verilmesi gereken bir
egitimdir. Uretim odakl1 olan bu egitim ile problem ¢6zme becerisi, yaratic1 diisiinme, elestirel
diistinme geligsir hem de teknoloji etkin bir sekilde kullanilir. Son yillarda yapilan STEM
etkinliklerinin fen bilimlerinde, matematige gore daha fazla oldugu goriilmektedir. STEM
egitimine kars1 tutumlar genellikle olumlu ve 21.yy. becerilerini de yansitmaktadir (Piskin-

Tung & Sultan-Giindogdu, 2022).
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2.5. STEM ile ilgili Bilimsel Calismalar
STEM ile ilgili birgok ¢aligma yapilmustir. Tlgili alanda hem ulusal hem de uluslararasi
literatiirde ¢ok sayida ¢aligmaya yer verildigi goriilmektedir. Bunlardan bazilarina asagida

deginilmistir.

2.5.1. Uluslararasi1 Alanda Yapilan Cahsmalar

STEM ve STEAM yaklagimlarinin 6grencilerin akademik basarilari ile fen 6grenmeye
yonelik motivasyonlar1 {izerindeki etkisi, farkli arastirmalarda cesitli bulgularla ortaya
konmustur. Bu dogrultuda, literatiirde farkli 6grenci profilleri ve uygulama bicimleri tizerinden
yuriitiilen caligmalar, s6z konusu yaklasimlarin fen egitimi baglamindaki etkilerini ¢ok yonlii
olarak ortaya koymaktadir. Asagida, bu kapsamda yapilmig bazi arastirmalara yer

verilmektedir.

Hughesvd. (2022) yaptig1 calismada, gelismekte olan iki dilli (EB) ve akic1 Ingilizce
konusan (EF) 6grencilere fen 6grenimi konusunda daha esit firsatlar sunmak amaciyla STEM
ve STEAM metodolojilerinin etkinligini incelemistir. Arastirma, Yeni Nesil Bilim Standartlart
(NGSS) ile uyumlu olarak tasarlanmis STEM ve STEAM uygulamalarini birlestiren ve bu
metodolojilerin uygulanma sirasinin fen 6grenimine etkilerini degerlendiren bir miifredat
iizerinde odaklanmistir. STEAM'in 6nce uygulanmasi, 6zellikle EB 6grencileri i¢in 6grenme
esitligini artirict bir etki saglamistir. Bu durum, diisiik ve orta diizey uygulama tutarlilig1 olan
siniflarda  bile gozlemlenmistir, bu da STEAM yaklasimmin daha genis c¢apta
uygulanabilirligini gostermektedir. Bu c¢alisma, STEM ve STEAM metodolojilerinin
siralamasinin, O6grencilerin fen 6grenimi tizerindeki etkilerini anlamada onemli katkilar

sunmustur.

Xu & Ouyang (2022) yaptigi caligmada, 2011-2021 yillar1 arasinda STEM egitiminde
yapay zekad teknolojilerinin uygulanmasii incelemek amaciyla 63 ampirik arastirmayi
sistematik olarak gozden gecirmistir. Genel Sistem Teorisi (GST) g¢ergevesi temel alinarak
yapilan inceleme, STEM egitiminde yapay zekanmn roliinii anlamay1 hedeflemistir. U¢ bulgu
tizerinde durulmustur. Birincisi, STEM egitiminde yapay zekanin bilgi, konu, 6grenme ortami1
gibi temel bilesenlerle etkilesimini incelemis ve alt1 ana yapay zeka uygulama kategorisini
tanimlamustir. Ikincisi yapay zeka uygulamalarinin STEM egitimindeki pedagojik ve teknolojik
etkileri vurgulanmis, bu etkilerin STEM egitimine yonelik entegrasyon zorluklartyla karsi
karstya oldugu belirtilmistir. Ugiinciisii ise STEM egitim sisteminin karmasikl1g1, cesitli yapay

zeka tekniklerinin etkili bir sekilde entegre edilmesini zorlastirmaktadir. Ancak yapay zeka
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teknolojilerinin, STEM egitimini gelistirmek i¢in Onemli bir potansiyele sahip oldugu
gosterilmistir. Sonug olarak STEM egitiminde yapay zekanin entegrasyon siirecine yonelik
egitimsel, teknolojik ve teorik oneriler sunulmus; yapay zekanin STEM egitimine katki saglama
potansiyeli ortaya konulmus ve STEM egitimi i¢in yapay zekanin etkin kullanimi, gesitli
unsurlar arasindaki etkilesimlerin daha kapsamli bir sekilde ele alinmasi gerektiginden

bahsedilmistir.

Firdaus vd. (2020) ¢alismasinda egitimi, 6grencileri gelecekte ortaya ¢ikabilecek olasi
sorunlarla ylizlesmeye hazirlamak i¢in gelistirilmistir seklinde ifade etmistir. Bilim teknoloji,
miihendislik ve matematik (STEM) alanlar1 endiistriyel diinyada yaygin olmasia ragmen,
bir¢ok okul mezununun bu alanlardaki giincel ihtiyaglarla ortiismemesi, 6zellikle de bireylerin
tek bir alana asir1 odaklanmasi, gesitli disiplinleri, bilhassa fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik alanlarim1 entegre edebilecek bir 6grenme yaklasiminin gerekliligini ortaya
koymaktadir. Bu arastirma, Endonezya'daki altinci smif ilkokul 6grencileri tizerinde, STEM
yaklagimlar1 ve miihendislik tasarim siireci yontemi kullanilarak matematik Ggreniminin
gelisimini betimsel bir yaklagimla incelemeyi amaglamaktadir. Yiizey alani ile ilgili matematik
konular1 ve elektrikle ilgili doga bilimleri temelli 6grenme etkinlikleriyle yiiriitiilen bu
arastirma, bilim, teknoloji ve miihendislik temelli 6grenmenin miimkiin oldugunu ve
matematigin heyecan verici deneyimler sunarak Ogrencilerin Ogrenmeye olan ilgisini

derinlestirebilecegini ortaya koymustur.

Connors-Kellgren vd. (2016) ¢alismasinda Ulusal Bilim Vakfi'nin ITEST (Innovative
Technology Experiences for Students and Teachers) programi, on yili askin siiredir K-12
ogrencilerinin STEM Kkariyer yollarina yonelik motivasyon ve katilimini artiran stratejiler,
modeller ve miidahaleler {lizerine arastirma ve uygulamalara fon sagladigin belirtmektedir. Bu
program, cesitli cografi ve demografik gruplara yonelik projelerle STEM egitimi ve is giicii
gelistirme alaninda ulusal bilgi birikimine dnemli katkilar sunmustur. Ozellikle yeterince temsil
edilmeyen gruplar, kizlar ve yerli Amerikan topluluklari i¢in kiiltiirel duyarlilig1 ve yenilik¢iligi
tesvik eden yaklasimlar gelistirilmistir. ITEST, STEM ilgisini ve kariyer sonuglarini
destekleyen etkili cerceveler ve deneysel kanitlarla egitimcilere, tasarimcilara ve politika

yapicilara rehberlik etmektedir.

Christensen vd. (2015) yaptig1 ¢alisma, STEM aktivitelerine katilan ortaokul ve lise
ogrencilerinin egilimlerini incelemektedir. Ortaokul 6grencilerinin enerji izleme ve robotik

programlarina katilimi, 3 farkli okulda farkli aktiviteler secen 6grencilerle karsilastirilmistir.
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Bulgular, STEM aktivitelerini se¢en dgrencilerin STEM kariyerlerine yiiksek ilgi gosterdigini
ve olumlu egilimlere sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Enerji izleme grubundaki bazi
ogrencilerin egilimleri, STEM profesyonelleriyle benzer diizeyde bulunmustur. Cesitli
uygulamali STEM faaliyetlerinin bu egilimleri artirma potansiyeli oldugu, projelerin STEM
kariyerlerine ilgiyi tesvik etmek icin kullanilabilecegi vurgulanmaktadir. Ayrica, bu gruplar

arasinda STEM egilimleriyle ilgili cinsiyet farkliliklari da ele alinmigtir.

Xie vd. (2015) yaptig1 caligma, STEM egitiminin genis bir sosyal baglam igindeki yerini
ve egitim sosyolojisi ile olan iliskisini incelemektedir. Calismasinda STEM egitiminin
iyilestirilmesi, ABD'nin ekonomik bliyiimesi ve giivenligi i¢in kritik goriilmekte, ancak
sosyoekonomik durum, itk ve cinsiyete dayali esitsizlikler devam etmektedir. Literatiirde
STEM egitimi, genel egitime erisim ve basarinin sosyal belirleyicileri agisindan ele
alinmaktadir. Birinci bulgu egitimde sosyal belirleyiciler olarak ele alinmistir. Mevcut
literatiirde, genel egitimin sosyal belirleyicileri konusunda oldukg¢a giiclii bir temel sunmakla
birlikte, STEM egitimine erisim ve basarinin sosyal belirleyicileri {izerine sinirli aragtirma
bulunmaktadir. STEM egitimi ¢aligsmalari, genellikle toplumsal esitsizlikleri vurgulamaktadir.
Ikinci bulgu uluslararas: karsilagtirmalar olarak ele alimmustir. Amerika Birlesik Devletleri ile
diger yiiksek performansh iilkeler arasindaki STEM basar1 farklarina iliskin arastirmalar
smirhidir. Egitim basarisizligi, tek bir faktore indirgenemeyecek kadar karmasiktir ve aile,
isgiicii piyasas1 yapisi, kiiltiir gibi genis sosyal baglamlar bu basariy1 etkilemektedir. Ugiincii
bulgu ise etnik ve irksal gruplar olarak ele alinmistir. Literatiirde, belirli irksal ve etnik gruplarin
STEM egitimindeki basarisizliklarina odaklanilmakta, ancak bu gruplarin STEM egitimi
yoluyla nasil doniisiim ve gelisim gosterebilecegine dair yeterince ¢aligma bulunmamaktadir.
Sonu¢ olarak STEM egitimi, sosyal esitsizliklerin etkisini anlamak ve gidermek igin
sosyolojiden 6nemli katkilar alabilecek bir alandir. STEM bagarisinda goriilen uluslararasi ve
toplumsal farkliliklar, egitim politikalar1 ve toplumsal dinamiklerin daha kapsamli bir sekilde
ele alinmasii gerektirmektedir. Aragtirmalar, egitim basarisini aile, mahalle, okul gibi yapisal
etkiler ile sosyal-psikolojik faktorlerin sekillendirdigini gdstermektedir. STEM'e katilm ve
basari, geleneksel egitimden farkli olarak sosyal-psikolojik faktorlerden daha fazla
etkilenmektedir. Ayrica, ABD Ogrencilerinin uluslararast performans siralamasindaki

diistikliigii daha fazla disiplinler arasi arastirma gerektirmektedir.

Thomas (2014) tarafindan yapilan calismada STEM egitimine yonelik tutumlar

incelenmistir. STEM ile ilgili 6gretmenlerin tutumlarinin olumlu oldugunu ve kidemi yiiksek
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olanlarin daha olumlu diislincelere sahip oldugu sonucuna ulasilmistir. Analizler, genel olarak
ilkokul 6gretmenlerinin ilkokul siniflarinda STEM egitimine olumlu yaklastiklarin1 ortaya
koymustur. Ayrica analizler, aday 6gretmenlerin ilkokullarda FeTeMM egitimine kidemli
ogretmenlerden anlamli derecede daha olumlu yaklagtigini, genel egitim 6gretmenlerinin 6zel
egitim Ogretmenlerinden anlamli derecede daha olumlu tutum ve orta sinif diizeyindeki
ogretmenlerin ilkokul diizeyindeki 6gretmenlerden anlamli derecede daha olumlu yaklasima

sahip oldugunu ortaya koymustur.

Gwon-Suk & Sun Young (2012) tarafindan yapilan arastirma ilkokul 6grencileri ile
gergeklestirilmistir. Kontrol ve deney grubunda da iistlin yetenekli 6grencilerle ¢alisiimistir. Bu
aragtirmada 6grencilerin biligsel tutumlar1 ve yaratici problem ¢ézme becerileri incelenmis ve
sonugta bilissel becerileri ile anlamli1 bir farklilik olusurken bilimsel tutum puani iyilesmistir,

ancak istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur sonucuna ulasilmistir.

James & Marrett, (2011) ¢alismasinda Amerika Birlesik Devletleri'nde kariyer ve teknik
egitim (CTE) programlari, yerel isletmeler ve endiistriyle is birligi yaparak, lise sonras1 egitime
hazirlik, is giicii becerileri ve STEM egitimini birlestiren stratejiler sunmaktadir. Gayri resmi
STEM zenginlestirme programlari, otantik 6grenme deneyimleri saglayarak ozellikle farkl
niifuslar arasinda STEM'e olan ilgiyi artirma potansiyeline sahiptir. Ancak, CTE ile gayri resmi
bilim egitimi arasindaki baglantilar heniiz yeterince aragtirllmamistir. Bu alanlardaki
calismalar, gengleri STEM becerilerinin énemli oldugu bir diinyaya hazirlamak i¢in yeni
yaklasimlar gelistirebilir. ABD, uluslararasi degerlendirmelere goére iiniversite Oncesi
ogrencilerini bilim ve teknolojinin 6nem kazandigi bir diinyaya yeterince hazirlamakta
zorlanmaktadir. 2009 PISA sonuglari, ABD'li 6grencilerin matematikte OECD ortalamasinin
altinda oldugunu ve 17 iilkenin gerisinde kaldigin1 gostermektedir. Fen bilimlerinde ise
sonuclar daha olumlu olsa da ABD'nin ortalama puani hala 12 iilkenin gerisindedir.
Matematikte onceki yillara gore az bir iyilesme gozlemlenmis, fen bilimlerinde ise OECD
ortalamasina ulagilmistir. Bu durum, ABD'min egitimdeki kiiresel rekabet¢iligini
sorgulamaktadir. 2009 Ulusal Egitim Ilerlemesi Degerlendirmesi’ne (NAEP) gore, ABD'deki
ogrencilerin fen bilimlerindeki basar1 seviyeleri diisiik kalmistir; dordiincii sinif 6grencilerinin
yalnizca %34' yeterli ya da iistii performans gosterirken, bu oran sekizinci sinifta %30'a, on
ikinci smifta %21'e diismiistiir. Fen bilimlerinde beyaz 6grenciler ile diger irksal ve etnik

gruplar arasindaki basar1 farklari devam ederken, matematikte bu farklarin daraldigi
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gozlemlenmistir. Ancak, degerlendirme metodolojisindeki degisiklikler nedeniyle sonuglar

onceki yillarla dogrudan karsilastirilamamaktadir.

Thompson & Lyons, (2008) ¢alismasinda, miihendislik ve STEM alanlarina yonelik
algilarin, bireylerin bu alanlara olan tutumlarimi ve kariyer secimlerini etkiledigini belirtmistir.
Olumsuz algilar, bilimle ilgili derslerden veya mesleklerden uzaklagmaya yol agabilir. Ozellikle
ilkokul yillarinda olusan algilar, bireylerin STEM kariyerlerini tercih etme olasiligin1 belirler
ve bu durumun toplum genelinde STEM uzmanlarinin azalmasina neden olabileceginden

bahsetmistir.

Uluslararasi alanda STEM ile ilgili yiiriitiilen aragtirmalar “Uluslararasi alanda STEM
ile ilgili yapilan ¢alismalar” baglig1 altinda Tablo 2.1°de sunulmustur.

Tablo 2.1.Uluslararas1 alanda STEM ile ilgili yapilan ¢aligmalar.

Yazar, Y1l Arastirma Konusu Bagimh Degisken
Hughes vd., 2022 STEM ve STEAM yaklasimi Fen egitimi

Xu & Ouyang, 2022 STEM egitimi Yapay zeka uygulamalari
Firdaus vd., 2020 STEM yaklagimi Matematik 6grenimi
Connors-Kellgren vd., 2016 ~ STEM Kkariyeri Motivasyon ve katilim
Christensen vd., 2015 STEM aktiviteleri Ogrencilerin egilimleri

STEM egitiminin genis bir
sosyal baglam i¢indeki yeri,

Xie vd., 2015 STEM egitimi STEM egitim sosyolojisi ile
olan iliskisi

Thomas 2014 STEM egitimi Tutum

Gwon-Suk & Sun Young Bilim temelli STEAM Biligsel tu‘Eum ve yara'tlfcl

2012 problem ¢6zme becerisi

James & Marrett, 2011 STEM egitimi Yenilikler

Thompson & Lyons, 2008 STEM alanlarina yonelik algilar Tutum ve kariyer se¢imi

Literatiirde yer alan ¢caligsmalar incelendiginde, STEM ve STEAM temelli aragtirmalarin
yalnizca akademik basariya degil; aym1 zamanda Ogrencilerin fen o6grenmeye yoOnelik
motivasyonlar1 ile matematik 6grenmeleri, tutumlari, kariyer egilimleri, biligsel becerileri,
teknolojiyle etkilesimleri ve toplumsal esitsizlikler gibi ¢ok boyutlu degiskenlere odaklandig1

goriilmektedir.
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2.5.2 Ulusal Alanda Yapilan Calismalar
Tiirkiye’de STEM egitimi alan 6grencilerle ve veren dgretmenlerle ¢esitli ¢alismalar
yapilmistir. Alan yazin incelendiginde STEM egitimi ile ilgili ¢ok sayida ¢alisma oldugu

gorlilmektedir. Bu ¢aligmalardan bazilarina deginilmistir.

Akkus & Okur Akgay (2024) yaptigi calisma, Fen ve Teknoloji Laboratuvar
Uygulamalari-II dersinde STEM etkinliklerinin sinif 6gretmeni adaylarinin akademik
basarilarina ve bilgilerinin kaliciligia etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirma
bulgularmma gére STEM egitimi yaklasiminin tiimdengelimli laboratuvar yaklagimina gore
akademik basar1y1 ve kalicilig1 olumlu etkiledigi sonucuna ulasiimistir. Ogretmen yetistirmede
STEM uygulamalar1 yayginlagsa da daha da ileriye tasinmalidir. Temelden etki saglayabilmesi

icin 6gretmenlerin bu konuda ¢ok daha donanimli olmas1 gerekmektedir.

Alug (2024) yaptig1 calismasinda, egitsel oyun destekli STEM etkinliklerinin 8. simif
Ogrencilerinin basit makineler iinitesine iliskin basarilarina ve fen bilimleri dersine karsi
tutumlarina etkisini arastirmistir. Karma aragtirma yontemi kullanilmistir. Konya ili Kulu
Ilgesi’ndeki dort smiftan ikisi kontrol grubunu ikisi deney grubunu olusturmustur. Fen bilimleri
dersine karsi Ogrencilerin basarilart ve tutumlari, STEM etkinlikleri uygulanan simiflarda
geleneksel 6gretimle derslerin yiirtitiildiigi siniflara gére anlaml diizeyde yiiksektir sonucuna

ulasilmustir.

Atay (2024) yaptig1 calismada, ilkokul 4. simif 6grencileri ile gerceklestirilen STEM
uygulamalarinin, ogrencilerin STEM tutumlarina ve matematik basarilarma etkisini
incelenmistir. Calisma grubu, 2023-2024 egitim-6gretim y1linda Istanbul'da bir devlet okulunda
30'u deney grubunda, 30'u kontrol grubunda yer alan toplam 60 6grenciden olusmaktadir.
STEM Tutum Olgegi (STO) ve Matematik Basar1 Testi kullamlmigtir. Arastirma kapsaminda,
MEB miifredatina uygun 6gretimle ilgili kontrol grubu toplama ve ¢ikarma iglemleri yapmus ve
miidahalede bulunulmamistir. Deney grubuna ise ayni konuya yonelik STEM etkinliklerini
iceren bir 6gretim uygulanmustir. Uygulama, ii¢ hafta boyunca, haftada iki ders saati seklinde
gerceklestirilmigtir. Her ders saati, toplama ve ¢ikarma islemleri ile ilgili iki 6grenmenin
gerceklestirilmesine yonelik etkinlikler icermistir. Veri toplama araglarindan elde edilen
puanlar, tutarli analiz yontemlerinden t-testi, ANOVA ve Pearson Korelasyon Analizi ile
degerlendirilmistir. Analiz performansima gore, deney asamalarindaki STEM Tutum Olgegi,
performansin alt boyutlar1 ve Matematik Basar1 Testi puanlarinda anlamli diizeyde artis

gozlemlenmistir. Kontrol gruplar1 puanlar1 arasinda anlamli bir de§isim tespit edilmemistir.
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Ayrica cinsiyet degiskeninin puan ortalamalari iizerinde anlamli bir etkisinin olmadigi

gorilmiistiir.

Azbay (2024) yaptig1 c¢alismada, nicel arastirma desenlerinden ©on test son test
esitlenmemis kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Afyonkarahisar ilinin Merkez
ilcesinde bulunan bir devlet okulunda 8. Smif 6grencisi olan 18 6grenci deney grubunu ve 19
ogrenci de kontrol grubunu olusturmustur. Ders 6 hafta toplamda 20 ders saati stirmiistiir.
Deney grubuna STEM uygulamalar: ile ders anlatilirken kontrol grubuna STEM uygulamalari
olmadan anlatilmistir. Veri araglar1 6n test ve son test seklinde her iki gruba da uygulanmis ve
bulgular sonucunda gruplar arasinda 6grencilerin fen basarilarinda istatistiksel olarak anlamli
farklilik saptanmamistir. Buna karsin, miithendislik tasarim siireci ile biitiinlestirilmis STEM
uygulamalarinin deney grubu 6grencilerinin girisimcilik becerilerini ve STEM Kkariyerlerine
yonelik algilarint istatistiksel olarak anlamli ve pozitif yonde etkileyerek artirdigi tespit

edilmistir.

Giimiis & Eroglu (2024) yaptig1 caligmada, meta analiz yontemi kullanarak fen
egitiminde gerceklestirilen STEM uygulamalarinin ortaokul 6grencilerinin akademik basari,
STEM tutumlar1 ve STEM mesleklerine yonelik ilgileri iizerindeki etkisinin ortaya ¢ikarilmasi
amaclanmistir. 2020- 2022 yillart arasinda STEM egitimi ile ilgili 318 ¢alismaya ulasilmig
bunlardan 86 tanesi arastirma konusunda ele almistir. STEM uygulamalarinin etkileri iizerine
yapilan meta-analiz ¢aligsmalari, bu uygulamalarin 6grenci basarisi ve tutumlari tizerinde 6nemli
bir etkisi oldugunu ortaya koymustur. Calisjmada STEM uygulamalarmin genel etki
biiytikliikleri; akademik basar i¢in 1,330 (gtiglii), STEM mesleklerine yonelik ilgi i¢in 1,197
(glicli) ve STEM tutumlan i¢in 0,926 (orta) olarak hesaplanmistir. Bu bulgular, STEM
uygulamalarinin fen egitiminde geleneksel yaklasimlara kiyasla daha etkili oldugunu

gostermektedir. Ayrica, sonuglarin yayin yanliligindan etkilenmedigi de belirtilmistir.

Ince (2024) yaptig1 calismasinda, proje tabanli STEM egitiminin 7. siniflarm akademik
basarilari, 6z-diizenlemeleri, fen ve STEM'e yonelik tutumlar1 ile 6z-yeterlilik inanglari
tizerinde etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Karma arastirma yontemi kullanilarak, nicel
arastirma On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen, nitel 6zelliklerde ise durum
calismasi tercih edilmistir. Caligma, Kars ilinde iki farkli ortaokuldan toplam 52 6grenci ile
yapilmistir. Kontrol siniflar1 dersleri normal anlatim yontemiyle, deney siniflar1 ise ek olarak
STEM etkinlikleri ve S5E yontemiyle islenmistir. Nicel sonuglari, deney grubundaki tim

verilerde anlamli artis oldugunu, kontrol grubunda yalnizca akademik basarida artig
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gbzlendigini gdstermistir. Nitel sonuglari, deney grubundakilerin STEM etkinliklerini 6zgiirce
karsiladigin1 ve fen dersine yonelik tutumlarinin olumlu yonde ilerlemeye devam ettigini

gostermistir.

Kazu & Kaplan (2024) yaptigi ¢calisma, STEM uygulamalari, 21. yiizy1l becerilerini
destekleme ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirme acisindan 6nem tasimaktadir. Bu arastirma,
STEM uygulamalarmin bilimsel silire¢ becerilerine etkisini inceleyen deneysel c¢alismalarin
sonuclarini meta-analiz yontemiyle degerlendirerek, calisma 6zelliklerinin bu etkiler lizerindeki
roliinii ortaya koymay1 amaglamistir. Arastirma kapsaminda Tiirkiye’de yapilmis ve belirlenen
kriterleri karsilayan 22 lisansiistii tez incelenmistir. Veriler, Comprehensi ve Meta Analysis
programi ile Hedges’ g katsayisi kullanilarak analiz edilmistir. Rastgele etkiler modeli ile
yapilan analiz sonucunda, STEM uygulamalarinin bilimsel siire¢ becerilerine olan genel etkisi
pozitif yonde ve orta diizeyde (g = 0,99) bulunmustur. Tiim etki biiyiikliiklerinin pozitif olmasi
dikkat ¢ekici bir bulgudur. Yedi caligmada kiiglik ve giiclii, sekiz ¢alismada ise orta diizeyde
etkiler gézlemlenmistir. Ayrica, yayim yili, liniversite ve deneysel islem siireleri gibi moderator
degiskenler agisindan farkliliklar tespit edilmistir. Bu bulgular, STEM uygulamalarinin bilimsel

stire¢ becerilerini gelistirmede etkili bir yaklasim oldugunu gostermistir.

Nisan (2024) yaptig1 ¢alismada, Okul Oncesi STEM Egitim Programmin ¢ocuklarin
iistbiligsel bilgi ve becerilerine etkisini incelemistir. Calisma Mugla ili merkez ilgesinde olan
devlet anaokullarindan 56-68 aylik 32 G6grenci ile gerceklestirmistir. Calismada 12 etkinlik
kullanilmais, her etkinlik bir haftada uygulanmis ve ¢alisma toplam 12 hafta stirmiistiir. Karma
arastirma yontemi kullanmustir. Verilerden elde edilen bulgulara gére Okul Oncesi STEM
Egitim Programinin ¢ocuklarin iistbiligsel bilgi ve becerilerini ortaya ¢ikardigi ve olumlu yonde

destekledigi sonucuna ulasilmistir.

Ozpir Mantas (2024) yaptig1 ¢alismada, ters yiiz 6grenme modeli ve oyunlastirilmis
STEM etkinlikleriyle desteklenen 6gretim uygulamalarinin, besinci sinif 6grencilerinin fen
ogrenmelerine yoOnelik motivasyonlarma, 21. ylizyill becerilerinin ve teknoloji ile kendi
o0grenme becerisi gelisimine etkisi incelenmistir. Caligma 2021- 2022 egitim 6gretim yilinda
ogrenim goren 50 6grenci ile “Is1gm Yayilmasi” ve “Insan ve Cevre” konularinda yapilmistir.
Karma arastirma yontemi kullanilarak veriler olusturulmustur. Arastirmada yapilan 6n test ve
son test sonuglarindan ulasilan verilere gore; oyunlastirilmis STEM uygulamalarinin fen

ogrenmeye yonelik motivasyonu ve motivasyonun alt boyutlar1 olan iletisim ve arastirmay1
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olumlu yonde etkiledigi, teknoloji ile kendi kendine 6grenme becerisine ve 21. ylizy1l beceri

gelisiminde herhangi bir etkisinin olmadig1 belirtilmistir.

Sarica ve Bostan Sarioglan (2024) yaptigi calismada, STEM temelli 6gretimin “Kuvvet
ve Hareket” {initesinde ortaokul 6grencilerinin akademik basarilar1 ve bilimsel yaraticiliklari
iizerindeki etkisi incelenmistir. Yari deneysel desen kullanilan calismaya, Marmara
bolgesindeki bir devlet ortaokulunun altinct sinifinda 6grenim goéren 25 deney ve 20 kontrol
grubu olmak iizere toplam 45 o6grenci katilmistir. Deney grubuna STEM temelli 6gretim,
kontrol grubuna ise MEB fen dersi miifredatma dayali 6gretim uygulanmistir. Ogretim siireci
lic hafta siirmiis ve deney grubuna oOncesinde iki ders saati Ornek uygulamalar
gerceklestirilmistir. Veri toplama araglari olarak “Kuvvet ve Hareket Bagar1 Testi” ile “Bilimsel
Yaraticilik Testi” kullanilmis; bu testler, 6gretim dncesinde on-test, gretim sonrasinda ise son-
test olarak uygulanmistir. SPSS 22 ile analiz edilen sonuglara goére, STEM temelli 6gretim
deney grubu oOgrencilerinin akademik basarilarin1 artirmis ve bilimsel yaraticiliklarini
gelistirmistir. Aragtirma sonucunda, fen ve matematik gibi derslerde STEM temelli 6gretimin
yayginlastirilmasi, STEM atdlyeleri kurulmasi ve fen laboratuvarlarimin bu hedef

dogrultusunda diizenlenmesi onerilmistir.

Sengiiler Hancioglu (2024) yaptign calismada, Uc¢ Asamali Robotik STEM
Uygulamalarmin (UA-RSU) 7. siif 6grencilerinin fen dersine yonelik tutumlarina ve STEM
mesleki ilgilerine olan etkisini incelemistir. Calisma Ankara ilinin Cubuk ilgesindeki bir
ortaokulda 48’1 deney grubunu, 25’i kontrol grubunu olusturan 7. Smif Ogrencileriyle
yapilmistir. Elde edilen verilerin analizi sonucunda deney grubunun fen dersine yonelik

tutumunda ve STEM mesleki ilgilerinde anlamli farklilik bulunmustur.

Tanir (2024) ¢alismasinda, 5. smif fen bilimleri dersi “Giines, Diinya ve Ay” linitesinin
arglimantasyona dayali 6grenmeye entegre edilmis STEM uygulamalar1 ile islenmesinin
akademik basariya etkisini incelemigtir. Nicel aragtirma desenlerinden on test ve son test
kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Argiimantasyon Basar1 Testi (ABT)
sonuclarina gore puanlarin deney grubunda arttig1 gézlenmistir. Bunun sonucunda da STEM

uygulamalarinin akademik basartya olumlu etkileri oldugu belirtilmistir.

Yildirimoglu (2024) yaptig1 caligmasinda, 7. sinif Fen Bilimleri dersi Elektrik Devreleri
iinitesinde STEM etkinliklerinin uygulanmasinin 6grencilerin akademik basarilarina, STEM

algilarina ve STEM tutumlarina etkisinin incelenmesi amaglanmistir. On test yapildiktan sonra
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bir gruba STEM etkinlikleri uygulanmis sonrasinda da son test olarak uygulanmistir. Veri
araclarindan alinan sonuglara gére STEM algilarinda anlamli bir farklilik olmazken STEM

tutumlarinda ve akademik basarilarinda anlamli bir farklilik olmustur.

Yilmaz (2024) yaptig1 calismasinda, STEM temelli yapilan etkinliklerin ortaokul
ogrencilerinin problem ¢dzme becerilerine, matematik basarilarina ve okuryazarligia etkisinin
incelenmesi amaglanmistir. Kayseri ili Sarioglan ilgesinde 2023- 2024 egitim 6gretim yilinda
460 6grenci ile yapilmistir. Veri araglart 6n test ve son test seklinde kontrol grubu ve deney
grubuna uygulanmistir. Bulgular dogrultusunda STEM temelli yapilan matematik
etkinliklerinin uygulandig1 arastirma grubunun 6n test ve son test sonuglari arasinda anlamli bir

fark oldugu goriilmiistiir.

Ulger Cetin (2023) yaptig1 ¢alismasinda, yar1 deneysel 6n test-son test kontrol gruplu
desen kullanilmistir. Sonugta “Elektrik Devre Elemanlar1” tinitesine yonelik yapilan STEM
uygulamalarinin akademik basar1 agisindan deney ve kontrol gruplar1 arasinda deney gruplari
lehine anlamli bir fark oldugu sonucuna ulagilmistir. STEM’e kars1 tutum acisindan deney ve

kontrol gruplar1 arasinda deney gruplari Iehine anlamli bir fark olmadigi sonucuna ulagilmistir.

Er (2022) yaptig1 ¢alismasmnin amaci STEM odakli matematik 6gretiminin farkli
kademelerde 6grenim goren ogrencilerin matematik dersi akademik basarisina, derse yonelik
motivasyon ve tutumlarina etkisini belirlemektir. Bu arastirmada yontem olarak meta sentez
tercih edilmistir. Bu arastirmanin evreni meta-senteze dahil edilen calisma kapsaminda bulunan
okul dncesi ile tiniversite kademeleri arasinda 6grenim géren toplam 8 okulun 6grencilerinden,
orneklemi ise evrenden sec¢ilmis olan 413 6grenciden olugsmustur. STEM odakli matematik
Ogretimi yapilan 6grenci gruplarinda ¢ogunlukla matematik dersine kars1 ilginin, motivasyonun
ve akademik basarinin arttig1 gézlemlenmistir. Bu aragtirma STEM kavraminin 6nemine dikkat
cekerek 21. yy. becerilerine hakim, analitik ve elestirel bir bakis agisina sahip, disiplinler arasi
baglant1 kurabilen bireylerin yetistirilmesinin dnemine vurgu yapmasi yoniiyle bilime katki

sagladig1 sonucuna ulasilmistir.

Eren & Dokme (2022) yaptigi calismada, 2014-2020 yillar1 arasinda Tiirkiye'de fen
egitiminde STEM kayitlarin1 igeren ampirik ¢aligmalari incelemeyi amaclamaktadir.
Caligmalar, yontemler, gruplar, kullanilan arag-gerecler ve bagimli degiskenlerin bakis agisi
degerlendirilmistir. Bulgular, STEM uygulamalarinin son yillarda arttigini, biiyiik oranda nitel

aragtirma yontemlerinin tercih edildigini ve miihendislik tasariminin yaygin olarak
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uygulandigini gostermektedir. Ayrica akademik basari, problem ¢ézme, motivasyon ve tutum
gibi konularda olumlu etkiler belirlenmistir. Fen egitiminde STEM uygulamalarinin daha

yaygin kullanimi i¢in kilavuz kitaplarin hazirlanmasinin gerekliligi goriistinde bulunulmustur.

Gokciil (2022) ¢alismasinda, nitel bir arastirma yapmaistir. Arastirmada 3 farkli katilimei
kullanmistir. Bu calismanin amaci, Tirkiye’de O6gretmenlere yonelik diizenlenen STEM
egitimlerini detayli olarak degerlendirmektir. Bu arastirma, Ogretmenleri STEM egitimi
konusunda etkili ve basarili bir sekilde yetistirebilmek i¢in Milli Egitim Bakanligina,
iiniversitelere, 6gretim elemanlarina, okul idarelerine ve 6gretmenlerin kendisine sonuglar ve
oneriler sunmaktadir. Elde edilen sonuglarin ve ortaya konulan onerilerin dikkate alinmasi,
uygulamaya yonelik eylem planlarinin hazirlanmasi ve faaliyete gecirilmesi 0gretmenlerin
STEM egitimi konusunda nitelikli bir sekilde yetistirilmeleri ve gelistirdikleri bu anlayis1 bir
kiiltiir olarak siniflarinda/okullarinda etkili ve bagarili bir sekilde uygulamalar1 konusunda katk1

saglayacag1 sonucuna ulasmistir.

Orgiit (2022) tarafindan yiiriitiilen nitel arastirmada, 2000-2022 yillar1 arasinda
yayimlanan 408 caligma incelenmistir. Bu ¢alismanin sonucunda problem ¢ozme, elestirel
diistinme becerilerini gelistirme, STEM ilkelerine dair farkindalik olusturma, yaparak ve
yasayarak deneyimlerle 6grenme firsati, disiplinler arasi diisiinebilme becerisi ve is birligi
kiiltiirii olusturma Tiirkiye’de STEM egitiminin olumlu (gii¢lii) yonleri olarak tespit edilmistir.
Diger yandan STEM alanlariin 6gretim programina entegrasyon sorunu, 6gretmenlerin STEM
alan bilgi eksikligi, STEM materyal eksikleri ve yliksek maliyetleri, egitim orgiitlerinde STEM
alt yap1 eksikligi, STEM etkinliklerinde ders siiresi sorunu, planlama ve zaman yonetimi STEM
egitiminin Tirkiye’de olumsuz (zayif) yonlerinin basinda gelmektedir gibi sonuglara

ulasilmastir.

Ademoglu vd. (2021) yaptig1 ¢alismanin amaci, fen bilimleri derslerinde uygulanan fen,
teknoloji, mithendislik ve matematik (FETEMM) egitiminin geleneksel yontemlere kiyasla
ogrencilerin akademik basarilarina etkisini meta-analiz yontemiyle incelemektir. Calisma,
2010-2020 yillar1 arasinda Tiirkiye'de yayimlanmis, belirlenen kriterlere uygun yiiksek lisans
ve doktora tezleri ile makaleleri kapsamaktadir. Literatiir taramas1 sonucunda meta-analize
dahil edilebilecek 28 calisma belirlenmistir. Analiz sonucunda, FETEMM egitiminin
geleneksel yontemlere gore 6grencilerin akademik basarilari iizerindeki genel etki biiytikligi
1,010 (%95 giiven aralig1) olarak bulunmus ve bu degerin Cohen’in siniflandirmasina gore ¢ok

biiyiik etki diizeyine karsilik geldigi tespit edilmistir. Calismalarda, 6rneklem biiyiikligi, hedef
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grup, O0grenme alani ve uygulama siiresi gibi moderator degiskenlere gore farkliliklar
incelenmistir. Analizler, 50 ve {izeri 6rnekleme sahip calismalarin lehine anlamli bir farklilik
gosterdigini ortaya koymustur. Ayrica, "Fiziksel Olaylar" 6grenme alaninda daha yiiksek bir
etki bliytikligi tespit edilmistir. Buna karsin, 6grencilerin sinif diizeyi ve deneysel uygulama
siireleri acisindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamistir. Bu ¢alisma, FETEMM
egitiminin fen bilimleri 6gretiminde geleneksel yontemlere gore ne kadar etkili oldugunu ortaya
koyarak, FETEMM uygulamalarina yonelik biitlinciil bir bakis agis1 sunmus ve alan yazina

katkida bulunmustur.

Giindiiz Bahadir & Ozay Kose, (2021) yaptig1 ¢alismay1 Erzurum ilindeki bir ortaokulda
2017- 2018 egitim-6grenim yilinda, 6. Sinif olan 73 6grenci ile gerceklestirilmistir. Deneysel
yontemin kullanildig1 bu nicel aragtirmada 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen
kullanilmistir. Elde edilen bulgularla, STEM etkinliklerinin 6grencilerin STEM’e yoOnelik
algilarim1 olumlu yonde gelistirdigi ancak 6grencilerin STEM’e yonelik tutumlar1 iizerinde
anlamli bir etki olusturmadig: tespit edilmistir. Ogrencilerin STEM'e yonelik algilarindaki
degisim, miihendislik tasarim siireci ve etkinliklerde kullanilan bilgisayar teknolojilerinin
icerigiyle iligskilendirilmistir. STEM'e yonelik tutumlarda anlamli bir degisiklik
gozlemlenmemesi, calismalar1 Oncesinde bu alanlara yonelik olumlu tutumlara sahip
olunmamast ya da kullanilan dl¢im aracinin istenilen diizeyde dlgmeyi gerceklestirmemesi

sebebiyle olabilecegine dikkat ¢ekilmistir.

Kundake1 (2021) yaptigt caligmada, bes kritere dayali olarak bir inceleme
gerceklestirmistir. “Calismalarin arastirmaya dahil edilme kriterleri; [i] Tirkiye’de yiiriitiilen
ve STEM etkinliklerinin uygulandigi ve uygulanmadigi Fen Bilimleri ders etkinliklerini
kiyaslayan, [ii] bu etkinliklerin akademik basar1i ve/veya derse yonelik tutum {izerindeki
etkisinin inceleyen, [iii] deneysel desen kullanilarak yiiriitiilen, [iv] yayin dili olarak Tiirk¢e ya
da Ingilizce olarak farkli yayn tiirlerinde (yiiksek lisans tezi, doktora tezi, makale veya bildiri
calismasi) yayinlanan, [v] 2020 yilinin sonuna kadar yayimlanan ¢alismalar seklindedir.” olarak
belirtmigtir. Dahil edilme kriterlerine uygun c¢alismalar betimsel igerik analizi ve meta-analiz
yontemiyle analiz edilmistir. Caligmalarin daha ¢ok 2019 yilinda yapildig1 ve yiiksek lisans tezi
olarak yayimlandig1 belirlenmistir. Sonug olarak STEM etkinliklerinin ortaokul diizeyinde Fen
Bilimleri dersinde akademik basar1 ve tutum agisindan olumlu yonde etkisi oldugu

bulunmustur.
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Turgutalp (2021) yaptig1 ¢aligsmada nicel aragtirma yontemi kullanilmigtir. Arastirmada
on test ve son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Arastirma 20 6grenci
calisma grubunda, 20 Ogrenci deney grubunda olmak iizere toplamda 40 &grenci ile
gerceklestirilmistir. On test ve son testlerin sonucuna bakildiginda anlamli bir fark oldugu
gOriilmiistiir. Arastirma sonucunda STEM 5E modeli ile yapilan STEM egitimin 6grencilerin

akademik basarilarini ve girisimcilik 6zelliklerini arttirdig1 sonucuna ulasilmistir.

Calis (2020) yaptig1 ¢alismada fizik ve kimya 6gretmenlerinin STEM ders planlarinin
hazirlanmasi1 ve uygulanmasina iligkin goriisler arastirilmistir. Analiz sonuglari incelendiginde,
Ogretmen adaylarinin lise programlarinda yer alan kazanimlar1 kapsayan, gercek yasamla
iliskili, bilgiye dayali problemler olusturmada ve bunlar1 bilimsel bilgilerle biitiinlestirmede,
STEM uygulamalarinin miihendislikle biitiinlestirilmesinde ve materyal bulmada zorluk
cektikleri goriilmiistlir. Bu calismada MEB tarafindan yapilan temel seviye STEM egitimi ve

ileri seviye STEM egitimlerinin yayginlastirilmasinin gerekliligi 6n plana ¢ikarilmistir.

Tasc¢t & Sahin (2020) yaptig: calismada tersine miithendislik uygulamalarinin 8. sinif
ogrencilerinin akademik basar1 ve problem ¢dzme becerileri iizerindeki etkisini incelemeyi
amaclamaktadir. Bu arastirma tersine miihendislik uygulamalariyla desteklenen egitimin,
yapilandirmaci yaklasima dayali egitime kiyasla daha etkili oldugunu ortaya koymustur.
Ozellikle, bu yaklasimimn ogrencilerin akademik basarilarin1 ve problem ¢dzme becerilerini
gelistirmede Onemli katkilar sagladigi belirlenmistir. Sonug olarak tersine miihendislik
uygulamalari, 8. sinif 6grencilerinin 6grenim siireglerinde 6nemli bir etkiye sahip olup,

yapilandirmaci egitimi tamamlayici bir yontem olarak onerilmistir.

Ugras (2019) yaptig1 ¢calismasinda STEM etkinlikleri ile ilgili 6grenci goriislerini tespit
etmistir. Ogrenme ortamlarinda STEM &gretiminin basarili olmasi igin uygulanan miifredat,
okulun yapisi, degerlendirme siirecleri ve 6gretmen niteliginin etkili olmasi gerektigini tespit
etmistir Buna gore Ogrencilerin, STEM etkinliklerinin eglendiren, Ogreten, yaraticiligi

gelistiren ve motive eden uygulamalar oldugunu diisiindiiklerini ortaya ¢ikarmistir.

Ciftci (2018) yaptig1 ¢caligmada 6 STEM etkinligi gelistirilmistir. STEM yaklasimina
dayali gelistirilen etkinliklerin, 7. Sinif 6grencilerinin STEM disiplinleri arasindaki iliskiyi
anlamalarinda ve bilimsel yaraticilik diizeylerini gelistirmede etkili oldugu belirlenmistir.

Ayrica 6grencilerin STEM mesleklerine yonelik ilgilerini, STEM meslekleri hakkinda bilgi ve
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becerilerini gelistirmistir ve STEM mesleklerine yonelik goriislerini olumlu yonde gelistirmede

etkili oldugu saptanmustir.

Giilhan & Sahin (2018) yaptigi calismasinda STEAM yaklagimmin 7. smuf
ogrencilerinin akademik basari, STEAM tutum ve bilimsel yaraticilik iizerindeki etkisini
incelemeyi amaglamaktadir. Bu arastirma deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubuna
kiyasla akademik bagarilariin ve genel STEAM tutumlarinin orta diizeyde anlamli bir gelisme
gosterdigini ortaya koymustur. Ayrica, deney grubu o&grencilerinin bilimsel yaraticilik
diizeylerinin siire¢ boyunca anlaml bir sekilde gelistigi belirlenmistir. Sonug¢ olarak STEAM
yaklasimi, Ogrencilerin akademik basari, tutum ve yaraticiliklarini gelistirmede etkili bir

yontem olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Ince vd. (2018) yaptig1 ¢alismasinda STEM temelli etkinliklerin fen bilimleri dersi yer
kabugunun gizemi iinitesinin 6gretiminde akademik basar1 iizerindeki degisiklikleri tespit
etmistir. Bulgulara gére, STEM yaklasimi temelli etkinliklerin uygulandigir grup ile STEM
yaklasimi olmayan grubun problem ¢dzme becerileri ve akademik basarilar1 arasinda kontrol

grubu lehinde ve istatiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur sonucuna ulasilmistir.

Ulusal alanda STEM ile ilgili ytiriitiilen arastirmalar “Ulusal alanda STEM ile ilgili
yapilan ¢alismalar” bashig1 altinda Tablo 2.2°de sunulmustur.

Tablo 2.2.Ulusal alanda STEM ile ilgili yapilan caligmalar.

Yazar, Y1l Arastirma Konusu Bagimh Degisken

Akkus & Okur Akgay, 2024  STEM Etkinlikleri Akademik bagari

Alug, 2024 Fen Bilimleri Ogrenci basarisi ve fen bilimleri dersine yonelik tutum

Atay, 2024 STEM Etkinlikleri STEM tutumlar1 ve matematik basarisi

Fen basarisi, girisimcilik becerileri ve STEM kariyer

Azbay, 2024 STEM uygulamalar1 algilari

Akademik basari, STEM tutumlan ve STEM

Giimiis & Eroglu, 2024 STEM uygulamalart mesleklerine yonelik ilgi

Proje tabanli STEM Akademik basari, 6z- diizenleme, fen ve STEM’e

Ince, 2024 A yonelik tutum, 0z- yeterlilik inanglari, O6grenci
egitimi - .
goriisleri
Kazu & Kaplan, 2024 STEM uygulamalar1 ~ Bilimsel siire¢ becerileri
Nisan, 2024 STEM egitim Ustbilissel beceri
programi

STEM destekli ters Motivasyon, 21. yiizy1l becerileri ve teknoloji ile kendi

Ozpir Mantas, 2024 yiiz 6grenme modeli ~ kendine 6grenme becerileri

Sarica & Bostan Sarioglan, STEM temelli

2024 dretim Akademik bagar1 ve yaraticilik
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Sengiiler Hancioglu, 2024

Ug asamali robotik

Fen dersine yonelik tutum ve STEM mesleki ilgi

STEM uygulamalar1
Tanir, 2024 STEM uygulamalar1 ~ Akademik basar1
Yildirimoglu, 2024 STEM uygulamalar1  Akademik basari, STEM alg1 ve STEM tutum
Yilmaz, 2024 izill/[n:i?elli Problem g:fizme becerisi, matematik basarist ve
etkinlikleri okuryazarhig
Ulger Cetin, 2023 STEM uygulamalart ~ Akademik basari ve STEM’e kars1 tutum
Er, 2022 STEM etkinlikleri Matematik basarisi
Eren & Dokme, 2022 STEM uygulamalart ~ STEM kayaitlarini igeren ampirik ¢alismalar
Goketiil,, 2022 STEM uygulamalar1 ~ Ogretmen yetistirme uygulamalar
Orgiit,. 2022 Si?tﬁaggim STEM egitimi model énerisi
Ademoglu , vd., 2021 FETEMM egitimi Ogrencilerin akademik basarisi

Giindiiz Bahadir & Ozay
Kose, 2021

STEM uygulamalar1

STEM’e yonelik alg1 ve tutum

Kundake1, 2021

STEM etkinlikleri

Akademik basari ve derse yonelik tutum

Turgutalp, 2021

STEM 06gretme—
o0grenme modeli

Ogrenci basaris1 ve girisimcilik becerisi

Calis, 2020 STEM ders plani Ogretmen goriisleri

Tas¢1 & Sahin, 2020 ersinegihcndislik Akademik basari ve problem ¢dzme becerileri
uygulamalari

Ugras, 2019 STEM Etkinlikleri Ogrenci goriisleri

o o A Bilimsel yaraticilik diizeyi, STEM disiplinlerini

Cifiei, 2018 STEM Etkinlikleri anlama ve STEM mesleklerini fark etme

Gtilhan & Sahin, 2018 STEAM Yaklasimi1 Akademik bagari, tutum ve bilimsel yaraticilik

Ince vd., 2018 STEM temelli Problem ¢6zme becerisi ve akademik basari
yaklagim

Son yillarda yapilan arastirmalar, STEM temelli egitim uygulamalarinin 6grencilerin
akademik basarilari, bilimsel siire¢ becerileri, problem ¢6zme yetenekleri ve motivasyonlar1
tizerinde genel olarak olumlu etkiler yarattigin1 gostermektedir. Alan yazin incelendiginde,
farkli egitim diizeylerinde ve ders alanlarinda uygulanmis STEM etkinliklerinin 6zellikle
akademik basariy1 artirma potansiyelinin 6ne ¢iktigr goriilmektedir. Bununla birlikte bazi
calismalarda fen Ogrenmeye yonelik motivasyonlarinda anlamli  bir  gelisme
gozlemlenmemesinin; uygulamalarin igerigi, siiresi ya da dlgme araglarin niteligiyle iliskili
olabilecegini diisiinlilmektedir. Ayrica 6gretmen yeterlikleri, miifredat entegrasyonu ve
materyal destegi gibi yapisal etkenler, STEM uygulamalarinin etkililigini dogrudan
etkilemektedir. Bu baglamda, STEM egitiminin sadece bir yontem degil, sistematik bir
yaklasim olarak planlanmasi ve uygulanmasi, disiplinler aras1 is birligi, 6gretmen egitimi ve
uzun vadeli uygulama modelleriyle desteklenmesi gerektigi alan yazin genelinde ortaklasa
vurgulanmaktadir.
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BOLUM 3

3. YONTEM

Bu béliimde, arastirmanin yontemi detayli bir sekilde ele almmustir. i1k olarak, arastirma
modeli belirlenmis ve sistematik olarak agiklanmistir. Caligma grubu, arastirmanin temel
bilesenini olusturan katilimcilardan olusmakta olup, uygun bir Ornekleme stratejisi ile
belirlenmistir. Veri toplama siirecinde kullanilan araglar, gegerlilik ve giivenilirlik kriterleri
cergevesinde secilmis ve tanimlanmistir. Elde edilen veriler, uygun istatistiksel yontemler ve
analitik yaklagimlar kullanilarak analiz edilmis, bulgular titizlikle yorumlanmistir. Bu boliim,
arastirma modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araclari, verilerin toplanmasi ve verilerin analizi

alt bagliklarin1 igermektedir.
3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada nicel arastirma yontemi kullanilmistir. Nicel arastirma ydntemleri,
objektif, dlgiilebilir ve tekrar edilebilir verilerin elde edilmesini saglayan bir yaklasim olarak
bilimsel ¢alismalarda 6nemli bir yere sahiptir. Bu yontem, 6zellikle verilerin istatistiksel ve
matematiksel modeller kullanilarak analiz edilmesiyle 6ne ¢ikar ve bulgularin yansiz ve
genellestirilebilir olmasin1 saglar. Nicel arastirma, verilerin sayilarla ifade edilmesidir

(Bekman, 2022).

Tabloe 3.1. Caligma grubunda bulunan 6grencilerle gerceklestirilen deney tasarimi

Cahsma Grubu  On Test Deneysel islemler Son Test
Isigin Yayilmas: Akademik Isigin Yayilmas: Akademik
5. Sinif Basar1 Testi STEM Temelli Basar1 Testi
ogrencileri Fen Ogrenmeye Yonelik Etkinlikler Fen Ogrenmeye Yonelik
Motivasyon Olgegi Motivasyon Olgegi

Bu aragtirmada, nicel arastirma yaklagimlarindan yar1 deneysel desen kullanilmistir.
Desen olarak tek gruplu 6n test—son test modeli tercih edilmistir. Bu modelde, ayn1 katilimci
grubu iizerinde uygulama Oncesinde ve sonrasinda Slglimler yapilarak elde edilen veriler
karsilastirilmaktadir. Yar1 deneysel arastirmalarda, katilimcilar rastgele atanmamakta; mevcut
gruplar lizerinden veri toplanmaktadir (Y1ldiz & Kiling, 2015). Bu arastirmada yalnizca deney
grubunun kullanildig1 tek gruplu 6n test—son test yar1 deneysel desenin kullanilma sebebi
aragtirmacinin ¢alismanin yiriitildigli okuldaki sadece bir 5. sinifta ders islemesidir.
Dolayisiyla, benzer oOzelliklere sahip ikinci bir 5. sinif grubu bulunmadigindan ve

aragtirmacinin dogrudan miidahale edebilecegi baska bir sinif olmadigindan, kontrol grubu
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olusturmak pratik olarak miimkiin olmamistir. Bu nedenle uygulamanin etkisi, ayn1 grup

tizerinde yapilan On test ve son test sonuglar1 tizerinden degerlendirilmistir.

3.2. Arastirmanin Calisma Grubu

Caligsma grubu belirlenirken amacli 6rnekleme yontemlerinden kolay ulasilabilir durum
orneklemesi tercih edilmistir. Amagh Ornekleme, arastirma amacina en uygun veri
kaynaklariin belirlenmesini saglayan bir yontemdir. Kolay ulasilabilir durum 6rneklemesinde
ise arastirmaci, hali hazirda erisimi kolay olan ve aragtirmanin amaglarin1 karsilayabilecek
nitelikteki gruplar1 seger (Dogan, 2025). Bu aragtirmada, aragtirmacinin hali hazirda derslerine
girdigi ve calisma siirecini yakindan takip edebilecegi bir sinifin tercih edilmesi bu yontemin
uygulanmasinda etkili olmustur. Arastirmanin ¢alisma grubunu, i¢ Anadolu Bélgesi’ndeki
biiyiik bir ilde yer alan bir devlet okulunun 5. sinifinda 6grenim goren toplam 33 kiz 6grenci
olusturmaktadir. Maarif modelinin uygulanacagi tek kademenin 5. siniflar olmasi, segilen

iinitenin en az degisiklige ugramasi bu grubun secilmesinde belirleyici faktorler olmustur.

3.3. Veri Toplama Araclar

Arastirma siirecinde, STEM temelli etkinliklerin akademik basariya etkisini belirlemek
amacityla Irak (2019) tarafindan gelistirilen “Is1§in Yayilmas1 Akademik Bagar1 Testi (EK 1),
fen 6grenmeye yonelik motivasyonu degerlendirmek amaciyla ise Dede ve Yaman (2008)
tarafindan gelistirilen “Fen Ogrenmeye Y6nelik Motivasyon Olgegi (EK 2)” kullanilmistir. Bu
ol¢me araclari, literatiirde gecerlik ve giivenirlik calismalar1 yapilmis, fen 6gretimi baglaminda
siklikla kullanilan araglardir (Dede & Yaman, 2008; Irak, 2019). Bu sayede, katilimecilarin

basar1 diizeyleri ve fen 6grenmeye yonelik motivasyonlar1 hakkinda veri elde edilmistir.

3.3.1. Isigin Yayilmas1 Akademik Basar1 Testi
Bu calismada “Isigin Diinyas1” iinitesi kazanimlariyla birebir uyumlu, Irak (2019)
tarafindan gelistirilen On test-son test i¢in glivenirligi test edilmis olan “Isigin Yayilmasi1 Basar1

Testi” uygulanmistir.

Isigin Yayilmas: Akademik Basar1 Testi her biri dort segenekli toplam 20 ¢oktan
se¢meli sorudan olugsmaktadir. Testin KR-20 giivenirlik katsayisi 0,78 olarak bulunmustur. Bir
testin gilivenilir kabul edilebilmesi i¢in Cronbach Alfa katsayisinin 0,70’in iizerinde olmasi
gerektigi dikkate alindiginda, bu sonu¢ IYABT’nin giivenilir bir 6lgme araci oldugunu
gostermektedir (Ersoy & Ergun, 2025). Testte yer alan maddelerin giicliik indekslerinin

ortalamasi testin ortalama giigliikk indeksini vermektedir. Bu deger de basari testlerinde %50
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civarinda olmasi istenen bir durumdur (Bolat & Karamustafaoglu, 2019) ['YABT nin ortalama
giicligii 0,57 olarak hesaplanmistir. Testin ortalama ayirt ediciligi ise 0,34 olarak belirlenmistir

(Irak, 2019).
3.3.2. Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olcegi

Dede & Yaman (2008), tarafindan gelistirilen “Fen Ogrenmeye Y6nelik Motivasyon
Olgegi” 5'li likert tipi bir dlgek olup, maddeler “5=Kesinlikle Katiliyorum, 4=Katilryorum,
3=Kararsizim, 2=Katilmiyorum ve 1=Kesinlikle katilmiyorum” seklinde derecelendirilmistir.
Olgek 23 madde igermektedir. Olgekteki puanlar, 1,00 ile 5,00 arasindadir. Olgekten minimum
23 puan, maksimum 115 puan alinmaktadir. Bulunan bu degerler her 6grenci icin 23 ile
boliinerek hesaplanmaktadir. Elde edilen puanlar 5,00’e yaklastikca 6grencilerin dnermeye
katilim diizeylerinin yiiksek, 1,00°e¢ yaklastikca ise diisiik oldugu kabul edilmistir. Bu
aragtirmada kullanilan 6lgme aracinin gegerlik ve giivenirlik ¢alismalari, daha 6nce benzer
ozellikler tagiyan 5. sinif diizeyindeki 6grenci 6rneklemleriyle yapilmistir. Bu tez calismasinda
yer alan 6rneklem de benzer 6zellikler tasidigi i¢in 6lgme aract uygun goriilerek kullanilmistir.
Uygulanan 6l¢ekte bes farkl faktdr yer almaktadir: aragtirma yapmaya yonelik motivasyon,
performansa yonelik motivasyon, iletisime yonelik motivasyon, igbirlikli ¢aligmaya yonelik
motivasyon ve katilima yonelik motivasyondur. Bu bes faktor, toplam o6lgek varyansinin
%47,16’s1n1 agiklamaktadir. Elde edilen faktor yiikii, Kline’a gore %40 (0,40) esik degerinin
iizerinde oldugundan kabul edilebilir olarak degerlendirilmektedir (Akt. Dede & Yaman, 2008).
Her bir faktore iliskin Cronbach Alpha i¢ tutarlilik katsayilar1 sirasiyla; arastirma yapmaya
yonelik motivasyon i¢in 0,75, performansa yonelik motivasyon i¢in 0,68, iletisime yonelik
motivasyon i¢in 0,56, isbirlikli calismaya yonelik motivasyon icin 0,55 ve katilima yonelik
motivasyon icin 0,59 olarak bulunmustur. Olgegin genel i¢ tutarlihk diizeyi ise 0,80’dir.
Cronbach Alpha katsayisinin 0,70 ve iizerindeki degerleri 6lgme aracinin giivenilirligini
gosterirken, katsayinin 1’°e yaklagmasi yliksek i¢ tutarliliga, 0’a yaklagmasi ise diisiik tutarliliga
isaret etmektedir (Ersoy & Ergun, 2025). Olgek, test-tekrar test yontemi kapsaminda
orneklemde yer alan 319 Ogrenciye ii¢ hafta arayla yeniden uygulanmistir. Uygulama
sonucunda Cronbach Alfa i¢ tutarlilik katsayis1 0,82 olarak tespit edilmistir. Bu bulgu, 6lgegin

zaman i¢indeki tutarliligini ortaya koymasi agisindan énemlidir. (Dede & Yaman, 2008)

3.4. Verilerin Toplanmasi
Is1gin Yayilmas1 Akademik Basar1 Testi ve Fen Ogrenmeye Y &nelik Motivasyon Olgegi

STEM uygulamalari ile ders islenmeden 6nce On test olarak uygulanmistir. Ders STEM temelli
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etkinlikler ile anlatildiktan sonra Isign Yayilmasi1 Akademik Basar1 Testi ve Fen Ogrenmeye

Y 6nelik Motivasyon Olgegi son test olarak tekrar uygulanmustir.

Nicel verilerin toplanmasi siirecinde, arastirmaya tiim 6grenciler dahil edilmistir. Veri
toplama asamasinda, 6grencilere arastirmanin amaglart dogrultusunda hazirlanmig bir basari
testi ile fen 6grenmeye yonelik motivasyon 6lgegi On test olarak uygulanmistir. Dersler STEM
temelli etkinlikler ile islendikten sonra da son-test olarak uygulanmistir. Bu uygulama hem 6n
test hem de son test seklinde gergeklestirilerek 6grencilerin baglangic ve sonug diizeylerindeki

performanslarinin karsilastirmali olarak degerlendirilmesine olanak saglamugtir.

Bu calisma, ¢aligma grubuna dort hafta boyunca, haftada dort ders saati olmak iizere
toplam 16 saat siiresince uygulanmistir. Uygulama oncesinde, ¢alisma grubundaki 6grencilere
“Isigin Yayilmas1 Akademik Basar1 Testi” ve “Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi”
bir ders saati siiresince On test olarak uygulanmistir. STEM temelli etkinliklerin

tamamlanmasinin ardindan, ayni testler son test olarak yeniden uygulanmstir.

Tablo 3.2. STEM uygulamalarinin etkinlik ve siireleri

Haftalar Yapilan STEM Uygulamalari Siire
Isik Dogrusal Yayilir Etkinligi 1. 10 dk
Isik Dogrusal Yayilir Etkinligi 2 10 dk
1.Hafta Isik Dogrusal Yayilir Etkinligi 3 10 dk
Isik Her Yone ve Dogrusal Yayilir Etkinligi 4 10 dk
Isik Dogrusal Yayilir Etkinligi 5 10 dk
2.Hafta Madde ve Isik Etkinligi 1 10 dk
3.Hafta Madde ve Isik Etkinligi 2 20 dk
4.Hafta Tam Golgenin Olugumu Etkinligi 20 dk

Tablo 3.2’°de goriildiigii lizere, ders kitabinda yer alan etkinliklere ek olarak toplam sekiz
adet STEM temelli etkinlik uygulamaya dahil edilmistir. Uygulamalar dort hafta boyunca
planlanmis olup her hafta farkl etkinliklere yer verilmistir. “Isigin Yayilmas1” {initesine ait ders
plan1 EK 4’te yer almaktadir. Birinci haftada, “Isik Dogrusal Yayilir Etkinligi 1, Isik Dogrusal
Yayilir Etkinligi 2, Isik Dogrusal Yayilir Etkinligi 3, Isik Her Yone ve Dogrusal Yayilir
Etkinligi 4 ile Isik Dogrusal Yayilir Etkinligi 5 adl1 bes etkinlik uygulanmis ve her bir etkinlik
ortalama 10 dakika stirmiistiir. Bu etkinlikler 6grencilerin problem ¢6zme, yaratici diistinme ve
is birligi becerilerini desteklemeye yonelik olarak yapilandirilmistir. Ikinci haftada, “Madde ve
Isik Etkinligi 17 adli etkinlik gergeklestirilmis ve yine yaklasik 10 dakika siirmiistiir. Bu
uygulama, 6zellikle gézlem yapma ve deneysel siire¢ becerilerini gelistirmeye odaklanmaistir.

Uciincii hafta “Madde ve Isik Etkinligi 2 adli etkinlik uygulanmis ve dgrencilerin miihendislik
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tasarim siirecini grup ¢alismasi yoluyla deneyimlemeleri saglanmistir. Etkinlik siiresi 20 dakika

olarak planlanmistir. Dordiincii hafta ise “Tam Golgenin Olusumu Etkinligi” adli etkinlik

uygulanmis, yaklasik 20 dakika stirmiistiir. Bu etkinlikte 6grencilerden deneysel veriler elde

etmeleri ve sonuglarini yorumlamalari beklenmistir.

Tablo 3.3 STEM temelli etkinlik 1

STEM Temelli - c e
Etkinlik 1 Isigin Yayilmasi Etkinligi 1
Unite Is1gin Diinyas1
Konu Isigin Yayilmasi
Gerekli Oyuncak lazer
Malzemeler Sprey kolonya
Amag Is1g1in dogrusal yayildigini gézlemlemek.
1. Smufin karanlik olmasi saglanir.
2. Oyuncak lazer farkli konumlarda galistirilir ve ¢ikan 1s181n iizerine farkli agilardan
kolonya piiskiirtiiliir.
3. Opyuncak lazerden ¢ikan 151k gézlemlenir
Yapihsi
4. Sprey kolonya sayesinde lazer 1sigmin, dogrultusu boyunca bir ¢izgi seklinde
goriiniir hale geldigi fark edilir.
Siire 10 dakika
Fen Isik dogrusal yayilir
Teknoloji Oyuncak lazer
Miihendislik Lazerin tutma sekilleri
Matematik Lazere kolonyanin sikilma agilart
Sonug¢ Isik dogrusal olarak yayilir sonucuna ulagilir
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Tablo 3.3’te “Is1gin Yayilmasi Etkinligi-1 verilmistir. Bu etkinlik ile 15181 dogrusal
yayildig1 O6grenciler tarafindan somut olarak goriilmiis ve 151k dogrusal yayilir sonucuna

varilmistir. STEM bilesenleriyle baglantisi soyledir:
Fen (Science):

e Isigin yayilma davramisi gozlemlenerek dogrusal yayilma ilkesi deneysel olarak

ogrenilir.

e Kolonya zerreciklerinin, 151k huzmesini goriiniir hale getirmesi {izerinden madde — 151k

etkilesimi de dolayl olarak fark edilir.
o Bilimsel gézlem ve sonug ¢ikarma becerileri gelisir.
Teknoloji (Technology):
e Ovyuncak lazer, teknolojik bir ara¢ olarak 1s1k tiretimi amaciyla kullanilmastir.

o Opgrenciler, bu teknolojik araci bilimsel gdzlem yapmak igin islevsel bicimde

kullanmay1 6grenir.
o Gergek hayatta kullanilan lazer teknolojilerinin temel prensipleriyle tanisirlar.
Miihendislik (Engineering):
e Lazerin farkli agilardan tutulmasi, deney diizeneginin yonsel kontroliinii igerir.

o Ogrenciler, 1518310  gozlemlenmesini en iyi saglayacak sekilde lazeri nasil

konumlandirmalar1 gerektigini deneyerek 6grenirler.
e Deneysel tasarim ve problem ¢dzme yaklasimi desteklenir.
Matematik (Mathematics):
e Lazere spreyin sikilma agisi, 151¢1n goriiniirliigiinii etkileyen faktor olarak islenebilir.

e Isik huzmesinin dogrultusu, bir dogru parcasi gibi diisiiniiliir ve geometri ile

iliskilendirilir.
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o Opgrenciler, 151310 dogrultusu ve acilar {izerinden sezgisel olarak geometrik diisiinme

becerisi gelistirirler.

Bu etkinlik, 6grencilerin 15181n dogrusal yayilmasit konusunu somut bir deney
araciligiyla gérmelerini saglayarak fen 6grenimini kalic1 hale getirmektedir. Oyuncak lazer ve
kolonya gibi giinliik yasamdan malzemelerin kullanilmasi, 6grencilerin bilimsel kavramlarla

etkilesimlerini giliglendirir.

Etkinlik ayn1 zamanda STEM disiplinlerinin entegrasyonunu da basarili sekilde saglar.
Fen ve teknoloji bilesenleri, lazer 1518min gozlemlenmesini desteklerken; miihendislik ve
matematik boyutlari, 6grencilerin diizenek kurma, deney yapma ve gdzlemler iizerinden

¢ikarimda bulunma siireglerine aktif katilimlarini saglar.

Bu yoniiyle etkinlik, diisiik maliyetli ve erisilebilir malzemelerle yiiriitiilen, deney

temelli, biitlinlesik STEM temelli etkinliklere uygun etkili bir uygulamadir.

Tablo 3.4 STEM temelli etkinlik 2

STEM Temelli - e
Etkinlik 2 Isigin Yayilmasi Etkinligi 2
Unite Is181n Diinyas1
Konu Is1gin Yayilmast

X Qyuncak lazer
Gerekli Ogiitiilmiis talas tozu
Malzemeler .

3 adet diiz ayna
Amag Is1gin dogrusal yayildigimi gézlemlemek.
1. Smifin karanlik olmasi saglanir.

Yapihis1

2. Aynalar gorseldeki gibi yerlestirilir.
3. Oyuncak lazer ¢alistirtlir ve ¢ikan 1s181n iizerine dgiitiilmiis talas tozu serpilir.
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4. Oyuncak lazerden ¢ikan 151k gézlemlenir.
5. Isik talas tozu sayesinde dogru boyunca bir ¢izgi halinde goriiniir. Aynalardan her
yansimasinda da 1s18in yonii degisir ve dogrusal olarak yayilir..

Siire 10 dakika

Fen Isik dogrusal yayilir.

Teknoloji Oyuncak lazer ve aynalar

Miihendislik Lazerin tutma sekilleri ve aynalarin konumlarinin olusturulmasi.

Matematik L.a-lz?rin aynalarda yansima agcilart ve talag tozunun 1s18in gectigi konuma hesaplanarak
dokiilmesi.

Sonug¢ Isik dogrusal olarak yayilir sonucuna ulagilir.

Tablo 3.4’te “Isigin Yayilmas1 Etkinligi-2” yer almaktadir. Bu etkinlikte 6grenciler,
15181 dogrusal bir yol izledigini somut olarak gozlemlemis ve “is1k dogrusal yayilir” sonucuna
ulagsmuslardir. Etkinlik, aynalar kullanilarak 15181n yolu kesilmis ve farkli yonlere yansitiimasi
saglanarak zenginlestirilmis; bdylece 6grencilerin 15181 yansima sonrasi da dogrusal olarak

yayildigini fark etmeleri hedeflenmistir. STEM bilesenleriyle baglantisi soyledir:
Fen (Science):
e Is181n dogrusal yayilmasi ve yansima yasalari, deneysel olarak gézlemlenir.

o Ogrenciler, 15131 yansima sirasinda yon degistirdigini fark ederek, 151tk — madde

etkilesimini anlama firsat1 bulurlar.

e Fen bilimlerine 6zgli gézlem yapma, neden-sonug iliskisi kurma ve ¢ikarim yapma

becerileri geligir.
Teknoloji (Technology):

e Oyuncak lazer, modern teknolojide kullanilan ydnlendirilmis 151k kaynagi olarak

degerlendirilir.

o Lazerin ve aynalarin konumlandirilmasiyla olusturulan diizenek, 6grencilerin teknolojik

araclar1 deneysel amagclarla kullanmasini saglar.

e Glinlimiizde lazer teknolojisinin ¢esitli alanlarda (optik, tip) kullanildig: bilgisine bag

kurulabilir.

Miihendislik (Engineering):
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Aynalarin ve lazerin belirli agilarla yerlestirilmesi, bir deney diizenegi tasarimu

suirecidir.

Isik yolunun goriinlir hale getirilmesi i¢in talas tozunun uygun konumlara

yerlestirilmesi, probleme ¢oziim iiretme yaklagimi igerir.

Ogrenciler, sistemin nasil daha net gézlemlenebilecegine dair iyilestirmeler yaparak

tasarim ve revizyon becerisi kazanir.

Matematik (Mathematics):

Lazer 1sinmin aynalara gelis ve yansima agilari, geometrik a¢1 kavramlariyla

iliskilendirilir.

"Gelis agis1 = yansima agis1" ilkesinin gézlemlenmesi, simetri ve ag1 dlgiileri gibi temel

matematik kavramlarinin somutlastirilmasina katki saglar.
Ayn1 zamanda 151k 1511n1n izledigi yol, dogru parcasi olarak modellenebilir.

Bu etkinlik, 1s1¢in dogrusal yayilmasi ve aynalardan yansima gibi temel optik

kavramlar1 uygulamali bir bigimde 6gretmektedir. Lazer 1sminin talas tozu ile goriiniir hale

getirilmesi, 6grencilerin gézlem becerilerini giiclendirirken; yansitici yiizey olarak aynalarin

kullanilmas1 da bilimsel bir deney ortam1 saglar.

Etkinlikte kullanilan malzemeler diisiik maliyetli, kolay ulasilabilir ve giivenli olup;

ogrencilerin bireysel ya da grup halinde deney yapmasina olanak tanir. Ayni zamanda fen,

teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarini biitiinciil bicimde bir araya getiren disiplinler

aras1 bir 6grenme siireci olusturur. Bu yoniiyle etkinlik, STEM temelli egitim yaklagimina

uygun,

ogrenmeyi kalici ve anlamli hale getiren nitelikli bir 6gretim uygulamasidir.

Tablo 3.5 STEM temelli etkinlik 3

STEM Temelli

Isigin Yayilmasi Etkinligi 3

Etkinlik 3

Unite Is1gin Diinyas1

Konu Is1gin Yayilmasi

Gerekli Cakmak

Malzemeler Uzayan boru oyuncak hortum

Amag Is1gin dogrusal yayildigini gozlemlemek.
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1. Uzayan boru oyuncak hortum gorsellerdeki gibi yerlestirilir

Yapihsi
2. Ates agilir.
3. Is1gm hangi hortum sekillerinde g6ziimiize ulastig1 tespit edilir.
4. Hortumun egri oldugu durumlarda 151k gézlenmez, hortumun diiz oldugu
durumlarda 151k g6zlenir.
Siire 10 dakika
Fen Isik dogrusal yayilir
Teknoloji Uzayan boru oyuncak hortum ve plirmiiz ¢gakmak
Miihendislik Oyuncak hortumun farkli kivrimlarla ve diiz sekilde konumlarinin olusturulmasi.
Matematik Atese farkli agilardan bakilmasi.
Sonug¢ Isik dogrusal olarak yayilir sonucuna ulagtlir.

Tablo 3.5’te “Isigin Yayilmasi Etkinligi-3” verilmistir. Bu etkinlikte 6grenciler, 15131n
dogrusal bir yol izledigini somut olarak gozlemlemis ve “isik dogrusal yayilir” sonucuna

ulasmislardir. STEM bilesenleriyle baglantis1 syledir:
Fen (Science):
o Ogrenciler, 15131 dogrusal yayilma 6zelligini dogrudan gdzlemleyerek 6grenir.
o Gorsel veri (15181n goriiliip goriilmemesi) lizerinden bilimsel ¢ikarim yapilir.
e Dogrudan deneysel gozlem yapma, bilimsel siire¢ becerilerini destekler.
Teknoloji (Technology):

e Piirmiiz cakmak, kontrollii bir 151k kaynag1 olarak islev goriir.
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e Bu arag, 6grencilerin 1sikla ilgili bir fiziksel olguyu gozlemlemek i¢in giindelik bir

teknolojik nesneyi bilimsel amagla kullanmalarina olanak saglar.

o Dogal 151k kaynaklar1 ve yapay 151k kaynaklari, 151k iiretimi ve 151 yonlendirilmesi

gibi teknolojik kavramlara da girig saglar.
Miihendislik (Engineering):

e Hortumun farkli sekillerde yerlestirilmesi, bir gézlem diizeneginin tasarlanmasini

gerektirir.

o Ogrenciler, 15131n iletimini saglamak amaciyla hortumun pozisyonunu degistirerek

tasarim ve test siire¢lerini deneyimler.

e Hangi yapmin islevsel oldugunu gozlemleyip sistem lizerinde diizenleme yaparak

miihendislik tasarim dongiisiinii uygularlar.
Matematik (Mathematics):
e Isik huzmesinin hareket yonii, geometrik bir dogru gibi diisiiniilebilir.

e Hortumun diiz veya kivrimli olmasi, dogrusal olmayan yapilar ile dogrusal yapilar

arasindaki farki sezgisel olarak anlamalarini saglar.

o Isik cizgisi ile borunun i¢ hatti arasindaki a¢i iliskileri ve yonelme iizerinden temel

geometri kavramlariyla iliski kurulabilir.

Bu etkinlik, 6grencilerin 151gmn yayilma yonii hakkinda deneysel gézlem yapmalarina
olanak taniyan, kolay uygulanabilir ve etkili bir STEM uygulamasidir. Basit malzemelerle
hazirlanabilmesi, 6grencilerin deney kurma ve gozlem yapma becerilerini gelistirmesini saglar.
Aynmi zamanda disiplinler arasi bir anlayis1 destekleyerek fen, teknoloji, miihendislik ve

matematik alanlarin biitiinciil bigimde entegre eder.

Etkinligin sonunda ogrencilerin “i1s1k dogrusal bir yol izler” 6grenme c¢iktisini
deneyimleyerek, sorgulayarak ve yorumlayarak 6grenmeleri, kalic1 6grenmeyi desteklemekte;

STEM temelli etkinligin temel hedefleriyle ortiismektedir.

Tablo 3.6 STEM temelli etkinlik 4
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STEM Temelli

Isigin Yayilmasi Etkinligi 4

Etkinlik 4
Unite Is1gin Diinyasi1
Konu Is1gin Yayilmasi
Gerekli Q[};‘(l;l;ab; kurtnu Slli t bigagi
Malzemeler veya maket bicag
Fener
Amag Is1gin dogrusal yayildigini gézlemlemek.
1. Sinifin karanlik olmasi saglanir.
2. Ayakkab1 kutusuna gorseldeki gibi delikler acilir.
3. Fener calistirilarak ayakkabi kutusunun igine yerlestirilir.
4. Fenerden ¢ikan 151k gézlemlenir.
5. Isigm her delikten ve diiz olarak ¢iktig1 gézlemlenir.
Yapihis1
Siire 10 dakika
Fen Isik her yone ve dogrusal yayilir
Teknoloji Fener
Miihendislik Ayakkabi kutusundaki deliklerin agilmasi.
Matematik Kutudan ¢ikan 1smlarin her agida yayilmasi.
Sonu¢ Isik kutunun hem tabanindan hem iistiinden hem de yanlarindan sagilir. Isik her yone ve

dogrusal olarak yayilir sonucuna ulagilir.

Tablo 3.6’da “Isigin Yayilmasi Etkinligi-4” verilmistir. Bu etkinlik ile 15181n her yone

ve dogrusal yayildigini 6grenciler somut olarak gérmiis olur. STEM bilesenleriyle baglantisi

sOyledir:

Fen (Science):

e Is18in dogrusal yayildigi, farkli agilardan deliklerden ¢iktigi ve farkli yonlere sagildig:

gozlemlenir.
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Temel fiziksel kavramlar olan 151k, yansima ve 15181n dogrusal yayilmasi somut bicimde

gozlemlenir.

Teknoloji (Technology):

Fener, teknolojik bir ara¢ olarak kullanilmistir. Yapay 151k kaynaginin kullanimiyla

dogal olmayan bir ortamda 15181n yayilmasi gézlemlenmistir.

Ogrenciler, basit teknolojik bir araci (fener) bir deney diizeneginde kullanarak

teknolojiyi bir problem ¢6zme araci olarak deneyimlemis olurlar.

Miihendislik (Engineering):

Ayakkabi kutusu, delikler ve fener ile 151k diizenegi kurulmasi, tasarim ve yapim siireci

icermektedir.

Ogrenciler, bir gdzlem diizenegi tasarlayip insa ederek miihendislik tasarim

dongiisiiniin temel agsamalarin1 uygulamis olurlar.

Matematik (Mathematics):

Is1gin kutudan ¢ikis agilari, yansima agilari, 1ginlarin dogrultular: ve yonleri gibi konular

iizerinden ac¢1 kavrami pekistirilebilir.

Ogrencilere, gelen ve yansiyan isinlarin agilartyla ilgili basit dlgiimler yaptirilarak

matematiksel modelleme yapilabilir.

“Gelme agis1 = yansima agist” prensibi iizerinden temel geometri kavramlari

gozlemlenebilir.

Sonug olarak, bu etkinlik diisiik maliyetli, kolay uygulanabilir ve yiiksek 6grenme ¢iktisi

saglayan etkili bir STEM temelli fen etkinligidir. Ogrencilerin bilimsel meraklarin1 canli

tutmakta ve 6grenmeye aktif katilim saglamalarina yardime1 olmaktadir.

Tablo 3.7 STEM temelli etkinlik 5

STEM Temelli

Isigin Yayilmasi Etkinligi 5

Etkinlik §
Unite Is1gin Diinyas:
Konu Is1gin Yayilmasi
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Mum

Gerekli %(artonlar
Malzemeler P
Yapistirici
Makas
Amag Is1gin dogrusal yayildigimi gézlemlemek.
1. Smfin karanlik olmasi saglanir.
2. Ug delikli karton, aralarindaki delikler ayn1 hizaya gelecek sekilde yerlestirilir.
3.  Mum yakilarak ilk kartonun 6niine yerlestirilir.
4. Ogrenci, en son kartondaki delikten bakarak 15181n goriiniip gériinmedigini kontrol
eder.
5. Kartonlardan biri kaydinldiginda 151k goériinmez; hizalandiginda tekrar
gbzlemlenir.
Yapihs1
Siire 10 dakika
Fen Isik her yone ve dogrusal yayilir
Teknoloji Mum ve karton diizenek
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Miihendislik Kartonlarin sabitlenmesi ve delik hizalamalari

Matematik Dogrusal geometri ve geometri becerisi

Delikten bakilinca tam karsida duran mum goézlemlenir. Mumun yeri degistirilirse mum

Sonug gbzlenemez.

Tablo 3.7°de “Isigin Yayilmasi Etkinligi-5” verilmistir. Bu etkinlik ile 1s181n dogrusal

yayildigini 6grenciler somut olarak gormiis olur. STEM bilesenleriyle baglantis1 sdyledir:
Fen (Science):
o Ogrenciler 151810 dogrusal yayilma dzelligini deneysel olarak kesfeder.
o Gozlem, karsilastirma ve ¢ikarim yapma gibi bilimsel siire¢ becerileri gelistirilir.
o Isigmn engellerle nasil yon degistirebildigi ya da kesildigi fark edilir.
Teknoloji (Technology):

e Mum, dogal bir 151k kaynagi olarak kullanilir ve kontrollii bicimde deney ortamina

entegre edilir.
o Karton diizenek, bir gézlem araci haline getirilerek basit teknoloji kullanim1 gésterilir.

e Ogrenciler, 151tk kaynagr ve gozlem diizenegi arasindaki mesafe, hizalama ve

yapilandirma iliskilerini kesfeder.
Miihendislik (Engineering):
o Kartonlarin sabitlenmesi ve delik hizalamalar1 bir tiir diizenek tasarimidir.

o Opgrenciler bu yapiy1 insa ederken test etme, diizeltme, optimize etme adimlarini

uygular.

o Diizenegin calisabilmesi i¢in hassas konumlandirma gerekliligi miihendislik mantigryla

aciklanabilir.
Matematik (Mathematics):

o Kartonlar aras1 mesafe, hizalama ve dogrultu kavramlari iizerinden geometrik diisiinme

becerisi gelisir.
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e Deliklerin aynm1 hizada olmasi, bir dogru boyunca konumlandirma gerektigi i¢in

dogrusal geometri uygulanir.

o Ogrenciler, gdzlem yaparken bakis acis1 ve 15181 hareket yonii arasinda matematiksel

bir iligki kurar.

Bu etkinlik, dogrudan gbzleme dayali olmasi sayesinde 6grencilerde merak ve kesfetme
istegini artirir. Deneyin amaci olan "is1igmm dogrusal yayildigini gostermek", STEM
yaklagimiyla yapilandirildiginda ¢ok daha kapsayici ve anlamli bir 6grenme deneyimi saglar.
Ayni zamanda bu tiir basit araglarla ger¢eklestirilen deneyler, yaratici problem ¢6zme, deneysel

tasarim gelistirme ve gorsel-uzamsal becerilerin gelismesine de katkida bulunur.

Tablo 3.8 STEM temelli etkinlik 6

STEM Temelli 1 4de ve Isik Etkinligi 1

Etkinlik 6
Unite Is1g1n Diinyasi1
Konu Madde ve Isik
Seffaf poset
Gerekli quh 'kag1t
Malzemeler Aliminyum folyo
Tahta kalemi
Bant
Ama Saydam, yar1 saydam ve saydam olmayan maddeleri gozlemleyerek ayirt etmek; 151831in
¢ maddeyle etkilesimi konusunda deneysel farkindalik kazanmak.
1. Tahta kalemi ile tahtaya biiyiik¢e 3 tane ayn1 yazi yazilir.
\
E+bnty,
\’/ .
a;\a.u. oqn Jam Oeak
M AJJC M pJolQ
Yapihis1

2. Birinci yazmin iizeri seffaf poset bant ile kapatilir. Altindaki yaziyr goriip
goremedikleri sorulur.

3. lkinci yazimn iizeri yagh kagit bant ile kapatilir. Altindaki yaziyr gdriip
goremedikleri sorulur.

4. Ugiincii yazinin {izeri aliiminyum folyo bant ile kapatilir. Altindaki yaziy1 goriip
goremedikleri sorulur.
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5. Yaziy1r goriip gérememe durumlarina gére maddelerin 15181 gegirme durumlari
tespit edilir ve tablo ile gosterilir.

Maddeler Saydam madde Yari Saydam Madde  Opak Madde
Seffaf poset X
Yagh kagit X
Aliiminyum folyo X
Siire 10 dakika
Fen Maddelerin saydamlik 6zelliklerinin belirlenmesi
Teknoloji Teknoloji tirtinlerinde saydamlik diizeyinin 6nemini fark edilmesi.
Miihendislik Basit bir diizenek kurma ve uygulama planlamasini igerir.
Matematik Karsilastirma ve smiflandirma
Balik resmi hava ortaminda net goriilebildigi igin hava saydam madde olarak siiflanir.
Balik resmi yagh kagitta kismen goriilebildigi icin yagh kagit yar1 saydam madde olarak
Sonug siiflanir.

Balik resmi aliiminyum folyoda goriilmedigi i¢in aliiminyum folyo saydam olmayan (opak)
madde olarak siniflanir.
Etkinligin sonucu bir tablo yapilarak pekistirilir

Tablo 3.8’de “Madde ve Isik Etkinligi-1” verilmistir. Etkinlik siireci sonunda saydamlik

diizeyleri farkli olan maddeler gozlemlenerek ayirt edilmis; boylece 6grenciler, 151811 maddeyle

etkilesimi hakkinda deneysel bir farkindalik kazanmis olur STEM bilesenleriyle baglantisi

sOyledir:

Fen (Science):

e Is1igin maddelerle etkilesimi ve bu maddelerin saydamlik 6zelliklerinin belirlenmesi

saglanmustir.
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Ogrenciler, seffaf poset (saydam), yagli kagit (yar1 saydam) ve aliiminyum folyo (opak)

gibi maddelerin 151k gecirgenliklerini karsilastirarak siniflama becerisi kazanur.
Bilimsel gozlem ve ¢ikarim yapma becerileri gelisir.

Etkinlik sonunda ulasilan sonuglar, dogrudan deneysel veriye dayanmaktadir.

Teknoloji (Technology):

Etkinlikte kullanilan malzemeler, giinliik yasamda karsilasilan {iriinlerdir. Bu yoniiyle

teknoloji-bilim etkilesimi 6rneklendirilmistir.

Ogrenciler, teknoloji iiriinlerinde (gozlilk, cam, perde, ambalaj vb.) saydamlik

diizeyinin 6nemini fark edebilir.

Ileriye doniik olarak, bu farkindalik teknoloji tasarmmlarinda malzeme seciminin
islevsellige etkisi konusunda temel olusturur (Giines gozIligli tasarimi, lamba abajuru,
telefon ekram filtresi, pencere cami, oyun alani1 golgelikleri gibi triinler tasarlarken,
hangi malzemenin daha uygun olacagin bilirler. Yani bu tiir etkinlikler, cocuklarin
ileride teknolojik tirlinler gelistirirken hangi malzemenin ise yarayip yaramayacagina

karar verme becerisi kazanmalarini saglar.).

Miihendislik (Engineering):

Etkinlik siirecinde kullanilan yapiskan bant, yerlestirme sirasi ve yazi yazma gibi

adimlar, basit bir diizenek kurma ve uygulama planlamasini igerir.

Gozlem yapilacak sekilde diizenlenmis tahtada, her degiskenin ayr1 ayr1 test edilmesi

miihendislikteki kontrollii deney mantigin1 yansitir.

Ogrenciler, bir amag¢ dogrultusunda yapilandirilmis diizenek kullanarak miihendislik

yaklagimi ile diisiinmeyi deneyimler.

Matematik (Mathematics):

Ogrenciler, 15181n gecirgenligine gore nesneleri karsilastirir ve simiflandirir.

Maddeler kategorilere ayrilarak veri gruplama ve analiz becerisi gelistirilir.
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o Etkinlik sonunda tablo olusturularak saydamlikla ilgili 3’li ayrim (saydam, yari
saydam, opak) kavramsal cercevede yapilandirilir, bu da matematiksel diisiinme

becerilerine katki sunar.

Bu etkinlik, 6grencilerin giinliik materyallerle bilimsel kavramlar1 somutlastirmasina
olanak tanir. G6zlem yapma, kiyaslama, siniflandirma ve sonug ¢ikarma siiregleri, bilimsel
diistinmenin temel adimlarin1 icermektedir. Ayni1 zamanda fen 6gretiminde gézlem—smiflama—

tartisma—kanitlama gibi becerilerin gelisimi desteklenmis olur.

Bu etkinlik, oOgrencilerin miihendislik disiplinine 06zgii diisiinme bigimlerini
deneyimlemelerine olanak saglamaktadir. Etkinlik siirecinde 6grenciler; materyal yerlesimi,
yapiskan bant kullanim1 ve yazilarin konumlandirilmasi gibi adimlart planlayarak basit bir
diizenek kurmuslardir. Her bir malzemenin 151k gecirgenligine yonelik gozlem yapilmasi
amaciyla yapilandirilan diizende, yalnizca tek bir degiskenin (malzeme tiirli) degistirilmesi

saglanarak kontrollii deney mantigi benimsenmistir.

Bu siireg, 6grencilerin yalnizca bilimsel bir gézlem yapmalarini degil; ayn1 zamanda
miithendislikte sikc¢a karsilagilan “dogru malzeme secimlerinin islevsel sonuglar {izerindeki
etkisini” diisiinmelerini de tesvik etmektedir. Ozellikle saydam, yari saydam ve opak
maddelerin ayirt edilmesine dayali karar verme siireci, miihendislikte iirlin tasarimi Oncesi

malzeme analizine dayal1 karar verme pratiginin bir yansimasidir.

Ogrenciler, edindikleri bilgiye dayanarak hangi malzemenin pencere, giineslik, gece
lambas1 gibi tasarimlarda kullanilabilecegine dair Onerilerde bulunmus, bdylece malzeme
secimi-temelli disilinsel bir tasarim siireci gerceklestirmistir. Ayrica siradaki etkinligin

temelleri bu etkinlikle olusturulmustur.

Sonug olarak, her ne kadar bu etkinlik dogrudan bir {iriin tasarimi igermesede,
miithendislik disiplininin temel unsurlar1 olan sistemli diisiinme, kontrollii degiskenlerle deney
planlama ve islevsellik odakli gozlem yapma becerilerini destekleyerek miihendislik

yaklagimini dolayli olarak gelistirmektedir.

Tablo 3.9 STEM temelli etkinlik 7

STEM Temelli

Etkinlik 7 Madde ve Isik Etkinligi 2

Unite Is1g1n Diinyas1

54



Konu Madde ve Isik
Hava
Yaglh kagit
. Aliiminyum folyo
Gerekli Boya kalemi
Malzemeler Bant veya yapistirict
Makas
Etkinlik kagidi
Ama Saydam, yar1 saydam ve saydam olmayan maddeleri gozlemleyerek ayirt etmek; 1s18in
¢ maddeyle etkilesimi konusunda deneysel farkindalik kazanmak.
1. Etkinlik k&gidi1 boyanir ve uygun yerlerden kesilerek asagidaki gorsellerdeki sira
ile hazirlanir.
Yapihis1

Birinci kutunun iizeri bos birakilir. Altindaki resmi goriip géremedikleri sorulur.
Ikinci kutunun {izeri yagh kagit ile kapatilir. Altindaki resmi goriip géremedikleri
sorulur.

Ugiincii kutunun {izeri aliiminyum folyo ile kapatilir. Altindaki resmi goriip
goremedikleri sorulur.

Ucgiincii kutunun iizeri aliiminyum folyo ile kapatilir. Altindaki resmi goriip
goremedikleri sorulur.

Balik resmini goriip goérememe durumlarina gore maddelerin 15181 gecirme
durumlart tespit edilir.
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Maddeler Saydam madde Yari Saydam Madde  Opak Madde

Hava X

Yagh kagit X

Aliiminyum folyo X
Siire 20 dakika
Fen Is1gin maddelerle etkilesimi.
Teknoloji Malzemelerin 6zelliklerini teknolojideki islevleriyle iliskilendirir.
Miihendislik Gozlem penceresi tasarimi
Matematik Tablo olusturma, kargilagtirma yapma ve simetri.

Balik resmi hava ortaminda net goriilebildigi i¢in hava saydam madde olarak siiflanir.
Balik resmi yagh kagitta kismen goriilebildigi i¢in yagh kagit yar1 saydam madde olarak
siiflanir.

Balik resmi aliiminyum folyoda goriilmedigi igin aliiminyum folyo saydam olmayan (opak)
madde olarak simiflanir.

Etkinligin sonucu bir tablo yapilarak pekistirilir

Sonug¢

Tablo 3.9’da “Madde Ve Isik Etkinligi-2” verilmistir. Bu etkinlik ile saydam, yar1
saydam ve saydam olmayan maddeler gozlemlenerek ayirt edilmis ve 1s18in maddeyle
etkilesimi konusunda deneysel farkindalik kazanilmis olur. STEM bilesenleriyle baglantisi

sOyledir:
Fen (Science):
o Ogrenciler 15131n maddelerle etkilesimini deneyimleyerek dgrenir.

e Saydam, yar1 saydam ve opak maddelerin 151k gecirgenligi gézlemlenir.
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Ogrenciler farkli maddelerin 151k gegirip gecirmedigini gdzlemleyerek, maddelerin

fiziksel 6zelliklerini kesfeder.
Is181in maddeye ¢arpmasi, gegmesi ya da yansimasi gibi kavramlar somutlastirilir.
Gozlem, siiflandirma ve ¢ikarim yapma gibi bilimsel siire¢ becerileri gelisir.

Deney sonunda saydam, yart saydam ve opak siniflandirmasini yaparak bilimsel

terimlerle tanimlama yapar.

Bilimsel yontem basamaklar1 (gézlem — tahmin — deneme — sonu¢ — siniflandirma)

tamamlanir.

Tablo doldurma siireciyle veri toplama ve kaydetme becerisi kazandirilir.

Teknoloji (Technology):

Gilindelik yasamdan geri doniistiiriilebilir ve evde bulunabilen malzemelerle (yagl

kagit, folyo, bos pencere) basit ama islevsel bir gézlem penceresi tasarlanir.
Bu etkinlik sayesinde ¢ocuklar ¢evresindeki nesnelere teknolojik gézle bakmaya baslar.

Ogrenciler, malzemelerin dzelliklerini islevleriyle iliskilendirir (6rnegin: Neden camlar
saydamdir? Firin kapaklar1 neden yar1 saydamdir? vb.). Isik gegirgenligi teknolojik
iirinlerde (gozliik camlari, pencere camlari, fener lensleri) nasil degerlendirilir? sorulari

ile teknoloji-bilim iliskisi kurulur.

Miihendislik (Engineering):

Etkinlik siiresince 6grenciler bir diizenek (gdzlem penceresi) tasarlar, keser, yapistirir

ve sonuglara gore yapilarini iglevsel hale getirir.

Kagit katlama, pencere boslugu olusturma, malzeme sabitleme gibi adimlarda tasarim

siireci isler.
Bu siiregte 6grenciler tasarim yapar, problem ¢ozer, ellerini kullanarak {irtin gelistirir.

Bazi dgrenciler daha saglam yapistirma, diizgilin kesme gibi yap1 gelistirme yontemleri

uygular.
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o Etkinlik, miihendisligin temel ilkesi olan "tasarla—uygula—test et—iyilestir" dongiisiinii

yansitir.

Matematik (Mathematics):

e Pencerelerin esit boyutlarda kesilmesi, 6l¢ii alma ve simetri kavramlariyla iligkilidir.

e Karsilastirma yapma (goriiniirliigiin netli§i az—orta—cok gibi) ile siralama ve

siniflandirma becerileri gelisir.

e Eger istenirse etkinlikte her maddeye 0-5 arasi 151k gecirgenlik puani verdirilerek

matematiksel puanlama da yapilabilir.

e Tabloyu doldurma siireciyle birlikte, veri analizinin temelleri (kategorik veri,

karsilastirma, siniflandirma) islenmis olur.

Bu etkinlik, 6grencilere sadece 15181n maddeyle etkilesimini 6gretmekle kalmaz, ayni

zamanda gozlem yaparak 0grenme, yapi tasarlama, malzeme islevi kavrama ve matematiksel

siniflama becerilerini de kazandirir. STEM egitiminin dort alan1 da etkinlikte aktif olarak

biitiinlestirilmistir.

Tablo 3.10 STEM temelli etkinlik 8

STEM Temelli

Tam Goélgenin Olusumu Etkinligi

Etkinlik 8
Unite Is1gin Diinyas:
Konu Tam Golgenin Olugumu
Kagit
Makas
Gerekli Yapistirict
Malzemeler Dil ¢ubugu 2 adet
Isik kaynagi
Kirmizi mukavva
Amag Is1gin dogrusal yayildigini ve tam gélgeyi gozlemlemek.
1. Kagida ay ve yildiz gizilir.
2. Makas ile bu sekiller kesilir.
3. Kestigimiz bu sekiller kenarindan dil gubuguna yapistirilir.
Yapilisi 4. Kirmizi karton ekrani temsil edecek sekilde tutulur 6niine sekiller konur ve en 6ne
de 151k kaynag1 acilir ve golge izlenir.
5. Ekran ve sekiller sabit tutularak 151k kaynagi ileri geri hareket ettirilir ve gélgenin

biiyiikliigii incelenir
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6. Isik kaynagi ve ekran sabit tutularak sekiller ileri geri hareket ettirilir ve gdlgenin
biiylikliigii incelenir. Ayrica yildiz seklinde yildiz golgesi, ay seklinde ay golgesi
olusur
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7. Isik kaynag ve sekiller sabit tutularak ekran ileri geri hareket ettirilir ve gdlgenin
biiyiikligii incelenir.
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Siire 10 dakika
Fen Isik her yone ve dogrusal yayilir, tam gélge olusumunun gézlemlenmesi
Teknoloji Fener
Miihendislik Diizenegin kurulmasi
Matematik Golge biiyiikliikleri ile mesafe arasindaki iligkisi
Hangi sekil 151k altinda izlenirse golgesi de kendine benzer olusur. Ay sekilli cismin golgesi
Sonug¢ ay seklinde, yildiz sekilli cismin gélgesi yildiz seklinde olusur

Ekran ve sekiller sabit tutularak 1g1k kaynagi sekillere dogru hareket ettirilirse golge biiyiir.
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Ekran ve sekiller sabit tutularak 151k kaynagi sekillerden uzaklastirilirsa golge kiigiiliir.

Isik kaynag1 ve ekran sabit tutularak sekiller 151k kaynagina dogru hareket ettirilirse golge
biiyiir.

Isik kaynagi ve ekran sabit tutularak sekiller 11k kaynagindan uzaklastirilirsa gélge kiigiiliir.
Isik kaynagi ve sekiller sabit tutularak ekran ileri hareket ettirilirse golge kiigtiliir.

Isik kaynagi ve sekiller sabit tutularak ekran geri hareket ettirilirse gblge biiyiir.

Tablo 3.10°da “Tam Golgenin Olusumu Etkinligi” verilmistir. Bu etkinlik ile tam golge

konusunda deneysel farkindalik kazanmis olur. STEM bilesenleriyle baglantisi soyledir:

Fen (Science):

Ogrenciler, 15131 dogrusal bir yol izledigini, 151k kaynagmin konumuna gére gdlgenin

boyutunun degistigini deneyimleyerek dgrenir.

Ay ve yildiz gibi sekillerin golgelerinin benzer sekilde olugmasi, 151k ve madde

etkilesimi konusunun anlagilmasina katki saglar.

Golge olusumu, 15181n yayilma yonii ve engel-cisim iligkisi gibi temel optik kavramlari

dogrudan gozlemleme olanagi sunar.

Teknoloji (Technology):

Isik kaynagi kullanilmasi, 1s1k teknolojilerinin egitimdeki uygulamasina ornek

olusturur.

Deneyde kullanilan ekran (kirmizi mukavva) ve 1s1k kaynaginin islevsel diizenlenmesi,

basit bir golge simiilasyonu olarak degerlendirilebilir.

Etkinlik, teknolojiye dayali gozlem yapma ve 1sik davraniglarini modelleme

becerilerinin gelisimine katki saglar.

Miihendislik (Engineering):

Ogrenciler, kesilen sekilleri dil gubuguna sabitleyerek kendi model araglarmi (gdlge

cismi tagiyicilari) iiretir.

Ekran, 151k kaynag1 ve sekiller arasinda belirli bir diizen kurarak sistemli deney ortami

olustururlar.

Ekran ve 151k kaynaginin konumlandirilmasi, tasarim yoluyla problem ¢ézme siirecinin

bir parcasidir.

62



e Sekil, 151k ve ekran konumlarimin degistirilmesiyle sistem {iizerinde kontrollii

degiskenlerin uygulanmasi ve gézlemlenmesi saglanir.
Matematik (Mathematics):
o Ogrenciler, gdlge biiyiikliigii ile mesafe arasindaki iliskiyi analiz ederler.

o Isik kaynag, sekil ve ekran arasindaki mesafelerin degisimine bagli olarak olusan golge

boyutlarindaki farklar tizerinden orant1 ve iliski kurma becerileri gelisir.

« [Istenirse, bu etkinlik daha ileri seviyede dlgme ve grafik olusturma etkinlikleriyle
genisletilebilir (6rnegin, mesafe ve golge boyutunu tabloya dokme, grafik ¢izme). Bu

calismada karsilastirma yapilarak desteklenmistir.

Bu etkinlik, 6grencilere hem gozleme dayali 6grenme hem de neden-sonug iliskisi
kurma becerileri kazandirmaktadir. Ogrenciler, STEM disiplinleri ile iliskilendirilen temel
bilimsel stirecleri uygulamali olarak deneyimlemekte; ayni zamanda analitik diisiinme ve

problem ¢6zme gibi iist diizey beceriler gelistirmektedir.

Etkinlikler, Milli Egitim Bakanlifinin 2024 fen bilimleri dersi 6grenme ¢iktilartyla
uyumlu sekilde hazirlanmistir (Fen bilimleri dersi 68retim programi Tiirkiye ylizyili maarif
modeli, 2024). Siirecte aktif 6grenme, sorgulama temelli yaklagim ve disiplinler arasi
baglantilar 6n planda tutulmustur. Etkinliklerin uygunlugunu degerlendirmek amaciyla iki fen

bilimleri 6gretmeni ve bir Tiirk¢ce 6gretmeninden uzman goriisii alinmistir.

3.5. Verilerin Analizi

Arastirma sonucu elde edilen veriler, SPSS 22 istatistik programi kullanilarak
incelenmistir. Uygulanan fen 6grenmeye yonelik motivasyon Olcegi ve 1518in yayilmasi
akademik bagar1 testi dahilinde, grubun kendi i¢inde farklilasma diizeyleri incelenmistir. Bu
inceleme yapilirken 6nce normalligine bakilmistir. Sonuglar normal dagilim gosterdigi i¢in de

t-testi kullanilmistir.

Ogrencilerin 15181 yayilmas1 akademik basari testinden aldiklar1 puanlar hesaplanirken
sadece Ogrencilerin verdikleri dogru cevaplar dikkate alinmistir ve her bir dogru cevap 5 ile
carpilarak SPSS 22 programina girilmistir. Bu ¢alismada on test verilerinde en diisiik ve en
yliksek puan 10 ile 60 iken son test verilerinden ise elde edilen en diisiik puan ve en yiiksek

puan 60 ile 100 olarak bulunmustur. Calisma grubundaki Ogrencilerin “Isigin Yayilmasi
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Akademik Basar1 Testi” ve “Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi” 6n test ve son

testlerinden aldiklar1 puanlar EK 3’te verilmistir.

Ogrencilerin fen 6grenmeye ydnelik motivasyon dlgeginden aldiklari puanlar minimum
23 puan maksimum 115 puandir. Bu puanlar hesaplanirken bulunan toplam degerler her 6grenci
icin 23 ile boliinerek hesaplanmis ve SPSS 22 programina girilmistir. Bu ¢aligmada 6n test
verilerinde en diisiik ve en yliksek puan 2,74 ile 4,65 iken son test verilerinden ise elde edilen

en diisiik puan ve en yiiksek puan 2,70 ile 4,96 olarak bulunmustur

Arastirmada 'Y ABT 0n test son test verilerinin normal dagilima uygunlugunu test etmek
amaciyla Shapiro-Wilk testi kullanilmis, bulgular Q-Q grafikleri ile desteklenmistir. On test ve
son test arasindaki anlamlilig1 analiz etmek i¢in ise parametrik testlerden Paired Samples t-Testi
tercih edilmistir. Verilerden alinan degerlerin normallik testleri i¢in 6rneklem grubu 50°den

kiigiik oldugu i¢in Shapiro-Wilk testi kullanilmistir (Eliéz & Yilmaz, 2022).

Tablo 3.11. IYABT puanlarinin Shapiro-Wilk testi normallik dagilim tablosu
Shapiro-Wilk Testi

TYABT Statistic df P
On-Test ,048 33 116
Son- Test ,939 33 ,062

Shapiro-Wilk testi normallik dagilim sonuglar1 Tablo 3.11°de yer almaktadir. Sonuglar
incelendiginde On test i¢in (p=.116> .05), son test i¢in (p=.062> .05) degerleri elde edilmistir.

Verilerin normal dagilim gosterdigi goriilmektedir.
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Beklenen Normal

IYABT 6n-test puanlarinin normallik dagiimi Q-Q grafigi

T T T
20 40 60

Gozlemlenen Deger

Sekil 3.1. Is1gin yayilmasi akademik basari testi On test puanlarinin normallik dagilimi Q-Q grafigi

Sekil 3.1.'de 6grencilerin 15181n yayilmasi akademik basar1 testi puanlarina ait on test

normallik dagilimi Q-Q grafigi ile sunulmustur. Grafik incelendiginde, gruba ait verilerin

dogrusal bir ¢izgi lizerinde normal dagilim sergiledigi gozlemlenmektedir

Beklenen Normal

IYABT son test puanlarinin normallik dagihmi Q-Q grafigi

3—

S0

T T T T
70 80 [0 100 110

Gozlemlenen Deger

Sekil 3.2. Is1gin yayilmasi akademik basart testi son test puanlarinin normallik dagilimi Q-Q grafigi
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Sekil 3.2.'de dgrencilerin 15181n yayilmasi akademik basari testi puanlarina ait son test
normallik dagilimi Q-Q grafigi ile sunulmustur. Grafik incelendiginde, gruba ait verilerin

dogrusal bir ¢izgi lizerinde normal dagilim sergiledigi gézlemlenmektedir

Tablo 3.12. 6grencilerinin [YABT puanlarinin Shapiro-Wilk testi normallik dagilim tablosu

Shapiro-Wilk

FOYMO

Statistic df p
On-Test 984 33 904
Son- Test ,968 33 417

Shapiro-Wilk testinin normallik dagilim sonuglar1 Tablo 3.12.’de yer almaktadir.
Sonuglar incelendiginde 6n test i¢cin (p=.904> .05) son test icin (p=.417> .05) olarak

hesaplanmistir. Verilerin normal dagilim gosterdigi gortilmektedir.

Arastirmada FOYMO 6n test son test verilerinin normal dagilima uygunlugunu test
etmek amaciyla Shapiro-Wilk testi kullanilmis, bulgular Q-Q grafikleri ile desteklenmistir. On
test ve son test arasindaki anlamliligi analiz etmek i¢in ise parametrik testlerden Paired Samples
t-Testi tercih edilmistir. Verilerden alinan degerlerin normallik testleri i¢in 6rneklem grubu

50’den kiigiik oldugu i¢in Shapiro-Wilk testi kullanilmistir (Eliéz & Yilmaz, 2022).

FOYMO &6n test puanlannin normallik dagiim Q-Q grafigi

Beklenen Normal
o
|

T T T L T T
2.5 3.0 35 4.0 45 5,0

Gozlemlenen Deger

Sekil 3.3. Fen 6grenmeye yonelik motivasyon 6l¢egi puanlarinin 6n test normallik dagilimi Q-Q grafigi
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Sekil 3.3.’te 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyon 6lgegi puanlarina ait 6n
test normallik dagilimi Q-Q grafigi sunulmustur. Grafik incelendiginde, gruba ait verilerin

dogrusal bir ¢izgi lizerinde normal dagilim sergiledigi gézlemlenmektedir.

FOYMO son test puanlarinin normallik dagiimi Q-Q grafigi

Beklenen Normal
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25 3.0 35 4.0 45 2.0 9.9

Gozlemlenen Deger
Sekil 3.4. Fen 6grenmeye yonelik motivasyon dl¢egi puanlarinin son test normallik dagilimi Q-Q grafigi

Sekil 3.4.'te ogrencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyon Olceginden aldiklar:
puanlarin son test normallik dagilimi1 Q-Q grafigi sunulmustur. Grafik incelendiginde, gruba ait

verilerin dogrusal bir ¢izgi iizerinde normal dagilim sergiledigi gozlemlenmektedir.

Tablo 3.13. Calisma grubunun [YABT ait veriler (6n test -son test).

IYABT X N SD Basikhik Carpikhik
On-Test 28,79 33 10,61 464 1,132
Son- Test 79,09 33 11,89 141 -,591

Tablo 3.13’te IYABT basiklik ve ¢arpiklik degerlerine bakilmistir. Literatiirde, normal
dagilim varsayiminin saglanabilmesi igin ¢arpiklik ve basiklik degerlerinin -1,96 ile +1,96
araliginda olmas1 gerektigi belirtilmektedir. Tablo 3.13°de goriildiigii lizere, elde edilen tiim
degerler bu aralik icerisinde yer almaktadir. Bu dogrultuda, verilerin normal dagilim gdsterdigi
sonucuna ulagilmistir. (Dogan, 2025). IYABT verilerinin ortalamas1 28,79'dan 79,09'a
cikmuistir.

Tablo 3.14. Calisma grubunun FOYMO ait veriler (6n test -son test).
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FOYMO X N SD Basiklik Carpikhik

On-Test 3,70 33 43 151 -,527

Son- Test 3,76 33 ,59 ,033 -, 706

Tablo 3.14'te FOYMO basiklik ve ¢arpiklik degerlerine bakilmstir. Literatiirde, normal
dagilim varsayiminin saglanabilmesi ic¢in ¢arpiklik ve basiklik degerlerinin -1,96 ile +1,96
araliginda olmasi gerektigi belirtilmektedir. Tablo 3.14’de goriildiigii lizere, elde edilen tiim
degerler bu aralik icerisinde yer almaktadir. Bu dogrultuda, verilerin normal dagilim gosterdigi
sonucuna ulasilmistir. (Dogan, 2025). FOYMO verilerinin ortalamas: 3,70'den 3,76'ya
cikmustir.

Sonug olarak, [YABT ve FOYMO verilerinin normal dagilim gésterdigi belirlenmistir.
Verilerin normal dagilim varsayimi saglandigi i¢in parametrik testlerden Paired Samples-t-

Testi kullanilarak istatistik yapilmstir.
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BOLUM 4

4. BULGULAR

Fen Bilimleri dersi 15181n diinyasi iinitesinin islenisinde STEM temelli etkinliklerin
ogrenci basarilarina ve fen Ogrenmeye yonelik motivasyonlarina etkisinin incelendigi
calismanin bu boliimiinde deneysel uygulama 6ncesinde ve sonrasinda yapilan akademik basari
testi ve fen 6grenmeye yonelik motivasyon olgeginde elde edilen verilere iligskin bulgulara yer

verilmistir.

Tablo 4.1'de deney grubundaki dgrencilerin Akademik Bagar1 Testi ve Fen Ogrenmeye

Yénelik Motivasyon Olgeginden elde ettikleri n-test ve son-test puanlar1 yer almaktadir.

4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular
Arastirmanin birinci alt problemi, "Isigin Diinyasi” {initesinde STEM temelli
etkinliklerin akademik basar1 iizerindeki etkisinde anlamli bir farklilik var midir?” seklinde

ifade edilmistir. Bu alt probleme ait veriler Tablo 4.1'de sunulmustur.

Tablo 4.1. IYABT 0n test ile son test verilerinin iligkili 6rneklem-t-Testi sonuglari

=) Standart

IYABT N X SS A SD t dr p
On-Test 33 28,79 10,61 1,845
1,54 232,71 32 ,000
Son- Test 33 79,09 11,89 2,07

Tablo 4.1’de IYABT verilerinin ortalamasi 28,79'dan 79,09'a ¢ikmistir. Bu sonuglar,
IYABT son testinde onemli bir artis oldugunu gdstermektedir. STEM temelli etkinlikleri
degerlendirmek i¢in yapilan Isigin Yayilmasi Akademik Basar1 Testi 6n test ve son test
sonuclar1 incelenmistir. Bu boliim iki 6l¢iim arasindaki farklarin istatistiksel anlamliligini test
etmek icin yapilmistir. Paired Samples-t-Testi (IYABT) bulgularina goére, p=0.000 ve p < 0.05
oldugundan, bu fark istatistiksel olarak anlamlidir sonucuna ulagilmistir. IYABT son-test

Ol¢timiinde anlamli bir artis gdzlenmistir.

I'YABT o6l¢limlerinde (6n-test ve son-test) anlamli bir artis vardir (p = 0.000). Bu durum,
uygulanan STEM etkinliklerinin etkili oldugunu gostermektedir. Sonu¢ olarak STEM

etkinliklerinin akademik basar1 {izerinde olumlu bir etkisi olmustur.

4.2. ikinci Alt Probleme Iliskin Bulgular
Arastirmanin ikinci alt problemi, "Isigin Diinyas1” {initesinde STEM temelli
etkinliklerin 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyon Ol¢egine ait on test- son test
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puanlar1 bakimindan anlamli bir farklilik var midir?" seklinde ifade edilmistir. Bu alt probleme

ait veriler Tablo 4.2.'de sunulmustur.

Tablo 4.2. FOYMO 6n test ile son test verilerinin iliskili 6rneklem -t-Testi sonuclar

IYABT N X ss Standart SD ¢ df p
hata
On-Test 33 3,70 43 074
154 M 32 664
Son-Test 33 3,76 59 103

Tablo 4.2°de FOYMO verilerinin ortalamasi 3,70'den 3,76'ya ¢ikmistir. Bu sonuglar,
FOYMO son testinde kiigiik bir artis gdzlenmistir, ancak bu fark oldukea kiiciiktiir anlamma
gelmektedir STEM temelli etkinlikleri degerlendirmek icin yapilan Fen Ogrenmeye Y6nelik
Motivasyon Olgegi &n test ve son test sonuglar1 incelenmistir. Bu boliim iki l¢iim arasindaki
farklarin istatistiksel anlamliligini test etmek igin yapilmistir. Paired Samples-t-Testi
(FOYMO) bulgularma gore, p=0.664 ve p > 0.05 oldugundan, bu fark istatistiksel olarak
anlaml degildir. FOYMO son 6l¢iimiinde énemli bir degisim gdzlenmemis dolayistyla fark
anlamli degildir. Sonug olarak STEM uygulamalarinin Fen Ogrenmeye Y 6nelik Motivasyon

ilizerinde olumlu bir etkisi olmamustir.
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BOLUM 5
5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

1. TYABT o6l¢iimlerinde (6n-test ve son-test) anlamli bir artis vardir. Bu, uygulanan STEM

temelli etkinliklerin etkili oldugunu gosterir.

2. FOYMO o6lgiimlerinde (&n-test ve son-test) anlamli bir fark bulunmamaktadir. Bu,

uygulanan STEM temelli etkinliklerin etkili olmadigini gosterir.

Bu sonuglara dayanarak, STEM temelli etkinliklerinin 15181n yayilmasi akademik basari
testi (IYATB) tlizerinde giiclii bir etkisi varken, fen 6grenmeye yonelik motivasyon 6lcegi

(FOYMO) iizerinde anlaml1 bir etki gézlenmemistir.

Bu boliimde, arastirmanin alt problemlerine yonelik yapilan analizlerin sonuglari
sunulmus ve elde edilen bulgular literatiirde yer alan arastirmalarla karsilagtirilarak
tartigilmigtir. Ayrica, arastirma bulgularina dayali olarak, STEM etkinliklerinin akademik
basartya ve 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik motivasyonlarina etkisi iizerinde yapilan

cikarimlar ve ileride yapilacak ¢alismalara yonelik 6nerilerde bulunulmustur.

5.1. Tartisma

Bu arastirmanin amaci, STEM etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarina ve fen
o0grenmeye yoOnelik motivasyonlarina etkisini incelemektir. Arastirma bulgulari, STEM
etkinliklerinin uygulandigi 6grencilerin akademik basarilarinda anlamli bir artis oldugunu fakat
fen 6grenmeye yonelik motivasyonlari tizerinde anlamli bir artis olmadigini ortaya koymustur.
Bu durum, STEM etkinliklerinin 6grencilerin derse aktif katilimini artirarak 6grenme siirecini

daha etkili hale getirdigini gostermektedir.

Arastirmanin sonuglarina gore, STEM etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilari
iizerinde anlamh bir artis sagladigi gozlemlenmistir. Bu bulgu, Irak’in (2019) calismasinda
STEM etkinliklerinin akademik basar1 {izerinde olumlu bir etkisi oldugunu ortaya koyan
sonuglarla paralellik gostermektedir. STEM etkinliklerinin 6grencilerin derslere aktif katilimin
artirdigini, problem ¢ézme becerilerini gelistirdigini ve fen bilimleri derslerindeki basarilarini
yikselttigini gostermektedir. Bu sonug, STEM tabanli etkinliklerin egitimde Ogrencilerin
akademik basarilarin1 artirmada 6nemli bir ara¢ oldugunu gostermektedir. Ademoglu vd.
(2021), yaptig1 calismada da FETEMM egitiminin fen bilimleri 6gretiminde geleneksel

yontemlere gore ne kadar etkili oldugunu ortaya koymus ve sonuglar bu ¢aligma ile paralellik
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gostermektedir. Ulger Cetin (2023) yaptig1 ¢alisma da STEM uygulamalarmin akademik basari
acisindan deney ve kontrol gruplari1 arasinda deney gruplari lehine anlamli bir fark oldugu
sonucuna ulasilmis ve bu calisma ile paralellik gostermektedir. Turgutalp (2021), STEM
egitiminin 0grencilerin akademik basarilarini ve girisimecilik 6zelliklerini arttirdigi sonucuna

ulasilmis ve bu calismay1 destekler niteliktedir.

Cesitli aragtirmalarin analizi, STEM uygulamalarmin bireylerin akademik basarilari
iizerinde etkili oldugu sonucuna varmaktadir. Akkus & Okur Akgay (2024), calismasinda
STEM egitimi yaklagiminin tiimdengelimli laboratuvar yaklasimina gore akademik basarty1 ve
kalicilig1 olumlu etkiledigi sonucuna ulasmistir. Alug (2024), calismasinda fen bilimleri dersine
kars1 tutumlarinin STEM etkinlikleri uygulanan smiflarin geleneksel ogretimle derslerin
yuriitiildiigi smiflardaki Ogrencilerin basarilarindan ve tutumlarindan anlamli diizeyde
yliksektir sonucuna ulasmistir. Azbay (2024), calismasinda bulgular sonucunda gruplar
arasinda 6grencilerinin fen basarilarinda istatistiksel olarak anlamli farklilik saptanmamaistir
sonucuna ulasmistir. Giimiis & Eroglu (2024), calismasinda 2020- 2022 yillar1 arasinda STEM
egitimi ile ilgili 318 ¢alismaya ulagmis bunlardan 86 tanesini aragtirma konusunda ele almistir.
STEM uygulamalarmin etkileri iizerine yapilan meta-analiz ¢aligmalari, bu uygulamalarin

ogrenci basarisi lizerinde 6nemli bir etkisi oldugunu ortaya koymustur.

Kazu & Kaplan (2024), yaptig1 ¢alismada STEM uygulamalarinin bilimsel siire¢
becerilerine olan genel etkisini pozitif yonde ve orta diizeyde bulmustur. Tim etki
biiytikliiklerinin pozitif olmas1 dikkat ¢ekici bir bulgudur. Yedi ¢calismada kiigiik ve gii¢lii, sekiz
calismada ise orta diizeyde etkiler gézlemlenmistir. Bu bulgular, STEM uygulamalarinin
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede etkili bir yaklasim oldugunu gostermistir. Sarica &
Bostan Sarioglan (2024), ¢alismasindaki analiz sonuglara gore, STEM temelli 6gretim deney
grubu 6grencilerinin akademik basarilarini artirmis ve bilimsel yaraticiliklarini gelistirmistir
sonucuna ulagmustir. ince (2024), calismasi da bu calismalar ile paralellik gostermemektedir.
Arastirmacilar, ¢aligmanin nicel bulgularina dayanarak, deney grubunda akademik basari,
motivasyon ve derse katilim gibi tiim verilerde anlamli bir artig oldugunu, kontrol grubunda ise

yalnizca akademik basarida bir artis oldugunu belirlemislerdir.

STEM etkinlikleri, 6grencilere bilgiyi kesfetme ve bu bilgiyi iiretim siireglerinde
kullanma imkan1 tanimaktadir. Bu tiir uygulamalar, egitimcilerin dersleri daha etkin bir sekilde
sunmalarin1 saglamakta, 6grencilerin derslere daha etkin katilimini saglamakta, 6grenme

siireclerini desteklemekte ve dolayisiyla akademik performans iizerinde olumlu bir etki
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yaratmaktadir. Ayrica, STEM tabanli yaklasimlar Ogrencilere genellikle gercek yasam
sorunlarini ¢6zme deneyimi sunmaktadir. Bu durum, 6grencilerin teorik bilgiyi uygulamaya
doniistiirmelerine olanak saglayarak, onlarin gelecekteki mesleki hayatlarina yonelik

hazirliklarini giiclendirmektedir.

Literatiirde, STEM etkinliklerinin uygulandig1 ¢aligmalarda bu etkinliklerin akademik
basari ilizerinde olumlu etkilerinin oldugunu ortaya koyan ¢ok sayida bulguya rastlanmaktadir.
Firdaus vd. (2020), ¢aligmasinda STEM temelli egitimin O6grenmeyi derinlestirdigini ve
konularda STEM'e ilgiyi giiclendirdigini gostermigtir. Christensen vd. (2015), yaptigi
calismada STEM aktivitelerini secen 6grencilerin STEM Kkariyerlerine yiiksek ilgi gosterdigini

ve olumlu egilimlere sahip oldugunu ortaya koymustur.

Bununla birlikte, arastirmada STEM etkinliklerinin 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik
motivasyonlari tizerinde anlamli bir etki yaratmadigi tespit edilmistir. Fen 6grenmeye yonelik
motivasyon, etkinliklerin 6gretim siireclerine dahil edilmesine ragmen anlamli bir sekilde
artmamistir. Bu ¢aligmadan farkli olarak Sengiiler Hancioglu (2024), ¢alismasinda, STEM
etkinliklerinin motivasyon {izerinde beklenen etkiyi sagladigin1 gostermektedir. STEM
uygulamalarinin fen 6grenmeye ydnelik motivasyonu ve motivasyonun alt boyutlar1 olan
iletisim ve arastirmay1 olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Bu durum, STEM
etkinliklerinin 6grencilere ilging ve eglenceli bir 6grenme deneyimi sunsa da uzun vadede
motivasyon {iizerinde etkili olabilmesi i¢in ek faktorlerin devreye girmesi gerekebilecegini
diisiindiirmektedir. Sengiiler Hancioglu (2024), ile benzer sonuca ulasan Kara & Zorlu (2023),
calismasinda uzaktan egitim ortaminda igbirlikli 6grenme modelinin kullanilmasinin
ogrencilerin fen 6grenme yoOnelik motivasyon diizeylerini gelistirdigi sonucuna ulagilmastir.
Ozpir Mantas (2024), ¢alismasinda STEM etkinliklerinin 6grencilerin fen bilimleri dersine

yonelik motivasyonlarini artirmada etkili oldugunu belirtmektedir.

Giivenir (2022), calismasinda STEM temelli etkinliklerin ve egitsel oyunlarin
ogrencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlari iizerindeki olumlu etkileri vurgulanmistr.
Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi kullanilarak yapilan analizler sonucunda, deney
ve kontrol gruplar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu belirtilmistir. Benzer
sekilde, inel & Balim (2011), ¢alismasinda, uygulama sonras1 gerceklestirilen dlgiimlerde
gruplarin son test puan ortalamalar1 karsilastirildiginda, deney grubunda motivasyon diizeyinde
istatistiksel olarak anlamli bir artis oldugu saptamistir. Ayrica Dogan (2025), “Canlilar

Diinyas1” {initesi ile ilgili yaptig1 ¢alismasinda egitsel oyunlarin fen 6grenmeye yonelik
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motivasyon diizeylerini artirmada etkili oldugu sonucuna ulagmistir. Bu bulgular, fen
ogretiminde hem STEM etkinliklerine hem de egitsel oyunlara yer verilmesinin, 6grencilerin

ogrenme siireclerini destekledigini ve motivasyonlarini artirdigini ortaya koymaktadir.

Karc1(2018), yaptig1 ¢aligma bu ¢aligma ile paralellik gostermektedir. Calismada STEM
etkinlikleri ile desteklenmis Senaryo Tabanli Ogrenme Yaklasimi (STOY) ile derslerin
gerceklestirilmesinin fen O6grenmeye yonelik motivasyon iizerinde anlamli bir farklilik
yaratmadig1 tespit edilmistir. Benzer bir sonuca ulasan Atar (2022), calismasinda STEM

etkinliklerinin 6grencilerin fen dersi motivasyonlarina katkida bulunmadigini ifade etmistir.

5.2. Sonu¢

STEM etkinliklerinin akademik basarty1 artirmada etkili bir yontem oldugunu ve fen
ogrenmeye yonelik motivasyonu olumlu yonde etkiledigini gostermektedir. STEM etkinlikleri,
ogrencilere bilgiyi kesfetme, bu bilgiyi problem ¢6zme siire¢lerinde kullanma ve gergek diinya
ile iliskilendirme firsati sunarak Ogrenme siirecini zenginlestirmektedir. Ayrica, STEM
etkinlikleri sayesinde 6grenciler is birligi yapmay1 6grenmekte, yaratict diisiinme becerilerini

gelistirmekte ve 6grenmeye yonelik daha olumlu bir tutum sergilemektedir.

Aragtirma bulgularina gére dgrencilerin 6gretim uygulamalarindan 6nce 15181n diinyast
iinitesindeki basar1 ortalamalar1 6n test ile tespit edilmistir. STEM etkinlikleri ile derslerin
ortalamasinin STEM etkinlikleri ile derslerin islenmeden 6nceki basar1 ortalamasindan anlaml
diizeyde yiiksek oldugu tespit edilmistir. Anlamlilik degeri (p < 0.05) oldugu i¢in uygulamanin
etkisinin biiyiik oldugu sonucuna varilmistir. Isigin diinyas: iinitesinde yapilan STEM
uygulamalarinin akademik basarilar1 tizerindeki etkisini degerlendirmek i¢in Paired Samples t-
testi yapilmistir. Isigin diinyasi linitesinde yapilan STEM uygulamalarinin akademik basarilari

anlaml diizeyde artirmistir sonucuna ulasilmistir.

Arastirma bulgularina gore 15181n diinyasi iinitesinde yapilan STEM uygulamalari
onceki ve sonraki fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarin ortalamalar1 arasinda anlaml
diizeyde bir fark ¢ikmamistir. Anlamlilik degeri ise p = 0.351 p > 0.05 oldugundan, bu fark
istatistiksel olarak anlamli degildir. FOYMO son test dlgiimiinde &nemli bir degisim
gozlenmemis dolayisiyla fark anlamli degildir sonucuna ulasilmistir. Sonug¢ olarak STEM
uygulamalarinin fen 6grenmeye yonelik motivasyon {izerinde olumlu bir etkisi olmamuistir.

Is1gin diinyas: iinitesinde yapilan STEM uygulamalarinin fen 6grenmeye yonelik motivasyon
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tizerindeki etkisini degerlendirmek i¢in Paired Samples t-testi yapilmistir. Isigin diinyasi
initesinde yapilan STEM uygulamalari ile 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlari

anlamli diizeyde artmamistir sonucuna ulasilmistir.

5.3. Oneriler

Bu arastirma, STEM temelli etkinliklerin 6grencilerin akademik basarilarini artirmada
etkili oldugunu, ancak fen Ogrenmeye yonelik motivasyonlar1 lizerinde anlamli bir etki
olusturmadigini ortaya koymustur. Bu dogrultuda, STEM temelli etkinliklerin fen bilimleri
derslerinde ozellikle akademik basariy1 desteklemek amaciyla kullanilmasinin 6gretim siireci
acisindan fayda sagladigi sdylenebilir. Ancak, fen 6grenmeye yonelik motivasyon diizeylerinde
anlamli bir degisiklik gdozlemlenmemistir. Bu durum, uygulanan STEM temelli etkinliklerinin
ogrencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarini artirma agisindan tez sonucuna gore etkisi
yoktur. Bu nedenle, STEM temelli etkinliklerin motivasyon iizerindeki etkisinin arastirildig:
calismalarda farkli uygulama desenleri, daha uzun uygulama siiresi ya da farkli igeriklerin

denenmesi Onerilmektedir.

Ayrica, bu arastirma yalnizca iki degisken (akademik basar1 ve fen 6grenmeye yonelik
motivasyon) lizerinden yiiriitiilmiistiir. Bulgularin genellenebilirligini artirmak amaciyla ileride
yapilacak benzer arastirmalarda daha genis Orneklemlerle ve farkli uygulama siireleriyle

caligma yapilmasi uygun olacaktir.

5.3.1. Egitimcilere Yonelik Oneriler
1. Arastirma bulgularma gore, STEM temelli etkinlikler 6grencilerin akademik basari
diizeylerini artirmaktadir. Bu nedenle, fen bilimleri derslerinde o6zellikle “Isigin
Diinyas1” gibi soyut ve kavramsal diizeyi yiiksek konularin 6gretiminde STEM temelli

etkinliklere yer verilmesi 6nerilmektedir.

2. STEM temelli etkinliklerin akademik basar1 iizerindeki olumlu etkisi dikkate
alindiginda, bu tiir etkinliklerin 6gretim programlarina entegre edilmesi ve 6gretmenler

tarafindan ders siirecine planli sekilde uygulanmasi 6nem arz etmektedir.

3. STEM etkinlikleri hakkinda veliler bilgilendirilmeli ve siirece dahil edilmelidir. Bu
sayede Ogrencilerin fen Ogrenmeye yonelik motivasyonu ve akademik basarilari

desteklenebilir.
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5.3.2. Arastirmacilara Yonelik Oneriler

1.

STEM uygulamalarinin farkli 6grenci gruplari tizerindeki etkileri karsilagtirmali olarak
incelenebilir. Bu incelemelerde STEM uygulamalarinin farkli degiskenler tizerindeki
etkisi derinlemesine incelenebilir. Bu inceleme, fen bilimleri dersine yonelik tutum
iistbiligsel beceriler, problem ¢ézme yetenegi, elestirel diisiinme, sosyal beceriler, is
birligi yapma ve akran etkilesimi, lreticilik, yenilik¢i diistinme, 6z-yeterlik algilar

cinsiyet ve sosyoekonomik diizey, yonlerinden bazilari ile zenginlestirilebilir.

STEM temelli etkinliklerin, Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyonu artiracak sekilde

yansimasl i¢in uygulama stiresi uzun tutulabilir.

STEM etkinliklerinin 6grenme sonuglarina etkisini belirlemek icin farkli nicel ve nitel
veri toplama yontemleri kullanilabilir. Ornegin, dgrencilerin derse kars1 ilgisi ve tutum
diizeyine iliskin caligmalar yapilabilecegi gibi, 6grenme siireci hakkinda derinlemesine

goriismeler de gerceklestirilebilir.

STEM uygulamalarinin uzun vadeli etkilerini degerlendirmek amaciyla uzun déonemli
takip caligmalar1 yapilmalidir. Bu sayede 6grenme kazanimlarinin siirekliligi ve 6grenci

performansi iizerindeki kalic1 etkileri degerlendirilebilir.

Bu arastirmada STEM temelli etkinliklerin fen 6grenmeye yonelik motivasyon tizerinde
anlamli bir farklilik olusturmadigi belirlenmistir. Bu nedenle, gelecekte yapilacak
calismalarda farkli yas gruplarinda, farkli STEM etkinlik tiirlerinin fen 6grenmeye

yonelik motivasyon tizerindeki etkileri detayl bigcimde incelenebilir.
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EKLER

EK 1: Akademik Basar1 Testi

ISIGIN YAYILMASI AKADEMIK BASARI TESTI (IYABT)

1) Asagidaki gisterimlerden hangisinde 15131n vavilma sekli dogru bir sekilde
verilmistir?

A) B) C) D)
N,/ a9 7 N <\} />
\ / el_ JN A ,,k{/

—

2) I. Ampul II. Giines III. Mum IV. Ay
Yukanda ver alan 151k kaynaklarinin hangilerinden vayvilan 151k, dogrusal bir
vol izler?

A) Yalmz IT B) MvelV C)Ivelll D)L IL Il ve IV
3) Asagdakilerden hangisi 15181n dogrusal volla yayildigimin bir kanmitidir?

A) Bir enerji ¢esidi olmasi

B) Gélge olusturabilmes:

C) Boslukta yayilabilmes:
D) Bazi1 maddelerin 15181 gec¢irebilmes:

4) L0

Y ansifict

Yukanda diiz aynaya giinderilen 151k 151mnim izledigi yol ile ilgili verilen cizimde
1, 2 ve 3 numaralan ile gisterilenlerin isimleri icin asagidakilerden hangisi

dogrudur?

1 2 3
A)  Normal Gelen Isin Yansiyan Isin
B) Gelen Isin Normal Yansiyan Isin
C) Yansiyan Isin Normal Gelen Isin
D) Gelen Isin Yansiyan Isin MNormal
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Yansitica

Yukarida verilen ismlara ait viizeyin mormali asagidakilerden hangisi gibi
cizilmelidir?

. 3
VAN B) / o\ D)
\ / A\
LY ’-' ‘-.I
E—— EEEE— S
Tansthe1 Y ansthe: Yanzhen

Yansrtia

6)

1- Tahta masa i
2- Futbol topu a- D?_giﬂ_l.k Yfm-‘s:lma
3- Plastik eldiven b- Diizeiin Yansima

4- Diizgiin aliminvum folvo

Yukarida verilen esyalardan 1518m dagmik yva da diizgiin yvanmmmasma gire
eslestirilmesi asagudaki siklardan hangisinde dogru olaak verilmistir?

A) B) C) D)

o oo om

= =]

[ I R = =

1-
2
3
4-

-b-'nIH[\-"r—*
=l Y

Mehmet, wukaridaki sekildeki gibi horudan hakarak topu girmeye
cahsmaktadir. Ancak bunu basaramamaktadir. Bunun nedeni asagidakilerden
hangisidir?

A) Isik, bazi cisimlerde dagmnik yvansir.

B) Isik 1sinlar: her yéne yayilir.

C) Isigin yvayilma hizi, ortamin cinsine baglidar.

D) Isik, vayilitken dogrusal bir vol 1zler.

8) Asamdakilerden hangisinde dagmik yansima mevdana gelir?
A) Avyna B) Toprak C) Diizgiin aliiminyum folyo D) Metal teps1
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9) a- Metal kasitk  b- Tahta kapa c- Kitap d- Tahta masa

e- Kumas f- Caydanhik g- Kazak h- Ayna
Yukanda dagmk ve diizgiin yansimanin meydana geldigi nesneler verilmistir.
Buna gire asagidakilerden hangisi dogru bir dagilim olmustur?

Dagiik Yansima Diizgiin Yansima
A) ab,c defgh
B) a,fh b,c,d e, g
C) b,c,d,e g afth
D) c,d, f g abeh

10) Bir paravamn arkasindaki cismin bulamk goriilmesi icin bu paravamm
hangi maddeden yapilmis olmas: gerekir?
A) Cam B) Sac tokasi C) Tul Perde D) Tahta kasik

11) “Uzerine diisen 15181 gecirmeyen maddelere a, bir kismimi gegiren maddelere b
tamamim geciren maddelere ¢, demr.”
Yukandaki simflandirmaya gire asagidaki eslestirmelerden hangisi dogrudur?

¥

a b c
A) saydam opak yar saydam
B) opak saydam yar saydam
C) saydam yar saydam opak
D) opak yar saydam saydam
12) a- Tahtamasa  b- Yagh kagit c- Plastik teps1 d- Gozliikk camu
e-Buzlucam  f- Metal kasik g- Cam tabak h- Tiil perde

Yukanda yer alan maddeleri, 15121 gecirme durumlarma gire simflandirmrsak
asagidakilerden hangisi dogru olur?
Savdam madde Yan savdam madde Savdam olmayan madde

A) dg b.e h ac
B) ab f c,e, g d h
C) a, b c,d, e f,g.h
D) d,gh ab c,e T

13) Asagdakilerden hangisinin arkasmmda duran cisim, ne tam giriiliir ne tam
giriilemez?
A) Cam tabak B) Tahta kasik C) Aliminyum folyo D) Tiil perde
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14) e Ekram

-
MNokiasal ik ————2

kayrad i — ™ Tam
yrrag Sayoam olmayan = Tam gafge

Gf5im E S |

Karanhk bir ortamda bir perdenin dniine saydam olmavan bir cisim ve
noktasal 151k kavnag@ sekildeki gibi verlestirilivor. Buna gire asa@idakilerden
hangisi dogrudur?

A) Isik kaynag cisme yaklastikca cismin golge boyu kisalir.

B) Cisim perdeye yaklasirsa golge boyu biiyir.

C) Cisum 151k kaynagina yaklasirsa golge boyu kisalir.

D) Isik kaynag: cisimden uzaklastikea golge boyu kisalir.

15) Bir aksam, Zuhal sokak lambasimin yamindan gecerken gilge boyunun
sokak lambasina yakin yva da uzak durmasina gire degistigini gizlemlemistir.
Buna gire Zuhal’ in gilgesinin uzunlugu, sokak lambasmdan uzaklastik¢a nasil
degisir?

A) Degismez B) Artar C) Azalir D) Once artar sonra azalir

16) Tam gilge olusturmak icin diizenek kurmak isteyen Burcu, asagidaki
noktalara hangi cisimleri verlestirirse amacina ulasir?

L 1 I2 | 3
| | |
1 2 3
A)  Perde Top Isik kaynaf
B) Top Perde Isik kaynag
C) Isik kaynag Perde Top
D) Perde Isik kaynag: Top

17) Asagida verilen ciimlelerden hangisi yanhstir?

A) Bir cismin gélgesimin sekli, cismin sekline baghidir.
B) Yiizeyin normali hayali bir ¢izgidir.

C) Canli varliklarin tam golgesi olusmaz.

D) Durgun suda dizgiin yansima gerceklesir.
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18) Asafnda bulunan diizeneklerin hangisinde toplarm gilge boylarn esit
olabilir?

A) B)
0 0 °
perde perde
) D)
o—@ O—g .
perde perde
19)
il
perd

Yukandaki sekilde verilen duzenekte vyer alan perdede olusacak gorinti
asagidakilerden hangisi gib1 olur?

A) E B} C] D}

20) [- Isik kaynagmna esit uzaklikta bulunan ve uwzunluklan
farkl: olan cisimlerin gélge boylan aynidir.

II- Golgenin uzunlugu, cismin 15133 uzaklimna gore degisir.

III- Bir cismin perdede olusan golgesimn sekli, cismin sekline baghdir.
Yukandakilerden hangisi/ hangileri vanhstn?
A) Yalmiz I B) Yalmz IT C)Ivell D) II ve IIT

perd
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EK 2: Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi

se¢melerini isterim.

: g
£ z
g £ g
= 2 £ £ -
@ = = = %)
= = S s =
k] = 5 G| k]
> = = - >

1.Fendeki yeni fikirleri 6grenmek isterim. 1 2 3 4 5

2.0kulda 6gretilmeyen fen konulariyla da ilgilenirim. 1 2 3 4 5

3.0gretmenin . sinifta  anlattigi  bilgilerden daha fazlasini 1 ) 3 4 5

arastirmak isterim.

4.Yeni fen konular1 hakkinda bilgi edinmek isterim. 1 2 3 4 5

5.Fenle ilgili en son yenilikleri 6grenmeyi severim. 1 2 3 4 5

6.Fen problemlerinin cevaplarii aragtirmaktan hoslanirim. 1 2 3 4 5

7.Y@ksek not aldigimda 6gretmenimin smnifta bunu ilan etmesini 1 5 3 4 5

1sterim.

8.Sln1f‘ga gézdﬁgﬁmﬁz problem veya etkinlikleri ilk bitiren kisi 1 ) 3 4 5

olmak isterim.

9.Een de'rs.ipde gésterdigim cabalarin 6gretmenim tarafindan takdir 1 ) 3 4 5

edilmesini isterim.

10.0Ogretmenimizin sdyledigi 6nemli bilgileri kacirmamak icin ok

¢aba sarf ederim. I 2 3 4 3

11.Fen derslerinde 6gretmenimin goziine girmek igin ¢ok ¢aligirim. 1 2 3 4 5

12.0gretmenimin verdigi ev 6devlerinin yapilip yapilmadigini

kontrol etmesini isterim. ! 2 3 4 >

13.Fen bilgisi derslerinde sinif arkadaslarima yardimci olmaktan 1 ) 3 4 5

hoslanirim.

14.Fep derslerinde arkadaglarimla grup c¢aligmalart yapmay1 1 ) 3 4 5

severim

15.EY 6devlerini, daha ¢ok bilgi 6grenmeme yardimci oldugu i¢in 1 5 3 4 5

severim.

16.Kiigiik gruplarda ¢aligmayi severim 1 2 3 5

17.Fen bilgisiyle ilgili kitap ve ders notlarimi sinif arkadaglarima 1 5 3 4 5

6diing vermek istemem.

}8.Grup calismalarinda, diger arkadaslarimin fikirlerini 1 ’ 3 4 5

6nemsemenm.

19.Fen 6devlerimi en iyi sekilde yapmaya ¢aligirim. 1 2 3 4 5

20.Qgretmenimin konuyu dgretirken detayli agiklama yapmasini 1 ) 3 4 5

1sterim.

21.Fen bilgisi dersi siavlarinda en yiiksek notu almak isterim. 1 2 3 4 5

22.Smif tartigmalarinda en iyi fikri ortaya atmak isterim. 1 2 3 4 5

23.Grup etkinligi yaparken arkadaslarimin c¢alismak igin beni 1 ) 3 4 5
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Ek 3: Calisma grubundaki 6grencilerin on test ve son testlerden aldiklar1 puanlar

tablosu
Ogrenci Isigin Yayilmas1 Akademik Basar: Testi Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olcegi
On Test Son Test On Test Son Test

1 25 75 4,35 4
2 20 60 2,87 3,13
3 30 75 4,22 4,39
4 30 80 3,57 4,09
5 40 90 3,26 2,7
6 35 85 3,65 4,17
7 30 80 4,65 3,13
8 25 80 3,22 4,35
9 10 70 3,83 3,57
10 15 70 4,13 3,57
11 40 100 3,3 33
12 10 70 3,96 3.3
13 30 80 3,48 2,91
14 15 70 4,04 4,09
15 40 90 3,91 3,82
16 30 70 3,83 3,13
17 35 90 3,74 3,13
18 25 90 3,09 4,87
19 25 60 3,52 4,43
20 15 85 4,04 3,91
21 40 100 3,61 3,17
22 25 60 4 3,17
23 45 100 3,61 4
24 60 100 4,22 3,78
25 25 80 3,61 3,83
26 15 60 3,61 3,91
27 35 80 3,09 4,43
28 25 80 3,43 4,26
29 30 65 4,35 3,96
30 35 85 3,09 3,52
31 25 80 3,96 2,74
32 30 80 3.3 4,96
33 35 70 3,43 4,22
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EK 4: STEM Temelli Etkinlikli Ders Plani

Bu {initenin amaci, bir 1g1k kaynagindan c¢ikan 1s18in basit 151k 1sinlar1 kullanilarak
modellenmesi, 15181n her yone ve dogrusal bir dogrultuda yayildiginin agiklanmasi, maddelerin
151k gecirgenlik ozelliklerine gore saydam, yar1 saydam ve opak olarak siiflandirilmasi, tam
gblge olusumunun gozlemlenmesi ve bu olusumunun basit 151k 15101  ¢izimleriyle

gosterilmesidir. Ayrica, tam gélgenin boyunu etkileyen faktorlerin belirlenmesi ve agiklanmasi

da hedeflenmektedir.

Dersin Adi: Fen Bilimleri

Sinif: 5.Smf

Onerilen Ders Saati: 16 Saat

Unite No-Ada: 5. Unite: Is1gin Diinyasi

Alan Becerileri: FBABI. Bilimsel G6zlem, FBAB2. Smiflandirma

Egilimler: E1.2. Bagimsizlik, E2.5. Oyun severlik, E3.7 Sistematik Olma

Programlar Arasi Bilesenler

Sosyal-Duygusal Ogrenme SDBI1.2. Kendini Diizenleme (Oz Diizenleme) (Kisisel hedeflerine

Becerileri: ulasabilmek i¢in kendi duygularini, davranislarini ve biligsel stratejileri
izleyerek, degerlendirerek ve pekistirerek kontrol edebilmesini ifade eder.),
SDB2.1. Iletisim (Duygularm, diisiincelerin veya bilgilerin sézlii ya da sézsiiz
yollarla baskalarina aktarilmasini tanimlayan bir siiregtir.).

Degerler: D3. Caliskanlik

D3.1. Azimli olmak
D3.2. Planli olmak
D3.3. Arastirmaci ve sorgulayici olmak
D3.4. Caligmalarda aktif rol almak,

D10. Miitevazilik
D10.1. Kendini tanimak
D10.2. Gosteris ve oviinmekten kaginmak
D10.3. Insan iligkilerinde yapici olmak,

D16. Sorumluluk
D16.1. Kendine kars1 gérevlerini yerine getirmek
D16.2. Topluma kars1 gérevlerini yerine getirmek
D16.3. Gorev bilincine sahip olmak.

Okuryazarhk Becerileri: OBI. Bilgi Okuryazarlig1
OBI1.1. Bilgi Ihtiyacin1 Fark Etme
OB1.2. Bilgiyi Toplama
OB1.3. Bilgiyi Ozetleme
OB .4. Bilgiyi Sentezleme
OB1.5. Bilgiyi Kullanarak Elestirel Diisiinme,
OB32. Dijital Okuryazarlik
OB2.1. Djjital Bilgiye Ulagma ve Dijital Bilgiyi Tanima
OB2.2. Dijital lletisimi Anlama
OB2.3. Fikri Miilkiyet Haklarimi Bilerek Davranma
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OB2.4. Djjital Bilgiyi Anlamlandirma
OB2.5. Dijital Ortamlar I¢in igerik Olusturma ve Paylasma
OB2.6. {letisim Kurma ve Paylasma
OB?2.7. Dijital Araglarla Is Gérme
OB2.8. E-Giivenlik Onlemleri Alma
OB2.9. Dijital Bilgiyi Kullanarak Elestirel Diisiinme,
OBS. Kiiltiir Okuryazarligt
OBS.1. Kiiltiirii Kavrama
OBS5.2. Kiiltiirii Stirdiirme
OBS5.3. Kiiltiirel Etkilesim),
OB7. Veri Okuryazarligi
OB7.1. Sorular Sorma ve Olas1 Sonuglar1 Diiglinme
OB7.2. Veri Olugturma
OB7.3. Verileri Sayisallastirma ve Olgme
OB7.4. Verileri Diizenleme ve Isleme
OB7.5. Verileri Gorsellestirme
OB7.6. Verileri Basitlestirme ve Doniistiirme
OB7.7. Oriintiileri Betimleme ve Analiz Etme
OB7.8. Bilgiye Ulasma I¢in Veriyi Yorumlama
OB7.9. Yeni Bilgiyi Kullanma ve Yapilandirma.

Disiplinler Aras iliskiler:

Gorsel Sanatlar, Matematik

Beceriler Arasi iliskiler:

KB2.5. Siniflandirma (Nesne, olgu ve olaylarin; gézlem veya 6lgme yoluyla
belirlenen nitelikleri ve aralarindaki iliskiler temel alinarak belirli
kategorilere ayrilmasi siireci, siniflandirma olarak tanimlanir.),

KB.2.6. Bilgi Toplama (Bir olay, konu veya duruma iliskin gerekli bilginin
gesitli yontemler kullanilarak elde edilmesi, dogrulanmasi ve sistemli
bi¢cimde kaydedilmesi siireci, veri toplama olarak ifade edilir.),

KB2.7. Karsilagtirma (Birden fazla kavram ya da durum arasindaki
benzerliklerin ve farkliliklarin sistematik bicimde analiz edilerek ortaya
konmasi siireci, kargilastirma olarak tanimlanir.),

KB2.9. Genelleme (Farkli olay, konu veya durumlarin arastirilmasi; bunlar
arasindaki iligkilerin ve ortak 6zelliklerin analiz edilerek genellestirilmesi
yoluyla sonug veya yargiya ulagma siireci, tiimevarim olarak ifade edilir.),
KB2.13. Yapilandirma (Mevcut olay, konu veya durumdan hareketle
aralarindaki iligkilerin analiz edilmesi ve bu iliskilerden uyumlu, anlamli bir
biitiin olusturulmasi siireci olarak ifade edilir.)

Ogrenme Ciktilar ve Siirec
Bilesenleri:

1. Boliim: Isigin Yayilmasi

FB.5.4.1.1. Bir kaynaktan c¢ikan 1518 her yonde dogrusal bir yol
izledigini gozlem yoluyla agiklayabilme

a) Bir kaynaktan ¢ikan 1518in izledigi yolu gozlemleyerek niteliklerini
tanimlar.

b) Gozlemleri sonucunda 1s181n izledigi yola iliskin elde edilen verileri
kaydeder.

¢) Isigin her yonde dogrusal bir yol izledigini agiklar.

2. Boliim: Madde ve Isik

FB.5.4.2.1. Maddeleri 15181 gecirme durumlarina gore siniflandirabilme
a) Maddelerin 15181 gegirme durumlarina gore niteliklerini belirler

b) Maddeleri 15181 ge¢irme durumlarina goére ayristirir

¢) Maddeleri 15181 gegirme durumlaria goére gruplandirir.

¢) Maddeleri 15181 gegirme durumlarina gore etiketler.

3. Boliim: Tam Golgenin Olusumu

FB.5.4.3.1. Tam golgeye yonelik bilimsel gozlem yapabilme

a) Tam golgenin nitelikleri tanimlar.

b) Tam golgeye ait elde ettigi verileri kaydeder.

¢) Tam golgeyi etkileyen degiskenleri agiklar.
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icerik Cercevesi:

Is1gin Yayilmasi
Is1gin Maddeyle Etkilesimi
Tam Golgenin Olugumu

Anahtar Kavramlar:

Isigin dogrusal olarak yayilmasi, saydam, yart saydam, saydam olmayan
(opak) madde, tam golge

Ogrenme Kamitlar1 (Olgme ve
Degerlendirme):

Ogrenme ciktilariin degerlendirilmesinde, performans goérevleri ile gorsel
tamamlamay1 igeren calisma kagitlarindan yararlanilabilir. Ayrica, {nite
siireci boyunca 6grenciler tarafindan olusturulan iiriinler de degerlendirme
amagli olarak kullanilabilir.

Isigin madde ile etkilesimine iliskin olarak, 6grencilerin giinliikk yasamdan
orneklerle maddeleri 151k gecirgenligine gore siniflandirmalarini saglayan afis
veya poster hazirlama etkinlikleri, performans gorevi kapsaminda
degerlendirilebilir. Bu tiir iriinlerin degerlendirilmesinde, 6grencinin
calismasini biitiinsel olarak ele alan biitiinciil dereceli puanlama anahtarlari
kullanilabilir.

Bunun yan1 sira, maddelerin 151k gegirgenliklerine gore siniflandirilmasina
yonelik kavram haritalarinin hazirlanmasi tesvik edilebilir. Hazirlanan
kavram haritalarinin  degerlendirilmesinde ise kontrol listeleri gibi
yapilandirilmig 6lgme araglarindan yararlanilabilir.

Ogrenme-Ogretme Yasantilar:

Temel Kabuller:

Bu caligmada, &grencilerin 151k kaynaklar1 ve aydinlatma teknolojilerine
yonelik temel bilgi diizeyine sahip olduklart 6n kabuliiyle hareket
edilmektedir.

On Degerlendirme Siireci:

Ogrencilerin 151k kaynag1 gesitleri hakkinda sahip olduklar: bilgileri ortaya
koymak amaciyla agik uglu sorularin kullanilmasi, anlamli veriler elde
edilmesini saglar.

Aydinlatma teknolojilerinde kullanilan arag ve gereglere yonelik 6grencilerin
on bilgi diizeylerinin belirlenmesi de Ogretim siirecinin planlanmasinda
onemlidir. Bu amagla yoneltilen agik uglu sorular, 6grencilerin teknolojik
kavramlara dair algilarini, deneyimlerini ve anlam yapilarint daha agik bir
bicimde ortaya koymaya yardimet1 olur.

Koprii Kurma:

Fen egitimi siirecinde, &grencilerin soyut kavramlari somut orneklerle
iliskilendirerek &grenmeleri biiyiikk 6nem tasimaktadir. Bu dogrultuda,
ogrencilerin giinlik yasamda karsilagtiklari durumlar {izerinden 15181
dogrusal yayilimmi anlamalari desteklenebilir. Ornegin, bir kapinin anahtar
deliginden karanlik odaya siiziilen 151k hiizmesi ile 15181in dogrusal olarak
yayilmasi arasindaki iliskinin kurulmasina yonelik sorular yoneltilerek bu
kavram pekistirilebilir.

Benzer sekilde, farkli perde tiirlerinin gece ve giindiiz kullanimlarina iliskin
gozlemler ile maddelerin 151k gecirgenligi 6zellikleri arasinda bag kurulmasi
saglanabilir. Bu tiir baglamlar, Ogrencilerin soyut bilgileri gilindelik
deneyimlerle biitiinlestirmelerini kolaylastirmaktadir.

Ayrica, yiiksek binalarin ya da dgrencilerin kendi gélgelerinin olusumu 6rnek
almarak, tam golge kavrammin giinlik yasamla iliskilendirilmesi
miimkiindiir. Bu tiir 6rnekler dogrultusunda sorulacak agik uglu sorular,
ogrencilerin gézlem ve diisiinme becerilerini gelistirerek kavramsal anlamay1
derinlestirebilir.

Ogrenme-Ogretme
Uygulamalar:

FB.5.4.1.1

Ogrencilere dogal ve yapay 151k kaynaklarinin 6zelliklerine yonelik sorular
sorulur (KB2.7). El feneri, sokak lambasi, araba farlari, deniz feneri gibi
araglarin aydmlatma amaclh kullanimi ile bulutlu bir giinde veya tozlu bir
ortamda giines 1s18inin yayilmasi vb. Ornekler iizerinden deneyimlerini
degerlendirmek icin Ogrenciler gruplara ayrilir. Grup c¢alismalarinda
ogrencilerin birbirleriyle koordineli bir sekilde farkli roller alarak gorev
bilinciyle yardimlagmalar tesvik edilir (D10.3).
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EK 4: Isik Dogrusal Yayilir Etkinligi 1.
EK 7: Isik Dogrusal Yayilir Etkinligi 4
Ogrencilere gruplar halinde dogrusal ve dogrusal olmayan pipet gibi araclar
verilir. Bu araglarla 6grencilerin birbirlerini gdzlemlemeleri istenir. Gozlem

sonuglarii tartigarak, 151¢m yayilmasiyla ilgili 6zellikleri tanimlamalar
tesvik edilir. (OB1, SDB2.1).

EK 6: Isik Dogrusal Yayilir Etkinligi 3

EK 8: Isik Dogrusal Yayilir Etkinligi 5

Optik biliminin mimar1 kabul edilen Ibnii’l-Heysem’in karanlik oda (kutu)
deneyi ve 151k konusunda yaptig1 calismalar hakkindaki bilgiler 6grencilerle
paylasilabilir. Gosteri deneyleri yapilarak Ogrencilerin 151k kaynagindan
cikan 151k 1sinlarini bilimsel bir bakig acisiyla gozlemlemeleri ve 1s1k
1sinlarmi gizerek bilgileri kaydetmeleri istenir (D3.3, OB7, KB2.6).

EK 5: Isik Dogrusal Yayilir Etkinligi 2

Isigin yayilmasi ile ilgili dijital igeriklerden yararlanilir (OB2). Verilen
gorevler cercevesinde elde ettikleri verileri karsilagtirarak ¢izimlerinde 1181
bir dogru seklinde cizmeleri, kaynagindan ¢ikan 11k iginlarinin her yone
dogrusal bir yolla yayildigini etkin bir sekilde agiklamalar1 beklenir
(SDB1.2). Isik 1sinlar ¢izilirken matematik dersi, 151k kaynaklar ¢izilirken
gorsel sanatlar dersi ile iliskilendirilebilir. Tim siirece iliskin
degerlendirmede gorsel tamamlamayi igeren ¢calisma kagidi vb. kullanilabilir.
FB.5.4.2.1

Sinif iginde, evlerde kullanilan perdelerin farkliliklari, maddelerin 15181
gecirme ozellikleri agisindan tartisilir (SDB1.2). Ogrenciler gruplara ayrilir
ve kitap, seffaf dosya, cam, karton, buzlu cam, aliiminyum folyo gibi
maddelerin iizerine diisen 151k 151nlarini gdzlemlemeleri istenir. Ogrencilerin,
grup iginde gorev bilinciyle gdzlemlerini paylagsmalari beklenir (D16.3,E1.2).
EK 9: Madde ve Isik Etkinligi 1

Ogrencilerin, deneyimlerinden yola ¢ikarak maddelerin 151k gecirgenligine
gore niteliklerini belirlemeleri istenmektedir. Gozlem sonuglarina ait
verilerin toplanarak tablo halinde kaydedilmesi gerekmektedir (OB7,
KB2.6). Ogrencilerden, maddelerin hangilerinin 15181 gegirdigini, kismen
gecirdigini veya gecirmedigini sistematik bir sekilde tablolagtirarak
ayristirmalart beklenmektedir (E3.7, KB2.7). Ayrica, 6grencilerin tabloya
kaydettikleri verileri yorumlayarak maddeleri 151k gecirgenligine gore
gruplandirmalar tesvik edilmektedir (KB2.5). Giinliik yasamda "yakindan
uzaga" ilkesi dogrultusunda, ¢evrelerindeki maddeleri 151k gecirgenligine
gore saydam, yart saydam ve saydam olmayan (opak) cisimler olarak
etiketlemeleri ve bu maddelere 6rnekler vermeleri saglanacaktir.

EK 10: Madde ve Isik Etkinligi 2

(OB1, KB2.9). Kalinlig1 veya derinligi artirilan saydam ve yari saydam
maddelerin 151k gegirgenliginin azaldig1 belirtilir. Bu duruma gergek hayattan
sis olayi, denizler gibi durumlar 6rnek olarak verilebilir. Isigin madde ile
etkilesimine bagli olarak giinliik yasamdan maddelerin siniflandirilmasin
amaglayan poster, afis tasarlama vb. performans gorevi olarak verilebilir.
Biitiinciil dereceli puanlama anahtari kullanilarak performans gorevleri
degerlendirilebilir. ~ Ogrencilerin  bilgilerini  pekistirmelerine,  pratik
yapmalarina ve konular1 daha iyi anlamalarina yardimci olmak icin ¢aligma
kagidi kullanilabilir.

FB.5.4.3.1

Ogrencilerin etkin katilimlar1 saglamak i¢in gruplar halinde saydam olmayan
maddelerden tangram olusturmalart istenir (SDB2.1). Gruplar halinde
hazirladiklart bu tangramlari, kalem pipet vb. araglara tutturarak 11k 1smnlari
gonderilir. Ekran iizerinde tam golge olusturmalar1 beklenir. Ekranda olusan
golgenin 6zelliklerinin cisim ile benzerligini tanimlamalart istenir. Saydam
olmayan kare veya daire seklindeki cisimler kullanilarak tam gélge kavram
disindaki golgelere girilmeden, basit 151k 1simnlari kullanarak tam golgeyi
¢izmeleri beklenir. (E2.5).
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EK 11: Tam Golgenin Olusumu Etkinligi 1

Kiiresel 151k kaynaginin dikkate alinmadigi durumlarda, noktasal 11k kaynagi
ile saydam olmayan cisim arasindaki mesafeye bagli olarak tam golgenin
boyutuna iliskin sorular sorulmaktadir (KB2.7).

EK 11: Tam Golgenin Olusumu Etkinligi 1

Verilen cevaplar dogrultusunda benzer durumlara iligskin 6grencilerin giinliik
yasantilarindan 6rnekler vermeleri istenir (KB2.13). Ekran sabit tutularak
g6lge boyunu etkileyen degiskenleri agiklamalari beklenir. Isik kaynagi sayist
ile golge sayismin iliskisine girilmez. Gorsel tamamlamay1 iceren c¢alisma
kagitlar1 ile tam golgenin olusumunun ¢izimle gosterilmesi saglanabilir.
Is1gin diinyasi iinitesi matematik ile gorsel sanatlar dersi ile iliskilendirilir ve
151k 1g1nlari ¢izimi ve tangram sekilleri kullanilir.

Farkhlastirma

Zenginlestirme:

Sivas Divrigi Cami ve Dariigsifasinin yapimi siirecinde mimari tasarimi 6n
plana c¢ikarmak amaciyla cami kapisinda golge olarak beliren insan
siliietlerinin nasil olustuguna yonelik arasgtirma o6devi verilebilir. Gilines
saatinin ¢aligma prensibini arastirmalari istenebilir.

Isik Dogrusal Yayilir Etkinligi 1.

Isik Dogrusal Yayilir Etkinligi 2

Isik Dogrusal Yayilir Etkinligi 3

Isik Her Yone ve Dogrusal Yayilir Etkinligi 4

Isik Dogrusal Yayilir Etkinligi 5

Madde ve Isik Etkinligi 1

Madde ve Isik Etkinligi 2

Tam Golgenin Olugumu Etkinligi

Destekleme:

Bireysel ilerlemelerine olanak taniyan simiilasyon animasyon gibi dijital
Ogrenme araclarini 6grencilerin kullanilmasi tesvik edilebilir.

Gorsel ipuglari igerigi anlamayi kolaylastirmak igin kullanilabilir.

Kolay ulasilabilir ¢esitli malzemelerle 6grencilerin giinliik yasam ile iliskili
ek etkinlikler yapmalar1 saglanarak konu somutlastirilabilir.

https://tymm.meb.gov.tr/fen-bilimleri-dersi/unite/399
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EK 5: Etik izin
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SOSYAL VE BESERI BILIMLER BIiLIMSEL ARASTIRMALAR ETiK KURULU

ETiK KURUL KARARI

Etik Kurul Toplanti
Tarihi/Sayis1 ve Karar No

Tarih :13/06/2025
Toplant Sayisi:12
Karar No :2025/575

Arastirmanmin Eski Baghg

5. Smuf Isign  Yayilmasi Unitesinde Kullanilan STEM
Uygulamalarinin Akademik Basari ve Motivasyon Uzerindeki
Etkisi.

Arastirmanin Yeni Bashi

5. Smif Isigin Diinyas1 Unitesinde Kullamilan STEM Temelli
Etkinliklerin Akademik Basari ve Fen Ogrenmeye Yonelik
Motivasyona Etkisi

Sorumlu Arastirmaci

Dog. Dr. Hayriye Nevin GENC

Yardimcr Arastirmaci

Stimeyra COLAK
Lisansiistii Ogrenci

Etik Kurul Karan

25526 sayih bagvuru Etik Kurul tarafindan degerlendirilmis olup,
bagvurunun bilimsel arastirma etigi a¢isindan “Uygun” olduguna
karar verilmistir.
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