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Teknik resim derslerinde kullanilan materyallerin ¢esitliligi verilen egitimin
kalitesini artirmakta, 6grencilerin konuyu anlamalarina katki sunmaktadir. Ancak bu
materyallerin ders dis1 ortamlara tasinmasi veya kalabalik smiflarda materyallerin sinif
icerisinde gezdirilmesi vakit kaybina neden olmaktadir. Bunun i¢in kullanilan slayt veya
pdf formatindaki materyaller ise 3 boyutlu algilamaya imkan saglamadigi i¢in yeterli
gelmemektedir. Yeni gelisen artirilmis gerceklik gibi teknolojiler ise gerek pahaliliklari
gerek smif i¢i ve disinda erisimin zor olmasi gibi nedenlerle ihtiyaca tam olarak cevap
verememektedir. Bulut tabanli sistemler olarak isimlendirdigimiz, materyal
tasarimlarinin sanal belleklerde muhafaza edilerek 6grencilere erisim linki veya QR kodu
yardimiyla paylasimi saglayan sistemde ise hem ¢ok sayida farkli 6rnek verilebilmekte
hem de istenilen an ve mekanda ilgili materyale ulasilabilmektedir. Autodesk firmasina
ait 0gretici ve 0grencilere licretsiz Fusion 360 programi araciligiyla teknik dersin temel
konularma iliskin 6rneklerden olusan kaynak materyal ¢calismasinda bulut tabanl sistem
yardimiyla materyalin 2 ve 3 boyutlu goriintiisiinii ayn1 anda sunabilmekteyiz. Ogrenci
kendisinden istenilen ¢izim i¢in materyali inceleyebilmekte, ihtiya¢ aninda 3 boyutlu
halini gbzlemleyebilmekte, yaptigi calismanin dogrulugunu kendisine verilen 2 boyutlu
goriintiiyli inceleyerek tahlil edebilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar Destekli Teknik Resim Dersi, Fusion 360, Bulut
Tabanli Sistem, Teknik Resim I¢in Materyal Gelistirme, 3 Boyutlu Modelleme, 2 Boyutlu
Modelleme.
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The variety of materials used in technical drawing lessons increases the quality of
the education provided and contributes to students’ understanding of the subject.
However, carrying these materials to extracurricular environments or moving the
materials around the classroom in crowded classrooms causes a waste of time. Materials
in slide or pdf format used for this are weak as they do not allow 3D perception.
Technologies such as newly developed augmented reality, on the other hand, cannot fully
meet the needs due to both their expensiveness and the difficulty of access outside the
classroom. In the system, which we call cloud-based systems, which provides access link
or QR code sharing to students by preserving material designs in virtual memories, many
different examples can be given and the relevant material can be accessed at any time and
place. We are able to present 2d and 3d images of the material at the same time with the
help of cloud-based system in the source material study, which consists of examples
related to the basic topics of the technical course, through the free Fusion 360 program of
the Autodesk company. The student can examine the material for the drawing requested
from him, observe the 3D state when needed, and analyze the accuracy of his work by
examining the 2D image given to him.

Keywords: Computer Aided Technical Drawing Course, Fusion 360, Cloud
Based System, Material development for technical drawing, 3D modeling, 2D modeling.
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1. GIRIS

Resim insanlk tarithi boyunca insanlarm birbirlerine bir sey anlatmak,
birbirleriyle iletisim kurmak adina kullandiklar1 bir unsurdur. Resim zamanla matematik
unsuru ile birlesmistir. (Saydam, 1973) Teknik resmin tarihi milattan énce 30'lu yillara
kadar dayanmaktadir. Milattan 6nce 1 ylizyillda Roma'da Vetrivus adli mimar hazirladigi
kitabinda izdiisiim esaslarindan faydalanmigtir. Yine 1206 yilinda Diyarbakir'da yasamis
Ismail el-Cezeri su tulumbasmi resmederek tarif etmistir. 15. yy. sonlarinda Italya'da
Leonardo da Vinci ¢izdigi resimlerde perspektif ile anlatim tarzini kullanmistir. Fransiz
matematik¢i Gasper Monge’nin 1795'te geometri kitabinda cismi dik diizlemler arasinda
diisiinerek ti¢ boyutlu izdiisiim olarak elde etmistir. Bu diistincelerden buglinkii izdiisiim
kurali dogmustur. Tasar1 geometride kullanilan izdiisiim metodlar1 teknik resmin de
temellerini olusturmaktadir. Bdylece ii¢ boyutlu olan modeller diizleme yansitilma
imkanma kavusmustur. (Kiling, 1977)

Gasper Monge’nin temelini atti1, resim ve matematigin birlesiminden ortaya
¢ikan bu yontem; farkli dilleri konusan, normal bir iletisimde birbirlerini anlama ihtimali
bulunmayan teknik elemanlarin teknik resim konusunda ortak bir dile kavusmalarmi
saglamistir. Bu sayede her tiirlii teknik bilgiyi gerektiren iiriinlerin imalatindan
kullanimina kadar olan siire¢ kolayca kisilere aktarilmaktadir.

Sanayilesmekte olan iilkemizde de teknik resim dersi 6nemli bir yer tutmaktadir.
Sanayiye ve yiiksek Ogretime nitelikli fertler yetistiren mesleki ve teknik egitim
okullarinda toplamda 30'un tizerinde boliimde halen teknik resim dersi ortak ders olarak
okutulmaktadir. (Kiiclik, 2003) Bu egitimi alan teknik personeller arasinda teknik
resimler par¢a veya mekanizmalarin diisiinceden imalat ve montaj asamasina; sonrasinda
da bakim onarmminda yararlanilan en onemli bilgi kaynagidir. Ayrica hem uluslararasi
hem disiplinler ve birimler arasi ortak iletisim aracidir. Bu yiizden gelismis sanayi
tilkelerinde teknik resim konusuna ¢ok onem verilmektedir. Teknik resim Avrupa'da
tecnical comminication yani teknik iletisim olarak adlandirilmaktadir. Bu agidan
degerlendirildiginde iyi teknik resim bilgisine sahip olamayan elemanlarin mesleklerinde
basarili olma ve yiikselme sanslar1 bulunmamaktadir. (Kiiciik, 2004)

Teknik resmin insanhiga olan bu katkisi sebebiyle sanayilesmis veya
sanayilesmekte olan iilkeler bu dili kendi 6grencilerin ve calisanlarina 6gretmek igin
biiyiik caba sarf etmektedirler. Bu egitim faaliyetlerinde kullanilan materyaller, derslerin
islenis sekilleri ve kullanilan yontemler gibi faktorler kaliteyi belirleyen hususlar olarak

karsimiza ¢ikmaktadir. Ancak gecmisten gilinlimiize hazirlanan teknik resim ders



kitaplarinin cogunlukla benzer bir vurguya sahip oldugu gézlenmektedir: konularla ilgili
ornek materyallerin gerekliligi. (Pehlivan, 1968) Ogrenme olaymnda basrol oynayan
ogrencilerin daha ¢ok materyal ve drnekle karsilagsmasi ders esnasinda 6grenilen olgularin
pekistirilmesi ve daha saglikli bir 6grenmenin gegeklesmesi agisindan hayati dnem
tasimaktadir.

Bu amagla yapilan uygulamalarda slayt, 6dev kagitlari, pdf, jpg, png, 3 boyutlu
ornekler ve artirilmis gerceklik gibi imkanlar kullanilmaktadir. Ogrenciler kisith bir ders
vaktinde ilgili konuyu benimsemeli ve yapacagi tekrarlar ile bunu pekistirmelidir. Ayni
sekilde 6rnek materyalden elde ettigi tecriibeyi farkli nesnelerin ¢izim ve tasariminda da
ortaya koymalidir. Derste kullanilan uygulamanin tiiriine bagli olarak ders siiresinin yetip
yetmemesi, tekrar yapmak i¢in materyalin ders diginda erisilebilir olmasi ve yeterli
pekistirme saglanmasi ile farkli nesnelerin de ayni1 sekilde cizilebilmesi durumu farklilik
gosterebilmektedir.

Egitmenin kullandigi somut materyallerin ders digina tagmamamasi, ders
icerisinde bu materyallerin kalabalik siniflarda yeterince incelenememesi veya farkli
orneklere 0grencilere ulasamamasi temel problem olmaktadir. Ayrica bu durum tekrar ve
pekistirmenin de Oniinde engel olarak durmaktadir. Slayt, 6dev kagitlar1 gibi
materyallerin ders digina tasinmasi miimkiin olmakla birlikte 3 boyutlu olarak incelenme
imkani sunmamasi gibi 6nemli eksikleri bulunmaktadir.

Artirilmig gergeklik, bilgisayar ortaminda iiretilen metin, goriintii, ses, video,
animasyon, li¢ boyutlu modeller gibi multimedya 6gelerinin ger¢cek zamanli ortam
iizerine ¢akistirilmasiyla zenginlestirilmis teknolojilere verilen isimdir. Gergek diinyanin
dijital verilerle zenginlestirilmesidir. (Cetin, 2019) Sanal gerceklik olarak da uygulanan
bir diger teknolojide bilgisayarda olusturulan bir ortamda kullanicilar, farkli ve yeni bir
diinyayla tam olarak etkilesimde bulunur. Sanal gerceklik gozliigii kullanilarak yapilan
uygulamada anlasilmasi zor konu ve kavramlarm daha ilgi cekici ve etkili olarak
ogrenilmesi hedeflenmektedir. Sanal gergeklikte gergek hayattan soyutlanmis bir ortamda
bulunma duygusu olusturulur iken, artirilmis gergeklikte kullanicinin ger¢ek ortamdaki
nesnelerin iizerinde olusturulan sanal nesnelerle etkilesimi miimkiin kilinmaktadir.
(Balak, 2019)

Giliniimiizde saglik, askeriye, miize, aligveris, mimari ve oyun gibi farkli alanlarda
kullanilan artirilmig gergekligin egitim alaninda 6zellikle de konumuz olan teknik resim
derslerinde kullanim1 FATIH projesi ile iliskili olarak baglamistir. Artirilmis gergeklik

hakkinda yapilan bir alan arastirmasinda, lise diizeyinde teknik resim dersinde artirilmis



gerceklik kullaniminin 6grencilerin akademik basarilari ile uzamsal becerilerine anlamli
diizeyde bir etki etmedigi tespit edilmistir. Ancak yine de 6grencilerin derse olan ilgilerini
artirmada ve daha uzun bir siire ders ile mesgul olmalarini sagladigi goriilmistiir. (Cetin,
2019)

Bir baska arastirmada ise artirilmig gerceklik ve sanal gerceklik kullaniminin
Ogrencilere parcalardaki derinlikleri algilama yoniiyle katkida bulundugu ancak
parcalarin paralel perspektif olarak gdsterilememesi ve izdlisiimlerinin dik olarak elde
edilememesi nedeniyle teknik resim dersine 6nemli bir katki saglamadigi tespit edilmistir.
(Balak, 2019) Artirilmis gergeklik ile yapilan 6gretim faaliyetlerinin 6grencilerin teknik
basar1 puanlarina anlamli bir katki saglamadigi, ancak 6grencilerin bu uygulamayi teknik
resim dersi i¢in faydali bir uygulama oldugunu ifade ettikleri belirtilmistir. (Akkus, 2016)
Bu durum 6grencilerin derse ilgilerini artirmasi ve ders i¢i motivasyonunu yiiksek tutmasi
yOniiyle artirilmis gerceklik uygulamasinin 6grenciler tarafindan benimsendigini ortaya
koymaktadir. Ayrica soyut maddelerin somut hale getirilmesi sonucunda zihinde
canlandirmaya kolaylastirdigini da ifade etmek gerekmektedir. Ancak ii¢ boyutlu olarak
gozlemlenebilen ve hatta gercekmis gibi bir hisle yakinlasilabilen bu cisimlerin artirilmis
gergeklik yonteminde Ol¢iilememesi en temel eksiklerinden bir tanesidir.

Konuyla ilgili yapilan bazi arastrmalarda sanal gergeklik veya artirilmis
gercekligin 6grencilerin 6grenme performansina katki sagladigi ifade edilmistir. (Emrel,
2019) Ancak bu arastirmadaki degerlendirmelerin 6grencilerin notlarinin yani sira
Ozellikle bu teknolojinin kullanimin 6grenciler nezdindeki yerini sézlii miilakat ile
incelemeye dahil etmesi yoniiyle yeterli degildir. Salt akademik basari, uzamsal
becerilerinin artmasi gergevesindeki gelisim yoniiyle kapsamli incelemeler ihtiyag
bulunmaktadir.

Arastirmamiza en yakim alternatif olan sanal gerceklik uygulamalarin ileri
teknolojiler olarak masrafli olmalar1 ve derslik disina yeterince tasinamamasi gibi
sorunlar1 barindirmaktadir. Bu yiizden ¢alismamizda bulut tabanli program yardimi
kullanilarak hazirlanacak materyallere 6grencilerin karekodlar1 telefonlar: ile tarayarak
istedikleri yerde kullanabilmeleri hedeflenmektedir. Bu yoOntemle olusturulacak
materyallerin sayist ve siir1 bulunmamaktadir. Ancak artirilmis gergeklikte kullanilacak
materyallerin birka¢ asamadan gecerek hazirlanmasi ve hazirlanan materyalleri
kullanmak i¢in uygulamaya ihtiya¢ duyulmasi gibi zorluklar1 bulunmaktadir.

Bulut tabanli program ifadesinden; derste islenecek materyallerin sanal bir

bellekte depolanmasi, bu sanal bellegin linki veya bu linkten iiretilmis karekod olarak



materyal resminin ardina yerlestirilmesini kastetmekteyiz. Bu sayede diisiik maliyet, hizli
erisim ile farkli ortam ve cihazlar araciligiyla materyalin 3 boyutlu goriintiisii teknik resim
egitimi alan 6grenciye saglanabilecektir. Kullanilacak sanal bellek veya depoya ticretsiz
erisim, materyalin bozulmalardan korunabilmesi ve diizenlemelere ac¢ik olmasi avantajli
yonlerinden sadece bir kismidir.

Ogrenciye ¢izmesi igin yoneltilen nesneyi yani dersin sorusunu, nesnenin nasil
goriindiigiinii yani derste istenen cevap ile birlikte sunmay1 saglayan bulut tabanli sistem
ile ayn1 zamanda ¢ok sayida drnek imkanmna kavusulmaktadir. Ogretici ise daha kisa
stirede daha ¢ok konuyu daha fazla sayida 6rnek araciligiyla anlatma imkanina sahip
olmaktadir.

Tezde teknik resmin biitiin konular1 yerine lretim ve tasarimda siklikla
karsilagilan, 6gretici ve Ogrencilerin en c¢ok karsilastigi konular hakkinda materyal
gelistirilecektir. Segilen konularla ilgili 6rnek materyallerin perspektif goriintiilerine yer
verilip bulut tabanli sistemde karekodlar hazirlanacak ve 6rnekleri inceleyen dgrencilerin
kolayca nesnenin 3 boyutlu goriintiisii ile iki boyutlu ¢iktisina erisebilmesi saglanacaktir.
Ayrica konularin cesitliligi ve tezde ele almman konulardaki 6rnek sayilari istenildigi
takdirde artirilabilecektir.

Bilgisayar destekli teknik resim derslerinde kullanilan ¢ok sayida cad programi
bulunmaktadir. Ancak tezimizde Autodesk sirketinin Fusion 360 programi araciligiyla
bulut tabanl sistemde materyal hazirlamaya ¢alisacagiz. Bu program hali hazirda meslek
liselerinde kullanilmakta, kolay bir arayiize sahip olup ve Milli Egitim Bakanligi’nin
Mesleki Egitim ve Ogretim Sistemini Giiglendirme Projesi’ne (MEGEP) dahil ettigi bir
programdir. Ogrenciye 3 yilligna iicretsiz lisans hakki tantyan program egiticilere her yil
yenilenen bir kullanim hakki sunmaktadir. Y1l icerisinde siirekli iicretsiz giincellemeler
saglamaktadir. 3 yillik siire bir 6grencinin (6zellikle de programin arayiiziinii 6grencilerin
kolay buldugu dikkate alinirsa) bu programi 6grenebilmesi igin yeterli bir stiredir. Bu
programi 6grenen 6grencilerin diger cad programlarini da kolayca kullanabilecek olmasi,
firmanin bu program sirketlere kiralama ydntemiyle satabilmesi gibi sebepler nedeniyle
Ogrencilerin tiniversite sonrast ddnemde de programimn avantajlarim1 kullanabilmelerini
saglayacaktir.

Bulut tabanli materyallerin 6grencilerin ders basarilarina, derse olan ilgilerine ve
uzamsal canlandirmalarina olan katkisi ayr1 bir ¢alisma ile daha sonra test edilecektir. Bu
asamada derslerde kullanilmak iizere kaynak olusturmayi1 hedefleyen c¢alismamizin

Ogrencilerden alman doniitlerle gelistirilecegini ve acik erisim imkani ile Ozellikle



mesleki egitim liseleri, meslek yiiksek okullari ile mithendislik fakiiltelerinin kullanimina
acilmasmi hedefledigimizi belirtmeliyiz.

Calismamizda teknik resim kurallarina miidahale etmeden, dersin daha hizli ve
kalic1 6grenilmesi i¢in ticretsiz olarak yapilan iiyelik sonrasi tek bir program kullanilarak
teknik resim dersinin anlagilmasi zor konulariyla ilgili materyaller hazirlanacak; herhangi
bir iiyelik olmadan bu materyallere erisim saglanarak etkili 6grenmeyi kolaylastirmak

hedeflenmektedir.

2. KAYNAK ARASTIRMASI

Tezin konusu ile ilgili olarak iki tiir kaynaktan bahsedilebilir. Birincisi lise ve
iniversite diizeyindeki egitimlerde kullanilan ve ders kitab1 6zelligine sahip teknik resim
kitaplaridir. Tkinci tiir ise teknik resim derslerinde materyal kullanimu, bilgisayar destekli
egitim ve yeni yontemlere iliskin akademik diizeydeki ¢aligsmalardir.

Farkli yontemlerle hazirlanan ¢ok sayida teknik resim ders kitab1 bulunmaktadir.
Bu kitaplarin tamamini tanitmak veya tezde kullanmak ¢alismanin hacmini asacaktir.
Ancak yapilan incelemede teknik resim konusuyla alakali var olan mevcut kaynaklar1 iki
gruba ayirabiliriz: kaynak olarak kullanilacaklar, 6rnek olarak kullanilacaklar. Kaynak
olarak kitaplarin bircogu birbiriyle benzer durumdadir ve tezimizde bunlarin igerisinden
bir kismma temas edip teorik bilgilerde kendilerinden yararlanacagiz. Ornek olarak
kullandigimiz eserlerde ise yazarlarin kullandig1 yontem ve 6ne ¢ikardiklar1 hususlar
tezimizin sunumuna katki saglamislardir. Bu eserleri su sekilde kisaca tanitabiliriz:

Ertan Pehlivan (1968) Teknik Resim kitabinin 6nsoziinde kitapta anlatim yerine
orneklere yer vereceginden bahsetmistir. Pehlivan’in eserini telif ettigi donemdeki sartlar
gozetildiginde kitabma c¢ok ciddi emek harcadigi, konularin 6ziinii ¢arpici bigimde
sekillendirdigi ve dogrudan 6rnek agirlikli bir eser hazirladigi goriilmektedir. Emrullah
Sara¢ (1995) Meslek Resmi 1-2 adiyla kitap hazirlamistir. Sarag da Pehlivan gibi
anlatimdan ¢ok sekillere yer verecegini belirtmis ve konulara goriiniis ¢ikartma ile
baslamistir.

Ali Ulusoy 1976 yilinda hazirlanis oldugu Makine Ressamhigr Bilgi Islem Is
Yapraklar: kitabin kisa siire icerisinde hazirlamistir. Teknik resim dgrenecek dgrenciler
ve okutacak hocalar i¢in kaynak kitap olusturma derdiyle kitabi hazirladigini belirtmistir.
Ulusoy’un kitabinda yer verdigi konular tezimizde islemis oldugumuz konularla

ortiismektedir. Ulusoy’un diger calismalar1 olan Makine Ressamhgi Boliimii Is ve Islem



Yapraklar: Sinif 2 ve 3 kitabinda birinci kitaptan farkli olarak temrin agirlikli bir igerik
bulunmaktadir.

Hamit Oztepe (1979) Coziimlii Teknik Resim Problemleri adiyla bir Kitap
hazirlamig ve bu kitabinda 131 tane probleme yer vermistir. Eserde teorik anlatim yok
denilecek kadar az oldugu dikkat ¢ekmektedir. Oztepe gibi Ugur Koktiirk de Bilgisayarl:
Teknik Resim Ogretimi Cilt 1 (1996) isimli ¢alismasinda sadece 6rneklere yer vermistir.

Saim Bastaban ve ismail Oztiirk ’iin hazirladig1 Genel bilgilerle birlikte bilgisayar
destekli teknik resim : (200 ¢oziilmiis 6rnek ve 130 problem) (1999) isimli ¢alismada genel
bilgilerin yani1 sira 6rnek ¢oziimler ve ilave kaynaklar yer almaktadir.

Ali Ozdemir Teknik ve Meslek Resim (2003) kitabinda konular1 ¢ok kisa ve 6z ele
almistir. Ayrica sectigi konu bagliklar1 ile tezimizde anlattigimiz konular biiyiik 6l¢iide
aynidir. Erdogan Tekdzgen’in Teknik ve Meslek Resim (1998) isimli eseri de Ozdemir’in
calismasi gibi bir muhtevaya sahip olup konu bagliklar tezimizle uyusmaktadir. Hikmet
Rende’nin Teknik Resim Kolay Ogrenim (2002) kitabinda ise temel konulara ele almmis
ve konular gayet sade bir bigimde anlatilarak orneklere yer verilmistir.

Teknik resim derslerinde materyal kullanimina ilisken tespit edilen yeni akademik
calismalar bulunmaktadir. Ancak bunlar bilgisayar destegi ile yapilan egitimin ilk
ornekleri tiirlinden ¢alismalar veya giiniimiizde gelismekte olan artirilmis gerceklige
iliskin degerlendirmelerdir. Calismamiza yakin goriinen ancak giris boliimiinde ifade
edilen yonleriyle bulut tabanl materyal gelistirmesinden farklilasan artirilmis gergeklige
iligkin literatiirden tespit edebildiklerimiz sunlardir:

Harran Universitesi Miihendislik Fakiiltesi teknik resim derslerinde kullanilmak
iizere hazirlanan artirilmis gergeklik (AG) ve sanal gerceklik (SG) teknolojisine dayali
etkilesimli lic boyutlu (E3B) ders igerikleri; gelistirilen ve uyarlanan 6lgme araglar1 ile bu
iceriklerin 6grencilerin uzamsal canlandirma becerileri ve akademik basarilar1 tizerindeki
etkileri arastirilmistir. Bu teknoloji ile yapilan dersler sonucunda 6grencilerin uzamsal
canlandirma becerilerinin arttigi, smav puanlarmin yiikseldigi goriilmiistiir. Sanal
gerceklik teknolojisini kullanilabilecegi iki sinifta yapilan ikinci bir arastirmada
Ogrenciler sanal gerceklik gozliigii ve kontrol kollar1 yardimiyla sanal modellerle
etkilesim kurmus ve modelleri kavrayarak ait olduklar1 goriislerinin - Oniine
yerlestirmislerdir. Artirilmis gerceklik (AG) ve sanal gergeklik (SG) teknolojisine dayali
etkilesimli li¢ boyutlu (E3B) ders igerikleri gelistirilmis, gelistirilen ve uyarlanan dlgme
araglar1 ile bu iceriklerin 6grencilerin uzamsal canlandirma becerileri ve akademik

basarilar1 iizerindeki etkileri arastirilmistir. Olusturulan modellerin; aktif 3B gozliiklerle



izlenmesi sonucu, pop out etkisi (goriintiiniin ekrandan ¢ikarak izleyicilerin tizerine dogru
gelmesi hissi) parcalardaki derinliklerin algilanmasina katkida bulunmustur. Sanal ve
artirllmig  gergeklik teknolojilerinin kullaniminin en 6nemli avantajlarindan birisi
Ogrencilerin  dijital modellere dokunabilmesi, parmaklar1 ile hareket ettirip
dondiirebilmeleridir. Ayni islemi ahsap veya plastik modeller araciligiyla
gerceklestirmek kalabalik smiflar i¢in zaman kaybma yetersiz ¢esitlilige neden
olmaktadir. Bu teknolojinin kullaniminin dezavantajlar1 ise, gozliklerin bas agrisi
yapmas1 ve parcalarm paralel perspektif olarak gosterilememesi ve izdiisiimlerinin dik
olarak elde edilememesi nedeniyle bu teknigin, Teknik Resim dersinde kullanimina
onemli bir katki saglamadig1 saptanmistir. (Balak, 2019)

Mesleki ve Teknik Anadolu Liselerindeki Bilisim Teknik Resim Dersinde
artirllmis  gerceklik uygulamasi kullaniminin G6grencilerin uzamsal gorsellestirme
becerileri, akademik basarilar1 ve materyale yonelik tutumlarina etkisi incelenmistir. 33
lise Ogrencisine uygulanan 8 haftalik deney siireci sonucunda Ogrencilerden alinan
doniitler tahlil edilmistir. Bu arastirmada artirilmis gergeklik uygulamasmin 6grenci
basarilar1 ile uzamsal becerilerine anlamli diizeyde bir etkisinin olmadig: tespit edilmistir.
Ancak yapilan arastirmada bu uygulamani 6grencilerin heyecan ve merakini artirdigi
gbzlemlenmistir. Ogrencilerin aplikasyonun igerigi ile mesgul olmalar1, derste daha uzun
stire motive olmalarini saglarken bu materyalin kullanimi ders siiresini fazlaca harcadigi
tespit edilmistir. Arastirmada artirilmis gerceklik ile ders kitabini bir arada takip eden
ogrenciler ile sadece ders kitabini takip eden Ogrenciler arasinda anlamli bir fark

bulunamamastir. (Cetin, 2019)



3. MATERYAL VE YONTEM

Daha 6nce temas ettigimiz iizere programi 6grencilerin 3 y1l, egitmenlerin (her y1l
gorevlerini ibraz etmeleri halinde) siiresiz licretsiz kullanma imkan1 bulunmaktadir. Bulut
tabanli program ile teknik resim derslerinde bilgisayar destekli egitimde kullanilacak
materyaller i¢in kaynak olusturulmasini amaglayan tezin bu kisminda Fusion 360
programinin iicretsiz aktivasyonu, materyal paylasim tiirleri ve bu materyallerin
kullanilma sekilleri hakkinda bilgi verilecektir. Fusion 360 sayesinde materyaller ticretsiz
ve ekstra herhangi bir yazilim veya ara¢ kullanilmadan hazirlanacagi i¢in programin
iiyelik ve aktivasyon iglemlerinin anlasilmasi dnemlidir. Ardindan teknik resim dersinde
ogrencilerin siklikla karsilastiklar: temel konulara iliskin degerlendirme yapilip 6rnek
materyaller ve karekodlara yer verilecektir.
3.1. Fusion 360 Program Uyelik islemleri

Fusion 360 programini {icretsiz kullanmak i¢in Autodesk hesabi agip, 6grenci
veya egitimci kimligimizi dogrulamamiz gerekmektedir. Ardindan iiriin erisim hakkina
sahip olup kullanabilmekteyiz. Asagidaki bilgileri Autodesk firmasinin Tirkiye
sayfasindan aktarmaktayiz, daha fazla bilgi i¢in bu sayfa ziyaret edilebilir. Bu adimlarin
nasil gerceklestigini gorsellerle destekleyerek kisaca anlatabiliriz:

1. Autodesk hesabi olusturmak:

www.autodesk.com.tr/education/edu-software/ adresinden hesap olusturulur.

Daha 6nce hesabi olmayan kullanicilar “simdi baslaym komutunu kullanabilirler. Hesab1

olanlar ise dogrudan giris yapabilmektedir.

#\ AUTODESK W  [Ama OTURUMAC | (@ TORKIVE

Egitim Toplulugu riin Al

Autodesk urtnlerini egitim
amaciyla kullanin

Ogrenci ve egitmenler, Autodesk uriin ve hizmetlerine
bir y1l boyunca egitim amach erisim hakkina sahip olur

ve uygun olduklan surece yenileme yapabilirler.
Uygunlugunuzu hemen dogrulatin

IECEEIRY o' onosh ensminiz var mr Qturumas

[l TINKercAD [F Fusion 360
Jrim tasanm icin bulut tabant
CAD/CAM/CAE yantsm

© Basta © tasta

A autocap A\ AUTOCAD FOR MAC ] INVENTOR PROFESSIONAL

8 ve 38 CAD yazilim



http://www.autodesk.com.tr/education/edu-software/

Sekil 1. Autodesk Ana Sayfasi

Giris yap t\

AUTODESK'TE YENIYIM. HESAP OLUSTUR

Sekil 2. Autodesk Giris Ekran

Yeni hesap olustururken iilke kisminda Tiirkiye segilir, egitimdeki rolii kisminda
ogrenci, egitimci, okul bt uzmani, tasarim yarigmasi akil hocasi seceneklerinden birisi
secilir. Okul tiirii secildikten sonra dogum tarihi girilir. Bu kisimda 13 yas ve iizeri olan

bir tarih girmek gerekmektedir.

Egitim olanaklarindan A
faydalanin

Autodesk uygun odrencilere,editimcilere ve
kurumlara Gcretsiz yazihm sunmaktadir. Nitelikli
Egitim Kurumunda calishdimzi veya kayith
oldugunuzu gosteren belgelen hazirlayin.

Egitim kurumunun bulundugu Ulke, Ozel Bolge veya Bolge
Turkiye v

Egitimdekirolu BU NEDIR?
Egitimci v

Kurum ToOrd

‘ Universite/Lise sonrasi v‘

ZATEN HESABIM VAR. GIRIS YAP

Sekil 3. Autodesk Uye Kaydi Ekrani

Bu adimdan sonra isim, soyisim, e-posta ve sifre ekran1 gelmektedir. Bu agamada kullanici bilgileri

ile daha sonra beyan edilecek (6grenci veya egitmen) belgedeki bilgiler uyumlu olmalidir.
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Hesap olustur A

Adh Soyad

Ali Ornek

E-postayi onayla
| v
Parola

Autodesk Kullamm Sartlanm ve kisisel bilgilerimin
(beyanda agiklandigi sekilde sinir 6tesi aktanmlar dahil)
Gizlilik Beyamina uygun olarak kullamimasini kabul
ediyorum.

HESAP OLUSTUR

ZATEN HESABIM VAR. GIRIS YAP

Sekil 4. Autodesk Kimlik Bilgileri ve Uyelik Kaydi Ekran1

Hesap olusturma isleminin ardindan maile gelen dogrulama linkine tiklayarak

hesap aktif hale getirilir. Son asamada hesap dogruland1 ekrani goriilecektir.

Dogrulama gerekli

Gelen kutunuzu kontrol edin ve hesabimzi
dogrulamak i¢in e-postadaki badlantiyi izleyin:

E-POSTA ALMADIM YENIDEN GONDER

YA DA DAHA ONCE DOGRULANMIS? DEVAM ET

Dogrulama ile sorun mu yasiyorsunuz?
YARDIM SECENEKLERINI GOSTER

Sekil 5. Autodesk Hesap Dogrulama Mesajt
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Hesap dogrulandi

Bu tek hesap tum Autodesk Urlnlerine erisim saglar.

Autodesk’e gosterdiginiz ilgi igin tesekkir ederiz. Yeni
trendler, etkinlikler, cozimler ve ozel firsatlar dahil
Autodesk’ten elektronik iletiler (sagladigimz adrese
pazarlama e-postalan dahil) almak igin bu kutuyu
isaretleyin. Autodesk iletilerle nasil etkilesime gectiginize
dayanarak gonderdigimiz icerigi kisisellestirir. Kontrol
sizde. Yonetme tercihiniz veya abonelikten cik istediginiz
zaman. Sunu Goruntile: Autodesk’in iletisim bilgileri ve
gizlilik beyam

TAMAMLANDI

Sekil 6. Autodesk Hesap Dogrulandi Mesaji

Uyelik islemlerinin son admminda okul/kurum bilgileri ekranm1 karsimiza
gelecektir. Okul adi listede c¢ikmaz ise okulumuzun listeye eklenmesini talep
edebilmekteyiz. Ardindan brans se¢imi yapilmaktadir. Bu islemlerin sonunda
ogrencilerden okula baslama ve tahmini bitis tarihi bilgileri sorulmaktadir. Egitimciler ve
BT Yoneticilerine ise hangi lisans tiiriine erigmek istedikleri sorulmaktadir. Burada
kisisel kullanim ya da kisisel kullanim ve egitim kurumuna dagitim seceneklerinden birisi
secilir. Ikinci secenek bireysel lisansin yani sira kurum laboratuvarlari i¢in ¢oklu kurulum

lisanslarina erisim imkan1 sunmaktadir.
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Sadece bir adim kaldi A

Eg§itim kurumunuzu ve Ucretsiz yazilim nasil
kullanmay1 planladigimzi bize anlatin.

Egitim kurumunun ad

Marmara Universitesi

Cabisma alan (Birden fazla secebilirsiniz)

[J Mimarlik, Mihendislik ve Ingaat
[ Medya ve Eglence

Uriin Tasanmi ve imalati

[:I Digerleni

ayit tarih

Eylal v|| 2018 v
Zuni arim

Haziran v|| 2022 v

Sekil 7. Autodesk Ogrenci Okul Bilgileri Ekrani

Sadece bir adim kaldi A

Egitim kurumunuzu ve Gcretsiz yazihm nasil
kullanmay1 planladidimzi bize anlatin.

Egitim kurumunun adi
Istanbul Universitesi
Bolim / Fakilte

Ogrettigim alanlar (Birden fazla segebilirsiniz)

[ Mimarlik, Mihendislik ve insaat
D Medya ve Eglence
Urdn Tasanmi ve Imalatt

[J pigerleri

Kullamm amaci (daha sonra degistirilemez)

® sadece Kigisel Kullamm

aznihimy sadece kisisel cihazimzda kullanacaksimiz

O Kisisel Kullamm ve Egitim Kurumuna Dagitim

Sekil 8. Autodesk Egitmen veya Bt Yoneticisi Okul Bilgileri Ekrani

Bu adimlarin sonunda hesap ayarlandi mesaji goriilecektir. Artik Autodesk Fusion

360 yazilimina iicretsiz erisim saglanabilecektir.
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Hesap ayarland

Hesabimz artik Autodesk egitim topluluguna erismek
lizere guncellendi

acoe A cone

DEVAM ET

Sekil 9. Autodesk Hesap Ayarlandi Mesaji

2. Ogrenci veya Egitimci Kimligini Dogrulama Islemi:

Uyelik islemlerinin ardindan dgrenci veya egitimcinin durumlarini gosteren bir
belgeyi sisteme yiliklemeleri gerekmektedir. Bu asamada beyan edilen kimlik ve kurum
bilgileri ile belgedeki bilgilerin uyumlu olmas1 gerekmektedir. Yiiklenen belgenin giincel
tarinli olmasi gerekmektedir. Ogrenciler iicret makbuzu, transkript, okuldan alinan onay
belgesi, okul kimligi veya 6grenci belgesi ile; egitimciler ise okul resmi web adresindeki
personel sayfasinin ekran goriintiisii, okuldan alinan onay belgesi, e-devlet veya

MEBBIS’ten temin edilen gdrev belgesini sisteme yiikleyebilirler.

\ AUTODESK & | [Aa @~ @mrave = MEN

Egitim Toplulugu  Ordin Al

VI GEEWAL

Autodesk Grtinlerine egitim amagh erismeye uygun olup olmadigimz hala dogrulamamiz gerekiyor. Daha
fazla bilgi edinin ya da islemi baslatmak igin Simdi Baslayin secenegine tiklayin.

[ stmot BastavIN >

& TiNkercaD [ Fusion 360 R revir

Sekil 10. Autodesk Kimlik Dogrulama Islemi



/\ AUTODESK.

Asagidaki bilgilerinizin dogru olup olmadigim kontrol edin ve
Dogrula secenegine tiklayin

Autodesk Egitim avantajlarina erismeye uygunlugunuzun dogrulanmasi i¢in tiim alanlar dogru
sekilde doldurulmalidir. Autodesk araclarinin diinya capinda mesru egitim amaclarnyla
kullamlmasi konusunda bize yardimai oldugunuz icin tesekkir ederiz.

E-posta

E-posta adresi yanlis m? E-posta adresini giincelleyin

Ad1 Soyadi
Ali Ornek
Egitim kurumunuzun bulundugu iilke veya bolge Kurum tiirii
Turkiye v Universite/YiiksekGgretim v

Egitim kurumunun ad1

istanbul Universitesi

DOGRULA > Iptal

Dogrulama hizmetleri SheerID tarafindan sunulmaktadir SheerID Hakkinda SSS
Gizlilik Beyam

Bir Nitelikli Egitim Kurumuna kayith degil misiniz veya boyle bir kurumda ¢caligmiyor musunuz? Alternatif Autodesk yazihm
lisanslama seceneklerine bakin.

Sekil 11. Autodesk Belge Yiikleme Ekrani

Belgeyi degerlendiren firma yetkilileri kisa siire igerisinde bilgi verecek

basvurunun onaylandigini ileteceklerdir.

B oty et e oni gorurdemen i ter oy e

£\ AUTODESK. Mske anyihing

EDUCATION
ACCESS

Hos geldiniz Alil

eniz Afustos 10, 2

Uygun bulunm yenileme firsatina s:

Uygun urunterden heshang: bann kullanmak igin A uuguinu Ziyaret edin

ve "Uron Al" 0gesine tikdayin Artik tasaramaya ve oz

lara erigmek ve
Academy'yi
ursa EQim

gitim engame

Saygilanmizia,
Autodesk

14

Ve
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Sekil 12. Autodesk Bagvuru Onay Mesaji

3. Hesabimz icin Uriin Erisimi Almak:

Uyelik ve dogrulama islemlerini tamamladiktan sonra Autodesk firmasmin
iiriinlerinden Fusion 360 lisansina erisim saglanacaktir. Bunun igin hesap ile giris
yapildiktan sonra iirlin al segeneginden erisim diigmesi kullanilir.

/\ AUTODESK O | [ara @~ @TORKIVE = MENOD

Egitim Toplulugu  Oriin Al

Merhaba Ali!

Autodesk iirtinleri igin egitim amach erisiminiz 10 Agustos 2021 tarihine kadar gecerlidir. Asagidan bir
iriin segin.

| ) Arama terimlerini girin Platform

i .
@ TINKERCAD (» FUSION 360 R REVIT

asanm ve 38 yazdirma

A autocap A AuTOCAD FOR MAC ] INVENTOR PROFESSIONAL

28 ve 3B CAD yaznhmi 28 ve 3B CAD yazihmi 38 mek:
961

Sekil 13. Fusion 360 Erisim Islemi Ekrani

Teknik resim derslerinde kullanilacak Fusion 360 programinin {icretsiz
aktivasyon adimlarini tanittiktan sonra derste kullanilacak materyallerin paylasim tiirleri
ile bu materyallerin ne sekilde kullanilabilecegini ele alabilir.

3.2. Materyal Paylasim ve Kullanim Sekilleri

Fusion 360 programinda hazirlanan bir materyalin linki dogrudan kullanilabilir.
Bu durum bilgisayar kullanicilar1 agisindan faydali olabilir. Fakat herkesin ayni seviyede
bilgisayara erigme imkani1 olmayabilir. Bunun yaninda diger bir yontem karekod haline
getirilmis sekliyle paylasilabilir. QR kod haline getirilmesi ikinci bir islem olarak
diisiiniilebilir. Ancak linkin muhafazasi1 ve kopyalama esnasinda yasanacak problemler
agisindan QR kod 6nemli bir ¢6ziim yoludur. QR kod uygulamasinin temel gerekgesi
bilgisayar imkanina sahip olmasa da neredeyse biitlin 6grencilerin kullandiklar1 smart
telefonlar araciligiyla materyallere erisebilmelerini saglamaktir. Bu materyaller sadece
dijital ortamlarda ve pdf olarak paylasilmayacagi, kimi 6greticilerin veya dgrencilerin bu

materyalin ¢iktisini alarak kullanacag dikkate alinirsa QR kod uygulamasinin gerekliligi
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daha net anlagilabilecektir. Bu materyallerin kullanilma sekline bagli olarak link ve/veya
QR kod ile sunumu miimkiin olacaktir.

QR kod haline getirilmis link olarak &grenciler ile paylasiminda iki yol
bulunmaktadir. Ilki bilgisayarda kullanilan programdan hareketle link ve QR kod
olusturulmasi iken ikinci yontem bulut sisteminde iiyelik bilgileri ile giris yaparak ayni
islemlerin gergeklestirilmesi seklindedir. Bu islemlerin nasil gergeklestirilecegini
gorseller yardimiyla soyle tarif edebiliriz:

Fusion 360 programi agildiktan sonra ¢izilen veya daha 6nce hazirlanan materyal
paylasimi yapilir. Ust gubukta yer alan belge kismindan sirasiyla paylas — baglant
secenegi ile belgenin linki goriiliir ve kopyalanir. Ardindan bu link herhangi bir QR kod
iireten web sayfalarinda kod haline getirilir. Son olarak bu kod kopyalanarak word, pdf

veya jpeg gibi formatlarda paylasilabilir.

o x
s +0ex0Q

Uié Y Bpoues+mim = @R

$HOX QB

Her oy wwe] o

Sekil 14. Fusion 360 Ornek Materyal Gériintiisii
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Sekil 15. Materyali Paylasma Islemi
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Sekil 16. Materyalin Linkine Ulasma Adim
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Sekil 17. Materyalin Linkini Kopyalama Islemi

Istenildigi takdirde kopyalanan link dogrudan metin haliyle paylasilabilir. Bu link
yardimiyla da objeye ulasim saglanabilir. QR kod kullanimi daha once ifade edildigi
iizere materyale ait linkin bozulmadan aktarabilmesine yonelik bir koruma ve erigim

kolaylig1 amaci tagimaktadir.

»»»»»

hitps/a360.co/3isWigRo "

Sekil 19. QR Kodu Kopyalama islemi
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Sekil 20. QR Kodu Word Programma Yapistirma Islemi

Sekil 21. QR Kodun Goriintimii

Buraya kadar fusion 360 arayiiziinde dosyanin linkinin paylasimimni ve bu linkin
QR koda doniisme siirecini anlattik.

Fusion 360 programindan materyalin linkini almak i¢in ikinci bir yontem daha
bulunmaktadir. Bu yontemde veri panelinde materyalin {istiine sag tiklanip baglantiy1
paylas komutu kullanilarak materyalin linki kopyalanabilir. Yukarida gosterdigimiz

sekilde QR kodu haline getirilir. Bu islemleri gorseller yoluyla su sekilde tarif edebiliriz:
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Sekil 22. Materyal Linkine Veri Paneli Yoluyla Ulagma

B otk o 358 e L
& s axway v o xXx®E B8 s

®

s +moaa eE e
Heb o ol

Sekil 23. Materyal Linkini Paylasma
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Sekil 24. Materyal Linkini Kopyalama

Buraya kadar yer alan kisimda programda link paylasiminin iki yontemini
anlattik. Buradan elde etigimiz linki de dogrudan paylasabilir veya QR koda
doniistiirebiliriz.

Bir diger paylasim sekli ise fusion 360 programi kullanmadan daha Once
hazirlanan materyallerin kullanicilarla paylasiminda bulut sistemine iiyelik bilgileri ile
giris yaparak olusturulan QR kodlardir. Sisteme giris yapildiktan sonra Fusion 360’ta
¢izilmis veya Fusion 360’ta acilip kaydedilmis dosyalarin yer aldigi klasorlerdeki
materyale sag tiklayip paylas denildiginde materyalin linkine erisilebilecektir. Arzu
edildigi takdirde yukarida anlattigimiz sekilde bu link QR koda doniistiiriilerek

ogrencilerle paylasilabilecektir.

GIRIS YAP ”

Sekil 25. Autodesk Kullanici Girisi
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Sekil 26. Autodesk Materyallerin Goriintisii

& ik by

Sekil 27. Bulut Tabanda Materyal Linkini Paylasma

Bu islemler sadece bu program aracilifiyla hazirlanan materyallere degil ayni
zamanda bagka yontem veya formatta hazirlanmis olan materyalleri bulut sistemine dahil
etmeye imkan tanimaktadir. Materyallerin dosya tiirii (jpeg, pdf, word vd.) fark
etmeksizin goriintilleme ve paylasma imkani sunmaktadir. Bunun i¢in karsiya yiikle
komutundan ilgili materyalin bulundugu (dosya, klasor, derleme vd.) yere ulasilip
materyal sisteme eklenir. Ardindan materyal goriintiilenerek paylas butonu yardimiyla
linkine erisilir. Konuyla dogrudan ilgili olmayan bir jpeg dosyasini bulut sisteme ekleme

ve paylagsma adimlarii gorsellerle su sekilde tarif edebiliriz:



Sekil 28. Bulut Sisteme Materyal Ekleme

Tam Deaplr)

Sekil 29. Materyali Klasorden Segme

) i a

cee2za@

23
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Sekil 30. Eklenen Materyalin Bulut Tabanda Goriintiisii

[
Sekil 31. Eklenen Materyalin Gériintiisii
IR

ﬁz

R

Sekil 32. Materyalin Paylagimi
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Sekil 33. Materyalin Linkini Kopyalama Islemi

Sekil 34. Balik Gorselinin QR Kodu

Fusion 360 programinda hazirlanan bir materyal bilgisayar veya telefon-tablet
gibi cihazlar araciiyla kullanilabilmektedir. Bilgisayar kullanimi i¢cin QR kodun linke
dontistiiriilmesine ihtiyag duyulmaktadir. Bunun i¢in ¢evrimi¢i web sayfalar1 veya
bilgisayar programlar1 kullamlabilmektedir. Ornek bir QR kodu ¢dziicii web sayfasi

araciligiyla materyalin linkine erigim yolu gosterilecektir:

Google 18 Kod Okupuic X @m L@ a ® ® o

Kullanicilar bunlan da sordu

Sekil 35. QR Kodunu Linke Déniistiiren Web Sayfalari



26

9 ASPOSE

QR Code Barkod Okuyucu Cevrimici

QR Code, GS1 QR Code barkodunu kameranizdan veya desteklenen cesitl formatiardaki goriintiden okuyun.
a0 d tarafindan idedi

Dosya Kamera
yikle:

Dosyanizi siiriikleyip birakin veya yikleyin

®» Google Play
Ol GRkodoeled  QRkodtwapa  WiH{QRKods  DstaMabicjeosraided  DataMatitwapa | SONjewrsidd  SONraya

Verlegtimek.

Toplam boyutu 9317448 Megabayt olan 9926172 dosyay zaten igledik

Sekil 36. QR Kodunu Dosya Halinde Sisteme Yiikleme

9 ASPOSE

Toplam boyutu 9317448 Megabayt olan 9926172 dosyay! zaten igledik

Sekil 37. QR Kodunun Goérselini Segme

$ ASPOSE

QR Code Barkod Okuyucu Cevrimigi

QR Code, GS1 QR Code barkodunu kameranizdan veya desteklenen cesitli formatiardaki garantaden okuyun.
asposecom ve

panoys kopyalanan matin

Sekil 38. QR Koddan Uretilen Link
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Sekil 39. Materyale Ait Linkin Web Tarayicisina Aktarilmasi

Sekil 40. Link Araciligiyla Ulasilan Materyal

Bilgisayar ortaminda QR kodun linke dontistiiriilmesi esnasinda kimi zaman yazili
halde bulunan kodun bilgisayara aktarimma ihtiya¢ duyulabilmektedir. Bu durumda
bilgisayarm kameras1 araciligiyla yukarida tarif edilen adimlar uygulanarak linke

erisilebilmektedir.
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» g

Barkod Okuyucu Cevrimigi
Resminizi ykleyin, barkod tiriing s “Tam tirler kin ve “Barkod Oku” didgmesine tiklayin.
S

® Google Play

QRkod Greted QRkodtaapes  WIHIORKody  DstaMsliicjencratlrd  DalaMstictaeayia ISBNJenersidd  TSON tarayia

Nerlegtimmek

Toplam boyutu 9317448 Megabayt olan 9926172 dosyay zaten iglediik

Sekil 41. QR Koda Bilgisayar Kameras: Aracilifiyla Erisim Secenegi

9 ASPOSE

Barkod Okuyucu Cevrimigi

Resminizi ylkleyin, barkod tiirind segin veya “Tam tarler” i birakin ve “Barkod
Oku” dugmesine tiklayin.
aspose.com ve asposecloud tarafindan desteklenmektedir

Dosya Kamera

Fotograf ¢ek

* Dosyalanniz: yikleyerek veya hizmetimizi kullanarak Hizmet Sartlan ve
Gizlilik Politikamizi kabul etmis olursunuz

NDIF

Sekil 42. Kamera Yardimu ile R Kodun Fotograflanmasi

Barkod Okuyucu Cevrimici

Resminizi yakleyin, barkod tariing secin veya “Tm tarler* i birakin ve “Barkod Oku" dugmesine tiklayin,

ve aspase cloud tarafind i

® Google Play

Okstr  GRkod ORkodtaapc WiFiORKody  DataMatixjorathrl  DataMatixtraya IS8Njoreratdal BN tarayia
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Sekil 43. QR Koddan Uretilen Link

s 4 R i o = | 1 o

Qi35 BDAM - G Ao [EEp—— - ]

Sekil 44. Materyale Ait Linkin Web Tarayicisina Aktarilmasi

43 ta e s S|aAE DS E

Sekil 45. Link Araciligiyla Ulasilan Materyal

Olusturulan QR kodun smart telefonlar araciligiyla kullanimi1 da miimkiindiir.

Bunun i¢in telefondaki QR kod tarayicisi ¢aligtirilir.
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Kodu gergevenin igerisine hizalayin

Sekil 46. Smart Telefonda QR Kod Tarayicis1 Kullanimi

17450 > B @® - =B B8Nl GG

<

Sonucg

https://a360.co/3isWqgRb

internet sitesine git
- O] -

Sekil 47. QR Kod Yardimiyla Ulagilan Materyalin Linki

Cikan araylizde iki secenek bulunmaktadir:

30
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1- “Download app” sekmesine tiklanarak uygulama indirilir, “open app”

komutuyla dosya acilr,

2- “Continue browser” secenegine tiklanarak web aracilifiyla dogrudan

materyale erisilir.
Bu iki segenekten ilkinde aplikasyon kurulumuyla telefon ve tabletlere 6zel

arayiize erisilmektedir. Ikincisinde ise tiim cihazlar icin ortak web arayiiziine ulasim

saglanmaktadir.

17450 > B @® - B 8Nl G

O & ub.autodesk360.com << G) $

¢ AUTODESKI FUSION 360

B! |y desigin s and
CUls CNUWRSTE, CNUMSES S

or Continue in Browser

< O] -

Sekil 48. Smart Telefona Aplikasyon Kurulumu
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Sekil 49. Smart Telefondan Normal Web Goriiniimiine Ulagim

Link veya QR kod araciliiyla erigilen materyalin goriiniimiine ait baz1 6zellikler

bulunmaktadir. Web sayfasi, telefon veya bilgisayar programi araciligiyla ulasilan

materyale ait goriintiiye ait 6zelliklere arayiiz {izerinden deginecegiz.

Ozellikler

Sekil 50. Materyal Goriiniime Ait

1 numarali menii ¢ubugunda cismi hareket ettirme, dondiirme, yaklagsma ve

uzaklagma secenekleri yer almaktadir.
2 numaralt menii ¢gubugunda cismin iizerine isaretlemeler yapma, modlar ekleme,

yapilan isaretlemeleri ve noktalar1 gizleme se¢enekleri bulunmaktadir.
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3 numarali menii ¢ubugunda cisim {iizerinden 6l¢ii alma, cisim lizerine bir kesit
alma, cisimle alakali gorlniisleri degistirme, montaj goriintiilerini patlatmak gibi
segenekler yer almaktadir.

4 numarali menii ¢gubugunda ise parganin goriiniimii ve parga ile ilgili 6zellikler
(malzeme tiirli, agirlik, goriinim-sahne-isik ayarlari vs.) yer almaktadir.

5 numarali goriintiilleme seceneginde par¢anin goriiniiglerine ve goriiniislerinin
ozelliklerine (ortografik-perspektif vs.) erisim saglanmaktadir.

6 numarali segenekte ise dosyayir indirme ayarlart bulunmaktadir. Bu dosya
istenilen dosya tiiriinde cep telefonuna veya bilgisayara indirilebilir.

Programin arayiiziine ait Ozellikler hakkinda bu kadar bilgi ile yetiniyoruz.
Arayiiziin basit bir dille ve Tirk¢e olarak hazirlanmasi, cep telefonu ve bilgisayar
kullanabilen herkes tarafindan kolayca anlagilmasina olanak saglamaktadir. Birkag
deneme ile arayiiz kullanimi 6grenilebilecektir.

Ayrica kullanicilar indirmis olduklar1 dosyalar1 program kurulumuna ihtiyag
duyulmadan online Fusion 360 programinin web sayfasi

(https://fusion.online.autodesk.com)  araciligiyla inceleyebilir, dosya {izerinde

degisiklikler yapabilirler. Bunun i¢in asagidaki adimlar takip edilmelidir.

0 A oo
<« C
@ Ovlne Kurslar s ) Ussonings | Unt 40 B Fuon 30 de Mod. ¢8 Robimion Crsoe . @) E6dronme - NED [() Necmettin sbakan. G hotma - Googied.. Y. tekrsk resm paylaye

#2 AUTODESK

B Fusion 360

LAUNCH FUSION 360 >

Sekil 51. Fusion Online Sayfasina Girig


https://fusion.online.autodesk.com/

4 Autodesk *
D +

< G (A B https://fusion.online.autedesk.com

@ Online Kurslar - Iste... E,r{‘ Listenings | Unit 4 o... I Fusion 360 ile Mod... 4% Robinson Crusoe in... ) |

»4 AUTODESK

- Fusion 360

Fusion 360: Browser Access

Autodesk Fusion 360 is now available on Chromebooks or any device
on a browser to eligible members of the Education Community.

Start using Fusion 360 today and unify design, engineering,
electronics, and manufacturing into a single platform.

Have questions about using browser access to Fusion 3607
Review FAQ's.

Sekil 52. Launch Fusion 360 Web Erisim Sayfasi

0 | #2 Autodesk x  +
<« C fusion.online.autodesk.com/w =
@ Online Kurslar - iste.. @ Listenings | Unit4o.. B Fusion 360 ile Mod.. # Robinson Crusoein.. (@ E-ogrenme-NEU [%) Necmettin Erbakan. G hotmail - Google'd... [ teknik resim paylast

Did you know that Danville
Community College works with
students as young as middle
school to get them on track for
lucrative careers in the
manufacturing industry? Learn
how.

What if cars could walk? Hyundai
Motor Group's New Horizons
Studio is pushing the boundaries
of vehicle design with a walking
car concept designed in Fusion
360.

ICON. Designs vintage-inspired
vehicles with Fusion 360. Read
Story.

Sekil 53. Launch Fusion 360 Sistemine Gegis

34
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Welcome

Sekil 54. Sisteme Giris Ekrani

Welcome

Sekil 55. Sistem Sifre Ekrani

=] + 08 0 8

Sekil 56. Online Materyalin Secilmesi ve Ag¢ilmasi

Materyallerin telefon-tablet gibi cihazlarda kullanimi da bilgisayarda yapilan

islemlere biiyiik 6lgtide benzemektedir. Ancak bu cihazlarda bilgisayarlardan daha pratik
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sayilabilecek QR kod taramasi igin gelistirilen programlar kullanilabilmektedir.
Programda kamera yardimi ile resmi ¢ekilen veya dosya olarak sisteme yiiklenen QR kod
linke doniismekte, bu link web tarayicisinda agilarak ilgili materyale hizlica
erigilebilmektedir.

Teknik resim dersleri i¢in hazirlanan materyallerin paylasim ve kullanim
sekillerini de ortaya koyduktan sonra tezin kaynak hazirlama kismina gecebiliriz.

3.3. Bulut Tabanh Programda Hazirlanan Teknik Resim Materyalleri

Teknik resim dersleri i¢in hazirlanan kitaplar incelenmis, bu kaynaklarda yer
verilen konu basliklar1 dikkate alinarak tez de islenecek konular belirlenmistir. (Pehlivan,
1968; Ulusoy, 1976) Belirlenen konular ilgili kaynaklarda dikkat ¢ekilen, ortak bir
sekilde vurgulanan basliklar olmakla birlikte ayn1 zamanda teknik resim derslerinde
ogrencilerin en ¢ok karsilastigi ve kimi zaman 6grenmekte giicliik ¢ektikleri konulardan
olusmaktadir. Konular ele alinirken oncelikle konuya dair kisa bir bilgi verilecek ardindan
ornek gorsellere yer verilecektir. Bu gorsellerin iki ve ii¢ boyutlu hallerinin yer aldigi
bulut tabanindaki link QR kod ile eklenecektir. Ogrenci drnek materyali ¢izmeye
calisacak, bu esnada ihtiya¢ duydugu ii¢ boyutlu goriintiiye erisebilecek. Cizimini
tamamladiktan sonra dogru-yanlis kisimlar1 gérebilmek i¢in iki boyutlu halini kullanarak
calismasini test edecektir.

Konulara ait Orneklerde konunun zorluk seviyesine gore Ornek sayilari
artirilmaktadir. Daha 6nce ifade ettigimiz tizere tezin kaynak kitap haline doniistiiriilmesi
esnasinda bu kisim daha da gelistirilebilecektir. Orneklerin siralamasida kolaydan zora,
basitten girifte dogru bir tedricilik goézetilecektir. Boylelikle 6grenci konuyu basit
orneklerden hareketle anlayabilecek, derse olan ilgisi azalmayacak ve bu ornekler
zorlastikca ilgili konuyu 6ziimseyip istenilen basariya ulasabilecektir.

Bilindigi iizere teknik resim, teknik elemanlarin ve teknik konulardan
faydalananlarin ortak dilidir. Bu dilin de kendine 6zgii 6zellikleri bulunmaktadir. Bu dili
O0grenmeye ¢aligan kisilerin herhangi bir zorluk yagamamalari i¢in kolaydan zora dogru
gelistirilen bir anlatim takip edilecektir. Siras1 geldik¢e ilave konu ve durumlara yer
verilecektir. Ciinkii teknik resim dili Ggrenilirken temel konular anlasilmadan ileri
diizeydeki bilgilere yer verilmesi 6grencinin anlamasini zorlastiracaktir. Her bir konuda
kendisine has &zelliklere temas edilecektir. Ornegin gériiniis ¢ikartma konusu islenirken
olcii, tolerans veya yiizey isleme isaretleri gibi konular materyale islenmeyecektir.

3.3.1. Paralel iz Diisiim (Dik Bakis) Yontemi
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Goziimiiz, sahip oldugu yapisi nedeniyle nesneleri algilarken bir taraftan da
sekillerini biraz degistirmektedir. Bu sayede daha ¢ok nesneyi gdrebilmekteyiz. Ornek
verecek olursak goziimiizle bir binaya baktigimiz zaman binanin bize yakin olan kosesi
yiiksek goziikiirken bize uzak olan kosesi kisa goriinmektedir. Bu durum goziin yapisi ve
beynin algilamasi ile alakalidir. G6z ve beyin bu sekilde sekilleri degistirerek gormeyecek
olsayd1 yagam bizim i¢in daha ¢ok zorlasirdi.

Fakat bu durum teknik resim i¢in gecerli degildir. Teknik resim sekilleri dogru bir
sekilde bilgisayar veya kagida aktarimasmi hedefler. Bunu saglamak i¢in ihtiyacimiz
olan yontem ise dik bakis yontemidir. Birbirlerine paralel olan ismlarin iz diisim
diizlemine dik vaziyette gelerek cismi iz diislim diizlemine yansitmasina paralel izdiisiim
yontemi (dik bakis) denilmektedir (Bulug, 1983)

Bunun i¢in verilebilecek en giizel 6rnek fotokopi makinesi ve rontgen cihazidir.
Her iki cihazin da ¢alisma mantig1 aynidir. Nesne bir diizlem iizerinde bulunmakta ve bu
diizleme dik 1sinlar gonderilmektedir. Bu 1sinlar sayesinde sahip olunan sekil filme veya
kagida aktarilmaktadir.

Simdi bu konuyla alakali 6rneklerimiz ile konuyu daha anlasilir hale getirelim.

Ornek 1.

Sekil 57. Dik Bakis Yéntemi Ornek 1 Genel Perspektif Goriintiisii

Sekil 58. Ornek 1 Dik Bakis Gériintiisii
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Sekil 60. Dik Bakis Yéntemi Ornek 1 Tki Boyutlu Gériiniim Karekodu

Bu ornekte perspektif goriintiisii yer alan kare prizmanin kirmizi ile isaretlenmis

ylizeyine paralel izdiisiim yontemiyle bakildiginda goriilen goriintii anlatilmaya calisilda.

Ornek 2.

Sekil 61. Dik Bakis Yontemi Ornek 2 Genel Perspektif Goriintiisii

Sekil 62. Ornek 2 Dik Bakis Goriintiisii

Sekil 63. Dik Bakis Yéntemi Ornek 2 Ug Boyutlu Gériiniim Karekodu



39

Sekil 64. Dik Bakis Yéntemi Ornek 2 Tki Boyutlu Gériiniim Karekodu

Bu oOrnekte perspektif goriintiisii yer alan silindirin kirmizi ile isaretlenmis
ylizeyine paralel izdiisim yontemiyle bakildiginda elde edilen goriintii anlatilmaya
calisildi.

I1k iki 6rnekte materyalin genel perspektifinin yani sira (6rnek olmasi igin) teknik
resim ¢iktisinda yer alan perspektif goriinlimiine de yer verildi. Bundan sonraki
orneklerde bu perspektif goriiniimii yer almayacaktir.

Asagida perspektif gorintiisii yer alan sekillerin kirmizi ile isaretlenmis
yiizeylerine paralel izdiisiim yontemiyle bakildiginda goriilen goriintii 6rneklendirilmeye
calisildi.

Ornek 3.

Sekil 65. Dik Bakis Yéntemi Ornek 3 Gériiniimleri

Ornek 4.

—

Sekil 66. Dik Bakis Yontemi Ornek 4 Goriiniimleri

Ornek 5.
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Sekil 67. Dik Bakis Yontemi Ornek 5 Goriiniimleri

Ornek 6.

Sekil 68. Dik Bakis Yontemi Ornek 6 Goriiniimleri

Ornek 7.

m]
]

Sekil 69. Dik Bakis Yontemi Ornek 7 Goriiniimleri

3.3.2. Cizgi Tipleri

Teknik resim c¢izimlerinde farkli ¢izgi tiplerine ihtiyag duyulur. Ciinkii teknik
resim gergekte var olan veya var olmasi diisiiniilen bir objenin bilgisayar veya kagida
aktarilmasi siirecinin ihtiva eder. Bundan dolay:1 tek tip ¢izgi tipinin kullanilmasi
karisikliga sebep olacaktir. Trafik lambalarindaki renklerin farkliliginin yani sira bu
renklere yliklenen anlam gibi farkl ¢izgi tipleri de farkli anlamlar tasir. Boylelikle ¢izgi

tipleri araciligiyla resmin ve geometrilerin anlasilmasi miimkiin olur.
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Tiirk Standartlar1 Enstitlisii'niin belirlemis oldugu bazi ¢izgi tipleri asagidaki

ornekte yer almaktadir. (Bir, 1988) Biz ise teknik resimde en ¢ok kullanilan ¢izgi tiplerine

yer vermekle yetinecegiz.

Sibrekli Cizgiler

Dar siirekli serbest el gizgisi — —
- A\
Dar siirekli zikzak gizgi \ \
Dar siirekli cizgi
Genis sirekli cizgi
Kesik Cizgiler

Dar kesik cizgi

Uzun kesik cizgi

Dar nokiah uzun kesik cizgi

Genis nokitah nzun kesik cizgi

Dar iki noktal wzun kesik
cimgi

Ut nokiah veun kesik gizgi

MNokta nokta cizgi

kisa kesik cizgili uzun kesik
gizgi

1ki kusa kesik gizgili uzun
kesik cizgi

MNoktal kesik cizgi

Iki noktal kesik cizgi

Tki noktali iki kesik gizgi

U noktal kesik ¢izgi

Ug noktah iki kesik gizgi

Arahkh kesik ¢izgi

Sekil 70. Teknik Resimde Kullanilan Cizgi Cesitleri

3.3.2.1. Diiz Cizgi

Teknik resimde en ¢ok kullanilan ve sekillerin, geometrilerin, alanlarin

kenarlarmi-smirlarim belirleyen ¢izgi tiiriidiir. Bu ¢izgi dik bakis yontemi ile bakilan

yonden goriilen kenarlar1 belirtmek icin kullanilmaktadir. (Ozdemir, 2003) Asagidaki

orneklerde sar1 alanlara paralel izdiigsiim yontemi ile bakildiginda elde edilen goriintiiniin

diiz ¢izgilerle nasil bolimlendirilecegi gosterilmistir.
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Asagidaki cisimlerde dikdortgenler prizmasinin birlesimlerinden ortaya cikan
sekillerin sar1 olarak isaretlenmis yilizeylerine dik bakis yontemiyle bakildiginda ortaya
cikan goriintiilere yer verilmistir.

Ornek 1.

—

Sekil 71. Diiz Cizgi Ornek 1 Goriiniimleri

Ornek 2.

Sekil 72. Diiz Cizgi Ornek 2 Goriiniimleri

Ornek 3.

N

b

Sekil 73. Diiz Cizgi Ornek 3 Gériiniimleri

Ornek 4.
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Sekil 74. Diiz Cizgi Ornek 4 Gériiniimleri

Asagidaki 6rneklerde dikdortgenler prizmalarina agili yiizeylerin ilave edildigi
durumlarda ortaya ¢ikan cisimlerin goriintiilerine yer verilmistir.

Ornek 5.

Sekil 75. Diiz Cizgi Ornek 5 Goriiniimleri

Ornek 6.

Sekil 76. Diiz Cizgi Ornek 6 Goriiniimleri

Devam eden Orneklerde dikdortgenler prizmalar ile agili yiizeylere ilave olarak
silindirik geometrilere yer verilmistir.

Ornek 7.
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Sekil 77. Diiz Cizgi Ornek 7 Gériiniimleri

Ornek 8.

Sekil 78. Diiz Cizgi Ornek 8 Goriiniimleri

3.3.2.2. Kesik Cizgi

Teknik resimde diiz ¢izgiden sonra en ¢cok kullanilan ikinci ¢izgi tipidir. Dik bakis
yontemi ile baktigimiz yonden gordiigiimiiz kenarlarin sinirlar1 alanlarin disinda kalan
fakat baktigimiz yoniin arkasinda kalan sekillerin kenarlarini veya sinirlarini belirleyen
¢cizgi tiirtidiir. Bu ¢izgiyi dik bakis yontemi ile bakmis oldugumuz yonden géremedigimiz
yerleri belirtmek i¢in kullaniriz. Diiz ¢izgi ile Kesik ¢izgi paralel iz diisiim yontemi ile
olusturulurken {ist iiste denk gelecek olursa sadece diiz ¢izgi ¢izilir kesik ¢izgi ¢izilmez.
(Tekozgen, 2014)

Asagidaki Orneklerde dikdortgenler prizmasi ile olusturulan cisimlerin
goriiniislerine yer verilecektir.

Ornek 1.
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Sekil 79. Kesik Cizgi Ornek 1 Gériiniimleri

Ornek 2.

Sekil 80. Kesik Cizgi Ornek 2 Gériiniimleri

Ornek 3.

Sekil 81. Kesik Cizgi Ornek 3 Gériiniimleri

Devam eden orneklerde acili yiizeyler de konuya dahil edilerek sekillerin nasil
goriinecegi islenecektir.

Ornek 4.

-

Sekil 82. Kesik Cizgi Ornek 4 Goriiniimleri

Ornek 5.
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Sekil 83. Kesik Cizgi Ornek 5 Goriiniimleri

Ornek 6.

-

Sekil 84. Kesik Cizgi Ornek 6 Goriiniimleri

Bu orneklerde ise silindirik geometrilerin dahil oldugu sekillerde Kesik ¢izginin
nasil gosterilecegi islenecektir.

Ornek 7.

-

Sekil 85. Kesik Cizgi Ornek 7 Goriiniimleri

Ornek 8.
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Sekil 86. Kesik Cizgi Ornek 8 Goriiniimleri

3.3.2.3. Eksen Cizgisi

Teknik resimde en ¢ok kullanilan ti¢lincii ¢izgi tipidir. Bu ¢izgi geometri lizerinde
yer alan dairesel kisimlarin merkezlerini belirtmek i¢in kullanilir. Dairesel kisim dik bakis
yontemi ile goziikiiyorsa arti seklinde gosterilirken kullanilirken, nesneye baska bir
taraftan bakiliyorsa dogrultusunu gostermek igin tek bir pargacik kullanilir. (Rende, 2002)
Konunun anlagilabilmesi icin ayni dairesel geometriye hem karsidan hem diger
kisimlardan bakarak eksen ¢izgisinin nasil kullanilacag: gosterilecektir.

Asagidaki 6rneklerde silindirik geometrilerin bulundugu cisimlerde sar1 bolgelere

dik bakildiginda eksen ¢izgisinin ve dairesel geometrinin nasil gosterilecegi islenecektir.

Ornek 1.
0L 0
. T =
]
Sekil 87. Eksen Cizgisi Ornek 1 Goriiniimleri
Ornek 2.

-

Ofwd0

Sekil 88. Eksen Cizgisi Ornek 2 Gériiniimleri



Ornek 3.

Sekil 89. Eksen Cizgisi Ornek 3 Goriiniimleri

Ornek 4.

-

Sekil 90. Eksen Cizgisi Ornek 4 Gériiniimleri

Ornek 5.

Sekil 91. Eksen Cizgisi Ornek 5 Goriiniimleri

Ornek 6.

48
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Sekil 92. Eksen Cizgisi Ornek 6 Goriiniimleri

Ornek 7.

-

Sekil 93. Eksen Cizgisi Ornek 7 Gériiniimleri
Ornek 8.
m]
n
k [ ]

S m

Sekil 94. Eksen Cizgisi Ornek 8 Goriiniimleri

-

3.3.3. Goriiniis Cikartma (Temel Goriiniisler)

Yukarida ele alman basliklar goriiniis c¢ikartma konusunun temellerini
olugturmaktadir. Goriliniis c¢ikartma materyale ait goriintiglerin  olusturulmasma
denilmektedir. Teknik resim kitaplarinda noktasal, alansal gibi parametlere dikkat
edilerek goriiniis ¢ikartma konusu iglenmistir. Tezde ise ii¢ boyutlu modelleme mantig1

ve bulut tabanl sistemler kullanilarak {i¢ goriiniis konu anlatilacaktir. Konunun teknik
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resim dersleri i¢in 6nemi dikkate alinarak Orneklerin sayist diger basliklara gore daha
fazla tutulacaktir.

Temel iz diisiim diizlemleri birbirleriyle kesiserek ve uzayda sonsuz olduklari
kabul edilerek dért ana bdlgeyi olusturduklar1 varsayilir. Ulkemiz Almanya ile ayni
standart normlar1 kabul etmektedir. Asagida sekli verilen ve sonrasinda da QR kod ile ii¢
boyutlu modellemesi sunulan sekilde 1. bolge olarak adlandirilan bolge referans kabul
ediliri. Beyaz olarak isaretlenmis olan yilizeylerden cismin izdiisiimleri almarak
goriiniisleri ¢ikarmam standart kabul edilmektedir. (ISO-E ) Ingiltere ve Amerika
normlarinda ise 3. bolge referans kabul edilmis ve bu bdlgede yer alan izdiisiimler

alinarak goriiniis ¢ikarilmaktadir. (ISO-A) (Akyarli, 1996)

2. BOLGE 1. BOLGE

Sekil 96. Temel iz Diisiim Ug Boyutlu Modelle QR Kodu

Goriiniisii ¢cikarilacak cismin bir tarafi 6n goriiniis (temel goriiniis) olarak segilir.
Parcanin 6n goriiniisii secilirken parga hakkinda en ¢ok fikir veren en az kesik ¢izgi ile
ifade edilen yon ongériis olarak segilmelidir. (Ulusoy, 1976) On goriiniisii segildikten
sonra sag kismina ve alt kismina sanal donme ekseni olusturulur. Cisim bu eksenlerin

etrafinda 90 derece gevrilerek yan ve iist goriiniisleri elde edilir. Asagidaki ilk sekilde
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temel goriiniislerin mantig1 ele alinmaktadir. ikinci sekilde ise bu mantigin adim adim
olusturulma stireci anlatilmaktadir.

90° dénts ekseni

on gérunusg yan goérunds

c

Q

%)

X

(]

»-

B I

c

. Ust gorinas

o

»

Sekil 97. Temel goriintisler
on gorinus yan géranis

Ust gérunis

Sekil 98. Temel goriiniisleri olusturma

Orneklerimiz ii¢ boyutlu model ve ii¢ boyutlu modellerden elde edilmis
goriiniislerden olusmaktadir. Ug boyutlu model QR kodu ile acildiginda izometrik
goriintii standart olacak bigimde agilmaktadir. Agilan sayfada sag st kosede yer alan kiip
lizerinde goriiniislerin isimleri bulunmaktadir. On, sol ve iist segeneklerinin bulundugu
goriintiileme secenekleri kullanilarak sekle ait {i¢ goriiniis elde edilebilir.

Yukaridaki 6rneklerde oldugu gibi ilk 6nce dikddrtgenler prizmasi ile alakali cok
sayida 6rnege yer verilecektir. Boylece goriiniis ¢ikartma konusunun iyice pekistirilmesi

ve diger geometriler ilave edilerek konunun anlasilmas1 hedeflenmektedir.

Ornek 1.



Ornek 2.

Ornek 3.

Ornek 4.

Sekil 99. Temel Gériiniisler Ornek 1

Sekil 101. Temel Gériiniisler Ornek 3
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Sekil 102. Temel Gériiniisler Ornek 4

Ornek 5.

Sekil 103. Temel Gériiniisler Ornek 5

Ornek 6.

Sekil 104. Temel Goriiniisler Ornek 6

Ornek 7.

Sekil 105. Temel Gériiniisler Ornek 7

Ornek 8.



Ornek 9.

Ornek 10.

Ornek 11.

Sekil 106. Temel Gériiniisler Ornek 8
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Sekil 107. Temel Goriiniisler Ornek 9

Sekil 108. Temel Gériiniisler Ornek 10
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Sekil 109. Temel Gériiniisler Ornek 11

Ornek 12.

Sekil 110. Temel Gériiniisler Ornek 12

Ornek 13.

Sekil 111. Temel Goriiniisler Ornek 13

Ornek 14.

—

Sekil 112. Temel Gériiniisler Ornek 14

Ornek 15.
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Ornek 16.

Ornek 17.

Ornek 18.

Sekil 113. Temel Gériiniisler Ornek 15
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Sekil 114. Temel Gériiniisler Ornek 16
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Sekil 115. Temel Gériiniisler Ornek 17
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Sekil 116. Temel Gériiniisler Ornek 18

Ornek 19.

-

Sekil 117. Temel Gériiniisler Ornek 19

Ornek 20.

Sekil 118. Temel Goriiniisler Ornek 20

Ornek 21.

Of 0
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Sekil 119. Temel Gériiniisler Ornek 21

Bu ornekten itibaren dikddrtgenler prizmasma ilaveten agili diizlemlere yer
verilecektir.
Ornek 22.



Sekil 120. Temel Gériiniisler Ornek 22

Ornek 23.
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Sekil 123. Temel Gériiniisler Ornek 25

Ornek 26.

Sekil 124. Temel Gériiniisler Ornek 26

Ornek 27.
N
Sekil 125. Temel Gériiniisler Ornek 27
Ornek 28.
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Sekil 126. Temel Gériiniisler Ornek 28

Asagidaki orneklerde dairesel geometrilerin sekle ilavesi yapilarak elde edilen
goriintiiler iglenecektir.

Ornek 29.
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Sekil 127. Temel Gériiniisler Ornek 29
Ornek 30.

Sekil 129. Temel Gériiniisler Ornek 31

Ornek 32.
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Sekil 130. Temel Gériiniisler Ornek 32
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3.3.4. Yardimc1 Goriiniis

Teknik resimde kullanilan ii¢ goriiniis sekli bazen yetersiz kalabilmektedir. Kimi
zaman seklin {izerinde yer alan agili bolgeler ti¢ goriiniis kullanilmasina ragmen
bulunduklar1 diizlemdeki sahip olduklar1 ayrintilar1 gergek olgtileri ile sekillendiremez.
Ornek verecek olursak dairesel pargalar agil1 yiizeylerde bulunduklar1 anda bu yiizeylerin
iic goriiniisteki sekli elips seklinde olacaktir. Bu tiir goriintiilerin yansitilabilmesi i¢in
yardimcr goriiniis yontemi kullanilir. Bunun i¢in agili diizleme dik bakilarak paralel
izdlisiim yontemiyle sekil resmedilir. (Saydam, 1983)

Asagidaki cisimlerin ii¢ gOriiniisiine ilaveten yardimci goriiniis ile
orneklendirilmistir. Bu esnada cismin iizerinde bulunan agili diizleme dik bakildiginda
elde edilen goriintii islenmistir.

Ornek 1.

Sekil 131. Yardimci Gériiniis Ornek 1

Ornek 2.

Sekil 132. Yardime1 Gériiniis Ornek 2

Ornek 3.
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Sekil 133. Yardimei Gériiniis Ornek 3
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Sekil 136. Yardimci Gériiniis Ornek 6

Ornek 7.

-

Sekil 137. Yardime1 Goriiniis Ornek 7

Ornek 8.

Ofs

Sekil 138. Yardimci Gériiniis Ornek 8

Yukarida verilen 6rneklerde agili diizlemlerde yer alan sekillerin gosterilebilmesi
icin yardimci goriiniisiin kullanimi ve 6nemi anlatilmaya calisilmistir.
3.3.5. Kesit Alma Yontemi

Goriiniis ¢ikarmada yardimci goriiniis gibi yontemleri kullanmamiza ragmen
bazen makine pargalarinda ifade etmemiz gereken ancak bu yontemlerle ifade
edemedigimiz sekillerle karsilagilmaktadir. Bu esnada makine pargasi sanal bir sekilde
kesilerek iist kismin gosterilmesine kesit alma yontemi denilmektedir. (Sarag, 1995)

Bu yontem ii¢ goriiniis ve yardimci goriiniis sistemleri kullanilmasma ragmen
parca i¢in 6nem arz eden ayrintilar1 gosterebilmek i¢in pargayi sanal bir sekilde keserek

i¢ ayrmtilarina erismemize olanak saglamaktadir.
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Sekil 139. Kesit Alma Yontemi Materyalin Genel Perspektif Goriintiisii

Sekil 140. Materyalden Alinan Kesitin Goriiniimii

Sekil 141. Kesit Alma Yéntemi Materyalin Ug Boyutlu Goriiniim Karekodu

[m] ¥
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Sekil 142. Kesit Alma Ydntemi Materyalden Alinan Kesitin Karekodu
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Sekil 143. Kesit Alma Yéntemi Materyalin Iki Boyutlu Perspektifi

Asagidaki konular ve bu konulara ait 6rneklerde cismin ii¢ goriiniisiine ilaveten
cisim iizerinden alinmis kesitin goriintiisii goriiniislerle beraber verilecektir.
3.3.5.1. Tam Kesit

Bu yontem ile parca dogrusal bir bigimde yatay veya diisey bir sekilde kesilir.

Ortaya ¢ikan goriintii taranarak resmedilir. Kullanilan bu yonteme tam kesin adi verilir.

Ornek 1.
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Sekil 144. Tam Kesit Ornek 1 Goriiniimleri

s

Sekil 145. Tam Kesit Ornek 2 Goriiniimleri

Ornek 2.

)

Ornek 3.

Sekil 146. Tam Kesit Ornek 3 Goriiniimleri

3.3.5.2. Kademeli Kesit
Bu yontem ile detay vermek istedigimiz kisimlardan gegecek bir sekilde kesme
ekseni olusturulur. Olusturulan bu kesme islemi sayesinde parca ikiye ayrilir ve detayl

gosterilmek istenen kisim taranarak resmedilir.

Ornek 1.
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Sekil 147. Kademeli Kesit Ornek 1 Goriiniimleri

Ornek 2.
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Sekil 148. Kademeli Kesit Ornek 2 Goriiniimleri

Ornek 3.
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Sekil 149. Kademeli Kesit Ornek 3 Goriiniimleri

3.3.5.3. Dondiiriilmiis Kesit

Bu yontem genellikle dairesel geometriye sahip parcalarda uygulanir. Par¢anin
merkezinden gececek sekilde iki ayr1 kesme diizlemi olusturulur. Bu kesme diizleriyle
parga ikiye ayrilir. Fakat resmedilirken donme ekseni referans kabul edilerek kesitler

dondiiriilmiis vaziyette resmedilir.

Ornek 1.

n n
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Sekil 150. Dondiiriilmiis Kesit Ornek 1 Gériiniimleri

Ornek 2.

[=];

H
-

Sekil 151. Dondiiriilmiis Kesit Ornek 2 Gériiniimleri

Ornek 3.
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Sekil 152. Dondiiriilmiis Kesit Ornek 3 Gériintimleri

3.3.5.4. Yarim Kesit
Bu yontem ile par¢anin simetrik oldugu durumlarda bir tarafinin kesiti alinarak

diger taraf hakkinda da detayli bilgi verilmek istenir.

Ornek 1.
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Sekil 153. Yarmm Kesit Ornek 1 Goriiniimleri

Ornek 2.
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Sekil 154. Yarmm Kesit Ornek 2 Goriiniimleri

Ornek 3.
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Sekil 155. Yarim Kesit Ornek 3 Goriiniimleri

3.3.5.5. Kismi Kesit
Bu yontem serbest el ¢izgisi kullanilarak parcanin bir kismi hakkinda bilgi

verilmesinin yeterli oldugu durumlarda kullanilmaktadir.

Ornek 1.
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Sekil 156. Kismi Kesit Ornek 1 Gériiniimleri
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Sekil 157. Kismi Kesit Ornek 2 Gériiniimleri

Ornek 2.
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Sekil 158. Kismi Kesit Ornek 3 Gériiniimleri

3.3.6. Olgiilendirme

Kurallara uygun bir sekilde goriniisleri c¢ikarilmis, yardimci goriiniisii
resmedilmis ve kesite alinmis bir resim; parcanin sadece seklini belirtir. Bu sekillere
parcaya ait dlgiiler girilerek cizilen resim anlamlandirilir. Yapilan bu isleme 6l¢iilendirme
denilmektedir. (Bir, 1988) Mekanik islemlere ait uzunluk birimi aksi belirtilmedigi siirece

milimetredir.

Ornek 1.

Sekil 159. Olgiilendirme Ornek 1 Gériiniimleri

Ornek 2.

Sekil 160. Olgiilendirme Ornek 2 Gériiniimleri

Ornek 3.
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Sekil 161. Olgiilendirme Ornek 3 Goriiniimleri

Ornek 4.

-

Sekil 162. Olciilendirme Ornek 4 Goriiniimleri

Ornek 5.

-

Sekil 163. Olgiilendirme Ornek 5 Gériiniimleri

Ornek 6.
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Sekil 164. Olgiilendirme Ornek 6 Gériiniimleri

Ornek 7.



71

Ornek 8.

Sekil 166. Olciilendirme Ornek 8 Goriintimleri

3.3.7. Montaj

Bilindigi lizere iiretimde yer alan parcalar bazen bir araya gelerek ¢esitli araclara,
aygitlara veya makinelere doniismektedir. Doniisiimii gergeklestirilen bu pargalarin
birbirleriyle olan iliskileri ve bu iliskinin siras1 belli bir kural dahilinde olmaktadir. Iste
bu iligkiyi ve siray1 gosteren resimlere montaj adi verilmektedir. Teknik resim derslerinde
parcalarin haricinde montaj resimlerine yer verilerek bu iliskinin ve siranin 6grenilmesi
hedeflenmektedir. (Sarag, 1995)

Asagidaki 6rneklerde montajlarin {i¢ boyutlu goriiniisiine, bu montajlarin teknik
resim goriintlilerine ve montaj numaralar1 ile montaj tablolarna yer verilecektir. Bu

ornekler https://grabcad.com/ web sayfasindan alinmistir.
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Sekil 167. Montaj Ornek 1 Gériiniimleri
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Ornek 2.


https://grabcad.com/

Ornek 3.

Ornek 5.

Sekil 171. Montaj Ornek 5 Gériiniimleri

Ornek 6.
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Sekil 172. Montaj Ornek 6 Gériiniimleri

Ornek 7.
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Sekil 174. Montaj Ornek 8 Gériiniimleri

Ornek 9.
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Sekil 175. Montaj Ornek 9 Gériiniimleri

u
=

Montaj boliimiinde su hususa deginmek programi kullanacaklar i¢in 6nem arz
etmektedir. Goriintlileme seceneklerinde yer alan patlatma secenegi sayesinde montajda

yer alan pargalarin birbirleriyle iligkileri daha ayrintil1 bir sekilde goriintiilenebilmektedir.
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Sekil 176. Montaj Patlatma Segenegi

Acilan pencerede yer alan sekmelerde yukaridaki sekilde goriilecegi tizere modeli

ac segenegine tiklanir.

Sekil 177. Montaj Patlatma Segenegi Aktif Gorlinimii

Secenege tiklandiktan sonra cisimlerin arasindaki mesafeyi arttiracagimiz ayar
sekmesi lizerinden diledigimiz mesafeyi ayarlayarak cisimlerin iligkilerini rahatlikla

goriintiileyebiliriz.
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4. SONUCLAR VE ONERILER

4.1 Sonuclar

Teknolojinin gelismesi hayatin biitiin alanlarina kolaylik saglayacak imkanlar
dogurmaktadir. Egitim de teknolojik gelismelerden dogan imkanlarm kullanildig:
alanlardan birisidir. Bilgisayar destekli ¢izim programlari uzunca bir siiredir egitim ve
imalat sektorlerinde kullanilmaktadir. Firmalara ait farkli 6zelliklere sahip programlar,
farkliliklarin dogurdugu problemlerin aksine bilgisayar temelli ¢izimin mantig1 ayni
oldugu icin bu farkliliklarm asilmasi nispeten kolay sayilmaktadir. Yani bir 6grenci
herhangi bir nitelikli cad programindan teknik resim dersinin temel konularini
uygulayarak 6grendiginde farkli program ve farkli materyalleri (dersi 6ziimseme
diizeyine bagl olarak) kolayca cizebilecektir. Bunun yapilabilmesi i¢in de dersi 6§renen
kisilere yeterli miktarda materyalin saglanmasi gerekmektedir.

Teknik resim derslerinin en biiyiik problemlerinden birisi ¢izilecek materyale
erisimdir. Kaynak arastirmasi bolimiinde degindigimiz iizere bu problem sebebiyle
hazirlanmis olan kaynaklarda bu problem ¢okga 6rnege yer vererek asilmaya ¢alisilmistir.
Pdf, slayt gibi 2 boyutlu resim 6zelligi tasiyan paylasimlar ihtiyaci karsilamakta zayif
kalirken kati cisim halindeki materyallerin kalabalik smiflarda kullanimi zaman
almaktadir. Ustelik teknik resim gibi farkli materyalleri gérmeyle ufkun acilacag: ve
ogretilen konunun pekisecegi bir derste yeterli sayida ve gesitlilikte kat1 cisim halindeki
materyalleri bulundurmak ciddi bir problemdir. Bahsedilen problemlerin sinif i¢erisinde
asilmasi belirli diizeyde miimkiin ise de 6grencinin dersi pekistirmek i¢in okul digindaki
alanlarda ayni materyallere ulagsmasi ya miimkiin olmamakta ya da sadece 2 boyutlu resim
olarak erisebilmektedir.

Ogrencilerin derse ilgi duyup konulari kavramalar1 ve edindikleri bilgileri
pekistirmek icin dgreticilerin kullandig1 teknolojik imkanlar giinden giine artmaktadir.
Teknik resim derslerinde de ilk olarak bilgisayara ge¢is ardindan bilgisayar
teknolojilerinde yasanan ¢esitlilikler ile birlikte son olarak artirilmis gergeklik ismiyle
bilinen uygulamalar bulunmaktadir.

Teknolojik imkanlarin derslerde kullanilmasinda verimlilik, ihtiyaca uygunluk ve
yayginlik gibi ilkeler tercihleri belirlemektedir. Giiniimiizde en yeni bazi teknolojiler
bahsi gegen ilkelerden biri veya birkagina dair net cevaplar sunamadigi i¢in heniiz
yayginlik kazanmamistir. Artirilmis gergeklik ve bunun daha ileri seviyesini temsil eden

sanal gerceklik gibi uygulamalar da teknik resim derslerinde 6zellikle soyut materyalleri
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somutlastirma ve derse olan ilgiyi artirmak yoniiyle alanda kabul gérmektedir. Ancak bu
uygulamalarda modellerin hazirlanmasi birka¢ asama ve program gerektirmektedir.
Ayrica olusturulan materyalin kullanilmast i¢in mutlaka telefon veya tablete program
indirilmesi sart1 bulunmaktadir. Sanal gergeklik teknolojisinde ise bu durum daha
karmasik hale gelmekledir. Bu teknoloji i¢in hazirlanan materyallerin gézlemlenmesi i¢in
0zel smif ve ekipmanlar gibi daha sartlar gerektirmektedir. (Balak, 2019, Akkus, 2016)

Bu problemleri asmak Ve teknik resim derslerinde kullanilmak tizere bulut tabanl
teknolojiden yararlanarak kaynak olusturmaya calistigimiz bu tezde, teknik resim
derslerinin temel konularmi kisaca ele alip her bir konu i¢in yeterli sayida Ornek
materyallere yer verdik. Bu materyallerin pdf ve slaytlardan fark: ¢izimlerin 3 boyutlu
halinin bulut tabanda yer almasidir. Ogrenciler bu materyalleri ¢cizmek istediginde link
veya QR kod araciligiyla ilgili dosyaya erisebilecek, telefon veya bilgisayar yardimiyla
materyali 3 boyutlu inceleyebilecektir. Ayrica iiyelik olusturan egitmenler veya alaninda
sorumlu olan kisiler Autodesk tiyeligini olusturdugunda bulut sisteminde kendi adina 6zel
bir alana sahip olacaktir. Bu alana klasorler olusturulacak istedigi materyalleri
derleyebilecek ve bu materyalleri diledigi gibi paylasima sunabilecektir. Bunun igin
Fusion 360’1n kullanilmasi zorunlu degildir. Fusion 360 bu noktada 3 boyutlu modelleme
araci olarak kullanilmakta ve program iizerinden paylasima imkan verdiginden tezimize
konu olmaktadir.

Egiticilerin sinirsiz materyal paylasimi yaninda 6grenciler ise bu 6rnekleri diledigi
zaman ve mekanda erisim saglayabilmektedir. Burada materyallerin 6grencilerin gelisim
seviyelerine gore tasnifi de miimkiindiir. Ogrenci 6grenim alani1 disinda istedigi yerden
ilgili materyali inceleyebilmekte, ¢cevirme-yakinlagsma gibi fonksiyonlar yoluyla soyut
materyali somut hale getirebilmektedir. Bir cep telefonu ya da tablet gibi artik neredeyse
herkesin ulasabildigi cihazlar araciligiyla acik erisim halindeki veriye ulagmak
miimkiindiir.

Giinlimiizde bulut tabanli sistemler mail, sanal disk, sanal smif gibi ortam
adlartyla kullanilmaktadir. Buralarin iizerinden dosya paylasimi ve etkinlikler
yapilmaktadir. Fakat burada yapilan paylasimlar ¢esitli izinlere, ticretlere tabi tutulmakta;
veya buradan dosya indirecek kisilerin bu uzantilarin paylasildig: yere iiye olmasi gibi
sartlar aranmaktadir. Tezimize konu olan bulut tabanli sistemde ise paylasima miisaade
edildigi andan itibaren paylasim linki ve QR koduna erigen herkes dosyaya

ulagabilmektir. Bu haliyle bile diger bulut tabanli sistemlerin 6niine gegmektedir
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Terzimize konu olan bulut tabanl sistemden materyal paylasimi, yakin zamanda
iilkemizde ve diinyanin tamaminda yasanan pandemi donemi gibi 6zel durumlar i¢in
onem arz etmektedir. Bu sistem sayesinde uzaktan egitim ile 6grencinin hem konuyu
O0grenmesi hem de Ornekler yaparak konuyu pekistirmesi saglanmaktadir. Ayrica
Ogrencinin yaptigi ¢alismasini kontrol etme imkani bulunmaktadir.

Bulut sisteminde dosyalar agildiktan sonra pdf, slayt, jpg veya png gibi
dosyalardan farkli olarak ii¢ boyutlu olarak dosya goriintiilenebilmektedir. Bu sistemde
arttirilmis gergeklik ve sanal gerceklikten farkli olarak acilan dosya iizerinden olcii
alinabilmesi imkan1 da bulunmaktadir. Ogrenci sadece parcay1 goriintiilemekle kalmayip
Olciim araglar1 yardimiyla par¢a hakkinda tiim detaylara hakim olmaktadir. Ayrica
yapacagl veya yapmis oldugu uygulamayi tahlil etme imkanina sahiptir. Bu 6zellikleri
sebebiyle tezimizde ele aldigimiz yontem ogrencileri artirilmis gergeklik veya sanal
gereklikten daha ileri seviyeye tagimaktadir.

Incelenen kaynaklarda goriildiigii {izere baz1 konularla alakali &rnek soru ve
¢oztiimler bulunmakla birlikte devaminda yer verilen drneklerin ¢oziimleri egitmene veya
ogrenciye birakilmaktadir. Bahsetmis oldugumuz yontem sayesinde bu durum da ortadan
kalkmakta, her problem ve ¢Oziimii bulut tabanli sistemde, erisim sorunu olmadan
muhafaza edilmektedir. Bu yiizden egitmen ile 6grencilerin ortak bir cevaba ve tek bir
sonuca ulagmalar1 saglanmaktadir. Tezde yer verilen 6rneklerin acik erisim ilkesinden
hareketle QR kod ile paylasimi, higbir bozulmaya ugramayan materyallerin indirilmesine
imkan sunmaktadir. Bu Ornekler ise yenileri ile degistirilebilir, siralama hakkinda
tasarrufta bulunulabilir haldedir. Dolayisiyla tezi kaynak olarak paydaslara sunmadan
veya sunduktan sonra zenginlesme imkani bulunmaktadir.

Bulut tabanl sistemin avantajlarindan bir digeri glincelleme veya gelistirmelere
actk olmasidir. Her bir asamada veri tabaninda bulunan Orneklerin sayilari
artirilabilmekte, yeni ve farkli materyaller sisteme dahil edilebilmektedir. Ogrencinin
basit bir materyal ile basladig1 ve konuyu 6grenip pekistirmesine yetecek sayida 6rnege
erisebildigi bu sistem aracilif1 ile ders siirelerindeki kayiplarin Oniine gecilebilmekte,
okul dis1 6grenme veya konuyu pekistirme imkani1 bulunmaktadir.

Bulut tabanli sistemin hem egitimcileri hem de sanayi kuruluslarin1 yakindan
ilgilendiren bir yonii daha bulunmaktadir. Mevcut siniflarda ¢izilecek pargalara ait
ornekler bulunabilirken montajla alakali 6rnekler belli bash okullarda smirli sayidaki
atolyelerde bulunabilmektedir. Egitim 6gretim donemi igerisinde de bunlarin bazilarina

erisim saglanabilmektedir. Montaj kisminda degindigimiz iizere dosyalarin bulut
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sisteminde acilmasiyla arayiiz sekmesindeki ayarlar sayesinde parcalarin birbirinden
yavas yavas uzaklastirilmast suretiyle parcalarin iligkileri tam manasiyla
anlasilabilmektedir. Dolayisiyla 6grencilerin materyallerin fiziki hallerini gdzlemlemek
ile elde edecekleri kazanimin bir benzerini bu bulut sistemindeki montaj dosyalari
araciligryla edinmesi miimkiindiir.

Montaj dosyalarinin sahip olduklari bu 6zellik sadece egitim kurumlari ile alakali
degil; ayrica imalat esnasinda ve sonrasindaki bakim siireci gibi unsarlara muhatap olan
ureticilere essiz bir fayda saglamaktadir. Kataloglarda kullanilmasi durumunda ise
miisteri ve saticinin iletisimini kolaylastirmaktadir. Link veya QR kodu inceleyen
kigilerden tiyeligi bulananlarin faylanacagi bir diger husus kendi dosyalarmi yada
paylasilan dosyalar1 indirerek (hi¢bir kurulum gerektirmeden) Fusion 360 programini
web lizerinden ¢alistirarak materyali ¢ok daha derinlemesine inceleyebilmesi, iizerinde
istedigi degisiklikleri yapabilmesi ve materyalin son halini tekrar paylagima
sunabilmesidir.

Bu ¢alisma nihai seklini aldiktan sonra yardimei kaynak olarak pdf formatinda
egitim kurumlari, sanayi kuruluslar1 gibi cad programi kullanan ve/veya egitim sunan
paydaslara ulastirilacaktir. Bu sayede {lilkemizde teknik resim konusunda yeterli
materyale ulasma konusunda eksiklik yasayan kisilerin ihtiyac¢larina cevap verilecek ve
daha nitelikli bir teknik egitimin verilmesine dogrudan katk1 saglanmig olacaktir.

4.2 Oneriler

Acik erigim olarak hazirlanan bu ¢aligmanin nihai hali paydaslara ulastirildiktan
sonra her bir kurum veya isletme ihtiya¢ duydugu materyalleri bulut sistemi kullanarak
kolaylikla paylasabilecektir. Bu durum ozellikle biitce ve zaman kaybinin Oniine
gececektir. Ogrenci ve bu materyalleri kullanan kisilerden gelen goriis ve oneriler
dogrultusunda nihai halini alacak olan bu kaynak veya bu diisiince ile hazirlanacak
herhangi bir kaynak 6zellikle egitim kurumlarinin ayni materyal ve 6rnekler lizerinden
Ogrencileri ayni seviyelere ulastirmalarina vesile olabilecektir.

Sistemin kolayligmi fark eden kisilerin ayni1 mantikla bireysel veya kurumsal
argivlerini bu formata donistiiriip saklamalari, ihtiyag halinde kolayca paylasmalar
saglanabilecektir. Ozellikle de greticilerin siirekli gelisen giiclii ve gesitlilik sahibi bir
arsiv ile 6grencilere konular1 daha kolay ve etkili anlatabilmeleri miimkiin olacaktir.

Bu tabanli sistemi kullanirken veya Fusion 360 programinda iken paylas

sekmesinin altinda linki kopyalama imkani bulunmaktadir. Ancak programa ilave
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edilmesi gereken Ozellik ise QR kod olusturma segeneginin eklenmesidir. Boyle bir
ozellik eklenmesi ile materyalin paylasimi daha hizli hale gelecektir.

Tezimizin konusu tespit edilirken &gretici, 6grenci ve sanayi kuruluslarindaki
teknik personelin egitilmesi hedeflenmistir. Ancak tezin dncelikli amaci disinda dolayli
faydalar1 da bulunmaktadir. Ozellikle bulut tabanli sistemde pargalarin birbirine takilmas1
ve takilis sirasini gosterme imkani bulunmasi 6zelligi; makine pargalarinin birlesimi ile
makine pargalarmin bakimlar1 esnasinda hem iireticiye hem de tiiketiciye faydali
olacaktir. Bu 6zelligin isletmeler tarafindan gozetilmesi islerin hizli ve dogru bir sekilde
tamamlanmasina imkan saglayacaktir. Bu durum isletmeler ile iilke ekonomisine zaman
ve verim agisindan katkida bulunacaktir.

Tezimize konu olan bulut tabanli sistemi universiteler, okullar ve kurumlar kendi
icerisinde kendi yapacaklar1 yazilimlar araciligiyla kullanabilir. Bu sayede olusturulan
icerikler acik erisim imkani sayesinde abonelik gibi kisitlamalardan da kurtulacaktir.
Dolayisiyla kurumlar kendi serverlarindaki kaynaklarini istedigi sekilde ¢ogaltabilecek
ve diledigi formatta paylasabilecektir.

Programin kullanimina yonelik bazi 6nerilerimiz bulunmaktadir. Bunlar eksiklik
olmaktan ziyade yapilabilecek iyilestirmelerdir. Bu iyilestirmeler yapildigi takdirde
program daha da verimli kullanilabilecektir. Okullarin laboratuvarlarindaki
bilgisayarlarda herhangi bir yazilimsal sorun yasanmamasi i¢in Deepfreeze vb.
programlar kullanilmaktadir. Bilgisayar her agildiginda kullanilan bu programlar
sebebiyle Fusion 360 ilk kuruldugu sathaya geri doniis yapmakta, acildiktan sonra
kendini giincellemekte bu da teknik aksakliklara yol agmaktadir. Bu durumdan kurtulmak
icin programin laboratuvar kurulumu tercih edildiginde ise 6grencinin evdeki bilgisayari
giincel versiyon iken laboratuvarda bilgisayarlar eski versiyonda kalmaktadir.
Giincellemeleri yiikleyebilmek i¢in manuel olarak dosyalarin indirilip bilgisayarlara
kurulumu gerekmektedir. Bu da zaman ve emek kaybina neden olmaktadir.

Bir diger husus programin ilk acilis esnasinda internete ihtiya¢ duymasidir. Ancak
ilk agilis sonrasinda 6 ay internete ihtiyag kalmamaktadir. Bu durum laboratuvar ve okul
ortamlarinda bazen problem olusturabilmektedir. Konunun ¢6ziimii i¢in programi iireten

firma ile kurumlara (egitim kurumlari, isletme vs.) gérevler diigsmektedir.
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