T.C.
NECMETTIN ERBAKAN UNIVERSITESI
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU
ILKOGRETIM ANABILIM DALI

SINIF EGIiTiMi BILIM DALI

DiISKALKULIK OGRENCILERE TOPLAMA VE
CIKARMA OGRETIMINE YONELIK BIR EYLEM
ARASTIRMASI

Beyza KOC

DOKTORA TEZI

Danisman

Prof. Dr. isa KORKMAZ

Konya, 2018






o

T.C.
NECMETTIN ERBAKAN UNIiVERSITESI

o
» Egitim Bilimleri Enstitiisii Miidiirligii B
KONYA FHSTITIIS0
BILIMSEL ETIiK SAYFASI
Adt Soyads Beyza KOC
g Numarast 128302033002
€ AnaBilim / Bilim Dali lkogretim/Sin Egitimi
= —— S — p——— —
’gn Programi Doktora
Q —
T Ay Diskalkulik Ogrencilere Toplama ve Cikarma Ogretimine Yénelik Bir Eylem

Aragtirmasy

Bu tezin proje safhasindan sonu¢lanmasma kadarki biitiin stireglerde bilimsel etige ve

akademik kurallara 6zenle

kurallar ¢ergevesinde elde edilerek
hazirlanan bu ¢alismada bagkalarinin eserlerinden

riayet edildigini, tez i¢indeki biitiin bilgilerin etik davranis ve akademik

sunuldugunu, ayrica tez yazim kurallarina uygun olarak
yararlanilmasi durumunda bilimsel kurallara

uygun olarak atif yapildigini bildiririm.

o i

7
Ogrencinin imzasi
(Imza)

Necmettin Erbakan Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisit Ahmet Kelesoglu Egitim Fakiiltesi

Al-Blok 42090 Meram Yeni Yol
Telefon: (0 332) 324 7660
Elektronik Ag: www.konya.edu.tr

/Meram /KONY A
Faks :0332324 5510
E-Posta: ebil@konya.edu.tr



Q . S . . S
oY) NECMETTIN ERBAKAN UNIVERSITESI )
@5\.} Egitim Bilimleri Enstitiisii Miidiirliigii i
KONYA eneTinL

DOKTORA TEZI KABUL FORMU

Adt Soyadt Beyza KOG

Numarast 128302033002 o
o  AnaBilim / Bilim Dali Ilkégretim/ Stif Egitimi )
.g Programu Doktora _
:g.o Tez Danigmant Prof. Dr. Isa KORKM./’;£ -

Diskalkulik Ogrencilere Toplama ve Cikarma Ogretimine Yénelik

Tezin Adt Bir Eylem Aragtirmasi

Yukarida adi gegen Ofrenci tarafindan hazirlanan Diskalkulik Ogrencilere
Toplama ve Cikarma Ogretimine Yénelik Bir Eylem Aragtirmas1 baslikli bu ¢alisma 10/ 01/ 2018
tarihinde yapilan savunma sinavi sonucunda oybirligi/oy¢oklugu ile basarili bulunarak, jiirimiz
tarafindan doktora tezi olarak kabul edilmistir.

Danisman

= imza
ve Uyeler

Prof. Dr. Isa KORKMAZ Danisman OW 1/%/6”—&/
Prof. Dr. Hayati AKYOL L W

Unvani, Adi Soyadi

3

e
Prof. Dr. Sule BAYRAKTAR Uye L/\ ?_§c/‘f il
Yrd. Dog. Dr, Bevhan Nazli KOCBEKER EID  Uye Y =
vy ,//F—
Yrd. Dog. Dr. Yahya CIKILI Uye '

Necmettin Erbakan Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisit Ahmet Kelesoglu Egitim Fakiiltesi
A1-Blok 42090 Meram Yeni Yol /Meram /KONYA

Telefon: (0 332) 324 7660 Faks :0 3323245510

Elektronik Ag: www.konya.edu.tr E-Posta: ebil@konya.edu.tr




ONSOZ

“Aslinda herkes bir dahidir. Ama siz kalkip bir balig1 agaca ¢ikma yetenegine
gore yargilarsaniz, balik tiim Omriinii bir aptal olduguna inanarak gecirecektir.”

Albert EINSTEIN

Basarisiz bir ¢ocukla karsilasildiginda, 6nce basarisizligin arkasina gizlenmis
gercekler aranmalidir. Her ¢ocuk farkli 6grenme yollarina sahiptir ve buna saygi
duyulmas: gerekir. Maalesef bazi ¢ocuklar, hi¢bir yeteneklerini kesfedemeden aptal
ve faydasiz olduklarina inanmaktadirlar. Eksik ya da zayif yanlar1 ve kusurlu
davraniglar1 olan ¢ocuklarin basarisizliklarinin altinda yatan sebepleri tespit edip,
onlarin gii¢lii yonlerini gelistirerek bu 6grencileri hayata kazandirabiliriz. Insam
kazanmak zor fakat kaybetmek c¢ok kolaydir. Ogrenciler, yetersizlikleri ile bas basa

birakilirsa kii¢lik basarisizliklarini tiim hayatlarina geneller ve bunu kabullenirler.

Bu caligma, beni 6grenme glicliigli yasayan ogrencileri daha fazla arastirmaya
ve her seferinde onlar hakkinda yeni bilgiler edinmeye yoneltti. Uzun soluklu olan
calismam, arastirmayr okuyan ve faydalanmak isteyen herkese umarim yeterli

olabilecektir.

Geriye doniip baktigimda kariyer hedefime ulasacak olmamin verdigi hazzin
yani sira, ¢alismamla birlikte bu tiir 6grencilere faydali oldugumu goérebilmek benim
icin baska mutluluk olmustur. Umarim onlarin hayatina kiiclik de olsa bir umut

olabilmis, yapabilecekleri inancin1 kazandirabilmisimdir.

Calismamda siirekli iizerimde destegini hissettigim danismanim Prof. Dr. isa
KORKMAZ’ a, aragtirma yontemini secerken bana yol gdsteren Prof. Dr. Ahmet
SABAN’ a, arastirma konusunun sekillenmesinde bana destek olan degerli hocam
Yrd. Dog. Dr. Beyhan Nazli KOCBEKER EID’ e, ve yardimlarini esirgemeyen
hocalarim Prof. Dr. Hayati AKYOL ve Prof. Dr. Sule BAYRAKTAR’ a c¢ok
tesekkiir ediyorum. Ayrica beni hep daha iyi yerlerde gérmek isteyen, sevincimi,
mutlulugumu, tiziintimii her an paylasan sevgili aileme; varligiyla beni her zaman
mutlu eden esime ve beni ¢alismam boyunca daha az yoran oglum ve kizima ¢ok

tesekkiir ediyorum.



OZET

DISKALKULiIK OGRENCILERE TOPLAMA VE CIKARMA OGRETIMINE
YONELIK BiR EYLEM ARASTIRMASI

Beyza KOC
Doktora Tezi, Ilkégretim Ana Bilim Dal
Tez Damismani: Prof. Dr. isa KORKMAZ
2018, 286 s.

Bu ¢alismada ilkokul 3. smifa devam eden diskalkulik 6grencilere toplama
¢ikarma islemlerini 6gretmek amacglanmistir. Arastirmanin ¢aligma grubunu 3. sinifa
devam eden matematik 6grenme giicliigii raporu olan 2 6grenci olusturmaktadir.
Oncelikle hazirlanan program dahilinde her iki dgrenci ayr1 ayri birer &n sinava tabi
tutulmus ve bilgileri dl¢iilmiistiir. Ogrenciler toplama ve ¢ikarma islemleri, basamak
kavrami, sayilarin okunusu ve yazilisi, sayilarda biiyliklik kiictiklik kavramini
bilmemeleri 6nkosul becerilerine gore segilmislerdir. Ogretim okulda bir odada, her
bir ogrenci ile birebir 6gretim seklinde, giinlik 40 dakika zaman aralifinda
gerceklestirilmistir. Ayrica calismalar, arastirmaci tarafindan gelistirilen senaryo
kitap¢ig1, somut materyaller, bilgisayar oyunlari, ddiiller, 6devlerle desteklenmistir.
Calismada nitel aragtirma yontemlerinden eylem arastirmasi benimsenmistir. Veriler
betimsel analiz teknigiyle analiz edilmistir. Arastirmaci tarafindan gelistirilen bir
senaryo yardimiyla toplama islemi yapma yoOntemi Ogretildikten sonra her iki
ogrencinin de eldeli ve eldesiz toplama islemlerinde, bozdurmasiz ve onluk-yiizliik
bozdurmali ¢ikarma islemlerinde %90 {istii basar1 gosterdikleri tespit edilmistir.
Kazanimlar, matematik 6grenme giicliigii olan katilimci1 6grencilerle 63 saatte %90

iistiinde basar ile gerceklestirilmistir.

Calismanin giiglii ya da zayif yanlar1 ve 6grencilerde meydana gelen degisimi
belirlemek icin goézlem ve goriismeler yoluyla sosyal gegerlik verileri toplanmistir.
Yapilan calismalarin sonucunda Ogrencilerin bagarabilme duygularini tadarak

ozgiiven kazandiklar tespit edilmistir.



Anahtar Sozciikler: Diskalkuli, matematik 6grenme gii¢liigii, toplama ve ¢ikarma

Ogretimi, sosyal gecerlilik, eylem arasgtirmasi.



ABSTRACT

AN ACTION RESEARCH ON TEACHING ADDITION AND
SUBTRACTION TO STUDENTS WITH DYSCALCULIA

Beyza KOC
Ph.D Thesis, Primary Education Departmant
Supervisor: Prof. Dr. isa KORKMAZ
2018, 286 p.

In this study, it is aimed to teach the addition and subtraction processes to
the students who attend 3rd grade at primary school and who have dyscalculia. The
working group of the study is composed of two students in the academic year 2014-
2015, who were attending 3rd grade and have reports on dyscalculia. First of all, in
the prepared program, each student was subjected to pretest to measure about their
level of the subject. The students were selected according to the prerequisite skills
that did not know how to read, writing and recognize the concept of size and
smallness, step value concepts, adding and subtracting processes in mathematics. The
instruction was carried out in a room in the school, with a time of 40 minutes per day
in the form of individual instruction with each student. In addition, the study was
supported by a researcher-developed scenario booklet, concrete materials, computer
games, prizes, and assignments. Action research from qualitative research methods
has been adopted in the study. The data were analyzed using descriptive analysis
technique. After learning the method of collecting with the help of a scenario
developed by the researcher, it was determined that both students achieved more than
90% on teaching basic addition process and subtraction process. Gains have been
actualized by students with math learning difficulties with over 90% success in 63
hours.

Social validity data were collected through observation and interviews to
identify strengths or weaknesses and changes occurring in the student's work. As a
result of the studies, it has been determined that the students gain self-confidence by

enjoying their sense of accomplishment.



Key Words: Dyscalculia, mathematics learning disabilities, teaching addition and

subtraction, social validity, action research.
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BOLUM 1
GIRIS
Giris boliimiinde, arastirmanin problem durumuna, amacina ve Onemine,

problem ciimlesi ve alt problemlerine, sayiltilarina, sinirhiliklarina, tanimlarma ve

kisaltmalarina yer verilmistir.

1.1.Problem Durumu

Tiim bireylerin yasantisin1 devam ettirebilmesi ve dis diinyaya uyum

saglayabilmesi i¢in egitime ihtiyaci vardir.

Her ¢ocuk, bir digerinden farklidir. Bu farkliliklar cok genel olarak bedensel,
biligsel ve duyussal olarak gruplanabilir. Her ¢ocuk kendine 6zgii bedensel yapiya ve
islevlere, cesitli alanlarda 6grenme oOzelliklerine ve hizina, duygusal 6zelliklere
sahiptir. Bu farkliliklar belli sinirlar i¢inde oldugunda, Ggrenciler genel egitim
hizmetlerinden yararlanabilmektedirler. Ancak, farkliliklarin daha biiyiik boyutlu
oldugu cocuklarda, genel egitim hizmetleri yetersiz kalmakta ve 0Ozel egitim
hizmetleri gerekli olmaktadir (Eripek, Ozyiirek, Ozsoy,1996).

Genel egitimden tiim bireylerin ayn1 yolla ve aym1 verimde yararlanabilmesi
olanaksizdir. Baz1 bireyler icin farkli yontemler ve uygulamalar seg¢ilmelidir. Bu

bireyler 6zel egitim gerektiren bireylerdir.

Ozel gereksinimli ¢ocuklar, 6grenme ve davranis sorunu olan g¢ocuklari,
bedensel ya da duygusal yetersizligi olan c¢ocuklar1 oldugu kadar zihinsel 6zellik
bakimindan farklilik gdsteren ¢ocuklari da icerisine alan kapsamli bir terimdir. Ozel
gereksinimli ¢ocuklarin egitim gordiikleri ortamlar en az kisitlayici olandan en ¢ok
kisitlayic1 olana dogru siralanmaktadir. Ozel gereksinimli dgrencilerin cogunlugu

egitimlerini en az kisitlayici ortam olan genel egitim simiflarinda siirdiirmektedirler

(Giirsel, 2017a).

Ozel egitim, bilissel, davranissal, sosyal-duygusal, fiziksel ve duyusal alanlarda
yetersizlik gosteren Ogrencilere saglanan, bireysel olarak planlanmis ve bireyin
bagimsiz yasama olasiligini en iist diizeye ¢ikarmay1 hedefleyen egitim hizmetlerinin

biitiiniidiir (Eripek, 1998). Ulkemiz MEB Ozel Egitim Hizmetler Y&netmeligi'nde



(MEB, 2006); 6zel gereksinimi olan bireyler siiflandirilmistir. Smiflandirmalar her
bireyin yetersizligi kendine 6zgii olmasina ragmen, bireylerin ortak 6zelliklerine ve

egitim ihtiyaclarina gore yapilmaktadir. Bu siniflandirmalardan biri de 6zel 6grenme
giicligiidiir.

Ozel o&grenme giigliigiiniin tamminin  tarihsel siire¢ icinde gelisimi
degerlendirildiginde diger pek c¢ok 6zel egitim kategorisinde oldugu gibi siirekli
gelisen ve degisen bir dongii i¢inde oldugu goriilmektedir (Melekoglu ve Cakiroglu,
2015). Tanim 2013 yilinda DSM-5 tani 6lgiitlerinde yeniden giincellenmistir. Buna
gore Ozel 6grenme giicliigli; gerekli girisimlerde bulunulmus olmasina karsin, kisisel
olarak uygulanan gegerli basari Olglimleri ve kapsamli klinik degerlendirme ile
dogrulanan, Ogrenme ve okul becerilerinin kisinin kronolojik yasina gore
beklenenden 6nemli Slgiide ve Olgiilebilir derecede altinda olmasiyla tanilanan bir

bozukluktur (K6roglu, 2013).

Milli Egitim Bakanlig1, Ozel Egitim Hizmetleri Y&netmeligi’ne gore ise; 6zel
O0grenme glicliigli olan birey, “dili yazili ya da sozlii anlamak ve kullanabilmek icin
gerekli olan bilgi alma siire¢lerinin birinde veya birkacinda ortaya ¢ikan ve dinleme,
konusma, okuma, yazma, heceleme, dikkat yogunlastirma ya da matematiksel
islemleri yapma gii¢cliigli nedeniyle 6zel egitim ve destek egitim hizmetine ihtiyaci
olan birey” olarak tamimlanmaktadir (MEB Ozel Egitim Hizmetleri Y®6netmeligi

2006).

Ozel o6grenme giicliigii, bir ya da daha cok temel bilissel siireclerde
yetersizligin sonucu olarak dinleme, diisiinme, konusma, okuma, yazma ya da

matematikte goriilen dzel yetersizliklerdir (Ozyiirek, 2015).

Karande ve Gogtay (2010)’a gore 6grenme giicliigii, zeka diizeyinde, egitim
ortaminda ve giidiilenme diizeyinde bir farklilik olmamasina ragmen, okuma, yazma

ve matematik becerilerini olumsuz etkileyen nérobiyolojik bozukluktur.

Morrisson (2016)’ya gore de 6zel dgrenme giicliigii, bilgiyi almakla ilgili
yasanan, c¢ocugun yasi ve dogal zekasi ile tutarsiz olan, kiiltiir ya da egitim

imkanlarinin zay1flig1 gibi ¢evresel faktorlerle agiklanamayan bir problemdir.



Ogrenme giicliikleri 1Q ile 6grenme becerisinin uyumlu olmamas: durumudur.
Zihinsel kapasite ile okuma, yazma ve matematik gibi akademik alanlardaki basari
arasinda belirgin diizeyde bir farkliligin olusmasi olarak tanimlanabilir (Olkun,

2015).

DSM-5’ de “Ogrenme Giigliikleri”; okuma bozuklugu (disleksi), sayisal
(matematik) bozukluk (diskalkuli), yazili anlatim bozuklugu (disgrafi) olarak {i¢ alt
grupta tanimlanmistir (Koroglu, 2013). Ulkemizde, 6grenme giigliigii tanisimin
konulmasinda DSM-5 6lgiitleri kullanilmaktadir.

Ogrenme giigliigii kapsaminda okuma giigliigii (disleksi), okuma becerisindeki
giicliikleri isaret etmektedir. Okuma giicliigii; sessiz okuma sirasinda okudugunu
anlamada zorluk ve dogru hizda okuyamama, sesli okurken seslendirme ile ilgili
yasanan zorluklar ve heceleme ile ilgili yasanan zorluklar seklinde kendini
gosterebilir (Morrisson, 2016). Okuma giigliigiinde, sozciiklerdeki konugma seslerini
tanimayla ilgili olan sesbilgisel farkindalik, konusma seslerinin farkliliklarini ayirt
etme becerisi olan sesbilgisel isleme, sozcilk okuma, okuma akiciligr, okuma
dogrulugu, uyakli okuma, heceleme ve anlamada sorunlar yasanmaktadir. Sayi
sayma, sayilar1 6grenme, matematiksel islemleri yapma, saat kavrami, para hesabi
yapma, Ol¢me, zihinden islem yapma ve problem ¢dzme becerilerinde yasanan
sorunlar ise matematik giigliigii (diskalkuli) olarak adlandirilmaktadir. (Cortiella ve
Horowitz, 2014). Yazma giicliigii (disgrafi) ise hem motor beceriler hem de yazil
ifadelerdeki giicliikklerle kendini gosterir. Yazma giigliigii olan 6grenciler, dil bilgisi,
noktalama, heceleme ve yazarken diisiincelerini gelistirme ile ilgili problemler
yasarlar. Yazma giicliigli, cocugun kronolojik yasi, zekd diizeyi ve egitim diizeyi
acisindan beklenen diizeyden geri kalmasi olarak belirtilmektedir (Ilker ve
Melekoglu, 2017).

Normal ya da normaliistii zekdya sahip &grenme giicliigii olan ¢ocuklarin
giinlik hayatta ebeveynleri tarafindan tespit edilmesi zor olabilirken, ilkdgretim 1.
kademede okuma, yazma ve matematik temel becerilerinde 6grenme giigliikleri olan
Ogrenciler, 0gretmenler tarafindan daha hizli fark edilebilir ve 6grenme giicliikleri

kolay ortaya cikarilabilir. Ozellikle ilkokul ikinci smnifin 6zel 6grenme giigliigiiniin



kendisini belli ettigi bir sinif diizeyi oldugunu sdylemek miimkiindiir (Morrisson,

2016).

Okullarimizda 6grenci iizerinde, akademik basaridan daha fazla baski yaratan
baska bir etkinlik diisiiniilemez. Daha okulun ilk giinlerinde ¢ocuklara, basarilarinin
ancak akademik alanlardaki performanslarinin belirleyecegi ana-baba ve
Ogretmenlerce vurgulanmaktadir. Akademik alandaki performansin 6nemini,
o0grenme giicliigii ¢ceken ¢ocuklardan baskasi daha iyi bilemez. Okuma, yazma ve
aritmetikte ya da herhangi birinde giigliigii olan ¢ocuk igin, okul can sikici,

engelleyici ve bunalim yaratan ortam 6zelligindedir (Ozyiirek, 1981).

Matematik bozuklugu olan ¢ocuklar genellikle 2. veya 3. siniflarda fark edilir.
Cinkii ilk yillarda ezber bellekleri sayesinde matematikte biraz ilerleme
kaydedebilirler. Ancak aritmetik islemleri karmasik duruma gelmeye basladiginda

bozukluk belirginlesir (Karabekiroglu, 2012).

Matematikte 6grenme giicliigii (diskalkuli) olan 6grenciler; para, zaman, yon
gibi nicelikleri kullanmada zorlandiklar1 i¢in giinlilk yasamda sikinti ¢ekmektedir.
Fiyatlardan anlamazlar, bunun yaninda alacagi esyalara ka¢ lira 6deyecegini elle
hesaplamaya kalkmalar1 onlar1 utang verici bir duruma diisiirebilir.

Cocugun basarili olabilmesi i¢in se¢ilen uyaricilarin niteligine dikkat
edilmelidir. Cocugun daha ileriki okul yasantisinda ihtiya¢ duyacagi yiiksek
matematiksel beceriler i¢in gerekli olan matematik kavramlari ile ilgili temelin
olusturulmasi ve bu konularda uygun egitim yasantilarinin saglanmasi gerekir (Bilir,

Metin, Bal, Sahin, 1992).

Matematigin, tiim akademik yasam icin Onkosul becerilerden biri olmasi
nedeniyle matematik O6grenme gii¢liigii olan ya da normal gelisim gosteren tim
ogrencilerin; matematik becerilerinde ne gibi eksiklerinin oldugunun belirlenmesi,
bunlarin nedenlerinin arasgtirilmasi ve bu nedenlere iliskin ¢6ziim Onerilerinin ortaya
konulmasi sarttir.

Tim bilgiler 15181inda; “Diskalkulik (matematik 6grenme giigliigii) olan ilkokul
3. sinifa giden, iki O6grenciye matematik icin iki 6nemli beceri olan toplama ve

cikarma islemi becerileri nasil kazandirilabilir?” sorusu arastirmanin problemini



olusturmaktadir. Her iki 6grencinin de RAM tarafindan verilen 6grenme giigliigii
raporlart mevcuttur. Arastirmada ayrica, 6grencilerin toplama ve ¢ikarma igin gerekli
olan tiim becerileri de kazanabilmesi amacglanmistir. Arastirmaci, her iki 6grenci ile
sosyal ve psikolojik iletisime girip onlarin ruhsal diinyalarin1 anlamaya g¢alismistir.
Mevcut egitim sistemi sartlarinda, bu 6grencilerin yeterliliklerini artirmak i¢in nasil
bir egitim ve 6gretimden gecirilebilecegi, onlara nasil yardim edilecegi son derece

Onemlidir.

1.2.Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin temel amaci; matematik 6grenme giicliigi olan 6grencilerin
toplama ve ¢ikarma becerilerini nasil kazandigini incelemek ve uygulanan plan ve
programla 6grencilerin ¢aligma Oncesi ve sonrasi bilgi ve beceri durumlarini ortaya

koymaktir. Bu temel amagla birlikte arastirmada ele alinan diger amaglar sunlardir:

1. Matematik 6grenme giigligii olan bir 6grenci, matematik i¢in onemli temel

beceriler olan toplama ve ¢ikarma islemi becerilerini kazanabilir mi?

2. Matematik 6grenme giicliigli olan bir dgrenciye toplama ve g¢ikarma becerileri

nasil daha kolay kazandirilabilir?

3. Matematikte 6grenme giicliigii olan bir 6grenci, sosyal ve psikolojik yonden ne tiir

sikintilar yagsamaktadir?

4. Matematik 6grenme giicliigli olan bir 0grenci, matematik i¢in temel becerileri

kazandiginda sosyal yasantisinda ne gibi degisimler olacaktir?

1.3.Arastirmanin Onemi

Bireyler aldiklar1 egitim sayesinde gereksinimlerini karsilayabilmekte,
cevrelerindeki insanlarla iletisim halinde olabilmekte ve sonug¢ olarak da toplumda
bagimsiz yasayabilen {iretici bir birey roliine biiriinebilmektedirler (Colak, 2001).
Bireylerin toplum iginde bir baskasina bagli olmadan hayatlarini siirdiirebilmeleri
icin ¢esitli bilgi ve becerilere ihtiyaclar1 vardir. Giinliik yasam becerileri, toplumsal
uyum becerileri, i3 ve meslek becerileri ve islevsel akademik beceriler; bagimsiz

yasam becerileri arasinda yer almaktadir (Karabulut, 2009).



Akademik beceriler, insanlarin toplum igerisinde giinlilk yagamlarinda siklikla
kullandiklari, insanlarin yasamlarin1 kolaylastiran Tiirk¢e, okuma-yazma, hayat
bilgisi ve matematik gibi akademik becerileri kapsamaktadir (Giirsel ve Yikmus,
2001).

Okuma, yazma ve aritmetik uzun yillardan beri 3 temel insan becerisi olarak
gorilmektedir. Cilinkli insan, glinlilk yasamda gerek temel bireysel ihtiyaglarim
kargilarken ve gerekse is ve meslek gibi birtakim toplumsal gorevlerini yerine
getirirken bu temel becerileri kullanmaya gereksinim duyacag diisiiniilmektedir. Ug
temel beceri alanindan birisi olan sayisal becerilerin egitim yoluyla bireylerde
gelistirilmek istenmesinin nedenleri ise benzer sekilde ana hatlariyla {i¢ grupta
toplanabilir. Bunlar; 1) matematiksel becerilerin kisinin is ve giinlilk hayatinda
basarili olma sansin1 artiracagi inanci, 2) ileri egitime devam etmek isteyenler igin
gerekli matematiksel altyapinin olusturulmas: ve 3) sayisal becerilerin diger

akademik alanlara olan katkis1 seklinde 6zetlenebilir (Olkun, 2015).

Bu nedenle “Matematigi nasil Ogretelim?” sorusu tiim matematik
egitimcilerinin zihnini kurcalamakta ve yeni gelismelerin etkilerini belirlemek iizere

aragtirmalar yapilmaktadir (Koroglu ve Yesildere, 2004).

Matematik, yalniz bilim insanlarinin veya miihendislerin gereksinim duydugu
ortak iletisim dili ve etkin bir ara¢ degildir. Matematik, pek ¢ok yetiskin ve is goren
icin edinilmesi gereken temel ve zorunlu bilgiler, birtakim beceriler igerir; ayrica,
bireylerin giinliik yasamlarmi siirdiirmede ¢ok &nemli islevleri vardir. Ozellikle
zorunlu egitimin ilk basamagi olan ilkogretim okullarindaki matematik derslerinde
yer alan kavramlar, kurallar ve islem bilgileri, demokratik iilkelerde her yurttas icin
gerekli oldugundan bu konularda herkesin okuryazar olmasi; matematikte
giiglenmesi gerekmektedir (Ersoy ve Erbas, 2005).

Sayma ve hesaplama, daha ileri matematik O6grenebilmenin bir Onkosulu
oldugundan bu temel becerilerde sorun yasayan 6grencilerin aritmetik performansi
dogrudan olumsuz etkilenebilmektedir. Matematigin ardisik yapisi, daha ileriki

o0grenmeler i¢in Onkosul olan konularin ve becerilerin kazanilmis olmasinmi gerekli



kilmaktadir. Bu nedenle Ogrencilerin oncelikle sayma ve hesaplama becerilerinin
genel olarak da sayi hislerinin gelistirilmesi gerekmektedir (Olkun, 2015).

Temel matematik bilgi ve becerileri edinememis bireyin yasantisini
siirdiirmede, bagimsiz yasam kurabilmesinde ve hayat boyu 6grenme siireci i¢inde
cesitli zorluklar karsisina ¢ikacaktir. Bu nedenle hayatin i¢inde islevsel gorevi olan
matematigi hayatimizi kolaylastirmak i¢in kullaniriz. Giinliik hayatimizda, okulda, is
hayatinda matematigin 6nemi yadsinamaz. Yasamsal faaliyetleri devam ettirmek i¢in
gerekli bir beceri olan matematigin 6grenilememesi halinde, 6grenme giicliigliniin
altinda yatan sebepler arastirilmali, gerekli tedbirler alinmali ve 6grenci i¢in dogru
plan ve program se¢ilmelidir. Dogru anlasilan matematikte 6grenme gii¢liigiiniin
sonucunda, Ogrencinin g¢evresinden yogun yardim almak yerine bagimsiz yasam
siirmesi saglanabilir. Ornegin birgok 6grenme giicliigii yetiskinlikte bile devam
etmektedir. Ogrenme giicliigii olan birinin ¢ek defterini diizenleme vb. giinliik
islerini diizenlemede yasadigi zorluklar ¢ogu zaman mahcubiyete yol agmaktadir.
Aslinda yetigkinlik yillarinda matematik giigliikleri okuma giigliiklerinden ¢ok daha
fazla olumsuzluklar yaratmaktadir (Bender, 2014).

[Ikogretime devam eden 6grenme giigliigii olan dgrencilerin genel akademik
basarilart g6z 6niinde bulunduruldugunda bu 6grencilerin matematik becerilerinde
giicliikler yasadiklar1 ve yasadiklar1 bu gii¢liiklerin diger alanlardaki basarilarini
olumsuz etkiledigi goriilmektedir. Ogrenme giigliigii olan dgrencilerin okuma ve
yazma sorunlarina iligkin ¢ok sayida ¢alisma varken, matematik gii¢liiklerine iligskin
yeterli sayida ¢alisma yoktur. Oysa okuma yazma becerileri kadar, temel matematik
becerileri de ¢ocugun bagimsiz bir yasam siirdlirmesi ve akademik basarisi i¢in
gereklidir. Ozellikle zorunlu egitimin ilk basamagi olan ilkdgretim okullarindaki
matematik derslerinde yer alan kavramlar, kurallar ve islem bilgileri, toplumdaki her
bir birey i¢in gerekli oldugundan bu konularda herkesin okuryazar olmasi;
matematikte giiclenmesi gerekmektedir (Ersoy, 1997).

Matematikte 6grenme giicliigii olan bireyler 6zel egitime ihtiyaci olan bireyler
arasinda nicelik olarak sinirlidir. Bu nedenle matematik 6grenme giicliigli yaygin bir
sekilde bilinmemekte; matematik 6grenme gii¢liigii olan bireylerin, egitsel, sosyal,

duygusal 6zelliklerini ortaya ¢ikaracak yeterli ¢aligma yapilmamaktadir.



Yapilan bu arastirmanin bulgulari ile matematikte 6grenme giigliigii yasayan
Ogrencileri bulunan 6gretmenlere yol gosterebilecegi ve bu tiir 6grencilerin akademik
basarilarinin artirilabilecegi umulmaktadir. Ayrica getirilecek Onerilerin  yeni

aragtirmalarin yapilmasina zemin hazirlayabilecegi diisiiniilmektedir.

1.4 Varsayimlar

e Aragtirmaya Ogrencilerin tiim becerilerini  kullanarak igtenlikle

katildiklar diisiiniilmiistiir.

1.5 Smmirhhiklar

. Arastirma siiresi Mart 2015-Haziran 2015 tarihleri arasinda
yapilan degerlendirmeler ile sinirlandirilmastir.
o Arastirma, aragtirmaya dahil edilen matematik G6grenme

giicliigii olan iki 6grenciden elde edilen verilerle sinirhdir.

1.6. Tanimlar

Ogrenme Giicliigii: Dili yazili ya da sozlii anlamak ve kullanabilmek
icin gerekli olan bilgi alma siire¢lerinin birinde veya birkaginda ortaya
¢ikan ve dinleme, konusma, okuma, yazma, heceleme, dikkat
yogunlagtirma ya da matematiksel islemleri yapmada yetersizlik
nedeniyle bireyin egitim performansinin ve sosyal uyumunun olumsuz
yonde etkilenmesi durumudur (MEB, Ozel Egitim Hizmetleri
Yonetmeligi, 20006).

Matematik Ogrenme Giicliigii (Diskalkuli): Say1 sayma, sayilari
O0grenme, matematiksel islemleri yapma, saat kavrami, para hesabi
yapma, dl¢gme, zihinden islem yapma ve problem ¢ézme becerilerinde
yasanan sorunlar matematik Ogrenme giicligii (diskalkuli) olarak

adlandiriimaktadir. (Cortiella ve Horowitz, 2014).



1.7. Kisaltmalar

MEB: Milli Egitim Bakanlig1
DSM: Mental Bozukluklarin Tanisal ve Istatistiksel El Kitab1
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BOLUM II
KURAMSAL CERCEVE VE ILGILi ARASTIRMALAR
2.1.Kuramsal Cerceve
2.1.1. Diskalkuli (Matematik Ogrenme Giicliigii)

Matematik, bireylere fiziksel diinyayi, yasam aktivitelerini, sosyal iliskileri
anlamaya yardimci olacak genis bilgi ve beceri donanimi saglar. Ayrica, cesitli
deneyimlerinden ¢ikarim yapabilecekleri, olaylar1 agiklayabilecekleri, tahminde
bulunacaklar1 ve problem c¢ozebilecekleri bir dil ve sistematik diisiinme becerisi

kazandirir.

Her birey giinliik yasama uyum saglayabilmek, okulda ya da gevresinde
basarili ve {iretken olabilmek icin en iist diizeyde matematik egitiminden
yararlanmak istemektedir. Ancak bazi bireyler matematik becerilerini kazanirken

yetersizlik yasamaktadirlar.

Bir Ogrencinin matematiksel performanslari, baska alanlardaki genel
yetenekleri ya da performanslari dolayisiyla beklenen diizeylere ulasmaz veya

beklentileri karsilamazsa, matematiksel zayifliklardan s6z edebiliriz (Barth, 2006).

Matematikle ilgili sorunlar ilkdgretimde baglar ve yetiskinlige kadar devam
eder (Bojanin, 2002). Matematigin hiyerarsik oldugu gercegini gbz Oniine alirsak,
onceki konuyu anlamayan Ogrenciler, temel matematik alanindaki sorunlarina ek
olarak, matematik kaygisi ile sonuglanabilecek basarisizligi yasayacaktir (Miller and

Mercer, 1997).

Butterworth (2003), sayisal islemlerde zorluk yasanmasi durumunu renk
korliigiine benzetmektedirler. Renk korleri nasil bazi renkleri algilayamaz ya da ayirt
edemezler ise sayr korliigii (number blind) olan kisiler de aritmetik siiregleri
algilamakta sorun yasarlar. Diger bir deyisle bu kisilerin sayisal siiregleri olmadigina
ya da bozuk olduguna inanilmaktadir. Genetik olarak aktarildigir diisiiniilen ve
gelisimsel olarak ortaya ¢ikan bu sayma ve hesaplama gii¢liigli durumuna ise

diskalkuli ya da gelisimsel diskalkuli ad1 verilmektedir (Olkun, 2015).
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Son yillarda diskalkuli ile ayn1 anlama gelen pek ¢ok farkli terimler kullanildig:

goriliir:

e Diskalkuli (Ardila and Rosselli, 2002; Kaufmann and von Aster, 2012),

e Matematik Ogrenme Giigliigii (Garnett, 1998; Karagiannakis, Cooreman,
2015).

e Gelisimsel diskalkuli ‘developmental dyscalculia’ (Kosc, 1974; Shalev
and Gross-Tsur, 2001; Butterworth, 2003; Price and Ansari, 2013),

e Matematiksel yetersizlik ‘mathematical disability’ (Geary, Hoard, Byrd-
Craven and DeSoto, 2004),

e Aritmetik 68renme yetersizligi ‘arithmetic learning disability’ (Geary and

Hoard, 2001).

Bu caligmada siklikla “diskalkuli” ve “matematik 6grenme giicliigli” terimleri

kullanilacaktir.

2.1.2. Diskalkuli (Matematik Ogrenme Giicliigii) Tanim:

Sayilar ve aritmetik 6grenmede spesifik eksikliklerin ilk sistematik calismasi,
"gelisimsel diskalkuli" terimi ilk 6nce Cekoslovakyali psikolog Ladislav Kosc (1974)
tarafindan tanimlanmistir (Butterworth, 2005). Kosc (1974) diskalkuliyi “bilissel
fonksiyonlarda genel bir gligliik olmaksizin, beynin matematiksel bilisin dahil oldugu
belirli boliimlerinde olusan bozukluk nedeniyle matematikte yasanilan giigliik”
olarak tanimlamistir. 1970°li yillar ve Oncesinde diskalkulik ¢ocuklara yonelik
matematik 6gretimi yapilmamis ve onlara uygun 6zel ortamlar olusturulmamistir. Bu
yiizden bu tip 6grenciler matematigi sevememisler hatta matematik onlar i¢in kabusa
dontigmiistiir. Son yillarda diskalkuli, egitimciler ve aragtirmacilar tarafindan ilgi

¢eken konulardan biri olmustur (Akin, Sezer, 2010).

Sayisal islemlerin karmasikligi, matematiksel 6grenme yetersizligine (diskalkuli)

sahip olmanin ne anlama geldigini tanimlamay1 zorlastirmistir (Geary, 2003).

Geary ve Hoard (2005)’ e gore, geleneksel olarak diskalkulinin tanimlayici
ozellikleri, aritmetik gergekleri hatirlayamama ve olgunlasmamis hesaplama

stratejilerinin kullanilmasidir.
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Diskalkulinin tanimlanmasina bakildiginda, Thambirajah (2011) asagidaki dort

onemli hususun g6z 6niinde bulundurulmasi gerektigini 6nermistir:

1. Kisinin kronolojik yasi, egitim olanaklar1 veya zihinsel yetenekleri ile tutarsiz
olarak sayilar1 anlama veya temel aritmetik islemlerin yiiriitiilmesinde
giicliikler vardir.

2. Giglik derecesi, bu becerilerin  standartlastirilmis ~ Olgiileri  ile
degerlendirildiginde 6nemlidir veya akademik performansa gore kalicidir.

3. Akademik basarilar ve matematik becerileri gerektiren giinlik yasam
etkinliklerinde 6nemli engel vardir.

4. Aritmetik zorluklar erken yasta ortaya ¢ikmaktadir ve gorme, isitme veya

ndrolojik nedenlerden veya okul eksikliginden kaynaklanmamaktadir.

Shalev (2004) gelisimsel diskalkulinin aritmetiksel becerilerin normal
edinimini etkileyen 6zgiil bir 6grenme giicliigli oldugunu, diskalkuliye dair genetik,
norobiyolojik ve epidemiyolojik delillerin, diger 0zgiil 6grenme giicliikleri gibi,
diskalkulinin de beyin kaynakli bir bozukluk olduguna isaret etmektedir.

Kazemi, Momeni, Abolghasemi, (2014)’e gore, diskalkuli, zeka kapasitesi ve
O0grenme seviyesi arasindaki fark ile dikkat c¢eken Ogrencilerde hesaplama
becerilerinin yerine getirilmesinde engellilik anlamina gelir. Matematikte tahmin
yeteneginin olmamasi, egitimsel performansa veya giinliik etkinliklere miidahale
eder ve bu problemler sinirsel ve duygusal kusurlarindan daha yaygindir. Ayrica,
diskalkuli olan 06grencilerin dilsel, algisal, biligsel ve davranissal becerileri
konusunda problemleri olabilir.

Kauffman, Mazocco, Dowker, Von Aster, Gobel, Grabner, Rubinsten (2013),
birincil matematik 6grenme giigliiklerini; davranigsal, bilissel, noro-psikolojik ve
sinirsel diizeylerde bireysel eksikliklerin sonucu ortaya ¢ikan heterojen bir bozukluk
olarak tanimlamislardir.

Zerafa (2015)’e gore ise diskalkuli, bireyin temel sayr kavramlarini
kazanmasini etkileyen ve gercek sayilar ve islemlerinin anlasilmasi ve uygulanmasini
engelleyen bir 6zel 6grenme glicliigiidiir.

Diskalkuliyle ilgili daha bir¢ok tanimlama yapilmakla birlikte en genel anlamda

diskalkuli, matematiksel iligkileri kavrama ve hesaplamada, sayisal sembolleri
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tanima, kullanma ve yazmada agiga ¢ikan bozukluk ve yetersizliktir (Butterworth,
2003).

O halde bilim insanlari, diskalkulinin aritmetik gergekleri ve hesaplama
prosediirlerini 6grenmede bir problem oldugunu ortaya koymaktadir (Landerl,

Bevan, Butterworth, 2004).

2.1.3. Diskalkuliye Neden Olan Etmenler

Price ve Ansari (2013), gelisimsel diskalkuliyi birincil diskalkuli ve ikincil
diskalkuli olarak ikiye ayirmayi onermistir. Birincil diskalkulik ¢ocuklar, sayisal
bilgi islemenin norolojik temellerinden kaynaklanan en ciddi matematiksel
yetersizlik bicimine sahip olanlardir. Ikincil diskalkulik g¢ocuklar, birincil
diskalkuliden muzdarip olmamakla birlikte, bellek yetersizligi, etkili olmayan egitim,

davranigsal dikkat problemleri vb. gibi diger faktdrlerden dolay1 zorlanmaktadirlar.

Etkili olmayan egitim, yetersiz ev kosullar1 ve zayif bilissel yetenek de dahil
olmak iizere pek ¢ok farkli durum diisiik aritmetik becerisinin sebepleri olabilir.
Diskalkuli diistik aritmetik becerisine yol acan bilissel yonlerin bir a¢iklamasi olarak
gorilebilir. Bu tiir sorunlart aragtirmak i¢in Once aritmetik becerinin temelini

olusturan bilissel yetenekleri cevreleyen teorileri incelemeliyiz (Ostergen, 2013).

Cogu arastirmaci, matematiksel zorluklarin genellikle diger alanlardaki
sorunlarla iligkili oldugunu kabul eder ve onlara gore matematik becerileri dil
zorluklarina, mekénsal giicliiklere ve / veya bellek yonii ile ilgili zorluklara
baglanabilir. (Chinn, 2004; Dowker, 2004, 2005; Gifford, 2005; Hannell, 2005’dan
aktaran: Dowker, 2009).

Kaufmann ve von Aster (2012)’ye gore de diskalkuli; ¢alisma bellegi, dikkat,

say1 isleme gibi islevleri iceren yetersizliklerden kaynaklaniyor olabilir.

Diskalkulik &grencilerin matematik dersinde basarisiz olmalarina neden olan
etmenler ¢esitlilik gostermektedir. Oncelikle &grencilere uygun bir egitim
verilmedigi i¢in basarisiz olmaktadirlar. Bilim insanlarinin bulgularmi dikkate

aldigimizda, genis bir ¢ercevede matematikte basarisizlik nedenleri arasinda sunlar
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siralanabilir: etkili olmayan dgretim, dikkat eksikligi, gorsel-uzamsal sorunlar, sdzel

dil sorunlari, bellekle ilgili sorunlar, motor becerilerde sorunlar ve bilissel sorunlar.

Diskalkulinin sebeplerini ve bu sorunlar1 gidermeye yonelik uygulanmasi

gereken yontemleri sOyle siralayabiliriz.
2.1.3.1. Etkili Olmayan Ogretim

Matematik asamalik gosteren bir derstir. Bir beceri diger bir becerinin iizerine
insa edilmeyi gerektirdiginden, dnceki bilgi ve becerilerinde eksikligi olan 6grenciler
yeni bilgi, beceri ve kavramlari tam olarak 6grenemezler. Ozellikle 6zel gereksinimi
olan ogrenciler igin program gelistirme, uygulama, degerlendirme, ara¢ gereg
kullanmada ve etkinliklerde uyarlamalara ve degisikliklere gidilmemesi nedeni ile
istenilen performans elde etmek miimkiin olamamaktadir. Etkili 06gretimin
gerceklestirilebilmesi i¢in; 6grencilerin egitim gereksinimlerine uygun programlarin
gelistirilmesi, Ol¢iilebilir ve gozlenebilir amaglara yer verilmesi; beceri ve kavramlar
analiz edilerek sunulmasi; farkli Ogretim siireglerine yer verilmesi; somut
materyallerin yeteri kadar kullanilmasi; kaliciliga ve genellemeye yer verilmesi;
uygulamaya ve arastirmalara yeteri kadar zaman ayrilmasi1 gosterilebilir (Glirsel,

2017a).

Matematik 6grenme giicliigli ¢eken Ogrenciler hi¢c 6grenememekten ziyade
yavas ve farkli 6grenen bir profil ¢izmektedirler. Ozellikle bes duyuya hitap eden
yaratict Ogretim stilleri kullanma, zaman konusundaki kisitlamalar1 azaltmak

diskalkulik bireylerin daha iyi sonuglar almalarini saglayabilir (Olkun, 2015).
2.1.3.2. Dikkat Eksikligi

Kisa siireli dikkat ve diizensizlik Ogrencilerin matematik becerilerini
O0grenmesini ve performans gostermesini engelleyebilir. Matematik Ggretimi
sirasinda Ogretmenlerin dikkat toplamay1 saglama giicliigli, 6grencinin bilgi elde
etmesini zorlastirabilir. Ayni1 zamanda zayif matematik performansi Ogrencinin
problem ¢6zme ya da gerekli adimlari yerine getirmede dikkati saglayamamasina yol

acabilir (Giirsel, 2017a).
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Problem ¢6zme siirecinin temel hesaplama gerektiren boliimlerinde yasanan
sorunlar dikkatin problemden islemlere kaymasina neden olabilir. Bundan dolay:
temel hesaplama becerilerini kazanmalarina yardimci olmaya yonelik tekrar
etkinlikleri yapilabilir. Ogrencileri siirecte etkinliklere katarak, onlarla sozIii iletisim
kurup kendi 6znel problem ¢ézme yontemleri gelistirmelerine yardimci olunabilir.
Cok adimli problem durumlarinda problemi ozetleyecek, anlamalarma yardimci
olacak bir takim gdsterimleri kullandirarak hatirlamalar1  ve dikkatlerini

toplamalarina yardimci olunabilir (Durmus, 2007).

2.1.3.3. Gorsel-Uzamsal Sorunlar

Gorsel algilama hemen her davranisimizda bulunmaktadir. Gorsel algilamadaki
yetenekleri sayesinde c¢ocuklar okumayi, yazmayi, aritmetik yapmay1 ve okuldaki

basarilar1 i¢in gerekli olan tiim diger becerileri 6grenmektedirler (Sagol,1998).

Gorsel algilama problemleri, belirleme, ayirma, hatirlama, gorsel duyuyu
yorumlama eksikliginden kaynaklanir. Kiigiikk cocuklarda bu durum geometrik
sekilleri yapamama, sekil-zemin karistirma, nesneleri degistirme ve yonlendirmedeki
eksikliklerle ortaya ¢ikar. Cocuk biiyiidilkge bu problemler harf ve kelimeleri
okumada kendini gosterir. Gorsel yetersizligi olan ¢ocugun 6grenme siirecinde ciddi

bir 6zrii vardir (Whirter, Acar Voltan, 1984).

Mekénsal konumun ve mekansal iligkilerin algilanmasi, miktarlari tanimanin
ve boylece sayisal islemler yapmanm oénemli kismi islevleridir. Iyi gelismis bir
mekansal yonelim yetenegi, ayn1 zamanda sayilarin hane degerlerinin anlasilmasi
baglaminda da temel bir 6neme sahiptir. Birlikler, onluklar, yiizlikler ve binlikler,
degerlerini mekansal konumlar1 bakimindan kazaniyorlar. Dolayisiyla sayilarin
siralamasi, rakamin bliylikliglinii belirliyor. Mekansal iliskilerin anlasilmasi, ayni
sekilde sayilarin birbirinden ayirt edilmesi (6rnegin 25+13=? veya 25+?= 28) gibi
denklemlerin ¢oziimii, ¢ocuklarin mekansal yon bulma yetenegini sahip olmalarim

gerektiriyor (Barth, 2006).

Dowker (2009)’a gore, gorsel-mekansal giigliikler, 6zellikle geometri ve dlglim
gibi konular lizerinde dogrudan etkiye sahiptir, ancak aritmetigi de etkileyebilir.

Dahasi, gorsel-mekansal gii¢liikler, cocuklarin sayilar1 ve aritmetik problemleri yazili
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olarak belirleme kabiliyetlerini ve aritmetik 6gretimde kullanilan bazi somut

materyalleri kullanma ve anlama kabiliyetlerini etkileyebilir.

Cocukluk donemindeki gorsel algi becerisindeki yetersizlikler el becerisi
gerektiren yazma ve ¢izim gibi yetenekleri, matematik ve okuma-yazma becerilerini

olumsuz etkileyebilmektedir (Akaroglu ve Dereli, 2012; Cagatay, 1985).

Ortalama, zeki ve hatta ¢ok zeki genglerin, basit matematik kavramlarini
geligtirmeyi zorlastiran ciddi gorsel-mekansal organizasyon eksikliklerine sahip

olabilecegini bilmek onemlidir (Garnett,1998).

Klein, Adi-Japha ve Hakak Benizri (2010) erkek ¢ocuklarin matematik
performansi ile gorsel-uzamsal muhakeme arasinda, kiz ¢ocuklarinin matematik
performansi ile de s6zel muhakeme arasinda anlamli bir iligkinin oldugunu tespit

etmislerdir.

Barnhardt, Borsting, Deland, Pham ve Vu (2005), Christian (2010), Sortor ve
Kulp (2003) calismalarinda matematigi okuma, matematik sembollerini dogru yazma
ve anlama, geometrik sekilleri bilme, sayilari siralama, matematik problemlerini

algilama ve problem ¢d6zmede gorsel alginin etkili oldugunu belirtmislerdir.

2.1.3.4. Sozel Dil Sorunlar:

Dil zorluklari, g¢ocuklarin egitimi anlama ve kullanma yeteneklerini ve
matematiksel bilgileri kodlama ve temsil etme becerilerini etkileyebilir (Dowker,
2009).

Dilsel bellegi ve dilsel anlayis1 da bircok acidan, matematiksel yeteneklerin
yapitaglart olarak degerlendirmek miimkiindiir. Konusma ve diisiinme, dil ve
matematik bilgisi ve planli davranislar arasinda yakin bir iliski vardir. Bazi
cocuklarin dili algilamaya, anlamaya veya edinmeye yonelik olanaklarinin kisith

olmasi, matematiksel yeteneklerin yapilandirilmasina da etki eder (Barth, 2006).

Bender (2014)’e gore, dil yetenegi okul yillarmin basinda iki basamakli

sayilarin toplama isleminde oldugu gibi stratejik planlamalar icin gerekli



17

olabilmektedir. Ornegin asagidaki soruyu ¢ozebilmek icin gerekli iist-bilissel

planlama asamalarina dikkat edelim:

39

+ 26
Yukaridaki toplama islemini yapabilmek i¢in en azindan bes asamali bir
planlama séz konusudur. Oncelikle 9 ve 6 rakamlar1 toplanir, sonucun 15 oldugu
tespit edilir. Ogrenci 5 rakamini 6 sayisinin altina yazar 10 sayisini 1 olarak 3
sayisinin Ustliine yazar. Son olarak onlar basamagindaki {i¢ adet say1 toplanir.
Belirtilen tiirde meta biligsel planlama becerileri 6grenme giicliigii olan bazi
ogrenciler i¢in oldukca karmasik islemlerdir ¢linkii ¢ok asamali problemleri ¢6zme
yetenegi, cocugun dil becerilerini kapsamaktadir. Cok agamali karmasik problemler,

dil ve takip edilmesi gerekli agamalar1 dogru bi¢imde siralama yeteneklerine baglidir.

Kog, Taylan ve Bekman (2002), yaptiklari arastirmada sozciik bilgisi daha
gelismis olan c¢ocuklarin Tiirkge ve Matematik derslerinde daha basarili olduklar
goriilmiistiir. S6zctik bilgisi ile Tiirk¢ce-Matematik dersleri arasinda anlamli bir iligki
bulunmasi, Tiirkce ve Matematik derslerinde basarili olmak i¢in daha yiiksek
diizeyde bir sozciik bilgisinin gerekli olduguna ve buna sahip olan 6grencilerin karne
notlarinin daha yiliksek olduguna isaret etmektedir. Ayni arastirmanin bir diger
bulgusu olan, dilbilgisi diizeyi ile Tiirkge ve Matematik notlar1 arasinda anlaml
diizeyde bir iliski oldugunun saptanmasi, daha karmagsik dilbilimsel yapilara hakim

olan 6grencilerin karne notlarinin daha yiiksek oldugunu gostermektedir.

Straker (1993)' iin de belirttigi gibi matematikte zorluk yasayan &grencilere
ogretmenler daha ¢ok kagit ve kalemle yapacaklari alistirmalar vermektedir; oysa
matematikle ilgili konusmalar1 ve tartigmalar1 Ogrencilerin bu zorluklarinm
asmalarinda daha ¢ok yardimci olacaktir. Ogretmenin buradaki rolii dgrencilerin
matematik ile ilgili konusmalarina ve tartigmalarina olanak verecek d6gretim ortamlari

saglamaktir.

Sozlii bilgilerin yavaslatilmasi "soru sorarken, yon verirken, goriis sunarken ve
aciklama yaparken oOnemlidir. Bu nedenle, Ogretmenler bu Ogrencileri sunlari

yapmaya tesvik etmelidir:
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e Her cevaptan sonra durun,
e Sorunu ve cevabini yiiksek sesle okuyun ve

e Kendinizi dinleyin ve "Bu mantikli m1?" diye sorun (Garnett,1998).

Jordan ve arkadaglar1 (2002) yaptiklar1 ¢alismada yalnizca matematikte giicliik
yasayan Ogrencilerin s6zel problemlerde, matematikte ve okumada giicliik yasayan
ogrencilerden daha iyi performans sergilediklerini tespit etmislerdir. Bu arastirmaya
gore okuma-anlamada problemi olan ogrenciler matematik Ogretiminde diger

Ogrencilere gore daha basarisiz olmuslardir.

Jordan ve Hanich, (2000) de yaptiklar1 arastirmada ayni bulgular1 elde
etmislerdir. Matematikte giicliik yasayan ilkokul 6grencilerinin, hem matematik hem
de okumada giigliik yasayan ilkokul &grencilerine gore daha basarili olduklarini

tespit etmiglerdir.

2.1.3.5. Bellekle ilgili Sorunlar:

Bellek, yeni bilgilerin 6grenilmesi, kaydedilerek depolanmasi, uzun ve kisa
stireli olarak saklanmasi ve yeri geldiginde bu bilgilerin geri ¢agrilarak hatirlanmasi

stireglerini kapsamaktadir.

Matematik 6grenme giicliigli yasayan cocuklar tizerinde yapilan aragtirmalarda
en giiclii bulgu olarak, bu ¢ocuklarin temel aritmetik iglemleri, dogru ve hizli bir
sekilde, uzun sureli bellekten geri getirmesinde zayiflik oldugu goriilmistiir (Shalev
ve Gross-Tsur, 2001). Ornegin; bu ¢ocuklara 3+6=? soruldugunda, sayma sirasinda
3 ve 6’nmin arkasindan gelen sayilar 4 ve 7 oldugundan, cevap olarak 4, 7 veya 9
diyebilirler. Bu ii¢ cevap lizerinde karar vermek, daha ¢ok hata yapmalarina veya
cevaplama siirelerinin uzamasina sebep olmaktadir. Ayrica, bu O6grencilerde
yasitlaria gore islemsel akiciligin daha yavas oldugu ve problemin ¢oziim
islemlerini yaparken ilkel stratejiler kullandiklari i¢in hata oranlarmin daha fazla
oldugu bilinmektedir (Geary, 2003). Bellekle ilgili sorunlari olan O6grenciler
matematikle ilgili temel bilgileri veya yeni bilgileri akilda tutmada ve gerektiginde
cagirmada zorluklar yagsamakta ve bunun sonucunda matematikte ele alinan konular

kisa siireli bellekten uzun siireli bellege aktarmada giigliikler yasamaktadirlar
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(Durmus, 2007). Yapilan arastirmalar sonucunda;  zihinsel yetersizligi olan
bireylerin konu {izerinde yogunlasmada daha fazla zamana ihtiya¢ duyduklari, bunu
basardiklarinda uyaranlar1 dogru bigimde ayirt etmede normal bireyler kadar basarili

olduklar1 belirlenmistir (Dongel, 2009).

Bir ¢ocuk ezberden hesaplama yapmak istediginde (6rnegin 48-25=7?), Once
calisma belleginde tutmak zorunda oldugu asagidaki bellek performansini ve

hesaplama stratejilerini ger¢eklestirmesi gerekiyor:

*Sayilar1 akilda tutuyor.

*Eksi igareti ¢ikarma anlamina geliyor.

*Onarl1 ve birerli hanelerde ¢ikarma yapiliyor, yani iki asamada hesap gerceklesiyor.

*Once iki tane onarl1 hane ¢ikartiliyor (20), ara sonug akilda tutuluyor, sonra birerli
hane (5) ara sonuctan c¢ikartiliyor. Bu problemin ¢oziilmesi i¢in iyi bir calisma

bellegine ve iyi bir yogunlasmaya gerek vardir (Barth, 2006).

Wilson ve Swanson (2001) yaptiklari arastirmada isleyen bellek ve aritmetik
hesaplama becerileri arasinda iligki tespit etmis ve matematik yetersizliklerinin
isleyen bellek yetersizliginden kaynaklandigi sonucuna ulasmglardir. Jitendra (2002)
yaptig1 arastirmada ise matematik problemlerinde grafik gorseller kullaniminin
O0grenme giigliigli olan Ogrencilerin bellek calismalarina katki sagladigimi tespit

etmistir.

2.1.3.6. Motor Becerileriyle ilgili Sorunlar:

Zayif motor becerilere sahip olan 6grencilerde; sayma isleminde nesneleri
kullanmada yetersizlik, rakamlar1 hatali ve okunaksiz yazmasi, sayilari dogru siraya
koyamamasi ve matematik materyallerinden (matematik kitabi, iletki vb.)
yararlanmada yetersizlik gosterebilir. Bu tip giiclikler performanst olumsuz
etkileyebilir. Zayif motor becerilerinin etkisini azaltmak icin teknolojik yardim,
ozellestirilmis Ogretim stratejileri gibi uyarlamalara gereksinim vardir (Glirsel,

2017a).
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Bu yetersizliklere sahip olan 06grenciler i¢in somut ders materyallerinin
kullaniminda rehberlik etmek, bilgisayar oyunlar1 ve siif i¢i oyunlarla 6grenme
siirecini planlamak, yaziya geg¢irmelerinde ¢esitli stratejiler kullanmak, matematik

dersi anlatiminda grafik ve sekiller kullanmak yararli olabilir.

2.1.3.7. Bilissel Sorunlar:

Matematik 6grenme gii¢liigli olan 6grenciler beceri ve kavramlar1 edinmede,
akilda tutmada, anlama ve problem ¢dzmede, bilgiyi analiz etmede ve birlestirmede,
iliskileri, neden ve sonuglari anlamada zorluklar yasarlar (Giirsel, 2017a).

Bir problem durumu ile karsilasan 6grencinin, sahip oldugu yeterlikleri ne
diizeyde kullanabildigi, uygun bir yontemi belirleme ve se¢meye yonelik neler
yapabildigi, bu problem durumunun iistesinden gelme siirecinde kazandiklari
yaklagimlar1 baska problem durumlarina ne diizeyde uyarlayabildikleri 6grencilerin
bilissel ve bilis-6tesi sahip oldugu 6zellikleri anlamamiza yardimer olur. Ogrencinin
sahip oldugu bu ozellikler zihinsel siireclerle ilgili oldugundan sesli diisiinmelerini,
grup calismalarina katilmalarint ve simftaki etkinliklere etkin katilimlarim

saglayarak ortaya ¢ikarilabilir (Durmus, 2007).

2.1.4. Diskalkulinin Alt Tiirleri ve Heterojenligi

Matematik 6grenme giicliigii ceken 6grenciler heterojen olarak kabul edilerek
alt tiplere ayrilmustir.

Kaufmann ve digerleri (2013), matematik Ogrenme giigliiglindeki
heterojenligin nedenleri arasinda gevresel faktorler, kiiltiirel faktorler (6rnegin egitim
alma siiresi, kullanilan sayma sisteminin 6zellikleri vb.) dogum Oncesi ve sonrasi
hastaliklar veya sosyo-duygusal (matematik kaygisi) giigliiklerden bahsetmektedirler.

Bir¢ok aragtirmaci tarafindan matematik 6grenme giigliigiintin farklr alt tiirleri
Onerilmistir. Bunlardan Geary (2004) ii¢ alt tip Onermistir: islemsel (procedural)

giicliikler, anlamsal (semantik) bellek giicliikleri ve gorsel-mekansal giicliikler.
Kosc (1970) ise, karakterize edilen alt1 diskalkuli alt tiirtinii tanimlamaktadir:

(1) Terimlerin ve matematiksel iliskilerin sozellestirilmesinde giigliikler, (2)

sembollerin/  matematiksel nesnelerin kullanilmasinda giigliikler, (3) sayilarin
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okunmasinda giigliikler, (4) sayilarin yazilmasinda giicliikler, (5) matematiksel
fikirlerin kavranmasinda giigliikler ve (6) aritmetik islemlerde "tasima" yeteneginde

giicliikler

Karagiannakis ve Cooreman (2015), matematik 6grenme giicliikklerinin dort

alandan olustugunu gosteren bir siniflama modeli 6nerirler. Bu alanlar soyledir;
Cekirdek Say1 Alant:

Temel anlamda sayisal becerilerde ve alt 6gelerine ayirmada zorluklardir
(Butterworth, 2005). Beyinde sayisal islevleri yerine getiren temel bir ¢ekirdek
sistemin varlig1 ve bu sistemin yaklagik say1 sistemi (YSS) ve kesin say1 sistemi
(KSS) olmak tizere iki alt ¢ekirdek sisteminin oldugu ileri stirtilmiistiir. Bu iki alt
sistemin birbirinden bagimsiz gorev yaptigi soylenebilir (Feigenson, Dehaene,
Spelke, 2004). Bunlardan yaklasik say1 sisteminde, biiyiik ¢okluklarin (>5) yaklasik
degerlerinin belirlenmesi onemlidir. Bu ¢ekirdek sistemi, sayma ve hesaplamada
kullanilan sembolik say1 sistemiyle de iliskilendirilmektedir. Say1 biiyiidiikge,
ozellikle kiiglik cocuklarda saymin yaklasik degerinin gosterimi Onemli hale
gelmektedir. Kesin say1 sistemi adi verilen ikinci ¢ekirdek sisteminde ise sayilarin
tam degerlerinin gosterilebilmesi onemlidir. Ornegin; az sayida (genellikle <5)
noktalardan olusan bir¢oklugun sayma islemine gerek duyulmadan kisa siirede ve
tam degerleriyle belirlenebilmeleri, ikinci c¢ekirdek sistemi olan KSS ile
aciklanmaktadir (Olkun ve Akkurt Denizli, 2015). Diskalkuli KSS, YSS ya da her
ikisindeki bir eksiklikten kaynaklanabilir.

Diskalkulinin bu belirli alt tiirli, asagidaki konularda giicliiklere neden

olacaktir:

e Temel say1 anlami, yani anlik bir say1 ve numara sistemini kullanma becerisi,

e Tahmin,

e Sayisal nicelikteki farki degerlendirmek (6rnegin 230'un 23'in on katina
veya 9'un 7'den biiyiik oldugunun anlasilmasi),

e Matematik sembollerini anlama ve kullanma,

e Yer degerini anlama, 6rnegin 3004 yazma yerine 304 yazma becerisi,
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e Sayilan bir say1 satirina koymak, yani 5'in 0'dan 10'a kadar bir say1 satirinin

ortasina yerlestirilecegini anlamak (Hornigold, 2015).

(Landerl, Bevan, ve Butterworth, 2004)’e gore sayma ve hesaplama giicliigi
yasayan kisilerin ¢ekirdek sistemleri iyi ¢alismamaktadir. Olkun, Altun, Goger Sahin,
Akkurt Denizli (2015) yaptiklar1 ¢alisma sonucuna gore de diskalkuli, sayi
modiiliindeki (YSS ve/veya KSS’ndeki ) bir eksiklikten ya da sembollerden
biiyiikliige erisimde sikintidan kaynaklanmaktadir.

Mantiksal Alan:

Matematiksel kavramlari, fikirleri ve iligkileri kavramada giglikleri ve
karmagik iglemlerde / algoritmalardaki ¢cok adimlar1 anlamada yasanilan gii¢liikleri

kapsamaktadir (Karagiannakis ve Cooreman, 2015).

Diskalkulinin bu belirli alt tiirii, asagidaki konularda zorluklara neden

olacaktir:

e Matematiksel kavramlar1 ve iligkileri anlama, ornegin eklemenin toplama
islemi oldugunu veya toplama ve g¢ikarma islemlerinin ters islemler
oldugunun anlasilmast

e Ornegin 5+ 4 =9'un 50 + 40 = 90 veya 5 + 5 = 10'u ¢agristiracag1 gercegini
kullanarak, bilgiyi genelleme ve aktarma

e Karmasik prosediirlerde ¢ok adimlart anlama

e Problem ¢ozme ve karar verme (Hornigold, 2015).

Bellek Alani:

Sayisal olgular1 elde etme ve zihinsel hesaplamalar yapmada zorluklar

kapsamaktadir (Karagiannakis ve Cooreman, 2015).

Diskalkulinin bu belirli alt tirti, asagidaki konularda gii¢liiklere neden

olacaktir:

e Sayisal gergekleri hatirlama ve alma (6rnegin ¢arpim tablosunu hatirlama),

e Matematik terimlerini anlama ve hatirlama,
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e Kelime problemlerini anlama (Bir kelime problemi hissetmek genellikle kisa
stireli bellege bilgi saklamay1 gerektirir.),

e Zihinsel hesaplamalar yapmak,

e Kurallar1 ve formilleri hatirlamak,

e Problem ¢6zme adimlarini takip etmek (Hornigold, 2015).

Gorsel-Uzamsal Alan:

Uzamsal organizasyonu yorumlama ve kullanma giigliikleri ve matematiksel

nesnelerin temsilini kapsamaktadir (Karagiannakis ve Cooreman, 2015).

Diskalkulinin bu belirli alt tiirii, asagidaki konularda giicliiklere neden

olacaktir:

e Sembolleri tanimak ve anlamak (6rnegin kafa karistirici + ile x),

o Matematiksel nesnelerin gorsel temsillerini yorumlama (6rnegin bir karenin
acilimini tanima),

e Sayilan bir say1 satirina koymak (say1 dogrusu),

e 3D sekiller gibi geometrik sekilleri gorsellestirme,

e Grafikleri ve tablolar1 yorumlama (Hornigold, 2015).

Gorsel-uzamsal yeterlilikler ile matematik 6grenme giigliigii arasindaki iligki
sistematik olarak arastirllmamistir. Bununla birlikte, gorsel uzamsal sistemler,
geometri belirli alanlar1 ve karmasik kelime problemlerinin ¢oziimii gibi bircok
matematiksel yeterliligi desteklemektedir ve bu yiizden bu gorsel-uzamsal sistemdeki

eksiklikler, bir 6grenme gii¢liigii ile sonuglanabilir (Geary, 2004).

2.1.5. Diskalkulik Ogrencilerin Ozellikleri

Matematik giicliigii yasayan ogrencilerin ne kadar heterojen bir grup oldugu
yapilan arastirmalarda goriilse de bu Ogrencilerin bazi alanlarda yaygin olarak

giicliikler yasadiklar1 bildirilmistir (Geary, 2003).

Diskalkulik ¢ocuklarin en genel kabul goren oOzelligi, aritmetik gercekleri
o0grenmede ve hatirlamada giicliik ¢ekmeleridir. Diskalkuli olan ¢ocuklarin ikinci bir

Ozelligi, hesaplama islemlerini yapmada giicliik, gelismemis islem yapma becerileri
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ile problemleri uzun siirede ¢ozmeleri ve hata oranlarinin yiiksek olmalaridir (Geary,

1993’ten aktaran: Landerl ve ark., 2004).

Geary (2004), 6grencilerin zeka testleriyle dl¢iilen potansiyellerin normal ya da
tizerinde olmasina karsin, standartlastirilmis basari testlerinde beklenilen basariyi
gosterememesi ve bu basar1 farkliliginin takip eden iki yil i¢inde de devam etmesinin

O0grencinin matematik gii¢liigiine sahip oldugunu gosterdigini belirtmistir.

Geary (2004)’e gore diskalkulik Ogrenciler tarafindan yasanan zorluklar
arasinda sunlar sayilabilir: alt 6gelerine ayirma, tahmin etme, sayr kavramlarini
hatirlama, geri sayma, zaman kavramini anlama ve uygulama, para, siralama, yon
bulma (sol / sag), sayr modellerini fark etme ve matematik dilini anlama ve
uygulama. Ayrica matematik Ogrenme giigliigii olan ¢ocuklar, basit aritmetik
islemleri yapmada (Shalev ve Gross - Tsur, 2001), sozel problemleri ¢ozmek igin

hatirlamaya dayali islemleri kullanmada gii¢liik yasarlar.
Diskalkulik ¢cocuklarda su 6zelliklere rastlanir (Vassaf, 2011):

e Sekil, boy, nicelik arasindaki degisiklikleri kolaylikla ayirt edemezler.
Bazilar1 uzaklig1 ve yakinligi kestiremezler.

e Bu cocuklar sira izleyemezler. Sayfanin lizerine yazi ya da sekilleri bir
diizene gore yerlestiremezler.

e Diskalkulik cocuklarin kendi govdelerini algilamalar1 zordur, yani govde
imgeleri de ya yanlis ya da eksiktir.

e Bazlar bisiklet kullanamaz, ip atlayamaz. Ipin ne kadar hizli geldigini,
alcaklik ya da ytiksekligini kestiremezler.

e Sagi solu pek ayirt edemezler. Yon tayin etmekte giicliik ¢ekerler.

e Uzakligi, yakinlig1 belli bir yere gitmenin ne kadar siirecegini ne kadar zaman
alacagini kestiremezler.

e Zeka testlerinin sdzel boliimiinde sézel olmayan boliimiinden daha iistiin
basar1 gosterirler.

e Bir nesneyi diger bir nesneyle karsilastiramazlar.

e Sayilarda ve siralamada yetersizlikleri vardir.

e Avritmetikte kullanilan isaretleri karigtirirlar.
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e Islem basamaklarinin sirasini1 kavrayamazlar.
e Olgiileri anlayamazlar.

e Harita ve grafikleri okuyamazlar.

2.1.6. Diskalkulik Ogrencilerin Yayginhg

Diskalkuli pek cok kisi tarafindan zeka geriligi olarak diisiiniilmesine ragmen
ozel yetenegi olan insanlar arasinda da diskalkulik olanlar mevcuttur. Ornegin, aktris
Mary Tyler Moore, aktor Henry Winkler, yazar, bilim adami ve siyasetgi Benjamin
Franklin, sarkici Cher, Anderson masallarinin yazari Hans Christian Anderson gibi
bircok sanat¢t ve bilim adaminin diskalkuli oldugu bilinmektedir (Akin, Sezer,

2010).

Olkun (2015), matematik Ogrenen bireylerin normal niifustaki dagilimini
grafiksel olarak gostererek diskalkulik bireylerin yayginligini tespit etmeye
calismistir. Sekil 1°de goriildiigli gibi normal dagilima sahip bir niifusta kabaca alt
yiizde 5’in matematik bozukluguna sahip oldugu, %S5 ile %30 arasindaki % 25°lik
dilimin diisiik basar1 yasadigl, %31 ile %70 aras1 %40’lik bir dilimin normal basar1
gosterdigi, %71 ile %95 aras1 dilimin matematikte yiiksek basari elde ettigi ve son
%35’lik dilimin ise bu alanda iistiin yetenekli oldugu kabul edilebilir. Ancak bu
rakamlarin ¢ok kesin ve net ¢izgilerle birbirinden ayrildiklarmi diisiinmek dogru
degildir. Daha ¢ok yaklasik olarak normal dagilmis bir niifusta hesaplama kolaylig
olmast agisindan bu ayrigtirma yapilmistir (Olkun, 2015).
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Sekil 1. Matematik 6grenenlerin niifusta normal dagilim (Olkun, 2015).

ME | DE B YB| UY

»

LA

30 70 Q

LA

MG: Matematik Bozuklugu, DB: Diisiik Basari, NB: Normal Basari, YB:
Yiiksek Basari, UY: Ustiin yetenekli

Matematik 6grenme giigliigli yaygmligiin tespitine yonelik Jovanovi¢ ve
digerleri (2013) yaptiklar1 bir ¢aligmada matematik Ogrenme giicliigli yasayan
bireylerin yayginhigimi %9,9 olarak saptamiglardir. Ancak Butterworth (2005)
Matematik oOgrenme giicliigii yayginligini tespitine yonelik bir¢ok ¢aligmay1

inceledikten sonra en iyi tahminin %3,6 ila 6,5 olabilecegini aktarmaktadir.

Mevcut tahminlere (Butterworth, 1999)’ gore, niifusun yaklasik % 10

disleksilidir ve bunlarin % 40''nda matematikte zorluk c¢ekilmektedir. Buna ek

olarak, sadece % 4 ila 6's1 diskalkuliktir (Beachman, Trott, 2005).

DSM-5 de farkli dil ve kiiltiirleri olan okul cagi c¢ocuklarindaki 6grenme
giicligiiniin %5 ila 15 arasinda oldugu ve okuma bozuklugunun %4 ila 9, matematik

bozuklugunun %3 ila 7 oranlarinda oldugu bildirilmektedir (Kéroglu, 2013).

Ancak c¢ogu zeka testleri ile yapilan belirlemelere dayali bu oranlarin mutlak
olmadigin1 ve pratik acidan hesaplama kolaylig1 saglamasi acisindan iiretildigi
goriilmektedir. Dogrudan matematik 6grenmek ve yapmakta kullanilan bilgi, beceri
ve kapasiteler dikkate alinarak yapilan tarama ve incelemelerde bu oranlarin daha da

artacag distiniilebilir (Olkun, 2015).
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Simdiye kadar, cinsiyetler arasindaki diskalkuli sikligma iliskin oybirligi
mevcut degildir. Genel goriis, erkeklerin matematigi kizlardan daha iyi yaptiklaridir
(Ardila, Rosselli, 2002). Istatistiksel olarak bakildiginda oglan cocuklari, okuma
yazma gl¢liikklerinin gelisimi bakimindan daha biiyiik bir riskle karsi karsiya
bulunurlar. Kizlarda ise, hesaplama yapma bozukluklar1 agirliklidir (Barth, 2006).

Ne yazik ki, diskalkuli, okuma yazma gii¢liigii olan disleksi kadar neredeyse
hi¢ taninmiyor (Butterworth, 2003). Hesaplama yapma bozukluklarinin nedenlerinin
arastirilmasina, okuma yazma gii¢liikklerine yonelik incelemelerin yogunlugu esas

alindiginda, simdiye dek yalnizca ikincil bir 6nem yiiklenmistir (Barth, 2006).

2.1.7. Diskalkulik Ogrencilerin Islem Becerileri

Matematiksel beceriler, biligsel yetenekleri 6lgen araglar igerisinde onemli bir
boliimii olusturmaktadir. Bu yiizden biligsel becerileri gelistirmeyi amaglayanlarin

miidahale edecegi alanlardan birisi de matematiksel beceriler alanidir (Olkun, 2015).

Matematikte yer alan beceri ve islemler soyut olmakla birlikte ardisik olma
ozelligi gostermektedir. Bu 0Ozellige gbre matematikteki bir beceri ya da islemin
Ogrenilmesi, kendisinden Once gelen beceri ve islemin Ogrenilmis olmasi ile
iligkilidir. BoOylece hiyerarsik sira i¢indeki bir matematik beceri ve isleminin
yeterince ogrenilmeden gecilmesi kendinden sonra gelen beceri ve islemin

Ogrenilmesini zora sokmaktadir (Baykul ve Askar, 1987; Baykul, 1995).

Standart temelli miifredatlarda erken donem matematik becerileri igeren
siniflama, rakam bilgisi, siralama, bire bir iligkileri tespit etme vb. matematik oncesi
hedeflere yer verilmektedir. Ornegin ¢ocuklar hesaplamayr 6grendiklerinde
genellikle parmaklarini kullanarak hesaplamayi gergeklestirir. Bu tiir hesaplamalar
yukarida belirtilen matematik becerilerinin anlagilmasini gerektirmektedir. Soyle ki
cocuk her bir parmag icin sOylenecek kelimeyi bilmek zorundadir (rakamlandirma),
yeni bir parmaga gectiginde yeni bir kelimenin gerektiginin farkina varir (bire bir
iliski) ve her bir parmak i¢in sOylenecek sayilarin dogru sirasimi bilir (siralama).
Matematik alanindaki basar1 ve becerilerin tamami belirtilen becerilere

dayanmaktadir (Bender, 2014).
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Sayt kavrami gelisimi, ¢ocuklar okula girmeden Once bulunduklari
ortamlardaki etkilesimleriyle baglar. Anne, baba, kardesleri ve akranlar ile etkilesim,
matematik kurulusu ve say1r kavramini insasi i¢in sayisiz firsatlar saglar. Cocuklar
daha kiigiik yaslardan itibaren sayma, siralama, karsilastirma, eslestirme ve ayirma

becerilerini oyun etkinlikleri i¢inde gelistirebilmektedir (Giirsel, 2017¢).

Matematiksel islemler say1 bilgisi, sayma becerisi ve aritmetik yetenekleri
gerekli kilar (Geary, 2004). Charlesworth (2012); Stein, Silbert ve Carnine,
(1997)’ye gore sayma becerileri, ileri matematik becerilerinin 6gretimi i¢in 6n kosul
olma &zelligi gostermektedir. Ornegin, nesneleri sayma, birden baslayarak sayma ve
herhangi bir sayidan baglayarak sayma toplama icin 6n kosulken, herhangi bir
sayidan baglayarak geri sayma c¢ikarmanin 6n kosuludur. Atlayarak sayma ise
carpma, bolme ve daha karmasik bir matematik becerisi olan saat okuma becerisi i¢in

on kosul olma 6zelligindedir (Akt. Alptekin, 2015).

Matematik bozuklugu, 6zellikle; bir “coklugu sayma” ve “sembolik sayisal
blytikligl algilama” gibi basit sayisal islemleri gerektiren gorevlerde oldukca
yaygin bir problem olarak kargimiza ¢ikmaktadir (Butteworth, 1999).

Algilama bozuklugu olan ¢ocuklar bir sayma ritmini yakalamakta veya devam
ettirmekte ¢ogu zaman zorlanirlar. Cocugun motor davranislart kisitliysa veya goz
kaslar1 elleri takip edemiyorsa, sayma ritmi ile elin devam eden hareketleri ortiismez.
Bu ise, ¢ocugun net olmayan bir sayr kavrammi gelistirmesine yol acar (Barth,

2006).

Vassaf (2011)’a gore, diskalkulili ¢ocuklar saymayr &grenmekte zorlukla
karsilagirlar. Bu ¢ocuklardan kimi sayilari saymasini 6grenir ama say1 ile karsiligini
birlestiremez. Ornegin “1, 2, 3 diye sira ile sayabildigi halde “Bana ii¢ boncuk” ya
da “Ug kalem ver” denince ii¢ sayisi ile ii¢ boncugu karsilastiramaz. Kimi ise hem
dogru diirlist saymasin1 6grenir hem de sayilar1 karsiliklar ile birlestirir, ancak
kendisinden “3” bilye istense ii¢ bilye uzatir ama “3”ii igitince onun yazili simgesini

gdziiniin dniine getiremez. Isittigini yazili simgeye ¢eviremez.

Hesaplama prosediirleri, ¢ok haneli islemleri gergeklestirmek icin gerekli

adimlarin sirasidir. McCloske, Caramazza, Basili (1985) ve McCloskey ve
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Caramazza (1987) hesaplama sisteminin detayli bir analizine odaklanmislardir. Ug
temel kabiliyet temelinde sayisal islemlerin bilissel modelini 6nermislerdir: Sayilarin
anlasilmas1 kategorisi (girdi), miktarlarin sembolik karakterinin (sozciik isleme) ve
basamak sirasinin (s6zdizimsel isleme) anlasilmasini igerir. Sayisal tiretimin (gikt1)
saymmi icerisinde sayilarin okunmasi ve yazilmasi bulunur. Iki alt sistem (girdi ve
¢ikt1), say1 anlama ve sayi liretme, sdzel sistemi (yazili veya sozlii kelimeler, 6rnegin
"otuz") ve Arap sistemi (bir say1 elemani, drnegin 30) igerir. Sekil.1’de alt sistemler
gosterilmistir (McCloskey ve ark. (1985) ve McCloskey ve Caramazza (1987);
Aktaran: Ardila, Rosselli, 2002).

Sekil 2. Say1 kavrama, sayi iiretimi ve hesaplama sisteminin sematik gosterimi

(Caramazza and McCloskey, 1987; Levin, Goldstein and Spiers, 1993’den
aktaran: Ardila, Rosselli, 2002).

GIRDI (Sayiisleme) —s  Hesaplama Prosedarleri —  CIKTI (Sayi Isleme)

1.56z10 Sistem Hesaplama islemi 1.58z10 Sistem

1.Uslem

A.5ozdizimsel A.5Gzdizimsel

Sembold/Kelime islem

B.Fonolojik 2 Hesaplama B.Fonolojik
Prosediri
C.Grafiksel C.Grafiksel
3.Aritmetik Sonug
2.Arap Sistemi Puani 2.Arap Sistemi
A Sozdizimsel A.Sozdizimsel

Say1 kavraminda giiclilk yasayan Ogrenciler toplama ve g¢arpma isleminin
degisme o6zelligini kavrayamamakta (0rnegin; 8+5 ve 5+8 ’in ayni sonucu verdigini),
say1 dizelerini yanlis saymakta ve basamak degeri kavramimi algilamamaktadirlar
(Geary, 2003). Sayilari, basamak degerini kavramayan bu 6grenciler toplama ve

cikarma islemlerinde yetersiz kalmaktadirlar.

Ayrica Matematik 6grenme gligliigli yasayan Ogrencilerin basit (4+3) ve

kompleks (16+8) toplama islemlerini ¢6zmek icin kullandiklar1 stratejilerin
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yasitlarina gore yaklasik iki yil, isleyen bellek kapasitesi yoniiyle akranlarindan bir
yil geride oldugu belirtilmektedir (Geary, Hoard, Byrd-Craven, ve DeSoto, 2004).
Matematik 6grenme giicliigii ¢eken Ogrenciler islem becerilerini gergeklestirirken

genellikle parmakla sayma gibi gelismemis hesaplama stratejilerini kullanirlar.

Matematik 6grenme gii¢liigli cocuklar1 parmak sayimina giivenir ve toplama
islemini yaparken parmaklarin1 normal ¢ocuklardakinden daha sik kullanir. Heniiz
kesin olmamasina ragmen, parmak sayimini kullanmalari, bu ¢ocuklarin sayma
stirecini takip etmelerinde yardimci olmasi nedeniyle, ¢alisan bir bellek yardimi gibi

gorinmektedir (Geary, Hoard, 2001).

Erken donem matematik becerilerine iliskin konulardan biri de ¢ocuklarin her
seferinde hesaplama yapmadan toplama ve ¢ikarma islemlerini hizli bir sekilde
hatirlama yoluyla gerceklestirebilmesidir (Bender, 2014). Bu otomatiklestirme

becerisidir.

Hesaplama becerilerini akict bir sekilde yapma, iist diizey matematik
becerilerinin kazanilmasi i¢in dogru hesaplama yapmak kadar 6nem arz eder
(Griffin, 2003). Geary (2003) Sayma becerilerindeki giicliiklerin dgrencilerin iglem
hizinin daha yavas olmasina ve otomatiklestirme becerilerinin gelismemesine neden
oldugunu sdylemistir. Ayrica Ogrencilerin diger matematik becerilerinde basarili
olmasi igin otomatiklestirme becerisinin ¢ok dénemli oldugunu, ilkdgretimin sonuna
kadar matematik giicliigli olan 6grencilerin bu becerileri kazanmasi i¢in miidahale
programlarinin olusturulmasi gerekliligini dile getirmistir. Genel olarak 3. Sinifa
devam eden oOgrenme giicliigli olmayan c¢ocuklarin % 50’1 hizli bigimde
otomatiklestirme becerisi kazanmaktadir. Ancak 6grenme gli¢liigii olan O0grenciler
otomatiklestirme becerisini diger ¢cocuklara gore daha sonralar1 gelistirebilmektedir

(Bender, 2014).

2.1.8. Diskalkulik Ogrencilerin islem Becerilerinin Degerlendirilmesi

Matematik performanslarinin degerlendirilmesi formal ve informal olmak
tizere iki sekilde yapilmaktadir. Formal degerlendirme standardize edilmis basari
testleri ile yapilmakta, informal degerlendirmeler ise, klinik goriismeler yapilarak,

Ogrencilerin matematik islemlerindeki dogru islem sayilar1 ve islem hizlan
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hesaplanarak ve aritmetik islemlerdeki hatalar1 analiz edilerek yapilmaktadir (Lerner,
2000). Diskalkulik ogrenciler i¢in dogru olan degerlendirme informal olandir.
Diskalkulik 6grenciler degerlendirilirken yeterli zaman verilir, yaptiklar1 hatalar

incelenirse yanlislart en aza indirgenebilir.

Ogrencilerin yaptiklar1 hatalar 6gretmene bazen dogru cevaptan daha ¢ok bilgi
saglayabilir. Ogrenciler tutarli hata yaparken bu “hata ornegi” dgrencilerin yanlis
anladi1 énemli bir noktayr gosterir. Ogretmenler, 6grencilerin yanlis anladig1 bir
kavrami1 ve beceriyi planlayarak matematikte uygun anlamayi gelistirmek icin
ogrencilerin dgretimine daha iyi destek olur. Ornegin, ¢ok basamakli sayilarla
toplama yapmada basamak kavramini yanlis anlamasi nedeniyle hesaplamada
yetersiz oluyorsa, Ogretmen basamak kavramini yeniden planlaylp Ogretimini

yeniden gergeklestirebilir (Giirsel, 2017b).

Hem giinliik yasam becerilerinin arasinda 6nemli bir yer tutmalar1 hem de dort
islem becerilerinden carpma ve bolme islemlerinin 6nkosulu olmalari nedeniyle,
toplama ve c¢ikarma islemlerinde Ogrencilerin yaptiklar1 hatalarin tespit edilerek
diizeltilmesi olduk¢a 6nemlidir. Toplama ve ¢ikarma islemlerindeki hatalarla ilgili en
kapsamli c¢alismayr Brown ve Burton 1978’de yapmistir. Bu calismada 1300

ogrenciye 20.000 soru yoneltilmistir.

Asagida toplama ve c¢ikarma islemlerindeki hata tiirleri ve nedenleri su sekilde

siralanmastir:
Ogrenci Kavram Yanilgilar1:

Hatalar kavram ve prensiplerin yanlis anlama formlarinda ortaya ¢ikabildigi
gibi gorsel uzaysal goriintiilerin yanlis yorumlanmasindan da kaynaklanabilir. Bu
durumda kavram yanilgilar1 hatalara sebep olur. Kavram yanilgilart 6grencilerin
yaptig1 hatalar yoluyla ortaya ¢ikabilir (Sadler, 1998). Aritmetik islemleri 6grenirken
cocuklar sembollere yogunlasir. Ornegin, ¢ocuklar 3 + o0 = 5 isleminde " o " yerine
"8" yazabilirler. Cogu ¢ocuk 3+8’in 5’¢ denk olmadigini bilir. Ancak yine de
problemin anlamina yogunlasmak yerine sembollere yogunlasir. Art1 igaretini goriir
ve artinin eklemek anlamina geldigini bilir ve bu nedenle 3 ile 5’1 toplar. Cocuklar

¢ikartma islemlerine de benzer tepkiler verir (Burns, Silbey, 2000).
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Basamak Degeri Kavrami:

Cocuklarin aritmetik islemlerde giiclilk yasamalarinin énemli bir diger nedeni
de basamak kavraminin bilinmemesidir. Basamak ve gruplama kavramlar
aritmetigin en 6nemli ve en soyut kavramlarindan biridir. Say1 ve islem Ogretimi
sirasinda basamak deger kavrami ¢ocuklarin o zamana kadar karsilagtiklar1 en 6nemli
zorluklardan biridir. Bu kavramin 6grenilmemesi bu kavramla iliskili olan diger

kavramlarinda 6grenilmesini giiglestirmektedir (Artut ve Tarim, 2006).

Erdogan ve Erdogan’a (2009) gore Ogrenci elde islemi gerektirmeyen iki
stitundan olusan toplama isleminde veya 5+8 gibi tek siitundan olusan sayilarin
toplaminda uyguladigi kurali elde islemi gerektiren diger problemlere de
genellemeye calismaktadir. Ogrencinin bu sekilde hareket etmesinin altinda onluk ve
gruplama kavramlarin1 bilmemesi yani 11’in 1 onluk ve 1 birlikten olustugunu

bilmemesi etkili olmus olabilir.

Eldeyi Bagka Siituna Tagima:

Toplama isleminde yapilan bir diger hata her bir siitun toplaminin sonundaki
eldeyi bir sonraki siituna eklemek yerine, islem sonucunun en soluna eklenmesidir.
Ogrenci 35+49=174 6rneginde oldugu gibi 5 ve 9 tane birligin toplamda 1 tane onluk
ve 4 tane birlik yaptigini, dolayisiyla onluk gruplara bir tane daha eklemesi
gerektigini bilmemekte veya bunu islem sirasinda diigiinememektedir. Sonug olarak
biitiin eldeleri, hangi basamak degerlerinin toplaminda elde ettigine bakmaksizin,
toplamda elde ettigi saymin Oniine eklemektedir (Erdogan ve Erdogan, 2009).

Ornegin,
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Sifir Kavramai;

Aritmetik islemlerde ¢ocuklarin giicliik yasamalarina neden olan bir diger
unsur sifir kavramidir (Varol ve Kubang, 2012). Bu hatalardan en sik goriileni
¢ikarma isleminde 0’dan 1 onluk 6diing alma sirasinda ger¢eklesmektedir (Varol ve
Kubang, 2012). Brown ve digerleri (1978) sifir kavramu ile ilgili 6grencilerin

hatalarini su sekilde aciklamistir:

a) Bir siitundaki tist basamak O oldugunda, 6grenci cevapta 0 yazar; yani O-1 =
0.

140
=21

120

b) Bir siitundaki iist basamak 0 oldugunda, 6grenci alt basamagini yanita yazar;

0-1=1

c) En ist basamagin 0 oldugu bir siitundan 6diing alirken 6grenci, bir sonraki
stitundan sola dogru 6diing verir ancak bu siitunda 9 yerine 10 yazar.
1300
-522

788

d) Her Durumda Biiyiik Rakamdan Kiigiik Rakami Cikarma (islem kurallarinin

Genellenmesi):

Bu tiir hatada, 6grenci, her bir siitundaki kii¢iik rakami, hangisinin {istiinde
olursa olsun daha biiylik rakamdan c¢ikarir. Bu hatanin ortaya ¢ikmasi 6grencilerin,

toplamanin degisme 0Ozelligini ¢ikarma islemine de genelleyerek, biiyiik sayidan
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kiiciik sayry1 ¢ikartmalarma (Ornegin; 35-19=24 bulunmas: gibi) baglanmaktadir
(Davis, 1984).

143
-28
125

Rastgele hata:

Ogrencinin isleme verdigi yanitlarm herhangi bir hata tiirii kategorisine
girmemesi durumunda bu hatalar rastgele hatalar olarak isimlendirilmektedir (Brown
ve Burton 1978).

Strang ve Rourke (1985)’e gore, diskalkulik 6grencilerde bulunan hatalar yedi
kategoriye ayrilabilir. Bunlar: (1) niceliklerin mekansal diizenlenmesindeki hatalar,
(2) gorsel dikkatteki hatalar, (3) aritmetik islem hatalari, (4) miktarlar1 yazarken
grafik motor hatalari, (5) sayisal diisinme ve mantiksal diisiinme hatalari, (6)
miktarlar i¢in bellek hatalar1 ve (7) aritmetik islemlerin ve sayisal problemlerin

¢Oziimiinde muhafaza hatalaridir.

Stefanich ve Rokusek (1992) ‘ye goére 6gretimde hatalar ile bu hatalarin tespit
edilmesi biiyiilk Onem tasimaktadir. Anlamli bir O6gretimin planlanmasinda
Ogretmenin, 6grencilerinin zayif ve giiglii yonlerini ortaya ¢ikararak bunlar hakkinda
bilgi sahibi olmasi gerekir. Bu islem sonunda yanlis 6grenme aliskanliklari

duzeltilebilir.

Hata analizi, 6g8rencilerin matematiksel islem ve hesaplamalarda yatiklari
hatalar1 belirlemek ve agiklamak igin kullanilan bir degerlendirme etkinligidir. Bu
teknik Ogrencileri matematiksel becerilerine iliskin performans diizeylerinin
belirlenmesinde ve bireysellestirilmis egitim programlarinin gelistirilmesinde
Ogretmenlere Onemli katkilar saglamaktadir. Hata analizi 6gretmenlerin 6grenciler
tarafindan yapilan hatalar1 belirlemelerine ve hatalarin nedenlerini yorumlamalarina
yardime1 olmaktadir. Ogrencilerin yaptiklar1 hatalar standart ve dgretmen yapimi
testleri kullanmanin yani sira, sif i¢i 6gretim etkinliklerini gozlemekle elde

edilebilir (Giirsel, 2017D).
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Hata analizinde, 6gretmen Ogrencilerinin ¢esitli alanlarda yasadiklar: giigliikleri
belirlemek i¢in caligmalarindaki hatalar1 degerlendirip, bu hatalardan anlamli bir
Oriintli olusturmaya c¢alisir. Hata analizi, ¢esitli konulara iliskin 6grenilen kurallarin
ve kavramlarin Ogrenciler tarafindan uygulanip uygulanmadigini ve yanlis
uygulanmasi durumunda da &rneklerinin neler oldugunu belirler. Ornegin, ilkokul
ikinci siiftaki bir 6grencinin toplama islemlerini yaparken yapmis oldugu hatalar,
Ogrencinin eldeli toplama yapmada destege gereksinimi oldugunu ortaya

koymaktadir (acikders.ankara.edu.tr/mod/resource/view.php?id=1246).

2.1.9. Diskalkulik Ogrencilerin Sosyal Yasam Becerileri

Ogrenme gii¢liigii yasayan cocuklar (Ozsoy, Ozyiirek, Eripek, 1997):

¢ (Cogu zaman mutsuz ve kendini degerlendirmesi olumsuzdur.

e Smif arkadaglar tarafindan genellikle gormezden gelinirler.

e Arkadaslarina olumsuz seyler sdyleme egiliminde olup, karsiliginda
arkadaslarindan da olumsuz seyler duyarlar.

e Denetleme odagi olarak dis odakladirlar, diger bir deyisle kaderlerinin
kendilerinin kontrol edemediklerine inanir ve kendi baslarina gelen tiim
olaylarin diger kisi ve olaylardan kaynaklandigini diistintirler.

e Opgrenilmis caresizlik yasarlar, ne kadar ¢abalarlarsa, c¢abalasinlar
Ogrenemeyeceklerini diisiiniirler.

e Basarisizlik yasarlar.

Ozel 6grenme giicliigii goriilen ¢ocuklar, akademik basarisizliklarinin yan1 sira
duygusal problemlerle de karsilagsmaktadirlar. Ogrenme giicliigli, ¢ocuklarin
Ozgiivenlerinin  diismesine kaygi ve stres durumlarinin  artmasina  sebep

olabilmektedir.

DSM- V’ te belirtildigi gibi, 6zgiil 6§renme giicliigli yasam boyunca negatif
islev sonuglarina, diisiik akademik basariya, lise terkine, ortaokulda diisiik notlara,
psikolojik stresin artmasina, ruh sagliginin bozulmasina, igsizligin artmasina ve
gelirin diismesine neden olabilir. Okulu birakma, depresif semptomlarin, intihar

oraninin artmasina yol agabilir (Kéroglu, 2013).
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Eger bir c¢ocuk akademik c¢alismalarda basarisizliga ugrarsa, arkadaglar
tarafindan grup oyunlarinda ¢ok sik reddedilir ve kendini ortamdan soyutlamaya

calisabilir.

Ozel 6grenme giicliigii bulunan cocuklarin benlik saygilar1 yasitlarma gore
diisiiktiir. Akademik anlamda yasadiklar1 gili¢liik ve basarisizlik ebeveynlerinden ve
O0gretmenlerinden olumsuz tepkiler almasina neden olur. Akran grubunun alay
konusu olabilir. Yakin ¢evresinden aldig1 olumsuz tepkiler sonucu 6zgiiveni azalir.
Benlik algilarindaki olumsuzluk nedeniyle psikososyal olumsuzluklar yasamaya
baslarlar (Elemek, 2008).

Bender (2014)’e gore:

e Ogrenme giigliigii olan birgok &grenci, akademik durumlarda 6grenme
giicliigli olmayan 6grencilerden daha diisiik bir benlik kavramina sahiptir ve
O0grenme giicliigli olan daha kiiglik yastaki ogrenciler de diisiik diizeyde
evrensel benlik kavramina sahiptir.

e Ogrenme giicliigii olan 6grenciler, diger dgrencilere gére denetim odaginda
daha digsaldir.

e Bazi eski arastirmalar 6grenme giicliigii olan 6grencilerin diger 6grencilerden
genel mizag olarak farkli olabilecegini gostermistir aynt zamanda bu
ogrenciler diger 6grencilerden daha fazla kaygi ve depresyon gostermislerdir.

e Ogrenme giicliigii olan oOgrenciler kendilerini savunma becerilerini
gelistirmede yeterli olmadiklarindan siklikla yardima ihtiya¢ duyarlar.

e Ogrenme giicliigii olan dgrenciler, diger 6grenciler kadar siklikla sosyal kabul

gormezler.

Bir ¢ocugu geri zekali, haylaz, beceriksiz diye adlandirmak, hem ¢cocugun, hem
de ailesinin istlinde kotii etkiler yapar. Cocuk kendini ise yaramaz biri olarak
goriir. Akranlarindan uzaklastirir, utangag, c¢ekingen yapabilir ve kendi
kabugunun i¢ine cekilebilir. Bagkalarmin kolaylikla yapabildigi seyleri

basaramamak, onlar1 bunalima kadar siiriikleyebilir (Vassaf, 2011).
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2.2. Tigili Arastirmalar

Geary (1990), 1. ve 2. smifa devam eden normal gelisim gosteren ve
matematik giigcliigi yasayan Ogrencilerin toplama islemi performanslarini
kargilastirmistir. Bu aragtirmada Ogrencilere 40 tek basamakli toplama islemi
bilgisayardan sunulmus, 6grencilerden cevabi sozel olarak vermeleri istenmistir.
Aragtirma sonunda matematik giicliigii olan Ogrencilerin parmak sayma gibi
gelismemis stratejiler kullandiklar1 ve normal gelisim gosteren akranlarina gére daha

fazla hata yaptiklar1 bulunmustur.

Scott (1993), agir diizeyde zihinsel engelli ve 6grenme gii¢liigii olan ¢ocuklarin
toplama ve ¢ikarma becerilerini edinmede ¢oklu duyusal matematik (multisensory
mathematics) programinin etkililigini arastirmistir. Arastirmada, iki basamakli
sayilarin  gruplamayla birlikte toplanmasi, gruplamayla birlikte kolonlarin
toplanmasi, tek basamakli sayilarin ¢ikarilmasi, tic basamakli sayilarin ¢ikarilmasi ve
18’e kadar tek basamakli sayilarin ¢ikarilmasi becerilerine yonelik c¢alismalar
yapilmistir.  Arastirma deseni olarak, deneklerin hedeflenen becerilerinin
gelistirilmesinde TMP (Touch Math Programme) etkisini degerlendirmek i¢in
deneklerin tekrarinin saglanmasi i¢in matematik becerilerinde ¢oklu arastirma deseni
kullanilmistir. Calisma, yaslar1 11- 13 arasinda degisen ve 4. siifa giden biri
ogrenme giigliigli, digerleri agir diizeyde zihinsel engelli olan {i¢ Ggrenciyle
yirltilmustir. Katilimeilar, 20’ye kadar sayma, 20’den geriye sayma, rakam
kavrami, birebir esleme bilgisi gibi bazi onkosul becerilere gore se¢ilmislerdir.
Ogretimde s6z konusu olan TMP, dokunsal, isitsel ve gorsel modlarla ¢alistig1 ifade
edilmistir. Ogrencilerin noktalara (nokta veya rakamlarin {istiinde dairesel noktalar)
kalemleriyle dokunduklari, sayilara baktiklar1 (gorsel) ve sayilart duyduklar: (isitsel)
seklinde bu program tanimlanmistir. Ogretim, her katilimciyla 15 ila 30 dakikalik
seanslarla bire bir olarak gergeklestirilmistir. Arastirma ve miidahale kosullari
siiresince; her katilimcinin matematik becerisi calisma kagitlarin1 tamamlamasi
beklenmis ve katilimci, caligma kagitlarim1 bitirdikten sonra geri bildirim ve
pekistirme  verilmistir. Ogretim oturumlarinda sdzel olarak katilimcilara
hatirlatmalarda  bulunulmus ve gittikge verilen ipuclart ve pekistirecler

siliklestirilmistir. Ogrenip 6grenmedikleri de dgretim oturumlarinda yer alan bes ve
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yer almayan {i¢ islemin katilimcilara verilmesiyle ve performanslarinin alinmasiyla
belirlenmistir. Bu oturumlardan elde edilen veriler, her ii¢ katilimcinin da %89 ve
tizeri oranlarda basar1 elde ettikleri sonucuna ulagilmistir. Bu verilere dayanarak iki
basamakli sayilarin gruplamayla birlikte toplanmasi, gruplamayla birlikte kolonlarin
toplanmasi, tek basamakli sayilarin ¢ikarilmasi, iic basamakli sayilarin ¢ikarilmasi ve
18’¢ kadar tek basamakli sayilarin c¢ikarilmasi becerilerinde Touch Math

Programinin etkili oldugu sonucuna ulasilabilir.

J. Baroody (1995), zihin engelli ve normal ¢ocuklara toplama islemlerini
Ogretme lizerine bir arastirma yapmistir. Calisma, yaslar1 ortalama 14 olan 9 zihinsel
engelli bireyle ve yaslar1 9 olan 5 normal bireyle yiiriitiilmiistiir. Ogretim oturumlar
bire bir 6gretim seklinde diizenlenmistir. Bir oturumda sekiz (farkli islem) deneme
gerceklestirilmistir. Ogretimde o6ncelikle tanitim yapilmus, islemle ilgili bilgi
verilmis, sonra model ipucu ile fiziksel ipucu kullanilarak islemler yaptirilmistir.
Ogretim alt1 ayr1 basamak seklinde diizenlenmistir. (1), nesnelerle toplama islemi
[Ustteki say1 kadar nesne ve alttaki say1 kadar nesne yan yana getirilmis ve 1’den
baglanilarak nesneler sayilmis, sonuca ulasilmistir] yapilmistir. (2), parmaklar
kullanilarak toplama islemi [iistteki say1 kadar parmak bir elde, alttaki sayr kadar
parmak diger elde acilmis ve 1’den baglanilarak parmaklar sayilmis, sonuca
ulagilmistir] yapilmustir. (3), kii¢iik sayr akilda tutulmus, biiylik sayr kadar parmak
acilmis ve 1’den baglanilarak sayma islemi yapilmis, sonuca ulasiimistir. (4), biiyiik
say1 akilda tutulmus, kiiciik say1 kadar parmak a¢ilmis ve 1°den baslanilarak sayma
islemi yapilmis, sonuca ulasilmistir. (5), kiigiik say1 akilda tutulmus, biliylik say1
kadar parmak acilmis ve kii¢iik sayidan baglanilarak, parmaklar da tizerine eklenerek
sonuca ulasilmistir. (6), biiyiik say1 akilda tutulmus, kii¢iik say1 kadar parmak acilmis
ve biiylik sayidan baglanilarak, parmaklar da {izerine eklenerek sonuca ulasilmistir.
Bu son basamakta yapilan c¢alismanin etkin bir sekilde biitiin ¢ocuklarin toplama

islemlerini 6grenmelerinde daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Arict (1997), isitme engelli 6grencilerin matematik dersinde dogal sayilarla
toplama ve ¢ikarma islemi yapma ve problem ¢dzme becerilerine iliskin amaglari
gerceklestirme diizeylerinin 6grenim gordiikleri yatili 6zel egitim ortami ile normal

sinif ortamina gore farklilasip farklilasmadigini belirlemeyi amaclayan bir arastirma
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yapmistir. Dogal karsilasma modelinin aragtirma modeli olarak kullanildigr bu
arastirma; 1., 2. ve 3. smiflardan yatil1 6zel egitim sinifina devam eden 26 Kkisi,
normal egitim simifina devam eden 23 kisi olmak iizere toplam 49 kisi ile
yirlitilmistir. Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarama islemleri yapma becerilerinde
9’a, 20’ye, 50’ye, 100°e ve 1000’e kadar olan sayilarla toplama ve ¢ikarma islemleri
yapma becerileri gibi basamaklara ayrilmistir. Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma
islemleri yapma uygulamasi birinci giinde, dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma
islemlerine dayali problem ¢dzme becerisi uygulamasi ise ikinci giinde diizenlenmis
olup, ol¢iit %75 (sekiz islemden altisin1 yapma) olarak belirlenmistir. Bulgular, 20’ye
ve 100’e kadar olan sayilarla toplama islemlerini yapmada; 20’ye, 50’ye, 100’e ve
1000’e kadar olan sayilarla ¢ikarma islemlerini yapmada; 9°a, 20’ye ve 50’ye kadar
olan sayilarla toplama islemlerine dayali problem ¢ézme becerilerinde ve ¢ikarma
islemlerine dayali problem ¢dzme becerilerinin tamaminda normal sinif lehine bir

sonuca ulasildigini gostermektedir.

Yikmis (1999) tarafindan yapilan temel toplama ve c¢ikarma islemlerinin
kazandirilmasinda etkilesim {tnitesi ile sunulan bireysellestirilmis Ogretim
materyalinin zihin engelli c¢ocuklarda etkililigini degerlendiren arastirmadir.
Aragtirma modeli olarak tek denekli arastirma modellerinden denekler arasi ¢oklu
yoklama modeli kullanilmistir. Calisma Bolu ilinde yer alan 6zel egitim siniflarinda
okuyan, yaslar1 8-10 yaslar1 arasinda degisen egitilebilir zihin engelli olan 4’1 erkek,
2’si kiz olmak iizere 6 dgrenciyle vyiiriitiilmiistiir. Ogrenciler, toplama ve ¢ikarma
bilmemeleri, ¢ok-az-farkli-benzer kavramlarini bilmeleri, 1’den 10’a kadar ritmik
saymalari, sayi-nesne ve rakam-nesne eslemeleri, 10°dan geriye ritmik saymalari
onkosul davranislarina gore secilmislerdir. Bu alt1 6grenciden liciiyle toplama, diger
ticliyle de ¢ikarma calisilmistir. Temel toplama islemlerinin ¢alisildig ii¢ 6grenci de
%80 diizeyinde dogru tepkide bulunmuslardir. Temel ¢ikarma islemlerinin ¢aligildigi
diger li¢ 6grenci de %80 Olgiitiinde dogru tepkide bulunmuslardir. Elde edilen bu
verilere dayanarak, zihin engelli ¢ocuklara temel toplama ve ¢ikarma islemlerinin
kazandirilmasinda etkilesim {nitesi ile sunulan bireysellestirilmis Ogretim

materyalinin etkili oldugu sonucuna ulagilmstir.
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Tournaki (2003), test usulii (ezber) ve strateji usulii (biliylik saymin belirlenip
istiine kiiciik sayr kadar sayilmasi) yontemlerinin 6grenme giiclii§ii ve normal
Ogrencilere tek basamakli toplama islemlerini 6gretmede etkililigini arastirmistir.
Ayrica, egitim bittikten sonra genelleme etkisi ile ii¢ rakamin yatay olarak
toplanmasi (3+5+7 gibi) islemlerde sinanmustir. On test olarak bir sayfada 20 yatay
olarak yazilmis tek basamakli sayilarin toplanmasi islemleri sunulmus, sorulan
sorulara %50 ila 70 oraninda ve 100 ila 350 saniye arasinda cevap veren 42 normal,
42 ogrenme gilicligli toplam 84 Ggrenciyle bu calisma yliriitiilmiistiir. Caligmaya
katilan Ogrenciler gelisigiizel segilerek ii¢ gruba (ezber grubu, strateji grubu ve
kontrol grubu) esit olarak dagitilmistir. Normal Ogrenciler biitiin sistemlerle
hizlanirken, 6grenme giicliigli olan ¢ocuklar ise strateji sistemiyle daha iyi
hizlandiklar1 sonuglarina ulasilmistir. Genelleme ¢aligmalarinda strateji gurubunda
yer alan hem normal hem de 6grenme giicliigli olan ¢ocuklar diger gruplara gore
daha basarili olmuslardir. Kontrol gurubunda ise yapilan 6n test ve son test

sonucunda herhangi bir degisiklik olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Safak’in (2007), az goren Ogrencilere iki basamakli sayiyla tek basamakli
sayiy1 eldeli toplamada basamaklandirilmig 6gretim yonteminin etkililigini sinamak
icin arastirma yapmistir. Arastirmada, tek denekli deneysel desenlerden AB deseni
kullanilmistir. Bu ¢alisma 8 ila 10 yaslarinda iicii erkek, biri kiz olmak iizere gdrme
engelliler okuluna giden dért ilkdgretim dgrencisiyle yiiriitiilmiistiir. Ogrenciler, iki
basamakli sayiyla tek basamakli eldesiz toplayabilme, iki basamakli sayinin birler ve
onlar basamagini gosterebilme ve gosterdigi basamagin basamak degerini
sOyleyebilme 6n kosul becerilerine gore secilmislerdir. Arastirmada, eldeli toplama
Olcli aract iki basamakli sayiyla tek basamakli saymin eldeli toplanmasi isleminin
islem analizi yapilarak hazirlanmistir. Islem analizi, (1) iki basamakli say1y1 yazma,
(2) tek basamakli sayiy1 iki basamakli saymnin birler basamaginin altina yazma, (3)
toplama isareti koyma, (4) islem c¢izgisi ¢izme, (5) birler basamagini toplayarak,
dogru sonucun birler basamagini, islemin birler basamaginin altina yazma, (6) elde
kalan bir onlugu, islemdeki iki basamakli sayinin onluguyla dogru toplayarak sonucu
onlar basamaginin altina yazma, olmak iizere alt1 basamak olarak hazirlanmistir.

Ogrencilerin islemi dogru bir sekilde yapmalar1 islem analizinde yer alan alt:



41

basamagi dogru olarak gerceklestirmelerine baglanmistir. Ogretim okuldaki bir
odada Ogrenciyle bire bir 6gretim seklinde 50 ilda 60 dakikalik zaman araliginda
gerceklestirilmistir. Ogretim dokuz basamakli etkilesim {initesine gore (yap-yap,
goster yap, yaz-yap, yap-goster, goster-goster, yaz goster, yap-yaz, goster-yaz, yaz-
yaz) desenlenmistir. Ogrencilerin dogru tepkileri sozel olarak pekistirilmis, yanlis
tepkileri ise gdrmezden gelinmistir. Ogretim sonu degerlendirme sonucunda dort
ogrencinin de %100 diizeyinde dogru tepki gosterdikleri goriilmiistiir. Bu
bulgulardan yola ¢ikarak az goren Ogrencilere iki basamakli sayiyla tek basamakl
sayiy1 eldeli toplamada basamaklandirilmig 6gretim yonteminin etkili oldugu sonucu

cikarilabilir.

Kircaali Iftar, Ergenekon, Uysal (2008) yaptiklar1 arastirmada, sabit bekleme
stireli 6gretim yonteminin, hafif diizeyde zihin 6ziirlii bir 6grencinin eldeli toplama
ve onluk bozarak ¢ikarma becerilerini edinimi tizerindeki etkilerini degerlendirmek
amaglamislardir. Arastirmada, temel toplama ve cikarma becerilerinin 6gretiminde
sabit bekleme siireli dgretim yonteminin etkililigini sinamak amaciyla, tek denekli
arastirma yontemlerinden davranislar arast c¢oklu baslama modeli kullanilmistir.
Arastirma sonunda, denegin kendisine sabit bekleme siireli Ogretim yontemi
kullanilarak 6gretilen toplama ve ¢ikarma becerilerine iliskin beceri basamaklarin
edindigi ve slirdiirdiigli belirlenmistir. Arastirma verileri, toplama ve ¢ikarma
islemlerinin sonuglarina dayali olarak degil, beceri analizinde yer alan basamaklarin

dogru olarak yerine getirilmesine dayali olarak toplanmistir.

Ar, Deniz, Diizkantar Uysal (2010), yaptiklari ¢alismada, tek denekli arastirma
modellerinden yoklama evreli davranislar arasi ¢oklu yoklama modeli kullanilarak
toplama ve ¢ikarma iglem siireglerinin 6gretiminde eszamanli ipucuyla 6gretimin
etkililigi aragtirllmistir. Aym1 zamanda, eszamanli ipucuyla Ogretimin genelleme
(ayn1 oturumda arag geregler arasi, ortamlar arasi ve kisiler aras1) etkisi ve uygulama
sona erdikten 1, 2 ve 4 hafta sonraki izleme etkisi de incelenmistir. Arastirma,
bireysel egitime devam eden 9 yasinda, 6zel gereksinimli bir kiz ¢ocuk ile
yirlitilmistir. Toplama ve c¢ikarma islem siireclerinin &gretiminde eszamanl
ipucuyla 6gretimin etkililigini degerlendirmek {izere toplu yoklama, giinliikk yoklama,

Ogretim, izleme ve genelleme oturumlari diizenlenmistir. Arastirma bulgulari,
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toplama ve cikarma islem siireclerinin dgretiminde eszamanli ipucuyla 6gretimin
etkili oldugunu gostermektedir. Ayrica, 6gretim sona erdikten 1, 2 ve 4 hafta sonra
da Ogrenilenlerin kaliciligimin  korundugu ve G&grenilenlerin  ayn1  oturumda
gerceklestirilen  farkli  arag-gereclere, farklt ortamlara ve farklit kisilere

genellemesinde etkili oldugunu gostermektedir.

Altindag Kumas (2014), yaptig1 arastirmada 6grenme gii¢liigli olan, matematik
giicligii yasayan ve normal gelisim gosteren Ogrencilerin toplama ve ¢ikarma
islemlerindeki igslem performanslart karsilagtirmistir. Caligma grubunu 30 6grenme
giicliigli olan, 30 matematik giicliigli yasayan ve 30 normal gelisim gosteren toplam
90 oOgrenci olusturmustur. Katilimcilarin timii 3. smifa devam eden Ogrenciler
arasindan secilmistir. Arastirmada betimsel istatistik yontemlerinden iligkisel tarama
modeli kullanilmigtir. Uzman goriisleri alinarak arastirmaci tarafindan gelistirilen 14
adet toplama ve c¢ikarma sorusu iceren degerlendirme araci ile veri toplanmustir.
Analizler sonucunda; yazili ve sozel islemlerde 6grenme giicliigli olan ve matematik
giicligii yasayan Ogrencilerin, normal gelisim gosteren akranlarma gore islemleri
daha yavas ¢ozdiikleri, islemlerde daha diisiik puanlar aldiklari, daha az islemi dogru
olarak ¢o6zdiikleri ve daha fazla hata yaptiklart bulunmustur. Yazili ve sozel
islemlerde 6grencilerin yaptiklari hata tiirlerinin karsilastirilmasinda ise, genel olarak
ogrencilerin benzer hatalar yaptiklar1 gériilmiistiir. Ogrencilerin islem performanslar
cinsiyet diizeyinde karsilastiginda ise kiz ve erkek 6grencilerin islem performanslar
arasinda anlamli farkliliklar bulunamamustir. Ogretmenlerin goriisleri ile dgrencilerin
yaptiklar hata tiirleri karsilastirildiginda ise 6gretmenlerin 6grenci hatalarini dogru

bir sekilde tanimlayamadiklar1 goriilmiistiir.

Mutlu (2016) yaptig1 ¢alismada dogrudan toplama islemi becerilerini
gelistirmeyi hedef almasa da arastirma sonucunda bu becerilerde de gelisme
gbézlemlemistir. Arastirmanin amaci, ndrobilimsel bulgular 1s1831Inda hazirlanan
bilgisayar destekli 6gretim materyallerinin matematik 6grenme giigliigli yasayan
Ogrencilerin say1 algilama becerileri {izerindeki etkilerini incelemektir. Calisma, 6n
test-son testli tek denekli yar1 deneysel desen ile yiiriitilmistir. Calismanin
katilimcilan ilkokul 3.smifta okuyan bir kiz ve iki erkek 0grenciden olugmaktadir.

Katilimcilarin belirlenmesi asamasinda arastirmaci tarafindan gelistirilen ¢oklu
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stizge¢ modelinden faydalanilmistir. Hazirlanan materyallerle katilimcilara bes hafta
boyunca, hafta i¢i her giin ve giinde 20-30 dakika olmak iizere toplamda 75 ders
bireysel egitim verilmistir. Adobe Flash programi ile tasarlanan bilgisayar destekli
Ogretim materyallerinin igerikleri; sayma becerileri, basamak degeri kavrami ve
toplama islemi konularma iligkin ilkokul 1. ve 2. smf matematik dersi
kazanimlarindan olusmaktadir. Veri toplama araci olarak DTA, Panamath programi
ve konu baglaminda arastirmaci tarafindan gelistirilen basar1 testleri kullanilmustir.
Bulgular katilimeilarin yaklasik ve tam sayma becerilerinin gelistigine, problem
¢ozme ve Panamath programi testini cevaplama hizlarinda 6nemli artiglarin olduguna
isaret etmektedir. Bunlara ek olarak sayma becerileri ve basamak degeri
kavramlarinda ilerleme saglandigi, birinci siif diizeyinde toplama islemlerini
yapabildikleri belirlenmistir. Ancak ikinci sif diizeyinde eldeli toplama
islemlerinde Ozellikle sayillarin yan yana verildigi islemlerde Ogrencilerin

giicliiklerinin devam ettigi tespit edilmistir.
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BOLUM I11

YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, arastirma grubu, arastirmanin giivenirligi,
arastirmanin gegerligi, veri toplama araglari, verilerin toplanmasi ve analiz siirecleri

ele alinmustir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu c¢alisgmada nitel arastirma yontemlerinden eylem arastirmasi
benimsenmistir.

Nitel aragtirma, “gézlem, gorligme ve dokiiman analizi gibi nitel veri toplama
tekniklerinin kullanildig, algilarin ve olaylarin dogal ortamda gergekei ve biitiinciil
bir bicimde ortaya konmasina yonelik nitel bir siirecin izlendigi arastirma” olarak
tanimlanir (Yildirim ve Simsek, 2008).

Nitel arastirma deseni kullanilmasinin nedeni, her 6grencinin 6grenme seklinin
birbirinden farkli olmasindan kaynaklanmaktadir. Nitel arastirmalar her 6grenciyi
digerinden farkli kabul eder oysa nicel aragtirmalarda tiim bireyler esit kabul edilir ve
gruplar esastir. Grup degerleri yerine, bireysel ihtiyaclar1 dikkate aldigindan nitel
arastirmanin etkililiginden soz edilebilir.

Calisma, bir Ogretmenin Ogrencilerinin toplama ve c¢ikarma islemleri

konusunda yasadig1 soruna ¢ézlim iiretme siirecini eylem arastirmasidir.

Eylem arastirmasi, bir okulda ¢alisan yonetici, 6gretmen, egitim uzmani veya
diger tiir kuruluslarda g¢alisan miihendis, yonetici, planlamaci, insan kaynaklari
uzmani gibi bizzat uygulamanin i¢inde olan kisiler tarafindan uygulanir.
Uygulayicinin dogrudan kendisinin ya da bir aragtirmaci ile birlikte gergeklestirdigi
ve uygulama siirecine iligkin sorunlarin ortaya ¢ikarilmasi ya da hali hazirda ortaya
¢ikmis bir sorunu anlama ve ¢ézmeye yonelik veri toplama ve analiz etmeyi igeren

bir arastirma yaklasimidir (Yildirim ve Simsek, 2008).

Sencan (2005), eylem arastirmasini, sinirli sayida kisi, birim, boliim ya da
kurum {izerinde yapilan bir arastirma yontemi oldugunu belirtmistir. Eylem

arastirmalart; uzman arastirmacilarin yiiriitiiciiliigiinde, uygulayicilarin ve probleme
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taraf olanlarin da katilmasiyla, var olan uygulamanin elestirel bir degerlendirmesini
yaparak, durumu iyilestirmek i¢in alinmasi gereken onlemleri belirlemeyi amaglayan
aragtirmalardir (Karasar, 2003).

Birgok arastirma tiirii arasinda, eylem arastirmasi, gelecekteki uygulamalarini
belirlemesi ve bu uygulamalar1 degistirmesi amaciyla 6gretmen tarafindan yapilan
kontrollii bir aragtirma siirecini ifade eder. Bu arastirma, 6gretmenin g¢evresinde
(6grencileri, ¢alistigt okul vb.) bulunan egitimle ilgili konular dahilinde
gerceklestirilir (Ferrance, 2000).

Ferrance (2000), eylem arastirmasini alt1 asamada ele almistir. Bu agamalara ve
bu asamalar dogrultusunda arastirmada yapilan uygulamalara asagida kisaca

deginilmistir.
Sekil 3. Eylem Arastirmasi Asamalari. Ferrance (2000)’den uyarlanmstir.

Problemin
Tanimlamas:
Bilgi Toplama
(Veri Toplama)
Sonraki Eylem
Planimmm
Hazirlanmasi
Bilginin
Yorumlanmas:
Sonuclarm
Degerlendirilmesi
Eylem Plamimin
Hazirlanmasi ve
Uygulanmas:
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Bu asamalara ve bu asamalar dogrultusunda arastirmada yapilan uygulamalara

asagida kisaca deginilmistir.

Problemin tamimlanmasi: Bu asamada Ogreticiler arastirmaya iliskin sorular
belirler. Sorularin konuyla iligkili olmasi, giinliik islerle sinirli olmasi sonrasinda
anlamli ve uygulanabilir bir soruya indirgenmesi Onemlidir. Bu asamanin iyi
planlanmas1 yanlis bir baslangici dnler. Iyi bir arastirma problemi i¢in olusturulacak
sorularda bazi1 noktalara dikkat edilmelidir. Sorular; evet/hayir seklinde olamamali,
anlamli, kisa ve 6z olmali, agik dille yazilmali ve belirsizlikten kaginilmalidir. Ayrica

cevabi Onceden belli olan sorulardan da uzak durulmalidir (Ferrance, 2000).

Bilgi Toplama: Onceki asamada belirlenen sorular dogrultusunda problemin
daha ayrintili tanimlanmasi ve problemin ¢dziimiine yonelik Oneriler elde etmek
amaciyla ilgili alanda veriler toplanir (Yildirinm ve Simsek, 2008). Verilerin
toplanmas1 hangi eylemin yapilacagina karar verilirken 6nemli bir adimdir. Birden
fazla veri kaynagi sinifta veya okulda olaylarin kapsamini daha iyi anlamak igin
kullanilirlar (Ferrance, 2000). Veri toplamada nicel ve nitel veri toplama teknikleri

kullanilabilir.

Bilginin Yorumlanmasi: Biiyik temalar analiz edilerek tanimlanir (Ferrance,
2000). Veri analizi, verilerin diizenlenmesi, arastirma sorular1 dahilinde

tanimlanmasi ve yorumlanmasi agsamalarindan olusur (Yildirim ve Simsek, 2008).

Eylem Planimin Hazirlanmas: ve Uygulanmasi: Veri toplama ve mevcut
literatiiriin incelemesinden gelen bilgileri kullanarak, bir eylem plani tasarlanir. Bu,

bir degisiklik yapilmasina ve degisikligin incelemesine olanak tanir.

Gelistirilen plana gore hazirlanan islem basamaklar1 uygulamaya konur.
Uygulama siirecinde hazirlanan plana bagl kalinir. Bu siiregte goriilen problemlerin
¢ozlimiine veya ortaya cikabilecek yeni durumlarin Ozelliklerine gore gerekli

degisikler yapilir (Yildirim ve Simsek, 2008).

Sonuglarin Degerlendirilmesi: Yapilan uygulama ile istenen sonuglara ulasilip

ulagilmadiginin degerlendirilmesi yapilir (Ferrance, 2000).
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Sonraki Eylem Planinin Hazirlanmasi: Aragtirma problemine dayali olarak bu
asama birka¢ kez tekrar edilebilir, farkli uygulamalar denenebilir ve sonuglar
degerlendirilebilir (Yildirim ve Simsek, 2008).

Aragtirmada yukaridaki alt1 asama dogrultusunda éncelikle “Ogrencilerin bilgi
durumu simdi ne durumdadir?” temel sorusuna yanit aranmistir. Bu dogrultuda
matematik 6grenme giigliigii olan iki 6grenciye toplama ve ¢ikarma bilgilerini
Olcmek i¢in bir 6n test hazirlanmis ve uygulanmistir. Bunun yaninda toplama ve
cikarma becerileri i¢in gerekli olan sayilarin okunusu ve yazilisi, sayilarda biiyiikliik-
kiigtikliik kavrami vb. alt beceriler de 6l¢iilmiistiir. Boylece 6grencilerin var olduklari

durum ag¢iklanmaya ¢alisilmistir.

Eylem planinin hazirlanmasi ve uygulanmasi asamasi i¢in, matematik dgrenme
giicliigii olan O6grencilere toplama ve ¢gikarma becerilerini gelistirebilmek i¢in ¢esitli
materyaller hazirlanmis ve etkinlikler uygulanmistir. Boylece degisim siireci

baslatilmaya calisilmistir.

Eylem arastirmasinin sonucunda istenilen sonuca ulasilip ulasilmadigi kontrol
etmek icin, hem arastirmanin siireci asamasinda hem de sonunda gerekli testler
yapilmis ve Ogrencilere yapilan on test ile karsilastirilarak yapilan uygulamanin

amaca hizmet edip etmedigi anlagilmaya caligilmistir.

3.2.Arastirmanin Yapildig1 Okul ve Calisma Grubu

Bu arastirma; 2014-2015 Egitim Ogretim yili 2. doneminde Konya ili merkez
ilgelerinden birinde, MEB’e bagl bir ilkokulda yapilmigtir. Katilimcilar, 3.sinifa
devam eden ogrenme giigliigli raporu bulunan 2 Ogrenciden olusmaktadir.
Arastirmanin yapildigi okul, arastirmacinin miidiir yardimcis1 olarak caligmakta

oldugu okul oldugundan arastirmaci tarafindan tercih edilmistir.

3.2.2.Calisma Grubu

Bu arastirmada, calisma grubunun olusturulmasinda nitel arastirmanin amagh

ornekleme yontemlerinden “6lgiit ornekleme” yontemi kullanilmistir.

Amagli Ornekleme zengin bilgiye sahip oldugu diisiiniilen durumlarin

derinlemesine calisilmasma olanak vermektedir. Olgiit 6rnekleme ydntemindeki
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temel anlayis ise Oonceden belirlenmis bir dizi Ol¢iitii karsilayan biitlin durumlarin
calisilmasidir. Burada soOzii edilen Olgilit veya Olgiitler arastirmaci tarafindan
olusturulabilir ya da daha oOnceden hazirlanmis bir Olgiit listesi kullanilabilir
(Yildirim ve Simsek, 2008).

Arastirmanin ¢aligma grubu diskalkuli raporu olan 2 6grenci olusturmaktadir.
Calisma grubundaki &grencilerin her ikisi de 2014-2015 Egitim Ogretim yilinda
Konya Ili merkez ilgelerinden birinde, MEB’e bagl bir ilkokulda 3. sinifa devam
etmektedirler. Calisma grubunu segerken arastirmaci, Oncesinde danigmani ile
goriigme yaparak, toplama ve ¢ikarma islemlerini 6gretmek i¢in 3. sinifa giden iki
ilkokul 6grencisi olmasi kararlastirmistir. Ogrencilerin 3. sinif segilmek istenmesinin
nedeni; 1. ve 2. siif programinda toplama ve ¢ikarma islemleri karmasik olmayan
temel bilgi ve becerilerden olusmasi, 4. sinifta ise toplama ve ¢ikarma islemlerini
ogretmek icin ¢cok gec kalinacaginin diistiniilmesidir (Glinliik-18.12.2014).

Sonrasinda arastirmaci, calisilacak ogrencilerle zaman, yol ve iletisim
bakimindan daha fazla erisebilme imkanini géz Oniinde bulundurarak, kendi
okulunda bulunan ve matematikte 6grenme gii¢liigi bulunan 6grencilerle ¢aligmak
icin okul midiirii ve rehber Ogretmeniyle goriiserek onaylarini almistir (Giinliik-
16.02.2015).

Arastirmac1 Once rehber 6gretmeni ile 3. smifa giden matematikte 6grenme
giicligii olan o6grencilerin isimlerini bulmus, hangi Ogrencilerle calisabilecegini
tartismistir. Ayni sinifta matematikte 6grenme giiclii§ii olan 6grenciler de oldugu
fark edilmistir. Bu dogrultuda 6grencilerle 6n bir goriisme yapilacak, eger bu calisma
icin uygun Ogrenciler olduguna karar verilirse aymi smiftaki 6grenciler tercih
edilecektir. Ciinkii ayni smiftan 2 o6grenci ile c¢alisildiginda, simif gozlemi ve
Ogretmen-6grenci gorlismelerinde aymi programlar yapilabilecek ve zamandan
tasarruf edilebilecektir. Once 3. smifa devam eden matematikte dgrenme giicliigii
olan 5 ogrenci ile 6n goriisme yapilmistir. 2 &grencinin toplama ve c¢ikarma
islemlerini (eldesiz toplama ve onluk bozdurmasiz ¢ikarma) bildigi tespit edilmistir.
Aragtirma i¢in 6grencilerin higbir sekilde toplama ve ¢ikarma islemi bilgisi olmamasi
gerektiginden tespit edilen bu iki Ogrenci ile galisma yapilamayacagina karar
verilmistir. Diger 3 6grenciden ayni sinifta olan ve 6grenme giigliigii raporu bulunan

2 dgrencinin tek basamakli sayilart ve tam olmasa da 2 basamakli sayilar1 da bildigi
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fakat 3 basamakli sayilar1 yazip okuyamadiklar1 ve toplama ve ¢ikarma islemi
yapamadiklar1 goriilmistiir. Aymi sinifta olan 6grencilerden bir tanesi okuma ve
yazma bilmemektedir. Okuma yazma bilmeyen bir 6grenciye toplama ve g¢ikarma
becerilerini kazandirilip kazandirilamayacagimi gérmek icin ¢aligma grubuna
secilecek Ogrencilerden birinin okuma yazma bilmeyen bu 6grenci olmasina karar
verilmistir. Boylece 3.sinifa giden ayni subede bulunan iki 6grenci ile ¢alisilmaya
karar verilmistir (Giinliik-16.02.2015).

Ogrencilerin  6gretmenleriyle goriisiilerek onay alinmigtir. Ogrencilerin
velilerinin, 3 senedir ya bir ya da iki kere okula gelmis olduklar1 6grenildigi igin 6nce
telefonla gériisme yapilarak onlarin onayr alinmis, yiiz yiize goriismeye geldikleri
zaman da veli izin belgesi imzalatilmistir (Giinliik-3.3.2015).

Arastirmaya katilan 6grencilerin kisisel ve akademik durumlari arastirmaci
tarafindan; Ogrenci, smif Ogretmeni, okul rehber 6gretmeni ve velilerle yapilan
bireysel goriismelerle tespit edilmistir. S6z konusu goriismelerin dokiimiine gore

olusturulan 6grencilere ait bilgiler asagida verilmistir:

Tablo 1: Calisma Grubuna Dahil Olan (")grenciler

Ogrenci Ad1 Cinsiyet Sinifi
A dgrencisi Kiz 3
B 6grencisi Erkek 3

Ogrencilerin isimleri ¢calismada kullanilmamus, isimleri yerine A ve B harfleri

verilerek kodlanmaistir.

A Ogrencisi: 10 yasinda, Konya dogumlu bir kiz &grenci. 3. Sinifa devam
ediyor. 1. smiftan beri aym okulda ve aymi smifta. Cizgi film seyretmeyi,
arkadaslariyla evcilik oynamayi, resim yapmay1 ve beden egitimi derslerini seviyor.
Babasim1 1,5 yasinda trafik kazasinda kaybetmis. Annesi; bu yil Aksehir’de
babaannesine bakiyor. Dolayisiyla annesi, 6grencinin yaninda degildir. A Ogrencisi
anneannesi, dedesi, li¢ dayis1 ve bir teyzesi ile anneannesi ve dedesinin evinde
kaliyor. Servisle okula geliyor. Dedesi emekli. Dayisinin biri ortaokula gidiyor.

Diger dayilar1 ve teyzesi calisiyor. Maddi durumlar1 bu nedenle iyi. A 6grencisi
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okuma yazma o6grenemediginden 1. sinifin 2. donemi Once psikologa sonrasinda
RAM’a gonderilmis ve RAM tarafindan 6grenme {i¢liigii raporu ¢ikarilmis. Okuma
ve yazmayl bilmiyor. Sadece tahtadakileri gecirmekle dersi bitiriyor. Tahtadan
deftere gegirdikleri, karmasik yazilara doniisiiyor. Bazi harfleri taniyor fakat
birlestirmeyi becerememis. Sadece ismini yazabiliyor. Raporu ¢iktigindan beri, 6zel
egitim ve rehabilitasyon merkezlerinden birinde haftada 2 saat 6grenim goriiyor.
Ama buna ragmen ne matematik ne de okuma ve yazma becerilerinde beklenen ciddi
bir akademik gelisme olmamis. Ogrencinin okul isleriyle 1. smifta hep dayist

ilgilenmis su anda anneannesi ilgilenmeye ¢alismaktadir.

B Ogrencisi: 10 yasinda Konya dogumlu bir erkek dgrenci. 3. Simifa devam
ediyor. Bulundugu okula ve smifa 2. smifta gelmis. Oncesinde 2 6gretmen
degistirmis. Yiiriimesi ve konusmast zamaninda ger¢eklesmis. Ana sinifina gitmis ve
orayl ¢ok sevmis. Okuma yazmayr da zamaninda O6grenmis. Fakat yazilar1 ¢ok
karisik, eksik ve yazim yanlislart oldukca fazla. Bu sinifa geldiginde siranin altina
giriyor; dgretmeninin ve ailesinin 1srar etmesine, rehber 6gretmenin konusmasina
ragmen derslerde sirasina oturmuyormus. Bu sene bu sorunu asmis. Cizgi film
seyretmeyi, bilgisayar oyunlarini, beden egitimi dersini ve top oynamayi ¢ok seviyor.
Babas1 tir soforii, annesi ev hanimi. Maddi durumlar iyi. Okula servisle gidip
geliyor. Biri 2. simifa giden (erkek), digeri 2 yasinda (kiz) iki kardesi var. 2. Sinifa
gelip de hala matematik dersiyle alakasi olmadigindan dolayr rehber 6gretmeni
psikologa yonlendirmis, bdylece Ogrenme giligliigli raporu c¢ikarilmig. Annesi
cocugunu etiketlemek istemedigi i¢in 6zel egitim ve rehabilitasyon merkezlerine hig

géndermemis. Ogrencinin okul isleriyle annesi ilgilenmektedir.

3. 3. Arastirmanin Giivenirligi

Eylem arastirmalarinda giivenirlik, 6l¢tim faaliyetleri ve 6lgme aracinin iyi
veya milkemmel olmasi anlamina gelir (Sencan, 2005). Arastirmacilar eylem
aragtirmalarinda “6lglim ve uygulama siireci” tizerine odaklanan giivenirlik
calismalarinda giivenirligi saglamak icin bir dizi Onlemin alinmasi gerektigini

vurgulamaktadir (Miles ve Hubermann, 1994°ten aktaran: Sencan, 2005). Bu
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Oonlemler ve arastirmada bu Onlemler dogrultusunda yapilan giivenirlik ¢aligmalari

asagida sunulmustur:

Veri toplama siirecinde cesitleme/iicleme (triangulation) teknigini
kullanmak: Arastirmact veri toplama asamasinda goriisme, gozlem ve
dokiiman incelemesi tekniklerini bir arada kullanarak veri cesitlemesi ile
arastirmanin giivenirligine katki saglamistir. Ogrencilerle yapilan calismalar
sirasindaki gozlemlere iligkin gozlem notlart tutulmustur. Ayni zamanda
Ogrenciler, ailelerinin ve kendilerinin resimlerini yapmalar1 i¢in tesvik
edilmistir. Bunun yami sira Ogrencilerin velileri, 6gretmenleri ve simf
arkadaslari ile bireysel goriismeler yapilmistir.

Arastirmaci daha kaliteli ve ise yarar sorular i¢in ugrassa da goriisme plani ve
sorular1 goriismeden Once ve goriisme sirasinda degisiklige ugrayabilmistir.
Bu goriismeler kayit altina alinarak yaziya aktarilmis ve analiz edilmistir.
Pilot cahisma: Arastirma yontemlerini deneyebilmek icin arastirmact
tarafindan pilot bir ¢alisma yapilmistir. Yapilan pilot ¢alisma aragtirmacinin,
deneyim kazanmasina katki saglamistir. Boylece arastirmaci arastirma oncesi
tiim sorulara cevap bularak daha az hata yapma sans1 yakalamistir. Yapilan
pilot ¢caligma ile 3. siniftaki matematik 6grenme gii¢liigli olan bir 6grenciye
toplama ve ¢ikarma becerileri i¢in gerekli temel bilgiler ile toplama ve
cikarma becerileri Ogretilmistir. Ayrica bu pilot ¢alismada da goriisme,
gbzlem ve dokiiman incelemeleri yapilmis ve kayit altina alinmistir.
Kronolojik giinliik tutma: Arastirma giinliigiinliz, goézlemlediginiz ve
duydugunuz seyler hakkindaki diisiincelerinize iligkin gézlemci notlarinizdan
ve hatirlatici notlardan daha fazladir. Arastirma siirecinin neresinde
oldugunuza iligskin disiincelerini yazarsimiz (Ersoy, Yalgmoglu, 2012).
Arastirmanin baslangicindan sonuna kadar her tiirlii etkinlik detaylar1 kayit
altina alimmustir. Uygulamalarin yapildigi giinler bazen saatler ve haftalar
arastirmaci tarafindan notlar tutularak kayit altina alinistir.

Kanit kiitiiphanesi olusturmak (alan yazin taramasi yapma): Arastirma
Oncesinde arastirmanin kavramsal cergcevesini ortaya koymak, arastirma

siirecinde ortaya c¢ikan yeni durumlar tekrar gézden gegirmek ve arastirma
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sonucunda arastirmayt degerlendirmek ic¢in silirekli literatlir taramasi
yapilmistir. Ayn1 zamanda yapilan yurt i¢i ve yurt dis1 ¢alismalar
incelenmistir.

Meslektas (alan uzmani) degerlendirmesi: Her giin birer ders saati ve
haftalik 5 ders saati, toplamda 12 hafta gerceklestirilen ¢alisma siireci iginde
her bir ders sonunda yapilan etkinlikler iki 6gretmenle paylasilmis ve bu
ogretmenlerden konuya iliskin analizler, yonlendirmeler ve degerlendirmeler
alimmistir. Boylece arastirmaya canlilik kazandirilmis siire¢ daha verimli hale
getirilmistir.

Siireci ayrintih bir sekilde agiklama: Arastirmaci; arastirma yontemini,
calismanin gegerliligi ve giivenirligi, ¢alisma grubunu, calisma plan ve
programini, ¢aligma siiresini ve c¢alisma ortamini, veri toplama araglarini,
verilerin ¢éziimlenmesi ve raporlastirilmasi siirecini detayl sekilde basliklar
halinde agiklamistir.

Dis gozlemci degerlendirmesi: Arastirmanin basindan itibaren ve arastirma
stirecinde alan uzmanlariyla gériismeler yapilarak arastirmaya yon verilmeye

caligilmistir.

3. 4. Arastirmanin Gecerligi

Eylem arastirmalarinda gecerlik arastirmanin “gergegi” yansitmasidir. Eylem

aragtirmast yapan kisi ya kendi durumunu degistirmek istiyordur veya durumunu
gozden gecirme konusunda karar vermek isteyen Kkisilere yardimeci olmay:
amaghyordur. Bu c¢ergevede gelistirilen modelin gercek hayattaki modele uygun
olmas1 gerekir. Ancak teknik anlamda eylem arastirmalarimin gegerli olup
olmadiklar1 sorgulanmaz. Onun yerine gercek olup olmadigi veya kaliteli olup

olmadig1 degerlendirilir (Sencan, 2005).

Sencan (2005) bir eylem arastirmasinin gegerligini; kendi deyimiyle kalitesini

artirmak i¢in bir dizi Ol¢iitin kullanilabilecegini belirtmistir. Bu Olgiitler ve

caligmamizda bu 6lgiitler dogrultusunda yapilanlar asagida verilmistir:

Arastirmanin bir amaci olmali ve gergcek hayatta bir uygulanabilirligi

olmaldwr: Yapilan genis literatiir taramasinin ardindan arastirmanin amaci net
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bir sekilde belirlemistir. Bunun yaninda arastirmanin giinliik hayat icin
islevsel ve uygulanabilir oldugu arastirmanin 6nemi kisminda belirtilmistir.

o Konu acik ve aktif bir sekilde arastiridmali, ayrica ilgili kisilerin arastirmaya
katthmi saglanmis olmalidir: Arastirmani ortami, 6gretmen goriismeleri ve
O0grenci calismalar1 ve etkinliler, arastirmanin uygulama siiregleri ve
basamaklari agik bir sekilde ortaya konulmustur.

e Genig bir bilgi saglama temelinden hareket edilmeli (sezgisel, deneysel ve
kavramsal) ve bu bilgiler onceki literatiir bilgileriyle iliskilendirilmelidir: Bu
kapsamda arastirmanin bulgulari, 6grencilerle yapilan etkinlikler ve ¢aligmalar
seklinde dogrudan sunulmus ve tartisma boliimiinde literatiirle
iliskilendirilmistir.

o Arastirma sorunu, ana kitleye veya genis insan topluluklarina iliskin
olmaktan c¢ok, belirli bir grubun ihtiyaclariyla veya sorunlariyla ilgili
olmaldir: Aragtirmanin basindan itibaren bu arastirmanin matematik 6grenme
giicligii olan Ogrencilere yonelik bir ¢alisma oldugu belirtilmis, kimlerle
yapildigi, yapildigi zaman ve sonuglarinin ne oldugu belirtilmistir.

e Olay birinci, ikinci ve iigiincii kisilerin goziinden degerlendirerek acik uclu
bir degerlendirme kapasitesi olusturulmaldir: Uygulama siirecinde ve
sonunda Ogretmen, veli ve Ogrencilerin arkadaslariyla yapilan goriismeler
ayrintili olarak sunulmustur. Bunun yaninda siire¢ igerisinde arastirmaci ve
alan uzmanlar1 degerlendirmelerde bulunmuslardir.

o Arastrmaci, ¢alismasinda sadece bulgulari ve bulgularla ilgili
diisiincelerini sunmakla yetinmemeli ayni zamanda elestiri de yapmalidir:
Arastirmact bulgular1 yorumlamis ve siire¢ icerisinde yaptigi birkag hata igin

kendini elestirmistir.

3. 5. Calisma Ortami

Arastirmanin rahat ve sakin bir ortamda saglikli sekilde yapilabilmesi i¢in okul
idaresi ve rehber 6gretmenle degerlendirme yapilarak arastirmacinin okulda bulunan
idare odasinin uygun olacag diisiiniilmiistiir. idare odas1 4 metrekarelik bir alana

sahiptir. Ogrenci ve Ogretmenlerin ders esnasinda rahatsiz edemeyecedi ve dersi
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bolemeyecegi bir alandir. Aragtirmacinin masasi birebir egitim i¢in uygun ve odasi

sakindir. Arastirma ortaminin olumlu yapida oldugu diisiintilmiistiir.

3. 6. Alan Uzmanlar ve Meslektaslar:

Caligma basinda ve siirecinde, konuya iliskin uygulamalar ve gozlemler
hakkinda 6zel egitim ve matematik alanlarinda iki uzmanla tartisma, goriis alma ve
degerlendirmeler yapilmustir.

Ayrica her bir ders ve ¢aligma sonunda 2 meslektaga arastirmaci tarafindan
yapilan etkinlikler sunulmus ve gorlisleri alinmistir. Arastirma verilerinin ve
raporlarinin tarafsiz, bilgili uzmanlar tarafinda elestirilmesi, kisisel yanlilikla bas

etmede de etkilidir (Uzuner, 2007).

3. 7. Arastirmacinin Rolii

Arastirmanin planlanmasi, 6grencilere ders programi yapilmasi, 6grencilere
derslerin anlatilmasit ve ders anlatimi igin etkinliklerin hazirlanmasi arastirmaci
tarafindan yapilmistir.

Arastirmac1 68rencilerin daha iyi 6grenmesini saglamak amaciyla senaryo ile
anlatim, resimli hikayeler, gorsel materyaller vb. kullanmis ve bu kullandig:
materyallerin tiimiinii ya katilimc1 68rencilerle birlikte ya da kendi hazirlamistir.

Arastirmaci ders anlatimlari hari¢ 6grencilerin etkinlikleri yapma stireglerinin
birgogunu 6grencileri rahatsiz etmeyecek ve onlarin etkinlik yaparken dikkatlerini

dagitmayacak sekilde kamera kaydina almistir.

3. 8. Veri Toplama Araglari

Arastirmanin verileri; “arastirmaci giinligli”, “6gretmen goriisme formu”, “veli
goriisme formu”, “6grencilerin sinif arkadaglar1 ile goriisme formu”, “6grencilerin
matematik dersi gozlem formu”, “Ogrencilerin beden dersi gozlem formu”,
“Ogrencilerin ruhsal durumlarini anlamak amaciyla resim ¢izmeye tesvik ettirilerek
yaptirilan aile temali1 resimler”, “her ders saati i¢in Ogrenci ¢alisma etkinlikleri”

kullanilarak toplanmistir. Bu veri toplama araglar1 detayl sekilde soyle ele alinmistir:
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3.8.1. Arastirmaci Giinliigii

Her bir uygulama giiniinde aragtirmaci tarafindan tutulan notlardir. Aragtirmaci
kendi yorumlarini, goriislerini yapilan ¢calismalar1 aktarmaya ¢alismistir (Arastirmaci

Giinliigii Ornegi icin bkz. Ek).

3.8.2. Ogretmen Gériisme Formu

Her ikisinin de ayn1 sinifta oldugu A ve B 6grencilerinin sinif 6gretmenleri ile
oncelikle arastirmanin basinda gériisme yapilmustir. Ogrencilerin siif ici durumlars,
aile ve sosyal hayatlar ile ilgili bilgiler alinmistir. Ogrenme giigliigiiniin boyutlar:
anlagilmaya calisilmig, bununla birlikte 6grenciler ve ailelerinden alinan bilgilerin
eksik kalan kisimlarini tamamlama firsat1 bulunmustur.

Sinif 6gretmeni ile arastirmanin sonunda yapilan goriisme ile de, arastirmanin
basarist1 hakkinda, Ogrencilerin sosyal durumunda ve O&grenme anlaminda
degerlendirmesi yapilmistir (Ogretmen Goriisme Formu igin bkz. Ek). Yapilan
goriigme kayit altina alinmis yaziya aktarildiktan sonra 6gretmenin ricasi iizerine

silinmistir.
3.8.3. Veli Goriisme Formu

Ogrencileri calistirabilmek icin izin almak ve durumlari, yasantilari hakkinda
bilgilenmek icin Oncelikle her iki 6grenci velisiyle 6n gorlisme yapilmistir.
Ogrencilerden A dgrencisinin velisi okulun son giinii okula gelerek calisma yapmak
icin gerekli olan veli izin belgesini imzalamistir. Bunun disinda aragtirmacinin
wsrarlarina ragmen islerinin oldugunu belirterek hi¢ yiliz yiize goriismeye gelmemistir.
Yapilan goriismeler telefonda siirdiiriilmiistiir. B 6grencisinin velisi ile de birkag defa
telefonda goriisiilmiis ama veli, yiliz yiize goriismeye bir sefer gelmistir. Yiiz ylize
goriismeye geldiginde veli izin belgesi imzalatilmistir (Ornek Veli Izin Belgesi igin
bkz. EK). Veliler 6grencilerin derslere katilimint olumlu karsilamis fakat 6grencilerin
video kayitlarinin paylasilmasini istememislerdir.

Her iki 6grencinin velileriyle siirecin ortasinda yapilan telefon konugmalariyla
goriigleri alinmig, silirecin sonunda yapilan goriismeler ile degerlendirmeleri

alinmistir.
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3.8.4. Ogrencilerin Simif Arkadaslari ile Goriisme Formu:

Aragtirmaci 6grencilerin sinif 6gretmeni ile istisare ederek, siif 6gretmeninin
onerdigi bir 6grenci ile A ve B Ogrencileriyle ilgili goriisme yapmistir (Glinliik-
26.03.2015). Boylece o6grencilerin  sinif igindeki, teneffiislerdeki durumlar
arkadaslarinin goziiyle anlagilmaya galigilmistir.

Stirecin sonunda yine aymi Ogrenci ile goriisme yapilarak Ogrencilerdeki

degisiklikler hakkinda bilgi alinmistir (Giinliik-04.06.2015).

3.8.5. Ogrencilerin Matematik Dersi Gozlem Formu:

Katilimer 6grencilerin matematik dersine olan ilgilerini, duygularint 6grenmek
ve matematik dersindeki tutum ve davranmiglari hakkinda bilgi sahibi olmak igin
arastirmaci tarafindan 6grencilerin bulundugu sinifin 1 ders saatlik matematik dersi
gbzlenmistir. Bu gozlem daha c¢ok katilimecr 2 6grencinin dersteki durumlari

hakkinda bilgi sahibi olmak i¢in yapilmistir (Giinliik-13.03.2015).

3.8.6. Ogrencilerin Beden Egitimi Dersi Gozlem Formu:

Spor ve beden egitimi; engelli, su¢lu, sorunlu, toplum tarafindan dislanmis vb.
ogrencileri topluma kazandirarak, onlarin sosyallesmesini saglar. Arastirmaci,
katilime1 6grencilerin beden egitim dersini gozlemleyerek, dgrencilerin arkadaslar
ve Ogretmeni ile olan sosyal iligkilerini gérmek, aym1 zamanda onlarin ruhsal
davraniglarim1 (ice kapaniklik, agresiflik, uyumluluk vb. gibi) ortaya cikarmak
istemistir (Glinliik-10.04.2015).

3.8.7. Aile Temali Resim Gozlemi:

Resim iletisimin en etkili yollarindan biridir. Cocuklar ¢izdikleri resimlerle;
kisilikleri, duygular1, bir konu ya da bir kisi hakkindaki tutumlar1 ve davranislar
hakkinda bize ipucu verirler. Ogrencilerin aileleri ile olan iliskileri hakkinda bilgi
edinebilmek icin arastirmaci, katilime1 6grencileri aile temali resim yapmaya tesvik
etmistir. Ogrencilerin yaptiklari resimler, “gocuk resimleri analizi semineri” almis bir
rehber Ogretmene yorumlatilmistir. BOylece Ogrencilerin anne baba ve kardes
kavramlarina verdikleri degerler ve aile iligkilerindeki psikolojik durumu hakkinda

bilgi sahibi olunmaya ¢alisilmistir (Giinliik-21.04.2016).
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3.9. Eylem Basamaklar1 ve Veri Toplama Siireci:

Uygulama Onceden hazirlanan bir program dahilinde, ders saatleri,
gergeklestirilecek kazanim ve etkinlikler belirtilerek ylriitiilmistiir. Hazirlanan

program tablo 3.2.’de gosterilmistir.

Tablo 2: Uygulanacak Ders Programi

GERCEKLESTIRILECEK KAZANIMLAR-
ETKINLIKLER
DOGAL SAYILAR, TOPLAMA-CIKARMA, DOGAL
09.Mar.15| 40' SAYILARDA BUYUKLUK KUCUKLUK BiLGISI
OLCULUR.

EN COK UC BASAMAKLI SAYILARDA SOYLENEN
10.Mar.15 | 40' SAY1YI YAZMA, GOSTERILEN SAYININ ISMINi
SOYLEME BILGISi OLCULUR.
11.Mar.15 | 40' NESNE SAYISI 100DEN AZ OLAN BIR COKLUGU
ONLUK VE BIRLIK GRUPLARA AYIRARAK
12.Mar.15 | 40' BUNLARA KARSILIK GELEN SAYIYI OKUR VE
YAZAR.
13.Mar.15| 40' UC BASAMAKLI DOGAL SAYILARIN BASAMAK
ADLARINI BASAMAKLARDAKI RAKAMLARIN

TARIH |SURE

16.Mar.15| 40 BASAMAK DEGERLERINI BELIRTIR.
17.Mar.15 | 40’ UC BASAMAKLI DOGAL SAYILARI OKUR VE
18.Mar.15| 40' YAZAR.
100'DEN KUCUK IKi DOGAL SAYTYI

19.Mar.15 | 40' KARSILASTIRARAK ARALARINDAKI ILISKiY1

BELIRLER.

100DEN KUCUK EN COK DORT SAYIYI BUYUKTEN

20.Mar.15| 40' KUCUGE VEYA KUCUKTEN BUYUGE DOGRU

SIRALAR.

1000DEN KUCUK IKi DOGAL SAYIYI

23.Mar.15| 40' KARSILASTIRIR, ARALARINDAK] ILISKIY1

BELIRTIR.

1000 DEN KUCUK BES DOGAL SAYIYI
24.Mar.15| 40' KARSILASTIRIR, BUYUKTEN KUCUGE YA DA
KUCUKTEN BUYUGE SIRALAR.

25.Mar.15 | 40' TOPLAMLARI 100E KADAR OLAN DOGAL
26.Mar.15| 40' | SAYILARIN ELDESIZ TOPLAMA ISLEMINI YAPAR.
27.Mar.15| 40' TOPLAMLARI EN COK UC BASAMAKLI OLAN
30.Mar.15| 40' DOGAL SAYILARLA ELDESiZ TOPLAMA ISLEMI
31.Mar.15| 40' YAPAR.

01.Nis.15 | 40' | DOGAL SAYILARLA ELDESiZ TOPLAMA iSLEMI
02.Nis.15 | 40' GEREKTIREN PROBLEMLERI COZER.
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03.Nis.15 | 40'
06.Nis.15 | 40'
07.Nis.15 | 40'
08.Nis.15 | 40'
09.Nis.15 | 40'
igmzig jg. TOPLAMLARI 100'E KADAR OLAN DOGAL
14Nis15 | 20 | SAYILARIN ELDELI TOPLAMA ISLEMINI YAPAR.
ENS1E | 20 TOPLAMLARI EN COK UC BASAMAKLI OLAN

o , DOGAL SAYILARLA ELDELI TOPLAMA ISLEMI
16.Nis.15 | 40 YAPAR.
17.Nis.15 | 40’
20.Nis.15 | 40'
21.Nis.15 | 40'
22.Nis.15 | 40'
27.Nis.15 | 40' DOGAL SAYILARLA TOPLAMA ISLEMINI
28.Nis.15 | 40' | GEREKTIREN PROBLEMLERI COZER VE KURAR.
29.Nis.15 | 40'
30.Nis.15 | 40'
04.May.15| 40'
05.May.15| 40 TEK BASAMAKLI SAYIDAN TEK BASAMAKLI
06.May.15| 40' |. . SAYIYI CIKARTIR.

— IKI BASAMAKLI SAYIDAN iKi BASAMAKLI SAYTYI

07.May.15| 40
08.May.15| 40 . CIKARTIR.

chiio 4 — EN COK UC BASAMAKLI SAYILARLA CIKARMA
11.May.15] 40 ISLEMI YAPAR.
12.May.15| 40° | js1 EMLER ONLUK YA DA YUZLUK BOZDURMAYI
13.May.15| 40 GEREKTIRMEZ.)
14.May.15| 40'
15.May.15| 40'
18.May.15| 40'
20.May.15| 40 IKi BASAMAKLI SAYIDAN TEK BASAMAKLI
21.May.15| 40' SAYIYI CIKARTIR.
22.May.15| 40' |iIKi BASAMAKLI SAYIDAN iKi BASAMAKLI SAYIYI
25.May.15| 40' CIKARTIR.
26.May.15| 40' | EN COK UC BASAMAKLI SAYILARLA CIKARMA
27.May.15| 40' ISLEMI YAPAR.
28.May.15| 40' | (ISLEMLER ONLUK YA DA YUZLUK BOZDURMAYI
29.May.15| 40' GEREKTIRIR.)
01.Haz.15| 40'
02.Haz.15| 40' DOGAL SAYILARLA CIKARMA ISLEMINI
03.Haz.15| 40' GEREKTIREN PROBLEMLERI COZER.
04.Haz.15| 40'
05.Haz.15| 40' KARMA ALISTIRMALAR (ORTAK CALISMA)
08.Haz.15| 40'
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Aragtirma 2014-2015 yilinin 2. doneminde mart-haziran aylari arasinda
gerceklestirilmistir. Ogrencilere yeterince zaman ayrilmis ve elde edilen veriler
betimsel analiz yontemiyle ortaya konulmustur. Calismanin uygulama kismi
tamamen aragtirmaci tarafindan gerceklestirilmistir.

Her iki 6grenciyle bireysel ¢aligmalar yapilmistir. Son {i¢ derste 6grenciler
birlikte derse alinmis, karma alistirmalarla smanmislardir. Oncelikle hazirlanan
program dahilinde her iki 6grenci ayr1 ayri birer 6n sinava tabi tutulmus ve bilgileri
Olciilmiistiir. Yapilan bu bilgi 6lgme sinavinda oncelikle hem toplama hem ¢ikarma
islemleri icin dgrencilerin bilmesi gerekli bilgiler sorulmustur. Ogrencilerin toplama
ve c¢ikarma islemleri igin temel beceriler olan; sayilarin basamak degerlerini,
sayilarda biiyiikliik kii¢iiklik kavramini, sayilarin (en ¢ok ii¢ basamakli) yazilis1 ve
okunusunu bilmeleri gereklidir. Sorulan sorulardan basamak degeri konusunda
ogrencilerin hicbir bilgiye sahip olmadig anlasilmistir.

Tek basamakli sayilarin biiyiikliik kiigtikliik siralamasini dogru yaparlarken cift
basamakl1 sayilarin biiyiikliik kiiciikliik siralamasinda da basarisizdilar. Ug basamakli
sayilar1 hi¢ okumay1 ve yazmay1 bilmezken; iki basamakli sayilar1 okuma ve yazma
konusunda da hatalar yapmuslardir. Parmaklarinin yetmedigi sayilari (sonucu
toplamda 10’dan biiyiik) toplayamamislar ve yine parmaklarinin yetmedigi ¢ikarma
islemlerinde basarisiz olmuslardir.

Yapilan bu 6n sinav sonucuna gore, dgrencilerin ilkokul 3. sinif seviyesine
kadar olan toplama ve ¢ikarma islemlerini yapabilmeleri icin gerekli olan temel
becerilerden; en ¢ok ii¢ basamakli sayilarin basamak degerleri (birler-onlar-yiizler
bas.), en ¢ok ii¢ basamakli sayilarin okunusu ve yazilisi, en ¢ok {ic basamakli
sayilarin kiigtikliik biiytikliik siralamasi 6gretilmesi gerekli oldugu tespit edilmistir.
Programa toplama ve ¢ikarma islemleri i¢in gerekli olan bu temel beceriler alinmis
sonrasinda eldesiz toplama islemi, eldeli toplama islemi, bozdurmasiz ¢ikarma
islemi, onluk ve yiizliikk bozdurmali ¢ikarma islemleri sirasiyla 6gretilmistir. Ayrica
caligmalar, somut materyaller, bilgisayar oyunlari, ddiiller, 6devlerle desteklenmistir.
Ogrencilerin yaptiklar1 hatalar her ders saatinde dikkate alinmis ve bu hatalar goz
oniinde bulundurularak diger ders planlanmistir. Her bir becerinin 6grenimi en az %

90 seviyeye ulastiginda diger becerinin dgretilmesine gegilmistir.
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Programa en fazla 3 basamakli sayilarla yapilan islemlerin alinmasi, Milli
Egitim Bakanligi’nin ilkokul 3. simif matematik dersi miifredatina uyumlu

olmasindandir. Asagida katilime1  Ogrencilerle calisilan  konularin - MEB’in
miifredatina gore kazanimlart ve bu kazanimlarin normal seviyede kabul edilen
ogrencilere Ogretilmesi gereken ders saatleri verilmistir. MEB Matematik Dersi
Miifredat Programi’ndan yalnizca toplama ve ¢ikarma islemlerini 6gretebilmemiz
icin gerekli olan kazanimlar secilmistir. Kazanimlarin yanina MEB Matematik
Miifredat Programi’na gore ka¢ ders saatinde Ogretilmesi gerektigi yazilmistir.
Normal gelisim gosteren Ogrencilerin 93 ders saatinde 6grenmesi beklenen

kazanimlar, matematik 6grenme giicliigii olan katilimer 6grencilerle 63 saatte %90

istiinde basar ile gerceklestirilmistir.

Ilkokul Matematik Dersi Dogal Sayilar Kazanimlar

1. Smmf

2.Smmf

3.Smmf

Rakamlari okur ve yazar.(5)

Nesne sayist 20°dan az olan
bir topluluktaki nesnelerin
say1sini belirler ve bu sayiy1
rakamla yazar.(4)

20 iginde geriye birer
sayar.(2)

Miktari 10 ile 20 arasinda
olan bir grup nesneyi, onluk
ve birliklerine ayirarak
gosterir, bu nesnelere karsilik

gelen sayiy1 rakamlarla yazar
ve okur.(1)

Miktarlar1 20°den az
nesnelerden olusan iki
gruptaki nesneleri bire bir
esler, gruplarin nesne
sayilarini karsilastirir.(4)

Nesne sayist 100’den az olan
birgoklugu, onluk ve birlik
gruplara ayirarak bunlara karsilik
gelen say1y1 yazar ve okur.(5)

100°den kii¢iik dogal sayilarin
basamaklarini adlandirr,
basamaklardaki rakamlarin
basamak degerlerini belirtir.(3)

100°den kii¢iik iki dogal sayiy1
karsilagtirarak aralarindaki iligkiyi
belirtir.(2)

100’den kiigiik en ¢ok dort dogal
say1y1 biiyiikten kiigiige veya
kiigiikten biiytige dogru Siralar.(2)

Ug basamakl1 dogal sayilar1 okur ve
yazar.(2)

Ug basamakl1 dogal sayilarin
basamak adlarini, basamaklarindaki
rakamlarin basamak degerlerini
belirtir.(2)

1000°den kiigiik iki dogal say1y1
karsilastirir ve aralarindaki iliskiyi
sembol kullanarak belirtir.(3)

1000°den kiigiik en ¢ok bes dogal
say1y1, biiyiikten kiigiige veya
kiigiikten biiyiige dogru sembol
kullanarak siralar.(2)

lkokul Matematik Dersi Ogretim Programi’ndan almmistir (MEB, 2015).
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ilkokul Matematik Dersi Dogal Sayilarda Toplama islemi Kazanimlar

1. Smmf

2.Smf

3.Smmf

Toplamanin bir araya getirme,
ekleme ve ¢cogaltma anlamlarini
fark eder.(1)

Toplamlar1 20’ye kadar olan iki
dogal sayinin toplamini bulur, (2)

Toplama igleminde sifirin etkisini
nedenleriyle agiklar.(1)

Dogal sayilarda toplama islemini
gerektiren problemleri ¢ozer.(4)

Toplamlar1 100’e kadar olan dogal
sayilarin eldesiz toplama islemini

yapar.(5)

Eldeli toplama islemini yapar,
toplamada eldenin ne anlama
geldigini modellerle agiklar.(6)

Dogal sayilarla toplama islemini
gerektiren problemleri ¢dzer ve
kurar.(2)

Toplamlar1 en ¢ok u¢ basamakli olan
dogal sayilarla eldesiz ve eldeli
toplama islemini yapar.(5)

Dogal sayilarla toplama islemini
gerektiren problemleri ¢ozer ve
kurar.(3)

lkokul Matematik Dersi Ogretim Program’ndan ahnmistir (MEB, 2015).

Tlkokul Matematik Dersi Dogal Sayilarda Cikarma Islemi Kazanimlar

1. Stmf

2.Smmf

3.Smf

Cikarmanin ayirma, azaltma ve
eksiltme anlamlarini fark eder.(3)

20’ye kadar olan iki dogal sayinin
farkini bulur.(1)

Bir dogal sayidan ayn1 dogal say1
cikarildiginda “sifir” elde
edildigini gosterir.(1)

Dogal sayilarla ¢ikarma iglemini
gerektiren problemleri ¢ozer.(1)

100’den kii¢iik ve onluk bozmay1
gerektirmeyen iki dogal sayinin
farkini bulur.(5)

Onluk bozmay1 gerektiren iki
dogal saymnin farkini bulur, onluk
bozmanin ne anlama geldigini
modellerle agiklar.(6)

Dogal sayilarla toplama ve
¢ikarma islemlerini gerektiren
problemleri ¢ozer ve kurar.(2)

En ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilarla
¢ikarma islemi yapar.(5)

Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma
islemlerini gerektiren problemleri
¢Ozer ve kurar.(3)

Ilkokul Matematik Dersi (")gretim Programr’ndan ahimmistir (MEB, 2015).
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Arastirmaya Oncelikle dogal sayilar kazanimlar1 ile baslanmistir. Basamak
degeri kavramini 6grenen 6grenciler iki basamakli ve {ic basamakli sayilari rahatlikla
okumus ve kiigiikltik-biiytikliik iligskisini kurmuslardir.

En ¢ok ii¢ basamakli sayilar1 6grenmis olan matematik 6grenme giicliigli olan
ogrencilerle sonrasinda eldesiz toplama islemi kazanimlarina ge¢ilmistir. Toplama,
ekleme kavramlarini daha iyi anlamalar1 i¢in abakiis ve somut materyallerle 6gretim
desteklenmistir. Normal gelisim gosteren ¢ocuklarin, toplamaya iliskin matematik
problemleri ¢ozerken kullandiklari farkli stratejileri inceleyen Carpenter ve Moser
(1984), li¢ stratejiden bahsetmektedir, bu stratejiler; hepsini sayma, toplananin iistiine
sayma ve elde tutma ile toplanan sayiy1r uzun siireli hafizadan geri almadir. Bu
stratejilerin birincisi hepsini sayma stratejisi, parmaklarla veya baska nesnelerle, her
bir toplamin, 1'den baslayarak, tiim sayilar1 toplam sayilincaya kadar saymadir. Her
ne kadar en sik kullanilan strateji olsa da bir elin parmaklarini saymay1 gerektirdigi
icin 10 sayisindan biiylik rakamlarla yapilan toplama islemlerinde ise
yaramamaktadir. Bu noktada iistiine sayma stratejisi bir Oncekine gore daha
elverislidir, toplama islemindeki biiyiilk rakami soyleyip {lizerine kiiciik rakami
saymay1 gerektirir. Bu strateji ile 0grenciler sayima en biiylik sayiyla baslamayi
Ogrenirler, boylece zaman kazanirlar. Toplama islemindeki son strateji de uzun siireli
hafizayr kullanmay1 gerektirir ve eldeli sayilar1 akilda tutarak sonuca ulasmayi
saglar. Bu stratejide tekrarlanan uygulama ve gii¢lendirme ile 6grenciler temel
gergekleri ezberler ve gerektiginde kullanirlar. Ornegin, 6grenciler zamanla 4 +5=9
problemini ezberlerler.

Aragtirmaci toplama islemi stratejilerinden yetersizligi olan 6grenciler i¢in
Ogretimin en uygun olacagini diisiindiigii biiylik saymin {istiine kii¢lik say1y1 sayma
stratejini kullanarak bir senaryo gelistirmistir. Ogrencilerin daha kolay islem yapma
becerisi kazanabilecegi diisiiniilerek arastirmaci tarafinda gelistirilen bu senaryo ile
Ogrencilerin herhangi bir somut materyal kullanmadan toplama islemi yapacaklari
yontem onlara dgretilmistir. Oncelikle, arastirmacinin ¢izdigi, boyadigi, olusturdugu
bir kiiciik senaryo Kitap¢igi elde edilmistir (Senaryo kitap¢igr igin bkz. Ek). Bu
senaryo yoluyla 6gretilen iistiine sayma stratejisiyle; eldesiz toplama islemi, eldeli
toplama islemi, bozdurmasiz ¢ikarma islemi ve onluk-yiizlik bozdurmali ¢ikarma

islemi becerileri kolayca katilimc1 68rencilere kazandirilmistir. Gelistirilen senaryo 5
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sayfadan olusturulmaktadir. Senaryo Oncelikle alisma siirecinde Ogrencileri,
parmakla islem yapmaya tesvik etmektedir. Bu senaryoya gore yapilmasi gereken

toplama islemi yolu soyledir:

Ornegin:
6 (biiyiik say1 cebimizde)
+ 3 (kiigiik say1 elimizde)
9

Toplama islemi yaparken biiyiik sayiy1r agir ve biiylik oldugu icin elimizde
tutamayacagimizdan sayiy1 cebimize koymamiz gerektigini sdyliiyoruz. Kiiciik olan
diger say1y1 elimize aliyor yani parmaklarimizla gosteriyoruz. Cebimizde olan sayiya
elimizde (parmaklarimizda) olan sayiy1 ekliyoruz. Bunun i¢in cebimize vurarak “6”
diyoruz. 6’dan sonra gelen sayiy1 sOyleyerek parmaklarimizdaki sayiyr iistiine
saytyoruz. “7, 8, 9”. Iste sayilar toplanmis oluyor. Sayilar esitse birini elimize alip,
digerini cebimize atiyoruz. Toplama isleminde; cepteki sayilarin iistiine elimizdeki
sayilar1 koyarken, ¢ikarma isleminde ise; cebimizdeki sayilar, ¢ikartilarak
azaltilmaktadir.

Olusturulan elde-cepte yontemi hem, 6grencileri eglendirerek islem becerisi
kazanmay1 zevkli hale getirilmis, hem de daha sonraki uygulamalarda kullanilacak
olmasindan arastirmaciya ve katilimei 6grencilere 6gretimde kolaylik ve rahatlik
saglamistir.

3.10.  Verilerin Analizi:

Toplanan veriler nitel arastirmanin veri analiz tekniklerinden betimsel analiz
teknigiyle analiz edilmistir. Bu yaklagimda amac¢ goériisme ve gozlem sonucu elde
edilen verilerin diizenlenmis ve yorumlanmis bir sekilde okuyucuya sunulmasidir.
Veriler daha onceden belirlenmis temalara gore siniflandirilir, Ozetlenir ve
yorumlanir. Bulgular arasinda neden-sonug iligkisi kurulur ve gerekirse olgular
arasinda karsilastirmalar yapilir. (Yildirim ve Simsek, 2008). Arastirmada kullanilan
veri toplama tekniklerinden hareketle veriler daha 6nceden belirlenmis temalara gore
siiflandirilmig, 6zetlenmis ve yorumlanmistir. Veriler; sayma becerilerine iliskin

veriler, toplama becerilerine iliskin veriler, ¢ikarma becerilerine iliskin veriler ve



64

sosyal becerilere iliskin veriler olarak diizenlenmis ve gerekli yerlerde dogrudan

alintilarla desteklenmistir.

Cahismanin 1. Ders saati

Calismamizin ilk saatinde arastirmaci, once A 6grencisi sonra B 6grencisinin
on bilgilerini 6lgmek amaciyla kiigiik bir sinav yapmistir. Toplama ve ¢ikarma
Ogretebilmek icin gereken becerilere sahip olup olmadiklar1 tespit edilmek
istenmistir. A 6grencisi okuma yazma bilmedigi i¢in arastirmaci sorularin tiimiini
ona okumustur. On test sonucuna gore, A dgrencisinin basamak adlar1 ve degerleri
hakkinda hicbir bilgisi yoktur. Sadece bir basamakli sayilari siralayabilmistir.
Parmaklarinin islem yapmaya yettigi tek basamakli sayilar hari¢ toplama ve ¢ikarma
islemleri bilgisi hi¢ yoktur.

B 6grencisinin de ayn1 sekilde basamak adlar1 ve degerleri hakkinda hig bilgisi
yoktur. Sadece tek basamakli sayilart siralayabilmistir. Parmaklariyla yapabilecegi

toplama ve ¢ikarma islemlerini bile yapamamustir.



O —TEST
2,55, T

loasara ke A
_ oner —yDater)

Prseigy Solch Saglaln
‘ wies
cdlatne  yatn. (®
{ =

S i

(w35 4 (23 83, Saytlena  legyTiten Licige  Sualegin,
16’ '35 27 §3
Yo BRe velo g\ |
Wiotkren  eleBe S :
[\ \ O v d :
:2. p 5“ q“ 3 o
g 725 % -
Yo Ty Yl g syodagn
A 215 1 GQ_ sogiaim oy~ en icige
3 J /
226375 16
Asagel o\ *o‘o\uma 'ls‘\a»n\e/”.,.'. IS
S \2 29 126
3 E) +13 412 a0
£ S 3. ‘
Y- T T20 T30E 207
Aseg dakt q“torfm ilemlesint ‘:_llc‘P"‘. L
. 2 2.9
5 | 2 A % T B (a4
0. = o W2y =
10 100

5 70

A

65

alhna e asarm ok

31

RESIM 1: A OGRENCISI 1. DERS SAATI CALISMA KAGIDI




66

éN =esy
A‘S:EJ e o\ R Sod\‘of o loasavTa ke A altna ladsam okl

oddlaring gazn, (e _aAler _ yTaler)

320
6 { = ¥
S ~ L=
‘L\- J35 ) 24‘, 233 6C\dl\o{v-\\ \o:,J:\L‘\'e/\ \r_:,g._:f‘se Sralag
16, 3§ 23 22

5. B F 9 Gagisma eegtetea icGe  Svelegin,
T b

g 7 C_

o 2yl en Lilcige Solagin

—

32 239, 1bZ saglaiim
)

“~ S

%c{él el *o‘o lama \ s\en \er i~ B L AR
{2 25 {26
2 S
1% 103
g2 a3, A2 3 i
(f/ @) { 9 | 1 Y
A bo’én d alat c Warma fif\ emle~ it gapia,
|2 A3 25 132
5 2. S {4 - 42
- 2 — = Sore ':‘ iy
/‘L I‘r ,A ;’)L f ' —,. x
[}

RESIM 2: B OGRENCISI 1. DERS SAATI CALISMA KAGIDI



67

Calismanin 2. Ders Saati

Calismanin 2. ders saatinde Ogrencilerin on bilgileri Ol¢iilmeye devam
edilmistir. Program hazirlamak igin bu gereklidir. Ogrencilerin 2 basamak ve 3
basamakli say1 bilgileri 6l¢iilmiistiir. A 6grencisi 2 basamakli sayilar1 okuyup yazma
konusunda %100 basar1 gosterirken 3 basamakli sayilar konusunda %0 basari
sergilemistir. A 6grencisi sayilar1 yazarken “3” sayisini ters yazmis, hatalar1 kendine
diizelttirilmistir. B 6grencisi ise, 2 basamakli sayilar1 okuyup yazmada %95 stii
basar1 gosterirken, 3 basamakli sayilarda oldukc¢a basarisizdir. Bu durum 6grencilerin
oncelikle basamak adlarini

ve degerlerini bilmemesinden kaynaklanmistir.

Hazirlanan programla 3. ders saati derslere baglanmustir.
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Cahismanin 3. Ders Saati

Calismanin 3. ders saatinde sayilarin basamak adlari ve basamak degerleri
anlatilmak icin her iki 6grenciye de asagidaki calisma kagidindaki etkinlik ayr1 ayri
gerceklestirilmistir. Once ¢ubuklar ¢izilmis (15 ¢ubuk) sonrasinda bu gubuklarin 10
tanesi baglanmis 1 onluk elde edilmistir. Kalan birlikler sayilarak, basamak
tablosunda birliklerin oldugu kisma yazilmis onluklar da onluk kismia yazilmistir.

Bu etkinlik sonrasi ¢esitli sayidaki kalemlerle de alistirmaya devam edilmistir. Bu



69

etkinligin sonrasinda baliklar ve kuslarin bulundugu hayvan gruplarini onluk ve
birliklerine ayirma etkinlikleri yapilmistir. A 6grencisi okuma yazma bilmediginden

basamak tablosundaki sayilarin okunusu kismini dolduramamastir.
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BASAMAK TABLOSU

1.Asagidaki baliklarin sayisini bésamakitablosunda gosterelim,

gf:l./* g:,}/\ gty,/\\\

gra=y 1S Basamak Tablosu

Onluk Sayist Birlik Sayis1
Onluk ve birlik sayis| 7 g
Rakamin basamak degeri 7 0 Q
Saynin rakamla yazilisi 7 g
Sayinin okunusu

2.Agagidaki kuslann sayisini basamak tablosunda gosteriniz.
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Basamak Tablosu

v’
Onluk Sayisi Birlik Sayst

Onluk ve birlik sayisi 3 ;

Rakamin basamak degerl
30 &

Sayinin rakamla yazilisi 3 a’

Sayinin okunusu

A
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BASAMAK TABLOSU

Basamak Tablosu
Onluk Sayisi Birlik Sayisi
Onluk ve birlik sayisi v
f ) 1
Rakamin basamak degeri A g
] #
({J &
Sayinin rakamla yazihsi f ,
Sayinin okunusu e ]
Gedd - i,L 2

2.Asagidaki kuslann sayisini basamak tablosunda gosteriniz.

Basamak Tablosu
Onluk Sayisi Birlik Sayist
Onluk ve birlik sayisi 3 u
Rakamin basamak degeri
¥
2/ g
Sayinin rakamia yaziligi -
2 &
Sayinin okunusu ) o~ J;j
bkt Lotl
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Calismanin 4. Ders Saati

Gegen ders c¢alismalarimizi kalemlerle ugrasarak onluk ve birlik gruplar
olusturmustuk. Ancak daha fazla miktardaki sayilar i¢in artik kalemlerle devam
edemezdik bu nedenle bu ders taban bloklartyla ¢alisildi. Bugiin yapilacak c¢alisma
kagidindaki ilk etkinlik taban bloklartyla arastirmaci tarafindan gosterilmistir. 25
say1s1 25 tane birlik seklinde gosterilmistir. Ogrenciler bu 25 birlikten olusan bloklar
10+10+5 olarak gruplamistir. Sonrasinda bu iki blogun onluk seklindeki tiim blogu
gosterilmis ve bu c¢ubugun artik grupladigimiz onluklarin yerine gegecegi

sOylenmistir.

FH I

“a

5 O 7

\‘.

N 7 |
@@@_
& @@@@@

d
QQ Q

Bu calisma kagidim1 yaparken arastirmaci, 6grencilere yardimci olmustur. Bu
calismanin sonrasinda 4. ders saati basamaklar konusuna devam edilmistir. Bunun
icin Onceden arastirmaci tarafindan hazirlanan; birler basamagini, bir yasindaki
bebek, onlar basamagini1 on yasindaki ¢ocugun temsil ettigi resimlerden olusan bir
etkinlik kagidi ile calisilmistir. Bu etkinlik kagidini ¢calismaci 6grenciler i¢in akilda
kalict olmasmi istediginden hazirlamistir. Ogrencilerin serbest birakildigi bu
calismada Ogrenciler taban bloklariyla sayilarin basamak degerlerini bulmaya
calismig, A O&grencisi %100 performans gosteritken, B Ogrencisi %75 basari
gostermistir. Ogrencilerin her ikisinin de %90 {istii performans gdsterene kadar bu

konuya devam edilecektir.
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Asagidaki basamak tablolarini Ustiindeki saytlara gore doidurunuz.
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25 19
Basamak Tablosu __ Basamak Tablosu
Onluk Sayist Biriik Saytst Onluk Sayist Birlik Sayis!
Onluk ve birlik Onluk ve birlik
SayISt 2 5 sayist 7 q
Rakamin 0 Rakamin
bessinnkdeger - 5 basamak deger ¥ (7 7
Sayinun rakamla Z 5 Sayinin rakamla
yazilisi yazihgi 7 67
Sayinin Sayinin i
okunusu okunusu
39 40
Basamak Tablosu Basamak Tablosu
Onluk Sayisi Birlik Sayisi Onluk Sayssi Birlik Sayist
Onluk ve birlik } Onluk ve birlik 4 C: )
sayist sayisi
Rakamin 3 Rakamin 4 &‘ )
basamak degeri ‘3 0 q basamak degeri C
Sayinun rakamla ({ ' Sayinin rakamia
yazilis| 3 yaziligi C;. (0
Sayinin Sayinin okunusu
okunusu
43 72
Basamak Tablosu Basamak Tablosu
Onluk Sayisi Birlik Sayisi Onluk Sayist Birlik Sayisi
Onluk ve birlik 4 2 Onluk ve birlik — 5
sayis ~ sayisi { e
Rakamin - Rakamin - 2
basamak degeri L‘. L/j 3 basamak degeri /’/ .) e
Sayinin rakamla Sayinin rakamia .
yazilisi 4 3 yaziligi d
Sayinin Sayinin '
okunusu okunusu
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Asagidaki basamak tablolarin Ustlindeki sayilara gdre doldurunuz.
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Cahismanin 5. Ders Saati:

Calismanin 5. ders saatinde her iki Ogrenciyle ayri1 ayri yapilan derslerde
siinger materyali hazirlanmis ve yaklasik 12 sayr O6rnegi bu materyal iizerinde
basamaklarina ayrilarak gosterilmistir. Bu etkinlik sonrasinda hazirlanan calisma
kagitlar1 Ogrencilere verilmis ve serbest birakilmistir. Hicbir somut materyal
verilmemistir. Her iki 6grenci de serbest birakilan calismalarda %90 iistii basari
sergilemislerdir. B 6grencisi bu ders saatinde birgok kez yaptigi gibi 6 sayisini ters
yazmig, hatasim1 diizeltmesi istenmistir. 3 basamakli sayilarin basamak adlar1 ve
degerlerini 0grenmeye diger ders saatinde artik gecilebilecektir. Yapilan siinger

etkinligi soyledir:
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Calismanin 6. Ders Saati

6. ders saatinde 3 basamakli sayilar1 basamak degerlerine ayirma becerisine
baslanmistir. Boylece bu beceriyi kazanan Ogrencilere sonrasinda, 3 basamakli
sayilarin okunusu ve yazilisini 6gretilebilecektir. Artik ortaya yiizler basamagi da
¢ikmustir. Arastirmaci oncelikle basamak evi olusturmus, bu ev igine 3 oda ¢izmistir.
Sagdan sola dogru odaciklara birlik odasi, onluk odasi, yiizlilk odas1 yazmistir. 125
sayisin1 basamaklarma ayirarak odalara yerlestirmistir. Sonrasindaki 9 Ornegi
ogrencileri serbest birakarak yapmasini istemistir. A 6grencisinin akli kavga ettigi
arkadasinda oldugundan koti performans sergilerken B 6grencisi %100 basari

gostermistir.
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Calismanin 7. Ders Saati

Calismanin 7. Saatinde 3 basamakli sayilarin basamaklarmma ayirma
calismasma devam edilmistir. Ogrencilere bu konu hakkindaki konu anlatimi yeterli
goriildiigiinden, taban bloklarinin ¢izimiyle gosterilen sayiy1 buldurmayr amaclayan
etkinlik kagitlar1 verilmis ve serbest birakilmiglardir. Bu etkinlikler yoluyla
ogrenciler olmayan onluklarin ya da olmayan birliklerin yerini sifir sayisiyla ifade

edilecegini, bu degerlerin yerine ‘0’ yazilmas1 gerektigini daha iyi anlamislardir. Bu
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calisma kagidinda B 0Ogrencisi %100 basar1 sergilerken, A 6grencisi %90 basari

gostermistir.

[TABAN BLOKLARI ]

Taban bloklari ile gosterilen sayilar rakamla yazalim
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[ TABAN BLOKLARI ]

Taban bloklari ile gosterilen sayilari rakamla yazahm
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Calismanin 8. Ders Saati

Calismanin 8. saatinde Ogrencilere 2 basamakli sayilar1 basamaklarina
ayirirken hazirlanilan, bir yasindaki bebek ve on yasindaki cocuk resminin
bulundugu c¢alisma kagidina; yiiz yasindaki dede resmi de eklenerek olusturulan 3
basamakli sayilarin basamak degerlerini bulma calisma kagidi verilmistir. Ogrenciler

%100 basar1 géstermislerdir.
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Calismanin 9. Ders Saati

Calismanin 9 saatinde 3 basamakli sayilarin okunusu ve yazilisini 6grencilerin
yaplp yapamayacagmi gormek ig¢in arastirmaci, Ogrencilere bir materyal
hazirlamistir. Materyal igin bir kartona; yiizler, onlar ve birler basamak yerleri
oyulmus, sonrasinda hareket eden 0-9 arasi sayilarin bulundugu kagitlar

yerlestirilmistir.

RESIM 24: OGRENCILERLE YAPILAN ETKINLIK

Bu materyalle 6grencilere 3 basamakli sayilar soruldugunda, hem basamak
yerlerini dogru bilip bilmedikleri hem de sayiy1 bulup bulamayacaklar1 anlagilmistir.
Ogrenciler bu materyalle 6nce saylyt bulmus sonra saylyr yazmistir. Sayilarin
rakamla yaziliginin verilip okunusunun yazilmasinin istendiginde A 6grencisi okuma
yazma bilmediginden rakamla verilen sayiyr sadece okumus yazamamustir.

Arastirmact dogru okudugunda +, yanlis okudugunda — isareti koymustur. A
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Ogrencisi icinde 0 rakaminin bulundugu sayilarda zorlansa da sonrasinda okuyup

yazma konusunda hiz kazanmistir. B 6grencisi %100 basar1 gostermistir.
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Cahismanin 10. Ders Saati

Calismanin 10. ders saatinde 3 basamakli sayilarin okunusu ve yazilis1 konusu
onemli oldugu ve 6grencilerin zihnine iyice yerlestirilmek istendigi i¢in bu konuya
devam edilmistir. Ogrencilere hicbir materyal verilmeden sorulan sorulara cevap
vermeleri istenmistir. Her iki 6grenci de sdylenen sayiyr yazma, rakamla yazilan

say1y1 okuma konusunda %90 {istli basar1 gostermislerdir.
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Calismanin 11. Ders Saati

Calismanin 11. saatinde 2 ve 3 basamakli sayilarin yazilisi ve okunusunu

Ogrenen 6grencilerle 2 basamakli sayilarin siralanmasi ¢alismalar1 yapilmistir. Bunun

icin 110’a kadar olan sayilar1 6grencilerden sirayla yazmalari1 istenmistir. Siralamay1

gormeleri i¢in 100’e kadar yazabildiklerini gérmek onemlidir. 110’a kadar sayilari
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yazarken ufak karisiklik yasamiglardir. Sonrasinda 2 basamakli sayilart biiyiikten
kiiglige siralama Orneklerini A 6grencisi %100 basar1 ile yaparken, B 6grencisi %70

istii basar1 gostermistir.
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Calismanin 12. Ders Saati

Bu calisma saatinde iki 6grenciyle, 2 basamakli en fazla dort sayiy1 biiyiikten
kiiciige ya da kiigiikten biiyiige siralama etkinligi yapilmistir. Ogrencilere ¢alisma

kagitlart verilmis ve %100 basari sergiledikleri goriilmiistir.

Asagidaki saylar kiciikten bliyige dogru siralayalim.

e ——

PR e
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Calismanin 13. ders saatinde 3 basamakli saylarin karsilastirilmasi etkinligi

yapilmistir. Oncelikle &grencilere yiiz yasindaki dedenin basamagi olan yiizler

basamagimin en biiyiik oldugu, sonra on yasindaki ¢ocugun basamagi olan onlar

basamaginin biiylik oldugu, en kiigiik basamagin da bir yagindaki bebegin basamagi

olan birler basamagmin oldugu hatirlatilmistir. Biiyiikliige bakilirken once ylizler

basamagina bakilacagi, yiizler basamaklar1 esitse, onlar basamaklarina bakilacagi,

onlar basamaklar1 da esitse birler basamaklar1 biiyiik olanin biiyilk say1 oldugu

anlatilmistir. Sonrasinda yazilan aligtirmalar1 yapmalari istenmistir. B 6grencisi %90

iistli bagsar1 gosterirken A Ogrencisi ¢ok kiiclik bazi hatalardan dolay1 %85 iistii basar1

sergilemistir. Arastirmaci diger ders genel bir sinav yaparak 6grencilerin yeterli olup

olmadigini dlgecektir.
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Calismanin 14. Ders Saati

Bu ders 6grencilerin en ¢ok ii¢ basamakli sayilarin basamak degerleri ve en ¢ok

ic basamakli sayilarda siralama konularinda yeterliliklerini anlamak i¢in mini bir test

yapilmigtir. Diger ders toplama islemine gecilip gecilmeyecegine karar verilecektir.
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Yapilan 8 soruluk testle A Ggrencisinin okuma yazma becerisi olmadigindan, ona
sorular tek tek okunmustur. Bu caligmanin sonunda A &grencisi %100 basari

gostermis B 6grencisi de ufak bir hatayla testte %95 iistii basar1 gdstermistir.

SAYILARDA KARSILASTIRMA, SIRALAMA

1) Yanda boy uzuntulan verilen 6jrencilerin 152 cm 149
boylanm uzundan Kisaya dogru siralayalim 143 cm iug? i &
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4) Her bolimde iizerinde Rigik say: yazili olan lambay isaretleyelim.
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agagidakilerden hangisidir?

) 750, 924, 513, 346, 124 72‘% = 7‘5 ﬂ ,-E 7% = G

B) 924, 513, 750, 346, 124
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7) 272,316, 416, 811,309 saylan bityiken Kilcige dogru sralandijinda bagtan ikinci
sayr hangisi olur?
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8) Saylan biyikten kilgi
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SAYILARDA KARSILASTIRMA, SIRALAMA

1) Yanda boy uzunluklan verilen égrencilerin 152 cm e
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4) Her bolumde izerinde Kigik say yazili olan lambay: isaretleyelim.
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5) Her biliimde iizerinde bityiik say yazil olan lambay igaretleyelim.
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Calismanin 15. Ders Saati

Calismanin 15. Ders saatinde 6grencilerin, artik toplama islemi igin gerekli
olan tiim becerileri kazandiklar1 kabul edilerek toplama islemine gegilmistir.
Oncelikle dgrencilerin toplama islemini bilip bilmedikleri yazilan sorularla kontrol
edilmistir. Calismanin en basinda bu kontrol edilmisti. Fakat aradan gecen 10 giin
sonunda 6zel egitim ve rehabilitasyon merkezinde, okulda ya da evde herhangi bir
sekilde 0grenmis olabilirlerdi. Bu olasiligi ortadan kaldirmak igin sorular yazildi.
Calismanin en basinda yapilan 6n testte oldugu gibi A O6grencisi ve B 6grencisi
sadece parmaklarmin yettigi islemleri yapabildiler. Sonrasinda toplamanin ekleme-
artma-fazlalagsma oldugunu gormeleri igin yazilan sorular, abakiis kullanarak birlikte

yapilmustir.
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Calismanin 16. Ders Saati

16. saatteki calismada Ogrencilerin eline abakiis vererek serbest birakildi.
Yazilan toplama islemlerini yapmalarin1 istendi. Hiz kazanmalar1 ve toplamanin
artma-fazlalasma oldugunu gormeleri bakimindan bu gerekliydi. Sayilar biiytiik
oldugundan artik abakiisle islem yapmak angarya geliyor, dgrencileri yoruyordu.
Sikildiklarindan oldukga fazla yanlis yapiyorlardi. Bunun i¢in 6grencilere daha kolay

ve zevkli bir yol oldugu ve diger ders 6gretilecegi sdylendi.
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Calismanin 17. Ders Saati

Calismanin 17. ders saatinde Ogrencilere arastirmaci tarafindan resimli
anlatimli olusturulan bir senaryo yardimiyla toplama islemi yolu 6gretilmistir (Bkz.
Ek 1: Arastirmaci Tarafindan Gelistirilen Senaryo). Once senaryo ogrencilerle
birlikte okunmus ve anlatilmistir. Bu senaryo yoluyla, parmaklar kullanilarak
toplama yapilmaktadir. Bu senaryoya gore, toplama islemi yaparken biiyiik say1
biiyiikk ve agir oldugu i¢in elimizde tutamiyoruz ve bu sayiy1 cebimize koyuyoruz.
Kii¢iik olan sayiy1 da elimize aliyor yani parmaklarimizla gdsteriyoruz. Sonrasinda
cebimizdeki sayiya elimizdeki sayiyr eklemek i¢in Once cebimize vuruyor
cebimizdeki sayiyr soyliiyor ve elimizdeki say1y1 iistiine sayryoruz. Once 6grencilere
bu toplama islemi yapma yolu 6gretilmis sonrasinda 6grenciler serbest birakilmistir.

Serbest birakildiklarinda A 6grencisi tek basamakli sayilar1 bu yolla toplarken 2

yanlig ¢ikarirken, B 6grencisi hi¢ yanligsiz sorular1 yanitlamigtir.
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Calismanin 18. Ders Saati

18. ders saatindeki calismada arastirmaci katilimci 6grencilerle birlikte, tek
basamakli sayilar1 eldesiz toplama islemine gecen ders Ogrendikleri elde cepte
yoluyla calismaya devam etmistir. 2 basamakli+1 basamakli sayilar1 toplarken de
biiyiik say1 cepte kiigiik say1 elimizde (6rnegin:12 cepte, 3 elimizde) denilerek islem

yapilmustir. Aragtirmaci tarafindan yazilan sorulara A 6grencisi 35 soruda 3 yanlis ile
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32 soruya dogru yanit verirken; B 6grencisi 38 soruda sadece 1 yanlis ile 37 soruya

dogru yanit vermistir.
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Calismanin 19. Ders Saati

Calismanin 19. ders saatinde 2 basamakli sayilarla 2 basamakli sayilarin
eldesiz toplama islemine elimizde-cebimizde yoluyla devam edilmistir. Daha
oncesinde birlik ve onluk kavramlarini 6grenen Ogrencilere oOncelikle toplama
isleminde toplanacak sayilar yazilirken birliklerin altina birlikleri, onluklarin altina
onluklarin yazilmasi gerektigi anlatilmigtir. Yapilan bir basamak eviyle birlik

odasina onluklarin; onluk odasina birliklerin giremeyecegi vurgulanmistir.
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Sonrasinda toplama iglemine birliklerden baslayacagimiz dgretilmistir. Ayrica “sifir”
sayisinin toplama isleminde higbir etkisinin olmadigi tekrar edilmistir. A 6grencisi

yazilan tiim sorulara dogru yanit verirken; daha fazla soruya cevap veren B 6grencisi

3 yanlisla % 90 tstii performans sergilemistir.

R /s AMA £V
:Lv\l'/‘\‘ AR - ¥

“\“_ ¥

JUOMA S Jhd 2 |
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Calismanin 20. Ders Saati

20. ders saatinde 3 basamakli sayilarin eldesiz toplama islemi calismasi

yapilmustir.

yiizliiklerin  yiizlikklerle alt

Once oOgrencilere arastirmaci tarafindan once birliklerin birliklerle,
onluklarin onluklarla,

alta yazilmasi gerektigi

hatirlatilmigstir. Sonrasinda serbest birakilan 6grenciler 2 basamakli ve 3 basamakli 2
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sayinin toplami ve 2 basamakli ve 3 basamakli 3 saymnin toplamlari islemlerini
yaparken yalnizca 1’er hata yapmislardir. 2 basamakli ve 3 basamakli 3 sayiyi
toplarken once ilk iki saymin birler basamaklarini toplayip 3. saymin birler
basamagina eklenmesi gerektigi anlatilmigtir. Son grup sorularda yan yana yazilan 2
veya 3 saymin basamaklar1 toplanirken 2 6rnek islem yapilmustir. Once birlikleri
toplaylp birlik hanesine, sonra onluklari toplayip onluk hanesine, en son da
yiizliikleri toplayip yiizlilk hanesine yazarak cevabin bulunacagi gosterilmistir.
Sonrasinda serbest birakilan bu sorular da her iki 6grenci de dikkatsizlik kaynakli 2
yanlis yapmuslardir.

ELDESIZ TOPLAMA ISLEMi

*Asagidaki toplama islemlerini yaparken &nce birlikleri, sonra onluklari, sonra da yiizliikleri toplayiniz.
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**Asagidaki toplama islemlerini yaparken 8nce birlikleri, sonra onluklari, sonra da yiizliikleri toplayiniz.
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* Asagidaki toplama islemlerini yaparken 8nce birlikleri, sonra onluklari, sonra da yizliikleri toplayiniz.
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**Asagidaki toplama islemlerini yaparken énce birlikleri, sonra onluklary, sonra da yiizliikleri toplayiniz.
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Calismanin 21. Ders Saati
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Calismanin 21. Ders saatinde 2 ve 3 basamakli 3 saymnin toplama islemlerine

devam edilmistir. Oncelikle katilimci &grencilere toplama isleminde toplanacak

sayilar1 alt alta yazarken birlikleri birliklerin altina, onluklar1 onluklarin altina,

yiizliikleri yiizliikklerin altina yazilmasi gerektigi vurgulanmistir. Yanlis ve dogru
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yazimlar1 birka¢ ornekle agiklanmistir. Yaziliglarini dogru yazip yazmayacaklarini
gormek icin 6grencilere 6rnekler yazdirilmistir. Her iki 6grenci de toplama isleminde
tiim sayilar alt alta dogru yazmiglardir. Toplama isleminde sayilarin alt alta dogru
yaziminda %100 basar1 sergilemislerdir. Sorularin yanitlanmasinda A 6grencisi, 2
yanligla %90 basariyr yakalarken, B 6grencisi bu basariy1 yakalayamamistir. Bu

nedenle bir ders daha bu konunun etkinliklerine devam edilecektir.
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Calismanin 22. Ders Saati
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Calismanin 22. ders saati Onceki derslerin devami ve tekrari niteligindeydi.

Yine 3 basamakli sayilar eldesiz toplandi. A Ogrencisi verilen mini testte %100

basar1 gosterirken, B dgrencisi de %90 iistii basar1 gostererek bu konuyu kavradigini

gostermis oldu.

3.5iif Eldesiz Toplama Islemi
1- Asagidaki toplama iglemlerini yapiniz.
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3.Sinif Eldesiz Toplama Iglemi
1- Asagidaki toplama islemlerini yapimiz.

- et

i 628 i 314 i 173
i +160 (i #2562 i +425

RESIM 55: B OGRENCISI 22. DERS SAATi CALISMA KAGIDI

Calismanin 23. Ders Saati

23. ders saatinde katilimci 6grenciler eldesiz toplama islemlerinin oldugu
problemleri ¢6zmeye calismislardir. A Ogrencisi okuma yazma bilmediginden

arastirmact onun i¢in sorulart okumustur. B 6grencisi kendisi sorular1 okumustur. 5.
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ve 7. sorulari anlamada her iki 6grenci de bocalamistir. Arastirmaci i¢in islem
yapabilme becerisi ncelikli énemli olandir. Ogrenciler aragtirmacinin anlattig1 bu

sorulart da dogru yaparak eldesiz toplama islemi problemlerinde %100 basar1

sergilemislerdir.
Test Cozuyorum
1. SUSENNN Yandaki toplama isleminin sonucu kagtir?
672 | 777 B- 707 c-770
+ 105

2- Bir toplama isleminde birinci terim 341, ikinci terim 512 olduguna gére toplam kagtir? { :

A- 857 B- 855 (853 C7 12,
Lv—- = =

3 /

{,i
T 2 D ¢
34 ! e

/

Bir giftlikte 370 inek, 413 koyun vardir. Ciftlikteki toplam hayvan sayisi kagtir? g 7 J

A-738 B- 873 © 783 *M )

4- Markette 525 sari, 462 beyaz yumurta vardir. Marketteki yumurtalarin tamnn? k@g tanedir?
A-798 (8- 987 C- 879 C 15
;@Mamvda 214 sari elma, sari elmalardan 131 fazla kirmizi elma vardir. Manavda kagﬁl?izdnﬁ
érg;; B- 545 C-509 Q]:,f -“»(

L1
6- Kiitiiphanede 157 tane masal kitabi, 240 tane siir kitabi ,fqr‘?{ Kii‘ﬂjphnnedeki masal ve siir
kitaplarinin toplami kag tanedir? :
A-387 (8) 397 c-407 15

iy‘Bir kiimeste tavuk, kaz ve ordek vardir. Tavuklarin saynsu_l&ﬂlzazzlarm sayist ise. 32'dir.Ordekler
ise kazlardan 14 tane fazladir. Bu kimeste kag tane hayvan vardir?

A-177 B-178 ey 179 ) ZO I
g 14 }[ )
8- 472 sayisinin 217 fazlasi kagtir? - [ b
A- 589 B- 869 € 689 ”7 e ey
7
9- Okulumuzdaki kiz 6grencilerin sayist 352'dir @‘élik dgrenciler, kiz 8grencilerden 143 fazladir.
Erkek dgrencilerin sayisi kagtir? s
(&) 495 B- 485 c- 475 }g ).
10- 721 sayisinin 167 fazlasi kagtir? ’(] ((:1/
74} 888 B-777 c-878 T
31 b
167
an A
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Test Cozuyorum
I Sy  Yandaki toplama isleminin sonucu kagtir?
672 L @7 B- 707 ¢-770
i +105
T

2- Bir toplama isleminde birinci terim 341, ikinci terim 51 512 2 olduguna gre toplam kagtir? 2 4
A- B57 B- 855 & 853 73
7

Bir ¢iftlikte 370 inek.413 koyun vardir. Ciftlikteki toplam hayvan sayisi kagtir? 3 -';Z'O

3-

A-738 B-873 G783 4_1
4- Markette 325 sari, 462'beyaz yumurta vardir. Marketteki yumurtalarin famamww? {- 7 ),
A- 798 (8} 987 C- 879 b
é}‘l\amvd 214%sar1 elma, sari elmalardan 131 fazla kirmizi elma vardir, Manavda kac tane elmo@‘r
vardir? ? 49 214
@ 559 B- 545 C- 509 2

1 14 A 31

— fﬂﬂ\u&
6- Kiitiiphanede 157 tane masal kitabi, 240 tane siir kitabi vardn%@nnedekl masdl ve 52 jir | X

kitaplarinin toplami kag tanedir? _, 157 el 1 g ?
A- 387 @) 397 c- 407 @_&@W 2 140

kit
3 Bir kiimeste tavuk, kaz ve drdek vardir. Tavuklarin sayisi 101, kazlarin SQYIS: I g; @'dir.érd kler
ise kazlardan 14 tane fazladir. Bu kiimeste kag tane hayvan var'dur? g 7.4

A-177 B-178 6 179 % iy

MnMA Loaz+ 1M Odet 4’-6
8- 472 sayisinin 217 fazlas) kagtir? ‘o -fd“'— 7 7_.3
A- 589 B- 869 (© 689 1

2 ? .

9- Okulumuzdaki kiz 6grencilerin sayisi 352'dir. Er renciler, kiz 8grencilerden 143 fazladir,
Erkek ogrencilerin sayisi kagtir? — -
c-a75 59 C

495 B- 485
& 143 .
10- 721 sayisinin 167 fazlasi kagtir? 55‘791'/
- 888 BT Zopd CHE
A b7
388
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Calismanin 24. Ders Saati

Calismanin 24. ders saatinde eldeli toplama islemine elimizde-cebimizde
yontemiyle Ogretilmeye baslanmistir. Oncelikle her iki 6grenciye de arastirmaci
tarafindan, eldeli toplama islemlerinin yazili oldugu kagitlar verilerek derslere
baslanmustir. Ogrenciler birler basamaklarini toplayip alt alta yazmislardir. Sonucun
iki basamakli ¢iktigin1 goren, hepsini yazip yazmayacaklar1 konusunda sasiran
Ogrencilere aragtirmaci yeni ve farkli bir toplama islemi 6greneceklerini sdylemistir.
Boylece bu islemler verilerek Ogrencilerde farkindalik yaratilmaya ve merak

uyandirilmaya calisilmistir.

Ogrencilerle 6nce sayilarm birler basamaklari toplanmistir. Cikan sayiy
gormek ve unutmamak i¢in toplama isleminin yanina yazilmistir. Ortaya ¢ikan
sayida hem onlar hem de birler basamagi vardir. Cikan sayinin birler basamagini
islemin birler basamagina, onlar basamagini da onlar basamaginin iistiine yazip
toplanmistir. Cilinkii birler basamagi odasina onlar, onlar basamagi odasina da birler
basamagi giremiyordu. Birlikte yapilan yaklasik dokuz tane ornekten sonra her iki

ogrenci de bagimsiz birakildiginda gayet basarili sekilde 6rnekleri yapmiglardir.
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Calismanin 25. Ders Saati

Calismanin 25. ders saatinde 6grencilerle 2 basamakli+1 basamakli sayilarin
eldeli toplama islemine devam edilmistir. Her iki 6grenci de verilen etkinlikleri gayet

basarili sekilde yapmislardir.
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Calismanin 26. Ders Saati

Calismanin 25. ders saatinde 2 basamakli+1 basamakli sayilarla yapilan eldeli
toplama islemlerinde %100 basar1 sergileyen Ogrencilerle 26. ders saatinde 2
basamakli +2 basamakli eldeli toplama islemleri ¢aligilmistir. 2 basamakli iki sayinin
eldeli toplama islemini yaparken hem 1. saymin hem 2. saymin onlar basamagi
oldugu ve her ikisini de toplarken unutmamamiz gerektigi vurgulanmistir. Bu ders
saatinde yapilan etkinliklerde A 68rencisi tiim sorular1 dogru yanitlarken B 6grencisi

tiim sorular icinde sadece 1 yanlis yaparak etkinligi tamamlamastir.
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Cahismanin 27. Ders Saati

Calismanin 27. ders saati eldeli toplama islemlerinin drnekleri zorlastirilarak 3
tane iki basamakli sayinin toplamina gegilmistir. Bagimsiz birakildiginda her iki
ogrenci de bir¢cok Ornekte ilk iki saymin basamaklarini toplayarak 3. Saynin
basamaklarini toplamamislardir. B 6grencisinin A 6grencisinden farkli olarak bu
yanligt yapmasmin sebebi 3. sayiyr unutmasi degil; ilk iki sayiyla 3. sayinin
basamaklarin1 toplayamamasidir. Bunun igin arastirmact B Ogrencisinden, ilk iki
saymin basamaklarin1 topladiktan sonra cebe atmasini 3. saymin toplanacak

basamagini eline almasinmi istemistir. Boylece B 6grencisi tiim yanlislarini kendisi

diizeltmistir.
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Calismanin 28. Ders Saati

Calismanin bu saatinde, gegen dersteki gibi 3 saymin eldeli toplanmasi
konusuna devam edilmistir. Arastirmaci toplama islemi Orneklerini katilimci
Ogrencilerden yazmalarini istemistir. BOylece basamak yerlerini dogru yazip
yazmayacaklar1 kontrol edilecektir. A 6grencisi 6rnek etkinliklerin birinde onlar
basamaginin toplami1 10 sonucu ¢iktiginda (2 basamakli say1) sasirmistir. Arastirmaci
yilizler basamaginda toplanacak baska sayr olmadigindan ¢ikan sayimin hepsinin
sonuca yazilmasi gerektigini aciklamistir. B 6grencisi de ekleme kaynakli 3 yanlig
yapmistir. Her iki 6grenci de %90 basariy1 yakalayamadiklarindan dolay1 diger ders
ayni konudaki sorulara devam edilecektir.

RESIM 66: A OGRENCISI 28. DERS SAATI CALISMA KAGIDI
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Calismanin 29. Ders Saati

Calismanin 29. saatinde arastirmaci dersi ikiye bolmiistiir. Ik boliimde
yazdirdig1 ornekleri gecen dersi hatirlamalart igin yaptirmistir. 2. Boliimde her iki

ogrenciye 0diil verecegini sdylemistir. Ogrenciler bu bélimde % 100 basari

sergilemislerdir.
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Calismanin 30. Ders Saati
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Katilimc1 6grenciler gegen ders saatinde 2 basamakli 3 sayiy1 eldeli toplama
islemlerinde yeterli basarty1 yakalamislardi. Fakat toplanmasi gereken 3. sayiyi
unutabiliyorlardi. Arastirmact tarafindan 2 smif 6gretmenine yapilan etkinlikler ve
dersler siirekli kontrol ettiriliyordu. Bu kontrol sirasinda sinif 6gretmenlerinden bir
tanesinin tavsiyesi ile oOgrencilerden topladiklari sayilari yuvarlak icine alarak

sayilarin yanlarina yazmalar1 istenmistir. Boylece 3. sayiyr unutmayacaklardir.
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Yazilan 6rneklerde her iki 6grenci de yazdirilan islemlerde birer hata yapmiglardir.
Ayni1 ders 3 basamakli 2 sayinin eldeli toplama islemlerine gecilmistir. Bu 6rneklerde

de A 6grencisi hi¢ hata yapmazken B 6grencisi 1 islemde hata yapmustir.
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RESIM 71: B OGRENCISI 30. DERS SAATI CALISMA KAGIDI

Calismanin 31. Ders Saati

Caligmanin 31. ders saatinde 3 basamakli sayilarla eldeli toplama isleminde bir
kez elde gecen toplama islemleri yapmaya devam edilmistir. Her iki 6grenciye iki

kez eldenin gectigi birer 6rnek yazilmistir ve her iki 6grenci de bu 6rnekleri dogru
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yapmistir. Ogrenciler bu ders %90 basar1y1 yakalamuslardir. Artik 6grenciler kiigiik
sayilar1 toplarken (1, 2, 3, 4 gibi) elde-cepte diye sodylemeyerek hafizadan

yapmaktadirlar.
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Calismanin 32. Ders Saati

Bu ders saatinde 3 basamakli 2 sayiy1 toplarken iki kez elde gecen islemler
calistimistir. Her iki 6grenciye de ii¢ yildizli soru yazilmis bu sorulart dogru
cevapladiklarindan 6diil verilmistir. Yazilan alistirmalar1 bitiren 6grenciler ig¢in
sagdaki son siitun ac¢ilmis buraya yazilan sorulara da yanit vermeleri istenmistir. A
Ogrencisi hasta oldugundan son siitundaki sorulara art arda yanlis cevaplar vererek

basariy1 diigiirmiistiir. B 6grencisi % 90 iistii basariy1 yakalamistir.
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Calismanin 33. Ders Saati

Calismanin 33. ders saatinde arastirmaci tarafindan hazirlanan ¢alisma kagidi

ogrencilere verilmistir. Ilk ii¢ drnek her iki 6grenci tarafindan biitiin bir say1 olarak
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fark edilmeyerek birlikler, onluklar, yiizliikler ayr1 ayri toplanip yazilmistir. A
ogrencisi ilk gruptaki tiim sorular1 dogru yanitlarken B 6grencisi 1 yanlis ¢ikarmistir.
2. Gruptaki yan yana yazilmig 3 basamakli sayilarin toplanmasinda, ilk sorular
aragtirmaci ve dgrencilerle birlikte yanitlanmistir. Ogrenciler bagimsiz birakildiginda

A 0Ogrencisi 1 yanlis yaparken B 6grencisi 2 yanlis ¢ikarmistir. Her iki 6grenci de bu

calismada %90 iistii basariy1 yakalamislardir.

ELDELI TOPLAMA ISLEMI

*Asagidaki toplama Islemlerini yaparken 8nce birlikleri, sonra onluklari, sonra da yizlikleri toplayiniz.
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ELDELI TOPLAMA iSLEMI
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Calismanin 34. Ders Saati

Bu caligma saatinde eldeli toplama islemleri ile problemlere gecilmistir. A

Ogrencisi okuma yazmay1 bilmediginden sorular 6grenciye, arastirmaci tarafindan
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okunmustur. 4. Soru her iki 6grenciye aciklanmistir. Her iki 6grenci de ekleme

kaynakli birer hatayla gayet basarili sekilde dersi tamamlamislardir.

PROBLEAILER
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5-13 Bergt sabeh evden gikchifinda dnce
chula senrada ekmek clnak icin firina
gitti, Berat toplam kag m ylridi?
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PROBLEMLER

S-1) Berat sabah evden ¢iktiginda dnce
okula sonrada ekmek almak igin firina
gitti. Berat toplam kag m yirddi?

QOZOM: iL %1
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5-2) Firindan miizeye gitmek isteyen

Berat kag m yﬁ; ecektir?
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Calismanin 35. Ders Saati

Bu ders saatinde yapilmak iizere arastirmaci tarafindan, 5 soruluk ve 4 soruluk

olmak tiizere 2 ¢alisma kagidi hazirlanmistir. 1. Calisma kagidinmi bitirdikleri takdirde
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2. caligma kagidina gecilecektir. A Ogrencisine arastirmaci tarafindan sorular
okunmustur. Her iki 68renci de ilk grup sorularda 1 yanlis yaparken 2. grup sorularda
hi¢ hata yapmamislardir. % 90 basar1 yakalandigindan artik eldeli toplama islemleri

ile ilgili problem caligmalarina son verilmistir.

1

Problemieri Gozelim 26 Q
S1 :Bir okulda 369 kiz ve 485 erkek 8grenci vardir. Bu okulun meveudu kagti? /

367 >
$i@B. /55 &
S2 : Cumhuriyet Bayrami'nda sinifimz: siislemek icin 186 bayrak ve 248 tane Atamrk mn kulland

Sinifimiz siislemek igin toplam kag tane materyal kullanmigiz? 79

//&—

S3 :Bir mlzeyi, Eyll ayinda 297, Ekim ayinda ise 369 kigi ziyaret etmigtir. Bu mﬂzéyl,épl kac; Kisi ziyaret
etmistir? ‘Z it 2

T

act olduBuna gore bu bahgede kag tane meyve agac

RESIM 80: A OGRENCISI 35. DERS SAATI CALISMA KAGIDI
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Toplama Problemleri
1, Bir ¢iftlikte 254 inek, 321 kegi, 132 tane de tavuk vardir.Buna gore ¢iftlikteki toplam
hoyvon sayis1 kagtir? Cozim:

B O

¥ - (30 221 K- 20, VAT

2. Bir okulda 458 tane kiz, 529 tanejerkek ogrencu?ardnr Buna gore okuldaki toplam
ogrenci sayisini bulunuz, g

Coziim: S29.. U8,
an j Y g

3. Bir ormanda 236 tane kavak, 479 tane giirgen 128 tane gam agaci vardir.Buna gore
ormandaki toplam aga sayisini bulunuz. | &

Cozim: 2 /> r

\

\ \
{0
."
o
\x
\

4. Merve ile Murat matematik sinavina hazirlanmak icin birbirlerine soru sormaktadir.
Merve'ye soruyu ¢ozmesi igin yardim edelim.

Birler basamagi 7, onlar
basamag! 3, yiizler basamag: 8
olan sayinin 140 fazlas:
kagtir?

Ik 8nce bu sayinin kag
oldugunu bulmalryim,

- - v'r\
soziim: 4

RESIM 81: A OGRENCISI 35. DERS SAATI CALISMA KAGIDI (DEVAMI)
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Problemleri Cozelim
S1 :Bir okulda 369 kiz ve 485 erkek 68renci vardir. Bu okulun meveudu kagtir? 3 ) 9

8
gix

S2: Cumhunyét Bayrmm’nda stmfimiz) stislemek igin 186 bayrak ve 248 tane Atatiirk resmi kullandik.
Sinfirmzi stislemek igin toplam kag tane materyal kullanmigiz?

1 &6
46
&7
C S
S3 :Bir miizeyi, Eylill ayinda 297, Ekim aymda ise 369 kisi ziyaret etmistir. Bu miizeyi toplam kag kisi ziyaret
etmigtir? 2. 9?_
368
o685

S4 ; Okulumuzda agilan Matematik kursuna 148, Tiirkee kursuna 156 ve Ingilizce kursuna 137 6grenci
katildigina gore kursa katilan kag 6grenci vardir?

S5 : Emirhan hikaye kitabinin Pazartesi giinii 168 sa
sayfasim okudu. Emirhan’in kitabi kag sayfadir?

S8: Bir ¢iftlikte 182 tavuk, 142 horoz , 140 ko;q.m ve 147 kuzu var.Bu hayvanlardan kagi kilmes hayvani-

dar?

RESIM 82: B OGRENCISI 35. DERS SAATI CALISMA KAGIDI
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Toplama Problemleri
1. Bir giftlikte 254 inek, 321 kegi, 132 tane de tavuk vardir.Buna gore ¢iftlikteki toplam

hayvan sayisi kactir? Cozim:
S, 274
'F- " 6, w: ',? 2.7
" 22
__/; <

2. Bir okulda 458 tane kiz, 529 tane erkek ogrenci vardir. Buna gore okuldaki toplam
8grenci sayisini bulunuz.
¢ozim: |

"

3. Bir ormanda 236 tane kavak, 479 tane giirgen, 128 tane cam agaci vardir.Buna gore

ormandaki toplam aga¢ sayisini bulunuz. .-f <

€ozim: =
a7zs g

e L

4. Merve ile Murat matematik sinavina hazirlanmak igin birbirlerine soru sormaktadir.
Merve'ye soruyu ¢ozmesi i¢in yardim edelim.

Birler basamagi 7, onlar
basamag! 3, yiizler basamagi 8
olan sayinin 140 fazlas

Ilk dnce bu sayinin kag
oldugunu bulmaliyim,

kactir?
4'/
x"‘ 3 ?-
Coziim: ___iiij
S 7

RESIM 83: B OGRENCISI 35. DERS SAATI CALISMA KAGIDI (DEVAMI)

Cahismanin 36. Ders Saati

Calismanin 36. Ders saatinde 6grencilerle bilgisayarda sayi toplama oyunu
oynanmistir. Bu calisma Ogrencileri hem eglendirmek hem de ¢alisma heveslerini
artirmak i¢in yapilmistir. Bu bilgisayar oyununa gore, bir araba var ve arabayi
modifiye edebilmek i¢in yaninda 6zellikler var. Bu 6zellik anahtarlarinin tizerinde 3

basamakli eldeli toplama islemleri var. Bu toplama islemlerini dogru yaparsan
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anahtar kilidini agiyor ve arabanin 6zelliklerini istedigin sekilde degistirebiliyorsun.
Her iki 6grenci de verilen miisvedde kagidina islemleri yaparak istedigi sekilde
arabay1r modifiye etmislerdir. Ogrencilerin toplama islemi yaparken yaptiklari hatalar

kendilerine diizelttirilmistir. Bu bilgisayar oyunu gorseli soyledir:

"
B

(www.egitlence.com’ dan alinmigtir.)



http://www.egitlence.com/
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RESIM 84: A OGRENCIS] 36. DERS SAATI MUSVEDDE CALISMA KAGIDI
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RESIM 85: B OGRENCISI 36. DERS SAATI MUSVEDDE CALISMA KAGIDI
Calismanin 37. Ders Saati

Bu calisma saatinde 6grencilerin 1srar1 {izerine bilgisayar oyunu oynayarak
eldeli toplama islemi etkinliklerine devam edilmistir. Ogrenciler verilen miisvedde
kagida bilgisayar oyunundaki toplama islemlerini yapmislardir. Bu bilgisayar
oyununa gore, bir boyama resmi var ve resmi boyayabilmek i¢in yaninda renk
anahtarlar1 var. Bu renk anahtarlarinin iizerinde 3 basamakli eldeli toplama islemleri

var. Bu toplama islemlerini dogru yaparsan anahtar rengin kilidini agiyor ve bu rengi
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resmi boyamak icin kullanabiliyorsun. Ogrencilerin boyadiklar1 resimlerin

arastirmaci tarafindan fotograflari ¢ekilmistir bu resimler soyledir:

B OGRENCISI TOPLAMA ISLEMi SONUCU RESIM BOYAMA CALISMASI
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RESIM 87: B OGRENCISI 37. DERS SAATI MUSVEDDE CALISMA KAGIDI

Calismanin 38. Ders Saati

Bu calisma saatinde ¢ikarma islemine baslangic yapilmistir. Oncelikle

ogrencilere ¢ikarma islemlerini yapip yapamadiklarini kontrol etmek amaciyla

¢ikarma islemi sorular1 yazilmistir. Ogrencilerin bu konudaki bilgi durumlarma ilk

derste 0grencilere yapilan 6n testte bakilmasina ragmen tekrar bakilmasinin nedeni,

ogrencilerin siire¢ icerisinde okulda, evde ya da Ozel egitim ve rehabilitasyon

merkezinde bu konuyu 06grenmis olabilme ihtimalidir. Kontrol amagli yazilan

sorularda A Ogrencisi parmaklarinin yettigi sayilar ¢ikarabilirken, B 6grencisi tiim

sorulart bos birakmistir. Dersin devaminda ¢ikarma isleminin eksilme, azalma

oldugu ve toplama isleminden farki basit gorsel etkinliklerle 6grencilere anlatilmistir.
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Sonrasinda yazilan basit ¢ikarma islemleri abakiis kullanilarak 6grencilerle birlikte

yapilmistir.
= 2
5 & .8 7 5
3 7 O 2
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Calismanin 39. Ders Saati

Bu calisma saatinde abakiis kullanarak onluk bozdurmasiz basit ¢ikarma
islemleri yapmaya devam ettik. Arastirmaci tarafindan yazilan 2 basamakli 6rnekler
sonlara dogru Ogrencilere angarya gelmeye basladi. Ogrencilere tipki toplama

isleminde oldugu gibi, abakiisle bu isi yapmaktan daha zevkli ve kolay yolu oldugu

sOylendi.
{2 i { s B
= B, e - b S -
Tow o Qe  Fur
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-~ e ) gl
13 | ¥
3 v 5 v’ 8 v ¢ e
10 .3 {2 (1
- o L = 2 =R 5
b Y v Fr 4
< ¢ (2 {2
:‘_f‘_‘ = :_—*‘_ _:'_.5; _— — =f
v 7 / e 6/
15 1% {35 VS
— = . 1 pr - E{__
e, SSL 6 T - —'Z:“"
9, v /{/’ b\/ S

(g

RESIM 92: A OGRENCISI 39. DERS SAATI CALISMA KAGIDI



159

lO 1Z 1 ‘ L e
K v - 5 - 6 = oy
= 2 6 = *
S 3 A4 ! 1
R o -5 - . - E =2
y— / P 7
7« T @ 2
8 2 T S .
AY_. (@5 = LY
\ ~ Lrt
2 7] 6 2
E 7 7
x 13 12 1
~ e — =2 =8
3 &% 12 12
5 F 7 b
12 13 I 2
B 2 I
e 3 T £ J
= 7 &
(e 11 1O = 17
s -5 e 2 = .
: ©_ "7 7

RESIM 93: B OGRENCISI 39. DERS SAATI CALISMA KAGIDI

Calhismanin 40. Ders Saati

Calismanin bu saatinde eksilen yani ¢ikarmak istenilen saymin ¢ikan sayidan

.....

kagidi hazirlanmistir. Bunun i¢in biliyiikk sisman bir adamin kiigiik bir kapidan

gecemeyecegi gibi, biiyiik bir saymin kiiciik bir sayidan ¢ikamayacagi ¢izilen somut
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ornekle gosterilmistir. Eksilen say1 biiylik olmalidir. Bu bilgi 6grencilere kalici

olacak sekilde dgretilmistir.

.',((.; - s

bop<an  biIgk odem gegemez,

K
K.:p_.,:lk 6::3'40" \Q:v_‘;k S e'_\\f-n‘loz.
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Toplama islemi bir kizin sepetine ¢igekleri toplayarak sepetteki ¢icekleri artirmasina
ve ileriye gitmesine benzetilirken, ¢ikarma islemi ise aym kizin topladig: ¢igekleri

ayn1 yerine koyarak geriye gitmesi, sepetindeki ¢icekleri azaltmasina benzetilmistir.

ﬁ‘.L_."‘u_ 15Vemy

e e i

X celklan Se 4 Vo , 0 -
iz cceEkld S¢ IJET"*.V'\ Cita hj /' \oarg E‘af(

RESIM 95: 40. DERS SAATI ETKINLIK KAGIDI

Fakat bir sorun ¢ikti her iki 6grencinin de ¢ikarma islemi yapabilmeleri i¢in
gerekli olan geriye dogru sayma isleminde yetersiz olduklar1 goriildii ve 20’den

geriye dogru saymalari ve her seferinde yazmalari istendi.
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Calismanin 41. Ders Saati

Bu ders saati 6grencilerin geriye saymada hala yetersiz oldugu goriildiigiinden,

20’den geriye dogru sayarak yazma etkinligine devam edilmistir.
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Calismanin 42. Ders Saati

Calismanin 42. saatinde 6grencilere elde-cepte yontemiyle c¢ikarma islemi
Ogretilmeden Once daha onceki derste yararlanilan ¢igek toplayan kiz gorselinden
tekrar yararlanilmistir. Toplama isleminde ileriye dogru gidilerek c¢icekler
artirtliyordu, ¢ikarma isleminde de geriye dogru gidilerek cicekler azaltilacaktir.
Toplama isleminde; cepteki sayilarin {istiine elimizdeki sayilar1 koyuyorduk, ¢ikarma
isleminde ise; cebimizdeki sayilar, ¢ikartilarak azaltilacaktir. Yine elde cepte yoluyla
Ogrencilere ¢ikarma islemi 6gretilmistir. Her iki 6grenci de serbest birakildiklarinda

daha iyi 6grendikleri goriilmiistiir.
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Cahismanin 43. Ders Saati

Calismanin 43. ders saatinde elde-cepte yoluyla tek basamakli sayilar1 onluk

bozdurmasiz ¢ikarma islemine devam edilmistir. A 6grencisi geriye dogru sayma

konusunda daha hizli oldugundan islem yaparken de diger 6grenciden daha hizlidir.
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Islemler de her iki 6grenci de oldukca basarili oldugundan diger ders iki basamakli
sayilarla islemler yapilacaktir. 2 basamakli sayidan 1 basamakli sayilar1 ¢ikarirken

iki basamakli saymin hepsini cebe atmis, tek basamakli sayilar1 parmaklarinda

gostererek ¢ikarma islemi yapmiglardir.
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Cahismanin 44. Ders Saati

Bu c¢alisma saatinde iki basamakli sayilarla onluk bozdurmasiz islemler

yapilmistir. Her iki 6grenci ile ilk li¢ ornek birlikte yapilmistir. Sonrasinda serbest
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birakilmiglardir. Kalanin 0 “sifir” oldugu islemler yapilirken 0 “sifir”in degeri

olmayan bir sayr oldugu hatirlatilmistir. Yaptiklar1 hatalar kendilerine

diizelttirilmistir.
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Calismanin 45. Ders Saati

Calismanin 44,

Ders

saatinde ogrenciler

yeterli
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basariy1

yakalayabildiklerinden, c¢alismanin bu saatinde {i¢ basamakli sayilarla onluk

bozdurmasiz ¢ikarma islemleri yapilmistir. Her iki 6grenciye de islemlere birlikleri

cikararak (en sagdan) baslanilmasi gerektigi hatirlatilmistir. Bu kural toplama

isleminde de ayni oldugundan bu konuda sikinti yasanmamistir. Cikarma islemi

becerilerinin heniiz zayif olmasindan kaynakli hatalar yapmuslardir. Her iki

Ogrenciyle de bu ders saatinde yeterli bagar1 yakalanamamustir.
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Calismanin 46. Ders Saati

Bu ders saatinde 3 basamakli sayilarla ¢ikarma islemine devam edilmistir. A
ogrencisi ilk soruyu toplama islemi sanip yapmistir. A 6grencisi bazen (ilk derste
bunu ¢ok yapiyordu) sayilari ters yazmaktadir ve kendi farkina vararak
diizeltmektedir. Bu derste ters yazdig1 3 sayisini diizeltmesine arastirmaci tarafindan
izin verilmemistir. Daire i¢ine alinmistir. A 6grencisi %90 basartyr bu ders
yakalamistir. B Ogrencisinin yaptig1 yanlislarla, bir sayidan ayni degerde sayiyi
cikardigimizda 0 “sifir” ¢ikacagi konusunda yetersiz oldugu goriildiigiinden somut
materyallerle bu konu anlatilmistir. Yeterli basar1 yakalanamadigindan diger ders bu

konuya devam edilmistir.
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Calismanin 47. Ders Saati

Calismanin 47. ders saatinde her iki Ogrenciye de 20 soru yazilarak

cevaplamalar: istenmistir. Ogrencilerin her ikisi de 2’ser hata ile % 90 basariyi

yakalamiglardir.
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Calismanin 48. Ders Saati

Calismanin 48. Ders saatinde onluk bozdurmali ¢ikarma islemlerine
baslanilmistir. Bunun ic¢in Ogrencilere iistteki saymin birler basamaginin alttaki
sayinmn birler basamagindan kii¢iik oldugu bir &rmek yazilmistir. Ustteki say:
kiiciiktiir, kiiclik sayidan biiylik say1 ¢ikmaz. Bunun iizerine 6grencilere; “Evinizde
tuz kalmadi, tuza ihtiyacimiz var ve bakkallar da kapali, ne yaparsiniz?” sorusu
sorulmustur. Ogrencilerin komsudan alinabilecegini sdylemesi ile arastirmaci,
yukaridaki birler basamaginin kiigiik olmasi halinde ¢ikarma isleminin yapabilmesi
icin, tipki komsudan bor¢ alinan tuz 6rneginde oldugu gibi yandaki onluktan borg
aliabilecegini sOylemistir. Sekillerle 6grencilere onluklart bozdurarak 8 tane
cikarma islemi ornekleri yapilmustir. Ogrenciler bir onluktan borg aldiktan sonra
onlugun dstiinii ¢izerek ne kadar onluk kaldigini yanina mutlaka yazmalar
konusunda tekrar tekrar uyarilmustir. Islemler yapilirken sayilarin onluk ve
birliklerinin somut ag¢ilimi gosterilmistir. Onluk taban bloklar1 bozdurularak birlikler
haline getirilmis boylece Ogrencinin bozdurma islemini somut olarak gormesi

amaclanmustir.
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Calismanin 49. Ders Saati

Bu ders saati ¢alismanin 48. ders saatinde arastirmaci tarafindan sekillerle
cizilerek anlatilan onluk bozmali ¢ikarma islemine, yazilan benzer &rneklerin
ogrenciler tarafindan bagimsiz yapilmasiyla devam edilmistir. Ogrenciler tipki

arastirmacinin anlattigi gibi somut sekiller ¢izerek sorulari cevaplamislardir.



181

@ non oo ooomp
=

CC—— -

[ oovoprouogo

VW/{/I/ T Rt G Rt e e A

Qﬁw«s 'EEIIkﬁIIIIL pobooodoal

JIjinapodgbhog
39 (T

o 2 I Y

O

eSO goaopoD

-

MNWW
D:t:tﬁ!_‘[[:\:) ORADEOOOO D OC
?’%{g“’ OO m oo 0
16 oo

G ””UID 0000000 QO
N T e U b g
EIE}X[]IEDODoOOOOud@C

Z)? U_\_L_LLA_JJlJOOO

o

O lITCE @O 0000 0 ¢ ¢

! 4

RESIM 116: A OGRENCISI 49. DERS SAATI CALISMA KAGIDI



182

RJ

12

o
N

U ’ Ouoougoopoul
\
7 6 l »
ﬁ? 1% “HHL&@DUUDD%E
Zé’jé trrl \ T O T e e ) [ DQDQDDUD
snraEERNEDY]
§9 3 T o O 8 0 A
| ] 1

D:IIIICEEED O O oo

T 100 DR oood

RESIM 117: B OGRENCISI 49. DERS SAATI CALISMA KAGIDI



183

Calismanin 50. Ders Saati

Calismanin 50. ders saatinde 6grencilerin onluk bozdurmali ¢ikarma islemini
hafizalarima yerlestirmeleri icin sekillerle Ornekler yapmaya devam edilmistir.

Ogrenciler artik sekil cizmeden bu islemleri yapabilecek seviyeye gelmislerdir.
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Calismanin 51. Ders Saati

Bu caligma saatinde Ogrencilerle 2 basamakli sayilarla onluk bozdurmali
cikarma islemine baglanmistir. Her iki 6grenciyle birlikte 6rnek yapildiktan sonra
ogrenciler yazilan sorular1 cevaplamalari igin bagimsiz birakilmislardir. Ogrenciler

konunun 6ziinii anladiklarindan dolay1 gayet basarili sekilde islemleri yapmislardir.
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B 6grencisi birler ve onlar basamaklarin1 ortadan ¢izgiyle ayirdiktan sonra islem

yapmistir. Islem yaparken karistirmamak icin kendisinin kiiciik ve basit de olsa bir

metot gelistirmesi aragtirmaci i¢in mutluluk verici bir detay olmustur.
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Calismanin 52. Ders Saati

Calismanin 52. ders saatinde 2 basamakli sayilarla onluk bozdurmali ¢ikarma
islemlerine devam edilmistir. Yazilan 20’ser soruda A 68rencisi tiim sorulara dogru

cevap verirken B 6grencisi yalnizca bir soruda hata yapmustir.
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Calismanin 53. Ders Saati

Bir onceki ders saatinde Ogrenciler %90 {istii basariyr yakalamislardi fakat
ogrencilerin onluk bozdurmali ¢ikarma islemlerini ezbere yapip yapmadiklarim
anlamak icin bu ders saatinde 6grencilere onluk bozdurmali ve onluk bozdurmasiz
cikarma islemleri karigik olarak verilmis ve yapmalari istenmistir. 2 tane onluk
bozdurmasiz islem konulan etkinlik kagidinda her iki 6grenci de bu 6rneklerden

birini dogru yaparken digerinin onlugunu bozdurmaya kalkmiglardir. Hatalari

anlatilarak diizeltilmistir.
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RESIM 125: B OGRENCISI 53. DERS SAATI CALISMA KAGIDI

Calismanin 54. Ders Saati

Calismanin bu ders saatinde 3 basamakli sayilarla onluk bozdurmali ¢ikarma
islemleri yapilmistir. A 6grencisi hasta oldugundan kendini derse verememis fazlaca

hata ¢ikarirken B 6grencisi yalnizca 1 soruda hata yaparak islemleri tamamlamistir.
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Calismanin 55. Ders Saati

Calismanin 55. ders saatinde 3 basamakli sayilarla yiizliik bozdurmali ¢ikarma
islemleri yapilmistir. Oncelikle yiizliik bozdurmanin onluk bozdurma gibi oldugu,
ihtiyac halinde yandaki komsu yiizliiklerden yiizliik alinarak bozduruldugu onluklar
haline getirildigi 6grencilere anlatilmistir. Baslangigta yazilan ilk 3 6rnek ayr bir
kagitta gorsel ¢ikarma islemiyle 6grencilere anlatilmistir. Her iki 6grenci de sonraki
sorularda bagimsiz birakilmis ve %100 performans gostererek sorular

yanitlamiglardir.
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Calismanin 56. Ders Saati

Bu c¢alisma saatinde Ogrencilerle onluk ve ylizlik bozdurmali ¢ikarma
islemlerinin bulundugu karma alistirmalar yapilmistir. Ogrencilerin her ikisi de ayr

ayr1 alinan ders saatlerinde %100 basarili performans sergilemislerdir.
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Calismanin 57. Ders Saati

Calismanin 57. ders saatinde arastirmaci tarafindan hazirlanan, hem onluk hem
yiizliikk bozarak yapilan ¢ikarma islemlerinin bulundugu calisma kagidi 6grencilere
bagimsiz sekilde yapmalar1 icin verilmistir. Once her iki dgrenciye de pratik bilgi
kismindaki etkinlik anlatilarak yaptirilmistir. Eksilen sayilarin birlik ve onluk
kisimlar1 0 sayisindan olusan 2 soruda her iki 6grenci de bocalamistir. Daire icine

alinan bu sorular arastirmaci tarafindan anlatilarak 6grencilerle birlikte ¢oziilmiistiir.
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ONLUK VE YUZLUK BOZARAK CIKARMA ISLEMI
Asadida verilen ¢ikarma islemlerini érnekteki gibi yapiniz.
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ONLUK VE YUZLUK BOZARAK CIKARMA [SLEMI
Asadida verilen gikarma islemlerini érnekteki gibi yapiniz.
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Calismanin 58. Ders Saati

Bir 6nceki calisma saatinde onlar ve birler basamagi 0 “sifir” olan sayilardan
cikarma isleminde hata yapan 6grencilerle bu calisma saatinde alistirmalara devam
edilmistir. Arastirmaci tarafindan Ogrencilere ayri ayri1 ders saatlerinde verilen
bulmaca ¢aligma kagidi, Ogrenciler tarafindan %90 {stii basar1 sergilenerek
tamamlanmistir. Bu calisma k&gidinda bulunan eksilen saymin onlar ve birler
basamagmin 0 “sifir” oldugu sorular her iki Ogrenci tarafindan dogru

cevaplandirilmistir.

Bulmacadaki ¢ikarma islemlerini yaparak elde ettiginiz farklari Grnekteki
gibi bulmacaya yerlestirin.

Yukaridan Asagiya \m ! -

549 2 6§ 9@5 &
470 402 247 z“f
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Bulmacadaki ¢ikarma islemlerini yaparak elde ettiginiz farklari Grnekteki
gibi bulmacaya yerlestirin.

Yukaridan Asagiya
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Calismanin 59. Ders Saati

Ogrenciler onluk ve yiizlik bozdurmali c¢ikarma islemlerinde istenen
performansi sergilediklerinden bu ¢alisma saatinde problemlere gegilmistir.
Aragtirmaci tarafindan hazirlanan problemler hem toplama hem ¢ikarma islemlerini
icermektedir. Hazirlanan calisma kagidindaki 8 soru arastirmaci tarafindan A
ogrencisine okunmustur. Birden fazla islem gerektiren problemlerde her iki dgrenci
de takildigindan bu sorular dgrencilere agiklanmustir. A Ogrencisi ilk soruda 39
sayisinlt yazacagina 93 yazmistir. Sayiyr ters yazdigmi A Ogrencisi kendisi fark
etmistir. Yaptigr yazim yanlist arastirmaci tarafindan daire igine alinmistir. A

Ogrencisi tiim sorular1 dogru yanitlarken B 6grencisi 3 soruyu yanlis yapmistir. B
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Ogrencisi iki soruda onluk bozdurmayr unutup alttaki biiyiik basamaktan {istteki

kiigiik basamagi ¢ikarmaya kalkmistir. Hatas1 kendisine diizelttirilmistir.
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Calismanin 60. Ders Saati

Calismanin 60. ders saatinde karma problemlere devam edilmistir. Aragtirmaci
problemleri A 6grencisine okumustur. B 6grencisine de duraksayip bekledigi birkag
soruyu anlatmustir. Islemlerin yapiminda arastirmaci 6grencilere hi¢ yardimei

olmamistir. Her iki 68renci de %100 basarili performans sergilemislerdir.

GCIKARMA PROBLEMLERE

Kirdan 67 papatya fopladim.
Papatyalardan 13 tanesini anneme,
26 tanesini teyzeme verdim. Geri
kalanini da vazoya koyduk. Vazoya
kag cigek koyduk?

Okulumuzda 704 kiz, kizlardan 119
eksik erkek dgrenci vardir. Erkek

ogrenci SGYISIHI/\ bﬁ]{i@z |
70k

(685 tane kalemig 139 eksigi J

708 sayfalik kitabin birinci giin Kachr? A

(293jikinci giin 316 sayfasim
okudum. Geriye kag sayfa kaldi?

B_ g XE] 2316

590 tane tebesirden 139 tanesini
kullandik. Geriye kag tebegir
kaldi? 0

Bir torbada kirmizi, beyaz ve sari
toplar vardir. Toplarin oplam
sayist 508'dir. Sari toplar ve beyaz
toplar fopla@?nnedir. Buna
gdre kag kirmizi top vardir?

- 640 sayfalik kitabin birindi giin 215
sayfasini okudum, Tkinci gin ise 149
sayfa okudum. Geriye okuracak kag¢

sayfa kaldi?
2 29 514

14015 s3f
oy w9 vsf
—~Z

Yasin'in 548 kalemi var.
Gamze'nin kalemleri Yasin'den 79
eksiktir. Gamze'nin kag kalemi

vardir?

e 276 8K _ 3%
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CTKARMA PROBLEMLERT

&

Kirdan 67 papatya topladim.
Papatyalardan 13 tanesini anneme, |
26 tanesini teyzeme verdim. Geri |
kalanir da vazoya koydulk, 'h"ﬂznlyu ]
T kag gigek koyduk? A

2ok
Okulumuzda 704 klz 619 erbekl. = ey
tgrenci vardir, mmﬁﬁ“

J:H.l z Erle i

_ '_,_f =

({—ﬂ?_'ﬂﬁ sayfalik kitabin birinci giin
293, ikinci giin 316 sayfasin
okudum. Geriye kac sayfa kaldi?

k\'\-\.

Aty ) 590 desie. tebesirden 139

Bir torbada kirmizi, beyaz ve sari Tune:snlm kullandik. Geriye kag
tebesir kaldi?

| toplar vardir. Toplarin toplam
say1s1 508'dir. Sari toplar ve beyaz
toplar toplami 227 tanedir. Buna
gore kag kirmiz Top vardir?

—
640 sayfalik kitabin birinci glin: 215 Yasin'in 548 kalemi var,
sayfasim okudum. Tkinei giin ise 149

Gamze'nin kalemleri Yasin'den 79
sayfa okudum. Geriye okunacak kag eksiktir. Gamze'nin kag kalemi
sayfa kaldi?

vardir?

RESIM 139: B OGRENCISI 60. DERS SAATI CALISMA KAGIDI
Calismanin 61. Ders Saati

Calismanin 61. Ders saatinde ilk defa her iki 6grenci birlikte derse alinmustir.
Artik bu caligma son test niteligindedir. Her iki Ogrenci masanin kenarlarma

birbirlerinin yazdiklarin1 géremeyecekleri sekilde oturtulmuslardir. Her ikisine de
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hazirlanan ayni sorular verilmistir. Toplama islemlerinin bulundugu gruptaki
sorularin, her iki 6grenci de tamamimi dogru yaparken; cikarma islemlerinin

bulundugu gruptaki sorularda her iki O6grenci de eksiltme kaynakli 2 yanlis

cikarmistir.
l? 7/ 5 — ) ’,?/'/} A
7 e’
32110 20 128 ¢4/ 1+8 (1))
- 18 + 12 + 136 A= 137,"»/
TU v 4B 16% s IO
/17 - - (67,
:\L-'/ 71 1Q g/ / _/;/
235 e =87, 325
+ 192 + 485 4 (L5 ryg83 V
A i B 114 ~ vll@
/ 477/ {4 Y 7 45 776
w23 (/Y 1439)) 183F77 u,-\gy
+18606 :11‘3 — A1k~ AL
U4 0L 177
: Il \/ 9 4 W > —\/'
C.I\Lqr‘fv\o A - \er i
T ety ‘/
L 482 GoF I8 5 &%
— L3 F — {32 & 4 = 1%
) A 9 Z, - g ‘ //
- s 3 37 SO v 47
37 4 BOZ vg-{%-1 Fi 6
- <09 — 126 ~1?|;__ —-139
PN = - 7 y
55 1 82« A7 < @~
7 7 £ .
L 609 27 U8 2942
~186 158 - 155 -7
G 25 55 < A Y, 68
A yonlus

RESIM 140: A OGRENCISI 61. DERS SAATI CALISMA KAGIDI



Ta Ba/m LS len] (;_'/:\-_’,-—\;JA{J/-}\ P =,

P : {7, A
A2 3o {29 13F+8
+ 18 + 12 + 136 + 132
- FO o 48 ~ b4 _ 310~
1 19 i 7
S e AR N
W27 DM 77 “20E_
L7+_23 . 12).’3 -‘8'-(— zi1§
+ 1806 +132 -1;21 3 A A
Cakar~ e \?\fm'\
1% 817
B 4 e 23
0 ¢
83 ﬁ%% st AN A
28\/ 2 @ / / 6 9 e
Z‘?%’, _ 29 9@8 .2;51 7
E, Téf 6o
i 2 genhs

RESIM 141: B OGRENCISI 61. DERS SAATI CALISMA KAGIDI

205



206

Calismanin 62. Ders Saati

Calismanin 62.ders saatinde her iki 6grenci ile yine ortak ¢alisma yapilmistir.
Arastirmaci tarafindan bu ders i¢in hazirlanan sorularda toplama ve ¢ikarma islemleri
karigik verilmistir. A 6grencisi islemleri hizli yaptigi icin B 6grencisi onun gibi
hizlanmak istemis, bu nedenle yanlislar ¢ikarmistir. A 68rencisi ile istenen amaca
ulagilmistir. Eldeli-eldesiz toplama islemleri, bozdurmali-bozdurmasiz ¢ikarma
islemlerinin bundugu tiim sorulart dogru yanitlamistir. Arastirmaci tarafindan yildiz
konulan islem sorusu, 6diillii sorudur. A 6grencisi bu soruyu dogru cevaplarken B

Ogrencisi verilen destekle dogru yapabilmistir.
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Calismanin 63. Ders Saati

Calismanin son saatinde arastirmaci tarafindan yine her iki 6grenciye ortak
saatte uygulanmak iizere karma alistirmalar hazirlanmistir. Bu ders %90 basariy1 her
iki 6grenci i¢in de yakalandig i¢in bu son ders olmustur. Her iki 6grenci de 2 soruda
eksiltme ve artirma kaynakli hata yapmuslardir. Dersler amacina ulagmis ve

¢alismamiz bu dersle son bulmustur.
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BOLUM IV
BULGULAR VE TARTISMA

Bu calismada matematik 6grenme giicliigii olan ilkokul 3. sinifa giden, iki
Ogrenciye matematik i¢in iki Onemli beceri olan toplama ve ¢ikarma becerisi
Ogretilmeye calisilmistir. Calismada elde edilen bulgulara iligkin sonug, tartisma ve

Oneriler calismada yapilan uygulamalarin siras1 dikkate alinarak asagida verilmistir.

4.1. Sayma Becerilerine fliskin Bulgular ve Tartisma

Matematikte yer alan islem ve beceriler ardisiklik gostermektedir. Yani bir
islem ya da becerinin 6grenilmesi kendisinden once gelen kavram ya da becerilerin
Ogrenilmis olmasimi gerektirmektedir. Matematik iceriginin diizenlenmesinde
kavram, beceri ya da islemlerin birbirinin 6n kosulu olmalart g6z Oniinde
bulundurulmalidir (Yikmis, 1999).

Say1r bilgisi, sayr sisteminin ¢aligmasma iligkin temel kavramlari
yansitmaktadir. Bu kavramlar agagida siralanmaktadir.

Goreceli miktar (daha fazla, daha az, birkag, bir¢ok),

Bire bir iligki (sayilarin her biri say1 siralamasinda 6zel olarak tek bir sayiy1
temsil eder),

Basamak degeri (sayilarin degerleri konumlarina gore degisir; 21 sayis1 12’°den
farklidir.

Yukarida belirtilen kavramlart anlamakta sorun yasayan ogrenciler basit
matematik iglemlerinde bile biiyiik sorun yasayabilmektedir (Bender, 2014). Sayma
ve hesaplama, daha ileri matematik 6grenebilmenin 6n kosulu oldugundan bu temel
becerilerde sorun yasayan Ogrencilerin  aritmetik  performanst  dogrudan
etkilenebilmektedir (Olkun, 2015).

Bu arastirmada o6grenme giicliigii ¢eken Ogrencilere istenilen matematik
becerilerini kazandirmaya calismak i¢in dncelikle sayi bilgileri dl¢lilmiistiir.

Ogrencilere arastirmaci tarafindan on bilgilerini ortaya ¢ikarmak icin yapilmis
olan On test sonucu, matematik 6grenme gii¢liigli olan iki 6grencinin tek basamakli
sayilar1 ve tam olarak olmasa da 2 basamakli sayilar1 bildikleri, fakat 3 basamakl

sayilar1 yazip okuyamadiklari ve toplama ve c¢ikarma islemi yapamadiklari
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goriilmistiir. Bu 0n test sonucu; O6grencilerin ilkokul 3. sinif seviyesine kadar olan
toplama ve ¢ikarma islemlerini yapabilmeleri i¢in gerekli olan temel becerilerden; en
¢ok ti¢ basamakli sayilarin basamak degerleri (birler-onlar-yiizler bas.), en ¢ok ii¢
basamakli sayilarin okunusu ve yazilisi, en ¢ok li¢ basamakli sayilarin kiigiiklitk
biiyiikliik siralamasi 6gretilmesi gerekli oldugu tespit edilmistir.

Matematik 6grenme gii¢liigli olan 6grencilerin yani sira normal 6grenciler de
basamak degeri kavrami konusunda sorun yasamaktadirlar bunun sonucu olarak da
matematikte birgok islemsel becerileri gergeklestirmede yetersiz kalmaktadirlar.
Birgok aragtirmada (Kamii ve Joseph, 1988; Vareles ve Becker, 1997; Thompson ve
Bramald, 2002; Artut ve Tarim, 2006) c¢ocuklarin bir sayiyr olusturan rakamlarin
basamak ve sayr degerlerini ayirt etme konusunda giicliikler yasadiklari ortaya
konulmustur.

Ogretim siirecinde 6grencinin bir sonraki asamaya gecmeden 6nce say1y1 yazip
tekrar gruplamasi, diger bir ifadeyle basamak degerlerini ayirt etmesi gerekmektedir
(Bender, 2014). Ogrenciler tek basamakli sayilari (rakamlari) simgelerle eslestirerek
ve kopya ederek dgrenirler. Iki basamakli sayilara gegildiginde (10 ve 20 arasindaki
sayilara) basamak degerlerinin 6gretilmesi gerekir. Basamak degeri kavrami temel
matematik becerileri i¢in 6nkosul bir beceridir. En az iki basamakli bir sayida onluk
ve birlikleri ¢ézlimleyebilen bir 6grenci, onluklarin birliklerden biiylik oldugunu
anlamis olacaktir. Boylece sayilarda biiytikliik-kiiciikliik siralamasi yapabilecek,
toplama ve ¢ikarma 6gretimi igin hazir duruma gelebilecektir.

Ogrencilerin basamak degeri konusunda yetersiz olduklar1 yapilan 6n testle
anlasildiktan sonra, sayilarin okunup yazilabilmesi becerisi i¢in gerekli olan basamak
degerlerinin 6gretilmesi i¢in ¢aligmalar yapilmigtir. Yararlanilan somut materyaller
(etkinlikler, taban bloklar1 vb.) sayesinde O0grenciler basamak degerleri konusunda
yeterli basar1 performansinmi gosterdikleri tespit edilmistir.

Ogrenciler ¢aligma dncesinde sadece tek basamakli sayilari tam ve dogru yazip
okuyabilirken basamak degerleri Ogretimi sonunda, calismada Ogrencilerin 1
basamakli ve 2 basamakli sayilar1 okuyup yazma hizlarimin ve performanslarinin
arttig1 bununla birlikte 3 basamakli sayilari okuyup yazabilme becerisi kazandiklar
tespit edilmistir. Ogrencilerin 2 ve 3 basamakli sayilar1 dogru okuyup yazabilmesi

igin ¢esitli somut etkinlikler ve gorsellerden yararlanilmistir. Ayn1 zamanda taban
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bloklar1 kullanilarak 6grenmenin gergeklesmesi ve siire¢ icinde unutulmamasi
saglanmistir. Ogrenciler en ¢ok ii¢ basamakli sayilarin basamak degerlerini
ogrendikten sonra en ¢ok ii¢ basamakli sayilart okuyup yazmiglar ve sonrasinda bu
sayilarin biiyiikliik kiiciikliik siralamasini kolaylikla 6grenebilmislerdir

Bu c¢alismada elde edilen sonuglar giincel bazi calisma sonuclar ile
ortiismektedir. Matematik performansi diisiik olan 6grencilere sayma becerilerinin
kazandirilmasina iligkin farkli yontemlerin kullanildigi pek ¢ok arastirmaya
rastlamak miimkiindiir. Ornegin Zerafa (2015) uygun miidahalelerle matematik
O0grenme glicliigii yasayan Ogrencilerin temel sayilar1 kavrama konusunda ilerleme
kaydedebileceklerini aktarmaktadir.

Kaufman, Handl ve Thony (2003) matematik performansi diisiik olan alt1
Ogrenciyle yaptiklar1 aragtirmada, 6 Ogrenci alt1 ay boyunca haftada ili¢ kez, 25’er
dakika siiren Ogretim oturumlarma katilmislardir. Ogrenciler, sayma becerileri,
semboller, toplama, ¢ikarma ve basamak degerini manipiilatif (boncuk, sayma
cubugu, onluk taban bloklar1 vb.) araglarin kullanildig1 acik anlatim yontemi (explicit
teaching) ile 6grenmislerdir.

Browder, Jimenez, Spooner, Saunders, Hudson, and Bethune, (2012), orta ve
agir derecede gelisimsel yetersizlik gosteren Ogrencilere matematik becerilerini
kazandirmak i¢in kavramsal bir model gelistirmislerdir. Bu model: a) erken
matematik becerilerini ortaya koyma b) sistematik ipuglar1 ve geri doniitler kullanma
c) derslerde hikayelere dayali 6gretim yapma d) genelleme saglamak igin gomiilii
O0gretim yapmadan olusmaktadir. Arastirmada, ii¢ ilkokul 6gretmeni bu kavramsal
modeli uygulamislardir. Ogrencilerin matematik becerilerindeki performanslar1 (5°li
nesne gruplarini sayma, 10’a kadar ezbere sayma vb.), yapilan sistematik ipuglari ve
geri dontitlerin kullanildig1 hikayeye dayali 6gretimler sonucunda artmustir.

Mononen, Aunio, Koponen ve Aro (2014), matematik performansi diisiik olan
4 ile 7 yas arasindaki ¢ocuklarla yapilan erken sayr 6gretimi ile ilgili ¢aligmalari
arastirmigladir. Erken say1 6gretimi ile ilgili yapilan calismalarin daha ¢ok “agik
anlatim, bilgisayar destekli egitim, oyuna dayali 6gretim ve somut sunumlara dayali
Ogretimler iizerinde odaklandigina vurgu yapmis ve bu uygulamalarin etkili

oldugunu belirtmislerdir.
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Arastirma bulgularimiz ve bu konuda yapilan diger arastirmalara bakilarak
matematikte 0grenme giicliigii ¢eken Ogrencilerin gerekli miidahaleler ve uygun
Ogretim yontemleriyle sayr becerilerini kazanabilecegi soylenebilir. Bunun ig¢in
Ogrencilere somut materyallerle 6gretim yapilmalidir. Bu ¢ocuklar say1 becerilerini
nesneler iizerindeki yasantilariyla daha kolay kazanabilirler. Ogrenme giiliigii ceken
ogrenciler nesnelerle eslestirdikleri sayilar1 belleginde bir kaliba oturtabilecek
boylece 6grendikleri soyut olarak kalmayacaktir. Bu 6grenciler i¢in dncelikle dogru
plan ve program yapilarak, fiziksel sartlar diizenlenmeli ve geri doniitler kullanilarak
ogretim planlanmalidir. Ogrenme giicliigii ¢eken ogrencilere say1r ogretiminde
gereginden cok ilgi gosterilmesi gerektigi soylenebilir.

Ogrenciler ilk ders saatlerinde sayilar ters yazma hatalarim sikga yaparken son
ders saatlerinde bu yanlis aliskanliklarini diizelttikleri goriilmiistiir.

Uygulama esnasinda Ogrencilerin ¢ok dikkatli bir sekilde dersi dinledikleri,

goniillii olarak derse katilmak istedikleri ve zihinlerinin aktif oldugu goézlenmistir.

4.2. Toplama Islemine iliskin Bulgular ve Tartisma

Matematikte 6grenme giigliigli ¢eken katilimci G6grencilere, ilkokul 3. simif
seviyesine kadar olan eldesiz-eldeli toplama islemlerini yapabilmeleri i¢in gerekli
olan becerileri kazandirildiktan sonra toplama islemi becerileri 6gretilmeye
baslanmustir. Ogrencilerinin 6ncelikle toplama isleminin anlammi tam olarak
Ogrenebilmeleri amaglanmistir. Bunun i¢in toplamanin ekleme, artirma oldugunu
gormeleri istenmis; abakiisle toplama islemi yapmalar1 saglanmistir. Diistik diizeyde
matematik becerilerine sahip ¢ocuklar i¢in abakiis, say1 cubuklari, gibi somut
nesnelere uzun siire daha gereksinim duyuldugu belirtilmektedir (Olkun, 2015).
Ogrencilerde bu tiir hesap becerilerinin gelismesi i¢in oncelikle modellemeler
kullanilir. Parmak hesabiyla sayma, abakiis ya da sayma ¢ubuklarindan yararlanma
ornek gosterilebilir. Bu yeterliliklerin saglanamadigi durumlar, sonraki siireclerde
ozellikle zihinden ya da tahmini hesap yapmada sorunlarin ortaya ¢ikmasina sebep
olacaktir. Bu tiir yetersizlikler ve problem durumlar1 hesaplama giicliigii ad1 altinda
ele alinir (Ardila ve Rosselli, 2002).

Toplama isleminin 6ziinii anladiktan sonra arastirmaci tarafindan gelistirilen

bir senaryo yardimiyla biiyiikk saymnin cebe atilip, kiiciik saymin parmaklarimiza
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alinarak toplama islemi yapma yontemi &gretilmis, her iki 6grencinin de eldesiz ve
eldeli toplama islemlerinde %90 {istii basar1 sagladiklari tespit edilmistir. Sousa
(2005)’e gore, c¢ocuklar ilk baslarda toplama ve c¢ikarma islemleri i¢in parmak
hesabina veya fislere ihtiya¢ duymaktadir. Fakat bir¢ok bilissel psikolog tekrarlanan
kullanimlar ve sonuglarin  hatirlanarak  sdylenmesi sonucunda islemlerin
otomatiklestigini ve artik daha az bilissel siire¢ icermekte oldugunu 6ne siirmektedir.
Kisacast erken donemde temel matematik becerileri zihinsel enerjinin ¢ogunu
almakta ve ilerleyen yillarda otomatiklesmektedir. Fakat 6grenme giigliigii olan
Ogrenciler otomatiklesme becerisini  diger c¢ocuklara gore daha sonralar
gelistirilebilmektedir (Sousa, 2005; Akt. Bender, 2014).

Biiyiik sayinin iistiine kiiclik say1 sayilarak toplama islemi 6gretme stratejisi ile
ilgili olarak yapilan arastirma ile birgok arastirma tutarlilik gostermektedir: Baroody
(1995), zihin engelli ve normal ¢ocuklara toplama islemlerini 6gretme iizerine bir
arastirma yapmistir. Ogretim alt1 ayr1 basamak seklinde dizayn edilmistir. 6.
Basamakta; biiyiik say1 akilda tutulmus, kiiglik say1 kadar parmak acilmis ve biiyiik
sayidan baslanilarak, parmaklar da iizerine eklenerek sonuca ulasilmistir. Bu son
basamakta yapilan ¢alismanin etkin bir sekilde biitiin ¢cocuklarin toplama islemlerini
ogrenmelerinde daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Tournaki (2003), test usulii
(ezber) ve strateji usulii (biiyiik sayinin belirlenip iistiine kii¢iik say1 kadar sayilmasi)
yontemlerinin 0grenme giigliigli ve normal ogrencilere tek basamakli toplama
islemlerini 6gretmede etkililigini arastirmistir. Normal 6grenciler biitiin sistemlerle
hizlanirken, 6grenme giicliigii olan c¢ocuklar ise strateji sistemiyle daha iyi
hizlandiklar1 sonuglarina ulasilmistir.

Ogrencilere toplama islemi 6gretilirken daha énce sayilarm basamak degerleri
konusunda yeterli beceriyi kazandiklari i¢in basamaklarin alt alta dogru yazimini,
toplanmasimi 6grenmede zorluk cekmemislerdir. Ogrencilere birler basamaginin
altina birler basamagi; onlar basamaginin altina onlar basamagi; yiizler basamaginin
altina yiizler basamaginin yazilmas: gerektigi bilgisi 6gretilmistir. Ogrencilerin elde
kavraminit daha iyi kavrayabilmeleri i¢in onluk ve ylizlilk taban bloklarla somut
cOziimlemeler yapilmistir. Son olarak da eldeli ve eldesiz toplama islemlerini ayirt
edebilmeleri i¢in karma alistirmalar yaptirilmistir. Bu becerileri 6grendikleri i¢in de

toplama islemi sirasinda ortaya c¢ikan “elde” kavramimi Kkavrayabildikleri
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goriilmistiir. Hudson ve Miller (2006)’ya gore, 6grenciler eldeli toplama isleminin
mantigin1 kavrayabilmeleri i¢in 6ncelikle basamak degerleri gézden gegirilmelidir. 2.
Olarak gercek somut nesneler kullanarak eldeli toplama isleminin mantig
kavratilmali son olarak da eldeli ve eldesiz karma alistirmalarla 6grencilerin hangi
islemi yapmalar1 gerektigini ayirt etmeleri saglanmalidir. Bu da aragtirma bulgularim
destekler niteliktedir. Buna gore; “elde” kavramimi O6grenme giigliigli c¢eken
Ogrencilerin 6grenebilmesi i¢gin Oncelikle basamak degeri kavraminin 6gretilmesi ve
somut nesne ve materyaller ile 6gretimin desteklenmesi gerektigi sdylenebilir.
Ogrencilerin calisma sirasinda kullamlan senaryo, etkinlikler, bilgisayar
destekli oyunlar sayesinde daha kolay konular1 6grenebildikleri ve yeterli basariy1

gosterebildikleri goriilmiistiir. Bir¢ok arastirmaci bu durumu desteklemektedir:

Dale’in 1969 yilinda belirlemis oldugu yasant1 konisine gore dgrencilerin en
fazla 6grenebildigi, en fazla duyu organi ile algilayabildigi, kendi kendine yaparak,
yasayarak Ogrendigi bilgilerdir (Cilenti, 1988). Bulut, Comlekoglu, Seg¢il, Yildirim
ve Yildiz (2002)’ye gore matematik derslerinde 0gretim materyalleri kullanmanin
gerekli oldugu savunulmustur. Bilgisayar/web destekli 6grenme ortamlarinin da 6zel
gereksinimli  Ogrencilere bliylik Olgiide destek olabilecegi diisiiniilmektedir.
Bilgisayar destekli 6grenme, Demirkiran (2005)’ e gore 6zel gereksinimli 6grencilere
deneyim kazandirir, Ogrenmelerini kolaylagtirir ve Ogrencilere ihtiyaglar
dogrultusunda Ggrenme ortami saglar. Seving (1996)° ya gore okuma, yazma,
matematik gibi temel alanlardaki becerileri, el-gz koordinasyonunu, motor
becerileri gelistirir ve dil gelisimini kolaylastirir. Karal, Koko¢ ve Ayyildiz (2010)
caligmalarinda, hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan ¢ocuklarda egitsel bilgisayar
oyunlarinin psikomotor beceriler tizerine etkilerini arastirmiglar, egitsel oyun
yazilimlarinin  egitilebilir ~ zihinsel yetersizligi olan bireylerin psikomotor
gelisimlerinde olumlu etkileri oldugu belirtmislerdir. Leung (1994) ise bilgisayar
destekli Ogretimi, zihinsel yetersizligi olan ii¢ cocugun tek haneli toplama
islemlerinde becerilerini iyilestirmek i¢in kullanmistir

Uygulanan bu etkinliklerin &diiller(pekistireg)le desteklenerek 6grencilere

yeterli faydayi sagladigi diisiiniilmektedir.
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Matematik 6grenme giicliigli ¢eken Ogrencilere 3. sinif diizeyine kadar yeterli
toplama islemi becerisi verildikten sonra toplama iglemi ile ilgili problemler {izerinde
calistlmistir. Ogrenciler toplama islemi becerilerinde yeterince otomatiklestikleri
halde problemleri anlama konusunda ve islem sirasinin belirlenmesinde yetersiz
kalmiglardir ve problemlerin bazilar1 arastirmaci tarafindan 6grencilere gorseller
cizilerek anlatilmistir. Ogrenciler anladiktan sonra problemleri islem becerilerini
kullanarak kendileri ¢6zmiislerdir. Calismanin asil amaci, 6grencilere toplama ve
cikarma becerilerini 6gretmek oldugu i¢in arastirmaci, Ogrenme giicliigii olan
Ogrencilerle problemleri anlama konusunda ek bir ¢alisma yapmamistir. Bir¢ok
aragtirmact bu durumu desteklemektedir. Olkun (2015)’e gére 6grenme giligliigii
olan 6grencilerin ¢ok asamali problemleri ¢ozebilecek gerekli biligsel becerilere ve
bellek giiciine sahip olamayacagi bu nedenle daha ¢ok somut 6rnege ihtiyaci oldugu
belirtilmektedir. Matematik 6grenme giicligii olan Ogrenciler aritmetik islemleri
O0grenme, anlama ve hatirlamada (Shalev ve digerleri, 2001), s6zel problemleri
¢ozmek icin hatirlama gerektiren islemleri kullanmada giicliikk yasarlar (Geary,
2004). Vassaf (2011)’e gore de bu ¢ocuklara su sayilar1 topla, su sayilari gikar
denince islemleri dogru olarak yapabildigi halde problemi kendi okuyunca veya
isitince hangi islemi (carpma, toplama vs.) yapmak gerektigini kestiremez.

Bir¢ok arastirma (Bryant ve Dix,1999; Miles ve Forcht, 1995) 6grenme
glicliigli olan Ogrencilerin sozel problem ¢6zme becerilerindeki sorunlart okuma
yetersizlikleriyle iliskilendirmektedir. So6zel problemlerdeki ciimlelerin sentaks
ozellikleri ya da yapisal ozellikleri 6grenme giicliigii olan 6grencilerin bazilari i¢in
ozellikle zor gelmektedir. Problemi dogru bi¢cimde okuyamayan veya problemin
dilini anlamayan 6grenci soruyu dogru bi¢cimde cevaplayamamaktadir. (Akt. Bender,
2014).

Sonug olarak toplama igleminin 3 asamadan olustugu sdylenilebilinir. Toplama
islemi dgretiminin 1. asamasinda oncelikle 6grencilerin 3 boyutlu nesneler, resimler,
sekiller ve somut materyallerle toplama isleminin bir ekleme, artma oldugunu
kavramsal olarak anlamasi gerekir. Sonrasinda kavramsal olarak toplamanin 6ziinii
anlayan ogrenciye parmaklarini kullanarak biiyiik sayinin istiine kiigik sayiy1
saydirma stratejisiyle toplama islemi 6gretilmeye baslanabilir. Ogrenme giigliigii

¢eken bir 6grenci igin bu ilk iki asama 6nemlidir ve bu asamalar {izerinde daha fazla
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durulmasi gerekir. 3. Asamada Ogrenci kendisi artik zihinsel siireglerle toplama
islemi yapmay1 gelistirir. Diskalkulik 6grencilerin 3. asamaya ge¢meleri uzun
siirebilir. Toplama islemi yapabilen Ogrenci artik problemlere ge¢cmeye hazirdir.
Ogrenme giicliigii ¢eken oOgrencilerin bilissel sorunlari oldugundan problemleri
belleklerinde organize etmede sorun yasayabilirler. Bu durumda diskalkulik
Ogrencilerin say1 ¢ubuklari, gorsel resimler, ii¢ boyutlu nesneler vb. gibi materyaller
kullanarak anlatma, hikayelestirme, giinlik yasamdan ornekler verme, ¢izimler

yapma gibi stratejilerle problem ¢6zme becerilerinin gelistirilebilecegi sdylenebilir.

4.3. Cikarma Islemine iliskin Bulgular ve Tartisma

Toplama islemi i¢in gerekli 6nkosullar ¢ikarma islemi i¢in gerekli 6nkosullar
benzerlik gostermektedir. Buna gore c¢ikarma islemi i¢in gerekli olan 6nkosullar;
azalma kavramina sahip olma, esitlik kavramina sahip olma, anlamli sayma
(nesneleri birebir esleyerek sayma), kardinal deger ilkesine sahip olma (en son
sOylenen say1 sozciigiiniin kiimedeki nesne sayisini ifade ettigini anlama), {izerine
sayma (belirli bir sayidan baglayarak ileriye dogru sayma), geriye sayma (belirli bir
sayidan baglayarak geriye dogru sayma), rakamlar1 tanima (gosterilen saymnin adini
sOyleme), rakamlar1 yazma (ad1 sdylenen rakami yazma) ve basit sembolleri (-, =)
olabilir (Yiicesoy-Ozkan, 2017).

Matematik 6grenme giicliigli olan iki 6grenciye toplama islemini gerektiren
beceriler yeterli derecede kazandirildiktan sonra ¢ikarma isleminin Ozlinii
kavramalar1 i¢in somut materyaller (abakiis, taban bloklar1 vb.) ve gorsel resimlerden
yararlanilmagtir.

Toplama isleminin ¢ikarma isleminden farkini anlatmak igin arastirmact
tarafindan ¢izilen gorsel resim kullanilmistir. Bu resme gore, toplama iglemi bir kizin
cicekleri sepetine toplayarak artirmasi ile temsil edilirken; ¢ikarma islemi aynm kizin
sepetinden topladig gigekleri tekrar yerine koyarak azaltmasina benzetilmistir. Yine
ogrencilerin ¢ikarma islemini yapabilmesi i¢in eksilen (yukaridaki) saymin, ¢ikan
(asagidaki) sayidan kiiciik olmas1 gerektigi durumu; sisman, iri bir adamin kiiciik bir
kapidan ¢ikamayacag icin kiiciik sayidan da biiyiik sayinin ¢ikamayacagini gosteren

resim yardimiyla anlatilmistir. Bu resim de arastirmaci tarafindan ¢izilmistir.
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Ogrenme giicliigii ¢eken ogrencilerin bu resimler sayesinde konuyu daha kolay
kavradiklar tespit edilmistir.

Cikarma isleminin eksilme, azalma oldugunu gérmeleri i¢in oncelikle 6grenme
giicliigli olan Ogrencilerin abakiisle islem yapmalar1 saglanmistir. Sonrasinda
ogrencilere toplama isleminde 6gretilen elde- cepte yolunu kullanarak ve bu sefer
geriye dogru sayarak c¢ikarma islemi yapmalar1 kavratilmaya calisilmistir. Bu ders
saatinde Ogrencilerin geriye dogru saymada yetersiz oldugu goriilmiis ve geriye
dogru sayma alistirmalar1 yapilmistir.

Geriye dogru sayma becerisi de kazandirildiktan sonra 6grencilerin elde-cepte
yoluyla ilkokul 3. smif seviyesine kadar olan bozdurmasiz-bozdurmali ¢ikarma
islemlerinde %90 iistii basar1 yakaladiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin bozdurmali ve
bozdurmasiz ¢ikarma islemlerini ayirt etmelerini saglamak amaciyla karma
alistirmalar yaptirilmistir.

Toplama ve ¢ikarma islemini 6grenen &grencilerle sonrasinda hem toplama
hem ¢ikarma iglemlerini de i¢eren problemler ¢calisilmistir. A 6grencisi okuma yazma
bilmedigi icin problemler bu o6grenciye okunmustur. Her iki 6grenci de bazi
problemleri anlama konusunda ve islem sirasinin belirlenmesinde sikint1 yasamiglar
arastirmaci tarafindan anlamadiklari problemler anlatilmistir. Ogrenciler anladiktan
sonra problemleri iglem becerilerini kullanarak kendileri ¢6zmiislerdir. Caligmanin
asil amaci1 problem anlama yetenegini gelistirmek olmadigindan problemleri anlama
konusunda 6grenciler i¢in ek bir ¢alisma yapilmamustir.

Son 3 ders calisma saatlerinde karma (toplama-cikarma) islemlerle 6grenciler
smmanmig ve Ogrencilerin en son derste %90 {istii basariyr yakaladiklari tespit
edilmistir.

Cikarma islemlerini yaparken Ogrencilerin, eksiltme kaynakli hatalar, yanlis
islem kullanma hatalar1 (toplama yerine ¢ikarma, ¢ikarma yerine toplama), onlugu
bozduramama hatalari, ‘0’ (sifir) sayisinin yandaki onluktan bor¢ alinarak
bozdurulmasi sirasindaki islem hatalarmi yaptiklari goriilmiistiir. Yaptiklar1 hatalar
ogrencilerin kendilerine diizelttirilmistir.

Sonu¢ olarak c¢ikarma islemi 6gretiminde de toplama isleminde oldugu gibi
oncelikle 3 boyutlu nesneler, resimler, sekiller kullanilarak ¢ikarmanin bir eksilme,

azalma oldugu Ogrencilere kavratilmaya calisilir. Kavramsal olarak ¢ikarmanin
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0ziinii anlayan 6grencilere, bir sayidan digerini ¢ikarirken 2. say1 kadar geriye dogru
birer sayarak (parmaklar yardimiyla) ¢ikarma islemi yapmalar1 6gretilir. Sonrasinda
ogrenci artik kendisi zihinsel siireglerle ¢ikarma islemi yapmayi otomatiklestirir.
Parmaklarla geriye dogru 2. say1 kadar sayarak ¢ikarma islemi yapma asamasinda
ogrenme giigliigli ¢eken dgrencilerin daha uzun siire kaldig1 soylenebilir. Toplama
islemi problemleri konusunda belirtildigi gibi, diskalkulik 6grenciler problemleri
anlamada giicliik ¢ekmektedirler, bu nedenle problem ¢6zme yeteneklerini algisal

olarak gelistirmek i¢in ¢esitli stratejiler kullanilabilecegi sylenebilir.

4.4. Sosyal Gecgerlik Verilerine Yonelik Bulgular ve Tartisma

Calismanin gii¢lii ya da zayif yanlarini1 ve yapilan miidahale ile 6grencilerde
meydana gelen degisime yonelik aileler, 6grencilerin sinif arkadaslar1 ve 6grencilerin
siif Ogretmenleri ile goriismeler (Bkz. Ek: 5-6-7-8-9-10) yapilarak, 6grencilerin
matematik ve beden egitimi dersi gozlemlenerek (Bkz. Ek: 3-4) sosyal gecerlik
verileri toplanmustir.

A ve B o0grencilerinin kendileri, aileleri ve Ogretmenleri ile yapilan
goriismelerde Ogrencilerin 6grenme giicliigii nedeniyle zor 6grendikleri veya hig
ogrenemedikleri goriilmiistir. Bu durum o&grencilerin arkadaslar1 tarafindan
dislanmalarina ve tembel olarak goriilmelerine yol agmistir. Yapilan gériismede sinif
arkadaslar1 diskalkulik &grenciler icin “Ikisi de kalkmaz tahtaya. Kalkarlarsa
vapamazlar. Bir sey bilmiyorlar, bence. A zaten yazi yazamaz. Defteri yoktur
herhalde. Sayilar: falan da bilmiyorlar herhalde.” demistir (Ek: 7). Ogretmenleri
kalabalik smif ortaminin yarattigi olumsuzluklar nedeniyle onlara zaman
ayrramamaktadir. Ayrica Ogretmenleri onlara 6zel uygulamalar yapamamaktadir.
Ogrencilerin 6gretmenlerine “Sizce neden 6grenemiyorlar?” sorusu soruldugunda :
“Zekdlarinda sorun oldugunu diistintiyorum. Bilissel zekd sosyal zekayr da etkiler.”
yanitint vermistir (Ek: 8). Bu durum hem 6grencilerin hem ailelerinin durumu kabul
etmelerine yol agmistir. Yapilan gorlismede A Ogrencisinin anneannesi “A
Ogrencisinin neden d6grenemedigini diisiiniiyorsunuz?”’sorusuna: “ Niye 6grenemiyor.
Bastan beri kafasi ¢calismadi. Harfleri tutturamadi. Matematigi anlamadi.” seklinde
yamit vermistir (Ek:5). B &grencisinin velisi de bu soruyu: “Istemediginden. Istese

ogrenir diye diisiiniiyorum. Istemiyor.” Seklinde yamtlanmistir. Ogrenciler aile
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ortaminda da ilgi yoksunlugu yasamaktadir. A Ogrencisi babasini bebekken
kaybetmistir. Annesi de yaninda degildir. Annesi, babaannesi hasta oldugu igin
Aksehir’de ona bakmaktadir. A 6grencisi anneannesi, dedesi, dayilar1 ve teyzesiyle
birlikte yasamaktadir. Sadece anneannesi ve dedesini sevmektedir. A Ogrencisi
okulda arkadaglarina ve 0gretmenine agresif davranmakta ¢ogu zaman arkadaslarina
fiziksel ve sozli siddet uygulamaktadir.

B Ogrencisi ise babasini ¢ok sevdigi halde babasimnin onu degil diger iki
kardesini sevdigini ve kendisini disladigini ¢iinkii kendisinin tembel oldugunu
sOylemektedir. Annesinin de onunla ilgilenmediginden yakinmaktadir. B 6grencisi A
Ogrencisi gibi arkadaslarina zarar vermemekte fakat arkadaslari ile de sosyal
iletisime gegmemektedir. Yapilan goriismede arkadaslar1 A ve B 6grencileri igin: “ B
¢ok iyi bir arkadasim. Biz onu ¢ok seviyoruz. O yaramaz degil. Ama onun yakin
arkadaslart tembel. Tembellerle arkadas. Ciinkii hi¢ ¢alismiyor. Ama siniftaki
kimsenin ¢antasint da yere atmiyor. Esyalarint kirmiyor. Ama A oyle degil. A herkese
bagirp cagiriyor. Ogretmeni de cok iiziiyor. Herkesin esyalarim yere atiyor, kirtyor.
Gegen giin F arkadasimizin kalemlerini ¢ope atti. Aglatti onu. A’ nmin arkadaslar: da
hep tembel. Hi¢ ders c¢alismaz. Derste baskalarina vurur.” demistir (EK: 7).
Ogrencilerle tanisma amaciyla derslere baslamadan 6nce yaptigimiz goriismede, A
ve B 0Ogrencileri, Ogretmenlerini ve okulu sevdikleri fakat arkadaslarini
sevmediklerini soylemiglerdir. Yine bu goriismeden bu 6grencilerin her ikisinin de
kendilerini tembel ve degersiz hissettikleri ailelerinin ilgisizliklerinden yakindiklari
ortaya ¢ikarilmistir.

Yapilan bir¢ok aragtirma bu durumlarla tutarlilik gostermektedir. Kavale ve
Forness (1996), 6grenme giicliigii olan Ogrencilerde sosyal becerileri arastiran
caligmalar1 incelemisler ve 0zgiil 6grenme giicliigli olan Ogrencilerin ortalama
%75’inin diger akranlarina gore daha fazla sosyal beceri eksiklikleri gosterdigi
sonucuna ulagmiglardir. Ak¢camete ve Ceber (1999)’e gore de akademik ortamlarda
akranlar tarafindan kabul edilmeyen ¢ocuklar genellikle okulu sevmemekte ve kabul
goren akranlar1 kadar basarili deneyimler yasamamaktadirlar. Sucuoglu ve
Ozok¢u’nun (2005) yilinda yaptiklar1 ¢alismada ilkokul smiflarina devam eden
kaynastirma 6grencilerinin sosyal becerilerini, akranlariyla karsilastirarak incelemek

amaglanmistir. Arastirma bulgulari, kaynastirma 6grencilerinin sosyal becerileri ile
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akademik yeterliliklerinin ~ akranlarindan az, problem davraniglarinin ise
akranlarindan fazla oldugunu gostermistir. Kabasakal, Girli, Okun, Celik ve Vardarli
(2008)’e gore, ozel gereksinimli Ogrencilerinin arkadaslar tarafindan ortak bir
calisma yapmak i¢in tercih edilmedikleri, uyum ve iletisim problemli olarak
algilandiklar1 belirlenmistir. Deniz, Yorganci ve Ozyesil’in (2009)’da yaptig1
calismada 9-14 yas araligindaki 6grenme gii¢liigiine sahip ¢ocuklarin depresyon ve
kayg1 seviyelerinin dl¢iilmesi amaglanmistir. Sonug olarak, 6grenme giigliigline sahip
cocuklarda depresyon ve kaygi seviyeleri arasinda anlamli ve pozitif bir iligkinin
oldugu bulunmustur. Ozkubat ve Ozdemir’in (2014)’de yaptiklar1 ¢alismada Tiirk
cocuklarinda goérme 0ziirlii, zihinsel engelli ve normal gelisim gosteren ¢ocuklar i¢in
sosyal becerilerin karsilastirilmast amaclanmistir. Arastirma sonucuna gore, gérme
Oziirlli ¢ocuklarin ve zihinsel engelli ¢ocuklarin normal gelisim gosteren ¢ocuklardan
daha kotii sosyal becerilere sahip oldugu belirtilmistir. Karabekiroglu (2012)’ye gore,
matematik bozuklugu olan c¢ocuk ve ergenlerde okula gitmeme, okuldan kag¢ma,
depresyon gibi belirtiler goriilmektedir. Bundan dolay1 sosyal alanlarda olumlu
problem ¢d6zme yeteneklerinin gelistirilmesi de matematik yetenegi eksikligine
yardimet olur. Hacisalihoglu Karadeniz (2013), sinif 6gretmenlerinin “Diskalkuli” ile
ilgili gorislerini  incelemeyi amagladigt ¢alismasiyla, “Diskalkuli” yasayan
ogrencilerin sosyal ¢evrede ve giinliik hayatta sikint1 ¢ektiklerini, bu tiir 6grencilerin
ilkdgretim (ortaokul) matematik dersi 6gretim programindaki kazanimlart ¢ok diisiik
seviyede kazandiklarimi ve Ogretmenlerin “Diskalkuli” hakkinda yetersiz bilgiye
sahip olduklarin1 gdstermistir. Urfali Dadand1 (2015) 6zgiil 6grenme gli¢liigii olan
cocuklarin benlik kavramlarini agiklamada sosyal beceri diizeyleri ile 6z-yeterlik
inanglarinin roliinli incelemeyi amacgladigl calismasinda; normal gelisim gdsteren
ogrencilerin benlik kavrami, 6z-yeterlik inanglart ve sosyal beceri diizeyleri, 6zgiil
o0grenme glicliigii olan 6grencilerden anlamli diizeyde yiiksek oldugu bulunmustur.
Bulgularimiz ve yapilan arastirma sonuglarina gore, 6grenme giigliigii ¢eken
ogrencilerin arkadagslar tarafindan diisiik basarilar1 ve uygunsuz davranislarindan
dolayr kabul gormedikleri soylenebilir. Ogrenme giigliigii olan 6grencilerin
ebeveynlerinin, Ogrencilerin okul basarist1 yoniinden diger ailelerden daha az
beklentileri oldugu goriilmektedir. Ogretmenlerin de bu 6grencilerle ilgili bilgisi ve

beklentisi olmadigindan onlara yeterli destegi saglayamadigi soylenebilir.
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Ogrencilerden, calismalara devam ederken ev ortaminda ruhsal durumlarini
anlayabilmek i¢in aileleri ve ev ortamlar1 ile ilgili resim yapmalar1 istenmistir.
(Giinliik-21 Nisan 2015). (Bkz. Ek:14-15). Cocuk ¢izimleri, ¢ocuklarin gozlemlerini,
deneyimlerini, sorunlarini veya fikirlerini yansitmak i¢in etkili aractir (Chang, 2005).
Cocugun cizimleri, ¢cocuklar1 psiko-pedagografik olarak tanimlamak igin bir kriter
olmanin yam sira ¢ocuklarin zihinsel kapasitesini, kisiliklerini ve i¢ diinyasini da
yansitmaktadir (Dogru ve ark., 2006).

Burns ve Kaufman tarafindan 1970 yilinda gelistirilen Kinetik Aile Cizimi
teknigi (Kinetic Family Drawing Technique ) gelistirmistir. Bu teknikte ¢ocuklarin
kendileri de dahil olarak ailelerinin bir resmini ¢izmeleri istenir. Bu resim ¢ocugun
ailesine ve genel aile dinamiklerine yonelik tutumlarini ortaya koymak amacindadir.
Aile bireylerinin resimlerini yaptirmak, ¢ocuklarla ¢alisan uzman Kkisiler tarafindan
cocuklarin sosyal degerlerini ve diinya goriislerini anlamaya yardimci olabilir
(Malchiodi,1998). Ornegin, baba figiirii siklikla gazete okumak veya bazi bahge isleri
yapmak gibi ¢izilir; anne figiirii her zaman aileye yemek hazirlamak i¢in mutfaga
yerlestirilir (Lee, Lim, Chia, 2017).

A ogrencisi 2 katli bir ev yapmistir. Evin 2. katinda oturduklarini sdylemistir.
Annesini siirekli i yaparken ¢izmistir. Anneannesini de yemek yaparken ¢izmistir.
Kendisini de TV izlerken, bilgisayar izlerken, arkadasiyla film izlerken ayri ayr
pozisyonlarda ¢izmistir. Bir de anneannesi, dedesi ve kendisini yemek yerken
¢izmistir. Oysa ailede 2 dayis1 ve bir de teyzesi de vardir fakat onlar1 ¢gizmemistir
(Bkz. Ek:14). Jourdan (2000); Di Leo (1983)’ e gore, resimde herhangi bir aile tiyesi
gosterilmezse, bu durum o aile bireyine karsi olumsuz duygularin bir gostergesidir.
Bu kiginin reddedilmesinin bir yansimasidir.

Ayrica annesi onlarla yasamamakta, ara sira gelip gitmektedir. Fakat annesini

kendisi ile yasiyor gibi ¢izmistir. Di Leo (1983) ’e gore, ¢ocuk ailede olmayan birini
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resme dahil edebilir. Bu genellikle ¢ocugun o kisiyle kurdugu yakin iliski ve
kabullenmenin ifadesidir. Birlikte yasamadigi bir ebeveyni resme dahil ediyorsa
ebeveynlerin bosanmasini kabullenemedigini anlatiyor demektir. Evde hakim olan
veya ¢ocugun deger verdigi ebeveyn fiziksel unsurlarina bakilmaksizin oldugundan
blyiik ¢izilir (Di Leo, 1983). A 6grencisinin ¢izdigi resimde insanlarin yiizleri
bostur. Zihinsel yetersizligi olan c¢ocuklarin resimlerinde Ayrintilar bulunmaz.
Ornegin insan resmi ¢iz dedigimizde sadece smir belirten bir ¢izgi ¢izilir. Gozler,
agiz, burun VS. ¢izilmez
(https://www.ogrenmen.com/sosyalbilimler/cocukresimlerininanlamlari.html).

B 6grencisi ise aile temali resimde kendisini odasinda kitap okurken ¢izmistir.
Babas1 ve iki kardesi ¢ocuk odasinda oyun oynamakta annesi ise mutfakta is
yapmaktadir (Bkz. Ek:15). Di Leo (1983)’e gore ¢ocuk ailesinin resmini yaparken
duygu ve davranislarin1 gosteren bi¢im ve igerik gibi 6zellikleri bilingdis1 bir sekilde
ifade edebilir. Ornegin kendini reddedilmis olarak hissediyorsa gruptan ayr1 bir yere
cizer. Kendini resme dahil etmeyebilir. Bu, g¢ocugun gruba dahil olmadigini
algiladigim1 gostermektedir. B Ogrencisi ¢izdigi resmi anlatirken, babasini ¢ok
sevdigini fakat babasinin onu hi¢ sevmedigini sadece kardesleriyle ilgilendiginden
yakinmistir. Babasi ona gore sadece telefonla oynamakta ve kardesleriyle
ilgilenmektedir. B 6grencisinin resmi kagidin alt kisminda ve oldukga kiigtiktiir. Alta
kaydirilmis ¢izimler ise yetersizlik, kendine giivensizlik, depresif ozellikler ve ice
doniikliik ile ilgilidir (Bahgivan-Saydam, 2004). Arastirmacilar ve 6grencilerin aile
temali resimleri dikkate alindiginda, 6grencilerin ruhsal durumlarii resimlerinde
gosterdikleri goriilmiistiir. Akademik basarilar1 diisiik oldugu i¢in okulda kabul

gérmeyen bu 6grencilere evde ebeveynleri tarafindan da rehberlik edilmemesi onlari
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depresif duruma diigiirmis olabilir. Aile i¢ginde her iki 6grencinin mutsuz ve yalniz
oldugunu bu yalnizliginin sosyal beceri, akademik basar1 ve akranlari ile iletisimini
olumsuz etkiledigi sdylenilebilir.

Yapilan caligmalarin sonucunda dgrencilerin basarabilme duygularini tadarak
Ozgiivenlerinin kazandiklar tespit edilmistir.

Ogrencilerin aileleri ile yapilan ilk goriismelerde A Ogrencisinin velisi
Ogrencinin zekasi ile ilgili sorun oldugundan anlamadigin1 ve derslerinin koti
oldugunu ifade ederken B 0&grencisinin velisi ¢alismadigindan ve kendini
vermediginden basaramadigini sOylemistir. Her iki veli de ¢aligmalarin sonucunda
Ogrencilerin toplama ve ¢ikarma becerilerini 6grendigini bunu beklemediklerini
sOylemislerdir.

Ogrencilerin smif dgretmenleri baslangictaki goriismemizde her iki 6grencinin
de zekalarinda sorun oldugu i¢in 6grenemediklerini diisliniirken ¢aligmadan sonraki
goriismemizde, A ve B Ogrencilerinin yaptiklar1 islemler gosterilip ne diisiindiigii
sorulmustur. Smf Ogretmeni: “Bu kadarini beklemiyordum...Ben cok sasirdim.
Ogreneceklerini diisiinmemistim.” demistir (Ek:10). Ogrencilerin geldigi seviyeye
sasirmis ve artik Ogrencilerin matematik dersinde bos oturmadiklarini matematik
dersinde matematikle ugrastiklarim1 ve arkadaslarmin seviyesindeki toplama ve
¢ikarma islemlerini yapabildiklerini gézlemledigini sdylemistir.

Ogrencilerin arkadaslariyla yapilan ilk goriismede dgrencilerin R.A. adindaki
arkadaglari A Ogrencisinin sosyal yonden arkadas olarak uyumsuz ve tembel
oldugunu sdylerken B Ogrencisi i¢in arkadas olarak uyumlu fakat tembel demistir.
Her iki 6grencinin de ¢aligmadiklar i¢in yapamadiklarini sdylemistir. Calismalardan
sonraki goriismede ise katilimci 6grencilerin R.A. adli arkadaglarina 6grencilerin
artik yapabildikleri etkinlik 6rnekleri gosterilmis ve ne diistindiigli sorulmustur: “Ben
bu kadar zor iglemleri yapabileceklerini sanmiyordum.” demistir (EK: 9). Katilimci
arkadaslarinin 6grenebildigine sasirmistir Ve onlardan A grencisinin artik teneffiiste
ve derste saldirgan olmadigini ve derste artitk konusmadigini goézlemledigini
sOylemistir: “Bazen teneffiislerde sizin verdiginiz ddevleri yaparken goriiyorum
onlari derste parmak kaldirmiyorlar hala ama, artik A derslerde ¢ok konusmuyor. B

zaten konugmazdi. A artik teneffiiste bize satasmiyor.” (EK: 9). Arastirma sonucunda
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ortaya ¢ikan bulgular 1s18inda; Ogrencilerin basarabilme duygularini tadarak
ozgiivenlerini kazandiklar1 sdylenebilir. Ogrenme giicliigii ceken &grencilerin
O0grenme verimi artirilarak, sosyal yonden olumsuz davraniglarini ortadan
kaldirilabilir. Ogretmenlerinin ve ailelerin, bu &grencilere daha yakin ve duygusal

davranmamasi onlarin ¢evreye karsi olumsuz davranislarini artirmis olabilir.
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BOLUM V

ONERILER

Bu arastirmayla, smif diizeyinden geride kalan matematik 6grenme giigliigii

olan cocuklarla yapilan bireysel ¢alismalar sonucunda onlarin da smif diizeyine

ulagabilecegi goriilmiistiir.

5.1. Akademisyenlere Oneriler:

Egitim fakiiltelerinde Ogrenme giicliigii ¢eken Ogrenciler icin &zel
uygulamalar yeniden yapilandirilarak yetistirilen Ogretmen kalitesi
artirllmaya ¢alisilmalidar.

Egitim fakiilteleri ve MEB okullar1 arasinda isbirligi kurularak, yeni ¢ikan

uygulama ve yontemlerden dgretmenler siirekli haberdar edilmelidir.

5.2. Arastirmacilara Oneriler

Yapilan bu calismada Orneklemin g¢ok genis olmamasi genellenebilirligi
kismen smirlamaktadir. Bundan sonra yapilacak c¢alismalarda daha genis
orneklemlerle calisilmasi onerilmektedir.

Tleri arastirmalara yonelik bu ¢alismaya benzer matematikte dgrenme giicliigii
olan Ogrencilerle carpma ve bolme islemleri 6gretimi ile ilgili ¢alisma
yapilabilir.

Tiirkiye’de matematik 6grenme giicliigii olan 6grencilerin tespiti, matematik
performanslari, sorun yasadiklari alanlar ve bu sorunlarin giderilmesine

yonelik genis ¢apli aragtirmalara ihtiyag vardir.

5.3. Ogretmenlere Oneriler:

Matematige kars1 matematik 6grenme gilicliigii olan 6grenciler tarafindan
olumsuz bir 6nyargi giidiilmesine ragmen, bu 6grenciler i¢in oyunlar, ddiller,
somut materyaller ve eglenceli etkinlikler ile matematik cazip hale
getirilmelidir. Bir konuya 6zgii bilgisayar oyunlarini edinilebilir. Bes duyuya
hitap eden farkl tiirlerde etkinlikler yapilabilinir.
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Dersler 6grenme giicliigii ¢eken 6grencilerin ortak zevkleri tizerine kurularak
giinliik hayatla iligkilendirilirse, onlarin matematik hakkinda olumlu tutumlar
gelistirmelerine yardimci olabilir.

Ogretmenler bu dgrenciler igin olumsuz diisiincelere sahip olmamalidir.
Matematik O0grenme giicliigii ¢ceken Ogrencilere Ogretilmek istenen beceri
kazandirilmaya calisilmadan Bireysellestirilmis Egitim Plan1 yapilarak,
oncelikli olarak bir program hazirlanmali ve bu programa gore 6gretim
yapilmalidir.

Sayma becerileri Ogretilirken Once gosterilmesi gereken amaclar
geceklestirilmeden bir sonraki amacin 6gretimine gegilmemelidir.

Toplama islemi ogretilmeden toplama islemi igin kazandirilmasi gereken
temel matematik becerileri oncelikli olarak kazandirilmalidir.

Cikarma islemi Ogretilmeden ¢ikarma iglemi icin kazandirilmasi gereken
temel matematik becerileri oncelikli olarak kazandirilmalidir.

Oyun ve 6diil her ne kadar matematik 6gretiminde faydali olsa da dezavantaj
haline doniisebilir. Bu kavramlar1 uygulamaya gecirirken, 6grenme giicligi
olan ogrencilerin bu durumu suiistimal edemeyecegi sekilde organize
edilmelidir.

Ogrencilere geleneksel dgretim ydntemlerin yan1 sira matematikte faydali
olacag: diisiiniilen yenilik¢i 6gretim yontemlerinden yararlanilarak 6gretim
yapilmalidir.

Okullarda matematik 0Ogrenme giicliigli olan ogrenciler icin gerekli
oldugunda, aldiklar1 kaynastirilmis Ogretimin yani sira kaynak oda ya da
destek egitim odalar1 agilmali ve onlara faydali olabilecek bireysel egitim
alabilecekleri derslerle 6grendikleri pekistirilmelidir. Bu egitim ortamlarinda
onlarin kaygi durumu en aza indirgenmelidir.

Matematik 6grenme giicliigli olan 6grencilerin aileleri, bu durumu ciddiye
almal1 ve ¢ocuklarma faydali olabilecek 6gretimin gerceklesmesi i¢in 6grenci
ve 6gretmen ile igbirligi icinde olmalidirlar. Ailelere destek olarak rehberlik

yapilmalidir.
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Ogrenme giicliigii olan dgrencilerin aktif olarak bir sosyal-kiiltiirel faaliyette
yer almalar1 benlik kavramlarin1 olumlu yonde etkilediginden, bu 6grencilere
ilgi ve yeteneklerine uygun sosyal-kiiltiirel faaliyetlere yonlendirici rehberlik

hizmetlerinin sunulmasi faydali olacaktir.
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EK 2: AILELER ILE YAPILAN SOZLESME

AILE ILE YAPILAN SOZLESME

Sayin veli dncelikle ¢alismama zaman ayirdiginiz ve beni desteklediginiz igin
tesekkiir ederim. Ben cocugunuzun Ogrenimine devam ettigi ilkokulda midiir
yardimcist olarak gorev yapmaktayim. Ayni zamanda Necmettin Erbakan
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii’'nde doktora 6grencisiyim. Doktora
egitiminin tez asamasindayim ve ¢ocugunuzla yapacagim g¢alisma tez aragtirmamin
bir parcasidir. Bu aragtirma ¢ocugunuza, toplama ve c¢ikarma islemlerini
Ogretilmesine dayali bir ¢aligmadir. Arastirma mart-haziran 2015 tarihleri arasinda
gerceklestirilecektir.

Arastirma sonuglar1 kongre, seminer, ders gibi akademik alanlarda diger
uzmanlarla paylasilabilecektir. Ancak cocugunuzun ismi kesinlikle arastirma da
kullanilmayacak, bunun yerine kodlanmis isimle &grenciden bahsedilecektir.
Aragtirma sonuglari istediginiz takdirde sizinle paylasilacaktir.

Arastirmama goniillii olarak katildiginiz i¢in tesekkiir ediyor, benim de size
verdigim sozleri tutacagima iliskin bu sdzlesmeyi imzalamamizi uygun goriiyorum.
Bu s6zlesmenin bir kopyasi da size tarafimdan iletilecektir.

Arastirmaci
Veli Beyza KOC

Imza Imza
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EK 3: AYRINTILI MATEMATIK DERSI GOZLEM FORMU

GOZLEMNO : 1
VERININ TUORU : Sosyal

YER : 3/A Sinifi Matematik Dersi
TARIH : 13 Mart 2015
SAAT : 10:00-10:40

ODAKLANILAN OLAY: A ve B Ogrencilerinin Sinif ici Etkilesimi

BETIMSEL iCERIK SAAT BETIMSEL VERI

GOZLEMCi YORUMU

Sinifin Fiziksel Durumu Sinif okulun 2. katindadir.

Sinifta 3 dizi sira var. Ve sinif mevcudu 45.

Sinif oldukca kalabalik.

Sinifa girildiginde kapi arkasi sag tarafta tahta var.

Kapi karsisinda pencere kenarinda 6gretmen masasi var.

Ogretmen masasinin arkasinda sinif dolaplari var.

Sinif dolaplari 2 sube icin 2 tane var ve sinifi oldukca

Sinif sabahgi ve 6glenci 2 sube tarafindan kullaniliyor.

daraltmislar.

Siniftaki panolar da 2 sube tarafindan ortak kullanihyor.

Siniftaki panolarin diger subeyle ortak kullanilan panolarin

daginik ve yogun goérilmesine yol agmis.

Gozlemcinin Konumu 10:05 | Gozlem igin duvar kenarinin en arka kdsesine oturdum.

Ogretmen kendi masasina oturmam igin israr etti.

En rahat sekilde iki 6grencimi onlari bakislarimla rahatsiz

etmeden gozleyebilecegimi diisiindiglim yere oturdum.

Zaten sira bostu.

A Ogrencisi pencere kenarinda son sirada oturuyor.

B 6grencisi ortada sondan 2. sirada oturuyor.

Ogretmen bir dnceki ders ne yaptiklarini hatirlatarak

Derse Baglama 10:08 | derse

A 6grencisi kaleminin ucunu agiyordu.

basladi.

B 6grencisi arkadaslyla konusuyordu.

ikisinin de yapilanlarla ilgisi yok gibiydi.




Test Kitabindaki Alistirma

10:13

Tahtaya bir soru yazdi.
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A Ogrencisi arkadasini dirttii.Tam olarak itekledi denilebilir.

Sorulari Cozilmeye Baslandi.

Ogrencilerden yapmak isteyen birini kaldirdi.

B 6grencisi defterine yazmaya basladi. Ama sadece tahtada

yazili olanlari gegirdigine emin degilim. Hem konusuyor hem

yaziyor. Ogretmen yazip yazmadiklarini ya da takip edip

etmediklerini kontrol etmedi.

10:17

Ogretmen tahtaya bir soru daha yazdi.

Ogretmen tahtaya projeksiyonla sorulari yansitmak yerine

tek tek yazmayi tercih ediyor. Bu nedenle arkasini

donduginde ¢ocuklarin konusmasi artiyor.

A 6grencisi siranin altindan kalemini aliyor. Hala kalem

acmaya devam ediyor. Bir yandan da arkadasina satasiyor.

B 6grencisi yine tahtadakileri gegiriyor. Ama ¢ok yavas

yetistiremedigini dtisinldyorum.

10:22

Ogretmen tahtaya bir soru daha yazdi.

Sinif mevcudu 45. Sinifta ugultu var.

A 6grencisi 6gretmenin yanina gitti. Sanirim lavabo igin izin

aldi. B 6grencim arkasina dondu. Arkadaslyla gllsta.

Bence bu sorunun cevabini tamamen yazamadi.

10:25

Ogretmen cevap verilemeyen sorunun cevabini anlatti.

Sinifin arka tarafinda ugultu var.

A 6grencisi lavaboda ve B 6grencisi elindeki belki kiigik bir

oyuncak ya da silgi bir seyle oynuyor. Hi¢ dinlemedi.

Ogrenciler Hareketlendi.

10:28

Ogretmen konusurken gérdiigi bir 6grenciyi sert bir

A Ogrencisi hala yok ve B 6grencisi basini tahtaya dogrulttu.

sekilde uyardi.

Artik sadece tahtaya bakiyor. Ogretmenden cekindi.

10:29

Ogretmen tahtaya bir soru daha yazd.

Bu soruyu yanitlamak isteyen 6grenci biraz daha fazla.

Arka taraftakiler pek derse katilmiyor.
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Bu arada A 6grencisi geldi. 2. sirdan bir arkadasina
surtlinerek

gecti ve giildi. Bilerek yapti. Ogretmen gérmedi.

Ogrencinin biri soruyu cevapladi. Ogretmen "aferin" dedi.

B 6grencisi tahtayi deftere geciriyor.

10:32 | Ogretmen tahtaya yazdigi bir &nceki soruyu degistirdi. Bir 6grenci hemen parmak kaldirdi.
"Sdyle olsaydi bu soruyu nasil cevaplardiniz?" diye sordu. | Ogretmen bu dgrenciye séz hakki verdi.
A 6grencisi ayakta bir sonraki siradaki arkadasiyla konusuyor.
Ogretmen durumu fark etmedi. Tahtaya odaklandh.
B 6grencisi yazmaya galisiyor. Ama cok isteksiz ve rahat.
Ogretmen Geri Kalan 4
Soruyu 10:35 | Ogretmen kontrol edecegini sdyledi. Ogretmen serbest biraktiktan sonra éniindeki test kitabini
Cevaplamalari igin Serbest inceliyordu. Sinifta ugultu vardi.
Birakti.
10:39 | Ogretmen herkes kendi yapmasini sessiz olmalarini Bu ana kadar hicbir sey yazmayan A 6grencisi yerine
soyledi. oturmustu ve ¢antasini kurcaliyordu. Oniinde dersin
basindan beri sadece kitabi var. Defter yok.
B 6grencisi yapamadi sorulari sagina soluna bakiyor. Bir
ara goz goze geldik. Kafami yavasca gevirdim.
Ders Zilinin Calmasi 10:40 | Ogretmen tepki vermedi. Bir sey sdylemedi. Ogrenciler zili duyar duymaz firladilar.

A 6grencisi cantasindan bir sey aldi. Arkadasini bekledi.

Arkadasiyla birlikte giktilar.

B 6grencisi coktan ¢ikmisti.

GENEL YORUM: Genel olarak sinif mevcudunun fazla olmasi 6gretmenin sinif yénetimini kisithyor. Sinifin arka taraflarindaki 6grenciler dersle fazla ilgilenmiyor
ve sinifin arka tarafinda bir ugultu hakim oluyor. Ogretmen arka taraflardaki 6grencilerle fazla ilgilenmiyor ve 6grenip 6grenmediklerini ya da dersi takip edip
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etmediklerini 6hemsemiyor. Bunda sinif mevcudunun kalabalik olmasinin da roll var. A 6grencisi ve B 6grencisinin derste dikkatini ¢ceken hicbir sey yok. A
ogrencisi stirekli arkadaslariyla satasma halinde ve defter tutmuyor. Zaten ondan matematik defterini istedigimde yok demisti. Okuma yazma bilmiyor ama
Tiirkce dersi icin defter tutmus. Belki de matematikten hi¢ hoslanmiyor ama Tirkce okuma yazma bilmese de belki de yazi yazmak hosuna gidiyor. Ama defter
tutmamasi 6gretmen icin sorun yaratacak bir durum olmamis. B 6grencisi deftere tahtadaki yazilanlari gecirmeye calisiyor. Fakat bazen arkadaslariyla bazen
elindeki basit ufak oyuncaklarla ugrastigi icin defterine tahtadakileri diizenli olarak gegcirdigini disinmuyorum. Her iki 6grenci de derste sorulan sorulara yanit
vermek icin hi¢ parmak kaldirmadi.
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EK 4: AYRINTILI BEDEN EGIiTiMi DERSi GOZLEM FORMU

GOZLEMNO : 2
VERININ TORU : Sosyal

YER : 3/A Sinifi Beden Egitimi Dersi

TARIH : 10 Nisan 2015

SAAT : 10:00-10:40

ODAKLANILAN OLAY: A ve B Ogrencilerinin Sinif Disi Etkilesimi

BETIMSEL iCERIK | SAAT BETIMSEL VERI GOZLEMCi YORUMU

Ogretmenin Konumu | 10:02 | Ogretmen okulun bahgesinde tiim égrenciler topladi. Ogretmen sinifi topladiginda A ve B dgrencileri sinifla
Erkek ve kiz 6grencilere hangi oyunu oynamak istediklerini sordu. | birlikte hareket etti.
Erkek 6grenciler futbol oynamak istediklerini sdylediler. Erkekler "futbol oynayalim" diye bagirdiginda
Ogretmen erkek 6grencilere futbol topu verdi. B 6grencisi onlarla birlikte bagirdi.
Kizlar yakan top oynamak istediklerini sdylediler. Kizlar "yakan top" dediklerinde A 6grencisi kizlarla
Ogretmen kiz 6grencilere de voleybol topu verdi. birlikte bagirdi.

Gozlenen Ogrenciler |10:06 | A Ogrencisi kizlarla toplandi.

B 6grencisi erkeklerle toplandi.

Oyun Gruplari 10:10 | A 6grencisinin oldugu kizlar grubu yakan top igin ikiye ayrildi. B 6grencisi takimlara segilmeyeceginden emindi.
A 6grencisi yakan topta ortadaki gruptaydi. Eslesmelerde B 6grencisinin adi bile sdylenmedi.
B 6grencisinin bulundugu erkekler grubu, takimlar olusturdular. | Bu siireye kadar 6gretmen hi¢ kontrol etmedi.
B 6grencisi iki takima da se¢ilmedi. Hakem de olamadi. Ogretmen kizlarin basindaydi.

Oyunlarin Baslamasi | 10:15 | A 6grencisi oyun oynuyor. Yakan topta ortadaki grupta. A 6grencisi oynuyor B 6grencisi oyunda degil fakat
B 6grencisi kale direginin yaninda futbol oynayanlari izliyor. iki 6grenci de halinden memnun.

Oyunlar Devam
Ediyor 10:19 | A 6grencisi yaniyor. Bir arkadasiyla kenara geciyorlar. Yaninda arkadaslari olmalarina ragmen hem

A 6grencisi ve arkadasi uzun siire oturuyor fakat konusmuyorlar. | A 6grencisi hem B 6grencisinin onlarla




B 6grencisi kale direginin yaninda futbol oynayanlari izliyor.

256

konusmamalari sasirtici.

B 6grencisi stirekli ayni yerde hopluyor, zipliyor.

B 6grencisi suirekli kale diregine yapisik vaziyette.

E lini kalenin yukarisina degmeye calisiyor.

B 6grencisi sanki kale diregi ile oynanan bir oyun

Kaleci ile de hi¢ konusmuyor.

ortaya cikarmis.

Oyunlar Devam
Ediyor

10:28

A 6grencisinin ortadaki olan grubu yanmayinca 6gretmen yardim

A 6grencisi arkadasini iterek ortada durmasini istiyor.

ediyor ve yaniyorlar.

Cok agresif tavirlari var. Arkadasinin ortada
durmasini

A 6grencisi takimina destek olmak icin kalkiyor toplari ortadaki

istemek yerine viicut diliyle iterek bunu istiyor.

takima atmaya basliyor. A 6grencisi arkadasini itiyor.

B 6grencisi hep arkadaslarinin yaninda gibi onlarla

Erkek futbol takimlari anlasamiyorlar.B 6grencisi onlara bakiyor.

birlikte gériinliyor ama tamamen yalniz.

Erkek futbol takimlari 6gretmenlerinin yanina gidiyor.
Ogretmene

durumu anlatiyorlar. Ogretmen orta yolu buluyor.

Erkekler tekrar futbolun basina déniiyor.

B 6grencisi eski yerine donerek direkle oynamaya devam ediyor.

Oyunlar Devam
Ediyor

10:35

A 6grencisi ortadaki karsi takimdan bir arkadasiyla kavga ediyor.

A O6grencisinin agresifliginin sonunda kavga basladi.

Ogretmen kavgaya miidahale ediyor.

Surekli bagirarak anlasmaya calisiyor.

B 6grencisi hirkasini gikardi. Kale diregine asti.

Ogretmen miidahale edince bozuk att.

Bazen arkadaslarina bakiyor, bazen kalenin kenarinda dolaniyor.

Oyun kaldig1 yerden devam etti.

Ders Zilinin Calmasi

10:40

Teneffis zilinin calmasiyla A 6grencisi de B 6grencisi de

A 6grencisi baskin olmaya calisiyor gibi. Bunu yliksek

arkadaslariyla dagiliyor.

sesle konusarak ya da itip kalkarak yapmaya calisiyor.

A 6grencisi arkadaslariyla ylriyor.

B 6grencisi tek bir kelime konusmadan ve hig oyun

B 6grencisi kendi basina arkadaslarinin pesinden yiriyor.

oynamadan dersi tamamliyor.
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GENEL YORUM: A 6grencisi arkadaslariyla etkilesim halinde goriinse de onlarla bulundugunda itip kalkma, bagirma gibi agresif davranislar sergiliyor. B
ogrencisinin arkadaslariyla hicbir etkilesimi ve iletisimi olmuyor. Genel olarak yalniz. Hi¢ konusmuyor ve aralarina katilmiyor. Belki de arkadaslari

bastan beri B 6grencisini aralarina almadiklarindan 6grenci bunu kabullenmis ve kabuguna ¢ekilmis. Sosyal yénden her iki 6grenci de uyumsuz ve
iletisimleri de zayif gérindyor.
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EKS

VELI GORUSMESI ANALIZi
(A OGRENCISI)
GORUSME NO:1
GORUSME YAPILAN KiSI: Anneanne
TARIH: 3 Mart 2015
YER: Miidiir Yardimcis1 Odasi

Veli ile daha oncesinde telefon goriismesi yapilarak derslere baslamak i¢in
onay alindi. Veli defalarca aranmasina ragmen her seferinde okul gelecegini
soyleyip gelmemesi sebebiyle ogrenci ile ilgili goriisme telefonda
gerceklestirilmistir. Ogrencinin annesi sehir disinda oldugu icin anneannesi
velisi olarak muhatabimiz olmay1 kabul etmistir. Asagidaki sorular veliye
yoneltilerek 6grenci hakkinda bilgi alinmaya ¢ahsilmstir.

1.0grencinin kac kardesi var? Babasi-annesi sag m1? Kiminle kaliyor?

A...’min hi¢ kardesi yok. Babas: trafik kazasinda oldii kizim. Annesi ¢ok geng
dul kaldi. A... o zaman daha 1 yasindaydi. Annesi Aksehir’de kayinvalidesi var hasta
ona bakiyor. A... ’min annesi ve A... ile 8 kisi yasiyoruz evde. 3 oglum ve 1 kizim daha
var ve hepsi bekarlar.

2. A’nin kendisine ait odasi var mi?
Yok. Teyzesi ve annesi ile ayni odadalar.
3. Evde kimler cahisiyor? Maddi sikinti ¢ekiliyor mu?

Bir teyzesi, bir dayisi ve annesi ¢alisiyor. Annesi yeni isi birakti.
Kaywvalidesinin yanina gitmeden. Maddi durumda sitkintimiz yok. Kendi kendimizi
idare ediyoruz. Esimde ¢aligiyor. Yani A... 'nin dedesi.

4. Torununuz A... okulundan ve 6gretmeninden bahseder mi?

Okulunu ve égretmenini  seviyor. Sevdigini soyliiyor. Once bir vakit
ogretmeniyle anlasamadi. Zit gitti. Simdi iyi. “Ogretmenimi seviyorum” diyor.

5. Arkadaslariyla arasi nasildir? Onlarla ilgili bilgi verir mi?

Arkadaslaryla da geginiyor. Bir zararlari yok herhalde olsa séyler. Bir-iKi
arkadasimin ismini siirekli séyler, onlari anlatir durur. O arkadaslar: bizim bu
tarafta oturuyor zaten.
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6. Ogrencinin nasil bir bebeklik donemi gecti? Konusmasi, emeklemesi ve
yiiriimesinde bir gerilik var miydi?

Yiiriimesi ¢ok ge¢ olmadi. Amma konusmasi ge¢ oldu. Babasi éliince de o
vakit ilgilenilmedi. Babas: bir yasina basmadan oldii.

7. Ana sinifi ya da krese gitti mi?
Ana swmnifina yollamadik. Direk okula basladi.
8. 1. ve 2. Sinifta 6grenme durumu nasild1? Sizi zorlad1 mi?

1. simifta okuma-yazma Ogrenemedi. Ogretmenimi  istemiyorum, bana
bagiriyor, kiziyor diyordu. 2. Sinifta baska bir 6gretmene verdiler. Biz de kabul ettik.
1. Smifi tekrar okudu. Yine olmadi. Sonra biz de iistiinde durmadik, 6gretmende
okuma yazmay: ogretemedi. Annesi dnce ¢ok tistiinde durdu. 1. Sinifta égrensin diye.
Simdi o da ilgilenemiyor. Zaten matematigi de hig¢ yok ¢ocugun.

9. Ogrenci okuma yazma 6grenirken ne gibi zorluklarla karsilastimiz?

Okuma yazmayr ogrenirken harfleri tutturamadi. Giizelce okuyup yaziyordu
amma tutturup okuyamadi.

10. Ogrencinin matematik becerileri nasil?
Bazen sayilari sayar da, toplama ¢ikarmasi yok.

11. Ogrenme giicliigii raporunu ilk ne zaman aldiniz? Bu raporu aldiktan sonra
ne degisti?

1. smifin sonunda okuma yazma oOgrenemeyince ogretmen dedi, ‘“bunu
doktora gotiriin”. Biz de gétiirdiik. Baska bir yere sevk ettiler. Sonra rapor aldik.
Haftada iki giin baska bir okula gidiyor. “Ogretmenim ¢alistirtyor orda” diyor. Ama
pek de kontrol etmiyoruz ne yaptigini.

12. Ogretmenle iletisim halinde misiniz? Ogrencinin derslerinde yardime
oluyor musunuz?

Osretmene 1. Sinifta énce gelip gidiyordu annesi. Simdi biz de gitmiyoruz.
Ogretmen de ¢cagirmiyor. Annesi, 6 aydir Aksehir’de zaten oraya gelip gidiyor. Oyle
olunca biz de ilgilenmiyoruz yalan yok. Cocuk da sunu bilemedim diye getirmeyince
pek yardimci olmuyoruz.

13. Sizce dgrenci neden dgrenemiyor? Ogrencinin égrenebilecegini diisiiniiyor
musunuz?

Niye o&grenemiyor. Bastan beri kafasi ¢alismadi. Harfleri tutturamadi.
Matematigi anlamad.

Aile ya da okulda karsilastigi sorunlar buna sebep olmus olabilir mi?

Ailesi okulla ilgili degil de, kendi kafast olmad.
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Sorularima yanit verdiginiz ve bana zaman ayirdiginiz icin cok tesekkiir
ederim. En kisa zamanda tekrar ve bu sefer yiiz yiize goriismek isterim.

Ogretmen hamm ilgilendiginiz icin ¢ok sag olun. Allah razi olsun. Ingallah
gelicem yaniniza.

Hosca kalin.
Haywrl giinler.
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EK 6
VELI GORUSMESI ANALIZI
(B OGRENCISI)
GORUSME NO:2
GORUSME YAPILAN KiSi: Anne
TARIH: 20 Mart 2015
YER: Miidiir Yardimcis1 Odasi

Veli ile daha once telefonda goriiserek derslere baslamak icin onay alindi.
Veli 3 hafta boyunca goriismeye gelmedigi icin telefonda onay almak
durumunda kalindi. Veli ile yiiz yiize yapilan bu goriismede veli izin belgesi
imzalatild1 ve asagidaki sorularla 6grenci hakkinda bilgi alinmaya cahsildi.

1.0grencinin ka¢ kardesi var? Babasi-annesi sag m1? Kiminle kaliyor?

2 kardesi var. 1 erkek, 1 kiz kardesi. Annesi de babasi da sag. Bizimle birlikte
kaliyor. Evde 5 kigiyiz. Baska kimse yok.

2. B’nin kendisine ait odas1 var m?

Kendisine ait odasi yok. Kardesleriyle kaliyor aynt odada.
3. Babasi ve siz cahisiyor musunuz? Maddi sikint1 ¢ekiliyor mu?

Babasi ¢alisiyor. Tur soforii. Ben ¢alismiyorum. Allah’a siikiir durumumuz iyi.
4. Oglunuz B okulundan ve 6gretmeninden bahseder mi?

Ogretmenini seviyor da, anlasamamak gibi de degil de pek fazla muhatap
olmuyor. Mustafa’'min sikintisi gecen sene daha fazla idi. Ogretmen gegen sene
Mustafa’min hep siramin altinda oldugunu soyliiyordu. Bu sene siranin altindan ¢iktt.
Ama dersleri ¢ok kétii dedi. Psikologa falan da gotiirdiim onlarin da yararin
goremedim, olmadi hi¢cbir faydasi.

Neden sizce?

Ogretmenini sevdigini soyliiyor aslinda. Yine de derslere katilimi yok.
Herhangi bir parmak kaldirmas: yok. Iste ogretmeniyle konusuyorum siirekli
ogretmeninin verdigi dersleri yapmasi yok. B derslere ¢ok soguk neden bilmiyorum.
Bir de ilk zaman biz bu yakinlarda bir ilkokula basladik. Orast da tam oturmamustt.
Bu taraftan o tarafa ogrenciler gitmeye baslayinca sistemi tam oturtamadilar.
Ogretmenleri orda 2-3 defa degisti. Ik giren égretmenin ¢ok iyi oldugunu
soyliiyordu oglum. Ondan sonra ben dogum yaptim. Herhalde birazda bebegi
kiskandi. Sonra ogretmeninin degismesi, B’nin bu okula gelmesi baya soguttu onu
okuldan.
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5. Arkadaslariyla arasi nasildir? Onlarla ilgili bilgi verir mi?

Anlatir arkadaslarini. Hepsini degil de bir ya da iki arkadasi var. Hatta
okulda ¢ocugun biri baya yaramazmis. “Anne c¢antami yere atiyor, defterimi
virttyor” diyor bana. Onlart falan anlatiyor. O ¢ocukla da konustuk, ogretmeniyle de
konustuk. Ogretmeni “Bu ¢ocuk béoyle” diyor. Ailesi de “Benim ¢ocugum yapmaz”
diyor. B’ye baya eziyet ediyor. Onun da mi etkisi var B’ de bilmem.

6. Ogrencinin nasil bir bebeklik donemi gecti? Konusmasi, emeklemesi ve
yiiriimesinde bir gerilik var miydi?

Yok haywr, ¢cabucak konustu. Hemen de yiiriidii.
7. Ana sinif1 ya da krese gitti mi?
Krese gitmedi. Ana suifina gitti.
Orda durumu nasildi?
Orayt seviyordu. Ogretmeni de iyi diyordu.
8. 1. ve 2. Sinifta 6grenme durumu nasildi?

1. swmifta okuma-yazmayr ilk dénem ogrenmisti. Pek zorlanmadi. Ama
matematigi kotiiydii. Anlamadi toplamayi, ¢itkarmayi. Sayilart falan da bilmiyor
zannedersem.

9. Ogrenci okuma yazma é@renirken ne gibi zorluklarla karsilastiniz?

Okuma da pek zorluk ¢ekmedik de yazisi kotii. Harfleri tutturdu ilk dénem
okudu. Matematigi anlamadi, bir tirlii. Ben ¢ok sikintidayim. Baya bi sikinti
ediyorum. Ciinkii 4’ten sonra ortaokula baslayacak. Ama B ile ne kadar ilgilensem
benim ilgim yetmiyor. Illa babasimin ilgisini istiyor. Ciinkii 2. Dogumumu
vaptigimda, kardesiyle aralarinda 1 yas var B babasina diistii. Babast bakardr o
zamanlar ona. O yiizden babasint benden daha ¢ok sever. Ama simdi babasinin ona
ilgisiz olmasi onu ypratiyyor. Simdi babast en kiiciigii (Kiz olan ¢ocugu) ¢ok seviyor.
Onu el iistiinde tutunca B de iiziiliiyor.

10. Ogrenme giicliigii raporunu ilk ne zaman aldimz? Bu raporu aldiktan sonra
ne degisti?

1. sinifta okuma-yazmada sorun yoktu. 2. Sinifta matematikle ilgisi olmayinca
psikologa gittik. Oyle aldik. Psikologa gidiyoruz orada. Okula gonderin (zel egitim
ve rehabilitasyon merkezine). Ben de oraya gondermedim. Ileriki yaslarda karsisina
¢tksin istemedim. Adimin ¢tkmasini (Cocugunun etiketlenmemesini istiyor). Baska
da ¢ocugu ¢alistiran yok. En son psikologa 1. Donem gitmistik. 3-4 ay oldu yakin
zamanda.

11. Ogretmenle iletisim halinde misiniz? Ogrencinin derslerinde yardime
oluyor musunuz?
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Osretmeniyle evet, konusuyoruz, B ogretmeniyle konusmuyor, sizinle yine
konusuyormus. Ogretmen o yiizden onu anlayamiyor. Ogretmen, “derslere kars
ilgisiz” diyor. “Zeka geriligi yok ¢ocukta olsa farkll davranislart olur” “diyor. Ben
de diistinmiiyorum zekd geriligi oldugunu. Ciinkii istedigini ¢ok kolay 6greniyor. Bir
seyi ogrenmek istesin yeter ki.

12. Sizce o0grenci neden oOgrenemiyor? Ailesinde ya da okulda karsilastig
sorunlar sebep olmus olabilir mi?

Istemediginden. Istese dgrenir dive diisiiniiyorum. Istemiyor. Babasi soruyor
carpum tablosunu 6grendin mi diye. Neden 6grenemiyorsun diye. Ben de soruyorum.
Diin mesela “Anne miidiir yardimcisiyla ¢alisiyoruz ya bana ders vermisti, ben de
hemen onu teneffiiste yaptim. Eve getirmedim. dedi. ben de “iyi olmus oglum,
dinlen” dedim. iste yaptigi zaman yapiyor. Sizin verdiginiz odevlerde ben yanlislar
¢tkarryorum. Dogrular: gosteriyorum. Dogrularina da seviniyor. “Dogru yapmisim,
anne!” diyor.

Esime de bir sey diyemiyorum. O baglama c¢alar kendi zevkinde. Cocuklar
pek umrunda olmuyor.

Stkantimin bizde oldugunu biliyorum. Ama elimden gelen bir sey yok. Ben
kendim de diyabet hastast oldugum i¢in birazcik onun da etkisi oluyor. Cocuklart
calistiracak halim olmuyor. 2. Sinifa giden oglant da ogretmen ¢alistiriyordu. Sag
olsun onun é6gretmeni de sizin gibi ¢ok destek oldu. 2. Sinifa giden oglum okuma
vazmayr ge¢ 6grendi mesela. Ama 6gretmeni “hi¢ beklemiyordum ogrenmesini, siz
ilgilendiginizden 6grendi. "dedi. yani gegen sene kiiciigii ¢cok ¢aligtirryordum okuma
vazma ogrensin diye. O nedenle B’yi ¢ok ihmal ettim.

Mesela B bir soru sorar. Ben cevaplamasam babasi cevaplamiyor, ”git
basimdan” diye bagiriyor. Génderiyor basindan. B de “off” diyor, sinirleniyor.
Sinirli de ashinda B. Agresif biraz. Hatta elini vuruyor yere beninle babam
konusmuyor diye. Ondan sonra da konusmuyor hi¢. Yani bir sorusuna babasi cevap
vermediginde i¢ine kapaniyor. Konusmak istemiyor.

Sorunun bu oldugunu biliyorum da gene de elimden geleni yamaya
calistyorum. Ama tek basima tistesinden gelemiyorum. “Ben neden 6grenemiyorum,
anne?” diyor bazen. “Oglum senin zekanda bir gerilik yok istersen
ogrenirsin.”diyorum. “Oyle mi, anne? "diyor. “Benim kardesim H.. ¢ok akilli demi,
biiyiiyiince benim gibi tembel olmaz demi? "diyor. “Haywr oglum! Sen de ¢ok akillisin
ama sen zekami kullanmiyorsun.”diyorum. boyle deyince mutlu olup seviniyor.
Insallah, bundan sonra sayenizde daha iyi olur.

Insallah hem bizim hem sizin katkilarimizla daha iyi olacak. Geldiginiz, zaman
ayirdigimiz icin cok tesekkiir ederim. Veli izin formunu o6grenciyle ders
calisabilmemiz icin izin verdiginize dair imzalamanizi isticem sizden. Bir sikinti
oldugunda mutlaka goriiselim. Ben sizinle siirekli iletisim halinde olmak
istiyorum.
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Tamam hocam. Ben tesekkiir ederim. Allah razi olsun sizden. Hayirli giinler.

Giile giile. Hayirh giinler.
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EK7

OGRENCILERIN SINIF ARKADASLARI iLE YAPILAN GORUSME
ANALIZI

GORUSME NO:3
GORUSME YAPILAN KiSi: Ogrencilerin Simif Arkadasi R.A.
TARIH: 26 Mart 2015

Hos geldin A.R. oncelikle seninle tanistiZima memnun oldum. Benimle A
ve B arkadaslarinla ilgili goriismeyi kabul ettigin icin tesekkiir ederim.
Birazdan soracagim sorular1 her iki arkadasin icin ayr1 ayr1 cevaplarsan
sevinirim. Yaptigimiz bu goriismenin sadece ikimiz arasinda kalacagi icin bana
s6z verebilirsin degil mi?

So6z veririm 6gretmenim.

Tamam, o zaman sorularimza baslayahm. Oncelikle A ve B senin simif
arkadaslarin. Onlar hakkinda neler diisiiniiyorsun? Nasil arkadaslar?

B ¢ok iyi bir arkadasim. Biz onu ¢ok seviyoruz. O yaramaz degil. Ama onun
vakin arkadaglar: tembel. Tembellerle arkadas. Ciinkii hi¢ calismiyor. Ama siniftaki
kimsenin ¢antasini yere atmiyor. Esyalarin kirmiyor.

Ama A ¢ok gicik. Herkese bagirip cagirtyor. Ogretmeni de ¢ok iiziiyor.
Herkesin egyalarini yere atiyor, kirtyor. Gegen giin F arkadasimizin kalemlerini ¢ope
atti. Aglatti onu. A’'min arkadagslar: da hep tembel. Ciinkii o da tembel. Hig¢ ders
calismaz. Derste baskalarina vurur.

Derslerde onlar1 gozlemliyor musun? Dersi dinlediklerini diisiinityor
musun? Once B ile baglayalim.

B dersi hi¢ dinlemez ama giiriiltii de yapmaz. Ogretmen dersi anlatirken
kimseyle kavga etmez. Ama dinlemedigi i¢in anlamiyordur.

Nerden anladin anlamadigini?

Ciinkii sinavlarda hi¢ yapamiyor. Ogretmen soru sordugunda da bakiyor
sadece. Eskiden siranin altinda otururdu (...giildii). Ama bu sene hi¢ oturmadi.

Niye oturuyordu siranin altinda sence?
Clinkii yapamiyordu hi¢bir dersi.

Peki, A nasildir derslerde, dinledigini diisiiniiyor musun?
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O derste siirekli konusur. Ogretmeni iizer. Eskiden &gretmene bagirirdi.
Arkadaslarimiza kotii davranyyor. Cok hir¢in. Herkesin kalemini kirar, silgisini atar.
Ogretmen bir sey anlatirken hi¢ dinlemiyor. A hi¢ okuma yazma bilmiyor.

Peki, A arkadasin okuma yazma bilmedigi icin ya da bazen derslerde
yetersiz kaldigindan alay ediliyor mu onunla simifta? Ve bu yiizden hir¢in
olabilir mi?

Haywr, kimse onunla alay etmez. Ama bilmiyorum niye hir¢in.

Onlarin sinifta olmalarindan rahatsiz oluyor gibisin?

B hi¢ rahatsiz etmiyor ama A 'nin sinifta olmamasini isterdim.

Matematik dersinde ne durumdalar? Neler bildiklerini diisiiniiyorsun?

Ikisi de hi¢ kalkmaz tahtaya. Kalkarlarsa yapamazlar. Bir sey bilmiyorlar,

bence. A zaten yazi yazamaz. Defteri yoktur herhalde. Sayilar: falan da bilmiyorlar
herhalde.

Peki, onlarin matematik dersinde, ya da diger derslerde onlarin
ogrenebilecegini diisiiniiyor musun? Once A icin cevapla bu soruyu.

Ogrenebilir 6gretmenim.

Peki, B?

O da ogrenebilir ogretmenim. Biz nasil ogreniyorsak onlar da 6grenebilir.
Peki, neden 6@renemiyorlar o zaman? Sence sebebi nedir?

Calismiyorlar ogretmenim. Bizim gibi ¢alissalar... dersi de dinlemiyorlar.
Dinlerseler, ¢calisirlarsa anlarlar.

Tamam, R.A ¢ok tesekkiir ederim bana yardimci oldugun i¢in. Ders zili
caldi artik simifina gidebilirsin. Seninle insallah tekrar goriisecegiz. Iyi dersler.

Iyi dersler 6gretmenim.



267

EK 8

OGRENCILERIN SINIF OGRETMENI iLE YAPILAN GORUSME ANALIZi
GORUSME NO:4

GORUSME YAPILAN KiSi: Simf Ogretmeni F.D.

TARIiH: 6 Nisan 2015

YER: Ogretmenler Odasi

Hocam oncelikle bu uzun teneffiisiiniizii ayirip cahistigim ogrencilerinizle
ilgili, goriislerinizi bildirmeyi kabul ettiginiz icin tesekkiir ederim. Birazdan
soracagim sorular her iki 6@renci icin ayr1 ayr1 cevaplarsaniz sevinirim.

Tabi ki. Size yardimci olabilirsem ne mutlu bana.

Hocam 6grenciler hakkinda neler biliyorsunuz? (Evleri, aileleri, sosyal
yasamlari vb.)

Once A ile baslayim. A’min babast o ok kiiciikken vefat etmis. Anneannesi,
dedesi, dayilart ve teyzesi ile kaliyorlar. Annesi en son goriistiigiimde Real’de
(ahsveris merkezi) calisiyordu. Goriistiigiimde derken gegcen sene telefonda
gortismiistiik en son. Yine ben bir durum i¢in aramistim. Belki A’min yaptigi bir
davramist bildirmek i¢in. Yani annesi ya da ailesinden diger bireyler hi¢
ilgilenmezler. Veli toplantisina gelmezler. 1. Sinifta dayis1 sik gelip giderdi. Cok
ilgiliydi. Ama imdi onu da gérmiiyorum.

Anneannesi A’ nin annesinin simdi Aksehir’de oldugunu soylemisti,
haberiniz var m?

Aa! yok. Hi¢ bilmiyorum. Baska kardesi yok A’ mn. Swifta A ile hig
iletisimimiz yok diyebilirim. Beni sevdigini diistinmiiyorum. 1. Swniftan beri
vildizlarimiz barigmadi. Ona ulasamadim belki de.

B ii¢ kardes. B de A gibi kendini kapatti bana. 1. Sinifta burada degildi. 2.
Swnifta bu okula geldi. Geldigi giinden beri siranin altindaydi. Siranin altinda oylece
otururdu. Bu sene daha yeni siranin iistiine oturmaya basladi.

Neden siranin altina saklamiyordu sizce? Utaniyor muydu?

Valla hi¢ anlayamadim. Arkadaslariyla teneffiiste falan oynuyor. Onlarla
ilgili sorunundan degil de. Anlamadigindan dersleri olabilir. Ya da sonradan
geldiginden. Cozemedim. Bilmiyorum.

1. Ve 2.Smflarda nasildilar? Sizi zorladilar mi?

A, 1. Smmifta ¢ok agresifti. Bana “Seni istemiyorum!, Seni hi¢ sevmiyorum!”
diye bagirirdi. Okuma yazmayr 6grenemedi. Belki ben de onunla yeterli diyalogu
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kuramadim. Dedigim gibi dayis1 ilgiliydi. Cok gelirdi. Harflerin bir ¢ogunu tanir.
Ama hala ogrenemedi okuma yazmayi. Biz 2. Siniftayken bir donem 1. Simiflara
volladik okuma yazma ogrenebilin diye béyle bir karar aldik. Aile de kabul ettik.
Ama orda da 6grenemedi ve yeniden bu simifa geldi. Simdi hala okuma yazma
bilmiyor. Diger derslerle de ilgisi yok. Eskiden de yoktu.

B zaten 2. Swnifta geldi. Okuma yazma biliyor ama algisi ¢ok zayif. Diger
dersler icin de bos bos gelip gidiyor. Annesi ilgili biraz ama babasi hig
umursamiyor. B’nin su an 2. Swinifta okuyan bir erkek kardesi var. Annesinin de su an
hem onunla hem B ile ugrasmas: zor gercekten. Diger kardesi de 2. Sinifta oldugu
halde okuma yazma bilmiyor diye biliyorum.

Okuma-yazma ogretirken ne gibi zorluklarla karsilastimz?

A’min algisi zayif. Tutturamadi. Harfleri tanisa da. Hala da oyle. Zekdsinda
sorun oldugunu diigiiniiyorum. Simdi ugragsamiyorum. Bu bir gercek.

B 6grenmigti bize geldiginde. Ama nasil 6grenebildi sasiyorum dogrusu.

Ogrenme giicliigii raporunu ilk ne zaman aldilar. Raporu aldiktan sonra
ogrencilerde ne gibi degisiklikler yasandi?

A’yi 1. Simifin sonunda yolladik doktora. Sonra RAM dan ogrenme gii¢liigii
kaynastirma raporu geldi. Rehabilitasyon merkezine gidiyor galiba. Hi¢bir sey
degismedi. Faydalar: olabildigini sanmiyorum.

B’yi 2. Simifin basinda yolladik o rehabilitasyon merkezine gitmiyor. Ben niye
gitmiyorsun diye iistelemem. Annesi yollamiyor. Yollasa da bisi degisecegini
diistinmiiyorum.

Bu 6grencilerin velileri ile iletisim kurup, isbirligi yapabiliyor musunuz?

En basta dedigim gibi A’min annesini bir kez gordiim 3 yilda. Ne veli
toplantisina gelir, ne arar sorar.

B’nin annesi biraz ilgili, ama o da diger c¢ocuklarindan vakit bulup
ogrenciyle ilgilenemiyor. Hi¢hir iletisim kuramiyoruz, denilebilir.

Onlara 6grenebilmeleri i¢in 6zel uygulamalar yapiyor musunuz?

Smifimda 45 kisi var. Hangi birine 6zel uygulama yapabilirim? Bu ¢ocuklar
burada ogrenemez. Zekalarinda sorun var. Mutlaka ozel ilgilenilmesi gerekir.

Sizce neden 6grenemiyorlar, sorun bilissel zekd m1? Sosyal zeka m1?

Zekalarinda sorun oldugunu diisiintiyorum. Biligsel zeka, sosyal zekayr da
etkiler.

Peki ailesi, arkadaslar1 (sosyal c¢evresi) ve basina gelen olaylar onlar
olumsuz etkilediginden 6grenemiyor olamazlar m?
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Sanmryorum. Dedigim gibi zekdda sorun varsa ne yaparsan bos. Ugrassak da
fayda etmiyor.

Benimle goriisme yapmayir kabul ettiginiz icin cok tesekkiir ederim
hocam, size iyi dersler.

Ben tesekkiir ederim size de kolay gelsin.
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EK9

OGRENCILERIN ARKADASLARIYLA YAPILAN SON GORUSME
ANALIZI

GORUSME NO:5

GORUSME YAPILAN KiSi: (")grencilerin Simif Arkadasi R.A.
TARIH: 4 Haziran 2015

YER: Miidiir Yardimeis1 Odasi

Hos geldin R.A. Seninle daha once de yaptiZimiz goriismeye benzer bir
goriisme yapmak istedim. Yine aym arkadaslarin A ve B ile ilgili sana birkacg
soru soracagim. Kabul edersen?

Tabi ki 6gretmenim.

Tesekkiir ederim. Arkadaslarmmla 2 aydir toplama ve c¢ikarma
calisiyoruz. Sence 6grenip diger arkadaslarinin seviyesine gelebilmisler midir?

Osrenmislerdir 6gretmenim. Herkes ¢aligsa yapabilir.

(Ogrencilerin yaptigi en zor c¢ahsma kagitlarindan birkag tane
gosterdim.)

Arkadaslarin bu islemleri yapabiliyor artik. Ne diisiiniiyorsun?
Ben bu kadar zor islemleri yapabileceklerini sanmiyordum.(Sasirdi.)
Sence niye 6grenebildiler?

Sizi dinledikleri i¢in anlamislardir. Ogretmenimizi dinlemiyorlar.

Peki, bu arkadaslarinin bu siire zarfinda derslerdeki ya da teneffiisteki
davramislarinda degisiklik gozledin mi?

Bazen teneffiiste sizin verdiginiz ddevleri yaparken gériiyorum onlari. Derste
parmak kaldirmiyorlar hala ama, artik A derslerde ¢ok konusmuyor. B zaten
konusmazdi. A artik teneffiiste bize satasmiyor.

Benimle goriismeyi her seferinde kabul ettigin icin cok tesekkiir ederim
R.A.’cim. sana iyi dersler dilerim. Sinifa gidebilirsin.

Ben tesekkiir ederim ogretmenim.
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EK 10

OGRENCILERIN SINF OGRETMENI iLE YAPILAN SON GORUSME
ANALIZI

GORUSME NO:6

GORUSME YAPILAN KiSi: Simf Ogretmeni F.D.
TARIiH: 5 Haziran 2015

YER: Ogretmenler Odasi

Siif Ogretmeni F.D. daha 6nce konusmamizda, son iki dersi bos oldugunu
ogretmenler odasinda goriisebilecegimizi soylemisti. Yanina gittim. Oncelikle
ogrencilerle yaptigimiz en son ¢alisma kagitlarim gosterdim.

Hocam bunlar 6grencilerinizin eseri. (Bakti ve inceledi). Bu A, bu da B
ogrencinizin en son yapabildikleri etkinlikler.

Bu kadarimi beklemiyordum. Siz gercekten biiyiik sevap kazandiniz. Galiba dini
yontimiiz kuvvetli degil bizim. Aldigimiz para insallah haram degildir. Ben c¢ok
sasirdim. Ogrenebileceklerini diigiinmemistim.

Olsun hocam kendinizi suclu hissetmeyin. 45 6grenciniz var. Bu dgrencilerle
ilgilenme firsatimiz azalyor.

Yok, teneffiislerde bir sigara az i¢ip bunlari ogretebilirdik. Sucluluk duygusu
icindeyim. Allah kabul etsin. Siz nasil da ugrastiniz. Zaman ayirdimz. Biz de
aywabilirdik.

Sag olun hocam. Peki, calistigimiz 6grencilerin derslerinde ya da sosyal
iliskilerinde degisiklik gozlediniz mi?

Bazi dersler sessizce bir seyler yaptiklarimi fark edip yanlarina gittigimde,
islemler yaptiklarim goriiyordum. Sanurim sizin verdiginiz édevierdi. Ozellikle A nin
derslerde arkadagslarina satasip konusmak yerine artik bir seyler yapmaya ¢alistigini
fark ettim. Bu ¢ok giizel bir geligme.

Insallah boyle devam eder hocam. Aileler destek olsa carpma islemini bile
bitirebilirdik. Tiim yardimlariniz i¢in size yiirekten tesekkiir ediyorum.

Ben tesekkiir ederim. Size calismalariniz icin basarilar.
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EK 11: A OGRENCISi TURKCE DEFTERI
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EK 12: B OGRENCISIi TURKCE DEFTERI
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EK 13: B OGRENCIiSI MATEMATIK DEFTERI
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EK 14: A OGRENCISININ AiLE TEMALI RESMi
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EK 15: B OGRENCISININ AILE TEMALI RESMi




EK 16: ARASTIRMACI GUNLUGU ORNEK SAYFASI

277

9 Mars ESF B

&-.n_,:l\ 5"?7"’"‘::“" - cHer dlera L, g edak

e dacs rﬁ.\ - =L atde o A Aest
e R TPy Gvven - & o N s SHre e~

e . g™ érﬂ.e' vehe L B geore L
\'-‘n'gf’-“«"e S0t = 7 Dtenshiso-y =t e
Aecdir . Bbasctar sdlesr.~= e e,
o' e g lg.lr-nacr B 5.\9.(‘0 Avrer b A v s e

P L~ oNesw T P N ‘o.:rlo-'.
‘5..-'“\:;,;:\.'.\@; 5 —(.;;\:'-.,ofr.uu .,?h.p\n‘\e;..—-.gl-—" ey

e =ic-n ~de R e =g~

I T

e T DR e i e F-arﬁ'n'c_\o'*f"f\
:_fz“n-d-‘ci.é--\- jr—‘\ﬁ-1~\°d- v ar G ";.é;v\'-oc,v-n-
e e g iaee o r -UEG o ¥ -’.'ﬁ-\'\‘dlé"jL' '
S A--_. Ly g2l | e —
GJ-}-' LS = VL e R i Deitaes
oot ae L SHerai Glewires moee TR SR Lo o= &

O gt L ‘e _s-';..j\c. ey R e U Spasath, by
cHAn Ll goEt e —Z osarveiled e gy

SR ugeT, Shte~ei 2 U o b ovachon

eyt v X ac, :_rthﬁ\ . o ] SR Fok oV =
Lasa-rate s coater da siyte~an  soegun

i T ~e eV LR S A e

-:'b,wj.a-'-'dh 3 Sog o, YR S D g

d.ﬂ.‘c‘\

Q’—ﬂ"

3, =laiy o £. _y e Gt e,

& o = e R = Aos e
= anor: siygrigel . Boseanak =8 teroon
e Cwgmds Sedlece feo b e ae aremki b ey —
[ PR rr otegole bek —T’ofat‘..—.-. i da i e
e tca s — NS POt SRR PR \ e P skt i

afrpaEwiec el e, S -dg—\\-- :Docn‘r'\..'-’ e

2 o e rvaniet = SRS e P San g bas fes v )
memlbie Geeerk e 2 hesee e uw LSv g bl
oxur Waos ST Laseoyres 1 =ten Soup -
P Y T e e kPR P e AN s
2 oD@ <\ R e b [ L PO LS

e S FET T

&c,\'-m 1S~ e e Trmieach 'oe;,rgme; Yo~

e S R . T == il aawn WA -
ysfcean Thalis T R AT eV b %
o A,

B SHecige toPlomes  we e
Lrzealering 4’.‘,3‘( Fewit rew L T:"gte-vt_ e
Seqgiaria o Sk Aepye-terio S, SSglelte
bfsswmizy Fesvreesiod « mn . e b ary —
B :’oa\\-g..-‘- e e Syt i = .
g o T P b  lenure Atilae Siyfescige Sa-
catik tY L Crewr suzmlebl e

2 =
t-’vn.-/\ f— " wdod e - ewcemh) ‘ro(_



cclxxviii

-

-

EK 17: ARASTIRMACI TARAFINDAN OGRENCILERE VERILEN ODEV ORNEGI
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