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OZET

YUKSEK LiSANS TEZIi

FARKLI DOSEME SISTEMLERINE SAHiP BETONARME YAPILARIN 2007
VE 2018 TURKIYE DEPREM YONETMELIKLERINE GORE DEPREM
DAVRANISLARININ INCELENMESI

Fatma Betiil DUZOYLUM

Necmettin Erbakan Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Insaat Miihendisligi Anabilim Dal

Damisman: Dr. Ogr. Uyesi Nebi OZDONER

2023, 116 Sayfa

Jiiri
Dr. Ogr. Uyesi Nebi OZDONER
Prof. Dr. Hicran ACIKEL
Dr. Ogr. Uyesi Siileyman Kamil AKIN

Ulkemiz aktif bir deprem kusaginda bulundugundan yikict depremler yasanmistir ve halen
yasanmaktadir. Bu yikici depremler ciddi can ve mal kaybina sebep olmustur ve olmaktadir. Yasanan bu
kayiplart 6nlemek i¢in belirli kurallart iceren deprem yonetmelikleri ortaya ¢ikmistir. Bu yonetmelikler
sayesinde depreme dayanikli yapilar insa edilebilmektedir. Hazirlanan tez ¢alismasinda TDY 2007 ve
TBDY 2018 yonetmeliklerince tasarlanmis olan 12 katli kullanim amaci konut olan betonarme yapi i¢in iki
farkli doseme sistemi segilmistir. TDY 2007°de bulunan 4 adet deprem bolgesi igin, her deprem
bolgesinden ikiser adet konum, toplamda 24 farkli yap1 modeli olusturulmustur. Belirlenen konumlara ait
kisa ve uzun periyot degerlerine 2018 Tiirkiye Deprem Tehlike Haritasindan ulagilmistir. Deprem yer
hareketi DD-2 ve yerel zemin smnifi ZC olarak kabul edilmistir. TDY 2007 ve TBDY 2018
yonetmeliklerinde farkli olan tasarim ivme spektrumlari, ideCAD programiyla modellerin statik hesab1
yapilmigtir. Analiz sonras1 ulagilan yer degistirme, goreli kat Otelemeleri, kat kesme kuvvetlerine
ulasilmigtir ve grafiklerle gosterilerek kiyaslanarak incelenmistir. TBDY 2018’de konumlarin
koordinatlarina gore farkli degerlerde ve konuma &zel degerlerle daha gergekci ve dogru sonuglara
ulasildig1 goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Deprem Yo6netmeligi, Betonarme, Deprem, Déseme Sistemi



ABSTRACT

MS THESIS

THE INVESTIGATION OF EARTHQUAKE BEHAVIOR OF REINFORCED
CONCRETE STRUCTURES WITH DIFFERENT FLOORING SYSTEMS
ACCORDING TO THE 2007 AND 2018 TURKISH EARTHQUAKE
REGULATIONS

Fatma Betiil DUZOYLUM

THE GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCE
OF NECMETTIN ERBAKAN UNIVERSITY THE DEGREE OF MASTER OF
SCIENCE CIVIL ENGINEERING

Advisor: Dr. Ogr. Uyesi Nebi OZDONER
2023, 116 Pages

Jury
Dr. Ogr. Uyesi Nebi OZDONER
Prof. Dr. Hicran ACIKEL
Dr. Ogr. Uyesi Siileyman Kamil AKIN

Our country, Turkey is located active seismic zone and for this reason fierce earthquakes were
suffered recently. Today earthquakes still continue and people encounter this earthquakes damages. these
devastating earthquakes both have been cost life and property lost. To prevent earthquake damage some
regulations prepared and put into effect. Earthquake resistant buildings, can be built thanks to this
regulations. in the thesis study, Two different flooring systems were selected for the 12-storey reinforced
concrete structure designed by TDY 2007 and TBDY 2018 regulations. For the 4 earthquake zones in TDY
2007, two locations were determined from each earthquake zone and a total of 24 different building models
were created. The short and long period values of these determined locations were obtained from the 2018
Turkey Earthquake risk map. Earthquake ground motion is accepted as DD-2, and domestic ground class
is accepted ZC. The design of acceleration spectra, which are different in TDY 2007 and TBDY 2018
regulations, were calculated statically with the ideCAD program. The displacement, relative storey drifts,
storey shear forces reached after the analysis were obtained and were compared by showing them with
graphics. Consequently; In TBDY 2018, it was seen that more realistic and accurate results were achieved
with different values and location -specific - values according to the coordinates of the locations.

Keywords: Earthquake Regulations, Reinforced Concrete, Earthquake, Floor System
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1. GIRIS

Insanoglu ge¢misten giiniimiize gesitli yapilara ihtiya¢c duymustur ve bu ihtiyag
dogrultusunda yap1 insa etmistir. Baslangicta sadece barinma ihtiyacini kargilamak i¢in
yapilan yapilar zamanla her ihtiyaca ve begeniye uygun yapilar olarak gelismistir.
Insanoglu bu yapilar1 insa ederken temel amag yapimin giivenligi olmustur. Eski
devirlerde yapilar insa edilirken yap1 gilivenligi igin yol gosteren yonetmelikler
bulunmazken giliniimiizde yap1 giivenligini onemseyen ve insa edilmesini saglayan
yonetmelikler bulunmaktadir.

Deprem yerkabugunun iginde biriken enerjinin bir anda ortaya ¢ikmasi ile
yerkabugunda gerceklesen kirilma ve kirilma ile ortaya ¢ikan enerjinin dalgalar seklinde
yayilmasi ve dalgalarin gectigi ortamlarin sarsilmasidir (Kartal, 2021). Ulkemiz aktif bir
deprem kusaginda bulundugundan yikict depremler yaganmistir ve halen yasanmaktadir.
Bu yikic1 depremler ciddi can ve mal kaybina sebep olmustur ve olmaktadir. Yaganan bu
kayiplar1 6nlemek icin belirli kurallar1 iceren deprem yonetmelikleri ortaya ¢ikmuistir.
Tiim yonetmeliklerin amaci depreme dayanikli yap1 tasarimi insa ederek, can ve mal
kayiplarini en aza indirmektir.

Ulkemizde ilk deprem ydnetmeligi 27 Aralik 1939°da meydana gelen Erzincan’da
yasanan depremden sonra Zelzele Mintikalarinda Yapilacak Insaata Ait Italyan Yapi
Talimatnamesi ismiyle ¢ikmistir ve gilinlimiize kadar 9 kez degistirilmistir (Sezen vd,
2000). Bu cikan yonetmelikler c¢iktiklar1 donemde yetersiz olduklar1 zamanlarda
giincellenerek ve yenilerek degistirilmislerdir. Gliniimiizde Tiirkiye Bina Deprem
Yonetmeligi 2018 kullanilmaktadir.

Hazirlanan tez calismasinda TDY 2007 ve TBDY 2018 yonetmeliklerince
tasarlanmis olan 12 katli kullanim amac1 konut olan betonarme yapi i¢in iki farkli déseme
sistemi secilmistir. TDY 2007°de bulunan 4 adet deprem bolgesi i¢in, her deprem
bolgesinden ikiser adet konum (Hatay, Denizli, Igdir, Antalya, Sanliurfa, Kayseri, Konya
ve Trabzon) belirlenerek toplamda 24 farkli yapi modeli olusturulmustur. Belirlenen
konumlara ait kisa ve uzun periyot degerlerine 2018 Tiirkiye Deprem Tehlike
Haritasi’ndan ulasilmistir. Deprem yer hareketi DD-2 ve yerel zemin simifi ZC olarak
kabul edilmistir. TDY 2007 ve TBDY 2018 yonetmeliklerinde farkli olan tasarim ivme
spektrumlari, ideCAD programiyla modellerin statik hesab1 yapilmistir. Analiz sonrasi
yer degistirme, goreli kat otelemeleri, kat kesme kuvvetlerine ulasilmistir ve grafiklerle

gosterilerek kiyaslanarak incelenmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Kiling (2022), yapmis oldugu tez ¢alismasinda TBDY-2018’¢ gore yapilarin
deprem altindaki davraniglarini incelemistir. TBDY-2018’in baglica kavramlar1 ve sismik
izolasyon kavramini agiklanmistir. Deprem etkisini azaltmasi amaciyla gelistirilen yap1
eleman1 olan deprem izolatdrleri cesitleriyle ilgili teknik bilgilere yer verilmistir.
Modelleme icin 3 adet 6 katli betonarme hastane binas1 yap1 modeli tasarlanmis ve yapi
taban yalitimsiz, egri ylizeyli siirtinmeli sarka¢ tipi ve kursun g¢ekirdekli elastomer
yalitim birimi kullanilarak SAP2000 ile gerceklestirilmistir. TBDY 2018’e gore yalitim
birimlerinin tasarimlar1 gergeklestirilmistir ve dogrusal ve zaman tanim alaninda dogrusal
olmayan analizler kullanilmistir. Analiz sonucunda taban kesme kuvvetleri ile etkin
goreli kat 6telemeleri degerleri bulunmus ve arasindaki farklara yer verilmistir. Calisma
sonucunda deprem izolatorlii yapilarin etkin goreli kat otelemeleri taban yalitimsiz
yapilara gore ¢ok daha diisiik degerlerde elde edilmistir.

Zeybek (2022), yapmis oldugu tez ¢alismasinda TBDY 2018’e gore yiiksek bir
bina i¢in tasarim ve performans incelemesini gerceklestirmistir. TBDY-2018’e gore
yiiksek binalarin tasariminin {i¢ asamada yapildigi ve ilk olarak dogrusal hesap
yontemlerinin kabul edildigi dayanima gore 6n tasarim agamasi oldugu ifade edilmistir.
Yiiksek binalar i¢in ilk agamanin énemli oldugu ve burada yapilan bir hatanin ikinci ve
liclincli agsamada performans agisindan yetersiz olmasina sebep vererek tasarimin baga
alinmasma sebebiyet verdigi ifade edilmistir. ikinci asamada ise sik gergeklesen
depremlere karsit hi¢ hasarin meydana gelmemesi iizerine gerceklestirilir ve yapida
gerceklesen hasarm dogrusal olmasi beklenir. Ugiincii asama da dogrusal olmayan hesap
yontemi kullanilarak yapinin en biiyiik depremlere kars1 gosterdigi performans incelenir
ve yapmin gé¢cmesinin Onlenmesi seklimde performans hedefini saglamasi istenir.
Modellemede ticari amagli konaklama hizmeti veren bir yap1 tasarlanmistir ve yapinin
Dumlupmar Universitesi Merkez Kampiis icerisinde konumlandirildigi kabulii
yapilmustir. Tasarim asamasi 1°de taban kesme kuvvetleri, mod birlestirme yontemi ve es
deger deprem yiikii yontemine gore hesaplanmis ve hesap sonucunda mod birlestirme
yonteminde hesaplanan taban kesme kuvvetleri es deger deprem yiikiine gore hesaplanan
taban kesme kuvvetlerinden yaklasik olarak 1,8 kat daha kiiclik oldugu goriilmiistiir.
Tasarim asamasi 2’de gergeklestirilen analiz sonucunda tiim tasiyict elemanlarin
yonetmelige gore kesintisiz kullanim performans hedefini sagladigi goriilmiistiir. Tasarim

asamasi 3’te hesap sonuglarma gore perde duvar tasiyici elemanlarin hasarli olmadigi



gdzlenmistir. Bu durumda rijit olan yapinin perde duvarlarin yatay deprem etkisiyle hasar
almamasinin nedeni binada cergeve sistemin perde duvarlardan dnce depremi karsiladigi
seklinde agiklanabilir.

Celik (2022), yapmis oldugu tez ¢alismasinda Antalya ilinin Konyaalt1 bolgesinde
bulunan, TDY 2007 yonetmeligine gore tasarimi yapilmig ve gevsek zemine sahip
betonarme yapilar1 2018 deprem yonetmeligine gore karsilagtirmistir. TDY 2007
yonetmeligi ve TBDY 2018’e gore yapilarin performans degerlendirmesi agiklanmistir.
ETABS programiyla ZD-ZE zemin simifina sahip olan 5 adet kalip planlar1 farkli
betonarme yapilar modellenmistir ve analiz sonucu her iki yonetmelik i¢in incelenmistir.
goriilmiistiir. Calismadaki 5 modelde de X ve Y yoniindeki rijitliklerinin yakin oldugu
goriilmiistiir ve TDY 2007°de rijitlik degerlerinin daha yiiksek oldugu goézlenmistir.
Bunun sebebi ise zemin sinifina bagli olarak yapiya etki eden kesme kuvvetinden, kat
yiiksekliginden ve yapiya etki eden eksenel kuvvetten oldugu belirlenmistir. Zeminin
kotiilesmesi sebebiyle deplasmanin arttig1 her iki yonetmelik i¢inde gozlenmistir fakat
TBDY 2018’¢ gore bu artisin daha fazla oldugu goriilmiistiir. Koordinat degerleri
girilerek yapilacak modelleme sonucunda kesme kuvveti, periyot, yerel ivme katsayilari
gibi degerler daha dogru ve gercek¢i olmustur. Zemin simiflarina bakildiginda
hesaplamalar yapilirken sadece ZF siifi olan zeminlerde o alanda uzman miihendislerin
yetkisi oldugu goriilmektedir fakat biitlin zemin siniflar1 icin o alanda uzman
miihendislerin yetkisinin olmasi gereklidir. Boylece ileride insa edilecek yapilarin daha
giivenli olmasi saglanacaktir.

Bilkay (2022), yapmis oldugu tez c¢alismasinda TDY 2007 ve TBDY 2018
yonetmeliklerine uygun betonarme yapi projesini kaset ve plak ddseme sistemleri ile
tasarlayarak yapilarin sismik davraniglarini incelemistir. TDY 2007°ye gore yer alan
deprem bolgelerinde ikiser konum belirlenmistir. Sta4dCAD programi ile analizleri
yapilmistir ve her iki yonetmelik icinde goreli kat 6telemeleri, kat deplasman degerleri ve
deprem yiiklerine ulagilmistir. Bu degerler grafik haline getirilmistir ve incelenmistir.
Kiyaslama sonucunda TBDY 2018’in spesifik sonuglar verdigi ve bundan dolay1 daha
gercekei olduguna ulasilmistir.

Cansiz (2022), yapmis oldugu c¢alismasinda ge¢misten giinlimiize kullanilan
yonetmelikleri incelemistir. Yonetmeliklerin 6zellikleri, deprem hesaplar1 incelenmistir.
Olusturulan bir model ile yonetmelikler i¢in hesaplanan yatay dogrultu i¢in esdeger

deprem yiikii ve TBDY 2018 ve ASCE Amerikan yonetmeliklerine gore itme analizi



sonuglari kiyaslanmistir. TBDY 2018’in esdeger deprem yiikiine daha gergekei yaklastigt
goriilmiistiir.

Kartal (2021), yapmis oldugu tez calismasinda yapilarin 2007 ve 2018 Tiirkiye
Bina Deprem Y onetmeliklerine gore zemin siiflarinin ve bina yiiksekliklerinin deprem
yiikiine olan etkisini incelemistir. STA4CAD programi ile dort farkli zemin smifi (Z1,
72,73, 74) ve dort farkli bina kat sayis1 (11 kat, 8 kat, 6 kat, 4 kat) ile her iki yonetmelik
i¢cin 32 yap1 modellenmistir. Modellerde bina yiikseklikleri ve zemin 6zellikleri haricinde
diger tiim parametreler sabit tutulmustur. Calisma sonucunda yapimin taban kesme
kuvvetinin en kritik ¢iktig1 zemin sinift TDY 2007’ye gore Z4, TBDY 2018’e gore ise
ZE zemin smifidir. Bunun sebebi ise zemin smifinin kotiilesmesi sonucunda ivme
degerlerinin artmasidir. Taban kesme kuvvetinin en kritik oldugu TDY 2007’ye gore 11
kath yapida, TBDY 2018’e gore ise 4 katli yapida ¢ikmistir. Bunun sebebi ise yapinin
Sae (T) yatay elastik tasarim spektral ivme degeri iki yonetmelik i¢inde en yliksek degeri
almasiyla ilgilidir. TDY 2007 ve TBDY 2018 yonetmeliklerine gore zemin sinifinin
iyiden kdtiiye gitmesiyle yatay elastik spektral ivme degerleri de zemin sinifina bagh
sekilde artmaktadir. Bundan dolay1 ayni kat yiiksekliginde zemin sinifi iyiden kdtiiye
dogru gitmesiyle taban kesme kuvvetleri artmaktadir. Sonug¢ olarak deprem kuvvetinde
zemin smifinin bina yiiksekligine kiyasla daha 6nemli oldugu goriilmiistiir ve deprem
hesabinda kullanilan ivme parametrelerinin TDY 2007°de bolgesel olarak alinmasina
karsin TBDY 2018°de ise koordinata bagli olarak deprem tehlike haritasindan alinmasi
TBDY 2018 yonetmeliginden ulasilan deprem kuvvetlerinin daha gergege yakin sonug
verdigi sonucuna ulagilmistir. Sonug olarak deprem kuvveti etkisinde zemin sinifinin bina
yiiksekliginden daha oOnemli oldugu ve deprem hesabinda kullanilan ivme
parametrelerinin TDY-2007’de bolgesel alinmanin aksine TBDY 2018’de koordinata
bagli olarak deprem tehlike haritasindan alinmasindan dolayr TBDY 2018
yonetmeliginden elde edilen deprem kuvvetlerinin ger¢ege daha yakin oldugu sonucuna
varilmistir.

Zengin ve Usta (2021), yapmus olduklart makale ¢aligmasinda farkli doseme
tiplerine sahip betonarme yapilarin sismik davranisini incelemislerdir. SAP 2000
programi yardimiyla 10 katli betonarme bir gerceveli bina plak doseme ve tek dogrultuda
calisan disli doseme modellenmistir. Yapilarin dogrusal hesab:1 yapilmistir ve yapilarin
kat kesme kuvvetleri, rijitlikleri ve yer degistirmelerine ulasilmistir. Yapilarin katlarina

gelen kesme kuvveti degerleri, yapt agirligt fazla olan nerviirlii ddsemeye sahip yapida
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nerviirlii doseme sistemine sahip yapinin kolon sayisinin daha az olmasi sebebiyle normal
yapida daha az kolon oldugundan normal doésemeye sahip yapidan biraz daha fazladir.
Maksimum yer degistirme degerlerinde ise yine nerviirli dosemeye sahip yapida
maksimum yer degistirme daha yliksek ¢ikmistir. Calisma sonucunda nerviirlii dosemeye
sahip yapiin deprem yiiklerine karsi performansinin plak dosemeye sahip yapiya gore
daha diisiik oldugu goézlenmistir. Deprem riskli bulunan yerlerde nerviirlii doseme
sistemine sahip yap1 kullaniminda daha dikkatli olunmasi1 ve yonetmeliklerin tekrardan
diizenlenmesi gerekliligi vurgulanmistir. Ayrica nerviirlii doseme sistemine sahip yapi
tercih edildiginde yap1 giiclendirilerek nerviirlii doseme sistemine sahip yapinin deprem
performansi arttirilabilir.

Turan (2020), yapmis oldugu tez calismasinda betonarme bir yapinin 2007 ve
2018 Tirkiye deprem yonetmeligine gore karsilastirilmasini bilgisayar programi ile
analizini yapmistir. TBDY 2018 ile TDY 2007 kiyaslanmig ve yeni yonetmelik ile
degisiklikler incelenmistir. Yonetmelikler i¢in gegerli olan 12 katli kullanim amaci konut
olarak tasarlanan bir betonarme yap1 modeli iizerinde ¢alisma gerceklesmistir. 8 farkli ilin
konumuna gore veriler 2018-Tiirkiye Deprem Tehlike Haritasi’'ndan alinmistir. Kaset
déseme ve kirigsiz doseme i¢in illlerin goreli kat 6telenmeleri, yer degistirmeleri ve kat
kesme kuvvetleri incelenmistir. Yeni deprem yoOnetmeligi ile ger¢eklesen yenilikler ve
yeni deprem haritas1 olan Tiirkiye Deprem Tehlike Haritas1 ile biiyiik degisiklikler
olmustur ve daha ger¢ekci sonuca yaklastirmistir.

Sar1 (2020), yapmis oldugu tez ¢aligmasinda boyuna donatilart nerviirlii donati
celigi ile diizenlenmis ve tasiyici sistemi sadece ¢ercevelerden olusmus mevcut konut tiirii
bir binanin TDY 2007 ve TBDY 2018 deprem yo6netmeliklerine gore deprem giivenligi
irdelenmistir. SAP2000 bilgisayar programi yardimiyla 2014 yilinda insa edilmis ve bir
tarafi bitisik nizam olan bir yapt modellemistir. Kolon hasarlar1 dikkate alinmayarak
sadece kiris hasarlari ile kiyas, kiris hasarlar1 dikkate alinmayarak sadece kolon hasarlari
ile kiyas ve kolon ve kiris hasarlar1 dikkate alinmayarak kiyas olmak tizere 3 farkli
durumda kiyas gergeklesmistir. Calisma sonucunda kiris hasarlarina gore performans
degerlendirmesi yapildiginda her iki dogrultu ve iki yonetmelik i¢in de istenen hedef
performansi sagladigi gézlenmistir. Kolon hasarlar1 dikkate alindiginda iki yonetmelik
icin de x dogrultusu i¢in hedef performans seviyesini saglamadigi fakat y dogrultusu igin
hedef performans seviyesini sagladigi gézlenmistir. Tiim elemanlarin hasarlart dikkate

alindiginda ise yap1 x dogrultusu i¢in hedef performans seviyesini saglamadig: fakat y



dogrultusu i¢in hedef performans seviyesini sagladigi gozlenmistir. Sonu¢ olarak
performans acisindan degerlendirildiginde tiim yapi i¢in yapildig: takdirde iki yonetmelik
i¢cin de sonuglarin birbiri ile uyumlu oldugu goriilmiustiir.

Ferlibas (2020), yapmis oldugu tez calismasinda betonarme yapinin statik ve
dinamik analiz sonuglarin1 2007 ve 2018 deprem yonetmeliklerine gore kiyaslamasini
gerceklestirmistir. STA4CAD bilgisayar programi yardimiyla Konya ve Istanbul illerinde
Zaman Tanim Alaninda Mod Toplama Yontemi ve Esdeger Deprem Yiikii yontemine
gore statik ve dinamik analizler gerceklesmistir ve kalip, demir ve beton metrajlarindaki
degisim incelenmistir. Caligma sonunda Konya ili i¢in beton metraji, kalip metraj1 ve
donati metrajinin TBDY 2018’de TDY 2007°e¢ gore daha fazla oldugu goriilmiistiir.
Istanbul ili igin beton metraj1 ve kalip metrajinin TBDY 2018°de TDY 2007 e gore daha
fazla oldugu donati metrajinin ise TDY 2007°de TDY 2018’e gore daha fazla oldugu
gorilmiistir.

Nemutlu (2019), yapmis oldugu tez calismasinda TDY 2007 ve TBDY 2018
yonetmelikleri kiyaslanarak yeni yonetmelik ile gelen diizenlemeler ve yenilikler
incelenmistir. 3 degisik betonarme yapida yonetmelikteki degisiklikler analiz yapilarak
incelenmistir. Ek olarak Amerikan ve Tiirk yonetmelikleri teorik agidan kiyaslanmaistir.
Modellerden ilki 4 katli betonarme ¢ergeve sisteme sahip yapi, ikincisi 9 katli betonarme
perde ¢erceve sisteme sahip yapi, son model ise 9 katli perde cergeve sisteme sahip
yapidir. Modeller ayni plana ait olan tiinel kalip sistemiyle uyumlu perdelerden meydana
gelmektedir. SAP 2000 ile modellerin statik hesabi ve analizleri yapilmistir. Calisma
sonucunda TBDY 2018’in sonuglar1 daha dogru aktardig: goriilmiistiir.

Hava (2019), yapmis oldugu tez ¢aligmasinda TDY 2007 ve TBDY 2018
yonetmeliklerini kiyaslanarak yeni yonetmelik ile gelen diizenlemeler, benzerlikler ve
farkliliklar incelenmistir. Modeller ¢ergeveli ve perdeli-gergeveli sistem olup bodrumsuz
ve bodrumlu sekilde belirlenmistir ve analizi yapilmistir. Modellerin konumlari Istanbul
ve Konya olarak yerel zemin siniflar1 Z1 ve Z3 olarak belirlenmistir. Modeller TDY 2007
ve TBDY 2018’¢ gore analizleri gergeklestirilmistir. Modellerin deplasmanlar ve kat
kesme kuvvetleri grafik yapilarak incelenmistir. Calisma sonunda TBDY 2018’in deprem
tehlikesine kars1 daha gercekei sonuglar verdigi goriilmistiir.

Eldemir, (2019) yapmis oldugu tez ¢alismasinda, TDY 2007 ye gore 4 5 ve kath
betonarme yapilar tasarlanmigtir. Bu yapilarin belirlenen akslarindan iki boyutlu
betonarme cercgevelerin yonetmelikler ile uyumlu sekilde tek tek dogrusal olmayan

modellemesi olusturulmustur. Bu modelde yonetmeliklerde yer alan hasar smirlarimi



gosteren mafsallar kiriglerin ve kolonlarin uglarina yerlestirilmistir. Modellerin statik ve
dinamik analizleri yapilmistir ve yapilarin sismik davranislarinda degisiklik gosterdigi
goriilmiistiir ve miktar1 incelenmistir. TBDY 2018 modelinin ¢ati deplasmaninda hasar
oranmin arttigr goézlenmistir. Calisma sonucunda ivme kaydiyla iliskili deplasman
profillerinde, goreli kat 6telenme ve cati kat1 6telenme oranlarinda degisiklik oldugu
goriilmiistiir.

Elyasino (2018), yapmis oldugu tez ¢alismasinda TDY 2007 ve TDY 2018 ile
uyumlu olan gerc¢ek ivme setleri kullanilarak zaman tanim alan1 i¢in dogrusal olmayan
analiz ile wulagilan maksimum oOtelenmelerin istatistik acidan incelenmesi ve
kiyaslanmasini gergeklestirmistir. Calismada TDY 2007 ve TDY 2018’de yer alan zemin
smiflariyla uyumlu olan gercek ivme setlerinden yararlamlmistir. Ivme kayitlar:
yardimiyla tek serbestlik derecesine sahip olan sistemlerin analizlerinde maksimum
otelenme istegine ulasilmigtir. TDY 2007 ve TDY 2018 ile uyumlu olan ivme setlerinin
her biri hesaplanarak kiyaslanmistir. Analiz sonunda TDY 2007 ve TDY 2018 i¢in ayni
zemin smifindaki degisik setlerin ortalama Otelenme isteklerinin degisik olabildigini,
ivme kayitlarindan ulasilan Otelenme isteklerinin ise sete ait olan Gtelenme istegi
cevresindeki sagilimin yiiksek degerde oldugu goriilmiistiir.

Uzun (2014), yapmis oldugu tez ¢alismasinda 33 kathi yiiksek bir betonarme
yapinin deprem davranigina kars1 farkli doseme sistemlerinin etkisi incelenmistir. Yiiksek
yapilarin tastyict sistem Ozellikleri ve yiiksek yapilarda kullanilabilecek doseme
sistemleri aciklanmistir. Calisma kapsaminda TDY 2007 ve Istanbul Yiiksek Binalar
Deprem Yonetmeligi Taslagi ayrintili sekilde incelenmis ve depreme dayanikli yapi
tasariminda kullanilacak olan hesap yontemleri agiklamistir. TDY 2007 kapsamindaki
dogrusal elastik hesap yoOntemleri ile ETABS programi yardimiyla analiz
gerceklestirilmistir. Modellemede kullanim amaci ofis olarak tasarlanmis bir yapi tercih
edilmistir. Yiksek yapmin kirisli plak, kirissiz plak, bir dogrultuda disli ve bina
cevresinde kirigleri bulunan kirigsiz plak déseme olmak iizere farkli dosemelere gore
davraniglarinin incelemesi gerceklesmistir. Yapilan analiz sonucunda yap1 davranigini
periyotlar1 ve bina agirliginin tiim modeller i¢in farkli degerlerde oldugu goriilmiistiir.
Yapinin bina agirlig1 en fazla disli doseme sistemine sahip yapida iken en az ise kirissiz
plak doseme sistemine sahip yapida oldugu goriilmiistiir. Bina agirligimin az olmasi

sebebiyle kirigsiz plak doseme sisteminde cerceve sistem olusamamistir ve bunun
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kirigsiz plak doseme sisteminde gozlenmistir. Periyodu en diisiik olan model ise kirigli
plak doseme sistemi olmustur. Yapilan analiz sonucunda bina agirli§i en fazla
oldugundan disli doseme sistemine sahip yapinin en biiyiik taban kesme kuvveti degerine
sahip oldugu, kirisli plak déseme sistemine sahip yapi ile bina g¢evresinde kirisleri
bulunan kirigsiz plak doseme sistemine sahip yapilarin taban kesme kuvveti degerlerinin
yakin oldugu ve bina agirligi en az olan kirigsiz plak dosemede ise taban kesme
kuvvetinin en az oldugu goriilmiistiir. Kat yer degistirmelerinin ise kirissiz plak dosemede
en yiiksek oldugu, en rijit ve en az yer degistirme yapan sistemin ise kirisli plak doseme
sistemi oldugu goriilmiistiir. Sonug olarak yiiksek katli betonarme yapi i¢in tastyici sistem
tasariminin, yapinin deprem etkisindeyken gergeklestirdigi davranisi agisindan dnemli
oldugu goriilmiistiir. Yatay tasiyict sistem elemanlarindan olan kirislerin kullanilmasi
yapinin agirligin ve rijitligini etkilemekte oldugu ve segilen déseme sisteminin yapinin
davranigin etkiledigi goriilmustiir.

Duman (2012), yapmis oldugu tez calismasinda betonarme yapilarin deprem
performanslarinin TDY 2007’ye gore dogrusal ve dogrusal olmayan yontemler ile
belirlenmesini  gerceklestirmistir.  SAP2000 programi yardimiyla 5 katli saglik
kurulusunun performansi incelenmistir. Deprem performansi incelenirken dogrusal
analiz i¢in Egdeger Deprem Yiikii Yontemi ve dogrusal olmayan analiz i¢in Artimsal
Esdeger Deprem Yiikii Yontemi kullanilmistir. Sonug olarak Esdeger Deprem Yiikii
Yo6ntemi’nde tasarim depreminde hedeflenen performansin saglamadigi ancak en biiyiik
depremde beklenen performansi sagladigi goriilmiistiir. Artimsal Esdeger Deprem Yiikii
Yontemi’nde ise yapidan beklenen performansi sagladigi fakat en biiyiik deprem altinda
saglamadigina ulasilmigtir.

Mokarrami (2009), yapmis oldugu tez ¢alismasinda 2005 Iran Deprem
Yonetmeligi ile 2007 Tiirkiye Deprem Yonetmeligini kiyaslayarak Tiirkiye-iran
arasindaki calismalarina fayda saglamayr hedeflemistir. YoOnetmeliklerin tarihgesi ve
igerikleri karsilastirilarak incelenmistir. 2007 Tiirkiye Deprem Yonetmeliginin 2005 iran
Deprem Yonetmeligi’ne gore daha detayli olduguna ulagilmistir.

Erdogan ve Alyamag¢ (2005) yaptiklari calismada ge¢misten giliniimiize ¢ikan
deprem yoOnetmeliklerinin uygulama esnasinda karsilasilan tasarim hatalarini
irdelemislerdir. Calismada deprem yonetmelikleri hakkinda bilgiler verilmistir ve
kurallar ve tasarimlari incelenmistir. Yonetmelik degisikliginden ziyade yonetmeliklerin
dogru uygulamasmin gereklili§ine vurgu yapilmistir. Giivenli yapr i¢in tasariminin,

malzemelerinin ve denetiminin 6nemi ifade edilmistir.



3. BETONARME DOSEME SiSTEMLERI

Insanoglu binlerce y1l 5ncesinde yap1 malzemesi olarak tas1 kullandig1 zamanlarda
iyi bir baglayici malzeme olmadigir i¢in uygulama smirli kalmistir. Tasin ¢ekme
dayaniminin diisiik olmas1 sebebiyle gecilen agikliklar sinirli kalmistir. Insanoglu daha
biiylik acikliklar1 gecmek istemesi sonucunda tiim kesiti basinca ¢alisan kemer
sistemlerini gelistirmistir. Dogal ¢imento ile kire¢ baglayicilarinin bulunmasiyla daha
dayanikli yapilar insa edilmistir. Cimento, su, ¢akil ve kumun karistirilmasi ile elde
edilmis olan betonun ¢ekmeye karsi dayanikli olmadigi goriilmiistiir ve demir ¢ubuklar
yardimut ile gliglendirilmesi i¢in ¢calismalar yapilmistir. 1848°de Lambot, betondan yaptigi
tekneyi giliclendirmek i¢in karesel bir ag olusturan demir ¢ubuklari kullanmistir ve
betonun demir ¢ubuklar ile giiclenmesiyle betonarme yap1 malzemesi ortaya ¢ikmustir.
(Ersoy ve Ozcebe, 2016). Diinyada ve iilkemizde yap1 insa edilirken yap1 tastyict
sistemlerinde en ¢ok tercih edilen yap1 malzemesi betonarmedir. Tasiyict sistemi temel,
doseme, kiris, kolon, perde gibi yap1 elemanlarindan olugsmaktadir.

Dosemeler, lizerlerine gelen hareketli ve sabit yiikleri giivenli sekilde etrafinda bulunan
diger yap1 elemanlari olan kolon, kiris ve duvara aktaran diizlemsel yap1 elemanlaridir.
Bu ytikler doseme iizerinde diizglin yayili yiik seklinde bulundugu kabul edilir. Ayrica
yatay yliklerden riizgar ve deprem yiikii gibi ylikleri diisey tasiyici elemanlara aktaran
yap1 eleman1 dosemelerdir (Yasoglu, 2015).

Dosemelerin siniflandirilmasi yiik aktarimi ve mesnetlenme durumlarindaki farkliliklara
gore olmaktadir. Désemeler kiris ve duvar tarafindan mesnetlenebilir veya sadece bazi
kisimlar1 kiris ve duvar tarafindan mesnetlenmis de olabilir. Her iki mesnetlenme
durumunda da yiikleri aktaran désemeler kirisli plak désemeler olarak adlandirilir. Kirisli
dosemelerde kirigler arasindaki mesafenin biiyiik olmasi sonucunda dogseme kalinlig1 da
artmaktadir. Désemenin agirligini azaltabilmek amaciyla kirisler kullanilir. Seri sekilde
yer alan bu kiriglere dis, dosemeye de disli dosemeler denir. Hi¢ kiris bulunmayan
dogrudan kolonlara mesnetlenen dosemelere ise kirissiz dosemeler denir.

3.1. Kirisli Doseme Sistemi

En az bir kenar1 kirise mesnetlenmis olan doseme sistemidir. Mesnetlenme durumu
genellikle dort kenar ic¢in olmakla birlikte bir, i1ki veya 1iic kenardan da
mesnetlenebilmektedir. Déseme yiik iletimini kirise ve tagiyicit duvarlara mesnetlenerek

gerceklestirmektedir (Stilev, 2022).
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Sekil 3.1. Kirisli doseme 6rnekleri

Kirisli déseme sisteminde yiiksek rijit diyafram etkisiyle yanal 6telenmeler i¢in gosterdigi
dayaniklilik oteki doseme sistemlerine gore daha yeterlidir. Ayrica kirisli doseme
sisteminin yiiksek rijit diyafram etkisi sebebiyle deprem boélgelerinde insa edilecek
yapilarda tercih edilmektedir.

Dosemenin uzun kenarinin kisa kenarina orant 2’den biiyiikse tek yonlii kirisli doseme
olarak adlandirilir. Bu déseme sisteminde yiik aktarimi kisa kenar dogrultusunda bulunan
kirislere yiik aktarilmaz seklinde kabul edilmistir. Uzun kenar dogrultusunda bulunan

kiriglere ise yiik ikiye esit boliintip iletilir.

A 2-2 aksi Ryrigine giden
dozeme VURH

FETTTETTT wil
TERETERTT gl s

1-1 ve 2-2 aksi kirislerine aktarilan viikler

1-1 akgt kjrisine giden

Sekil 3.2. Bir dogrultuda calisan kirisli déseme sisteminden kirislere aktarilan yiikler
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Dosemenin uzun kenarmin kisa kenarina orani 2’ye esit veya kiiclikse ¢ift yonlii kirigli

doseme olarak adlandirilir. Bu déseme sisteminde uzun kenar dogrultusunda bulunan

kirislere gelen ytlikler trapez seklinde aktarilir. Kisa kenar dogrultusunda bulunan kirislere

gelen yikler ise iiggen seklinde gergeklesir.

a-a ve b-b aks: Kiriglerine aktarilan ii¢gen viikler

1-1 ve 2-2 aksi kirislerine aktarilan trapez yiikler

Sekil 3.3. iki dogrultuda ¢alisan kirisli déseme sisteminden kirislere aktarilan yiikler

3.1.1. Kirisli Déoseme Sisteminin Avantaj ve Dezavantajlari

Kirigli doseme sisteminin avantaj ve dezavantajlar1 vardir. Bunlar su sekildedir:

Depreme kars1 performansi en elverisli olan déseme sistemidir.

Kirigli doseme sisteminin kalib1 i¢in kullanilan malzeme miktar1 az olmasina
ragmen kalip maliyeti ytliksektir.

Kirigli doseme sistemi biiyiik agikliklarin gecilmesinde diger doseme sistemlerine
gore daha elverigsiz durumdadir.

Yap1 tasariminda kiris kullanildig1 i¢in bu durum kat yiiksekligini kisaltmaktadir.
Depo gibi arag giren ve ¢ikan yerlerde bu durum olumsuz etkilemektedir.
Planlarin farkli geometriye sahip olmasina elverisli olan dosemedir.

Kirisli déseme sisteminde yliksek rijit diyafram etkisiyle yanal Gtelenmeler i¢in
yeterli direng de saglar.

Kirisli doseme sisteminde doseme kalinliginin az olmasina baglh olarak déseme
rijitligini olumlu etkileyecek sehim ile titresime karsi duyarli olan esyalarin
taginmast durumu kirisli déseme sistemi ¢ok uygun degildir.

Kirisli déseme sisteminin yapimi teknik personel tarafindan kolay ve hizlidir.
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o Kirisgli doseme sistemi konsol déseme i¢in uygundur.
e Yapmin kullanim amacinin degismesi ile duvarlarin yerlerinde degisiklik
yapildiginda désemenin ortasina duvar inga edilmesi durumunda désemede sehim
yapmaya neden olmaktadir ve hasarlar meydana getirir.
e Yapida kiris yiiksekliginin doseme yiiksekliginden farkli olmasi durumunda
tesisat gecisleri kirislerin altindan gegmek durumunda kalir ve bu durum tesisat
gecislerinde zorluk ¢ikarir.
3.2. Kirissiz Doseme Sistemi

Kirisi bulunmayan dogrudan kolonlara oturan cift dogrultuda calisip cift
dogrultuda donatisi bulunan déseme sistemidir. Digli ve kirisli dogsemelerde doseme kirige
mesnetlenirken kirissiz dosemede ise direkt kolonlara mesnetlenir ve yiik kolonlara
iletilir. Yapida sarkan kirigler olmadigindan alttan bakildiginda diiz bir tavan seklinde
goriiliir. Bu doseme sisteminde odaya girildiginde kolonlu kirigli bir goriiniim

engellenmistir. Kat yiiksekligi gerekli olan depo, magaza, biiro gibi mekanlar inga

edilirken kirissiz dogeme tercih edilebilir.

Sekil 3.4. Kirigsiz doseme ornekleri

Kirigsiz doseme sisteminde dikkat edilmesi gerekenlerden biri zimbalama etkisidir.
Zimbalama dosemenin kolonu delip geg¢mesidir. Zimbalama; kirisin olmamasi,
tahkiklerin dogru yapilmamis olmasi ve doseme kalinliginin yetersiz olmasi

durumlarinda meydana gelir.
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Sekil 3.5. Betonarme yapida zimbalama davranisi

Kirigsiz dosemelerin ve temellerin kolonlarla birlestikleri yerlerde, yiiksek reaksiyon ve
yiiklere maruz kalirlar (Reynolds, Steedman, & Threlfall, 2008). Kolonun ¢evresinde
bulunan ve kesme kuvveti ile momentten olusan kayma gerilmeleri kopmaya neden
olmaktadir.
Sinirl bir alana yayilmis olan yiikler veya kolonlar tarafindan yerel olarak ytliklenmis olan
plaklarin zzimbalama dayanimi hesaplanarak bu degerin tasarim zimbalama kuvvetine esit
veya ondan biiyiik oldugu ispatlanacaktir (TS500).
Vor 2 Vpa
Zimbalama dayanimi hesabi1 yapilirken, yiiklenen alana d / o uzaklikta zzimbalama gevresi
ile belirlenen kesit alan1 goz oniine alinir (TS500).
Tasarim zimbalama kuvveti, zimbalama ¢evresi ile sinirlanan plak boliimiine etkiyen ve
plak diizlemine dik kuvvetlerin cebirsel toplamidir (TS500).
Zimbalama dayanimi V},,’nin hesabu ise su sekildedir:
Vor =v feta Up d
Zimbalama etkisini dnlemek i¢in:

e Kolonlara baslik eklenmesi

e Ddseme kalinliginin yiiksek sec¢ilmesi

e Zimbalama donatis1 kullanimi
Zimbalama etkisi i¢in alinabilecek dnlemlerden bazilaridir.
3.2.1. Kirissiz Doseme Sisteminin Avantaj ve Dezavantajlari
Kirissiz doseme sisteminin avantaj ve dezavantajlar1 vardir. Bunlar su sekildedir:

e Kirigsiz doseme sistemlerinde zimbalama etkisi meydana geldiginden deprem

bolgelerinde uygulanmasi ¢ok uygun degildir.
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o Kirigsiz doseme sistemlerinde déseme kalinligi fazla oldugundan dolay1 malzeme
miktar1 fazla fakat kalip maliyeti diistiktiir.
e Biiylik agikliklarin gecilmesi gerektiginde tercih edilen déseme sistemlerinden
biridir.
o Kirigsiz doseme sistemlerinde kiris bulunmadigi icin tavan diiz bir sekilde olup,
biiylik araglarin giris ¢cikisinda kolaylik saglayan doseme sistemidir.
e Yapimin kullanim amacinda yapilacak degisikliklerde yapida bulunan duvarlarin
yer degisimine uygun doseme sistemidir.
o Kirigsiz doseme sistemlerinde doseme kalinliginin fazla olmast sonucunda
déseme sistemi rijit durumdadir.
o Kirissiz doseme sistemleri ¢ok fazla bilinen ve tercih edilen doseme sistemi
degildirler.
o Kirigsiz doseme sistemlerinin zorluklarindan biri de agir ve uzun konsollari
tasarlamanin zorlugudur.
3.3. Disli Doseme Sistemi
Belirli araliklar ile birbirine paralel olan dislerin ana kirislere oturtulmasi ve
tizerlerine ince bir plak olusturulmasi sonucundan olusan doseme sistemidir. Yapida
acikligin fazla oldugu veya serit ve tekil yiiklerinin dosemeye etkisi oldugu durumlar igin

tercih edilen doseme sistemidir (Yasoglu, 2015).

Sekil 3.6. Disli doseme 6rnekleri

Kirigli déseme sistemlerinde acgikligin fazla olmasi yani kirisler arasindaki mesafelerin
artmas1 doseme kalinliginin da artmasina sebep olmaktadir. Déseme agirligini azaltmak
ve ekonomik olmasi i¢in ise disli dosemeler tercih edilir. Disli doseme sisteminde doseme
kalinlig1 diger dosemelere gore daha az olur. Sebebi ise doseme yiikiinlin disler

yardimiyla taginmasi ve mesnetlere aktarilmasindan dolayidir.
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Disli doseme sistemlerinde disler genellikle uzun dogrultuda kullanilir. Bu durumda dis
acikligr fazla oldugundan disler zorlanirlar. Doseme yiikii ise dislerin kullanildig1 ana
kirislere iletilir ve zorlanma yasanmaz. Disler kisa dogrultuda kullanilirsa dis agiklig1 az
olacagindan disler zorlanmazlar. Doseme yiikii ise dislerin kullanildig1r ana kiriglere
iletilir ve ana kirislerde zorlanma yasanur.
Dislerin kullanimi genellikle bir dogrultuda gergeklesir. Doseme agikliginin fazla olmasi
durumunda veya yiik miktarinin fazla oldugu durumlarda iki dogrultuda gerceklesir.
Disli déseme sistemlerinde nerviirlii ve asmolen dosemeler arasindaki temel fark dolgu
malzemesinin kullanilip kullanilmamasidir. Nerviirlii dosemelerde dolgu malzemesi
kullanilmazken, asmolen dosemelerde diizgiin bir doseme olmasi i¢in dislerin arast dolgu
malzemesi ile doldurulur. Briket, beton gibi dolgu malzemeleriyle dolgu yapilir. Dislerin
arasina dolgu malzemesi kullanildig: i¢in kalip maliyeti acisindan nerviirlii désemeye
gore daha azdir.
3.3.1. Disli Déoseme Sisteminin Avantaj ve Dezavantajlar
Disli doseme sisteminin avantaj ve dezavantajlar1 vardir. Bunlar su sekildedir:
e Depreme kars1 performansi kotiidiir.
e Disli doseme sisteminde kalip isciligi ve maliyeti diisiiktlir fakat doseme icin
kullanilan malzeme miktarindan dolay1 malzeme maliyeti ytliksektir.
e Ddseme sistemleri igerisinde biiyiik agiklari gegme bakimindan en iyi performans
gosteren doseme kaset dogemelerdir.
e Yiik miktarinin fazla olmasi veya tekil yiikiin olmas1 durumlar i¢in disli doseme
sistemi en elverisli sistemdir.
e Yapmin kullanim amacinda yapilacak degisikliklerde yapida bulunan duvarlarin
yer degisimine uygun doseme sistemidir.
e Dislerin arasindan tesisat bosluklar1 agma kolaylikla yapilabilir.
e Dosemenin kalinlig1 fazla oldugundan ve dolgu malzemesi kullanildigindan ses
yalitimi yapilmis olur.

e Dikdortgen haricindeki plan geometrilerine uygun degildir.
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4. DEPREM

Deprem yerkabugunun iginde biriken enerjinin bir anda ortaya g¢ikmasi ile
yerkabugunda gerceklesen kirilmasi ve kirilma ile ortaya ¢ikan enerjinin dalgalar seklinde
yayilmasi ve dalgalarin gegtigi ortamlarin sarsilmasidir (Kartal, 2021). Deprem insanlarin
hareketsiz oldugunu varsaydigi topragin hareket ettigi ve iizerinde yer alan yapilarin hasar
gordiigii ve yikildigi, hem can hem mal kaybina yol agtig1 bir doga olayidir.
Depremlerin olma nedeninin heniiz tam anlamiyla anlasilmis olmamasi ile birlikte, erimis
olan ve kizgin magmanin sogumasiyla ve biiziilmesiyle kiire ¢ekirdegi tizerinde bulunan
taskiirelerin plaklarinin hareketi neticesinde ani olusan yer sarsintilari yani depremler
olmaktadir. taskiirelerin plaklarinin hareketine ise tektonik depremler denilmektedir.
Diinyamizda gerceklesen depremlerin %90°1 tektonik depremlerdir (Yanik, 2008).
Yerkabugu icindeki fay kirildig1 zaman enerji iiretir ve bu enerji yeryiiziinde bulunan
yapilara dogru girer. Enerji yapiya girdiginde yapmin bu enerjiyi karsilayabilmesi yani
siinek davranig gostermesi istenir. Yap1 siinek davranis gosterirken yapida birtakim yanal
Otelenmeler, elemanlarda catlak olabilir. Bunun sebebi elemanlarin deprem enerjisini
yutuyor olmasidir ve deprem siiresince bu olay gerceklesir. Deprem enerjisi yapinin
altindan gecerken yapinin enerjisinin bu enerjiye karsi koymasi gerekir. Yapinin
enerjisinin  deprem  enerjisini  karsilamadigi  durumlarda  siinek  davranig
gosteremediginden yap1 goger. Yapi insa edilitken deprem enerjisini karsilayacak,
dayanikli yap1 tasarimi biiyiik 6neme sahiptir.

4.1. Deprem Parametreleri ve Deprem Dalgalar

Bir deprem meydana geldiginde, depremin anlasilabilmesi ve tarif edilebilmesi
icin  deprem  parametreleri  seklinde adlandirilan  birtakim  kavramlardan
yararlanilmaktadir. Bu parametreler asagida aciklanacaktir (Is¢i, 2008).

4.1.1. Odak Noktasi (Hiposantr)

Yerin i¢indeki deprem enerjisinin olustugu noktadir. I¢ merkez ya da hiposantr da

denilmektedir. Deprem enerjisinin ortaya ¢iktigi bir nokta degil alandir fakat pratik

uygulamalarda nokta oldugu varsayilmaktadir.
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Dalga Capheei

Sekil 4.1. Odak noktasi, dis merkez ve sismik deprem dalgalariin yayilist

4.1.2. D1s Merkez (Episantr)

Odak noktasina en yakin bulunan yerin iistiindeki noktadir. Bu nokta depremin en
siddetli hissedildigi veya ¢ok hasar biraktig1 noktadir. Dogrusu nokta degil alandir. Biiytik
depremlerin odak noktasinin boyutlar1 yiizlerce kilometre olarak saptanabilir. Bundan
dolay1 Episantr Alan1 veya Episantr Bolgesi seklinde ifade edilmesi daha dogrudur.
4.1.3. Odak Derinligi

Deprem enerjisinin ortaya ¢iktigi noktanin yeryiiziindeki koordinatidir.
Depremlere derinliklerine gore tige ayrilir. Bu smiflandirma tektonik depremler i¢in
gecerlidir. Derinligi 70 km’den kiigiik olan depremler s1g depremler, derinligi 70-300 km
arasinda olan depremler orta derinlikteki depremler ve derinligi 300 km’den biiyiik olan
depremler ise derin depremler seklinde adlandirilir. Tiirkiye’deki depremler 10-30 km
arasinda yani s1g depremlerdir ve daha yikici etkidedir. Ayn1 siddetteki iki deprem icin
derin deprem olanin yikicilig1 digerine gore daha azdir.

Kugik genlik Buyuk genlik

Etki alani O\ '
Genis Bolge Dar Bolge

Sig deprem

( ) 1
I : (@ ’ Kiglk odak
Bcgteu:nzg,ak \ % ‘ 7, / derinligi

Kesit

Sekil 4.2. Derinliklerine gore depremler

S1g depremlerin odak derinligi kiiciik oldugundan yeryliziine hemen ulasir ve dar bir
bolgede hissedilirken yikicidir. Derin depremler ise genis bolgede hissedilirken az hasar

Verir.
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4.1.4. Siddet

Meydana gelen depremin, yeryiiziindeki hissedildigi bir noktadaki etkisi Olci
olarak belirlenmektedir. Diger bir ifadeyle depremin siddeti; yapilardaki, insanlardaki ve
dogadaki etkisi bir Olclidiir. Depremin siddetinin Ol¢iilmesi depremin biiyiikligi
konusunda bir sonuca gotiirmez. Yapida goriilen hasarlar ise yapilarin depreme
dayaniklilik seviyesi, depremin merkez {issiine olan mesafesi ve g¢evre tlizerindeki
etkisinden gibi etkenlere bagli olarak degisiklik gostermektedir (Ferlibas, 2020).
Tablo 4.1.’de gorildiigii gibi I ile XII arasinda deprem siddet derecesi vardir. Siddeti en

diisiik olan I, en fazla olan ise XII’dir.

Tablo 4.1. Mercalli siddet cetveline gore deprem siniflandirmalari

Siddeti Tamm Zemin Ivmesi (m/s?)

| Yalniz duyarh aletler algilar. 0.01

Ozellikle iist katlarda, dinlenmekte olan kimseler
1 tarafindan hissedilir. Hassas bir bigimde asili olan 0.02-0.03
cisimler sallanabilir.

Bina igerisinde hissedilir fakat deprem olup olmadigt
11 her zaman anlasilmaz. Duran otomobiller yanindan 0.03-0.07

kamyon ge¢mis gibi sallanir.

Bina igerisinde c¢ogunluk ve disarida az kimse
v tarafindan hissedilir. Gece baz1 kimseler uyanir, kap- 0.07-0.15
kacak, kap1 pencere sallanir.

Vv Hemen herkes hisseder. Bazi tabaklar, sivalar, 0.15-0.30

pencereler kirilir, uzun cisimler oynar.

VI Herkes hisseder, bir¢ogu korkup digar1 firlar. Bacalar, 0.30-0.70

stvalar diiser. Hafif hasarlar olur.

Herkes disar1 kagar. Yapida saglamligina bagli olarak

VIl degisen hasarlar olusur. Otomobil siiriiciileri de 0.70-1.50
algilar.
VIl Duvarlar ¢ergevelerden ayrilip disar1 firlar. Anitlar, 1.50-3.00

bacalar, duvarlar devrilir. Kum ve ¢amur figkirir.

IX Yapilar temelinden ayrilir, ¢atlar, egilir. Zemin ve 3.00-7.00

yeraltt borulari catlar.

X Kagir ve ¢ergeve yapilarin ¢ogu tahrip olur. Zemin 7.00-15.00

catlar, raylar egrilir. Toprak kaymalar olur.

Xl Yeni tip yapilar ayakta kalabilir, kopriiler tahrip olur. 15.00-30.00
Yeralt1 borular1 kirilir. Toprak kayar. Raylar biikiiliir.
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X1l Hemen her sey harap olur. Toprak yiizeyinde 30.00-70.00

dalgalanma goriiliir. Cisimler havaya firlar.

4.1.5. Biiyiikliik (Magnitiid)

Deprem sirasinda agiga ¢ikan enerjinin bir dl¢listidiir. Deprem enerjisinin direkt
Olclilmesinin imkani bulunmadigi i¢in ABD’nde yasayan Prof. C. Richter tarafindan
bulunmus olan bir yontemle depremlerin aletsel 6l¢iisii magnitiid ifade edilmistir. Prof.
C. Richter sert zemine yerlestirdigi ve episantrdan 100 km uzakta bulunan o6zel
sismografla kaydedilmis olan zemin hareketinin mikron cinsi Ol¢lilen maksimum
genliginin 10 tabanina gore logaritmasi depremin biiylikliigli olarak ifade etmistir.
Gilintimiize kadar yasanan depremler icinde en biiylik biiytlikliik degeri 8.9. olarak
belirlenmistir.

Deprem biiytikligii gozlemsel ve aletsel biiytikliik degerleri seklide ikiye ayrilmaktadir.
Aletsel biiyiikliik, sismografla kaydedilmis zemin hareketinin maksimum periyot ve
genlik degeri ve alet kalibrasyon fonksiyonlari ile yapilmis olan hesaplamalar sonucunda
ulasilmaktadir. Aletsel biiyiikliik degeri yiizey dalgalarindan veya hacim dalgalarindan
hesaplanmaktadir. Yiizey dalgalarindan hesaplanan biiyiiklik (M) ile hacim
hesaplarindan hesaplanan biiyiikliik (m) degerlerini birbirine ¢evirecek olan bagintilar
bulunmaktadir.

Gozlemsel blyiikliik degeri gozlemsel inceleme sonucunda elde edilen dis merkez
siddetinden hesaplanmaktadir. Biiytikliik-siddet bagintisi ise incelenmekte olan bolgeye
gore degistigi goz oniinde bulundurulmalidir.

Deprem biiyiikliik ve siddetleri arasinda ampirik bagintilar bulunmustur. Bu bagintilardan

bliytikliik siddet degerleri arasindaki dontisiimler Tablo 4.2.’deki gibidir.

Tablo 4.2. Biiyiikliik ve siddet arasindaki baginti

Siddet v \Y Vi Vil VI IX X Xl Xl
Richter 4 4.5 51 5.6 6.2 6.6 7.3 7.8 8.4
Biiyiikliigii

4.1.6. Deprem Enerji Dalgalarinin Hareketleri
Deprem esnasinda farkl tiirde tip sismik dalgalar agiga ¢ikmaktadir. Bu dalgalar:
e Cisim Dalgalari

e Yiizey Dalgalan
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Iki temel cisim dalgas1 bulunmaktadir. Bu dalgalar kayitlarda ilk gézlenen ve yerin iginde
farkli hizlarda yayilan dalgalardir. Yiizey dalgalarma gore cisim dalgalar1 daha hizli
yayilmaktadirlar. Bu cisim dalgalar1 P ve S dalgalaridir.

P dalgalar1 sismometre tarafindan ilk algilanan ve yerin igerisinde en hizli yayilan
dalgalardir. P dalgalar1 basing dalgasi, ana dalga ve boyuna dalga olarak da ifade
edilmektedir. P dalgalar1 katilarda, sivilarda ve gazlarda kolaylikla yayilmaktadirlar. P
dalgalar1 istasyona ilk ulasan dalgalar oldugundan, Olgiimii daha dogru sekilde
gerceklesmekte ve kirilma ile yansima ¢aligmalarinda tercih edilmektedir.

P dalgalarindan sonra istasyona gelen ikinci dalga ise S dalgalaridir. S dalgalar1 ikincil
dalga, kayma dalgasi ve yanal dalga olarak da ifade edilmektedir. S dalgalar1 sadece
katilarda kolaylikla yayilmaktadirlar. S dalgalari, P dalgasinin giiriiltiisiinde geldiginden
varls zamanlamasini dogru saptamak kolay degildir. Fakat iic bilesene sahip

sismometreler yardimiyla S dalgalar gézlemlenebilir.

P Dalgast S Dalgasi

Dplgy Boyy »l
/

=
Ethdlenrresny
Ortam

Sekil 4.3. Cisim dalgalar1

Cisim dalgalar1 yerylizii tabakalar1 ya da yeryiizii ile olan etkilesmesi (yansima ve
kirilma) sebebiyle yiizey dalgalari meydana gelmektedir. Yiizey dalgalar1 cisim
dalgalarmma gore yavas yayilmaktadirlar. Bu yiizey dalgalar1 Rayleigh ve Love
dalgalaridir.

Rayleigh dalgalar bir gblde yayilan dalgalar gibi yerin yiizeyinde yuvarlanarak yayilirlar.
Rayleigh dalgalar1 yer yuvarlanmasi olarak da ifade edilmektedir. Rayleigh dalgalar
yuvarlanma hareketi yaparak yerkiire ylizeyince yayilirken dalgalarin gegtigi ortamdaki
tanecikler yayilma dogrultusunda ters elips hareketi olustururlar. Bu elips hareketi
derinlere inildikge kiiciiliip sonrasinda kaybolmaktadirlar.

Love dalgalarn Rayleigh dalgalarindan daha hizhidir ve sismogramlarda Rayleigh
dalgalarindan Once goriiniir. Rayleigh ve Love dalgalar1 arasindaki hiz farki

sismogramlarda goriilmeyecek kadar azdir. Love dalgalar1 yer kiirenin kabugunun alt
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sinir1 ile yerin serbest yiizeyi arasinda ardigik yansimalara ugrayan SH dalgalarinin yapict

girisimiyle meydana gelir.

e jakioe o s it

Sekil 4.4. Yiizey dalgalar

4.1.7. Tiirkiye ve Deprem

Ulkemiz Alp-Himalaya deprem kusagi iizerinde bulunmaktadir. Ulkemiz
jeodinamik konumu ve jeolojik yapisindan dolayr c¢ok sayida aktif faya sahiptir.
Tiirkiye’de meydana gelen depremler Afrika- Arabistan levhalarinin kuzeydogu-kuzey
yoniinde hareketine baglidir. Bunun yani sira Kizildeniz’in uzun ekseninde meydana
gelen ve giiniimiizde de devam eden deniz taban1 yayilmasi sebebiyle Arabistan levhasi
kuzey yoniine dogru itilirken Avrasya levhasinin altina dogru girmeye zorlanir. Bu
zorlamanin sonucunda ise Dogu Anadolu bolgesi fazlaca sikigmaya maruz kalmaktadir.
Bu sikisma Kuzey Anadolu Fay1 ve Dogu Anadolu Fay1’n1 harekete gegirerek gilintimiizde
de halen depremlere sebep olmaktadir (Kartal 2021). Ulkemizdeki topraklarin yaklasik
%931 deprem agisindan riskli olarak goriilmektedir.
Ulkemiz geng olusumlu bir iilke oldugundan fay hatlar1 genis yer tutmaktadir. Kuzey
Anadolu Fay Hatti, Glineydogu Anadolu Fay Hatti ve Bati Anadolu Fay Hatt1 olmak
tizere 3 tane onemli fay hattina sahiptir. Sekil 4.5.’te Tiirkiye Deprem Tehlike Haritasi

yer almaktadir.

Sekil 4.5. Tiirkiye Deprem Tehlike Haritas1 (AFAD, 2018)
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Ulkemiz topraklarinda insa edilen yapilar émiirleri boyunca hafif ve siddetli olmak {izere
cok sayida depremle karsilagsmaktadirlar. Bu depremler yapinin mevcut durumuna ve
depremin siddetine bagli olarak yapilarda hasara veya yikilmasina sebep olmaktadir.
Deprem kaynakli yap1 hasarlarinin karsilanmasi i¢in her yil milli gelirimizin %81
kullanilmaktadir (Usta ve Bozdag, 2021).

Ulkemizde meydana gelen depremlere karsi ayakta kalabilen depreme dayanikli yap:
tasarimi, depremin etkisinin tam olarak bilinememesi ve yapilarda birakacagi etkinin
boyutunun kestirilememesinden dolay1 yapiy1 kullanan canlilarin can giivenligi i¢in son
derece onemlidir. Depreme dayanikli yapilar; deprem yonetmeligine gore tasarlanan ve
yapinin tastyici sisteminin deprem esnasinda deprem enerjisine karsi koyacak yeterli
dayanimi olan yapilardir. Bu yapilar deprem esnasinda siinekligini ve rijitligini koruyarak
tizerine etkimekte olan deprem yiikiinii zemine giivenli sekilde aktarirlar. Dogal afetler
icerisinde en biiylik riski olan depremlere kars1 yapilacak en biiylik 6nlem giivenli yap1

tasarimidir. Unutulmamalidir ki insan1 6ldiiren deprem degildir, ihmal 6ldirtir.
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5. TURKIYE’DEKI DEPREM YONETMELIKLERI

Ulkemizde ilk deprem ydnetmeligi 27 Aralik 1939°da meydana gelen Erzincan’da
yasanan depremden sonra Zelzele Mintikalarinda Yapilacak Insaata Ait Italyan Yap:
Talimatnamesi ismiyle ¢ikmistir ve giiniimiize kadar 9 kez degistirilmistir (Sezen vd,
2000). Bu c¢ikan yonetmelikler ciktiklart donemde yetersiz olduklar1 zamanlarda
giincellenerek ve yenilerek degistirilmislerdir. Tiim yonetmeliklerin ortak amaci depreme

dayanikli yapi tasarimi insa ederek, can ve mal kayiplarini en aza indirmektir.

Tablo 5.1. Deprem yo6netmeliklerinin kiyaslanmasi (Cansiz, 2022)

Yonetmelik Ozellikleri Deprem Hesabi

Ik yonetmeliktir.
Italyan yonetmeligi Tiirkce’ye

ZMYIAIYT cevrilerek kullanilmistir. _
1940 1939 Erzincan Depremi r=cw
sonrasinda ¢ikmuistir.
Zeminler stmiflandirilmistir.
ZMMYT Depremin etkisi diisey onemsiz T=CW
1944 yatay 6nemli olarak yer almistir.
Deprem bolgeleri harita seklinde
yonetmelige eklenmistir.
TYBYY Yapilarin tastyict sistemlerine
1949 gore kat adetleri ve ylikseklikleri H=C(G+nP)
diizenlemistir.
Hareketli yiikler hesaba
eklenmistir.
Zemin durumuna gore C deprem
YBYYHY katsayis1 eklenmistir. H = C(G + nP)
1953 Yapt kullanim katsayilari (n)
eklenmistir.
C deprem katsayisina hareketli
ABYYHY yiik etkisi eklenmistir. H = C(G + nP)
1962 Yapr kullanim katsayilart (n)
diizenlenmistir. ¢=Cmn,
ABYYHY F=C.W

1968 Betonarme yapilar yer almistir. C=Cyabg
— ~0
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Betonarme yapilarin T = 0,09(H/D)°>
elemanlarinin boyutlarina iliskin T <05 — g = 1

sinirlandirma eklenmistir.

T>05-9=05/T

F=CW
Gilinlimiiz yonetmeliklerine en C=CyKSI
yakin olandir. 1
ABYYHY Peprem haritasi giincellenmistir. S = m
1975 Ivme spektrumlart ilk kez yer
almaktadir. T = O'E)/(IB)H
Diizensizlikler daha detayli yer
almustir. W A (T))
ABYYHY Sarilma bolgelerinde ve diigiim . W
1998 noktalarinda etriye > 0,14, W
siklagtirilmast onem
kazanmustir.
Mevcut binalarin  performans W A (T))
DBYBHY analizi eklenmistir. TR T,
2007 Mevcut yapilarin  giiclendirme > 0,14, W

kosul ve yontemleri yer almistir.

Birden fazla performans

hedefine gore tasarimina
TBDY 2018 miisaade edilmigtir.

[lk kez diisey tasarim spektrumu > 0,04 m, I Spsg

U = me S (769)

yer almustir.
Konuma goére deprem tehlikesi

yer almaktadir.

5.1. Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik 2007
Ulkemizde 1999 yilinda yasanan Golciik Depremi sonrasinda yiiriirliikte olan Afet
Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik (1998) icin 6nemli degisimler ve
yenilikler yapilmistir. Can ve mal kaybini en aza indirmek amaciyla performans analizleri
zorunlu hale getirilmistir. Hazir beton kullanimima ve yap1 denetim sistemine gegis
yapilmistir ve zorunlu hale getirilmistir. Yonetmelikte koklii degisimler yapilmamis
olmasindan ve ¢iktig1 donemde yetersiz olmaya baslamasi lizerine yeni bir yonetmeligi

ithtiya¢ duyulmustur ve ilk olarak 2016 yilinda taslak bir yonetmelik hazirlanmistir. 18
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Mart 2018’de yonetmelik yaymnlanmistir ve 1 Ocak 2019°da resmi gazetede
yayimmlanmistir (Bilkay, 2022).
5.2. Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi 2018

Bu yonetmelik Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmeligi
(1998) sonrasinda ¢ikan genis ¢apli ilk yonetmelik olmustur ve gilinlimiizde halen
kullanilmaktadir. Kendin 6nce ¢ikan yonetmeliklerden en biiylik farki performans
amagclarinin birden ¢ok olabilecek durumda tasarimina izin vermesidir. Ayrica TBDY
2018’de konuma gore deprem hesaplamasi yapilabilmektedir. Bu durum depreme karsi
gosterilen davranis agisindan Onemli derece degisim yasanmistir. Diisey tasarim
spektrumu ilk kez bu yonetmelikte yer almistir ve kullanilmaya baslanmistir. Ek olarak
Yiiksek binalarda uygulanacak kurallar yer almaktadir.
5.3.2007 Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik ile 2018
Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeliginin Karsilastiriimasi
18 Mart 2018’de yayinlanan Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi ile 2007 Deprem
Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik arasinda biiyiik farklilar yer
almaktadir. Bu farkliliklar asagida yer almaktadir.

e TBDY 2018’de ‘Ozel Konularda Tasarim Gozetimi ve Kontrolii® béliimii
getirilmistir. Bu boliimde 6zel uzmanlik gereken durumlarda konu ile ilgili teorik
acidan ve mesleki bilgi olarak yeterli donanima sahip ve tecriibe sahibi ingaat
miihendislerinden “tasarim gozetimi ve kontrolii” egitimi almalart zorunlu
kilimmistir. Bu hizmetin yiiriitilmesi Cevre ve Sehircilik Bakanlhigi tarafindan
gerceklestirilmektedir (TBDY, 2018). Ozel uzmanlik gerektiren durumlar
asagidaki gibidir.

o Sahaya Ozel Deprem Tehlikesi Analizleri

o Zaman Tanim Alaninda Deprem Yer Hareketlerinin Tanimlanmasi

o Sahaya Ozel Zemin Davranist Analizleri

o Cok Modlu Itme Yéntemleri

o Zaman Tanim Alaninda Dogrusal Olmayan Hesap Yontemi ile Deprem
Hesab1

o Yiiksek Bina Tagtyict Sistemlerinin Deprem Hesab1 ve Tasarimi

o Yalitimli Bina Tagstyic1 Sistemlerinin Deprem Hesab1 ve Tasarimi

o Zaman Tanim Alaninda Dogrusal Olmayan Y api- Kazik-Zemin Etkilesimi

Hesaplar1 (TBDY, 2018)
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TDY 2007°de deprem yer hareketi %50, %10 ve %2 seklinde ¢ farkli diizey
bulunmaktadir. Yeni yapilacak binalar 50 yilda asilma olasilig1 %10 olan deprem
hareketine gore tasarlanmaktadir. TBDY 2018’de DD-1, DD-2, DD-3 ve DD-4
seklinde dort farkli diizey bulunmaktadir ve 50 yilda asilma olasiligt %10 olan
deprem hareketi DD-2’ye karsilik gelmektedir. Deprem yer hareketi diizeyi belirli
olan bir bolgedeki deprem yer hareketinin olusma sikligin1 gostermekte olup
deprem sirasinda can giivenligini korumaktir.

TDY 2007°de etkin yer ivme katsayis1 Ay’a gore 4 deprem bolgesi bulunurken
TBDY 2018’de deprem bolgesi kavrami yer almamaktadir. Deprem hesabinda
TDY 2007’ye gore spektral ivme katsayist deprem bolgelerine gore tek deger
kullanilirken TBDY 2018’de konumlarin koordinatlarina gore spektral ivme
katsayis1 degismektedir ve hesaplanmaktadir. Bu durum daha gercekei ve dogru
sonuclara ulagilmasini saglamaktadir.

TDY 2007’de bina dnem katsayis1 4’e ayrilirken, TBDY 2018’de bina kullanim
siiflart (BKS) kavrami ortaya ¢ikmistir ve 4’e ayrilmgtir.

TBDY 2018’de deprem tasarim siniflari ve bina yiikseklik sinifi kavramlari ortaya
¢ikmigtir. Bina kullanim sinifina (BKS) ve kisa periyot tasarim spektral ivme
katsayisina (Spg) gore deprem tasarim sinifi belirlenmektedir. Bina yiikseklik

siifi ise bina ytiksekligi (Hy) ve deprem tasarim sinifina gore belirlenmektedir.
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6. MATERYAL VE YONTEM

TDY 2007 ve TBDY 2018 yonetmeliklerince tasarlanmis olan 12 katli kullanim
amaci konut olan betonarme yapi i¢in iki farkli doseme sistemi secilmistir. TDY 2007°de
bulunan 4 adet deprem bdlgesi i¢in, her deprem bolgesinden ikiser adet konum (Hatay,
Denizli, Igdir, Antalya, Sanliurfa, Kayseri, Konya ve Trabzon) belirlenerek toplamda 24
farkli yap1 modeli olusturulmustur. Belirlenen konumlara ait kisa ve uzun periyot
degerlerine 2018 Tirkiye Deprem Tehlike Haritasi’'ndan ulasilmistir. Deprem yer
hareketi DD-2 ve yerel zemin siifi ZC olarak kabul edilmistir. TDY 2007 ve TBDY
2018 yonetmeliklerinde farkli olan tasarim ivme spektrumlari, ideCAD programiyla
modellerin statik hesabi yapilmistir. Analiz sonrast ulasilan yer degistirme, goreli kat
otelemeleri, kat kesme kuvvetlerine ulagilmistir ve grafiklerle gosterilerek kiyaslanarak
incelenmistir.

6.1. Modelin Ozellikleri

TDY 2007 ve TBDY 2018 yonetmeliklerine gore ayr1 ayr1 incelenecek olan farkli doseme
sistemlerine sahip yapt modellerinin {i¢ boyutlu hali Sekil 6.1. ve Sekil 6.2.’de yer
almaktadir.

Tasarlanan kirigli ve kirissiz doseme sistemlerine sahip betonarme yapilarin 6zellikleri

Tablo 6.1. ve Tablo 6.2.’de yer almaktadir.

Sekil 6.1. Kirisli dosemeye sahip model
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Sekil 6.2. Kirigsiz dosemeye sahip model
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Tablo 6.1. Kirisli ddsemeye sahip modelin dzellikleri

Parametreler Degerler
Bina Sistemi Betonarme
Beton Simifi C30

Celik Smufi 5420
Yapinin Kullanim Amaci Konut
Deprem Yer Hareketi Diizeyi DD-2

Degerlendirme / Tasarim

Dayanimina Gore Tasarim (DKT)

Normal Performans Hedefi

Kontrollii Hasar

Stineklik Diizeyi Yiiksek

Hareketli Yiik (Oda ve Koridor) 0,2 tfim?

Hareketli Yiik (Sahanlik ve Merdiven) 0,35 tf/m?

Hareketli Yiik (Balkon) 0,5 tfim?

Yap1 Dis Duvari (19 cm tugla) 0,32 tf/m?

Yapi I¢ Duvari (13 cm tugla) 0,25 tf/m?

Doseme Tipi Kirisli Déseme

Déseme Kalmligi 15cm

Temel Tipi Radye Temel

Kolon Boyutlari 30*70, 30*120, 35*70, 35*75, 35*80, 40*80,

40*85, 40*90

Kiris Boyutlari

25/50, 30/60, 30/70, 35/60, 40/60
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Tablo 6.2. Kirigsiz désemeye sahip modelin 6zellikleri

Parametreler Degerler
Bina Sistemi Betonarme
Beton Siifi C30

Celik Smifi 5420
Yapinin Kullanim Amaci Konut
Deprem Yer Hareketi Diizeyi DD-2

Degerlendirme / Tasarim

Dayanimina Gore Tasarim (DKT)

Normal Performans Hedefi

Kontrollii Hasar

Siineklik Diizeyi Yiiksek
Hareketli Yiik (Oda ve Koridor) 0,2 tf/m?
Hareketli Yiik (Sahanlik ve Merdiven) 0,35 tf/m?
Hareketli Yiik (Balkon) 0,5 tfim?
Yap1 Dis Duvari (19 cm tugla) 0,32 tf/m?
Yapi1 i¢ Duvari (13 cm tugla) 0,25 tf/m?

Doseme Tipi Kirissiz Déseme

Déseme Kalimligi 30cm

Temel Tipi Radye Temel

Kolon Boyutlari 30*70, 30*120, 35*70, 35*75, 35*80, 40*80,

40*85, 40*90

Tablo 6.3. Yap1 modeli verileri

Uygulanan Yapi1 Modeli  Tasiyic Deprem Yerel Zemin Bulundugu
Yonetmelik Sistem Tipi Bolgesi (TDY Sinifi Konum
2007’ye gore)
1. Model 1. Bolge Z3 Hatay
(Antakya)
2. Model 1. Bolge Z3 Denizli
(Merkezefendi)
3. Model 2. Bolge Z3 Igdir
(Karakoyunlu)
4. Model 2. Bolge Z3 Antalya
TDY 2007 (Muratpasa)
5. Model 3. Bolge Z3 Sanlwurfa
(Haliliye)
6. Model 3. Bolge Z3 Kayseri
(Melikgazi)
7. Model 4. Bolge Z3 Konya




30

(Selguklu)
8. Model 4. Bolge Z3 Trabzon
(Ortahisar)
1. Model - ZC Hatay
(Antakya)
2. Model - ZC Denizli
(Merkezefendi)
3. Model - ZC Igdir
(Karakoyunlu)
4. Model - ZC Antalya
(Muratpasa)
TBDY 2018 5. Model - ZC Sanlurfa
(Haliliye)
6. Model - ZC Kayseri
(Melikgazi)
7. Model - ZC Konya
(Selguklu)
8. Model - zZC Trabzon

(Ortahisar)

6.2. Yap1 Modelinin Tasarim

Tasarlanan yap1 1 adet bodrum kat + 1 adet zemin kat + 10 adet normal kat + 1
adet ¢at1 katindan olusmaktadir. Yapmin bodrum kati taban kotu -300 cm, zemin ve
normal katlarin kat yiiksekligi 320 cm ve cat1 kat1 kat ytiksekligi 350 cm’dir. Yapinin
bodrum kat plan1 Sekil 6.3.’te, zemin kat plan1 Sekil 6.4’te, normal kat plan1 Sekil 6.5’te
ve cat1 kat1 plan1 Sekil 6.6’da yer almaktadir.
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Sekil 6.5. Normal kat plani
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Sekil 6.6. Cat1 kati plan1

6.3. Deprem Analiz Parametreleri
Modellerin deprem analizi i¢in 4 deprem bdlgesinin her birinden ikiger adet birbirinden

farkli konum belirlenmistir.
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TDY 2007’ye gore deprem yiikiiniin belirlenmesi i¢in gerekli olan A(T) spektral ivme
katsayisinin bulunmas1 gerekir. A(T), %5 soniim orani igin tanimlanan Elastik Ivme
Spektrumu’nun ordinat1 olan Elastik Spektral Ivme S,.(T), yercekimi ivmesi g ile
spektral ivme katsayisinin A(T) ¢arpimi ile bulunmaktadir. Spektral ivme katsayis1 A(T),
deprem bolgelerine gore farkli degerlerde olan etkin yer ivmesi katsayis1 A, bina 6nem
katsayis1 I ve spektrum katsayisinin ¢arpimi ile bulunmaktadir (Denklem 1, 2) (TDY
2007).

A(T) = A, 15(T) 1)
Sae(T) = A(T) g )
TDY 2007’ye gore deprem bolgesi derecesine gore etkin yer ivme Kkatsayisi

bulunmaktadir (Tablo 6.4.).

Tablo 6.4. Etkin yer ivme katsayis1 (4,)

Deprem Bolgesi A
1 0.40
2 0.30
3 0.20
4 0.10

113

TDY 2007’ye gore, binanin kullanim amaci veya tiirline gére bina 6nem katsayisi

bulunmaktadir (Tablo 6.5.).

Tablo 6.5. Bina 6nem katsayist (I)

Binanin Kullanim Bina Onem Katsayisi (I)

Amaci veya Tiirii

1. Deprem sonrasi kullanimi gereken binalar ve

tehlikeli madde iceren binalar

a) Deprem sonrasinda hemen kullanilmasi gerekli
binalar

(Hastaneler, dispanserler, saglik ocaklari, itfaiye
bina ve tesisleri, PTT ve diger haberlesme tesisleri,

. . . o 15

ulasim istasyonlar1 ve terminalleri, enerji {iretim ve
dagitim tesisleri; vilayet, kaymakamlik ve belediye
yonetim binalari, ilk yardim ve afet planlama

istasyonlart)
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b) Toksik, patlayici, parlayici, vb 6zellikleri olan

maddelerin bulundugu veya depolandigi binalar

2. insanlarin uzun siireli ve yogun olarak

bulundugu ve degerli esvanin _saklandigi

binalar 1.4

a) Okullar, diger egitim bina ve tesisleri, yurt ve
yatakhaneler, askeri kiglalar, cezaevleri, vb.

b) Miizeler

3. insanlarmm Kkisa siireli ve yogun olarak

bulundugu binalar 1.2

Spor tesisleri, sinema, tiyatro ve konser salonlari,
vh.

4. Diger binalar

Yukaridaki tanimlara girmeyen diger binalar 1.0
(Konutlar, isyerleri, oteller, bina tiiri endiistri

yapilari, vb)

TDY 2007’ye gore, yerel zemin kosullar1 ve bina dogal periyodu T’ye gore spektrum
katsayisi, S(T), bulunmaktadir (Denklem 3, 4, 5).

S(T) =1+ 154 (0<T<T,) 3)
Ty
S(T) =25 (Ta <T <Tp) 4)
Tp
S(T) =25 (7)0'8 (Ts <T) (5)

Spektrum karakteristik periyotlar1 T, ve Tz Tablo 6.6.’da yerel zemin simiflarina bagh

olarak ifade edilmistir.

Tablo 6.6. Spektrum karakteristik periyotlar1 T, ve Ty

Yerel Zemin Sinifi T4 (saniye) T (saniye)
Z1 0,10 0,30
Z2 0,15 0,40
Z3 0,15 0,60
Z4 0,20 0,90

TBDY 2018’ ¢ gore AFAD’in Deprem Tehlike Haritalari ile https://tdth.afad.gov.tr/
adresinden modellerin konumlar1 girilerek tasarim spektral ivme katsayilar1 elde

edilmistir.


https://tdth.afad.gov.tr/
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TBDY 2018 igin Sg ve S; verilerine AFAD’in Deprem Tehlike Haritalari’ndan elde
edilmistir ve Spg = Sg Fg ve Spq = S; F; formiilleriyle Spg ve Sp; verilerine ulagilmistir.

TDY 2007 ve TBDY 2018 i¢in 50 yilda agilma olasilig1 %10 olan DD-2 secilmistir.
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7. BULGULAR

Bu boliimde altinct boéliimde verilen veriler ile ideCAD bilgisayar programi
yardimiyla modellerin kat kesme kuvvetleri, goreli kat 6telemeleri ve yer degistirmeleri
hesaplanarak modeller grafik haline getirilmistir ve incelenmistir.

7.1. TDY 2007 ve TBDY 2018’e¢ Gore Modellerin Tasarim Spektrumlarimn
Belirlenmesi
7.1.1. Model 1

Model 1, TDY 2007‘ye gore 1. derece deprem bdlgesinde bulunan, Hatay ilinin
Antakya ilgesinde konumlu olan ve enlem 36.2019814, boylam 36.1623536
koordinatlarina sahip olan modeldir. Yerel zemin simnifi TDY 2007’ye gore Z3, TBDY
2018’e gore ZC sinifinda yer almaktadir. AFAD’1n Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalar

sayfasi raporundan ulagilan modelin konumu Sekil 7.1.”de gosterilmistir.

o

_ 0 e

= i r. .
1/9.000.000 f

Sekil 7.1. Model 1’in Tiirkiye Deprem Tehlike Haritasindaki konumu

TBDY 2018’e gore Tiirkiye Deprem Tehlike Haritasinda Hatay ilinin Antakya ilgesinde
konumlu Model 1’in koordinatlarina gore:

Ss (Kisa periyot harita spektral ivme katsayis1) = 1,055

S1 (1,0 saniye periyot i¢in harita spektral ivme katsayist) = 0,275

PGA (En biiylik yer ivmesi) = 0,448

PGV (En biiyiik yer hiz1) = 27,752

verilerine AFAD’n Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalar1 sayfasi raporundan ulasilmigtir.
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Ss (Kisa periyot harita spektral ivme katsayist) ve ZC yerel zemin sinifi ile Tablo 7.1.’den
Fs (kisa periyot bolgesi i¢in yerel zemin etki katsayis1) degerine ulagilmistir. Tablo 7.1.°e

gore ZC yerel sinifi ve Sg = 1,055 i¢in Fg = 1,2 olarak ulagilmstir.

Tablo 7.1. TBDY 2018’e gore kisa periyot bolgesi Hatay (Antakya) i¢in yerel zemin etki katsayisinin

belirlenmesi
Yerel Zemin Kisa Periyot Bolgesi i¢in Yerel Zemin Etki Katsayis1 Fg
Siifi 50,25 S¢=050 S=075 S;=1,00 S4=1,25 S3=>1,50

ZA 0,8 0,8 0,8 0,8 08 0,8

ZB 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9

ZC 1,3 1,3 1,2 1,2 1,2 1,2

ZD 1,6 1,4 1,2 1,1 1,0 1,0

ZE 2,4 1,7 1,3 11 09 0,8

ZF Sahaya 6zel zemin davranis analizi yapilacaktir.

S1 (1,0 saniye periyot i¢in harita spektral ivme katsayis1) ve ZC yerel zemin sinifi ile
Tablo 7.2.°den F; (1,0 saniye periyot i¢in yerel zemin etki katsayisi) degerine ulasiimistir.

Tablo 7.2.”ye gbre ZC yerel sinift ve S; = 0,275 i¢in F; = 1,5 olarak ulasilmistir.

Tablo 7.2. TBDY 2018’e gore 1,0 saniye periyodun Hatay (Antakya) i¢in yerel zemin etki katsayisinin

belirlenmesi
Yerel Zemin 1,0 saniye periyot icin Yerel Zemin Etki Katsayis1 F,
Siifi $<010 $,=020 S5,=030 S5,=0,40 S$S,=050 S$,=0,60
ZA 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZB 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZC 15 1,5 1,5 1,5 15 1,4
ZD 2,4 2,2 2,0 1,9 1,8 1,7
ZE 4,2 3,3 2,8 2,4 2,2 2,0
ZF Sahaya 6zel zemin davranis analizi yapilacaktir.

AFAD’m Tirkiye Deprem Tehlike Haritalar1 raporundan ulasilan Sg degeri ile Tablo
7.1.den ulagilan Fg degeri ¢arpilarak Spg kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisina
ulasilir (Denklem 3).

Sps = Sg Fs =1,055x 1,2 =1,266 (3)
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AFAD’1n Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalar1 raporundan ulagilan S; degeri ile Tablo
7.2.°den ulagilan F; degeri carpilarak Spq 1,0 saniye periyot icin tasarim spektral ivime
katsayisina ulagilir (Denklem 4).

Sp1 =81 F, =0,275x1,5=0,413 4)
Denklem 3 ve Denklem 4’te hesaplanmis olan Sp; ve Spg degerleri yardimiyla Denklem

5’teki degerler hesaplanarak yatay elastik tasarim spektrumuna (Sekil 7.2.) ulasilir.

Sae(T) = (04 + 0,6 %) Sps (0<T<T,)

Sae(T) = Sps (T4 =T <Tp) )
Sae(T) = 222 (Te <T <T,)

Sae(T) = 27- (T, <T)

Yatay tasarim spektrumu kose periyotlar1 T, ve Tp‘ye Denklem 6°daki Sp; ve Spg

degerleri yardimiyla ulasilir.

TA=0,2§.%; ; TBzz,%; . T, =6s (6)
Yatay Elastik Tasarim Spektrumu

1,40

1,20

1,00

0,80

Sae(g)

0,60
0,40

0,20

0,00
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00

T(s)

Sekil 7.2. TBDY 2018’e gore Hatay (Antakya) konumunun yatay elastik tasarim spektrumu

Denklem 3’te hesaplanmis olan Sps degeri yardimiyla Denklem 7°deki degerler

hesaplanarak diisey elastik tasarim spektrumuna (Sekil 7.3.) ulasilir.
Saen(T) = (0,32 + 0,48 L) Sps 0<T<Typ)
Tap
Saep(T) = 0,8 Spg (Tap =T < Tgp) (7

T
SaeD(T) =08 SDS% (TBD <T< TLD)
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Denklem 7°deki diisey spektrum kose periyotlar: Ty Ve Tgp ile T;p periyoduna Denklem

8’den ulasilir.

T T T
= Tpp = ?B ; Tip = 7L (8)

Tin =
AD 3

Diisey Elastik Tasarim Spektrumu

1,20
1,00
0,80

0,60

SaeD(g)

0,40

0,20

0,00
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50

T(s)
Sekil 7.3. TBDY 2018’e gore Hatay (Antakya) konumunun diisey elastik tasarim spektrumu

Yatay elastik tasarim periyodunda T, = 0,065 (S), Ts = 0,326 (S), T, = 6,000 (s), diisey
elastik tasarim periyodunda T,p = 0,022 (S), Tgp = 0,109 (s), T;p = 3,000 (s) olarak
hesaplanmistir. Hatay (Antakya) konumu i¢in tasarim spektrumu Sekil 7.4.°te yer

almaktadir.

Yatay ve Diisey Elastik Tasarim Spektrumu

1,40
1,20
1,00
0,80
==Y atay Elastik Tasarim
0,60 Spektrumu (Sae)
0,40 e Diisey Elastik Tasarim
Spektrumu (SaeD)
0,20
0,00
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00

T(s)
Sekil 7.4. TBDY 2018’e gore Hatay (Antakya) konumunun yatay ve diisey elastik tasarim spektrumu

TDY 2007’ye gore 1. deprem bdlgesi ve Z3 yerel zemin sinifina gore tasarim ivme

spektrumu Sekil 7.5.’te yer almaktadir.
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3,00

2,50

2,00

1,50

S(T)

1,00

0,50

0,00

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00
T(s)

Sekil 7.5. TDY 2007’ye gore 1. derece deprem bdolgesi tasarim ivme spektrumu

7.1.2. Model 2

Model 2, TDY 2007‘ye gore 1. derece deprem bolgesinde bulunan, Denizli ilinin
Merkezefendi ilgesinde konumlu olan ve enlem 37.7831882, boylam 29.0845824
koordinatlarina sahip olan modeldir. Yerel zemin simnift TDY 2007’ye gore Z3, TBDY
2018’e gore ZC sinifinda yer almaktadir. AFAD’1n Tirkiye Deprem Tehlike Haritalar

sayfasi raporundan ulagilan modelin konumu Sekil 7.6.’da gosterilmistir.

Harita Olgegi

1/9.000.000 =

Sekil 7.6. Model 2’nin Tiirkiye Deprem Tehlike Haritasindaki konumu

TBDY 2018’e gore Tiirkiye Deprem Tehlike Haritasinda Denizli ilinin Merkezefendi
ilgesinde konumlu Model 2’nin koordinatlarina gore:

Ss (Kisa periyot harita spektral ivme katsayisi) = 1,145

S1 (1,0 saniye periyot i¢in harita spektral ivme katsayisi) = 0,265
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PGA (En biiyiik yer ivmesi) = 0,467

PGV (En biiyiik yer hiz1) = 26,545

verilerine AFAD’1n Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalar1 sayfasi raporundan ulasilmistir.
Ss (Kisa periyot harita spektral ivme katsayisi) ve ZC yerel zemin sinifi ile Tablo 7.3.’ten
Fs (kisa periyot bolgesi i¢in yerel zemin etki katsayisi1) degerine ulasilmistir. Tablo 7.3.°e

gore ZC yerel smifi ve Sg = 1,145 i¢in Fs = 1,2 olarak ulagilmistir.

Tablo 7.3. TBDY 2018’¢ gore kisa periyot bolgesi Denizli (Merkezefendi) i¢in yerel zemin etki

katsayisinin belirlenmesi

Yerel Zemin Kisa Periyot Bolgesi icin Yerel Zemin Etki Katsayis1 Fg
Simifi $5<0,25 $4=050 S=075 S3=1,00 S34=1,25 S5=>1,50

ZA 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZB 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
ZC 1,3 13 1,2 1,2 1,2 1,2
ZD 1,6 1,4 1,2 11 1,0 1,0
ZE 2,4 1,7 1,3 11 0,9 0,8
ZF Sahaya 6zel zemin davranig analizi yapilacaktir.

S1 (1,0 saniye periyot icin harita spektral ivme katsayis1) ve ZC yerel zemin smifi ile
Tablo 7.4.’ten F; (1,0 saniye periyot i¢in yerel zemin etki katsayisi) degerine ulasilmistir.

Tablo 7.4."e gore ZC yerel sinifi ve S; = 0,265 i¢in F; = 1,5 olarak ulagilmistir.

Tablo 7.4. TBDY 2018’¢ gore 1,0 saniye periyodun Denizli (Merkezefendi) igin yerel zemin etki

katsayisinin belirlenmesi

Yerel Zemin 1,0 saniye periyot icin Yerel Zemin Etki Katsayis1 F,
Smifi $<010 $,=020 S5,=030 S5,=0,40 S$S,=050 S$,=0,60

ZA 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZB 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZC 15 1,5 1,5 1,5 1,5 1,4
ZD 2,4 2,2 2,0 1,9 1,8 1,7
ZE 4,2 3,3 2,8 2,4 2,2 2,0
ZF Sahaya 6zel zemin davranig analizi yapilacaktir.

AFAD’m Tirkiye Deprem Tehlike Haritalar1 raporundan ulasilan Sg degeri ile Tablo
7.3.’ten ulasilan Fg degeri carpilarak Spg kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisina

ulasilir (Denklem 9).
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Sps = Sg Fg =1,145x1,2=1,374 9)
AFAD’1n Tirkiye Deprem Tehlike Haritalar1 raporundan ulagilan S; degeri ile Tablo
7.4.ten ulasilan F; degeri carpilarak Sp; 1,0 saniye periyot igin tasarim spektral ivme
katsayisina ulagilir (Denklem 10).

Sp1 =81 F, =0,265x1,5=0,397 (10)
Denklem 9 ve Denklem 10’da hesaplanmis olan Sp; Ve Sps degerleri yardimiyla Denklem

11°deki degerler hesaplanarak yatay elastik tasarim spektrumuna (Sekil 7.7.) ulagilir.

Sae(T) = (04 + 0,6 %) Sps (0<T<T,)

Sae(T) = Sps (T4 =T <Tp) (11)
Sae(T) =222 (Ty <T <T,)

Sae(T) = 227 (T,<T)

Yatay tasarim spektrumu kose periyotlart T, ve Tg‘ye Denklem 12’deki Sp; ve Spg

degerleri yardimiyla ulasilir.

T, =022 . T,=321 . T =6s (12)

Sps Sps
Yatay Elastik Tasarim Spektrumu
1,60
1,40

1,20
1,00

Sae(g)

0,80
0,60
0,40
0,20

0,00
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00

Sekil 7.7. TBDY 2018’e gore Denizli (Merkezefendi) konumunun yatay elastik tasarim spektrumu

Denklem 9°da hesaplanmis olan Sps degeri yardimiyla Denklem 13°teki degerler

hesaplanarak diisey elastik tasarim spektrumuna (Sekil 7.8.) ulasilir.

Saep(T) = (0,32 + 0,48 L) Sps (0<T <Tup)
Tap
Saen(T) = 0.8 Sps (Tap < T < Tpp) (13)

T
SaeD(T) =08 SDS% (TBD <T< TLD)
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Denklem 13’teki diisey spektrum kose periyotlar: Ty Ve Tpp ile Ty, periyoduna Denklem

14’°ten ulaslir.

T T T
= Tpp = ?B ; Tip = 7L (14)

Tin =
AD 3

Diisey Elastik Tasarim Spektrumu

1,20
1,00
0,80

0,60

SaeD(g)

0,40

0,20

0,00
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50

T(s)
Sekil 7.8. TBDY 2018’e gore Denizli (Merkezefendi) konumunun diisey elastik tasarim spektrumu

Yatay elastik tasarim periyodunda T, = 0,058 (S), Tz = 0,289 (s), T, = 6,000 (s), diisey
elastik tasarim periyodunda T,p = 0,019 (S), Tgp = 0,096 (s), T;p = 3,000 (s) olarak
hesaplanmistir. Denizli (Merkezefendi) konumu i¢in tasarim spektrumu Sekil 7.9.’da yer

almaktadir.

Yatay ve Diisey Elastik Tasarim Spektrumu
1,60
1,40
1,20

1,00

0,80 ==Y atay Elastik Tasarim

Spektrumu (Sae)
0,60

e D{isey Elastik Tasarim
0,40 Spektrumu (SaeD)

0,20

0,00
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00

T(s)
Sekil 7.9. TBDY 2018’e gore Denizli (Merkezefendi) konumunun yatay ve diisey elastik tasarim spektrumu

TDY 2007’ye gore 1. deprem bolgesi ve Z3 yerel zemin sinifina gore tasarim ivme

spektrumu Sekil 7.10.’da yer almaktadir.
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3,00

2,50

2,00

1,50

S(T)

1,00

0,50

0,00

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00
T(s)

Sekil 7.10. TDY 2007’ye gore 1. derece deprem bdlgesi tasarim ivme spektrumu

7.1.3. Model 3

Model 3, TDY 2007‘ye gore 2. derece deprem bolgesinde bulunan, Igdir ilinin
Karakoyunlu il¢esinde konumlu olan ve enlem 39.9707393, boylam 44.1741754
koordinatlarina sahip olan modeldir. Yerel zemin sinifi TDY 2007’ye gore Z3, TBDY
2018’e gore ZC simifinda yer almaktadir. AFAD’1n Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalari

sayfasi raporundan ulagilan modelin konumu Sekil 7.11.’de gosterilmistir.

=

Ehabig

At

200/km

=

Syrin

Sekil 7.11. Model 3’iin Tiirkiye Deprem Tehlike Haritasindaki konumu

TBDY 2018’e gore Tiirkiye Deprem Tehlike Haritasinda Igdir ilinin Karakoyunlu
ilgesinde konumlu Model 3’iin koordinatlarina gore:

Ss (Kisa periyot harita spektral ivme katsayisi) = 0,505

S;1 (1,0 saniye periyot igin harita spektral ivme katsayisi) = 0,140
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PGA (En biiyiik yer ivmesi) = 0,217

PGV (En biiyiik yer hiz1) = 12,432

verilerine AFAD’1n Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalar1 sayfasi raporundan ulasiimistir.
Ss (Kisa periyot harita spektral ivme katsayis1) ve ZC yerel zemin sinifi ile Tablo 7.5.’ten
Fs (kisa periyot bolgesi i¢in yerel zemin etki katsayis1) degerine ulasilmistir. Tablo 7.5.°¢

gore ZC yerel smifi ve Sg = 0,505 i¢in Fg = 1,298 olarak ulasilmistir.

Tablo 7.5. TBDY 2018’e gore kisa periyot bolgesi Igdir (Karakoyunlu) i¢in yerel zemin etki katsayisinin

belirlenmesi
Yerel Zemin Kisa Periyot Bolgesi icin Yerel Zemin Etki Katsayis1 Fg
Simifi $5<0,25 $4=050 S=075 S3=1,00 S34=1,25 S5=>1,50
ZA 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZB 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
ZC 1,3 1,3 1,2 1,2 1,2 1,2
ZD 1,6 1,4 1,2 11 1,0 1,0
ZE 2,4 1,7 1,3 11 0,9 0,8
ZF Sahaya 6zel zemin davranis analizi yapilacaktir.

S1 (1,0 saniye periyot icin harita spektral ivme katsayis1) ve ZC yerel zemin smifi ile
Tablo 7.6.dan F; (1,0 saniye periyot i¢in yerel zemin etki katsayis1) degerine ulagilmistir.

Tablo 7.6.’ya gore ZC yerel sinifi ve §; = 0,140 i¢in F; = 1,5 olarak ulasilmistir.

Tablo 7.6. TBDY 2018’¢ gore 1,0 saniye periyodun Igdir (Karakoyunlu) i¢in yerel zemin etki katsayisinin

belirlenmesi
Yerel Zemin 1,0 saniye periyot icin Yerel Zemin Etki Katsayis1 F,
Smifi $<010 $,=020 S5,=030 S5,=0,40 S$S,=050 S$,=0,60
ZA 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZB 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZC 15 15 1,5 1,5 1,5 1,4
ZD 2,4 2,2 2,0 1,9 1,8 1,7
ZE 4,2 3,3 2,8 2,4 2,2 2,0
ZF Sahaya 6zel zemin davranis analizi yapilacaktir.

AFAD’m Tirkiye Deprem Tehlike Haritalar1 raporundan ulasilan Sg degeri ile Tablo
7.5.°ten ulagilan Fg degeri carpilarak Spg kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisina

ulasilir (Denklem 9).
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Sps = Ss Fs = 0,505 x 1,298 = 0,655 (15)
AFAD’1n Tirkiye Deprem Tehlike Haritalar1 raporundan ulasilan S; degeri ile Tablo
7.6.’dan ulasilan F; degeri ¢arpilarak Sp; 1,0 saniye periyot i¢in tasarim spektral ivime
katsayisina ulagilir (Denklem 16).

Sp1 =81 F,=0,140x1,5=0,210 (16)
Denklem 15 ve Denklem 16’da hesaplanmis olan Sp; ve Sps degerleri yardimiyla

Denklem 17°deki degerler hesaplanarak yatay elastik tasarim spektrumuna (Sekil 7.12.)

ulagilir.
T
Sae(T) = (0.4 + 0,6—) Sps (0ST<Ty
Ty
Sae(T) = Sps (Ta <T <Tp) 17)
S
Sae(T) ==2* (Tg <T <T)
S
Sae(T) = D;—ZTL (T, =T)

Yatay tasarim spektrumu kose periyotlart T, ve Tg‘ye Denklem 18’deki Sp; ve Spg

degerleri yardimiyla ulasilir.

TA=0,2§.%; ; TBzz,%; © T, =6s (18)
Yatay Elastik Tasarim Spektrumu

0,70

0,60

0,50

@ 0,40

©

»n 0,30

0,20

0,10

0,00
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00

Sekil 7.12. TBDY 2018’e gore Igdir (Karakoyunlu) konumunun yatay elastik tasarim spektrumu

Denklem 15°te hesaplanmis olan Spg degeri yardimiyla Denklem 19°daki degerler

hesaplanarak diisey elastik tasarim spektrumuna (Sekil 7.13.) ulasilir.
Saep(T) = (0,32 + 0,48 ) 55 (0<T<Tu)
Tap

Saep(T) = 0,8 Sps (Tap =T < Tgp) (19)
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T
SaeD(T) = 018 SDS% (TBD S T S TLD)

Denklem 19°daki diisey spektrum kose periyotlart Ty, ve Tgp ile T,p periyoduna

Denklem 20’den ulasilir.

Ta

3

T
s Tep =7

Ty

Typ = ’ T,p = Y (20)

Diisey Elastik Tasarim Spektrumu

0,00
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50

T(s)
Sekil 7.13. TBDY 2018’¢ gore [gdir (Karakoyunlu) konumunun diisey elastik tasarim spektrumu

Yatay elastik tasarim periyodunda T, = 0,064 (S), T = 0,321 (S), T, = 6,000 (s), diisey
elastik tasarim periyodunda T,p = 0,021 (S), Tgp = 0,107 (s), T;p = 3,000 (s) olarak
hesaplanmistir. Igdir (Karakoyunlu) konumu i¢in tasarim spektrumu Sekil 7.14.’te yer

almaktadir.

Yatay ve Diisey Elastik Tasarim Spektrumu

0,70
0,60
0,50
0,40
==Y atay Elastik Tasarim
0,30 Spektrumu (Sae)
0,20 e Diisey Elastik Tasarim
Spektrumu (SaeD)
0,10
0,00
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00

T(s)

Sekil 7.14. TBDY 2018’e gore Igdir (Karakoyunlu) konumunun yatay ve diisey elastik tasarim spektrumu
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TDY 2007’ye gore 2. deprem bdlgesi ve Z3 yerel zemin sinifina gore tasarim ivme

spektrumu Sekil 7.15.’te yer almaktadir.

3,00
2,50

2,00

S(T)

1,50

1,00

0,50

0,00

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00
T(s)

Sekil 7.15. TDY 2007’ye gore 2. derece deprem bolgesi tasarim ivme spektrumu

7.1.4. Model 4

Model 4, TDY 2007 ‘ye gore 2. derece deprem bdlgesinde bulunan, Antalya ilinin
Muratpasa ilgesinde konumlu olan ve enlem 36.8888051, boylam 30.7061431
koordinatlarina sahip olan modeldir. Yerel zemin sinifi TDY 2007’ye gore Z3, TBDY
2018’e gore ZC sinifinda yer almaktadir. AFAD’1n Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalar

sayfasi raporundan ulagilan modelin konumu Sekil 7.16.’da gosterilmistir.

Vagany

------

200/km

aa

Harita Olgegi
1/9.000000 |

Sekil 7.16. Model 4’iin Tiirkiye Deprem Tehlike Haritasindaki konumu

Syrin

TBDY 2018’e gore Tiirkiye Deprem Tehlike Haritasinda Antalya ilinin Muratpasa

ilgesinde konumlu Model 4°iin koordinatlarina gore:
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Ss (Kisa periyot harita spektral ivme katsayisi) = 0,562

S1 (1,0 saniye periyot i¢in harita spektral ivme katsayist) = 0,150

PGA (En biiyiik yer ivmesi) = 0,263

PGV (En biiyiik yer hiz1) = 11,081

verilerine AFAD’1n Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalar1 sayfasi raporundan ulasiimistir.
Ss (Kisa periyot harita spektral ivme katsayisi) ve ZC yerel zemin sinifi ile Tablo 7.7.’den
Fs (kisa periyot bolgesi i¢in yerel zemin etki katsayis1) degerine ulasilmistir. Tablo 7.7.’ye
gore ZC yerel smifi ve Sg¢ = 0,562 i¢in Fg = 1,275 olarak ulagilmistir.

Tablo 7.7. TBDY 2018’ gore kisa periyot bolgesi Antalya (Muratpasa) igin yerel zemin etki katsayisinin

belirlenmesi
Yerel Zemin Kisa Periyot Bolgesi icin Yerel Zemin Etki Katsayis1 Fg
Simifi $5<0,25 $4=050 S=075 S3=1,00 S3=1,25 S5=>1,50
ZA 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZB 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
ZC 1,3 1,3 1,2 1,2 1,2 1,2
ZD 1,6 1,4 1,2 11 1,0 1,0
ZE 2,4 1,7 1,3 11 0,9 0,8
ZF Sahaya 6zel zemin davranis analizi yapilacaktir.

S1 (1,0 saniye periyot icin harita spektral ivme katsayisi) ve ZC yerel zemin siifi ile
Tablo 7.8.’den F; (1,0 saniye periyot i¢in yerel zemin etki katsayisi) degerine ulagilmistir.

Tablo 7.8."e gore ZC yerel sinifi ve S; = 0,150 i¢in F; = 1,5 olarak ulagilmistir.

Tablo 7.8. TBDY 2018’e gore 1,0 saniye periyodun Antalya (Muratpasa) i¢in yerel zemin etki katsayisinin

belirlenmesi
Yerel Zemin 1,0 saniye periyot icin Yerel Zemin Etki Katsayis1 F,
Siifi $<010 $,=020 S5,=030 S5,=0,40 S$S,=050 S$,=0,60
ZA 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZB 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZC 15 15 1,5 1,5 1,5 1,4
ZD 2,4 2,2 2,0 1,9 1,8 1,7
ZE 4,2 3,3 2,8 2,4 2,2 2,0

ZF Sahaya 6zel zemin davranig analizi yapilacaktir.
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AFAD’1n Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalar1 raporundan ulasilan Ss degeri ile Tablo
7.7.”den ulasilan Fg degeri carpilarak Sy kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisina
ulagilir (Denklem 21).

Sps = Ss Fs =0,562x1,275=0,717 (21)
AFAD’1n Tirkiye Deprem Tehlike Haritalar1 raporundan ulagilan S; degeri ile Tablo
7.8.’den ulasilan F; degeri garpilarak Sp; 1,0 saniye periyot i¢in tasarim spektral ivime
katsayisina ulagilir (Denklem 22).

Sp1 =81 F, =0,150x1,5=0,225 (22)
Denklem 21 ve Denklem 22’de hesaplanmis olan Sp; ve Spg degerleri yardimiyla

Denklem 23’teki degerler hesaplanarak yatay elastik tasarim spektrumuna (Sekil 7.17.)

ulagilir.
T
Sae(T) = (04 + 0,65) Sps (0<T<T,)
Sae (T) = Sps (Ty =T <Tg) (23)
Sae(T) = 22 (T <T<T)
S
Sae(T) = 2227 (T,<T)

Yatay tasarim spektrumu kose periyotlar1 T, ve Tp‘ye Denklem 24’teki Spq ve Sps

degerleri yardimiyla ulasilir.

T, =022  ; Tp=2 ;T =6s (24)
D

s Sps

Yatay Elastik Tasarim Spektrumu
0,80
0,70
0,60
0,50
0,40

Sae(g)

0,30
0,20
0,10

0,00
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00

Sekil 7.17. TBDY 2018’e gore Antalya (Muratpasa) konumunun yatay elastik tasarim spektrumu

Denklem 21°de hesaplanmis olan Sps degeri yardimiyla Denklem 25°teki degerler

hesaplanarak diisey elastik tasarim spektrumuna (Sekil 7.18.) ulagilir.



o1

T
Saep(T) = (0,32 + 0,48 E) Sps (0<T<Typ)
Saen (T) = 0,8 Sps (TAD <T< TBD) (25)
T
SaeD(T) =0,8 SDS% (TBD <T< TLD)

Denklem 25°teki diisey spektrum kose periyotlar: T, Ve Ty ile Ty p periyoduna Denklem

26’dan ulasilir.

T T T
2 Tgp = ?B ; Tip = 7L (26)

Tin =
AD 3

Diisey Elastik Tasarim Spektrumu
0,70
0,60
0,50

0,40

SaeD(g)

0,30
0,20

0,10

0,00
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50

T(s)
Sekil 7.18. TBDY 2018’e gore Antalya (Muratpasa) konumunun diisey elastik tasarim spektrumu

Yatay elastik tasarim periyodunda T, = 0,063 (s), Tz = 0,314 (s), T, = 6,000 (s), diisey
elastik tasarim periyodunda T,p = 0,021 (S), Tgp = 0,105 (s), T;p = 3,000 (s) olarak
hesaplanmistir. Antalya (Muratpasa) konumu i¢in tasarim spektrumu Sekil 7.19.’da yer

almaktadir.
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Yatay ve Diisey Elastik Tasarim Spektrumu
0,80
0,70
0,60

0,50

0,40 === Yatay Elastik Tasarim

Spektrumu (Sae)
0,30
e D{isey Elastik Tasarim

0,20 Spektrumu (SaeD)
0,10

0,00
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00

T(s)
Sekil 7.19. TBDY 2018’e gore Antalya (Muratpasa) konumunun yatay ve diisey elastik tasarim spektrumu

TDY 2007’ye gore 2. deprem bdlgesi ve Z3 yerel zemin sinifina gore tasarim ivme

spektrumu Sekil 7.20.’de yer almaktadir.

3,00
2,50
2,00

1,50

S(T)

1,00

0,50

0,00
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00

T(s)
Sekil 7.20. TDY 2007’ye gore 2. derece deprem bolgesi tasarim ivme spektrumu

7.1.5. Model 5

Model 5, TDY 2007 ‘ye gore 3. derece deprem bolgesinde bulunan, Sanlurfa ilinin
Haliliye ilgesinde konumlu olan ve enlem 37.1595994, boylam 38.7915345
koordinatlarina sahip olan modeldir. Yerel zemin simift TDY 2007’ye gore Z3, TBDY
2018’e gore ZC smifinda yer almaktadir. AFAD’m Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalar

sayfasi raporundan ulagilan modelin konumu Sekil 7.21.’de gosterilmistir.
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1/9.000.000 .

Sekil 7.21. Model 5’in Tiirkiye Deprem Tehlike Haritasindaki konumu

TBDY 2018’e gore Tiirkiye Deprem Tehlike Haritasinda Sanlwrfa ilinin Haliliye
ilgesinde konumlu Model 5’in koordinatlarina gore:

Ss (Kisa periyot harita spektral ivme katsayist) = 0,246

S1 (1,0 saniye periyot i¢in harita spektral ivme katsayisi) = 0,098

PGA (En biiyiik yer ivmesi) = 0,111

PGV (En biiyiik yer hiz1) = 7.972

verilerine AFAD’1n Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalar1 sayfasi raporundan ulasilmigtir.
Ss (Kisa periyot harita spektral ivme katsayis1) ve ZC yerel zemin sinifi ile Tablo 7.9.’dan
Fs (kisa periyot bolgesi icin yerel zemin etki katsayisi) degerine ulagilmistir. Tablo 7.9.’a

gore ZC yerel sinifi ve Sg = 0,246 i¢in Fg = 1,3 olarak ulagilmistir.

Tablo 7.9. TBDY 2018’e gore kisa periyot bolgesi Sanlurfa (Haliliye) i¢in yerel zemin etki katsayisinin

belirlenmesi
Yerel Zemin Kisa Periyot Bolgesi i¢in Yerel Zemin Etki Katsayis1 Fg
Smifi $5<0,25 S$4=050 S=075 S$3=1,00 S3=1,25 S5=>1,50
ZA 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZB 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
ZC 1,3 1,3 1,2 1,2 1,2 1,2
ZD 1,6 1,4 1,2 11 1,0 1,0
ZE 2,4 1,7 1,3 1,1 0,9 0,8

ZF Sahaya 6zel zemin davranis analizi yapilacaktir.
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S1 (1,0 saniye periyot icin harita spektral ivme katsayisi) ve ZC yerel zemin sinifi ile
Tablo 7.10.°dan F; (1,0 saniye periyot i¢in yerel zemin etki katsayisi) degerine
ulagilmigtir. Tablo 7.10.’dan gore ZC yerel sinifi ve S; = 0,098 i¢in F; = 1,5 olarak

ulasilmustir.

Tablo 7.10. TBDY 2018’¢ gore 1,0 saniye periyodun Sanliurfa (Haliliye) igin yerel zemin etki katsayisinin

belirlenmesi
Yerel Zemin 1,0 saniye periyot icin Yerel Zemin Etki Katsayis1 F,
Simifi $,<010 $,=020 S5,=030 S5,=040 S$,=050 S$,=0,60
ZA 0,8 0,8 0,8 0,8 08 0,8
ZB 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZC 15 15 1,5 1,5 15 1,4
ZD 2,4 2,2 2,0 1,9 1,8 1,7
ZE 4,2 3,3 2,8 2,4 2,2 2,0
ZF Sahaya 6zel zemin davranis analizi yapilacaktir.

AFAD’m Tirkiye Deprem Tehlike Haritalar1 raporundan ulasilan Sg degeri ile Tablo
7.9.’dan ulasilan Fg degeri carpilarak Spg kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisina
ulasilir (Denklem 27).

Sps = Ss Fs =0,246 x1,3=0,320 (27)
AFAD’1n Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalar1 raporundan ulasilan S; degeri ile Tablo
7.10.’dan ulasilan F; degeri carpilarak Spq 1,0 saniye periyot i¢in tasarim spektral ivme
katsayisina ulagilir (Denklem 28).

Sp1 =81 F;, =0,098x1,5=0,147 (28)
Denklem 27 ve Denklem 28’de hesaplanmis olan Sp; ve Sps degerleri yardimiyla

Denklem 29°daki degerler hesaplanarak yatay elastik tasarim spektrumuna (Sekil 7.22.)

ulagilir.
T
Sae(T) = (014 + 0’6T_) SDS (O < T < TA)
A
Sae(T) = Sps (TA<T <Tpg) (29)
s
Sae(T) = % (TB <T< TL)
Spi T
Sae(T) = D,;z L (TL < T)

Yatay tasarim spektrumu kose periyotlart T, ve Tg‘ye Denklem 30’daki Sp; ve Spg

degerleri yardimiyla ulagilir.
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TA=0,2% ; TBzz.%; . T, =6s (30)
Yatay Elastik Tasarim Spektrumu

0,35

0,30

0,25

0,20

Sae(g)

0,15
0,10

0,05

0,00
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00
T(s)

Sekil 7.22. TBDY 2018’¢ gore Sanlurfa (Haliliye) konumunun yatay elastik tasarim spektrumu

Denklem 27°de hesaplanmis olan Spg degeri yardimiyla Denklem 31°deki degerler

hesaplanarak diisey elastik tasarim spektrumuna (Sekil 7.23.) ulasilir.

Saep(T) = (0,32 + 0,48 %) Sps (0<T < Typ)
Saen(T) = 0,8 Sps (Tup =T < Tpp) (31)
Saen(T) = 0,8 Sps 22 (Tap < T < Typ)

Denklem 31°deki diisey spektrum kose periyotlart T,p Ve Tgp ile T,p periyoduna
Denklem 32’den ulasilir.

Tp Ty

Tpp = 3 ’ Tpp = 3 ) Tp = B (32)

Diisey Elastik Tasarim Spektrumu

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50
T(s)

Sekil 7.23. TBDY 2018’e gore Sanhurfa (Haliliye) konumunun diisey elastik tasarim spektrumu
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Yatay elastik tasarim periyodunda T, = 0,092 (s), Tz = 0,459 (s), T;, = 6,000 (s), diisey
elastik tasarim periyodunda Ty, = 0,031 (S), Tgp = 0,153 (S), T;p = 3,000 (s) olarak
hesaplanmistir. Sanlurfa (Haliliye) konumu igin tasarim spektrumu Sekil 7.24.’te yer

almaktadir.

Yatay ve Diisey Elastik Tasarim Spektrumu

0,35
0,30
0,25
0,20
==Y atay Elastik Tasarim
0,15 Spektrumu (Sae)
0,10 e Diisey Elastik Tasarim
Spektrumu (SaeD)
0,05
0,00
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00

Sekil 7.24. TBDY 2018’¢ gore Sanlurfa (Haliliye) konumunun yatay ve diisey elastik tasarim spektrumu

TDY 2007’ye gore 3. deprem bolgesi ve Z3 yerel zemin sinifina gére tasarim ivme

spektrumu Sekil 7.25.’te yer almaktadir.

3,00
2,50
2,00

= 1,50
wv

1,00

0,50

0,00
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00

T(s)
Sekil 7.25. TDY 2007 ye gore 3. derece deprem bolgesi tasarim ivme spektrumu

7.1.6. Model 6
Model 6, TDY 2007‘ye gore 3. derece deprem bolgesinde bulunan, Kayseri ilinin
Melikgazi ilgesinde konumlu olan ve enlem 38.7190758, boylam 35.486785
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koordinatlarina sahip olan modeldir. Yerel zemin simifi TDY 2007’ye gore Z3, TBDY
2018’e gore ZC smifinda yer almaktadir. AFAD’1n Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalar

sayfasi raporundan ulagilan modelin konumu Sekil 7.26.’da gosterilmistir.

1/9.000.000

Sekil 7.26. Model 6’nin Tiirkiye Deprem Tehlike Haritasindaki konumu

TBDY 2018’e gore Tiirkiye Deprem Tehlike Haritasinda Kayseri ilinin Melikgazi
ilgesinde konumlu Model 6’nin koordinatlarina gore:

Ss (Kisa periyot harita spektral ivme katsayis1) = 0,432

S1 (1,0 saniye periyot i¢in harita spektral ivme katsayis1) = 0,110

PGA (En biiyiik yer ivmesi) = 0,187

PGV (En biiyiik yer hiz1) = 10,783

verilerine AFAD’n Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalar1 sayfasi raporundan ulasilmistir.
Ss (Kisa periyot harita spektral ivme katsayis1) ve ZC yerel zemin sinifi ile Tablo
7.11.°den Fs (kisa periyot bolgesi i¢in yerel zemin etki katsayisi) degerine ulagilmistir.

Tablo 7.11.’e gore ZC yerel siifi ve Sg¢ = 0,432 i¢in Fg = 1,3 olarak ulasilmistir.

Tablo 7.11. TBDY 2018’e gore kisa periyot bolgesi Kayseri (Melikgazi) i¢in yerel zemin etki katsayisinin

belirlenmesi
Yerel Zemin Kisa Periyot Bolgesi i¢in Yerel Zemin Etki Katsayis1 Fg
Smifi §5<0,25 S$4=050 S5=075 S3=1,00 S3=1,25 S5=>1,50
ZA 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZB 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
ZC 1,3 1,3 1,2 1,2 1,2 1,2
ZD 1,6 1,4 1,2 11 1,0 1,0

ZE 2,4 1,7 1,3 11 0,9 0,8
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ZF Sahaya 6zel zemin davranig analizi yapilacaktir.

S1 (1,0 saniye periyot icin harita spektral ivme katsayisi) ve ZC yerel zemin simifi ile
Tablo 7.12.°den F; (1,0 saniye periyot i¢in yerel zemin etki katsayisi) degerine
ulagilmigtir. Tablo 7.12.°den gore ZC yerel sinifi ve S; = 0,110 i¢in F; = 1,5 olarak

ulasilmistir.

Tablo 7.12. TBDY 2018’¢ gore 1,0 saniye periyodun Kayseri (Melikgazi) i¢in yerel zemin etki katsayisinin

belirlenmesi
Yerel Zemin 1,0 saniye periyot icin Yerel Zemin Etki Katsayis1 F,
Simifi $,<010 S$;,=020 S5,=030 S5,=040 S;,=050 5,>0,60
ZA 0,8 0,8 0,8 0,8 08 0,8
ZB 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZC 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,4
ZD 2,4 2,2 2,0 19 1,8 1,7
ZE 4,2 3,3 2,8 2,4 2,2 2,0
ZF Sahaya 6zel zemin davranis analizi yapilacaktir.

AFAD’mn Tirkiye Deprem Tehlike Haritalar1 raporundan ulasilan Sy degeri ile Tablo
7.11.den ulasilan Fg degeri ¢arpilarak Spg kisa periyot tasarim spektral ivime katsayisina
ulasilir (Denklem 33).

Sps = Ss Fs =0,432x1,3=0,562 (33)
AFAD’m Tirkiye Deprem Tehlike Haritalar1 raporundan ulagilan S; degeri ile Tablo
7.12.°den ulasilan F; degeri carpilarak Sp; 1,0 saniye periyot i¢in tasarim spektral ivme
katsayisina ulasilir (Denklem 34).

Sp1 =81 F,=0,110x1,5=0,165 (34)
Denklem 33 ve Denklem 34’te hesaplanmis olan Sp; ve Sps degerleri yardimiyla

Denklem 35°teki degerler hesaplanarak yatay elastik tasarim spektrumuna (Sekil 7.27.)

ulasilir.
T
Sae(T) = (0,4 + 0,6 =) Sps (0<T<Ty
A
Sae(T) = Sps (Ta =T <Tp) (39)
s
Sae(T) =2 (Tg ST T)
Spi T
Sae(T) ==+ (T, =T)

T2
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Yatay tasarim spektrumu kose periyotlart T, ve Tg‘ye Denklem 36’daki Sp, ve Spg
degerleri yardimiyla ulasilir.

S S
T, =022 ;o Tp=22

Sps Sps ’ (36)

Yatay Elastik Tasarim Spektrumu
0,60

0,50
0,40

0,30

Sae(g)

0,20
0,10

0,00
0,00 1,00 2,00 3,00

4,00 5,00 6,00 7,00 8,00

9,00
T(s)

Sekil 7.27. TBDY 2018’¢ gore Kayseri (Melikgazi) konumunun yatay elastik tasarim spektrumu

Denklem 33°’te hesaplanmis olan Spg degeri yardimiyla Denklem 37°deki degerler
hesaplanarak diisey elastik tasarim spektrumuna (Sekil 7.28.) ulasilir.

T
Saen(T) = (032 + 048 ) Sps 0T <Typ)

Saen(T) = 0,8 Sps (Tap =T < Tpp) (37)
T
Saep(T) = 0.8 SDS% (Tgp =T <Typ)

Denklem 37°deki diisey spektrum kose periyotlart Typ ve Tgp ile T,p periyoduna
Denklem 38’den ulagilir.

— . _ TB TL
Tn=% 5 Te=73

; Tp = > (38)
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Diisey Elastik Tasarim Spektrumu
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SaeD(g)

Sekil 7.28. TBDY 2018’e gore Kayseri (Melikgazi) konumunun diisey elastik tasarim spektrumu

Yatay elastik tasarim periyodunda T, = 0,059 (s), Tz = 0,294 (s), T, = 6,000 (s), diisey
elastik tasarim periyodunda T4, = 0,020 (S), Tgp = 0,098 (s), T;p = 3,000 (s) olarak
hesaplanmistir. Kayseri (Melikgazi) konumu i¢in tasarim spektrumu Sekil 7.29.’da yer

almaktadir.

Yatay ve Diisey Elastik Tasarim Spektrumu
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Spektrumu (SaeD)
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0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00

T(s)
Sekil 7.29. TBDY 2018’e gore Kayseri (Melikgazi) konumunun yatay ve diisey elastik tasarim spektrumu

TDY 2007’ye gore 3. deprem bdlgesi ve Z3 yerel zemin sinifina gore tasarim ivme

spektrumu Sekil 7.30.’da yer almaktadir.
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3,00

2,50

2,00

1,50

S(T)
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0,00

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00
T(s)

Sekil 7.30. TDY 2007’ye gore 3. derece deprem bolgesi tasarim ivme spektrumu

7.1.7. Model 7

Model 7, TDY 2007‘ye gore 4. derece deprem bolgesinde bulunan, Konya ilinin
Selguklu ilgesinde konumlu olan ve enlem 37.8797066, boylam 32.4722928
koordinatlarina sahip olan modeldir. Yerel zemin sinift TDY 2007’ye gore Z3, TBDY
2018’e gore ZC smifinda yer almaktadir. AFAD’1n Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalari

sayfasi raporundan ulagilan modelin konumu Sekil 7.31.’de gosterilmistir.

Harita Olpe§|. v_{ .W,__"* ’

1/9.000.000

A st

Sekil 7.31. Model 7°nin Tiirkiye Deprem Tehlike Haritasindaki konumu

TBDY 2018’e gore Tiirkiye Deprem Tehlike Haritasinda Konya ilinin Selguklu ilgesinde
konumlu Model 7’nin koordinatlarina gore:

Ss (Kisa periyot harita spektral ivme katsayis1) = 0,310
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S1 (1,0 saniye periyot i¢in harita spektral ivme katsayis1) = 0,074

PGA (En biiyiik yer ivmesi) = 0,135

PGV (En biiyiik yer hiz1) = 6,760

verilerine AFAD’1n Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalar1 sayfasi raporundan ulasiimistir.
Ss (Kisa periyot harita spektral ivme katsayisi) ve ZC yerel zemin sinifiile Tablo 7.13.’ten
Fs (kisa periyot bolgesi i¢in yerel zemin etki katsayisi1) degerine ulasilmistir. Tablo 7.13.°e

gore ZC yerel smifi ve Sg¢ = 0,310 i¢in Fs = 1,3 olarak ulagilmistir.

Tablo 7.13. TBDY 2018’e gore kisa periyot bolgesi Konya (Selguklu) igin yerel zemin etki katsayismin

belirlenmesi
Yerel Zemin Kisa Periyot Bolgesi icin Yerel Zemin Etki Katsayis1 Fg
Simifi $5<0,25 S$4=050 S=075 S3=1,00 S4=1,25 S5=>1,50
ZA 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZB 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
ZC 1,3 1,3 1,2 1,2 1,2 1,2
ZD 1,6 1,4 1,2 11 1,0 1,0
ZE 2,4 1,7 1,3 11 0,9 0,8
ZF Sahaya 6zel zemin davranis analizi yapilacaktir.

S1 (1,0 saniye periyot icin harita spektral ivme katsayis1) ve ZC yerel zemin siifi ile
Tablo 7.14.ten F; (1,0 saniye periyot icin yerel zemin etki katsayisi) degerine
ulagilmigtir. Tablo 7.14.’e gore ZC yerel siift ve S; = 0,074 i¢in F; = 1,5 olarak

ulasilmistir.

Tablo 7.14. TBDY 2018’e gore 1,0 saniye periyodun Konya (Selguklu) i¢in yerel zemin etki katsayisinin

belirlenmesi
Yerel Zemin 1,0 saniye periyot icin Yerel Zemin Etki Katsayis1 F,
Simifi $,<0,10 $;=0,20 $,=030 S5,=040 S$S;,=050 5,>0,60
ZA 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZB 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZC 1,5 1,5 15 1,5 15 1,4
ZD 2,4 2,2 2,0 1,9 1,8 1,7
ZE 4,2 3,3 2,8 2,4 2,2 2,0

ZF Sahaya 6zel zemin davranig analizi yapilacaktir.
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AFAD’1n Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalar1 raporundan ulasilan Ss degeri ile Tablo
7.13.’ten ulagilan Fs degeri ¢arpilarak Sp kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisina
ulagilir (Denklem 39).

Sps = Ss Fs =0,310x1,3=0,403 (39)
AFAD’1n Tirkiye Deprem Tehlike Haritalar1 raporundan ulagilan S; degeri ile Tablo
7.14.’ten ulasilan F; degeri garpilarak Sp; 1,0 saniye periyot i¢in tasarim spektral ivme
katsayisina ulasilir (Denklem 40).

Sp1 =81 F,=0074x15=0,111 (40)
Denklem 39 ve Denklem 40’ta hesaplanmis olan Sp; ve Sps degerleri yardimiyla

Denklem 41°deki degerler hesaplanarak yatay elastik tasarim spektrumuna (Sekil 7.32.)

ulagilir.
T
Sae(T) = (04 + 0,65) Sps (0<T<T,)
Sae(T) = Sps (Ty =T <Tg) (41)
Sae(T) = 22 (T <T<T)
S
Sae(T) = 2227 (T,<T)

Yatay tasarim spektrumu kose periyotlart T, ve Tg‘ye Denklem 42’deki Spq ve Spg

degerleri yardimiyla ulasilir.

T, =022  ; Tp=2 ;T =6s (42)
D

s Sps

Yatay Elastik Tasarim Spektrumu
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Sae(g)

Sekil 7.32. TBDY 2018’e gore Konya (Selguklu) konumunun yatay elastik tasarim spektrumu

Denklem 39°da hesaplanmis olan Spg degeri yardimiyla Denklem 43’teki degerler

hesaplanarak diisey elastik tasarim spektrumuna (Sekil 7.33.) ulasilir.
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T
&wajzﬁmz+awajﬁﬁ (0<T<Typ)
Saen (T) = 0,8 Sps (TAD <T< TBD) (43)
T
SaeD(T) =0,8 SDS% (TBD <T< TLD)

Denklem 43°teki diisey spektrum kose periyotlar: Ty Ve Ty ile Ty p periyoduna Denklem

44’ten ulagilir.

T T T
L Tw=7 5 Tp=7 (44)

Tin =
AD 3

Diisey Elastik Tasarim Spektrumu
0,35
0,30
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0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50

T(s)
Sekil 7.33. TBDY 2018’e gore Konya (Selguklu) konumunun diigey elastik tasarim spektrumu

Yatay elastik tasarim periyodunda T, = 0,055 (s), T = 0,275 (s), T;, = 6,000 (s), diisey
elastik tasarim periyodunda T,p = 0,018 (S), Tgp = 0,092 (s), T;p = 3,000 (s) olarak
hesaplanmistir. Konya (Sel¢uklu) konumu i¢in tasarim spektrumu Sekil 7.34.’te yer

almaktadir.
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Yatay ve Diisey Elastik Tasarim Spektrumu
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Sekil 7.34. TBDY 2018’¢ gore Konya (Selguklu) konumunun yatay ve diisey elastik tasarim spektrumu

TDY 2007’ye gore 4. deprem bdlgesi ve Z3 yerel zemin sinifina gore tasarim ivme

spektrumu Sekil 7.35.’te yer almaktadir.

3,00
2,50
2,00

1,50

S(T)

1,00

0,50

0,00
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00

T(s)
Sekil 7.35. TDY 2007’ye gore 4. derece deprem bolgesi tasarim ivme spektrumu

7.1.8. Model 8

Model 8, TDY 2007 ‘ye gore 4. derece deprem bolgesinde bulunan, Trabzon ilinin
Ortahisar ilgesinde konumlu olan ve enlem 41.0036515, boylam 39.7235776
koordinatlarina sahip olan modeldir. Yerel zemin simift TDY 2007’ye gore Z3, TBDY
2018’e gore ZC smifinda yer almaktadir. AFAD’m Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalar

sayfasi raporundan ulagilan modelin konumu Sekil 7.36.’da gosterilmistir.
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1/9.000.000

Sekil 7.36. Model 8’in Tiirkiye Deprem Tehlike Haritasindaki konumu

TBDY 2018’¢ gore Tiirkiye Deprem Tehlike Haritasinda Trabzon ilinin Ortahisar
ilgesinde konumlu Model 8’in koordinatlarina gore:

Ss (Kisa periyot harita spektral ivme katsayisi) = 0,468

S1 (1,0 saniye periyot i¢in harita spektral ivme katsayis1) = 0,120

PGA (En biiyiik yer ivmesi) = 0,202

PGV (En biiyiik yer hiz1) = 10,789

verilerine AFAD’n Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalar1 sayfasi raporundan ulasilmistir.
Ss (Kisa periyot harita spektral ivme katsayisi) ve ZC yerel zemin sinifi ile Tablo 7.15.’ten
Fs (kisa periyot bolgesi icin yerel zemin etki katsayisi) degerine ulagilmistir. Tablo 7.15.°e

gore ZC yerel sinifi ve Sg = 0,468 i¢in Fg = 1,3 olarak ulagilmistir.

Tablo 7.15. TBDY 2018’e gore kisa periyot bolgesi Trabzon (Ortahisar) i¢in yerel zemin etki katsayisinin

belirlenmesi
Yerel Zemin Kisa Periyot Bolgesi i¢in Yerel Zemin Etki Katsayis1 Fg
Smifi §5¢<0,25 S¢=050 S=075 S=1,00 S4=1,25 S34=>1,50
ZA 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZB 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
ZC 1,3 1,3 1,2 1,2 1,2 1,2
ZD 1,6 14 1,2 11 1,0 1,0
ZE 2,4 1,7 1,3 11 0,9 0,8

ZF Sahaya 6zel zemin davranis analizi yapilacaktir.
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S1 (1,0 saniye periyot icin harita spektral ivme katsayisi) ve ZC yerel zemin sinifi ile
Tablo 7.16.°dan F; (1,0 saniye periyot icin yerel zemin etki katsayisi) degerine
ulagilmigtir. Tablo 7.16.’ya gore ZC yerel smifi ve S; = 0,120 igin F; = 1,5 olarak

ulasilmustir.

Tablo 7.16. TBDY 2018’e gore 1,0 saniye periyodun Trabzon (Ortahisar) i¢in yerel zemin etki katsayisinin

belirlenmesi
Yerel Zemin 1,0 saniye periyot icin Yerel Zemin Etki Katsayis1 F,
Simifi $,<010 $,=020 S5,=030 S5,=040 S$,=050 S$,=0,60
ZA 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZB 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZC 15 15 1,5 1,5 15 1,4
ZD 2,4 2,2 2,0 1,9 1,8 1,7
ZE 4,2 3,3 2,8 2,4 2,2 2,0
ZF Sahaya 6zel zemin davranis analizi yapilacaktir.

AFAD’m Tirkiye Deprem Tehlike Haritalar1 raporundan ulasilan Sg degeri ile Tablo
7.15.°ten ulasilan Fg degeri ¢arpilarak Sp¢ kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisina
ulasilir (Denklem 45).

Sps = Ss Fs =0,468 x 1,3 =0,608 (45)
AFAD’1n Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalar1 raporundan ulagilan S; degeri ile Tablo
7.16.’dan ulasilan F; degeri ¢arpilarak Sp; 1,0 saniye periyot igin tasarim spektral ivme
katsayisina ulagilir (Denklem 46).

Sp1 =81 F,=0,120x1,5=0,180 (46)
Denklem 45 ve Denklem 46’da hesaplanmis olan Sp; ve Sps degerleri yardimiyla

Denklem 47°deki degerler hesaplanarak yatay elastik tasarim spektrumuna (Sekil 7.37.)

ulagilir.
T
Sae(T) = (014 + 0’6T_) SDS (O < T < TA)
A
Sae(T) = Sps (TA<T <Tpg) (47)
s
Sae(T) = % (TB <T< TL)
Spi T
Sae(T) = D,;z L (TL < T)

Yatay tasarim spektrumu kose periyotlart T, ve Tg‘ye Denklem 48’deki Spq ve Spg

degerleri yardimiyla ulagilir.
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S S
TA = 0,2ﬂ ) TB = 2D1
Sps Sps

Yatay Elastik Tasarim Spektrumu
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Sekil 7.37. TBDY 2018’¢ gore Trabzon (Ortahisar) konumunun yatay elastik tasarim spektrumu

Denklem 45°’te hesaplanmis olan Spg degeri yardimiyla Denklem 49°daki degerler

hesaplanarak diisey elastik tasarim spektrumuna (Sekil 7.38.) ulasilir.

T
Saep(T) = (0,32 + 0,48 E) Sps (0<T<Typ)
Saen(T) = 0,8 Sps (Tap =T < Tgp) (49)
T
SaeD(T) =08 SDS% (TBD <T< TLD)

Denklem 49°daki diisey spektrum kose periyotlart Typ ve Tgp ile T,p periyoduna

Denklem 50°den ulasilir.

T T T
£ Tgp = ?B ; Tp = 7L (50)

Tin =
AD 3
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Diisey Elastik Tasarim Spektrumu

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50
T(s)

Sekil 7.38. TBDY 2018’e gore Trabzon (Ortahisar) konumunun diisey elastik tasarim spektrumu

Yatay elastik tasarim periyodunda T, = 0,059 (s), Tz = 0,296 (S), T, = 6,000 (s), diisey
elastik tasarim periyodunda T4, = 0,020 (S), Tgp = 0,099 (s), T;p = 3,000 (s) olarak
hesaplanmistir. Trabzon (Ortahisar) konumu i¢in tasarim spektrumu Sekil 7.39.’da yer

almaktadir.

Yatay ve Diisey Elastik Tasarim Spektrumu
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Sekil 7.39. TBDY 2018’e gore Trabzon (Ortahisar) konumunun yatay ve diisey elastik tasarim spektrumu

TDY 2007’ye gore 4. deprem bdlgesi ve Z3 yerel zemin sinifina gore tasarim ivme

spektrumu Sekil 7.40.’ta yer almaktadir.
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Sekil 7.40. TDY 2007’ye gore 4. derece deprem bolgesi tasarim ivme spektrumu

7.2. TDY 2007 ve TBDY 2018’e¢ Gore Kirisli Doseme Sistemi icin Goreli Kat
Otelemeleri, Yer Degistirmeler ve Kat Kesme Kuvvetleri

7.2.1. TDY 2007’ye Gore 1. Deprem Bolgesinde Yer Alan Hatay (Antakya) ve Denizli
(Merkezefendi) Konumlarimin TDY 2007 ve TBDY 2018’¢ Gore Goreli Kat
Otelemeleri

Yapinin Hatay (Antakya) ve Denizli (Merkezefendi) konumlarinda TDY 2007’ye

gore goreli kat Gtelemesi % < 0,02 sartin1 saglamalidir. Sekil 41 incelendiginde TDY

1

2007 i¢in bu sartin saglandig1 goriilmektedir.
Yapinin Hatay (Antakya) ve Denizli (Merkezefendi) konumlarinda TDY 2018’e gore

goreli kat otelemesi A% < 0,016 sartin1 saglamalidir. Sekil 41 incelendiginde bu

1

konumlarda TDY 2018 i¢in bu sartin saglandig1 goriilmektedir.
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=== 1. Derece Deprem Bolgesi (TDY 2007) == Hatay-Antakya (TBDY 2018)

==@==Denizli-Merkezefendi (TBDY 2018)

Sekil 7.41. Hatay (Antakya), Denizli (Merkezefendi) ve 1. Derece deprem bolgeleri igin goreli kat
Otelemeleri

7.2.2. TDY 2007’ye Gore 1. Deprem Bolgesinde Yer Alan Hatay (Antakya) ve Denizli
(Merkezefendi) Konumlarinin TDY 2007 ve TBDY 2018’e Gore Yer Degistirmeleri
Sekil 7.42.°de TDY 2007°ye gore Hatay (Antakya) ve Denizli (Merkezefendi)
konumlarimin yer aldig: 1. Derece deprem bolgesinde yer alan yapilarin £5% x yoniindeki
ve TBDY 2018’e gore Hatay (Antakya) ve Denizli (Merkezefendi) konumlarinda yer alan
yapilarin +5% x yoniindeki katlarda meydana gelen yer degistirmeleri gosterilmistir.
TDY 2007’ye gore 1. Derece deprem bolgesi igin: TBDY 2018°deki yer degistirmelerin
TDY 2007’ye gore daha fazla oldugu gozlenmistir. TDY 2007’ye gore ayni deprem
bolgesinde bulunduklarindan Hatay (Antakya) ve Denizli (Merkezefendi) konumlarinin
yer degistirmelerinin ayni oldugu, TBDY 2018’de iki konumun yer degistirmelerinin
farkli oldugu ve yer degistirme degerlerinin en fazla oldugu konumun Denizli

(Merkezefendi) oldugu gozlenmistir.
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=== 1. Derece Deprem Bolgesi (TDY 2007) == Hatay-Antakya (TBDY 2018)

==@==Denizli-Merkezefendi (TBDY 2018)

Sekil 7.42. Hatay (Antakya) ve Denizli (Merkezefendi) konumlarmin TDY 2007 +5% x yoniindeki ve
TBDY 2018 +5% x yoniindeki yer degistirmeleri

Sekil 7.43.°te TDY 2007°’ye gore Hatay (Antakya) ve Denizli (Merkezefendi)
konumlarinin yer aldig1 1. Derece deprem bolgesinde yer alan yapilarin £5% x yoniindeki
ve TBDY 2018’e gore Hatay (Antakya) ve Denizli (Merkezefendi) konumlarinda yer alan
yapilarin -5% x yoniindeki katlarda meydana gelen yer degistirmeleri gosterilmistir.
TBDY 2018’deki yer degistirmelerin TDY 2007’ye gore daha fazla oldugu gézlenmistir
ve yer degistirme degerlerinin en fazla oldugu konumun Denizli (Merkezefendi) oldugu
gbzlenmistir.

Hatay (Antakya) ve Denizli (Merkezefendi) konumlarinin TDY 2007 i¢in +5% ve -5% X
yoniindeki yer degistirmelerinin ayni oldugu, TBDY 2018 i¢in farkli oldugu goriilmiistiir.
TBDY 2018 i¢in Hatay (Antakya) ve Denizli (Merkezefendi) konumlarmin +5% x
yoniindeki katlarda meydana gelen yer degistirme degerlerinin -5% x yoniindeki katlarda

meydana gelen yer degistirme degerlerinden daha fazla oldugu gozlenmistir.
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=== 1. Derece Deprem Bolgesi (TDY 2007) == Hatay-Antakya (TBDY 2018)

==@==Denizli-Merkezefendi (TBDY 2018)

Sekil 7.43. Hatay (Antakya) ve Denizli (Merkezefendi) konumlarmin TDY 2007 +5% x yoniindeki ve
TBDY 2018 -5% x yoniindeki yer degistirmeleri

Sekil 7.44.’te TDY 2007°ye gore Hatay (Antakya) ve Denizli (Merkezefendi)
konumlarimin yer aldigi 1. Derece deprem bolgesinde yer alan yapilarin £5% y yoniindeki
ve TBDY 2018’e gore Hatay (Antakya) ve Denizli (Merkezefendi) konumlarinda yer alan
yapilarin +5% y yoniindeki katlarda meydana gelen yer degistirmeleri gosterilmistir.
TBDY 2018’deki yer degistirmelerin TDY 2007’ye gore daha fazla oldugu gézlenmistir
ve yer degistirme degerlerinin en fazla oldugu konumun Denizli (Merkezefendi) oldugu

gbzlenmistir.
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e=gr==1. Derece Deprem Bolgesi (TDY 2007) == Hatay-Antakya (TBDY 2018)
==@==Denizli-Merkezefendi (TBDY 2018)

Sekil 7.44. Hatay (Antakya) ve Denizli (Merkezefendi) konumlarinin TDY 2007 +5% y yoniindeki ve
TBDY 2018 +5% y yoniindeki yer degistirmeleri
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Sekil 7.45.te TDY 2007°’ye gore Hatay (Antakya) ve Denizli (Merkezefendi)
konumlariin yer aldig1 1. Derece deprem bolgesinde yer alan yapilarin £5% y yoniindeki
ve TBDY 2018’¢ gore Hatay (Antakya) ve Denizli (Merkezefendi) konumlarinda yer alan
yapilarin -5% y yoniindeki katlarda meydana gelen yer degistirmeleri gosterilmistir.
TBDY 2018’deki yer degistirmelerin TDY 2007’ye gore daha fazla oldugu goézlenmistir
ve TBDY 2018’¢ gore Hatay (Antakya) ve Denizli (Merkezefendi) konumlarinin yer
degistirmelerinin birbirine yakin oldugu gozlenmistir.

TBDY 2018 i¢in Hatay (Antakya) ve Denizli (Merkezefendi) konumlarinin -5% vy
yoniindeki katlarda meydana gelen yer degistirme degerlerinin +5% y yoniindeki katlarda

meydana gelen yer degistirme degerlerinden daha fazla oldugu gézlenmistir.

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

Yer Degistirme (mm)

-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Kat Numaralari

e=gr==1. Derece Deprem Bolgesi (TDY 2007) == Hatay-Antakya (TBDY 2018)

=@ Denizli-Merkezefendi (TBDY 2018)

Sekil 7.45. Hatay (Antakya) ve Denizli (Merkezefendi) konumlarinin TDY 2007 +5% y yoniindeki ve
TBDY 2018 -5% y yoniindeki yer degistirmeleri

7.2.3. TDY 2007’ye Gore 1. Deprem Bolgesinde Yer Alan Hatay (Antakya) ve Denizli
(Merkezefendi) Konumlarinin TDY 2007 ve TBDY 2018’¢ Gore Kat Kesme
Kuvvetleri

Sekil 7.46.°da TDY 2007°ye gore Hatay (Antakya) ve Denizli (Merkezefendi)
konumlarinin yer aldig1 1. Derece deprem bolgesinde yer alan yapilarin ve TBDY 2018’e
gore Hatay (Antakya) ve Denizli (Merkezefendi) konumlarinda yer alan yapilarin x
yoniindeki Sekil 7.47.’de y yoniindeki kat kesme kuvvetleri gosterilmistir.

Konumlara ve katlara gore kat kesme kuvvetlerinin degisiklik gostermis oldugu, TDY
2007’deki kat kesme kuvvetleri ve TBDY 2018’e gore Hatay (Antakya) konumunun kat

kesme kuvvetlerinin birbirine yakin oldugu goézlenmistir.
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TDY 2007°ye gore x yoniindeki kat kesme kuvvetleri ile y yonilindeki kat kesme
kuvvetleri birbirine yakin degerlerde iken TBDY 2018’e gore x yoniindeki kat kesme
kuvvetleri ile y yoniindeki kat kesme kuvvetlerinde farkliliklar bulunmaktadir. TBDY
2018’e gore y yoniindeki kat kesme kuvvetlerinin x yoniindeki kat kesme kuvvetlerine

gore daha fazla oldugu gozlenmistir.
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M 1. Derece Deprem Bolgesi (TDY 2007) ®m Hatay-Antakya (TBDY 2018)
M Denizli-Merkezefendi (TBDY 2018)

Sekil 7.46. Hatay (Antakya) ve Denizli (Merkezefendi) konumlarinin TDY 2007 ve TBDY 2018 igin x
yoniindeki kat kesme kuvvetleri
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Sekil 7.47. Hatay (Antakya) ve Denizli (Merkezefendi) konumlarinin TDY 2007 ve TBDY 2018 i¢in y
yoniindeki kat kesme kuvvetleri
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7.2.4. TDY 2007’ye Gore 2. Deprem Bolgesinde Yer Alan Igdir (Karakoyunlu) ve
Antalya (Muratpasa) Konumlarinin TDY 2007 ve TBDY 2018’e Gore Goreli Kat
Otelemeleri

Yapimin Igdir (Karakoyunlu) ve Antalya (Muratpasa) konumlarinda TDY 2007’ye

gore goreli kat 6telemesi % < 0,02 sartin1 saglamalidir. Sekil 48 incelendiginde TDY

2007 i¢in bu sartin saglandig1 goriilmektedir.
Yapinin Igdir (Karakoyunlu) ve Antalya (Muratpasa) konumlarinda TDY 2018’e gore

goreli kat Otelemesi 7\% < 0,016 sartin1 saglamalidir. Sekil 48 incelendiginde bu

1

konumlarda TDY 2018 i¢in bu sartin saglandig1 goriilmektedir.
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e=g==7. Derece Deprem Bolgesi (TDY 2007) == |gdir-Karakoyunlu (TBDY 2018)

—@=— Antalya-Muratpasa (TBDY 2018)

Sekil 7.48. Igdir (Karakoyunlu), Antalya (Muratpasa) ve 2. Derece deprem bolgeleri i¢in goreli kat
Otelemeleri

7.2.5. TDY 2007’ye Gore 2. Deprem Bolgesinde Yer Alan Igdir (Karakoyunlu) ve
Antalya (Muratpasa) Konumlarinin TDY 2007 ve TBDY 2018’e¢ Gore Yer
Degistirmeleri

Sekil 7.49.°da TDY 2007’ye gore Igdir (Karakoyunlu) ve Antalya (Muratpasa)
konumlarimin yer aldig1 2. Derece deprem bolgesinde yer alan yapilarin +5% ve TBDY
2018’e gore Igdir (Karakoyunlu) ve Antalya (Muratpasa) konumlarinda yer alan yapilarin
+5% x yoniindeki katlarda meydana gelen yer degistirmeleri gosterilmistir. TDY 2007’ ye
gore 2. Derece deprem bolgesi i¢in: TBDY 2018°deki yer degistirmelerin TDY 2007’ye
gore daha fazla oldugu gozlenmistir. TDY 2007’ye gore ayni deprem bdlgesinde
bulunduklarindan Igdir (Karakoyunlu) ve Antalya (Muratpasa) konumlarinin yer
degistirmelerinin ayni oldugu, TBDY 2018’de iki konumun yer degistirmelerinin farkli
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oldugu ve yer degistirme degerlerinin en fazla oldugu konumun Antalya (Muratpasa)
oldugu gozlenmistir.
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=g ). Derece Deprem Bolgesi (TDY 2007) == 8dir-Karakoyunlu (TBDY 2018)

«—@=— Antalya-Muratpasa (TBDY 2018)

Sekil 7.49. Igdir (Karakoyunlu) ve Antalya (Muratpasa) konumlarinin TDY 2007 +5% ve TBDY 2018
+5% x yoniindeki yer degistirmeleri

Sekil 7.50.’de TDY 2007’ye gore Igdir (Karakoyunlu) ve Antalya (Muratpasa)
konumlarimin yer aldig1 2. Derece deprem boélgesinde yer alan yapilarin £5% ve TBDY
2018’e gore [gdir (Karakoyunlu) ve Antalya (Muratpasa) konumlarinda yer alan yapilarin
-5% x yoniindeki katlarda meydana gelen yer degistirmeleri gosterilmistir. TBDY
2018’deki yer degistirmelerin TDY 2007’ye gore daha fazla oldugu gozlenmistir. TBDY
2018’de iki konumun yer degistirmelerinin birbirine yakin oldugu ve yer degistirme
degerlerinin en fazla oldugu konumun Antalya (Muratpasa) oldugu gézlenmistir.

Igdir (Karakoyunlu) ve Antalya (Muratpasa) konumlarinin TDY 2007 i¢in +5% ve -5%
x yoniindeki yer degistirmelerinin aynm1 oldugu, TBDY 2018 i¢in farkli oldugu
goriilmiistiir. TBDY 2018 i¢in Igdir (Karakoyunlu) ve Antalya (Muratpasa) konumlarinin
+5% x yoniindeki katlarda meydana gelen yer degistirme degerlerinin -5% x yoniindeki

katlarda meydana gelen yer degistirme degerlerinden daha fazla oldugu gozlenmistir.
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=== ). Derece Deprem Bolgesi (TDY 2007) == |3dir-Karakoyunlu (TBDY 2018)

=—@=— Antalya-Muratpasa (TBDY 2018)

Sekil 7.50. Igdir (Karakoyunlu) ve Antalya (Muratpasa) konumlarinin TDY 2007 £5% ve TBDY 2018 -
5% x yoniindeki yer degistirmeleri

Sekil 7.51.’de TDY 2007’ye gore Igdir (Karakoyunlu) ve Antalya (Muratpasa)
konumlarmin yer aldig1 2. Derece deprem bolgesinde yer alan yapilarin +5% ve TBDY
2018’e gore Igdir (Karakoyunlu) ve Antalya (Muratpasa) konumlarinda yer alan yapilarin
+5% y yoniindeki katlarda meydana gelen yer degistirmeleri gosterilmistir. TBDY
2018’deki yer degistirmelerin TDY 2007’ye gore daha fazla oldugu ve yer degistirme

degerlerinin en fazla oldugu konumun Antalya (Muratpasa) oldugu gozlenmistir.
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e=tr==7 . Derece Deprem Bolgesi (TDY 2007) == |gdir-Karakoyunlu (TBDY 2018)
=—@=— Antalya-Muratpasa (TBDY 2018)

Sekil 7.51. Igdir (Karakoyunlu) ve Antalya (Muratpasa) konumlarinin TDY 2007 +5% ve TBDY 2018
+5% y yoniindeki yer degistirmeleri
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Sekil 7.52.de TDY 2007’ye gore Igdir (Karakoyunlu) ve Antalya (Muratpasa)
konumlarimin yer aldig1 2. Derece deprem bolgesinde yer alan yapilarin +5% ve TBDY
2018’e gore Igdir (Karakoyunlu) ve Antalya (Muratpasa) konumlarinda yer alan yapilarin
-5% vy yoniindeki katlarda meydana gelen yer degistirmeleri gosterilmistir. TBDY
2018’deki yer degistirmelerin TDY 2007’ye daha gore fazla oldugu gozlenmistir ve yer
degistirme degerlerinin en fazla oldugu konumun Antalya (Muratpasa) oldugu
gozlenmistir.

TBDY 2018 icin Igdir (Karakoyunlu) ve Antalya (Muratpasa) konumlarinin +5% y
yoniindeki katlarda meydana gelen yer degistirme degerlerinin -5% y yoniindeki katlarda

meydana gelen yer degistirme degerlerinden daha fazla oldugu gézlenmistir.
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=g ). Derece Deprem Bolgesi (TDY 2007) == 8dir-Karakoyunlu (TBDY 2018)

—@=— Antalya-Muratpasa (TBDY 2018)

Sekil 7.52. Igdir (Karakoyunlu) ve Antalya (Muratpasa) konumlarinin TDY 2007 £5% ve TBDY 2018 -
5% y yoniindeki yer degistirmeleri

7.2.6. TDY 2007’ye Gore 2. Deprem Bolgesinde Yer Alan Igdir (Karakoyunlu) ve
Antalya (Muratpasa) Konumlarimin TDY 2007 ve TBDY 2018’¢ Gore Kat Kesme
Kuvvetleri

Sekil 7.53.te TDY 2007’ye gore Igdir (Karakoyunlu) ve Antalya (Muratpasa)
konumlarinin yer aldig1 2. Derece deprem bolgesinde yer alan yapilarin ve TBDY 2018’e
gore Igdir (Karakoyunlu) ve Antalya (Muratpasa) konumlarinda yer alan yapilarin x
yoniindeki kat kesme kuvvetleri, Sekil 7.54.’te y yoniindeki kat kesme kuvvetleri
gosterilmistir.

Konumlara ve katlara gore kat kesme kuvvetlerinin degisiklik gostermis oldugu ve TDY
2007°deki kat kesme kuvvetlerinin TBDY 2018’e gore daha fazla oldugu ve TBDY

2018’de iki konumun kat kesme kuvvetlerinin birbirine yakin oldugu gozlenmistir.
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TDY 2007°ye gore x yoniindeki kat kesme kuvvetleri ile y yonilindeki kat kesme
kuvvetleri birbirine yakin degerlerde iken TBDY 2018’e gore x yoniindeki kat kesme
kuvvetleri ile y yoniindeki kat kesme kuvvetlerinde farkliliklar bulunmaktadir. TBDY
2018’e gore y yoniindeki kat kesme kuvvetlerinin x yoniindeki kat kesme kuvvetlerine

gore daha fazla oldugu gozlenmistir.

160
140
120
10

8
6
4
: i
0 HN
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Kat Numaralari

o O O O

Kat Kesme Kuvvetleri (tf)

o

M 2. Derece Deprem Bolgesi (TDY 2007) m Igdir-Karakoyunlu (TBDY 2018)
M Antalya-Muratpasa (TBDY 2018)

Sekil 7.53. Igdir (Karakoyunlu) ve Antalya (Muratpasa) konumlarmm TDY 2007 ve TBDY 2018 igin x
yoniindeki kat kesme kuvvetleri
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Sekil 7.54. 1gdir (Karakoyunlu) ve Antalya (Muratpasa) konumlariin TDY 2007 ve TBDY 2018 i¢in y
yoniindeki kat kesme kuvvetleri
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7.2.7. TDY 2007’ye Gore 3. Deprem Bolgesinde Yer Alan Sanhurfa (Haliliye) ve
Kayseri (Melikgazi) Konumlarinin TDY 2007 ve TBDY 2018’¢ Gore Goreli Kat
Otelemeleri

Yapimin Sanlurfa (Haliliye) ve Kayseri (Melikgazi) konumlarinda TDY 2007’ye
gore goreli kat 6telemesi % < 0,02 sartin1 saglamalidir. Sekil 55 incelendiginde TDY

2007 i¢in bu sartin saglandig1 goriilmektedir.
Yapimnin Sanlrfa (Haliliye) ve Kayseri (Melikgazi) konumlarinda TDY 2018’e gore

goreli kat Otelemesi 7\% < 0,016 sartin1 saglamalidir. Sekil 55 incelendiginde bu

1

konumlarda TDY 2018 i¢in bu sartin saglandig1 goriilmektedir.
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«=g=3. Derece Deprem Bolgesi (TDY 2007) =M= Sanliurfa-Haliliye (TBDY 2018)

—@— Kayseri-Melikgazi (TBDY 2018)

Sekil 7.55. Sanlwrfa (Haliliye), Kayseri (Melikgazi) ve 3. Derece deprem bolgeleri i¢in goreli kat
otelemeleri

7.2.8. TDY 2007°ye Gore 3. Deprem Bolgesinde Yer Alan Sanhurfa (Haliliye) ve
Kayseri (Melikgazi) Konumlarinin TDY 2007 ve TBDY 2018’°e¢ Gore Yer
Degistirmeleri

Sekil 7.56.°da TDY 2007°’ye gore Sanlurfa (Haliliye) ve Kayseri (Melikgazi)
konumlarinin yer aldig1 3. Derece deprem bolgesinde yer alan yapilarin £5% x yoniindeki
ve TBDY 2018’e gore Sanlurfa (Haliliye) ve Kayseri (Melikgazi) konumlarinda yer alan
yapilarin +5% x yoniindeki katlarda meydana gelen yer degistirmeleri gosterilmistir.
TDY 2007’ye gore 3. Derece deprem bolgesi igin: TBDY 2018’deki yer degistirmelerin
TDY 2007’ye gore daha fazla oldugu gozlenmistir. TDY 2007’ye gore ayni deprem
bolgesinde bulunduklarindan Sanlhurfa (Haliliye) ve Kayseri (Melikgazi) konumlarinin

yer degistirmelerinin ayni oldugu, TBDY 2018’de iki konumun yer degistirmelerinin
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farkli oldugu ve yer degistirme degerlerinin en fazla oldugu konumun Kayseri
(Melikgazi) oldugu gozlenmistir.
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=g 3. Derece Deprem Bolgesi (TDY 2007) == Sanliurfa-Haliliye (TBDY 2018)
—@=— Kayseri-Melikgazi (TBDY 2018)

Sekil 7.56. Sanlurfa (Haliliye) ve Kayseri (Melikgazi) konumlarinin TDY 2007 £5% x yoniindeki ve
TBDY 2018 +5% x yoniindeki yer degistirmeleri

Sekil 7.57.°de TDY 2007’ye gore Sanlurfa (Haliliye) ve Kayseri (Melikgazi)
konumlarimin yer aldigi 3. Derece deprem bdlgesinde yer alan yapilarin £5% x yoniindeki
ve TBDY 2018’e gore Sanlurfa (Haliliye) ve Kayseri (Melikgazi) konumlarinda yer alan
yapilarin -5% x yoniindeki katlarda meydana gelen yer degistirmeleri gosterilmistir.
TBDY 2018’deki yer degistirmelerin TDY 2007’ye gore daha fazla oldugu gézlenmistir
ve yer degistirme degerlerinin en fazla oldugu konumun Kayseri (Melikgazi) oldugu
gdzlenmistir.

Sanlurfa (Haliliye) ve Kayseri (Melikgazi) konumlarinin TDY 2007 i¢in +5% ve -5% X
yoniindeki yer degistirmelerin ayni oldugu, TBDY 2018 i¢in farkli oldugu goriilmiistiir.
TBDY 2018 icin Sanlhurfa (Haliliye) ve Kayseri (Melikgazi) konumlarinin +5% x
yoniindeki katlarda meydana gelen yer degistirme degerlerinin -5% x yoniindeki katlarda

meydana gelen yer degistirme degerlerinden daha fazla oldugu gozlenmistir.
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=== 3. Derece Deprem Bolgesi (TDY 2007) == Sanliurfa-Haliliye (TBDY 2018)
=—@=— Kayseri-Melikgazi (TBDY 2018)

Sekil 7.57. Sanlwrfa (Haliliye) ve Kayseri (Melikgazi) konumlarinin TDY 2007 +5% x yoniindeki ve
TBDY 2018 -5% x yoniindeki yer degistirmeleri

Sekil 7.58.’de TDY 2007°’ye gore Sanlwrfa (Haliliye) ve Kayseri (Melikgazi)
konumlariin yer aldigi 3. Derece deprem bolgesinde yer alan yapilarin £5% y yoniindeki
ve TBDY 2018’e gore Sanlurfa (Haliliye) ve Kayseri (Melikgazi) konumlarinda yer alan
yapilarin +5% y yoniindeki katlarda meydana gelen yer degistirmeleri gosterilmistir.
TBDY 2018’deki yer degistirmelerin TDY 2007’ye gore daha fazla oldugu gozlenmistir
ve yer degistirme degerlerinin en fazla oldugu konumun Kayseri (Melikgazi) oldugu

gbzlenmistir.
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e=gr==3 Derece Deprem Bolgesi (TDY 2007) == Sanliurfa-Haliliye (TBDY 2018)
=—@=— Kayseri-Melikgazi (TBDY 2018)

Sekil 7.58. Sanlwrfa (Haliliye) ve Kayseri (Melikgazi) konumlarinin TDY 2007 +5% y yoniindeki ve
TBDY 2018 +5% y yoniindeki yer degistirmeleri
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Sekil 4.59.°da TDY 2007’ye gore Sanhwurfa (Haliliye) ve Kayseri (Melikgazi)
konumlariin yer aldigi 3. Derece deprem bolgesinde yer alan yapilarin £5% y yoniindeki
ve TBDY 2018’e gore Sanlurfa (Haliliye) ve Kayseri (Melikgazi) konumlarinda yer alan
yapilarin -5% y yoniindeki katlarda meydana gelen yer degistirmeleri gosterilmistir.
TBDY 2018’deki yer degistirmelerin TDY 2007’ye daha gore fazla oldugu goézlenmistir
ve yer degistirme degerlerinin en fazla oldugu konumun Kayseri (Melikgazi) oldugu
gozlenmistir.

TBDY 2018 icin Sanlhurfa (Haliliye) ve Kayseri (Melikgazi) konumlarinin +5% y
yoniindeki katlarda meydana gelen yer degistirme degerlerinin -5% y yoniindeki katlarda

meydana gelen yer degistirme degerlerinden daha fazla oldugu gézlenmistir.
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=g 3. Derece Deprem Bolgesi (TDY 2007) === Sanliurfa-Haliliye (TBDY 2018)

—@— Kayseri-Melikgazi (TBDY 2018)

Sekil 7.59. Sanlurfa (Haliliye) ve Kayseri (Melikgazi) konumlarinin TDY 2007 £5% y yoniindeki ve
TBDY 2018 -5% y yoniindeki yer degistirmeleri

7.2.9. TDY 2007’ye Gore 3. Deprem Bolgesinde Yer Alan Sanhurfa (Haliliye) ve
Kayseri (Melikgazi) Konumlarinin TDY 2007 ve TBDY 2018’e¢ Gore Kat Kesme
Kuvvetleri

Sekil 7.60.°da TDY 2007’ye gore Sanhurfa (Haliliye) ve Kayseri (Melikgazi)
konumlarinin yer aldigi 3. Derece deprem bdlgesinde yer alan yapilarin ve TBDY 2018’e
gore Sanlwrfa (Haliliye) ve Kayseri (Melikgazi) konumlarinda yer alan yapilarin x
yoniindeki Sekil 7.61.’de y yoniindeki kat kesme kuvvetleri gosterilmistir.

Konumlara ve katlara gore kat kesme kuvvetlerinin degisiklik gostermis oldugu ve TDY
2007°deki kat kesme kuvvetlerinin TBDY 2018’e gore daha fazla oldugu ve TBDY

2018’de iki konumun kat kesme kuvvetlerinin birbirine yakin oldugu gozlenmistir.
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TDY 2007°ye gore x yoniindeki kat kesme kuvvetleri ile y yonilindeki kat kesme
kuvvetleri birbirine yakin degerlerde iken TBDY 2018’e gore x yoniindeki kat kesme
kuvvetleri ile y yoniindeki kat kesme kuvvetlerinde farkliliklar bulunmaktadir. TBDY
2018’e gore y yoniindeki kat kesme kuvvetlerinin x yoniindeki kat kesme kuvvetlerine
gore daha fazla oldugu gozlenmistir.
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Sekil 7.60. Sanlurfa (Haliliye) ve Kayseri (Melikgazi) konumlarinin TDY 2007 ve TBDY 2018 igin x
yoniindeki kat kesme kuvvetleri
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Sekil 7.61. Sanlurfa (Haliliye) ve Kayseri (Melikgazi) konumlarinin TDY 2007 ve TBDY 2018 i¢in y
yoniindeki kat kesme kuvvetleri
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7.2.10. TDY 2007’ye Gore 4. Deprem Bolgesinde Yer Alan Konya (Sel¢uklu) ve
Trabzon (Ortahisar) Konumlarinin TDY 2007 ve TBDY 2018’e¢ Gore Goreli Kat
Otelemeleri

Yapimin Konya (Selguklu) ve Trabzon (Ortahisar) konumlarinda TDY 2007’ye
gore goreli kat 6telemesi % < 0,02 sartin1 saglamalidir. Sekil 62 incelendiginde TDY

2007 i¢in bu sartin saglandig1 goriilmektedir.
Yapinin Konya (Selguklu) ve Trabzon (Ortahisar) konumlarinda TDY 2018’e gore goreli

kat oOtelemesi 7\% < 0,016 sartin1 saglamahdir. Sekil 62 incelendiginde bu

4

konumlarda TDY 2018 i¢in bu sartin saglandig1 goriilmektedir.
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Sekil 7.62. Konya (Selguklu), Trabzon (Ortahisar) ve 4. Derece deprem bdlgesi igin goreli kat 6telemeleri

7.2.11. TDY 2007’ye Gore 4. Deprem Bolgesinde Yer Alan Konya (Selcuklu) ve
Trabzon (Ortahisar) Konumlarimin TDY 2007 ve TBDY 2018’e¢ Gore Yer
Degistirmeleri

Sekil 7.63.’te TDY 2007’ye gore Konya (Selguklu) ve Trabzon (Ortahisar) konumlarinin
yer aldig1 4. Derece deprem bolgesinde yer alan yapilarin £5% x yoniindeki ve TBDY
2018’e gore Konya (Selguklu) ve Trabzon (Ortahisar) konumlarinda yer alan yapilarin
+5% x yoniindeki katlarda meydana gelen yer degistirmeleri gosterilmistir. TDY 2007’ ye
gore 4. Derece deprem bolgesi i¢in: TBDY 2018°deki yer degistirmelerin TDY 2007’ye
gore daha fazla oldugu gozlenmistir. TDY 2007’ye gore aym deprem bolgesinde
bulunmalar1 nedeniyle Konya (Sel¢uklu) ve Trabzon (Ortahisar) konumlariin yer

degistirmelerinin ayni oldugu, TBDY 2018’de iki konumun yer degistirmelerinin farkli
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oldugu ve yer degistirme degerlerinin en fazla oldugu konumun Trabzon (Ortahisar)
oldugu gozlenmistir.
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=g/, Derece Deprem Bolgesi (TDY 2007) == Konya-Selcuklu (TBDY 2018)
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Sekil 7.63. Konya (Selguklu) ve Trabzon (Ortahisar) konumlarinin TDY 2007 +£5% x yoniindeki ve TBDY
2018 +5% x yoniindeki yer degistirmeleri

Sekil 7.64.’te TDY 2007’ye gore Konya (Selguklu) ve Trabzon (Ortahisar) konumlarinin
yer aldig1 4. Derece deprem bolgesinde yer alan yapilarin +5% x yoniindeki ve TBDY
2018’e gore Konya (Selguklu) ve Trabzon (Ortahisar) konumlarinda yer alan yapilarin -
5% x yoniindeki katlarda meydana gelen yer degistirmeleri gosterilmistir. TBDY
2018’deki yer degistirmelerin TDY 2007 ye gore daha fazla oldugu gézlenmistir ve yer
degistirme degerlerinin en fazla oldugu konumun Trabzon (Ortahisar) oldugu
gdzlenmistir.

Konya (Selguklu) ve Trabzon (Ortahisar) konumlarinin TDY 2007 i¢in +5% ve -5% X
yoniindeki yer degistirmelerin ayni oldugu, TBDY 2018 i¢in farkli oldugu goriilmiistiir.
TBDY 2018 i¢in Konya (Selguklu) ve Trabzon (Ortahisar) konumlarinin +5% x
yoniindeki katlarda meydana gelen yer degistirme degerlerinin -5% x yoniindeki katlarda

meydana gelen yer degistirme degerlerinden daha fazla oldugu gozlenmistir.
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===/, Derece Deprem Bolgesi (TDY 2007) == Konya-Selcuklu (TBDY 2018)

==@==Trabzon-Ortahisar (TBDY 2018)

Sekil 7.64. Konya (Selguklu) ve Trabzon (Ortahisar) konumlarinin TDY 2007 £5% x yoniindeki ve TBDY
2018 -5% x yoniindeki yer degistirmeleri

Sekil 7.65.’te TDY 2007’ye gore Konya (Selguklu) ve Trabzon (Ortahisar) konumlarinin
yer aldig1 4. Derece deprem bolgesinde yer alan yapilarin £5% y yoniindeki ve TBDY
2018’e gore Konya (Selguklu) ve Trabzon (Ortahisar) konumlarinda yer alan yapilarin
+5% y yoniindeki katlarda meydana gelen yer degistirmeleri gosterilmistir. TBDY
2018’deki yer degistirmelerin TDY 2007’ye gore daha fazla oldugu gozlenmistir ve yer
degistirme degerlerinin en fazla oldugu konumun Trabzon (Ortahisar) oldugu

gbzlenmistir.
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e=gr==/. Derece Deprem Bolgesi (TDY 2007) == Konya-Selcuklu (TBDY 2018)
==@==Trabzon-Ortahisar (TBDY 2018)

Sekil 7.65. Konya (Selguklu) ve Trabzon (Ortahisar) konumlarinin TDY 2007 £5% y yéniindeki ve TBDY
2018 +5% y yoniindeki yer degistirmeleri



89

Sekil 7.66.’da TDY 2007’ye gore Konya (Selguklu) ve Trabzon (Ortahisar) konumlarinin
yer aldig1 4. Derece deprem bolgesinde yer alan yapilarin £5% y yoniindeki ve TBDY
2018’e gore Konya (Selguklu) ve Trabzon (Ortahisar) konumlarinda yer alan yapilarin -
5% vy yoniindeki katlarda meydana gelen yer degistirmeleri gosterilmistir. TBDY
2018’deki yer degistirmelerin TDY 2007’ye daha gore fazla oldugu gozlenmistir ve yer
degistirme degerlerinin en fazla oldugu konumun Trabzon (Ortahisar) oldugu
gozlenmistir.

TBDY 2018 i¢cin Konya (Selguklu) ve Trabzon (Ortahisar) konumlarinin +5% y
yoniindeki katlarda meydana gelen yer degistirme degerlerinin -5% y yoniindeki katlarda

meydana gelen yer degistirme degerlerinden daha fazla oldugu gézlenmistir.
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=g/, Derece Deprem Bolgesi (TDY 2007) =ll= Konya-Selcuklu (TBDY 2018)
==@=—Trabzon-Ortahisar (TBDY 2018)

Sekil 7.66. Konya (Selguklu) ve Trabzon (Ortahisar) konumlarinin TDY 2007 £5% y yo6niindeki ve TBDY
2018 -5% y yoniindeki yer degistirmeleri

7.2.12. TDY 2007’ye Gore 4. Deprem Bolgesinde Yer Alan Konya (Selcuklu) ve
Trabzon (Ortahisar) Konumlarimin TDY 2007 ve TBDY 2018’e¢ Gore Kat Kesme
Kuvvetleri

Sekil 7.67.°de TDY 2007’ye gore Konya (Selguklu) ve Trabzon (Ortahisar) konumlariin
yer aldig1 4. Derece deprem bolgesinde yer alan yapilarin ve TBDY 2018’e gére Konya
(Selguklu) ve Trabzon (Ortahisar) konumlarinda yer alan yapilarin x yoniindeki Sekil
7.68.’de y yoniindeki kat kesme kuvvetleri gosterilmistir.

Konumlara ve katlara gore kat kesme kuvvetlerinin degisiklik gostermis oldugu, TBDY
2018’e gore Trabzon (Ortahisar) konumunun kat kesme kuvvetlerinin TBDY 2018’e gbre
Konya (Sel¢uklu) konumundan ve TDY 2007 4. Deprem bolgesinden daha fazla oldugu
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ve TBDY 2018’e gore Konya (Selguklu) konumunun ve TDY 2007 4. Deprem bolgesinin
kat kesme kuvvetlerinin birbirine yakin oldugu gézlenmistir.

TDY 2007’ye gore x yoniindeki kat kesme kuvvetleri ile y yoniindeki kat kesme
kuvvetleri birbirine yakin degerlerde iken TBDY 2018’e gore x yoniindeki kat kesme
kuvvetleri ile y yoniindeki kat kesme kuvvetlerinde farkliliklar bulunmaktadir. TBDY
2018’e gore y yoniindeki kat kesme kuvvetlerinin x yoniindeki kat kesme kuvvetlerine

gore daha fazla oldugu gozlenmistir.
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B 4. Derece Deprem Bolgesi (TDY 2007) B Konya-Selguklu (TBDY 2018)
B Trabzon-Ortahisar (TBDY 2018)

Sekil 7.67. Konya (Selguklu) ve Trabzon (Ortahisar) konumlarinin TDY 2007 ve TBDY 2018 igin x
yoniindeki kat kesme kuvvetleri
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M 4. Derece Deprem Bolgesi (TDY 2007) B Konya-Selguklu (TBDY 2018)
B Trabzon-Ortahisar (TBDY 2018)

Sekil 7.68. Konya (Selguklu) ve Trabzon (Ortahisar) konumlarinin TDY 2007 ve TBDY 2018 i¢in y
yoniindeki kat kesme kuvvetleri
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7.3. TDY 2007 ve TBDY 2018’e¢ Gore Kirissiz Doseme Sistemi Icin Goreli Kat
Otelemeleri, Yer Degistirmeler ve Kat Kesme Kuvvetleri

7.3.1. TDY 2007’ye Gore 1. Deprem Bolgesinde Yer Alan Hatay (Antakya) ve Denizli
(Merkezefendi) Konumlarinin TDY 2007 ve TBDY 2018’e¢ Gore Goreli Kat
Otelemeleri

Yapinin Hatay (Antakya) ve Denizli (Merkezefendi) konumlarinda TDY 2007’ye

gore goreli kat Stelemesi % < 0,02 sartin1 saglamalidir. Sekil 69 incelendiginde TDY

1

2007 i¢in bu sartin saglandig1 goriilmektedir.
Yapmin Hatay (Antakya) ve Denizli (Merkezefendi) konumlarinda TDY 2018’e gore

goreli kat otelemesi A% < 0,016 sartin1 saglamalidir. Sekil 69 incelendiginde bu

konumlarda TDY 2018 igin bu sartin saglandig1 goriilmektedir.
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e=g==1. Derece Deprem Bolgesi (TDY 2007) Hatay-Antakya (TBDY 2018)

==@=Denizli-Merkezefendi (TBDY 2018)

Sekil 7.69. Hatay (Antakya), Denizli (Merkezefendi) ve 1. derece deprem bolgeleri i¢in goreli kat
otelemeleri

7.3.2. TDY 2007’ye Gore 1. Deprem Bolgesinde Yer Alan Hatay (Antakya) ve Denizli
(Merkezefendi) Konumlarimin TDY 2007 ve TBDY 2018’e Gore Yer Degistirmeleri
Sekil 7.70.°de TDY 2007°ye gore Hatay (Antakya) ve Denizli (Merkezefendi)
konumlarinin yer aldig: 1. derece deprem bdlgesinde yer alan yapilarin +5% x yoniindeki
ve TBDY 2018’e gore Hatay (Antakya) ve Denizli (Merkezefendi) konumlarinda yer alan
yapilarin +5% x yoniindeki katlarda meydana gelen yer degistirmeleri gosterilmistir.
TDY 2007’ye gore 1. derece deprem bolgesi icin: TBDY 2018°deki yer degistirmelerin
TDY 2007’ye gore daha fazla oldugu gozlenmistir. TDY 2007’ye gore ayni deprem

bolgesinde bulunduklarindan Hatay (Antakya) ve Denizli (Merkezefendi) konumlarinin
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yer degistirmelerinin ayni oldugu, TBDY 2018’de iki konumun yer degistirmelerinin
birbirine yakin oldugu gozlenmistir.
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e=gr==1. Derece Deprem Bolgesi (TDY 2007) == Hatay-Antakya (TBDY 2018)

=@ Denizli-Merkezefendi (TBDY 2018)

Sekil 7.70. Hatay (Antakya) ve Denizli (Merkezefendi) konumlarinin TDY 2007 +5% x yoniindeki ve
TBDY 2018 +5% x yoniindeki yer degistirmeleri

Sekil 7.71.de TDY 2007’ye gore Hatay (Antakya) ve Denizli (Merkezefendi)
konumlarimin yer aldig1 1. derece deprem bolgesinde yer alan yapilarin +£5% x yoniindeki
ve TBDY 2018’e gore Hatay (Antakya) ve Denizli (Merkezefendi) konumlarinda yer alan
yapilarin -5% x yoniindeki katlarda meydana gelen yer degistirmeleri gosterilmistir.
TBDY 2018’deki yer degistirmelerin TDY 2007’ye gore daha fazla oldugu gézlenmistir
ve TBDY 2018’de iki konumun yer degistirmelerinin birbirine yakin oldugu
gdzlenmistir.

Hatay (Antakya) ve Denizli (Merkezefendi) konumlarinin TDY 2007 i¢in +5% ve -5% X
yoniindeki yer degistirmelerin ayni oldugu, TBDY 2018 i¢in farkli oldugu goriilmiistiir.
TBDY 2018 i¢in Hatay (Antakya) ve Denizli (Merkezefendi) konumlarinin +5% x
yoniindeki katlarda meydana gelen yer degistirme degerlerinin -5% x yoniindeki katlarda

meydana gelen yer degistirme degerlerinden daha fazla oldugu gézlenmistir.
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=== 1. Derece Deprem Bolgesi (TDY 2007) == Hatay-Antakya (TBDY 2018)

==@==Denizli-Merkezefendi (TBDY 2018)

Sekil 7.71. Hatay (Antakya) ve Denizli (Merkezefendi) konumlarmin TDY 2007 +5% x yoniindeki ve
TBDY 2018 -5% x yoniindeki yer degistirmeleri

Sekil 7.72.te TDY 2007°ye gore Hatay (Antakya) ve Denizli (Merkezefendi)
konumlarmin yer aldigi 1. derece deprem bolgesinde yer alan yapilarin +5% y yoniindeki
ve TBDY 2018’e gore Hatay (Antakya) ve Denizli (Merkezefendi) konumlarinda yer alan
yapilarin +5% y yoniindeki katlarda meydana gelen yer degistirmeleri gosterilmistir.
TBDY 2018’deki yer degistirmelerin TDY 2007’ye gore daha fazla oldugu gozlenmistir
ve TBDY 2018’de iki konumun yer degistirmelerinin birbirine yakin oldugu
gbzlenmistir.
140
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e=gr==1. Derece Deprem Bolgesi (TDY 2007) == Hatay-Antakya (TBDY 2018)
==@==Denizli-Merkezefendi (TBDY 2018)

Sekil 7.72. Hatay (Antakya) ve Denizli (Merkezefendi) konumlarinin TDY 2007 +5% y yoniindeki ve
TBDY 2018 +5% y yoniindeki yer degistirmeleri
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Sekil 7.73.te TDY 2007°’ye gore Hatay (Antakya) ve Denizli (Merkezefendi)
konumlarimin yer aldig1 1. derece deprem bolgesinde yer alan yapilarin +5% y yoniindeki
ve TBDY 2018’e gore Hatay (Antakya) ve Denizli (Merkezefendi) konumlarinda yer alan
yapilarin -5% y yoniindeki katlarda meydana gelen yer degistirmeleri gosterilmistir.
TBDY 2007 ve TBDY 2018’deki iki konumun yer degistirmelerinin birbirine yakin
oldugu gdzlenmistir.

TBDY 2018 i¢in Hatay (Antakya) ve Denizli (Merkezefendi) konumlarinin +5% y
yoniindeki katlarda meydana gelen yer degistirme degerlerinin -5% y yoniindeki katlarda

meydana gelen yer degistirme degerlerinden daha fazla oldugu gézlenmistir.
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e=g=. Derece Deprem Bolgesi (TDY 2007) == Hatay-Antakya (TBDY 2018)

=@ Denizli-Merkezefendi (TBDY 2018)

Sekil 7.73. Hatay (Antakya) ve Denizli (Merkezefendi) konumlarinin TDY 2007 +5% y yoniindeki ve
TBDY 2018 -5% y yoniindeki yer degistirmeleri

7.3.3. TDY 2007’ye Gore 1. Deprem Bolgesinde Yer Alan Hatay (Antakya) ve Denizli
(Merkezefendi) Konumlarinin TDY 2007 ve TBDY 2018’¢ Gore Kat Kesme
Kuvvetleri

Sekil 7.74°te TDY 2007°ye gore Hatay (Antakya) ve Denizli (Merkezefendi)
konumlarinin yer aldig1 1. derece deprem bdlgesinde yer alan yapilarin ve TBDY 2018’e
gore Hatay (Antakya) ve Denizli (Merkezefendi) konumlarinda yer alan yapilarin x
yoniindeki Sekil 7.75.’te y yoniindeki kat kesme kuvvetleri gosterilmistir.

Konumlara ve katlara gore kat kesme kuvvetlerinin degisiklik gostermis oldugu ve TDY
2007°deki kat kesme kuvvetlerinin TBDY 2018’e gore daha fazla oldugu ve TBDY
2018’de iki konumun kat kesme kuvvetlerinin birbirine yakin oldugu gézlenmistir.

TDY 2007’ye gore x yoniindeki kat kesme kuvvetleri ile y yoniindeki kat kesme
kuvvetleri birbirine yakin degerlerde iken TBDY 2018’e gore x yoniindeki kat kesme
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kuvvetleri ile y yoniindeki kat kesme kuvvetlerinde farkliliklar bulunmaktadir. TBDY
2018’e gore y yoniindeki kat kesme kuvvetlerinin x yoniindeki kat kesme kuvvetlerine

gore daha fazla oldugu gozlenmistir.
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B 1. Derece Deprem Bolgesi (TDY 2007) M Hatay-Antakya (TBDY 2018)
M Denizli-Merkezefendi (TBDY 2018)

Sekil 7.74. Hatay (Antakya) ve Denizli (Merkezefendi) konumlarinin TDY 2007 ve TBDY 2018 igin x
yoniindeki kat kesme kuvvetleri
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M 1. Derece Deprem Bolgesi (TDY 2007) W Hatay-Antakya (TBDY 2018)
M Denizli-Merkezefendi (TBDY 2018)

Sekil 7.75. Hatay (Antakya) ve Denizli (Merkezefendi) konumlarinin TDY 2007 ve TBDY 2018 icin y
yoniindeki kat kesme kuvvetleri
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7.3.4. TDY 2007’ye Gore 2. Deprem Bolgesinde Yer Alan Igdir (Karakoyunlu) ve
Antalya (Muratpasa) Konumlarinin TDY 2007 ve TBDY 2018’e Gore Goreli Kat
Otelemeleri

Yapimin Igdir (Karakoyunlu) ve Antalya (Muratpasa) konumlarinda TDY 2007’ye
gore goreli kat 6telemesi % < 0,02 sartin1 saglamalidir. Sekil 76 incelendiginde TDY

2007 i¢in bu sartin saglandig1 goriilmektedir.
Yapinin Igdir (Karakoyunlu) ve Antalya (Muratpasa) konumlarinda TDY 2018’e gore

goreli kat Otelemesi 7\% < 0,016 sartin1 saglamalidir. Sekil 76 incelendiginde bu

1

konumlarda TDY 2018 igin bu sartin saglandigi goriilmektedir.
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=== ). Derece Deprem Bolgesi (TDY 2007) Igdir-Karakoyunlu (TBDY 2018)

—@— Antalya-Muratpasa (TBDY 2018)

Sekil 7.76. Igdir (Karakoyunlu), Antalya (Muratpasa) ve 2. derece deprem bdlgeleri icin goreli kat
Otelemeleri

7.3.5. TDY 2007’ye Gore 2. Deprem Bolgesinde Yer Alan Igdir (Karakoyunlu) ve
Antalya (Muratpasa) Konumlarinin TDY 2007 ve TBDY 2018’e¢ Gore Yer
Degistirmeleri

Sekil 7.77.°de TDY 2007’ye gore Igdir (Karakoyunlu) ve Antalya (Muratpasa)
konumlarinin yer aldig1 2. derece deprem bdlgesinde yer alan yapilarin £5% ve TBDY
2018’e gore Igdir (Karakoyunlu) ve Antalya (Muratpasa) konumlarinda yer alan yapilarin
+5% x yoniindeki katlarda meydana gelen yer degistirmeleri gosterilmistir.

TDY 2007’ye gore 2. derece deprem bdlgesi i¢in: TBDY 2007 ve TBDY 2018’deki iki

konumun yer degistirmelerinin birbirine yakin oldugu gézlenmistir.
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=== ). Derece Deprem Bolgesi (TDY 2007) == |3dir-Karakoyunlu (TBDY 2018)

=—@=— Antalya-Muratpasa (TBDY 2018)

Sekil 7.77. 1gdir (Karakoyunlu) ve Antalya (Muratpasa) konumlarinin TDY 2007 £5% ve TBDY 2018
+5% x yoniindeki yer degistirmeleri

Sekil 7.78.de TDY 2007’ye gore Igdir (Karakoyunlu) ve Antalya (Muratpasa)
konumlarmin yer aldig1 2. derece deprem bolgesinde yer alan yapilarin +5% ve TBDY
2018’e gore Igdir (Karakoyunlu) ve Antalya (Muratpasa) konumlarinda yer alan yapilarin
-5% x yoOniindeki katlarda meydana gelen yer degistirmeleri gosterilmistir. TBDY
2018’deki iki konumun yer degistirmelerinin birbirine yakin oldugu ve yer degistirme
degerlenin en fazla oldugu konumun TDY 2007 2. Derece deprem bolgesi oldugu
gorilmiistiir.

Igdir (Karakoyunlu) ve Antalya (Muratpasa) konumlarinin TDY 2007 i¢in +5% ve -5%
x yoniindeki yer degistirmelerin ayn1 oldugu, TBDY 2018 i¢in farkli oldugu goriilmiistiir.
TBDY 2018 i¢in Igdir (Karakoyunlu) ve Antalya (Muratpasa) konumlarinin +5% x
yoniindeki katlarda meydana gelen yer degistirme degerlerinin -5% x yoniindeki katlarda

meydana gelen yer degistirme degerlerinden daha fazla oldugu gézlenmistir.
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=== ). Derece Deprem Bolgesi (TDY 2007) == |3dir-Karakoyunlu (TBDY 2018)

=—@=— Antalya-Muratpasa (TBDY 2018)

Sekil 7.78. Igdir (Karakoyunlu) ve Antalya (Muratpasa) konumlarinin TDY 2007 £5% ve TBDY 2018 -
5% x yoniindeki yer degistirmeleri

Sekil 7.79.da TDY 2007°’ye gore Igdir (Karakoyunlu) ve Antalya (Muratpasa)
konumlarmin yer aldig1 2. derece deprem bolgesinde yer alan yapilarin £5% ve TBDY
2018’e gore Igdir (Karakoyunlu) ve Antalya (Muratpasa) konumlarinda yer alan yapilarin
+5% y yoniindeki katlarda meydana gelen yer degistirmeleri gosterilmistir. TBDY

2018’deki iki konumun yer degistirmelerinin birbirine yakin oldugu gozlenmistir.
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e=g==7. Derece Deprem Bolgesi (TDY 2007) == |gdir-Karakoyunlu (TBDY 2018)

«—@= Antalya-Muratpasa (TBDY 2018)

Sekil 7.79. Igdir (Karakoyunlu) ve Antalya (Muratpasa) konumlarinin TDY 2007 +5% ve TBDY 2018
+5% y yoniindeki yer degistirmeleri

Sekil 7.80.’de TDY 2007’ye gore Igdir (Karakoyunlu) ve Antalya (Muratpasa)

konumlarinin yer aldig1 2. derece deprem bdlgesinde yer alan yapilarin £5% ve TBDY

2018’e gore Igdir (Karakoyunlu) ve Antalya (Muratpasa) konumlarinda yer alan yapilarin
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-5% vy yoOniindeki katlarda meydana gelen yer degistirmeleri gosterilmistir. TBDY
2007°deki yer degistirmelerin TDY 2018’e gore daha fazla oldugu ve TBDY 2018’deki
iki konumun yer degistirmelerinin birbirine yakin oldugu gézlenmistir.

TBDY 2018 icin Igdir (Karakoyunlu) ve Antalya (Muratpasa) konumlarinin +5% y
yoniindeki katlarda meydana gelen yer degistirme degerlerinin -5% y yoniindeki katlarda

meydana gelen yer degistirme degerlerinden daha fazla oldugu gézlenmistir.
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=g ). Derece Deprem Bolgesi (TDY 2007) Igdir-Karakoyunlu (TBDY 2018)

—@=— Antalya-Muratpasa (TBDY 2018)

Sekil 7.80. Igdir (Karakoyunlu) ve Antalya (Muratpasa) konumlarinin TDY 2007 £5% ve TBDY 2018 -
5% y yoniindeki yer degistirmeleri

7.3.6. TDY 2007’ye Gore 2. Deprem Bolgesinde Yer Alan Igdir (Karakoyunlu) ve
Antalya (Muratpasa) Konumlarinin TDY 2007 ve TBDY 2018’e Gore Kat Kesme
Kuvvetleri

Sekil 7.81.’de TDY 2007°ye gore Igdir (Karakoyunlu) ve Antalya (Muratpasa)
konumlarinin yer aldig1 2. derece deprem bolgesinde yer alan yapilarin ve TBDY 2018’e
gore Igdir (Karakoyunlu) ve Antalya (Muratpasa) konumlarinda yer alan yapilarin x
yoniindeki kat kesme kuvvetleri, Sekil 7.82.°de y yoniindeki kat kesme kuvvetleri
gosterilmistir.

Konumlara ve katlara gore kat kesme kuvvetlerinin degisiklik géstermis oldugu ve TDY
2007°deki kat kesme kuvvetlerinin TBDY 2018’e gore daha fazla oldugu ve TBDY
2018’de iki konumun kat kesme kuvvetlerinin birbirine ¢ok yakin oldugu gézlenmistir.
TDY 2007°ye gore x yoOniindeki kat kesme kuvvetleri ile y yoniindeki kat kesme
kuvvetleri birbirine yakin degerlerde iken TBDY 2018’e gore x yoniindeki kat kesme
kuvvetleri ile y yoniindeki kat kesme kuvvetlerinde farkliliklar bulunmaktadir. TBDY
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2018’e gore y yoniindeki kat kesme kuvvetlerinin x yontindeki kat kesme kuvvetlerine

gore daha fazla oldugu gozlenmistir.

||| I“ ||| ||| ||| ||| ||| ||| ‘II ||| b
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Kat Numaralari

300

250

200

15

o

10

o

5

o

Kat Kesme Kuvvetleri (tf)

o

M 2. Derece Deprem Bolgesi (TDY 2007) m I1gdir-Karakoyunlu (TBDY 2018)
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Sekil 7.81. Igdir (Karakoyunlu) ve Antalya (Muratpasa) konumlarmin TDY 2007 ve TBDY 2018 i¢in x
yoniindeki kat kesme kuvvetleri
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M 2. Derece Deprem Bolgesi (TDY 2007) m I1gdir-Karakoyunlu (TBDY 2018)
B Antalya-Muratpasa (TBDY 2018)

Sekil 7.82. Igdir (Karakoyunlu) ve Antalya (Muratpasa) konumlarimin TDY 2007 ve TBDY 2018 igin x
yoniindeki kat kesme kuvvetleri



101

7.3.7. TDY 2007°ye Gore 3. Deprem Bolgesinde Yer Alan Sanhurfa (Haliliye) ve
Kayseri (Melikgazi) Konumlarinin TDY 2007 ve TBDY 2018’¢ Gore Goreli Kat
Otelemeleri

Yapimin Sanlurfa (Haliliye) ve Kayseri (Melikgazi) konumlarinda TDY 2007’ye
gore goreli kat 6telemesi % < 0,02 sartin1 saglamalidir. Sekil 83 incelendiginde TDY

2007 i¢in bu sartin saglandig1 goriilmektedir.
Yapimnin Sanlrfa (Haliliye) ve Kayseri (Melikgazi) konumlarinda TDY 2018’e gore

goreli kat Otelemesi 7\% < 0,016 sartin1 saglamalidir. Sekil 83 incelendiginde bu

1

konumlarda TDY 2018 i¢in bu sartin saglandig1 goriilmektedir.
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«=g=3. Derece Deprem Bolgesi (TDY 2007) =M= Sanliurfa-Haliliye (TBDY 2018)

—@— Kayseri-Melikgazi (TBDY 2018)

Sekil 7.83. Sanlurfa (Haliliye), Kayseri (Melikgazi) ve 3. derece deprem bdlgeleri igcin goreli kat
otelemeleri

7.3.8. TDY 2007’ye Gore 3. Deprem Bolgesinde Yer Alan Sanhurfa (Haliliye) ve
Kayseri (Melikgazi) Konumlarinin TDY 2007 ve TBDY 2018’°e¢ Gore Yer
Degistirmeleri

Sekil 7.84.°te TDY 2007’ye gore Sanhurfa (Haliliye) ve Kayseri (Melikgazi)
konumlarinin yer aldig: 3. derece deprem bdlgesinde yer alan yapilarin +5% x yoniindeki
ve TBDY 2018’e gore Sanlurfa (Haliliye) ve Kayseri (Melikgazi) konumlarinda yer alan
yapilarin +5% x yoniindeki katlarda meydana gelen yer degistirmeleri gosterilmistir.
TDY 2007’ye gore 3. derece deprem bolgesi i¢cin: TBDY 2007 ve TBDY 2018’deki iki

konumun yer degistirmelerinin birbirine yakin oldugu gézlenmistir.
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=== 3. Derece Deprem Bolgesi (TDY 2007) == Sanliurfa-Haliliye (TBDY 2018)

=—@=— Kayseri-Melikgazi (TBDY 2018)

Sekil 7.84. Sanlurfa (Haliliye) ve Kayseri (Melikgazi) konumlarinin TDY 2007 +5% x yoniindeki ve
TBDY 2018 +5% x yoniindeki yer degistirmeleri

Sekil 7.85.te TDY 2007’ye gore Sanlurfa (Haliliye) ve Kayseri (Melikgazi)
konumlarmin yer aldig1 3. derece deprem bolgesinde yer alan yapilarin £5% x yoniindeki
ve TBDY 2018’e gore Sanlurfa (Haliliye) ve Kayseri (Melikgazi) konumlarinda yer alan
yapilarin -5% x yoniindeki katlarda meydana gelen yer degistirmeleri gosterilmistir.
TBDY 2018°deki iki konumun yer degistirmelerinin birbirine yakin oldugu ve yer
degistirmelerin en fazla oldugu konumun TDY 2007 3. derece deprem bdlgesi oldugu
gorilmiistiir.

Sanlurfa (Haliliye) ve Kayseri (Melikgazi) konumlarinin TDY 2007 i¢in +5% ve -5% X
yoniindeki yer degistirmelerin ayni oldugu, TBDY 2018 i¢in farkli oldugu goriilmiistiir.
TBDY 2018 icin Sanlhurfa (Haliliye) ve Kayseri (Melikgazi) konumlarinin +5% x
yoniindeki katlarda meydana gelen yer degistirme degerlerinin -5% x yoniindeki katlarda

meydana gelen yer degistirme degerlerinden daha fazla oldugu gézlenmistir.



103

Yer Degistirme (mm)
= = N N w w
o (6] o (6] o (6] o (6]

-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Kat Numaralari

=== 3. Derece Deprem Bolgesi (TDY 2007) == Sanliurfa-Haliliye (TBDY 2018)

=—@=— Kayseri-Melikgazi (TBDY 2018)

Sekil 7.85. Sanlwrfa (Haliliye) ve Kayseri (Melikgazi) konumlarinin TDY 2007 +5% x yoniindeki ve
TBDY 2018 -5% x yoniindeki yer degistirmeleri

Sekil 7.86.°da TDY 2007°’ye gore Sanlwurfa (Haliliye) ve Kayseri (Melikgazi)
konumlarimin yer aldigi 3. derece deprem bolgesinde yer alan yapilarin +£5% y yoniindeki
ve TBDY 2018’e gore Sanlurfa (Haliliye) ve Kayseri (Melikgazi) konumlarinda yer alan
yapilarin +5% y yoniindeki katlarda meydana gelen yer degistirmeleri gosterilmistir.
TBDY 2018’deki yer degistirmelerin TDY 2007’ye gore daha fazla oldugu goézlenmistir
ve TBDY 2018’deki iki konumun yer degistirmelerinin birbirine ¢ok yakin oldugu

gbzlenmistir.
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e=gr==3 Derece Deprem Bolgesi (TDY 2007) == Sanliurfa-Haliliye (TBDY 2018)
=—@=— Kayseri-Melikgazi (TBDY 2018)

Sekil 7.86. Sanlurfa (Haliliye) ve Kayseri (Melikgazi) konumlarinin TDY 2007 +5% y yoniindeki ve
TBDY 2018 +5% y yoniindeki yer degistirmeleri
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Sekil 7.87.°de TDY 2007’ye gore Sanhurfa (Haliliye) ve Kayseri (Melikgazi)
konumlarimin yer aldig1 3. derece deprem bolgesinde yer alan yapilarin +5% y yoniindeki
ve TBDY 2018’e gore Sanlurfa (Haliliye) ve Kayseri (Melikgazi) konumlarinda yer alan
yapilarin -5% y yoniindeki katlarda meydana gelen yer degistirmeleri gosterilmistir. TDY
2007°deki yer degistirmelerin TBDY 2018’e gore daha fazla oldugu, yer degistirme
degerlerinin en fazla oldugu konumun TDY 2007 3. Deprem bdlgesi oldugu ve TBDY
2018’deki iki konumun yer degistirmelerinin birbirine ¢ok yakin oldugu gézlenmistir.

TBDY 2018 icin Sanlhurfa (Haliliye) ve Kayseri (Melikgazi) konumlarinin +5% y
yoniindeki katlarda meydana gelen yer degistirme degerlerinin -5% Yy yoniindeki katlarda

meydana gelen yer degistirme degerlerinden daha fazla oldugu gézlenmistir.
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=g 3. Derece Deprem Bolgesi (TDY 2007) === Sanliurfa-Haliliye (TBDY 2018)
—@— Kayseri-Melikgazi (TBDY 2018)

Sekil 7.87. Sanlurfa (Haliliye) ve Kayseri (Melikgazi) konumlarinin TDY 2007 £5% y yoniindeki ve
TBDY 2018 -5% y yoniindeki yer degistirmeleri

7.3.9. TDY 2007’ye Gore 3. Deprem Bolgesinde Yer Alan Sanhurfa (Haliliye) ve
Kayseri (Melikgazi) Konumlarinin TDY 2007 ve TBDY 2018’e¢ Gore Kat Kesme
Kuvvetleri

Sekil 7.88.°de TDY 2007’ye gore Sanhurfa (Haliliye) ve Kayseri (Melikgazi)
konumlarinin yer aldig1 3. derece deprem bdlgesinde yer alan yapilarin ve TBDY 2018’e
gore Sanlwrfa (Haliliye) ve Kayseri (Melikgazi) konumlarinda yer alan yapilarin x
yoniindeki Sekil 7.89.’da y yoniindeki kat kesme kuvvetleri gosterilmistir.

Konumlara ve katlara gore kat kesme kuvvetlerinin degisiklik géstermis oldugu ve TDY
2007°deki kat kesme kuvvetlerinin TBDY 2018’e gore daha fazla oldugu ve TBDY

2018’de iki konumun kat kesme kuvvetlerinin birbirine yakin oldugu gozlenmistir.
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TDY 2007°ye gore x yoniindeki kat kesme kuvvetleri ile y yoniindeki kat kesme
kuvvetleri birbirine yakin degerlerde iken TBDY 2018’e gore x yoniindeki kat kesme
kuvvetleri ile y yoniindeki kat kesme kuvvetlerinde farkliliklar bulunmaktadir. TBDY
2018’e gore y yoniindeki kat kesme kuvvetlerinin x yoniindeki kat kesme kuvvetlerine

gore daha fazla oldugu gozlenmistir.
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H 3. Derece Deprem Bolgesi (TDY 2007) ® Sanliurfa-Haliliye (TBDY 2018)
M Kayseri-Melikgazi (TBDY 2018)

Sekil 7.88. Sanlurfa (Haliliye) ve Kayseri (Melikgazi) konumlarinin TDY 2007 ve TBDY 2018 igin x
yoniindeki kat kesme kuvvetleri
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M 3. Derece Deprem Bolgesi (TDY 2007) m Sanliurfa-Haliliye (TBDY 2018)
M Kayseri-Melikgazi (TBDY 2018)

Sekil 7.89. Sanlurfa (Haliliye) ve Kayseri (Melikgazi) konumlarinin TDY 2007 ve TBDY 2018 i¢in y
yoniindeki kat kesme kuvvetleri
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7.3.10. TDY 2007’ye Gore 4. Deprem Bolgesinde Yer Alan Konya (Selcuklu) ve
Trabzon (Ortahisar) Konumlarinin TDY 2007 ve TBDY 2018’e¢ Gore Goreli Kat
Otelemeleri

Yapimin Konya (Selguklu) ve Trabzon (Ortahisar) konumlarinda TDY 2007’ye
gore goreli kat 6telemesi % < 0,02 sartin1 saglamalidir. Sekil 90 incelendiginde TDY

2007 i¢in bu sartin saglandig1 goriilmektedir.
Yapinin Konya (Sel¢uklu) ve Trabzon (Ortahisar) konumlarinda TDY 2018’e gore goreli

kat oOtelemesi 7\% < 0,016 sartim1 saglamahdir. Sekil 90 incelendiginde bu

4

konumlarda TDY 2018 i¢in bu sartin saglandig1 goriilmektedir.
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=g /. Derece Deprem Bolgesi (TDY 2007) == Konya-Selguklu (TBDY 2018)

==@=— Trabzon-Ortahisar (TBDY 2018)

Sekil 7.90. Konya (Selguklu), Trabzon (Ortahisar) ve 4. derece deprem bolgesi i¢in goreli kat dtelemeleri

7.3.11. TDY 2007’ye Gore 4. Deprem Bolgesinde Yer Alan Konya (Selcuklu) ve
Trabzon (Ortahisar) Konumlarimin TDY 2007 ve TBDY 2018’e¢ Gore Yer
Degistirmeleri

Sekil 7.91.°de TDY 2007’ye gore Konya (Selguklu) ve Trabzon (Ortahisar) konumlarinin
yer aldig1 4. derece deprem bolgesinde yer alan yapilarin £5% x yoniindeki ve TBDY
2018’e gore Konya (Selguklu) ve Trabzon (Ortahisar) konumlarinda yer alan yapilarin
+5% X yoniindeki katlarda meydana gelen yer degistirmeleri gosterilmistir. TDY 2007’ye
gore 4. derece deprem bdlgesi icin: TBDY 2018°deki yer degistirmelerin TDY 2007’ye
gore daha fazla oldugu gozlenmistir. TDY 2007’ye gore aym deprem bolgesinde
bulunduklarindan Konya (Selgcuklu) ve Trabzon (Ortahisar) konumlarinin yer

degistirmelerinin ayni oldugu, TBDY 2018’de iki konumun yer degistirmelerinin farkli
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oldugu ve yer degistirme degerlerinin en fazla oldugu konumun Trabzon (Ortahisar)

oldugu gozlenmistir.
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=g/, Derece Deprem Bolgesi (TDY 2007) == Konya-Selcuklu (TBDY 2018)
«=@=Trabzon-Ortahisar (TBDY 2018)

Sekil 7.91. Konya (Selguklu) ve Trabzon (Ortahisar) konumlarinin TDY 2007 £5% x yoniindeki ve TBDY
2018 +5% x yoniindeki yer degistirmeleri

Sekil 7.92.°de TDY 2007’ye gore Konya (Selguklu) ve Trabzon (Ortahisar) konumlarinin
yer aldig1 4. derece deprem bolgesinde yer alan yapilarin £5% x yoniindeki ve TBDY
2018’e gore Konya (Selguklu) ve Trabzon (Ortahisar) konumlarinda yer alan yapilarin -
5% x yoniindeki katlarda meydana gelen yer degistirmeleri gosterilmistir. TBDY
2018’deki yer degistirmelerin TDY 2007 ye gore daha fazla oldugu gozlenmistir ve yer
degistirme degerlerinin en fazla oldugu konumun Trabzon (Ortahisar) oldugu
gdzlenmistir.

Konya (Selguklu) ve Trabzon (Ortahisar) konumlarinin TDY 2007 i¢in +5% ve -5% X
yoniindeki yer degistirmelerin ayni oldugu, TBDY 2018 i¢in farkli oldugu goriilmiistiir.
TBDY 2018 i¢in Konya (Selguklu) ve Trabzon (Ortahisar) konumlarinin +5% x
yoniindeki katlarda meydana gelen yer degistirme degerlerinin -5% x yoniindeki katlarda

meydana gelen yer degistirme degerlerinden daha fazla oldugu gézlenmistir.
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===/, Derece Deprem Bolgesi (TDY 2007) == Konya-Selcuklu (TBDY 2018)

==@==Trabzon-Ortahisar (TBDY 2018)

Sekil 7.92. Konya (Selguklu) ve Trabzon (Ortahisar) konumlarinin TDY 2007 +£5% x yoniindeki ve TBDY
2018 -5% x yoniindeki yer degistirmeleri

Sekil 7.93.’te TDY 2007’ye gore Konya (Selguklu) ve Trabzon (Ortahisar) konumlarinin
yer aldig1 4. derece deprem bolgesinde yer alan yapilarin +£5% y yoniindeki ve TBDY
2018’e gore Konya (Selguklu) ve Trabzon (Ortahisar) konumlarinda yer alan yapilarin
+5% y yoniindeki katlarda meydana gelen yer degistirmeleri gosterilmistir. TBDY
2018’deki yer degistirmelerin TDY 2007’ye gore daha fazla oldugu gozlenmistir ve yer
degistirme degerlerinin en fazla oldugu konumun Trabzon (Ortahisar) oldugu
gbzlenmistir.
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e=gr==/. Derece Deprem Bolgesi (TDY 2007) == Konya-Selcuklu (TBDY 2018)
==@==Trabzon-Ortahisar (TBDY 2018)

Sekil 7.93. Konya (Selguklu) ve Trabzon (Ortahisar) konumlarinin TDY 2007 £5% y yéniindeki ve TBDY
2018 +5% y yoniindeki yer degistirmeleri
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Sekil 7.94.’te TDY 2007’ye gore Konya (Selguklu) ve Trabzon (Ortahisar) konumlarinin
yer aldig1 4. derece deprem bolgesinde yer alan yapilarin +5% y yoniindeki ve TBDY
2018’e gore Konya (Selguklu) ve Trabzon (Ortahisar) konumlarinda yer alan yapilarin -
5% vy yoniindeki katlarda meydana gelen yer degistirmeleri gosterilmistir. TBDY
2018’deki yer degistirmelerin TDY 2007’ye daha gore fazla oldugu gozlenmistir ve yer
degistirme degerlerinin en fazla oldugu konumun Trabzon (Ortahisar) oldugu
gozlenmistir.

TBDY 2018 i¢cin Konya (Selguklu) ve Trabzon (Ortahisar) konumlarinin +5% y
yoniindeki katlarda meydana gelen yer degistirme degerlerinin -5% y yoniindeki katlarda

meydana gelen yer degistirme degerlerinden daha fazla oldugu gézlenmistir.
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=g/, Derece Deprem Bolgesi (TDY 2007) =ll= Konya-Selcuklu (TBDY 2018)
==@=—Trabzon-Ortahisar (TBDY 2018)

Sekil 7.94. Konya (Selguklu) ve Trabzon (Ortahisar) konumlarinin TDY 2007 £5% y yo6niindeki ve TBDY
2018 -5% y yoniindeki yer degistirmeleri

7.3.12. TDY 2007’ye Gore 4. Deprem Bolgesinde Yer Alan Konya (Selcuklu) ve
Trabzon (Ortahisar) Konumlarimn TDY 2007 ve TBDY 2018’e¢ Gore Kat Kesme
Kuvvetleri

Sekil 7.95.te TDY 2007’ye gore Konya (Selguklu) ve Trabzon (Ortahisar) konumlarinin
yer aldig1 4. derece deprem bdlgesinde yer alan yapilarin ve TBDY 2018’e gore Konya
(Selguklu) ve Trabzon (Ortahisar) konumlarinda yer alan yapilarin x yoniindeki Sekil
7.96.’da y yoniindeki kat kesme kuvvetleri gosterilmistir.

Konumlara ve katlara gore kat kesme kuvvetlerinin degisiklik gostermis oldugu, TDY
2007’deki kat kesme kuvvetleri ve TBDY 2018’e gore Trabzon (Ortahisar) konumunun

kat kesme kuvvetlerinin birbirine yakin oldugu gézlenmistir.
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TDY 2007°ye gore x yoniindeki kat kesme kuvvetleri ile y yonilindeki kat kesme
kuvvetleri birbirine yakin degerlerde iken TBDY 2018’e gore x yoniindeki kat kesme
kuvvetleri ile y yoniindeki kat kesme kuvvetlerinde farkliliklar bulunmaktadir. TBDY
2018’e gore y yoniindeki kat kesme kuvvetlerinin x yoniindeki kat kesme kuvvetlerine

gore daha fazla oldugu gozlenmistir.
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B 4. Derece Deprem Bolgesi (TDY 2007) ® Konya-Selguklu (TBDY 2018)
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Sekil 7.95. Konya (Selguklu) ve Trabzon (Ortahisar) konumlarinin TDY 2007 ve TBDY 2018 igin x
yoniindeki kat kesme kuvvetleri
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M 4. Derece Deprem Bolgesi (TDY 2007) m Konya-Selguklu (TBDY 2018)
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Sekil 7.96. Konya (Selguklu) ve Trabzon (Ortahisar) konumlarimin TDY 2007 ve TBDY 2018 igin y
yoniindeki kat kesme kuvvetleri
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8. SONUCLAR

Bu tez g¢alismasi kapsaminda TDY 2007 ve TBDY 2018 ydnetmeliklerince
tasarlanmis olan 12 katli kullanim amaci konut olan betonarme yap1 i¢in iki farkli doseme
sistemi secilmistir. TDY 2007’de bulunan 4 adet deprem bdlgesi i¢in, her deprem
bolgesinden ikiser adet konum (Hatay, Denizli, Igdir, Antalya, Sanliurfa, Kayseri, Konya
ve Trabzon) belirlenerek toplamda 24 farkli yapt modeli olusturulmustur. Belirlenen
konumlara ait kisa ve uzun periyot degerlerine 2018 Tiirkiye Deprem Tehlike
Haritasi’'ndan ulasilmistir. Deprem yer hareketi DD-2 ve yerel zemin smifi ZC olarak
kabul edilmistir. TDY 2007 ve TBDY 2018 yonetmeliklerinde farkli olan tasarim ivme
spektrumlari, ideCAD programiyla modellerin statik hesab1 yapilmistir. Analiz sonrasi
ulagilan yer degistirme, goreli kat Gtelemeleri, kat kesme kuvvetlerine ulagilmistir ve
grafiklerle gosterilerek kiyaslanarak incelenmistir.

Kirigli déseme sistemi i¢in;

TDY 2007’ye gore 1. deprem bolgesinde bulunan Hatay (Antakya) ve Denizli
(Merkezefendi) konumlarmin goreli kat otelemelerinde azalma oldugu goriilmiistiir.
TBDY 2018’e gore Hatay (Antakya) ve Denizli (Merkezefendi) konumlarinin TDY 2007
1. deprem bolgesine gore x ve y yoOniindeki yer degistirmelerinin arttifi ve x ve y
yoniindeki yer degistirmelerin en fazla oldugu konumun Denizli (Merkezefendi) oldugu
goriilmiistiir. Kat kesme kuvvetlerinin katlara gore degiskenlik gosterdigi ve TBDY
2018’e gore kat kesme kuvvetinin en fazla oldugu konumun Hatay (Antakya) oldugu
gorilmiistiir.

TDY 2007’ye gore 2. deprem bolgesinde bulunan Igdir (Karakoyunlu) ve Antalya
(Muratpaga) konumlarinin goreli kat 6telemelerinde azalma oldugu goriilmiistiir. TBDY
2018’e gore Igdir (Karakoyunlu) ve Antalya (Muratpasa) konumlariin TDY 2007 2.
deprem boélgesine gore x ve y yoniindeki yer degistirmelerinin arttig1 ve x ve y yoniindeki
yer degistirmelerin en fazla oldugu konumun Antalya (Muratpasa) oldugu goriilmiistiir.
Kat kesme kuvvetlerinin katlara gore degiskenlik gosterdigi ve TBDY 2018’e gore kat

kesme kuvvetinin en fazla oldugu konumun Antalya (Muratpasa) oldugu goriilmiistiir.
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TDY 2007’ye gore 3. deprem bolgesinde bulunan Sanliurfa (Haliliye) ve Kayseri
(Melikgazi) konumlarinin goreli kat 6telemelerinde azalma oldugu goriilmiistiir. TBDY
2018’e gore Igdir (Karakoyunlu) ve Antalya (Muratpasa) konumlarinin TDY 2007 3.
deprem boélgesine gore x ve y yoniindeki yer degistirmelerinin arttig1 ve x ve y yoniindeki
yer degistirmelerin en fazla oldugu konumun Kayseri (Melikgazi) oldugu goriilmiistiir.
Kat kesme kuvvetlerinin katlara gore degiskenlik gosterdigi ve TBDY 2018’e gore kat
kesme kuvvetinin en fazla oldugu konumun Kayseri (Melikgazi) oldugu gorilmiistiir.

TDY 2007’ye gore 4. deprem bolgesinde bulunan Konya (Selguklu) ve Trabzon
(Ortahisar) konumlarinin goreli kat 6telemelerinde; Konya (Selguklu) konumuna yakin
degerlerde iken Trabzon (Ortahisar) konumuna gore azalma oldugu goriilmiistiir. TBDY
2018’e gore Konya (Selcuklu) ve Trabzon (Ortahisar) konumlarinin TDY 2007 4. deprem
bolgesine gore x ve y yoniindeki yer degistirmelerinin artti§1 ve x ve y yoniindeki yer
degistirmelerin en fazla oldugu konumun Trabzon (Ortahisar) oldugu goriilmustiir. Kat
kesme kuvvetlerinin katlara gére degiskenlik gosterdigi ve TBDY 2018’e gore kat kesme
kuvvetinin en fazla oldugu konumun Trabzon (Ortahisar) oldugu goriilmiistiir.

Kirissiz doseme sistemi igin;

TDY 2007’ye gore 1. deprem bolgesinde bulunan Hatay (Antakya) ve Denizli
(Merkezefendi) konumlarmin goreli kat otelemelerinde azalma oldugu goriilmiistiir.
TBDY 2018’e gore Hatay (Antakya) ve Denizli (Merkezefendi) konumlarinin TDY 2007
1. deprem bolgesine gore x ve y yoniindeki yer degistirmelerinin arttif1 ve x ve y
yoniindeki yer degistirmelerin en fazla oldugu konumun Hatay (Antakya) oldugu
goriilmiistiir. Kat kesme kuvvetlerinin katlara gore degiskenlik gosterdigi ve TBDY
2018’e gore kat kesme kuvvetinin en fazla oldugu konumun Denizli (Merkezefendi)
oldugu goriilmiistiir.

TDY 2007’ye gore 2. deprem bolgesinde bulunan Igdir (Karakoyunlu) ve Antalya
(Muratpasa) konumlarinin goreli kat 6telemelerinde azalma oldugu goriilmiistiir. TBDY
2018’e gore +5% x ve y yoniindeki yer degistirmelerin en fazla oldugu konumun Antalya
(Muratpasa) -5% x ve y yoniindeki yer degistirmelerin en fazla oldugu konumun TDY
2007 2. deprem bolgesi oldugu goriilmiistiir. Kat kesme kuvvetlerinin katlara gore
degiskenlik gosterdigi ve TBDY 2018’e gore kat kesme kuvvetinin en fazla oldugu
konumun Antalya (Muratpasa) oldugu goriilmiistiir.

TDY 2007’ye gore 3. deprem bolgesinde bulunan Sanliurfa (Haliliye) ve Kayseri
(Melikgazi) konumlariin goreli kat 6telemelerinde azalma oldugu goriilmiistiir. TBDY

2018’e gore +5% x ve y yoOniindeki yer degistirmelerin en fazla oldugu konumun
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Sanlurfa (Haliliye), -5% x ve y yoniindeki yer degistirmelerin en fazla oldugu konumun
TDY 2007 3. deprem bolgesi oldugu goriilmiistiir. Kat kesme kuvvetlerinin katlara gore
degiskenlik gosterdigi ve TBDY 2018’e¢ gore kat kesme kuvvetinin en fazla oldugu
konumun Kayseri (Melikgazi) oldugu gortilmistiir.

TDY 2007’ye gore 4. deprem bolgesinde bulunan Konya (Selguklu) ve Trabzon
(Ortahisar) konumlarinin goreli kat 6telemelerinde azalma oldugu goriilmiistiir. TBDY
2018’e gore Konya (Selguklu) ve Trabzon (Ortahisar) konumlarinin TDY 2007 4. deprem
bolgesine gore x ve y yoniindeki yer degistirmelerinin arttig1 ve x ve y yoniindeki yer
degistirmelerin en fazla oldugu konumun Trabzon (Ortahisar) oldugu goriilmiistiir. Kat
kesme kuvvetlerinin katlara gore degiskenlik gosterdigi ve TBDY 2018’e gore kat kesme
kuvvetinin en fazla oldugu konumun Trabzon (Ortahisar) oldugu goriilmiistiir.

Yapilan ¢alisma sonucunda deprem tasariminin hesabinda TDY 2007 i¢in standart
deprem yer hareketi kullanilirken TBDY 2018 i¢in 4 farkli deprem yer hareketi diizeyi
bulunmakta oldugu goriilmiistir ve Deprem Yer Hareketi Diizeyi-2 (DD-2)
kullanilmustir.

Deprem tasariminin hesabinda TDY 2007 i¢in deprem bdlgelerine gore degisen
A, etkin yer ivmesi katsayis1 kullanilirken TBDY 2018 icin A, yerine konumlarin
koordinatlarina gore Ss ve S; katsayilar1 kullanilmistir. Caligmada belirlenen konumlarin
TDY 2007 i¢in ayn1 deprem bdlgesinde bulunan konumlarin ayni degerlere sahip oldugu,
TBDY 2018’de konumlarin koordinatlarina gore farkli degerlerde ve konuma 06zel

degerlerle daha gercekei ve dogru sonuglara ulasildigi goriilmiistiir.
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