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TEZ CALISMASI ORIJINALLIK RAPORU

Kimyasal Tepkimelerde Hiz, Denge ve Enerji Konular: ile flgili Yapilan Calismalarin
Icerik Analizi bashikli tez calismamin toplam72 sayfalik kismna iliskin, 23/01/2023 tarihinde
tez danmigsmanim tarafindan Turnitin adli intihal tespit programindan asagida belirtilen
filtrelemeler uygulanarak almmus olan orijinallik raporuna gére, tezimin benzerlik oran1 %19
olarak belirlenmistir.

Uygulanan filtrelemeler:

Tez caligsmasi orijinallik raporu sayfasi harig

Bilimsel etik beyannamesi sayfasi harig¢

Onsoz harig

Icindekiler hari¢

Simgeler ve kisaltmalar harig

Kaynaklar harig

Alintilar dahil

7 kelimeden daha az ortlisme igeren metin kisimlari harig

PN B DD =

Necmettin  Erbakan Universitesi Tez Calismasi Orijinallik Raporu Uygulama
Esaslarini inceledim ve tez ¢alismamin, bu uygulama esaslarinda belirtilen azami benzerlik
oraninin (%30) altinda oldugunu ve intihal i¢germedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel
durumda dogabilecek her tiirli hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve yukarida vermis
oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

23/01/2023
Abdullah PINAR

Dog¢. Dr.Aysegiill DERMAN
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Necmettin Erbakan Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
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KIMYASAL TEPKIMELERDE HIZ, DENGE VE ENERJI KONULARI ILE ILGILI
YAPILAN CALISMALARIN ICERIK ANALIZi

|

Bu arastirma, Google Akademik ve Dergipark veri tabanlar: tarafindan dizinlenen Tiirkiye'deki egitim
dergilerinde 2010-2022 yillar1 arasinda kimya egitimi alaninda “kimyasal tepkimelerde hiz, denge ve enerji”
konularinda yayimlanan makaleleri, genel ozellikleri ve konularin dgretimiyle ilgili tespit edilen hususlar
bakimindan incelenerek genel egilimlerin hangi yonde oldugunu tespit etmeyi amaglamaktadir. Arastirmada
amagli 6rnekleme yontemi ile secilen 41 makale igerik analizine tabi tutulmustur. Ulasilan ¢alismalar yaym yili,
makale tiirli, drneklem/¢aligma grubunun ozellikleri, diizeyleri ve sayisi, ¢aligmalarin nerelerde yiiriitiildiigi,
arastirma metot ve desenleri, veri toplama araglari, ¢caligmalarin amaci, 6grencilerin kavramalarini belirlemeye
yonelik metotlar, 6grencilerin genel bilgi iddialari, 6grencilerde tespit edilen kavrama ve dgrenme zorluklar ile
kavramsal degisim yaklasiminin nasil uygulandig: gibi kriterler bakimindan analiz edilerek mevcut durum ortaya
konulmaya ¢alisilmistir. Aragtirma bulgularina iliskin sayisal degerler yiizde ve frekans tablolariyla sunulmustur.
Arastirma bulgularina gore en ¢ok yaymin 2010 yilinda yapildigi, makale tiirli acisindan arastirma makalelerinin
siklikla tercih edildigi tespit edilmistir. Orneklem/calisma grubunun &zellikleri acisindan en fazla calismanin
Ogretmen adaylartyla yapildigi, 6rneklem biiyiikliigii olarak 0-25 ile 26-100 kisi arasinda degisen gruplarin tercih
edildigi ve en ¢ok calismanin Ankara ilinde yiiriitildigi belirlenmistir. Caligmalarda en ¢ok nicel arastirma
yontemleri kullanilirken, veri toplama araci olarak basari testlerinin siklikla kullamildigi ortaya konulmustur.
Calismalarin amaglar1 bakimindan, ¢cogunlukla 6grencilerin konulari kavramalari ve anlamli 6grenmelerine
yonelik arastirmalarin  yapildigi, O6grencilerin kavrama ve kesfetmelerini belirlemeye yonelik metotlar
bakimindan coktan se¢meli sorularin siklikla tercih edildigi goriilmiistiir. Ogrencilerin genel bilgi iddialari
arasinda kimyanin sembolik dilinden kaynaklanan ve kullanilan matematiksel ifadelerle ilgili iddialar,
makroskobik gdzlemleri mikroskobik agiklamalarla iliskilendirememe, kimyasal olaylar1 giinlik hayatla
iliskilendirememe, 6n kosul bilgilerle ilgili eksiklikler barindirma gibi iddialariin goriildiigii belirlenmistir.
Ogrencilerde en fazla tespit edilen kavrama giigliigiiniin kimya kavramlariyla ilgili énkosul bilgilerin
niteliginden/yetersizliginden/eksikliginden kaynaklanan zorluklar oldugu goriilmiistiir. Kavramsal degisim
yaklagiminin benimsendigi ¢alismalarda &grencilerde kavramsal degisimi gerceklestirmek amaciyla en fazla

aktif 6grenme yaklasiminin tercih edildigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kimya egitimi, Kimyasal tepkimelerde hiz, Kimyasal tepkimelerde denge,
Kimyasal tepkimelerde enerji, Icerik analizi
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ABSTRACT

Necmettin Erbakan University, Graduate School of Educational Sciences
Department of Mathematics and Sciences Education

|

Master Thesis

CONTENT ANALYSIS OF STUDIES ON CHEMICAL RATE, EQUILIBRIUM, AND
ENERGY

This research is based on the general characteristics of the articles published in the field of chemistry
education on the topics "rate equilibrium and energy in chemical reactions" between 2010-2022 in education
journals in Turkey indexed by Dergipark and Google Scholar databases and the subjects of the students about
teaching their subjects. It aims to determine in which direction their general tendencies are in terms of the issues
determined for their understanding. In the research, 41 articles selected by purposive sampling method were
subjected to content analysis. The studies reached, publication year, type of article, characteristics, levels and
number of the sample/study group, where the studies were carried out, research methods and designs, data
collection tools, the aim of the studies, methods for determining students' comprehension, students' general
knowledge claims, students' comprehension and the current situation has been tried to be revealed by analyzing
it in terms of criteria such as learning difficulties and how the conceptual change approach is applied. The
numerical values of the research findings are presented with percentage and frequency tables. According to the
research findings, the most publications were made in 2010, research articles were frequently preferred in terms
of article type, the most studies were conducted with prospective teachers at various levels in terms of the
characteristics of the sample/study group, undergraduate and secondary school students were preferred in terms
of sample/study group levels, sample size, it was identified that the number of participants in the sampling
groups ranged from 26-100 to 0-25 people, were preferred and the most studies were carried out in Ankara.
While the quantitative research methods were mostly used in the studies, it was revealed that tests are frequently
used tools for data collection. In terms of the purposes of the studies, it was seen that mostly researches were
carried out for the students to comprehend the topics and to learn meaningfully, and multiple-choice questions
were often preferred in terms of the methods to determine the comprehension and exploration of the
students. Among the general knowledge claims of the students, it was determined that the claims about the
mathematical expressions used and originating from the symbolic language of chemistry, the inability to relate
macroscopic observations with microscopic explanations, the inability to relate chemical events to daily life, and
the deficiencies in prerequisite information were seen. It was observed that the most common comprehension
difficulties in the students were the difficulties arising from the quality/inadequacy/lack of prerequisite
knowledge about chemistry concepts. In studies which the conceptual change approach is adopted, it has been
determined that the active learning approach is mostly preferred in order to realize the conceptual change in
students.

Keywords: Chemistry education, Rate of chemical reactions, Equilibrium in chemical reactions,
Energy in chemical reactions, Content analysis
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BOLUM 1
1. GIRIS

Yasadigimiz cagda teknoloji hizla gelismekte ve yeni buluslarla siirekli olarak
degisiklige ugramaktadir. Yasanan bu degisim her gecen giin biraz daha bilimin sinirlarini
genisletmektedir. Siiphesiz ki bu degisimin en temel Onciisii bilgidir. Yirmi birinci ylizyilin
bilgi cag1 olmasi, toplumdaki bireylerden beklentileri de giderek arttirmaktadir. Bilgi cagi
olan bu yiizyilda 6grenme siireci sadece egitim kurumlar ile sinirli kalmamaktadir.
Yasadigimiz bu cagda bireylerin ve toplumlarin gereksinimleri de giderek degismektedir.
Gilintimiizdeki toplumlarin genel anlamda bilgiye ulasabilen, ulastig1 bilgileri kendi zihin
yapisina uyarlayabilen, bu bilgilere yenilerini katabilen, yaratici diisiinme giiciine sahip
bireylere gereksinimleri vardir. Bunun yaninda, 6grendiklerini yeni karsilastigi durumlara
uyarlayabilen, hayatta karsilastigi problemlere yon veren ve bu problemleri ¢ézebilen ayni
zamanda bilgi teknolojilerini etkili bir sekilde kullanabilen bireylere de ihtiya¢ duyuldugu
goriilmektedir (Giinlig, Ferhan Odabasi ve Kuzu, 2013). Bilim ve teknolojideki yagsanan bu
hizli gelismeler, iilkelerin gelismislik diizeylerini etkilemekte ayni zamanda bireylerin ve

toplumun egitime verdigi 6neminde artmasina neden olmaktadir (Cetin, 2009; Demir, 2008).

Cagimizin bas dondiiriicii bir sekilde hizli degisen kosullari, istenilen bilgilere erisimin
kolaylagmasi, teknolojik yeniliklerin giin gectikge hizla artarak ¢ogalmasi, fen &gretiminin
onemini de giderek arttirmaktadir (Gilines ve Karasah 2016). Bu baglamda basta gelismis
iilkeler olmak iizere tiim diinya toplumlar1 siirekli olarak fen ve teknoloji egitiminin
yayginlagtirilmas: ve bu egitimlerin kalitesinin arttirilmasi g¢abasi i¢indedirler. Bu sebeple
tilkemiz de dahil olmak iizere diinyanin birgok {ilkesinde fen 6gretimin biiyiik bir 6neme sahip

oldugunu soyleyebiliriz (Borazan, 2008).

Fen bilimleri insanlarin hayatinda solunan hava, igilen su, {izerinde yasanilan
diinyadan, kullanilan en kiigiik teknolojik araca kadar oldukca genis bir alana sahiptir. Fen
bilimlerinin oncelikli hedefi gerceklesen tiim teknolojik ve bilimsel geligmenin temelini
olusturmaktadir. Teknolojinin gelismesine hizmet eden 6nemli bilimler arasinda Fizik, Kimya
ve Biyolojinin 6n siralarda yer aldigi sdylenebilir. Bilim ve teknolojinin gelismesinin yani sira
insan hayatinin birgok asamasinda direkt veya dolayli olarak fen bilimlerinin 6nemi oldukga

biiyiiktiir (Hanger, Uludag ve Yilmaz, 2007).



Fen bilimlerini okumak ve dgrenmek ilgingtir. Ozellikle fen bilimlerini yasayarak
gormek ise, eglenceli ve keyif verici bir durumdur. Fen bilimleri igerisinde ise en ilging,
eglenceli ve keyifli olan alan kimya bilimidir (Sahin, 2004). Kimyanin da fen bilimleri
icerisinde ayr1 bir yeri ve 6nemi vardir. Kimya biliminin uygulamaya dayali bir bilim dal
olmasi ve birtakim felsefi temeller icermesi nedeniyle kimya, diger bilim dallar1 icerisinde
merkezi sayilabilecek bir konuma sahiptir. Kimyanin dogusunun aslinda medeniyetin ilk
adimlariyla basladigi diisliniilmektedir. Kimya biliminin temelinde insanlarin diinyay1
kesfetme ve anlama gayretleri yer almaktadir. Kimya bilgisi, giinlimiizde canlilarin sahip
oldugu yapilarin iyice anlasilmasindan, icerisinde yasadigimiz bolgede ortaya cikan cevre
sorunlarmin ¢oziimiine kadar birgok farkli alanda kullanilmaktadir. Kimya bilimi, tekstil,
gida, boya, giibre, saglik, tarim, hayvancilik, ulasim gibi yasamimizin tiim kademelerinde
dogrudan veya dolayl olarak yer almaktadir. Kimyanin diger tiim bilim dallariyla yakindan
iligkili olmas1 ve yasamimizin igerisinde farkli sekillerde de olsa siirekli yer almasi, kimya
kavraminin kisilerce farkli bigimlerde algilanmasi ve yorumlanmasina daneden olmaktadir

(Anilan, 2017).

Kimya, her tiirlii maddeyi ve maddelerin birbirleri ile etkilesimlerini ayn1 zamanda da
bu sirada meydana gelen degisimleri arastirmaktadir (Newmark, 2000). Kimya bilimi
icerisinde 151k yayilmasi, renk degisimi, patlama, kabarcik ¢ikmasi ve yeni maddelerin elde
edilmesi gibi ¢ok sayida heyecan verici olaylar gergeklesmektedir (Sahin, 2004). Aym
zamanda kimya yasamimiz i¢erinde meydana gelen dogal siirecleri agiklamaya yardimci olan
biyoloji bilimi ile madde ve enerjiyi igeren fizik bilimini birbiriyle iligkilendirerek
biitiinlestirir (Newmark, 2000). Bu sebeplerden dolayr Kimya dersini, diger derslerden ayiran
beli bash 6zellikler asagidaki gibidir (Herron ve Nurrenbern, 1999):

(1) Kimya konularimin fazla teorik olmasi

(2) Kimya kuramlariin ve prensiplerinin fazla olmasi

(3) Kimyanin temel taslar1 olan atomlarin ve molekiillerin 6grenciler tarafindan yeterince
somutlastirilamamasi

(4) Ogrenilen kimya bilgilerinin, ger¢ek yasamla dogrudan baglantisinin
kurulamamasidir.

Bununla birlikte kimya dersinin 6gretim kurumlarinda veriminin giderek diismesinin
onemli bazi nedenleri de su sekilde belirtilmistir (Demirci, 2000):

(a) Ogrencilerin &grenmek yerine iiniversite hazirhik smavlarinda basarili olmaya
odaklanmalari.
(b) Smavda ¢ikma olasilig1 diisiik olan bilgileri ve etkinlikleri dikkate almamalari.



(c) Konularin ¢ogunlukla teorik olmasindan dolayi, anlamli 6grenmenin zor olmasi ve
ogrencilerin ezberlemeyi tercih etmeleridir.

(d) Deney yoluyla 0Ogrenilecek konularin, deneyle islenmemesi ya da deneyde
gbzlenenlerin  yorumlanmamasi sonucunda, konularin Ogrenciler tarafindan
algilanamama ve bir anlam ifade etmeme durumudur.

Kimya konularmin iilkemizde oldugu gibi bir¢ok farkli iilkede de 6grenilmesinde
giicliikler yaganmasinin ¢ok sayida farkli nedeni olmakla birlikte bunlar genellikle asagidaki
gibidir (Goncii, 2006):

(1) Kimyasal reaksiyon kavraminin, Ogrenciler tarafindan cekirdek tepkimesi olarak
diistiniilmesi.

(2) Cekirdek tepkimelerinde olusan enerjinin, 6grencilerce anlagilmamasi.

(3) Fiziksel degismelerin geri donilisiimlii degisim ile iliskilendirilmesi, kimyasal
degismelerin ise geri doniislimsiiz degisim olarak ifade edilmesi.

(4) Maddenin yapisint nitelendiren tanecikli, bosluklu ve hareketli yapiya iligkin
durumlarin tam olarak anlasilamamasi.

(5) Sicaklik ve basing gibi reaksiyonlar1 etkileyen etkilerin, reaksiyon hizi ile yarilanma
stiresinin kiyaslanmasi durumunda yorumlanamamasi.

(6) Ogrencilerin maddenin elektriksel yapis1 hakkinda =zihinsel bir imaja sahip
olmamalari.

(7) Ogrencilerin genellikle gazlar1 homojen karisim olarak degil de ¢dzeltileri homojen
karisim olarak kabul etmesi.

(8) Maddenin tanecikleri olan; atom, iyon ve molekiil isimlerinin 6grenciler tarafindan
bilinmesine ragmen, duyuldugunda zihinlerinde bu kavramlara iliskin higbir imaj
olusturamamalar1

(9) Is1 ve sicaklik ile enerji kavramlar1 anlasilmadigindan, enerjiye bagl degisimlerin
Ogrenciler tarafindan madde i¢inde dogru agiklanamamasidir.

Yukarida da belirtilen birtakim 6zelliklerinden dolay1r fen bilimleri ve 6zellikle fen
bilimleri igerisinde dnemli bir yeri olan kimya bilimi, igerisinde ¢ok miktarda soyut kavram
icerdigi i¢in Ogrenciler tarafindan anlagilmasi zor bir disiplin olarak goriilmektedir (‘Kee ve
McGovan, 1998; Reid, 2000’den akt. Demircioglu, Demircioglu ve Ayas, 2006). Bu sebepten,
Ogrenciler kimyay1 yasamimizin i¢indeki olaylarla bagdastirmakta zorlanmakta ve toplumun
gelisimine katkisin1 gormede basarisiz olmaktadirlar. Fakat kimya bilimi, gelecekte
ogrencileri kariyerlerine hazirlamak icin okullarda verilmesi gereken bir ders olmasinin
yaninda, bireylerin i¢inde bulunduklar1 ¢evrede meydana gelen bir¢ok olay1 anlayabilmeleri
icin onlara yardimci olan bir alandir. Bununla birlikte 6gretim kurumlarinda teorik olarak
Ogrenilen kimya kavramlarinin yorumlanmasi sonucu, giinliikk hayatta merak edilen bir¢ok
olay ve durum agiklanabilmektedir (TPSI, 1991°den akt. Demircioglu, Demircioglu ve Ayas,
2006).



Alan yazin gozden gegirildiginde Ogrencilerin en fazla zorlandiklar1 kimya
konularindan 6nemli bir kisminin agirlikli olarak 11. ve 12. simif miifredatinda yer alan ileri
kimya konularinin oldugu ve bu konularin anlasilmasina yonelik ulusal ve uluslararasi
caligmalarin varhigr dikkat c¢ekmektedir. Kimya; egitimciler, aragtirmacilar ve kimya
Ogretmenleri tarafindan epistemolojik yapisi itibari ile zor bir bilim olarak goriilmektedir
(Taber,2002). Bununla birlikte kimyanin soyut kavramlarla yiiklii olmas1 ve sembolik bir dil
icermesi de Ogrencilerin kimya bilgisini kavramalarini zorlastiran sebeplerdendir (Doymus,
2007; Gabel, 1999). Buna paralel olarak kimya egitimcileri ve arastirmacilar1 tarafindan
yapilan aragtirmalar sonucunda kimyada yer alan bircok konunun Ogretilmesinde giicliik
cekildigi ve 6gretim siiregleri sonunda 6grencilerde kavram yanilgilarinin ve tam olmayan
ogrenmelerin gerceklestigi belirtilmistir (Doymus ve Simsek, 2007; Tan ve Treagust, 1999).
Bu konular arasinda termodinamik, kimyasal enerji, asitler ve bazlar, polimerler, proteinler,
karbonlu bilesikler, kimyasal reaksiyonlar (Boo ve Watson, 2001), kimyasal denge (Doymus,
2007), maddenin tanecikli yapis1 (Ayas ve Ozmen, 2002; Boz, 2006), gibi bircok kimya
konusu yer almaktadir. Bu ¢alismada da kimya 6gretiminde 6grencilerin en ¢ok zorlandigi

kimyasal denge, hiz ve enerji konular ile ilgili kimya egitimi aragtirmalarina odaklanilmistir.

Ogrencilerin kimya bilimi igerisinde en ¢ok zorlandiklar1 konulardan biri kimyasal
denge konusudur. Kimyasal denge iki yonlii bir tepkimede {iriinlerin meydana gelis hizinin,
tirtinlerden tekrar tepkimeye girenlerin meydana gelis hizina esit oldugu durumdur. Boyle
denklemlerde tepkimenin her iki tarafa olabilecegini gostermek icin ¢ift yonlii ok ( )
kullanilir (Ozmen, 2008). Kimyanin sembolik dilinin, makro ve mikro boyutta gerceklesen
olaylarin, 6grenciler tarafindan birbiriyle yeterince iliskilendirilememesi nedeniyle kimyasal
denge anlasilmas1 zor bir konudur. Kimyasal denge konusu ile ilgili, 6grencilerin genellikle
mol ve derisimi birbirine karistirdiklari, denge sabitini tam olarak kavrayamadiklari,
maddelerin derisimlerinin nasil degistigini anlayamadiklar1 ve Le Chatelier ilkesini anlamakta
zorlandiklar1 belirlenmistir (Bergquist ve Heikkinen, 1990). Bu baglamda kimyasal denge
konusu ile ilgili ulusal ve uluslararasi alanda bir¢ok arastirma yapilmistir (Aslan, 2016; Ekiz
Kiran, Kutucu, Tarkin Celikkiran ve Tiiysiiz, 2018; Okumus, Cavdar, Alyar ve Doymus,
2017; Yildirim Tepe,Kus ve Biberoglu,2016).

Yildirrm ve arkadaglar1 (2016), 6grencilerin kimyasal denge konusundaki kavram
yanilgilarin1 belirlemek i¢in kavram karikatiirii destekli iki agamali bir test gelistirmeye ve bu
testin etkililigini belirlemeye calismislardir. Calismada arastirmacilar tarafindan, 10 sorudan

olusan iki asamali kimyasal denge kavram testi (KDKT) gelistirilmistir. Gelistirdikleri test
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ornekleme uygulamis ve arastirmanin sonucunda Ogrencilerin dengenin dinamik yapisi,
dengedeki sisteme madde eklenmesi, dengedeki sistemde meydana gelen hacim degisikligi,
aktiflesme enerjisi ve dengedeki sisteme katalizor eklenmesi konularinda kavram
yanilgilarina sahip olduklarin1  belirlemislerdir. Calismaya, kavram yanilgilarinin
belirlenmesinde, geleneksel testlerin disinda gorsellerin de oldugu kavram karikatiirti destekli

iki asamali testlerin kullanilmasinin avantajli olabilecegi dnerisiyle son vermislerdir.

Okumus ve arkadaslarinin (2017) 90 6grenci ile kimyasal denge konusunun mikro
boyutta anlagilmasinda farkli 6gretim yontemlerinin etkisini inceledikleri c¢aligmalarinda,
kimyasal denge konusunun dgrenci takimlar1 basari béliimleri (OTBB) yontemi ve modeller
kullanilarak mikro boyutta anlasilmasini1 saglamay1 amaglamislardir. Arastirma verilerinden
elde edilen bulgulara dayanarak da 6grencilerin birgok kavram yanilgisina sahip olduklarini
gormiiglerdir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin kimyasal denge konusunda, dengeye etki
eden faktorlerden, reaksiyon orani ile kimyasal denge sabiti arasindaki iligki ve hacim- basing

etkisini mikro boyutta anlamada zorluk cektiklerini belirlemislerdir.

Aslan (2016) 11. smf Ogrencilerinin kimyasal denge konusuyla ilgili algoritmik
sorular1 ¢ozme siireglerinin sesli diisiinme protokolii kullanilarak incelenmesi iizerine yaptigi
caligmada, Ogrencilerin algoritmik sorular1 ¢dzerken neler diisiindiikleri, sorularda gecen
kavramlara yiikledikleri anlamlar1 ve hangi kavramlar arasinda nasil iliskiler kurduklarini
incelemeyi amaglamistir. Aragtirmanin sonucunda; Ogrencilerin kimyasal dengeyle ilgili
algoritmik sorularda yer alan 6nemli kavramlarla (kimyasal denge, denge sabiti, Le Chatelier
Ilkesi gibi) ilgili agiklamalarinin yetersiz oldugu, sorularda yer alan degiskenleri ve verileri
yorumlamada daha once benzer sorular1 ¢oziip ¢ézmemenin etkili oldugunu belirtmistir.
Bunun yaninda, 6grencilerin soru ¢dziimiinde kullanilmasi gereken formiil ve bagintilart
cogunlukla kullanabildiklerini ancak bu formiillerin kimyadaki karsiliklariyla ilgili yeterli
kavramsal bilgi ve anlayislarinin olmadigini belirlemistir. Ayn1 zamanda sorularin ¢oziimiinde
cogunlukla eksik ya da hatali algoritma kullandiklarin1 ancak bu kullanima ragmen bazi

sorulari dogru sayisal cevaplarina ulagabildiklerini ortaya koymustur.

Kimya bilimi igerisinde ogrencilerin 6grenmede zorlandiklar1 bir baska konuda
kimyasal tepkimelerde hiz konusudur. Tepkime hiz1 bir kimyasal tepkimede birim zamanda
harcanan veya olugan madde miktarinin degisimine denir. Tepkime hiz1 “T.H.”, “r”, “V” ile
gosterilecegi gibi “Hiz” seklinde de ifade edilebilir (MEB, 2019). Kimya biliminin igerisinde;

kimyasal tepkimelerin hizlar1 ve mekanizmalarini inceleyen alt dali kimyasal kinetik olarak



adlandirilir. Kimyasal kinetik icerdigi konular itibariyle biiyiik oranda soyut bilgileri i¢inde
barmdirmaktadir. Soyut bilgilerin fazlaca olmasi ise kimyasal kinetik ile ilgili yapilan
caligmalarinin 6nemini bir kat daha arttirmaktadir (Durak ve Genel, 2018). Bu konu iizerine

yapilan bazi ¢calismalar asagida belirtilmistir.

Balct (2006), 42 lise 2. smif 6grencisi ile reaksiyon hizi konusuyla ilgili yapmis
oldugu calismasinda, benzetmelerle desteklenmis kavramsal degisim metinlerine dayali
Ogretimin, ogrencilerin reaksiyon hizi konusundaki kavram yanilgilarin1 azaltmalarina,
kimyasal hiz konusunu anlamalaria ve kimya dersine olan tutumlarina etkisini incelenmistir.
Calismanin sonucunda benzetmelerle desteklenmis kavramsal degisim metinlerini kullanan
ogrencilerin, reaksiyon hizi konusundaki basarilarinin geleneksel kimya 6gretim metodunu
kullanan o6grencilere gore daha yiiksek oldugunu tespit etmistir. Bu calismada kullanilan
materyal ve yontemlerin kimya Ogretmenleri tarafindan Ogrencilerin tepkime hizi
konusundaki kavram yanilgilarin1 azaltmada ve gidermede kullanilabilecegi Onerisinde

bulunmustur.

Nakiboglu, Benlikaya ve Kalin (2002), 61 dordiincii sinif kimya 6gretmeni adayi ile
yiriittiikkleri ¢caligmalarinda, 6grencilerin “derisim ve sicaklifin reaksiyon hizina etkisi” adli
deneyin sonuglarindan elde edilen verileri kullanarak hazirladiklar1 V-diyagramlarini
inceleyerek, Ogrencilerin sahip olduklari kavram yanilgilar1 iceren ifadeleri belirlemeyi
amaclamislardir. Belirledikleri kavram yanilgilarmi “reaksiyon hizi, reaksiyon hizi-sicaklik
iliskisi, reaksiyon hiz1 derisim iliskisi ve reaksiyon hizini etkileyen diger faktorler” olmak
tizere dort baslik altinda toplamislardir. Calismanin sonucunda Ogrencilerdeki kavram
yanilgilarinin sinif ortaminda tartigmaya agilarak ya da her 6grenciyle kendisinde bulunan
kavram yanilgilariyla ilgili karsilikli goriismeler yapilarak, 6gretmen adaylarinda kimyasal
kinetikle 1ilgili var olan kavram yanilgilarmin farkina varmalarmin saglanabilecegini
belirtmislerdir. Ayrica bir reaksiyonun nasil olustugu bilgisinin, 6grencilere kimyasal kinetik
konular1 anlatilmadan 6nce kazandirilmas: durumunda, 6grenciler kimyasal reaksiyonlarin
hizlarm etkileyen faktorleri nedenleriyle birlikte daha iyi anlayabilirler seklinde Onerilerde

bulunmuslardir.

Kimya bilimi igerisinde 6grencilerin anlamakta giigliik yasadigi kimya konularindan
bir digeri de kimyasal tepkimelerde meydana gelen enerji degisimleridir. Bir¢ok 6grenci,
ortamda meydana gelen bir tepkimenin endotermik mi yoksa ekzotermik mi oldugunu

belirlemekte giicliikler yasamaktadir (Goedhart ve Kaper, 2002). Gergeklesen endotermik ve
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istemli bir tepkime karsisinda 6grencilerin ne gibi tepkiler vereceginin arastirildigi, bir devlet
tiniversitesi egitim fakiiltesinde genel kimya laboratuvari dersini almis 86 birinci sinif
Ogrencisi ile yapilan bir ¢alisma da Kadayifc1 (2018) tarafindan gergeklestirilmistir. Yapilan
bu c¢alismada tahmin et-gozle-acikla etkinligine katilan 6grencilerden, endotermik oldugu
belirtilen bir tepkimenin istemli olup olamayacagiyla ilgili tahminleri alinmistir.
Katilimeilarin %67°si tepkimenin istemsiz olacagi tahmininde bulunmustur. Katilimcilar
tepkimeye giren maddelerin birbirine kanistirllmasiyla tepkimenin  gerceklestigini
gozlemlemiglerdir. Deneyin Oncesinde tepkimenin istemsiz olacagi tahmininde bulunan
katilimcilarin %76’s1 fikirlerini degistirerek tepkimenin istemli olduguna karar vermistir.
Tahminleriyle uyusmayan gozlemlerin, katilimcilarin tepkimenin istemliligi konusundaki

fikirlerini degistirmede 6nemli oranda etkili oldugunu gézlemlemislerdir.

Gilines ve Akdag (2016) Fen Lisesinde 6grenim goren 20 erkek, 20 kiz toplam 40
Ogrenci ile yiirlitmiis olduklar1 c¢alismalarinda, 12. smif 6grencilerinin enerji konusundaki
algilarin1  disiplinler arast boyutta belirlemeyi amaclamislardir. Calisma sonucunda
Ogrencilerin gerek kavramsal algilama, gerek enerjinin tanimi, doniisiimii ve disiplinler arasi
bilgi transferini beklenen diizeyde yapamadiklarini belirlemislerdir. Ogrencilerin
sosyoekonomik diizeyleri, cinsiyetleri, ebeveyn egitim durumlari, kardes sayilari, yatili ya da
giindiizlii olmalari, gibi demografik o6zelliklerinin bu bilgilenmelerle iliskili olmadigint da
gozlemlemislerdir. Ayrica enerji konusunun Fizik, Kimya ve Biyoloji disiplinlerinin ortak

konusu olarak dgretilmesinin daha yararl olabilecegi seklinde 6nerilerde bulunmuslardir.

Ercan (2010) 26 kimya oOgretmeni ile yiiriittiigli caligmasinda Ogretmenlerin
elektrokimya konularindaki kavram yanilgilarini belirlemeyi amaglamistir. Caligmaya katilan
kimya ogretmenlerine elektrokimya testi uygulanmis ve bu O6gretmenlerden iigii ile yari
yapilandirilmis miilakatlar yapilmistir. Calismada, kimya o6gretmenlerinde elektrokimya
konulart ile ilgili “tuz képriisiindeki pamuk tikaglar iyon kagisint engellemek i¢in konulmustur,
tuz kopriisii, iyonlarin enerjisini iletir, tuz kopriisiinden elektronlar geger, tuz képriisiinden
katottaki elektrotun elektronlar: geger” gibi cesitli kavram yanilgilart tespit edilmistir.
Calismanin sonucunda, 6gretmenlerin kavram yanilgilarinin ortadan kaldirilmasimin 6énemli
oldugu, bu amagcla 6gretmenlerin hizmet i¢i seminerlere alinmasi1 gerektigini belirtmislerdir.
Ozellikle elektrokimya konusunda agilacak hizmet ici egitim seminerlerinde, &ncelikle bu
calismada sozii gecen kavram yanilgilariin 6gretmenler arasindaki yayginlik derecesinin

arastirilmasi gerektigini vurgulamislardir. Ayrica 6gretmenlerde var olan kavram yanilgilari



belirlendikten sonra seminerlerde bu kavram yanilgilar tartisilmali ve &gretmenler, kendi

kavramsal ¢ergevelerini test etmeye tesvik edilmelidir seklinde 6nerilerde bulunulmustur.

Kimya egitiminde meydana gelen bu yetersizliklerin giderilebilmesi i¢in uygun egitim
stratejilerinin  ve yoOntemlerinin de kullanilmas1 gerekmektedir. Bu baglamda 6nceki
donemlerde kabul goren egitim anlayiglarinda biiytlik oranda 6grencilerin bilgiyi ezberlemeleri
istenirken, giiniimiizdeki egitim anlayisinda &grencilerin bilgiye kendilerinin ulagmalari,
bilgiyi {iiretmeleri ve bilgiyi isleyerek gelistirmeleri beklenmektedir. Ogrencilerin,
Ogretenlerin kendilerine sunduklar bilgilerde higbir degisiklik yapmadan oldugu gibi kabul
etmeleri yerine, kendilerine sunulan bilgileri analiz ederek, arastirarak ve yorumlayarak
kavramalart ve bu siiregte etkin olarak rol almalari giiniimiiz egitimcileri tarafindan
benimsenerek ortak bir diisiince haline gelmistir (Capel, Leask ve Turner, 2001; Karsh ve

Calik, 2012).

Bu arastirmada ise kimyasal tepkimelerde hiz, denge ve enerji konularinda
yayimlanmig makalelerin icerik analizi teknigi ile incelenerek degerlendirilmesine

odaklanilmistir.

Bilimsel arastirmalarda genel egilimlerini saptamak amaciyla daha once yapilmis
caligmalar analiz edilerek o alandaki genel egilimler ve bosluklarin belirlenmesi saglanabilir
(Sar1, 2011). Giiniimiizde bir¢ok alanda genel egilimleri gorebilmek amaciyla, igerik analizi
calismalariyla arastirmalar degerlendirilmektedir. Icerik analizleri arastirilan bilginin
yayginlastirilmasi ve gelecek arastirmalarin, politikalarin, uygulamalarin ve kamu algisinin

sekillendirilmesinde 6nemli bir role sahip olan arastirma sentezleridir (Calik ve Sozbilir,

2014; Suri ve Clarke, 2009).

Merten (1983) igerik analizini “sosyal gergek iceriklerinin belirgin ozelliklerinden,
icerigin belirgin olmayan ozellikleri hakkinda ¢ikarimlar yapmak yoluyla sosyal gercegi
arastiran bir yontemdir “seklinde tanimlamaktadir (Gokee,2006).

Merten (1983) icerik analizi yapilirken c¢ofu zaman yalnizca metnin ve yazil
belgelerin kullanildigini, ancak metinlerde yazarin ve okuyucunun perspektiflerinin ve ayni
zamanda sosyal baglamin da yansidigini belirtmektedir. Bu bakimdan igerik analizinin,
metinlerin dogrudan gozlemlenebilen ozelliklerden yola ¢ikarak, metinlerin dogrudan

gozlemlenemeyen boyutlarinin da mantiksal bir bigimde ¢ikarim yapma yoluyla yiiriitiilen bir



calisma big¢imi oldugu sdylenebilir. Bu agidan bakildiginda igerik analizinin, siniflandirici,

nicellestirici, secici ve tasnif edici bir yontem oldugu sdylenebilir (Gokge, 2006).

Icerik analizi, birtakim kurallara dayanan kodlamalar yapilarak herhangi bir metnin
bazi béliimlerinin daha kiiclik icerik kategorileri ile smiflandirildigr bir teknik olarak
tanimlanir. Herhangi bir yazinin veya metnin belirli 6zelliklerinin taninmasina yonelik
cikarimlar yapilarak uygulanan calisma bigimidir. Igerik analizi metin ya da metinlerin
olusturdugu bir toplulugun i¢inde yer alan belli kelime gruplarinin veya kavramlarin varligini
ortaya koymak amaciyla yapilir. Bir konu iizerinde arastirma yapan bireyler bu kelime
gruplarinin veya kavramlarin varligini belirleyerek bunlari analiz ederek, metinlerde yer alan
mesajlara iliskin ¢ikarimlarda bulunurlar (Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve
Demirel, 2008). Icerik analizi yapan arastirmacilar, metinlerde yer alan acik ya da gizli
kodlama yapabilirler. A¢ik igerik kodlamalarinda, arastirilan herhangi bir kelime grubu, resim
veya sekil gibi metin i¢cinde agikca goriilebilecek bir kavram belirlenerek; o kavramin altinda
yatan asil anlama bakilmadan analiz yapilabilir. Gizli igerik kodlamasinda ise bir metnin

altinda yatan asil anlam incelenir (Fraenkel ve Wallen, 1996).

Icerik analizinde, arastirmay1 yapan kisi arastiracagi konuyu biitiin yénleriyle net bir
sekilde ortaya koymalidir. Analiz yapilirken olusturulan kategoriler diger aragtirmacilar
tarafindan da ayni konu ayn1 agidan incelendiginde benzer sonuclara ulasilmasini saglayacak

kadar agik ve net bir sekilde tanimlanmis olmalidir (Fraenkel ve Wallen, 1996).

Icerik analizinde genellikle herhangi bir alana yonelik metinler iizerinde ¢alisildig igin
cogu zaman sayica fazla olan metin kiimelerinin analiz edilmesi i¢in uygun bir yontemdir. Bir
baska deyisle, igerik analizi tek bir metni, tek bir romani, tek bir kimya kitabim1 ya da
herhangi bir gazete haberini analiz etmek i¢in uygun bir yontem degildir. Bu baglamda igerik
analizinin amaci, sayica fazla olan metin yi8inlar1 i¢erisinde, arastirma sorusu ag¢isindan 6nem
arz eden ve metinlerde ortak olan bilgileri tespit etmek ve degerlendirmektir. Icerik analizinde
arastirilacak metinlerdeki igerikler tim boyutlariyla ele alinmamakta ozellikle arastirma

konusu agisindan 6nem arz eden boyutlar tizerine odaklanilmaktadir (Gokge, 2006).

Icerik analizinde analiz edilecek olan materyale ve yapilacak analizin amacina bagh
olarak analizde kullanilacak siiregler farkliliklar gosterebilir. Bu siireglerin birinde aragtirmayi

yapan kisi analiz i¢in olusturacag: kategorileri, daha 6nceden edindigi bilgilere, deneyimlere



veya kuramlara bagli olarak, heniiz analize baglamadan 6nce belirleyebildigi gibi, diger bir
stirecte ise kategoriler analize baslandiktan sonra analiz devam ederken ortaya c¢ikar

(Bliyiikoztiirk vd., 2008).

Icerik analizleri; bir konu iizerinde arastirilan bilginin yayginlastirilmas1 ve bu alanda
gelecekte yapilacak olan aragtirmalarin, uygulamalarin ve kamu algisinin sekillendirilmesinde
onemli role sahip olan arastirma sentezleridir (Suri ve Clarke, 2009). Igerik analizlerini, genel
olarak meta-analiz, meta sentez (tematik icerik analizi) ve betimsel icerik analizi olarak fi¢

fakli kategoride incelenebilir (Calik ve Sozbilir, 2014).

Meta-analiz ¢alismalari; ayni konunun iizerine farkli zaman araliklarinda ve farkli
mekanlarda yapilmis Dbireysel calismalarin  ve deneysel bulgularin birlestirilerek,
sentezlenmesi ve yorumlanmasi yoluyla yapilan, igerisinde istatistiksel islemleri de barindiran
nicel bir uygulamadir (Durlak, 1995; Wolf, 1986). Bu yontemin amaci ¢alismalara uygun
ortak bir 6l¢iit belirleyerek, incelenen ¢alismalarda arastirilan konunun etki durumuyla ilgili
degisimlerin ortaya c¢ikarilmasi veya karsilastirilmasidir (Bayraktar, 2000). Boylelikle,
arastirilan konu ile ilgili biitiinciil bir bakis acis1 yakalayarak daha giivenilir, uyumlu, tutarh

ve dogru sonuglarin elde edilmesi amaglanmaktadir (Cohen ve Manion, 2001; Sahin, 2005).

Meta-sentez (tematik icerik analizi); ayn1 konu lizerine yapilan arastirmalarin belirli
temalar veya sablonlar olusturularak elestirel agilardan sentezlenmesi ve yorumlanmasini
icerir. Bu bakimdan, biitiinsel bir bakis a¢isiyla tizerinde ¢alisilan konunun genel ¢ergevesinin
ayrintili  sekilde anlasilmasina (Au, 2007) ve oOncelik verilmesi gereken alanlarin
belirlenmesine yardim eder. Bagka bir deyisle, meta-sentez ¢aligsmalari belli bir alanda yapilan
arastirmalarin nitel bir anlayigla ele alinmip, benzerlik ve farkliliklarin karsilastirmali bir
sekilde ortaya konmasini igcermektedir. Bu sebeple, ayn1 konunun farkli boyutlarini ortaya
koyan caligmalarin benzer yonlerinin nitel olarak sentezlenmesi ve Orneklendirilmesi
sonucunda biitliin ¢alismalara ulasma imkan1 sunar. Bunun yaninda zamani olmayan
arastirmacilara, 6gretmenlere, kitap yazarlarina ve karar alicilara zengin bir basvuru kaynagi
olusturur (Calik, Ayas ve Ebenezer, 2005; Ultay ve Calik, 2012; Unal, Calik, Ayas ve Coll,
2006).

Betimsel igerik analizi; ayn1 konu iizerine yapilan arastirmalarin ele alinip genel
egilimlerinin ve arastirma sonuclarinin tanimlayici bir boyutta degerlendirilmesi seklindeki

sistematik calismalardir (Calik vd., 2008; Goktas, Hasangebi vd., 2012; Sel¢uk, Palanci,
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Kandemir ve Diindar, 2014; S6zbilir, Kutu ve Yasar, 2012; Suri ve Clarke, 2009). Bir baska
deyisle, birbirinden bagimsiz olarak yapilmis nicel veya nitel g¢aligmalarin incelenip,
belirlenmis kriterlere gore diizenlenerek alandaki genel egilimlerin belirlenmesidir (Selguk
vd., 2014). Bu sayede, ilgili alanda ¢alisma yapmakta olan ve yapmak isteyen arastirmacilara

bu alandaki genel egilimin ne oldugu gosterilmektedir (Cohen, Manion ve Morrison, 2007,

Selguk vd., 2014).

Kimya egitimi ile ilgili arastirmalarin genel egilimlerini saptamak amaciyla daha 6nce

yapilmig bazi igerik analizi ¢alismalar1 soyledir:

Yavuz (2017) Tirkiye’de 2005 ve 2015 yillar1 arasinda kimya egitimi alanindaki
kavram yanilgilar ile ilgili genel egilimleri belirlemek {izere 64 yiiksek lisans ve doktora tezi
lizerine bir icerik analizi yapmistir. Yapilan incelemeler sonucunda elde edilen veriler
diizenlenerek olusturulan temalara gore gruplandirilmis, veriler uygun tablo ve grafiklerle
aciklanmistir. Arastirmanin sonucunda 2005-2015 yillar1 arasinda en fazla 2010 yilinda tez
caligmasinin tamamlandigi, slirec igerisinde konuya ilginin zaman zaman arttigini, fakat son
yillara dogru azaldigmi bulmustur. Ayrica yiiksek lisans tezlerinde daha ¢ok kavram
testlerinin, tutum Olceginin ve basar1 testlerinin kullanilmasinin c¢alismalarin nicel
arastirmalart icermesinden kaynaklandigi, doktora diizeyindeki tezlerde de en fazla miilakat
yolu ile veri toplanmasinin ise daha ¢ok tlimlesik arastirma tiirlinde calismalarin

yapilmasindan kaynaklandigini belirlemistir.

Ulutas ve arkadaglar1 (2015) Tiirkiye’de 2000-2013 yillar1 arasinda 10 dergide
yayimlanan kimya egitimi alanindaki 193 makaleyi icerik analizi yOntemiyle
incelemislerdir. Incelenecek makalelere ulasiilmada makalelerin internet iizerinden iicretsiz,
erisime acgik ve ulasilabilir olmasinmi tercih etmislerdir. Arastirma sonucunda elde edilen
veriler incelendiginde yayimmlanan makalelerin biiyiik oranda nicel oldugu, kullanilan veri
toplama araglarinin genellikle arastirmacilar tarafindan gelistirildigi, bir¢cok ¢alismada ¢oktan
secmeli testlere yer verildigi, veri toplama arac1 ve yontem se¢imi i¢in ¢ogu zaman pilot
uygulamalarin yapilmadigi ve c¢aligmalarda bir yOntemin bagsariya etkisinin siklikla
incelendigini belirlemislerdir. Bunun yaninda makalelerde temel kimya ve maddenin tanecikli
yapist gibi konulara odaklanildigi, ¢cogunlukla iki yazarli makalelerin oldugu ve genellikle

uluslararasi kaynaklarm kullanildigini oraya koymuslardir.
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Bu ¢aligmada da Kimya egitimi alaninda kimyasal tepkimelerde hiz, denge ve enerji
konularna iligkin 2010-2022 yillar1 arasinda Tiirkiye'de yayimlanmis makalelerin ¢esitli

kriterlere gore incelenerek analiz edilmesine odaklanilmistir.

1.1. Problem Durumu

Fen egitiminin icerisinde yer alan bilim alanlarindan biri de ¢evremizdeki mikro ve
makro yasami, dogayr hatta evrendeki dongiileri anlamaya ve agiklamaya calismada
iistlendigi rol geregi kimya bilimidir (Morgil ve Yilmaz, 1999; Sozbilir, 2013). Fen
egitiminin temelini olusturan alanlardan biri olan kimya biliminin epistemolojik yapisindan ve
dogasindan (soyut ve teori yliklii olmas1 gibi) kaynaklanan zorluklar ve pedagojik engeller
nedeniyle (Taber, 2002) egitim ve Ogretimindeki yasanan giicliikkler (Tezcan ve Ercoklu,
2010) kimya egitiminin etkililiginin irdelenmesi ve arastirilmasinm1 her daim Onemli

kilmaktadir.

Alan yazin incelendiginde yapilan igerik analizi ¢aligmalarinin birgogunun fen egitimi
alaninda yogunlastig1 goriilmektedir. Kimya egitimi alanindaki icerik analizi ¢aligmalarinin
daha az oldugu gozlemlenmektedir. S6zbilir ve arkadaslar1 (2010) Tiirkiye’de kimya egitimi
arastirmalarin genel egilimlerini inceledikleri ¢aligmalarinda kimya egitimiyle ilgili olarak
1999-2009 yillar1 arsinda diinyada ve {lilkemizde farkli dergilerde Tiirk arastirmacilar
tarafindan yayinlanmis toplam 273 makaleyi icerik analizine tabi tutmuslardir. Yapilan
arastirma sonucunda, ililkemizde 1999 yilinin oncesinde kimya egitimi ile ilgili az sayida
yayin oldugunu ve kimya egitimi alanindaki kayda deger 6zenli calismalarin 1999 yilinin
sonrasinda yapilmaya baslandigini ve bu yilin sonrasinda yayin sayisinin artmaya basladigini

tespit etmislerdir.

Kimya egitimi ile ilgili alan yazin incelendiginde yapilan aragtirmalarda kimyasal
tepkimelerde hiz, kimyasal tepkimelerde denge ve kimyasal tepkimelerde enerji konularinin
ayr1 ayri ele alinarak incelendigi gozlemlenmektedir (Aslan, 2016; Genel, Eynullayev ve
Ozen, 2018; Kiran, Kutucu, Celikkiran ve Tiiysiiz, 2018; Yildirim, Tepe, Kus ve Biberoglu,
2016). Kimyasal denge konusuyla ilgili yapilan caligmalar incelendiginde; kimyasal
dengenin, kimyanin 6nemli konular1 arasinda yer almakla birlikte 6grencilerde kavram
yanilgilarinin siklikla goriildiigi bir konu oldugu belirtilmektedir (Kousathana ve Tsaparlis,
2002; Ozmen, 2008). Ayrica Yalginkaya, Tastan ve Yezdan (2009), lise dgrencilerinin
kimyasal tepkimelerde enerji konusunu kavramalari {izerine bir c¢alisma yapmislardir.

Calismalarinda ogrencilerin 1s1 ve sicaklik, endotermik-ekzotermik tepkimeler, yanma
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tepkimeleri, bag enerjisi, entalpi, kimyasal tepkimelerde kararlilik ve kalorimetre konularim
kapsayan kimyasal tepkimelerde enerji linitesiyle ilgili kavram yanilgilarini aragtirmislardir.
Calismanin  sonucunda Ogrencilerin kimyasal tepkimelerde enerji konusunun pek ¢ok
boliimiinii kavramada zorlandigi ve bircok kavram yanilgisina sahip olduklarini
belirlemislerdir. Ancak alan yazin incelendiginde kimya egitimi ilizerine yapilan kimyasal
tepkimelerde hiz, kimyasal tepkimelerde denge ve kimyasal tepkimelerde enerji konularinin
liclinii birden igeren bir ¢alisma olmadig1 gézlemlenmistir. Kimya egitimi icerisinde yer alan
bu konularin her birinin izole bir bigimde, birbirinden bagimsiz olarak ele alinmasi bu
konularin biitlinciil bir bicimde kavranmasinda engeller olusturur. $Soyle ki, bu kavramlar
birbiriyle iligkili bir bi¢imde ele alinarak dgretilmediginde bu konu alanina ait inga edilecek
bilgi yapilarinda dogru ve gecerli anlamsal iliskilendirmelerin ve gii¢lii bir biligsel yapinin
gerceklesmesi s6z konusu olmayabilir. Kimyasal dengenin tanimindan da anlasilacag: tlizere
ileri tepkime hizinin geri tepkime hizina esit oldugu an kimyasal denge baslar ve her tepkime
gerceklesirken tepkimeye eslik eden bir enerji degisimi de vardir. Bu sebeple kimyasal
tepkimelerde hiz, denge ve enerji konularini bir biitiin olarak igeren bir caligmanin alan yazina
katki saglayacag diisiinlilmektedir. Ayrica kimya egitimi alaninda yapilan igerik analizi
caligmalarinin yapildiklar1 yil araliklart bakimindan giincellenmesine ve daha kapsamli
aragtirmalarin yapilmasma ihtiya¢ duyuldugu goriilmektedir. Bu nedenlerden otiirii bu
caligmada kimya egitimi alaninda kimyasal tepkimelerde hiz, denge ve enerji konularina
iliskin 2010-2022 yillar1 arasinda Tiirkiye'de yayimlanmis makalelerin gesitli kriterlere gore

incelenerek analiz edilmesine odaklanilmaistir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Yapilan bu calismada kimya egitimi alaninda kimyasal tepkimelerde hiz, denge ve
enerji konularinda 2010-2022 yillar1 arasinda Tiirkiye'de yayimlanmis makalelerin ¢esitli
Olclitlere gore sistematik olarak incelenmesi amaglanmaktadir. Bu c¢alismada arastirma
kapsamina dahil edilen c¢alismalardaki egilimlerin bazi Olgiitler acisindan belirlenmesi

amaciyla asagida sunulan aragtirma sorularina cevap aranmistir.

1. Tiirkiye’de gercgeklestirilen “kimyasal tepkimelerde hiz, denge ve enerji” konularmin

Ogretimi ile ilgili calismalarin genel 6zellikleri nelerdir?

a. Tirkiye’de gergeklestirilen “kimyasal tepkimelerde hiz, denge ve enerji” konularinin
ogretimi ile ilgili makalelerin yillara gore dagilimi nasildir?

b. Bu makalelerin tirleri nelerdir?
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c. Bu makalelerde 6rneklem/¢calisma grubunun 6zellikleri nelerdir?

d. Bu makalelerde 6rneklem/¢alisma grubunu olusturan katilimei sayisi nedir?
Bu makale ¢aligsmalar1 nerelerde yiirtitiilmiistiir

f. Bu caligmalarda hangi arastirma metot ve desenleri kullanilmigtir?

g. Bu c¢aligmalarda kullanilan veri toplama araglar1 nelerdir?

2. Tirkiye’de gerceklestirilen “kimyasal tepkimelerde hiz, denge ve enerji” konularinin
Ogretimi ile ilgili calismalarda 6grencilerin bu konular1 kavramalarina yonelik tespit edilen

hususlar nelerdir?

a. Bu calismalarin amaci nedir?

b. Bu caligmalarda 6grencilerin kavramalarini belirlemeye yonelik metotlar nelerdir?

c. Bu caligmalarda tespit edilen 6grencilerin sahip oldugu genel bilgi iddialarinin
nitelikleri nasildir?

d. Bu caligmalarda tespit edilen 6grencilerdeki kavrama zorluklar1 nelerdir?

e. Bu caligmalarda kavramsal degisim yaklasimlar1 nasil uygulanmistir ve sonuglari

nelerdir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Fen Bilimleri, diinya {iizerindeki iilkelerin gelismesinde ve ekonomik olarak
kalkinmalarinda onemli bir yere sahiptir. Bu nedenle iilkeler teknolojik ve bilimsel
gelismelerden geri kalmamak ayni zamanda ilerlemenin siirekliligini saglamak ic¢in bilgi ve
teknoloji liretmeyi bilen bireyler yetistirmeyi amaglamaktadirlar. Bu sebeple iilkeler fen
bilimleri egitimine 6zel bir Snem vermektedirler (Costu, Ayas ve Unal, 2003). Bu baglamda
diinya tlkeleri fen bilimleri egitiminin kalitesini artirmak i¢in birtakim girisimlerde
bulunmuslardir. Bu girisimlerin biiylik bir ¢ogunlugunu, fen bilimleri egitimi alaninda yapilan
bilimsel arastirmalar olusturmaktadir. Yapilan bilimsel arastirmalarin istenilen diizeye
ulagsmasini saglamak maksadiyla bulunulan girisimler, {ilkelerin gelismesi agisindan biiyiik
onem arz etmektedir. Gliniimiizde bilim ve teknoloji alaninda yasanan gelismeler, fen
bilimleri egitimi c¢aligmalarinin devamli olmasin1 ve bu alanla ilgili Ar-Ge caligmalarinin
araliksiz yapilmasini gerekli kilmaktadir. Bu gereksinimin yani sira fen egitimini gelistirme
stirecinde dikkate alinmasi gereken birtakim unsurlarda bulunmaktadir. Bu hususlardan biri
de fen bilimlerinde meydana gelen yenilikler ve fen egitimi alaninda yapilan ¢alismalardaki

yonelimlerin belirlenmesidir (Sar1, 2011).
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Ulkemizde ve diinyada herhangi bir alanla ilgili ¢alisma yiiriiten arastirmacilar igin
ilgilendikleri alanda alan yazinin daha iyi anlasilmasini saglamak maksadiyla daha dnceden
yapilmis olan akademik calismalarin igerik, arastirma deseni ve yontemleri bakimindan analiz
edilmesi biiylik 6nem arz eder (Yiicedag ve Erdogan, 2011). Cohen, Manion ve Morrison
(2007) bir alanda gerceklestirilecek olan bilimsel arastirmalarin igerik, yontem ve desen
bakimindan analiz edilmesi seklindeki ¢alismalarin, ilgili alanda arastirma yapacak olan bilim

insan1 ve arastirmacilara yol gdsterecegini belirtmislerdir.

Bu ¢alismada da kimya egitimi alaninda kimyasal tepkimelerde hiz, denge ve enerji
konulariyla ilgili 2010-2022 yillar1 arasinda Tiirkiye’de yayimlanmis makalelerin belirlenen
kriterlere gore igerik analizinin yapilmasi amaglanmistir. Bu baglamda yayimlanan
makalelerde “kimyasal tepkimelerde hiz, denge ve enerji” konularinin 6gretimi ile ilgili
yapilan c¢alismalarin genel ozellikleri ve “kimyasal tepkimelerde hiz, denge ve enerji”
konularinin 6gretimi ile ilgili ¢alismalarda 6grencilerin bu konular1 kavramalarina yonelik
tespit edilen hususlarin neler oldugu belirlenmeye calisilmistir. Makalelerin genel 6zellikleri
arasinda; makalelerin yayimmlandigi yil, makale tiirii, Orneklem ozellikleri, diizeyi ve
blyiikligl, caligmalarin nerelerde yiiriitiildiigii, makalelerde kullanilan arastirma metodu ve
deseni ile veri toplama araglar1 agisindan incelemesi amaglamaktadir. Diger bir kriter olan
“kimyasal tepkimelerde hiz, denge ve enerji” konularinin 6gretiminde, 6grencilerin konulari
kavramalarma yonelik tespit edilen hususlar baghigi altinda ise c¢alismalarin amaci,
Ogrencilerin kavramalarini belirlemeye yonelik kullanilan metotlar, ¢alismalarda tespit edilen
Ogrencilerin genel bilgi iddialari, ¢aligmalarda tespit edilen 6grenci kavramalar1 ve 6grenme
zorluklar ile ¢alismalarda kavramsal degisim yaklasimi nasil uygulanmaktadir gibi kriterler

agisinda incelenmesi amaglanmaktadir.

Ozetle bu calisma kimya egitimi alaninda kimyasal hiz, denge ve enetji konularinda
2010-2022 yillar1 arasinda Tiirkiye’de yayimlanmis makalelerin incelenmesi ve s6z konusu
caligmalardaki genel egilimlerin belirlenerek Ogretmenlere, arastirmacilara ve kitap
yazarlarina konuyla ilgili organize bilgi sunacak olmasi bakimindan 6nem arz etmektedir.
Ayrica bu g¢alismada, incelenen makalelerde 6grencilerin ele alinan konularla ilgili sahip
olduklar1 bilgi iddialarinin ve kavramsal degisim yaklagiminin analiz edilmesinin bu
calismay1 diger icerik analizi ¢alismalarina gore daha orijinal kildig diisiiniilmektedir. Bu

acidan degerlendirildiginde ¢alismanin alan yazina katki saglayacagi diigiiniilmektedir.
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1.4.Sayiltilar

Bu arastirmada,;

(1) Incelenen makalelerin arastirma kriterleri agisindan, kapsam bakimindan
yeterli oldugu varsayilmistir

(2) incelenen makalelerdeki bulgularin dogru olduklari varsayilmistir

1.5. Simirhliklar
(1) Kimya egitimi alaninda kimyasal tepkimelerde hiz, denge ve enerji
konularinda sadece Tiirkiye’de gerceklestirilen ¢alismalarin incelenecek
olmasi,
(2) Ocak-2010 ile Haziran-2022 tarihleri arasinda yayimlanmis olan makalelerin

analiz edilecek olmasidir.

1.6. Tanimlar
Kimya Egitimi: Kimya alaninda yetistirme, gelistirme ve egitme isi (Parlatir vd,

1998).

Icerik Analizi: Baz1 kurallara dayanan kodlamalarla bir metnin bazi sozciiklerinin
daha kiiciik igerik kategorileri ile 6zetlendigi bir teknik olarak tanimlanir (Biiyiikoztiirk vd.,
2008).

Kimyasal enerji: Enerji is yapabilme kapasitesidir. Kimyasal enerji molekiildeki
atomlarin tepkimesi sonucu aciga ¢ikan enerjidir. Enerji bir formdan baska bir forma
dontisebilir. Kimyasal enerji mekanik, 1s1 ve 151k enerjisine doniistiiriilebilmektedir (Milli

Egitim Bakanligi-MEB, 2019)

Tepkime hizi: Bir kimyasal tepkimede birim zamanda harcanan veya olusan madde
miktariin degisimine tepkime hiz1 denir. Tepkime hiz1 “T. H.”, “r”, “V” ile gosterilecegi gibi

“Hiz” seklinde de ifade edilebilir (MEB, 2019).

Kimyasal denge: Belirli kosullarda kimyasal bir tepkimede tepkimeye girenlerin ve
tirtinlerin derisimlerinin zamanla net bir degisim gdstermedigi duruma kimyasal denge denir.
Boyle denklemlerde tepkimenin her iki tarafa olabilecegini gostermek i¢in ¢ift yonlii ok

( ) kullanilir (MEB, 2019).
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BOLUM 2
2. ILGILI ARASTIRMALAR

Giliniimiizde pek cok alanla ilgili genel egilimlerin ne yonde oldugunu goérebilmek
amaciyla, bir¢ok alanda igerik analizi ¢alismalar1 yapilarak arastirmalar degerlendirilmektedir.
Bu béliimde calisma ile ilgili ulusal alan yazin taramasi yapilmis ve asagida bazi ¢aligmalara

yer verilmistir.

Bilgin (2010) kimyasal tepkimelerde hiz iinitesini daha once islemis olan 11. ve 12.
siifta 6grenim goren toplam 120 6grenciden olusan bir grubun sahip olduklar kavram
yanilgilarin1  belirlemek amaciyla gerceklestirdigi ¢aligmasinda, Ogrencilerin “Kimyasal
Tepkimelerde Hiz” {initesiyle ilgili olarak; tepkime hizi, aktiflesmis kompleks, tepkime hizi-
carpisma teorisi, tepkime hizi—sicaklik iligkisi, tepkime hizi-derisim iligkisi ve tepkime hiz

denkleminin yazilmasi gibi konularda kavram yanilgilarina sahip olduklarini belirlemistir.

Karsli ve Ayas (2013) 97 {igiincii sinif fen bilgisi 6gretmen adayiyla yapmis olduklari
caligmalarinda, Ogrencilerin  sahip olduklari kavram yanilgilarin1  tespit etmeyi
amaclamislardir. Calismada 6gretmen adaylarinda, arastirma kapsamindaki konulardan alan
yazinda dnceden tespit edilen “reaksiyona giren maddenin kiitlesi ne kadar az ise reaksiyon o
kadar hizli gercgeklesir, seker soguk suya gore sicak suda daha hizli reaksiyona girer,
ekzotermik reaksiyonlarda sicaklik artisi reaksiyonu yavaslatir, derisim arttikca reaksiyon
hizi azalir, katalizorler maddelerin ¢arpisma hizint arttirdigi igin reaksiyon hizini arttirir”
gibi alternatif kavramlarin goriildiigiini belirlemislerdir. Bunun yani sira 0Ogretmen
adaylarinda yapilan ¢alismada tespit edilen, “reaksiyona giren maddelerin molekiil biiyiikliigii
reaksiyon hizini yavaslatir, sicaklik tanecikler arasi c¢ekim kuvvetini azaltacagi igin
reaksiyonu hizlandwrir, sicaklik molekiiller arasindaki bagi zayiflattigr icin tepkimeyi
hizlandwrir, reaksiyonlarin hizi girenlerin derisiminden bagimsizdir, iiriinlerin derigimiyle

iliskilidir” seklindeki alternatif kavramlarin da var oldugunu gozlemlemislerdir.

Yilmaz ve Bayrakg¢eken (2017) 95 birinci simif fen bilgisi 0gretmen aday: ile
yiriittiikleri c¢alismalarinda Ogrencilerin elektrokimya konusundaki kavram yanilgilarin
belirlemeyi amacglamiglardir. Arastirmanin sonucunda 6gretmen adaylarinin elektrokimya
konusundaki kavramsal anlayislarinin arzu edilen diizeyde olmadigini tespit etmislerdir.
Ayrica “potansiyeli bilinmeyen bir yar: pilin potansiyelini belirlemek icin yari pili

voltmetreye baglamak gerekir, elektroliz pilleri ve galvanik pillerde anot ve katot igaretleri
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aymidwr, standart bir ¢inko-bakwr pilinde yiikseltgenme olayr ¢inko elektrotun ¢ozeltiye
batirilmamis olan kisminda gergeklesir, pillerde kullanilan elektrotlar yalnizca kati ve sivi
fazda bulunabilirler, bir galvanik pilde elektronlarin bir elektrottan digerine transferini
saglayan faktor yart hiicrelerdeki ¢ozeltilerde bulunan iyonlarin birbirini ¢ekmesi ya da
itmesidir, pillerde kullanilan elektrotlar yalnizca kati fazda bulunabilirler, pillerde kullanilan
elektrotlarin yiizey alam arttirthrsa akim siddeti ve pil potansiyeli de artar” gibi ¢ok sayida

kavram yanilgilarina sahip olduklarini ortaya koymuslardir.

Durak ve Genel (2018) 25 kimya 6gretmen adayi ile kimyasal kinetik deneylerinde V-
diyagrami kullaniminin incelenmesi iizerine bir ¢aligma yapmislardir. Calismada deneylerde
V-diyagraminin kullanilmasinin ger¢ek bir 6grenme ortami saglaylp saglayamadigini
incelemiglerdir. Calismanin sonucunda kimyasal kinetik dersi ile ilgili 6grencilerin 6§renme
problemlerinin oldugunu, bu problemlerin klasik deney raporu hazirlama yontemiyle tam
olarak c¢oziilemedigini ve Ogrencilerin laboratuvar caligmalarinda amaclanan hedef
davraniglara ulagmada zorluklar yasadiklarini tespit etmislerdir. Ayrica klasik deney
raporlariyla karsilagtirildiginda V-diyagraminin etkili bir 6gretim yontemi olarak one ¢iktigini
belirlemislerdir. Calismanin bulgular1 dogrultusunda V-diyagraminin faydalarini su sekilde

belirtmislerdir;
* Teorik derslerde anlasilmasi gii¢ olan kavramlar1 anlamaya yardimei olur.
» Zaman kazandirir, deney raporuna gore ¢ok daha kisa siirede hazirlanabilir.
* Teorik ders ile deneysel calismalar arasinda daha kolay bir iliski kurulmasini saglar.
* Deney raporlar i¢in bir standart saglayarak daha objektif degerlendirme sunar.

* Sahip olunan bilgilerin siniflandirilmasini, hangi bilginin nerde nasil kullanilacaginin

Ogrenilmesini saglar.
* Deney Oncesi hazirlik gerektirir.

* V-diyagrami deney raporu igerisinde yer alan fazla ve kafa karistiran bilgileri

icermez.

Genel, Eynullayev ve Ozen (2018) kimyasal denge konusundaki kavramlarin lise

Ogrencileri tarafindan anlasilma diizeyleri ve karsilasilan giicliikler ile ilgili lise ikinci sinifta

18



O0grenim gdéren 100 fen Ggrencisi ile bir ¢alisma yapmislardir. Calismada kimyasal denge
konusuna iliskin lise 6grencilerinin anlama diizeylerini belirleyerek, kavram yanilgilarini
tespit etmeyi amaglamiglardir. Calismanin sonucunda 6grencilerin; denge kuruluncaya kadar
olan degisimler, denge kuruldugunda ileri ve geri reaksiyonlarin hizlari, konsantrasyonun
etkisi, sicakligin etkisi, basicin etkisi, denge sabiti, katalizor etkisi, kimyasal dengeye katilarin
etkisi, reaksiyona soy gaz ilavesinin dengeye etkisi ve kimyasal dengenin stokiyometrisi

konularinda farkli diizeylerde kavram yanilgilarina sahip olduklarini belirlemislerdir.

Kiran, Kutucu, Celikkiran ve Tiiysliz (2018) dort kimya 6gretmen adayiyla yapmis
olduklar1 ¢aligmalarinda, O0gretmen adaylarinin kimyasal dengeye etki eden faktorlerden
sicaklik ve derisim degisiminin, kimyasal dengeye nasil etki ettigiyle ilgili zihinsel
modellerini agiga ¢ikarmay1 amacglamislardir. Arastirmanin sonucunda 6gretmen adaylarinin
sabit etki-tepki modeli, tek yonlii etki-tepki modeli (etki ile es yonlii tepki modeli, etki ile zit
yonli tepki modeli) ve ¢ift yonlii etki- tepki modeli olmak tizere dort farkli zihinsel modele
sahip olduklarin1 tespit etmiglerdir. Ayrica 6gretmen adaylarinin denge reaksiyonunun
belirtilen yonde degisme sebebini mikroskobik seviyeyi kullanarak aciklama konusunda
yeterli diizeyde olmadiklarini tespit etmislerdir. Bunun yaninda 6gretmen adaylarmin zihinsel
modellerinin bilimsel olarak kabul gormiis kavramsal modellerle tam olarak uyumlu olmadig:

sonucuna ulagmislardir.

Secken ve Celik (2021) 150 ortadgretim 6grencisi ile lise 6grencilerinin kimyasal
denge konusunda grafik yorumlama becerilerinin incelenmesi iizerine bir calisma yapmuslar.
Calismada, 11. ve 12. sinif 6grencilerinin “Tepkimelerde Hiz ve Denge” {initesinde yer alan
“dengeye etki eden faktorler” konusundaki “grafik yorumlama” becerilerini incelenmeyi
amaclamiglardir. Arastirmanin sonucunda oOgrencilerin ¢izili olarak verilmis grafiklerde
dengeye etki eden faktorleri belirleme ve yorumlama konusunda 6zellikle hacim/basing ve
sicaklik etkisinin oldugu grafikleri yorumlamada cogunlukla sorun yasadiklarini tespit
etmiglerdir. Bunun yaninda grafiklerde denge iizerine etki eden birden ¢ok faktoriin olmasi
durumunda, dgrencilerin bu tiir grafikleri daha zor yorumladiklarimi belirlemislerdir. Ayrica
ogrencilerin genellikle grafiklerde tek bir degisime odaklandiklarini, ikinci ve tigiincii bir etki
olmast durumunda, grafigi yorumlarken hata yaptiklarini, 06grencilerdeki on bilgi
eksikliklerinin grafikleri yorumlamalarin1 etkiledigini ve Ogrencilerin dengede yer alan

maddelerin kat1 ya da sivi olmasint goz ard ettiklerini tespit etmislerdir.
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Temel (2021) yapmis oldugu calismasinda “Le Chatelier prensibi (LCP)’nin
epistemolojik zorluklar icerip igermedigini, Le Chatelier prensibinin belirsizlikleri ile
prensibe yoneltilen elestirileri, gerekgeleri ve Onerileriyle birlikte alan yazina dayali olarak
incelemistir. Calismada kavramin kendisinin icerdigi belirsizliklerden dolayr basgli basina
yanlis kavrama kaynagi olup olmadigi, 6gretilip 6gretilmemesi konusunda soru igaretlerinin
ortadan kaldirilmas1 ve prensibin alan yazin 1s18inda incelenerek belirsizliklerinin ortaya
konulmasi amaglamistir. Arastirmanin sonucunda Prensibin tarihsel silireci incelendiginde
geldigi noktanin; Le Chatelier’in 1888 yilinda kendi ifadelerinin hata igerdigini kabul
etmesine ragmen bunun fark edilmeyerek prensibin genel bir form haline doniistiiriildiigl ve
bu durumun tiim kullanicilar (kitap yazarlar/6gretmenler/6grenciler) tarafindan genellikle
tiim denge durumlari i¢in kullanildigini tespit etmistir. Ayrica 68renciler i¢in uygulanabilmesi
kolay bir kural olarak goriilse de icerdigi birtakim belirsizliklerden dolay1 yanlis kavramalara
yol actigimi tespit etmistir. Bu nedenle de prensibin 6gretilmesinin gerekli olup olmadigi,
prensibi 6gretmenin kolaylik m1 yoksa zorluk mu sagladiginin tekrar degerlendirilebilecegini

belirtmistir.

Ceylan ve Secken (2019) 12 ortadgretim 6grencisi ile yapmis olduklari ¢alismada,
kimya egitiminde basariy1 arttirmak, 6grencilerde anlaml ve kalic1 6grenmeler saglamak i¢in
egitsel bilgisayar oyunlari ve animasyon destekli bir ders yazilimi gelistirmeyi
amaclamiglardir. Calismanin sonucunda gelistirdikleri yazilimin genel olarak ogrencilere
etkin ve eglenceli bir 6grenme ortami sagladigi, 6grenilmesi istenilen konuyu daha somut hale
getirdigi ve karmagsikliktan kurtardigini belirlemislerdir. Ayrica yazilimin &grencilerin
kavramlar1 zihinlerinde canlandirmalarina olanak sagladigi, 6grencilerin mevcut bilgilerle
yeni bilgileri iligkilendirmesine yardimci oldugu, her bir 6grencinin konuyu kendi hizinda
O0grenmesini sagladigi ve Ogrencilerin konuyu zevkle takip etmesini sagladigi yoniinde

tespitlerde bulunmuslardir.

Calis (2018) 36 kimya Ogretmen adayi ile yapmis oldugu ¢alismada kimya 6gretmen
adaylarinin hibritlesme konusundaki bilgilerini incelemeyi amaclamistir. Arastirmanin
sonucunda 6gretmen adaylariin biiyiik boliimiiniin, atomik orbitallerden ¢ikarak hibrit orbital
olusumunu agiklamada sorun yasadiklarini ve giinlilk hayatta bildikleri maddelerin hibrit
orbital tiiriinii belirlemede yetersiz olduklarin1 belirlemistir. Bu nedenle hibritlesme

konusunun &gretmenler tarafindan hem lise hem de iiniversite seviyesinde, uygun &gretim
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teknik ve materyallerinden yararlanilarak en ayrintili sekilde agik¢a anlatilmasinin 6nemli

oldugu tespitinde bulunmustur.

Ercan (2010) 6gretmenlerin elektrokimya konularindaki kavram yanilgilar belirlemek
lizere 26 kimya Ogretmeni ile bir calisma yapmistir. Calismaya katilan kimya 6gretmenlerine
elektrokimya testi uygulanmislar ve bu 6gretmenlerden iicii ile yar1 yapilandirilmig miilakatlar
yapmiglardir. Arastirmanin sonucunda kimya dgretmenlerinin elektrokimya konular ile ilgili
“elektronlar c¢ozeltide elektrolit icinde pozitif iyonlara dogru c¢ekilerek hareket ederler;
elektronlar metalik iletkende borudaki su gibi akarlar; bir elektrolitten akim gegerken, sivi
ortamda, proton ve elektronlar farkli yonlerde hareket ederler; elektrolit ¢ozeltilerinde akimi
olusturan iyonlar hareketlidir; elektronlar c¢ozelti icinde bir iyondan digerine c¢ekilerek
hareket ederler” gibi gesitli kavram yanilgilarina sahip olduklarini tespit etmislerdir. Ayrica
Ogretmenlerin kavram yanilgilarinin ortadan kaldirilmasinin 6nemli oldugu, bu amagla
Ogretmenlerin hizmet i¢i seminerlere alinmasi gerektigi, 6zellikle elektrokimya konusunda
acilacak hizmet i¢i egitim seminerlerinde, Oncelikle bu calismada sozii gecen kavram
yanilgilarinin  08retmenler arasindaki yayginlik derecesinin arastirilmasi  gerektigini
vurgulamiglardir. Bunun yaninda Ogretmenlerin dikkat ve ilgisi bu kavram yanilgilarina
cekilmeli ve olas1 bagka kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmak i¢in seminerlerde fikir aligverisi

yapilmali, uygun tartigma ortamlari olugturulmalidir seklinde 6nerilerde bulunmusglardir.
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BOLUM 3
3. YONTEM

Bu boliimde arastirma modeli, verilerin toplanmasi, verilerin analizi hususlarina yer

verilmistir.

3.1. Arastirmanin Deseni

Bu calisma nitel esasli betimsel desenli bir ¢alismadir. Bu calismada arastirma
kapsamina dahil edilen makaleler calismanin temel dokiimanmidir. igerik analizi teknigi
kullanilarak ele alinan konudaki calismalarin belirlenen arastirma sorular1 ekseninde
sistematik olarak incelenmesi hedeflenmistir (Merriam, 2009). Calik ve S6zbilir (2014) igerik
analizini meta analiz, meta-sentez ve betimsel igerik analizi olmak iizere ii¢ baslikta
incelemislerdir. “’Betimsel icerik analizi; belirli bir konu ile ilgili yapilan ¢alismalarin ele
alimip bu ¢alismalardaki genel egilimlerin ve arastirma sonug¢larinin tanimlayict bir boyutta

degerlendirilmesini iceren sistematik ¢calismalardir’® (Calik ve Sozbilir, 2014, s.34).

3.2.Veri Toplama Siireci

Bu calismada Google Akademik ve Dergipark veri tabanlari1 tarafindan ulasilabilen
dergilerde 2010-2022 yillar1 arasinda kimya egitimi alaninda yayimmlanmis kimyasal
tepkimelerde hiz, denge ve enerji konulariyla ilgili 41 makale incelendi. Ulkemizdeki
aragtirmacilar tarafindan “kimyasal tepkimelerde hiz, denge ve enerji” konularmin gretimi
alaninda yayimlanmis makaleleri belirlemek i¢cin Google Akademik ve Dergipark veri
tabanlarinda yapilan taramalarda “kimya egitimi”, “kimyasal tepkimelerde hiz”, “kimyasal
tepkimelerde denge”, “kimyasal tepkimelerde enerji” ve “igerik analizi” anahtar kelimeleri

kullanildi.

Taramalar yapilirken Google Akademik ve Dergipark veri tabanlarinda “Kimya
Egitimi”, “Kimyasal Tepkimelerde Enerji”- “Kimya Egitimi”, “Kimyasal Tepkimelerde Hiz”
ve “Kimya Egitimi”, “Kimyasal Tepkimelerde Denge” anahtar kelimeleri yazilarak ikili
taramalar yapilmistir. Ulagilan makalelerden arastirma kapsamina dahil edilecek olanlar

amacl ornekleme yontemi ile belirlenmistir.

Arastirma kapsamina dahil edilen makalelerin se¢iminde kullanilan olgiitler;
caligmalarin “kimyasal tepkimelerde hiz, denge ve enerji” konular ile ilgili olmasi, ulusal

dergilerde  yayimlanmis olmasi, arastirmanin iilkemiz arasgtirmacilar1 tarafindan
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gerceklestirilmesi ve verilerin lilkemizde toplanmis olmasidir. Bu ¢alismada sadece makaleler
arastirma kapsamina alinmis, tez ve bildiriler aragtirma kapsamina dahil edilmemistir. Tez
caligmalarinin makale olarak da basilmasi nedeni ile ayni ¢alismanin hem tez hem de makale
olarak analize girmemesi adina yalmizca makalelere odaklanmilmistir. Ayrica, tezlerin
okuyucuya agilmasi i¢in belirlenen siirelerin giincel olmasina ragmen uzun olabilmesi birgok
teze ulagimi engelleyebilmektedir. Son olarak, analizlerde odaklanilan detaylarin bildiri
metinlerinde yer almamasindan dolay1 bildiriler de analize dahil edilmemistir. Arastirma

kapsaminda ulasilan kirk bir makalenin yayimlandigi dergiler asagida Tablo 3.1.°de

verilmektedir.
Tablo 3.1. Makalelerin Yayimlandigi Dergilere Gore Dagilim1
Frekans Yiizde Toplam
Dergi Ad1
f % N %
Yiiksek Ogretim ve Bilim Dergisi 1 2,44 41 100
Egitim Ve Toplum Arastirmalar1 Dergisi 1 2,44 41 100
Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi 2 4,88 41 100
Tiirk Fen Egitimi Dergisi 2 4,88 41 100
Ahi Evran Un1vers1te§1 .Egmm Fakiiltesi ’ 4.88 41 100
Dergisi
Erzincan Egitim Fakiiltesi Dergisi 1 2,44 41 100
Bogazigi Universitesi Egitim Dergisi 1 2,44 41 100
Bayburt Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 4 9.74 41 100
Dumlupinar Un1vers1t.es.1 Sosyal Bilimler 1 2.44 41 100
Dergisi
Bartin Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 1 2,44 41 100
Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve
Matematik Egitimi Dergisi 3 12,20 4l 100
Tiirkiye Kimya Dernegi Dergisi 2 4,88 41 100
Kastamonu Egitim Dergisi 1 2,44 41 100
Cumbhuriyet Uluslararas1 Egitim Dergisi 1 2,44 41 100
[Ikdgretim Online 1 2,44 41 100
Yiiziinct Y1l Un1vers1t§§1 Egitim Fakiiltesi 4 9,74 41 100
Dergisi
Turkish Studies 1 2,44 41 100
Atatlirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim 1 2.44 41 100

Fakiiltesi Dergisi
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Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi

. 1 2,44 41 100
Dergisi
BAUN Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 2 4,88 41 100
Tiirkiye Sosyal Arastirmalar Dergisi 1 2,44 41 100
Uluslararas1 Egitim Ve Sosya} Bilimler 1 2.44 41 100
Aragtirmalar1 Dergisi
Mehmet Akif Efsoy.Umve.rslltem Egitim 1 2.44 41 100
Fakiiltesi Dergisi
Ankara Universitesi Eglt.m} Bilimleri Fakiiltesi 1 2.44 41 100
Dergisi
Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 1 2,44 41 100
Uluslararasi Sosyal Arastirmalar Dergisi 1 2,44 41 100

3.3. Verilerin Analizi
3.3.1. Analizlerin Giivenirligi ve Kodlayicilar Aras1 Tutarhihk

Bu calismada belirlenen arastirma sorularina odaklanilarak makaleler analiz edilmistir.
Analizlerin glivenirligini saglamak icin arastirma kapsamina dahil edilen makaleler
icerisinden rastgele secilen on makale arastirmaci ve alan egitimi uzmani tarafindan bu
calisgmanin arastirma sorularina odaklanilarak bagimsiz olarak kodlanmistir. Bu islem
sonrasinda aragtirmacit ve alan egitimi uzmanm bir araya gelerek kodlamalarini
karsilagtirmislardir. Kodlamalar arasinda farklilik olmasi durumunda farkliliklarin nedeni
tizerinde tartigilarak daha sonraki kodlamalarda dikkat edilmesi i¢in gerekli notlar alinmistir.
Bundan sonraki asamada farkli bes ¢aligma arastirmact ve uzman tarafindan tekrar bagimsiz
olarak kodlanarak karsilastirma ve tartismalar yapilmis, kodlayicilar arasi goriis ayriliklarinin
tamamen ortadan kaldirilmasi yoluyla ortak kodlama sistemi yakalanmistir. Ortak kodlama
sistemi yakalandiktan sonra arastirmaci kodlamalar1 bireysel olarak tamamlamistir. Calismada
makalelerin analizi i¢in yapilan kodlamalarin detaylarini iceren bir kodlama 6rnegi Ek-1 de

sunulmustur.

Tim analizler tamamlandiktan sonra ortaya konan biitlin arastirma sorular1 igin
frekans degerleri hesaplanarak Excel programina kaydedilmis uygun grafik ve tablolar

olusturulmustur.
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BOLUM 4
4. BULGULAR

4.1. Tiirkiye’de gerceklestirilen “kimyasal tepkimelerde hiz, denge ve ener;ji”
konularimmin égretimi ile ilgili cahismalarin genel ozellikleri

Bu boliimde tlilkemizde kimya egitimi alaninda “kimyasal tepkimelerde hiz, denge ve
enerji” konularini iceren calismalar genel 6zellikleri bakimindan yedi alt kategoride ele

alinarak incelenmistir.

4.1.1. incelenen makalelerin yillara gére dagilhim nasildir?
Sekil 4.1°de verilen grafikte iilkemizde kimya egitimi alaninda “kimyasal
tepkimelerde hiz, denge ve enerji” konularmi igeren makalelerin yayim yillarma gore

dagilimina iligkin bulgular yer almaktadir.

YAYIM SAYISI

yayim sayisl
6
5
5
4 4 4 4 4 4
4
3
3
2 2 2 2
2
1
1
0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
yayim sayisi 5 4 2 3 2 2 4 4 4 4 4 2 1

Sekil 4.1. Incelenen makalelerin yillara gore dagilim

Analizlerden elde edilen bulgular dikkate alindiginda iilkemizde kimya egitimi
alaninda “kimyasal tepkimelerde hiz, denge ve enerji” konular ile ilgili ¢caligmalarin en fazla
2010 yilinda yapildig: tespit edilmistir. Bu konularla ilgili en az sayida ¢alismanin da 2012,
2014 ve 2015 yillarinda yapildig1 goriilmektedir. 2022 yilinda ¢alisma sayisinin az olmasinin
nedeni ise bu yilda yapilan c¢alismalarin yalnizca Haziran ayma kadar yayimlanmis olanlarmn

arastirma kapsamina alinmasindan kaynaklandig: sdylenebilir.
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4.1.2. incelenen makalelerin tiirlerine gore dagilimi nasildir?
Tablo 4.1°de iilkemizde kimya egitimi alaninda “kimyasal tepkimelerde hiz, denge ve
enerji” konularim1 igeren makalelerin tiirlerine gore frekans ve ylizde dagilimina iliskin

bulgular yer almaktadir.

Tablo 4.1. incelenen makalelerin tiirlerine gére dagilimi

) Frekans Yiizde Toplam
Makale tiirleri
f % N %
arastirma makaleleri 34 82,92 41 100
derleme ve 11terati'1r. 3 7.32 41 100
taramasi makaleleri
lisansiistii tez makaleleri 4 9,76 41 100

Analizlerden elde edilen bulgular dikkate alindiginda tilkemizde egitim alaninda
“kimyasal tepkimelerde hiz, denge ve enerji” konularini igeren ¢aligmalar icerisinde en ¢ok
%82,920ran1yla aragtirma makalelerinin yer aldig1 gozlemlenmektedir. Bunu sirasiyla %9,76
oraniyla lisans Ustli tez c¢aligmalart ve %7,32 oramyla da derleme ve literatiir taramasi

seklinde yayimlanan makalelerin takip ettigi goriilmektedir.

4.1.3. incelenen makalelerde 6rneklem/cahsma grubunun ozellikleri nelerdir?
Tablo 4.2°de iilkemizde kimya egitimi alaninda “kimyasal tepkimelerde hiz, denge ve
enerji” konularinda ele alinan c¢alismalarda kullanilan 6rneklem/calisma  grubunun

Ozelliklerine gore frekans ve yiizde dagilimina iliskin veriler yer almaktadir.

Tablo 4.2. incelenen makalelerde 6rneklem/calisma grubunun dzellikleri

.. Frekans Yiizde Toplam
Orneklem
f % N %

ogrenci(lise) 10 24,40 41 100
ogrenci (liniversite) 1 2,44 41 100
O0gretmen adayi(liniversite) 20 48,80 41 100
Ogretmen(liniversite mezunu) 3 7,32 41 100
diger(dokiiman, kitap, i¢erik analizi 7 17,04 41 100

caligsmalar1 vb.)
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Arastirma kapsaminda ele alinan makaleler 6rneklem /calisma grubunun o6zellikleri
bakimindan incelendiginde en fazla c¢aligmanin 948,80 oraniyla {iniversitelerin ¢esitli
kademelerinde 6grenim goéren 6gretmen adaylariyla yapildigi tespit edilmistir. Bu durumun
arastirmacilar i¢in yiiksekogrenim 6grencilerinin, ortadgretimdeki 6grencilere gore daha kolay
ulagilabilir durumda olmasindan kaynaklandigi sdylenebilir. Bunu %24,40 oraniyla lise
Ogrencilerin takip ettigi goriilmektedir. Bunun yaninda elde edilen bulgular sonucunda en az
calismanin ise %2,44 oraniyla egitim fakiilteleri disinda 6grenim goren iiniversite 6grencileri

ile yapildig1 tespit edilmistir.

4.1.4. incelenen makalelerde 6rneklem/cahsma grubunu olusturan katilhmei sayisi
nedir?
Tablo 4.3’te incelenen makalelerde iizerinde calisilan 6rneklem/¢aligma grubunda yer

alan birey sayilarinin dagilimlari frekans ve yiizde olarak verilmektedir.

Tablo 4.3. incelenen makalelerdeki drneklem/caligma grubu katilimei sayist dagilimi

Frekans Yiizde Toplam

Orneklem Sayisi
f % N %
0-25 birey 7 17,07 41 100
26-100 birey 18 43,90 41 100
101-300 birey 5 12,21 41 100
301-1000 birey 4 9,75 41 100
belirtilmemis 7 17,07 41 100

Tablodaki veriler incelendiginde {izerinde en yogun calisilan Orneklem/calisma
grubunun say1 araligr %43,90 oraniyla 26-100 bireyden olusan ¢alisma gruplarinin oldugu
tespit edilmistir. Bunu takiben %17,07 oraniyla 0-25 araligindaki 6rneklem/¢alisma grubunun
ise ikinci sirada yer aldig1 goriilmektedir. Bunlari sirastyla %12,21 oraniylal01-300 araligi ile
%9,75 oraniyla 301-1000 araligindaki 6rneklem biiytikliiklerinin takip ettigi tespit edilmistir.
Uzerinde ¢alisilan 6rneklem biiyiikliigiiniin belirtilmedigi calismalarm orani ise %17,07

diizeyinde oldugu goriilmiistiir.
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4.1.5. incelenen calismalar nerede yiiriitillmiistiir?

Tablo 4.4’te incelenen makale caligmalarinin hangi illerde yiiriitiildiigiine ait bilgiler

frekans ve yiizde olarak verilmektedir.

Tablo 4. 4. incelenen makalelerin illere gore dagilinm

. Frekans Yiizde Toplam
ILLER
f % N %

Aksaray 2 4,88 41 100
Ankara 12 29,28 41 100
Antakya 1 2,44 41 100
Balikesir 4 9,74 41 100
Bayburt 1 2,44 41 100
Bursa 1 2,44 41 100
Elaz1g 1 2,44 41 100
Eskisehir 1 2,44 41 100
Erzurum 4 9,74 41 100
Giresun 1 2,44 41 100
Istanbul 2 4,88 41 100
Rize 1 2,44 41 100
Samsun 3 7,32 41 100
Trabzon 3 7,32 41 100
Van 2 4,88 41 100
Zonguldak 2 4,88 41 100

Arastirmalardan elde edilen bulgular degerlendirildiginde cogu makalenin i¢ Anadolu

Bolgesindeki illerden (Ankara, Eskisehir, Aksaray, vb.) secilen Orneklem gruplariyla

yiirtitiildigl tespit edilmistir. En ¢ok makalenin % 29,28 oranla Ankara ilinde yiiriitiildiigii

goriilmiistiir. Bunu sirasiyla %9,74 oraniyla Balikesir ve Erzurum, %7,32 oraniyla Samsun ve

Trabzon illerinin takip ettigi belirlenmistir.
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4.1.6. incelenen makalelerde hangi arastirma metotlari ve desenleri kullamlmistir?
Tablo 4.5’ de iilkemizde kimya egitimi alaninda “kimyasal tepkimelerde hiz, denge ve
enerji” konulariyla ilgili makalelerin, kullanilan aragtirma metotlarina gore karsilastirilmasina

iliskin bulgular yer almaktadir.

Tablo 4.5. incelenen makalelerin arastirma metotlarina gore dagilimi

Frekans Yiizde Toplam
Arastirma Yontemleri
f % N %
nicel 21 51,22 41 100
nitel 13 31,71 41 100
karma 7 17,07 41 100

Yapilan degerlendirmeler sonucunda incelenen arastirmalarin yontemlerine gore
dagilimlarina bakildiginda sirasiyla nicel yontemler, nitel yontemler ve karma (nicel + nitel)
yontemler kullanildig1 tespit edilmistir. Arastirmalardan elde edilen bulgular dikkate
alindiginda iilkemizde kimya egitimi arastirmalarindaki ¢alismalarin biiyiik bir boliimiiniin
%51,22 oraniyla nicel arastirmalardan olustugu ve bunu %31,71 oraniyla nitel arastirmalarin
takip ettigi tespit edilmistir. Karma arastirmalarin oraninin ise %17,07 oldugu goriilmektedir.
Buradan yola ¢ikilarak arastirmacilarin daha ¢ok nicel arastirma tiirtinii (%51,22) tercih ettigi,

nitel ve karma arastirmalarin ise nispeten daha diisiik oranda tercih edildigi sdylenebilir.

Tablo 4.6’da iilkemizde kimya egitimi alaninda “kimyasal tepkimelerde hiz, denge ve
enerji” konulariyla ilgili makalelerin kullanilan arastirma desenlerine gore karsilastirilmasina

iliskin bulgular yer almaktadir.

Tablo 4.6. incelenen makalelerin arastirma desenlerine gore dagilimi

Frekans Yiizde Toplam
Aragtirma Aragtirma
Yontemleri Deseni f % N %
betimsel tarama 6 14,64 41 100
yar1 deneysel 4 9,74 41 100
Nicel
Olcek gelistirme 4 9,74 41 100
bolgesel tarama 1 2,44 41 100

29



zayif deneysel 1 2,44 41 100

Nicel deneysel 4 9,74 41 100
alan taramasi 1 2,44 41 100
durum ¢aligmasi 5 12,4 41 100
derleme 1 2,44 41 100
ornek olay 1 2,44 41 100
betimsel analiz 1 2,44 41 100
Nitel olgu bilim 1 2,44 41 100
igerik analizi 1 2,44 41 100
tanimlayici arastirma 1 2,44 41 100
temel nitel ¢alisma 2 4,88 41 100
aciklayici 1 2,44 41 100
tiimlesik 1 2,44 41 100
g kesfedici 1 2,44 41 100
tasarim tabanl 2 4,88 41 100
6zel durum galismasi 2 4,88 41 100

Arastirmalardan elde edilen bulgular dikkate alindiginda tilkemizde kimya egitimi
alaninda “kimyasal tepkimelerde hiz, denge ve enerji” konulariyla ilgili ¢aligmalar arastirma
desenlerine gore incelediginde, en fazla kullanilan arastirma deseninin %14,64 oraniyla
betimsel tarama calismalar1 oldugu goriilmiistiir. Ikinci sirada ise%12,4 oraniyla durum
caligmalarinin yer aldig1 tespit edilmistir. Ayrica bu ¢aligmalari takiben %9,74 orantyla 6l¢ek
gelistirme, deneysel ¢aligmalar ve yar1 deneysel aragtirma desenlerinin de ilgili alanda fazlaca
tercih edilen diger arastirma desenleri oldugu tespit edilmistir. Yine arastirma bulgularindan
elde edilen bilgiler 15181nda %2.,44 oranlariyla bolgesel tarama, zayif deneysel, alan taramasi,
derleme, 6rnek olay, betimsel analiz, olgu bilim, icerik analizi vb. gibi arastirma desenlerinin

ise en az tercih edilen desenler oldugu tespit edilmistir.

Makalelerde kullanilan yontemler incelendiginde; nicel arastirmalardan en fazla
betimsel tarama modellerinin kullanildig1 tespit edilmistir. Deneysel, yar1 deneysel ve 6lgek
gelistirme ¢alismalarinin ise bu yontemlerden sonra en ¢ok kullanilan diger yontemler oldugu
sOylenebilir. Nitel arastirma yontemlerinden ise en fazla durum ¢alismasi desenindeki
caligmalarin yayimlandigi, bu caligmalardan sonra ise temel nitel ¢alismalarin yayimmlandigi
gorilmektedir. Karma desenlerden de tasarim tabanli ¢alisma ve 6zel durum g¢alismasinin

diger desenlerden daha fazla kullanildig1 sdylenebilir.
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4.1.7. incelenen makalelerde kullanilan veri toplama araclar nelerdir?
Tablo 4.7°de iilkemizde kimya egitimi alaninda “kimyasal tepkimelerde hiz, denge ve
enerji” konularyla ilgili aragtirmalarin veri toplama araglarina gore karsilastirilmasina iliskin

bulgular yer almaktadir.

Tablo 4.7. Incelenen makalelerin veri toplama araglarina gére dagilimi

Frekans Yiizde Toplam
Veri Toplama Araglari
f % N %

anket+olgek+test 1 2,44 41 100
anket 1 2,44 41 100
anket+miulakat 2 4,88 41 100
olgek 3 7,32 41 100
Olgek+miilakat 1 2,44 41 100
test 10 24,4 41 100
test+miilakat 2 4,88 41 100
test+olgek 4 9,74 41 100
test+miilakat+gozlem 1 2,44 41 100
miilakat 4 9,74 41 100
glinliik+tmiilakat+6lgek 2 4,88 41 100
miilakat+dokiiman 1 2,44 41 100
gdzlem 2 4,88 41 100
diger( yazili kaynak, 7 17.08 41 100

dokiiman vb)

Yapilan degerlendirmeler sonucunda incelenen makalelerin veri toplama aracglarina
gore dagilimlarina bakildiginda, arastirmacilar tarafindan yaygin olarak kullanilan veri
toplama aracinin %24,4 oraniyla basar1 testleri oldugu goriilmektedir. Bu veri toplama aracin
takiben sirayla %9,74 oraniyla basari testi+dlcek, yine %9,74 oraniyla miilakat ve %7,32
orantyla Olgeklerin fazlaca tercih edilen diger veri toplama araclari oldugu tespit edilmistir.
Bu veri toplama araglarinin ¢cogunlukla tercih edilmesinin temel nedenleri arasinda daha ¢ok
kisiye ulasabilme olanagi saglamasi, uygulama siiresi ve uygulama maliyetleri agisindan daha
ekonomik olmalar1 gibi nedenler gosterilebilir. Calismadan elde edilen bilgiler 1518inda daha

az tercih edilen veri toplama araglarinin ise Olgek+miilakat, test+miilakat+gdzlem ve
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miilakat+dokiiman analizi gibi birden fazla veri toplama aracinin bir arada kullanildig1 veri

toplama yontemlerinin oldugu tespit edilmistir.

4.2. Incelenen makalelerde 6grencilerin konular1 kavramalarina yonelik tespit edilen
hususlar nelerdir?

Bu boliimde tilkemizde kimya egitimi alaninda “kimyasal tepkimelerde hiz, denge ve
enerji” konulartyla ilgili incelenen makaleler, 6grencilerin konular1 kavramalarina yonelik
tespit edilen hususlar bakimindan degerlendirilmistir. Bu arastirma kapsaminda incelenen
makalelerden bazilar1 kavramlarin 6gretilmesine yonelik kavramsal degisim bakis agisi ile
yiirlitiilmiis olup bazi ¢alismalarin ise yazili kaynak /dokiiman inceleme, derleme ve literatiir
taramasi seklinde calismalar oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle bu boélimde odaklanilan
arastirma sorularina cevap olusturmak amaciyla 6grencilerin s6z konusu kavramlarla ilgili
bilgi iddialarmi igeren, konu ve kavramlarin 6gretilmesine odaklanan 33 calisma ele alinacak

olup, diger 8 ¢alisma bu kapsamin disinda tutulmustur.

4.2.1. Incelenen makalelerin amaci nedir?
Tablo 4.8’de incelenen makalelerin amagclarinin analizine iliskin bulgular yer

almaktadir.

Tablo 4.8. incelenen makalelerin amaci

Karsilastirma

Makalelerin Amaci Anlama Diizeyi
Caligmast

Tiimay, H. ve Koseoglu, F. (2010) v
Timay, H. ve Koseoglu, F. (2010)
Ercan, O. (2010)

Kog, Y. ve ark. (2010)
Canpolat, N ve Pinarbagi, T(2011)
Hiilya Ertas, H. ve ark. (2011)
Timay, H. ve Koseoglu, F. (2011)
Kirtak Ad, V.N. ve Demirci, N. (2012) v

Temel, S. ve Morgil, 1. (2012)
Toman, U. ve ark. (2013)
Karsly, F. ve Ayas, A. (2013)
Alkan, F. ve Erdem, E. (2013)
Yakmaci Giizel, B. (2013)
Yildirim, N ve ark. (2015)
Aslan, S (2016)
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Bilgin, 1. ve ark. (2016)
Giines, T ve Tagtan Akdag, F. (2016)
Alkan, F. (2017)

Seda Okumus, S. Ve ark. (2017)
Yilmaz A. ve Bayrak¢eken, S. (2017)
Calis, S.