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SULAMA VE TAHLIiYE KANALLARINDAKI SU KALITESININ DEGiSiMi

Murat NAZAR
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Damisman: Prof. Dr. Mehmet Emin AYDIN
2018, 195 Sayfa

Jiiri
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Doc. Dr. Meral BUYUKYILDIZ
Dog. Dr. S. Yurdagiil KUMCU

Beysehir Golii ve Beysehir Golii’nden baslayip Tuz Golii’nde sona eren yaklasik 343 km’lik hat
boyunca yiizeysel su kalitesindeki degisimler incelenerek, degisimi etkileyen faktorler arastirilmistir ve su
kalitesinin korunmasi ve kontrolii i¢in gerekli olan onlemler ortaya konulmustur. Beysehir Go6li’ne yil
boyunca kesintisiz su tasityan derelerdeki kirlenmenin tespit edilebilmesi ve golii besleyen akarsularin gol
kalitesi tizerindeki etkilerini inceleyebilmek amaciyla 5 adet dere, Beysehir géliinden baslayip Tuz
Goli'nde sona eren yaklagik 343 km’lik hat boyunca toplam yiizeysel su kalitesindeki degisimlerin
incelenebilmesi ig¢in 5 adet numune alma noktasi se¢ilmistir. Konya Kapali Havzasi sinirlart igerisinde
bulunan 10 farkli kalite gézlem noktasindan alinan su 6rneklerinde analiz edilen sicaklik, pH, ¢6ziinmiis
oksijen, kloriir, stlfat, amonyum azotu, nitrit azotu, nitrat azotu, renk, sodyum, bulamklik, organik
madde, elektriksel iletkenlik (Ei), KOi, BOIs ve bor degerleri Su Kirliligi Kontrolii Y&netmeligi
(SKKY)’nde ve Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi (YSKY)’inde su kaynaklarmin siniflarina gore kalite
kriterleri esas alinarak degerlendirilmistir. Numune alinan noktalarin genellikle sicaklik, pH, siilfat,
sodyum, nitrat azotu agisindan 1. Smif, ¢éziinmiis oksijen, kloriir, Ei, amonyum agisindan 1. ve Il. smif,
renk, nitrit azotu, bor, KOI ve BOI agisinda III. ve IV. smif su kalitesinde oldugu tespit edilmistir.
SKKY 'ne gore Sarisu Eylikler Beysehir Gélii Girisi ve ili Irmak-Yesildag Koprii Beysehir Golii Girisi 1,
Il ve 1V. sinif kalite su, Celtik Kanali Beysehir Golii Girisi, Soguksu-Yesildag Kopriisii Beysehir Golit
Girisi, Ustiinler Kopriisii Beysehir Golii Girisi, BSA Kanali Sugla Girisi ve BSA Kanali Sugla
Depolamasi Cikist 111. ve IV. simf kalite su, Apa Baraji Cikis1 3. Sinif kalite su, Apa Tahliye Kanali-1
nolu Pompa Girisi ve Apa Tahliye Kanali-G6lyaz1 Kopriisii IV. sinif kalite su olarak tespit edilmistir. II.
smif kalitede su sulama suyu kriterlerini saglamak sartiyla sulama maksadiyla kullanilabilmektedir. Bu
durumda SKKY’gore sadece 2 noktadan alinan sular sulama agisindan uygundur. YSKY’ne gore
degerlendirildiginde ise BSA Kanali Sugla Girisi, Apa Tahliye Kanali-1 nolu Pompa Girisi ve Apa
Tahliye Kanali-Golyaz1 Kopriisii noktalar1 hari¢ diger noktalar sulama amagh kullanilabilir. Sulama
amagli kullanilabilecek sular AAT Teknik Usuller Tebligine gore degerlendirildiginde ise genellikle Ei ve
kloriir agisindan uygun oldugu ancak sodyum ve bor agisindan kullanimmin uygun olmadig: tespit
edilmistir. Kirlenmeye sebep olan kaynaklar evsel atiksu desarjlari, endiistriyel desarjlar, tarimsal
faaliyetler, diizensiz kat1 atik depolamalari, kuraklik, hayvancilik faaliyetleri ve hizli niifus artis1 olarak
belirlenmistir. Coziim Onerileri olarak yeni kentsel AAT leri insa edilmeli, mevcut AAT’lerde aritmanin
iyilestirilmesi saglanmali, Su Kalitesi izleme Ag1 olusturulmali, yeni diizenli kat1 atik sahalari insa
edilmeli ve iyi tarim uygulamalarina geg¢ilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Beysehir Golii, Tuz G6lii, tahliye kanali, su kalitesi, sulama kanali.
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The changes in surface water quality were examined at Beysehir Lake and along the 343 km line
starting from Beysehir Lake and ending at Tuz Golii and the factors affecting the change were
investigated. As a result, prevention measures have been demonstrated to protect and control water
quality in these rivers. In order to determine pollution in the stream which is carrying water to Beysehir
Lake throughout the year and to examine the effects of stream on lake quality, 5 streams selected and 5
sampling points were chosen to examine the changes in surface water quality along the 343 km line
starting from Beysehir lake and ending at Tuz Golii. Analyzed of pH, dissolved oxygen, chloride,
sulphate, ammonium, nitrite, nitrate, color, sodium, turbidity, organic matter, electrical conductivity,
COD, BOD, bor in the water samples taken from 10 different quality observation points within the Konya
Closed Basin boundary were evaluated according to the classes of water resources at the Water Pollution
Control Regulation (WPCR) and Surface Water Quality Regulation (SWQR). Sampling points are
generally Ist class in terms of temperature, pH, sulphate, sodium, nitrate nitrogen, Ist and Iind class in
terms of dissolved oxygen, chloride, EC, ammonium, Ilird and IVth class in terms of color, nitrite, boron,
COD and BOD. According to WPCR, Sarisu Eylikler Beysehir Lake Entrance, 1li Irmak-Yesildag Bridge
Beysehir Lake Entrance as lInd, Illrd, IVth class, Celtik Canal Beysehir Lake Entrance, Soguksu-
Yesildag Bridge Beysehir Lake Entrance, Ustiinler Bridge Beysehir Lake Entrance, BSA Canal Sugla
Entrance, BSA Canal Sugla Storage Outlet as Ilird, 1Vth class, Apa Dam Outlet as Illrd class, Apa
Discharge Canal-1 Pump Inlet and Apa Discharge Canal-Golyazi Bridge as IVth class were
determined. IInd class water can be used as irrigation water provided that the water quality criteria are
met. In this case, the water taken from only 2 points is suitable for irrigation according to WPCR. When
evaluated according to SWQR, other points except BSA Canal Sugla Entrance, Apa Discharge Canal-1
Pump Entrance and Apa Discharge Canal-Golyazi Bridge points can be used as irrigation water. Irrigation
water are evaluated according to the WWTP Technical Procedures Notification, it is generally determined
that they are suitable for EC and CI but are not suitable for Na and B. The sources causing pollution are
household wastewater discharges, industrial discharges, agricultural activities, irregular solid waste
storage, drought, animal husbandry activities and rapid population growth. As a solution
recommendation, new urban WWTPs should be built, improvement of treatment of existing WWTPs
should be ensured, Water Quality Monitoring Network should be established, new regular solid waste
sites should be constructed and good agricultural practices should be introduced.

Keywords: Beysehir Lake, Salt Lake, drainage channel, water quality, irrigation channel.
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1. GIRIS

Su kirlenmesi genel olarak, kullanilan suyun niteligini, kullanim amaglarini
olumsuz yonde etkileyecek sekilde bozulmasi olarak tanimlanir. Ulkemizde su
kaynaklari, bilingsiz tarim, diizensiz kentlesme, carpik sanayilesme ve altyapi
yetersizligi nedeniyle kirletilmekte, tahrip edilmekte ve tiiketilmektedir. Bir yandan
artan gereksinimler, bir yandan yasam standardindaki degismeler su kaynaklarinin en
uygun sekilde kullanilmasini zorunlu kilmaktadir. Yiizey sular1 hizli niifus artislari, hizli
kentlesme ve sanayilesme sonucu atiklarin aritilmadan su kaynaklarina verilmesi, kisi
basina tiiketilen suyun artmasi, tarimda kullanilan giibre ve ila¢ kalintilarini igeren
sulamadan donen sularin su kaynaklarin karismasi sonucunda kirlenmektedir (Baltaci,
2000). Sanayi tesislerinde herhangi bir aritma islemi yapilmadan, atiksularin desarj
edilmesi sonucu olusan sicaklik artig1 ve renk degisimleri gibi fiziksel degisimler, sulara
agir metaller, tuzlar ve deterjanlar gibi bilesiklerin karismasiyla olusan kimyasal
degisiklikler ve sulara karisan organik materyallerin (kanalizasyon, evsel atiklar,
giibreler vb) olusturdugu degisiklikler ylizeysel sularin kirlenmesine neden olur
(Cakirsoy, 2007). Ozellikle i¢me, kullanma ve tarimsal sulama gibi farkli amaglar icin
kullanilan akarsular atmosferden kaynaklanan kirlenmenin yani sira, endiistriyel atiklar,
tarimsal atiklar ve kentsel atiklar i¢in bir alict ve wuzaklastirict bolge olarak
kullanildigindan, nitelik ve nicelik olarak zarar gérmektedir. Akarsularda ortaya cikan
yogun kirlenme, bu kaynaklardan istedigimiz sekilde faydalanmamizi engellediginden,
bu su kaynaklarmin kirletilmeden korunmasi gerekmektedir (Burak ve ark., 1997).
Yeryliziinde acikta akan veya birikmis halde duran, her tiirlii kirlenmeye agik yilizey
sularinin igcme ve kullanma amaciyla tiikketime sunulmadan 6nce saglikli hale getirilmesi
gerekmektedir (Baltaci, 2000).

Ulkemiz ozellikle son yillarda biiyiik bir hizla artan ve kontrol edilemeyen
kirlenme nedeniyle su kaynaklarin1 gozle goriiliir bir sekilde kaybetmektedir. Ulkemizin
az yagls alan bolgelerinde ve biiyiikk kentlerimizde su sorunu, uzun yillardir
giindemdedir. Ayrica siirdiiriilebilir bir havza yonetimi sistemini olusturmak tilkemizin
gelecegi icin yasamsal ve stratejik bir 6neme sahiptir. Sahip oldugu sulak alanlari, genis
tuzcul stepleri, fauna ve florasmin ¢esitliligi bakimindan Tiirkiye ve diinya ic¢in son
derece 6nemli bir konu olan Konya Kapali Havzasi’nda gergeklestirilen yanlis politika
ve uygulamalar, beraberinde ciddi bir su sikintisim giindeme getirmistir. Ozellikle

tarimsal sulama amaciyla yapilan ve siirdiiriilebilir olmayan su yonetimi uygulamalari,



Konya Kapali Havzasi’ndaki sulak alanlar1 belirgin bi¢cimde etkilemistir. Ayrica, evsel,
endiistriyel ve tarimsal atiklarin aritilmadan sulak alanlara birakilmasi ve asir1 otlatma
nedeniyle ¢ayir-mera alanlarinin bozulmasi da havzadaki diger 6nemli sorunlardandir.
Tiirkiye’nin tahil ambar1 Konya ovasinin sulanmasi ¢aligmalar1 1900’lii yillarda
baslamis olup Sadrazam Ferit Pasa tarafindan 1907 yilinda Anadolu Bagdat demiryolu
sirketine ihale edilen proje 1913 de tamamlanmis ve bu proje ile Beysehir Golii suyunun
Konya Cumra Ovasina aktarilmasi saglanmistir. Beysehir golii sulak alani yiizey
toplama su havzasi morfolojik olarak kapali bir havza goriinlimiinde goriinmekle
birlikte, ylizey suyu yoniinden doguda Carsamba suyu ile Sugla ovasina oradan da
Konya ovasi ile Tuz Golii’'ne sulari drene etmektedir. Goliin sulart 217 km’lik bir
toprak isale kanali ile Konya Ovasina aktarilmis, 3 esas sulama kanaliyla sulamaya
verilmistir. Su kalitesi ile en ilgili faktor, Konya’nin atiksuyunu ihtiva eden Ana Tahliye
Kanali’dir. Konya atiksulari kanalizasyon sistemi ile terfi merkezinde toplanip
aritilarak, buradan Ana Tahliye Kanali vasitasiyla Tuz Golii’'ne kadar ulasmaktadir.
Konya kenti atiksular1 2010 yilina kadarki zamanda aritilmadan Ana Tahliye Kanaliyla
kis aylarinda Tiirkiye’nin en biiyiik ve en 6nemli tuz kaynagi olan Tuz Golii’ne kadar
ulagsmistir. Ayrica yazin kurak zamanlarinda Ana Tahliye Kanali boyunca s6z konusu
sular sulama suyu olarak kullanilmistir. Bahsi gecen suyolunda belli bash kirlilik
parametreleri bazinda, su kalitesi ¢aligmalart yapilmasi Onemlidir. Havzadaki
akarsularin su kalitesinin belirlenmesi ile ilgili daha 6nceden yapilmis cesitli calismalar
mevcuttur. Ancak, Beysehir Golii’nden Tuz Golii’ne kadar uzanan suyolunda detayli bir
calisma bulunmamaktadir. Bu ¢alismada Beysehir Golii ve Beysehir Goliinden baslayip
Tuz Goli'nde sona eren yaklasik 343 km’lik hat boyunca yiizeysel su kalitesindeki
degismeler incelenerek, degisimi etkileyen faktorler arastirilmistir. Bu calisma ile
havzada kirlilik tehdidi altinda olan akarsularin genel kirlenme durumlarinin
belirlenmesi amaglanmistir. Su kalite analizleri ile ilgili ¢calismalarin diizenli sekilde
gerceklestirilmesi, yetistirilen bitki, sulama yOntemi ve toprak tuz birikiminde
olusabilecek degisikliklerin degerlendirilerek kullanim stratejilerinin  belirlenmesi

gereklidir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI
2.1. Su Kirliliginin Kaynaklar:

Dogadaki sular kimyasal olarak saf degildir. Igme, kullanma ve endiistri amagl
sularda ¢ozlinmiis halde ¢esitli inorganik ve organik maddeler ile mikroorganizmalar
bulunur. Baslica inorganik maddeler alkali kloriirler, siilfatlar, kalsiyum ve magnezyum
silikatlardir. Organik maddeler siispansiyon ve ¢ozelti halinde bulunur. Sular
kaynaklara gére meteor sulari (yagmur ve kar sular1), yeralt1 ve kaynak Sulari, ylizey
sulart1 ve maden sular1 olarak smiflandirilabilir (Baltaci, 2000). Bilesimi H>O olup
molekiil agirligr 18.016 g’dir. Su molekiilii simetrik olmayip, elektrik yiikii heterojen bir
sekilde dagildigindan dipol karakteri gosterir. Coziicii 6zelligi dielektrik sabitinin biiyiik
olmasindan ileri gelir. Donma noktas1 760 mm Hg basingta 0 °C, kaynama noktas1 100
°C’dir. Suda yabanci maddelerin ¢oziinmesi ile donma ve kaynama noktalar1 degisir.
Cozeltinin donma noktas1 diiser, kaynama noktas1 yiikselir. 1 litre suda 1 mol madde
¢oziindiigiinde molal kaynama noktasi yilikselmesi 0,519 °C, molal donma noktasi
diismesi ise 1,86 °C’dir. 1 kg su 0 °C’de s1v1 halden kat1 hale gegerken 79,42 kcal agi3a
cikar. Bu da gram mol bagina 1.43 kcal eder. 100 °C’de siv1 halden gaz haline gegerken
kilogram basina 539 kcal 1s1 absorbe eder. Bu da gram mol basina 9,72 kcal eder. Suyun
donmasi sirasinda hacim genlesmesi olur. Buzun 6zgiil 1s1s1 0 °C’de 0,506 kcal/kg’dur.
Suyun rengi kalin tabaka halinde iken mavimsidir. Rengin degismesi siispansiyon ve
¢oziinmiis maddelerden ileri gelir (Gamsiz ve Agacik, 1981). Coziinmiis madde
molekiilleri ile birleserek hidratlar1 olusturur. Bu 6zellik bize suyun elektrolit olmayan
maddeleri iyi ¢dzebildigini gostermektedir. Demirin paslanmasi gibi birgok kimyasal
olay su varliginda olusur. Suyun ayristirma 6zelliginden dolay: katalitik etkisi de vardir.
Bu nedenle iyon reaksiyonlarini, redoks, yanma ve diger reaksiyonlar1 hizlandirir veya
yavaglatir. Tuzlarmm hidrolizi suyun etkisi ile olur (Baltaci, 2000).

Tatli su kaynaklar1 su buharinin olusmasindan sonra yogunlasan atmosferik
sularin yagmur, kar, dolu, sis, kiragi, ¢ig seklinde diismesi neticesinde olusur. Yiizey
sular1 yagislardan, durgun ve hareket halindeki su kiitlelerinden olugmaktadir ki bunlar
nehir ve golleri de igermektedir. Yiizey sularimin bilesimi, aktiklar1 veya bulunduklari
topragin cinsine, mevsimlere ve karisan diger sulara gore degisir. Sularin ¢ok oldugu
ilkbaharda toprak slizme islemini iyi yapamadigindan siispansiyon madde fazladir.
Yiizey sulart kirleticilerden dolayr saglik acisindan hi¢ bir zaman temiz degildir.

Daglardaki dere ve nehir sular1 en saf sulardir. Kirlenmemis yiizey sularinin sicakliga,



suyun bilesimine, akma hizina, kimyasal ve biyolojik faktorlere bagli olarak uzun
stirede kendilerini temizleyebilirler. Baraj sularinin da korunmasi igin gerekli dnlemler
alinmalidir (Baltaci, 2000). Yeryiiziine diisen sularin bir kismi, ylizeysel akisa gegerek
akarsular1 olusturur. Diger sucul sistemlere oranla ¢ok daha degisken bir yapiya sahip
olan akarsular g¢evresinde olusan degisikliklerden etkilenmektedir. Yiizey sularmin
bilesimi, aktiklar1 veya bulunduklari topragin cinsine, mevsimlere ve diger sulara gore
degisir. Akarsularin degisken yapisi nedeniyle akarsularda yasayan bitki ve hayvanlar
da olumlu veya olumsuz yonde etkilenmektedir. Hem akarsularin kullanim1 hem de alic1
ortamlarin kirlenme diizeylerinin belirlenmesi agisindan akarsularin fizikokimyasal
yapisinin ve kirlilik diizeylerinin bilinmesi olduk¢a 6nemlidir (Kalyoncu ve ark., 2005).
Akarsular igme suyu temini, sulama, balik yetistiriciligi gibi birgok faydali amag
icin kullanilmaktadir (Boran ve ark., 2004). Ancak, ham kullanilmis sular i¢in alici
ortam olarak cogunlukla akarsularin kullanilmasi neticesinde, basta yiiksek enerji
potansiyeline sahip organik maddeler olmak iizere, ¢esitli kirleticiler akarsulara karisir
(Ozay, 1996). Kirlenme, akarsularin faydali amaglar i¢in kullanimini sinirlamakta ya da
tamamen ortadan kaldirmaktadir (Boran ve ark., 2004). Ayrica, tasima kapasiteleri
diisiik ve bu nedenle kirlilik yiikii yiiksek olan akarsular, kirlilik yiiklerini dokiildiikleri
yere de tasimakta ve buralarda da kirlilik meydana getirmektedir. Son ¢aligmalar,
denizlerdeki kiyr kirliliginin biiylik bir kisminin nehirlerle tasindigini gostermektedir
(Giindogdu ve ark., 2004).
Akarsularda su kalitesinin izlenmesi planlanirken asagida belirtilen hususlar

dikkate alinmalidur.

- Suyun hangi amag i¢in izlendiginin tespiti,

- Dogru parametre se¢imi,

- Ornekleme noktalarinin se¢imi,

- Dogru 6rnekleme zamani se¢imi,

- Orneklerin her zaman ayn1 noktadan almmasinin saglanmast,

- Ornek alma islemlerinin belirli bir sira takip edilerek yapilmast,

- Analizlerde kullanilan ekipmanin hassasiyeti,

- Olgiimleri yapacak personelin egitimi,

- Orneklerin analiz edilmesi ve sonuglarinin degerlendirilmesi,

- Verilerin bilgisayar ortaminda depolanmasi,

- Verilerin degerlendirilmesi ve kullanilmas1 (Aydinliyim, 1997).



Akarsu sagligr konusunda, hidrolojik etmenlerin ve iklimsel faktdrlerin 6nemi
biiyiiktiir. Akarsuyun debisi, gectigi yatagin jeolojik ozellikleri, derinligi, genisligi,
yatagin bulundugu c¢evrenin topografik Ozellikleri akarsuyu etkileyen diger 6nemli
etmenlerdir. Hidrolojik ¢evrimin yagis, akis ve buharlagsma gibi temel unsurlarinin bir
yil icerisinde gostermis oldugu degisimler, akarsuyun debisinde farkliliklar yaratir.
Farkli debiler, akarsu &zelliklerini degistirir. Ornegin; akarsulardaki tuz orani, yagish
sulak donemlerde seyrelme ile azalabilir. Taskinlar sirasinda artan debiler, tabanda
¢Okelmis durumda bulunan organik ve inorganik maddeleri biinyesine gecirir. Su
kalitesinde bulaniklik, AKM ve organik madde igerigi bakimindan degisiklige sebebiyet
verir. iklimsel faktorlerden biri olan sicakligin degismesi, akarsu dzelliklerini degistiren
diger bir etmendir. Sicaklik, biyokimyasal ve kimyasal reaksiyonlarin hizlarim
dogrudan etkiler. Genel bir kural olarak, artan her 10 °C’de reaksiyon hiz1 iki katina
¢ikar. Bu durum sicaklikla birlikte, suda bulunan kat1 maddelerin ¢oziinme hizini arttirir
(Ozay, 1996). Asir1 nemli ve kuru iklimler de akarsulari etkiler. Buharlasmanin ¢ok
fazla oldugu periyotlar da dip sedimentleri ve bulaniklik artar, mikrobiyal yiiklenme,
renk degisimi, metaller ve diger kirleticiler fazlalasir. Kuru iklimler ise suyun
durgunlagmasina ve alglerin ¢ogalmasina neden olur. Havzanin topografik 6zellikleri de
akarsularn etkiler. Dik egimler, asir1 yagis sirasinda renk, bulaniklik ve algleri etkileyen
dokiintii, sediment ve nutrientleri suya getirebilirler (Cakirsoy, 2007). Ayrica, akarsu
yataginin jeolojik yapist ve ¢evreden karigan dogal ve sentetik organik materyallerin
zamanla ayrismast da suyun kimyasal bilesimini degistirir (Kalyoncu ve ark., 2005).
Akarsularda, alict ortam civarindaki bolgeye ait jeolojik ve iklimsel faktorlere bagh
olarak sel, erozyon gibi olaylarla alic1 ortama ulasan organik ve inorganik maddeler
kirlilik yiikiinii arttirir (Ozay, 1996). Akarsulara ulasan énemli kirlilik kaynaklardan
biri evsel atiksular olup, akarsuyun kirliliginde oncelikli olarak bu kirlilik yiikiiniin
nehre getirdigi kirlilik yiikii ele alinir.

Nehirlere kanalizasyon sistemi ile bosaltilan atiksular, kontrol edilebilen ve
kontrol edilemeyen kaynaklar olarak ikiye ayrilir. Kontrol edilebilir kaynaklar belli bir
niifusa sahip, alt yapisi tamamlanmig sehirlerdeki atiksularin nehre getirdigi yiik
bellidir. Bunun ileriki yillarda ne kadar olacag: hesaplanabilir. Igme ve kullanma amagh
sular, sebekeler yardimiyla dagitildiktan sonra uygun bir sekilde toplanarak, zararsiz
hale getirildikten sonra alic1 ortama verilir. Kontrol edilemeyen kaynaklar alt yapisi
tamamlanmamis az gelismis llkelerdeki sehirlerin atiklarinin higbir islem gérmeden

direk olarak nehre verilmesi sonucu dogar (Ozay, 1996). Kullanilmis sularmn, akarsu



yataklarma gerekli tedbirler alinmadan bosaltilmas1 sonucu, pek ¢ok su yatagi
kullanilmaz hale gelmektedir. Kirlenmenin olumsuz etkileri, 6zellikle yerlesim
birimlerinin yakinlarinda bulunan akarsularda belirginlesmektedir. Evsel atiksular,
diisiik konsantrasyonlar da organik madde igermelerine ragmen, azot ve fosfor
parametreleri acisindan zengin sulardir. Desarj edildikleri alici ortamlarda, 6zellikle
otrofikasyona yol agmalariyla ¢evre acisindan ciddi bir sorun olusturmaktadirlar (Cetin
ve ark., 2005).

Akarsular1 kirleten diger bir kaynak ise endiistriyel kirliliktir. Endiistri
bolgelerinden gelen kirlilik yiikii, nehirlerin dogal seleksiyonunu bozacak diizeyde
inorganik ve toksik madde tasiyorsa, bu atiklarin tasfiye edilmeden direk olarak
verilmesi, alict ortam igin tehlikeli sonuglar dogurur (Ozay, 1996). Sanayi tesislerinden
akarsulara aritilmadan desarj edilen atiksular, 6zellikle canlilarin yasamsal aktiviteleri
tizerinde olumsuz etkiler yaratan, agir metal konsantrasyonunu artirmaktadir. Bir nehrin
agir metallerle kirlenmesi, sucul ¢cevrenin ekolojik dengesi lizerinde harap edici etkilere
sahiptir ve kirlilik derecesine bagl olarak, su organizmalarinin ¢esitliligini sinirlar. Agir
metal igeren atiksular genel olarak BOI degeri diisiik, asidik, suda yasayan ve bu suyu
kullanan canlilar i¢in ¢ok zehirli ve inorganik karakterli sulardir (Aydin ve ark., 2000).
Ormnegin; baliklar iizerinde yapilan calismalar, agir metallerin baliklar iizerinde, hem
dokularindaki hem de kanlarindaki biyokimyasal parametreleri ve fizyolojik aktiviteleri
degistirmek suretiyle, toksik etkilere sahip oldugunu gdstermistir (Canli ve ark., 2005).

Tarimsal iiretimde verimi arttirmak, zararli bocek ve mikroorganizmalardan
kurtulmak i¢in, bilingsiz ve asir1 miktarda kullanilan kimyasal gilibre ve pestisitlerde
akarsularda olusan kirliliginin baslica sebeplerindendir. Suda zor pargalanan ve
ayrismalar yillarca siirebilen bu bilesiklerin akarsu yapisini degistirdigi bilinmektedir
(Kalyoncu ve ark., 2005). Bu maddeler, c¢esitli yollarla su ekosistemine
karismaktadirlar. Kimyasal giibreler, yilizeysel akiglar ve sizintilar yolu ile topraktan
akarsulara tasinmaktadir. Giibrelemenin yiizey sulari iizerine olumsuz etkileri en ¢ok
azotlu ve kismen de fosforlu giibrelerin dengesiz bir sekilde kullanimindan
kaynaklanmaktadir. Giibreleme ile sulara karisan veya bitki biinyesinde birikebilen
nitrat ¢evreyi kirletici ana unsurdur. Tarimsal miicadele sirasinda, akarsu kenarindaki
tarim arazilerinde kullanilan pestisitler gibi kimyasallar ise, su icindeki veya
kenarindaki bitkiler veya bdceklerin dogrudan ilacla temasi, ilaglanmis bitki ve toprak
yiizeyinden ilaglarin yagmur sulari ile yikanmasi, ilag¢ endiistrisi atiklarinin akar ve

durgun sulara bosaltilmasi, bos ambalaj kaplarinin su kaynaklarinda yikanmasi, pestisit



tiretimi yapan fabrika atiklarinin akarsulara bosaltilmasi ve havadaki pestisit zerrelerinin
rliizgarla sulara taginmasi yolu ile sulara karigmaktadirlar. Su ekosistemine giren bir
pestisit, su flora ve faunasini olumsuz yonde etkilemektedir. Ayrica, tarim ilaglarinin
insan saglig iizerine de akut veya kronik etkileri vardir. Ilacin solunmasi, yenmesi veya
deriye temasi ile akut, ilag kalintilarini iceren bitkisel ve hayvansal besin maddelerinin
yenmesi suretiyle ise kronik zehirlenmeler meydana gelebilmektedir. Bu tiir bilesiklerin
bir kism1 da, canli biinyelerinde agir metallere benzer sekilde birikim yapar ve toksik
etkilere neden olurlar. Diger bir kismi ise canli biinyesinde mutajen ve kanserojen
etkiler yapar (Taskaya, 2004).

Hayvancilik faaliyetleri sonucu olusan giibre, idrar, hayvan ve hayvani iiriin
isleme artiklar1 (kesimhane, kulugkahane, mandira) da akarsular iizerinde agir etkiler
meydana getirmektedir. Hayvansal atiklarin akarsulara karigmasi sonucu, bu atiklarin
yapisinda bulundurdugu amonyak, fosfat, nitrat gibi organik maddeler akarsularda
yogun bir kirlilik olusturmaktadir. Bu atiklar, giibre olarak degerlendirilebilmektedir.
Ancak cevre ile etkilesim agisindan, hayvansal gilibrelerin etkisi dikkate alinmalidir.
Hayvanciligin ¢ok yaygin oldugu yerlerde, hayvansal giibrelerin ¢ok yaygin olarak
kullanilmasi, toprak alt1 ve toprak istii sularin1 olumsuz yonde etkilemektedir. Akarsu
kirliligine neden olan faaliyetlerden biri de maden ocaklaridir. Madencilik faaliyetleri
sirasinda, biiyiik miktarda atik olusmaktadir. Bu faaliyetler siiresince ortaya ¢ikan
atiklarin sebep olabilecegi en 6nemli ¢evresel etkilerden biri su kirliligidir. Kirlilik
akintilarla ylizeyden tasimnabilecegi gibi, sizma ve siiziilme yoluyla yer alti sularina
karisarak da akarsulara tasinabilir. Ornegin yagmur sularmin veya madencilik
faaliyetleri sonucu olusan sularin atiga sizmasi ¢ézlinmeye neden olur. Bu yolla olusan
oziit, siilfid oksidasyonuna ve siilflirik asit olusumuna ve bdylece zehirli maddeler
olarak ilk akla gelen agir metallerin ¢evreye yayilmasina neden olur (Cetiner ve ark.,
2006). Cilinki siilfiirik asit etraftaki kaya ve toprakta bulunan metallerin ¢ézlinmesine
sebep olur (Cakirsoy, 2007). Ayrica maden ocaklari, kum-tas-cakil ocaklar1 gibi yiizey
kazilarmin yapildig1 faaliyetler, biiylik Olclide toprak hareketine sebep olur. Bu
topraklar cesitli etkenlerle su yatagna tasindiginda kirlenme ortaya ¢ikar. Ayrica,
derelerden kagak kum-cakil alimi sonucunda, derelerde ¢ukurluklar olusturulmakta,
derelerin akis yonii degismekte, dere yataklari bozulmakta, taskin ve erozyon riski
artmaktadir. Bunun yani sira, derelerden sallama kepge ile kum ¢akil alim1 sonucu su

canlilarina da zarar verilmektedir.



Akarsular icin énemli bir kirletici kaynak da ulasim faaliyetleridir. Ozellikle,
motorlu tasitlar basta egzoz gazlariyla olmak {izere, motor yaginin yanmasi ve
lastiklerin asfalt zeminde siirtlinmesi ve aginmasi ile ortama onemli miktarda agir metal
birakmaktadirlar. Benzinde vuruntuyu 6nlemek ic¢in petrole kursun tetraetil katilmasi,
motor yaginda ve tekerleklerde kadmiyum ve ¢inkonun bulunmasi yukarida dile
getirilen gerekcelerden dolay: kirlilige yol agmaktadir. Agir metal kirliliginden baska
karayollarinda buz ¢oziicii kimyasal maddelerin kullanilmasi, yol yiizeyinde motorlu
araclardan sizan yakit ve yag birikintileri, karayollar1 drenaj sularmin kanalla
araciligiyla akarsulara verilmesi 6nemli birer Kirletici kaynaktir (Cakirsoy, 2007). Kati
atiklarin  denetimsiz olarak dogaya terk edilmesi sonucu olusan, c¢opliiklerden
kaynaklanan yiiksek kirlilikteki sizint1 sular1 da, yer alt1 ve yeriistii ve su kaynaklarini
kirletmektedir. Kati atik depo sahalarindaki sizint1 suyu miktart bosaltilan atigin nem
icerigi, nihai Ust Ortli tabakasinin gecirimlilik derecesi, iklim sartlari, yiizey suyu
denetimi ve depo yasi gibi faktorlere bagl olarak degisir. Sizinti suyunun yiiksek
miktarda oksijen ihtiyacit ve agir metal igerigi uzun vadede alicit ortamin kalitesinin
bozulmasina neden olmaktadir. Bu sorunlar alici ortamda anaerobik durumlarin
olugmasina, baliklarin dlmesine ya da kirlilie maruz kalmasina, alic1 ortamin su temini
icin kullanilmasi1 durumunda kalitenin bozulmasina neden olur. Dolayistyla, sizint1 suyu
oncelikle yeralt1 ve ylizeysel su kaynaklarina karismadan toplanmali ve uygun aritma
yontemleri ile aritilmalidir (Atmaca ve ark., 2004).

Akarsularda bitki ve hayvan yasami ile farkli canli formlar1 arasinda, onemli
derecede birbirine bagli olan bir denge vardir. Nehirlere giren organik maddeler,
bakteriler tarafindan metabolize edilerek amonyak, nitrat, siilfat, CO2 gibi maddelere
dontstiirtiliir. Bu maddeler de, bitkiler ve algler tarafindan karbonhidrat ve Oz iiretmek
icin kullanilir. Mikroskobik hayvanlarin (protozoalar, rotiferler vb) iizerinde beslendigi
bitkiler bocek, solucan ve balik gibi hayvanlar icin besin kaynagidir. Hayvanlarin
bazilari, digerlerinin atiklariyla beslenerek biyolojik degredasyona yardimer olurlar.
Ancak, asir1 miktarda kirleticinin akarsulara girisi, bu dogal dengeyi bozar. pH veya
baz1 organik ve inorganik maddelerin konsantrasyonlarindaki degisiklikler, belli canli
formlar1 i¢in toksik olabilir. Ornegin asir1 miktarda organik madde, hizli bakteriyel
gelismeye ve akarsuyun coziinmils oksijeninin azalmasina neden olur. Akarsularda
kirlilik, tiir sayisindaki azalma ile karakterize edilir. Ancak, Kkirleticilerin
konsantrasyonu cesitli dogal proseslerle azaltildik¢a, canli formlarmin dagilimi ve

normal ¢evrim yeniden kurulur (Mcghee, 1991).



Akarsularda su kalite standartlart minimum ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonu,
belli kimyasal maddelerin toksik olmayan konsantrasyonlar1i ve ndtrale yakin pH’in
stirdiiriilmesine dayanir. Her nehrin kendine 6zgii klimatolojik ve hidrolojik faktorlerin
etkisi ile kendi yatak karakteristiginden dolayr sahip oldugu atik asimile kapasitesi
vardir. Suyun dogal asimilatif kapasitesi, su aritimina yardimci olarak, akarsularda
saglikli ¢evrenin korunmasini saglar. Dogal sularin kendi kendini aritmasi cesitli
fiziksel, kimyasal ve biyolojik olaylarin sonucudur. Kirleticilerin konsantrasyonu
seyrelme, ¢okelme, havalandirma, bakteriyel oksidasyon ve diger dogal proseslerle
azaltilir. Seyrelme, kirli sularin temiz sularla karigsmasi yoluyla elde edilen temizlenme
etkisidir. Seyrelme, biiyiik Olciide biitlin kirleticilerin etkisini azaltan ve bazi kimyasal
maddelerin konsantrasyonlarini dogal olarak azaltan tek mekanizmadir. Akim, atigin
alict ortamda dagilimini1 saglar. Bdylece, kirleticilerin lokal olarak yiiksek
konsantrasyonlu olma olasiligini azaltir. Akim olmamasi, katilarin ¢okelmesine, camur
y1gmlarmin olusmasina ve koku iiretimine neden olur. Cokelme, kat1 haldeki kirleticiler
ve onlar1 tastyan su arasindaki yogunluk farkindan kaynaklanir. Cokelme, kirleticileri
sudan uzaklastirir. Ancak, kirleticilerin akiimiile oldugu yerlerde istenmeyen kosullar
yaratabilir. Akimin yiiksek hizli olmasi, akarsuyun havadan bol miktarda oksijen gazi
kazanmasma neden olur. Bu olaya havalandirma denir. Havalandirma olayi, sudaki
bakterilerin 6lmesini saglar. Ayrica, ucucu kirleticilerin sudan ayrilmasini hizlandirir.
Glines 151nlar1, suda 10 cm derine kadar girebilir ve bakterileri dldiirerek bir dezenfektan
gibi davranir. Nitrifikasyon prosesi ve sudaki dogal mikrobiyolojik floranin etkisiyle de
su dogal olarak temizlenir. Suda kalict olarak bulunan saprofitler, protozoolar ve

bakteriler tarafindan patojen bakteriler tahrip edilirler (Mcghee, 1991).

2.2. Su Kalitesi Standartlar:

Su kalite standardi, su parcasi veya kiitlesinin kullanom amaclarini ve bu
kullanim amaglar1 i¢in saglanmasi gereken su kalite kriterlerini belirleyen kural veya
kanunlardir. Bu kanunlar ¢ogunlukla devlet organlari tarafindan olusturulur. Standartlar,
insan sagligina zararli oldugu bilinen Kkirletici maddeleri elimine etmek veya
konsantrasyonlarini minimuma indirgemek suretiyle igme suyu temini sigortasi
olacaktir. Standartlar iki amaca hizmet eder. Bunlar belirli bir su kiitlesi i¢in su kalite
hedeflerinin belirlenmesi ve su kaliteleri aritim kontrolii ile belirlenen aritim ihtiyaci

i¢in kullanilmasi gereken teknolojik seviyelerin ele alinmasi olarak siralanabilir. Igme,
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kullanma, tarim ve endiistri suyu saglanmas ile ilgili olarak devamli kullanilmakta olan
su kalite standartlar1 su temini sartlarindaki degisimleri, aritma ve kimyasal
analizlerdeki teknoloji gelismelerine bagli olarak gelismekte ve revize edilmektedir.
Standartlarin faydalar1 soyle siralanabilir;

- Kalite etkenlerinin Sl¢iimiinii olumlu yonde etkiler.

- Atk desarj edenlerin kendi kendilerini kontrol etmelerine yardimci olur.

- Kontrol mekanizmasinin islemesinde esitlik ve tutarlilik saglar.

- Sorunlar1 tanimlamaya yardimci olur.

- Sistem tasariminda hedefleri belirler.

- Atik temizleme birimlerinin verimlerine 6l¢iit olusturur.

Su kaynaklarinin 6ncelikli kullanim alani olan igme suyu i¢in iki farkli standart
tipi bulunmaktadir. Bunlar igme suyu kaynaklarina uygulanan ham su standartlari (4
Eyliil 1988’de yayinlanan Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi kapsamindaki standartlar)
ve Igme suyu standartlaridir. Su kaynaklari planlanmasi igin, sularin miktari ile birlikte
kalitesinin de belirlenmesi ve kontrol edilmesi gerekmektedir. Su kirliligine sebep olan
maddelerin iiretimi bugiin dursa bile, sularin mevcut kirliliginin hemen ortadan
kalkmast mimkiin olmadigindan, kirliligin artisinin 6nlenmesi ve mevcut kirliligin
ortadan kaldirilabilmesi i¢in 6ncelikle yapilmasi gereken sey, kirletici maddelerin sulara
atimini takip ve kontrol etmektir (Igaga ve ark., 2006).

Su kaynaklarinin kalite agisindan izlenmesi su kaynagmin kullanim amaci i¢in
gerekli olan su kalitesinin saglanip saglanmadigini kontrol etmek ve su kaynaginin
kalite agisindan hangi kullanimlara uygun oldugunu belirlemek amaciyla yapilmaktadir.
Bu amagla, su kaynaklarinin kalitesini degerlendirmek i¢in fiziksel, kimyasal,
bakteriyolojik, radyolojik ve diger parametreler i¢in asilmamasi gereken iist limitler
yani standartlar tanimlanmistir. Ulkemizde, su kaynaklarmin korunmasi amaciyla, su
kirlilik standartlarin1 belirleyen Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi (SKKY) 31 Aralik
2004 tarihli ve 25687 sayili resmi gazetede yaymlanmis olup, kirlilik kontroliiniin etkin
bir sekilde yiiriitilmesi i¢in Oncelikle tiim sularin kullanim amaglarima gore
siiflandirilmasi yapilmig, bu smiflarin kirlilik sinirlart her bir parametre agisindan
belirlenmistir. Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi’ne gore; kita igi yiizeysel su
kategorisine giren sular i¢in, su kaynagindan alinan numuneler {izerinde yapilan analiz
sonuglarina gore Cizelge 2.1°de goriilen her parametre grubu icin ayr1 ayr kalite sinifi

tespit edilmekteydi.
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Cizelge 2.1. Kita i¢i su kaynaklarinin siniflarina gore kalite kriterleri (SKKY, 2004)

SU KALITE SINIFLARI

SU KALITE PARAMETRELERI | 1 i v

A) Fiziksel ve inorganik- kimyasal
parametreler

1) Sicaklik (°C) 25 25 30 >30
2) pH 6,5-8,5 6,5-8,5 6,0-9,0 6,0-9,0 disinda
3) Coziinmiis oksijen (mg O2/1)2 8 6 3 <3
4) Oksijen doygunlugu (%)? 90 70 40 <40
5) Kloriir iyonu (mg CI7/1) 25 200 400° > 400
6) Siilfat iyonu (mg SO47/1) 200 200 400 > 400
7) Amonyum azotu (mg NH4*-N/I) 0,2° 1° 2¢ >2
8) Nitrit azotu (mg NO,™-N/I) 0,002 0,01 0,05 > 0,05
9) Nitrat azotu (mg NO3;™-N/I) 5 10 20 > 20
10) Toplam fosfor (mg P/I) 0,02 0,16 0,65 > 0,65
11) Toplam ¢6zlinmiis madde (mg/L) 500 1500 5000 > 5000
12) Renk (Pt-Co birimi) 5 50 300 > 300
13) Sodyum (mg Na*/I) 125 125 250 > 250
B) Organik parametreler
1) Kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI) (mg/L) 25 50 70 > 70
2) Biyolojik oksijen ihtiyac1 (BOI) (mg/L) 4 8 20 > 20
3) Toplam organik karbon (mg/L) 5 8 12 > 12
4) Toplam kjeldahl-azotu (mg/L) 0,5 1,5 5 >5
5) Yag ve gres (mg/L) 0,02 0,3 0,5 >0,5
6) Metilen mavisi ile reaksiyon veren 0,05 0,2 1 >15
yiizey aktif maddeleri (MBAS) (mg/L)
7) Fenolik maddeler (ugucu) (mg/L) 0,002 0,01 0,1 >0,1
8) Mineral yaglar ve tiirevleri (mg/L) 0,02 0,1 0,5 >0,5
9) Toplam pestisid (mg/L) 0,001 0,01 0,1 >0,1
C) inorganik kirlenme parametreleri®
1) Civa (ug Hg/l) 0,1 0,5 2 >2
2) Kadmiyum (pg Cd/l) 3 5 10 > 10
3) Kursun (pg Pb/l) 10 20 50 > 50
4) Arsenik (ug As/l) 20 50 100 > 100
5) Bakar (ug Cu/l) 20 50 200 > 200
6) Krom (toplam) (ug Cr/l) 20 50 200 > 200
7) Krom (ug Cr'l) Olg:l;l;g;?};ezcek 20 50 >50
8) Kobalt (ug Co/l) 10 20 200 > 200
9) Nikel (ug Ni/l) 20 50 200 > 200
10) Cinko (ug Zn/l) 200 500 2000 > 2000
11) Siyaniir (toplam) (ug CN/1) 10 50 100 > 100
12) Floriir (ug F7/1) 1000 1500 2000 > 2000
13) Serbest klor (ug Clo/l) 10 10 50 > 50
14) Siilfiir (ug S7/1) 2 2 10 > 10
15) Demir (ug Fe/l) 300 1000 5000 > 5000
16) Mangan (ug Mn/l) 100 500 3000 > 3000
17) Bor (ug B/ 1000¢ 1000¢ 1000¢ > 1000
18) Selenyum (ug Se/l) 10 10 20 >20
19) Baryum (ug Ba/l) 1000 2000 2000 > 2000
20) Aliiminyum (mg Al/l) 0.3 0.3 1 >1
21) Radyoaktivite (Bg/l)
Alfa-aktivitesi 0,5 5 5 >5
beta-aktivitesi 1 10 10 >10
D) Bakteriyolojik parametreler
1) Fekal koliform (EMS/100 ml) 10 200 2000 > 2000

2) Toplam koliform (EMS/100 ml) 100 20000 100000 > 100000
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(a) Konsantrasyon veya doygunluk yiizdesi parametrelerinden sadece birisinin saglanmasi yeterlidir.

(b) Kloriire karsi hassas bitkilerin sulanmasinda bu konsantrasyon limitini diisiirmek gerekebilir.

(c) PH degerine bagli olarak serbest amonyak azotu konsantrasyonu 0.02 mg NH; N/I degerini gegmemelidir.
(d) Bu gruptaki kriterler parametreleri olusturan kimyasal tiirlerin toplam konsantrasyonlarin1 vermektedir.
(e) Bora kars1 hassas bitkilerin sulanmasinda kriteri 300 pg/I’ye kadar diisiirmek gerekebilir.

Ancak 30/11/2012 tarihli ve 28483 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Yiizeysel
Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi’nin 21. maddesi ile bu uygulama yiiriirliikten
kaldirilmistir. Yiizeysel Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi’nin adi ise 15/04/2015 tarihli
ve 29327 sayili yonetmelik ile Yerlsti Su Kalitesi Yonetmeligi (YSKY) olarak
degistirilmistir. Yertstii Su Kalitesi Yonetmeligi, yeristii sular ile kiy1 ve gegis sularinin
biyolojik, kimyasal, fiziko-kimyasal ve hidromorfolojik kalitelerinin belirlenmesi,
siiflandirilmasi, su Kkalitesinin ve miktarinin izlenmesi, bu sularin kullanim
maksatlarinin siirdiiriilebilir kalkinma hedefleriyle uyumlu bir sekilde koruma kullanma
dengesi de gozetilerek ortaya konulmasi, korunmasi ve iyi su durumuna ulasilmasi i¢in
aliacak tedbirlere yonelik usul ve esaslar1 igermektedir. Bu yonetmelikte Ek-5’de yer
alan Tablo 2’ye gore su kaynagindan alinan numuneler lizerinde yapilan analiz
sonuglara gore Su Kalite Simiflart (Cizelge 2.2) belirlenmektedir. YSKY (2012)’e
gore; yonetmelikte belirtilen kalite siniflarina karsilik gelen sularin, asagidaki su

kullanim alanlari i¢in uygun oldugu kabul edilir:

L. Simif - Yiiksek kaliteli su (I. sinif su kalitesinde olmasi “Cok Iyi” su durumunu ifade
etmektedir.);
- Igme suyu olma potansiyeli yiiksek olan yeriistii sulari,
- Yiizme gibi viicut temasi gerektirenler dahil rekreasyonel maksatlar igin
kullanilabilir su,
- Alabalik tiretimi i¢in kullanilabilir nitelikte su,

- Hayvan tiretimi ve ¢iftlik ihtiyaci i¢in kullanilabilir nitelikte su,

II. Sif - Az kirlenmis su (II. simf su kalitesinde olmas1 “Iyi” su durumunu ifade
etmektedir.);

- Icme suyu olma potansiyeli olan yeriistii sular1,

- Rekreasyonel maksatlar i¢in kullanilabilir nitelikte su,

- Alabalik disinda balik iiretimi i¢in kullanilabilir nitelikte su,

- Mer’i mevzuat ile tespit edilmis olan sulama suyu kalite kriterlerini saglamak

sarttyla sulama suyu,
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III. Smif - Kirlenmis su (III. simif su kalitesinde olmast “Orta” su durumunu ifade
etmektedir.);

- (ida, tekstil gibi nitelikli su gerektiren tesisler hari¢ olmak iizere, uygun bir

aritmadan sonra su iiriinleri yetistiriciligi i¢in kullanilabilir nitelikte su ve

sanayi suyu,

IV. Smif - Cok kirlenmis su (IV. siif su kalitesinde olmas1 “Zayif” su durumunu ifade
etmektedir.);
- III. smif i¢in verilen kalite parametrelerinden daha diisiik kalitede olan ve {ist

kalite sinifina ancak iyilestirilerek ulasabilecek yertistii sulart.

Cizelge 2.2. Kitaici yeriistii su kaynaklarinin genel kimyasal ve fizikokimyasal parametreler agisindan
siniflarina gore kalite kriterleri (YSKY, 2012)

Su Kalite Su Kalite Simiflari
Parametreleri I (¢ok iyi) 1 (iyi) 111 (orta) IV (zayif)

RES 436 nm: <15 RES436nm:3 RES 436 nm: 4,3 RES 436 nm: > 4,3

Renk (m?) RES525nm: <1,2 RES525nm: 2,4 RES 525 nm: 3,7 RES 525 nm: > 3,7
RES 620 nm: <0,8 RES 620 nm: 1,7 RES 620 nm: 2,5 RES 620 nm: > 2,5

pH 6-9 6-9 6-9 6-9

Tletkenlik (uS/cm) <400 1000 3000 > 3000

Yag ve Gres

(mg/L) <0,2 0,3 0,5 >0,5

Elrss}lil)mm oksijen >8 6 3 <3

Kimyasal oksijen

ihtiyaci (KOI) <25 50 70 >70

(mg/L)

Biyokimyasal

oksijen ihtiyact <4 8 20 >20

(BOIs) (mg/L)

Amonyum azotu

(mg NHa™N/L) <0,2 1 2 >2
Nitrat azotu (mg

NOs-N/L) <3 10 20 > 20
Toplam kjeldahl- <05 15 5 >5
azotu (mg N/L)

Toplam azot (mg <35 11,5 25 >25
N/L)

Orto fosfat < 0,05 0,16 0,65 > 0,65
fosforu (mg o-

PO4-P/L)

Toplam fosfor <0,08 0,2 0,8 >0,8
(mg P/L)

Floriir (pug/L) <1000 1500 2000 > 2000
Mangan (pg/L) <100 500 3000 > 3000
Selenyum (pg/L) <10 15 20 > 20

Silfir (pg/L) <2 5 10 >10
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Atiksu Aritma Tesisi Teknik Usuller Tebligi’'nde (2010) EK-7’de sulama
suyunun kimyasal kalitesinin degerlendirilmesi i¢in kriterler verilmistir. Sulamada
kullanilacak sularin bu kriterleri saglamasi gerekmektedir. Cizelge 2.3’de Sulama

suyunun kimyasal kalitesinin degerlendirilmesi i¢in kullanilan degerler verilmistir.

Cizelge 2.3. Sulama suyunun kimyasal kalitesinin degerlendirilmesi (Atiksu Aritma Tesisi Teknik
Usuller Tebligi, 2010)

Kullaniminda zarar derecesi

Parametreler Birimler Yok Az —orta Tehlikeli
(L. smnif su) (IL. simif su)  (IIL. sinif su)

Tuzluluk

Tletkenlik puS/cm <700 700-3000 >3000

Toplam ¢6ziinmiis Madde mg/L <500 500-2000 >2000

Gecirgenlik

SARTad 0-3 EC >0.7 0.7-0.2 <0.2
3-6 >1.2 1.2-0.3 <0.3
6-12 >1.9 1.9-05 <05
12-20 >29 2.9-1.3 <13
20-40 >50 5.0-2.9 <29

Ozgiil iyon toksisitesi

Sodyum (Na)

Yiizey sulamasi mg/L <3 3-9 >9
Damlatmali sulama mg/L <70 >70

Kloriir (Cl)
Yiizey sulamasi mg/L <140 140 -350 > 350
Damlatmali sulama mg/L <100 > 100

Bor (B) mg/L <0.7 0.7-3.0 >3.0

2.3. Su Orneklerinin Alinmasi

Analiz sonuglarmin dogru olarak degerlendirilmesinde en Onemli nokta
numunenin sartlara uygun olarak alinmasidir. Analiz sonuglarinin giivenilir ve saglikli
olmast acisindan numune alma ve analize baslama arasinda gegecek olan siire ¢ok kisa
olmalidir. Bu siire; temiz sular i¢in 72 saat, az kirli sular i¢in 48 saat ve kirli sular i¢in
en ¢ok 12 saattir. Sulardan alinacak numune miktar1 su analiz tipine gore degismektedir.
Ornegin normal igme suyu analizi icin 1 litre, tam analiz i¢in 5 litre su numunesi
alinmalidir. Numune kaplar1 ¢ok iyi kalitede plastik veya cam olabilir. Sise agizlarini
saglam bir sekilde ve numuneye zarar vermeyecek bir kapak ile kapatilmalidir. Numune
kaplarin1 6nceden kimyasal yollarla temizlenmis olmali, numune alinacak su ile en az
ic kez calkalanmalidir. Numune kabi iizerine; numunenin alindig1 yer, tarih, numuneyi

alan kisinin ad1, suyun sicakligi, suyun debisi, pH ve analiz tipi yazilmalidir.
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Numunelerde fizikokimyasal parametrelerin (sicaklik, pH, renk, bulaniklik,
iletkenlik, kloriir, stilfat, kalsiyum, magnezyum, sodyum, potasyum, aliiminyum gibi)
tayininde biitlin durumlarda gegerli olmamakla birlikte kap, hava almayacak sekilde
doldurulmali ve tipa ile kapatilmalidir. Numune kaplar1 ve kapaklar1 bulasmaya neden
olmamalidir. Ornegin borosilikat veya soda kire¢ camlar sodyum ve silikat miktarini
arttirirlar.  Analiz edilecek maddeleri adsorbe etmemelidir. Ornegin hidrokarbonlar
polietilen kaplarda, eser elementler cam kaplarinin yiizeyinde adsorbe olabilir. Bu da
numunenin asitlendirilmesi ile Onlenebilir. Numunedeki maddelerle reaksiyona
girmemelidir. Ornegin floriiriin cam ile reaksiyona girmesi gibi.

Akarsulardan, akarsuyun derinligine, akisina ve genisligine gore numune
alinmalidir. Numune sisesi akarsuyun kenarindan en az 1 metre uzaklikta agz acik ve
bas asagi tutularak suya sokulmali ve sise yiizeyden yaklasik 50 cm derinlikte ters
cevrilmek suretiyle doldurulmalidir. Akarsular uygun bir homojenlik durumuna kadar
karismigsa dikey kesit iizerinde, miimkiinse ortalardan numune almak yeterlidir.
Homojenlik saglanamayan genis akarsulardan daha ¢ok sayida numune alinmalidir. Bu
da tiim genislik boyunca cesitli noktalardan ve her bir noktada cesitli derinliklerden
numune almakla saglanabilir.

Parametrelerin suyun kullanim amaglarina gére dogru secilmesi gerekir. Akim,
sicaklik, pH, elektriksel iletkenlik, ¢6zlinmiis oksijen, amonyak, nitrat gibi parametreler
su kaynaginda Olclilmesi gerekli parametrelerdir. Ayrica su kaynaginin mevcut ve
gelecekteki kullanim amaci, alict ortamin o6zelligi, kirletici kaynaklarin varhigi,
laboratuar olanaklart gibi etkenler géz Oniine alinarak 6l¢iilmesi istenen parametreler de
vardir. Ornegin eger su kaynagi sulama amaciyla kullanilacaksa bor parametresinin
Ol¢iilmesi gerekir. Veya i¢inde krom bulunan bir endiistriyel atigin suya karistig
biliniyorsa, alinan numunede mutlaka kromun 6lgiilmesi saglanmalidir. Akarsularda
diisiik akim zamanlarinda, sicak ve kuru mevsimlerde veya endiistriyel ve tarimsal
faaliyetlerin arttig1 zamanlarda numune alma islemini hizlandirmak dogru sonuca
gotiirebilir. Gollerde ise termal tabakalasma ve altlist olma sonunda ortaya ¢ikan
mevsimsel degisiklikler g6z Oniine alinmalidir. G6llerde numune alma planlanirken en
bliyiik degisimlerin oldugu yaz ve sonbaharin ilk zamanlar1 se¢ilmelidir.

Numune almak i¢in sartlara ve gereksinimlere gore hazirlanmis cesitli aletler
gelistirilmistir. Bu aletlerin yapildigi malzemeler suyun bilesimini etkilemeyecek,
temizlenmesi ve i¢indeki numunelerin kaplara bosaltilmas: kolay, askidaki kati

maddelerin ¢okelerek kaybolmayacagi sekilde olmalidir. En basit numune alma kabz,
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bir ipin ucuna baglanmis bir kovadir. Kova ile numune almanin sakincasi, numunenin
yiizeyden alinmasi ve gereksiz miktarda yiiziicii maddenin de toplanmasidir. Kovadaki
suyu siseye bosaltirken askidaki maddelerin ¢okelmesini Onlemek i¢in devaml
kangtirmak gerekmektedir. Hizla akan akarsularda kovanin siiriiklenme ihtimali de
vardir. Numune alma sisesini dogrudan suya daldirmak da bir baska segenektir. Sise
agirlikln bir kaba monte edilmeli, yukar1 ¢ekilen agirlik alinan numune agirhiginin iki
kat1 kadar olmalidir. Ugucu olmayan bilesikleri bulunduran numuneler i¢in derinlik
integral ornek alicilar1 ve nokta 6rnek alicilar1 kullanilmaktadir. Nokta 6rnek alicilar, su
yiizeyinin altinda belirli bir derinlikten numune almak ig¢in kullanilirlar, yapilan da
oldukca basittir. Bu aletler piringten yapilmis olup, korozyona karsi dayaniklidir.
Numune alic1 agik durumda istenen derinlige birakilmakta, sonra kapatma mekanizmasi
calistirilarak numune alinmaktadir (Cakirsoy, 2007).

Aliiminyum, kadmiyum, krom, bakir, demir, kursun, mangan, giimiis, ¢inko gibi
baz1 katyonlar cam siselerin ceperinde adsorbsiyon veya iyon degistirme yoluyla
azalabilirler. Bunun i¢in numune pH’min 2’nin altinda olacak sekilde derisik nitrik asit
ile asitlendirilip koruma altina alinir. Sicaklik ve pH’in hemen degistigi, ¢ozlinmiis
gazlarin (O2, CO2) numuneden uzaklastigi goéz oniine alinacak olursa bu analizlerin
aninda yapilmasi gerekliligi anlasilir. pH, alkalinite ve CO; arasindaki denge degisimi
nedeniyle kalsiyum karbonat (CaCOs) ¢okebilir ve bunun sonucu olarak kalsiyum ve
toplam sertlik azalir. Demir ve manganin diigiik degerlikli bilesikleri suda kolaylikla
¢oziinlir. Yiiksek degerlikli bilesikleri ise suda ¢oziinmez. Bu nedenle bu katyonlar
redoks reaksiyonuna gore ¢okebilir veya sedimentten ¢oziinerek ayrilabilirler. Nitrat,
Nitrit, Amonyak dengesindeki degisim, Fenol ve Biyolojik Oksijen Ihtiyaci (BOI)
derisimindeki azalma ve siilfatin siilfite indirgenmesi mikrobiyolojik aktivite
nedeniyledir. Artik klor kloriire indirgenir. Siilfit, ferro demir, iyodiir ve siyaniir
oksitlenerek kaybolabilir. Renk, koku ve bulaniklik artabilir, azalabilir veya kalitesini
degistirebilir. Sodyum, silis ve bor cam kaptan sizabilir. Cr*®, Cr*®’e indirgenebilir.
Hemen deneye baslanilmayan veya laboratuara hemen ulastirilamayan su

numunelerinde yapilacak analize gore koruma yapilmahidir (Cakirsoy, 2007).

2.4. Su Kalitesini Belirleyen Parametreler

Su kaynagimin kalitesinin belirlenmesi ve hangi amagla kullanilacaginin tespit

edilmesi i¢in uygun parametrelerin secilmesi ¢ok Onemlidir. Su kalitesi gozlem ve
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denetiminde parametrelerin se¢imi incelenen su kaynaginin tiirine baglidir. Akarsularda
Olcimii 6nemli olan parametreler sicaklik, pH, ¢6zlinmiis oksijen, kloriir iyonu, siilfat
iyonu, amonyum, nitrit azotu, nitrat azotu, renk, sodyum, bulaniklik, organik madde,
elektriksel iletkenlik, kimyasal oksijen ihtiyaci, biyolojik oksijen ihtiyact gibi

parametrelerin 6l¢iimii daha 6nemlidir (Polat, 1997).

2.4.1. Fiziksel ve inorganik parametreler

Sicakhik: Yiizey sularinda insanin sebep oldugu ve su kalitesini etkileyen Onemli
degiskenlerden bir tanesi de 1s1 kirliligidir. Su kaynaklarinda sicaklik artigina neden olan
baslica sebepler metal isleyen fabrikalar, termik santraller, kanalizasyon aritma tesisleri
ve sogutma suyu kullanan diger sanayi tesislerinin desarj ettigi sulardir. Ortamda
gerceklesen bircok fiziksel, kimyasal ve biyolojik olayr su sicakligi etkiler. Ayrica
¢Oziinmiis oksijen ve biyolojik oksijen ihtiyaci gibi bir¢ok kalite parametresinin
degerinin hesaplanmasinda belirleyici rol oynar. Suyun sicakligi arttifinda sudaki
buharlagsma ve kimyasal reaksiyonlarin hizi artar. Ayrica Oz, CO2, N2, CHas gibi gazlarin
sudaki ¢Oziiniirliigiinii azaltir. Toksik maddelerin ve hastalik yapici faktorlerin etki pay1
artar. Clnkii sicaklik, sucul organizmalarin solunum hizin1 arttirarak, oksijen
tiiketiminin artmasina ve organik maddelerin bozunmasina neden olur. Sonug olarak, su
ekosisteminin dengesi bozulur ve canli yasami olumsuz etkilenir. Dolayisiyla ylizey
sularinin kalitesi incelenmesinde, sicaklik thmal edilmeyecek kadar 6nemli bir faktordiir

(Y1lmaz, 1999).

pH: pH su kimyasinda sik kullanilan 6nemli bir parametredir. Hemen hemen su temini
ve atiksu aritmanin her sathasinda, asit-baz noétralizasyonu, su yumusatma, ¢oktiirme,
koagiilasyon, klorlama ve korozyon kontrolii pH’a baglidir. pH alkalinite, karbondioksit
Olctimlerinde ve diger asit-baz esitliklerinde kullanilir. Verilen sicaklikta ¢6zeltinin asit
konsantrasyonu veya baz karakteri pH veya hidrojen iyonu konsantrasyonu ile
gosterilir. (Baltaci, 2000). Dogal sularda pH degeri 4-9 arasinda degisir. Karbonat ve
bikarbonat iyonlar1 sulara hafif bazik karakter verir. pH>7 bazik, pH<7 asidik sular1
karakterize eder. Su kiitlesinin dogal asit-baz dengesini, endiistriyel atiklar ve
atmosferde birikmis asitler etkiler. Asidik maden isletmeleri sularimin drenaji ve
notrallestirilmemis endiistriyel atiksular, sularin pH 1 diistirtir. pH’1n 6,0-8,5 degerleri

disinda artmasi ya da azalmasi, canli hayata olumsuz etkilerde bulunur. Organik madde
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icerigi ylksek sularda, pH degeri daha diisiik; 6trofik sularda, tuzlu géller ve yer alti
sularinda daha yiiksek olmasina ragmen pek cok dogal suda, pH 6,0-8,5 arasindadir
(Y1lmaz, 1999).

Coziinmiis Oksijen (CO): Su kalitesi yoniinden ¢oziinmiis oksijen Onemli bir
parametredir. Oksijenin varlig1 aerobik mikroorganizmalar ve diger biyolojik hayat i¢in
gereklidir. Oksijen suda ¢ok az ¢Oziiniir. Sudaki ¢6ziinmiis oksijen, suda yasayan
bitkilerin fotosentez olayr sonucu ve havadaki oksijenden gelir. Sudaki ¢6ziinmiis
oksijen konsantrasyonu, sicaklik ve tuzlulugun bir fonksiyonu olup, bu parametrelerle
ters orantilidir. Temiz ylizey sular1 ¢6zlinmiis oksijen bakimindan doymus olup, hos bir
tatlar1 vardir. Bu sulara organik atiklarin karismasi halinde ¢6zlinmiis oksijen hizla
azalir. Diisiik ¢6ziinmiis oksijen iceren sularin tadi ¢ok kotiidiir. Bu nedenle igmesuyu
olarak kullanilacak sularin igindeki ¢Ozlinmiis oksijen miktarini arttirmak amaciyla
onceden havalandirilmas: gerekir. Cozliinmiis haldeki serbest oksijen bir korozyon
etkeni oldugundan sicak su kazanlar1 ve 1sitma sistemlerinde kullanilan sularda arzu
edilmez (Baltaci, 2000). Oksijen, su kaynaklarindaki kimyasal ve biyolojik islemleri
etkiler. Oksijen konsantrasyonunun 5 mg/L’den az olmasi, biyolojik topluluklarin
fonksiyonlarin1  kotii etkiler ve hayatta kalmalarmi zorlastirir. Olgiilen CO
konsantrasyonu; suyun Kirlenme derecesini, sudaki organik madde konsantrasyonunu ve
suyun kendi kendini ne derece temizleyecegini ifade eder. Ayrica, organik madde
Olctimii i¢in kullanilan biyokimyasal oksijen ihtiyaci parametresi, ¢oziinmiis oksijen

Olctimiine dayanmaktadir (Yi1lmaz, 1999).

Kloriir: Kloriir igerigi, sularda mineral iceriginin fazla olmasi anlamina gelir. Biitiin
dogal sularda kloriir bulunur. Yiizey sularmin g¢ogunda klorlir miktar1 siilfat ve
bikarbonattan daha azdir. Kloriir anyonlari, dogal sulara c¢esitli yollarla karisabilir.
Suyun cesitli katt maddeleri ¢ézme oOzelligi, topragin iist tabakalarindaki ve daha
derindeki toprak olusumlarinda bulunan kloriirlerin suya gegmesine yol acar. Kloriir
mineral kokenli olabilecegi gibi deniz sularinin yeraltt suyuna karismasiyla yada
tarimsal amaglarla tarla {izerine yayilmis tuzlardan ileri gelebilir (Baltaci, 2000). insan
ve hayvan digki maddeleri kloriir icermektedir. Bu nedenle, evsel atiksular da alic1 su
ortamina karistiklarinda, alict sularin kloriir igeriginde artis goriiliir. Ayrica, endiistriyel
atiklarin birgogunda da belli miktarda kloriir bulunur (Sengiil ve ark., 1997). Sulara

kloriir veren baslica tuz sodyum kloriirdiir. igme suyunda bulunan kloriirler ¢ok yiiksek
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konsantrasyon da olmadigi siirece insanlara zarar vermez. Ancak kalp ve bdbrek
hastalig1 olan insanlara zararlidir. Genellikle kloriir kalsiyum, magnezyum, sodyum ve
potasyum gibi katyonlarla birlesince zararli etki yapar. Genellikle kanalizasyon sulari
dogal sulardan daha fazla miktarda kloriir icerdiginden, yiiksek kloriir degerleri evsel
kirlenmeyi gosterir ve korozif 6zellige sahiptir. Sularda 250 mg/L’den fazla sodyum
kloriir konsantrasyonu suya fark edilebilir derecede tuzlu bir tat verir (Baltaci, 2000).
Dogal sularin kalitesinin igme suyu teminine uygunlugunu belirlemede kloriir bir faktor

olarak dikkate alinir (Sengiil ve ark., 1997).

Siilfat: Bircok mineralde siilfat bulunur. Siilfatlar kimyasal endiistride kullanilir.
Endiistriyel atiklardan ve havadan suya karisir. Dogada bulunan agir metal siilfiirleri
atmosferik olaylarin etkisiyle oksitlenerek suda ¢oziinebilen siilfatlara doniisiir.
Dogadaki siilfat minareli jipstir (Baltac1, 2000). Kiikiirt, sularda daha ¢ok SO4 halinde
bulunur. Organik madde bakimindan zengin bir ortamda; O> ve nitrat bulunmuyorsa,
anaerobik bakteriler siilfat iyonunu pargalayarak oksijeninden yararlanirlar. Bu sirada
siilfat icindeki kiikiirt de, siilfiir iyonu (S) haline indirgenir. Tkinci asamada ise siilfiir
kotii kokulu ve zehirli bir gaz olan H2S (Hidrojen siilflir)’e doniistir. Zehirli olan H2S
cikist, kotli kokulu durumlarin ortaya ¢ikmasina neden olur. Sulardaki siilfat igerigi,
stilfatlarin hidrojen siilfiire indirgenmesi nedeniyle ortaya ¢ikacak problemleri belirleme
acisindan 6nemli bir unsurdur. Ayrica, dogal sularin siilfat igerikleri kaynaklarin igme
suyu ve endistriyel su teminine uygun olup olmadiklarin1 belirlemede 6nemli bir
faktordiir (Sengiil ve ark., 1997). Siilfatlarin miishil etkisinden dolay1 sudaki varligi
insan saglig1 acisindan onemlidir. Siilfat icerii veya siilfat ve magnezyum igerikli
toplam 1000 mg/L’den fazla olan sular ishal yapicidir. Yiiksek konsantrasyon da su

kazanlarinda ve 1siticilarda tag yapma 6zelligi vardir (Baltaci, 2000).

Amonyum: Yiizeysel sularda bulunan azot bilesiklerinden bir tanesi amonyumdur.
Amonyum ya dogrudan hayvansal ve bitkisel proteinlerin, ya da diger azotlu organik
maddelerin heterotrofik bakteriler tarafindan pargalanmasi ile olusur. Ayrica, su
hayvanlarinin digkilar1 da amonyum igermektedir. Ancak, sulara digski yoluyla karisan
amonyum miktarlari, organik maddelerin bakteriler tarafindan parcalanmasiyla olusan
amonyum miktarlarma kiyasla c¢ok azdir. Sularda amonyum, iyon (NHs*) veya
amonyum hidroksit halinde bulunmaktadir. Iyon halindeki amonyum, sucul

organizmalar icin zehirli degildir. Sularda amonyak miktarinin artis1 kirlenme belirtisi
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oldugundan, igmesuyu standardina i¢gme ve kullanma sularinda amonyagin bulunmasina
izin verilmez. igme suyu amach kullanilan yiizeysel sularda fazla miktarda bulunmasi
durumunda sularin dezenfeksiyonu sirasinda klor kullanimi artacagindan, klora bagh
kanserojen etkiler gozlenebilecektir. i¢me sular1 dagitim sebekelerinde, bakteri
¢ogalmasit olusacaktir. Amonyum hidroksit ise, baliklar basta olmak iizere birgok canli
icin zehirli bir maddedir (Goksu, 2003).

Nitrit Azotu (NO2-N): Suda nitritler genellikle bakterilerin amonyak ve organik azot
etkilemeleriyle olusur. Kolaylikla nitrata oksitlenmeleri nedeniyle yiizeysel sularda
nadiren yiiksek derigimlere ulasirlar. Kanalizasyon sularinda 1 mg/L, yeralti ve yeriistii
sularinda ise 0,1 mg/L’den fazla bulunur. Nitritlerin varhigi, kaynaklara diski suyu
sizmasina isaret eder (Baltaci, 2000). Ancak, yiizeysel sularda yiiksek nitrit
konsantrasyonu, genellikle eskimis bir evsel ve endiistriyel kirlenmenin belirtisi olup,
mikrobiyolojik aktivitenin zayif oldugunu gosterir (Sengiil, 1997). Nitritler, bazi
sartlarda amin ve amidlerle reaksiyona girerek, nitrozaminler meydana gelir. Bu islem
pH 1-5 arasinda midedeki asidik ¢ozeltide gerceklesir. Nitrozaminler kanserojen
maddelerdir  (Ayyildiz, 1998). Nitrit kandaki hemoglobini methemoglibine
dontstiirterek oksijen kaybma neden olur. Bu nedenle igme suyunda bulunmasi

istenmez (Baltaci, 2000).

Nitrat Azotu (NO3™-N): Nitrat iyonu, dogal sularda azotun ¢ok rastlanan seklidir. Nitrat
genellikle anaerobik kosullar altinda denitrifikasyon islemiyle nitrite indirgenir. Nitrit
iyonu da, ¢ok hizli bir sekilde oksitlenerek nitrata doniisiir. Nitratlar, par¢alanmis
organik maddelerin azotlarinin oksidasyonu ile tamamen mineralize olmus ve kirlilik
bakimindan zararsiz hale gelmis drlinlerdir. Yiizey sularina gelen nitratin dogal
kaynaklar1 volkanik kayalar, toprak, bitkiler ve 6lii hayvanlardir. Ayrica, kanalizasyon
ve endiistriyel atiksular, kat1 atik depolama sahalarindan kaynaklanan atiksular, tarim
alanlarinda kullanilan nitratli gilibreler, saglik merkezlerinden gelen atiksular NO3
konsantrasyonunu arttirir (Yilmaz, 1999). Yapay giibre ile giibrelenen topraklarin
yeralti sularinda fazla miktarda NO, bulundugu saptanmistir. Yiiksek dozda nitrat
tiketiminin tiroid bezini olumsuz yonde etkiledigi bilinmektedir. Ayrica, cesitli
kaynaklardan asir1 miktarda alinan nitrat, insan ve hayvanlarda zehirlenmelere neden

olmaktadir. Nitrat, litresinde 20 miligramdan fazla nitrat iceren sularla hazirlanan
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mamalarla beslenen 6 ayliga kadar olan bebeklerde methemoglobinemiye (mavi bebek

hastalig1) neden olmaktadir.

Renk: Sudaki renk genellikle yaprak, turba, aga¢ pargalart vb. gibi diger organik
maddelerden meydana gelir. Bunlardan bagka sanayi atiklari, demir ve mangan ile
korozyon firtinleri de sularda renk meydana gelmesine neden olabilirler. Bu bakimdan
batakliklar renkli sularin baslica kaynagimi teskil ederler. Sularda ger¢ek ve goriinen
renk olmak iizere iki tiir renk s6z konusudur. Gergek renk, ¢oziinmiis veya kolloidal
maddelerden, goriinen renk ise suda bulaniklik yapan askidaki kati maddelerde ileri
gelir (Baltaci, 2000). Renk yogunlugu, pH artmasiyla genellikle artar. Renk, 1sik
gecirgenligini olumsuz yonde etkiledigi icin, giines 1s181nin sularin alt tabakasina kadar
inmesi engellenmektedir. Bunun sonucunda, su ortamlarindaki fotosentez olaylar1 da
engellenmektedir.  Fotosentezin  engellenmesiyle, gerekli  oksijen  iiretimi
gerceklesememekte ve solunum sorunlart ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica, renk artist; su
iriinlerinin gormesini engelleyerek beslenme ve besin bulmayr zorlastirmaktadir
(GOksu, 2003). Sudaki renk saglik, estetik ve endiistride olumsuz etkiler yapan

parametrelerden biri oldugundan, sularin renginin tamamen giderilmesi istenir (Baltaci,
2000).

Sodyum: Sodyum pek ¢ok suda rastlanan bir elementtir. Maden sularinda ve iyon
degistirici ile yumusatilmis sert sularda yiiksek konsantrasyonlar da bulunur. Sodyum
icerigi yiiksek sularla sulama yapildiginda, sodyum topragin yapisini ve gecirimliligini
olumsuz yonde etkiler ve alkali toprak olusumuna neden olur. Bu nedenle, dogal su
kaynaklarimin sulama suyu amacli kullanilabilirligini belirleyen bir parametredir (Disli,
2004). Ayrica, igme suyu amach kullanilacak olan sularda da yiiksek sodyum
konsantrasyonu istenmez. Clinkii, yiliksek sodyum konsantrasyonlari, kardiyovaskiiler

hastaliklara ve kadinlarda toksik gebelige neden olmaktadir (Kumar ve ark., 2006).

Bulanikhk: Suda bulaniklik yapan maddeler arasinda kil, silt, organik ve inorganik
maddeler gibi suyun tiirbiilans derecesine bagli olarak c¢ok kiigiik taneciklere kadar
degisen irilikteki partikiiller ile algler veya plankton organizmalar: sayilabilir. Askidaki
kat1 maddelerden ileri gelen bulaniklik, filtrasyon veya ¢oktiirme ile giderilebilir. Kil
gibi kolloidal maddelerin giderilmesi ise ¢ok zordur. Siispansiyon maddenin

konsantrasyonu ile bulaniklik arasinda iliski kurmak gii¢ olmaktadir. Ciinki
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partikiillerin biiytikliik, sekil ve kirilma indeksi siispansiyonun 11k dagilimi 6zellikleri
etkiler. Ozellikle aktiflenmis karbon gibi siyah partikiiller 15181 absorblarlar ve
bulaniklik degerini artirirlar. Bulaniklik tayini numunenin alindigi giin yapilmalidir.
Eger bu miimkiin degilse numune karanlikta 24 saat bekletilmelidir. Bulaniklik tayini

nepholometrik ve tiirblidimetrik metotla yapilir.

Organik madde: Organik madde tayini suda oksitlenebilen maddelerin bulunmasi i¢in
yapilir. Organik maddelerin miktar1 suyun bilesimine, kullanilan reaktiflerin

konsantrasyonuna, sicakliga, oksitleyici madde ile reaksiyon siiresine baghdir.

Elektriksel iletkenlik: Elektriksel iletkenlik (EI) suyun elektrik akimni iletebilmesinin
bir Olgiisiidiir ve sularda mineral asitler olmak iizere ¢6ziinmiis katilardaki degisimi
ifade eder. Toplam ¢6ziinmiis katilar (TDS), iletkenlik degerinin 0.55—0.75 arasindaki
bir faktorle carpilmasiyla yaklasik olarak elde edilir. Sularin iletkenligi sulardaki iyon
sayist hakkinda bilgi verir. Kimyasal dengede, iyonlarin toplam konsantrasyon etkisi,
bitki ve hayvanlar {izerinde fizyolojik etkiler ve korozyon hizi degerlendirilirken

mineralizasyon derecesini belirlemede dnemli bir parametredir.

Toplam ¢oziinmiis madde: Toplam ¢oziinmiis madde, sularin mineral ve iyon
zenginligini gosteren Onemli parametrelerden bir tanesidir. COziinmiis maddeler,
organik veya inorganik kokenli olup, miktarlar1 elektriksel iletkenligin yaklasik olarak
2/3’1 kadardir (Goksu, 2003). Bu nedenle, suyun ¢oziinmiis katt madde icerigi hizl bir
sekilde spesifik iletkenlik Ol¢limleri ile yapilabilir. Bu 6zellikler, numunenin elektrik
akimi tagima 6zelligini belirtir. Bu da, suda iyonize olabilen maddelerin konsantrasyonu

ile iligkilidir (Sengiil ve ark., 1997).

Oksijen doygunlugu: Coziinmiis oksijen igerigi bakimindan su, atmosferdeki oksijen
miktarina esitse, bu su oksijen ile doymustur. Ancak, suda doygunluk derisiminden
daha fazla oksijen varsa, bu olaya siiper doymusluk denir (Goksu, 2003). Su
kaynaklarinin oksijen doygunlugunun diisiik olmasi, organik madde girdisinin fazla

oldugunun bir gostergesidir.
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2.4.2. Organik parametreler

Kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI): Evsel ve endiistriyel atiksularin kirlilik derecesini
belirlemede kullanilan en Onemli parametrelerden bir tanesi, kimyasal oksijen
ihtiyacidir. Suyun i¢indeki organik maddelerin kimyasal oksidasyonu i¢in gerekli olan
oksijen miktar1, kimyasal oksijen ihtiyacim1 belirler (Anonim, 2003). KOI, organik
maddelerin tiirleri arasinda bir ayirim yapmadig1 igin kolektif bir parametredir. Olgiim
sonuglarmin teorik degerlere ne kadar yaklasacagi, oksidasyonun hangi oranda
tamamlanacagimma baghdir. Cok sayida organik bilesik %90-100 oraninda
oksitlenebilmektedir. Bu gibi durumlarda, KOI teorik oksijen ihtiyacinin gergekei bir
ifadesidir. KOI, sularin karekterizasyonunda onemli ve cabuk sonug veren bir
parametredir. Bir suya ait KOI degeri, BOI’den farkli olarak biyolojik yollarla
ayrismayan bazi maddeleri de igerebilmektedir. Bu sebeple, KOI degeri her zaman
BOI’ye esit veya biiyiiktiir. KOI, organik maddelerin oksidasyon basamaginin bir
gostergesi oldugu i¢in, biyokimyasal reaksiyonlardaki bilesenler arasinda elektron
esdegeri agisindan bir denge kurulmasmi saglamaktadir. Ozellikle, kagit ve metal
endiistrisinden kaynaklanan kirlilik, KOI artisina neden olmaktadir. KOI’nin yiiksek

olmasi, sudaki organizmalari olumsuz etkilemektedir.

Biyolojik oksijen ihtiyaci (BOI): BOI, aerobik kosullarda mikroorganizmalarm sudaki
organik maddeleri ayristirmalar1 i¢in gerekli oksijen miktar1 olarak tanimlanmaktadir.
Organik maddeler, dogal kaynaklardan gelebildigi gibi, tarimsal ve yerlesim
bolgelerinin faaliyetleri sonucu da alici ortama karisabilmektedir. BOI parametresi,
biyolojik olarak ayrisabilen organik maddelerin toplamini gosteren kolektif bir
parametredir. BOI parametresi; aritma sistemleri tasarimi ve isletilmesi, alic1 ortama
attksu desarj limitlerine uygunlugunun kontrol edilmesi ve biyolojik artima

sistemlerinin performansinin 6l¢iilmesinde kullanilmaktadir.

2.4.3. inorganik parametreler

Bor (B): Nikel aritiminda, ¢esitli metallerin isleme banyolarinda borik asit olarak,
deterjan iiretiminde agartici katki maddesi ve fotograf¢ilikta kullanilmaktadir (Sengiil
ve ark., 1997). igme suyunda 1 mg/L’den fazla bor sinir sisteminde etki eder, bas

donmesi, kramp, titreme ve komaya neden olur. Boratlarin deterjan olarak kullanildig:
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yerlerde ve endiistriyel atiklarla kirlenmis sularda bor konsantrasyonu yiiksektir. Bor
tayini genellikle endiistri atiksulari, kanalizasyon ve sulama sularinda yapilir (Baltaci,

2000)

2.5. Konuyla ilgili Daha Once Yapilan Calismalar

Nas ve ark., (2008) Beysehir Golii su kalitesi parametrelerinin ve bu
parametrelerin g6l yiizeyinde dagilimini arastirmiglardir. Golde belirlenen 40
istasyondan su numuneleri toplanmistir. Numunelerin pH, ¢oziinmiis oksijen, seki diski
derinligi, bulaniklik, iletkenlik, AKM, alkalinite, KOI, BOI, TN, TP, NOs, NHs ve
Klorifil-a degerleri tespit edilmistir. Klorifil-a konsantrasyonuna gore gol mesotrofik gol
olarak smiflandirilmistir. TP ve seki diski derinligine gore gol o6trofik gol olarak
siiflandirilmigtir. Altindag ve Yigit, (2005) Beysehir Golii'nden alinan su, sediment,
plankton ve balik orneklerinde agir metal birikimi aragtirmiglardir. Uluslararasi
kriterlere ve Tiirkiye deki yonetmeliklere gére Cd ve Pb i¢cme sulari icin izin verilen
degerin iizerinde tespit edilmistir. Ozer (2008) tarafindan Goksu deltast yeralt: suyu
kalitesi degerlendirilmistir. Aliivyon akiferde agilan kuyularin deniz suyundan, tarimsal
aktivitelerden, bilingsiz giibre ve pestisit kullanimindan, kiregtasi akiferine gore daha
fazla etkilendigini ve aliivyon akiferdeki kuyu sularinin igmeye uygun olmadigini
belirlemigtir.  Sonuglar Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi standartlar1  gore
degerlendirildiginde kuyu suyunun II. Sinif Su kategorisine girdigi ortaya konulmustur.
Kalyoncu ve ark., (2004), Aglasun Deresi’nde Tespit ettikleri fizikokimyasal verilere
gdre su kalitesi tayini yapmuslardir. 1. Istasyon I-1l. su kalite seviyesinde, 2. ve 3.
istasyonlar ise II. su kalite seviyesinde tespit edilmistir. Giin, (2011) Degirmendere
Cayr’'nda epilitik diyatomlara ve fizikokimyasal parametrelere bagli olarak su kalitesi
fizikokimyasal ve biyolojik yonden belirlenmis ve su kalitesi indeksleri
karsilastirilmistir. 6 adet istasyondan numuneler alinmis ve 5. istasyon I-11 siif olarak,
diger istasyonlar ise I smif olarak belirlenmistir. Dayioglu, (2011) Andik Deresi’nde
yapilan caligmalar sonucunda akarsuda fizikokimyasallara gore 2 kalite basamagi
belirlenmis olup su kalitesi degeri kirlenmemis ile orta derecede kirlenmis kalite
sinifinda belirlenmistir.

Aydin, (2015) Batlama Deresi’nde ii¢ istasyonda su kalitesi parametreleri ve
kirlilik durumunu belirlemistir. Elde edilen verilerin ortalama degerleri; ¢oziinmiis
oksijen 10,65 mg/L, oksijen doygunlugu %99,67, pH 8,25, sicaklik 11,54°C, tuzluluk
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0,12 ppt, TDS 168,66 mg/L, iletkenlik 203,92 uS/cm, spesifik iletkenlik 266,00 uS/cm,
ORP -77,25mV, BOI5 1,52 mg/L, toplam alkalinite 103,66 mg/L, toplam sertlik 125,58
mg/L, klorofil-a 2,37 pg/L, TAN 0,34 mg/L, NHs 0,29 mg/L, NH3 0,052 mg/L, TP
0,122 mg/L, SRP 0,022 mg/L, AKM 40,94 mg/L olarak tespit edilmistir. Sonu¢ olarak
Batlama Deresi su kalitesinin tarimsal faaliyetler i¢in kullanilabilir, sucul canlilar igin
uygun yasam ortami olabilecegi sonucuna varilmistir. Batlama Deresi, TP ve NH4
bakimindan az Kirlenmis su smifinda yer alirken ¢6ziinmiis oksijen doygunlugu
bakimindan yiiksek kaliteli su sinifinda yer almaktadir.

Ikinci, (2016) Sapanca Golii ve golii besleyen 11 dereyi su kalitesi agisindan
izlemistir. Gol, sicaklik, iletkenlik, ¢dziinmiis oksijen, KOI, aliiminyum, demir, floriir,
mangan degerlerine gore 1. sinif, pH degerlerine gore 3. sinif, amonyum ve nitrat azotu
degerlerine gore 1. ve 2. smif, nitrit azotu degerlerine gore I., Il. ve Ill. siif kalitede
tespit edilmistir. GOlii besleyen dereler ise sicaklik, ¢oziinmiis oksijen degerlerine gore
. sinif, iletkenlik degerlerine gore Il. simf, pH degerlerine gore Ill. ve IV. simf, KOI
degerlerine gore I. ve Il. sinif, amonyum ve nitrat azotu degerlerine gore 1., 1l. ve IV.
siif, nitrit azotu degerlerine gore 1., ll1., ve IV. sinif kalitede tespit edilmistir.

Giines, (2016) Nazik Goli'nden alinan Orneklerin sicaklik, pH, ¢oziinmiis
oksijen, oksijen doygunlugu, elektriksel iletkenlik, toplam sertlik, amonyak, siilfat,
¢Oziinmiis reaktif fosfor (orto-fosfat), floriir, bromiir, kloriir, lityum, nitrit, nitrat,
sodyum, potasyum, kalsiyum, magnezyum, toplam azot, toplam fosfor ve klorofil-a gibi
fiziko-kimyasal parametrelerini incelemistir. Elde edilen sonuglar 1s1ginda Nazik
Goli'niin  sicaklik ve iletkenlik bakimindan I. siif, pH bakimindan IV. sinif,
oksijenlendirme parametreleri bakimindan (¢6zlinmiis oksijen, oksijen doygunlugu) I.
siif ve nutrient parametreleri bakimindan (amonyum azotu, nitrit azotu, nitrat azotu,
toplam fosfor) incelendiginde nitrit azotu ve toplam fosfor digindaki parametrelerin
tamaminin . sinif su kalitesinde oldugu tespit edilmistir. Nazik Golii’'nde nitrit azotunun
II. sinif ve toplam fosforun ise I1I. smif su kalitesinde oldugunu tespit edilmistir.

Tuna ve Emiroglu (1995), Hazar Golii'niin bazi fiziko-Kimyasal ozellikleri
incelemisler ve sulama suyu kalitesi bakimindan elverisli olmadigin1 bildirmislerdir.
Unlii ve ark. (2008), Hazar Golii su kalitesini incelemislerdir. pH degeri agisindan II1. sinif
su kalitesinde oldugunu, ¢oziinmiis oksijen agisindan Lsmif su kalitesinde oldugunu,
iletkenlik acisindan III. sinif su kalitesinde oldugunu, fosfor degeri agisindan IV. Smif su

kalitesinde oldugunu bildirmislerdir.
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Tas (2011), Bolaman Cay1 Havzasi’nda yer alan Gaga Golii’nde baz1 fiziksel ve
kimyasal parametreleri incelemistir ve suyun |. kalitede oldugu sonucuna varilmistir.
Ay, (2017) Mudurnu Nehri’'ni su kalitesi bakimindan degerlenmis ve genel sartlar
parametreleri i¢in 1. smif su kalitesine sahip oldugunu, oksijenlendirme parametreleri
icin II. sinif su kalitesine sahip olduklar1 ve besin elementleri parametreleri i¢in IV. sinif
su kalitesine sahip olduklar1 tespit edilmistir. Unlii ve Tung (2007), Elaz1g Kenti Atiksu
Aritma Tesisi ¢ikis sularinin Kehli Deresinin su kalitesinin desarjdan once ve sonra
incelemislerdir. Kehli Deresi’nin atiksu desarjindan sonra tiim noktalarda IV. Siif su
kalitesine sahip oldugunu belirlenmistir. Tasdemir ve Goksu, (2001), Asi Nehri’nin su
kalite 6zellikleri belirlenmislerdir ve Asi Nehri'nin genel olarak bakildiginda II. sinif su
kalitesinde oldugu ve tarim alanlarindan dolay1 potansiyel kirlilik tehdidi altinda oldugu
bildirilmislerdir. Hunt ve Sarihan, (2004), Sarigam Deresi’nin fiziko-kimyasal ve
bakteriyolojik bazi parametrelerini incelemislerdir. Sarigam Deresi’ne biiyiik dlciide
kanalizasyon atiklarinin karistigini, evsel ve endiistriyel atiklarla yogun olarak
kirletildigini ve dogal su Ozelligini tiimiiyle kaybettigi bildirmistir. Siimer ve ark.,
(2001) Biiyilk Melen Nehri ve kollari tlizerinden alinan numunelerde fiziko-kimyasal
KOIi, BOI5, pH ve AKM parametrelerini dlgerek su kalitesi belirlemislerdir. Biiyiik
Melen’in su kalitesinin ise Il. smif oldugu tespit edilmistir. Odabast ve Biiyiikates,
(2009) Sarigay Akarsuyu’nun sicaklik, tuzluluk, pH, ¢6ziinmiis oksijen degerlerine gore
degerlendirildiginde zaman zaman kirlenmis su sinifina girdigi bildirilmistir.

Kalyoncu ve Zeybek, (2009) Aglasun ve Isparta Derelerinin fiziko-kimyasal su
kalite parametreleri 6l¢miislerdir. Elde edilen fiziko-kimyasal su kalitesi verilerine gore
Aglasun Deresi I. ve II. kalite siniflar1 arasinda belirlenirken Isparta Deresinin ise asir
derecede kirlenmis oldugu bildirilmistir. Serdar, (2015) Dogu Karadeniz Havzasinda
baz1 akarsularin fiziko-kimyasal su kalitesini degerlendirmistir. Havza akarsularinin su
sicakliklar1 7,93-27,5 °C, pH degerleri 6,30-8,87, elektriksel iletkenlik degerleri 0,041-
0,577 mS/cm, ¢ézlinmiis oksijen 7,80-11,44 mg/L, bulaniklik <1,00-311,00 FTU, askida
kati madde 0,40- 299,60 mg/L, toplam sertlik 15-240 mg CaCOz/L, permanganat
indeksi 0,64-3,14 mg O/L, klorofil-a 0,26-8,11 pg/L, siilfat <1,00-55,00 mg/L, NOs-N
0,094-2,396 mg/L, NO2-N 0,0008- 0,0241 mg/L, NH4-N <0,020-0,131 mg/L, 0-PO4-P
<0,003-0,024 mg/L, SiO»-Si 3,356-9,397 mg/L, TP <0,003-0,056 mg/L, TN ise 0,270-
3,075 mg/L arasinda degisim gostermistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Calisma Alani
3.1.1. Konya Kapal Havzasi

Konya Kapal1 Havzas1 kendi i¢inde, ikinci derece kapali havzalara ayrilan, etrafi
yikksek daglarla cevrili genis ovalart igine alir. Konya-Cumra havzasi, bu ikinci
derecede kapali havzalardan biridir. Jeolojik bakimdan, Konya ovasi, dérdiincii zamana
kadar bir i¢ deniz halinde olup, bu denizin kalkerden ¢okiintiisii ovanin {ist tabakasini
teskil etmis bulunmaktadir. Dordiincii zamanin Pliosen ve Neojen devirlerinde iklimin
gittikce kuraklasmaya baslamasi lizerine, bu i¢ deniz yavas yavas kurumus, yer yer
tuzlu ve ¢ol karakteri gosteren bir ova haline gelmistir. Bu eski i¢ denizden kalan
pargalar zamanimizda bir takim goller ve batakliklar halinde goriilmektedir. Konya
ovasinin deniz seviyesinden ortalama yiiksekligi 1000 m’dir. Bu bolgede karasal iklim
hiikiim siirer. Yagislarin, gerek bir bolgeden digerine, gerekse zaman igindeki dagilist

son derece istikrarsiz ve farklidir.
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Sekil 3.1. Konya Kapali Havzasi sinirlar1 haritasi



28

Konya ovasinda suyun coklugu da yoklugu da yiizyillar boyu biiyiik sorunlar
dogurmustur. Kurak devrelerde, ozellikle 1844, 1854, 1874 ve 1878 yillarinda bu
havzada oturanlar1 goce kadar zorlayan kitliklar ¢cok eskiden beri, gerek ova halkini,
gerekse iktidardaki hiiklimetleri havzanin sulanmasi olanaklarin1i arastirmaya
yoneltmistir. Bu ¢abalarin bir sonucu olarak, yirminci yiizyilin baslarinda Konya
ovasiin Beysehir Goliinden sulanmasi amaciyla bir proje hazirlanmis ve 1907 -1914
yillar1 arasinda Konya Ovasi Sulama Sebekesi yapilmistir. Yagish devrelerde ise, kapali
havzanin denize akintis1 olmadigindan, sular c¢ukur vyerlerde birikerek gol ve
batakliklardaki su seviyelerinin yiikselmesine, hatta kurak devrelerde tarim arazisi
olarak kullanilan yerlerde biiyiikk gecici gollerin meydana gelmesine sebep olmustur.
Havza da kurak devrelerde sulama suyu sikintis1 ve yagish devrelerde de fazla sudan
dolay1 taskin sikintis1 ¢ekildigi ortadadir. Hatta havza iginde bir taraf kuraklik ¢ekerken,
diger tarafin tagkin afetinin yiikii altinda kaldig1 zamanlar vardir.

Konya Ovasmin en onemli su kaynaklari, Beysehir Golii ile onun ayaginda
kendi havzasindan beslenen Sugla Golii ve Carsamba Cay1’dir. Toprak kaynaklar1 ¢ok
genis, buna karsilik su kaynaklar1 son derece smirli olan Konya-Cumra Havzasinda
mevcut tesislerin, gerek sulama, gerekse taskin kontrolii bakimindan yetersizligi goz
Online alinarak, havzanin toprak ve su kaynaklarindan en iyi bi¢cimde faydalanmak
amactyla 1966 yilinda DSI ile IECO arasinda imzalanan bir sézlesme uyarmca “Konya
— Cumra Havzas1 Su Kaynaklarinin Gelistirilmesi Master Plan Raporu” hazirlanmistir.
Bu proje ile 204.700 ha arazinin sulanmasi Ongoriilmiis bulunmaktadir. Sulamadan
donen sularin havza disina atilmasi, drenaj yetersizligi nedeniyle, Konya Cumra
Ovasinin genis orta kisminda degisen oranlarda bozulan ve ¢oraklasan arazinin zaman
icinde 1slah1 amaciyla Konya Ovas1 Ana Tahliye tesislerinin yapilmasina, projenin I.
Kademe projesi ig¢inde yer almistir. Konya Ovast Ana Tahliyesi, Konya Cumra Tali
Kapali Havzasinin fazla ve zararli sularinin, yine bagka tali kapali havza icinde yer alan
Tuz Golii’ne aktarilmasini saglayacaktir.

1967-1970 yillar1 arasinda goriilen biiytik taskin olaylari, projenin bu bdliimiiniin
oncelikle ele alinip gergeklestirilmesini ¢abuklastirmis ve 1969 yilinda yapimina
baslanan tesisler, toplama kanallarinin bir kism1 diginda tamamlanarak 1974 yili baginda
isletmeye agilmistir. Sekil 3.2°de Beysehir Goliinden baglayip Tuz Géliine kadar uzanan

su yolu gosterilmektedir.



Sekil 3.2. Beysehir Golii’nden Tuz G6li’ne kadar uzanan su

yolu
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3.1.2. Beysehir Golii

Beysehir Golii, goller bolgesinde Konya ve Isparta ili sinirlar i¢inde, giiney ve
batisinda Toros Daglari, dogusunda Erenler, glineydogu kuzeybat1 yoniinde ise Anamas
ve Sultan Daglart ile gevrili tektonik bir ¢okeltide yer almaktadir. Azami yiizey alani
745 km?’dir. Golii; Sarisu, Soguksu, Bademli, Biiyiik Kopriicay, Sarkikaraagag, Kireli-
Cavuskoy, Eflatun Pmar1 ve Ozan kaynaklar1 beslemektedir. Giineydogu ucundaki
Beysehir Cay1 araciligiyla Sugla Depolamasi’na, buradan Apa Baraji’na ve en son
Hotamis Golii'ne ve Tuz Golii’ne bosalir. Yiizey olarak 1125 m kotta 73.000 ha, 1122
m kotta 64.700 ha’dir. Azami yiizey alan1 74.500 ha ve azami kapasite ise 5548,6
hm®’tiir. Beysehir Golii, bugiin Anadolunun iigiincii, Konya Ili’nin ikinci biiyiik
goliidiir. Beysehir Golii ayrica Anadolu’daki dogal tatli su gollerinin en biyiigiidiir.
Cografi olarak goller bolgesinde bulunan goliin biiylik bir boliimii Konya, kiigiik bir
boliimii de Isparta il sinirlarinda yer almaktadir. Adimi giineydogu kiyisinda kurulan
Beysehir’den alan gdliin Isparta’ya uzakligi 140 km iken, Konya il merkezine uzaklig
96 km’dir.

Havza alaninda, yasalara gore belirlenen iki milli parka ilave olarak arkeolojik
ve dogal sit alanlar1 da bulunmaktadir. Milli park alani igerisinde ayni anda su sporlari,
dag sporlar1 ve av sporlar1 yapma imkan1 vardir. Beysehir Golii, su iiriinleri ac¢isindan
ekonomik degeri yliksek bir goldiir. Goliin iki plaji, 33 adas1 bulunmaktadir. Beysehir
Goli ornitolojik bakimdan onemli bir kus iireme, barinma, beslenme ve konaklama
merkezidir. Bu yoni ile de turizm acisindan 6nem tasimaktadir. Goliin kuzeybati-
giineydogu  dogrultusundaki  uzunlugu 45 km’yi  bulmaktadir. Dogu-bati
dogrultusundaki en genis yeri 24 km’ye ulagsmaktadir. G6l 9 ayr1 alt havzadan gelen
cesitli gay ve derelerden beslenmektedir. Ulkemizin en biiyiik tathh su gélii olma
ozelligini tastyan Beysehir Golii tabii bir gol olup, goliin dogal tahliye durumundaki
Beysehir cayr gol ¢ikisindan itibaren Seydisehir Ovasimi katedip Sugla g6l yatagina
mansap olmakta iken 1907-1914 yillar1 arasinda Osmanli Devleti tarafindan yapilan
caligmalar sonucunda gol ¢ikisinda insa edilen ve halen kullanilan regiilator vasitasiyla
Beysehir Golii depolama tesisi haline getirilmistir. Beysehir Goli tabii bir gol olup,
kendi yagis havzasinin yagis rejimine bagli olarak kurak yillarda diisme, yagish yillarda
yiikkselme olarak gozlenen bir salimim gostermektedir. Beysehir Goliine ait isletme

kotlari; g6l su seviyesinin ge¢mis yillardaki degisimleri, arazilerinin sulanmasini
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bekleyen yore iireticilerinin sosyo-ekonomik durumlari, taskin sorunu ve Cevre ve
Orman Bakanliginin 6nerileri dikkate alinarak belirlenmistir.

S6z konusu isletme kotlar1, g6liin 100 yillik fiili 6lgiimleri neticesinde belirlenen
dogal salinimimin bir tespitidir. Beysehir Golii isletmeye agilisindan giliniimiize kadar
gecen yaklagik 100 yillik periyotta yapilan gézlemlere gore gol su seviyesi, 1120,85 m
ile 1125,50 m arasinda degismis olup, 1934 (1120,85 m), 1962 (1121,73 m), 1974
(1121,97 m), 1994 (1121,11 m), 2001 (1121,00 m) yillarinda en diisiik seviyelerde iken
1949 (1125,01 m), 1953 (1124,95 m), 1969 (1125,38 m), 1981 (1125,50 m) de en

yiiksek seviyelere ulagmistir.

Cizelge 3.1. Beysehir Golii isletme kotlar1

o . Kot Hacim Alan

Beysehir Goli (m) (hm?) (km?)
Minimum Su Seviyesi 1121,00 2392,50 611,10
Maksimum Su Seviyesi 1125,50 5409,90 722,00

Maksimum isletme kotu olan 1125,50 m de gol su derinligi 10,50 m, minimum
isletme kotu olan 1121,00 m de ise g6l su derinligi 6,00 m dir. Goldeki su seviyesi 6.00-
10,5 m arasinda salinim gostermektedir. Beysehir golii minimum isletme kotu olan
1121,00 m ile gol tabani olan 1115,00 m arasindaki 2.393 milyar m*liik hacme hicbir
sekilde miidahale edilmemektedir. Beysehir goliiniin yagis havzast 4086,4 km? olup,
gole yiizeysel akis, yeralti suyu beslenimi ve gol yiizeyine diisen yagis yoluyla su
girmekte, sulama ve tahliye amaciyla ¢ekilen sular, buharlasma ve kagak yoluyla da gol
su kaybetmektedir. Beysehir goliindeki su kullamimi, kirlilik ve ekolojik ¢evre
dengesinin saglanmasi amaciyla; Konya Kiiltiir ve Tabiat Varliklarim1 Koruma Bolge
Kurulunun 2007 yilinda aldig1 karar geregi, 1. derece dogal sit alani olan Beysehir
goliinlin minimum su alma kotu 1122.40 m olarak belirlenmis ve bu kota; 2008 yilinda
su alma kotu: 1121,80 m, 2009 yilinda su alma kotu: 1122,10 m, 2010 yilinda su alma
kotu: 1122,40 m olacak sekilde kademeli olarak gegilmesi tavsiye edilmistir.

Sultan Daglari’yla Anamas Daglar1 arasinda kalan kuzeybati gilineydogu
dogrultusundaki iki fay grubu arasinda olugsmus tektonik bir gdl olan Beysehir Goli
3745 Kuzey — 31°36' Dogu cografi koordinatlar1 arasinda yer almaktadir. Beysehir
Golii’'niin 523 km?’si Konya ili sinirlarinda, 130 km?’si Isparta ili siirlari iginde yer
alip; bolgenin 6nemli bir su kaynagini olusturmaktadir.

Beysehir Goli su toplama alani, kuzeyden giineye dogru karasal iklimden

Akdeniz iklimine gecis Ozelligi gosterir. Bu nedenle, karasal iklimin hakim oldugu
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havzanin biiylik kisminda yazlar sicak ve kurak, kislar ise soguk ve yagishdir. Beysehir
Golii su toplama alan1 ve yakin ¢evresinde 20 adet meteoroloji istasyonu bulunmaktadir.
Bunlardan Beysehir meteoroloji istasyonu tam tesekkiillii olup, Seydisehir ve
Sarkikaraagac’ta yagis—sicaklik, Tolca, Celtek, Gedikli, Yesildag ve Golyaka da yagis-
buharlagsma, digerlerinde ise yagis rasadi yapilmaktadir. Beysehir Golii su toplama alani
ve yakin g¢evresinde yagislar, genellikle kis ve ilkbahar aylarinda diiser. Kis aylarinda
cogunlukla kar seklindedir. Yagislar glineybatidan kuzeydogu istikametine gidildikge
azalmaktadir. Beysehir Goli gl ylizii yagisini, Beysehir, Dumanli, Gedikli,
Yenigarbademli, Tolca ve Yesildag meteoroloji istasyonlar1 temsil etmektedir. Bu

istasyonlara ait uzun yillar ortalama yagis degerleri Cizelge 3.2’de verilmistir.

Cizelge 3.2. Beysehir Golii su toplama alani yagis miktari

Meteoroloji istasyonu Ortalama Y1llik Toplam Yagis (mm)
Beysehir 468
Yenigarbademli 809
Tolca 471
Gedikli 598
Dumanli 1281
Yesildag 680
Golyaka 721

Beysehir Golii ve yakin c¢evresinde buharlasma gozlemi yapan 5 adet
meteoroloji istasyonu mevcuttur. Beysehir Golii gol yiizii buharlagmasini temsil eden
meteoroloji istasyonlar1 ve ortalama yillik toplam buharlasma degerleri Cizelge 3.3°de

verilmistir.

Cizelge 3.3. Beysehir golii ve ¢cevresinde buharlagsma

Meteoroloji istasyonu Ortalama Yillik Toplam Buharlagma (mm)
Beysehir 683
Tolca 1386
Gedikli 964
Golyaka 946
Yesildag 1049

Beysehir Golii su toplama alan1 ve yakin c¢evresinde sicaklik gozlemi yapan 3
adet meteoroloji istasyonu mevcuttur. Bu istasyonlara ait yillik ortalama sicakliklar

Cizelge 3.4’de verilmistir.
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Cizelge 3.4. Beysehir Golii Cevresinde Sicaklik Gozlemi

Meteoroloji istasyonu Ortalama Yillik Sicaklik (°C)
Beysehir 11,0
Seydisehir 115
Sarkikaraagag 10,7

Beysehir Golii Havzasi’nda yiizeysel su kaynaklar1 incelendiginde golii besleyen
toplam 27 adet ¢ay ve dere vardir. Bunlardan bazilari mevsimlik bazilar1 daimi akighdir.
Cesitli bliylikliikteki ¢cay ve dereler 9 ayr alt havzadan toplanarak gole ulasmaktadir.
Sekil 3.3’de Beysehir Golii'ne su getiren dereler ve derelerin drenaj alanlar
verilmektedir (Tiistas 1999). Beysehir Golii alt havzalari;

- Beysehir-Sugla Ara Havzasi
- Karadiken Havzasi

- Ustiinler Havzas1

- Soguksu-Yesildag Havzasi

- Yenisarbademli Havzasi

- Gedikli Havzas1

- Sarkikaraagac Havzasi

- Kireli Havzasi

- Sarisu Havzasi’dir.

Sekil 3.3’de Beysehir Golii'ne su getiren belli bashi dereler ve bu derelerin
drenaj alanlar1 gosterilmektedir.

Calismada kullanilan su numuneleri Iliirmak Yesildag Koprii-2 Beysehir Gol
Girisi, Ustiinler Kopriisii Beysehir Gol Girisi, Soguksu Yesildag Koprii-1 Beysehir Gol
Girisi, Celtik Kanali Beysehir G6l Girisi, Sarisu Eylikler Beysehir Gol Girisi olmak

izere bes noktadan numune alinmistir.
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3.1.3. Beysehir-Sugla-Apa (BSA) Kanah

Beysehir Sugla Apa (BSA) Kanali Beysehir ve ovalarin ve havzadaki tim yagis
sulariin giivenli ve en az kayipla Sugla Depolamasi ve Apa Barajlarina iletilmesi ve
depolanmasini saglayan kanaldir. Ovanin Beysehir Golii-Sugla Golii-Carsamba gayi ile
sulanmasma eski yillarda birgok kereler tesebbiis edilmistir. Ik girisim Konya ili
Karatay ilgcesi Hayiroglu koyiinden Kurukafa Mehmet Efendi tarafindan yapilmis
olmakla beraber basarili olunamamistir. Konya Ovasinin bir kisminin Beysehir
Goliinden su temin edilerek sulanmasina ait etiitler 1903 yilinda yapilan ilk istiksafa
dayanmaktadir. Bilahare 1904 yilinda daha kapsamli etiit raporu bir Alman miihendis
tarafindan hazirlanmistir. Bunu 1908 yilinda yine bir diger Alman miihendisin daha
detayli raporu izlemistir. Sadrazam Ferit Pasa zamaninda Konya—Cumra ovalarinin
Beysehir goliinden yararlanilarak sulanmasi i¢in gerekli tesislerin yapimi, “Anadolu-
Bagdat Demiryolu Sirketi’ne 1907 yilinda ihale edilmis ve 7 yil siiren insaat
calismalarindan sonra projeye 850,000 altin sarf edilerek Beysehir regiilatorii, iletim
kanali, li¢ adet regiilator, 35,000 ha sahada tahliyesi ile birlikte ana sulama kanallari,
22,000 ha sahada ise yalniz ana sulama kanallar1 ve biitiin sebekede gerekli sinai
imalatlar o giinkii teknoloji ile insa edilmistir. Bu sulama sebekesi yetersiz olmakla
beraber, yapildigi yildan beri memleketimizin en genis ve en eski sulamasi olarak
hizmet gérmiistiir.

BSA kanali ve Konya ovasi ana tahliye kanali Beysehir, Seydisehir, Konya-
Cumra ovalarinin sulanmasi, batakliklarin kurutulmasi, Konya-Cumra ovasi ile yerlesim
merkezlerinin  tagskindan  korunmast ve ova topraklarmin 1slaht amaciyla
gerceklestirilmis Beysehir Goli'nden baslayip Tuz Golii'nde sona eren yaklagik 343 km
uzunluktaki su yolunun bir pargasidir. BSA kanali Beysehir regiilatériinden baslayip
Mavi bogaz’a kadar uzanan bir hatta yer almaktadir. Proje ¢ok amacl olup Beysehir—
Sugla kapali havzasindaki su kaynaklarini optimum bir sekilde degerlendirip Beysehir,
Seydigehir ve Cumra ovalar1 sulamalarinin ve Beysehir-Mavibogaz arasinda taskin
onleme gorevini yerine getirecek baslangig debisi 131 m¥s olan ve taskin aninda 405
m3/s debiyi tasiyabilecek kapasite Tiirkiye’nin en &nemli projelerinden birinin ana
kanalidir. BSA kanali Konya-Cumra II.Merhale projesinde yer alan Beysehir-Seydisehir
ovalart sulamasinin ana kanali ve ayn1 zamanda III. Merhale projesinin iletim kanali

olmaktadir.
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Beysehir golii, c¢ikisinda 1907-1914 yillar1 arasinda insa edilmis bulunan
regiilator vasitasiyla depolama tesisi haline getirilmigtir. BSA kanali g6l ¢ikisindan
baslamakta ve Seydisehir ovasini kat ederek once km: 48.971°deki Gokhdyiik
regiilatoriine gelmekte; daha sonra Sugla goliinlin ¢evresinden dolasarak km: 68.550°de
Baliklava bogazina (yani Carsamba cayina) derive olmaktadir. Beysehir golii yiikseldigi
zaman, BSA kanaliyla alinan su Gokhoyiik regiilatorii vasitasiyla 6nce Sugla goliine bu
goliin dolmasi iizerine de Konya-Cumra ovasina akitilmakta ve bu ovada tagkin
yaratmaktadir. BSA kanali esas itibariyle Mavi bogazda son bulmaktadir. Kanal bu
bogazdan (Apa baraji ¢ikisindan) sonra Apa-Alemdar isale kanali seklinde devam
etmektedir. BSA kanalinin mubhtelif kesimlerdeki kapasitesi asagida verilmistir: km:
0.025 ~ 16.270 arasinda 131 m%s debiye gore projelendirilmistir. Bu kesimde 1,630 m
lik kisimda duvarli kanal insaati, daha sonra km: 1.655 ila 16.270 arasinda 14,260 m lik
kisimda mevcut beton kanalin kaldirilarak yerine trapez kesitli beton kaplamali kanal
insaat1 ongoriilmiistiir. km: 16.270 ~ 47.030 arasindaki 30,760 m lik kisimda 186 m®/s
debiye gore trapez kesitli beton kaplamali kanal insaati ongoriilmiistiir. km: 47.030 ~
68.500 arasindaki (Gokhdyiik regiilatdriinden sonraki) 21,470 m lik kisimda 100 m%/s
debiye gore mevcut kanalin 1slah edilmesi ve trapez kesitli beton kaplamali kanala
dontstiiriilmesi  Ongoriilmiistiir. km: 48.971°daki Gokhoyiik regiilatoriinden Sugla
depolamasina kadar 337 m®/s kapasitede, 500 m uzunlugunda iki tarafi seddeli
kaplamasiz desarj kanali ingaat1 ongdriilmiistiir. BSA kanalinin Saray Regiilatorii (km:
68.500) ile, Mavi Regiilator (km: 99.118) arasinda III. Merhale projesi kapsamina giren
kismimin 100 m%/s debiye gore 1slah1 Sngoriilmiistiir.

BSA Kanali1 Proje Karakteristikleri

Su alma yeri : Beysehir Goli
Su alma yapisi : Beysehir Golii Regiilatorti
Kanal uzunlugu : 68.558 m

Gokhoyiik Regiilatorii yeri  : 48.971 m

Cizelge 3.5°de BSA kanali kanal karakteristikleri verilmistir. BSA kanalinda
BSA Kanali-Seydisehir Kumluca Koprisii Sugla Girisi ve BSA Kanali Sugla
Depolamasi Cikist olmak iizere 2 noktadan numune alinmistir. Sekil 3.4’de BSA Kanali

Genel Vaziyet Plan1 gosterilmistir.
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Kesit ) Kanal Uzunlugu Q Proje  Q Taskin

No Kanal Km’si (m) (m¥s) (m¥s) Agciklamalar
Duvarli kanal

1 0+000 - 1+655 1655 131,0 - B=20. h=2,61+0.59
Trapez kanal

2 1+655 - 9+700 8045 131,0 - B=20 h=2,56+0,74
Trapez kanal

3 9+700 - 17+300 7600 131,0 - B=18 h=2,46+1,04
Trapez kanal

4 17+300 - 20+560 3260 131,0 - B=18 h=2,70+1,30
Trapez kanal

5 20+560 - 26+050 5490 131,0 405,0 B=20.h=3.29+0 71
Trapez kanal

6 26+050 - 37+001 10951 185,70 405,0 B=15h=3,17+0,83
Trapez kanal

7 37+001 - 48+971 11970 185,70 405,0 B=26,h=3,04+0,96
Trapez kanal

8 48+971 - 60+900 11929 70,00 - B=20,h=2,14+0,96
Kapali gecis

9 60+900 - 61+300 400 70,00 - (B=4,h=35)x2x3

gozlii

Trapez kanal

10 61+300 - 63+247,5 19475 70,00 - B=20 h=2,14+0,50
Kapali gecis

11 63+247,5 - 63+402,5 155 70,00 - (B=4,h=35)x2x3

gozlii

Trapez kanal

12 63+402,5- 68+385 4982,50 100,00 - B=29 h=1,70+0,90
13 68+385-68+558 173 100,00 Duvarli kanal

B=20, h=2,61+0,59




Derebucak

Bektemur Reglilatori

-~ Seydisehir Regiilatérii

Sugla Saray Reglilatorii

Yalihtyik

Akoren

Sekil 3.4. BSA kanal1 genel vaziyet plani
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3.1.4. Sugla Golii

Seydisehir ilgesinin 10 km giineyinde olup, denizden 1040 metre yiliksektedir.
135 km?lik bir alan1 kaplar. Beysehir Goliiniin sular1 ¢ogaldigi zamanlarda bu goliin
sular1 68 km'lik bir kanalla Sugla goliine bosalir. Bazi yagissiz yillarda sulari tamamen
cekilir, sularin ¢ekildigi alanlarda ¢ok verimli topraklar agiga ¢ikar. Sugla Depolamasi,
Seydisehir Ovasinda eski Sugla gol yatagindadir. DSI tarafindan Beysehir Golii ve Apa
Baraj1 regiilasyonlarina destek saglamak ve Konya-Cumra projeleri i¢in su depolamak
amact ile insa edilmis olup giris akimi 150,2 hm®tiir. Yillik ortalama cekilen su 124
hm® tiir. Sugla golii de Beysehir havzasi igerisinde yer almaktadir. Sugla ovasina akan,
Stiberte ve Irmak Caylari ile Gokhoyilik kanali sular1 ve Beysehir golii taskin sularini
toplayip, Konya-Cumra ovasina sulama suyu olarak akitmak amaciyla, 1996 yilinda
Sugla depolamasi insasina baglanmistir. Goliin sulama i¢in maksimum su kotu 1096,0
m; tagkinda su kotu 1096,50 m; sedde kret kotu 1097,50 m; sedde yiiksekligi 7,5 m;
rezervuar aktif hacmi 194,0 hmd, toplam hacmi 235 hm® ve gél yiizey alam 40,0

km?dir. Sedde uzunlugu 66,900 km; toplam sedde dolgu hacmi 13,0 hm*diir.

3.1.5. Apa Baraji1 ve Sulama Tesisleri

Proje sahasinda en 6nemli tesislerden birisi de Apa Baraj1 ve toplam 54 672 ha
briit alandaki sulama tesisleridir. Bu sulama tiniteleri KOS 1, 2, 4, 6, 7 ve 3’tiir (KOS 3
sulamast Simi — Alkaran olarak da anilmaktadir). Dineksaray sulamasi ve pompa
istasyonu insaat1 da 1998 yilinda tamamlanmistir. Carsamba cayinin tabii akimlar1 ve
Beysehir havzasindan (BSA kanali vasitasiyla) gelen akimlar Apa baraji rezervuarinda
diizenlenmekte ve yukarida belirtilen sulama sahalarina verilmektedir. Ancak, Apa
baraji ve rezervuart karstik bir arazi lizerine oturdugundan, golden su kacaklari
olmaktadir. Baraj rezervuarinda su kacaklarini minimuma indirmeyi hedef alan
calismalar yapilmigsa da bundan tam olarak istenilen sonuglara ulasilamamistir. Bu
yiizden yeni gelistirilen projede, sularin Apa baraj1 rezervuarina birakilmamasi; bunun
yerine rezervuar girisinde bir regiilatorle cevrilerek, kanalla (baraj iist kotlarindan)
gecirilmesi benimsenmistir.

Apa baraj1, Carsamba ¢ay1 iizerinde Apa kdyiiniin hemen yakininda, talvegden
29.80 m yiiksekliginde 165,1 hm? aktif hacminde, toprak dolgu tipinde bir barajdir.
Baraj kret kotu 1057,90 m olup govde dolgu hacmi 1,327 hm®diir. iki adet derivasyon
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tiineli, sonradan kapak saftlar1 ile kontrol edilerek dipsavaga doniistlirtilmiistiir. Sulama
suyu, baraj dipsavagindan, Apa-Alemdar kanali adi verilen (1slah edilmis) akarsu
yatagina birakilarak, ii¢ adet regiilatorle ¢evrilmekte ve yukarida adi gecen sulama
tinitelerine verilmektedir. Regiilatérler, menbadan mansaba sirasiyla, Kisikyayla,
Postalcik ve Alemdar regiilatorleridir. Kisikyayla, KOS 1 ve 2 sulamasina; Postalcik,
KOS 4 ve 6’ya; Alemdar ise KOS 7’ye su vermektedir. Alemdar regiilatorii gelecekte
KOS 5 ve 8 sulamalarina da su verecektir. KOS 3 sulamasina ise baraj dipsavak
cikisindan Ozel bir su alma yapisiyla su alinmaktadir. Mevcut 54.672 ha sulama
sahasinin yillik sulama suyu ihtiyaci 327 hm® maksimum sulama debisi 35,5 m*/s’dir.
1998 yilinda devreye giren Dineksaray sulamasiyla birlikte, toplam sulama alani 55.872
ha; yillik sulamaya verilen su ise 334 hm® olmaktadir. Apa baraji 1962 yilinda isletmeye
girmistir. Beysehir ve Sugla géliinden gelen, BSA kanalinin akimlar1 ve Carsamba cay1
akimlartyla beslenmektedir. Sulama sebekesi Tiirkiye’nin  en eski sulama

sebekelerinden biri niteligindedir.

3.1.6. Apa-Alemdar Isale Kanah

Apa baraj1 dipsavagindan baslayan Apa-Alemdar isale kanalinin km: 0+000 -
17+540 arasinda kapasitesi 80 m%/s; taban genisligi 25 m, su yiiksekligi 2.57 m, kanal
sevleri 1:2°dir. Kanal taban egimi 0,0003 ile 0,002 arasinda degismektedir. Kanalin km:
17+540 - 36+000 arasinda kapasitesi ise 58,0 m3/s'dir.

3.1.7. Konya Ovasi Ana Tahliyesi

Konya Ana Tahliye Kanali genelde trapez kesitli toprak bir kanaldir. Ana
Tahliye Kanali’nin baglica dort bolimii vardir. Birinci boliimde Arapgayirt kolu,
Alakova kolu ve Kegili kolu olmak iizere ii¢ toplama kanali vardir. Ikinci boliim I Nolu
pompa istasyonundan Tutupbeli tlineline kadar olan 22,3 km uzunlugundaki terfi
kanalhdir. Terfi kanali {izerinde ili¢ pompa istasyonu bulunmaktadir. Her pompa
istasyonunda her biri 5 m*/s kapasiteli 5 pompa ile 5 m terfi yapilmaktadir. Dolayisiyla
kanalin maksimum tahliye kapasitesi 25 m®/s dir. 3 Nolu pompa istasyonunun 3,2 km
mansabinda tahliye kanalinin 3. boliimii olan atnali kesitli ve 3.507 m uzunlugunda

Tutupbeli tiineli vardir.
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Ana Tahliye Kanali’nin 4. boliimii olan mansap kanali Tutupbeli tiinelinden Tuz
Goli’ne kadar uzanan toprak kanaldir. Kurak donemlerde pompa istasyonlari hig
calistirilmamakta az yagislhi donemde ise kanaldaki su tarim amaciyla kullanildigi igin
kanal boyunca tiiketilmektedir. Tahliye Kanali’min sulart kis dénemi ve yagish
donemlerde Tuz Goli’ne kadar ulagmaktadir. Tuz Golii yaklasik 1700000 ton/yil tuz
tiretilen ve Tirkiye’deki tuz iiretimindeki pay1 %65 olan 6nemli bir kaynaktir (Aydin,
2000). Calismada kullanilan su numuneleri BSA Kanali-Apa Baraj Cikisi, Apa Tahliye
Kanali Pompa-1 Girisi, Apa Tahliye Kanali-Golyazi kopriisiinden olmak {tizere 3
noktadan alinmistir.

Konya ovasi ana tahliyesi insaatina 1969 yilinda baslanilmis ve toplama
kanallarinin bir kismi hari¢ tahliye kanali 1974 yilinda isletmeye acilmistir. Ana tahliye
kanali Aslim-Kegili tahliye kanalindan baglamakta ve Tuz goliinde son bulmaktadir.
Ana tahliye sisteminin bes boliimii bulunmaktadir. Bunlar, toplama kanallar
(Arapcayiri, Alakova, Aslim-Kegili), pompa istasyonlar1 (P1, P2, P3); 22+300 km
uzunlugundaki terfi kanali, 3+507 km uzunlugundaki Tutup Tiineli ve tiinel ¢ikisindan
itibaren mansapta 96+571 km uzunlugundaki Tuz Golii Tahliye Kanalidir. Boylece
Aslim - Kegili baglangicindan itibaren Ana Tahliye Kanalinin toplam uzunlugu 186 km
olmaktadir. Tahliye sisteminin proje debisi 25 m?/s'dir. Ug adet pompa istasyonu (P1,
P2, P3) herbiri 400 kW giiclinde, toplam 15 adet moto-pomp ihtiva etmektedir. Mevcut
kurulu gii¢ 6,000 kW'dir. Sekil 3.5°de Konya Ovas1 Ana Tahliyesi Genel Vaziyet Planm

gosterilmektedir.
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Sekil 3.5. Konya Ovasi Ana Tahliyesi genel vaziyet plani
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3.2. Su Kalitesi Gozlem Noktalarimin Secilmesi ve Tanitilmasi

Ornekleme noktalarmin segiminde, evsel ve endiistriyel yerlesimler ve bunlarin
atitk bosaltim yerleri, golde ¢esitli amaclar i¢in su alma noktalarinin yerleri, goliin
hidrolojik durumu, rlizgar yonii, gole karisan akarsular, Ornekleme noktasina
ulagilabilirlik, alinan 6rnegin o noktadaki su niteligini tanitir olmasi gibi etkenler goz
Oniine alinmistir. Ayrica, bir defada alinacak 6rnek sayisinin fazlaligi, 6rnek alma ve
analiz islemlerini gerceklestirecek kurulusun insan giicli, laboratuar, arag, gerec
kapasitesi de 6rnekleme noktas1 se¢imini etkileyen etkenler arasina sokmaktadir. Biitiin
bunlar goz Oniine alinarak, akarsular {izerinde kirletici kaynaklara, topografik yapiya ve

akarsu kollarina bagli olarak asagida belirtilen noktalardan numuneler alinmistir.

Beysehir goliinii besleyen derelerden;
- Ilirrmak Yesildag Koprii-2 Beysehir Gol Girisi
- Ustiinler Képriisii Beysehir Gol Girisi
- Soguksu Yesildag Koprii-1 Beysehir Gol Girisi
- Celtik Kanali Beysehir Gol Girisi
- Sarisu Eylikler Beysehir GOl Girisi olmak {izere bes noktadan numune
alinmustir.
BSA kanalinda;
- BSA Kanali Seydisehir Kumluca Kopriisii Girisi,
- BSA Kanali Sugla Depolamasi Cikisi olmak iizere 2 noktadan numune
alinmustir.
Konya Ana Tahliye Kanalinda;
- BSA Kanali-Apa Baraj Cikisi,
- Apa Tahliye Kanali Pompa-1 Girisi,
- Apa Tahliye Kanali —Go6lyaz1 kopriisiinden

- olmak iizere 3 noktadan numune alinmustir.

Sekil 3.6’da su kalitesi gozlem noktalar1 Konya Kapali Havza haritas: iizerine

isaretlenmistir



Apa Tahlive Kanali, Golyazl Koprasua
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Apa Tahliye Kanall Pompa NO:1 w

Ustinler Koprosa
Soguksu Yesildag Koprosa J llirmak Yesildag

BSA Kanah Sugla Girisi
BSA KAnal Sugla,Cikist

Sekil 3.6. Su kalitesi gézlem noktas1 genel vaziyet plani
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Belirlenmis Ornekleme noktalarinin koordinatlart ve rakimlart Cizelge 3.6°da

gosterilmektedir.

Cizelge 3.6. Ornekleme noktalarmin koordinatlari, rakimlar1 ve drnekleme sayilart

Su Kalitesi Izleme Noktalar1

Sira Havza ) Rakimi  Kordinatlar Kaynak
Istasyon Adi - Ornekleme Sayisi
No No (m) UTM Tipi
Celtik Kanal1 Beysehir Golii X=4208 759 Yilda 4 kez (Sbt.,
L8 Ginsi 1138 “yogspogs  AKASU Moo Agst, Ksm)
Sarisu Eylikler Beysehir Golii X=4175128 Yilda 4 kez (Sbt.,
2 18 Gisi 123 “yoageser  AKASU My Agst, Ksm)
Soguksu Yesildag Kopriisii X=4 155 225 Yilda 4 kez (Sbt.,
3 16 peyschir Goli Girisi 125 “yger12a  AKASU i Agst, Ksm)
[li Irmak Yesildag Kopriisii X=4 156 132 Yilda 4 kez (Sbt.,
4 18 Beysehir Golii Girisi 1128 “ygee708  AKASU \ive Agst, Ksm)
Ustiinler Kopriisii Beysehir X=4 164 189 Yilda 4 kez (Sbt.,
> 18 Gl Girisi H27 “yogrsess  ARASU L Noo Asst, Ksm)
s 1 Eﬁﬁﬂﬁjﬁgsﬁi‘?sg‘ia 1oy X=4143970  Sulama  Yilda 4 kez ($bt,
o P & Y=403 691 Kanali  Mys., Agst., Ksm)
Girisi
7 16 BSA Kanali-Seydisehir Sugla 1090 X=4130803 Sulama Yilda 4 kez (Sbt.,
Cikis Y=422 001 Kanali  Mys., Agst., Ksm)

X=4135006  Sulama Yilda 3 kez (Sbt.,

8 16  BSA Kanali-Apa Baraj Cikis1 1026 Y=459 583 Kanah  Ekm., Arl)

9 16 Apa Tahliye Kanali-Pompa 1010 X=4190 877 Drenaj  Yilda 3 kez (Sbt.,
No 1 Girisi Y=467 698 Kanali  Ekm., Arl.)

10 16 Apa Tahliye Kanali-Gélyazi 910 X=4 267 795 Drenaj  Yilda 3 kez (Sbt.,
Kopriisi Y=517 426 Kanali  Ekm., Arl.)

3.2.1.Beysehir Gol Girisi numune alinan istasyonlar

Beysehir Goliine yil boyunca kesintisiz su tasiyan derelerdeki kirlenmenin
tespit edilebilmesi ve golii besleyen akarsularin gol kalitesi iizerindeki etkilerini
inceleyebilmek amaciyla Uluirmak Yesildag Koprii 2, Ustiinler Kopriisii, Soguksu
Yesildag Koprii 1, Celtik Kanali ve Sarisu Eylikler adlar ile 5 adet dere secilmistir.
Genel su amagli kalite degerlendirmesi yapilan noktalardan yilda 4 defa olmak iizere
Subat, Mayis, Agustos ve Kasim aylarinda numune alinmistir. Subat ayinda araziye
gitmekte sikiti yagsanan yillarda Mart ayinda numune alinmigtir. Sekil 3.7°den Sekil
3.11’e kadar Beysehir Golii Girisindeki, numune alinan istasyonlardan c¢ekilen

fotograflar gosterilmektedir.
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Sekil 3.7. Uluirmak Yesildag Koprii 2 Beysehir Gol girisi

Ustiinler Kopriisii Beysehir Gl girisi

8

kil 3

Se
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Sekil 3.9. Soguksu Yesildag Koprii 1 Beysehir Gol girisi

Sekil 3.10. Celtik Kanali Beysehir Gol girisi
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Sekil 3.11. Sarisu Eylikler Beysehir G6l girisi

3.2.2. Beysehir Golii-Tuz Go6lii hatti numune alinan istasyonlar

Beysehir-Tuz Golu hattindaki su kalitesi ile ilgili en dnemli faktor, Konya’nin
kisa bir siire oncesine kadar aritilmamis atiksuyunu ihtiva eden Ana Tahliye Kanali'dir.
Konya atiksular1 kanalizasyon sistemi ile terfi merkezinde toplanip, buradan Ana
Tahliye Kanali vasitasiyla Tuz Golii'ne kadar ulagmaktadir. Atiksu aritma tesisi 2010
yilinda devreye alinmistir. Konya kenti atiksulart Ana Tahliye Kanaliyla kig aylarinda
Tiirkiye’nin en biiyiik ve en 6nemli tuz kaynagi olan Tuz Goli’ne kadar ulagmakta
ayrica yazin kurak zamanlarinda Ana Tahliye Kanali boyunca s6z konusu sular sulama
suyu olarak da kullanilmaktadir.

Beysehir goliinden baslayip Tuz Golii’'nde sona eren yaklasik 343 km’lik hat
boyunca toplam ylizeysel su kalitesindeki degismeler incelenebilmesi igin BSA Kanali
Kumluca Kopriisii Sugla Girisi, BSA Kanali Seydisehir Sugla Cikisi, BSA Kanali Apa
Baraj1 Cikisi, Apa Tahliye Kanali Pompa No: 1 ve Apa Tahliye Kanali Golyaz1 kopriisii
adlart ile 5 adet numune alma noktasi secilmistir. Genel amagli su kalite
degerlendirmesi yapilan BSA Kanali iizerindeki noktalardan yilda 4 defa olmak iizere
Subat, Mayis, Agustos ve Kasim aylarinda Ana Tahliye Kanali lizerindeki noktalardan

yilda 3 defa olmak tizere Subat, Ekim ve Aralik aylarinda numune alinmistir. Beysehir
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Goli ¢ikisindan Tuz Goline kadar uzanan su hatti lizerindeki, numune alinan

istasyonlardan cekilen fotograflar Sekil 3.12°den Sekil 3.16’a kadar gosterilmektedir.

Sekil 3.12. BSA Kanali Kumluca Kopriisii Sugla girisi

Sekil 3.13. BSA Kanali Seydigehir Sugla ¢ikist
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Sekil 3.14. BSA Kanali Apa Baraji ¢ikist

Sekil 3.15. Apa Tahliye Kanali - Pompa No:1 girisi



o1

Sekil 3.16. Apa Tahliye Kanali — Golyazi Kopriisi

3.2.3. Sulardan Numune Alinmasi

Su numuneleri, Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi’ne bagli olarak ¢ikarilan
Numune Alma ve Analiz Metodlar1 Tebligi’nde belirtilen esaslar dahilinde yankol veya
atiksu desarjindan sonra tam karisimin saglandigi belirlenen kesit {izerinde, yiizeyden
30-40 cm asagidan alinmistir. Akarsulardan alinan numuneler, kirletici kaynaklar veya
yan kollarin birlesme Oncesi ve sonrasi tam karisim saglandiktan sonra akis olan
kisimdan ve orta derinlikten alinmaya calisilmig, akarsularin durgun olan kisimlarindan
veya tiirbiilans yaptig1 yerlerden numune alinmaktan kaginilmistir. Akarsulardan alinan
ornekler 2,5 I’lik plastik siselere alinmis ve toplanan her bir numune igin, numune sisesi
tizerine gerekli agiklamalarin yazilacagi bir etiket yapistirilmistir.

Su numunelerinde sicaklik, pH, CO gibi parametreler yerinde dl¢iilmiistiir. Diger
parametreler ise; numune koruma tekniklerine uyularak, DSI 4 Bolge Miidiirliigii niin
Laboratuari’nda analiz edilmistir. BOls ve azot gruplarmin analizine laboratuara gelinir
gelinmez baglanmigtir. Agir metal analizleri i¢in; su numunelerinden alinarak, dnceden
temizlenip etiketlenmis 100 ml’lik polietilen siselere konmustur. Siseler icerisine, 1 ml

HCI ilave edilerek ortam asitlendirilmistir. Boylece, ortamdaki mevcut organizmalarin
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ve bakterilerin biyolojik aktiviteleri sona erdirilerek, metallerden bagka formlara

doniigiimlerinin dniine gecilmistir. Analize kadar, 6rnekler sogutucuda saklanmustir.

3.3. Analiz Yontemleri

Nitrat azotu, nitrit azotu, toplam fosfor analizleri i¢in; Hach Lange Dr 5000
Model Spektrofotometre kullanilmistir. Amonyum azotu analizi igin, WTW pH/ION
735 Model Iyon Segici Cihaz kullanilmistir. Analizler sirasinda hazirlanan ¢dzeltilerin
karistirilmas1 amaciyla, Biosan MSH 300 Model Manyetik Karistirici kullanilmistir.
BOIs &lgiimiinde, OXI TOP WELP BOI Olgiim Cihazi kullamilmistir. Olgiim
degerlerini, 0-4000 mg/L 6lgiim araliginda gdstermektedir. Olgiimiin tamamlanmasi 5
giin slirmekte bu siire icerisindeki degisim skaladan gozlenebilmektedir. pH dl¢limiinde,
WTW pH 196 T model pH-metre kullanilmistir. Otomatik kalibrasyon o6zelligine
sahiptir. Sicaklik farkliliklarini da oOlgerek, ¢ok hassas Olgiimler yapilmaktadir.
Cozlinmiis oksijen ol¢timiinde, WTW OXI 196 model oksijenmetre kullanilmistir.

Kalite gozlem noktalarindan yukarida belirtilen donemlerde alinan numunelerin
Olgiilecek parametreleri ve analiz metotlar1 Cizelge 3.7°de belirtildigi sekilde yapilmisg
ve sonuclar Su kalitesi ve sulama suyu acisindan ilgili yonetmeliklere gore

degerlendirilmistir.

Cizelge 3.7. Olgiim parametreleri ve analiz metotlart

Sira Parametre Formiil Birim Analiz Metodu
1 pH (25 °C) TS 3263 1S010523
2 Elektriksel Iletkenlik (25 °C) EC us/cm TS 9748 EN 27888
3 Sodyum Na* meq/L TS 4530
4 Kalsiyum Ca* meqg/L TS 8196
5 Kloriir Cl meg/L TS 4164 1SO 9297
6 Siilfat SO4 meq/L TS 5095
7 Bor B mg/L TS 3661
8 Amonyum Azotu NH4*-N mg/L EPA 350.2
9 Nitrat Azotu NOs-N mg/L EPA 352.1
10 Nitrit Azotu NO>-N mg/L STDM 20. Edt /4500-NO-B
11 Coziinmiis Oksijen CO mg/L TS 5677 EN 25814
12 Biyolojik Oksijen Ihtiyaci BOI mg/L STDM 20. Edt /5210-B
13 Organik Madde PV mg/L TS 6288 EN ISO 8467
14 Kimyasal Oksijen Ihtiyaci KOI mg/L TS 2789 1SO 6060
15 Renk Pt-Co TS 6392 EN ISO 7887

16 Bulaniklik NTU TS 5091 EN 7027
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Sicakhik
pH metre elektrodu, numune igerisine daldirilip, pH metre iizerinde bulunan

sicaklik okuma diigmesi yardimi ile sicaklik 6l¢tiimii yapilmistir.

pH
pH metre elektrodu, numune igerisine daldirilip, kalibrasyonu diizenli olarak

yapilan pH metre iizerindeki diigmeler yardimi ile pH 6l¢iimii yapilmistir.

Coziinmiis Oksijen (CO)
Olgiim WTW marka Multiparametre 340i cihazi ile yapilmstir. Kalibrasyonu
diizenli olarak yapilan cihazin probu deger sabitlenene kadar numune icinde bekletilmis

ve cithazin ekranindaki CO degeri kaydedilmistir.

Kloriir

Kloriir tayini argentometrik (giimiis nitrat metodu) metodu, civa nitrat metodu,
potentiometric ve iyon kromotografi metodu ile yapilabilir. Kloriir tayininde
argentometrik metodu kullanilmistir. Metoda gore kloriirii kromatli, nétr ve hafif bazik
ortamda glimiis nitratla titre edilmistir. Giimiis kloriir ¢oker ve doniim noktasinda
kirmizi renkli giimiis kromat olusur. Bromiir, iyodiir ve siyaniir iyonlarinda kloriir gibi
giimiis nitrat kullanilir. Siilfiir, tiyosiilfat ve siilfit iyonlar1 girisim yapacagindan,
hidrojen peroksit ile giderilerek engellenir. Ortofosfat iyonlart 250 mg/L
konsantrasyonda giimiis fosfat seklinde ¢okerek uzaklastirilir. 10 mg/L’den fazla demir
iyonlar1 donlim noktasinda karigikliga neden olur.

Potasyum kromat, K>CrOg, indikator ¢ozeltisi 50 g potasyum kromat (K2CrOa)
bir miktar saf suda ¢oziilerek hazirlanmistir. Cok az kirmizi ¢okelek verinceye kadar
glimiis nitrat ¢ozeltisi konularak 12 saat bekletilmis ve siiziilerek, saf su ile 1000 mL’ye
tamamlanmistir. 0,014 N standart giimiis nitrat (AgNO3) Cozeltisi 2.395 g glimiis nitrat
saf suda c¢oziilerek, balon jojede 1000 mL’ye tamamlanmistir. 0,0141 N standart
sodyum kloriir (NaCl) Cozeltisi 0,824 g NaCl (140 °C’de kurutulmus) saf suda
¢oziilmiis ve balon joje 1000 ml’ye tamamlanmistir. Bu ¢dzeltinin 1 mL’si 0,5 mg Cl7’¢e
esdegerdir. Alliminyum hidroksit siispansiyon ¢ozeltisi, 125 g aliiminyum potasyum
stilfat (AIK(SO4)2.12H20) veya aliiminyum amonyum siilfat (AINH4(SO4)2.12H20)
1000 mL saf suda ¢oziilmiistiir. 60 °C’ye 1sitilmis ve 55 mL derisik amonyak yavas

yavas karistirarak ilave edilmistir. 1 saat bekletilerek ¢okelek kloriirden temizleninceye
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kadar birka¢ kez saf su ile yikanmigtir. Siispansiyonun hacmi yaklasik 1000 ml’ye
tamamlanmaistir.

Fenolftalein indikator ¢ozeltisi 5 g fenolftalein 500 ml % 95°1ik etil alkolde
¢Oziilmiistiir. 500 ml saf su konulmus ve 0,02 normal sodyum hidroksit ¢ozeltisi damla
damla soluk pembe renk elde edilinceye kadar damlatilmistir. 1 N sodyum hidroksit
(NaOH) ¢ozeltisi 40 g sodyum hidroksit saf suda ¢oziilerek, balon jojede 1000 ml’ye
tamamlanarak hazirlanmistir. %30 Hidrojen Peroksit, (H202), kullanilmustir.

100 ml veya 100 mL’ye seyreltilmis numune kaserole konulmustur. Numune
renkli ise 3 ml aliminyum hidroksit silispansiyon c¢ozeltisi konup karistirilmistir.
Cokmesi beklenmis ve siiziilmiistiir. Eger numunede siilfiir, siilfit veya tiyosiilfat varsa
1 mL H202 konup 1 dakika karigtirllmistir. Numunenin pH’1 H2SO4 veya NaOH ile 7-
10’a ayarlanmistir. 1 mL potasyum kromat indikator ¢ozeltisi ilave edilmistir. Standart
AgNOs ¢ozeltisi ile renk saridan pembemsi sariya doniinceye kadar titre edilmistir.
Hesaplama asagidaki esitlikler ile gergeklestirilmistir. Burada, V: ml numune, A:
numune i¢in harcanan AgNO3z hacmi, mL, B: Blank i¢in harcanan AgNO3 hacmi, N:

AgNO3 normalitesi,

(A—B)x N x35450

mg Cl/l = (3.1)

mgNaCl/l = mg CI"/1x1,65 (3.2)

Siilfat

Siilfat konsantrasyonu tayininde tiirbidik metod kullanilmistir. Siilfat iyonu
asidik ortamda baryum kloriir, BaCl. ile baryum siilfat, BaSO4 halinde ¢oktiiriiliir.
Baryum siilfat silispansiyonun 151k absorbansi fotometre ile Olgiiliir, stilfat
konsantrasyonu Standart egriden okunur. Renk ve askidaki katilar karigikliga neden
oldugundan giderilmelidir.

Buffer ¢ozeltisi A, 30 g magnezyum kloriir, MgCl2.6H-O, 5 g sodyum asetat,
CH3COONa.3H:0, 1 g potasyum nitrat, KNOs ve 20 ml asetik (%99), CHsCOOH, 500
mL saf suda c¢ozilip 1000 mL’ye tamamlanmistir. Buffer ¢ozeltisi B (siilfat
konsantrasyonu 10 mg/L’den daha az ise gereklidir) 30 g magnezyum Kkloriir,
MgCl,.6H20, 5 g sodyum asetat, CH3COONa.3H20, 1 g potasyum nitrat, KNO3z, 0,11 g
sodyum nitrat, Na>SO4 ve 20 mL asetik asit (%99) 500 ml saf suda ¢oziiliip ve 1000
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mL’ye tamamlanmistir. Baryum kloriir, BaCl2 20-30 mesh arasi, standart siilfat ¢ozeltisi
0,1479 g susuz sodyum siilfat, Na;SOs, saf suda ¢oziiliip, balon jojede 1000 ml’ye
tamamlanmustir. Bu ¢ozeltinin 1 mL’si 0,1 mg SO47 icermektedir.

Standart egrinin hazirlanmasi igin standart siilfat ¢ozeltisinden 5, 10, 15, 20 30,
30, 40 mL almmarak 100 mL’ye tamamlanmistir. Boylece 5, 10, 15, 20, 25, 30, 40
mg/L’lik bir seri standart seri hazirlanmis olmaktadir. Hazirlanan standartlarin her
birine 20 mL buffer ¢ozeltisi konup, magnetik karistiricida karistirilmistir. 1 6lgek
BaCl, kristali konup, kronometreye basilarak 1 dakika karistirmaya devam edilmistir.
Spektrofotometrede okuma yapilip, okunan degerler ile standart egri hazirlanmistir. 100
ml numune 250 ml’lik behere konulduktan sonra 20 ml buffer ¢ozeltisi ilave edilip
karistiricidda  kanistirilmistir.  Kanistirilicken 1 6lgek  BaCly  kristali  konup  ve
kronometreye basilmistir. 1 dakika sabit hizla karigtirmaya devam edildikten sonra
absorbsiyon hiicresine koyup spektrofotometrede okuma yapilmistir. Standart egriden
mg/L siilfat miktar1 bulunmustur. Hesaplama asagidaki formiille gerceklestirilmistir.
Burada, V: ml numune, Eger buffer A ¢ozeltisi kullanilmigsa; BaCl; ilavesinden 6nceki
numune absorbansi ¢ikarttiktan sonra Standart egriden direkt olarak hesaplanmistir.
Eger buffer B ¢ozeltisi kullanilmigsa; yukaridaki formiilde bulunan siilfat

konsantrasyonundan blank konsantrasyonu ¢ikarilmstir.

mgSO;2 x1000

mgSO4 2/l =
0oy v

(3.3)

Amonyum Azotu

Amonyum azotu konsantrasyonu neslerizasyon metodu ile tayin edilmistir.
Saflagtirilmis igme sulari, dogal sular ve saflagtirllmis atiksu atiklari i¢in kullanildi.
Amonyag1 yliksek sularda, amonyak nessler reaktifi ile dogrudan tayin edildi. Nesler
reaktifi ile bulaniklik veren kalsiyum, demir, magnezyum ve siilfiir iyonlar1 alkali ¢inko
siilfatla c¢oktiirilmeden Once aritma yapildi. Nesser reaktifi ile aromatik aminler,
organik kloraaminler, aseton ve aldehitler sarimsi ve yesilimsi renk ve bulaniklik
verirler. Bunun i¢in destilasyon gereklidir.

Amonyaksiz saf su, iki kez destile edilerek suya yeterince brom konup bir gece
bekletilmistir. Biitiin rektiflerin hazirlanmasinda, seyreltme islemlerinde bu su
kullanilmistir. Cinko siilfat, (ZnSO4.7H20,) ¢ozeltisi, 100 g ZnSO4.7H20 amonyaksiz

saf suda ¢oziiliip, balon jojede 1000 mL’ye tamamlanmistir. Nessler reaktifi, 100 g civa
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iyodiir, Hgl> ve 70 g potasyum iyodiir, KI bir miktar amonyaksiz saf suda ¢ozlilmiistiir.
Bu karigim 500 ml amonyaksiz saf suda ¢oziilmiis 160 g sodyum hidroksitin soguk
cOzeltisine yavasca ve karistirarak konulmustur. Amonyaksiz saf su ile balon jojede
1000 ml’ye seyreltilmistir. Bu ¢6zeltiden yaklasik 0,1 mg/L amonyak azotu bulunan
numuneye kondugunda yaklasik 10 dakika i¢inde karakteristik turuncu tugla kirmizimsi
renk olusmustur. Stok amonyak c¢ozeltisi, 100 °C’de kurutulmus 3.819 g susuz
amonyum kloriir, NH4Cl, bir miktar amonyaksiz saf suda ¢6ziilmiis, balon jojede 1000
mL’ye tamamlanmistir. Bu ¢ozeltinin 1 mL’si 1,00 mg N, 1.22 mg NHzs icermektedir.

Standart amonyum ¢o6zeltisi, Stok amonyum ¢ozeltisinden 10 mL alinmus,
amonyaksiz saf su ile balon jojede 1000 mL’ye tamamlanmistir. Bu ¢6zeltinin 1 mL’si
0,0122 mg NHs icermektedir. Sodyum hidroksit ¢ozeltisi, NaOH, 6 N: 240 g NaOH
amonyaksiz saf suda ¢oziiliip, balon jojede 1000 mL’ye tamamlanmigtir. Sodyum-
potasyum tartarat ¢ozeltisi, 50 g sodyum potasyum tartarat tetrahidrat (KNaCsH40e¢.4
H20) 100 mL amonyaksiz saf suda ¢oziilmiistiir. 30 ml kalincaya kadar kaynatilmistir.
Sogutulup, balon jojede, 100 mL’ye tamamlanmustir.

Standart amonyum ¢o6zeltisinden 0-0,2-0,4-1,0-2,0-3,0-4.0-5,0-6,0 mL alinip,
amonyaksiz saf su ile 50 mL’ye tamamlanmistir. Boylece 0-0,002-0,004-0,01-0,02-
0,03-0,04-0,05 ve 0.06 mg amonyak azotlu bir seri hazirlanmistir. Bu ¢ozeltinin her
birine 1 mL nessler reaktifi konup, 10-30 dakika sonra spektrofotometrede okuma
yapilmustir. Okunan degerler ordinat, mg N degerleri apsiste olmak tizere Standart egri
cizilmistir.

Numunede artik klor varsa esdeger miktarda klor giderici ¢ozelti konulmustur.
100 ml numuneye 1 mL ZnSO4 ¢ozeltisi konup, iyice karistirilmistir. pH degerini 10,5’¢
ayarlamak igin 0,4-0,5 ml 6 N NaOH c¢ozeltisi konmustur. lyice karistirilip birkag
dakika bekletilmistir. Siiziilerek veya santrifiijlenerek ¢okelek uzaklastirilmstir. ilk 25
mL siiziintii atilarak 50 mL numune alinmistir. Nessler reaktifi ile ¢okelek olusturan,
bulaniklik yapan kalsiyum, magnezyum ve diger iyonlarin etkisini azaltmak igin 1-2
damla (0.05-0.1 mL) sodyum potasyum tartarat ¢ozeltisi ve 1 mL nessler reaktifi ilave
edilmistir. 400-425 nm fitler fotometre veya 400-500 nm spektrofotometrede okuma
yapilmistir. Standart egrisinden mg NH3z-N bulunmustur. Hesaplama asagidaki esitlikler

ile gerceklestirilmistir. Burada V numune hacmi’dir.

mgNH, — N x1000

mgNH, — N/l = (3.4)
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mg/L NHz = mg/L NH3-N /1x1,216 (3.5)
mg/L NHs* = mg/L NH3-Nx1,288 (3.6)
Nitrit

Nitrit konsantrasyonu kalorimetrik metot ile tayin edilmistir. Nitrit anyonu 2-2,5
pH arasinda diazolandirilmis siilfanilik asidin N-(1-naftil)-etilendiamin dihidro kloriir
ile verdigi kirmizimsi1 mor azo boyar maddesinin rengine dayanarak bulunmustur. Bu
metotla 0.001-0.025 mg/L nitrit azotu goézle tayin edilmistir. 5 cm 151k yolu ve yesil
renkli filtre kullanilmigsa 0.005-0.05 mg/L konsantrasyon uygundur. Renk 1 cm 11k
yolu ve 543 nm’de 0.18 mg/L nitrit azotuna kadar Beer kanununa uyar. Deney
sartlarinda ¢okelti veren Fe*3, Ag*, Bi*3, Hg*?, Sb*3. Pb*2, Au* ve diger renkli iyonlar
reaksiyonu bozarlar.

Nitritsiz su, 1 litre saf suya 1 mL derisik H.SO4 ve 0,2 mL mangan siilfat,
MnSO4 (36.4 g MnSO4.H20 100 ml saf suda ¢oziilmiistiir) hafif pembe renk olusuncaya
kadar 1-3 mL potasyum permanganat, KMnOg, ¢6zeltisi (0.4 mg KMnO4 1000 mL saf
suda ¢oziiliip) konmustur. 15 dakika bekledikten sonra renk amonyum oksalat ¢ozeltisi
(0,9 g (NH4)2C204.H20 1000 ml saf suda ¢oziiliip) ile giderilmistir. Biitiin ¢ozelti ve
seyreltmelerde nitritsiz su kullanilmistir. Stok nitrit ¢ozeltisi, 1,232 g NaNO; saf suda
¢oziilmiis, balon jojede 1000 mL’ye tamamlandmustir. Bu ¢6zeltinin 1 mL’si 0,25 mg
NO2-N icerir. Cozeltiye 1 mL koliform konarak bozunmasi dnlenmistir.

Stok nitrit ¢ozeltisinin ayarlanmasi i¢in 0,05 M (0,25 N) KMnOg4 ¢o6zeltisi, 5 ml
derisik H»SO4 ve 50 ml stok nitrit ¢ozeltisi pipet ile kapakli bir legene konmustur. lyice
karistirilmistir. Isitict tablada 70-80 °C’ye kadar isitilmigtir. 0,025M (0.05N) sodyum
oksalat ¢ozeltisinden permanganatin rengi gidinceye kadar 10 ml’lik kisimlar halinde
ilave edilmistir. Sodyum oksalatin asiris1 0,05 M KMnOg ¢ozeltisi ile hafif pembe renk
kalana kadar titire edilmistir. Ayni islem nitritsiz saf su ile blank igin yapilmistir. Stok
¢ozeltideki nitrit azotu hesaplamasi asagidaki formiille yapilmistir. Burada, A stok nitrit
cozeltisindeki mg nitrit azotu/ mL, B kullanilan permanganat hacmi, mL, C KMnO4
normalitesi, D ilave edilen sodyum oksalat hacmi, mL, E sodyum oksalat normalitesi, F

titrasyon i¢in alinan stok nitrit ¢ézeltisi, mL.

(BXxC)-(DxE)x7
F

A=

(3.7)
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Sodyum oksalat, Na;C»04 ¢ozeltisi, 0,025 M (0,5 N), i¢in 3.50 g primer Standart
safliginda NaxC»04 saf suda ¢oziiliip, balon jojede 1000 mL’ye tamamlanmistir.
Potasyum permanganat, KMnQgs, c¢ozeltisi, 0,05 M (0.25 N), icin 8 g potasyum
permanganat bir miktar saf suda ¢oziiliip, balon jojede 1000 ml’ye tamamlanmistir.
Kahverengi cam sisede en fazla 1 hafta bekletilmistir. Ayari ig¢in 100-200 mg susuz
Na2C204 400 mL’lik behere konmustur. 100 ml saf su ilave edilip ¢6ziinmesi igin
karistirtlmistir. 10 mL (1+1) H2SOs konup 90-95 °C’ye kadar isitilmistir. Hemen
potasyum permanganat ¢ozeltisi ile magnetik karistiricida hafifi pembe renk olusuncaya
kadar titre edilmistir. Sicaklik 85 °C’nin altina diismemelidir. Blank iginde ayn1 islem
yapilmigtir. Burada, A numune i¢in harcanan KMnQOs, mL, B blank i¢in harcanan

KMnOs, mL, C sodyum oksalat miktari, g, M potasyum permanganat molaritesi’dir.

M= ¢
(A— B)x0,33505

(3.8)

Ara nitrit ¢ozeltisi i¢in stok nitrit ¢ozeltisinden 50 mL alinip, balon jojede 250
mL’ye tamamlanmistir. Bu ¢6zeltinin 1 ml 0.05 mg NO2-N igerir. Giinlik
hazirlanmistir. standart nitrit ¢ozeltisi ara nitrit ¢ozeltisinden 10 mL alinmistir, balon
jojede 1000 ml’ye tamamlanmistir. Bu ¢ozeltinin 1 ml’si 0,0005 mg NO2-N igerir.
Siilfanilik asit ¢ozeltisi, 0,6 g siilfanilik asit 70 ml saf suda ¢oziiliip, sogutulmustur. 20
mL derisik HCI ilave edilip saf su ile balon jojede 100 mL’ye tamamlanmustir. lyice
karistirtlmistir. Naftilamin hidrokloriir ¢6zeltisi, 1 mL derisik HCI ilave edilmis saf suda
0.6 g 1-nafitlamin hidrokloriir ¢6ziilip ve 100 mL’ye balon jojede tamamlanmistir.
Renksiz olarak, sogukta saklanmis ve kullanilmadan 6nce siiziilmiistiir. Sodyum asetat
tampon ¢ozeltisi igin, 2 M, 16,4 g susuz sodyum asetat veya 27,2 g CHsCOONa.3 H.0
saf suda ¢oziiliip, balon jojede 100 mL’ye tamamlanmaigtir.

Standart egrinin hazirlanmasi i¢in standart nitrit ¢ozeltisinden pipetle 0-0,1-0,2-
0,4-0,7-1,0-1,4-2,0-2,5 mL alinarak 50 ml’ye tamamlanmigtir. Boylece 0-0,00005-
0,0001-0,0002-0.00035-0,0005-0,0007-0,001-0,00125 mg nitrit azotlu sandard seri
hazirlanmis olmaktadir. Standart ¢ozeltilerin her birine 1 ml siilfanilik asit konup iyice
karistirtlmistir. pH 1,4 olup, 5- 10 dakika sonra 1 mL naftilamin hiirokloriir ve 1 mL
tampon sodyum asetat ¢dzeltisi konulmustur. lyice karistirilip pH 2-2,5 arasinda olmasi

saglanmigtir. 10-30 dakika sonra kirmizimsi mor renk 543 nm’de spektrofotometrede
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okunmustur. Okunan degerler ordinat, mg nitrit azot degerleri apsiste olmak iizere
Standart egri ¢izilmistir.

Eger numune silispansiyon katt madde igeriyorsa numune 0,45 pm membran
filtre kagidindan siiziilerek, siiziilmiis numuneden 510 mL veya 50 mL’ye seyreltilmis
hacimde alinmigtir. Standartlardaki islemler uygulanip spektrofotometrede okuma
yapilmistir. Standart egriden mg nitrit azotu bulunmustur. Hesaplama asagidaki

formiiller ile ger¢eklestirilmistir. Burada V numune hacmi’dir.

mgNO, — N x1000
v (3.9)

mgNO, — N /I =

mg/L nitrit = mg/L nitrit azotu x3,29 (3.10)

Nitrat Azotu (NOs™-N)

Nitrat konsantrasyonu briisin siilfat metodu ile tayin edilmistir. Nitrat iyonlarinin
brusin siilfatla verdigi sar1 rengin kolorimetrik olarak Slglimiine dayanir. Artik klor,
Fe*?, Fe*®, Mn™ yiikseltgen ve indirgen maddeler reaksiyonu bozar. Stok nitrat
¢ozeltisi, 105 °C’de 24 saat kurutulup 0,7218 g potasyum nitrat, KNO3, bir miktar saf
suda ¢oziiliip, balon jojede 1000 ml’ye tamamlanmistir. Bu ¢ozeltin 1 mL’si 0.1 mg
nitrat azotu igerir. Standart nitrat ¢6zeltisi, stok nitrat ¢ozeltisinden 100 mL alinmis, saf
su ile balon jojede 1000 ml’ye tamamlanmistir. Bu ¢dzeltinin 1 mL’si 0,01 mg nitrat
azotu icerir. Sodyum arsenik ¢6zeltisi 5 g sodyum arsenit saf suda ¢oziiliip, balon jojede
1000 ml’ye tamamlanmistir. Briisin siilfanilik asit ¢ozeltisi, 1 g brusin stilfat ve 0.1 g
siilfanilik asit 70 mL sicak saf suda ¢oziildii. 3 ml derisik HCI ilave edilip, sogutulup,
saf su ile balon jojede 1000 ml’ye tamamlanmistir. Bu ¢6zelti birka¢ ay bozunmadan
kalabilir. Siilfiirik asit ¢6zeltisi, H2SOa4, 500 ml derisik siilfiirik asit 75 mL saf suya ilave
edilmistir.

Standart nitrit ¢6zeltisinden 0, 5, 15, 25, 35, 50, 75, 100 mL alinarak 100 mL’ye
tamamlanmistir. Boylece 0-0,05-0,15-0,25-0,35-0,5-0,75-1,0 g nitrat azotu igeren bir
seri ¢ozelti hazirlanmistir. Bu ¢dzeltilerinden her birinden 2’ser ml 50 mL’lik beherlere
alnip 1 mL Brusin —Siilfanilik asit ¢6zeltisi konulmustur. ikinci bir 50 mL’lik behere
10 mL H2SOs ¢ozeltisi, tiglincti bir 50 ml’lik behere de 10 mL saf su konulmustur.

Siilfiirik asitli behere Standart ve brusin stilfanilik asit karisim konulmustur. 5-6 kez
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birbirine aktarildiktan sonra 20-30 dakika karanlikta bekletilip, Spektrofotometrede
okuma yapilmistir. Okunan degerler ordinat, mg nitrat azotu degerleri apsiste olmak
tizere Standart egri ¢izilmistir.

Numunede serbest klor varsa 0,1 mg klor igin 0,05 ml sodyum arsenit kullanarak
iyice karigtirtlir. 50 mL’lik behere 2 mL numune konup standartlardaki islemler
uygulandiktan sonra spektrofotometrede okuma yapilmistir. Standart egrisinden mg
nitrat azotu bulunmustur. Eger seyreltme yapilmigsa bulunan deger seyreltme faktorii ile

carpilir. Hesaplama asagidaki formiiller ile gerceklestirilmistir.

mg /I NOs-N = Standart egriden bulunan nitrat azotu x 10 (3.11)
mg /I NOs” = mg/ | NOs-Nx4,43 (3.12)
Renk

Renk giderimi ozonlama, koagiilasyon, sedimantasyon ve filtrasyon islemleriyle
gerceklestirilebilir. Renk tayininde gozle karsilastirma metodu kullanilmistir. Metoda
gore bilinen renkli standartlarla numunenin gozle karsilastirmasidir. Karsilastirma 6zel
olarak yapilmis ve uygun bir sekilde renkli cam disklerle yapilir. Bu metot, i¢ilebilir ve
icinde dogal ¢6ziinmiis maddelerden ileri gelen renge sahip sularin renk dlgiimleri icin
uygun olup, yiiksek derecede renkli endiistri atiksulari i¢in uygulanamaz. Renk tayini
yapilacak numuneler berrak olmalidir. Cok az bir bulaniklik bile dikkate deger bir renk
degisimine neden olabilir. Bu nedenle bulaniklik santrifiiy veya filtrasyon ile
giderilebilir. Suyun rengi pH’a bagli oldugundan hangi pH degerinde tayin edildigi
belirtilmelidir.

1,246 g potasyum kloroplamit ( K2PtCls) 500 mg metalik Pt’e esdeger) ve 1 g
kristal kobalt kloriir (CoCl2.6H20) ( yaklasik 250 mg metalik Co’a esdeger) 100 mL
derisik hidroklorik asitte ¢oziiliip, balon jojede saf su ile 1000 mL’ye tamamlanmuistir.
Bu stok ¢ozeltinin rengi 500 birimdir.500 mg saf metalik platin sulu ortamda isitma
yardimiyla ¢0ziiliip, porsiyonlar halinde derisik hidroklorik asit ilavesiyle devamli
buharlastirilarak HNO3z uzaklastirtlmistir. Bu iirtin 1 g CoCl2.6H20 ile yukaridaki gibi
¢oziilerek isleme devam edilmistir. Hazirlanan bu stok ¢6zeltiden; 0,5, 1,0, 1,5, 2,0, 2,5,
3,0, 3,5, 4,0, 4,5, 5,0, 6,0 ve 7 mL alinip nessler tiipleri igerisinde saf su ile 50 ml’ye
tamamlanmistir. Elde edilen ¢ozeltilerin renkleri sirasiyla; 5, 10, 15, 20, 25,30, 35, 40,

45, 50, 60,70 birimdir. Nessler tiipiine isaret ¢izgisine kadar 50 ml numune
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konulmustur. Beyaz bir yiizey iizerinde yukaridan bakilarak renk standartlari ile
karsilastirilmistir. Bulaniklik giderilmemisse goriiniir renk olarak rapor edilmistir. Eger
renk 70 birimin iizerinde ise, numune uygun oranda seyreltilerek standart cozelti

sinirlart igerisine diigtiriiliir. Her bir numunenin pH’1 dlgiilerek kaydedilmistir.

Sodyum

Sodyum tayininde Flame Emisyon Fotometrik Metodu kullanilmistir. Metoda
gore aleve tutulan bazi metal atomlar1 aleve goriiniir ve UV’de spektral c¢izgiler
olusturan bir renk verirler. Olusan 151k emisyonu alkali ve toprak alkali metallerin
kalitatif tayinlerinde kullanilir. Flame fotometrede numune aleve piiskiirtiiliir. Madde
partikiillerinin alevde ergimeleri sonucu molekiiller atomlara ayrigir. Olusan atomlar
emisyon spektrumlarin1 verirler. Bir filtre veya monokromotér yardimiyla bu
spektrumdan segilen bandin 1s1k siddeti fotosele gonderilerek oOlgiilir. Sodyum
iyonlarinin alevde olusturdugu sar1 rengin 589 nm’de tayinine dayanir.

Biitiin  reaktifler ve kalibrasyon standartlarinin hazirlanmasinda  ve
seyreltmelerde deiyonize saf su kullanilmigtir. Stok sodyum ¢ozeltisi i¢in 140 °C’de
kurutulmus 2,542 g NaCl saf suda ¢oziiliip, balon jojede 1000 ml’ye tamamlanmustir.
Bu ¢ozeltinin 1 mL’si 1,00 mg Na igerir. Ara sodyum ¢dzeltisi i¢in stok sodyum
¢ozeltisinden 10 mL alinip, saf su ile 100 mL’ye tamamlanmistir. Bu ¢ozeltinin 1 mL’si
0,1 mg Na igerir. Bu ¢ozelti 1-10 mg/L Na igerecek sekilde kalibrasyon ¢ozeltisi
hazirlamak i¢in kullanilmistir. Standart sodyum ¢ozeltisi i¢in ara sodyum ¢ozeltisinden
10 ml almip, saf su ile balon jojede 100 mL’ye tamamlanmistir. Bu ¢ozeltinin 1 mL’si
0,01 mg Na igerir. Bu ¢ozelti 0,1-1,0 mg/L Na igerecek sekilde kalibrasyon ¢ozeltisi
hazirlamak igin kullanilmigtir. Blank ve uygun miktarlarda 0-1,0 veya 0-10 veya 0-100
mg/L sinirlar1 arasinda sodyum kalibrasyon standartlart hazirlanmigtir. En yiiksek
konsantrasyondaki kalibrasyon standardindan baslanip, en seyreltige dogru caligilarak
589 nm’de okuma yapilmistir. Bu islem giivenilir, ortalama bir deger okuyuncaya kadar
birka¢ kez tekrarlanmistir. Kalibrasyon egrisi ¢izilmis ve bu egriden sodyum
konsantrasyonu bulunmustur. Eger numunedeki sodyum degeri standart sinirlarina
girmediyse, gerekli seyreltme yapilmalidir. Grafikten okunan deger mg/L Na verir.
Hesaplama asagidaki sekilde gerceklestirilmistir. Burada, A seyreltme oranini ifade

etmekte olup, seyreltme yapildiysa bu deger seyreltme faktori ile carpilmalidir.
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mg/It sodyum = (Alinan miktardaki mg/It Na)x A (3.13)

Bulanmikhk
Bulaniklik analizi Nephelometric yonteme gore yapilmustir. Olgiimde Jenway

marka turbidimetre kullanilmistir.

Organik Madde (OM)

Organik madde tayini suda oksitlenebilen maddelerin bulunmasi i¢in yapilir.
Organik maddelerin miktar1 suyun bilesimine, kullanilan reaktiflerin konsantrasyonuna,
sicakliga, oksitleyici madde ile reaksiyon siiresine baglidir. Organik madde tayininde
Permanganat Metodu kullanilmistir. Asitli ortamda suda bulunan organik maddelerin
potasyum permanganat ile oksitlendirilmistir. Geri titrasyonla permanganat miktari
oksijen ekivalenti olarak bulunmustur. Hidrojen siilfiir, nitrit ve siilfid iyonlar
numunenin 5 mL siilfiirik asitle kaynatilarak, Fe ise siiziilerek giderilmistir. 300 mI'lik
erlene 100 mL numune kondu. 5 mL (1+5)’lik HoSO4 ve 5 mL potasyum permanganat
cozeltisi ilave edilmistir. Kaynama tasi konarak 10 dakika kaynatilmistir. Eger renk
kaybolursa tekrar 5 mL permanganat ¢ozeltisi ilave edilip 10 dakika kaynatilir. Ocaktan
indirilip, her 5 mL permanganat i¢in 5 mL oksalik asit konduktan sonra 0.01N
permanganat ¢ozeltisi ile agik pembe renk oluncaya kadar titre edilmistir.

Hesaplama asagidaki formiille gergeklestirilmistir. Oksijenin esdeger agirlig
8’dir. 1 litre IN KMnO4 = 8000 mg oksijene esdegerdir. 1 litre 0,001N KMnO4 = 80 mg
oksijene esdegerdir. 1 ml 0,01N KMnO4 = 0.08 mg oksijene esdegerdir. Kullanilan

permanganat miktari a ve 100 ml numune ile ¢alisildigina gére; mg/L

organik madde (oksijen esdegeri olarak) =a x 0,08 x 10 (3.14)

Elektriksel iletkenlik (EI)

Olgiim WTW marka Multiparametre 340i cihazi ile yapilmistir. Kalibrasyonu
her yil diizenli olarak yapilan cihazin probu deger sabitlenene kadar numune icinde
bekletilmis ve cihazin ekranindaki EC degeri kaydedilmistir. Cihaz {izerinde 6l¢iilen

deger uS/cm ve mS/cm mertebesindedir.
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Kimyasal Oksijen Thtiyac1 (KOT)

KOI analizi Standart Methods 522 °C’de belirtilen Closed Reflux, titrimetrik
yonteme gore yapilmistir. 2,5 mL numune {izerine 1,5 mL standart potasyum dikromat
cozeltisi (0.0167 M) ve 3.5 ml siilfiirik asit reaktifi eklenmistir. Bu islemler sahit i¢inde
tekrarlanmistir. Bunlar 148 °C’deki termostatta 2 saat siire ile kaynatilmistir. Oda
sicakligina kadar sogutulduktan sonra 0,1 M standart demir amonyum siilfat titranti
(FAS) ile titrasyon yapilmistir. Oncelikle sahit icin sarfiyat “A” okunmustur. Ardindan
numune i¢in sarfiyat “B” okunmustur. Giinlik olarak FAS ¢06zeltisinin molaritesi
kontrol edilmistir. Bunun i¢in 2,5 ml saf su {izerine 1,5 mL standart potasyum dikromat
cozeltisi ve 3,5 ml siilfiirik asit reaktifi eklenmis ve kaynatmadan titrasyon yapilip,

sarfiyat okunmustur. Asagida belirtilen formiilasyon ile KOI degeri tespit edilmistir.

FAS Molarite= (1,5 / ml Sarfiyat) x 0,1 (3.15)

(A-B)x8000xFASMolarie
Numunehacm

KOI mg/L = (3.16)

Biyokimyasal Oksijen Thtiyaci (BOI)

BOI analizi i¢in 5 giinliik BOI testi esas almarak hazirlanan WTW marka Oxitop
BOI diizenegi kullanilmis ve BOI sisesi numune ile calkalanarak temizlenmistir.
Manyetik balik siseye yerlestirilmis ve 432 ml numune BOI sisesi icerisine
koyulmustur. Daha 6nceden hazirlanan 7 farkli besi ¢ozeltisinden (FeCls.6H20, CaCl.,
MgS0a4.7H20, KH2PO4, NazHPO4.7H20, KoHPO4, NH4Cl) 1°er ml ilave edilmis, 2 adet
NaOH tableti plastik korumaya konularak, Oxitop Ol¢iim bashgi siseye takilmistir.
Oxitop sifirlanmis 5 giin sire ile 20 °C’de siirekli karistirilarak inkiibatorde

bekletilmistir. 5 glin sonunda okuma gerceklestirilmistir.

Bor

1-10 mg/L arasindaki bor konsantrasyonu igin carmin metodu uygulanir. Metoda
gore bor iyonlar1 karmin veya karminik asidin derisik siilfiirik asitteki ¢ozeltisi ile bor
konsantrasyonuna bagl olarak acik kirmizidan mavimsi kirmiziya veya maviye dogru
renk verir. Metodun esas1t bu rengin kolorimetrik olarak Ol¢iimiine dayanir. Biitiin
reaktifler polietilen veya bor igermeyen kaplarda saklanmistir. 0,5716 g stok bor

cozeltisi, susuz borik asit (H3BOs) saf suda ¢ozilip, balon jojede 1000 ml’ye
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tamamlanmistir. Bu ¢ozeltinin 1 mL’si 0,1 mg B igerir. Standart bor ¢ozeltisi, stok bor
¢ozeltinsinden 10 mL alinip, saf su ile balon jojede 1000 mL’ye tamamlanmistir. Bu
¢ozeltinin 1 mL’si 0.001 mg B igerir. Hidroklorik asit, HCI, Derisik ve (1+11)’lik,
Sulfiirik Asit, H2SOs, derisik, 0,92 g Karmin Cozeltisi veya karminik asit 1000 mL
derisik siilfirik asitte ¢oziilmiistiir. Eger numune 1 mg/L’den daha az bor igeriyorsa; 2—
20 ug B igerecek hacimde numune platin krozeye konulur. 1 N NaOH ile alkali
yapilarak, biraz asirisi konup ve su veya buhar banyosunda kuruluga kadar
buharlastirilmigtir. Eger gerekiyorsa 500-550 °C’de kizdirilarak organik maddeler
pargalanip, sogutulur. Kalan artik ( kizdirilan veya kizdirilmayan) 2,5 mL (1+11) HCI
ile asitlendirilip, iyice ezilmistir. Bulaniklik varsa santrifiijlenir. Berrak ¢6zeltiden 2 ml
almarak 30 mL’lik tiiplere veya 50 mL’lik erlene konulmustur. Blank i¢inde ayni islem
yapilmuistir.

Hazirlanan stok bor ¢ozeltisinden 0,1-0,25-0,5-0,75-1,0 mg bor igerecek
hacimde alinip 100 mL’ye tamamlanmistir. Her bir standart ¢ozeltiden 2’ser mL 50
mL’lk erlene veya 30 mL’lik tiiplere konulmustur. 2 damla (0.1 mL) derisik HCI, 10
mL siilfiirik asit konup iyice karistirllmistir. Oda sicakligina kadar bekletilip, 10 mL
karmin ¢ozeltisi konarak karistirilmistir. 45-60 dakika sonra 585 nm ’de balanke karsi
absorbans1 okunmugstur. Okunan degerler ordinat, mg bor degerleri apsiste olmak iizere
Standart egri ¢izilmistir. 1 ml 6n islem gérmiis numuneden alinarak yukaridaki islemler
yapilmigtir. Standart egriden bor konsantrasyonu bulunmustur. Bor miktar1 yiiksek ise
belli oranlarda seyreltme yapilarak konsantrasyon standartlarinin smirmna dugiiriiliir.
Egriden bulunan deger seyreltme faktorii ile carpilir.Hesaplama asagidaki formiille

gergeklestirilmistir. Burada V= ml numune’dir.

mgB/l = %BXNOO (3.17)
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Celtik Kanal Beysehir Golii Girisi Kirlilik Parametreleri Analiz Sonuglari

2009 ve 2014 Yillarinda, Celtik Kanali Beysehir Goli Girisinden alinan su
numuneleri lizerinde yapilan deney sonuclarinin yillik ortalama degerleri SKKY ve
YSKY’ne gore su kalite sinifi degerleri Cizelge 4.1’de verilmektedir. Belirlenen en
diisiik kalite siifi suyun kalitesini belirlemektedir. Cizelge 4.1 incelendiginde Celtik
Kanali Beysehir Golii Girisi SKKY ne gore 2009, 2010, 2013, 2014 yillarinda IV. sinif,
2011 ve 2012 yillarinda III. sinif su kalitesindedir. YSKY ’ne gore 2009, 2014 yillarinda
IV. smif, 2010, 2011, 2012 wyillarinda III. smif, 2013 yilinda II. simif su kalitesi
niteligindedir. Su kalitesinin arastirildig1 yillarda elde edilen en diisiik kalite sinifina
gore, ilgili parametrenin kalite sinifina karar verilmistir. II. sinif kalitede su sulama suyu
kriterlerini saglamak sartiyla sulama maksadiyla kullanilabilmektedir. AAT Teknik
Usuller Tebliginde incelenen parametrelerden EC, Na, Cl, B parametreleri i¢in kriterler
belirlenmigtir. I. sinif sulama suyu kalitesinde kullanimda zarar derecesi olmayan su i¢in
EC <0,7 mS/cm, Na yiizey sulamasi i¢in <3 mg/L, damlatmali sulama i¢in <70 mg/L,
Cl yiizey sulamasi i¢in <140 mg/L, damlatmali sulama i¢in <100 mg/L, B <0.7 mg/L
olarak verilmistir. Il. sinif sulama kalitesinde kullanimda az veya orta zarar1 olan su i¢in
EC 0,7-3 mS/cm, Na yiizey sulamasi i¢in 3-9 mg/L, damlatmali sulama igin >70 mg/L,
Cl yiizey sulamasi i¢in 140-350 mg/L, damlatmali sulama i¢in >100 mg/L, B 0,7-3
mg/L olarak verilmistir. Ill. simif sulama kalitesinde kullanimda tehlikeli zararlari
olabilen su i¢in EC >3 mS/cm, Na yiizey sulamasi i¢in >9 mg/L, Cl yiizey sulamasi i¢in
>350 mg/L, B >3 mg/L olarak verilmistir. SKKY’ne gore II. sinif su kalitesine sahip su
tespit edilmemistir. YSKY ne gore 2013 yilinda II. sinif su kalitesi belirlenmistir, AAT
Teknik Usuller Tebligine gore EC, Cl, B parametreleri agisindan da I. sinif kalitede
zarar1 olmayan sulama suyu sinifina girmektedir.

Celtik Kanali Beysehir Goli Girisindeki sicaklik ve pH degisimleri Sekil 4.1 ve
Sekil 4.2°de goriilmektedir. Sicaklik degerleri aylara gore degisim gostermektedir.
Sicakligin  mevsimsel olarak degismesi bunun en Onemli sebebidir. Calisma
donemlerine bagl olarak en diisiik sicaklik degeri 2009 Mart ve 2012 Subat aylarinda
Ol¢iilmiistiir. SKKY’inde I. ve II. su kalite simifindaki sularin sicakligi 25 °C’ye
kadardir. YSKY’nde sicaklik i¢in siniflandirma yapilmamistir. Yillara gore sicaklik

ortalama degerleri icin su, SKKY ne gore 1. sinif su kalitesi niteligindedir.



Cizelge 4.1. Celtik Kanali Beysehir Golii girigi 6l¢iim sonuglart ortalamasi ve su kalite sinifi

2009 2010 2011 2012 2013 2014
Ortalama SKKY  YSKY Ortalama SKKY YSKY Ortalama SKKY  YSKY Ortalama SKKY YSKY Ortalama SKKY YSKY Ortalama SKKY  YSKY
°C 14,03

Parametre Birim

- 8,35
cO mg O,/L 5,83
Cl mg/L 62,15
mg/L 27,60
NH,"-N mg/L 0,52
mg/L 0,09
mg/L 1,60 , 1,70
Pt-Co 8,13 I - 8,50 I - 5,25 I - 11,25 Il - 6,25 Il - 223,67 -
mg/L 1208 N - 1035 N - 903 1IN - 17,02 N - 11,85 N - 19,75 - -
Bulamkhik  NTU 12,50 - - 13,25 - - 5,75 - - 16,13 - - 14,50 - - 7,20 - -
OM mg O,/L 34,24 - - 3,75 - - 5,35 - - 4,92 - - 3,37 - - 6,65 - -
EC mS/cm 0,58 - I 0,58 - 1l 0,44 - I 0,64 - Il 0,61 - 1l 0,69 - Il
- mg/L 100,35 _ 38,13 1l 26,63 Il 1] 5453 _
mg/L 59,40 10,93 Il I 22,33
B o 148 - 0,85 0,45 - 050 [ -

66
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Sekil 4.2. Celtik Kanali Beysehir Golii girisi pH degisimi

Celtik Kanali Beysehir Goli Girisindeki pH degisimleri Sekil 4.2°de
gosterilmektedir. En diisiik 2011 yil1 Subat ve Mayis aylarinda ve en yiiksek 2009 yil1
Mayis ayinda ol¢iilmiistiir. SKKY ’nde I. ve II. su kalitesi siniflar1 i¢in pH degeri 6,5-8,5
araliginda, III. ve IV. su kalitesi siniflart i¢in 6-9 araliginda belirlenmistir. YSKY ne
gore biitiin su kalitesi siniflari i¢in 6-9 araliginda olmalidir. Her iki yonetmelige gore de

ortalama degerler i¢in I. sinif su kalitesi niteligi tespit edilmistir.
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Celtik Kanali Beysehir Goli Girisindeki ¢oziinmiis oksijen degerleri Sekil
4.3°de gosterilmektedir. Calisma donemlerine bagli olarak en diisiik CO degeri 2009
Agustos aymda Olclilmiistiir. SKKY’nde ve YSKY’nde CO degeri igin belirtilen su
kalite kriteri, I. sinif i¢in >8 mg/L, II. sinif i¢in 6 mg/L, IIL. sinif i¢in 3 mg/L, IV. simif
igin kiigiik <3 mg/L’dir. Ortalama CO degerine gore, 2009-2013 yillar1 arasinda su, Il.
smif su kalitesi niteliginde iken 2014 yilinda I. sinif su kalitesi niteligindedir. Kanaldaki
debi degisimleri, sicaklik, yagmur suyu ve atmosferik basinca bagli olarak CO da artma

veya azalma gorilmiistiir.
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Sekil 4.3. Celtik Kanali Beysehir Golii girisi ¢6ziinmiis oksijen degisimi

Celtik Kanali Beysehir Golii Girisindeki  kloriir degerleri  Sekil 4.4°de
gosterilmektedir. Olgiilen kloriir degerleri 12,4-99,4 mg/L arasinda degisim
gostermektedir. Calisma donemlerine bagli olarak en diisiik kloriir degeri 2013 yili
Kasim ayinda ve en yiliksek 2012 yili Mayis ayinda olgiilmiistiir. ' YSKY’nde su kalite
parametreleri arasinda kloriir degeri verilmemistir. SKKY nde I. sinif i¢in 25 mg/L, II.
smif i¢cin 200 mg/L, III. smnif i¢in 400 mg/L, IV. smif i¢in >400 mg/L olarak sinir
degerler belirlenmistir. SKKY ne gore ortalama kloriir degerleri i¢in 2009, 2010, 2011,
2012, 2014 wyillarinda su II. smif su kalitesi niteliginde, iken 2013 yilinda I. smif su
kalitesi niteligindedir. Kloriir degerlerinin degisim gostermesinin nedeni, evsel ve

endiistriyel atiksu desarjlar1 oldugu diisiiniilmektedir.



69

120

100

80

cl {mg/L)
2

* A
NPVASVAN
N Y N’ \

\ A

20

\
<

Mart

Subat
Mayis
Kasim
Mayis
Mayis

Mayis
Agustos
Subat
Agustos
Kasim
Subat
Agustos

Mayis
Kasim
Mayis
Agustos

Subat
Agustos
Subat

Kasim

Kasim

Agustos

2009 2010 2011 2012 2013 2014

Sekil 4.4. Celtik Kanali Beysehir Golii girisi kloriir iyonu degisimi

Celtik Kanali Beysehir Goli  Girisindeki siilfat degerleri Sekil 4.5’de
gosterilmektedir.  Olgiilen siilfat degerleri 14,9-47 mg/L arasinda degisim
gostermektedir. Calisma donemlerine baglhi olarak en diisiik siilfat degeri 2014 Subat
aymda Olciilmiistiir. ' YSKY’nde su kalite parametreleri arasinda siilfat degeri
verilmemistir. SKKY ’nde L. ve II. sinif i¢in 200 mg/L, III. sinif i¢in 400 mg/L, IV. sinif
icin >400 mg/L olarak verilmistir. SKKY’ne gore ortalama siilfat degerleri igin
aragtirilan biitiin yillarda su L. smif su kalitesi niteligindedir. Kanaldaki debi degisimleri,
sicaklik, yagmur suyu ve atmosferik basinca bagli olarak siilfat da artma veya azalma

goriilmiistiir. Siilfatin biiylik bir kisminin evsel ve endiistriyel atiklardan kaynaklanmasi

olasidir.
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Sekil 4.5. Celtik Kanali Beysehir Goli girisi siilfat iyonu degisimi
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Celtik Kanali Beysehir Goli Girisindeki NHs*-N degerleri Sekil 4.6’da
gosterilmektedir. Olgiillen NHs*-N degerleri 0,01-3,7 mg/L arasinda degisim
gostermektedir. Calisma donemlerine bagli olarak en yiiksek NH4*-N degeri 2014
Mayis ayinda Sl¢iilmistiir. SKKY ve YSKY’nde NH4+-N degeri igin verilen su kalite
kriterleri aynidir. I. sinif igin <0,2 mg/L, IL. sinif i¢in 1 mg/L, IIL. sinif i¢in 2 mg/L, IV.
sinif i¢in >2 mg/L’dir. Yo6netmeliklere gore ortalama NH4*-N degerleri i¢in 2011, 2012,
2013 wyillarinda 1. smif su kalitesi niteliginde oldugu, 2009, 2010, 2014 yillarinda II.
sinif su  kalitesi niteliginde oldugu belirlenmistir.  Amonyumun  yiiksek
konsantrasyonlar1  evsel ve endistriyel atiksular ile fazla  giibrelerden
kaynaklanmaktadir. Tarim alanlarinda azotlu giibre kullaniminin artmasi, tarim sulama
sularinin  geri donmesi, ¢iftlik atiksulart ile evsel atiksularda bulunan organik
maddelerin bakteriler tarafindan ayristirilma oraninin artmasit ve bu faktorlerin su
debisinin  azalmasiyla birlesmesinin; NH4"-N  konsantrasyonunu  yiikselttigi

distiniilmektedir.
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Sekil 4.6. Celtik Kanali Beysehir Golii girisi amonyum azotu degisimi

Celtik Kanali Beysehir Golii Girisindeki Nitrit azotu degerleri Sekil 4.7°de
gosterilmektedir. Olgiilen nitrit azotu degerleri 0,01-0,24 mg/L arasinda degisim
gostermektedir. Caligma donemlerine bagli olarak en diisiik nitrit azotu degeri 2011
Mayis ve Kasim aylarinda, en yiiksek nitrit azotu degeri 2009 ve 2017 May1s aylarinda
Olgiilmiistiir.  YSKY’inde su kalite parametreleri arasinda nitrit azotu degeri
verilmemistir. SKKY’nde 1. sinif i¢in 0,002 mg/L, II. smif i¢in 0,01 mg/L, III. sinif i¢in
0,05 mg/L, IV. sinif i¢in >0,05 mg/L olarak verilmistir.
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Sekil 4.7. Celtik Kanali Beysehir Golii girisi nitrit azotu degisimi

SKKY’ne gore ortalama nitrit azotu degerleri i¢in 2011 ve 2012 yillarina su IIL
siif su kalitesi niteligindedir, diger aylarda ise IV. sinif su kalitesi niteligindedir. Nitrit
azotu degerlerinin degisim gostermesinin nedeni, Mart, Mayis ve Agustos aylarinda;
tarimsal faaliyetler sirasinda giibre kullaniminin artmasi, kirsal yerlesimlerin evsel
atiksularinin, ciftlik atiksularinin yapisinda bulunan organik maddelerin bakteriler
tarafindan ayristirilma oraninin artmasinin ve bu faktorlerin su debisinin azalmasiyla
birlesmesinin, bu aylarda NO2-N konsantrasyonunu arttirdigi disiiniilmektedir. Bu
parametrede yagish bir donem olan Mayis ayinda goriilen artisin; yagislarla nehre
katilan organik maddelerden kaynaklandigin  diisiiniilmektedir. Disiisiin  ise,
nitrifikasyondan kaynaklandigi disiintilmektedir. Celtik Kanali Beysehir Golii
Girisindeki nitrat azotu degerleri Sekil 4.8’de gosterilmektedir. Olgiilen nitrat azotu
degerleri 0,1-3,35 mg/L arasinda degisim gostermektedir. Calisma donemlerine bagli
olarak en diislik nitrat azotu degeri 2013 yili Subat ve agustos aylarinda, en yiiksek
nitrat azotu degeri 2009 Mayis ayinda ol¢iilmiistiir. 1. smif su kalite kriteri nitrat azotu
degeri i¢cin YSKY’nde <3 mg/L, ve SKKY’nde Smg/L olarak verilmistir, diger kalite
simiflarinda nitrat azotu degeri i¢in ayni kriterler verilmis olup, II. simif 10 mg/L, IIL
smif i¢in 20 mg/L, IV. smif i¢in >20 mg/L seklindedir. Ortalama nitrat azotu degerleri
i¢in biitlin yillarda kanaldaki su I. simif su kalitesi niteliginde tespit edilmistir. Nitrat
azotu degerlerinin degisim gostermesinin nedeni, evsel ve endiistriyel atiksu desarjidir.
Mayis, aylarinda; tarimsal faaliyetler sirasinda giibre kullaniminin artmasi, evsel
atiksularin, ¢iftlik atiksularinin, endiistriyel atiksularimin yapisinda bulunan organik

maddelerin ayristirilma oraninin artmasinin ve bu faktorlerin su debisinin azalmasiyla
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birlegsmesinin, bu aylarda NOs-N konsantrasyonunu arttirdig diisiiniilmektedir. NO3™-N
konsantrasyonunda Mayis aylarinda goriilen yiikselisin nitrifikasyondan kaynaklandigi

diistiniilmektedir.
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Sekil 4.8. Celtik Kanali Beysehir Golii girisi nitrat azotu degisimi

Celtik Kanali Beysehir Golii Girisindeki renk degerleri Sekil 4.9’da
gosterilmektedir. Olgiilen renk degerleri 3-609 Pt-Co arasinda degisim gostermektedir.
SKKY’nde renk parametresi I. sinif i¢in 5 Pt-Co, II. sinif i¢in 50 Pt-Co, III. sinif igin
300 Pt-Co, IV. sinif i¢in >300 Pt-Co olarak verilmistir. SKKY ne gore ortalama renk
degerleri i¢in 2014 yilinda su III. sinif su kalitesi niteligindedir ve diger yillarda Il. sinif
su kalitesi niteligindedir. Renk humik asit gibi dogal organik asitlerden, atiksu
desarjlarindan ve alandaki sucul bitkilerden etkilenmektedir. Cilinkii sulak alanlarda bazi

sucul bitkilerin, suyun rengine katkis1 fazladir.
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Sekil 4.9. Celtik Kanali Beysehir Golii girisi renk degisimi
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Celtik Kanali Beysehir Goli Girisindeki sodyum iyonu degerleri Sekil 4.10’da
gosterilmektedir. Olgiilen sodyum iyonu degerleri 5,7-36,8 mg/L arasinda degisim
gostermektedir. Calisma donemlerine bagh olarak en diisiik sodyum iyonu degeri 2011
yili Subat aymnda, en yiiksek sodyum iyonu degeri ise 2012 yili Agustos ayinda
Olciilmiistiir. YSKY’nde sodyum iyonu i¢in su kalite parametre degeri verilmemistir.
SKKY’nde ise I. ve II. sinif su kalitesi i¢in 125 mg/L, III. sinif su kalitesi i¢in 250
mg/L, IV. sinif su kalitesi i¢in >250 mg/L olarak verilmistir. SKKY ne gore ortalama
sodyum iyonu degerleri igin biitiin yillarda su, I. sinif su kalitesi niteligindedir. Sodyum
iyonu degerlerinin degisim gostermesinin nedeni bolgedeki jeolojik kosullar ile evsel ve

endiistriyel atiksu desarjlar sulardaki sodyum miktarinin artigina neden olmasidir.
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Sekil 4.10. Celtik Kanali Beysehir Golii Girisi sodyum iyonu degisimi

Celtik Kanali Beysehir Goli Girisindeki bulamiklik degerleri Sekil 4.11°de
gosterilmektedir. Olgiilen bulamiklik degerleri 2,5-31 NTU arasinda degisim
gostermektedir. Calisma donemlerine bagl olarak en diigiik bulaniklik degeri 2011 yili
Mayis ayinda ve en yiliksek 2013 yili Kasim ayinda Ol¢iilmiistiir. Yonetmeliklerde bu
parametre yer almadigi i¢in su kalite sinifi belirlenememistir.

Celtik Kanali OM degerleri

gosterilmektedir. Olgiilen OM degerleri 2,7-8549 mg O2/L arasinda degisim

Beysehir Goli  Girisindeki Sekil 4.12°de
gostermektedir. Calisma donemlerine bagli olarak en diisiik OM degeri 2013 y1l1 Kasim
aymda ve en yiksek 2009 yili Mart ayinda Olglilmistir. OM parametresi,

yonetmeliklerde yer almadigindan bu parametreye gore sinif degeri verilememektedir.
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Sekil 4.11. Celtik Kanali Beysehir Goli Girisi bulaniklik degisimi
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Sekil 4.12. Celtik Kanali Beysehir Go6li Girisi OM degisimi

Celtik Kanali Beysehir Golii Girisindeki elektriksel iletkenlik degerleri Sekil
4.13’de gosterilmektedir. Olgiilen EC degerleri 0,37-0,80 mS/cm arasinda degisim
gostermektedir. Calisma donemlerine bagli olarak en diisiik EC degeri 2011 yili Subat,
Mayis, Agustos aylarinda, en yiiksek EC degeri 2014 yili Mayis ayinda 6lgiilmiistiir.
SKKY’nde su kalite parametreleri arasinda EC degeri bulunmamaktadir. YSKK’nde I.
sinif i¢in <0,4 mS/cm, II. sinif i¢cin 1 mS/cm, III. sinif i¢in 3 mS/cm, IV. smif i¢in >3
mS/cm olarak verilmistir. Ortalama EC degerleri i¢in YSKY’ ne gore arastirilan biitiin

yillarda II. siif su kalitesi belirlenmistir.
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Sekil 4.13. Celtik Kanali Beysehir Goli Girisi elektriksel iletkenlik degisimi

Celtik Kanali Beysehir Golii Girisindeki KOI degerleri Sekil 4.14’de
gosterilmektedir. Olgiillen KOI degerleri 12,4-221 mg/L arasinda  degisim
gdstermektedir. Caligma dénemlerine bagl olarak en diisiik KOI degeri 2011 Agustos
ayinda, en yiikse KOI degeri 2009 Mart ayinda dlgiilmiistiir. SKK'Y nde ve YSKY ’nde
KOI icin verilen kalite kriterleri aynidir. 1. smif i¢in <25 mg/L, II. sinif icin 50 mg/L,
II. smif i¢cin 70 mg/L, IV. sinif i¢in >70 mg/L olarak verilmistir. SKKY ve YSKK’ne
gore ortalama KOI degerleri icin su, 2009 yilinda 1V. sinif su kalitesi, 2011, 2014
yillarinda III.  smmif su kalitesi, 2010, 2012, 2013 yillarinda II. smif su kalitesi

niteligindedir.
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Sekil 4.14. Celtik Kanali Beysehir Gélii girisi KOI degisimi
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Tarimsal faaliyetler, endistriyel nitelikli atiksular, kirsal yerlesimlerinin evsel
atiksulari, ¢iftlik atiksular siirekli bir organik madde girisine neden olmaktadir. Agustos
aylarinda KOI'nin yiiksek olmasmnm, su debisinin azalmasindan kaynaklandig
disiiniilmektedir. Bu parametrenin Mart, Mayis, Temmuz ve Eyliil’de goriilen
konsantrasyon artisinin  tarimsal faaliyetlerle giren organik madde miktarinin
artmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Celtik Kanali Beysehir Goli Girisindeki BOIs degerleri Sekil 4.15’de
gosterilmektedir. Olgiilen BOIs degerleri 4-130 mg/L arasinda degisim gostermektedir.
Calisma ddnemlerine bagl olarak en diisiik BOI degeri 2013 Kasim ayinda, en yiiksek
BOI degeri 2009 Mart aymda &l¢iilmiistiir. BOI degeri su kalite kriterleri I. simif igin <4
mg/L, II. sif i¢in 8§ mg/L, III. simif i¢in 20 mg/L, IV. smif i¢in>20 mg/L olarak SKKY
ve YSKK’nde verilmistir. Yonetmeliklere gére ortalama BOIs degeri igin su, 2009 ve
2014 wyillarinda IV. sinif su kalitesi, 2010, 2011, 2012, yillarinda III. siif su kalitesi,
2013 yilinda II. Smif su kalitesi niteligindedir. Yagish bir donem olan Ocak ayinda
gorillen BOIs artigmin, yagistan sonra organik maddelerin nehre katilmasindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. BOIs’in Temmuz ve Eyliil aylarinda yiiksek olmasinimn
aritilmamig evsel ve endistriyel atiksulardan ve su debisinin az olmasindan
kaynaklandig1r disiiniilmektedir. Evsel atiksular, endiistriyel atiksular ve ¢iftlik
atiksular1 ve tarimsal faaliyetlerle nehre giren organik madde miktarinin artmasindan ve
bu faktorlerin su debisinin azalmasiyla birlesmesinden dolayi, Temmuz ve Eyliil

aylarinda BOIs konsantrasyonun arttig1 diisiiniilmektedir.
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Sekil 4.15. Celtik Kanali Beysehir Gélii girisi BOI degisimi
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Celtik Kanali Beysehir Golii Girisindeki bor degerleri Sekil 4.16’da
gosterilmektedir. Olgiilen bor degerleri 0,1-2,80 mg/L arasinda degisim gdstermektedir.
Calisma donemlerine bagh olarak en diisiik bor degeri 2014 Agustos ve en yliksek bor
degeri ise 2009 Kasim aylarinda Ol¢lilmiistiir. YSKY’ nde bor parametresi i¢in kalite
kriteri belirlenmemistir. SKKY ’nde L., I1., IIL., sinif sular i¢in 1000 mg/L, I'V. sinif sular
igin >1000 mg/L olarak verilmistir. Ortalama bor degerleri igin kanal su kalitesi, 2009

yilinda IV. sinif; diger yillarda ise III. sinif su kalitesi niteligindedir.
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Sekil 4.16. Celtik Kanali Beysehir Goli girisi B degisimi

4.2. Sarisu Eylikler Beysehir Golii Girisi Kirlilik Parametreleri Analiz Sonuclar:

2009 ve 2014 yillarinda, Sarisu Eylikler Beysehir Goli Girisinden alinan su
numuneleri lizerinde yapilan deney sonuglarinin yillik ortalama degerleri ve SKKY ve
YSKY’ne gore su kalite sinift Cizelge 4.2°de verilmektedir. Cizelge 4.2 incelendiginde
belirlenen en diisiik kalite sinifina gére Sarisu Eylikler Beysehir Golii Girisi SKKY ne
gore 2009 ve 2011 yillarinda IV. smif, 2010, 2012, 2013, 2014 yillarinda III. smif su
kalitesindedir. YSKY’ne gore 2009, 2011 yillarinda IV. simf, 2010 yilinda III. sinif,
2012, 2013, 2014 yillarinda II. sinif su kalitesi niteligindedir. II. sinif kalitede su sulama
suyu kriterlerini saglamak sartiyla sulama maksadiyla kullanilabilmektedir. SKKY ne
gore II. smif su kalitesine sahip su tespit edilmemistir. Su kalitesinin arastirildig
yillarda elde edilen en diisiik kalite sinifina gore ilgili parametrenin kalite sinifina karar

verilmistir.



Cizelge 4.2. Sarisu Eylikler Beysehir Golii girisi 6l¢iim sonuglari ortalamasi ve su kalite sinifi

2009 2010 2011 2012 2013 2014
Ortalama SKKY YSKY Ortalama SKKY YSKY Ortalama SKKY  YSKY Ortalama SKKY YSKY Ortalama SKKY YSKY Ortalama SKKY YSKY
°C 14,00

Parametre Birim

- 7,93
mg O,/L 5,18
Cl mg/L 66,60
mg/L 38,40
NH,*-N mg/L 0,90
mg/L 0,12
mg/L 1,10 0,25
Renk Pt-Co 13,75 4,75
AN mgL 2070 [N 14,95
Bulamkhik  NTU 28,75 - - 16,50 - - 6,70 - - 14,38 - - 8,00 - - 14,37 - -
oM mgO,/JL 18,89 - - 4,61 - - 7,07 - - 3,69 - - 3,24 - - 4,00 - -
EC mS/cm 0,68 0,51
- mg/L 64,40 71,25
mg/L 37,75
ENERN  mo/L 281

78
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YSKY’ne gore 2012, 2013, 2014 yillarinda II. sinif su kalitesi belirlenmistir, bu
yillarda su ATT Teknik Usuller Tebligi’ne gore Cl, B parametreleri agisindan da I. sinif
kalitede zarar1 olmayan sulama suyu sinifina, EC degeri II. sinif az veya orta zarari olan
sulamasu suyu sinifina, Na degeri agisindan ise ylizeysel sulama yapildiginda III. simif
sulama suyu kalitesinde olup kullanimi tehlikeli olarak belirlenmistir.

Sarisu Eylikler Beysehir Golii Girisindeki sicaklik degisimleri Sekil 4.17°de
gorilmektedir. Sicaklik degerleri aylara gore degisim gostermektedir. Sicakligin
mevsimsel olarak degismesi bunun en onemli sebebidir. Calisma donemlerine bagl
olarak en diislik sicaklik degeri 2009 Mart ayinda Sl¢iilmiistiir. SKKY’inde 1. ve II. su
kalite sinifindaki sularin sicakhigit 25 °C’ye kadardir. YSKY’nde sicaklik igin
smiflandirma yapilmamistir. Ortalama sicaklik degerlerine gore su, I. sinif su kalitesi

niteligindedir.
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Sekil 4.17. Sarisu Eylikler Beysehir Golii girisi sicaklik degisimi

Sarisu Eylikler Beysehir Golii Girisindeki pH degisimleri Sekil 4.18’de
gosterilmektedir. Olgiilen pH degerleri 7,1-8,5 arasinda degisim gostermekte olup en
diistik 2009 yili Agustos ayinda ve en yiiksek 2009 yili Mayis ayinda Olclilmistiir.
SKKY’nde I. ve II. su kalitesi siniflar1 i¢in pH degeri 6,5-8,5 araliginda, III. ve IV. su
kalitesi smiflar1 icin 6-9 araliginda belirlenmistir. YSKY’ne gore biitiin su kalitesi
smiflari i¢in 6-9 araliginda olmalidir. pH degeri igin ¢alisilan aylarda ortalama degerlere

gore su, 1. sinif su kalitesi niteligindedir.
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Sekil 4.18. Sarisu Eylikler Beysehir Goli girisi pH degisimi
Sarisu Eylikler Beysehir Golii Girisindeki CO degerleri Sekil 4.19°da

gosterilmektedir.

Olgiilen CO degerleri 4,1-9,2 mg Oy/L arasinda degisim

gostermektedir. Calisma donemlerine bagh olarak en diisik CO degeri 2011 Subat
ayinda Sl¢iilmiistiir. SKK'Y’nde ve YSKY ’nde CO degeri i¢in belirtilen su kalite kriteri,

L. simif i¢in >8 mg/L, II. smif i¢cin 6 mg/L, III. siif i¢in 3 mg/L, IV. smif icin kiiciik <3

mg/L’dir. Ortalama CO degerlerine gére 2009 ve 2011 yillari i¢in III. siif su kalitesi,

diger yillar i¢in II. sinif su kalitesi belirlenmistir. Kanaldaki debi degisimleri, sicaklik,

yagmur suyu ve atmosferik basinca bagli olarak CO da artma veya azalma goriilmiistiir.
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Sekil 4.19. Sarisu Eylikler Beysehir Golii girisi ¢oziinmiis oksijen degisimi
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Sarisu Eylikler Beysehir Goli Girisindeki klorlir degerleri Sekil 4.20°de
gosterilmektedir. Olgiilen kloriir degerleri 11,3-106,5 mg/L arasinda degisim
gostermektedir. Calisma donemlerine bagli olarak en diisiik kloriir degeri 2014 Mayis
ve en yiiksek kloriir degeri ise 2012 Mayis aylarinda ol¢iilmiistiir. YSKY ’nde su kalite
parametreleri arasinda kloriir degeri verilmemistir. SKKY ’nde L. sinif i¢in 25 mg/L, IL
smif icin 200 mg/L, III. smnif i¢in 400 mg/L, IV. smif i¢in >400 mg/L olarak sinir
degerler belirlenmistir. Ortalama kloriir degerine gore 2014 yili i¢in I. siif su kalitesi
belirlenmis diger yillar i¢cin II. Smif su kalitesi belirlenmistir. Kloriir degerlerinin

degisim gdstermesinin nedeni, evsel ve endiistriyel atiksu desarjidir.
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Sekil 4.20. Sarisu Eylikler Beysehir Golii girisi kloriir iyonu degisimi

Sarisu Eylikler Beysehir GoOlii Girigindeki stilfat degerleri Sekil 4.21°de
gosterilmektedir. Olgiilen siilfat degerleri 14,4-142,6 mg/L arasinda degisim
gostermektedir. Calisma donemlerine bagli olarak en diisiik siilfat degeri 2013 Mayis ve
en yiiksek siilfat degeri 2014 Agustos aylarinda Olciilmiistiir. YSKY’nde su kalite
parametreleri arasinda siilfat degeri verilmemistir. SKKY’nde I. ve II. sinif i¢in 200
mg/L, III. smif i¢in 400 mg/L, IV. smf i¢in >400 mg/L olarak verilmistir. Ortalama
siilfat degerlerine gore biitiin yillarda 1. smif su kalitesi belirlenmistir. Kanaldaki debi
degisimleri, sicaklik, yagmur suyu ve atmosferik basinca bagl olarak stilfat da artma
veya azalma goriilmiistiir. Siilfatin biiyiik bir kismimin evsel ve endiistriyel atiklardan

kaynaklanmasi olasidir.
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Sekil 4.21. Sarisu Eylikler Beysehir Golii girisi siilfat iyonu degisimi

Sarisu Eylikler Beysehir Golii Girisindeki NH4*-N degerleri Sekil 4.22°de
gosterilmektedir. Olgiilen NH4*-N degerleri 0,019-2,9 mg/L arasinda degisim
gostermektedir. Calisma donemlerine bagli olarak en disik NH4*-N degeri 20013
Agustos ve en yiiksek NH4"-N degeri 2009 Kasim aylarinda 6lgiilmiistiir. SKKY ve
YSKY’nde NH4+-N degeri i¢in verilen su kalite kriterleri aynidir, 1. smif i¢in <0,2
mg/L, II. smif i¢in 1 mg/L, IIL. sinif i¢in 2 mg/L, IV. sinif i¢in >2 mg/L’dir. Ortalama
NH4*-N degerleri i¢in su, 2009, 2013, 2014 yillarinda II. simif su kalitesi niteliginde,
2010, 2011, 2010 yillarinda I. smif su kalitesi niteligindedir. NHs"™-N degerlerinin

degisim gostermesinin nedeni, evsel ve endiistriyel atiksu desarjidir.
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Sekil 4.22. Sarisu Eylikler Beysehir G6lii girisi amonyum azotu degisimi



83

Sarisu Eylikler Beysehir Golii Girisindeki Nitrit azotu degerleri Sekil 4.23°de
gosterilmektedir. Olgiilen nitrit azotu degerleri 0,008-0,31 mg/L arasinda degisim
gostermektedir. Calisma donemlerine bagli olarak en diislik nitrit azotu degeri 2013
Kasim ve en yiiksek nitrit azotu degeri 2009 May1s aylarinda Slgiilmiistiir. YSKY ’inde
su kalite parametreleri arasinda nitrit azotu degeri verilmemistir. SKKY’nde I. sinif i¢in
0,002 mg/L, II. siif i¢in 0,01 mg/L, IIL. sinif i¢in 0,05 mg/L, IV. sinif i¢in >0,05 mg/L
olarak verilmistir. Ortalama nitrit azotu degerlerine gore 2009 yili i¢in IV. siif kalite
su, diger yillar i¢in III. simf kalite su belirlenmistir. Nitrit azotu degerlerinin degisim
gostermesinin nedeni, Mart, Mayis ve Temmuz aylarinda; tarimsal faaliyetler sirasinda
giibre kullaniminin artmasi, kirsal yerlesimlerin evsel atiksularinin, ¢iftlik atiksularinin
yapisinda bulunan organik maddelerin bakteriler tarafindan ayristirilma oraninin
artmasinin ve bu faktorlerin su debisinin azalmasiyla birlesmesinin, bu aylarda NO2-N
konsantrasyonunu arttirdig1 diistiniilmektedir. Bu parametrede yagisli bir donem olan
Mayis ayinda goriilen artisin; yagislarla nehre katilan organik maddelerden
kaynaklandigin  diisiinilmektedir. Diisiisiin  ise, nitrifikasyondan kaynaklandigi

diistinilmektedir.
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Sekil 4.23. Sarisu Eylikler Beysehir Golii girisi nitrit azotu degisimi

Sarisu Eylikler Beysehir Golii Girisindeki nitrat azotu degerleri Sekil 4.24’°de
gosterilmektedir. Olgiilen nitrat azotu degerleri 0,1-2,07 mg/L arasinda degisim
gostermektedir. Calisma donemlerine bagli olarak en diisiik nitrat azotu degeri 2011
Kasim ve en yiiksek nitrat azotu degeri 2009 Mart aylarinda Sl¢lilmiistiir. 1. smif su

kalite kriteri nitrat azotu degeri icin YSKY’nde <3 mg/L, ve SKKY’nde 5mg/L olarak
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verilmistir, diger kalite siniflarinda nitrat azotu degeri i¢in ayni kriterler verilmis olup,
IL. sinif 10 mg/L, II1. sinif igin 20 mg/L, IV. sinif i¢in >20 mg/L seklindedir. Ortalama
nitrat azotu degerlerine gore biitiin yillarda |. simif su kalitesi niteligi belirlenmistir.
Nitrat azotu degerlerinin degisim gdstermesinin nedeni, evsel ve endiistriyel atiksu
desarjidir. Tarimsal faaliyetler sirasinda giibre kullaniminin artmasi, evsel atiksularin,
ciftlik atiksularinin, endiistriyel atiksularinin yapisinda bulunan organik maddelerin
ayristirtlma  oraninin  artmasinin  ve bu faktorlerin su debisinin azalmasiyla

birlesmesinin, bu aylarda NO3™-N konsantrasyonunu arttirdig: diistiniilmektedir.
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Sekil 4.24. Sarisu Eylikler Beysehir Golii girisi nitrat azotu degisimi

Sarisu Eylikler Beysehir Goli Girisindeki renk degerleri Sekil 4.25°de
gosterilmektedir. Olgiilen renk degerleri 0-53 Pt-Co arasinda degisim gdstermektedir.
Calisma donemlerine bagli olarak en yiliksek renk degeri 2014 Agustos ayinda
Olciilmiistiir. SKKY’nde renk parametresi I. sinif i¢cin 5 Pt-Co, II. sinif i¢in 50 Pt-Co,
II. siif igin 300 Pt-Co, IV. sinif i¢in >300 Pt-Co olarak verilmistir. Ortalama renk
degerleri igin 2011 ve 2013 yillar1 1., 2009, 2010, 2012, 2014 yillart I1. sinif su kalitesi
niteliginde belirlenmistir. Suyun rengi humik asit gibi dogal organik asitlerden, atiksu
desarjlarindan ve alandaki sucul bitkilerden etkilenmektedir. Sulak alanlarda bazi sucul

bitkilerin, suyun rengine katkis1 fazladir.
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Sekil 4.25. Sarisu Eylikler Beysehir golii girisi renk degisimi

Sarisu Eylikler Beysehir Golii Girisindeki sodyum iyonu degerleri Sekil 4.26’da
gosterilmektedir. Olgiilen sodyum iyonu degerleri 86,9-41,4 mg/L arasinda degisim
gostermektedir. Calisma donemlerine bagli olarak en diisiik sodyum iyonu degeri 2011
Subat ve en yiiksek sodyum iyonu degeri 2012 Agustos aylarinda Olclilmustiir.
YSKY’nde sodyum iyonu i¢in su kalite parametre degeri verilmemistir. SKKY 'nde ise
L. ve II. smif su kalitesi i¢in 125 mg/L, III. smif su kalitesi i¢cin 250 mg/L, IV. sinif su
kalitesi i¢in >250 mg/L olarak verilmistir. Ortalama sodyum iyonu degerleri i¢in biitiin
yillarda I. smif su kalitesi niteligi belirlenmistir. Sodyum iyonu degerlerinin degisim
gbstermesinin nedeni bolgesel jeolojik kosullar ile evsel ve endiistriyel atiksu desarjlari

sulardaki sodyum miktarinin artisina neden olmaktadir.
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Sekil 4.26. Sarisu Eylikler Beysehir Golii girisi sodyum degisimi
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Sarisu Eylikler Beysehir Golii Girisindeki bulaniklik degerleri Sekil 4.27°de
gosterilmektedir. Olgiilen bulanmiklik degerleri 1,8-60 NTU arasinda degisim
gostermektedir. Calisma donemlerine bagli olarak en diisiik bulaniklik degeri 2010

Kasim ve en yiiksek bulaniklik degeri ise 2009 Mart aylarinda dl¢tilmiistiir.
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Sekil 4.27. Sarisu Eylikler Beysehir Goli girisi bulaniklik degisimi

Sarisu Eylikler Beysehir Golii Girisindeki OM degerleri  Sekil 4.28’de
gosterilmektedir. Olgiilen OM degerleri 1,34-33,27 mg Oi/L arasinda degisim
gostermektedir. Caligma donemlerine bagli olarak en diisik OM degeri 2014 yili
agustos ayinda ve en yiiksek 2009 yil1 Agustos aylarinda Ol¢lilmiistiir. Yonetmeliklerin
Kalite Kriterleri tablosunda yer almadigindan bu parametreye gore smf degeri

verilememektedir.
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Sekil 4.28. Sarisu Eylikler Beysehir Golii girisi OM degisimi
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Sarisu Eylikler Beysehir Goli Girisindeki EC degerleri Sekil 4.29°da
gosterilmektedir. Olgiilen EC degerleri 0,430-0,830 mS/cm arasinda degisim
gostermektedir. Calisma donemlerine bagl olarak en diisiik EC degeri 2011 Agustos ve
en ylksek EC degeri 2013 Mayis ayinda aymnda Olgiilmiistiir. SKKY’nde su kalite
parametreleri arasinda EC degeri bulunmamaktadir. YSKK’nde I. smif ic¢in <0,4
mS/cm, II. sinif i¢in 1 mS/cm, III. sinif i¢in 3 mS/cm, IV. sinif i¢in >3 mS/cm olarak
verilmistir. Ortalama EC degerleri i¢in YSKY ne gore arastirilan biitiin yillarda II. simif

su kalitesi belirlenmistir.
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Sekil 4.29. Sarisu Eylikler Beysehir Golii Girisi elektiksel iletkenlik degisimi

Ustiinler Kopriisii Beysehir Golii Girisindeki KOI degerleri Sekil 4.30’da
gosterilmektedir. Olgiilen KOI degerleri 5-147 mg/L arasinda degisim gdstermektedir.
Calisma dénemlerine bagl olarak en diisiik KOI degeri 2014 Agustos Ve en yiiksek KOI
degeri 2011 Subat aylarinda Sl¢iilmiistiir. SKKY’nde ve YSKY’nde KOI igin verilen
kalite kriterleri aynidir. I. smif i¢in <25 mg/L, II. sinif i¢in 50 mg/L, III. sinif ig¢in 70
mg/L, IV. smif igin >70 mg/L olarak verilmistir. Ortalama KOI degerlerine gore 2009
ve 2011 yillarinda III. simif, 2010 yilinda II. sinif, 2012, 2013, 2014 yillarinda 1. sinif su
kalitesi  belirlenmistir.  Tarimsal faaliyetler, endistriyel nitelikli  atiksular,
yerlesimlerinin evsel atiksulari, ¢iftlik atiksulari siirekli bir organik madde girisine
neden olmaktadir. Agustos ayindaki KOI’nin yiiksek olmasinm, su debisinin

azalmasindan kaynaklandig1 diistiniilmektedir.
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Sekil 4.30. Sarisu Eylikler Beysehir golii girisi KOI degisimi

Ustiinler Kopriisii Beysehir Golii Girisindeki BOIs degerleri Sekil 4.31°de
gosterilmektedir. Olgiilen BOIs degerleri 2-57 mg/L arasinda degisim gostermektedir.
Calisma dénemlerine bagl olarak en diisiik BOIs degeri 2012 Agustos ve en yiiksek
BOI degeri 2009 Agustos aylarinda Slciilmiistiir. BOI degeri su kalite kriterleri I. sinif
icin <4 mg/L, II. smif i¢in 8 mg/L, III. smif igin 20 mg/L, IV. smif i¢in>20 mg/L olarak
SKKY ve YSKK’nde verilmistir. Ortalama BOIs degerlerine gére 2009 ve 2011
yillarinda IV. smif, 2010 yilinda III. siif, 2012, 2013, 2014 yillarinda II. Smif su
kalitesi niteligi belirlenmistir. Evsel atiksular, endiistriyel atiksular ve ciftlik atiksulari
ve tarimsal faaliyetlerle nehre giren organik madde miktarinin artmasindan ve bu
faktorlerin su debisinin azalmasiyla birlesmesinden dolay1, BOI konsantrasyonun arttig
diistiniilmektedir.
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Sekil 4.31. Sarisu Eylikler Beysehir golii girisi BOI degisimi
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Sarisu Eylikler Beysehir Golii Girisindeki bor degerleri Sekil 4.32°de
gosterilmektedir. Olgiilen bor degerleri 0,1-3,4 mg/L arasinda degisim gdstermektedir.
Calisma donemlerine bagh olarak en diisiik bor degeri 2014 Agustos ve en yiiksek bor
degeri ise 2009 Agustos aylarinda Ol¢iilmiistiir. YSKY nde bor parametresi i¢in kalite
kriteri belirlenmemistir. SKKY ’nde L., I1., IIL., sinif sular i¢in 1000 mg/L, I'V. sinif sular
icin >1000 mg/L olarak verilmistir. Ortalama Bor degerleri i¢in 2009 yilinda IV. simif,
2011 yilinda II1. snif ve diger yillarda I. sinif su kalitesi belirlenmistir.
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Sekil 4.32. Sarisu Eylikler Beysehir golii girisi bor degisimi

4.3. Soguksu-Yesildag Kopriisii Beysehir Golii Girisi Kirlilik Parametreleri Analiz

Sonuglar

2009 ve 2014 Yillarinda, Soguksu-Yesildag Kopriisii Beysehir Golii Girisi’nden
alinan su numuneleri lizerinde yapilan deney sonuglarinin yillik ortalama degerleri ve
SKKY ve YSKY’ne gore su kalite sinifi Cizelge 4.3°de verilmektedir. Cizelge 4.3
incelendiginde belirlenen Soguksu-Yesildag Kopriisii Beysehir Golii Girisi SKKY ne
gore 2009 ve 2011 yillarinda IV. smif, 2010, 2013 yillarinda III. smif, 2012 ve 2014
yillarinda II. sinif su kalitesindedir, YSKY ne gore 2009 yilinda IV. sif, 2011 yilinda
1. smnif, 2010, 2012, 2013, 2014 yillarinda II. sinif su kalitesi niteligindedir. I1. sinif
kalitede su sulama suyu kriterlerini saglamak sartiyla sulama maksadiyla
kullanilabilmektedir. Su kalitesinin arastirildigi yillarda elde edilen en diisiik kalite

smifina gore, ilgili parametrenin kalite sinifina karar verilmistir.



Cizelge 4.3. Soguksu — Yesildag Kopriisii Beysehir Golii Girisi 6l¢lim sonuglari ortalamasi ve su kalite sinifi

2009 2010 2011 2012 2013 2014

Parametre  BIrim 5 e SKKY YSKY Ortalama SKKY YSKY Ortalama SKKY YSKY Ortalama SKKY YSKY Ortalama SKKY YSKY Ortalama SKKY

°C 14,45
- 8,05
cO mg O,/L 7,10
Cl mg/L 36,33
SO, mg/L 18,00
mg/L 0,08
mg/L 0,01
mg/L 0,76
Renk Pt-Co 4,38 3,00
A g/l 7,48 6,96
Bulamkhk _ NTU 7,50 - - 8,00 - - 4,33
oM mgO,/L 12,29 - - 2,82 - - 6,52
EC mS/cm 0,36 - I 033 - I 030
- mg/L 49,08 I 32,10 1l 1l 68,00
mg/L 2970 NN 543 1l 1l 13,40
B oL 150 N - 068 1IN - 1,09

90
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II. sinif su kalitesi belirlenen yillarda su sulama agisindan degerlendirildiginde,
biitiin yillarda EC ve CI agisindan L. sinif kalitede sulama suyu, B agisindan 2012 ve
2013’de II. smif kalitede sulama suyu, 2010 ve 2014’de 1. simif kalitede sulama suyu,
Na agisindan 2010 ve 2013°de II. smif kalitede sulama suyu, 2012 III. simf kalitede
sulama suyu, 2014°de I. sinif kalitede sulama suyu olarak belirlenmistir.

Soguksu Yesildag Kopriisii Beysehir Golii Girisindeki sicaklik degisimleri Sekil
Sicaklik degerleri aylara gore degisim gostermektedir.
sebebidir.

4.33’de goriilmektedir.

Sicakligin mevsimsel olarak degismesi bunun en Onemli Calisma
donemlerine bagl olarak en diisiik sicaklik degeri 2009 Mart ve en yiiksek degeri 2009
Agustos aylarinda Ol¢iilmustir. SKKY’inde I. ve II. su kalite smifindaki sularin
sicakligi 25 °C’ye kadardir. YSKY’nde sicaklik igin smiflandirma yapilmamistir.

Ortalama sicaklik degerleri i¢in su, I. siif su kalitesi niteligindedir.
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Sekil 4.33. Soguksu-Yesildag Beysehir Golii girisi sicaklik degisimi

Soguksu Yesildag Kopriisii Beysehir Golii Girisindeki pH degisimleri Sekil
4.34’de gosterilmektedir. pH degeri en diisiik 2013 yili Agustos ayinda ve en yiiksek
2013 yili Mayis ayinda ol¢iilmiistiir. SKKY’nde 1. ve II. su kalitesi smiflart i¢cin pH
degeri 6,5-8,5 araliginda, III. ve IV. su kalitesi smiflar1 i¢in 6-9 aralifinda
belirlenmistir. YSKY’ne gore biitiin su kalitesi siniflar1 i¢in 6-9 araliginda olmalidir.

Ortalama pH degerlerine gore biitiin yillar i¢in I. sinif su kalitesi belirlenmistir.
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Sekil 4.34. Soguksu-Yesildag Beysehir Golii girisi pH degisimi

Soguksu Yesildag Kopriisii Beysehir Golii Girisindeki CO degerleri Sekil

4.35°de gosterilmektedir. Olgiilen CO degerleri 6-9,1 mg O/L arasinda degisim

gostermektedir. Calisma donemlerine bagl olarak en diisitk CO degeri 2009 Agustos ve
en yiiksek CO degeri 2013 Subat aylarinda 6l¢iilmiistiir. SKKY ’nde ve YSKY’nde CO

degeri icin belirtilen su kalite kriteri, L. sinif icin >8 mg/L, II. sinif i¢cin 6 mg/L, III. simif

icin 3 mg/L, IV. smif i¢in kii¢iikk <3 mg/L’dir. Ortalama CO degerleri i¢in 2014 yilinda

L. sif, diger yillarda Il. sinif su kalitesi tespit edilmistir. Kanaldaki debi degisimleri,

sicaklik, yagmur suyu ve atmosferik basinca bagli olarak CO da artma veya azalma

gOriilmiistiir.
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Sekil 4.35. Soguksu-Yesildag Beysehir Golii Girisi ¢oziinmiis oksijen degisimi
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Soguksu Yesildag Kopriisii Beysehir Goli Girisindeki kloriir degerleri Sekil
4.36 ’da gosterilmektedir. Olgiilen kloriir degerleri 3,67-56,8 mg/L arasinda degisim
gostermektedir. Calisma donemlerine bagli olarak en diisiik kloriir degeri 2013 Subat ve
en yuksek kloriir degeri 2010 Agustos aylarinda ol¢iilmiistiir. YSKY’nde su kalite
parametreleri arasinda kloriir degeri verilmemistir. SKKY’nde 1. sinif i¢in 25 mg/L, IL
smif icin 200 mg/L, II. smnif i¢in 400 mg/L, IV. smnif i¢in >400 mg/L olarak sinir
degerler belirlenmistir. Ortalama kloriir degerleri igin 2013 ve 2014 yillarinda su 1. sinif,
diger yillarda II. smif su kalitesi niteligindedir. Kloriir degerlerinin degisim

gostermesinin nedeni, evsel ve endiistriyel atiksu desarjidir.
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Sekil 4.36. Soguksu-Yesildag Beysehir Golii girisi kloriir iyonu degisimi

Soguksu Yesildag Kopriisii Beysehir Golii Girisindeki siilfat degerleri Sekil
437°de gosterilmektedir. Olgiilen siilfat degerleri 5,8-24 mg/L arasinda degisim
gostermektedir. YSKY nde su kalite parametreleri arasinda siilfat degeri verilmemistir.
SKKY’nde I. ve II. smif i¢in 200 mg/L, III. sinif i¢in 400 mg/L, IV. sinif i¢in >400
mg/L olarak verilmistir. Ortalama siilfat degerleri i¢in bitiin yillarda su L. simif su
kalitesi niteligindedir. Kanaldaki debi degisimleri, sicaklik, yagmur suyu ve atmosferik
basinca bagli olarak siilfat da artma veya azalma goriilmistiir. Siilfatin biliylik bir

kisminin evsel ve endiistriyel atiklardan kaynaklanmasi olasidir.
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Sekil 4.37. Soguksu-Yesildag Beysehir Golii girisi siilfat iyonu degisimi

Soguksu Yesildag Kopriisii Beysehir Golii Girisindeki NH4™-N degerleri Sekil

4.38°de gosterilmektedir. Olgiilen NH4*-N degerleri 0,004-0,25 mg/L arasinda degisim

gostermektedir. Calisma donemlerine bagl olarak en yiiksek NH4*-N degeri 2014

Agustos ayinda 6l¢iilmiistiir. SKKY ve YSKY’nde NH4*-N degeri i¢in verilen su kalite

kriterleri aynidir, I. sinif i¢in <0,2 mg/L, II. smif i¢in 1 mg/L, III. sinif i¢in 2 mg/L, IV.

sinif igin >2 mg/L’dir. Ortalama NH4"-N degeri igin su biitiin yillarda I. sinif su kalitesi

niteligindedir. NHs"-N degerlerinin degisim gostermesinin nedeni, evsel ve endiistriyel

atiksu desarjidir.
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Sekil 4.38. Soguksu-Yesildag Beysehir Golii girisi amonyum azotu degisimi

Amonyumun yiiksek konsantrasyonlari evsel ve endiistriyel atiksular ile fazla

giibrelerden kaynaklanmaktadir. Agustos ve Mayis aylarinda; tarim alanlarinda azotlu
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giibre kullaniminin artmasi, tarim sulama sularinin geri donmesi, ¢iftlik atiksular ile
evsel atiksularda bulunan organik maddelerin bakteriler tarafindan ayristirilma oraninin
artmasi ve bu faktorlerin su debisinin azalmasiyla birlesmesinin; bu aylarda NH4"-N
konsantrasyonunu yiikselttigi diistiniilmektedir.

Soguksu Yesildag Kopriisii Beysehir Golii Girisindeki nitrit azotu degerleri Sekil
4.39°da gosterilmektedir. Olgiilen nitrit azotu degerleri 0,001 — 0,066 mg/L arasinda
degisim gostermektedir. YSKY’inde su kalite parametreleri arasinda nitrit azotu degeri
verilmemistir. SKKY’nde 1. sinif i¢in 0,002 mg/L, II. sinif i¢in 0,01 mg/L, III. sinif i¢in
0,05 mg/L, IV. sinif igin >0,05 mg/L olarak verilmistir. Ortalama nitrit azotu degerleri
icin 2013 ve 2010 yillarinda III. siif, diger yillarda II. siif su kalitesi niteligi
belirlenmistir. Nitrit azotu degerlerinin degisim gostermesinin nedeni, Agustos
aylarinda; tarimsal faaliyetler sirasinda giibre kullaniminin artmasi, kirsal yerlesimlerin
evsel atiksularinin, ¢iftlik atiksularinin yapisinda bulunan organik maddelerin bakteriler
tarafindan ayristirilma oraninin artmasinin ve bu faktdrlerin su debisinin azalmasiyla
birlesmesinin, bu aylarda NOz ~ -N konsantrasyonunu arttirdig1 diistiniilmektedir. Bu
parametrede yagish bir donem olan Mayis ayinda goriilen artisin; yagislarla nehre
katilan organik maddelerden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Dislisiin  ise,

nitrifikasyondan kaynaklandig: diistintilmektedir.
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Sekil 4.39. Soguksu-Yesildag Beysehir Golii girisi nitrit azotu degisimi

Soguksu Yesildag Kopriisii Beysehir Golii Girisindeki nitrat azotu degerleri
Sekil 4.40°de gosterilmektedir. Olgiilen nitrat azotu degerleri 0-1,45 mg/L arasinda
degisim gostermektedir. Calisma donemlerine bagl olarak en diisiik nitrat azotu degeri

2011 yili Mayis ve Agustos aylarinda Olciilmiistiir. I. smif su kalite kriteri nitrat azotu
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degeri icin YSKY ’nde <3 mg/L, ve SKKY’nde 5Smg/L olarak verilmistir, diger kalite
smiflarinda nitrat azotu degeri i¢in ayn kriterler verilmis olup, II. simif 10 mg/L, III.
smif igin 20 mg/L, IV. sinif i¢in >20 mg/L seklindedir. Ortalama nitrat azotu degeri i¢in
biitliin yillarda su, I. smif su kalitesi niteligindedir. Nitrat azotu degerlerinin degisim
gostermesinin nedeni, evsel ve endiistriyel atiksu desarjidir. Mart ve Mayis aylarinda;
tarimsal faaliyetler sirasinda giibre kullaniminin artmasi, evsel atiksularin, giftlik
atiksulariin, endiistriyel atiksularinin  yapisinda bulunan organik maddelerin
ayristirtlma  oraninin  artmasinin  ve bu faktorlerin su debisinin azalmasiyla

birlesmesinin, bu aylarda NO3™-N konsantrasyonunu arttirdig1 diistiniilmektedir.
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Sekil 4.40. Soguksu-Yesildag Beysehir Golii girisi nitrat azotu degisimi

Soguksu Yesildag Kopriisii Beysehir Golii Girisindeki renk degerleri Sekil 4.41
de gosterilmektedir. Olgiilen renk degerleri 0-25 Pt-Co arasinda degisim gostermektedir.
SKKY’nde renk parametresi I. smif i¢cin 5 Pt-Co, II. sinif i¢in 50 Pt-Co, III. siif icin
300 Pt-Co, IV. sinif i¢in >300 Pt-Co olarak verilmistir. Ortalama renk degerleri 2014
yilinda II. sinif, diger yillar i¢in L. sinif su kalitesi belirlenmistir. Suyun rengi humik asit
gibi dogal organik asitlerden, atiksu desarjlarindan ve alandaki sucul bitkilerden
etkilenmektedir. Ciinkii sulak alanlarda bazi sucul bitkilerin, suyun rengine katkis1

fazladir.
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Sekil 4.41. Soguksu-Yesildag Beysehir Golii girisi renk degisimi

Soguksu Yesildag Kopriisii Beysehir Golii Girisindeki sodyum iyonu degerleri
Sekil 4.42°de gosterilmektedir. Olgiilen sodyum iyonu degerleri 1,79-15,41 mg/L
arasinda degisim gostermektedir. YSKY’nde sodyum iyonu icin su kalite parametre
degeri verilmemistir. SKKY’nde ise I. ve II. sinif su kalitesi i¢in 125 mg/L, III. sinif su
kalitesi i¢in 250 mg/L, IV. sinif su kalitesi i¢in >250 mg/L olarak verilmistir. Ortalama
sodyum iyonu degerleri i¢in su biitiin yillarda I. sinif su kalitesi niteligindedir. Sodyum
iyonu degerlerinin degisim gostermesinin nedeni bolgedeki jeolojik kosullar ile evsel ve

endistriyel atiksu desarjlari sulardaki sodyum miktarinin arigina neden olmasidir.

18

16 K

14

’ A

Na* (mg/L)
& o o
/
N
S~
\\
.——"-’
.-—""-_-._-

14

o

Mart
Mayis
Mayis
Mayis
Mayis
Mayis
Subat
Mayis
Agustos

Subat

Subat

Kasim
Kasim
Kasim

Subat

Agustos
Kasim
ABustos
Kasim
Subat
Agustos
ABustos
ABustos

2009 2010 2011 2012 2013 2014

Sekil 4.42. Soguksu-Yesildag Beysehir Golii girisi sodyum degisimi
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Soguksu Yesildag Kopriisii Beysehir Golii Girisindeki bulaniklik degerleri Sekil
4.43’de gosterilmektedir. Olgiilen bulaniklik degerleri 1,5-15 NTU arasinda degisim
gostermektedir. Calisma donemlerine bagl olarak en diisiik bulaniklik degeri 2012
Agustos ve en yiiksek bulanmiklik degeri 2009 Mart aylarinda Ol¢lilmiistiir. Soguksu
Yesildag Kopriisii Beysehir Goli  Girisindeki OM  degerleri  Sekil 4.44°de
gosterilmektedir. Olgiilen OM degerleri 0,8-22 mg O2/L arasinda degisim
gostermektedir. Calisma donemlerine bagli olarak en diisiik OM degeri 2010 yili
Agustos ayinda ve en yiiksek 2009 yili Agustos aylarinda Ol¢iilmiistiir. B grubu
parametrelerinden olan OM parametresi, yonetmeliklerdeki kalite kriterleri tablosunda

yer almadigindan bu parametreye gore sinif degeri verilememektedir.
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Sekil 4.43. Soguksu-Yesildag Beysehir Golii girisi bulaniklik degisimi
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Sekil 4.44. Soguksu-Yesildag Beysehir Golii girisi OM degisimi
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Soguksu Yesildag Kopriisii Beysehir Golii Girigindeki Ec degerleri Sekil 4.45°de
gosterilmektedir. Olgiilen EC degerleri 0,250-0,830 mS/cm arasinda degisim
gostermektedir. Calisma donemlerine bagli olarak en diisiik EC degeri 2011 yilinda, en
yiiksek EC degeri 2014 yili agustos aymda Olclilmiistir. SKKY’nde su kalite
parametreleri arasinda EC degeri bulunmamaktadir. YSKK’nde I. smif ic¢in <0,4
mS/cm, II. sinif i¢in 1 mS/cm, III. sinif i¢in 3 mS/cm, IV. sinif i¢in >3 mS/cm olarak
verilmistir. Ortalama EC degerlerine gore su kalitesi 2009-2013 yillar1 arasinda 1. sinif,

2014 yilinda II. sinif olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.45. Soguksu-Yesildag Beysehir Golii girisi elektriksel iletkenlik degisimi

Soguksu Yesildag Kopriisii Beysehir Golii Girisindeki KOI degerleri Sekil
4.46’da gosterilmektedir. Olgiilen KOI degerleri 5-113 mg/L arasinda degisim
gostermektedir. Calisma dénemlerine bagl olarak en diisiik KOI degeri 2014 Agustos
ve en yiiksek KOI degeri 2011 Subat aylarinda 6lciilmiistiir. SKKY nde ve YSKY nde
KOI igin verilen kalite kriterleri aynidir. 1. sif i¢in <25 mg/L, II. sinif igin 50 mg/L,
1. smif i¢in 70 mg/L, IV. smif i¢in >70 mg/L olarak verilmistir. Ortalama KOI
degerleri i¢in 2009 ve 2010 yillart I1. sinif, 2011 yilt L smaf, 2012, 2013, 2014 yillar 1.
siif olarak su kalitesinde belirlenmistir. Tarimsal faaliyetler, endiistriyel nitelikli
atiksular, kirsal yerlesimlerinin evsel atiksulari, ¢iftlik atiksulart siirekli bir organik

madde girisine neden olmaktadir.
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Sekil 4.46. Soguksu-Yesildag Beysehir Golii girisi KOI degisimi

Soguksu Yesildag Kopriisii Beysehir Golii Girisindeki BOIs degerleri Sekil

4.47°de gosterilmektedir. Olgiilen BOIs degerleri 1-42 mg/L arasinda degisim

gdstermektedir. Calisma dénemlerine bagli olarak en diisiik BOIs degeri 2014 Agustos

ve en yiiksek deger 2009 Agustos aylarinda 6l¢iilmiistiir. BOI degeri su kalite kriterleri

L. sinif igin <4 mg/L, II. sinif i¢in 8 mg/L, I11. sinif i¢in 20 mg/L, IV. smif i¢in>20 mg/L
olarak SKKY ve YSKK’nde verilmistir. Ortalama BOIs degerleri icin 2009 yilinda IV.
siif, 2011 yilinda III. sinif, 2010, 2012, 2013 yillarinda II. sinif 2014 yilinda 1. sinif su

kalitesi belirlenmistir.
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Sekil 4.47. Soguksu-Yesildag Beysehir Gélii girisi BOI ihtiyac1 degisimi

Yagish bir dsnem olan Mayis ayinda goriilen BOIs artigimin, yagistan sonra

organik maddelerin nehre katilmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Evsel



101

atiksular, endiistriyel atiksular ve ciftlik atiksular1 ve tarimsal faaliyetlerle nehre giren
organik madde miktarinin artmasindan ve bu faktorlerin su debisinin azalmastyla
birlesmesinden dolay1, BOIs konsantrasyonun artt1ig1 diisiiniilmektedir.

Soguksu Yesildag Kopriisii Beysehir Goli Girisindeki bor degerleri Sekil
4.48°de gosterilmektedir. Olgiilen bor degerleri 0,1-1,18 mg/L arasinda degisim
gostermektedir. Calisma donemlerine bagli olarak en diisiik bor degeri 2014 Agustos ve
en yliksek bor degeri 2012 Mayis aylarinda Slgiilmiistiir. YSKY’ ’nde bor parametresi
icin kalite kriteri belirlenmemistir. SKKY’nde 1., II., III., sinif sular i¢in 1000 mg/L, IV.
smif sular i¢in >1000 mg/L olarak verilmistir. Ortalama bor degerleri igin biitiin yillarda

I. sinif su kalitesi belirlenmistir.
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Sekil 4.48. Soguksu-Yesildag Beysehir Golii girisi bor degisimi

4.4. 1li Irmak-Yesildag Koprii 2 Beysehir Golii Girisi Kirlilik Parametreleri Analiz

Sonuclarn

2009 ve 2014 yillarinda, ili Irmak-Yesildag Kopriisii Beysehir Gl Girisinden
aliman su numuneleri {lizerinde yapilan deney sonuglarinin yillik ortalama degerleri ve

SKKY ve YSKY ne gore su kalite sinifi Cizelge 4.4’de verilmektedir.



Cizelge 4.4. ili Irmak —Yesildag Koprii 2 Beysehir Golii Girisi 6l¢iim sonuglar1 ortalamas1 ve su kalite sinifi

Parametre Birim 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Ortalama SKKY YSKY Ortalama SKKY YSKY Ortalama SKKY  YSKY Ortalama SKKY YSKY Ortalama SKKY YSKY Ortalama SKKY YSKY

°C 14,30

- 8,00

CO mg O,/L 7,05

Cl mg/L 38,20
mg/L 19,20

mg/L 0,14

mg/L 0,01

mg/L 0,62

Pt-Co 3,75

mg/L 8,05

Bulanikhik NTU 8,50
oM mg O /L 6,53

EC mS/cm 0,41
KOi mg/L 20,30

L BOL  mgL 1265
ENERN  mo/L 1,35

102
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Cizelge 4.4 incelendiginde SKKY’ne gore 2009 ve 2011 yillarinda IV. smif,
2010, 2013, 2014 yillarinda III. smif, 2012 yilinda II. sinif, YSKY’ ne gore 2009 ve
2011 yillarinda III. sinif, diger yillar II. simif su kalitesindedir. II. simif kalitede tespit
edilen sular AAT Teknik Usuller Tebligi’nde yer alan sulama suyu kalite kriterleri
acisindan degerlendirildiginde EC ve Cl parametreleri agisindan biitiin yillarin 1. sinif,
Na agisindan 2014 yilinin L. sinif, diger yillarin II. siif, B agisindan 2013 ve 2014
yillarmin 1. smif, 2010 ve 2012 wyillarmin II. smif sulama suyu kalitesinde oldugu
belirlenmistir.

[li Irmak-Yesildag Kopriisii Beysehir Golii Girisindeki sicaklik degisimleri Sekil
4.49°da goriilmektedir. Sicaklik degerleri aylara gore degisim gostermektedir.
Sicakligin  mevsimsel olarak degismesi bunun en Onemli sebebidir. Calisma
donemlerine bagl olarak en diisiik sicaklik degeri 2009 Mart ve en yiiksek sicaklik
degeri 2009 Mayis aylarinda Olgiilmiistiir. SKKY’inde I. ve II. su kalite sinifindaki
sularin sicaklhigr 25°C’ye kadardir. YSKY 'nde sicaklik i¢in siniflandirma yapilmamuistir.

Ortalama sicaklik degerleri i¢in biitiin yillarda I. sinif su kalitesi tespit edilmistir.
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Sekil 4.49. ili Irmak —Yesildag Kopriisii Beysehir Golii girisi sicaklik degisimi

Ili Irmak-Yesildag Kopriisii Beysehir Golii Girisindeki pH degisimleri Sekil
4.50°de gosterilmektedir. Olgiilen pH degerleri 7,2-8,4 arasinda degisim gdstermekte
olup en diisiik 2013 yili Agustos en yiiksek 2013 yili Mayis aylarinda olgiilmiistiir.
SKKY’nde I. ve II. su kalitesi siniflar1 i¢in pH degeri 6,5-8,5 araliginda, III. ve IV. su
kalitesi smiflar1 icin 6-9 araliginda belirlenmistir. YSKY’ne gore biitiin su kalitesi
smiflart i¢in 6-9 araliginda olmalidir. pH degerleri i¢in su, 1. smf su kalitesi

niteligindedir.
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degerleri Sekil 4.51°de gosterilmektedir. Olgiilen CO degerleri 4,9-9,1 mg O2/L

arasinda degisim gostermektedir. Calisma donemlerine bagli olarak en diisiik CO degeri

Sekil 4.50. ili Irmak —Yesildag Kopriisii Beysehir Golii girisi pH degisimi

Ili Irmak-Yesildag Kopriisii Beysehir Golii Girisindeki ¢oziinmiis oksijen

2009 Agustos ve en yiiksek CO degeri 2013 Subat aylarinda 6l¢iilmiistiir.
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Sekil 4.51. ili Irmak —Yesildag Kopriisii Beysehir Golii girisi ¢oziinmiis oksijen degisimi

SKKY’nde ve YSKY’nde CO degeri i¢in belirtilen su kalite kriteri, I. sinif i¢in
>8 mg/L, II. smif i¢cin 6 mg/L, III. sinif i¢in 3 mg/L, IV. sinif i¢in kiiciik <3 mg/L’dir.

CO degerleri i¢in 2013 yilinda I. sinif, diger yillarda II. sinif su kalitesi tespit edilmistir.
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Kanaldaki debi degisimleri, sicaklik, yagmur suyu ve atmosferik basinca bagli olarak
CO da artma veya azalma goriilmiistiir.

Ili Irmak —Yesildag Kopriisii Beysehir Golii Girisindeki kloriir degerleri Sekil
4.52°de gosterilmektedir. Olgiilen kloriir degerleri 3,1-63,9 mg/L arasinda degisim
gostermektedir. Calisma donemlerine baglh olarak en diisiik kloriir degeri 2013 Subat ve
Mayis ve en yiiksek kloriir degeri ise 2010 Agustos aylarinda Ol¢iilmiistiir. YSKY ’nde
su kalite parametreleri arasinda kloriir degeri verilmemistir. SKKY ’nde I. smif i¢in 25
mg/L, II. siif i¢in 200 mg/L, III. sinif i¢in 400 mg/L, IV. sinif i¢in >400 mg/L olarak
siir degerler belirlenmistir. Ortalama kloriir degerleri i¢in 2013 yilinda . sinif, diger
yillarda II. smif su kalitesi tespit edilmistir. Kloriir degerlerinin degisim gostermesinin

nedeni evsel ve endiistriyel atiksu desarjidir.
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Sekil 4.52. ili Irmak —Yesildag Kopriisii Beysehir Golii girisi kloriir iyonu degisimi

Ili Irmak —Yesildag Kopriisii Beysehir Golii Girisindeki siilfat degerleri Sekil
4.53’de gosterilmektedir. Olgiilen siilfat degerleri 4,8-28,8 mg/L arasinda degisim
gostermektedir. Calisma donemlerine bagl olarak en diistik siilfat degeri 2013 Mayis ve
Kasim, en yiiksek siilfat degeri 2009 Kasim aylarinda 6l¢iilmiistiir. YSKY nde su kalite
parametreleri arasinda siilfat degeri verilmemistir. SKKY’nde 1. ve II. smif i¢cin 200
mg/L, III. smif i¢in 400 mg/L, IV. smf i¢in >400 mg/L olarak verilmistir. Ortalama
stilfat degerleri biitin yillarda su I. smif su kalitesi niteligindedir. Kanaldaki debi
degisimleri, sicaklik, yagmur suyu ve atmosferik basinca bagl olarak stilfat da artma
veya azalma goriilmistiir. Siilfatin biiylik bir kisminin evsel ve endiistriyel atiklardan

kaynaklanmasi olasidir.
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Sekil 4.53. ili Irmak —Yesildag Kopriisii Beysehir Golii girisi siilfat iyonu degisimi

Ili Irmak-Yesildag Kopriisii Beysehir Golii Girisindeki NH4*-N degerleri Sekil
4.54°de gosterilmektedir. Olgiilen NH4*-N degerleri 0,006-0,464 mg/L arasinda degisim
gostermektedir. Calisma donemlerine bagh olarak en diisik NH4™-N degeri 2012
yilinda, en yliksek deger ise 2009 yili Agustos ayinda tespit edilmistir. SKKY ve
YSKY’nde NH4+-N degeri icin verilen su kalite kriterleri aynidir, I. sif i¢in <0,2
mg/L, II. simif i¢in 1 mg/L, III. sinif igin 2 mg/L, TV. smif i¢in >2 mg/L’dir. Ortalama
NH4*-N degeri i¢in biitiin yillarda I. sinif su kalitesi belirlenmistir. NH4"™-N degerlerinin
degisim gostermesinin nedeni, evsel ve endiistriyel atiksu desarjidir. Amonyumun
yiiksek konsantrasyonlar1 evsel ve endiistriyel atiksular ile fazla giibrelerden
kaynaklanmaktadir. Tarim alanlarinda azotlu giibre kullaniminin artmasi, tarim sulama
sularinin geri donmesi, ciftlik atiksular1 ile evsel atiksularda bulunan organik
maddelerin bakteriler tarafindan ayristirilma oraninin artmasi1 ve bu faktorlerin su

debisinin azalmasiyla birlesmesi NH4+-N konsantrasyonunu yiikseltebilir.
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Sekil 4.54. li Irmak —Yesildag Kopriisii Beysehir Golii girisi amonyum azotu degisimi

Ili Irmak-Yesildag Kopriisii Beysehir Golii Girisindeki nitrit azotu degerleri
Sekil 4.55°de gosterilmektedir. Olgiilen nitrit azotu degerleri 0,002-0,076 mg/L arasinda
degisim gostermektedir. Calisma donemlerine bagl olarak en diisiik nitrit azotu degeri
2014 Subat ve en yiiksek nitrit azotu degeri 2010 Kasim aylarinda oOlgiilmiistiir.
YSKY’inde su kalite parametreleri arasinda nitrit azotu degeri verilmemistir.
SKKY ’nde I. sinif i¢in 0,002 mg/L, II. sinif i¢in 0,01 mg/L, III. sinif i¢in 0,05 mg/L, IV.
sinif i¢in >0,05 mg/L olarak verilmistir. Ortalama nitrit azotu degerleri i¢in 2010, 2013

yillarinda III. sinif, diger yillarda II. sinif su kalitesi belirlenmistir.
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Sekil 4.55. ili Irmak —Yesildag Kopriisii Beysehir Golii girisi nitrit azotu degisimi
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Nitrit azotu degerlerinin degisim gdstermesinin nedeni, tarimsal faaliyetler
sirasinda giibre kullaniminin artmasi, kirsal yerlesimlerin evsel atiksularinin, ¢iftlik
atiksulariin yapisinda bulunan organik maddelerin bakteriler tarafindan ayristirilma
oranmin artmasinin ve bu faktorlerin su debisinin azalmasiyla birlesmesinin, NO2-N
konsantrasyonunu arttirdigi diisiiniilmektedir.

Ili Irmak-Yesildag Kopriisii Beysehir Golii Girisindeki nitrat azotu degerleri
Sekil 4.56 de gosterilmektedir. Olgiilen nitrat azotu degerleri 0-1,32 mg/L arasinda
degisim gostermektedir. Calisma donemlerine bagl olarak en diisiik nitrat azotu degeri
2013 Subat ve en yiiksek nitrat azotu degeri 2009 Mart aylarinda 6lgiilmistiir. I. sinif su
kalite kriteri nitrat azotu degeri i¢cin YSKY’nde <3 mg/L, ve SKKY’nde Smg/L olarak
verilmistir, diger kalite siiflarinda nitrat azotu degeri i¢in ayni kriterler verilmis olup,
I1. stnif 10 mg/L, III. sinif i¢in 20 mg/L, IV. sinif i¢in >20 mg/L seklindedir. Ortalama
nitrat azotu degerleri icin su incelenen biitlin yillarda I. sinif su kalitesi niteligindedir.
Nitrat azotu degerlerinin degisim gostermesinin nedeni, evsel ve endiistriyel atiksu

desarjidir.
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Sekil 4.56. ili Irmak —Yesildag Kopriisii Beysehir Golii girisi nitrat azotu degisimi

Ili Irmak —Yesildag Kopriisii Beysehir Golii Girisindeki renk degerleri Sekil
4.57°de gosterilmektedir. Olgiilen renk degerleri 0-176 Pt-Co arasinda degisim
gostermektedir. SKKY nde renk parametresi I. sinif i¢in 5 Pt-Co, II. sinif i¢in 50 Pt-Co,
II. siif igin 300 Pt-Co, IV. sinif i¢in >300 Pt-Co olarak verilmistir. Ortalama renk
degeri i¢in 2009, 2010, 2011 yillarinda 1. siif, 2012, 2013 yillarinda II. sinif, 2014

yilinda ise III. simif su Kkalitesi belirlenmistir. Suyun rengi humik asit gibi dogal organik
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asitlerden, atiksu desarjlarindan ve alandaki sucul bitkilerden etkilenmektedir. Ciinkii

sulak alanlarda bazi sucul bitkilerin, suyun rengine katkis1 fazladir.

ABustos

Sekil 4.57. ili Irmak —Yesildag Kopriisii Beysehir Golii girisi renk degisimi

[li Irmak-Yesildag Kopriisii Beysehir Gélii Girisindeki sodyum iyonu degerleri
Sekil 4.58 de gosterilmektedir. Olgiilen sodyum iyonu degerleri 0,57-15,64 mg/L
arasinda degisim gostermektedir. En diisiik sodyum iyonu konsantrasyonu 2014 Mayis
ayinda, en yiiksek sodyum iyonu konsantrasyonu 2013 Agustos ayinda tespit edilmistir.
YSKY’nde sodyum iyonu i¢in su kalite parametre degeri verilmemistir. SKKY ’nde ise
I. ve IL. smif su kalitesi i¢in 125 mg/L, III. smif su kalitesi i¢in 250 mg/L, IV. sinif su
kalitesi i¢in >250 mg/L olarak verilmistir. Ortalama Ssodyum iyonu degerleri i¢in su,
biitiin yillarda I. simif su kalitesi niteligindedir. Sodyum iyonu degerlerinin degisim
gostermesinin nedeni bdlgedeki jeolojik kosullar ile evsel ve endiistriyel atiksu

desarjlar1 sulardaki sodyum miktarinin artigina neden olmasidir.
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Sekil 4.58. ili Irmak —Yesildag Kopriisii Beysehir Golii girisi sodyum degisimi

Ili Irmak-Yesildag Kopriisii Beysehir Golii Girisindeki bulamklik degerleri Sekil
4.59 de gosterilmektedir. Olgiilen bulamklik degerleri 2,5-20 NTU arasinda degisim
gostermektedir. Calisma donemlerine bagli olarak en diisiik bulaniklik degeri 2011

Subat ve en yiiksek bulaniklik degeri ise 2012 Mayis aylarinda dl¢tilmuistiir.
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Sekil 4.59. ili Irmak —Yesildag Kopriisii Beysehir Golii girisi bulamklik degisimi

Ili Irmak —Yesildag Kopriisii Beysehir Golii Girisindeki OM degerleri Sekil 4.60
de gosterilmektedir. Olgiilen OM degerleri 0,9-11,8 mg Oz/L arasinda degisim
gostermektedir. Caligma donemlerine bagli olarak en diisik OM degeri 2014 yili
Agustos ayinda ve en yiksek 2009 yili Agustos ayinda Olgiilmiistir. B grubu
parametrelerinden olan OM parametresi, yonetmeliklerin Kalite Kriterleri tablosunda

yer almadigindan bu parametreye gore sinif degeri verilememektedir.
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Sekil 4.60. ili Irmak —Yesildag Kopriisii Beysehir Golii girisi OM degisimi

Ili Irmak —Yesildag Kopriisii Beysehir Golii Girisindeki EC degerleri Sekil
4.61°de gosterilmektedir. Olgiilen EC degerleri 0,26-0,59 mS/cm arasinda degisim
gostermektedir. Calisma donemlerine bagl olarak en diisiik EC degeri 2010 Subat ve en
yiksek EC degeri ise 2009 Kasim aylarinda Olglilmiistir. SKKY’nde su Kkalite
parametreleri arasinda EC degeri bulunmamaktadir. YSKK’nde I. smif icin <0,4
mS/cm, II. smif icin 1 mS/cm, III. smif i¢in 3 mS/cm, IV. smif i¢in >3 mS/cm olarak

verilmistir. 2009 yilinda II. sinif diger yillarda I. sinif su kalitesi belirlenmistir.
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Sekil 4.61. ili Irmak —Yesildag Kopriisii Beysehir Golii girisi elektriksel iletkenlik degisimi
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Ili Irmak —Yesildag Kopriisii Beysehir Golii Girisindeki KOI degerleri Sekil
4.62’de gosterilmektedir. Olgiilen KOI degerleri 5-57 mg/L arasinda degisim
gostermektedir. Calisma dénemlerine bagl olarak en diisiik KOI degeri 2014 Agustos
ve en yiiksek KOI degeri 2011 Mayis aylarinda dl¢iilmiistiir. SKK'Y ’nde ve YSKY nde
KOI igin verilen kalite kriterleri aynidir. I. smif i¢in <25 mg/L, II. simf icin 50 mg/L,
L. siuf i¢in 70 mg/L, IV. smif icin >70 mg/L olarak verilmistir. Ortalama KOI
degerlerine gore 2010, 2011 yillar1 igin II. simif, diger yillar i¢in I. smif su kalitesi
belirlenmistir. Tarimsal faaliyetler, endiistriyel nitelikli atiksular, kirsal yerlesimlerinin
evsel atiksulari, ciftlik atiksulari stirekli bir organik madde girisine neden olmaktadir.
Bu parametrenin Mayis, Kasim’da goriilen konsantrasyon artisinin tarimsal faaliyetlerle

giren organik madde miktarinin artmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.
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Sekil 4.62. ili Irmak —Yesildag Kopriisii Beysehir Golii girisi KOI degisimi

Ili Irmak —Yesildag Kopriisii Beysehir Golii Girisindeki BOIs degerleri Sekil
4.63 de gosterilmektedir. Olgiilen BOIs degerleri 2-19 mg/L arasinda degisim
gdstermektedir. Calisma dénemlerine bagl olarak en diisiik BOIs degeri 2013 Kasim ve
en yiiksek 2009 Kasim aylarinda 6lciilmiistiir. BOI degeri su kalite kriterleri I. smif icin
<4 mg/L, II. smif i¢in 8 mg/L, IIl. smif i¢in 20 mg/L, IV. smif i¢in>20 mg/L olarak
SKKY ve YSKK’nde verilmistir. Ortalama BOIs degerleri i¢in 2009, 2011 yillarinda
[I. smuf; 2012 ve 2013 yillarinda II. smif, 2010, 2014 yillarinda 1. siif su kalitesi
belirlenmistir. Yagish bir donem olan Kasim ayinda goriilen BOIs artismin, yagistan

sonra organik maddelerin nehre katilmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.
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Sekil 4.63. ili Irmak —Yesildag Kopriisii Beysehir Golii girisi BOI degisimi
[li Irmak-Yesildag Kopriisi Beysehir Golii Girisindeki bor degerleri Sekil

4.64’de gosterilmektedir. Olgiilen bor degerleri 0,1-2,1 mg/L arasinda degisim
gostermektedir. Calisma donemlerine bagli olarak en diisiik bor degeri 2014 Agustos ve
en yliksek bor degeri ise 2009 Mayis aylarinda Ol¢lilmiistiir. YSKY nde bor parametresi
icin kalite kriteri belirlenmemistir. SKKY ’nde L., II., IIL., sinif sular i¢in 1000 mg/L, IV.
siif sular igin >1000 mg/L olarak verilmistir. Ortalama bor degeri i¢in 2009 ve 2011

yillarinda IV. sinif, diger yillarda I. sinif su kalitesi belirlenmistir.
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Sekil 4.64. ili Irmak —Yesildag Kopriisii Beysehir Golii girisi bor degisimi
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4.5. Ustiinler Kopriisii Beysehir Goli Girisi Kirlilik Parametreleri Analiz

Sonuc¢larn

2009 ve 2014 yillarinda, Ustiinler Kopriisii Beysehir Golii Girisinden alman su
numuneleri iizerinde yapilan deney sonuclariin yillik ortalama degerleri ve SKKY ve
YSKY ne gore su kalite sinifi Cizelge 4.5°de verilmektedir. Cizelge 4.5 incelendiginde
SKKY’ne gore 2009, 2010, 2013, 2014 yillarinda IV. smif, 2011 ve 2012 yillarinda III.
siif su kalitesinin, YSKY ne gore 2009, 2010 yillarinda II. smif, 2011, 2012, 2013,
2014 yillarinda III. smif su kalitesinin belirlendigi goriilmektedir. II. sinif kalitede tespit
edilen sular sulama suyu kriterlerine gore degerlendirildiginde, EC ve CI i¢in I. sinif,
Na ve B icin 2010 yilinda I. smif, 2009 yilinda II. smif sulama suyu kalitesi
belirlenmistir.

Ustiinler Kopriisii Beysehir Golii Girisindeki sicaklik degisimleri Sekil 4.65’de
goriilmektedir. Sicaklik degerleri aylara gore degisim gostermektedir. Sicakligin
mevsimsel olarak degismesi bunun en 6nemli sebebidir. Calisma donemlerine bagh
olarak en diisiik sicaklik degeri 2009 Mart ve en yiiksek sicaklik degeri 2009 Agustos
aylarinda Ol¢iilmistiir. SKKY’inde 1. ve Il. su Kalite sinifindaki sularin sicakligi 25
°C’ye kadardir. YSKY nde sicaklik i¢in siniflandirma yapilmamistir. Ortalama sicaklik

degeri i¢in c¢alisilan yillarda I. sinif su kalitesi belirlenmistir.
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Sekil 4.65. Ustiinler Kopriisii Beysehir Golii girisi sicaklik degisimi



Cizelge 4.5 Ustiinler Kopriisii Beysehir Golii girisi 6l¢iim sonuglari ortalamasi ve su kalite smifi

2009 2010 2011 2012 2013 2014

Parametre  BIrim 5 e SKKY YSKY Ortalama SKKY YSKY Ortalama SKKY YSKY Ortalama SKKY YSKY Ortalama SKKY _YSKY Ortalama SKKY _ YSKY

°C 14,55
- 8,08
cO mg O,/L 6,23
Cl mg/L 47,95
mg/L 21,60
NH,"-N mg/L 0,04
mg/L 0,01
mg/L 0,72
Renk Pt-Co 2,50 8,00
mg/L 9,20 4,63
Bulamkhik  NTU 4,75 - - 25,50 - - 3,78 - 5,63 - - 3,27 - -
oM mgO,/L 655 - - 2,82 - - 4,47 - 4,07 - - 2,65 - -
EC mS/cm 0,48 0,44 - 1l 0,34 Il 0,51 - 1l 0,45 - Il
KOl mg/L 23,68 28,70 Il Il 52,50 39,85 Il 18,33
[Boi T mo/lL 16,03 5,58 1l 1l 9,43 9,75 433 1l Il
BEE oL 1,38 063 1N - 0,61 - 0,55 - 0,50 -

115



116

Ustiinler Kopriisii Beysehir Golii Girisindeki pH degisimleri Sekil 4.66’da
gosterilmektedir. pH degeri en diisiik olarak 2013 Agustos ve en yliksek olarak 2012
Kasim ayinda tespit edilmistir. Olgiillen pH degerleri 7,3-8,4 arasinda degisim
gostermektedir. SKKY’nde 1. ve II. su kalitesi siniflar1 i¢in pH degeri 6,5-8,5 araliginda,
III. ve IV. su kalitesi siniflar1 i¢in 6-9 araliginda belirlenmistir. YSKY ne gore biitiin su
kalitesi smiflar1 icin 6-9 araliginda olmalidir. Calisilan yillarda ortalama pH degerleri

icin su, I. sinif su kalitesi niteligindedir.
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Sekil 4.66. Ustiinler Kopriisii Beysehir Golii girisi pH degisimi

Ustiinler Kopriisii Beysehir Golii Girisindeki CO degerleri Sekil 4.67°de
gosterilmektedir. Olgiilen CO degerleri 4,9-9 mg Oy/L arasinda degisim gostermektedir.
Calisma donemlerine bagl olarak en diisiik CO degeri 2009 Agustos ve en yiliksek CO
2013 Subat aylarinda ol¢tilmiistiir. SKKY nde ve YSKY nde CO degeri i¢in belirtilen
su kalite kriteri, I. simif igin >8 mg/L, II. simf i¢in 6 mg/L, III. smif i¢in 3 mg/L, IV.
smif i¢in kiigiik <3 mg/L’dir. Ortalama CO degerleri i¢in ¢aligilan yillarda Il. sinif su
kalitesi belirlenmistir. Kanaldaki debi degisimleri, sicaklik, yagmur suyu ve atmosferik

basinca bagli olarak CO da artma veya azalma goriilmiistiir.
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Sekil 4.67. Ustiinler Kopriisii Beysehir Golii girisi ¢oziinmiis oksijen degisimi
Ustiinler Kopriisii Beysehir Golii Girisindeki kloriir degerleri Sekil 4.68de
gosterilmektedir.  Olgiilen kloriir degerleri 4,2-63,9 mg/L arasinda degisim

gostermektedir. Calisma donemlerine bagli olarak en diisiik kloriir degeri 2013 Mayis
ve en yliksek kloriir degeri 2010 Mayis aylarinda Olgiilmiistiir. YSKY’nde su kalite
parametreleri arasinda klortiir degeri verilmemistir. SKKY’nde I. simif i¢in 25 mg/L, II.
simif i¢cin 200 mg/L, III. sinif i¢in 400 mg/L, IV. smif i¢in >400 mg/L olarak sinir
degerler belirlenmistir. Ortalama kloriir degeri i¢in 2013 ve 2014 yillarinda I. sinif,
2009, 2010, 2011, 2012 yillarinda II. sinif su kalitesi belirlenmistir. Kloriir degerlerinin

degisim gostermesinin nedeni evsel ve endiistriyel atiksu desarjidir.
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Sekil 4.68. Ustiinler Kopriisii Beysehir Gélii girisi kloriir iyonu degisimi
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Ustiinler Kopriisii Beysehir Golii Girisindeki siilfat degerleri Sekil 4.69’da
gosterilmektedir. Olgiilen siilfat degerleri 6,1-24 mg/L arasinda degisim gdstermektedir.
Stilfat konsantrasyonu en diisiik 2014 Mayis, en yiiksek 2009 Agustos ve Kasim
aylarinda tespit edilmistir. YSKY’nde su kalite parametreleri arasinda siilfat degeri
verilmemistir. SKKY nde L. ve IL. sinif i¢in 200 mg/L, III. sinif i¢in 400 mg/L, IV. sinif
igin >400 mg/L olarak verilmistir. Ortalama siilfat degerleri igin ¢alisilan yillarda su I.
smif su kalitesi niteligindedir. Kanaldaki debi degisimleri, sicaklik, yagmur suyu ve
atmosferik basinca bagli olarak siilfat da artma veya azalma goriilmiistiir. Siilfatin

biiyiik bir kisminin evsel ve endiistriyel atiklardan kaynaklanmasi olasidir.
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Sekil 4.69. Ustiinler Kpriisii Beysehir Golii girisi siilfat iyonu degisimi

Ustiinler Kopriisii Beysehir Golii Girisindeki NH4*-N degerleri Sekil 4.70 de
gosterilmektedir. Olgiilen NHs*-N degerleri 0,002-2,72 mg/L arasinda degisim
gostermektedir. Caligma donemlerine bagl olarak en yiiksek NH4*-N degeri 2014
Kasim ayinda olgiilmistiir. SKKY ve YSKY nde NH4"-N degeri i¢in verilen su kalite
kriterleri aynidir, I. sinif i¢in <0,2 mg/L, II. smif icin 1 mg/L, III. sinif i¢in 2 mg/L, IV.
siif i¢in >2 mg/L’dir. Ortalama NHs™-N degerleri i¢in 2009, 2010, 2011, 2012
yillarinda su Lsinif, 2013 ve 2014 yillarinda ise II. sinif su kalitesi niteligindedir. NH4"-
N degerlerinin degisim gdstermesinin nedeni, evsel ve endiistriyel atiksu desarjidir.
Amonyumun yiiksek konsantrasyonlari evsel ve endiistriyel atiksular ile fazla

giibrelerden kaynaklanmaktadir.
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Sekil 4.70. Ustiinler Kopriisii Beysehir Golii girisi amonyum azotu degisimi

Ustiinler Kopriisii Beysehir Golii Girisindeki Nitrit azotu degerleri Sekil 4.71°de

gosterilmektedir. Olgiilen nitrit azotu degerleri 0,006-0,73 mg/L arasinda degisim

gostermektedir. Calisma donemlerine bagli olarak en yiiksek nitrit azotu degeri 2013

Mayis ayinda olgiilmiistir. YSKY’inde su kalite parametreleri arasinda nitrit azotu

degeri verilmemigtir. SKKY’nde 1. siif i¢in 0,002 mg/L, II. sinif i¢in 0,01 mg/L, IIL.

smif i¢in 0,05 mg/L, IV. smif i¢in >0,05 mg/L olarak verilmistir. Ortalama nitrit azotu
degerlerine gore 2009 ve 2012 yillarinda II. smif, 2011 yilinda III. sinif, 2010, 2013,

2014 yilinda IV. sinif su kalitesi belirlenmistir.
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Sekil 4.71. Ustiinler Kopriisii Beysehir Golii girisi nitrit azotu degisimi

Nitrit azotu degerlerinin degisim gostermesinin nedeni tarimsal faaliyetler

sirasinda giibre kullaniminin artmasi, kirsal yerlesimlerin evsel atiksularmin, ciftlik
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atiksularinin yapisinda bulunan organik maddelerin bakteriler tarafindan ayristirilma
oraninin artmasi olarak diisiiniilmektedir. Bu parametrede yagisli bir donem olan Mayis
ayinda goriilen artisin; yagislarla nehre katilan organik maddelerden kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Diisiisiin ise, nitrifikasyondan kaynaklandig1 diistiniilmektedir.
Ustiinler K&priisii Beysehir Golii Girisindeki nitrat azotu degerleri Sekil 4.72’de
gosterilmektedir. Olgiilen nitrat azotu degerleri 0,1-2,4 mg/L arasinda degisim
gostermektedir. Calisma donemlerine bagl olarak en yiiksek nitrat azotu degeri 2013
Kasim ayinda 6l¢iilmiistiir. I. sinif su kalite kriteri nitrat azotu degeri i¢in YSKY 'nde <3
mg/L, ve SKKY’nde 5mg/L olarak verilmistir, diger kalite siniflarinda nitrat azotu
degeri i¢in ayni kriterler verilmis olup, IL. sinif 10 mg/L, III. smif i¢in 20 mg/L, IV. sinif
icin >20 mg/L seklindedir. Ortalama nitrat azotu degerleri igin ¢alisilan yillarda I. sinif
su kalitesi belirlenmistir. Nitrat azotu degerlerinin degisim gostermesinin nedeni, evsel

ve endiistriyel atiksu desarjidir.
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Sekil 4.72. Ustiinler Kopriisii Beysehir Golii girisi nitrat azotu degisimi

Ustiinler Kopriisii Beysehir Golii Girisindeki renk degerleri Sekil 4.73’de
gosterilmektedir. Olgiilen renk degerleri 0-50 Pt-Co arasinda degisim gostermektedir. en
yiiksek renk degeri 2010 Subat ayinda tespit edilmistir. SKKY’nde renk parametresi I.
sinif icin 5 Pt-Co, II. smif i¢in 50 Pt-Co, III. smif i¢in 300 Pt-Co, IV. sinif i¢in >300 Pt-
Co olarak verilmistir. Ortalama renk degerleri i¢in 2009 ve 2011 yillarinda 1. sinif,
2010, 2012, 2013, 2014 yillarinda II. smnif su kalitesi belirlenmistir. Suyun rengi humik

asit gibi dogal organik asitlerden, atiksu desarjlarindan ve alandaki sucul bitkilerden
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etkilenmektedir. Ciinkii sulak alanlarda bazi sucul bitkilerin, suyun rengine katkisi

fazladir.
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Sekil 4.73. Ustiinler Kopriisii Beysehir gélii girisi renk degisimi

Ustiinler Kopriisii Beysehir Golii Girisindeki sodyum iyonu degerleri Sekil
4.74°de gosterilmektedir. Olgiilen sodyum iyonu degerleri 1,6-11,5 mg/L arasinda
degisim gostermektedir. Calisma donemlerine bagli olarak en diisiik sodyum iyonu
degeri 2013 Kasim ve en yiikksek sodyum iyonu degeri 2009 Mayis, aylarinda
Ol¢iilmiistiir. YSKY’nde sodyum iyonu igin su kalite parametre degeri verilmemistir.
SKKY’nde ise 1. ve II. simif su kalitesi i¢in 125 mg/L, III. sinif su kalitesi i¢in 250
mg/L, IV. smif su kalitesi i¢cin >250 mg/L olarak verilmistir. Calisilan yillardaki
ortalama sodyum iyonu degeri igin, |. smif su kalitesi belirlenmistir. Sodyum iyonu
degerlerinin degisim gostermesinin nedeni bdlgedeki jeolojik kosullar ile evsel ve

endistriyel atiksu desarjlar sulardaki sodyum miktarinin artigina neden olmasidir.
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Sekil 4.74. Ustiinler Kopriisii Beysehir Gélii girisi sodyum degisimi

Ustiinler Kopriisii Beysehir Golii Girisindeki bulaniklik degerleri Sekil 4.75°de
gosterilmektedir. Olgiilen bulaniklik degerleri 2-80 NTU arasinda degisim
gostermektedir. Calisma donemlerine bagli olarak en diisiik bulaniklik degeri 2010

Kasim ve en yiiksek bulaniklik degeri 2010 Subat aylarinda dl¢tilmiistiir.
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Sekil 4.75. Ustiinler Kopriisii Beysehir Golii girisi bulaniklik degisimi

Ustiinler Kopriisii Beysehir Golii Girisindeki Girisindeki OM degerleri Sekil
4.76°da gosterilmektedir. Olgiilen OM degerleri 1,1-9,5 mg O2/L arasinda degisim
gostermektedir. Calisma donemlerine bagli olarak en diisiik OM degeri 2014 yili
Agustos ayinda ve en yiiksek 2009 yili Kasim aymda oOlglilmiistir. B grubu
parametrelerinden olan OM parametresi, yonetmeliklerin Kalite Kriterleri tablosunda

yer almadigindan bu parametreye gore sinif degeri verilememektedir.
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Sekil 4.76. Ustiinler Kopriisii Beysehir Golii girisi OM degisimi
Ustiinler Kopriisii Beysehir Golii Girisindeki Ec degerleri Sekil 4.77°de
gosterilmektedir  Olgiillen EC degerleri 0,26-0,65 mS/cm arasinda  degisim

gostermektedir Calisma donemlerine bagli olarak en diisiik EC degeri 2011 yilinda ve

en yiksek EC degeri 2013 Kasim aymda olglilmiistiir.

SKKY’nde su kalite

parametreleri arasinda EC degeri bulunmamaktadir. YSKK’nde I. smif i¢in <0,4

mS/cm, II. sinif i¢in 1 mS/cm, III. smif i¢in 3 mS/cm, IV. sinif i¢in >3 mS/cm olarak

verilmistir. Ortalama EC degerlerine gore su kalite sinift 2011 yilinda 1. simif diger

yillarda II. siif olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.77. Ustiinler Kopriisii Beysehir Golii girisi elektriksel iletkenlik degisimi
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Ustiinler Kopriisii Beysehir Golii Girisindeki KOI degerleri Sekil 4.78’de
gosterilmektedir. Olgiilen KOI degerleri 5-83 mg/L arasinda degisim gostermektedir.
Calisma dénemlerine bagl olarak en diisiik KOI degeri 2009 Mart ve en yiiksek KOI
degeri 2011 Kasim aylarinda 6l¢iilmiistiir. SKKY nde ve YSKY nde KOI i¢in verilen
kalite kriterleri aynidir. I. sinif i¢cin <25 mg/L, II. smif i¢in 50 mg/L, IIL. sinif igin 70
mg/L, IV. siif i¢in >70 mg/L olarak verilmistir. Ortalama KOI degerlerine gore 2009,
2012, 2014 yillar1 T smif, 2010, 2011, 2013 yillar1 II. simif su kalitesi niteligindedir.
Tarimsal faaliyetler, endiistriyel nitelikli atiksular, kirsal yerlesimlerinin evsel atiksulari,

ciftlik atiksulari siirekli bir organik madde girisine neden olmaktadir.
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Sekil 4.78. Ustiinler Kopriisii Beysehir Golii girisi KOI ihtiyac1 degisimi

Ustiinler Kopriisii Beysehir Golii Girisindeki BOIs degerleri Sekil 4.79°da
gosterilmektedir. Olgiilen BOIs degerleri 3-41 mg/L arasinda degisim gostermektedir.
Calisma donemlerine bagh olarak en diisiikk BOIs degeri 2009 Mart ve en yiiksek 2009
Kasim aylarinda 6lgiilmiistiir. BOI degeri su kalite kriterleri 1. simf igin <4 mg/L, 1L
smif i¢cin 8 mg/L, III. smf icin 20 mg/L, IV. smf i¢cin>20 mg/L olarak SKKY ve
YSKK nde verilmistir. Ortalama BOIs degerleri igin 2009 yili IV. sinif, diger ¢alisilan
yillar Lsmif su kalitesi niteligindedir. Yagish bir donem olan Kasim ayinda goriilen
BOIs artisinin, yagistan sonra organik maddelerin nehre katilmasindan kaynaklandig

diistiniilmektedir.
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Sekil 4.79. Ustiinler Kopriisii Beysehir Golii girisi BOI ihtiyac1 degisimi

Ustiinler Kopriisic Beysehir Golii Girisindeki bor degerleri Sekil 4.80°de
gosterilmektedir. Olgiilen bor degerleri 0,1-2 mg/L arasinda degisim gdstermektedir.
Calisma donemlerine bagli olarak en diisiik bor degeri 2014 Agustos ve en yiiksek bor
degeri 2009 Agustos aylarinda Olgiilmiistiir. YSKY’nde bor parametresi icin kalite
kriteri belirlenmemistir. SKKY ’nde L., I1., IIL., sinif sular i¢in 1000 mg/L, IV. smif sular
icin >1000 mg/L olarak verilmistir. Ortalama bor degerleri i¢cin 2009 yilinda IV. sinif,

diger calisilan yillarda III. sinif su kalitesi belirlenmistir.
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Sekil 4.80. Ustiinler Kpriisii Beysehir Golii girisi bor degisimi
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4.6. BSA Kanali Sugla Girisi Kirlilik Parametreleri Analiz Sonug¢lari

2007 ve 2010 Yillar1 arasinda, BSA Kanali Sugla Golii Girisinden alinan su
numuneleri tlizerinde yapilan deney sonuclarinin yillik ortalama degerleri ve SKKY ve
YSKY ne gore su kalite sinifi Cizelge 4.6’da verilmektedir. Cizelge 4.6 incelendiginde
SKKY’ne gore 2007, 2008, 2010 yillarinda IV. sinif, 2009 yilinda III. sinif, YSKY ’ne
gore biitiin yillarda III. simf su kalitesi tespit edilmistir. Sulama suyu olarak
kullanilabilmesi i¢in en az II. sinif su kalitesinde olmas1 gerekmektedir.

BSA Kanali Sugla Goli girisindeki sicaklik degisimleri Sekil 4.81°de
goriilmektedir. Sicaklik degerleri aylara gore degisim gdstermektedir. Sicakligin
mevsimsel olarak degismesi bunun en 6nemli sebebidir. Calisma donemlerine bagh
olarak en diisiik sicaklik degeri 2008 Kasim ve en yiiksek sicaklik degeri 2007 Agustos
aylarinda oOl¢iilmistir. SKKY’inde 1. ve II. su kalite sinifindaki sularin sicakligi
25°C’ye kadardir. YSKY ’nde sicaklik i¢in siniflandirma yapilmamustir. Sicaklik degeri
icin 2007, 2008, 2009 ve 2010 yillarinda ortalama degerlere goére 1. sinif su kalitesi

niteligindedir.
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Sekil 4.81. BSA Kanali Sugla girisi sicaklik degisimi



Cizelge 4.6. BSA Kanali Sugla Girisi 6l¢tim sonuglar ortalamasi ve su kalite sinifi

. 2007 2008 2009 2010
Ortalama SKKY YSKY Ortalama SKKY YSKY Ortalama SKKY YSKY Ortalama SKKY
°C 20,25 16,17
- 8,10
cO mg O,/L 7,45
Cl mg/L 38,18
SGAIN gL 720
NH,*-N mg/L 0,17
mg/L 0,93
Pt-Co 53,75 3,75
mg/L 5,75 8,05
Bulamkhik  NTU 10,00 - - 16,25 - - 6,75 -
oM mgOJL 535 - - 3,03 - - 3,59 -
EC mS/cm 0,34 - 0,42 -
KOi mg/L 16,28 25,60 1l
[Bol T mo/lL 10,25 16,13 15,15 10,35
B mglL 0,29 - 0,28 - 0,65 - 0,83 -
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BSA Kanali Sugla Golu girisindeki pH degisimleri Sekil 4.82°de
gosterilmektedir. Olgiilen pH degerleri 7,1- 8,3 arasinda degisim gostermektedir.
SKKY’nde I. ve II. su kalitesi siniflar1 i¢in pH degeri 6,5-8,5 araliginda, III. ve IV. su
kalitesi smiflar1 icin 6-9 araliginda belirlenmistir. YSKY’ ne gore biitiin su kalitesi
smiflari i¢in 6-9 araliginda olmalidir. Ortalama pH degerlerine gore ¢alisilan yillarda su,

L. sinif su kalitesi niteligindedir.
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Sekil 4.82. BSA Kanali Sugla girisi pH degisimi

BSA Kanali Sugla Goli girisindeki ¢éziinmiis oksijen degerleri Sekil 4.83°de
gosterilmektedir. Olgiilen CO degerleri 5,7-8,1 mg O/L arasinda degisim
gostermektedir. Calisma donemlerine bagli olarak en diisiik CO degerleri 2008 yili
Agustos ve en yliksek CO degeri 2007 yil1 Subat aylarinda ol¢iilmiistiir. SKKY ’nde ve
YSKY’nde CO degeri icin belirtilen su kalite kriteri, I. sinif i¢in >8 mg/L, II. sinif i¢in 6
mg/L, III. siif i¢in 3 mg/L, IV. smif i¢in kiigiik <3 mg/L’dir. CO degeri i¢in ortalama
degere gore ¢alisilan biitiin yillarda su, Il. sinif su kalitesi niteligindedir. Kanaldaki debi
degisimleri, sicaklik, yagmur suyu ve atmosferik basinca bagli olarak CO da artma veya

azalma goriilmiistiir.
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Sekil 4.83. BSA Kanali Sugla girisi ¢6ziinmiis oksijen degisimi
BSA Kanali Sugla Goli girisindeki kloriir degerleri  Sekil 4.84’de
gosterilmektedir. Olgiilen kloriir degerleri 28,4-56,8 mg/L arasinda degisim

gostermektedir. Caligma donemlerine baglh olarak en diisiik kloriir degeri 2007 Agustos
ve Ekim de 2009 Kasim ve 2010 Kasim aylarinda 6l¢iilmiistiir. YSKY ’nde su kalite
parametreleri arasinda kloriir degeri verilmemistir. SKKY’nde 1. sinif i¢in 25 mg/L, IL
simif i¢cin 200 mg/L, III. sinif i¢in 400 mg/L, IV. smif i¢in >400 mg/L olarak sinir
degerler belirlenmistir. Kloriir ortalama degerlerine gore galisilan biitiin yillarda su II.
sinif su kalitesi niteligindedir. Kloriir degerlerinin degisim gdstermesinin nedeni, evsel

ve endiistriyel atiksu desarjidir.
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Sekil 4.84. BSA Kanali Sugla girisi kloriir iyonu degisimi
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BSA Kanali Sugla Golii girisindeki siilfat degerleri Sekil 4.85°de
gosterilmektedir. Olgiilen siilfat degerleri 4,8-24 mg/L arasinda degisim gdstermektedir.
Calisma donemlerine bagl olarak en diisiik siilfat degeri 2007 Agustos ve Kasim, en
yiiksek siilfat degeri 2009 Agustos aylarinda Ol¢iilmiistiir. YSKY’nde su kalite
parametreleri arasinda siilfat degeri verilmemistir. SKKY ’nde 1. ve II. sinif i¢in 200
mg/L, III. smif i¢in 400 mg/L, IV. smif i¢in >400 mg/L olarak verilmistir. Ortalama
siilfat degerine gore calisilan yillarda 1. smif su kalitesi belirlenmistir. Kanaldaki debi
degisimleri, sicaklik, yagmur suyu ve atmosferik basinca bagl olarak stilfat da artma
veya azalma gorlilmiistiir. Siilfatin biiyiikk bir kisminin evsel ve endiistriyel atiklardan

kaynaklanmasi olasidir.
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Sekil 4.85. BSA Kanali sugla girisi siilfat iyonu degisimi

BSA Kanali Sugla Golii girisindeki NHs*-N degerleri Sekil 4.86’da
gosterilmektedir. Olgiilen NHs*-N degerleri 0,004-1,38 mg/L arasinda degisim
gostermektedir. Calisma donemlerine bagl olarak en diisiik NH4™-N degeri 2007 Mayis
2008 Mayis ve Agustos ve en yiiksek NH4"™-N degeri 2009 Subat aylarinda olgiilmiistiir.
SKKY ve YSKY’nde NH4*-N degeri i¢in verilen su kalite kriterleri aynidir, I. sinif igin
<0,2 mg/L, II. smif i¢in 1 mg/L, III. sinif icin 2 mg/L, IV. sinif i¢in >2 mg/L’dir.
Ortalama NH4*-N degerleri i¢in 2009 yilinda II. siif, galisilan diger yillarda 1. sinif su
kalitesi belirlenmistir. NH4™-N degerlerinin degisim gostermesinin nedeni, evsel ve
endiistriyel atiksu desarjidir. Amonyumun yiliksek konsantrasyonlar1 evsel ve

endiistriyel atiksular ile fazla giibrelerden kaynaklanmaktadir.



131

16
14 A‘
1,2 /\
1
&
£
= 0,8
=
" A [\
/\ N
0,2
v v
s § %|§ £ % %5 2 & % §z|= § % 8
o = A = wr = > = o = A v o = A =
< < < <
2007 2008 2009 2010

Sekil 4.86. BSA Kanali Sugla girisi amonyum azotu degisimi

BSA Kanali Sugla Goli girisindeki Nitrit azotu degerleri Sekil 4.87°de
gosterilmektedir. Olgiilen nitrit azotu degerleri 0,003-0,24 mg/L arasinda degisim
gostermektedir. Caligma donemlerine bagli olarak en diisiik nitrit azotu degeri 2007
Agustos ve en yiiksek nitrit azotu degeri 2008 Kasim aylarinda Ol¢lilmiistiir.
YSKY’inde su kalite parametreleri arasinda nitrit azotu degeri verilmemistir.
SKKY’nde I. siif i¢in 0,002 mg/L, II. sinif i¢in 0,01 mg/L, III. sinif i¢in 0,05 mg/L, IV.
smif i¢in >0,05 mg/L olarak verilmistir. Ortalama nitrit azotu degerlerine gére 2009 yili
III. simf, calisilan diger wyillar IV. smif su kalitesi niteligindedir. Nitrit azotu
degerlerinin degisim goOstermesinin nedeni, tarimsal faaliyetler sirasinda giibre
kullaniminin artmasi, kirsal yerlesimlerin evsel atiksularinin, ¢iftlik atiksularinin
yapisinda bulunan organik maddelerin bakteriler tarafindan ayristirilma oraninin
artmasinin  ve bu faktorlerin su debisinin azalmasiyla birlesmesinin NO2-N
konsantrasyonunu arttirdigi diisiniillmektedir. Bu parametrede yagislt bir donem olan
Kasim aymnda goriilen artiging

yagislarla nehre katilan organik maddelerden

kaynaklandigr  disiiniilmektedir. Disiisiin  ise, nitrifikasyondan kaynaklandig

diistiniilmektedir.
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Sekil 4.87. BSA Kanal1 Sugla girisi nitrit azotu degisimi

BSA Kanali Sugla Goli girisindeki nitrat azotu degerleri Sekil 4.88’de
gosterilmektedir. Olgiilen nitrat azotu degerleri 0,2-3,93 mg/L arasinda degisim
gostermektedir. Calisma donemlerine baglh olarak en diisiik nitrat azotu degeri 2007
Maysis, Ve en yliksek nitrat azotu degeri 2009 Mayis aylarinda olctilmistiir. 1. sif su
kalite kriteri nitrat azotu degeri i¢in YSKY nde <3 mg/L ve SKKY’nde 5mg/L olarak
verilmistir, diger kalite siniflarinda nitrat azotu degeri i¢in ayni kriterler verilmis olup,
Il. sinif 10 mg/L, II1. sinif igin 20 mg/L, IV. sinif i¢in >20 mg/L seklindedir. Ortalama
nitrat azotu degerleri igin ¢aligilan biitiin yillarda I. sinif su kalitesi belirlenmistir. Nitrat
azotu degerlerinin degisim gostermesinin nedeni, evsel ve endiistriyel atiksu desarjidir.
Mayis, Kasim aylarinda; tarimsal faaliyetler sirasinda giibre kullaniminin artmasi, evsel
atiksularin, ¢iftlik atiksularinin, endiistriyel atiksularmmin yapisinda bulunan organik
maddelerin ayristirtlma oraninin artmasinin ve bu faktdrlerin su debisinin azalmasiyla

birlesmesinin, bu aylarda NO3—N konsantrasyonunu arttirdig1 diisiiniilmektedir.
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Sekil 4.88. BSA Kanali Sugla girisi nitrat azotu degisimi

BSA Kanali Sugla Golii girisindeki renk degerleri Sekil 4.89 de
gosterilmektedir.  Olgiillen renk degerleri 2,5-200 Pt-Co arasinda degisim
gostermektedir. SKKY ’nde renk parametresi L. sinif i¢in 5 Pt-Co, IL. sinif i¢in 50 Pt-Co,
II. siif igin 300 Pt-Co, IV. siif i¢in >300 Pt-Co olarak verilmistir. Ortalama renk
degerlerine gore 2009 yilinda I: sinif, 2008 ve 2010 yillarinda II. sinif, 2007 yillarinda
III. simif su kalitesi belirlenmistir. Suyun rengi humik asit gibi dogal organik asitlerden,
atiksu desarjlarindan ve alandaki sucul bitkilerden etkilenmektedir. Ciinkii sulak

alanlarda baz1 sucul bitkilerin, suyun rengine katkisi fazladir.
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Sekil 4.89. BSA Kanal1 Sugla girisi renk degisimi

BSA Kanali Sugla Golii girisindeki sodyum iyonu degerleri Sekil 4.90°da
gosterilmektedir. Olgiilen sodyum iyonu degerleri 4,6-9,2 mg/L arasinda degisim

gostermektedir. YSKY nde sodyum iyonu i¢in su kalite parametre degeri verilmemistir.
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SKKY’nde ise 1. ve II. sinif su kalitesi i¢in 125 mg/L, III. sinif su kalitesi i¢cin 250
mg/L, IV. smif su kalitesi i¢in >250 mg/L olarak verilmistir. Ortalama sodyum iyonu
degerleri i¢in ¢alisilan biitiin yillarda I. simif su kalitesi belirlenmistir. Sodyum iyonu
degerlerinin degisim gostermesinin nedeni bolgedeki jeolojik kosullar ile evsel ve

endistriyel atiksu desarjlari sulardaki sodyum miktarinin artisina neden olmasidir.
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Sekil 4.90. BSA Kanali Sugla girisi sodyum degisimi

BSA Kanali Sugla Goli girisindeki bulaniklik degerleri Sekil 4.91°de
gosterilmektedir.  Olgiilen bulaniklik degerleri 3-50 NTU arasinda degisim
gostermektedir. Caligma donemlerine bagli olarak en diisiik bulaniklik degeri

2007Agustos ve en yiiksek bulaniklik degeri 2010 Subat aylarinda Slgiilmiistiir.
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Sekil 4.91. BSA Kanali Sugla girisi bulaniklik degisimi
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BSA Kanali Sugla Golii girisindeki Girisindeki OM degerleri Sekil 4.92°de

gosterilmektedir. Olgiillen OM degerleri 1,2-95 mg Oy/L arasinda degisim

gostermektedir. Calisma donemlerine bagli olarak en diisik OM degeri 2008 yili

Agustos ayinda ve en yiksek 2007 yili Agustos ayinda Ol¢iilmiistir. B grubu

parametrelerinden olan OM parametresi, yonetmeliklerin Kalite Kriterleri tablosunda

yer almadigindan bu parametreye gore sinif degeri verilememektedir.
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Sekil 4.92. BSA Kanali Sugla girisi OM degisimi
BSA Kanali Sugla Golii girigsindeki elektriksel iletkenlik degerleri Sekil 4.93’de
gosterilmektedir. Olgiilen EC degerleri 0,27-0,460 mS/cm arasinda degisim

gostermektedir. Calisma donemlerine bagli olarak en diisiik EC degeri 2010 Subat ve en

yiiksek
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Sekil 4.93. BSA Kanali Sugla girisi elektriksel iletkenlik degisimi




136

SKKY’nde su kalite parametreleri arasinda EC degeri bulunmamaktadir.
YSKK’nde I. smif i¢in <0,4 mS/cm, II. sinif i¢in 1 mS/cm, III. smif i¢in 3 mS/cm, IV.
sinif i¢in >3 mS/cm olarak verilmistir. EC degerleri i¢in 2007 ve 2010 yillarinda 1. sinif,
2008 ve 2009 yillarinda II. sinif su kalitesi belirlenmistir.

BSA Kanali Sugla Goli girisindeki KOI degerleri Sekil 4.94’de
gosterilmektedir. Olgiilen KOI degerleri 9-45 arasinda degisim gostermektedir. Calisma
donemlerine bagl olarak en diisiik KOI degeri 2007 Subat ve en yiiksek KOI degeri
2008 Subat aylarinda olciilmiistiir. SKKY’ nde ve YSKY nde KOI igin verilen kalite
kriterleri aynidir. I. sinif i¢in <25 mg/L, II. sinif i¢in 50 mg/L, III. sinif i¢in 70 mg/L,
IV. smif i¢in >70 mg/L olarak verilmistir. Ortalama KOI degerleri i¢in 2007 ve 2010
yillarinda 1. smif su kalitesi, 2008, 2009 yilllarinda II. sinif su kalitesi belirlenmistir.
Tarimsal faaliyetler, endiistriyel nitelikli atiksular, kirsal yerlesimlerinin evsel atiksulari,
ciftlik atiksulart siirekli bir organik madde girisine neden olmaktadir. Agustos aylarinda

KOfi’nin yiiksek olmasinin, su debisinin azalmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

[%a)
o

B
el
>

& 8
\\>
L~

A
/ \
/
/ N/ ~~  \/
N \V4

KOIi (mg/L)
™~
L~
|
N
L~

o

\\

[
o

10

0
- ) W £ - %] W E - %] 7] E
© Q =4 © Q = @ [=] =
£ & & z 5 g & g < £ % z
o = A = o = A P o = > 7
< < <
2007 2008 2009

Sekil 4.94. BSA Kanali Sugla girisi KOI degisimi

BSA Kanali Sugla Golii girisindeki BOIs degerleri  Sekil 4.95de
gosterilmektedir.  Olgiillen BOIs degerleri 3,5-25,6 mg/L arasinda degisim
gdstermektedir. Calisma dénemlerine bagl olarak en diisiik BOIs degeri 2010 Mayis ve
en yiiksek BOI degeri 2010 Agustos aylarinda &lgiilmiistiir. BOI degeri su kalite
kriterleri 1. smif i¢in <4 mg/L, II. sinif i¢in 8 mg/L, III. sinif i¢in 20 mg/L, IV. simf
i¢cin>20 mg/L olarak SKKY ve YSKK’nde verilmistir. Ortalama BOls degerleri icin

calisilan biitiin yillarda III. sinif su kalitesi belirlenmistir. Yagislt bir donem olan Subat



137

aymda goriilen BOIs artisinin, yagistan sonra organik maddelerin nehre katilmasindan

kaynaklandig: diisiiniilmektedir. BOlIs’in Agustos ve Kasim aylarinda yiiksek olmasinin;

aritilmamis evsel-endiistriyel atiksulardan ve su debisinin az olmasindan kaynaklandig:

diistintiilmektedir.
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Sekil 4.95. BSA Kanali Sugla girisi BOI ihtiyact degisimi
BSA Kanali Sugla depolamas1 girisindeki bor degerleri Sekil 4.96’da

gosterilmektedir. Olgiilen bor degerleri 0,15-0,9 mg/L arasinda degisim gostermektedir.

Calisma donemlerine bagl olarak en diisiik bor degeri 2007 Mayis ve en yiiksek bor

degeri 2010 Agustos aylarinda Ol¢iilmiistiir. YSKY’nde bor parametresi igin kalite

kriteri belirlenmemistir.
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SKKY’nde L., II., III., sinif sular igin 1000 mg/L, IV. sinif sular i¢in >1000 mg/L
olarak verilmistir. Ortalama bor degerleri igin ¢aligilan yillarda 1. simif su kalitesi

belirlenmistir.

4.7. BSA Kanah Sugla Depolamasi Cikis1 Kirlilik Parametreleri Analiz Sonuclar:

2007 ve 2014 yillar1 arasinda, BSA Kanali Sugla Depolamasi Cikisindan alinan
su numuneleri lizerinde yapilan deney sonuglarinin yillik ortalama degerleri ve SKKY
ve YSKY’ne gore su kalite sinifi Cizelge 4.7°de verilmektedir. Cizelge 4.7
incelendiginde SKKY ’ne gore 2007, 2008, 2009, 2014 yillar1 i¢in IV. sinif, 2010, 2011,
2012, 2013 yillar1 i¢in III. sinif, YKKY ne gore 2010, 2011, 2012, 2013 yillar1 i¢in II.
smif diger yillar i¢in IV. siuf su kalitesi belirlendigi goriilmektedir. II. smif kalitede
tespit edilen yillar sulama suyu kriterlerine gore degerlendirildiginde, EC, CI, B
parametreleri icin biitiin yillarda I. sinif sulama suyu kalitesinde, Na ag¢isindan 2010 ve
2012 yillar1 II. sinif, diger yillar III. sinif sulama suyu kalitesindedir.

BSA Kanali Sugla depolamasi ¢ikisindaki sicaklik degisimleri Sekil 4.97°de
goriilmektedir. Sicaklik degerleri aylara gore degisim gdstermektedir. Sicakligin
mevsimsel olarak degismesi bunun en 6nemli sebebidir. Calisma donemlerine bagl
olarak en diisiik sicaklik degeri 2008 Kasim ve en yiiksek sicaklik degeri 2014 Agustos
aylarinda olciilmiistiir. SKKY’inde I. ve II. su kalite sinifindaki sularin sicakligi
25°C’ye kadardir. YSKY’nde sicaklik igin smiflandirma yapilmamustir. Ortalama

sicaklik degeri i¢in caligilan biitlin yillar I. sinif su kalitesi niteligindedir.
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Sekil 4.97. BSA Kanali Sugla depolamasi ¢ikis sicaklik degisimi




Cizelge 4.7 BSA Kanali Sugla depolamasi ¢ikisi 6l¢iim sonuglari ortalamasi ve su kalite sinifi

2007 2008 2009 2010
Ortalama SKKY YSKY Ortalama SKKY YSKY Ortalama SKKY YSKY Ortalama SKKY

Parametre Birim

°C 22,00
- 8,17

cO mg O,/L 7,43

Cl mg/L 53,30
BSGAN gL 960

NH,*-N mg/L 0,07

mg/L 0,23 2,19 2,06 0,75

Renk Pt-Co 6,67 12,50 375 9,75
AN L 767 N - 633 [N - 16,10 - 863 [N -
Bulamkhk  NTU 7,67 - - 28,75 - - 5,18 - - 16,25 - -

oM mgOJL 7,80 - - 3,55 - - 5,06 - - 2,15 - -

EC mS/cm 0,44 - T 0,41 - 1l 0,65 - 1l 0,36 -

KOi mg/L 22,30 29,80 34,35 Il 1l 33,05 1] Il
EGE oo 13,73 15,85 19,18 5,63 1l Il
B mglL 0,42 - 0,35 - 0,95 0,49 -
Parametre  Birim 2011 2012 2013 2014

Ortalama SKKY  YSKY Ortalama SKKY YSKY Ortalama SKKY  YSKY Ortalama SKKY  YSKY
- °C 18,00 - 17,25 - 20,25 - 24,67
B 7,98 8,15 8,10 8,13

[ mgOJL 673 I - 6,95 I - 7,80 I - 8,00
Cl mg/L 37,28 I - 32,84 13,49 - 8,94
S ol 14,53 - 11,28 29,30 - 25,50
NH,"-N mg/L 0,03 0,03 0,03 088
mg/L 0,02 - 0,02 0,02 - 0,02
mg/L 1,05 0,33 0,20 033
Renk Pt-Co 2,75 - 5,75 2,75 - 47,00
NE molL 1035 RN - 5,00 10,70 8,71
Bulamkhik _ NTU 5,38 - - 7,38 5,75 21,57
oM mgOJL 248 - - 3,60 3,35 3,00
EC mSlcm 0,37 - 0,35 037 0,36
KOI mg/L 11,90 33,80 I 34,33 42,67
mg/L 4,78 I I 6,20 I I 7,50 21,67

mg/L 068 N - 051 N - 0,56 0,43 -
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BSA Kanali Sugla depolamasi ¢ikisindaki pH degisimleri Sekil 4.98°de
gosterilmektedir. Olgiilen pH degerleri 7,4-8,6 arasinda degisim gostermektedir.
SKKY’nde I. ve II. su kalitesi siniflar1 i¢in pH degeri 6,5-8,5 araliginda, III. ve IV. su
kalitesi smiflar1 i¢in 6-9 araliginda belirlenmistir. YSKY’ne gore biitiin su kalitesi
smiflari i¢in 6-9 araliginda olmalidir. Ortalama pH degerleri i¢in ¢alisilan biitiin yillarda

L. sinif su kalitesi belirlenmistir.
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Sekil 4.98. BSA Kanal1 Sugla Depolamasi Cikisi pH Degisimi

BSA Kanali Sugla depolamasi cikisindaki ¢dzlinmiis oksijen degerleri Sekil
4.99°da gosterilmektedir. Olgiilen CO degerleri 5,6-9,4 mg Oy/L arasinda degisim
gostermektedir. Calisma donemlerine bagh olarak en diisiik CO degeri 2009 Mayis ve
en yiiksek CO degeri 2013 Subat aylarinda 6l¢iilmiistiir. SKKY’nde ve YSKY’nde CO
degeri icin belirtilen su kalite kriteri, I. sinif icin >8 mg/L, II. sinif i¢cin 6 mg/L, III. simif
icin 3 mg/L, IV. smif i¢in kiigiik <3 mg/L’dir. Ortalama CO degerleri igin ¢alisilan
biitiin yillarda II. siif su kalitesi belirlenmistir. Kanaldaki debi degisimleri, sicaklik,

yagmur suyu ve atmosferik basinca bagli olarak CO da artma veya azalma goriilmiistiir.
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Sekil 4.99. BSA Kanali Sugla depolamasi ¢ikisi ¢oziinmiis oksijen degisimi

BSA Kanali Sugla depolamasi ¢ikisindaki kloriir degerleri Sekil 4.100°de
gosterilmektedir.  Olgiilen kloriir degerleri 7,1-92,3 mg/L arasinda degisim
gostermektedir. Calisma donemlerine bagl olarak en diistik kloriir degeri 2014 Subat ve
en yiiksek kloriir degeri 2008 Agustos aylarinda olciilmistiir. YSKY’nde su kalite
parametreleri arasinda kloriir degeri verilmemistir. SKKY’nde 1. sinif i¢in 25 mg/L, IL
simif icin 200 mg/L, III. smif i¢in 400 mg/L, IV. smif i¢in >400 mg/L olarak sir
degerler belirlenmistir. Ortalama kloriir degerleri i¢in 2013 ve 2014 yillarinda 1. sinif,
calisilan diger yillarda II. simif su kalitesi belirlenmistir. Kloriir degerlerinin degisim

gostermesinin nedeni, evsel ve endiistriyel atiksu desarjidir.
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Sekil 4.100. BSA Kanal1 Sugla Depolamasi ¢ikisi kloriir iyonu degisimi
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BSA Kanali Sugla depolamasi c¢ikisindaki siilfat degerleri Sekil 4.101°de
gosterilmektedir. Olgiilen siilfat degerleri 4,8-81,60 mg/L arasinda degisim
gostermektedir. Calisma donemlerine bagh olarak en diisiik siilfat degeri 2007 Agustos,
ve en yiiksek siilfat degeri 2009 Agustos aylarinda oOlciilmiistiir. YSKY ’nde su kalite
parametreleri arasinda siilfat degeri verilmemistir. SKKY ’nde 1. ve II. sinif i¢in 200
mg/L, III. smif i¢cin 400 mg/L, IV. smif i¢in >400 mg/L olarak verilmistir. Ortalama
siilfat degerleri calisilan yillarda I. siif su Kkalitesi tespit edilmistir. Kanaldaki debi
degisimleri, sicaklik, yagmur suyu ve atmosferik basinca bagl olarak stilfat da artma
veya azalma gorlilmiistiir. Siilfatin biiyiikk bir kisminin evsel ve endiistriyel atiklardan

kaynaklanmasi olasidir.
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Sekil 4.101. BSA Kanali Sugla Depolamasi ¢ikisi siilfat iyonu degisimi

BSA Kanali Sugla depolamasi ¢ikisindaki NH4*-N degerleri Sekil 4.102°de
gosterilmektedir. Olgiilen NH4*-N degerleri 0,001-2,6 mg/L arasinda degisim
gostermektedir. Caligma donemlerine bagl olarak en yiiksek NH4™-N degeri 2014 yili
Agustos ayinda 6l¢iilmiistiir. SKKY ve YSKY’nde NH4*-N degeri i¢in verilen su kalite
kriterleri aynidir, I. sinif i¢in <0,2 mg/L, II. sinif i¢cin 1 mg/L, III. sinif i¢in 2 mg/L, IV.
sinif igin >2 mg/L’dir. Ortalama NH4*-N degerleri i¢in 2008, 2009, 2014 yillarinda II.
sinif, ¢alisilan diger yillarda 1. smif su kalitesi belirlenmistir. NH4™-N degerlerinin
degisim gostermesinin nedeni, evsel ve endiistriyel atiksu desarjidir. Amonyumun
yiiksek konsantrasyonlar1 evsel ve endiistriyel atiksular ile fazla gilibrelerden

kaynaklanmaktadir.
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Sekil 4.102. BSA Kanali Sugla Depolamasi ¢ikisi amonyum azotu degisimi

BSA Kanali Sugla depolamasi ¢ikisindaki nitrit azotu degerleri Sekil 4.103de
gosterilmektedir. Olgiilen nitrit azotu degerleri 0,006-0,48 mg/L arasinda degisim
gostermektedir. Caligma donemlerine bagl olarak en yiiksek nitrit azotu degeri 2008
Kasim ayinda oOlclilmistiir. YSKY’inde su kalite parametreleri arasinda nitrit azotu
degeri verilmemistir. SKKY nde 1. smif i¢in 0,002 mg/L, II. sinif i¢in 0,01 mg/L, IIL.
smif i¢in 0,05 mg/L, IV. smif i¢in >0,05 mg/L olarak verilmistir. Ortalama nitrit azotu
degerlerine gore 2008 yilinda IV. sinif, ¢alisilan diger yillarda III. sinif su kalitesi

belirlenmistir.
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Sekil 4.103. BSA Kanali Sugla Depolamasi ¢ikisi nitrit azotu degisimi
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Nitrit azotu degerlerinin degisim gostermesinin nedeni, tarimsal faaliyetler
sirasinda giibre kullaniminin artmasi, kirsal yerlesimlerin evsel atiksularinin, ¢iftlik
atiksularimin yapisinda bulunan organik maddelerin bakteriler tarafindan ayristirilma
oraninin artmasinin ve bu faktorlerin su debisinin azalmasiyla birlesmesinin, bu aylarda
NO2-N konsantrasyonunu arttirdig1 diisiiniilmektedir.

BSA Kanali Sugla depolamasi ¢ikisindaki nitrat azotu degerleri Sekil 4.104°de
gosterilmektedir. Olgiilen nitrat azotu degerleri 0,001-6,69 mg/L arasinda degisim
gostermektedir. Calisma donemlerine bagli olarak en diislik nitrat azotu degeri 2007
Mayis, 2011 Kasim, 2012, 2013, 2014 yillar1 Agustos aylarinda, en yiiksek nitrat azotu
degeri 2008 Kasim ayinda tespit edilmistir. I. sinif su kalite kriteri nitrat azotu degeri
icin YSKY’nde <3 mg/L ve SKKY’nde 5mg/L olarak verilmistir, diger kalite
siiflarinda nitrat azotu degeri i¢in aym kriterler verilmis olup, II. sinif 10 mg/L, IIL
smif i¢cin 20 mg/L, IV. smif i¢in >20 mg/L seklindedir. Ortalama nitrat azotu degerleri
icin caligilan biitiin yillarda su, I. siif su kalitesi niteligindedir. Nitrat azotu

degerlerinin degisim gostermesinin nedeni, evsel ve endiistriyel atiksu desarjidir.

w

NOz—-N (mg/L)
NI
]
———
|t

Sekil 4.104. BSA Kanali Sugla Depolamasi Cikisi nitrat azotu degisimi

BSA Kanali Sugla depolamasi ¢ikisindaki renk degerleri Sekil 4.105°de
gosterilmektedir. en yiiksek renk degeri 2014 May1s ayinda Sl¢iilmiistiir. Olgiilen renk
degerleri 0-101 Pt-Co arasinda degisim gostermektedir. SKKY ’nde renk parametresi 1.
sinif i¢in 5 Pt-Co, II. smif i¢in 50 Pt-Co, III. smif i¢in 300 Pt-Co, IV. sinif i¢in >300 Pt-
Co olarak verilmistir. Ortalama renk degerleri i¢in 2007, 2008, 2010, 2012, 2014

yillarinda II. smif, ¢aligilan diger yillarda I. sinif su kalitesi belirlenmistir. Suyun rengi
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humik asit gibi dogal organik asitlerden, atiksu desarjlarindan ve alandaki sucul
bitkilerden etkilenmektedir. Cilinkii sulak alanlarda bazi sucul bitkilerin, suyun rengine

katkisi fazladir.
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Sekil 4.105. BSA Kanali Sugla Depolamasi ¢ikisi renk degisimi

BSA Kanali Sugla depolamasi ¢ikisindaki sodyum iyonu degerleri Sekil
4.106°da gosterilmektedir. Olgiilen sodyum iyonu degerleri 2,76-32,20 mg/L arasinda
degisim gostermektedir. sodyum iyonu konsatrasyonu en diisiik 2012 Agustos ve
Kasim, en yiiksek 2009 Agustos aylarinda 6l¢iilmiistiir. YSKY ’nde sodyum iyonu i¢in
su kalite parametre degeri verilmemistir. SKKY 'nde ise 1. ve II. sinif su kalitesi i¢in 125
mg/L, III. smif su kalitesi i¢in 250 mg/L, IV. sinif su kalitesi i¢in >250 mg/L olarak
verilmistir. Ortalama sodyum iyonu degerleri i¢in ¢alisilan biitiin yillarda su kalitesi I.
siif olarak belirlenmistir. Sodyum iyonu degerlerinin degisim gostermesinin nedeni
bolgedeki jeolojik kosullar ile evsel ve endiistriyel atiksu desarjlar1 sulardaki sodyum

miktarinin artisina neden olmasidir.
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Sekil 4.106. BSA Kanali1 Sugla Depolamasi ¢ikisi sodyum degisimi

BSA Kanali Sugla depolamasi ¢ikisindaki bulaniklik degerleri Sekil 4.107°de

gosterilmektedir.  Olgiilen bulaniklik degerleri 2-80 NTU arasinda degisim

gostermektedir. Calisma donemlerine bagli olarak en diigiik bulaniklik degeri 2007
Agustos ve en yiiksek bulaniklik degeri 2008 Subat aylarinda 6l¢iilmiistiir.
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Sekil 4.107. BSA Kanali Sugla Depolamasi ¢ikist bulaniklik degisimi

BSA Kanali Sugla depolamasi c¢ikisindaki OM degerleri Sekil 4.108°de

gosterilmektedir. Olciilen OM degerleri 1,44-11,2 mg Oy/L arasinda degisim

gostermektedir. Calisma donemlerine bagli olarak en yiiksek 2007 yil1 Agustos ayinda

Olgtilmistiir. B grubu parametrelerinden olan OM parametresi, yonetmeliklerin Kalite



147

Kriterleri tablosunda yer almadigindan bu parametreye gore sif degeri

verilememektedir.
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Sekil 4.108. BSA Kanali Sugla Depolamasi ¢ikisit OM degisimi

BSA Kanali Sugla depolamasi ¢ikisindaki elektriksel iletkenlik degerleri Sekil
4.109’da gosterilmektedir. Olgiilen EC degerleri 0,24-0,86 mS/cm arasinda degisim
gostermektedir. Calisma donemlerine bagl olarak en diisiik EC degeri 2008 Kasim ve
en yiksek EC degeri 2009 Kasim aylarinda o6l¢iilmiistiir. SKKY’nde su kalite
parametreleri arasinda EC degeri bulunmamaktadir. YSKK’nde I. smif i¢in <0,4
mS/cm, II. siif icin 1 mS/cm, III. smif i¢in 3 mS/cm, IV. smif i¢in >3 mS/cm olarak

verilmigtir. 2007, 2008, 2009 yillarinda II. simif diger yillarda I. sinif su kalitesi tespit

edilmistir.
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Sekil 4.109. BSA Kanali Sugla Depolamas: ¢ikisi elektriksel iletkenlik degisimi
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BSA Kanali Sugla depolamasi cikisindaki KOI degerleri Sekil 4.110°da
gosterilmektedir. Olgiilen KOI degerleri 6,3-90 mg/L arasinda degisim gdstermektedir.
Calisma ddnemlerine bagl olarak en diisiik KOI degeri 2012 Agustos ve en yiiksek KOI
degeri 2014 Agustos aylarinda Sl¢iilmiistiir. SKKY nde ve YSKY ’nde KOI i¢in verilen
kalite kriterleri aynidir. I. sinif i¢in <25 mg/L, II. smif i¢in 50 mg/L, III. sinif igin 70
mg/L, IV. smif i¢in >70 mg/L olarak verilmistir. Ortalama KOI degerlerine gére 2007
ve 2011 yillarinda I. sinif, ¢alisilan diger yillarda II. simif su kalitesi belirlenmistir.
Tarimsal faaliyetler, endiistriyel nitelikli atiksular, kirsal yerlesimlerinin evsel atiksulari,
ciftlik atiksular siirekli bir organik madde girisine neden olmaktadir. Agustos aylarinda

KOfi’nin yiiksek olmasinin, su debisinin azalmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.
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Sekil 4.110. BSA Kanali Sugla Depolamasi Cikist KOI degisimi

BSA Kanali Sugla depolamasi ¢ikisindaki BOIs degerleri Sekil 4.111°de
gosterilmektedir. Olgiilen BOIs degerleri 2,5-49 mg/L arasinda degisim gostermektedir.
Calisma donemlerine bagl olarak en diisiik BOIs degeri 2010 Subat ve Mayis, en
yiiksek BOI degeri 2014 Agustos aylarinda dl¢iilmiistiir. BOI degeri su kalite kriterleri
I. smif i¢in <4 mg/L, II. simif i¢in 8 mg/L, III. sinif i¢in 20 mg/L, IV. sinif i¢in>20 mg/L
olarak SKKY ve YSKK nde verilmistir. Ortalama BOIs degerleri icin 2007, 2008, 2009,
2014 yillarinda IV. smf, diger yillarda II. sinif su kalitesi belirlenmistir. Yagish bir
dénem olan Ocak aymda gériilen BOIs artiginin, yagistan sonra organik maddelerin

nehre katilmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.



149

[=2]
o

[%a)
o

lf
L xoa A /

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

I
[e=]

BOI5 (mg/L)
]

N
=]

N
«

Mayis
Ekim
Subat
Mayis
Kasim
Subat
Mayis
Kasim
Subat
Subat
Mayis
ABustos
Kasim
Kasim
Subat
Mayis
ABustos
Kasim
Subat
Mayis
Agustos

ABustos

ABustos

ABustos

Sekil 4.111. BSA Kanali Sugla Depolamast Cikist BOI ihtiyaci degisimi

BSA Kanali Sugla depolamasi ¢ikisindaki bor degerleri Sekil 4.112°de
gosterilmektedir. Olgiilen bor degerleri 0,1-1,4 mg/L arasinda degisim gostermektedir.
Calisma donemlerine bagli olarak en diisiik bor degeri 2014 Agustos ve en yiiksek bor
degeri 2008 Subat aylarinda 6l¢iilmiistiir. YSKY nde bor parametresi i¢in kalite kriteri
belirlenmemistir. SKKY’nde L., II., IIL., sinif sular i¢in 1000 mg/L, IV. sinif sular i¢in
>1000 mg/L olarak verilmistir. Ortalama bor degerlerine gore ¢alisilan biitiin yillarda |.

sinif su kalitesi belirlenmistir.
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Sekil 4.112. BSA Kanali Sugla Depolamas: ¢ikisi bor degisimi
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4.8. Apa Baraj1 Cikis1 Kirlilik Parametreleri Analiz Sonuclari

2007 ve 2014 wyillart arasinda, Apa Baraji Cikisidan alinan su numuneleri
tizerinde yapilan deney sonuglarinin yillik ortalama degerleri ve SKKY ve YSKY’ne
gore su kalite smifi Cizelge 4.8’de verilmektedir. Cizelge 4.8 incelendiginde biitiin
yillar i¢in SKKY’ne gore III. sinif su kalitesi, YSKY ne gore 2007, 2009, 2011, 2014
yillarinda III. simnif, diger yillarda II. siif su kalitesi belirlenmigtir. II. simif kalitede
tespit edilen sular sulama suyu kriterlerine goére degerlendirildiginde EC, Cl, B
parametreleri i¢in I. sinif kalitede sulama suyu, Na i¢in 2014 III. sinif diger yillarda II.
smif kalitede sulama suyu olarak belirlenmistir.

Apa Baraji c¢ikisindaki sicaklik degisimleri Sekil 4.113’de goriilmektedir.
Sicaklik degerleri aylara gore degisim gostermektedir. Sicakligin mevsimsel olarak
degismesi bunun en Onemli sebebidir. Calisma donemlerine bagl olarak en diisiik
sicaklik degeri 2008 Aralik ve en yiiksek sicaklik degeri 2007 Ekim aylarinda
Olgtilmistiir. SKKY’inde 1. ve II. su kalite sinifindaki sularin sicakligi 25°C’ye kadardir.
YSKY’nde sicaklik igin siniflandirma yapilmamistir. Ortalama sicaklik degerleri icin

arastirilan yillarda I. sinif su kalitesi belirlenmistir.
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Sekil 4.113. Apa Baraj1 Cikis1 sicaklik degisimi



Cizelge 4.8. Apa Baraj1 Cikisi 6l¢lim sonuglart ortalamasi ve su kalite sinifi

2007 2008 2009 2010
Ortalama SKKY YSKY Ortalama SKKY YSKY Ortalama SKKY YSKY Ortalama SKKY

Parametre Birim

°C 16,67 17,47
- 8,17
cO mg O,/L 8,00
Cl mg/L 34,33
DSGEN gL 800
NH,*-N mg/L 0,13
- mg/L 0,02 0,02 0,02
mg/L 0,37 0,33 2,00 470
Renk Pt-Co 5,00 - 8,33 Il - 8,67 Il - 12,67 Il -
ENEN mg/L 3,83 - 69 [N - 537 DN - 600 [N -
Bulamkhk  NTU 9,67 - - 10,67 - - 16,33 - - 14,00 - -
oM mgOJL 520 - - 2,21 - - 3,84 - - 2,22 - s
PEGIN msicm 034 - N 036 BN 033 - N 032
KOI mg/L 17,83
[Boi T mglL 10,80 6,77 Il Il 11,77 3,33
B mglL 042 DIl - 055 N - 0,57 0,67
Parametre  Birim 2011 2012 2013 2014
Ortalama SKKY  YSKY Ortalama SKKY YSKY Ortalama SKKY  YSKY Ortalama SKKY  YSKY
- °C 15,00 - 18,33 - 15,67 - 13,00 -
- 7,80 8,30 8,10 7,80

cO mg O,/L 7,57 Il 7,17 8,33

Cl mg/L 28,40 11 27,22 13,14
G ol 9,60 - 7,37 - 20,00
NH,*-N mg/L 0,30 0,02 0,04
mg/L 0,03 0,03 0,04
mg/L 1,00
Renk Pt-Co 3,00
ENERN mgL 613
Bulamikhik NTU 5,33
oM mg O /L 3,68
mS/cm 0,31
KOIi mg/L 54,53
mg/L 10,33
mg/L 0,65
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Apa Baraji1 ¢ikisindaki pH degisimleri Sekil 4.114°de gosterilmektedir. Olgiilen
pH degerleri 7,6-8,7 arasinda degisim gostermektedir. SKKY nde 1. ve IL. su kalitesi
siiflart i¢in pH degeri 6,5-8,5 araliginda, III. ve IV. su kalitesi smiflar1 i¢in 6-9
araliginda belirlenmistir. YSKY ne gore biitiin su kalitesi siniflar1 i¢in 6-9 araliginda

olmalidir. Caligilan yillarda ortalama pH degerine gore 1. sinif su kalitesi belirlenmistir.

14

12

10

pH

Subat
Ekim
Arahk
Subat
Ekim
Arahk
Subat
Ekim
Arahk
Subat
Ekim
Arahk
Subat
Ekim
Arahk
Subat
Ekim
Arahk
Subat
Ekim
Arahk
Subat

2007 2008 ‘ 2009 2010 ‘ 2011 2012 2013 2014

Sekil 4.114. Apa Baraj1 Cikist pH degisimi

Apa Barajt cikisindaki ¢oziinmiis oksijen degerleri Sekil 4.115°de
gosterilmektedir. Olgiilen CO degerleri 6,5-9,7 mg O/L arasinda degisim
gostermektedir. Calisma donemlerine bagl olarak en diisiik CO degeri 2007 Ekim ve
2012 Ekim aylarinda ve en yiiksek CO degeri 2013 Subat ayinda Olgiilmiistiir.
SKKY’nde ve YSKY’nde CO degeri icin belirtilen su kalite kriteri, I. sinif i¢in >8
mg/L, II. sinif i¢in 6 mg/L, III. sif icin 3 mg/L, IV. sif i¢in kiiclik <3 mg/L’dir.
Ortalama CO degerleri igin 2007, 2013, 2014, yillarinda I. sinif, ¢alisilan diger yillarda
I1. sinif su Kkalitesi belirlenmistir. Kanaldaki debi degisimleri, sicaklik, yagmur suyu ve

atmosferik basinca bagli olarak CO da artma veya azalma goriilmiistiir.
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Sekil 4.115. Apa Baraj1 Cikig1 ¢6ziinmiis oksijen degisimi

Apa Baraji ¢ikisindaki kloriir degerleri Sekil 4.116 de gosterilmektedir. Olgiilen

kloriir degerleri 8,52-46,2 mg/L arasinda degisim gostermektedir. Calisma donemlerine

bagli olarak en diigiik klortiir degeri 2013 Subat ve en yiiksek kloriir degeri 2010 Subat

aylarinda Ol¢iilmiistiir. YSKY’nde su kalite parametreleri arasinda kloriir degeri

verilmemistir. SKKY’nde I. sinif i¢in 25 mg/L, II. smif i¢in 200 mg/L, III. sinif i¢in 400

mg/L, IV. siif i¢in >400 mg/L olarak sinir degerler belirlenmistir. Ortalama kloriir

degerleri i¢in 2013 ve 2014 yillarinda I. sinif, ¢alisilan diger yillarda II. sinif Kkalitesi

belirlenmistir. Kloriir degerlerinin degisim gostermesinin nedeni, evsel ve endiistriyel

atiksu desarjidir.
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Sekil 4.116. Apa Baraj1 Cikis1 kloriir iyonu degisimi
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Apa Baraji ¢ikisindaki siilfat degerleri Sekil 4.117°de gosterilmektedir. Olgiilen
stilfat degerleri 4,8-30,2 mg/L arasinda degisim gostermektedir. En yiiksek siilfat degeri
2013 Aralik ayinda olgiilmistiir. YSKY’nde su kalite parametreleri arasinda siilfat
degeri verilmemistir. SKKY’nde 1. ve II. smif i¢in 200 mg/L, III. sinif i¢in 400 mg/L,
IV. smif i¢in >400 mg/L olarak verilmistir. Ortalama stilfat degerlerine gore calisilan
biitiin yillarda I. sinif su kalitesi belirlenmistir. Kanaldaki debi degisimleri, sicaklik,
yagmur suyu ve atmosferik basinca bagli olarak siilfat da artma veya azalma

gorilmistir. Siilfatin biiyiik bir kisminin evsel ve endiistriyel atiklardan kaynaklanmasi

olasidir.
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Sekil 4.117. Apa Baraj1 Cikisi siilfat iyonu degisimi

Apa Baraji ¢ikisindaki NH4*-N  degerleri Sekil 4.118°de gosterilmektedir.
Olgiilen NHz*-N degerleri 0,004 — 0,788 mg/L arasinda degisim gostermektedir.
Calisma donemlerine bagli olarak en yiiksek NH4™-N degeri 2011 Ekim ayinda
olgiilmiistiir. SKKY ve YSKY’nde NH4'-N degeri i¢in verilen su kalite kriterleri
aymdir, I. siif icin <0,2 mg/L, II. sinif i¢in 1 mg/L, III. sinif i¢in 2 mg/L, IV. smif i¢in
>2 mg/L’dir. Ortalama NHs"™-N degerleri igin 2011 II. simuf, diger ¢alisilan yillar 1.
sinifsu kalitesi niteligindedir. NHs™-N degerlerinin degisim gdstermesinin nedeni, evsel
ve endistriyel atiksu desarjidir. Amonyumun yiiksek konsantrasyonlari evsel ve
endiistriyel atiksular ile fazla giibrelerden kaynaklanmaktadir. Ekim’de; tarim
alanlarinda azotlu giibre kullaniminin artmasi, tarim sulama sularimin geri donmesi,
ciftlik atiksulari ile evsel endiistriyel atiksularda bulunan organik maddelerin bakteriler
tarafindan ayrigtirllma oraninin artmasi ve bu faktorlerin su debisinin azalmasiyla

birlesmesinin; bu aylarda NH4+-N konsantrasyonunu yiikselttigi diistiniilmektedir.
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NH;—-N (mg/L)
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Sekil 4.118. Apa Baraj1 Cikigt amonyum azotu degisimi

Apa Baraj1 ¢ikisindaki Nitrit azotu degerleri Sekil 4.119°da gosterilmektedir.
Olgiilen nitrit azotu degerleri 0,008-0,09 mg/L arasinda degisim gostermektedir.
Calisma donemlerine bagl olarak en diisiik nitrit azotu degeri 2009 Aralik ve en yiiksek
nitrir azotu degeri 2014 Subat aylarinda dl¢lilmiistiir. YSKY ’inde su kalite parametreleri
arasinda nitrit azotu degeri verilmemistir. SKKY’nde I. siif i¢in 0,002 mg/L, II. smif
icin 0,01 mg/L, III. smif i¢in 0,05 mg/L, IV. sinif i¢in >0,05 mg/L olarak verilmistir.
Ortalama nitrit azotu degerleri 2014 yilinda IV. sinif, diger ¢alisilan yillarda II. sinif su
kalitesi belirlenmistir.
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Sekil 4.119. Apa Baraj1 Cikis1 nitrit azotu degisimi
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Apa Baraj1 ¢ikisindaki nitrat azotu degerleri Sekil 4.120°de gosterilmektedir.
Olgiilen nitrat azotu degerleri 0,1-13,3 mg/L arasinda degisim gdstermektedir. Calisma
donemlerine bagli olarak en yiiksek nitrat azotu degeri 2010 EKim ayinda 6lgiilmiistiir.
I. simif su kalite kriteri nitrat azotu degeri i¢cin YSKY’nde <3 mg/L, ve SKKY’nde
Smg/L olarak verilmistir, diger kalite siniflarinda nitrat azotu degeri i¢in ayni kriterler
verilmis olup, II. smif 10 mg/L, III. simf i¢cin 20 mg/L, IV. smif i¢in >20 mg/L
seklindedir. Ortalama nitrat azotu degerleri igin ¢alisilan yillarda su, I. simif su kalitesi
niteligindedir.  Nitrat azotu degerlerinin degisim gostermesinin nedeni, evsel ve
endistriyel atiksu desarjidir. Ekim ayinda; tarimsal faaliyetler sirasinda giibre
kullaniminin artmasi, evsel atiksularin, c¢iftlik atiksularinin, endiistriyel atiksularinin
yapisinda bulunan organik maddelerin ayristirilma oraninin artmasinin ve bu faktorlerin
su debisinin azalmasiyla birlesmesinin, bu aylarda NO3z™-N konsantrasyonunu arttirdigi

distintilmektedir.
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Sekil 4.120. Apa Baraji Cikis1 nitrat azotu degisimi

2014

Apa Baraji c¢ikigindaki renk degerleri Sekil 4.121°de gosterilmektedir. Olgiilen
renk degerleri 0-25 Pt-Co arasinda degisim gostermektedir. En yliksek renk degeri 2014
Subat, 2010 Ekim aylarinda 6l¢iilmiistiir. SKKY ’nde renk parametresi I. siif i¢in 5 Pt-
Co, II. sif i¢in 50 Pt-Co, III. smif i¢in 300 Pt-Co, IV. smuf i¢in >300 Pt-Co olarak
verilmistir. Ortalama renk degerleri i¢in 2007 ve 2011 yillarinda 1. smif, ¢aligilan diger
yilarda II. sif su kalitesi belirlenmistir. Suyun rengi humik asit gibi dogal organik
asitlerden, atiksu desarjlarindan ve alandaki sucul bitkilerden etkilenmektedir. Ciinkii

sulak alanlarda bazi sucul bitkilerin, suyun rengine katkisi
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Sekil 4.121. Apa Baraji Cikisi renk degisimi

Apa Baraj1 ¢ikisindaki sodyum iyonu degerleri Sekil 4.122°de gosterilmektedir.
Olgiilen sodyum iyonu degerleri 2,3-10,35 mg/L arasinda degisim gostermektedir.
YSKY’nde sodyum iyonu i¢in su kalite parametre degeri verilmemistir. SKKY 'nde ise
I. ve IL. smif su kalitesi i¢in 125 mg/L, III. sinif su kalitesi i¢in 250 mg/L, IV. sinif su
kalitesi igin >250 mg/L olarak verilmistir. Ortalama sodyum iyonu degerlerini gore
caligilan biitiin yillarda su I. sinif su kalitesi niteligindedir. Sodyum iyonu degerlerinin
degisim gostermesinin nedeni bolgedeki jeolojik kosullar ile evsel ve endiistriyel atiksu

desarjlar1 sulardaki sodyum miktarinin artisina neden olmasidir.
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Sekil 4.122. Apa Baraji1 Cikis1 sodyum degisimi
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Apa Baraj1 ¢ikisindaki bulaniklik degerleri Sekil 4.123°de gosterilmektedir.

Olgiilen bulaniklik degerleri 4-80 NTU arasinda degisim gostermektedir. Calisma

donemlerine bagl olarak en diisiik bulaniklik degeri 2007 Aralik ayinda, en yiiksek
bulaniklik degeri 2013 Aralik ayinda 6l¢iilmiistiir.

Bulbinikhk (NTU)
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Sekil 4.123. Apa Baraj1 Cikis1 bulaniklik degisimi

Apa Baraji ¢ikisindaki OM degerleri Sekil 4.124°de gosterilmektedir. Olgiilen
OM degerleri 1,82-10,24 mg O./L arasinda degisim gostermektedir.

Calisma

donemlerine bagl olarak en diisiik OM degeri 2013 yil1 Ekim ayinda ve en yiiksek 2014

yili Subat ayinda Ol¢iilmiistiir. B grubu parametrelerinden olan OM parametresi,

yonetmeliklerin Kalite Kriterleri tablosunda yer almadigindan bu parametreye goére sinif

degeri verilememektedir.
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Sekil 4.124. Apa Baraj1 Cikis1t OM degisimi
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Apa Baraji c¢ikisindaki elektriksel iletkenlik degerleri Sekil 4.125°de
gosterilmektedir. Olgiillen EC degerleri 0,23-0,42 mS/cm arasinda  degisim
gostermektedir. Calisma donemlerine bagl olarak en diisilk EC degeri 2011 Aralik ve
en yikksek EC degeri 2008 Subat aylarinda Olgiilmistiir. SKKY’nde su kalite
parametreleri arasinda EC degeri bulunmamaktadir. YSKK’nde I. smif i¢in <0,4
mS/cm, II. sinif i¢in 1 mS/cm, III. sinif i¢in 3 mS/cm, IV. sinif i¢in >3 mS/cm olarak

verilmistir. Arastirilan biitiin yillarda EC degeri bakimindan su 1. smif su kalitede

belirlenmistir.
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Sekil 4.125. Apa Baraj1 Cikisi elektriksel iletkenlik degisimi

Apa Baraj1 ¢ikisindaki KOI degerleri Sekil 4.126°da gosterilmektedir. Olgiilen
KOI degerleri 5-114 mg/L arasinda degisim gostermektedir. Calisma donemlerine bagli
olarak en diisiik KOI degeri 2007, 2012 yillar1 Subat ayinda, 2012 yili aralik ayinda, en
yiiksek KOI degeri 2011 yili Ekim ayinda dlgiilmiistiir. SKK'Y nde ve YSKY’nde KOI
icin verilen kalite kriterleri aymidir. I. smif i¢cin <25 mg/L, II. simf i¢in 50 mg/L, III.
sinif i¢in 70 mg/L, IV. simf i¢in >70 mg/L olarak verilmistir. Ortalama KOI degerlerine
gore 2011, 2013, 2014, yillarinda II. sinif, ¢alisilan diger yillarda 1. smif su kalitesi
belirlenmistir. Tarimsal faaliyetler, endiistriyel nitelikli atiksular, kirsal yerlesimlerinin

evsel atiksulari, ¢iftlik atiksular siirekli bir organik madde girisine neden olmaktadir.
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Sekil 4.126. Apa Baraji Cikist KOI degisimi

Apa Baraj1 ¢ikisindaki BOIs degerleri Sekil 4.127°de gosterilmektedir. Olgiilen
BOIs degerleri 2,8-20,1 mg/L arasinda degisim gostermektedir. Calisma ddnemlerine
bagl olarak en diisiik BOIs degeri 2008 yilinda Ekim, 2010 Ekim, Aralik, 2011 Subat
ve en yiiksek BOI degeri 2011 Ekim aylarinda 6lgiilmiistiir. BOI degeri su kalite
kriterleri I. smif i¢in <4 mg/L, IL. sinif i¢in 8§ mg/L, III. sinif i¢in 20 mg/L, IV. smif
i¢in>20 mg/L olarak SKKY ve YSKK’nde verilmistir. Ortalama BOIs degeri igin 2010,
L. sinif, 2008, 2012 II. sinif, 2007, 2009, 2011, 2014 II1. sinif su kalitesi niteligindedir.

Yagish bir dénem olan Ekim ayinda goriilen BOIs artisginin, yagistan sonra

organik maddelerin nehre katilmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.
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Sekil 4.127. Apa Baraji Cikigt BOI degisimi
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Apa Baraj1 c¢ikisindaki bor degerleri Sekil 4.128°de gosterilmektedir. Olgiilen
bor degerleri 0,30-0,80 mg/L arasinda degisim goéstermektedir. Calisma donemlerine
baglh olarak en diisiik bor degeri 2009 Subat ve 2012 EKim ve en yiiksek bor degeri
2009 Aralii 2010 Ekim ve Aralik aylarinda Ol¢iilmistiir. YSKY ’nde bor parametresi
icin kalite kriteri belirlenmemistir. SKKYY ’nde L., I1., IIL., sinif sular i¢in 1000 mg/L, IV.
smif sular i¢in >1000 mg/L olarak verilmistir. Ortalama bor degeri i¢in ¢alisilan biitiin

yillarda I. sinif su kalitesi belirlenmistir.
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Sekil 4.128. Apa Baraji1 Cikisi bor degisimi

4.9. Apa Tahliye Kanali — 1 nolu Pompa Girisi Kirlilik Parametreleri Analiz

Sonuclarn

2007 ve 2014 yillart arasinda, Apa Tahliye Kanali 1 nolu Pompa Cikigidan
aliman su numuneleri {izerinde yapilan deney sonuglariin yillik ortalama degerleri ve
SKKY ve YSKY’ne gore su kalite smifi Cizelge 4.9°da verilmektedir. Cizelge 4.9
incelendiginde SKKY ve YSKY’ne gore arastirilan biitiin yillarda su kalitesi IV. simf
olarak belirlenmistir. Sulama suyu olarak kullanilabilmesi i¢in en az II. simf su

kalitesinde olmas1 gerekmektedir.



Cizelge 4.9. Apa Tahliye Kanali 1 nolu Pompa Cikis1 6lgiim sonuglari ortalamasi ve su kalite sinifi

Parametre Birim

2007

2008

2009

2010

Ortalama

SKKY  YSKY Ortalama SKKY YSKY Ortalama

SKKY

YSKY Ortalama

SKKY

oG 18,33
- 7,27
mg O,/L 0,00
mg/L 436,67
mg/L 182,40
mg/L 0,46
mg/L 0,23
NO3-N mg/L 2,13 1,39 2,15 5,20 1l
Pt-Co 46,67 113,33 - 60,00 40,00 1 -
mg/L 149,50 215,43 - 299,00 140,30 - -
Bulamkhik NTU 81,67 - - 155,00 - - 90,00 - - 51,67 - -
oM mg O,/L 463,33 - - 532,86 - - 228,38 - - 188,77 - -
mS/cm 2,22 Ty 202 2,39 1,54 -
mg/L  1123,00
mg/L 712,50 822,00 412,33 331,67
mg/L 1,90 4,33 5,23 0,00
Parametre Birim 2011 2012 2013 2014
Ortalama SKKY YSKY Ortalama SKKY YSKY Ortalama SKKY YSKY Ortalama SKKY  YSKY
°C 18,33 - 15,33 - 14,67 - 15,00
- 6,93 7,23 7,30 7,50
mgO,/L 000
mg/L 472,00 - 436,80 - 283,67 - 424,30
mg/L 6,42
mg/L 0,14
NO;-N _ mg/L 1,50
Pt-Co 43,33 33,33 Il Il 50,00
mg/L 31817 NN - 131,87 [ WL | - 25323 [ - 36248 N -
Bulamkhik NTU 70,00 - - 73,33 - - 54,33 - - 87,80 - -
oM mg O,/JL 317,58 - - 164,21 - - 204,17 - - 192,80 - -
mS/cm 2,71 2,32 - 2,36 - 2,88
mg/L 859,33 670,00 580,67 453,00
mg/L 584,00
mg/L 0,00

162
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Apa Tahliye Kanali 1 nolu pompa girisi sicaklik degisimleri Sekil 4.129°da
goriilmektedir. Sicaklik degerleri aylara gore degisim gostermektedir. Sicakligin
mevsimsel olarak degismesi bunun en 6nemli sebebidir. Calisma donemlerine baglh
olarak en diisiik sicaklik degeri 2012 Aralik ve en yiiksek sicaklik degeri 2010 Ekim
aylarinda ol¢iilmiistir. SKKY’inde I. ve II. su kalite sinifindaki sularin sicakligi
25°C’ye kadardir. YSKY’nde sicaklik igin smiflandirma yapilmamstir. Ortalama

sicaklik degerleri igin ¢alisilan biitiin yillar 1. sinif su kalitesi niteligindedir.
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Sekil 4.129. Ana Tahliye Kanali 1 Nolu Pompa Girisi sicaklik degisimi

Apa Tahliye Kanali 1 nolu pompa girisindeki pH degisimleri Sekil 4.130°da
gosterilmektedir. Olgiilen pH degerleri 6,8-7,7 arasinda degisim gostermektedir.
SKKY’nde I. ve II. su kalitesi siniflar1 i¢in pH degeri 6,5-8,5 araliginda, III. ve IV. su
kalitesi smiflart icin 6-9 araliginda belirlenmistir. YSKY’ ne gore biitiin su kalitesi

siniflari igin 6-9 araliginda olmalidir. Ortalama pH degerleri i¢in ¢alisilan biitiin yillar I.

siif su kalitesi niteligindedir.



164

14

12

10

Subat

Ekim
Aralik
Subat

Ekim
Aralik
Subat

Ekim
Aralik
Subat

Ekim
Aralik
Subat

Ekim
Ekim
Ekim

Aralik
Subat

Aralk
Subat
Aralk
Subat

2007 ‘ 2008 ‘ 2009 ‘ 2010 2011 2012 ‘ 2013|2014

Sekil 4.130. Ana Tahliye Kanali 1 Nolu Pompa Girisi pH Degisimi

Apa Tahliye Kanali 1 nolu pompa girisindeki ¢oziinmiis oksijen degerleri Sekil
4.131 de gosterilmektedir. Olgiilen CO degerleri 0-2,1 mg/L arasinda degisim
gostermektedir. Calisma donemlerine bagli olarak en diisik CO degeri 2007, 2008,
2009, 2010, 2011, yillart ve 2012 yil1 Subat Ekim aylarinda ve en yiiksek CO miktart
2013 Ekim ayinda tespit edilmistir. SKKY ’nde ve YSKY ’nde CO degeri i¢in belirtilen
su kalite kriteri, I. smif i¢in >8 mg/L, IL. sinif i¢in 6 mg/L, III. smif i¢in 3 mg/L, IV.
smif igin kiigiik <3 mg/L’dir. Ortalama CO degerleri ¢aligilan biitiin yillarda IV. sinif su
kalitesi belirlenmistir. Kanaldaki debi degisimleri, sicaklik, yagmur suyu ve atmosferik

basinca bagli olarak CO da artma veya azalma gorilmiistiir.
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Sekil 4.131. Ana Tahliye Kanali 1 Nolu Pompa Girigi CO degisimi
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Apa Tahliye Kanali 1 nolu pompa girisindeki kloriir degerleri Sekil 4.132°de
gosterilmektedir.  Olgiilen  kloriir  degerleri 53-518 mg/L arasinda degisim
gostermektedir. Calisma donemlerine bagli olarak en diisiik kloriir degeri 2010 Subat ve
en yiiksek kloriir degeri 2007 Aralik aylarinda Olgiilmiistiir. YSKY’nde su kalite
parametreleri arasinda kloriir degeri verilmemistir. SKKY’nde 1. sinif i¢in 25 mg/L, II.
smif icin 200 mg/L, III. smnif i¢in 400 mg/L, IV. smif i¢in >400 mg/L olarak sinir
degerler belirlenmistir. Ortalama kloriir degerleri i¢in 2010 yilinda II. sinif, 2008, 2009,
2011, 2012, 2013 yillarinda III. siif, 2014 yillinda IV. smf su kalitesi belirlenmistir.

Kloriir degerlerinin degisim gdstermesinin nedeni, evsel ve endiistriyel atiksu desarjidir.
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Sekil 4.132. Ana Tahliye Kanali 1 Nolu Pompa girisi kloriir iyonu degisimi

Apa Tahliye Kanali 1 nolu pompa girisindeki Siilfat degerleri Sekil 4.133’de
gosterilmektedir.  Olgiilen  Siilfat degerleri 19-681 mg/L arasinda degisim
gostermektedir. Caligma donemlerine bagl olarak en diisiik siilfat degeri 2010 Subat ve
en yiliksek siilfat degeri 2011 Subat aylarinda oOlgiilmiistir. YSKY’nde su kalite
parametreleri arasinda siilfat degeri verilmemistir. SKKY’nde 1. ve II. smif i¢cin 200
mg/L, III. smif igin 400 mg/L, IV. smif i¢in >400 mg/L olarak verilmistir. Ortalama
siilfat degerleri i¢in 2007 yilinda I. sinif, 2008, 2010, 2013 yillarinda III. smif, 2009,
2011, 2012, 2014 yillarinda IV. smif su kalitesi niteliginde belirlenmistir. Kanaldaki
debi degisimleri, sicaklik, yagmur suyu ve atmosferik basinca bagl olarak siilfat da
artma veya azalma gorlilmistiir. Silfatin biiyiikk bir kismimin evsel ve endiistriyel

atiklardan kaynaklanmasi olasidir.
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Sekil 4.133. Ana Tahliye Kanali 1 Nolu Pompa girisi siilfat iyonu degisimi

Apa Tahliye Kanali 1 nolu pompa girisindeki NH4"-N degerleri Sekil 4.134°de
gosterilmektedir. Olgiilen NH4*-N degerleri 0,15-17 mg/L arasinda degisim
gostermektedir. Calisma donemlerine bagl olarak en diisiik NH4™-N degeri 2007 Ekim,
2014 Subat ve en yiiksek NH4™-N degeri 2013 Subat aylarinda Slglilmiistiir. SKKY ve
YSKY’nde NH4*-N degeri i¢in verilen su Kkalite kriterleri aymdir, I. siif igin <0,2
mg/L, II. smif i¢in 1 mg/L, IIL. sinif i¢in 2 mg/L, IV. sinif i¢in >2 mg/L’dir. Ortalama
NH4*-N degerleri igin su, 2014 yilinda 1. siif, 2007 yilinda II. sinif, ¢alisilan diger
yillarda TV. smif su kalitesi degerindedir. NH4"-N degerlerinin degisim gostermesinin
nedeni, evsel ve endiistriyel atiksu desarjidir. Amonyumun yiiksek konsantrasyonlari

evsel ve endiistriyel atiksular ile fazla giibrelerden kaynaklanmaktadir.
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Sekil 4.134. Ana Tahliye Kanali 1 Nolu Pompa girisi amonyum azotu degisimi
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Apa Tahliye Kanali 1 nolu pompa girisindeki nitrit azotu degerleri Sekil
4.135’de gosterilmektedir. Olgiilen nitrit azotu degerleri 0,01-0,6 mg/L arasinda degisim
gostermektedir. Calisma donemlerine bagli olarak en diisiik nitrit azotu degeri 2009
Subat ve en yiiksek nitrit azotu degeri 2010 Ekim aylarinda dlgiilmiistiir. YSKY’inde su
kalite parametreleri arasinda nitrit azotu degeri verilmemistir. SKKY’nde 1. siif i¢in
0,002 mg/L, II. siif i¢in 0,01 mg/L, IIL. sinif i¢in 0,05 mg/L, IV. siif i¢in >0,05 mg/L
olarak verilmistir. Ortalama nitrit azotu degerleri i¢in g¢alisilan biitiin yillarda IV. simf
su kalitesi belirlenmistir. Bu parametrede yagishi bir donem olan Aralik ve Ekim
aylarinda goriilen artisin; yagislarla nehre katilan organik maddelerden kaynaklandigin

diisiiniilmektedir. Diisiisilin ise, nitrifikasyondan kaynaklandig: diistiniilmektedir.
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Sekil 4.135. Ana Tahliye Kanali1 1 Nolu Pompa girisi nitrit azotu degisimi

Apa Tahliye Kanali 1 nolu pompa girisindeki nitrat azotu degerleri Sekil
4.136’da gosterilmektedir. Olgiilen nitrat azotu degerleri 0,1-13,7 mg/L arasinda
degisim gostermektedir. Calisma donemlerine bagl olarak en diisiik nitrat azotu degeri
2013 Aralik ve en yiiksek nitrat azotu degeri 2010 Ekim aylarinda Slgiilmistiir. 1. simif
su kalite kriteri nitrat azotu degeri i¢cin YSKY ’nde <3 mg/L ve SKKY’nde 5mg/L olarak
verilmistir, diger kalite siniflarinda nitrat azotu degeri i¢in ayni kriterler verilmis olup,
I1. sinif 10 mg/L, II1. sinif igin 20 mg/L, IV. sinif i¢in >20 mg/L seklindedir. Ortalama
nitrat azotu degerleri i¢in 2010 yilinda II. sinif, ¢alisilan diger yillarda I. sinif su kalitesi

belirlenmistir.  Nitrat azotu degerlerinin degisim gostermesinin nedeni, evsel ve

endiistriyel atiksu desarjidir.
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Sekil 4.136. Ana Tahliye Kanal: 1 Nolu Pompa girisi nitrat azotu degisimi

Apa Tahliye Kanali 1 nolu pompa girisindeki renk degerleri Sekil 4.137°de

gosterilmektedir. Olgiilen renk degerleri 10-250 Pt-Co arasinda degisim gostermektedir.

En diisiik renk degeri 2010 Aralik ve en yiiksek renk degeri 2008 Ekim aylarinda

Olciilmistiir. SKKY’nde renk parametresi I. sinif i¢in 5 Pt-Co, II. sinif i¢in 50 Pt-Co,

II. siif igin 300 Pt-Co, IV. sinif i¢in >300 Pt-Co olarak verilmistir. Ortalama renk

degerleri icin 2008 ve 2009 yillarinda III. sinif, ¢alisilan diger yillarda II. siuf su

kalitesi belirlenmistir. Suyun rengi humik asit gibi dogal organik asitlerden, atiksu

desarjlarindan ve alandaki sucul bitkilerden etkilenmektedir. Clinkii sulak alanlarda bazi

sucul bitkilerin, suyun rengine katkis1 fazladir.
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Sekil 4.137. Ana Tahliye Kanal1 1 Nolu Pompa girisi renk degisimi
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Apa Tahliye Kanalt 1 nolu pompa girisindeki sodyum iyonu degerleri Sekil
4.138’de gosterilmektedir. Olgiilen sodyum iyonu degerleri 6,9-362 mg/L arasinda
degisim gostermektedir. Calisma donemlerine bagli olarak en diisiik sodyum iyonu
degeri 2010 Subat ve en yiiksek sodyum degeri 2014 Subat aylarinda Olgiilmiistiir.
YSKY’nde sodyum iyonu i¢in su kalite parametre degeri verilmemistir. SKKY ’nde ise
L. ve II. smif su kalitesi i¢in 125 mg/L, III. smif su kalitesi i¢in 250 mg/L, IV. sinif su
kalitesi igin >250 mg/L olarak verilmistir. Ortalama sodyum iyonu degerleri i¢in 2009,
2011, 2014 yillarinda IV. smif, ¢alisilan diger yillarda III. sinif su kalitesi belirlenmistir.
Sodyum iyonu degerlerinin degisim gostermesinin nedeni bolgedeki jeolojik kosullar ile
evsel ve endistriyel atiksu desarjlar1 sulardaki sodyum miktarinin artigina neden

olmasidir.
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Sekil 4.138. Ana Tahliye Kanali 1 Nolu Pompa girisi sodyum degisimi

Apa Tahliye Kanali 1 nolu pompa girisindeki bulaniklik degerleri Sekil 4.139°da
gosterilmektedir. Olgiilen bulaniklik degerleri 30-300 NTU arasinda degisim
gostermektedir. Calisma donemlerine bagli olarak en diisiik bulaniklik degeri 2013
Subat, en yiiksek bulaniklik degeri ise 2008 Ekim aylarinda dlgiilmiistiir.
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Sekil 4.139. Ana Tahliye Kanali 1 Nolu Pompa girisi bulaniklik degisimi

Apa Tahliye Kanali 1 nolu pompa girisindeki OM degerleri Sekil 4.140°da
gosterilmektedir. Olgillen OM degerleri 79,2-693 mg Oy/L arasinda degisim
gostermektedir. Calisma donemlerine bagl olarak en diisiik OM degeri 2009 y1li Subat
ayinda ve en yiiksek 2007 yil1 Aralik ayinda dl¢iilmiistiir. B grubu parametrelerinden
olan OM parametresi, yonetmeliklerin Kalite Kriterleri tablosunda yer almadigindan bu
parametreye gore sinif degeri verilememektedir.
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Sekil 4.140. Ana Tahliye Kanali 1 Nolu Pompa girisi OM degisimi

Apa Tahliye Kanali 1 nolu pompa girisindeki EC degerleri Sekil 4.141°de
gosterilmektedir. Olgiilen EC degerleri 0,34-3,04 mS/cm arasinda degisim
gostermektedir. Calisma donemlerine bagli olarak en diisik EC degeri 2010 Subat
ayinda, en yiiksek EC degeri ise 2011 Subat ayinda 6l¢iilmiistiir. SKKY nde su kalite
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parametreleri arasinda EC degeri bulunmamaktadir. YSKK’nde I. smif ic¢in <0,4
mS/cm, II. sinif i¢in 1 mS/cm, III. smif i¢in 3 mS/cm, IV. sinif i¢in >3 mS/cm olarak

verilmistir. Ortalama EC degerleri i¢in su kalitesi biitlin yillarda III. smif olarak

belirlenmistir.
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Sekil 4.141. Ana Tahliye Kanali1 1 Nolu Pompa girisi elektriksel iletkenlik degisimi

Apa Tahliye Kanali 1 nolu pompa girisindeki KOI degerleri Sekil 4.142’de
gosterilmektedir. Olgillen KOI degerleri 220-1734 mg/L arasinda degisim
gdstermektedir. Caligma dénemlerine bagli olarak en diisiik KOI degeri 2009 Subat ve
2010 Subat ve en yiiksek KOI degeri 2007 Aralik aylarinda 6lgiilmiistiir. SKKY nde ve
YSKY nde KOI igin verilen kalite kriterleri aynidir. I. sinif i¢in <25 mg/L, II. siif igin
50 mg/L, III. sinif igin 70 mg/L, IV. sinif i¢in >70 mg/L olarak verilmistir. Ortalama
KOI degerleri i¢in galisilan biitiin yillarda su IV. smif su kalitesi niteligindedir.
Tarimsal faaliyetler, endiistriyel nitelikli atiksular, kirsal yerlesimlerin evsel atiksulari,
ciftlik atiksulari siirekli bir organik madde girisine neden olmaktadir. KOI degerlerinin

yiiksek ¢ikmas1 bu sebeple olabilir.
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Sekil 4.142. Ana Tahliye Kanali 1 Nolu Pompa girisi KOI degisimi
Apa Tahliye Kanali 1 nolu pompa girisindeki BOIs degerleri Sekil 4.143’de
gosterilmektedir. Olgiilen BOIs degerleri 158-1170 mg/L arasinda degisim

gostermektedir. Calisma dénemlerine bagl olarak en diisiik BOIs degeri 2007 Ekim,
2009, 2010, 2013 yillart Subat ve en yiiksek BOI degeri 2011 Aralik aylarinda
dl¢iilmiistiir. BOI degeri su kalite kriterleri I. sinif i¢in <4 mg/L, II. siif i¢in 8 mg/L,
II. smif i¢in 20 mg/L, IV. sinif icin>20 mg/L olarak SKKY ve YSKK’nde verilmistir.

Ortalama BOIs degeri i¢in c¢alisilan yillarmn tamaminda IV. smif su Kkalitesi

belirlenmistir.
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Sekil 4.143. Ana Tahliye Kanal1 1 Nolu Pompa girisi BOI degisimi

Apa Tahliye Kanali 1 nolu pompa girisindeki bor degerleri Sekil 4.144’de

gosterilmektedir. Olgiilen bor degerleri 1,6-5,8 mg/L arasinda degisim gostermektedir.
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Calisma donemlerine bagli olarak en diisiik bor degeri 2007 Subat ayinda, en yiiksek
bor degeri 2009 Subat ayinda 6l¢iilmiistiir. YSKY ’nde bor parametresi i¢in kalite kriteri
belirlenmemistir. SKKY’nde 1., II., III., simif sular i¢in 1000 mg/L, IV. smif sular i¢in
>1000 mg/L olarak verilmistir. Ortalama bor degerleri igin 2007, 2008, 2009 ve 2014

yillarinda IV. sinif su kalitesi belirlenmistir.
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Sekil 4.144. Ana Tahliye Kanali 1 Nolu Pompa girisi bor degisimi

4.10. Apa Tahliye Kanah-Golyaz1 Kopriisii Kirlilik Parametreleri Analiz Sonuglari

2007 ve 2014 yillar arasinda, Apa Tahliye Kanali-Golyaz1 Kopriisiinden alinan
su numuneleri iizerinde yapilan deney sonuglarinin yillik ortalama degerleri ve SKKY
ve YSKY’ne gore su kalite smifi Cizelge 4.10°da verilmektedir. Cizelge 4.10
incelendiginde SKKY ve YSKY’ne gore arastirilan biitiin yillarda su kalitesi IV. sinif
olarak belirlenmistir. Sulama suyu olarak kullanilabilmesi i¢in en az II. simf su

kalitesinde olmas1 gerekmektedir.



Cizelge 4.10. Apa Tahliye Kanali-G6lyaz1 Kopriisii 6l¢iim sonuglari ortalamasi ve su kalite sinifi

2007 2008 2009 2010

Ortalama SKKY YSKY Ortalama SKKY YSKY Ortalama SKKY YSKY Ortalama SKKY
R 17,00

- 8,03

mg O,/L 4,70
mg/L 562,10

Parametre Birim

mg/L 568,00
mg/L 0,24
mg/L 0,02
mg/L 0,77 2,54 1,82 157
Renk Pt-Co 6,67 Il - 25,00 I - 12,00 Il - 7,67 1l -
mg/L 25990 NI - 151,80 [N - 32200 N - 34500 NN -
Bulamkhk  NTU 10,67 - - 31,00 - - 18,33 - - 11,67 - -
oM mg O,/L 129,47 - - 15,61 - - 47,09 - - 83,87 - -
mS/cm 3,41 - N 259 - I 264 - [ 360
mg/L 363,00 49,13 138,33
mg/L 242,07 30,20 81,33 112,37
mg/L 2,80 4,30 3,68 3,50 -
Parametre  Birim 2011 2012 2013 2014
Ortalama SKKY YSKY Ortalama SKKY YSKY Ortalama SKKY YSKY Ortalama SKKY YSKY
°C 15,00 - 13,33 - 14,00 - 11,00 -
- 757 7,87 8,07 8,00

mg O,/L 5,20
mg/L 443,75
mg/L 582,40

6,60

- 386,95 552,50 - 478,19
- 478,87

585,30 - 587,50

mg/L 0,14 0,30 1l 0,65
mg/L 0,02 - 009 | 0,03 -
mg/L 0,40
Renk Pt-Co 14,00 -
B oL 25090 NV - 2210 VAN - 37053 N - 19826 [ WL -
Bulamklik  NTU 21,67 - - 25,33 - - 17,33 - - 43,00 - -
oM mgO,/L 7525 - - 20,67 - - 6,20 - - 6,60 - -

mS/cm 3,03
mg/L 191,67
mg/L 101,33
mg/L 5,10

174
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Ana Tahliye Kanali, Golyaz1 Kopriisiindeki sicaklik degisimleri Sekil 4.145°de
goriilmektedir. Sicaklik degerleri aylara gore degisim gostermektedir. Sicakligin
mevsimsel olarak degismesi bunun en 6nemli sebebidir. SKKY’inde I. ve II. su kalite
smifindaki sularin sicakhigi 25°C’ye kadardir. YSKY’nde sicaklik igin siniflandirma

yapilmamistir. Ortalama sicaklik degerleri igin su, I. sinif su kalitesi niteligindedir.
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Sekil 4.145. Ana Tahliye Kanal1 Golyaz1 Kopriisii sicaklik degisimi

Ana Tahliye Kanali, Golyaz1 Kopriisiindeki pH degisimleri Sekil 4.146’da
gosterilmektedir. Olgiilen pH degerleri 6,8-8,2 arasinda degisim gdstermektedir.
SKKY’nde I. ve II. su kalitesi siiflar1 i¢in pH degeri 6,5-8,5 araliginda, III. ve IV. su
kalitesi smiflart icin 6-9 araliginda belirlenmistir. YSKY’ ne gore biitiin su kalitesi

smiflari i¢in 6-9 araliginda olmalidir. Ortalama pH degerleri igin ¢alisilan yillarda 1.

sinif su kalitesi belirlenmistir.
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Sekil 4.146. Ana Tahliye Kanal1 Gdlyaz1 Kopriisti pH degisimi
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Ana Tahliye Kanali, Golyaz1 Kopriisiindeki ¢6ziinmiis oksijen degerleri Sekil
4.147 de gosterilmektedir. Olgiilen CO degerleri 0-7,8 mg O2/L arasinda degisim
gostermektedir. Calisma donemlerine bagl olarak en diisiik CO degeri 2007 yili Subat
ve en yiikksek CO degeri2008 yili Aralik aylarinda Olgiilmistiir. SKKY’nde ve
YSKY’nde CO degeri icin belirtilen su kalite kriteri, I. sinif i¢in >8 mg/L, II. sinif i¢in 6
mg/L, III. smif i¢in 3 mg/L, IV. smif igin kiiglik <3 mg/L’dir. Ortalama CO degerleri
icin 2007, 2011, 2012 III. sinif, ¢alisilan diger yillar II. siif su kalitesi degerindedir.
Kanaldaki debi degisimleri, sicaklik, yagmur suyu ve atmosferik basinca bagli olarak

CO da artma veya azalma goriilmiistiir.
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Sekil 4.147. Ana Tahliye Kanali Golyaz1 Kopriisii ¢6ziinmiis oksijen degisimi

Ana Tahliye Kanali, Golyaz1 Kopriisiindeki klorlir degerleri Sekil 4.148°de
gosterilmektedir. Olgiilen kloriir degerleri 262-878 mg/L arasinda degisim
gostermektedir. Calisma donemlerine bagli olarak en diisiik kloriir degeri 2012 Ekim ve
en yiiksek kloriir degeri 2013 Subat aylarinda oOl¢iilmiistiir. YSKY’nde su kalite
parametreleri arasinda kloriir degeri verilmemistir. SKKY nde 1. sinif i¢in 25 mg/L, II.
smif i¢in 200 mg/L, III. sif i¢in 400 mg/L, IV. smf i¢in >400 mg/L olarak sinir
degerler belirlenmistir. Ortalama Kloriir degerleri i¢in 2009, 2012, III. smif, ¢alisilan
diger yillar IV. smif su kalitesi niteliginde belirlenmistir. Kloriir degerlerinin degisim

gbstermesinin nedeni, evsel ve endiistriyel atiksu desarjidir.
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Sekil 4.148. Ana Tahliye Kanali Golyaz1 Kopriisii kloriir iyonu degisimi

Ana Tahliye Kanali, Golyaz1 Kopriisiindeki siilfat degerleri Sekil 4.149°da
gosterilmektedir.  Olgiilen siilfat degerleri 148-1200 mg/L arasinda degisim
gostermektedir. En diisiik stilfat degeri 2008 Ekim, en yiiksek siilfat degeri 2010 Subat
aylarinda tespit edilmistir. YSKY’nde su kalite parametreleri arasinda stilfat degeri
verilmemistir. SKKY’nde L. ve II. sinif i¢in 200 mg/L, III. sinif i¢in 400 mg/L, IV. sinif
icin >400 mg/L olarak verilmistir. Ortalama stilfat degerleri i¢in 2008 yilinda III. sinif,
caligilan diger yillarda IV. simif su kalitesi belirlenmistir. Kanaldaki debi degisimleri,
sicaklik, yagmur suyu ve atmosferik basinca bagl olarak siilfat da artma veya azalma

goriilmiistiir. Siilfatin biiylik bir kisminin evsel ve endiistriyel atiklardan kaynaklanmasi

olasidir.
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Sekil 4.149. Ana Tahliye Kanali Golyaz1 K&priisii siilfat iyonu degisimi
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Ana Tahliye Kanali, Golyazi Koprisiindeki NH4*-N degerleri Sekil 4.150°de
gosterilmektedir. Olgiilen NHz*-N degerleri 0,009-6,79 mg/L arasinda degisim
gostermektedir. Calisma donemlerine bagli olarak en yiiksek NH4™-N degeri 2012 Subat
ayinda Olcllmiistir. SKKY ve YSKY’nde NH4+-N degeri i¢in verilen su kalite
kriterleri aynidir, I. sinif i¢in <0,2 mg/L, II. smif icin 1 mg/L, III. smif i¢in 2 mg/L, IV.
siif i¢in >2 mg/L’dir. Ortalama NH4*-N degerleri i¢in 2008, 2010, 2011 yillarin L.
siif, 2007, 2013, 2014 yillarinda II. siif, 2009 yilinda III. sinif, 2012 yilinda IV. simif
su kalitesi belirlenmistir. NH4™-N degerlerinin degisim gdstermesinin nedeni, evsel ve
endistriyel atiksu desarjidir. Amonyumun yiliksek konsantrasyonlart evsel ve

endistriyel atiksular ile fazla giibrelerden kaynaklanmaktadir.

Sekil 4.150. Ana Tahliye Kanali Glyaz1 kdpriisii amonyum azotu degisimi

Ana Tahliye Kanali, G6lyaz1 Kopriisiindeki Nitrit azotu degerleri Sekil 4.151°de
gosterilmektedir. Olgiilen nitrit azotu degerleri 0,005-0,16 mg/L arasinda degisim
gostermektedir. Calisma donemlerine bagli olarak en diislik nitrit azotu degeri 2008
Subat ve en yiiksek nitrit azotu degeri 2012 Subat aylarinda dl¢iilmiistiir. YSKY ’inde su
kalite parametreleri arasinda nitrit azotu degeri verilmemistir. SKKY nde 1. smif i¢in
0,002 mg/L, II. smif i¢in 0,01 mg/L, IIL. sinif i¢in 0,05 mg/L, IV. smif i¢cin >0,05 mg/L
olarak verilmistir. Ortalama nitrit azotu degerleri i¢in 2008 yilinda II. sinif, 2007, 2009,
2010, 2011, 2014 yillarinda II1. sinif, 2013 yilinda IV. simif su kalitesi belirlenmistir. Bu
parametrede yagishh bir donem olan Subat ayinda goriilen artisin; yagislarla nehre
katilan organik maddelerden kaynaklandigin diisliniilmektedir. Diisiisiin ise,

nitrifikasyondan kaynaklandig: diistiniilmektedir.
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Sekil 4.151. Ana Tahliye Kanali G6lyaz1 Kopriisii nitrit azotu degigimi

Ana Tahliye Kanali, Golyaz1 Kopriisiindeki nitrat azotu degerleri Sekil 4.152°de

gosterilmektedir. Olgiilen nitrat azotu degerleri 0,1-3,7 mg/L arasinda degisim

gostermektedir. Caligma donemlerine bagl olarak en diisiik nitrat azotu 2011 Ekim ve

en yiiksek nitrat azotu degeri 2010 Subat aylarinda 6l¢iilmistiir. I. sinif su kalite kriteri

nitrat azotu degeri i¢in YSKY’nde <3 mg/L, ve SKKY’nde Smg/L olarak verilmistir,

diger kalite siniflarinda nitrat azotu degeri icin ayn1 kriterler verilmis olup, II. sinif 10

mg/L, III. sinif igin 20 mg/L, IV. smif i¢in >20 mg/L seklindedir. Ortalama nitrat azotu

degerlerine gore ¢aligilan biitiin yillarda I. sinif su kalitesi tespit edilmistir. Nitrat azotu

degerlerinin degisim gostermesinin nedeni, evsel ve endiistriyel atiksu desarjidir.
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Sekil 4.152. Ana Tahliye Kanali G6lyaz1 Kopriisii nitrat azotu degisimi
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Ana Tahliye Kanali, Golyazi Kopriisiindeki renk degerleri Sekil 4.153’de
gosterilmektedir. Olgiilen renk degerleri 0-40 Pt-Co arasinda degisim gostermektedir.
SKKY’nde renk parametresi I. simif i¢in 5 Pt-Co, II. sinif i¢in 50 Pt-Co, III. simif icin
300 Pt-Co, IV. smif igin >300 Pt-Co olarak verilmistir. Ortalama renk degerleri igin
caligilan biitiin yillarda II. sinif su kalitesi belirlenmistir. Suyun rengi humik asit gibi
dogal organik asitlerden,

atiksu desarjlarindan ve alandaki sucul bitkilerden

etkilenmektedir. Ciinkii sulak alanlarda bazi sucul bitkilerin, suyun rengine katkisi

fazladir
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Sekil 4.153. Ana Tahliye Kanal1 Glyazi Kopriisii renk degerleri

2011 ‘ 2012 2013 2014

Ana Tahliye Kanali, Golyaz1 Kopriisiindeki sodyum iyonu degerleri Sekil
4.154°de gosterilmektedir. Olgiilen sodyum iyonu degerleri 92-570 mg/L arasinda
degisim gostermektedir. En diisiik sodyum iyonu konsantrasyonu 2008 yili Ekim
ayinda, en yiiksek sodyum iyonu konsantrasyonlar: 2013 yil1 Subat ayinda dl¢lilmiistiir.
YSKY’nde sodyum iyonu i¢in su kalite parametre degeri verilmemistir. SKKY 'nde ise
I. ve IL. stmif su kalitesi i¢in 125 mg/L, III. siif su kalitesi i¢in 250 mg/L, IV. sinif su
kalitesi igin >250 mg/L olarak verilmistir. Ortalama sodyum iyonu degerleri i¢in 2008
ve 2014 yillarinda III. sinif, diger ¢alisilan yillarda IV. simif su kalitesi tespit edilmistir.
Sodyum iyonu degerlerinin degisim gdostermesinin nedeni bolgedeki jeolojik kosullar ile
evsel ve endiistriyel atiksu desarjlart sulardaki sodyum miktariin artisina neden

olmasidir.
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Sekil 4.154. Ana Tahliye Kanali Golyazi1 K&priisii sodyum degisimi

Ana Tahliye Kanali, Golyaz1 Kopriisiindeki bulaniklik degerleri Sekil 4.155°de
gosterilmektedir.  Olgiilen bulaniklik degerleri 5-60 NTU arasinda degisim
gostermektedir. Calisma donemlerine bagli olarak en diisiikk bulaniklik degeri 2011
Subat ayinda, en yiiksek bulaniklik degeri ise 2012 Subat ayinda ol¢lilmiistiir.
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Sekil 4.155. Ana Tahliye Kanal1 Golyaz1 Kopriisii bulaniklik degisimi

Ana Tahliye Kanali, Golyaz1 Kopriisiindeki OM  degerleri Sekil 4.156’de
gosterilmektedir. Olgillen OM degerleri 3,7-331 mg Oz/L arasinda degisim
gostermektedir. Calisma donemlerine bagl olarak en yiiksek 2007 yili Subat ayinda
Olgtilmistiir. B grubu parametrelerinden olan OM parametresi, yonetmeliklerin Kalite

Kriterleri tablosunda yer almadigindan bu parametreye gore smf degeri
verilememektedir.
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Sekil 4.156. Ana Tahliye Kanali Golyaz1 Kopriisit OM degisimi

Ana Tahliye Kanali, Golyaz1 Koprisiindeki EC degerleri Sekil 4.157°de
gosterilmektedir. Olgiilen EC degerleri 1,9-5 mS/cm arasinda degisim gostermektedir.
Calisma donemlerine bagli olarak en diisiik EC degeri 2008 Ekim ayinda, en yliksek EC
degeri ise 20013 Subat ayinda ol¢iilmistiir. SKKY nde su kalite parametreleri arasinda
EC degeri bulunmamaktadir. YSKK’nde 1. siif i¢in <0,4 mS/cm, II. siif i¢in 1 mS/cm,
III. smif i¢in 3 mS/cm, IV. smif i¢in >3 mS/cm olarak verilmistir. 2008, 2009, 2012

yillarinda III. siif, diger yillarda IV. siif su kalitesi belirlenmistir.
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Sekil 4.157. Ana Tahliye Kanali Golyaz1 Kopriisii elektriksel iletkenlik degisimi

2014

Ana Tahliye Kanali, Golyazi Kopriisiindeki KOI degerleri Sekil 4.158’de
gosterilmektedir. Olgiilen KOI degerleri 17-964 mg/L arasinda degisim gostermektedir.
Calisma donemlerine bagh olarak en diisiik KOI degeri 2008 Subat 2012 ve 2013 Aralik
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ve en yiiksek KOI degeri 2007 Subat aylarinda dl¢iilmiistiir. SKKY’nde ve YSKY nde
KOI igin verilen kalite kriterleri aynidir. I. simif i¢in <25 mg/L, II. smif icin 50 mg/L,
II. smif i¢cin 70 mg/L, IV. smif icin >70 mg/L olarak verilmistir. Ortalama KOI
degerleri i¢in 2008 yilinda II. sinif, 2012, 2013, 2014 yillarinda III. siif, 2007, 2009,
2010, 2011 yillarinda IV. sinif su kalitesi belirlenmistir. Tarimsal faaliyetler, endiistriyel
nitelikli atiksular, kirsal yerlesimlerinin evsel atiksulari, c¢iftlik atiksulart siirekli bir

organik madde girisine neden olmaktadir.
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Sekil 4.158. Ana Tahliye Kanali Gélyaz1 Kopriisii KOI degisimi

Ana Tahliye Kanali, Golyaz1 Kopriisiindeki BOI5 degerleri Sekil 4.159°da
gosterilmektedir. Olgiilen BOIS5 degerleri 8-653 mg/L arasinda degisim gostermektedir.
Calisma donemlerine bagh olarak en diisikk BOIs degeri 2007 Ekim, 2008 Subat, 2012
Ekim ve Aralik, en yiiksek BOI degeri 2007 Subat aylarinda dl¢iilmiistiir. BOI degeri su
kalite kriterleri I. sinif i¢in <4 mg/L, II. sinif i¢in 8 mg/L, III. smif i¢in 20 mg/L, IV.
smif i¢in>20 mg/L olarak SKKY ve YSKK’nde verilmistir. Ortalama BOIs degeri igin
2014 yilinda III. sinif, ¢aligilan diger yillarda IV. siif su kalitesi belirlenmistir. Yagish
bir dénem olan Subat ayinda goriilen BOIs artisinin, yagistan sonra organik maddelerin

nehre katilmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.
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Sekil 4.159. Ana Tahliye Kanali Gélyaz1 Kopriisii BOI degisimi

Ana Tahliye Kanali, Golyazt Kopriisiindeki bor degerleri Sekil 4.160’da

gosterilmektedir. Olgiilen bor degerleri 1,7-6,5 mg/L arasinda degisim gostermektedir.

Calisma donemlerine bagli olarak en diisiik bor degeri 2014 Subat ayinda, en yiiksek
bor degeri ise 2011 Ekim ayinda 6l¢iilmistiir. YSKY nde bor parametresi igin kalite
kriteri belirlenmemistir. SKKY’nde 1., I1., III., sinif sular i¢in 1000 mg/L, IV. sinif sular

igin >1000 mg/L olarak verilmistir. Ortalama bor degerleri igin ¢alisilan biitiin yillarda

IV. smif su kalitesi belirlenmistir.
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Sekil 4.160. Ana Tahliye Kanali Glyaz1 Kopriisii bor degisimi
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Konya Kapali Havzasi sinirlart igerisinde bulunan 10 farkli kalite gozlem
noktasindan alinan su orneklerinde analiz edilen sicaklik, pH, CO, CI, SOs- NH4*-N,
NO2-N, NOsz-N, Renk, Na, NTU, OM, EC, KOI, BOIs, B degerleri Su Kirliligi
Kontrolii Yonetmeligi (SKKY)’nde ve Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi (YSKY)’inde
su kaynaklarinin siniflarina gore kalite kriterleri esas alinarak degerlendirilmistir.
SKKY’ne gore en diisiik kalite smnifi o grubun smifim1 belirlemektedir. Bu maddeye
gore su kalitesinin arastirildig1 yilda elde edilen en diisiik kalite sinifina gére numune
noktalarinin kalite sinifina karar verilmistir.

Celtik Kanal1 Beysehir Goli Girisi SKKY’ne gore 2009, 2010, 2013, 2014
yillarinda IV. smuif, 2011 ve 2012 yillarinda III. sinif su kalitesindedir. YSKY ne gore
2009, 2014 yillarinda IV. sinif, 2010, 2011, 2012 yillarinda III. sinif, 2013 yilinda II.
siif su kalitesi niteligindedir. II. snif kalitede su sulama suyu kriterlerini saglamak
sartiyla sulama maksadiyla kullanilabilmektedir. AAT Teknik Usuller Tebligine gore
El, Cl, B parametreleri agisindan da I. simf kalitede zarar1 olmayan sulama suyu sinifina
girmektedir. Na degeri agisindan ise III. sinif sulama suyu kalitesinde olup kullanimi
tehlikeli olarak belirlenmistir.

Sarisu Eylikler Beysehir Golii Girisi SKKY 'ne gore 2009 ve 2011 yillarinda IV.
smif, 2010, 2012, 2013, 2014 yillarinda III. sinif su kalitesindedir. YSKY 'ne gére 2009,
2011 yillarinda IV. simif, 2010 yilinda II1. sinif, 2012, 2013, 2014 yillarinda II. smif su
kalitesi niteligindedir. II. simif kalitede su sulama suyu kriterlerini saglamak sartiyla
sulama maksadiyla kullanilabilmektedir. SKKY ne gore II. sinif su kalitesine sahip su
tespit edilmemistir. YSKY’ne gore 2012, 2013, 2014 yillarinda II. sinif su kalitesi
belirlenmistir, bu yillarda su ATT Teknik Usuller Tebligi’ne gore Cl, B parametreleri
agisindan da I. simf kalitede zarar1 olmayan sulama suyu smifina, EI degeri II. siif az
veya orta zarari olan sulamasu suyu sinifina, Na degeri agisindan ise yiizeysel sulama
yapildiginda III. smif sulama suyu kalitesinde olup kullanimi tehlikeli olarak
belirlenmistir.

Soguksu-Yesildag Kopriisii Beysehir Golii Girisi SKKY ne gore 2009 ve 2011
yillarinda IV. smf, 2010, 2013 yillarinda III. siif, 2012 ve 2014 yillarinda II. sinif su
kalitesindedir, YSKY ne gore 2009 yilinda IV. sinif, 2011 yilinda III. sinif, 2010, 2012,
2013, 2014 yillarinda II. sinif su kalitesi niteligindedir. II. sinif su kalitesi belirlenen

yillarda su sulama acisindan degerlendirildiginde, biitiin yillarda Ei ve Cl agisindan 1.
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siif kalitede sulama suyu, B agisindan 2012 ve 2013°de II. sinif kalitede sulama suyu,
2010 ve 2014’de 1. siif kalitede sulama suyu, Na agisindan 2010 ve 2013°de II. simif
kalitede sulama suyu, 2012 III. simf kalitede sulama suyu, 2014°de 1. simf kalitede
sulama suyu olarak belirlenmistir.

Ili Irmak-Yesildag Kopriisii Beysehir Gol Girisinden alman su numuneleri
tizerinde yapilan deney sonuclarin yillik ortalama degerleri SKKY ne gore 2009 ve
2011 yillarinda IV. smif, 2010, 2013, 2014 yillarinda III. siif, 2012 yilinda II. sinif,
YSKY’ne gore 2009 ve 2011 yillarinda III. siif, diger yillar II. simif su kalitesindedir.
II. sinif kalitede tespit edilen sular AAT Teknik Usuller Tebligi’nde yer alan sulama
suyu kalite kriterleri agisindan degerlendirildiginde Ei ve Cl parametreleri agisindan
biitiin yillarin 1. simif, Na acisindan 2014 yilimin I smif, diger yillarin II. siif, B
acisindan 2013 ve 2014 yillarinin L. sinif, 2010 ve 2012 yillarinin II. sinif sulama suyu
kalitesinde oldugu belirlenmistir.

Ustiinler Kopriisii Beysehir Golii Girisi SKKY’ne gére 2009, 2010, 2013, 2014
yillarinda IV. smif, 2011 ve 2012 yillarinda III. sif su kalitesinin, YSKY’ ne gore
2009, 2010 yillarinda II. smf, 2011, 2012, 2013, 2014 yillarinda II1. simif su kalitesinin
belirlendigi goriilmektedir. II. sinif kalitede tespit edilen sular sulama suyu kriterlerine
gore degerlendirildiginde, Ei ve CI i¢in L. simf, Na ve B igin 2010 yilinda I. sinif, 2009
yilinda II. sinif sulama suyu kalitesi belirlenmistir.

BSA Kanal1 Sugla Golii Girisi SKKY ne gore 2007, 2008, 2010 yillarinda IV.
smif, 2009 yilinda III. sif, YSKY ne gore biitiin yillarda III. sinif su kalitesi tespit
edilmistir. Sulama suyu olarak kullanilabilmesi i¢in en az II. sinif su kalitesinde olmasi
gerekmektedir.

BSA Kanali1 Sugla Depolamasi Cikisi SKKY’ne gére 2007, 2008, 2009, 2014
yillari i¢in IV. smf, 2010, 2011, 2012, 2013 yillar1 i¢in III. sinif, YKKY ne gore 2010,
2011, 2012, 2013 yillar igin II. sinif diger yillar i¢in IV. smif su kalitesi belirlendigi
goriilmektedir. II. sinif kalitede tespit edilen yillar sulama suyu kriterlerine gore
degerlendirildiginde, EI, Cl, B parametreleri igin biitiin yillarda 1. simf sulama suyu
kalitesinde, Na agisindan 2010 ve 2012 yillart II. sinif, diger yillar III. sinif sulama suyu
kalitesindedir.

Apa Baraj1 Cikisi SKKY’ne gore III. sif su kalitesi, YSKY ne gore 2007,
2009, 2011, 2014 yillarinda III. sinif, diger yillarda II. sinmif su kalitesi belirlenmistir. I1.

simif kalitede tespit edilen sular sulama suyu kriterlerine gore degerlendirildiginde EI,
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Cl, B parametreleri i¢in I. siif kalitede sulama suyu, Na i¢in 2014 III. smif diger
yillarda II. siif kalitede sulama suyu olarak belirlenmistir.

Apa Tahliye Kanali 1 Nolu Pompa Cikis1 ve Apa Tahliye Kanali-Golyazi
Kopriisiit SKKY ve YSKY’ne gore arastirilan biitiin yillarda su kalitesi IV. sinif olarak
belirlenmistir. Sulama suyu olarak kullanilabilmesi icin en az II. siif su kalitesinde
olmasi1 gerekmektedir.

Su kalitesinin incelendigi son yilda arastirilan noktalarin genellikle IV. sinif su
kalite ozelligi gosterdigi belirlenmistir. Sarisu Eylikler Beysehir Goli Girisinde,
Soguksu-Yesildag Kopriisii Beysehir Golii Girisinde, Ili Irmak-Yesildag Koprii 2
Beysehir Golii Girisinde su kalitesinde iyilesme gdzlenirken, diger numune noktalarinda
su kalitesinin diizelmedigi veya kotiiye gittigi gozlenmistir.

Konya Kapali Havzasi sinirlar1 igerisinde bulunan 10 farkli kalite gozlem
noktasindan alinan su 6rneklerindeki analiz sonuglarina gore nehir suyu kalite durumu
kot durumdadir. Toplam kirlilik yiikleri degerlendirildiginde, kirliligin agirlikli olarak
yayili kaynakli kirleticilerden kaynaklandigi goriilmektedir. Tarim kaynakli yayili
Kirlilik nehirlerden yeralti suyu kiitlelerine kadar bir dizi su kiitlesini etkilemektedir.
Analiz yapilan bolgenin biiylik bir boliimii nitrata hassas alan olarak goriilmiistiir. Sinir
degeri asan bircok parametre tespit edilmis olup, numune alinan noktalardaki genel
kimyasal kalite de kotii durumdadir.

Gozlem noktalara yakin bolgelerde aritilmamis ve/veya yeterince aritilmamis
evsel ve endiistriyel atiksu desarjlari, diizensiz yapilan tarim ve hayvancilik faaliyetleri
ile diizensiz kati atik depolama sahalar1 kaynakli kirleticiler tespit edilmistir.

Yapilan calismada gozlenen su kirliligi problemlerinin  baslica nedenlersi;
arttilmamis evsel atiksularin alict ortamlara ve/veya sulama, tahliye ve drenaj
kanallarina desarji, aritilmamig endiistriyel atiksularin alic1 ortamlara ve/veya sulama,
tahliye ve drenaj kanallarina desarji, kuraklik, hizli niifus artisi, tarimsal sulamalardan
ve drenaj kanallarindan gelen sularin alic1 ortamlara desarji, Su seviyesinin diismesi ile
ortaya ¢ikan arazilerdeki tarimsal faaliyetler, hayvancilik faaliyetleri kaynakli yiizeysel
kirlenmeler, diizensiz kat1 atik depolama sahalarindan kaynaklanan kirlilik, yiizeysel su
kaynaklarinda yapilan su iiriinleri faaliyetleri ve erozyon olarak siralanabilir.

Tespit edilen ¢oziim Onerileri ise sunlardir:

Beysehir Goli Giriginde bulunan 5 farkli kalite gdzlem noktalarma yakin
bolgelerde sagliksiz depolama sahalar1 ve maden isletmeleri mevcuttur. Yeni diizenli

kat1 atik sahalar1 inga edilmelidir. GOl sulariin g¢ekilmesiyle ortaya ¢ikan alanlarda
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tarim yapilmasi onlenmelidir. Beysehir Golii ¢evresindeki numune noktalarinda Bor
konsantrasyonun yiiksek degerde olmasinin jeolojik yapidan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Ayrica Beysehir GoOlii etrafindaki calisma alaninda evsel atiksu
desarjlar1, tarmmsal faaliyetlerden kaynaklan Kkirleticiler tespit edilmistir. Iyi tarim
uygulamalar1 yapilarak nitrat kirliligi azaltilmali, pestisit kullanim1 azaltilmali ve iyi
hayvancilik uygulamalart gergeklestirilmelidir.

BSA Kanali, Sugla G6lii ve Carsamba ¢ayr mevkisindeki ¢alisma alaninda evsel
atitksu desarjlari, endistriyel atiksu desarjlari, tarimsal faaliyetlerden kaynaklan
kirleticiler tespit edilmistir. BSA Kanali Seydisehir Sugla Cikisi mevkisinde bulunan
Kesecik, Kuran, Kumluca, Baliklavadaki yerlesim yerlerinin atiksulari igin ortak aritma
tesisi yapilmalidir. Atiksu aritma tesisi yapilamiyorsa foseptik insasi, iyilestirilmesi
veya onarmi saglanmalidir. Iyi tarim uygulamalar1 yapilarak nitrat kirliligi azaltilmal,
pestisit kullanim1 azaltilmali ve iyi hayvancilik uygulamalari gergeklestirilmelidir.

Apa Baraji mevkisinde bulunan Belkuyu, Alankdy, Apasaraycik yerlesim
yerlerine ortak aritma tesisi insa edilmelidir. Atiksu aritma tesisi yapilamiyorsa foseptik
ingas1, iyilestirilmesi veya onarimi saglanmalidir. Iyi tarim uygulamalari yapilarak nitrat
Kirliligi azaltilmali, pestisit kullanimi azaltilmali ve iyi hayvancilik uygulamalari
gerceklestirilmelidir.

Apa Tahliye Kanali Pompa No:1 Girisi noktasinda yapilan ¢alisma neticesinde;
evsel atiksu desarjlari, endiistriyel atiksu desarjlari, tarimsal faaliyetlerden kaynaklan
kirleticiler ve diizensiz kat1 atik depolama alanlar1 tespit edilmistir. Konya il Merkezi ile
Konya OSB’lerinin atiksu aritma tesisleri diizenli olarak ¢alistirilmasi, stirekli
kontrollerinin yapilmasi saglanmalidir. Sanayi tesisleri kaynakl kirleticiler i¢in kirlilik
yikii azaltma programlar1 uygulanmali, tekil sanayiler icin miinferit AATleri,
OSB’lerde ise merkezi AAT’leri kurulmali, mevcut endiistriyel atik su aritma
tesislerinin iyilestirilmesi gergeklestirilmelidir. Konya Diizensiz Kati Atik Depolama
Sahas1 sizintilar1 6nlenmeli, eski depolama sahasi rehabilite edilmelidir. Mevcut kati
atik sahalarinin izlenmesi ve kontrolii ilgili birimlerce yapilmalidir. Ayrica modern,
diizenli yeni kat1 atik sahalari insa edilmelidir. Iyi tarim uygulamalari yapilarak nitrat
kirliligi azaltilmali, pestisit kullanimi azaltilmali ve 1yi hayvancilik uygulamalari
gerceklestirilmelidir.

1 nolu Pompa Girisi ile Go6lyaz1 Kopriisii arasindaki kisimda evsel atiksu
desarjlari, tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan kirleticiler, sanayi atiksular1 desarjlar1 ve

diizensiz kat1 atik depolama alanlar1 tespit edilmistir. Apa Tahliye Kanali Gdlyazi
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Kopriisii boyunca Golyazi, Yapali,, Glinyiizli, Kirkisla, Akincilar, Akkdy yerlesim
yerleri atiksular1 i¢in ortak bir atiksu aritma tesisi yapilmali, isletme yoniinden
ekonomik olmasi saglanmalidir. Cengilti, Egribayat, Karadmerler, Yazibelen yerlesim
yerleri atiksular1 i¢in ortak bir atiksu aritma tesisi yapilmalidir. Atik sular bir merkezde
toplanarak aritildiktan sonra alici ortama birakilmalidir. Su kaynaklarimin gectigi
yerlerdeki yerlesim yerlerinde kanalizasyon sebekesi mutlaka olusturulmalidir. lyi tarim
uygulamalar1 yapilarak nitrat kirliligi azaltilmali, pestisit kullanim1 azaltilmali ve 1yi
hayvancilik uygulamalar1 gerceklestirilmelidir.

Kapali havzalar sularini denizlere kadar ulastiramadigindan, yiizeysel sulari
icerisindeki gollere, sulak alanlara veya batakliklara bosaltmaktadir. Bu sebeple kirligin
onlenmesi i¢in siki tedbirler alinmalidir. Su kaynaklarina yapilan atiksu desarjlarinin
kirletici ana unsur oldugu goriilmektedir. Aritilmamis veya yeterince aritilmamis
kentsel desarjlar yeriistii ve yeralt1 suyu kiitlelerini etkilemektedir. Kirliligin 6nlenmesi
icin atiksu desarjlarinin azaltilmasi, ileri aritma teknolojileri kullanilarak kirlilik
yiikiiniin azaltilmasi 6dnemlidir. Organik kirlilik, niitrient ve kimyasal kirleticileri baslica
kirleticiler arasinda sayabiliriz. ileri teknoloji kentsel AAT leri insa edilmeli, mevcut
AAT’lerde aritmanin iyilestirilmesi i¢in gerekli revizyonlar yapilmalidir. Atiksu aritma
altyapisinin veya kentsel su temini altyapilarinin insasi, iyilestirmesi veya onarimi
saglanmali, foseptik insas1, iyilestirilmesi veya onarmmi saglanmalidir. Ozellikle atiksu
aritma tesislerinde tesisi isletecek kalifiye elemanlarin bulunmasi, atiksu aritma
tesislerinden kaynaklanan aritma ¢amurlarinin bertarafinin saglanmasi gereklidir.

Tarim alanlarinda kullanilan giibre ve bitki koruma iriinlerinin kontrolii ve
denetimi saglanmalidir. “Tiirkiye’de Havza Bazinda Hassas Alanlarm ve Su Kalitesi
Hedeflerinin Belirlenmesi Projesi” kapsaminda belirlenen Nitrata Hassas Alanlarda;
GTHB tarafindan yayimlanan “Sularda Tarimsal Faaliyetlerden kaynaklanan Nitrat
Kirliliginin Onlenmesine Y&nelik Iyi Tarim Uygulamalar1 Kodu Tebligi” hiikiimlerinin
uygulanmasi gerekmektedir.

Akarsulardan saglikli veri toplamasi igin gerekli bilgilerin en verimli ve
kurallarina uygun sekilde toplanmasi ¢ok oOnemlidir. Ise yaramayan c¢ok cesitli
parametre Olc¢iilmesi yerine suyun kullanim amacina yonelik ve birbirleriyle
korelasyonu bir anlam tasiyan parametrelerin 6l¢iilmesi daha dogru sonuglar verecektir.
Bunun yani sira su kalitesinde herhangi bir 6nemli degisiklik saptanmayan ve ¢ok uzun

stire izlenmis olan Ornek noktalar1 yeniden goézden gegirilerek ya oOlctim sikligt
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azaltilmali ya da programdan c¢ikartilmalidir. Bu sekilde 6l¢lim aginin optimizasyonu
gerceklestirilmelidir.

Su kalite izleme ¢alismalarinda elde edilen ve sonugta bilgisayar arsivinde yer
alan veriler degisik laboratuvarlardan degisik arag, gere¢ ve malzeme kullanilarak farkl
kisiler tarafindan yapilan analiz sonuglaridir. Bu nedenle hata yapma orani oldukca
fazladir. S6z konusu hatalar1 en aza indirmek i¢in kalite izleme c¢alismalart yapan
ekibin, ¢alismasinin her agsamasinda dikkatli olmasi, toplanan verilerin miimkiin oldugu
kadar c¢abuk incelenmesi, raporlarin dogru yazilmasina dikkat edilmesi ve tim
programin siirekli gézden gecirilmesi dnem tasimaktadir. Toplanan verilerin saglikl
sekilde depolanmasi ve degerlendirilmesi de kalite izleme ¢aligmalarinda ¢ok Onemli
unsurlardir. Bu veriler bilgisayarda uygun programlarda depolanmalidir. Bdylece
sonuglar kolaylikla degerlendirilebilecek ve Su Kalitesi izleme Ag1 olusturabilecektir.
Su kalitesine yonelik izleme programlari olusturulmasi ve diizenli izleme ¢alismalarinin
yiiriitiilmesi ¢ok dnemlidir.

Atik sular bir merkezde toplanarak aritildiktan sonra alict ortama birakilmalidir.
Su kaynaklarinin gectigi yerlerdeki yerlesim yerlerinde kanalizasyon sebekesi mutlaka
olusturulmalidir. SKKY ve YSKY’ne gore koruma alanlarinin olusturulmasi
gerekmektedir. Yeni diizenli kat1 atik sahalar1 ve kentsel AAT’leri insa edilmelidir.
Baraj ve goletlerin sularmin c¢ekilmesiyle ortaya cikan alanlarda tarim yapilmasi
onlenmelidir. Erozyonun 6nlenmesi igin gerekli ¢aligmalar yapilmalidir. Sanayi tesisleri
kaynakli kirleticiler i¢in kirlilik yiikii azaltma programlari uygulanmali, tekil sanayiler
icin miinferit AAT leri, OSB’lerde ise merkezi AAT leri kurulmali, mevcut endiistriyel
atk  su aritma tesislerinin  1iyilestirilmesi  gerceklestirilmelidir.  Ciftgiler

bilinglendirilmeli, iyi tarim uygulamalar1 6zendirilmelidir.



191

KAYNAKLAR

Altindag S., Yigit S., 2005, Assessment of heavy metal concentrations in the food web
of lake Beysehir, Turkey, Chemosphere 60, 552—-556.

Anonim 2003, ITU Cevre Miihendisligi Laboratuvar1 Temel Parametre Analizleri.

American Public Health Association, 2001, APHA Method 5210 Biochemical Oxygen
Demand (BOD).

American Public Health Association, 1992, APHA Method 4500-NO2: Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Atmaca E., Yilmaz A., Ergun N.O., 2004, Sivas Kenti Kat1 Atitk Depo Alaninin Cevre
Sorunlari, I. Ulusal Cevre Kongresi Bildiri Kitabi, S:73-82.

Ay S., 2017, Mudurnu Nehri’nde Su Kalitesinin Kimyasal Parametrelerle Belirlenmesi,
Sakarya Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi.

Aydin H., 2015, Batlama Deresi Su Kalitesi ve Kirlilik Diizeyinin Belirlenmesi,
Giresun Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi.

Aydm, EM., Yildiz S., 2000, Konya Ana TahliyeKanalinda Agir Metal Kirliliginin
ICP-AES Teknigi ile incelenmesi, Pamukkale Universitesi Miihendislik Fakiiltesi,
Miihendislik Bilimleri Dergisi, 6,2, 251-254, 2000.

Aydnhymm F. 1997, Su Kkalitesi izlenmesinde saglikli veri toplanmasi ve
degerlendirilmesi. Su Kalitesi Yonetimi Semineri, 1997. DSI, igme Suyu ve
Kanalizasyon Dairesi Bagkanligi, Ankara.

Ayyildiz N., 2001, Samsun Kenti igme Ve Kullanma Suyunun Artima Tesisi Ve Sebeke
Boyunca Kalite Degisiminin Incelenmesi, Ondokuz Mayis Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi.

Baltaci F., 2000, Su Analiz Metotlar1. T. C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 Devlet
Su Isleri Genel Miidiirliigii, igmesuyu ve Kanalizasyon Dairesi Baskanhigi, 335.
Ankara.

Boran M., Karagam H., Sayin A., 2004, Degirmendere Havzasi’nda (Trabzon, Tiirkiye)
Bazi Isletmelere Ait Atiksularin Ozelliklerinin Incelenmesi Ve Dere Suyundaki
Kirleticilerin Diizey Ve Dagilimlarmin Belirlenmesi, E.U. Su Uriinleri Dergisi
Cilt:21 Say1:(1-2): 17-21.

Burak S., Duranyildiz I, Yetis U., Agustos 1997, Ulusal Cevre Eylem Plant Su
Kaynaklarinin Yénetimi, D.S.1 Genel Miidiirliigii, Www.Ekutup.Dpt.Gov.Tr.

Canli M., Ay O., Kalay M., 2005, Levels Of Heavy Metals (Cd, Pb, Cu, Cr And Ni) In
Tissue Of Cyprinus Carpio, Barbus Capito And Chondrostoma Regium From Seyhan
River, Turkey, Www.Journals.Tubitak.Gov.Tr.

Cakirsoy S. S., Ocak 2007, Biiylik Melen Havzasi’nin Su Kalitesinin Belirlenmesi, T.C.
Sakarya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi.


http://www.ekutup.dpt.gov.tr/

192

Cetin E., Yilmaz G., Temzisoy A., 2005, Evsel Atiksulardan Ardisik Kesikli
Reaktorlerde Nutrient Giderimi, Il. Miihendislik Bilimleri Gen¢ Arastirmacilar
Kongresi Istanbul,

Cetiner G.E., Unver B., Hindistan A.M., Mart 2006, Maden Atiklar1 ile Ilgili Mevzuat:
Avrupa Birligi ve Tiirkiye, Madencilik, 45, 1,23-24.

Dayioglu H., 2011, Andik Deresi Su Kalitesinin Fizikokimyasal Parametrelere Ve
Epilitik Diyatomlara Gore Belirlenmesi Ve Elde Edilen Sonuglarin Cografi Bilgi
Sisteminde Degerlendirilerek Su Kalitesinin Modellenmesi, Siileyman Demirel
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi.

Disli M., Akkurt F., Alicilar A., 2004, Sanlurfa Balikligdl Suyu’nun Bazi Kimyasal
Parametrelerinin Mevsimlere Gore Degisiminin Degerlendirilmesi, Gazi Universitesi
Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi Dergisi, 19, 3, 287-294.

Gamsiz E. Agacik G., 1981, Su ve Analiz Metotlar;, DSI Gen. Md. Basim ve Foto-Film
Isl. Md. Matbaas1, Ankara.

Goksu L., Z., 2003, Su Kirliligi Ders Kitabi, Cukurova Universitesi Su Uriinleri
Fakiiltesi Yaynlari, 219.

Giin B., 2011, Degirmendere Cay1 Su Kalitesinin Fizikokimyasal Parametrelere Ve
Epilitik Diyatomlara Gore Belirlenmesi Ve Su Kalitesi Indekslerinin
Karsilastirilmasi, Siileyman Demirel Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek
Lisans Tezi.

Giindogdu V., Turhan D., 2004, Bakirgay Havzasi Kirlilik Etiidii Calismasi, DEU
Miihendislik Fakiiltesi, Fen Ve Miihendislik Dergisi, Cilt:6, Say1:3 S:65-83, Ekim
2004.

Giines S., 2016, Nazik G6li Su Kalitesinin Belirlenmesi, Tunceli Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, Yuksek Lisans Tezi.

Hunt A.O., Sarthan E., 2004, Seyhan Nehri'nin kollarindan birini olusturan Sarigam
Deresi'nin fizikokimyasal ve bakteriyolojik &zellikleri, SDU, Egirdir Su Uriinleri
Fakiiltesi Dergisi, Cilt II, Say1 XII, 2,51-58.

Icaga Y., Bostancioglu Y., Kahraman E., 2006, Akarcay Havzasi Su Kalitesi
Istatistikleri, Yap1 Teknolojileri Elektronik Dergisi, 1,43-50.

Ikinci M., 2016, Sapanca Golii ve Golii Besleyen Derelerde Su Kalitesinin
Degerlendirilmesi, Sakarya Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans
Tezi.

Kalyoncu H., Barlas M., Ertan O.0O., Giilboy H., 2004, Aglasun Deresi’nin su
kalitesinin fizikokimyasal parametrelere ve epilitik alglere gore belirlenmesi,
Siileyman Demirel Universitesi, Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi Dergisi, 2, 12, 7-14.

Kalyoncu H., Barlas M., Ertan O.0., Cavusoglu K., 2005, Aksu Cayr’nin Su Kalitesi
Degisimi Uzerine Bir Arastirma, Siileyman Demirel Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisti Dergisi.



193

Kalyoncu H., Zeybek M., 2009, Aglasun ve Isparta Derelerinin Bentik Faunasi ve Su
Kalitesinin Fizikokimyasal Parametrelere ve Belgika Biyotik indeksine Gére
Belirlenmesi. Biyoloji Bilimleri Aragtirma Dergisi, 1(3), 41-48.

Kumar, M., Singh, S., Kumar, M.R., Spring 2006, Trace Level Determination Of U, Zn,
Cd, Pb And Cu in Drinking Water Samples, Environmental Monitoring And
Assesment 112: 283-293.

Mcghee T., 1991, Water Supply And Sewerage, Mc-Graw- Hill International Editions
Civil Engineering Series.

Nas B., Karabork H., Ekercin S., Berktay A., 2008, Assessing Water Quality in
Beysehir Lake (Turkey) by the Application of GIS geostatistics and Remote Sensing,
12th World Lake Conference, 639-646.

Odabas1 S. ve Biiyiikates Y., 2009, Klorofil-a, Cevresel Parametreler ve Besi
Elementlerinin Giinliik Degisimleri: Sarigay Akarsuyu Ornegi (Canakkale, Tiirkiye),
Ekoloji, 19(73), 76-85.

Ozay A., 1996, Adana Merkez Ilce Simirlari Icindeki Seyhan Nehrinin Ve I¢me
Sularmin Cevre Ve Iklimsel Faktorlere Bagli Olarak Bakteriyolojik Kirlilik Diizeyi,
C.U Fen Bilimleri Enstitiisti, Yiiksek Lisans Tezi.

Ozer 0., 2008, Goksu Deltasi’nda Su quitesinin Belirlenmesi Ve Su Kalitesi Cografi
Bilgi Sisteminin Kurulmasi, Mersin Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek
Lisans Tezi.

Polat M., 1997, Akarsu ve Gollerde izlenen Fiziksel ve Kimyasal Parametreler Su
Kalitesi Yontemi Semineri. DSI Genel Miidiirliigii s:45-47, Ankara.

Serdar S., 2015, Dogu Karadeniz Havzas1 Akarsularinin Fizikokimyasal Su Kalitesi
Mevsimsel Degisimlerinin Belirlenmesi, Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisti, Yiiksek Lisans Tezi.

Siimer B., Ileri R., Samandar A., Sengoriir B., 2001, Biiyiik Melen ve Kollarindaki Su
Kalitesi. Ekoloji ve Cevre Dergisi, 10(39), 13-19.

Sengiil F., Miiezzinoglu A., 1997, Cevre Kimyasi, Dokuz Eyliil Universitesi
Miihendislik Fakiiltesi Yayinlari.

T.C. Cevre Ve Orman Bakanlhigi Mevzuat1,2004, Su Kirliligi Kontrol Ydnetmeligi,
Resmi Gazete, Say1 25687.

TC Cevre ve Orman Bakanligi, 2010, Atiksu Aritma Tesisleri Teknik Usuller Tebligi,
Resmi Gazete, Say1 27527.

TC Cevre ve Orman Bakanligi, 2012, Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi, Resmi Gazete,
Say1 28483.

Tas, B., 2011. Gaga Golii (Ordu, Tiirkiye) su kalitesinin incelenmesi. Karadeniz Fen
Bilimleri Dergisi, Ilkbahar, 1(3): 43-61, ISSN:1309-4726.

Tasdemir M., Goksu, Z.L. 2001, Asi Nehri'nin (Hatay, Tirkiye) Bazi Su Kalite
Ozellikleri. E.U. Su Uriinleri Dergisi,18(1-2), 55-64.



194

Taskaya B., Nisan 2004, Tarim Ve Cevre, TEAE Say1:5, Niisha:1,. 218.
Tiirk Standartlar1 Enstitiisti (TSE), Su kalitesi-Ph tayini, 1999, TS 3263 I1SO 10523.

Tirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE), Su kalitesi-Elektriksel iletkenlik tayini, 1996, TS
9748 EN 27888.

Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE), Suyun analiz metotlari- Lityum, sodyum, potasyum
tayini- Alev fotometrik, atomik absorpsiyon spektrofotometrik ve kolorimetrik analiz
metotlari, 1985, TS 4530.

Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE), Su kalitesi- Kalsiyum tayini- Edta titrimetrik metot,
1990, TS 8196.

Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE), Su kalitesi-Kloriir tayini-Kromat indikatorii yaninda
giimiis nitrat ile titrasyon (mohr metodu), 1998, TS 4164 ISO 9297.

Tiirk Standartlar1 Enstitlisti (TSE), Suyun analiz metotlari-Siilfat tayini-Gravimetrik,
turbitimetrik ve titrimetrik metotlar, 1987, TS 5095.

Tiirk Standartlar1 Enstitiisi (TSE), Suyun analiz metotlari-Bor miktar1 tayini-
Kolorimetrik ve potansiyometrik metotlari, 1981, TS 3661.

Tiirk Standartlar1 Enstitiisti (TSE), Su kalitesi-C6ziinmiis oksijen tayini-Elektrokimyasal
sonda metodu, 1996, TS 5677 EN 25814.

Tiirk Standartlar1 Enstitlisii (TSE), Su kalitesi-Permanganat indeksi tayini, 1998, TS
6288 EN ISO 8467.

Tiirk Standartlart Enstitiisii (TSE), Su Kalitesi- Kimyasal oksijen ihtiyacinin tayini,
2000, TS 2789 1SO 6060.

Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE), Su kalitesi-Su rengi-Muayene ve tayin metotlart,
1998, TS 6392 EN I1SO 7887.

Tiirk Standartlar1 Enstitiisti (TSE), Su kalitesi - Bulaniklik tayini, 2004, TS 5091 EN
ISO 7027.

Tuna A., Emiroglu M.E., 1995. Hazar G6li Su Rezervinin Sulamada Degerlendirilmesi,
I. Hazar Golii ve Cevresi Sempozyumu, Cag Ofset, Elaz1g, Pp:15-22.

Tistas Sinai Tesisler A.S. Proje Daire Baskanligi, 1999. Beysehir Golii Sulak Alani
Yiizey Suyu Toplama Havzasi Yonetim Plant Analitik Etiid Raporu, Konya Valiligi
ve Beysehir Kaymakamligi, Ankara.

Unlii A., Tung M. S. 2007, Evsel Atiksu Desarji Oncesinde Ve Sonrasinda Kehli
Deresi'nin Su Kalitesi Degisiminin Incelenmesi, ITU Dergisi, Su Kirlenmesi
Kontrolii 17(2): 65-75.

Unlii, A., Coban, F., Tung, M. S., 2008. Hazar Goli Su Kalitesinin Fiziksel Ve
Inorganik Kimyasal Parametreler Agisindan Incelenmesi. Gazi Universitesi
Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi Dergisi, 23 (1): 119-127.

Yilmaz G., 1999, Biiyiikk Melen Nehrinin Kirlilik Durumunun Arastiriimasi, SAU Fen
Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi.



KIiSISEL BiLGILER

Adi Soyadi
Uyrugu

Dogum Yeri ve Tarihi :

195

OZGECMIS

: MURAT NAZAR
: T.C.

BOR-24.07.1978

Telefon 1 535426 29 16

Faks : 033232146 44

e-mail . hazarm@dsi.gov.tr murnazar@gmail.com

EGITIM

Derece Ady, Tlge, 11 Bitirme Y1l
Lise . Selguklu Lisesi, Selguklu, Konya 1997
Universite . Selcuk Universitesi, 2002
Yiiksek Lisans : Necmettin Erbakan Universitesi

Doktora

IS DENEYIMLERI

Yil Kurum Gorevi

2004-2005 Sel¢uklu Miihendislik Proje Mihendisi
2005-20014 DSi 4 Bolge 41. Sube Midiirliigi Kontrol Miihendisi
2014- DSI 4 Bolge 44. Sube Mudiirliigii Sube Miidiiri

UZMANLIK ALANI

YABANCI DILLER
Ingilizce (Orta seviye)

BELIRTMEK iSTEGINiZ DiGER OZELLIKLER

YAYINLAR


mailto:nazarm@dsi.gov.tr



