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TESEKKUR

Bu tezin ortaya ¢ikmasinda bir¢ok insanin katkist ve destegi biiyiik rol oynamistir. Bu
siire¢, arastirma ve Ogrenme agisindan benim ig¢in oldukca degerli bir deneyim oldu. Tez
calismamin basarili bir sekilde tamamlanmasinda, bir¢cok zorlukla karsilastim ancak bu
zorluklar, bana hem akademik hem de kisisel anlamda biiyiik bir gelisim firsat1 sundu. Tezimi
yazarken elde ettigim bilgi birikimi ve deneyim, sadece akademik anlamda degil, kisisel

gelisimimde de 6nemli bir adim olmustur.

Oncelikle, tez siirecimde bana her zaman destek olan kiymetli aileme, canim esim
Yiiksel’e ve biricik kizim Efnan’a tesekkiir etmek istiyorum. Onlarin cesaretlendirici sdzleri ve

Ozverili destekleri, bu zorlu yolculukta en biiyiik motivasyon kaynagim oldu.

Tez danismanim Dog. Dr. Selin CENBERCI, bana gosterdigi sabir ile bilgi ve
deneyimlerini benimle paylastig1 i¢in sonsuz tesekkiirlerimi sunuyorum. Geri bildirimleri ve

yonlendirmeleri, bu ¢alismanin kalitesini artirmakta 6nemli bir etken oldu.

Tezimin tamamlanmasi, yalnizca kendi ¢abalarimin degil, ayn1 zamanda ¢evremdeki
degerli insanlarin katkilariyla miimkiin olmustur. Arastirmalarim sirasinda yardimci olan
arkadaglarima, bilgi ve kaynak saglama konusundaki yardimlar1 i¢in minnettarim. Onlarin

katkilar1 olmadan bu ¢alismay1 tamamlamak ¢ok daha zor olacakti.

Son olarak, bu tezi okuyacak olan herkese tesekkiir ediyorum. Umarim, yaptigim

aragtirmalar ve elde ettigim bulgular, alana katki saglar ve yeni tartigmalara zemin hazirlar.

Betiil CETINKAYA
Subat 2025
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TEZ CALISMASI ORIJINALLIK RAPORU

Ortaokul Ogrencilerinin Tahmini Ogrenme Yol Haritalar: Ile Tasarlanan Ogretim
Deneyindeki Ogrenme Siireclerinin Incelenmesi baslikli tez ¢calismamin toplam 156 sayfalik
kismina iliskin, 4/01/2025 tarihinde tez danismanim tarafindan Turnitin adli intihal tespit
programindan asagida belirtilen filtrelemeler uygulanarak alinmis olan orijinallik raporuna
gore, tezimin benzerlik oran1 %8 olarak belirlenmistir.

Uygulanan filtrelemeler:

Tez ¢alismasi orijinallik raporu sayfasi harig

Bilimsel etik beyannamesi sayfasi harig¢

Onsoz harig

Icindekiler haric

Simgeler ve kisaltmalar harig

Kaynaklar harig

Alntilar dahil

7 kelimeden daha az Ortlisme igeren metin kisimlari harig

N, whE

Necmettin Erbakan Universitesi Tez Calismasi Orijinallik Raporu Uygulama Esaslarini
inceledim ve tez calisgmamin, bu uygulama esaslarinda belirtilen azami benzerlik oraninin
(%30) altinda oldugunu ve intihal igermedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda
dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin
dogru oldugunu beyan ederim.

20/02/2025
Betiil CETINKAYA

Doc. Dr. Selin CENBERCI
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tez hazirlama kurallarina uygun olarak hazirlanan bu c¢aligmada baskalarinin eserlerinden
yararlanilmasi durumunda bilimsel kurallara uygun olarak atif yapildigin1 ve bu kaynaklarin
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Betiil CETINKAYA
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OZET

Necmettin Erbakan Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Matematik Egitimi Bilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi

ORTAOKUL OGRENgiLERiNiN TAHMINI OCR]:ZNME YOL HARITALARI iLE
TASARLANAN OGRETIM DENEYINDEKiI OGRENME SURECLERININ
INCELENMESI

Betiil CETINKAYA

Bu aragtirmanin amaci, 8. siif matematik dersi 6gretim programinda yer alan veri igleme ve olasilik
alanina ait konulara yonelik tahmini bir 6grenme yol haritast hazirlamak ve bu yol haritasina dayali olarak
tasarlanan Ogrenme ortaminda oOgrencilerin Ogrenme siireglerini incelemektir. Arastirma, nitel arastirma
yontemlerinden 6gretim deneyi yontemiyle gergeklestirilmistir ve siire¢ dort hafta boyunca siirdiiriilmiistiir.
Katilimeilar, amaglh 6rnekleme yontemlerinden 6lgiit drnekleme teknigiyle belirlenmis ve 8. sinif diizeyindeki
ogrencilerden olugmustur. Arastirma siirecinde, 6grenme siirecinin incelenmesinde basart diizeyi diisiik, orta ve
yiiksek olan {i¢ odak O6grenci secilerek calisilmistir. Bu odak Ggrencilerle klinik goriismeler yapilmis, ayrica
Ogretim siirecinin video kayitlari, 6grenci giinliikleri ve uygulanan etkinlik kagitlar1 gibi veri toplama araglart
kullanilarak siirekli ve geriye doniik analizler yapilmistir. Bu analizler, 6grencilerin konuya dair bilgi ve beceri
gelisimlerini izlemek ve dgretim siirecinin etkinligini degerlendirmek amaciyla gerceklestirilmistir. Arastirma
sonuglari, veri igleme ve olasilik alanina ait konulara yonelik yapilan ders anlatimlariin ve etkilesimli 6gretim
ortamlarinin, grencilerin égrenme siireclerinde olumlu yonde gelisim sagladigini gdstermektedir. Ozellikle klinik
gbriismeler sirasinda dgrencilerin konuya iliskin 6grenme siireclerinde derinlesme gdzlemlenmistir. Ogrencilerin
konuya olan ilgisi, 6gretim siirecinin aktif ve etkilesimli yapisi ile dogrudan iliskilidir. Elde edilen sonuglar,
Ogretim siirecinin arastirmaci tarafindan yapilan geri bildirimlerle desteklendiginde, &grencilerin kavramsal
anlayislarinin ve iglemsel hesaplama becerilerinin gelisebilecegini ortaya koymustur. Sonug olarak, bu arastirma,
veri isleme ve olasilik alanina ait konulara yonelik tahmini 6grenme yol haritasina dayali 6gretim yontemlerinin
ogrencilerin 6grenme siireglerini dnemli 6l¢giide iyilestirebilecegini ve dgretim siirecinin diizenli olarak izlenmesi
ve geriye doniik analizlerle desteklenmesinin, 6grenme siiregleri tizerinde olumlu etkiler olusturabilecegini

gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Tahmini 6grenme yol haritasi; Veri isleme; Olasilik; Ogretim deneyi
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ABSTRACT

Necmettin Erbakan University, Graduate School of Educational Sciences
Department of Mathematics and Sciences Education
Mathematics Education Program
Master Thesis

INVESTIGATION THE LEARNING PROCESSES OF MIDDLE SCHOOL
STUDENTS' IN A TEACHING EXPERIMENT DESIGNED WITH PREDICTIVE
LEARNING ROAD MAPS
Betiil CETINKAYA

The purpose of this research is to prepare an estimated learning road map for the
subjects related to data processing and probability in the 8th grade mathematics curriculum and
to examine the learning processes of students in the learning environment designed based on
this road map. The research was conducted with the teaching experiment method, one of the
qualitative research methods, and the process continued for four weeks. The participants were
determined using the criterion sampling technique, one of the purposeful sampling methods,
and consisted of 8th grade students. During the research process, three focus students with low,
medium and high achievement levels were selected and studied to examine the learning process.
Clinical interviews were conducted with these focus students, and continuous and retrospective
analyzes were conducted using data collection tools such as video recordings of the teaching
process, student diaries and applied activity sheets. These analyzes were carried out to monitor
students' knowledge and skill development on the subject and to evaluate the effectiveness of
the teaching process. Research results show that lectures and interactive teaching environments
on subjects related to data processing and probability provide positive development in students'
learning processes. Especially during the clinical interviews, a deepening of the students'
learning processes on the subject was observed. Students' interest in the subject is directly
related to the active and interactive nature of the teaching process. The results obtained revealed
that students' conceptual understanding and operational calculation skills can improve when the
teaching process is supported by feedback from the researcher. As a result, this research shows
that teaching methods based on predictive learning road maps for subjects related to data
processing and probability can significantly improve students' learning processes, and regular
monitoring of the teaching process and supporting it with retrospective analysis can have

positive effects on learning processes.

Keywords: Predictive learning roadmap; Data processing; Possibility; teaching experiment
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BOLUM 1
1. GIRIS

Matematik, giinliik yasamimizin ayrilmaz bir parcasidir. Evrensel bir dil ve diisiinme
bi¢imi olarak, matematik iletisim kurmamizi, yaratici diislinme yetenegimizi gelistirmemizi ve
genellemeler yapabilmemizi saglar. Ayni zamanda bireylerin, toplumlarin, bilimin ve
teknolojinin temel yap1 tasi olup, yasamimizin vazgecilmez bir unsuru haline gelir (Akkaya,
2010). Bununla birlikte, matematik, karsilastigimiz giinliik problemlerin ¢dziimiinde de 6nemli
bir aractir. Bu nedenle, matematik 6gretimi yasamimizda dnemli bir yer tutar ve bir gereklilik
olarak karsimiza ¢ikar. Matematik egitiminin temel amaci, artik bilinen dogrulart oldugu gibi
Ogrencilere "aktarmak" degil, 6grencilerin diislincelerini ortaya koyarak, onlarin diisiinme
bigimlerini Ogretim siirecine entegre edebilmektir (Clements vd., 2011). Bu yaklagim,
Ogrencilerin matematiksel diisiinme becerilerini gelistirmeyi ve aktif bir 68renme siireci
olusturmay1 hedefler. Yapilan arastirmalar, etkili ve verimli bir 6grenme siireci yiiriitmek i¢in
Ogrencilerin  6grenme  silireclerine dair yol haritalarinin  gelistirilmesinin =~ dnemini
vurgulamaktadir (Simon, 1995). Ayrica, 6gretmenlerin de bu yol haritalarina dayali ders ve

Ogretim tasarimlari olusturmalari gerektigi belirtilmektedir (Wilson vd., 2015).

Bu calismanin temel amaci, tahmini 6grenme yol haritalarina dayali bir 6gretim
deneyiminin tasarlanmasi ve bu tasarim cergevesinde olusturulan 6grenme ortaminda
ogrencilerin Ogrenme siireclerinin derinlemesine incelenmesidir. Tahmini 6grenme yol
haritalar1, Ogrencilerin 6grenme siireclerini baslangigtan itibaren Ongoriilebilir bicimde
sekillendirerek, her 6grencinin bireysel ihtiyaclarina, 6nceden sahip oldugu bilgi diizeyine ve
ogrenme hizina uygun bir 6grenme deneyimi sunmay1 amaglar (Bakirci Saymaz, 2023). Bu
sayede, 6grencilerin 6grenme siirecinde karsilastiklart zorluklarin 6nceden tahmin edilmesi ve
bu zorluklarin giderilmesi adina gerekli miidahalelerin zamaninda yapilmasi saglanabilir.
Tahmini 6grenme yol haritalari, 6grencilerin ilerlemelerini izleyebilme ve gerektiginde farkl
yontemler kullanarak miidahale edebilme olanagi sunar, bu da 6grenmenin daha verimli ve

etkili bir sekilde ger¢eklesmesine olanak tanir (Wickstrom vd., 2012).

Bu bdliimde; problem durumu, problem cilimlesi, aragtirmanin amaci, arastirmanin

onemi, sayilti, sinirliliklar ve tanimlar {izerinde durulacaktir.



1.1. Problem Durumu

21. ylizyilda ihtiya¢ duyulan birey, ¢ok yonlii yetkinliklere sahip, degisime uyum
saglayabilen ve toplumsal sorumluluk tagiyan bir yapidadir. Bu O6zellikler, bireylerin hem
kisisel hem de profesyonel yasamlarinda basarili olmalarini1 saglarken, daha kapsayici ve
stirdiiriilebilir bir gelecek insa edilmesine de katkida bulunur. Giiniimiizdeki hizli degisim ve
doniisiim, egitim sistemlerinden toplumsal normlara kadar pek ¢ok alanda yeniden yapilanmay1
zorunlu kilmaktadir. Toplumlarin gelismislik diizeyini belirleyen en 6nemli faktorlerden biri,
bireylerin ihtiyaglarini dogru bir sekilde analiz edip, bu ihtiyag¢lara uygun sistemler kurabilme
yetenegidir. Bu noktada egitim, yalnizca akademik bilgi aktarimindan ibaret olmamali, ayni
zamanda bireylerin toplumsal hayatta etkin bir sekilde yer alabilmesi igin gerekli beceri ve
yetkinlikleri kazandirmay1 hedeflemelidir (Ciftci & Bakar, 2020).

Egitim, yeni nesillerin sadece akademik basarilarini degil, ayn1 zamanda kendilerini
gelistirme ve toplumda yer edinebilme yetilerini de sekillendirir. Bu siiregte, toplumsal normlar
da egitimle paralel bir bicimde evrilmesi; bireylerin degisen diinyaya adapte olabilmesi i¢in
egitim sistemlerinin giindelik yasantilarina aktarabilmesi gerektigini vurgulanmaktadir
(Yildizlar, 2018). Ogrencilerin, dgrendikleri bilgileri giinliik yasamlarinda kullanabilmesi ve
karsilastiklar1 problemlere mantikli ve etkili ¢oziimler tiretebilmeleri, onlarin toplumsal hayatta
basarili olabilmesi i¢in kritik bir beceridir. Bu beceri, yalnizca bireylerin kisisel gelisimi igin
degil, toplumlarin siirdiirtilebilir kalkinmas1 i¢in de 6nemli bir adimdir. Karmagik sorunlari
anlasilir bir sekilde ¢ozebilme yetenegi, bir anlamda siirdiiriilebilir yetenegin temel taglarindan
biridir. Matematik ise bu siirdiiriilebilir yetenegin temelini olusturan ve bireylere problem
¢ozme, mantikli diisiinme ve analitik beceriler kazandiran 6nemli bir bilim dalidir (Higcan,
2008). Matematik, kendine 6zgii bir yapiya sahip olmasi nedeniyle diger bilimlerden farklilik
gosterir. Matematik soyut yapilari kullanarak genellemeler yapar ve ¢esitli alanlara yayilir. Bu
soyut yapisi sebebiyle dgrencilerin zorlandiklar1 dersler arasinda yer almaktadir (Ozden, 2019).
Fakat matematik yalnizca islemleri ve soyut kavramlari igeren ders niteliginde olmay1p bir akil
yiriitme 1isidir. Nitekim matematik egitiminde akil yiriitme, muhakeme gibi becerilerin
gelistirilmesi bireylerin kendilerine ve caligmalaria giiven duymasi istenilen hedeflerden

birisidir (MEB, 2018).

Matematik egitimi problem ¢6zme, analitik diistinme ve iiretkenligi temel alirken
geleneksel egitim yaklasimi salt bilgiyi 6n planda tutmaktadir. Geleneksel egitimde 6gretmen

bilgi aktariminda merkezi bir rol alirken, 6grenciler ezbere ve tekrara dayali bir 6grenme siireci



icerisinde yer alir. Ancak, gilinlimiizdeki egitim sisteminin tiim alanlarinda 6grencileri
aktiflestirmeyi saglayacak, yenilik¢i ve etkili bir 6gretmen roliine ihtiya¢ duyulmaktadir
(Temizyiirek & Unlii, 2015). Egitim sisteminin en temel dgeleri 6gretmen, 6grenci ve dgretim
programlaridir. Kaliteli bir egitimin yapi1 tasi nitelikli 6gretmenlerdir. Bugiiniin sartlarinda
ogretmenlerin teknoloji kullanimi, problem ¢6zme, iletisim ve etkili 6gretim yontemleri gibi
becerilere sahip olmasi 6nemlidir. Farkli 6grenme stillerine sahip her 6grencinin en iyi sekilde
o0grenmesini destekleyen Ogretmenler, 6gretim modellerinin ¢esitliligi ve esnekligi sayesinde

ogrencilerin bireysel ihtiyaglarina daha etkin bir sekilde cevap verebilirler (Altun, 2017).

Ogrencilerin 6grenme tarzlari, zihinsel siirecleri ve bilgiyi isleme sekilleri farkliliklar
gosterdigi igin, tek bir 6gretim modeli tiim 6grenciler i¢in uygun olmayabilir. Bu baglamda,
Ogretim modelleri, 6grencilerin 6grenme stillerine uyum saglamak amaciyla farkl stratejiler ve
yontemler sunarak, 6gretmenin her bireyin potansiyelini en iist diizeye c¢ikarabilmesine
yardimcei olur. Ornegin, gorsel dgreniciler igin gorseller ve diyagramlar kullamlirken, somut
Ogreniciler i¢in somut materyaller, uygulamali etkinlikler ve deneyler gibi yontemler tercih
edilebilir (Yenilmez & Ata, 2013). Bu g¢esitliligi barindiran 6gretim modelleri, 6gretmenin her
Ogrencinin 6grenme silirecini en verimli sekilde desteklemesine olanak tanir. Bdylece,
ogrencilerin farkl ihtiyaglar1 goz onilinde bulundurularak, her bireyin kendi hizinda ve tarzinda
Ogrenmesi saglanabilir, bu da egitim siirecinin daha etkili ve kapsayict olmasina katki saglar.
Bu tarz 6grenme siireci tasarlarken kullanilabilecek yollardan biri de tahmini 6grenme yol

haritalaridir.

Tahmini &grenme yol haritasi (TOYH), matematiksel terimler igeren kavramlarda
ogrencilerin 6grenme giigliigli gosterdigi alanlarda ve Ogrenme siirecindeki gelisimlerini
izlerken kullanilabilecek bir aractir (Simon, 1995). TOYH, literatiirde ilk kez Simon (1995),
tarafindan yer almistir. Simon’e (1995) gére TOYH’y1 6grencilerin 6grenme hizlarina gore
esnek bir yapt gosteren ve her Ogrencinin Ogrenme yolculuguna uygun olarak
bireysellestirilebilir bir yapt oldugunu vurgulamistir. TOYH nin ilk basamagi 6grencilerin
ogrenilecek matematiksel kavramlara dair diistincelerini paylasabilecegi bir tartigma ortaminin
saglanmasidir. lkinci basamaginda ise Ogretmenin Ongdrdiigii 6grenme ortaminda
gerceklesecek hipotezler yer almaktadir. Devaminda ise gerekli analizler sonucunda
ogrencilerin ihtiyaclarina gore uygun goriilen degisikliklerin yapilmasidir. Biitiin bu bilgiler
1s13inda TOYH yapilandirmaci 6gretim yaklasiminda ders plani olarak hazirlanabilir (Memnun,
2008).



Bu aragtirmada, hayatimizin farkli alanlarinda karsimiza ¢ikan veri isleme ve olasilik
konular1 incelenmektedir. Veri isleme ve olasilik, 6zellikle matematiksel modelleme ve analiz
sireclerinde, gergek diinyadaki problemlere yonelik ¢6ziim Onerileri gelistirmede énemli bir
yer tutar (Gok, 2024). Veri isleme, 1990l yillarda bilgisayar teknolojisinin yayginlagsmasiyla
Tiirk egitim sistemine girmis, 2005 yilinda ise miifredatta belirgin bir sekilde yer almaya
baslamistir. Bu konular, ilkégretim diizeyinde Ogrencilere sadece matematiksel beceriler
kazandirmakla kalmayip, ayn1 zamanda giinliik hayatta karsilastiklar1 verileri anlamalarina ve
¢Oziimlemelerine yardimci olmaktadir (Baki & Celik, 2018). Literatiirden elde edilen bulgular,
veri igleme ve olasiligin 6grencilerin analitik diisiinme, problem ¢ézme ve elestirel diisiinme
becerilerini gelistirmede kritik bir rol oynadigin1 gostermektedir. Bu baglamda, bu konularin
Ogretimi, biitiinsel bir yaklagim i¢inde planlanmali ve 6grenciler etkili 6grenme yol haritalar

ile desteklenmelidir (Comarli, 2018).

MEB’in (2015), ilkokul ve ortaokullar i¢in yayimladig1 miifredatta grenme alanlarindan

veri igleme dort boliimden olusur. Bu boliimler ise;

Aragstirilabilir
nitelikte soru
hazirlama
Hazirlanan - Toplanan
sorularla VERI verileri

ilgili veri - [T EME, isleme ve

toplama analiz etme

Elde edilen
sonuglari
yorumlama

Sekil 1. Veri isleme boliimleri (MEB, 2015)

Bu asamalar 6grencilerin sadece veriyi toplamakla kalmayip ayn1 zamanda onu dogru
bir sekilde isleme, analiz etme ve anlamli sonuglara ulasma becerilerini gelistirmelerini saglar.
Veri isleme becerileri, 6grencilerin matematik ve sosyal bilimler gibi farkli alanlarda kritik
diisinme ve problem ¢6zme becerilerini destekler. Ayrica giinlimiiz dijital diinyasinda
teknolojiyi etkili kullanabilmek igin de temel bir gerekliliktir. Ornegin anketlerden,
deneylerden veya internet iizerindeki kaynaklardan toplanan verilerin analiz edilmesi,
Ogrencilerin aragtirma yapabilme ve veri ile ilgili bilingli kararlar verebilme yetilerini gelistirir

(Evirgen, 2014).



Olasilik, Tiirk egitim sisteminde matematik dersinin O6nemli bir pargasidir.
Matematiksel diisiinme ve istatistiksel analiz i¢in temel bir konudur. Giinliikk yasamda
karsilasilan belirsizlikleri anlamamiza yardimei olur ve karar verme siireclerinde dnemli bir yer
tutar. Olasilik, sadece matematiksel bir kavram olmanin Gtesinde, 6grencilerin mantikl
diistinme becerilerini gelistirir, risk ve belirsizlik kavramlarini anlamalarimi saglar (Giir &

Seyhan, 2006).

Matematik miifredatinda, olasilik konusuna genellikle ortaokul ve lise seviyesinde yer
verilir. Ortaokulda, olasilik konusunun temelleri atanir. Bu konunun 6gretim programindaki

yeri Sekil 2’°de gosterilmistir.

[lk olarak temel kavramlarla baslanir. Ogrencilere, olasilik, rastgele deney, olay,
orneklem uzayi, basar1 ve basarisizlik gibi terimler tanitilir. Ornegin, bir zarin
atilmasi gibi basit deneyler iizerinden olaylar ve 6rneklem uzaylar: anlatilabilir.

Olasilik konusunun 6gretiminde, teorik olasiliklarin yan: sira, istatistiksel olasilik
hesaplamalar1 da 6nemlidir. Ogrencilere gercek diinya verileri kullanilarak
ornekler verilir ve bu verilerle olasilik hesaplamalari yapilir. Bu, 6grencilerin
olasilik konusunu daha anlamli bir sekilde kavramalarini saglar.

Sekil 2. Olasilik konusunun égretim programindaki yeri (MEB, 2018)

Olasilik konusunu ogretirken, 6grencilere ¢esitli deneyler ve simiilasyonlar yaparak,
kavramlart somutlastirmak onemlidir. Zar atma, para atma veya kart ¢ekme gibi basit deneyler,
olasilik kavramlarini anlamada yardimci olabilir. Teknolojik araglar ve yazilimlar kullanilarak
sanal simiilasyonlar yapilabilir. Yapilandirmaci yaklagim ile 6grencilerin kesfetmeleri ve

tartigmalar1 tegvik edilerek, daha derin bir anlayisa sahip olmalari saglanabilir (Memnun, 2008).

Veri isleme ve olasilik, matematiksel diisiinme becerileri ile analitik yeteneklerin
gelisimine onemli katki saglayan iki temel konudur. Bu konular, 6grencilere sayisal verilerle
calisma, belirsizlikleri anlamlandirma ve karar verme siireclerinde mantikli ve sistematik
yaklagimlar gelistirme firsatlar1 sunar. Ancak bu konular, genellikle soyut ve karmasik
kavramlarla iligkilendirildigi i¢in, 6grencilerin bu alanlardaki basarilari, 6gretim siirecine,

kullanilan yontemlere ve 6grencinin kavrama hizina gore farklilik gdsterebilir. Bu baglamda,
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veri igleme ve olasilik konularina yonelik tahmini 6grenme yol haritasi, 6grencilerin bu konular1
ne sekilde ve hangi asamalarda daha iyi kavrayacaklarin1 anlamak i¢in 6nemli bir arag olabilir

(Comarli, 2018).

1.2. Arastirmanin Amaci

Alanyazin incelendiginde, 8. sinif veri isleme ve olasilik alanina ait konulara yonelik,
tahmini 6grenme yol haritas1 planlanarak yapilan ¢aligmalarda eksiklikler goriilmektedir. Bu
arastirmada bir 6gretim siirecindeki ortaokul 6grencilerinin veri isleme ve olasilik alanina ait
konular1 anlamalarii destekleyici tahmini 6§renme yol haritalarina dayali 6gretim deneyinin
tasarlanmasi ve tasarlanan 6grenme ortaminda 6grencilerin 6grenme siireglerinin incelenmesi
amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirmanin problem ciimlesi “Tahmini 6grenme yol
haritasina gore tasarlanan 0grenme ortaminda 8. sinif 6grencilerinin veri analizi ve olasilik
konular1 6grenme siirecleri nasil bir gelisim gostermistir?” seklinde belirlenmistir.

Arastirmanin problemi gercevesinde asagida ifade edilen alt problemlere cevap aranmustir.

1. Tahmini 6grenme yol haritasina dayali olarak olusturulan 6grenme ortaminda,
ortaokul 8. sinif 6grencilerinin veri toplama ve diizenleme bilgisine yonelik 6grenme
stireci nasil bir geligim gostermistir?

2. Tahmini 6grenme yol haritasina dayali olarak olusturulan 6grenme ortaminda,
ortaokul 8. smif dgrencilerinin veri isleme alaninda grafikleri yorumlayabilme ve
istatistiksel islemler yapabilme becerilerine yonelik 6grenme stirecleri nasil gelisim
gostermistir?

3. Tahmini 6grenme yolu haritasina dayali olarak olusturulan dgrenme ortaminda,
ortaokul 8. Smif 6grencilerinin veri analizi sonuglarin1 gorsel olarak sunabilme
becerilerine yonelik 6grenme siirecleri nasil gelisim gostermigstir?

4. Tahmini 6grenme yol haritasina dayali olarak olusturulan 6grenme ortaminda,
ortaokul 8. siif 6grencilerinin veri analizi sonuglarini gorsellestirme araglarini etkin
bir sekilde kullanabilme ve uygun doniisiimleri yapabilme becerilerine yonelik
ogrenme stirecleri nasil gelisim gostermistir?

5. Tahmini 6grenme yol haritasina dayali olarak olusturulan 6grenme ortaminda,
ortaokul 8. smif 6grencilerinin olasilik kavramlarmi 6grenme siireclerinde, olasi
durumlarn belirleme, olasilik karsilastirmalar1 yapma ve esit sansh olaylar1 analiz

etmeye yonelik 6grenme siirecleri nasil bir gelisim gostermistir?



6. Tahmini 6grenme yol haritasina dayali olarak olusturulan 6grenme ortaminda,
ortaokul 8. smif Ogrencilerinin olasilik degerleri ve basit olaylarin olasilik

hesaplamalarina yonelik 6grenme siirecleri nasil bir gelisim gostermistir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Matematik, modern bilim ve teknolojinin temellerini olusturur. Hayatimizin her
alaninda karsimiza ¢ikan bir bilim dalidir ve 6grenilmesi, kisisel gelisim ve toplumsal ilerleme
acisindan biiylik bir 6neme sahiptir. Matematik, sadece soyut bir konu degil, giinliik yasamda
pratik c¢oziimler iiretebilmemizi saglayan bir aractir. Aligveris yaparken, biit¢ce planlamasi
yaparken, seyahat ederken veya yemek tariflerini uyarlarken matematiksel beceriler devreye
girer. Bu tilir pratik uygulamalar, matematigin ne kadar 6nemli bir yasam becerisi oldugunu

gosterir (Incebacak & Ersoy, 2019).

Gilinlimiiz toplumunda, her bireyin matematiksel diisiinme ve veri okuryazarligina sahip
olmasi, daha giiclii bir toplum insa etmek i¢in kritik bir adimdir. Modern diinyada, her tiirlii
veri ile karsilagiyoruz. Bir e-posta gelirken icerigini anlamak, sosyal medyada karsilasilan bir
istatistigi degerlendirmek ya da bir finansal raporu incelemek, matematiksel okuryazarlik
gerektirir. Matematiksel okuryazarlik, matematiksel dilin, grafiklerin, tablolarin ve veri
setlerinin dogru bir sekilde anlasilmasi ve yorumlanmasini igerirken bireylerin veri analizi
yapmalarina, dogru sonuglar ¢ikarmalarina ve bilingli kararlar almalarina yardimci olur (ilgar

& Giilten, 2013).

Ogrencilerin veri isleme ve olasilik konularini 6grenmede birtakim sikitilar yasadig
goriilmektedir. Bu nedenle bu c¢alismada veri isleme ve olasilik 0grenme alanlarinda
ogrencilerin 6grenme siiregleri incelenmistir. Bu konularda 6grencilerin kavramlari, grafikleri
Ogrenirken nasil diisiindiiklerinin farkina varilmasi kavramsal 6grenmenin gerceklesmesi
hususunda olduk¢a 6nem arz etmektedir. Tahmini 6grenme yol haritalariyla hazirlanan ders
tasarimlariyla daha etkili verimli 6grenme ortaminin saglanmasi i¢in neler yapilabilecegi
incelenmistir. Geri doniitler ve bu doniitler dogrultusunda yapilan revizeler ile 6grencilerin
ogrenmelerini destekleyecektir. Literatiirde 8. sinif veri isleme ve olasilik konularinin 6gretimi
ile ilgili ¢aligmalar mevcut ancak bu konularda yapilmis tahmini 6grenme yol haritalarinin
tasarlandig1 caligmalardaki eksiklik bu konuda calisilma yapilmasinin Onemini ortaya
koymaktadir. Bu ¢alismada 8. sinif matematik dersinde anlatilacak olan veri isleme ve olasilik
konularinin TOYH ile tasarlanarak sunulan ders ortaminda etkili ve 6grencilerin ihtiyaglarina

gore sekillenen daha ¢ok kisisellestirilmis bir egitim programi olusturulmasina katki
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saglayacag diisiiniilmektedir. Bu da 6grencilerin veri isleme ve olasilik gibi konular1 daha iyi
O0grenmelerine ve bu alandaki bagarilarinin artmasina olanak taniyacagi ongoriilmektedir. Bu
sekilde aragtirmanin alana katki saglayacagi ve arastirmacilara, 6gretmenlere yol gosterecegi

diistiniilmektedir.

1.4. Sayiltilar

Bu arastirmada;

1. Katilimcilarin, verilen yanitlarda acik, net ve yansiz olacaklari,
2. Uygulamada 6grencilerin verdikleri yanitlar1 degistirebilecek dis ortam etkilerinin

herkesi ayn1 olacak sekilde etkileyecegi, diistiniilmektedir.

1.5. Stmirhliklar
1. Bu arastirmanin uygulama siiresi 4 hafta ile sinirlidir.
2. Bu arastirma 8. Smif veri isleme ve olasilik alanina ait veri analizi ve basit olaylarin
olma olasilig1 konulari ile sinirlidir.
3. Bu arastirma 2024-2025 egitim 6gretim yili Konya ili bir devlet okulunda 6grenim

goren 20 6grenci ile siirhdir.

1.6. Tanimlar
Veri Isleme: Veri toplama siirecini gerektiren arastirma sorular1 gelistirme, bu sorulara
yonelik verileri uygun yontemlerle (tablo, siklik tablosu, agac semasi, siitun grafigi vb.) sunma

ve yorumlama becerilerini igeren bir 6grenme alanidir (MEB, 2015).

Grafik: Verileri daha anlagilir hale getirmek i¢in gorsel olarak temsil etmemizi saglar.
Veriler arasindaki baglantilari, aktarimlar1 veya dagilimlari anlamada yardimci olur (Bayazit,
2011).

Cizgi Grafigi: Bir arastirma sonucunda elde edilen verilerin yatay ve dikey
eksenlerdeki kesisim noktalarmin isaretlenmesi ve bu noktalarin cizgilerle baglanmasiyla
olusturulan grafiklere ¢izgi grafigi denir. Bu grafik, verilerin degisimini daha kolay

gbzlemlemek icin uygundur (Yayla ve Ozsevgeg, 2014).

Siitun Grafigi: Veri cubuklarinin dikey ya da yatay siitunlar seklinde diizenlenerek
verilerin karsilagtirilmasini saglayan grafik tiirtine siitun grafigi denir. Bu grafik, her bir
kategoriye ait verilerin biiytikliigiinii temsil eden ¢ubuklar aracilifiyla, verilerin gorsel olarak

anlagilmasini ve karsilagtirilmasini kolaylastirir (Cimen ve Yildiz, 2018).
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Daire Grafigi: Daire grafigi, bir biitlinliin farkli parcalara ayrilarak her bir parganin
biiylikliigiinii gorsel olarak temsil eden bir grafik tiiriidiir. Bu grafik, verilerin oranlarin1 ve
ylzdelerini gostermek amaciyla, her bir kategoriye karsilik gelen dilimlerle gosterilir. Pasta
grafigi, genellikle ylizdelik dagilimlar1 ve karsilastirmalar1 kolayca gorsellestirmek igin

kullanilir (Tosun vd., 2023).

Olasihik: Olasilik, bir olaym gergeklesme ihtimalini ifade eden bir matematiksel
kavramdir. Olasilik teorisi, rastgele ve belirsiz durumlar1 anlamaya ve modellemeye yonelik bir

alandir (Bulut vd., 2002).

Tahmini 63renme yol haritasi: Ogretmenin 6grenme siirecinin nasil gelisecegine dair

yaptig1 planlamadir (Simon, 1995).

Ogretim deneyi: Ogretim deneyi, bireylerin matematiksel diisiinme becerilerinin nasil
gelistigini incelemeyi amaclayan bir arastirma yontemidir. Bu yontem, aragtirmacinin 6gretimle
ilgili sorular sormasi ve bu sorulara yanit aramasi siireciyle matematiksel 6grenme siirecinin

temel dinamiklerini anlamay1 hedefler (Czarnocha vd., 1999).



BOLUM 2
2. KAVRAMSAL CERCEVE

2.1. Matematik ve Matematik Ogretimi

“Matematik™ kelimesi, Antik Yunanca kokenli bir terim olup, kokeni “mathema”
kelimesine dayanir. Bu kelime “06grenme”, “bilgi” veya “bilim” anlamlarina gelir. Yunan
filozoflar1 ve matematikgileri matematigi bir bilgi ve 6grenme alani olarak tanimlamiglardir.
Bu kavram zamanla daha spesifik bir anlam kazanarak sayilar, sekiller, yapilar, uzaylar ve

bunlarla ilgili iliskiler lizerine yapilan sistematik arastirmalar ifade eder hale gelmistir (Nasibov

& Kagar, 2005).

Matematik, farkli alanlardan olusan genis bir disiplindir. Her bir alan kendi igindeki
kavramlarla iligkili olarak birbirini tamamlar ve bu disiplinler arasi1 geg¢is, matematiksel
diistinme bi¢imlerini zenginlestirir (Aslan Seyhan, 2021). Matematik 6gretimi, 6grencilere
matematiksel kavramlari, becerileri ve problem ¢dzme yetilerini kazandirmay1 amaglayan bir
stirectir. Bu siirecin etkin olabilmesi i¢in pedagojik yaklasimlar, 6grenme teorileri, 6gretim
stratejileri ve Ogretim materyalleri gibi pek c¢ok faktoriin etkilesimini g6z Onilinde
bulundurulmalidir. Matematik 6gretimi bu faktorlerin bir biitiin olarak nasil bir araya geldigini
ve Ogrencilerin matematiksel diisiinme yeteneklerini nasil gelistirdigini anlamay1 hedefler
(Dosay Gokdogan, 2004). Ogrencilerin 6grenme deneyimlerini zenginlestiren onlar1 aktif bir
sekilde matematiksel diisiinmeye yonlendiren ve teknolojiyi etkili kullanan bir 6gretim siireci

basaril1 bir matematik egitimi i¢in temel unsurlar1 olusturur (Cekici & Yildirim, 2011).

Matematik 6gretimi, ¢cok boyutlu ve dinamik bir siirectir. Ogrencilerin sayilar ve
sekillerle iligkili temel becerilerden soyut diisiinme yeteneklerine kadar genis bir yelpazeyi
kapsar. Etkili bir matematik 6gretimi, 6grencilerin yalnizca belirli formiilleri ezberlemelerini
degil, ayn1 zamanda matematiksel kavramlari anlamalarin1 ve bunlar1 farkli problemlere
uygulamalarint saglamalidir. Bu hedefe ulagmak icin 6gretimin ¢esitli yontemlerle yapilmasi
onemlidir. Bunun i¢in ilk adim 6grencilere matematiksel kavramlarin giizelligini ve faydasini
gostermek, yani onlart meraklandirmaktir. Sezgin Memnun ve Kanbur, (2020) matematiksel
Ogrenme siirecinin, yalnizca zorunlu bir gorev degil, ayn1 zamanda kesiflerle dolu ve eglenceli
bir siirec olmasi gerektigini vurgulamaktadir. Ogrencilerin ilgisini ¢ekecek matematiksel
problemler, gercek diinyadaki uygulamalar veya matematiksel hikayeler sunmak, onlar1 daha

fazla motive eder ve matematiksel kavramlar1 daha iyi anlamalarin saglar.
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Bu noktada Ornegin temel kavramlarin anlasilmasini pekistirmek i¢in somut
materyaller, gorsel araglar ve uygulamali 6rnekler kullanilabilir. Ayrica dgrenciler 6grenme
ortaminda aktif olmaya tesvik edilmelidir. Ogrencilere, problemlere farkli agilardan
yaklasmalari, stratejiler gelistirmeleri ve hata yapma konusunda &grencilerin
cesaretlendirilmeleri saglanmalidir. Matematiksel teoriler ve formiiller, gercek diinyadaki
orneklerle iliskilendirilerek 6grencilerin matematiksel bilgilerin yasamla baglantisini gérmesi

saglanmalidir (Aydin & Dogan, 2012).

Baki (2018), matematik 6gretiminin temel amacinin 6grencileri sadece matematiksel
bilgiyle donatmak degil ayni zamanda onlar1 diisiinmeye, kesfetmeye ve 6grenmeye tesvik
etmektir. Ogrencilerin aktif katilimim saglayacak, diisiindiiren ve merak uyandiran bir ortam
olusturmak matematiksel basarilarinin temelini atacagi goz onilinde bulundurularak hareket

edilmelidir.

2.2. Veri Isleme Alanimin Egitim Programindaki Yeri ve Ogrenme Siirecindeki Rolii
Veri isleme giiniimiiz egitim sistemlerinde giderek daha onemli bir yer tutan ve
ogrencilerin dijital diinyada etkin bir sekilde yer alabilmeleri i¢in kritik beceriler kazandiran bir
ogrenme alanmidir. Bu alan, 6grencilerin veri toplama, diizenleme, analiz etme ve yorumlama
becerilerini  gelistirmelerine odaklanir. Bu beceriler, sadece matematiksel kavramlari
ogrenmekle kalmayip ayni zamanda oOgrencilerin gergek diinyadaki problemleri analiz

edebilmelerini ve ¢ozebilmelerini saglar (Baki & Celik, 2018).

MEB’e (2015) gore, veri isleme, Ogretim programlarinda genellikle bilisim
teknolojileri, matematik veya fen bilimleri derslerinde yer alir. Ogrencilerin analitik diisiinme
becerilerini gelistirmeleri ve karar verme siireclerinde veri odakli diisiinme becerisini
kazanmalari amaciyla &gretim programinda onemli bir yer tutar. MEB (2018) o6gretim

programlarinda ise veri isleme alaninin 6gretilmesi dgrencilere su becerileri kazandirmay1

hedefler:
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4 )
Ogrenciler, veri_ . * Verileri analiz etme ve
kaynaklarini belirlemeyi istatistiksel yontemlerle
ve dogru verileri toplama anlamli sonuglar ¢ikarma
becerisi kazanir. Ayrica, becerisi gelisir. Bu,
verileri diizenleyebilme ogrencilerin daha bilingli
ve anlgmh bir sekllde ararlar almasini saglar.
sunabilme yetenegi Veri Veri Analizi

\geligir. Toplama ve ve )

/ Diizenleme Yorumlama
Ve Teknolojik }
Araglari Problem )
Kullanma ¢ozme

Veri isleme siirecinde
kullanilan yazilimlar ve
araclar hakkinda bilgi
sahibi olurlar. Ozellikle
Excel gibi programlar
iizerinden veri isleme
Kteknikleri ogretilir.

* Veri isleme, 6grencilerin
karmasik problemleri
¢ozme ve soyut verilerden
somut sonuglar ¢ikarma
yetenegini pekistirir.

J

Sekil 3. Veri isleme alaninda kazandirilmasi istenen hedefler (MEB, 2015)

Bu alan, egitimde yalnizca teorik degil, ayn1 zamanda pratik becerilerin kazandirilmasi
adia da énemlidir. Ogrenciler, is diinyasinda ve akademik arastirmalarda veri odakl1 diisiinme
becerilerini gelistirerek daha etkili kararlar verebilirler. Veri isleme becerileri, 6grencilerin hem
bireysel gelisimlerinde hem de toplumsal katkilarinda 6nemli bir rol oynar (Hacisalihoglu
Karadeniz, 2016). Ayn1 zamanda 6grencilerde elestirel diisiinme, problem ¢6zme, yaratici
yaklasim, iletisim ve ig birligi gibi 6nemli becerileri de gelistirir. Bu beceriler, 6grencilerin
yalnizca akademik basarilar1 i¢in degil, giindelik yasamlarinda da biiyiikk bir avantaj saglar

(Y1maz & Ay, 2016).

2.3. Olasilik Alanimin Egitim Programindaki Yeri ve Ogrenme Siirecindeki Rolii
Olasilik, belirsiz bir durumun ya da rastlantisal bir olayin ger¢eklesme ihtimalini 6lgen
bir matematiksel aractir. Ogrencilerin olasilik kavramini anlamasi, sadece matematiksel
basarilar1 i¢in degil, ayn1 zamanda hayatlarindaki karar verme siireclerinde de énemli bir rol
oynar. Ornegin, giinliik yasamda bir hava durumu raporunu anlamak, bir oyun stratejisinde
hangi hamlelerin daha olas1 oldugunu degerlendirmek, finansal kararlar almak gibi durumlar,

olasilik bilgisi gerektiren durumlardir (Yiice, 2023).
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Olasilik, matematiksel diisiinmenin temelini olusturan 6nemli bir kavramdir.
Ogrenciler, olasilik kavrami ile karsilastiklarinda hem sayisal becerilerini gelistirirler hem de
soyut diisiinme yetilerini artirirlar. Ayrica, bu kavramin Ogretilmesi, elestirel diisiinme

becerilerini gelistirir ve 6grencilere bilingli kararlar alma yetisi kazandirir (Sezer, 2019).

MEB’e (2018) gore, ortaokul diizeyinde 8. Sinifta olasilik konusuna giris yapilir. Basit
deneyler ve 6rnek uzay iizerinden tamtilir. Ogrenciler, olaylar1 tanimlama ve érnek uzaylarini

belirleme becerilerini gelistirirler.

Esit olasilik ve deneysel
olasilik arasindaki farklar

anlar A :
Basit ornekler ile olasihik

hesaplamalar: yapai
(Ornegin, bir zar atma, bix
kart cekme)

Olay ve ornek
uzay kavramlari
soyler

Sekil 4. Olasilik konusuna yonelik kazanimlar (MEB, 2018)

Olasilik konusunun dogru bir sekilde 6gretilmesi, 6grencilerin matematiksel diistinme
becerilerini gelistirirken ayn1 zamanda onlar1 gergek yasamda karsilastiklar1 belirsiz durumlara
daha biling¢li yaklagmaya tesvik edecektir. Bu miifredat, 6grencilerin analitik diisiinme, problem
¢ozme ve karar verme becerilerini gelistirerek onlar1 gelecekteki akademik ve profesyonel

yasamlarina daha saglam hazirlar (Gok, 2024).

2.4. Tahmini Ogrenme Yol Haritalar

Ogrenme haritalar;, Simon (1995) tarafindan ilk kez literatiire gegerek &grenme
stireclerinin daha etkili bir sekilde tasarlanabilmesi ve 6grenci performansinin dnceden tahmin
edilmesi amaciyla kullanilan bir yaklasim olarak tanimlamistir. Bu yaklasim, 6zellikle egitim
teknolojilerinin hizla gelistigi giiniimiizde, Ogrenci basarisim1 ve 6grenme deneyimlerini
tyilestirmek icin biiyilik bir potansiyel tagimaktadir. Tahmini 6grenme yol haritalari, 6grenci
davraniglarini, etkilesimlerini ve 6grenme siireclerini analiz ederek, dgrencilerin gelecekteki

basarilartyla ilgili tahminlerde bulunmay1 amaglar.
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Ogrenme yol haritasi, bir dgrencinin egitim siireci boyunca izleyecegi adimlarin,
hedeflerin ve gelisim gostergelerinin acgik bir sekilde tanimlandigi bir g¢er¢evedir. Bu yol
haritasi, 6grenme siirecini adim adim takip etmeye ve 6grencinin ilerlemesini siirekli olarak
degerlendirmeye olanak saglar. Tahmini 6grenme yol haritasi, bu haritay1 dinamik ve gelisen
bir yaprya doniistiirlir; 6grenme siireci sirasinda 6grenciye en uygun yol ve igerik siirekli olarak
giincellenir. Ogrencilerin dnceki basarilari, etkilesimleri ve hatta motivasyon seviyeleri gibi

faktorler goz oniinde bulundurularak, en verimli 6grenme yollar1 tahmin edilir (Camci, 2018).

Tahmini 6grenme yol haritasi, her 68rencinin 6grenme siirecini bireysel ihtiyaglarina
gore uyarlama olanagi saglar. Bu, 68rencinin 6grenme hizina, tercih ettigi 6grenme stillerine
ve gliclik yasadigi alanlara gore 6zellestirilmis bir egitim deneyimi sunar. Kisisellestirilmis
ogrenme yol haritalari, 6grencilere daha fazla basar1 sansi verir ¢linkii her 6grencinin giiclii ve

zay1f yonleri dikkate alinarak egitim materyalleri sunulur (Aktas, 2020).

Matematik 6gretim siirecinin merkezinde yer alan TOYH, ii¢ farkli bilesenlerden

olugsmaktadir (Simon, 1995).

Ogretmenin 6grenci
icin belirledigi
ogrenme hedefleri

Ogrencilerin
ogrenme etkinlikleri
ile diigiinme ve
anlamalarinin nasil
gerceklesecegine
dair hipotezler

Ogretimi
destekleyecek ve
gelistirecek
etkinlikler/plan

Sekil 5. Tahmini 6grenme yol haritasinin bilesenleri (Simon, 1995)
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TOYH’ nin ilk bileseni olan 6grenme hedefleri, dgretim siirecinin temel taslarmdandar.
Ogretmenin  derse dair planlarim  dgrencilerin  gelisim  hedefleri  dogrultusunda
sekillendirmesine olanak tanir. Bu hedeflerin net, ulasilabilir ve 6grenci odakli olmasi,
Ogretimin daha etkili ve verimli olmasim1 saglar. Simon’a (1995) gore, 6grenme hedefi
belirlerken o6gretmen, iki Onemli faktore odaklanmalidir: Ggretmenin sahip oldugu
matematiksel bilgi ve Ogrencinin mevcut bilgi diizeyine dair tahminleridir. Bu durum,
o0gretmenin belirledigi konu hakkinda derinlemesine bilgiye sahip olmasini ve ayn1 zamanda
bu hedefin 6grencilerin 6nceki bilgileri ve 6grenme diizeylerine uygun olmasini gerektirir.
Baska bir deyisle, 6gretmen hedefleri olustururken, hem ogretim konusuna dair yeterli
matematiksel bilgiye sahip olmali hem de ogrencilerinin bilgi seviyelerini géz Oniinde
bulundurarak hedeflerin ulasilabilir olmasina 6zen gostermelidir (Zembat, 2016). Bununla
birlikte, TOYH, 6gretmenin yalnizca tek bir amaca odaklanmasi veya tek bir yol haritasini takip
etmesi anlamina gelmez. Aksine, TOYH de belirlenen hedefler esnek olup, siirekli olarak
gbzden gegirilip glincellenebilir. Bu, 6gretmenin ihtiya¢ duyuldugunda hedefleri revize ederek

ogrenme siirecini daha etkili hale getirebilmesi anlamina gelir (Amador & Lamberg, 2013).

Matematiksel etkinlikler, matematik 6gretiminin temel taglarindan biridir ve TOYH nin
ikinci bilesenidir. Simon’da ¢alismasinda (1995) matematiksel etkinliklerinin 6nemine isaret
etmektedir ki TOYH'sinda 6gretmenin, belirli bir plana dayali olarak dgretimi gelistirmeye
yonelik etkinlikler hazirladigi ifade edilmelidir. Bu etkinlikler sirasinda 6grenciler, simif
icindeki tartigmalar sayesinde birbirleriyle etkilesime girerek konuyu daha derinlemesine
kavrama sans1 bulurlar. Bu siire¢, 6grencilerin 6grenmelerini giiglendirecek ve 6gretmenlere de

ogrencilerin bilgi seviyelerini gézlemleme imkan1 tantyacaktir (Ozden, 2019).

TOYH nin iigiincii bileseni, dgretmenlerin etkinlikler araciligiyla dgrencilerin diisiinme
ve anlama becerilerindeki degisimleri nasil ongodreceklerine dair kurduklar1 hipotezlerden
olusur. Ogretmen, ders planini olustururken, dgrencilerin nasil 8grenebilecegini ve bu siiregte

karsilagabilecekleri olasi zorluklari 6nceden tahmin etmelidir (Zembat, 2016).

Veri isleme ve olasilik konularina yonelik 6gretim deneyinde, 6grencilerin 6grenme
stireclerinin daha etkili ve verimli bir sekilde ilerlemesi ig¢in bir 68renme yol haritasi
olusturmak, oOgretim siirecini hem Ogretmenler hem de Ogrenciler i¢in daha planli hale
getirebilir (Zembat, 2016). Bu yol haritasi, 6grencilerin 6nceki bilgi ve becerilerini dikkate
alarak, belirli bir konuya dair 6grenme adimlarini takip etmelerini saglayacak sekilde

yapilandirilmalidir. Ogrenme yol haritasi, her dgrencinin gelisim diizeyine uygun igerik ve
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etkinliklerle desteklenebilir. Ogrencilerin dgrenme siireglerine dair daha kapsamli veriler elde
etmek, egitimde etkili degisikliklerin yapilabilmesi i¢in 6nemli bir temel olusturacaktir. Ayrica,
Ogrencilerin 6grenme siirecinde karsilastiklart zorluklarin asilmasi i¢in gerekli stratejiler ve

kaynaklar sunulabilir (Czarnocha vd., 1999).

2.5. Tlgili Aragtirmalar
2.5.1. Tahmini 6@renme yol haritalar ile ilgili calismalar

Clements vd. (2011), 42 okulda gergeklestirdikleri deneysel ¢alismalarinda, 6grenme
yol haritasinin kullanildig1 okullarda 6grencilerin matematiksel bilgileri, kontrol grubundaki
okullara kiyasla daha fazla gelisim gosterdigi sonucuna ulagmislardir. Ayrica, bu okullarda
gorev yapan 6gretmenlerin sinif i¢i uygulamalari incelendiginde, 6gretmenlerin 6grencilerine
kars1 daha fazla sorumluluk hissettikleri ve sinifta kendiliginden gelisen matematik 6gretimi

firsatlarin1 daha iyi degerlendirdikleri bulunmustur.

Stephan ve Akyuz (2012), calismasinda, yedinci sinif Ogrencileriyle tamsayilarda
toplama ve ¢gikarma konularinda bir 6gretim deneyimi ve 6grenme yol haritasinin gelistirilmesi
hedeflenmistir. Arastirmacilar, bes hafta siiresince, toplamda 19 ders periyodunda Realistic
Mathematics Education (RME) (Gergek¢i Matematik Egitimi) teorisini temel alarak
tasarladiklar1 6gretim deneyiminde, tiim smnifin katildig1 tartismalar yapmis ve kollektif sinif
matematik uygulamalarini incelemislerdir. Bu siiregte, 6grencilerin tamsayilarda toplama ve
¢ikarma konularinda anlam olusturacak sekilde alacak, bor¢ ve net deger gibi finansal
kavramlar1 basariyla kullandiklar1 gézlemlenmis ve dikey say1 dogrusu ile finansal baglamin
birlesiminin, tamsayilar {lizerinde yapilan calismalarda biiylik bir potansiyel sundugu

vurgulanmustir.

Wickstrom vd. (2012), tarafindan yapilan ¢alismada, tahmini 6grenme yol haritalarinin
Olgme 6grenme alanindaki kullanimi incelenmistir. Bu ¢aligmada, 6gretmenin 6grenme yol
haritalarin1 6grencilerin matematiksel diislincelerini aciklamada bir iletisim araci olarak
kullandig1r ve bunun sonucunda 6grencilerin katildiklar1 etkinlikleri daha etkili bir sekilde
organize ettikleri gdzlemlenmistir. Ayrica, 68retmenin dgrenci stratejilerini onceden tahmin
etmesinin, 0grencilerin anlayislarini daha basarili bir sekilde yorumlamasina yardimci oldugu

vurgulanmistir.

Amador ve Lamberg (2013), dordiincii smif o6gretmenlerinin ders planlamalari

araciligiyla Ogretme kararlarinin nasil sekillendigi incelenmistir. Calismadan elde edilen
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bulgular, kidemli 6gretmenler ile yeni baslayan 6gretmenler arasinda sinav hazirligi konusunda
farkli yaklagimlar oldugunu ortaya koymustur. Kidemli 6gretmenlerin {i¢ii, 6grencileri dnemli
siavlara hazirlamak amaciyla test odakli bir yaklasim benimserken, daha az deneyime sahip
olan dordiincii 6gretmen, 6grencilerin anlayisini derinlestirmek amaciyla 6grenme yol haritasi
yaklagimin1 tercih etmeye c¢alismistir. Diger arastirmalarla benzer sekilde, deneyimli
Ogretmenler genellikle sinavda yer alacak icerigi Ogretmeye odaklandiklart igin, test
materyallerine yonelme, ders planlarin1 detayli sekilde hazirlama ve Ogrencilerin biligsel
diizeyine uygun planlama yapma konusunda daha az dikkatli olabilmektedirler. Bu baglamda,
test odakli 6gretim yontemleriyle calisan 6gretmenlerle etkilesimde bulunan profesyonel
gelisim uzmanlarinin, O&gretmenlerin  Ggretim stratejilerini  doniistiirmeyi hedeflemeleri

gerektigi onerilmektedir.

Wright (2014), calismasinda rasyonel sayilar konusu iizerine gelistirilen tahmini
o0grenme yol haritalarinin kullanildig: bir 6gretim siirecini ele almistir. Yeni Zelanda'da bir
ortaokulda, 12-13 yaslarindaki alt1 ogrenci ile yapilan durum galismasinda, Ogrencilerin
O0grenme yol haritalarindaki ilerlemeleri izlenmistir. Arastirma bulgularina gore, tahmini
O0grenme yol haritalarinin pedagojik alan bilgisinin diger Ogretim ydntemleriyle
desteklendiginde etkili bir dgretim araci olarak islev gordiigli belirtilmistir. Bu baglamda,
ogrenme yol haritalarinin 6gretim igin gerekli olan matematiksel bilgiye dair 6nemli bir unsuru
olusturdugu ve miifredat tasarim1 ve degerlendirme siirecinde gerekli yonlendirmeleri sagladigi
ifade edilmistir. Ayrica, 6grencilerin ilerleme farkliliklarina bakildiginda, bu yol haritalarinin
ogretmenler tarafindan dikkatlice yorumlanmasi ve ihtiyaclara gore uyarlanmasi gerektigi

vurgulanmustir.

Wilson vd. (2015), "Ogrenci Merkezli Ogretim Uygulamalarinda Ogretmenlerin
Ogrenme Yol Haritas1 Kullanim1" baslikli ¢aligmalarinda, ilkokul 6gretmenlerinin profesyonel
gelisimine odaklanmiglardir. Bu baglamda, dgretmenlerin 6grencilerin belirli bir konuda
diisiinme stireclerini ve genis kapsamli 6grenci merkezli 6gretim uygulamalarin1 6grenmeleri
tizerinde durulmustur. Tasarim tabanli bir arastirma olan bu ¢alismada, 60 saatlik mesleki
gelisim programina katilan 19 6gretmen yer almistir. Calisma, 6gretmenlerin 6grenme yol
haritast ve 6grenci merkezli 6gretim uygulamalart konularindaki 19 dersini analiz ederek,
Ogretmenlerin, Ogrencilerin matematiksel diisiincelerini ortaya ¢ikaran ve bunlari 6gretim
siireclerinde kullanan uygulamalar1 hayata gegirmek i¢in bu iki ¢ergeveyi nasil birlestirdiklerini

ortaya koymaktadir.
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Giliven Akdeniz (2018), 6grenme giicliigii yasayan Ogrencilerin uzunluk kavramini
ogrenme siireclerini matematiksel agidan nasil yapilandirdiklarini incelemek amaciyla, tahmini
O0grenme yol haritas1 kullanilarak bir 6gretim deneyimi gergeklestirilmistir. Katilimeilar, biri 4.
sinif, digeri ise 5. simf 6grencisi olan iki Ogrenme giicliigii bulunan 6grenci olmustur.
Derinlemesine veri toplamak amaciyla 6grencilerle klinik goriigmeler yapilmis ve bu siireg
kamera ile kaydedilip sesli notlar alinmistir. Ayrica, arastirmacinin gozlemleri de
kaydedilmistir. Sonug olarak, tahmini 6grenme yol haritasi ile yapilan 6gretim uygulamalarinin,

ogrencilerin gelisimine olumlu etkilerde bulundugu gézlemlenmistir.

Camci (2018), arastirmasinda tahmini Ogrenme yol haritasi ¢ergevesinde
gerceklestirilen sinif tabanli bir 6gretim deneyinde, altinci sinif 6grencilerinin geometri ve
6lcme 0grenme alaninda yer alan dikdortgenler prizmasinin hacmi konusundaki matematiksel
soyutlama siireclerini ve bu siiregte ortaya ¢ikan matematiksel soyutlama mekanizmalarin
incelemistir. Arastirmanin katilimcilari, 2015-2016 egitim-6gretim yilinda Eskisehir'deki bir
devlet ortaokulunda 6. sinif 6grencisi olan 12 kisiden olugsmaktadir. Veriler, li¢ odak 6grenciyle
yapilan klinik goriismeler ve O6gretim siirecine ait video kayitlari, etkinliklerde kullanilan
calisma kagitlan ile yar1 yapilandirilmis 6grenci gilinliiklerinden elde edilmistir. Arastirma
sonuglari, tahmini 6grenme yol haritasit dogrultusunda yiiriitiilen 6gretim stirecinin ardindan,
ozellikle diisiik seviyedeki 6grencilerin de dahil oldugu ii¢ odak 6grencisinin dikdortgenler
prizmasinin hacmini hesaplamada diisiinmeye dayali matematiksel soyutlama yapabildiklerini

gostermektedir.

Ozden (2019), ¢alismasinda tahmini grenme yol haritasi temelli bir dgretim siirecinde,
ortaokul 6. siif 6grencilerinin cebir ve aritmetik problemlerini ¢6zerken nasil diisiindiiklerini
incelemeyi amaglamaktadir. Katilimcilar, bir devlet ortaokulunda 6. smifta egitim goren 24
Ogrenci olarak belirlenmigstir. Verilerin toplanmasinda, odak o&grencilerle yapilan klinik
goriismeler, sinif i¢i video kayitlari, etkinliklerde kullanilan ¢aligsma kagitlari, 6grenci notlari
ve arastirmaci giinliikleri gibi farkli veri toplama araglar1 kullanilmistir. Arastirma sonuglari,
tahmini 6grenme yol haritasi ile yiiriitiilen cebir 6gretiminin 6grencilerin basar1 diizeylerinde
artis sagladigini géstermektedir. Bu yaklagim, tiim 6grenciler {izerinde olumlu etkiler yaratmis
ve genel olarak Ogretim siirecinin etkili oldugu tespit edilmistir. Ayrica, cebire giriste esit
isaretinin kavramsal olarak 6gretilmesinin ve iliskisel diisiinme becerisinin énemli bir rol

oynadig1 belirlenmistir.
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Aktas (2020), bu calismasinda, gérme engelli Ogrencilerin tahmini 6grenme yol
haritalaria bagli 6grenme siirecinde cebirsel diistinmeleri incelemistir. Arastirma, iki agamali
bir siirecte gergeklestirilmis olup, ilk asamada 7 gérme engelli 68renci yer alirken, ikinci
asamada ise tahmini 6grenme yol haritasina dayali olarak 2 gérme engelli 68renci katilimei
olarak yer almistir. Verilerin toplanmasinda klinik goriismeler, 6gretim etkinlikleri ve video
kayitlart kullanilmistir. Arastirmanin bulgulari, gérme engelli bireylerin cebirsel kavramlara
yonelik bilgi eksiklikleri ve kavram yanilgilari tasidigini ortaya koymustur. Ozellikle degisken,
bilinmeyen, cebirsel ve grafiksel temsil tiirleri, esitlik ve koordinat sistemi gibi temel cebirsel
konularda eksiklikler gozlemlenmistir. Ayrica, tahmini 6grenme yol haritasi kullanilarak
yapilan Ogretimle, gérme engelli bireylerin 6grenme siireclerinde bireysel farkliliklarin
belirginlestigi ve bu farkliliklarin 6gretim siirecinde dikkate alinmasi gerektigi tespit edilmistir.
Bu baglamda, tahmini 6grenme yol haritasinin, gérme engelli bireyler i¢in destekleyici egitim
araclariyla zenginlestirilmis bireysel egitim programlarinin tasariminda énemli bir rehberlik

sagladig1 sonucuna varilmstir.

Yildirim Bozcuoglu (2020), ¢alismasinda iki ortaokul matematik 6gretmeninin cebir
Ogretimi alanindaki pedagojik kavramlarindaki degisimleri incelemistir. Arastirmada,
ogretmenlerin profesyonel gelisimlerini desteklemek amaciyla, tahmini 6grenme yol haritalari
kullanilarak bir Web tabanli egitim portali olusturulmus ve bu portal iizerinden bir proje
gerceklestirilmistir. Eylem aragtirmasi seklinde tasarlanan siireg, 6gretmenlerin portal iizerinde
tahmini 68renme yol haritas1 ve ders plan1 hazirlamalari, ders planlarin1 uygulamalar1 ve
ardindan bu planlari revize etmeleri adimlarindan olusmus, bu agamalara arastirmacilarin geri
bildirimleri eklenerek dongiisel bir gelisim siireci saglanmistir. Veriler, 6n ve son klinik
goriismeler, 6gretim siireglerinin video kayitlar1 ve portal lizerinden paylasilan dokiimanlar
(yansitma sorular1 ve yanitlari, tahmini 6grenme yol haritalari, ders planlari, geribildirimler)
aracilifiyla toplanmis ve tematik analizle degerlendirilmistir. Sonuglar, Web tabanli egitim
portali iizerinden verilen geri bildirimlerle O6gretmenlerin alan bilgileri ve pedagojik
becerilerinde onemli gelismeler kaydettiklerini ortaya koymustur. Bu siirecte 6gretmenlerin
ders plani hazirlama, 6grencilerin kavramsal 6grenmelerine odaklanma, 6grenci diisiincelerini
sorgulama, smif i¢i tartismalar1 yonetme ve ¢oklu temsiller kullanma gibi alanlarda biiyiik bir
ilerleme gosterdigi saptanmistir. Ayrica Ogretmenlerin siire¢ sonunda, kendi 6gretim
pratiklerine dair farkindaliklarimin arttigi, daha gercekei degerlendirmeler yapabildikleri ve

ogrencilerinin 6grenme eksikliklerini daha net bir sekilde belirleyebildikleri gézlemlenmistir.
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Bakirct Saymaz (2023), matematiksel 6grenme gligliigii ceken ogrencilerin kesir
kavramini1 6grenmelerine yonelik varsayimsal 6grenme yol haritalarinin olusturulmasi ve bu
yol haritas1 aracilifiyla 6gretmen adaylarinin, 6grenme giicliigii yasayan 6grencilerin kesirle
ilgili matematiksel diistincelerini, kavrayiglarini ve anlamalarini fark etmelerini incelemeyi
amaclamistir. Arastirma, iki asamada gerceklestirilmistir. ilk asamada, 5. ve 7. smuf
seviyelerinde egitim goren, 6grenme giigliigii yasayan dort 6grenci belirlenerek katilimei olarak
secilmistir. Ikinci asamada ise, bir {iniversitenin egitim fakiiltesinde 4. sinifta 6grenim goren iic
matematik Ogretmen adayi1 katilimci olarak secilmistir. Elde edilen veriler, igerik analizi
yontemiyle degerlendirilmistir. Birinci asamada elde edilen bulgular, 6grenme giicliigii ¢ceken
Ogrencilerin, smif diizeyine bakilmaksizin benzer diisiinme, kavrayis, kavram yanilgilar1 ve
anlayislara sahip olduklarmi gostermektedir. Ikinci asamada ise, dgretmen adaylarinm,
Ogrencilerin matematiksel diisiinme, kavrayis ve anlamalarina odaklandiklar1 gézlemlenmistir.
Bununla birlikte, 6gretmen adaylarimin farkindaliklarimin ve bu farkindaliklara verdikleri
tepkilerin, sahip olduklar1 alan bilgisi ve 6gretim anlayislarinin (felsefi yaklagim, inanglar,

degerler vb.) etkisiyle sekillendigi belirlenmistir.

2.5.2. Veri isleme alanui ile ilgili yapilan calismalar

Enisoglu (2014), yedinci sinif 6grencilerinin siitun grafigi verilerinden yola ¢ikarak
aritmetik ortalama, ortanca ve tepe degeri hesaplama problemlerini ¢ozme yollarin1 ve bu
siiregte yaptiklar1 hatalar1 incelemek amaciyla bir nitel arastirma gergeklestirmistir.
Arastirmada istatistiksel basar1 testi araciligiyla, 233 Ogrenci ile yapilmistir. Sonuglar,
ogrencilerin problemlere {i¢ farkli ¢6ziim yolu ile yaklastigini ve ¢oziim siireglerinde kavramsal

hatalar yaptiklarin1 géstermistir.

Yayla ve Ozsevgeg (2014), ortaokul Ogrencilerinin ¢izgi grafigi olusturma ve
yorumlama becerilerini siif diizeylerine gore incelemek amaciyla bir arastirma
gerceklestirmistir. Arastirma, bir il merkezindeki ortaokulda egitim goren 6., 7. ve 8. smif
ogrencileriyle yapilmistir. Veri toplama araci olarak, Mckenzie ve Padilla (1986) taratindan
gelistirilen test, arastirmacilar tarafindan Tiirkce'ye cevrilerek kullanilmigtir. Arastirma
sonuclari, 7. ve 8. smif Ogrencileri arasinda anlamli bir fark bulunmadigini, ancak 6. sinif
ogrencilerinin ¢izgi grafigi olusturma ve yorumlama becerilerinin daha diisiik seviyede

oldugunu ortaya koymustur.

Glirbiiz ve Sahin (2014), sekizinci siif 6grencileri ile gerceklestirdikleri arastirmada,

coklu temsiller (sozel, tablo, denklem, grafik) arasindaki gecis becerilerini incelemislerdir.
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Arastirma, 4 Ogrenciyle yapilmistir ve veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan
gelistirilen "Coklu Temsiller Transfer Testi" kullanilmigtir. Arastirma sonuglarina gore,
Ogrencilerin sozel, denklem ve tablo temsillerinden grafige geciste zorluk yasadiklari, ancak
sozel, denklem ve grafik temsillerinden tabloya geg¢iste herhangi bir giigliikle karsilasmadiklar
bulunmustur. Ayrica, Ogrencilerin sozel temsillere gegiste yasadiklari zorluklarin, yazma

becerilerinin yetersizliginden kaynaklandig1 belirtilmistir.

Erbilgin vd. (2015), arastirmalarinda 6grencilerin ¢izgi grafigi olusturma ve yorumlama
becerilerini 6l¢gmeye yonelik bir arag gelistirilmistir. Yedinci sinif 6grencilerine uygulanan bu
O0lcme araci, toplamda 14 sorudan olusmaktadir. Arag, hazirlik asamasinda cesitli analiz
yontemleri kullanilarak gecerliligi, giivenilirligi ve ayirt ediciligi saglanmig ve bu sekilde etkili

bir 6l¢lim araci haline getirilmistir.

Yilmaz ve Ay (2016), calismalarinda sekizinci smif 6grencilerinin histogram
konusundaki bilgi ve becerilerini incelemeyi amaglamislardir. Bu ama¢ dogrultusunda, 17
Ogrenciyle yar1 yapilandirilmis goriismeler gerceklestirilmistir. Arastirma bulgularina gore,
Ogrencilerin veri tiirlerini ayirt etme, histogram grafigi ¢izme ve yorumlama konularinda
eksiklikler bulundugu tespit edilmistir. Ayrica, histogram ile siitun grafigi arasindaki farki ayirt

etme becerilerinin de diisiik seviyede oldugu anlasilmistir.

Hacisalihoglu Karadeniz (2016), arastirmasinda 6grencilerin veri isleme konusuna
iliskin algilari1 incelemeyi amaglamistir. Arastirma, 2014-2015 egitim O6gretim yilinda 53
besinci sinif 6grencisi ile gergeklestirilmistir. Veri toplama araci olarak, veri isleme konusu ile
ilgili belirlenen kazanimlara dayali alt1 soru kullanilmistir. Aragtirma bulgulari, 6grencilerin
arastirma sorusu olusturma, veri toplama, sema ya da tablo hazirlama, veri yorumlama ve farkl

temsil bi¢imlerini analiz etme gibi alanlarda gii¢liik yasadiklarini ortaya koymustur.

2.5.3. Olasilik alanu ile ilgili yapilmis ¢alismalar

Dominguez-Dominguez ve Dominguez-Lopez (2010), tarafindan gergeklestirilen
arastirma, istatistik ve olasilik konularmin 6gretimi ve 6grenilmesi siirecini iyilestirmeyi
amaglayan CalEst adl1 bir teknoloji aracini incelemistir. CalEst, etkilesimli ve gorsel olarak
cekici araglar kullanarak 6grencilerin istatistik ve olasilik kavramlarini daha etkili bir sekilde
o0grenmelerini hedeflemektedir. Arastirma, olasilik kavramlarinin istatistiksel analiz ve
yorumlamadaki énemli roliinii vurgulamakta ve CalEst'in bu kavramlar1 gorsel yollarla nasil

aciklayip, deneysel etkinliklerle nasil pekistirdigini detayli bir sekilde ele almaktadir. Ayrica,
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CalEst'in egitim materyalleri ve bilesenleri iizerinden, bu aracin istatistik ve olasilik
konularinda 6gretim ve 0grenim siireglerini destekleme potansiyeline dikkat ¢ekilmektedir.
Aragtirma, CalEst'in etkili bir 6gretim araci oldugunu ortaya koymakta ve bu araglarin
Ogrencilere kavramlar1 daha iyi anlama ve O&grenme konusunda yardimci oldugunu
savunmaktadir. Bunun yani sira, CalEst'in 6gretmenlere de istatistik ve olasilik konularini daha
etkili bir sekilde 6gretme imkani sagladigi goézlemlenmistir. Arastirma, lise diizeyindeki
Ogrencilere ve iist dlizey 6gretmenlere uygulanmis olup, CalEst'in genis bir 6grenci ve 6gretmen

kitlesi i¢cin uygun oldugunu ortaya koymaktadir.

Isik ve Ozdemir (2014), calismasinda ilkdgretim 7. siuf dgrencilerine olasilik
konusunda calisma yapraklariyla yapilan &gretimin, genel Ogretim yontemlerine kiyasla
Ogrenci basarisi lizerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark yaratip yaratmadigini belirlemeyi
hedeflemektedir. Olasilik konusu, bagimsiz yaratici diisiinme ve olasiliga dayali diistinme
becerilerinin gelisimi a¢isindan 6nemli olmasina ragmen, 6gretiminde zorluklar yaganmaktadir.
Bu nedenle arastirmada, oOgrencilerin ilgisini ¢ekmeye, matematigi gilnliikk yasamla
iligkilendirmelerine ve etkilesimi artirmaya yardimei olacak sekilde yapilandirmaci yaklasima
uygun calisma yapraklar1 gelistirilmistir. Aragtirmada, on test-son test esitlenmemis kontrol
gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Arastirma, 2011-2012 egitim 6gretim yilinin ikinci
yarisinda Erzurum ili Palanddken il¢esindeki bir okulda gerceklestirilmigtir. Deney grubunda
dersler, yapilandirmaci yaklasima uygun c¢alisma yapraklariyla iglenirken, kontrol grubunda
genel Ogretim yontemleri kullanilmigtir. Her iki gruba da uygulama oOncesi ve sonrasi,
giivenilirligi daha once hesaplanmig "Olasilik Bilgi Testi" uygulanmistir. Arastirmanin
bulgulari, calisma yapraklariyla yapilan Ogretimin, genel Ogretim yOntemlerine gore
ogrencilerin akademik basarilarin1 daha fazla artirdigini gostermektedir. Sonug olarak,
yapilandirmaci yaklagimina dayali ¢alisma yapraklarinin, 6grencilerin aktif katilimini sagladig:

ve basarty1 belirgin sekilde artirdig1 sonucuna varilmstir.

Cagan vd. (2019), calismasinda matematik ogretiminde Bilgisayar Destekli CMAP
Kavram Haritas1 programinin olasilik konusundaki uygulama ornegini ele alinmaktadir.
Arastirmada, CMAP kavram haritas1 programinin kullanimina dair bilgi verilmis ve uygulama
asamalar1 agiklanmistir. Ayrica, olasilik konusunun 6gretiminde bu tiir bilgisayar destekli

kavram haritas1 yazilimlarimin etkili olacagi 6ngoriilmektedir.

Bursali ve Gokkurt Ozdemir (2019), calismalarinda matematik Ogretmenleri ve

ogretmen adaylarinin olasilik konusundaki kavram yanilgilariyla ilgili farkindaliklarini
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belirlemek ve bu yanilgilarin giderilmesi i¢in hangi 6gretim yontemlerinin kullanilabilecegine
dair 6gretimsel goriislerini incelemeyi amaglamistir. Arastirma, altt matematik 6gretmeni ve bir
devlet iiniversitesinin ilkogretim matematik 6gretmenligi programinin 4. smifinda 6grenim
goren Ui¢ Ogretmen adayiyla gerceklestirilmistir. Durum caligmasit yontemi kullanilan
arastirmada, veri toplama araci olarak dokuz sorudan olusan bir goriisme formu uygulanmaistir.
Sonuglar, 6gretmenler ve 6gretmen adaylarinin ¢gogunlukla, olasilik konusundaki bazi kavram
yanilgilarini, 6zellikle olumlu ve olumsuz sonralik etkisi, birlesim yanilgisi ile basit ve bilesik

olaylardaki kavram yanilgilarini fark edebildiklerini géstermistir.

Yiice (2023), calismasinda 10. siif Matematik dersinde olasilik 6gretimini
matematiksel diisiinme temelli ve sezgisel diisiinme yanilgilarin1 dikkate alarak ¢oklu ortam
ilkeleriyle desteklenmis yazilimlar araciligiyla gergeklestirmis ve bu 6gretim yaklagiminin
ogrencilerin akademik basarilari, sezgisel diisiinme becerileri ve 6grenme kalicilig1 izerindeki
etkilerini incelemistir. Arastirma, deneysel bir modelde tasarlanmistir ve nicel bir ¢alisma
olarak yiritilmistir. Arastirma Orneklemi, 2021-2022 egitim Ogretim yilinin birinci
doneminde Adana ilindeki bir Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi'nde egitim goren 110
Ogrenciye dayanmakta olup, bu 6grenciler rastgele olarak 4 deney grubu ve 1 kontrol grubuna
ayrilmistir. Veri toplama araglar1 olarak mantiksal diisiinme yetenek testi, olasilik basar1 testi,
sezgisel diislinme testi ve 0gretim siireci degerlendirme anketi kullanilmistir. Olasilik basar1 ve
sezgisel diisiinme testi, {i¢ alt boyuttan olusmaktadir. Ogretim siireci degerlendirme anketi,
Ogretim tasarimi, akis, zorluk algis1 ve giiven diizeyi gibi alt boyutlar arasinda yiiksek diizeyde
pozitif yonlii iliskiler bulunmus, alt boyutlar arasinda ise orta diizeyde pozitif yonlii ve anlamli

bir iligki tespit edilmistir.

Gok (2024), calismasinda ortaokul seviyesinde Tiirkiye'de yaygin olarak kullanilan
bakanlik onayli matematik ders kitaplarindaki Olasilik konusuna ait sunus, etkinlik ve
degerlendirme sorularinda kullanilan ¢oklu gosterim yoOntemlerindeki temsil tiirlerinin
oranlarint ve dagilimini, Fransa ve ABD matematik ders kitaplariyla karsilagtirmayi
amaclamistir. Arastirma, nitel bir yontem olan dokiiman analiziyle yapilmistir. Bu kapsamda,
Olasilik konusu tizerinde yogunlasan Tiirkiye, Fransa ve ABD'deki matematik ders
kitaplarindaki sorular ve etkinlikler detayli bir sekilde incelenmistir. Tiirkiye ders kitaplarinda
toplam 36, Fransa ders kitaplarinda 96, ABD ders kitaplarinda ise 88 Ornek, etkinlik ve
degerlendirme sorusu degerlendirilmistir. Sonug¢ olarak, Tiirkiye ders kitaplarinda %50

oraninda cebirsel temsile yogunlasirken, Fransa ders kitaplarinda %25 oraninda sozel temsil
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biciminin kullanildigi, ayrica Fransa'da temsil bigimlerinin daha dengeli bir sekilde dagildig:
gozlemlenmistir. ABD ders kitaplarinda ise %35 oraninda cebirsel temsile agirlik verildigi
belirlenmigtir. Tirkiye'deki ders kitaplarinda ise Olasilik konusuyla ilgili ¢oklu temsil
bi¢gimlerinden grafiksel temsile hi¢ yer verilmemesi ve tablo modelinin ¢ok az kullanilmasi
dikkat ¢ekicidir. Bu bulgular 1s181nda, Tiirkiye'deki 6grencilerin egitim firsatlarini artirabilmek
icin, ders kitaplarindaki etkinlik ve degerlendirme sorularinin sayisinin ve igeriginin

zenginlestirilmesi, ¢oklu temsil bi¢imlerinin daha fazla kullanilmasi 6nerilmektedir.

24



BOLUM 3
3. YONTEM

Bu boliimde calismanin arastirma modeli, arastirma siireci, arastirmacinin roli,
arastirmanin calisma grubu, verilerin toplanmasi, verilerin ¢6ziimlenmesi ve arastirmanin

gecerligi ve giivenirligine yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada, 8. sinif 6grencilerinin veri isleme ve olasilik konularindaki 6grenme
deneyimlerini derinlemesine incelemek amaciyla nitel bir arastirma tasarimi benimsenmistir.
Nitel arastirma, katilimcilarin subjektif deneyimlerine odaklanarak, belirli bir konuyu anlamak
ve yorumlamak i¢in agik uclu sorular ve gozlem teknikleri kullanir (Yildirim & Simsek, 2018).
Nitel arastirma yontemi, sanal gercekligin evrensel bir gergeklikten ziyade, yerel, 6zel, goreceli
ve kiiltiirel bir olgu oldugunu kabul eder. Bu baglamda, sanal ger¢eklik, yalnizca belirli sosyal
ve politik baglamlar igerisinde sekillenen, kiiltiirel faktorlerle etkilesime giren ve bireyler veya
topluluklar tarafindan farkli bicimlerde deneyimlenen bir gercekliktir. Dolayisiyla, sanal
gercekligin evrensel bir dogasi oldugundan s6z edilemez; aksine, her bir toplulugun ve bireyin
bu gerceklik iizerine alg1 ve deneyimleri, i¢cinde bulunduklar1 sosyal ve kiiltiirel dinamiklerle

sekillenir (Sonmez & Alacapinar, 2019).

Arastirma deseni olarak 6grencilerin matematiksel diisiinme siireglerini ve matematigi
ogrenme bi¢imlerini kapsamli bir sekilde incelemek amaciyla, nitel arastirma yontemlerinden
biri olan &gretim deneyi yontemi kullanilmigtir. Ogretim deneyi yonteminin temel amaci,
arastirmacilarin - 6grencilerin akil yiiriitmelerini ve matematiksel diisiinme siireclerini
incelemesini saglamaktir (Steffe & Thompson, 2000). Bu yontem araciligiyla arastirmacilar,
Ogrencilerin konularla ilgili olusturduklar ciimleleri, ¢6ziim yollarini ve diisiinme bi¢imlerini
dogrudan gézlemleyerek anlamaya calisir. Bu siireg, 6grencilerin matematiksel kavramlari nasil
yapilandirdigini ve hangi diisiinsel stratejileri kullandigini kesfetmek icin kritik 6neme sahiptir

(Caglar, 2010).

Ogretim deneyinde &gretim boliimlerinin yiiriiten bir arastirmaci, arastirmacinin
yaninda taniklik yapan bir kisi bulunmakta ve bununla birlikte siire¢ kayit altina alinmaktadir.
Bu nedenle 6grencilerin kendilerini ifade edebilecekleri, aktif olduklari bir ortam olusturulmast
onem tasimaktadir. Steffe ve Thompson (2000) ¢alismalarinda d6grencilerin fikir yiiriitmelerini

aci8a ¢ikaracak ozgiirce diisiinmelerini ifade edecegi ortamlarin gerekliligine isaret etmektedir.
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Bu siirecte tanik ve arastirmacinin iletisimi yonlendirmeleri siirece yon vermektedir. Bu
kayitlardan bir sonraki dersin hazirligi i¢in izlenilerek faydalanilmaktadir. Bu durum geriye
dontik analizler i¢in de kullanilmaktadir (Yagar & Dokme, 2018).

3.2. Arastirma Siireci

Calisma, 8. sinif 6grencileriyle veri isleme ve olasilik alanina ait konulari i¢in hazirlanan
tahmini 6grenme yol haritalarina gore tasarlanan 6grenme ortaminda dgrencilerin 6grenme
stirecinin degerlendirilmesine odaklanmaktadir. Bu nedenle arastirmaya baslamadan 6nce
mevcut literatiir incelenmis ve bu inceleme sonucunda arastirmanin kapsami belirlenmistir.
Veri isleme ve olasilik alanina ait konular 8. sinif seviyesinde 6gretildigi goz Oniinde
bulundurularak, katilimcilar 8. sinif 6grencilerinden se¢ilmistir. Calismada 6gretim deneyi
yontemi kullanilmistir. i1k asamada, veri isleme alanina ait konularda tahmini grenme yol
haritas1 olusturulmus ve bu haritaya dayali ders planlari hazirlanmistir. Ardindan, ders
planlarina uygun sekilde, 6gretim siirecine dair video kayitlari, odak 6grencilerle yapilan klinik
gorlismeler, etkinlik kagitlar1 ve ogrenci giinliikkleri gibi ¢esitli veri toplama araglari
kullanilmistir. On klinik goériismelerden sonra dgrencilerin zorlandiklar1 kavramlar dikkate
alinarak veri igleme alaninda birinci hafta 6gretim siirecinde 5. siif miifredatinda yer alan
“M.5.3.1.1. Veri toplamay1 gerektiren arastirma sorulart olusturur.” kazanimi, 6. Simif
miifredatinda yer alan “M.6.4.1.2. Iki gruba ait verileri ikili siklik tablosu ve siitun grafigi ile
gosterir.”, “M.6.4.2.1. Bir veri grubuna ait agiklig1 hesaplar ve yorumlar.” ve “M.6.4.2.2. Bir
veri grubuna ait aritmetik ortalamayi hesaplar ve yorumlar.” Kkazanimlari ve 7. Simuf
miifredatinda yer alan “M.7.4.1.1. Verilere iliskin ¢izgi grafigi olusturur ve yorumlar.”
kazanimi ders planina dahil edilerek 6gretim siirecinin ilk haftaki dersleri ger¢eklestirilmistir.
Bu siirecte arastirmacinin yaninda stirece taniklik yapan kisi, kayitlar, aragtirmacinin gozlemleri
dikkate alinarak siirekli ve geriye doniik analizler yapilmis ve sonraki ders siirecine hazirlik
yapilmigtir. Ogretim siirecinin ilk haftasinda arastirmacinin yaninda derslere tanik olan kisinin
gozlemleri sonucu dgrencilerin verileri daire grafigi ile gorsellestirmede zorlandiklari ve daire
dilimlerini somutlastirict materyal kullanimi 6nerisi ile bir sonraki 6gretim siirecine hazirlik
yapilmasi fikri karar olarak alimugtir. Ik haftadaki 6gretim siirecinin tamamlanmasinin
ardindan birinci ara klinik goriismeler gergeklestirilmis ve bu goriismelerde Ogrencilerin
eksiklikleri tespit edilmistir. Tespit edilen eksiklikler dogrultusunda, 6grencilerin yeni
kazanimlarla birlikte Ogretim siirecinin ikinci haftasina yonelik planlama yapilmistir.
Ogrencilerde gozlemlenen daire grafigini gorsellestirme becerisindeki eksiklik nedeniyle, 7.

sinif miifredatinda yer alan ""M.7.4.1.3. Bir veri grubuna iliskin daire grafigini olusturur ve
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yorumlar." kazanimi, 6gretim siirecinin ikinci haftasina eklenmistir. Veriler toplanip siirekli ve
geriye doniik analizlerle 6gretim siirecinin ikinci haftasi tamamlandiktan sonra veri isleme
alaninda son klinik goriismeler tamamlanarak veri islemeye yonelik Ogrenme siireci
incelenmesi tamamlanmistir. Benzer sekilde siire¢ olasilik alanina ait konular iginde

gerceklestirilmistir.

Olasilik alanina ait konularda tahmini 6grenme yol haritast olusturulmus ve bu haritaya
dayali ders planlar1 hazirlanmistir. Ardindan, ders planlarina uygun sekilde, 6gretim siirecine
dair video kayitlari, odak 6grencilerle yapilan klinik goriismeler, etkinlik kagitlar1 ve 6grenci
giinliikleri gibi ¢esitli veri toplama araglar1 kullanilmistir. On klinik gdriismelerden sonra
ogrencilerin zorlandiklar1 kavramlarda dikkate alinarak 6gretim siirecinin tigilincii haftadaki
dersleri gerceklestirilmistir. Bu siirecte arastirmacinin yaninda siirece taniklik yapan kisi,
kayitlar, arastirmacinin gozlemleri dikkate alinarak siirekli ve geriye doniik analizler yapilmis
ve sonraki ders siirecine hazirlik yapilmistir. Uciincii  haftaki 6gretim  siirecinin
tamamlanmasinin ardindan ikinci ara klinik goriismelere gegilmis ve 6grenciler de herhangi bir
eksiklik tespit edilmemistir ve 6gretim siirecinin dordiincli haftasi planlanmigtir. Veriler
toplanip siirekli ve geriye doniik analizlerle 6gretim siirecinin dérdiincii haftasi tamamlandiktan
sonra olasilik alanina ait son klinik gériismeleri tamamlanarak siire¢ sonlandirilmistir. Veriler
toplandikga her ders oncesi kayitlar, taniklik eden kisinin gézlemleri, aragtirmacinin gézlemleri,
dikkate alinarak siirekli ve geriye doniik analizler gerceklestirilerek degerlendirilmistir.
Tahmini 6grenme yol haritasi, ders planlari ve klinik goriismelerin ayrintilari, ekler boliimiinde

sunulmaktadir. Arastirma siireci Sekil 6’da gosterilmistir.
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Sekil 6. Arastirma siireci

3.3. Arastirmacinin Rolii

Ogretim deneyleri iizerine yapilan arastirmalarda, arastirmacilari ve dgretmenlerin
genellikle ¢alismalarini, gérevde olduklar: okul veya egitim kurumlarinda yiiriittiikleri dikkat
cekmektedir. Bu arastirma ise, 6gretmenlik mesleginde dokuzuncu yilin1 dolduran arastirmaci
tarafindan, bes y1ldir calistig1 okulda, ge¢misi ve tanikligi olan 6grencilerle gerceklestirilmistir.
Aragtirmacinin rolii, 6gretim deneyleri ve egitimsel aragtirmalar baglaminda oldukg¢a 6nemli ve

¢ok yonliidiir. Demirkasimoglu ve Bezen (2024) calismalarinda bir arastirmacinin, 6zellikle
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egitim ortamlarinda, bu siireclerde aktif bir sekilde asagidaki rollerle hareket etmesi gerektigini

vurgulamaktadir. Vurguladiklari bu roller Tablo 1 ile verilmistir.

Tablo 1. Arastirmacinin rolleri (Demirkasimoglu & Bezen, 2024)

Gozlemci ve Veri Toplayici

Aragtirmaci, arastirma  siirecinde O&grencilerin - 6grenme  siireglerini,
davranislarini ve etkilesimlerini dikkatle gézlemeli ve objektif bir sekilde
veri toplamalidir. Bu, 6grencilerin dogal davranislarini bozmayacak
sekilde yapilmali, arastirma siirecinin Ogrencilere zarar vermemesi
saglanmalidir.

Yonlendirici ve Kolaylastirici

Ogrencilerin dgrenme siireglerine miidahale etmeden, onlara rehberlik
eden bir rol istlenmelidir. Arastirmaci, 6grencilerin arastirmaya katilimini
tesvik etmeli, ancak onlarin disiinsel bagimsizliklarii1 koruyarak,
yonlendirici bir bakig acis1 sunmalidir.

Arastirma Sorularim Belirleyici
ve Hipotez Gelistirici

Egitim aragtirmalarinda, arastirmaci, belirli 6gretim yontemlerinin veya
uygulamalarinin etkililigini sorgulayan sorular gelistirmeli ve bu sorulara
yonelik hipotezler olusturmalidir. Bu siire¢, 6gretim pratigini siirekli
olarak sorgulama ve gelistirme firsati yaratir.

Elestirisel ve Yansitici

Aragtirmaci, Ogretim uygulamalarini sadece uygulayan degil, ayni
zamanda bu uygulamalar1 siirekli olarak elestirel bir bakis agisiyla
degerlendirendir. Ogrencilerin gelisimine ve dgretim siirecinin etkilerine
dair yansitict diigiinme becerisine sahip olmalidir. Bu sayede &gretim
uygulamalari, sadece teorik olarak degil, pratikte de gelisim gosterebilir.

Katilimci

Arastirmaci, Ogrencileri ve Ogretmenleri yalnizca goézlemlemekle
kalmamali, ayn1 zamanda onlarin goriislerini ve geri bildirimlerini almak
i¢in etkilesimde bulunmalidir. Bu, arastirma siirecinin daha kapsayict ve
Ogretici olmasini saglar.

Tablo 1 incelendiginde bu rollerin, aragtirmacinin 6gretim deneyleri iizerine yaptigi

caligmalarda dogru ve etkili

sonuclar elde etmesine yardimci oldugu ifade edilebilir.

Arastirmacinin hem bir bilim insan1 hem de egitimci olarak sorumlulugu hem &grencilerin

gelisimine katki saglamak hem de egitim pratigini gelistirmeye yonelik degerli bilgiler elde

etmektir (Cobb, 2010). Bu arastirmada uygulama oncesi, uygulama siireci ve uygulama

sonrasinda arastirmaci tarafindan yapilan islemler asagida Sekil’7 de yer almaktadir.
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Ogrencilere uygulama
suregleri hakkinda
aciklamalar yapilmasi

Ogretim deneyinin
uygulanacagi ortamin ihtiyag
duyulan ekipmanlarla
hazirlanmasi

Sekil 7. Arastirmact tarafindan yapilan islemler

Sekil 7'den de goriildigi {izere, arastirmact uygulama Oncesi gerceklestirdigi
hazirliklarla siirece baglamis ve bu hazirliklari, uygulama siirecinin her asamasinda yapilan
stirekli ve geriye doniik analizlerle devam ettirdigi goriilmektedir. Bu siire¢, arastirmanin
esnekligini ve uyum saglama becerisini artirarak, elde edilen verilerin derinlemesine ve

kapsamli bir sekilde analiz edilmesine katkida bulunmustur.

3.4. Arastirmanin Calisma Grubu

Arastirmanm ¢alisma grubunu, 2024-2025 egitim Ogretim yilinda I¢ Anadolu
Bolgesinde bir devlet ortaokulunda egitim ve Ogretime devam eden 8. simif Ogrenciler
olusturmaktadir. Bu 6grencilerin se¢iminde amagli 6rnekleme yontemlerinden biri olan 6lgiit
ornekleme yontemi kullanilmistir. Amagh 6rnekleme yontemi, bilgi agisindan zengin olan
durumlarin detayli bir sekilde arastirilmasina, kesfedilmesine ve agikliga kavusturulmasina
olanak tanimaktadir (Czarnocha vd., 1999). Olgciit 6rnekleme yontemi, onceden belirlenen
belirli 6lgiitleri ya da Kriterleri karsilayan tiim durumlarin incelenmesini kapsar. Bu kriterler,
arastirmaci tarafindan belirlenebilecegi gibi, var olan bir kriterler listesinden de belirlenebilir
(Yildirim & Simsek, 2018).

30



Matematik dersi 6gretim programinda, veri isleme ve olasilik 8. sinif seviyesine ait
konular olarak belirlenmis oldugu i¢in bu ¢alismanin ilk Kriteri katilimcilarin 8. sinif 6grencisi
olmalaridir. Bu ¢alismada, 8. sinif matematik dersi 6gretim programinda yer alan veri isleme
ve olasilik alanma ait konularin, tahmini 6grenme yol haritasina gore tasarlanan 6grenme
ortaminda 6grencilerin 6grenme siiregleri ayrintili olarak inceleneceginden arastirmadan dnce,
smif igerisinden ii¢ odak 6grenci se¢ilmistir. Bu se¢cimin amaci, 6grencilerin konuya dair farkli
O0grenme siireclerinin ve bireysel tepkilerinin ortaya konmasi, boylece 6grenme ortaminin
etkinliginin ve oOgrencilerin konuya olan yaklasimlarinin daha kapsamli bir bigimde
degerlendirilmesidir. Bu ogrencilerin seciminde ise 2023-2024 egitim Ogretim yilindaki
matematik dersi karne notu ve Ogrencilerin gonilligii esas almmistir. Matematik dersi
akademik basar1 seviyesi yiiksek, orta ve diisiik seviyede olan ii¢ 6grenci odak 6grenci olarak
belirlenmistir. Ayrica yapilan bu arastirmanin herhangi bir sekilde karne notuna etkisinin
olmayacagli ve tamamen goniillillik esasmna dayali olacagi yoniinde bilgi verilmistir.
Arastirmada yer alan odak 6grencilere takma isim verilerek kendi isimleri gizli tutulmustur.
Belirlenen kriterlere gore secilen odak 6grencilerden; diisiik akademik basarisi olan d6grenciye
Ismail, orta akademi basarisi olan dgrenciye Melisa ve yiiksek akademi basaris1 olan 6grenciye
Efnan adlart verilmistir. Odak oOgrencilerin disindaki sinif igi etkinliklere katilan diger
Ogrenciler de '01, 02, 03, ..." seklinde isimlendirilmistir. Odak ogrencilerin nitelikleri Tablo

2’ de belirtilmistir.

Tablo 2. Odak 6grencilerin nitelikleri

Odak Ogrencilere Cinsiyet 2023-2024 yil sonu matematik dersi karne notu
Verilen Kod isimleri

Ismail Erkek 51.65

Melisa Kiz 74.50

Efnan Kiz 92.00

3.5. Verilerin Toplanmasi

Ogretim deneyinde nitel veriler, iki ana kaynaktan elde edilebilir: Birincisi 6grencilerle
gerceklestirilen 6gretim siirecleri, digeri ise ihtiya¢ duyulan durumlarda dgrencilerle yapilan
klinik goriismelerdir (Cobb, 2010). Arastirmada veri toplama araci olarak, odak 6grencilerle
gerceklestirilen On, ara ve son klinik goriismeler, 6gretim siireci boyunca kaydedilen ders
videolar1, arastirmaya katilan gbzlemci tarafindan tutulan notlar, kii¢iik grup calismalarinda ve

bireysel ¢aligmalarda kullanilan etkinlik kagitlar1 ayrica 6grencilere dagitilan defterlere yazilan
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giinlikler kullanilmistir. Bu veri toplama araglarina iliskin ayrintili bilgiler asagida

sunulmaktadir.

3.5.1. Klinik goriismeler

Klinik goriisme 6grencinin diisiinsel siiregleri hakkinda ipuglar1 sunan ve béylece onun
nasil diisiindiigiinii, bilgiyi zihninde nasil isledigini ve takip ettigi zihinsel yollar1 anlamay1
miimkiin kilan bir veri toplama yontemidir (Steffe &Thompson, 2000). Odak 6grencilerle
yapilan 6n, ara ve son klinik goriisme sorular1 hazirlanirken aragtirmanin amaci ve literatiir
taramasindan elde edilen bulgular dikkate alinmistir. Sorular deneyimli bir matematik
egitimcisinin katkilariyla olusturulmus ve matematik egitimi alaninda gorev yapan bir
akademisyenin uzman goriisleriyle giiclendirilmistir. Arastirmaci, ¢alismada yer alan veri
isleme ve olasilik alanina ait konularin baslangicinda birer defa ayrica bu konulardaki 6gretim
stirecinin her agamasinin sonunda birer kez olmak iizere toplamda alt1 klinik gériisme yapmustir.
Klinik goriismelerin siireleri, 6grenciden 6grenciye degismekle birlikte, her bir gériisme en
fazla bir ders saati siirmiistiir. Goriismelerin tamami video kaydmna alinmistir. Ilk klinik
gorlismeler, Ogrencilerin kendi simiflarinda gergeklestirilmisken, sonraki goriismeler
Ogrencilerin daha rahat ifade edebilmeleri amaciyla okulda bulunan 6grenci ¢alisma alaninda
gerceklestirilmigtir. Klinik goriisme sorulari, ekler kisminda sunulmus olup, bu sorularin
kazanim, igerik ve soru sayisina dair ayrintilari ise veri isleme alani igin Tablo 3 ile ve olasilik

alan1 i¢in Tablo 4 ile verilmistir.

Tablo 3. Veri isleme alanina ait Klinik goriismelerin kazanim, icerik ve soru sayisina
dair ayrintilar

Klinik Goriismeler Kazanimlar Icerik Soru Sayisi
M.5.3.1.1. Veri toplamayr gerektiren aragtirma Veritoplama 4
sorular1 olusturur.

M.5.3.1.2. Arastirma sorularina iligkin verileri toplar, Veri toplama ve 1
siklik tablosu ve siitun grafigiyle gosterir. diizenleme
M.5.3.1.3. Siklik tablosu veya siitun grafigi ile Veri 1
gosterilmis verileri yorumlamaya yonelik problemleri  yorumlama

. cozer.

Veri Isleme M.6.4.1.1. iki veri grubunu karsilastirmay1 gerektiren  \Veri toplama 1

Alanma Ait aragtirma sorulart olusturur ve uygun verileri elde

On Klinik eder.

Goriisme Sorular1  \.6.4.1.2. iki gruba ait verileri ikili siklik tablosu ve ~ Veri diizenleme 1
stitun grafigi ile gosterir.

M.6.4.2.1. Bir veri grubuna ait agikli§1 hesaplar ve Istatistiksel 2
yorumlar. islemler

M.6.4.2.2. Bir veri grubuna ait aritmetik ortalamay1 Istatistiksel 1
hesaplar ve yorumlar. islemler

M.6.4.2.3. iki gruba ait verileri karsilastirmada ve Istatistiksel 1
yorumlamada aritmetik ortalama ve agikligi kullanir.  islemler

M.7.4.1.1. Verilere iliskin ¢izgi grafigi olusturur ve Verileri 3
yorumlar. gorsellestirme
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M.7.4.1.2. Bir veri grubuna ait ortalama, ortanca ve Istatistiksel 1

tepe degeri bulur ve yorumlar. islemler

M.7.4.1.3. Bir veri grubuna iliskin daire grafigini Verileri 1
olusturur ve yorumlar. gorsellestirme

M.7.4.1.4. Verileri siitun, daire veya ¢izgi grafigi ile Verileri 1

gosterir ve bu gosterimler arasinda uygun olan gorsellestirme
doniigiimleri yapar.

M.5.3.1.1. Veri toplamayr gerektiren aragtirma Veritoplama 2
sorulart olusturur.
M.6.4.1.2. ki gruba ait verileri ikili siklik tablosu ve ~ Veri diizenleme 1
Birinci Ara Klinik  siitun grafigi ile gosterir.
Goriisme Sorulart  M.6.4.2.1. Bir veri grubuna ait agikligi hesaplar ve Istatistiksel 1
yorumlar. islemler
M.6.4.2.2. Bir veri grubuna ait aritmetik ortalamay1 Istatistiksel 1
hesaplar ve yorumlar. islemler
M.7.4.1.1. Verilere iliskin ¢izgi grafigi olusturur ve Verileri 1
yorumlar. gorsellestirme
M.8.4.1.1. En fazla ii¢ veri grubuna ait ¢izgi ve siitun  Verileri 2
grafiklerini yorumlar. gorsellestirme
Veri Isleme M.7.4.1.3. Bir veri grubuna iligskin daire grafigini Verileri 2
Alamina Ait olusturur ve yorumlar. gorsellestirme
Son Klinik M.8.4.1.2. Verileri siitun, daire veya ¢izgi grafigi ile Grafikler arasi 3

Goriisme Sorular1  gésterir ve bu gosterimler arasinda uygun olan  doniisiim
donistimleri yapar.

Tablo 4. Olasilik alanina ait klinik goriismelerin kazanim, icerik ve soru sayisina dair

ayrintilart
Klinik Goriismeler Kazanimlar Icerik Soru Sayisi
M.8.5.1.1 Bir olaya ait olasi durumlari belirler. Olast durumlar1 2
belirleme
M.8.5.1.2 "Daha fazla", "esit", "daha az" olasilikli  Olasilik 3
olaylar1 ayirt eder, 6rnek verir. kargilagtirmalart
Olasilik Alanina Ait yapma
On Klinik Gériisme M.8.5.1.3 Esit sansa sahip olan olaylarda her bir Olasilik 1
Sorulari ciktinin olasilik degerinin esit oldugunu ve bu degerleri
degerin 1/n oldugunu agiklar
M.8.5.1.5 Basit bir olayin olma olasiligini hesaplar  Basit Olaylarn 1
Olasiligini
Hesaplama
M.8.5.1.1 Bir olaya ait olast durumlari belirler Olast durumlar1 2
ikinci Ara Klinik belirleme
Goriisme Sorulari M.8.5.1.2 "Daha fazla", "esit", "daha az" olasilikli  Olasilik 3
olaylar1 ayirt eder, 6rnek verir. kargilagtirmalart
yapma
M.8.5.1.3 Esit sansa sahip olan olaylarda her bir Olasilik 2

¢iktinin olasilik degerinin esit oldugunu ve bu degerleri
Olasiik Alammma Ait  degerin 1/n oldugunu agiklar

Son Klinik Goriisme M.8.5.1.4 Olasilik degerinin 0 ile 1 arasinda (0 ve 1~ Olasilik 3
Sorulan dahil) oldugunu anlar degerleri
M.8.5.1.5 Basit bir olayin olma olasiligin hesaplar ~ Basit Olaylarin 3
Olasiligini
Hesaplama
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3.5.2. Ogretim boliimleri

Ogretim boliimii ilk iki hafta veri isleme, son iki hafta ise olasilik alanina ait konulardan

olusmak {iizere toplam dort haftadan olusmaktadir. Uygulamaya baslanmadan 6nce, deneyimli

bir matematik egitimcisinin rehberliginde ders plan1 ve konuya uygun etkinlikler hazirlanmustir.

Sonrasinda, bu hazirlanan plan ve etkinlikler, alaninda uzman matematik egitimcisinin goris

ve Onerileri dogrultusunda gozden gegirilerek son halini almistir. Ogretim béliimiiniin her

islenen dersinden sonra siirekli ve geriye doniik analizler ile gerekli degerlendirmeler yapilarak

ders planlar1 ve etkinliklere son halleri verilmistir. Ogretim béliimleri i¢in olusturulan ders

planlar1 ve etkinlikler Ek-6 ile verilmistir. Ogretim béliimlerine yonelik olarak hazirlanan

haftalik ¢izelgede, kazanimlar, icerikler ve ders siireleri detayli bir sekilde Tablo 5’te

belirtilmistir.

Tablo 5. Ogretim béliimlerine ait haftalik kazanim, icerik ve ders saati

Hafta Kazanim Icerik Ders Saati

Birinci Hafta M.5.3.1.1. Veri toplamay1 gerektiren o Veritoplama 5
arastirma sorular1 olusturur. o Temel istatiksel islemleri
M.6.4.2.1. Bir veri grubuna ait agiklig1 hesaplama
hesaplar ve yorumlar. o Cizgi grafigi yorumlama
M.6.4.2.2. Bir veri grubuna ait aritmetik o Siitun grafigi yorumlama
ortalamay1 hesaplar ve yorumlar.
M.8.4.1.1. En fazla ii¢ veri grubuna ait
¢izgi ve siitun grafiklerini yorumlar.

Ikinci Hafta M.7.4.1.3. Bir veri grubuna iligkin o Daire grafigi gosterimi 5
daire grafigini olusturur ve yorumlar. o  Grafikler aras1 doniisiim
M.8.4.1.2. Verileri siitun, daire veya o Farkli gosterimlerin
cizgi grafigi ile gosterir ve bu birbirlerine gore iistiin ve
gosterimler arasinda uygun olan zay1f yonleri lizerinde
doniisiimleri yapar. durulur

Uclincii Hafta M.8.5.1.1. Bir olaya ait olasi durumlari o Olast durumlar 5
belirler. o  Durumlarin belirlenmesi
M.8.5.1.2. “Daha fazla”, “esit”, “daha o Dabha fazla olasilik
az” olasilikli olaylari ayirt eder, drnek o Esit olasilik
verir. o Daha az olasilik

Dordiincti Hafta M.8.5.1.3. Esit sansa sahip olan o Esit sansa sahip olaylar 5
olaylarda her bir ¢iktinin olasilik o Esit olasilik
degerinin esit oldugunu ve bu degerin o Olasilik degeri
1/n oldugunu agiklar. o Olasilik hesaplama

M.8.5.1.4. Olasilik degerinin 0 ile 1
arasinda (0 ve 1 dahil) oldugunu anlar.
M.8.5.1.5. Basit bir olayin olma
olasiligini hesaplar.

Tablo 5’te bulunan 6gretim boliimleri aktarilmadan 6nce 6grencilere 6nceki senelere ait

veri isleme alanina ait bilgileri tespit edebilmek igin &n klinik goriisme yapilmistir. On klinik

goriismede ise veri isleme alanina ait konularda bilgilerin eksiklikleri oldugu saptanmistir.

Tespit edilen eksikliklerin giderilmesi i¢in hazirlanan 6gretim planinda gerekli etkinlikler ve
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veri dagilimina yonelik sorular eklenerek plan genisletilmistir. Sonraki haftalar da olasilik
alanina ait konulara gecildiginde yine benzer sekilde 6n klinik goriismeler yapilarak bu
goriismelerde olasilik alanindaki konularda tespit edilen eksiklikler dikkate alinarak ders plani
ve etkinlikler diizenlenmistir. Ardindan 6gretim boliimiiniin {iglincli haftas1 uygulanmaya

devam edilmistir ve toplamda dort hafta boyunca 6gretim siireci gerceklesmistir.

3.5.3. Ogrenci giinliikleri
Arastirma siirecinin basinda 6grencilere birer bos defter verilmis ve her dersin sonunda
o giin islenen ders ya da derslerle ilgili 6grendikleri bilgileri, karsilastiklar1 zorluklara dair

diistincelerini dikkate alarak yazmalari istenmistir.

3.5.4. Etkinlikler

Veri isleme ve olasilik konularina yonelik gergeklestirilen bu ¢alisma yapilandirmaci
yaklagima dayali olarak tasarlanmis ve Ogrencilerin kesfederek 6grenmesini desteklemeyi
amaglamistir. Bu dogrultuda bireysel calismalarda kullanilmak tizere etkinlik kagitlar
hazirlanmis ve uygulanmistir. Ogrencilerin aktif katilimini saglayarak anlamli &grenme

deneyimleri sunmay1 hedefleyen bu etkinlikler EK-6 ile verilmistir.

3.6. Pilot Uygulama

Aragtirmaci, 2023-2024 egitim-6gretim yilinin birinci déonemi Eyliil ayinda, uygulama
okulunun farkli bir subesinde tahmini 6§renme yol haritasi temelli bir 6gretim siireci yliriitmek
amactyla bir pilot calisma gerceklestirmistir. Bu calismanin temel hedefi, 6gretim siirecinin ve
etkinliklerinin islevselligini degerlendirmek, 6gretim deneyimi kazanmak ve klinik goériisme
sorularin1 test ederek gerekli revizyonlar1 yapmaktir. Pilot calismada, matematik basar
diizeyleri diisiik, orta ve yliksek olan {i¢ 6grenci secilmis ve bu 6grencilerle yapilan klinik
gorlismeler iizerinden veri toplanmistir. Pilot ¢alisma, ana ¢alismanin siirecine paralel olarak
dort haftalik bir siire zarfinda gergeklestirilmis olup, her bir 6gretim dersi ve klinik goriigme
video kaydiyla belgelendirilmistir. Bu kayitlar, arastirmact ve uzman bir matematik egitimcisi
tarafindan detayli bir sekilde izlenmis ve yapilan gozlemler 1s18inda analiz edilmistir. Bu
analizler, 6gretim dizisi etkinlikleri ve klinik goériisme sorularinin etkili olup olmadigini
degerlendirmek amaciyla kullanilmistir. Yapilan analizler sonucunda, 6gretim etkinlikleri ve
sorularda bazi diizenlemelere gidilerek aciklik saglanmis ve sorularin anlagilabilirligi
artinnlmistir. Elde edilen geri doniisler arasinda, sorularda yer alan fiyat bilgilerinin giinliik
yasanttyla uyumsuz ve diisiik kalmasi dikkat ¢ekmistir. Bu nedenle, s6z konusu soru yeniden

gozden gecirilmis ve gilincel yasam kosullarina uygun fiyatlarla diizenlenmistir. Bu geri
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bildirim dogrultusunda, fiyatlarla ilgili sorular giincellenerek, daha gercekei ve giincel yasam

kosullarina uygun hale getirilmistir.

3.7. Verilerin Analizi

Arastirmada toplanan verilerin analizinde, siirekli analiz ve geriye doniik analiz
yontemlerinden faydalanilmistir. Siirekli analizin temel unsuru, arastirmacinin dgrencilerin
bilgi seviyeleri, davraniglar1 ve egilimlerine gore aragtirma modelini sekillendirebilmesi ve
gerektiginde diizenlemeler yapabilmesidir (Steffe & Thompson, 2000). Bu analiz siireci, bir
sonraki 6gretim boliimiine rehberlik etmektedir. Bu dogrultuda, arastirmaci matematik egitimi
alaninda bir uzmanin tanikhigimmi rehberlik alarak, yapilan her klinik goériisme ve video
kayitlarini inceleyerek elde edilen gozlemleri tartismistir. Yapilan analizin ardindan, 6gretim
stirecini daha etkili hale getirmek amaciyla gerekli diizenlemeler yapilmstir.

Geriye doniik analiz, 6gretim siirecine dair tiim kayitlarin dikkatlice ve sistematik bir
sekilde degerlendirilmesini oziinde bulundurur (Simon, 1995). Bu asamanin amaci,
ogrencilerin matematiksel gelisimlerini daha iyi anlayarak agiklayabilmektir (Cobb vd., 2013).
Geriye doniik analizler asamasinda, arastirma siirecine ait tiim veriler (klinik goriismeler,
Ogretim sirasinda kaydedilen video ve ses kayitlari, 6grenci giinliikleri ve arastirmaci notlari)
detayli bir sekilde incelenmistir. Arastirmanin sonunda toplanan veriler iizerinden yapilan
analizler, ortaya konan modelin giivenilirligini ve tutarliligini kanitlamak ic¢in kullanilmistir
(Steffe & Thompson, 2000). Calismada toplanan verileri toplama siireci ve analizi Sekil 8’de

gosterilmistir.
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analiz
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Sekil 8. Veri toplama siireci ve toplanan verilerin analizi
Sekil 8’de goriildiigli lizere baslangi¢ agsamasinda, 6n klinik goriismeler gergeklestirilmis ve
bu goriismeler araciligiyla 6grencilerin veri isleme alanindaki temel kavramlara ne derece
hakim olduklar1 degerlendirilmeye c¢alisilmistir. Sonrasinda ise ilk analiz yapilmis ve
ogrencilerin veri igleme alanmna ait konulardaki bilgi diizeyleri ile karsilastiklar1 zorluklar

detayl1 bir sekilde belirlenmistir. Tespit edilen baslica zorluklar arasinda;

o Veri isleme ile ilgili temel kavramlara hakim olmamak,
o Aciklik kavraminin anlasilmasindaki eksiklikler,

o Aritmetik ortalama hesaplamast ile ilgili zorluklar,

o Grafikleri anlamlandirma giigliikleri,

o Grafik gorsellestirme hatalart,

o Grafikler aras1 doniigiim becerilerindeki yetersizlikler yer almaktadir.

Ogretim siireci, dnceden hazirlanmis olan ders planlar1 klinik gériismeler sonucunda
revize edilerek uygun bir sekilde baglatilmis ve Dbelirlenen ogretim  bdoliimleri
gerceklestirilmistir. Daha sonra ders video kayitlari, 6grenci etkinlik kagitlar1 ve giinliikleri
tizerinden yapilan analizler ile 0gretim siireci degerlendirilmistir. Hem siirecin ilerleyisi
sirasinda hem de 6gretim deneyiminin tamamlanmasinin ardindan her bir 6gretim boliimii i¢in
analizler yapilmis; bu sayede her analiz sonucu 6gretim siirecine yansitilabilmis ve uygulamada

geriye donilik degerlendirmeler ile gerekli degisiklikler hizli bir sekilde gergeklestirilmistir.
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Elde edilen bulgular dogrultusunda daire grafigini gorsellestirmede yasanan zorluklar
nedeniyle, bir sonraki 6gretim siirecinde konuya iliskin kazanimlarin yer almasi gerektigi tespit
edilmistir. Ayrica, birinci ara klinik goriismeler gergeklestirilmistir. Bu goriismelerde, 6gretim
siirecinin ardindan 6grencilerin veri analizi ve grafik yorumlama becerilerindeki gelisim
izlenmek istenmistir. Klinik goriismelerin ardindan, ders video kayitlari, 6grenci etkinlik

kagitlart ve giinliikler bir kez daha gézden gegirilerek analiz edilmistir.

Ogretim siirecinin ilerleyen kisimlarinda, hazirlanan ders plan1 dogrultusunda dgretim
boliimlerine devam edilmistir. Her bir 6gretim bdliimiiniin ardindan elde edilen veriler
tizerinden analizler yapilmis, bu analizlerin sonuglar1 dogrultusunda klinik gériisme sorulari
gbzden gecirilmis ve ikinci hafta 6gretim boliimiine baslanmigtir. Veri isleme alanmna ait
konularin 6gretim boliimleri sonlanirken 6gretim siirecindeki veri isleme alanindaki son klinik
goriismeler gergeklestirilmistir. Bu son Klinik goriismelerde, o6grencilerin veri analizi
konusundaki grafikler arasindaki uygun olan doniisiimleri yapabilmede anlamli 6grenmenin
olup olmadig1 degerlendirilmek istenmistir. Daha sonrasinda siire¢, dersin video kaydi ve

giinliiklerin analizinin gerceklestirilmesiyle sonlandirilmstir.

Ogretim siirecinde, olasilik konusuna iliskin temel kavramlarin 6grenciler tarafindan ne
diizeyde kavrandigini belirlemek amaciyla 6n klinik goriismeler gerceklestirilmistir. Bu
goriismelerde, 6grencilerin olasi durumlari tanimlama ve olast durumlarin sayisini belirlemede
zorlandiklar1 goriilmiistiir. Ik analizler, grencilerin basit olaylarin olma olasiliklarmi
belirleme konusunda farkli diizeylerde bilgiye sahip olduklarini ortaya koymustur. Olasilik
alanina ait konularin 6gretim siirecinin liclincii haftasi gergeklestirilmis ve ardindan ders video
kayitlari, 6grenci etkinlik kagitlari ve giinliikleri tizerinden yapilan analizlerle 6gretim siirecinin
degerlendirilmesi yapilmigtir. Ugiincii hafta itibariyla olasilik alaninda dgretim siirecine dair
herhangi bir eksiklik gézlemlenmemistir. Bu degerlendirmelerin ardindan ikinci ara klinik
gorlisme yapilmis ve elde edilen veriler dogrultusunda analizler gerceklestirilmistir. Bu
analizler sonucunda klinik goriisme sorular1 gozden gegirilmis ve 6grencilerin anlamli 6grenme
sagladig1 gozlemlenmistir. Ardindan olasilik alanina ait 6gretim siirecinin dordiincii haftasina
baslanmistir. Olasilik alanina dair 6gretim siireci tamamlanirken, bu siirecin sonunda olasilik
alaninda son klinik goriismeler gerceklestirilmistir. Son goriismelerde, 6grencilerin basit
olaylarin olma olasiliklarin1 hesaplama konusunda anlamli 6grenme saglanip saglanmadigi
degerlendirilmeye caligilmistir. Son klinik goriismelerin ardindan, ders video kayitlar1 ve

giinliikler iizerinden yapilan analizlerle 6gretim siireci bir kez daha degerlendirilmistir.
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3.8. Arastirmanin Gegerligi ve Giivenirligi

Bu calisma, 6gretim deneyi yontemini kullanarak yapilmis bir nitel arastirmadir.
Arastirmanin gegerligi ve gilivenirligi, elde edilen bulgularin dogrulugu, giivenilirligi ve
genellenebilirligi agisindan 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu baglamda, gecerlik ve giivenirlik
unsurlari, aragtirmanin genel kalitesini ve bilimsel katkisin1 dogrudan etkileyen faktorlerdir

(Yildinm & Simsek, 2018).

3.8.1. Arastirmanin gecerligi

Gegerlik, arastirmada kullanilan 6l¢lim araglarinin ve veri toplama tekniklerinin,
arastirma sorularina ne kadar uygun oldugunun ve ger¢ek durumu ne kadar dogru bir sekilde
yansittiginin bir gostergesidir (Arslan, 2022). Bu c¢alisma da gegerligi saglayabilmek igin

kullanilan yontemler Sekil 9°da gosterilmistir.

Icsel Gegerlik

Arastirma siirecinde, 6gretim deneyi siirecinin her asamasi
titizlikle takip edilmistir. Ogretim siirecindeki degiskenler,
gl kontrollii bir sekilde diizenlenmis ve arastirmaci tarafindan
stirekli olarak gézlemlenmistir. Boylece, herhangi bir dissal
faktoriin arastirmanin bulgularini etkilemesi engellenmeye

calistlmustir.

Veri Toplama Siirecinin Gegerligi

Veri toplama siirecinde 6gretim deneyinin dogrudan
gozlemleri, 6grenci gortismeleri ve 6gretmen geri
bildirimleri gibi birden fazla veri kaynagindan
yararlanilmistir. Bu gesitlilik, tek bir veri kaynagina dayal
olabilecek olas1 yanliliklar1 en aza indirmeye yonelik bir
adim olmustur.

V4
—J
oc
L
O
L
O

Uzman Goriisii (Yiizeysel Gecerlik)

Arastirma siirecinin gecerliligi, alaninda uzman olan
ogretmenler ve egitim bilimcilerinin goriisleriyle de
desteklenmistir. Arastirma tasarimi ve dgretim stratejileri, bu
uzmanlarla yapilan goriismeler ve pilot uygulamalarla gézden|
gecirilmis ve dogrulanmustir.

Dissal Gegerlik (Genellenebilirlik)

Calismanin bulgularinin diger 6gretim durumlarina ve
ogrenci gruplarina genellenebilirligi, drneklem segimi ve
uygulama stireclerinin dikkatle planlanmasiyla
giiclendirilmistir. Ancak, nitel bir aragtirma oldugundan, bu
calismanin bulgularinin genellenebilirligi smirlidir ve benzer
egitim baglamlarinda uygulanabilirligi tizerinde durulmustur.

Sekil 9. Arastirmanin gecerliginde kullanilan yontemler (Arslan, 2022)
3.8.2. Arastirmanin giivenirligi

Giivenirlik, aragtirmanin sonuglarinin tutarliligi ve dogrulugunun bir gostergesi olarak,

arastirma siirecinin her asamasinda elde edilen verilerin istikrarli ve tekrarlanabilir olup
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olmadigina odaklanir (Arslan, 2022). Bu ¢alismada giivenirlik saglamak adina alinan énlemler

Sekil 10°da gosterilmistir.

Veri Toplama
Siirecinde
Siireklilik

Orneklem
Secimi ve
Giivenirlik

Pilot
Uygulama ve
On Test

Cift Tarafh
Veri Analizi

* Arastirma siirecinde toplanan verilerin siirekliligi saglanmus, her bir
veri toplama asamast arasinda tutarlilik gosterilmistir. Ogrencilerle
yapilan goriismeler ve 6gretmen gozlemleri arasindaki tutarlilik da
diizenli olarak kontrol edilmistir.

* Amach 6rnekleme teknigi ile secilen dl¢iit drneklem, arastirmanin
giivenirligini artirmaya yonelik olarak belirli kriterlere gore
secilmistir. Bu sayede, belirlenen kriterlere uygun katilimcilarin
egitsel baglamda tutarli goriisler sunmasi beklenmistir.

* Arasgtirma dncesinde yapilan pilot uygulamalar, 6gretim deneyinin
etkinligini test etmek amaciyla yapilmis ve bu siirecte karsilagilan
sorunlar ¢oziilmiistiir. Bu siireg, arastirmanin giivenirligini artirma
adina onemli bir asama olmustur.

« Veri analizine katki saglamak amaciyla, arastirmacilar arasinda
yapilan ¢ift tarafli degerlendirmelerle, verilerin tutarliligi ve analitik
giivenilirlik artirilmastir.

Sekil 10. Arastirmanin giivenirligine yonelik alinan énlemler (Arslan, 2022)

Bu aragtirma, Ogretim deneyi yOntemiyle yapilmis olup gecerlik ve giivenirlik

unsurlarina biiylik bir 6zen gosterilerek tasarlanmistir. Arastirmanin gecerligi, ¢oklu veri

kaynaklar1 ve uzman gorisleri ile desteklenmis; giivenirligi ise daha ¢ok pilot uygulama ve ¢ift

tarafli veri analizi kullanilarak saglanmistir. Ancak, nitel bir arastirma olmasi nedeniyle

caligmadaki bulgularin genellenebilirligi sinirli olmakla birlikte, ilgili egitim pratigi ve benzer

ogretim deneyleri i¢in 6nemli ipuclart sunmaktadir (Yagar & Dokme, 2018).
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BOLUM 4

4. BULGULAR

Bu boliimde, arastirma stirecinde kullanilan farkli veri toplama araglari araciligryla elde
edilen verilerin analizinden ortaya ¢ikan bulgular sunulmaktadir. Bulgular; odak 6grencilere
yoneltilen klinik goriismelerde (6n klinik, ara klinik ve son klinik) sorulan sorulara odak
ogrencilerin verdikleri yanitlar ve ogretim siirecinde simif iginde kullanilan etkinlik
kagitlarindan ayrica tim oOgrencilerin katilimiyla yapilan simif tartismalarindan ve

aragtirmacinin yaptigi gézlemlerle elde edilen verilerle desteklenmistir.

4.1. Veri isleme Alaminda On Klinik Gériismelere Katilan Odak Ogrencilerin Verdikleri
Yanitlara Ait Bulgular

Bu boliimde Veri isleme alanina yonelik 6grencilerin 6nceki siniflarda elde ettikleri
kazanimlarina ait bilgilerinin tespit edilmesi amaglanmaktadir. Bu dogrultuda, 6n klinik
gorlismelerde 6grencilerin 5. sinif, 6. sinif ve 7.sinif veri isleme alanindaki kazanimlara yonelik
sorular hazirlanmigs ve goriigmelerin bulgular1 veri toplama ve diizenleme, grafikleri
yorumlayabilme ve temel istatistiksel islemleri hesaplama ve verileri gorsellestirme, gorseller
aras1 doniisiim yapabilme seklinde {i¢ baslik altinda incelenmistir. Veri isleme alanina yonelik
on klinik goriismelerden elde edilen bulgular Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6. Veri isleme alanina yonelik 6n klinik goriismelerden elde edilen bulgular

o Ogrencilerin biiyiik bir kismi, verilerin ne oldugunu ve nasil toplandigini
anlamada temel seviyededir.

Veri toplama ve o Verilerin dogru bir sekilde toplanmasi, gruplandirilmasi veya diizenlenmesi
diizenleme gibi islemler konusunda daha az bilgiye sahiptirler
o Ogzellikle sayisal verilerin diizenlenmesi ve siniflandirilmasi konularinda
zorlanmiglardir.
Grafikleri o Ortalama, agiklik gibi temel istatistiksel kavramlarin tanimlari ve
yorumlayabilme ve hesaplamalar1 hakkinda bilgi sinirhidir. Ancak, bu kavramlar ¢ogunlukla s6zli
Temel istatistiksel olarak agiklanabilmis, pratikte uygulanmasi konusunda ise eksiklikler
islemleri hesaplama gbzlemlenmistir.
Verileri o Ogrenciler, veri gorsellestirme araglari (grafikler, tablolar vb.) konusunda
gorsellestirme ve belirli bir kavrayisa sahip olduklari, fakat bu araclarm nasil kullanilacag: ve
gorseller arasi hangi tiir verilerle hangi tiir gorsellestirmelerin uygun oldugu hakkinda
doniisiim yapabilme yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 gdzlemlenmistir.

Tablo 6’ya gore, Vveri isleme alanina ait 6n klinik goériismelerindeki bulgular veri
toplama ve diizenleme, grafikleri yorumlayabilme ve temel istatistiksel islemleri hesaplama,

verileri gorsellestirme ve gorseller aras1 doniisiim yapabilme olmak iizere ii¢ baglik altinda ele

41



alindig1 gortilmektedir. Veri isleme alaninda 6grencilerin veri toplama, diizenleme noktasinda
zorlandiklar1 ve az bilgiye sahip olduklar1 goriilmektedir. Grafikleri yorumlayabilme temel
istatistiksel islemleri hesaplayabilme noktasinda ortalama, agiklik gibi temel kavramlarin tanim
ve hesaplamalarinda eksik bilgileri oldugu goriilmektedir. Verileri gorsellestirme ve gorseller
aras1 doniisiim yapabilme hususunda veri gorsellestirme araglarinin farkinda olduklart ancak bu
gorsel araglarin hangilerini hangi veri tiirtinde kullanacagi konusunda yeterli bilgiye sahip

olmadiklar1 tespit edilmistir.

4.1.1. Veri toplama ve diizenleme bilgisine yonelik 6n klinik goriisme bulgulari
Veri toplama ve diizenleme bilgisine yonelik 6grencilerden, verinin ne oldugunu
tanimlamalar1 ve giinliikk yasamlarinda karsilastiklar1 verilere 6rnekler vermeleri istenmistir.

Odak 6grencilerin sorulara verdikleri yanitlara ait bulgular ayrintilar ile verilmistir.

4.1.1.1. Odak ogrencilerden Ismail’in goriislerine ait bulgular
Odak dgrencilerden Ismail’in “Veri nedir agiklaymiz. Giinliik hayattan karsilastigimniz
veriye ornekler verebilir misiniz?” sorusuna verdigi cevap Sekil 11 ile verilmistir.
e r\rlw?;:nnisgir aciklayiniz. Gunlik hayattan karsilagtiginiz veriye drekler verebilir
Ver/ J;?r- &;l@"iﬁf‘ ™ afeLQ béalel Whegette beban  loor
@epacaFimr 5 ler  anladir

Sekil 11. Odak dgrencilerinden Ismail'in veri hakkinda agiklamasi

Sekil 11°de goriildiigii iizere basar1 diizeyi diisiik olan odak &grencilerden Ismail,
verinin tanimin1 yaparken, veri kavramini bilgi olarak tanimlamistir. Ornegin, “Giinliik hayatta
babam bana yapacagim isleri anlatir” seklindeki ifadesiyle verdigi tanimi giinliik hayattan bir
ornekle somutlastirmistir. Burada, odak &grencilerden Ismail'in verdigi &rnekte, babasimin
kendisine yaptig1 isler hakkinda verdigi bu bilgiyi veri olarak kabul etmekte oldugu

goriilmektedir.

Odak 6grencilerden Ismail’in “Elinizde bir siirii veri oldugunu diisiiniin. Bu veriyi analiz

etmek icin ne tiir adimlar izlersiniz?” sorusuna verdigi cevap Sekil 12 ile verilmistir.
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Sekil 12. Odak égrencilerinden Ismail'in veri analizi icin gériisii

Sekil 12°de goriildiigii iizere odak &grencilerden Ismail, veri analizi siirecine yonelik
yaklagimini agiklarken, “anket yapardim sonra da anketi anlatmak igin grafik hazirlardim”
seklindeki ifadesiyle oncelikle veri toplama asamasini anket yaparak gerceklestirecegini,
verileri toplandiktan sonra da bu verileri analiz etmek igin grafik hazirlamayi tercih ettigi tespit
edilmistir. Odak dgrencilerden Ismail’in verdigi bu yanitta, 6grencinin veri analiz siirecinde
sirastyla veri toplama (anket) ve veri sunumu (grafik) yontemlerine oOncelik verdigini

gostermektedir.

4.1.1.2. Odak ogrencilerden Melisa’nin goriislerine ait bulgular
Odak oOgrencilerinden orta basar1 diizeyine sahip olan Melisa’nin “Veri nedir
aciklayiniz. Giinliik hayattan karsilastiginiz veriye 6rnekler verebilir misiniz?” sorusuna verdigi

cevap Sekil 13 ile verilmistir.

1 Veri nedir agiklayiniz. Gunliik hayattan kargilagtiginiz veriye érnekler verebilir

misiniz? ; 3
%\\8\‘1 b“8~‘ aldoam) ) ‘&‘:M @3“\3\

Sekil 13. Odak ogrencilerinden Melisa'nin veri hakkinda agiklamast

Sekil 13’te goriildiigli lizere odak 6grencilerden Melisa “Bilgi, bilgi aktarimi, iklim
degisikligi” seklindeki cevabinda Ornek olarak iklim degisikligini vermistir. Odak
ogrencilerden Melisa’nin vermis oldugu 6rnegin daha agiklayici bir sekilde yanitlanabilmesi

icin arastirmaci Melisa ile sdyle bir goriisme gergeklestirmistir:

Arastirmaci. Merhaba Melisa, gecen derste “Veri nedir?” sorusuna verdigin veri bilgi
aktarimidir cevabini biraz daha agmani isteyecegim. Bu cevabini biraz daha agiklayabilir

misin?
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Melisa: Tabii 6gretmenim. Veri bir sekilde bilgiyi aktarmak igin kullanilir. Mesela, iklim
degisikligi gibi bir konuda insanlar verileri kullanarak bilgi paylasir. Bu veriler bir tiir bilgi
aktarimi gibi olur.

Arastirmact: Iklim degisikligi 6rnedi ¢ok iyi. Peki, sence bu veriler ne tiir bilgiler igeriyor?
Iklim degisikligiyle ilgili neler paylasilabilir?

Melisa: iklim degisikligiyle ilgili veriler genellikle sicaklik dlgiimleri, hava durumu, deniz
seviyeleri gibi seyler olabilir. Bu veriler zamanla degisiklik gosterir, sonra insanlar bu
degisiklikleri inceler ve bir sonuca varirlar.

Arastirmaci: Verilerin zamanla degigsmesi ¢ok 6nemli bir nokta. O zaman bu veriler nasil bir
bilgiye doniisiir? Yani, bu verilerle ne tiir sonuglara ulagilir?

Melisa: Mesela, sicaklik dl¢iimleri yillar iginde yiikselirse, bu bize iklimin 1sindigini gosterir.
Arastirmaci: Anladim, yani veriler lizerinde yapilan incelemeler, sonunda bilgiye doniiserek
insanlarin konuyu anlamasina yardimer oluyor. Bu gercekten de veri ile bilgi arasindaki bir
iligki gibi gorlintiyor. Peki ya veri ile bilgi arasindaki fark hakkinda ne diistiniiyorsun?

Melisa: Sanirim veriler, daha ¢ok sayilar veya dl¢timler gibi seylerdir, ama bilgi, bu verilerden
elde edilen anlamli sonuglar olabilir. Ama ben veri ve bilgiyi bazen karistirabiliyorum.
Arastirmaci: Evet, verilerle bilgi arasindaki fark bazen zor anlasilabiliyor, ama bugiin yaptigin
aciklamalar ¢ok degerli. Verilerin ne ise yaradigini ve nasil bilgiye doniistiiglinii fark etmene
sevindim.

Odak ogrencilerden Melisa ile yapilan gériigme sonucunda 6grencinin veri ile bilgi
arasindaki ince farki karistirmis oldugu ve bilgi aktarimini veri tanimina dahil ettigi tespit
edilmistir.

Melisa’nin “Elinizde bir siirii veri oldugunu diisiiniin. Bu veriyi analiz etmek i¢in ne tiir

adimlar izlersiniz?” sorusuna verdigi cevap Sekil 14 ile verilmistir.

Sekil 14. Odak 6grencilerden Melisa'nin veri analizi hakkindaki goriisii

Sekil 14’te goriildiigii tizere odak 6grencilerinden Melisa “Soru sormak, dogrulugunu
arastirmak, bu konuyla ilgili kurumlarla goriisiiriim ve bu bilgiyi aktaririm” seklindeki

ifadesinde ilk olarak soru sorma adimimi vurgulamis sonrasinda dogrulugunu arastirmak
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gerektigini sdylemistir. Ayrica bu konuyla ilgili kurumlarla goriismek gibi bir yaklasimi da

benimsemistir. Son olarak ifadesinde bilgiyi aktarmay1 hedefledigi tespit edilmistir.

4.1.1.3. Odak égrencilerden Efnan’in goriislerine ait bulgular
Odak ogrencilerinden yiiksek basar1 diizeyine sahip olan Efnan’in “Elinizde bir siirii
veri oldugunu diisliniin. Bu veriyi analiz etmek i¢in ne tiir adimlar izlersiniz?” sorusuna verdigi

cevap Sekil 15 ile verilmistir.

1. Veri nedir agiklayiniz. Gunlik h
bl G_ ayiniz. Gunlik ha

Bilg  Abtecindin, .
ves oifos  sayenlle  srnel

Sekil 15. Odak ogrencilerden Efnan'in veri hakkinda agiklamast

Sekil 15°te goriildiigii lizere odak dgrencilerinden yliksek basari diizeyine sahip Efnan
"Bilgi aktarimidir. Hava durumu buna ornektir veya niifus sayimi da ornek gosterilebilir”
seklindeki cevabi ile veriyi bilgi aktarimi olarak tanimladigi gézlemlenmistir. Ayrica hava
durumu ya da niifus sayim1 gibi 6rnekler vererek, veriyi somut, dl¢iilebilir ve aktarilabilir 6geler

olarak algiladigi tespit edilmistir.

Odak 6grencilerinden Efnan’in “Elinizde bir siirii veri oldugunu disiiniin. Bu veriyi

analiz etmek i¢in ne tiir adimlar izlersiniz?” sorusuna verdigi cevap Sekil 16 ile verilmistir.

Sekil 16. Odak 6grencilerinden Efnan'in veri analizi hakkinda goriisii

Odak ogrencilerden Efnan’in veri analizi siirecine dair verdigi yanitt Sekil 16°da
gorildugi tizere “Dogrulugunu arastirrdim” seklinde olup veri analizi siirecinin yalnizca

dogrulugun arastirilmasiyla sinirladigi goriilmektedir.
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4.1.2. Grafik yorumlayabilme ve temel istatistiksel islemleri hesaplama bilgisine yonelik
on klinik goriisme bulgular

Bu boéliimde, 6grencilere bes giin boyunca dlgiilen hava sicakliklarma iligkin veriler
sunulmus ve bu veriler iizerinden ¢esitli istatistiksel analizler yapmalari istenmistir. Bu analiz,
ogrencilerin temel istatistiksel hesaplamalar1 uygulama becerisini degerlendirmeyi
amaglamakta olup, ayni zamanda sicaklik degerlerinin aritmetik ortalamanin iizerinde kalan
giinlerinin tespit edilmesiyle grafik okuma ve yorumlama becerilerinin de gozlemlenmesi
hedeflenmistir. Grafik yorumlama becerisi ile temel istatistiksel iglemleri uygulama becerisi

isteyen sorulara karsi odak 6grencilerin verdikleri yanitlar detayl bir sekilde sunulmaktadir.

4.1.2.1. Odak égrencilerden Ismail’in gériislerine ait bulgular
Odak 6grencilerden Ismail’in temel istatistiksel islemleri hesaplama bilgisine yonelik
on klinik goriismelerde yer alan belirtilen grafige ait verilen 10. ve 12. sorulara yonelik verdigi

yanitlar Sekil 17 ile verilmistir.

Sekil 17. Odak 6grencilerinden Ismail'in agiklik ve aritmetik ortalama hakkindaki
yaniti

Sekil 17°de goriildiigii iizere odak dgrencilerden Ismail’in 10. soruya ait cevap olarak
verdigi “en fazla sicaklik Persembe giiniidiir 16°, en az sicaklik Sali giiniidiir 8°” seklindeki
ifadesiyle agiklik kavramina dair sayisal bir sonu¢ bulmadigi tespit edilmistir. Sekil 17°de yer
alan 12. soru i¢in odak dgrencilerden Ismail’in cevabinda “10°C ortada oldugu icin” ifadesinin
daha aciklayic1 olabilmesi amaciyla arastirmaci ile Ogrenci arasinda soyle bir konugma
gerceklesmistir:

Arastirmaci: Grafikteki sicaklik verilerine gore aritmetik ortalamayi nasil hesapladigini

anlatabilir misin?
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Ismail: Evet gretmenim, ben ortada 10°C oldugunu gordiim, o yiizden aritmetik ortalama da
10°C diye diistindiim. Ciinkii carsamba giinii 10°C ve ortada bir deger var gibi geldi.
Arastirmaci: Carsamba giiniiniin sicaklig1 10°C, evet. Peki, sadece o degeri baz alarak mu1
ortalama hesapladin? Diger giinlerin sicakliklarini da dikkate aldin m1?

Ismail: Aslinda sadece carsamba giiniine baktim. Ciinkii o giin ortada duruyordu.
Arastirmaci: Anladim. Peki, bagka bir giiniin sicaklig1 da 10°C'ye yakin miydi? Hangi giinlerin
sicakliklarini dikkate aldigini hatirliyor musun?

Odak dgrencilerden ismail: Hayir, diger giinlere bakmadim. Sadece ¢arsamba giiniine baktim.
Diger giinlerin sicakliklarina bakmadim.

Goriisme sorular1 Ismail’in, ortalama degeri sadece bir tek giiniin (¢arsamba giinii)
sicaklik degerine dayandirdig gériilmektedir. Ismail'in, yalmizca ortada bulunan garsamba giinii
verisini referans alarak ortalama degeri 10°C olarak diisiinmesi, veri setindeki diger giinlerin
sicaklik degerlerinin g6z ardi edilmesine yol agtig1 tespit edilmistir.
4.1.2.2. Odak ogrencilerden Melisa’nin goriislerine ait bulgular

Odak 6grencilerden Melisa’nin temel istatistiksel islemleri hesaplama bilgisine yonelik
on klinik goriismelerde yer alan belirtilen grafige ait verilen 10. ve 12. sorulara yonelik verdigi

yanitlar Sekil 18 ile verilmistir.

Sekil 18. Odak dgrencilerinden Melisa'nin aciklik ve aritmetik ortalama hakkindaki
yaniti

Sekil 18’te goriildiigii lizere odak Ogrencilerden Melisa 10. soruya ait cevabini
“Persembe ve Sali acikhigi 8 dir. Inis ve yiikselis vardir” seklinde ifade etmistir. Melisa Sekil

18°de yer alan 12. soru i¢in verdigi cevap ise “ortalama 14 Persembe giinii sicakligin iistiinde
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kalmis” seklinde olmustur. Fakat Melisa’nin “ortalama 14” ifadesindeki sayisal verinin,
cevabin igeriginde nasil bulundugu ile ilgili herhangi bir islem ve agiklama yer almadig1 tespit
edilmistir. Bu nedenle tespit edilen belirsizligin daha anlasilir olabilmesi igin arastirmaci ile
odak 6grencisi Melisa arasinda gerceklesen diyalog su sekildedir:

Arastirmaci: Bu grafikteki sicaklik degisimlerini nasil yorumlarsin?

Melisa: Sali ile persembe arasinda 8 derecelik bir yiikselis var. Sal1 8 derece, persembe ise 16
derece oldu. Pazartesi ile sal1 arasinda ise 4 derecelik bir inis olmus.

Arastirmaci: A¢iklik terimi hakkinda ne diistiniiyorsun?

Melisa: Bence agiklik, sicaklik degisimlerinin farklarimi gosteriyor. Sali ile persembe
arasindaki 8 derece artis bir yiikselis, pazartesi ile sali arasindaki 4 derece azalma ise bir inig
olarak aciklanabilir.

Arastirmaci: Yani agiklik, sicaklik farklarinin ne kadar degistigini gosteriyor.

Melisa: Evet. Yiikselis ve inisleri birbirinden ayirarak agikligi bulabiliriz.

Arastirmaci: Peki sicaklik degerlerin aritmetik ortalamasi kagtir?

Melisa: Aritmetik ortalama 14 derece.

Arastirmaci: Peki, ortalamayi nasil hesapladigini anlatir misin?

Melisa: Tabii, tiim sicakliklar1 topladim: 12 + 8 + 10 + 16 + 14, yani toplamda 70 derece. Sonra

70’1 5’e boldiim ¢iinkii 5 gilin vardi ve 14 buldum.

Odak oOgrencilerden Melisa'nin aritmetik ortalama hesaplamasi sirasinda, sicaklik
verilerinin toplaminda bir igslem hatasi yaptigi gozlemlenmistir. Melisa, verilen sicaklik
degerlerini dogru bir sekilde siraladiktan sonra (12°C, 8°C, 10°C, 16°C, 14°C) bu degerlerin
toplamini1 70°C olarak hesapladigini “Tabii, tiim sicakliklari topladim: 12 + 8 + 10 + 16 + 14,
yani toplamda 70 derece. Sonra 701 5’e boldiim ¢iinkii 5 giin vardi ve 14 buldum” seklinde
belirtmistir. Ancak, odak 6grencilerden Melisa’nin toplama islemini yaparken islem hatasi
yaptig1 tespit edilmistir. Ciinkii verilen degerlerin (12°C, 8°C, 10°C, 16°C, 14°C) dogru toplami
60°C olmalidur.

4.1.2.3. Odak ogrencilerden Efnan’in goriisglerine ait bulgular
Odak ogrencilerden Efnan’in temel istatistiksel islemleri hesaplama bilgisine yonelik
on klinik goriismelerde yer alan belirtilen grafige ait verilen 10. ve 12. sorulara yonelik verdigi

yanitlar Sekil 19 ile verilmistir.

48



Sekil 19. Odak ogrencilerden Efnan'in 10. soru ve 12.s0ru icin cevabi

Sekil 19°da goriildiigii tizere odak 6grencilerden Efnan’in Sekil 19 ile verilen 10. soru
icin “16-8=8 en yiiksek sicaklikla en az sicaklhigi ¢ikardim” seklindeki cevabi ile soruya ait hem
sayisal bir sonu¢ bulmus hem de buldugu sayisal sonucu nasil bulduguna dair anlagilir bir
aciklama yaptig1 goriilmiistiir. Ayn1 zamanda Sekil 19 ile verilen 12. soruda aritmetik ortalama
hesaplamasint  da  “/12+16+10+8+14=60, 60/5:12 pazartesi=esittir, Sali=duistiktiir,
Carsamba=diisiiktiir, Persembe=yiiksektir, Cuma=yiiksektir” seklinde dogru cevap vererek

dogru temel istatistiksel hesaplamalar yaptig tespit edilmistir.

4.1.3. Verileri gorsellestirme ve gorseller arasinda uygun doniisiimleri yapabilme
bilgisine yonelik on klinik goriisme bulgular

Verilerin gorsellestirme ve gorseller arasinda uygun dontisiimleri yapabilme konusunda,
ogrencilerden, hissettikleri hava durumu verilerini ¢izgi grafigi kullanarak gostermeleri,
ailelerindeki g6z rengi verilerini siitun grafigi kullanarak gostermeleri ve son olarak da verilen
bir grafigi baska bir grafik tiirii ile gostermeleri istenmistir. Odak dgrencilerin verdigi yanitlar

detayl1 bir sekilde sunulmustur.

4.1.3.1. Odak égrencilerden Ismail’in goviiglerine ait bulgular
Odak 6grencilerden Ismail’in verileri gorsellestirme kapsaminda “Aile bireylerinizin

g6z renklerini siitun grafigi ile gosteriniz” sorusuna verdigi cevap Sekil 20 ile verilmistir.
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Sekil 20. Odak égrencilerden Ismail'in siitun grafik cizimi

Sekil 20°de goriildiigii iizere odak dgrencilerden Ismail’in bu soruya verdigi yanitta,
yatay eksende aile bireylerini ve dikey eksen de aile bireylerine ait goz renklerini yazdigi
goriilmektedir. Grafigin tanimlanmasi i¢in gerekli olan, grafik adi, eksen oklari ve eksen

isimlerini de belirtmemistir.

Odak dgrencilerden Ismail’in “Sizde bu hafta hissettiginiz hava sicakliklarini gosteren

bir ¢izgi grafigi olusturunuz” sorusuna verdigi cevap Sekil 21 ile verilmistir.

Sekil 21. Odak 6grencilerden Ismail'in cizgi grafik gosterimi

Sekil 21°de goriildiigii iizere odak ogrencilerden Ismail’in yanitinda hava durumu
grafigiyle ilgili birka¢ 6nemli eksiklikler tespit edilmistir. Yapilan tespitte ilk olarak, eksenler
uygun sekilde isimlendirilmemistir, bu da grafigin okunabilirligini ve anlagilabilirligini
olumsuz etkilemektedir. Ayrica, dikey eksenin alt kisminda eksili sayilar yer almamaktadir; bu
durumu baglangi¢ noktasindan baslatilmadigini  gostermektedir. Bu eksiklikler, odak
ogrencilerinden Ismail’in grafiksel verileri dogru bir sekilde sunma ve yorumlama konusunda

bazi zorluklarla karsilagtigint géstermektedir.

On klinik goriismelerde veri isleme alaninda 6n klinik goriismede yer alan grafikler arasi
uygun doniisiim yapabilme becerisini 6l¢meye yonelik 6grencilere yoneltilen soru Sekil 22 ile

verilmistir.
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15. Asagidaki siitun grafiginde bir okuldaki 8 simf ogrencilerinin devamsizliktan dolay:
yil sonu simf tekrarina ait alinan kararlarin dagiluim verilmigtir,

Yilsonu Karari Grafik Bagligi

mErkekler mKizlar

Grafik: Filsonu Kararma Gére Kisi Sayiart
17. Yukanda verilen grafigi bagka grafik tur ile gosteriniz.

Sekil 22. On klinik goriismede yer alan grafikler arast uygun doniisiim yapabilme becerisine
yonelik soru

Sekil 22 ile verilen soruya odak ogrencilerden Ismail’in, verdigi cevap Sekil 23 ile

gosterilmistir.

Sekil 23. Odak 6grencilerden Ismail'in yaniti

Sekil 23’te goriildiigii lizere odak Ogrencilerden Ismail Sekil 22 ile verilen siitun
grafigini farkli bir grafik ile gdstermek icin daire grafik tiiriinii se¢gmistir. Ogrencinin daire
grafigini kullanarak veriyi “gec¢ti” ve “kalan” olarak iki gruba ayirmistir. “Gegti” ifadesi daha
biiyiikk daire dilimine karsilik gelirken “kalan” ifadesi daha kiigiik daire dilimine karsilik
gelmektedir. Ayrica Sekil 22 ile verilen gorselde yer alan kiz ve erkek verilerinin Ismail’in

cevabinda yer almadigi tespit edilmistir.

4.1.3.2. Odak ogrencilerden Melisa’nin goriislerine ait bulgular
Odak 6grencilerden Melisa’nin verileri gorsellestirme kapsaminda “Aile bireylerinizin

g0z renklerini siitun grafigi ile gosteriniz” sorusuna verdigi cevap Sekil 24 ile verilmistir.

14. Aile bireylerinizin g6z renklerini siitun grafigi ile gosteriniz.
ISUILE]

-

co  koheens
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Sekil 24. Odak ogrencilerden Melisa'nin siitun grafik ¢izimi

Sekil 24’te goriildigii lizere odak Ogrencilerden Melisa, siitun grafigini olugturarak
grafikte dikey eksende aile birey sayisini gdstermis olmasina ragmen, 2 ile baslayarak 3 diye
devam etmistir. Ek olarak grafigin tanimlanmasi i¢in gerekli olan grafik adi ve eksen isimlerini

de vermedigi gézlemlenmistir.

Odak 6grencilerden Melisa’nin “Sizde bu hafta hissettiginiz hava sicakliklarini gosteren

bir ¢izgi grafigi olusturunuz” sorusuna verdigi cevap Sekil 25 ile verilmistir.

Sekil 25. Odak 6grencilerinden Melisa'nin ¢izgi grafik ¢izimi

Sekil 25°te goriildiigii tizere odak 6grencilerden Melisa’nin verdigi yanitta, hava durumu
grafigi ile ilgili bazi eksiklikler goriilmektedir. Ilk olarak, eksenler uygun sekilde
isimlendirilmemistir. Ayrica, dikey eksende sayilar 10'dan baslayip devaminda ise 12-14-16-
18 seklinde devam ettigi tespit edilmistir.

Odak 6grencilerden Melisa’nin, veri isleme alaninda 6n klinik goriismede yer alan
grafikler aras1 uygun doniisiim yapabilme becerisini 6l¢meye yonelik Sekil 22°de gdsterilen

soruya iliskin verdigi cevap, Sekil 26 ile verilmistir.

Sekil 26. On klinik goriismede yer alan grafikler arast uygun doniisiim yapabilme
becerisine yonelik soruya verdigi yanit

52



Sekil 26’da goriildiigii tizere odak 6grencilerden Melisa’nin grafikler arast dontisiimde
verilen siitun grafiginin yatay ekseninde yer alan verilerini dikey eksende yer alacak sekilde
yeniden diizenlemis oldugu goriilmektedir. Olusturmus oldugu siitun grafiginde eksen
bagliklarinin yer alinmadigi goriilmektedir. Ayrica hangi stitunun kiz hangi siitun erkek oldugu

da belirtilmemistir.

4.1.3.3. Odak égrencilerden Efnan’in goriiglerine ait bulgular
Odak ogrencilerden Efnan’in verileri gorsellestirme kapsaminda “Aile bireylerinizin

g6z renklerini siitun grafigi ile gésteriniz” sorusuna verdigi cevap Sekil 27 ile verilmistir.

Sekil 27. Odak ogrencilerden Efnan'in siitun grafik ¢izimi

Sekil 27°de goriildiigii lizere odak oOgrencilerden Efnan olusturmus oldugu siitun
grafiginde dikey eksene aile bireylerinin sayisini, yatay eksene ise gbz renklerinin g¢esidini
yerlestirerek, goz renklerine ait verileri kategorize etmis ve grafiksel gdsterim igin uygun
diizeni saglamistir. Grafik iizerinde eksenlerden dikey ekseni kisi sayis1 olarak belirtirken yatay

eksen i¢in herhangi bir isimlendirme yapmadig: tespit edilmistir.

Odak ogrencilerden Efnan’in “Sizde bu hafta hissettiginiz hava sicakliklarini gosteren

bir ¢izgi grafigi olusturunuz” sorusuna verdigi cevap Sekil 28 ile verilmistir.

Sekil 28. Odak ogrencilerden Efnan'in ¢izgi grafik ¢izimi
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Sekil 28°de goriildiigii lizere odak 6grencilerden Efnan’in olusturmus oldugu ¢izgi
grafiginde, grafigin dikey eksenini derece olarak isimlendirirken dikey eksendeki degerleri
sifirdan baslatarak, 2-4-6-8-10-12-14 seklinde ilerletmistir. Yatay ekseni ise giinler olarak
isimlendirirken giinlerin isimleri yerine “1.”, 2.7, “3”, “4.” ve “5.” ifadeleri kullandig1 tespit

edilmistir.

Odak o6grencilerden Efnan’in, veri isleme alaninda 6n klinik goriismede yer alan
grafikler aras1 uygun doniisiim yapabilme becerisini 6lgmeye yonelik Sekil 22°de gosterilen

soruya iligkin verdigi cevap, Sekil 29 ile verilmistir.
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Sekil 29. On klinik goriismede yer alan grafikler arast uygun doniisiim yapabilme
becerisine yonelik soruya verdigi yanit
Sekil 29’da goriildiigii iizere odak 6grencilerden Efnan’in olusturmus oldugu grafikte
Sekil 22°de yer alan grafikteki erkeklere ait siitunu diiz ¢izgi ve kizlara ait siitunu dalgali ¢izgi

kullanarak gorsellestirmis olmasi, 6grencinin, grafik tiirleri agisindan farkli bir gorsellestirme

teknigi uyguladigini géstermektedir.

Genel olarak veri isleme alaninda 6n klinik goriismelere katilan odak o6grencilerin
verdikleri cevaplar boliimiindeki bulgular incelendiginde odak o6grencilerde veri ve bilgi
kavramlarin1 anlamlandirma, grafik gorsellestirme hatalari, grafiksel anlamlandirmada
zorluklar, agiklik kavramini anlamlandirma ve aritmetik ortalama hesaplamasi hususunda

eksikliklere sahip olduklari tespit edilmistir.

4.2. Veri isleme Alaminda Ogretim Siirecine Yénelik Bulgular

Arastirma siirecinde, veri isleme 6gretim siireci asamasinda, 6n klinik goriismelerden
elde edilen bulgular dikkate alinarak Ogrencilerin mevcut bilgi diizeylerine gore hazirlamig
ogretim siireci ¢esitli etkinlikler ile desteklenmistir. Bu 6gretim siirecinde, 6grencilerin konuya

dair anlayiglarini gelistirmeyi, glinliik yasamla baglanti kurarak 6grenmeleri amaglamstir.
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4.2.1. Veri isleme alaninda birinci hafta 6gretim siirecine yonelik bulgular

On klinik goriisme sonuclarina gore, bazi veri isleme alanina ait kazanimlarda
eksiklikler tespit edilmistir. Bu nedenle, eksiklikleri tespit edilen konular ders planina dahil
edilmistir. Veri isleme ile ilgili 6gretim siirecinin birinci haftasinda 6grencilerin grafikte

gosterilen verileri yorumlama becerilerini gelistirmeleri hedeflenmistir. Siirece etkinliklerde

dahil edilmistir. Tablo 7’de 6gretim siirecine ait birinci hafta detaylar gosterilmistir.

Tablo 7. Birinci hafta 6gretim siirecine ait detaylar

Veri ve bilgi
kavramlarimi
anlamlandirma

Veri toplama
etkinlikleri yaptirmak

M.5.3.1.2. Aragtirma
sorularina iligkin verileri
toplar, siklik tablosu ve
siitun grafigiyle gosterir.

Karmasik verileri basit ve
anlasilir hale getirme

Zaman yonetimi ve planlama
zorluklari

M.6.4.1.2. iki gruba ait
verileri ikili siklik

Grup c¢alismalari sirasinda

Grafik gorsellestirme Isbirlikgi grafik tablosu ve siitun grafigi ogrenciler arasindaki iletigim
hatalar1 olusturma ve sunum ile gdsterir. eksiklikleri
¢aligmalari M.7.4.1.1. Verilere
Grafiksel iliskin ¢izgi grafigi Veri ve grafik tiirlerinin
anlamlandirmada olusturur ve yorumlar. iligkisini kuramama
zorluklar M.8.4.1.1. En fazla ii¢
veri grubuna ait ¢izgi ve  Yanlis grafik tiirii se¢imi
stitun grafiklerini
yorumlar.
Aciklik kavramini Gilinliik hayat 6rnekleri  M.6.4.2.1. Bir veri Sayisal sonuca yonelmemek
anlamlandirma sunma grubuna ait agikligi

hesaplar ve yorumlar.

Aritmetik ortalama
hesaplamasi

Dénem sonu karne
notu hesaplamasi

M.6.4.2.2. Bir veri
grubuna ait aritmetik
ortalamay1 hesaplar ve
yorumlar.

Islem hatalari

4.2.1.1. Birinci ders saatine ait bulgular

Ogretmen, siifin gogunlugunun hayvancilikla ugrastigim dikkate alarak, dgrencilerin
ilgisini ¢gekmek ve derse katilimi artirmak amaciyla su sekilde bir giris yapmistir: Bayramlar
yaklastyor ve hepinizin bildigi gibi, Kurban Bayrami'nda kurbanlik hayvanlarin fiyatlar1 her y1l
degisiyor. Sizce bu sene kurban fiyatlar1 nasil olacak? Bu soru, 6grencilerin diisiincelerini

paylagmalarin1 ve konuya dair tartigsmalarini tesvik etmek amaciyla olusturulmustur.

Ogrenciler, bu soruya farkli bakis acilariyla yanit vererek kurbanlik hayvan fiyatlarmin

degiskenligine dair ¢esitli faktorler izerinde durmuslardir. Bu tartisma ortaminda, hayvanlarin
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tiird, blytikligii, saglik durumu, yem fiyatlar1 ve bayram donemindeki talep degisimleri gibi
faktorlerin, fiyatlar iizerindeki etkisi {izerine fikirler gelistirilmistir. Ogrenciler, bu tartisma
siirecinde gozlemlerini ve analizlerini paylasarak, konuya dair daha derin bir anlayis
gelistirmislerdir. Tartisma ortaminda elde edilen veriler, dgrenciler tarafindan gorsel hale
getirilmistir. Ogrencilerin gorsellestirmeye dair ¢izimleri, kurban fiyatlarmm yillik degisimini
ve buna etki eden faktorleri daha somut bir sekilde ortaya koymak icin hazirlanmistir. Bu
gorsellestirmeler, grafik tiirlerinin kullanilmast yoluyla, fiyat degisimlerinin zaman i¢indeki
seyrini ve cesitli faktorlerin bu degisimlere etkisini daha anlasilir kilmak amaciyla
olusturulmustur. Odak &grencilerden Efnan verileri ¢izgi grafigi ile gostermistir. Odak

ogrencilerden Efnan’in cevabi Sekil 30 ile verilmistir.

Sekil 30. Odak ogrencilerden Efnan'in ¢izgi grafik ¢izimi
Sekil 30°da gortildiigi tizere odak 6grencilerden Efnan’in tahtada olusturmus oldugu
cizgi grafigi 2023, 2024 ve 2025 yillar1 arasindaki kurban hayvan fiyatlarinin yillik degisimini
gorsel olarak sunmaktadir. Grafikte her bir y1l i¢in belirli fiyat noktalari tespit edilmistir. 2023
yil1 i¢in 6000 TL 2024 yil1 i¢in 14.000 TL ve 2025 yili i¢in 20.000 TL olarak belirlenen bu
noktalar yillara bagl olarak fiyat artiglarini temsil etmektedir. Grafigin yatay ekseninde yillar

yer alirken dikey ekseninde ise fiyatlar yer almaktadir.

Odak 6grencilerden Efnan’in olusturdugu cizgi grafigi i¢in alternatif bir grafik tiirii ile
temsil edebilecekleri siif icerisinde tartisilmis ve dgrencilerden O1 verileri daire grafigi ile

ifade edebilecegini belirterek Sekil 31 ile verilmis olan ¢izimi gergeklestirmistir.
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Sekil 31. Sumftaki 6grencilerden Ol'in daire grafik ¢izimi
Sekil 31°de goriildiigii iizere 6grencilerden Ol'in olusturdugu daire grafiginde, veri
setinde yer almayan 2022 yilina ait bir dilim yer almakta olup, bu durum grafiksel temsilde bir

tutarsizlik olusturmaktadir. O1° in cevabindan sonra sinifta gecen bir konusma su sekildedir:

Arastirmaci: Pasta yani daire grafik gdsteriminde herkes Muhammet’in grafik ¢izimine
katiliyor mu? Dogru bir gosterim mi?

Odak 6grencilerden Efnan: Hocam 2022 yili1 olmamas1 gerekiyor son 3 yil dediniz.

O1: Ben arkadaslarim i¢in daha ¢ok bilgi gostermek istedim hocam.

Arastirmaci: Peki 2022°deki veriyi nasil buldun?

O1: Verilen diger yillardan tahmin ettim 6gretmenim.

Arastirmaci: Daire dilimlerin i¢ine fiyatlar1 yazdigini gériiyorum. Sizde arkadasinizin
gosterimine katiliyor musunuz? Dogru bir gésterim mi bu?

Ogrenciler: Dogru hocam. Bence dogru sesleri sinifa hakim.

Arastirmaci: Evet c¢ocuklar cevaplariniz igin tesekkiir ediyorum simdide sizlere
dagitacagim kagitlar1 bir inceleyin bakalim bizden neler isteniyor? diyerek ogretmen etkinlik
kagitlarina gecisi saglar.

Aragtirmaci O1°in olusturdugu daire grafigini inceleyerek grafik iizerinde yer alan 2022
yilina dair verinin dogrulugunu sorgulamaktadir. Odak 6grencilerden Efnan grafik iizerinde yer
alan 2022 yil1 verisinin 6gretmenin belirtmis oldugu son ii¢ y1l sinirina uymadigini belirterek
verinin gegerliligi {izerine bir elestiri sunmustur, O1 ise 2022 yilna dair veriyi diger yillardan

tahmin ederek ekledigini ifade etmektedir.
4.2.1.2. Ikinci ders saatine ait bulgular

Ikinci ders saatindeki 6gretim siirecinde dgrenciler igin hazirlanan etkinlik kagidina

gecis saglanmistir. Etkinlik kagidinda yer alan birinci ve ikinci sorular Sekil 32 ile verilmistir.
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Asagidaki grafik 2019-2024 yillan aras1 satig1 yapilan kurbanlarin fiyatlarini gostermektedir.
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1. Yukarida hangi grafik tiirii kullamlmigtir? Bu grafik tiiriine ait ozellikleri yazimz.

2. Grafikteki verileri yorumlayimz.

Sekil 32. Ogrenme siirecine gecisteki ilk soru

Sekil 32’de goriildiigii tizere 6ncelikle cocuklarin gesitli grafik tiirlerini tanima, anlama
ve bu tiirlere ait 6zellikleri dogru bir sekilde agiklama becerisini degerlendirmek igin ¢izgi
grafigi ornegi lizerinden bu grafik tiirtine dair 6zellikler istenerek dgrencilerin sinif ortaminda

birbirleri ile etkileserek gorsel veri analiz ve yorumlama becerilerini gelistirmek istenmistir.

Odak ogrencilerinden Melisa soruda istenen grafik tiirii i¢in ¢izgi grafigi kullanilmigtir
diyerek dogru cevabi vermistir. Sinif igerisinde fiyatlarin siirekli arttig1 ve bu artisin ise ilk
yillarda daha diisiik ilerleyen yillarda daha yiiksek oldugu vurgulanmistir. Odak 6grencilerden
Efnan ise ¢izgi grafigi ile ilgili olarak once noktalarin belirlendigi daha sonra da noktalarin
birlestirilerek cizgi ile olusturulmasimi c¢izgi grafiginin 6zellikleri arasinda yer aldigim
belirtmistir. Ayrica fiyatlarin artis gosterdigini ve hic diisiis yasanmadigini belirterek grafigin
stirekli bir yiikselme egiliminde oldugunu ifade etmistir. Ders esnasinda odak Ogrencilerin

sorulara yonelik aldiklar1 verdikleri yanitlar asagida verilmistir.

Odak dgrencilerden Ismail’in soruya ait cevabi Sekil 33 ile verilmistir:

Asagidaki grafik 2019-2024 yillan arasi satisi yapilan kurbanlarin fiyatlarini
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Sekil 33. Odak dgrencilerden Ismail’in yaniti
58



Sekil 33’te goriildiigii iizere odak &grencilerden Ismail’in cevabinda verilen ¢izgi
grafiginin tlirlinii belirlerken, “cizgi grafigi, ozelligi kesintisiz ilerlemesi yillart yazilmus,
fivatlart yazilmig” seklinde ifade ettigi gozlemlenmistir. Sonrasindaki soruyu ise “2019 dan

2024 e biiyiik bir artig olmustur ve hi¢ diisiis olmamistir” seklinde yorumlamistir.

Odak 6grencilerden Melisa’nin Sekil 32 ile verilen soruya cevabi Sekil 34 ile verilmistir.

Sekil 34. Odak ogrencilerden Melisa'nin yaniti

Sekil 34°te goriildiigii izere odak 6grencilerden Melisa cevabinda soruya ait istenilen
grafik tiriinii “Cizgi grafigi kullanilmistir. Diizenli fiyat artist olmugstur” ifadesi ile ¢izgi
grafigi oldugunu belirtmistir. Fiyatlarin diizenli bir artis gosterdigini ifade etmistir.
Grafikteki verileri ise “Fiyatlar artarak gitmistir" yorumuyla fiyatlarin siirekli bir

yiikselme egiliminde oldugunu ifade etmistir.

Odak 6grencilerden Efnan’in Sekil 32 ile verilen soruya cevabi Sekil 35 ile verilmistir.

Sekil 35. Odak ogrencilerden Efnan'in yaniti
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Sekil 35°te goriildigi iizere odak &grencilerden Efnan cevabinda soruda
kullanilan grafik tiiriiniin ¢izgi grafigi oldugunu “Cizgi grafigi kullanilmistir. Cizgiler
oldugu igin ¢izgi grafigidir. Yillar: ve fiyatlar: diizgiin yazilmistir. Cizgiler noktayla
belirtilmis” seklinde belirlemistir. Yillar ve fiyatlarin diizgiin bir sekilde yazildigini ve
her bir veri noktasinin ¢izgi ile belirtildigini ifade etmistir. Grafik tizerindeki ¢izginin

yillar boyunca artis gosterdigini ve hi¢ diisiis olmadigini belirtmistir.

Etkinlik kagidindaki ti¢iincii soruya gegis saglanarak ti¢lincii soru Sekil 36 ile

verilmistir.

3. Fiyatlardaki artig miktar en fazla hangi yillar arasinda olmustur? Sizce bu artigin
sebebi ne olabilir?

Sekil 36. Etkinlik kagidindaki 3.soru

Sekil 36’da goriildiigii izere fiyat artisinin sebebini belirlemek i¢in sinif i¢inde tartisma

ortami1 saglanmig ve sinif i¢indeki konusmalar su sekildedir:

Arastirmaci: Evet ¢ocuklar tigiincii soru hakkindaki diisiinceniz nedir? Grafige bakarak bir
cevap bulabilir miyiz sorumuza.
Odak ogrencilerden Efnan: Bence, bu grafik sadece yillara gore bir seyler degistigini
gosteriyor, ama fiyatlarin tam olarak neden arttigini bilmiyoruz. Mesela, 2018'de ¢ok biiyiik bir
artis olmus ama bunun nedenini géremiyoruz.
Arastirmaci: Evet. Cizgi grafikleri bize sadece verilerin nasil degistigini gosterir, ancak bu
degisimlerin nedenlerini genellikle diger bilgilerle birlikte 6grenmemiz gerekir. Bu grafik,
fiyatlarin arttigini gosteriyor, ancak bunun arkasindaki nedenleri anlamak i¢in baska veriler ve
aciklamalar gerekebilir.
O1: Ama dgretmenim, tahminde bulunursak yem fiyatlari buna sebep olabilir.
Arastirmaci: Evet cocuklar artisin sebeplerini tahminlerle sdyleyebiliriz. Bagka tahminini
sOylemek isteyen var m1?
02: Ogretmenim, ekonomi, enflasyon, her {iriiniin artmas1 bunlara sebep olabilir.
Arastirmaci: Evet ¢cocuklar tahminlerinizin hepsi fiyat artigina sebep gosterilebilir.

Siniftaki 6grencilerden O3, O4 ve odak dgrencilerden Efnan’m Sekil 36 ile verilen

soruya ait cevaplari sirastyla Sekil 37, Sekil 38 ve Sekil 39 ile verilmistir.
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3. Fiyatlardaki artis miktan en fazla hangi y1llar arasinda olmustur? Sizce bu artisin

sebebi ne olabilir? :
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Sekil 37. Siniftaki 6grencilerden O3 iin cevabi

Sekil 37°de goriildiigii iizere smiftaki dgrencilerden O3 “En fazla 2023 ve 2024 aras
fiyat artist olmugtur. Ciinkii yem fiyatlar: ekonomi ve et fiyatlar: etkilemistir” seklinde yorumda

bulunmustur.

~r
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Sekil 38. Siniftaki 6grencilerden O4 iin cevabi

Sekil 38°de goriildiigii iizere smiftaki 6grencilerden O4, “2023-2024 etin fiyati ve

ekonomi” seklinde yorumda bulunmustur.

3. Fiyatlardaki artis miktar: en fazla hangi yillar arasinda olmugtur? Sizce bu artigin
sebebi ne olabilir?

2093 ve 202U Yoo dewsioe  Adina seve . £
fratearas ef\a‘ﬁn‘”: ebonomt

Sekil 39. Odak ogrencilerden Efnan'in cevabi

Sekil 39°da goriildiigii tizere odak 6grencilerden Efnan, “2023 ve 2024 yillar: olmustur.
Artisin sebebi etin pahalanmasi, enflasyon, ekonomi” seklinde verilere uygun agiklamalar da

bulunmustur.

Ogrenciler grafik verilerine dayali olarak fiyat artislarmin nedenlerine dair gesitli
tahminlerde bulunmuslardir. Ogrencilerin bu tahminleri olumlu bir sekilde tartisma ortaminda
kabul edilirken grafiklerin yalnizca verilerin degisimini gosterdigi ancak degisimin nedenlerini
anlayabilmek igin ek bilgilere ihtiya¢ duyuldugu vurgulanmak istenmistir. Ogrenciler fiyat
artiglarinin olas1 sebepleri olarak yem fiyatlar1 ve genel ekonomik faktorlerin {izerinde
durmuslardir. Sinif ortaminda bu tahminler degerlendirilerek fiyatlardaki artiglarin gesitli
faktorlere bagl olabilecegini ve bu tiir tahminler 6grencilerin grafik verileri ile iligkili daha

derinlemesine bir analiz yapmalarina olanak tanimistir. Bu etkilesim veriye dayali diistinme ve
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cesitli faktorleri goz onilinde bulundurarak sebep-sonug iliskisi kurma siirecine 6rnek olmustur.
Ogrencilerin grafiklerden elde ettikleri verilere dayanarak ileriye doniik anlamli ¢ikarimlar

yapma ¢abalari ise elestirel diisiinme becerilerinin gelisimine katki sagladig1 gériilmiistiir.

Arastirmaci, 0grenciler arasinda aritmetik ortalama kavrami iizerine sahip olduklar
bilgi ve anlayislart paylagmalari i¢in bir tartisma ortami olusturarak sinif ortaminda soyle bir
konusma gegmektedir:

Arastirmaci: Aritmetik ortalama nedir, nasil hesaplanir ve ne ise yarar? Oncelikle, bu konu
hakkinda bildiklerinizi 6grenmek istiyorum.

Odak 6grencilerden Ismail: Ogretmenim ortadaki sayidir. Mesela bu grafikte 6 nokta var
ortas1 4000 TL gibi olur.

Arastirmact: Anladim Ismail. Peki herkes Ismail’in bu diisiincesine katiliyor mu? Farkli
cevabi olan var mi1?

O1: Ogretmenim verilen sayilar1 toplariz sonra da kag tane say1 varsa boleriz.

Arastirmaci: O zaman {smail’in yanitinda aslinda ortadaki say1y1 bulmak dedigi sey dogru bir
baslangi¢ olabilir, ama biraz daha dikkatli olmak gerekir. Aritmetik ortalama aslinda, bir grup
say1y1 topladiktan sonra bu toplami kag tane sayiniz oldugunu bilerek bir hesaplama yapmanizla
bulunur.

Arastirmaci: Bu soruda gosterebilir misin nasil yapacagimizi?

O1: Tabii ki 6gretmenim.

Siniftaki dgrencilerden O1’in aritmetik ortalama sorusu igin cevabi Sekil 40 ile
verilmistir.

4. 2019-2024 yillar arasindaki kurban fiyatlarinin ortalamasini bulunuz.
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Sekil 40. Siniftaki 6grencilerden O1'in aritmetik ortalama yaniti

Sekil 40°ta goriildiigii iizere simiftaki 6grencilerden O1’in aritmetik ortalama icin 2019-
2024 yillar1 arasindaki kurban fiyatlarimi toplayarak ¢ikan toplami 6’ya bolmiis ve 5333

seklinde sonucu bulmug ve 5000 ile 5400 sayilarina yuvarlamistir.

Siiftaki 6grencilerden O2’nin aritmetik ortalama sorusu igin cevabr Sekil 41 ile

verilmistir.
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Sekil 41. O2'nin aritmetik ortalama yanti

Sekil 41°de goriildiigii iizere siniftaki &grencilerden O2 “Tiim yillarin fiyatlarin
toplayp yillarin sayisina boliiyoruz” agiklamasi ile aritmetik ortalamaya ait bilgisini
aktarmaktadir. 2019-2024 yillar arasindaki kurban fiyatlarini toplayarak 6’ya bolmiis ve 5333
bulmustur.

Odak oOgrencilerden Efnan’in aritmetik ortalama sorusu i¢in cevabi Sekil 42 ile

verilmistir.

Sekil 42. Odak ogrencilerden Efnan'in aritmetik ortalama yanitt

Sekil 42°de goriildiigli lizere odak Ogrencilerden Efnan 2019-2024 yillar1 arasindaki
kurban fiyatlarini toplayarak 6’ya bolmiistiir ve 5333 sayisin1 bulmustur.

Odak o6grencilerden Ismail’in ders igerisindeki aritmetik ortalama sorusu igin
“Ogretmenim ortadaki sayidir. Mesela bu grafikte 6 nokta var ortasi 4000 TL gibi olur”
cevabinda aritmetik ortalamanin ortadaki sayr oldugunu belirterek kavrami yanlis anladigi
goriilmiistiir ancak 6grencideki 6grenme istegini korumak adina cevabi ders iginde 6gretmen
tarafindan dogru tamimi icerecek sekilde diizenlenmistir. Ogrenciler aritmetik ortalamaya
yonelik dogru tanim yaparak dogru islemlerle sonucu bulmuslardir hatta sonugta yuvarlama
islemi yaptiklar1 goriilmiistiir. Aritmetik ortalamanin giinliik yasantidaki kullanim alanmna ait
ogrencilerden 6rnekler almak i¢in sinif i¢inde gecen konusma su sekildedir:

Arastirmaci: Peki giinliik hayatta aritmetik ortalama kullandiginiz bir yer oluyor mu?
O1: Evet 6gretmenim. Notlarimiz1 hesaplarken mesela notlarimizi toplayip kag tane not varsa

ona boliiyoruz.
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02: Ogretmenim mesela 10 balya yem var. Bunlar hayvanlara bir hafta yetecek sekilde
ayarlarken de ortalamay1 kullaniriz.

Verilen diyaloga bakildiginda Ogrencilerin aritmetik ortalama kavraminmi giinliik
yasamda nasil kullandiklarina dair anlamli &rnekler sunduklari goriilmektedir. O1, aritmetik
ortalamanin egitim alanindaki kullanimina dikkat ¢ekerek, notlarin toplanip toplam not sayisina
boliinerek genel bir basar1 seviyesinin hesaplandigini belirtmektedir. O2 ise, tarim ve
hayvancilik alanindaki bir durumu 6rnekleyerek, yem balyalarinin miktariin, belirli bir siire
boyunca (0rnegin bir hafta) hayvanlara yetecek sekilde diizenlenmesi i¢in ortalamanin
hesaplanmasini gerektigini ifade etmektedir. Ogrencilerin giinliik yasamdan edindikleri bu tiir
orneklerle matematiksel diisiinme becerilerini uygulamali olarak gelistirdikleri ve kavrami daha

genis bir ¢ercevede kavradiklar1 sdylenebilir.

Arastirmaci “Grafigi devam ettirmeniz istenseydi 2025 yilindaki kurbanhik fiyatini nasil
belirlerdiniz? Diisiincenizi agiklaymniz.” sorusu ile 2025 yili i¢in kurban fiyatlarinin durumu
hakkinda &grencilerin tahminlerini 6grenmek istemistir. Siniftaki 6grencilerden O1 ve O2’nin

soruya ait cevaplari sirasiyla Sekil 43 ve Sekil 44 ile verilmistir.

5. Grafigi devam ettirmeniz istenseydi 2025 yihidaki kurbanlik fiyatin nasiv=
'-n-t .l"l’t-' "'II
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Sekil 43. Siniftaki 6grencilerden O1'in cevabi

Sekil 43’te goriildiigii iizere siniftaki 6grencilerden O1 “Kurban fiyatlar: her sene artis
gosterdigi icin 2025 de yiiksek bir fiyat almis olabilir” seklinde yorum yapmustir.
i
B L bt et or acied Seemion
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Sekil 44. Siniftaki ogrencilerden O2 'nin cevabi

Sekil 44°te goriildiigii lizere siniftaki dgrencilerden O2 “Grafikte ilk basta az az artmis
sonradan fiyatlar ¢ok ¢ok artmaya baslamis 2025 ’te de fazladan artmis olabilir” seklinde

yorum yapmustir.
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Sinif i¢inde genel olarak verilen yanitlar ise gerek yem fiyatlarinin artmasi gerekse
ekonomi durumun artig gostermesi sebebiyle fiyatlarda artis olacagi ayrica grafikte siirekli bir
artis goriilldiigii belirtilerek Onlimiizdeki senelerde kurban fiyatlarinda artis olacagi

belirtilmistir.

4.2.1.3. Ugiincii ders saatine ait bulgular
Ders, etkinlik kagidinda yer alan ikinci etkinlik ile baslamistir. Etkinlik kagidinda yer

alan ikinci etkinlik Sekil 45 ile verilmistir.

Etkinlik 2

Asagidaki grafik 20 kisilik bir simftaki 6grencilerin en sevdikleri hayvan tiirlerini ve sayisim
gostermektedir.

Adet

KEDI KOPEK TAVSAN GUVERCIN

1. Yukanida hangi grafik tiirii kullamlmigtir? Bu grafik tiiriine ait 6zellikleri yazimz.

2. Grafikteki verileri yorumlayiniz.

Sekil 45. Etkinlik kagidinda yer alan ikinci etkinlik

Sekil 45°te goriildiigii iizere cocuklarin gesitli grafik tiirlerini tanima, anlama ve bu
tirlere ait 6zellikleri dogru bir sekilde aciklama becerisini degerlendirmek i¢in siitun grafigi
Ornegi lizerinden bu grafik tiirline ait 6zellikler istenerek dgrencilerin sinif ortaminda birbirleri

ile etkileserek gorsel veri analiz ve yorumlama becerilerini gelistirmek istenmistir.

Ogrenciler siif ortaminda siitun grafik tiiriinii tanimlayarak bu tiir grafiklerin temel
ozelliklerini ve kullanim amacin tartigmiglardir ve tartisma sonucunda siitun grafiginin verilen
kategoriler arasinda karsilastirmay1 kolaylastiran bir gorsellestirme araci oldugunu ve
stitunlardan olusacagini belirtmislerdir. Ayrica bu siitunlarin dikey ya da yatay olabilecegini de
sdylemislerdir. Ogrenciler siitunlarin yiiksekliginin her bir kategorinin biiyiikliigiinii ya da
miktarini temsil ettigini dogru bir sekilde kavrayip grafikteki en yiiksek siitunun hayvan
tiirlerinden kediye, en diisiik siitun yliksekligini ise hayvan tiirlerinden tavsana ait oldugunu
belirtmiglerdir. Ogrenciler siitun grafikleri aracihigiyla verileri karsilastirma yapabilme ve

gorsel verileri yorumlama becerilerinin gelismis oldugu goézlemlenmistir. Grafik lizerinden
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yapilan yorumlar veriler arasindaki iligkiyi kavramalarma yardimer olmus ve 6grencilerde
analitik dligiinme becerilerinin gelistigi gdozlemlenmistir.

Etkinlik kagidindaki tigiincii soru Sekil 46 ile verilmistir.

3. Grafikteki en gok sevilen hayvan tiirii hangisidir?

Sekil 46. Etkinlik kagidinda yer alan iigiincii soru

Sekil 46°da goriildiigii tizere grafik yorumlamaya yonelik 6grencilere “Grafikteki en ¢ok
sevilen hayvan tiirii hangisidir?” sorulmustur.

Ogrencilerin cevaplar1 ¢cogunlukla “kedi” olmustur ve dogru sekilde yorumlanmistir.
Ogrencilerden grafik yorumlamaya dair grafikteki verilerle yorum yapilacagina dair bir
farkindalik olusturmak igin aragtirmaci tarafindan en ¢ok sevilen hayvanin neden kedi oldugu
sorusu sorulmustur ve devaminda sinif i¢indeki konusma su sekilde ger¢eklesmistir:
Arastirmaci: Peki, ¢ocuklar, neden kedi en ¢ok sevilen hayvanlardan biri olarak 6ne ¢ikiyor?
08: Sevimli geliyor insanlara 6gretmenim.

Arastirmaci: Verdigin bu bilgiyi grafikte hangi boliimde bulabiliriz?

08: Ogretmenim, ben bunu kendi diisiincemle soyledim.

Arastirmaci: Cok giizel. Kendi fikirlerimiz degerli olmakla birlikte kendi diigiincelerimizi ve
goriislerimizi her zaman grafiklere yansitarak bir sonuca ulasamayiz. Veriler her zaman kisisel
yorumlarimiza dayali sonuglar1 desteklemeyebilir.

Ogrenciler kendi kisisel diisiincelerini ifade ederek ¢ogunlukla sevimli bir hayvan
olmasi ya da evde daha ¢ok beslenen evcil bir hayvan olmasi yoniinde olmustur. Arastirmaci
smifa hitap ederek ¢ocuklarin grafiklerdeki verileri dogru sekilde yorumlamalari gerektigini ve
grafikten bu soruya yonelik bir cevabin ¢ikamayacagini sdylemistir. Verilen cevaplarin ise

kisisel yorumlari yansittigini ifade etmistir.
Etkinlik kagidindaki dordiincii soru Sekil 47 ile verilmistir.

4. Giivercin sevenlerin sayisi sinifin yiizde kagini olugturur?

Sekil 47. Etkinlik kagidinda yer alan dordiincii soru

Sekil 47°de gorildiigii tizere “Giivercin sevenlerin sayist sinifin yiizde kagini olusturur”

sorusu ile 6grencilerin temel istatistiksel hesaplama yapmalari istenmistir.
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Arastirmaci: Cocuklar, grafikte giivercin sevenlerin sayisinin sinifin ylizde kacini

olusturdugunu hesaplamanizi istiyorum.

O1: Ogretmenim, 20 kisilik smifta 4 kisi giivercin seviyor, yani giivercin sevenlerin sinifin

%20’sini olusturuyor.

Arastirmaci: Nasil buldugunu anlatir misin?

O1: Tabii ki 6gretmenim. 20 kisi 100’{in 5 kat1. Yani her bir hayvan sayisimi 5 ile carpacagiz.

Arastirmaci: Anladim. Peki her bir hayvani 5 ile ¢arptigimizda ¢ikan sonuglari toplayinca kag

etmesi gerekiyor?

O1: 100 etmesi lazim.

Arastirmaci: Toplayalim bakalim. Ben topladim da sanki 100 ¢ikmiyor.

O1: Ogretmenim kedi yiizde 40 yapiyor, kopek yiizde 30, tavsan yiizde 15 ve giivercin yiizde

20 toplayinca yiizde 105 c¢ikiyor. Ama hocam 20 sayisi toplam sayimiz ve yilizde yapmak i¢in

bes kat1 ¢ikiyor yani dyle olmaz m1?

Arastirmaci: Dogru soyliiyorsun o zaman biz nerde hata yapiyoruz?

02: Yiiksek bir sesle gretmenim hayvanlarin toplam sayis1 21 ¢ikiyor.

Arastirmaci: Nasil yani?

02: Evet 6gretmenim. Bakin kedi 8, kopek 6, tavsan 3 ve giivercin 4 hepsini toplayinca 21

¢ikiyor. Ama soruda bize 20 kisilik sinif demis yanlis bilgi vermis.

Arastirmaci: Cok giizel. Cocuklar soruda verilen bilgiler ile grafikteki verilerle uyumlu mu

diye bakmay1 unutmayalim.

O1: O zaman 6gretmenim 21 kisi mi olacak yani 100 ii 21°e mi bolecegiz.

Arastirmaci: Soyle yapalim ¢ocuklar grafikteki giivercin sevenleri 3 kisi yapalim isterseniz.

Odak ogrencilerden Efnan: Ogretmenim bence kedi sevenleri 7 yapalim bdylece hem grafik

diizeni bozulmaz yine en ¢ok kedi seven olur hem de giivercin sevenler yine yiizde 20 olur.
Sinif icerisinde gecen bu konusma 6grencilerin verileri dogru bir sekilde isleyebilme,

matematiksel hesaplama becerilerini kullanma ve verilen bilgilerle grafik arasindaki uyumu

saglama siirelerini gdstermektedir. Ogrenciler grafikteki verilerle ilgili hesaplamalar yaparken

dikkatli bir sekilde bilgi dogrulama ve analiz yapmay1 6grenmislerdir. Odak 6grencilerden

Efnan’in Onerisi 0grencinin analitik diisinme ve problem ¢dzme yeteneklerinin gelismis

oldugunu gostermektedir. Bu Oneri hem grafik diizeninin bozulmamasi hem de verilerin

dogrulugunun saglanmasi agisindan dogru bir ¢dziim sunmaktadir. Ogrencilerin bu 6neriyi

desteklemesi sinif igindeki is birliginin 6nemini ortaya koymustur.

Sorudaki hata 6grenciler tarafindan fark ettirilerek sorunun ¢dziimiinii tahtada yapmasi i¢in

smiftan rastgele secilen bir 6grencinin tahtadaki ¢oziimi Sekil 48 ile verilmistir.
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Sekil 48. Rastgele secilen 6grencinin cevabi

Sekil 48’de goriildiigli lizere 6grenci, toplam hayvan sayisini (payda) alip, istenilen
hayvan tiiriiniin sayisini (pay) kullanarak orani belirlemistir. Sonrasinda yiizdelik degeri
bulmak icin kesirlerdeki genisletme isleminden faydalanarak kesrin paydasini 5 ile ¢arpmistir.
Yani, 6grenci her bir hayvan tiirlinlin siif i¢indeki oranini, pay ve payda arasindaki iliskiyi

dogru sekilde kurarak hesaplamistir.

Siniftan rastgele segilen bir 6grencinin kedi sayisinin diizeltilmesiyle kedi sevenlerin

yiizdesini bulmaya ait tahtada yaptig1 ¢coztim Sekil 49 ile verilmistir.

Sekil 49. Kedi sevenlerin yiizdesi

Sekil 49°da goriildiigii lizere 6grenci, toplam hayvan sayisini (payda) ile istenilen
hayvan tiirlinti (kedi) sayisini pay ile gostermis ve kedileri sevenlerin tiim sinifa ait oranini

belirlemistir. Sonrasinda yiizdelik degeri bulmak i¢in kesirlerdeki genisletme isleminden
. . . . . 35 .
faydalanarak kesrin faydasini 5 ile carpmustir ve kedilere ait ylizdeyi Too Yani %35 olarak

bulmustur.
Etkinlik kagidindaki besinci soru Sekil 50 ile verilmistir.

5. Yukandaki grafik incelendiginde tavsan severlerin sayisinin en az olmasmin sebebi ne
olabilir?

Sekil 50. Etkinlik kagidinda yer alan 5.soru
Sekil 50°de goriildiigii lizere Ogrencilere “Yukaridaki grafik incelendiginde tavsan

severlerin sayisinin en az olmasinin sebebi ne olabilir?” sorusu sorulmustur.
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Ogrenciler grafik verileri iizerinden dogrudan sonuglar ¢ikarilamadigini fark ederek,
verilerin eksik veya belirsiz oldugu durumlarda neden-sonug iliskilerini tartismislardir.
Aragtirmaci, 6grencilerin bu durumu dogru bir sekilde analiz etmelerini Sekil 46 ‘da yer alan
soru kisminda 6grenme ortaminda tartisma saglayarak, grafiklerde bazen tiim verilerin yer
almadigimi ve bunun sonucunda kisisel gozlemlerle tamamlayici bilgi elde edilebilecegini
vurgulamistir. Bu siireg, Ogrencilerin elestirel diisiinme ve veri dogrulugunu sorgulama
becerilerin de gelisim sagladigini gostermektedir. Bunun yani sira, 68renciler hayvan tercihleri
iizerinde etkili olan faktdrleri tartismislardir. Ozellikle bakim kolayligi, hayvanlarin dzellikleri
ve insanlarin yagam alanlar1 gibi faktorlerin, hayvan tercihlerini etkileyebilecegi sonucuna

varilmgtir.

Arastirmact bir sonraki derste yer alacak etkinlige hazirlik olmasi i¢in “En sevdiginiz
hayvan nedir” arastirma sorusuyla derse devam etmistir. Smiftaki 6grencilerden O1 ve O2’nin

cevabi sirastyla Sekil 51 ve Sekil 52 ile verilmistir.

6. Peki sizin en sevdiginiz hayvan nedir?

(Ghwercin

Sekil 51. Siniftaki 6grencilerden O1'in cevabi

Sekil 51°de goriildiigii iizere O1 “giivercin” diyerek sevdigi hayvan tiiriinii belirtmistir.

6. Peki sizin en sevdiginiz hayvan nedir?

il

Sekil 52. Siniftaki ogrencilerden O2 nin cevabi

Sekil 52°de goriildiigii iizere O2 “fil” diyerek sevdigi hayvan tiiriinii belirtmistir.

Sinifin biiyiik ¢ogunlugu giivercin cevabini vermistir. Sebebi ise giivercinlerin yaygin
olarak sokaklarda bulunmalari, 6grenci grubu i¢indeki sosyal ¢evre ve yasam alani tercihlerinde

etkili oldugu tespit edilmistir.

4.2.1.4. Dérdiincii ders saatine ait bulgular
Dordiincii ders saatinde sinif iginde 6grenciler dorderli gruplara ayrilarak kiiciik grup
caligmast ile derse baslanmistir ve devaminda simif igindeki ders siireci su sekilde
gerceklesmistir:
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Arastirmaci: Glinaydin ¢ocuklar! Bugiin sinifimizla ilgili bir arastirma yapacagiz. Sinifi dort
farkli grup yapalim. Gruplarimizdan sinifimizdaki her birinizin merak ettigi bir konuda ya da
her birinizin sevdigi bir sey hakkinda veri toplayip, bu verileri kullanarak bir grafik
olusturmanizi istiyorum. Bu grafik, arastirma sorunuzla ilgili anlamh bilgiler sunacak. Ne
hakkinda aragtirma yapalim, hangi konular ilginizi ¢eker?

O1: Ogretmenim, bence herkesin en sevdigi renkleri soralim. Mesela, smifimizda hangi renk
daha popiiler, herkesin sevdigi renk ne?

Arastirmaci: Giizel bir fikir! Sinifimizin sevdigi renkleri 6grenmek gercekten eglenceli olur.
Herkesin en sevdigi rengi soracagiz ve bu verileri istedigimiz bir grafik tiirii ile gosterebiliriz.
Bagka hangi konularda aragtirma yapmak istersiniz?

02: Smifimizdaki herkesin en sevdigi yemekleri sorabiliriz. Hangi yemekler daha g¢ok
seviliyor, 0rnegin pizza mi, kebap m1 yoksa tatlilar mi1?

Arastirmaci: Cok giizel! Sinifin sevdigi yemekler hakkinda da veri toplayabiliriz. Belki de cok
popiiler bir yemegin favori olmasinin nedenlerini kesfederiz. Herkes en sevdigi yemegi
soyleyecek ve biz de bu verileri grafik ile gosterebiliriz. Peki, baska fikri olan var mi1?

03: Ogretmenim smnifin en sevdigi hayvanlari soralim. Kim kedi sever, kim k&pek, kim tavsan?
Herkesin sevdigi hayvanlar1 6grenmek ¢ok eglenceli olur!

Arastirmaci: Bu da harika bir fikir! Hem ¢ok eglenceli hem de hepimizin farkli tercihlerinin
ne oldugunu gorebiliriz.

04: Ogretmenim sinifta hangi takimlar tutuluyor onlar1 da soralim. En ¢ok tutulan takim hangisi
olacak bakalim.

Arastirmaci: Evet harika olur. Benim takimlarla ilgili ¢ok bir bilgim yok ama bakalim sinifta
nasil sonuglar ¢ikacak merak ettim.

O5: Verileri nasil toplayacagiz, 6gretmenim? Anket gibi bir sey yapacak miy1z?

Arastirmaci: Evet, bir anket yapacagiz. Her biriniz, arkadaslariniza “En sevdigin renk nedir?”,
“En sevdigin yemek nedir?” ve “En sevdigin hayvan nedir?” gibi sorular1 soracak. Bu verileri
topladiktan sonra, her bir kategoriyi (renk, yemek, hayvan) grafikle gosterecegiz. Verileri
toplamak ¢ok kolay olacak ¢iinkii her birinizin cevabini yazip hizlica birlestirebilirsiniz.
Gruplarda is boliimii yapabilirsiniz.

06: Ogretmenim cevaplar1 alirken her soru i¢in 3-4 segenek mi sunacagiz yoksa herkesin
cevabini serbest mi birakacagiz?

Arastirmaci: Giizel bir soru! Bence herkesin serbestce cevap vermesi daha dogru olur.

Ornegin, sevdiginiz rengi sorarken, sadece kirmizi, mavi, yesil gibi birka¢ renk secenegi
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sunmak yerine herkesin cevabini kendi tercihlerine gore alalim. Bu sekilde daha dogru ve gesitli
veriler elde ederiz.
Sinif: Tamam ogretmenim.

Ogrenciler, arastirma siirecine baslamadan once, ilgi duyduklar1 konularla ilgili
arastirma sorular1 olusturmuslar ve bu sorulara yanit bulabilmek amaciyla veri toplama stirecini
gerceklestirmislerdir. Veri toplama asamasinda, her grup kendi belirledigi konu dogrultusunda
sinif arkadaglarindan anketler araciligiyla bilgi edinmis ve bu verileri sistematik bir sekilde
kaydederek siklik tablosu ile gostermislerdir. Sonrasinda tiim gruplarin tercihi siitun grafik tiirt
ile veriler gorsellestirilmistir. Olusturulan grafikler, sonrasinda yorumlanarak anlamli sonuglar
elde edilmistir.

Smifta gruplarla yapilan etkinlik sonucunda elde edilen ¢aligmalara yonelik detaylar asagida
gosterilmistir.

Birinci grup tarafindan smifin en sevdigi renk iizerine yapilan arastirma ¢aligmalari,

Sekil 53 ile verilmistir.

Sekil 53. Grup ¢alismasinda yapilan en sevilen renk arastirmasi

Sekil 53’te goriildigi lizere, siniftaki her bir 6grencinin cevabi kaydedildigi, bu
cevaplara ait siklik tablosu olusturuldugu ve tablonun siitun grafigi ile gorsellestirildigi tespit

edilmistir.

Ikinci grup tarafindan smifin en sevdigi yemek iizerine yapilan arastirma calismalari,

Sekil 54 ile verilmistir.
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Sekil 54. Grup ¢alismasinda yapilan en sevilen yemek arastirmasi

Sekil 54’te goriildigi lzere, simiftaki Ogrencilerin cevaplarina ait siklik tablosu

olusturuldugu ve tablonun siitun grafigi ile gorsellestirildigi tespit edilmistir.

Ugiincii grup tarafindan smiftaki 6grencilerin giymis olduklar1 ayakkabi numaralari

iizerine yapilan arastirma ¢alismalari, Sekil 55 ile verilmistir.

Sekil 55. Grup ¢alismasinda yapilan ayak numaralar: arastirmasi

Sekil 55’te goriildiigii lizere, siiftaki her bir 6grencinin cevabi kaydedildigi, bu
cevaplara ait siklik tablosu olusturuldugu ve tablonun siitun grafigi ile gorsellestirildigi tespit

edilmistir.

Dordiincii grup tarafindan siiftaki 6grencilerin tutmus olduklar takim {izerine yapilan

arastirma caligmalari, Sekil 56 ile verilmistir.
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Sekil 56. Grup ¢alismasinda yapilan tutulan takim arastirmasi

Sekil 56’da goriildiigii lizere, siniftaki her bir 6grencinin cevabi kaydedildigi, bu
cevaplara ait siklik tablosu olusturuldugu ve tablonun siitun grafigi ile gorsellestirildigi tespit

edilmistir.

Besinci grup tarafindan smiftaki 6grencilerin en sevdigi hayvan tiirii lizerine yapilan

arastirma caligsmalari, Sekil 57 ile verilmistir.

Sekil 57. Grup ¢alismasinda yapilan sevilen hayvan tiirleri arastirmasi

Sekil 57°de goriildiigli tizere, siniftaki her bir 6grencinin cevabina ait siklik tablosu

olusturuldugu ve tablonun siitun grafigi ile gorsellestirildigi tespit edilmistir.

Grup i¢inde is boliimiinliin yapilmasi veri toplama siirecinin etkin bir sekilde
yonetilmesini ve her dgrencinin aktif olarak siireci dahil olmasini saglamigtir. Bu siirecin

ogrencilere hem veri toplama ve analiz etme becerisi kazandirdigi hem de sosyal ve kiiltiirel
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farkindaliklarim artirdig1 gézlemlenmistir. Ogrenciler gesitli kategorilerdeki verileri toplayarak
bu verileri anlamli bir sekilde grafiklerle sunmayi1 ve bu grafiklerin igerdigi bilgileri
yorumlamay1 d6grenmislerdir. Bu etkinlik araciligiyla 6grencilerde hem matematiksel hem de

sosyal beceriler de gelisim gozlemlenmistir.

4.2.1.5. Besinci ders saatine ait bulgular
Besinci ders saatinde, dordiincii ders saatinde yapilan arastirma calismalarina ait
sonuglar siif icinde sunulmus ve her grubun elde ettigi bilgileri paylasmalari istenmistir. Ders

siirecine ait konugmalar ise su sekilde gerceklesmistir:

Arastirmaci: Giinaydin ¢ocuklar, bugiin arastirma etkinligimizin sonuglarini inceleyecegiz.
Her grup kendi konusuyla ilgili verileri toplad: ve grafikler olusturdu. Simdi, grup olarak
arastirmanizin sonuglarini bizimle paylasmak isteyen var mi1?

O1: Bizim arastirmamizda en sevilen rengin kirmiz1 oldugunu gérdiik. Smifin neredeyse yarisi
kirmizi rengi secti. Siyah renk de fazlaca seviliyor. Yesil sevenler de var. Sar1 ve mor renkler
ise esit sayida se¢ilmis.

Arastirmaci: Harika bir gézlem! Kirmizi rengin bu kadar fazla tercih edilmesi dikkat ¢ekici.
Siniftaki 6grencilerin kirmizi rengi neden sevdigini diisiiniiyorsunuz?

O1: Belki de kirmiz1 daha dikkat ¢eken bir renk oldugu i¢in olabilir.

02: Bizim grubun arastirmasinda ise en sevilen yemek patates kizartmasi ¢ikt1. Daha sonra en
cok sevilen yemek etlickmek oldu. Noodle yani makarna, pizza ve yesil fasulye daha az
seviliyor ama en az doner seviliyor ¢ikt1.

Arastirmaci: Cok giizel! Genelde doneri ¢ocuklar ¢cok sever ama aranizda doneri sevenlerin
sayisinin az ¢ikmasina sasirdim.

02: Belki de akillarina gelmemistir 6gretmenim.

Arastirmaci: Aynen bu tahmininiz dogru olabilir.

03: Bizim arastirmaniza gére, siniftaki dgrencilerin en ¢ok tuttugu takim Galatasaray. Takim
tutmayan ve Fenerbahge de ikinci ve tiglincii sirada yer aliyor. En az Besiktas ¢ikt1 6gretmenim.
Arastirmaci: Bu, cok yaygin bir durum! Tiirkiye'deki biiytlik futbol kuliiplerinin taraftar sayisi
oldukca fazla. Smifinizda bdyle biiyilik kuliiplerin fazla tercih edilmesi, spor kiiltiirliniin ne
kadar giicli oldugunu gosteriyor. Peki, takim tutma tercihlerinin neye bagh oldugunu

diistindiinliz mii?
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03: Belki de babalarmin tuttugu takimlardan gériip tutuyorlardir dgretmenim. Bazi aileler
Galatasaray’1, bazilar1 Fenerbahge’yi tutuyor. O yiizden ¢ocuklar da ailesinin takimini tutuyor
olabilir.

Arastirmaci: Cok dogru. Ailelerin ve ¢evrenin biiylik etkisi var. Futbol, bazen bir aile gelenegi
gibi de olabilir.

O4: Bizim arastirmamizda kediler ve kuslar en ¢ok sevilen hayvan olmus. Kopekler de cok
seviliyor, ama ziirafa, maymun, at gibi hayvanlar daha az seviliyor.

Arastirmaci: Gergekten de kedilerin evde daha yaygin olmasi ve insanlarin kedilere daha yakin
hissetmesi bu durumu agiklayabilir. Peki, ziirafa, at, maymun gibi daha farkl: tiirler neden daha
az tercih edilmis olabilir?

04: Sanirim ¢iinkii kediler ve kdpekler evde beslenmesi kolay olan ve insanlarin aklina hemen
gelebilen hayvanlardir. Ziirafa, at, maymun gibi hayvanlar ¢evrede goriilmedigi icin akla
gelmesi daha zor olabilir.

Arastirmaci: Evcil hayvanlar, insanlara daha yakin olabiliyor. Diger hayvanlar ise genellikle
sadece gozlemlerle taninabiliyor, bu da onlar1 daha az sevilen tiirler yapabilir.

O5: bizim arastirmamizda siniftaki arkadaslarin ayakkabi numaralar ile ilgiliydi 6gretmenim.
Ayakkabi numarasi olarak en biiylik 42 numara var ve 42 numara giyen bir kisi ¢ikti. En ¢ok
37 numara ¢ikti.

Arastirmaci: 42 numara sasirticl. Peki 37 numaranin fazlaligini nasil yorumlayabiliriz.

05: 6gretmenim kizlarin ayaklar1 daha kiiciik oluyor ondan dolay1 olabilir. (Giilerek) Sanirim
kilo da etkili oluyor.

Arastirmaci: Kiloyu bilemeyiz ama viicut biiyiikliigiimiiz ile alakali olabilir tabii. Evet
cocuklar bu tiir etkinlikler, sadece wverileri toplamak degil, aym1 zamanda bunlari
anlamlandirmak ve yorumlamak agisindan da ¢ok onemlidir. Bugiin elde ettiginiz sonuglar,
hayatinizda karsilasacaginiz verilerle ilgili kararlar alirken size yardimer olabilir. Hepiniz ¢ok
giizel bir sekilde ¢calismanizi yaptiginizi diisiiniiyorum, elinize saglik ¢ocuklar.

Elde edilen veriler gorsellestirilmek iizere siitun grafikleriyle sunulmus ve her grup,
olusturduklar1 grafikler iizerinden sonuclar1 sinif igerisinde detayli bir sekilde paylasmistir.
Grafiklerin yorumlanmasi, 6grencilere sadece verileri analiz etme becerisi kazandirmakla
kalmamis, ayni zamanda arastirma siireclerini daha derinlemesine anlamalarina olanak
tammmistir. Bu asamada Ogrencilerin, hem verilerin gorsel temsillerini sunarak sonuglari
aktardiklari, hem de elde edilen veriler 1s18inda ¢esitli ¢ikarimlar yaparak grup caligmasi ve

sunum becerilerini gelistirdikleri gozlemlenmistir.
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Yapilan etkinliklerle, 6grencilere veri ile bilgi arasindaki farki kesfettirerek 6grenim
saglanmistir. Etkinlik sonucunda, 6grenciler veri ve bilgi kavramlar1 arasindaki farki daha iyi
anlayabilmek i¢in ¢esitli 6rneklerle desteklenmistir. Veriye iliskin 6rnekler arasinda "kirmiz1"
gibi bir renk ya da "Galatasaray" gibi bir takim adi yer alirken, bilgiye iliskin 6rnekler ise "En
cok sevilen renk kirmizi" veya "En az tercih edilen takim Galatasaray" gibi ¢ikarimlari
icermektedir. Bu siire¢, O6grencilerin somut veriyi daha anlamli bilgilere doniistiirme
becerilerini gelistirmeyi amaglamistir. Bu asamadan sonra, 6grencilere dort firmaya ait farkli
paket boyutlar1 ve fiyatlarina iliskin bir tablo sunulmus ve bu tablodaki "a¢iklik" kavraminin
ne sekilde hesaplanmasi gerektigi sorulmustur. Ogrencilerden, tabloda yer alan verilere
dayanarak fiyatlar arasindaki farki belirlemeleri istenmis ve bu sayede, agiklik kavrami

izerinden veri analizi yapmalar1 saglanmistir.

Ogrenciler genel olarak aciklig1 en yiiksek ve en diisiik fiyat arasindaki fark olarak
tammlamis olsa da sayisal degeri bulmada bazi eksiklikler yasanmistir. Ogretmenin
rehberligiyle, aciklik kavraminin sozel ifadesinden sayisal ifadeye gecis saglanmis ve
ogrenciler, dogru agiklamalarla sayisal sonucu bulmuslardir. Ogrenciler agikligin tanimini,
"Veri grubunda yer alan en yiiksek degerden en diisiik degerin ¢ikariimasi sonucu elde edilen

sayidir." seklinde yapmislardir.

Bir diger etkinlikte ise 6grenciler, ilk yazili sinav notlarini kullanarak dénem sonu puan
ortalamalarint hesaplamiglardir. Bazi 6grenciler islem hatasi yapmis olsa da karne notu
ortalamasiyla ilgili kavrami anlamada higbir 6grencinin zorlanmadig1 ve her bir 6grencinin

donem sonu not ortalamasini dogru sekilde hesapladigi gézlemlenmistir.

4.3. Birinci Ara Klinik Gériismelere Katilan Odak Ogrencilerin Verdikleri Yamtlara
Ait Bulgular

Veri isleme konusundaki 6gretim boliimii sonunda, dgrencilerin 6grendikleri konulari
ve zorlandiklar1 noktalar1 daha iyi anlayabilmek amaciyla birinci ara klinik gorlismeler
gerceklestirilmistir. Bu goriismeler, 6grencilerin veri toplama ve diizenleme, grafik yorumlama,
temel istatistiksel islemleri hesaplama ve verileri gorsellestirme konularindaki gelisimlerini
gozlemlemek i¢in yapilmistir. Ayrica, birinci ara klinik gorlismeler, odak 6grencilerin §gretim

stirecindeki gii¢lii ve zayif yonlerinin belirlenmesine yardimer olmustur.
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4.3.1. Veri toplama ve diizenleme bilgisine yonelik birinci ara klinik gériisme bulgular:
Birinci ara klinik goriismede veri toplama ve diizenleme bilgisine yonelik odak
ogrencilere “Veriyi tamimlayin ve giinliik yasamda sik¢a karsilastiginiz veri orneklerini
vaziniz.” ve “Veri toplama ve diizenleme stirecinde, verilerin tiiriine gére farkli yontemler ve
araglar nasil segilir?” sorular1 sorulmustur. Odak 6grencilerin bu sorulara ait cevaplari asagi

boliimde detayli bir sekilde verilmistir.

4.3.1.1. Odak ogrencilerden Ismail’in gériislerine ait bulgular

Odak ogrencilerden Ismail’in  “Veriyi tammlayin ve giinliik yasamda sik¢a
karsilagtiginiz veri orneklerini yazimz.” ve “Veri toplama ve diizenleme siirecinde, verilerin
tiiriine gore farkli yontemler ve araglar nasil se¢ilir?” sorularina ait verdigi cevaplar Sekil 58

ile verilmistir.

BIRINCI ARA KLINIK GORUSME SORULARI ‘

1. Veriyi ve giinliik yas: sikga Kar 1z veri &
yaziniz,
tert Licis/n bie o2 comp °'LN:A ;¢_w?>*-' cogr JJ_‘;"«Jc
Gé}n’_o".l: L\¢Un4-/~e. ben %M .b"g"" ne. v a6~
L.L'“‘v LIpeces ot .';ftrh' ""L"’J'"

2. Veri toplama ve diizenleme sirecinde, verilerin tiiriine gore farkli yontemler
ve araglar nasil segilir?

[LL gr\ce Li&'?(w.‘ —h’P("’""' L"'ﬁ’l' V”L'pi’:( em{:L s
nSend e Jradls: geranera

Sekil 58. Odak 6grencilerden Ismail'in cevabi

Sekil 58°de goriildiigii {izere odak dgrencilerden Ismail “Veri birisine bir soru sorup
alinan cevaptir. Giinliik hayatta ben babama bugiin ne is yapacagimiz dedigimde babam
vapacagimiz isleri anlatir” cevabiyla, Verinin giinliik hayatta nasil kullanilabilecegine dair basit
ve anlagilir bir agiklama yapmustir. Burada veri bir soru-cevap seklinde ifade edilmistir. Verilen
ornekten yola ¢ikarak odak ogrencilerden Ismail, babasina "Bugiin ne is yapacagiz?" diye
sormakta ve babasi bu soruya cevap vererek, yapilacak igleri anlatmaktadir. Bu durum, verinin
bir cevap olarak alindigin1 ve kullanilan bilginin iletisim araciligiyla aktarildigini gosterir ki 6n
klinik goriismelerde bilgi ile veriyi karistiran Ismail’in birinci haftaya ait dgretim boliimii
siirecinin Ismail’in veri kavramina dair anlamli 6grenmesine olumlu yonde katki sagladigim

sOylemek miimkiindiir.

Odak 6grencilerden Ismail, “Veri toplama ve diizenleme siirecinde, verilerin tiiriine
gore farkli yontemler ve araclar nasil secilir?” sorusuna “Ilk once bilgileri toplayp kigida
vazip bir grafik ¢izip en sonunda grafigi yorumlariz” seklinde cevap vermistir. Bu cevaba gore,
Ismail’in veri toplama ve diizenleme siirecinde daha temel ve diizenli adimlar izledigi

gozlemlenmistir. Odak 6grencilerden Ismail, 6ncelikle verileri toplayip kigida yazmayi,
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ardindan bir grafik ¢izmeyi ve son olarak grafigi yorumlamay1 tercih etmektedir. Ancak bu
yaklagim, veri tiiriine gore uygun yontemlerin se¢ilmesi konusunda daha yiizeysel ve dogrusal

bir anlayis1 yansitmaktadir.

4.3.1.2. Odak égrencilerden Melisa’nin goriislerine ait bulgular

Odak ogrencilerden Melisa’nin  “Veriyi tammlayin ve giinliik yasamda sik¢a
karsilastiginiz veri orneklerini yazimiz.” ve “Veri toplama ve diizenleme siirecinde, verilerin
tiirtine gore farkli yontemler ve aracglar nasil secilir?” sorularina ait verdigi cevaplar Sekil 59
ile verilmistir.

BIRINCI ARA KLINIK GORUSME SORULARI
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Sekil 59. Odak ogrencilerden Melisa'nin cevabi

Sekil 59°da gortildiigii tizere odak ogrencilerden Melisa veriyi “Veri sordugumuzda
aldigimiz cevaplar. Renk, yemek, say1 vb. érnektir”’ seklinde tanimlamaktadir. Bu tanimda
verinin, bir soru ve bu soruya verilen cevaplardan olustugu vurgulanmaktadir. Ogrencinin
verdigi ornekler de bu tanima dayanarak, veriyi somut bir sekilde agiklamaya calismaktadir.
Nitekim renk ve yemek oOrneklerine bakildiginda yapti§i veri taniminin sordugu sorunun
arastirma sorularina verilen yanitlar olarak diisiinmiis olabilirligi 6ne g¢ikmaktadir. Renk
denildiginde, bu cevabin hangi baglamda alindig1 6nemli olabilir. Bir kisi bir renk hakkinda
soru sordugunda ornegin, Hangi rengi seviyorsun? aldigi cevap mavi ise mavi rengi veriyi
olusturur. Ayni sekilde yemek 6rnegi de bugiin en sevdigin yemek nedir? gibi bir sorudan sonra
alian pizza cevabi bir veri olusturur. Bu ornekler, giinliik yasamda sikc¢a karsilasilan veri
tiirleridir. On klinik goriismelerinde veri tanimini verirken bilgi aktarimini dahil ederek veri ile
bilgi arasindaki ince farki karistiran Melisa’nin veri kavramini anlamli bir sekilde 6grendigini
gostermektedir. Ogretim boliimii siirecinin Melisa’min  8grenmesine olumlu etki ettigi

goriilmektedir.

Odak 6grencilerden Melisa veri toplama ve diizenleme siirecine yonelik sorulan “Veri
toplama ve diizenleme siirecinde, verilerin tiiriine gére farklt yontemler ve araglar nasil
secilir?” sorusuna “Ilk olarak veriyi karsi tarafa sorariz sonra da veri toplamir. Ve veriler

grafigi cevrilir. Siitun, daire ve ¢izgi grafikleri bu verilerde kullanilabilir. Ardindan elde
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ettigimiz verileri bilgiyi aktaririz” cevabiyla veri toplama siirecine baglamak i¢in dnce veriyi
kaynagindan almay1 yani kars1 tarafa sormay1 6neriyor, ardindan verilerin toplanarak gorsel bir
bigimde grafiklerle sunulmasina gegiyor. Grafik tiirleri olarak siitun, daire ve ¢izgi grafiklerini

belirtmis, son olarak ise verilerin bilgiye doniistiiriilmesini ifade etmistir.

4.3.1.3. Odak égrencilerden Efnan’in goriislerine ait bulgular

Odak ogrencilerden Efnan’in  “Veriyi tammlayin ve giinliik yasamda sik¢a
karsilastiginiz veri érneklerini yazimiz.” ve “Veri toplama ve diizenleme siirecinde, verilerin
tiirtine gore farkli yontemler ve araglar nasil se¢ilir?” sorularina ait verdigi cevaplar Sekil 60
ile verilmistir.

BIRINC] ARA KLINIK GORUSME SORULARI
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Sekil 60. Odak 6grencilerden Efnan'in yaniti

Sekil 60°ta goriildigi tizere odak 6grencilerden Efnan “Bir sorunun karsiligindaki
yanitlardir. Hava durumlarindaki sicaklik degerleri buna érnektir” cevabiyla veriyi soru sorma
ve o soruya verilen cevaplar tizerinden anlatmis ve 6rnek olarak hava durumu gibi giinliik
yasamda sik¢a karsilagilan bir durumu se¢mistir. Bu 6rnek, veriyi somut bir bicimde agiklamak
icin etkili bir yol olmustur. Hava durumu 6rnegi, verinin sayisal bir bicimde sunulmasini temsil

etmektedir.

Odak ogrencilerden Efnan veri toplama ve diizenleme siirecine dair sorulan “Veri
toplama ve diizenleme siirecinde, verilerin tiiriine gore farkli yontemler ve araglar nasil
se¢ilir?” sorusuna “Veri toplama ve diizenleme siirecinde once veriler toplanir sonra grafige
doniistiiriiliir. Cizgi grafigi, siitun grafigi veya daire grafiklerinden biri kullanilabilir, ardindan
ctkarimdan bulunarak bilgi elde edilir” cevabiyla Siireci sirasiyla tanimlamis: ilk olarak
verilerin toplanmasi, ardindan bu verilerin uygun grafik tiirleriyle (¢izgi, siitun veya daire
grafikleri) gorsellestirilmesi ve son olarak elde edilen verilerden ¢ikarimlar yaparak bilgiye
ulagilmasi. Bu yaklasim, veri toplama, gorsellestirme ve ¢ikarim yapma asamalarini net bir
sekilde ayrrarak, siirecin her bir agamasina dair farkindaligini ortaya koymaktadir. On klinik

goriismede odak 6grenci Efnan’in verdigi cevabinin iizerine, gecirilen 6grenme boliimiiniin
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olumlu etkileri goriilmektedir ki, veri analizi hakkindaki kavramalarinin anlamli bir sekilde

Ogrenildigi ifade edilebilir.

4.3.2. Grafikleri yorumlayabilme ve temel istatistiksel islemler hesaplama bilgisine
yonelik birinci ara klinik goriisme bulgular:

Birinci ara klinik goriismede grafikleri yorumlayabilme ve temel istatistiksel islemler
hesaplama bilgisine yonelik odak 6grencilere Sekil 61 ve Sekil 62 ile verilen sorular

sorulmustur.

Grafik; Sa

Yukandaki grafikie A, B ve C firmalaninda son § giinde satlan gil sayilan verilmistir
Buna gare,

3. Carsamba giinii tim firmalarm satti giil saylarmi bulunuz,
4. Firmalarn 5 giinliik toplam giil satis1 sayilarm bulumuz,

5. Ortalama giil satis1 en fazla olan firma hangisidir?

Sekil 61. Birinci ara klinikte yer alan iigiincii, dordiincii ve besinci sorular

Sekil 61° de gortildiigii lizere firmalara ait giin i¢inde satilan giil sayilari ¢izgi grafigi ile
verilmistir. Temel istatistiksel islemleri hesaplamaya yonelik tiglincii soru, “Carsamba giinii
tiim firmalarin sattigi giin sayilarin bulunuz.”, dérdiincii soru, “Firmalarin bes giinliik toplam
giil satis sayilarini bulunuz” ve besinci soru “Ortalama giil satisi en fazla olan firma hangisidir”

seklinde sorulmustur.

GUNLEB SICAKLIK (°C) 8. Yanda verilen hava durumu
Pazartesi 22 tablosuna bakarak, hafta boyunca hava
Sah 24 sicaklifinda gozlemlenen agiklig
Carsamba 2 bulunuz.

Persembe 20

Cuma 25

Sekil 62. Birinci ara klinikte yer alan agiklik sorusu

Sekil 62°de goriildiigii tizere sekizinci soruda, hafta boyunca hava sicakliklarina ait tablo

verilmistir. Hava sicakliginda gézlemlenen agikligi bulunuz sorusu sorulmustur.

Odak 6grencilerin bu sorulara ait cevaplar1 asag1 boliimde detayli bir sekilde verilmistir.
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4.3.2.1. Odak ogrencilerden Ismail’in goviislerine ait bulgular
Odak ogrencilerden Ismail'in, Sekil 61°de belirtilen iigiincii, dérdiincii ve besinci

sorulara ait cevaplar ile Sekil 62°de belirtilen sekizinci soruya ait cevabi Sekil 63 ile verilmistir.
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Sekil 63. Odak 6grencilerden Ismail'in grafik yorumlama, ortalama ve agiklik icin cevabi

Sekil 63’te goriildiigii lizere odak 6grencilerden Ismail iiciincii soru igin “Tiim firmalar
Carsamba giinii 90 adet giil satmigtir” demis, dordiincii soru igin “450 adet giil satilmistir”
demis, besinci soru i¢in “biitiin firmalar ayni satmistir” demistir. Kagitta dordiincii ve besinci
soruya ait yaptigi islemler de yer almaktadir. Dordiincii soruda 3 tane 150 sayisini toplayarak
toplamda 450 sayisin1 bulmustur. Besinci soruda 150 sayisini 5’e bolerek 30 sayisin1 bulmustur.
Sekizinci soruda ise 25-20=5 islemini yapmustir. Ismail’in ortalama deger hesaplarken ortada
bulunan degeri aldig1 diger degerleri goz ardi ettigi 6n klinik goriisme sorularinda tespit
edilmistir. Birinci klinik gériisme sorusuna verdigi cevap ile ortalama degerin ne anlama geldigi
nasil hesaplandigin1 6grendigi goriilmektedir. Bu da 6n klinik goriismelerinden sonra 6gretim

boliimii siirecinin olumlu etkilerini gostermektedir.

4.3.2.2. Odak dégrencilerden Melisa’nin goviislerine ait bulgular
Odak o6grencilerden Melisa’nin, Sekil 61°de belirtilen iiglincii, dordiincii ve besinci

sorulara ait cevaplari ile Sekil 62°de belirtilen sekizinci soruya ait cevabi Sekil 64 ile verilmistir.
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Sekil 64. Odak 6grencilerden Melisa'min grafik yorumlama, ortalama ve agiklik icin yaniti

Sekil 64’te goriildiigii tizere odak 6grencilerden Melisa iigilincii soru igin “30. Hepsi
ortak oldugu icin otuzdur” cevabini vermis, dordiincii soruya agiklama yapmadan ii¢ tane 150
sayisini toplayarak 450°dir cevabin1 vermis ve besinci soruya “Hepsinin toplam esit oldugu
icin ortalamalart da esittir’ seklindeki cevabina ek olarak 150 sayisin1 5’e bdolerek 30
buldugunu gostermistir. Melisa'nin, ortalama deger hesaplama sirasinda veri isleme alanina ait
on klinik goriisme sorularinda islem hatas1 yaptigi tespit edilmistir. Ancak, birinci klinik
goriisme sorusuna verdigi cevap, ortalama degerin ne anlama geldigini ve nasil hesaplandigini
dogru sekilde ifade ettigini gostermektedir. Bu durum, Melisa'nin islem hatalarini diizelterek
daha dikkatli bir sekilde dogru sonuca ulagmasini saglamistir. Sekizinci soruya ait cevabinda,
Melisa'nin sayisal sonu¢ bularak aciklik kavramina dair anlamli bir 6grenme sagladigi
gozlemlenmistir. On klinik goriismelerde yalmzca sozel olarak yaptig: agiklamanin iizerine,
sayisal veriyi de ekleyerek konuyu daha derinlemesine kavradig: ve aciklig1 sayisal diizeyde
ifade etme becerisini gelistirdigi goriilmiistiir. Bu siireg, 6grenciye konunun daha somut bir

sekilde anlasilmasina katki saglamistir.

4.3.2.3. Odak égrencilerden Efnan’in goviislerine ait bulgular
Odak ogrencilerden Efnan’in, Sekil 61°de belirtilen ii¢lincli, dordiincii ve besinci

sorulara ait cevaplari ile Sekil 62°de belirtilen sekizinci soruya ait cevabi Sekil 65 ile verilmistir.
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Sekil 65. Odak 6grencilerden Efnan'in grafik yorumlama, ortalama ve agiklik i¢in yaniti

Sekil 65°te goriildigi tizere odak 6grencilerden Efnan {igiincii soru i¢in “Hepsi 30 dur
¢linkii egittir” cevabini vermis, dordiincii soruya agiklama yapmadan ii¢ tane 150 sayisini
toplayarak 450°dir cevabini vermis ve besinci soruya “Ctinkii hepsi esittir” seklindeki cevabina
ek olarak 150 sayisin1 5’¢ bolerek 30 buldugunu géstermistir. Efnan’in sekizinci soruda,
¢ikarma islemi yaparak aciklik kavramina ait dogru cevabi buldugu tespit edilmistir. Efnan,
veri isleme alanina ait 6n klinik goriismelerde ortalama ve agiklik kavramlarina iligskin sorularda
verdigi dogru cevaplarla bu kavramlara dair bilgisini pekistirmistir. Bu bilgi birikimi, birinci
ara klinik goriismede de devam etmis ve Efnan, ortalama ve agiklik kavramlarina ait sorulari

dogru bir sekilde cevaplayarak konulara dair anlayisini siirdiirmiistiir.

Genel olarak veri isleme alaninda birinci ara klinik goriismelere katilan odak
ogrencilerin grafikleri yorumlayabilme ve temel istatistiksel islemler hesaplama bilgisine
yonelik verdikleri cevaplar boliimiindeki bulgular incelendiginde odak 6grencilerin hepsi
verilen verileri basaril bir sekilde ifade ederek dogru cevaba ulagsmiglardir. Carsamba giinii tiim
firmalarin 30 adet giil sattigini belirtmeleri, verilen bilgiyi dogru bir sekilde degerlendirdiklerini
ve dikkatli bir okuma yapabildiklerini gostermektedir. Elde edilen bu bulgu, 6grencilerin temel
veri okuma becerilerini gelistirmis oldugunu ve saysal bilgileri dogru bir sekilde
iliskilendirebildiklerini ortaya koymaktadir. Bir sonraki soruda ise firmalarin bes giinliik sattig1
giil sayilarimi bulmalart istenmistir ve odak o6grencilerin tigli de her bir firmanin bes giin
boyunca sattig1 giil sayilarini bularak grafikte her bir firmanin yanina 150 sayisin1 yazmislardir.
Sonrasinda ise bu firmalara ait bes giinliik toplam giil sayilarin1 toplayarak 450 cevabini
vermisglerdir. Ortalama giil satis1 en fazla olan firma hangisidir sorusuna ise her bir odak 6grenci
150 sayisin1 5’e bolerek 30 sayisini bulup tiim firmalar esittir cevabin1 vermislerdir. Aciklik

sorusunda ise sicaklik acikligi, hafta boyunca goriilen en yiiksek sicaklik ile en diisiik sicaklik
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arasindaki farktir. Odak 6grencilerinden {igii de soruya en yliksek ve en diisiik sicaklik farkini

belirterek 25 — 20 = 5 cevabini vermislerdir.

4.3.3. Verileri gorsellestirme bilgisine yonelik birinci ara klinik goriisme bulgular:
Birinci ara klinik goriismede verileri gorsellestirme bilgisine yonelik “M.6.4.1.2. iki
gruba ait verileri ikili siklik tablosu ve siitun grafigi ile gosterir.”, “7.4.1.1. Verilere iliskin ¢izgi
grafigi olusturur ve yorumlar”, “M.8.4.1.1. En fazla ili¢ veri grubuna ait ¢izgi ve siitun
grafiklerini yorumlar.” Kazanimlar1 dikkate alinarak odak 6grencilere altinci soru olarak “Bir
hafta boyunca her giin kag¢ saat uyudugumuzu gosteren bir ¢izgi grafigi olusturun ve uyku
diizeninizi nasil degistigini yorumlayiniz” ve yedinci soru olarak “Hafta i¢i her giin okudugunuz
sayfa sayisint kullanarak bir siitun grafigi olusturun ve okuma aliskanligimizdaki durumu
yorumlayiniz” sorular1 sorulmugtur. Odak 6grencilerin bu sorulara ait cevaplari agag1 bolimde

detayl1 bir sekilde verilmistir.

4.3.3.1. Odak ogrencilerden Ismail’in gériislerine ait bulgular

Odak 6grencilerden Ismail’in “Bir hafta boyunca her giin ka¢ saat uyudugumuzu
gosteren bir ¢izgi grafigi olusturun ve uyku diizeninizi nasil degistigini yorumlaymmiz” ve “Hafta
ici her giin okudugunuz sayfa sayisini kullanarak bir siitun grafigi olusturun ve okuma

aliskanliginizdaki durumu yorumlayiniz” sorularina ait verdigi cevaplar Sekil 66 ile verilmistir.
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Sekil 66. Odak ogrencilerden Ismail'in yaniti
Sekil 66°da goriildiigii tizere odak 6grencilerden Ismail, altinct soru i¢in “Uyku diizeni

hafta sonlart daha fazla uyurum” demis ve olusturdugu grafikteki cizgi diizgiin bir sekilde
c¢izilmis ve her bir gilinlin uyku siiresi dogru sekilde isaretlenmis, bu da verilerin gorsel
sunumunun agik ve anlasilir oldugunu gostermektedir. Haftalik uyku stiresi dalgalanmalarini
acikca gosteren grafik olmustur. Odak dgrencilerden Ismail, her bir giiniin uyku siiresiyle ilgili

bilgiyi dogru bir sekilde gorsellestirerek analiz yapmasi, veriye dayali bir inceleme yapma

84



kavramlarini anlamli bir sekilde 6grendigini gostermektedir. Bu da 6gretim boliimiiniin olumlu

etkilerini gostermektedir.

Odak dgrencilerden Ismail yedinci soruda “Persembe giinleri beden oldugu icin az sayfa
okurum. Cuma giinleri okul kapandig icin, keyifli oldugum icin fazla okurum” demis ve slitun
grafik olusturma siireci dogru bir sekilde yapilmistir. Giinliik okuma sayfa sayilari, grafik
lizerinde net bir sekilde gosterilmistir ve veriler dogru sekilde gorsellestirilmistir. Ogrenci,
dissal faktorlerin (beden egitimi dersi, okul tatili) okuma aliskanliklari tizerindeki etkisini dogru
bir sekilde goézlemleyerek yorumlamustir. Okul tatilinin baslamasiyla daha fazla okuma
yaptigina ve bu yiizden cuma giiniinde okunan sayfa sayisinin arttigina dair dogru bir yorumda
bulunmus. Bu da 6grencinin hem grafigi hem de kendi okuma aligkanliklarini dogru bir sekilde

analiz ettigini gosterir.

4.3.3.2. Odak ogrencilerden Melisa’nin goriislerine ait bulgular
Odak 6grencilerden Melisa’nin “Bir hafta boyunca her giin kag¢ saat uyudugumuzu
gosteren bir ¢izgi grafigi olusturun ve uyku diizeninizi nasil degistigini yorumlayiniz” ve “Hafta
ici her giin okudugunuz sayfa sayisini kullanarak bir siitun grafigi olusturun ve okuma
aliskanhiginizdaki durumu yorumlayiniz” sorularina ait verdigi cevaplar Sekil 67 ile verilmistir.
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Sekil 67. Odak ogrencilerden Melisa'nin yaniti

Sekil 67°de goriildiigi tizere odak dgrencilerden Melisa altinci soru i¢in “Hafta ici = 6
saat, hafta sonu = 8 saat diizenim hafta sonlar: degisiyor ve uyku diizenim cumartesi ve Pazar
artiyor” demis ve olusturdugu grafikte, her bir giliniin uyku siiresi net bir sekilde belirtmis ve
cizgi ile baglantilar diizglin bir sekilde olusturmustur. Bu, verilerin takip edilmesini
kolaylagtiran bir 6zellik olarak 6ne ¢ikmaktadir. Verileri gorsellestirme konusunda temel

beceriler iyi seviyede kullanilmistir ve gorsel sunum anlasilir bir sekilde yapilmistir.
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Odak ogrencilerden Melisa yedinci soruda “Hafta igleri esit sayfada kitap
okumamisimdir en fazla pazartesi ve Persembe okunmustur” demis ve olusturdugu grafikte her
bir giin i¢in okunan sayfa sayisin1 dogru bir sekilde siitunlar araciligiyla temsil etmis. Pazartesi
ve persembe giinlerinin okuma sayfasi diger glinlerden yiiksek, sali, carsamba ve cuma ise esit
sayfa sayisina sahip. Grafik iizerinde bu farklar net bir sekilde goriilityor. Odak 6grencilerden
Melisa’nin “Hafta igleri esit sayfada kitap okumamisimdir en fazla pazartesi ve persembe
giinleri kitap okumugsum” cevabindaki hafta icleri esit sayfada kitap okumamisim ifadesinde

anlatmak istedigini sorgulayan arastirmaci 6grenci ile su sekilde bir goriisme gergeklesmistir:

Arastirmaci: Melisa yorumlarinda hafta i¢i esit sayfada kitap okumamisimdir ifadesini
aciklayabilir misin?
Odak ogrencilerden Melisa: Pazartesi ve Persembe giinleri 40 sayfa kitap okudugum i¢in
hafta i¢i esit sayida kitap okumadigimi belirtmek istedim.
Arastirmaci: Yani pazartesi ve persembe giinlerinde 40 sayfa okudugun igin, bu iki giiniin
diger giinlere gore farkli oldugunu belirtiyorsun. Ancak, Sali, Carsamba ve Cuma glinlerinde
30 sayfa okuduguna gore, aslinda bu {i¢ giinde esit sayfa okumussun. Yorumun biraz kafa
karistirici olmus gibi goriiniiyor.
Odak ogrencilerden Melisa: Sanirim hafta i¢i her giin esit sayfada kitap okumamisimdir
olacakti.
Arastirmaci: Yorumunu daha dogru bir sekilde ifade etmis oldun. Verileri ve grafigi daha
dikkatli yorumladiginda, mesajin ¢ok daha acgik ve anlasilir olur. Grafik iizerinde de bu farklari
net bir sekilde gorebiliyoruz. Verdigin 6rnekler lizerinden boyle bir agiklama yapmak cok
faydal.

Odak ogrencilerden Melisa, 6gretim boliimleri sayesinde verileri yorumlarken dogru

terimler kullanmis ve sayisal farkliliklart net bir sekilde ifade etmistir.

4.3.3.3. Odak dgrencilerden Efnan’in goriislerine ait bulgular

Odak oOgrencilerden Efnan’in “Bir hafta boyunca her giin kag¢ saat uyudugumuzu
gosteren bir ¢izgi grafigi olusturun ve uyku diizeninizi nasil degistigini yorumlaymiz” ve “Hafta
ici her giin okudugunuz sayfa sayisini kullanarak bir siitun grafigi olusturun ve okuma

aliskanliginizdaki durumu yorumlaymniz” sorularina ait verdigi cevaplar Sekil 68 ile verilmistir.
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Sekil 68. Odak ogrencilerden Efnan'in yanit

Sekil 68’de goriildiigii tizere odak 6grencilerden Efnan altinci soru i¢in “Hafta igleri 8
saat hafta sonlar1 12 saat” demis ve olusturdugu grafik, oldukca diizenli ve anlasilir bir sekilde
cizilmistir. Her giiniin uyku siiresi net bir bigimde isaretlenmistir. Verilerini gorsellestirirken
titiz ve sistemli bir yaklasimla sergileyerek, grafikteki her 6geyi ayrintili olarak yerlestirmistir.
Grafikteki veri baglantilar1 arasindaki gecisler diizgiin bir sekilde birlestirilmis, boylece uyku

stiresindeki degisimlerin nasil bir yol izledigi goriilmektedir.

Odak 6grencilerden Efnan yedinci soruda “Bazen giinliik kitap okumam artmakta bazen
cogalmakta veya esit kalmaktadir kitap okudugum giinlerin ortalamasi 35°tir” demis ve
olusturdugu siitun grafigi, hafta ici okudugu sayfa sayisindaki degisimi gorsel olarak etkili bir
sekilde sunmaktadir. Pazartesi, Sali, Carsamba, Persembe ve Cuma giinlerine ait okunan sayfa
sayilar sirastyla 35, 40, 30, 30, ve 40 olarak verilmistir. Bu veriler, her giin i¢in ayr siitunlar
halinde yer almakta ve haftanin bes giinii arasindaki okuma miktarindaki degisim net bir sekilde
goriilebilmektedir. Bazen artmakta veya esit kalmaktadir ifadesi grafik {izerinde gézlemlenen
degisimlere uygun bir agiklamadir. Pazartesi ve cuma giinlerinde okunan sayfa sayisinin arttigi
ve sali, carsamba, persembe giinlerinde diisme ya da esit kalma durumu gézlemleniyor. Kitap
okudugum giinlerin ortalamasi 35'tir ifadesiyle dogru bir hesaplama yapmustir. Grafik verilerine
bakildiginda: Pazartesi = 35, Sali = 40, Carsamba = 30, Persembe = 30, Cuma = 40. Ortalama
= (35 + 40 + 30 + 30 + 40) / 5 = 35. Bu dogru bir hesaplama olup, 6grencinin matematiksel
dogrulugunu yansitmaktadir. Odak 6grencilerden Efnan’in birinci ara klinik goriismede
verilerin gorsellestirme ile ilgili diislincelerinin ve yanitlarinin 6n klinik gorligme cevaplari
diisliniildiiglinde olumlu  yonde gelistigZi ve anlamli 68renmenin  gergeklestigi

gozlemlenmektedir.
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4.4. Veri Isleme Alaninda ikinci Hafta Ogretim Siirecine Yénelik Bulgular

Veri igleme alaninda 6n klinik gériisme sonuglarina gore, odak dgrencilerin cevaplarina
ait bulgularda grafik gorsellestirme hatalari, grafiksel anlamlandirmada zorluklar ve grafikler
aras1 doniisiim beceri eksiklikleri tespit edilmistir. Bu nedenle, eksiklikleri tespit edilen konular
ders planina dahil edilmistir. Veri isleme ile ilgili 6gretim siirecinin ikinci haftasinda
“M.7.4.1.3. Bir veri grubuna iliskin daire grafigini olusturur ve yorumlar.”, “M.8.4.1.2. Verileri
siitun, daire veya ¢izgi grafigi ile gosterir ve bu gdsterimler arasinda uygun olan dontistimleri
yapar.” Kazanimlar1 dikkate alinarak Ogrencilerin daire grafigi gosterimi, grafikler arasi
doniistim becerilerini gelistirmeleri hedeflenmistir. Siirece sinif i¢i grup etkinliklerde dahil

edilmistir. Tablo 8’de ikinci hafta 6gretim siirecine ait detaylar gosterilmistir.

Tablo 8. Ogretim siirecinin ikinci haftas

Grafik gorsellestirme Farkli dereceye sahip M.7.4.1.3. Bir veri Grup caligmalari sirasinda

hatalar1 renkli daire dilimleri ile  grubuna iliskin daire Ogrenciler arasindaki iletisim
verilere uygun daire grafigini olusturur ve eksiklikleri

Grafiksel grafigi olusturma yorumlar.

anlamlandirmada M.8.4.1.2. Verileri siitun, Grafik tiirleri arasinda uygun

zorluklar Isbirlikg¢i grup daire veya ¢izgi grafigi doniisiimii yapamama
¢alismasi kapsaminda ile gosterir ve bu

Grafikler arasi grafikler aras1 uygun gosterimler arasinda Yanlis grafik tiirii se¢imi

doniistim beceri donistimleri yapabilme  uygun olan doniistimleri

eksikligi ve sunum ¢alismalari yapar.

4.4.1. Birinci ders saatine ait bulgular

Birinci ders saati, grafik tiirlerine ilisgkin bilgilerin 6grencilerle birlikte gozden

gecirilmesi ve grafik tiirlerinin gilinliik yagsamda kullanim alanlarinin tartisilmasiyla baglamistir.

Arastirmaci: Gegen hafta grafik tiirlerini gérmiistiik. Grafikler giinliik yasamda nerelerde
kullaniliyordu hatirlayalim m1?

O1: Hava durumunda sicaklik degerlerini gosterirken kullantyoruz.

Arastirmaci: Giizel bir 6rnek, hava durumu tahminlerini genellikle hangi tiir grafiklerle
gosteririz?

02: Cizgi grafigi ile.

Arastirmaci: Sebebini acgiklar misin?
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02: Artis azalis degisimi gormek igin.

Arastirmaci: Bu grafik tiirii icin dogru bir cevap. Cizgi grafigi, zaman i¢indeki degisimleri en
1yi sekilde yansitir. Simdi bagka bir soru hava durumu verisi disinda, zamanla degisen baska
hangi verileri grafiklerle gosteriyoruz?

03: Mesela, bir iiriiniin fiyat degisimini gosterirken. Gegen sene karpuzun kilosu 5 liraysa bu
sene 10 lira gibi.

O4: Kurban fiyatlarinda. Gegen hafta derste gordiigiimiiz kurban fiyatlar ¢izgi grafigi ile
gosterilmisti.

Arastirmaci: Evet, zaman i¢indeki fiyat degisimlerini gdstermek icin ¢izgi grafiklerinin
kullanilmast ¢ok yaygin. Ciinkii cizgi grafigi degerlerin birbiriyle nasil bir iligki i¢inde
oldugunu ve zaman i¢indeki egilimleri net bir sekilde gosterir. Simdi grafik tiirlerinin neden
veriye uygun sec¢ilmesi gerektigini tartisalim. Hangi tiir grafik, hangi tiir verilerle daha etkili
olur biliyor musunuz?

05: Mesela siitun grafigini hangi dersten ka¢ sayfa d6devimiz oldugunu gostermek igin
kullanabiliriz.

Arastirmaci: Evet birden fazla ayni tiirdeki verileri gorsellestirmek igin siitun grafigi
kullanabiliriz.

06: Siifta sevilen hayvan tiirlerini gostermek igin siitun grafigi kullanabiliriz.

Arastirmaci: Kesinlikle dogru. Peki siitun grafigini genelleme yapacak olursak daha ¢ok hangi
durumlarda kullaniriz?

O7: Karsilastirma yaparken 6gretmenim. Kim daha ¢ok ya da az siitunlarin yiiksekligi ile
gorebiliyorduk.

Arastirmaci: Bagka hangi grafik tlirlimiiz vardi?

Sinif: Daire grafigi

Arastirmaci: Peki daire grafigi nerelerde kullanilir ¢gocuklar?

0O8: Cogunluk olarak belirtmek istedigimiz durumlarda.

Arastirmaci: Bu duruma 6rnek verebilir misin?

08: Simifimizda erkekler daha ¢ok bunu daire ¢izip biiyiik kismina erkekler yazariz az olan
kismina kizlar yazariz.

Arastirmaci: Peki daire grafiginde ayirdigimiz kisimlarin ig¢ine ne yaziyoruz bu kisimlari nasil
ifade ediyoruz.

08: K1z ve erkek yazariz 6gretmenim.

09: Hayrr  6gretmenim  igine kag  kisi  oldugunun  sayilarini  yazariz.

Arastirmaci: Anladim cocuklar. Ilerleyen derslerde dikkat edelim bakalim kim daha ¢ok
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dogruya yaklagsmis derste degerlendirelim. Peki baska bir soruyla devam edeyim. Grafikleri
birbirine doniistiirebilir miyiz? Grafikler farkl: tiirde birbirlerini temsil edebilir mi?

010: Evet, ¢izgi grafigini siitun grafigi ile gosterebiliriz.

O11: Daire grafigi ile de gosterebiliriz.

Arastirmaci: Evet bugiin, dogru grafik tiirinii nasil segecegimizi ve grafikleri nasil

doniistiirebilecegimizi 6grenecegiz.

Ogrenciler, dersin basinda grafik tiirlerinin giinliik yasamla baglantisin1 kurarak daha
somut Ornekler iizerinden diisiinmeye baslamislardir. Cizgi grafiklerinin zamanla degisen
verileri, siitun grafiklerinin karsilastirmalar1 ve daire grafiklerinin oranlar1 gostermekte nasil
kullanilacagini tartisarak, her bir grafik tiiriiniin ne amacla ve hangi verilerle daha verimli
kullanilacagin1  kesfetmislerdir. Ayrica, grafiklerin doniisimii  konusundaki tartismalar,
ogrencilerin farkli gorsel sunumlar arasindaki iliskileri anlamalarina ve veriyi ¢esitli agilardan
degerlendirmelerine olanak saglamistir. Ogrenciler, grafik tiirleri arasindaki gegislerin miimkiin

oldugunu ve her tiirtin farkl tiirdeki verileri daha etkili bir sekilde yansittigini ifade etmislerdir.

4.4.2. ikinci ders saatine ait bulgular

Bu dersin amaci, 6grencilerin verilere dayali olarak uygun grafik tiirlinii segme ve
olusturma becerilerini gelistirmektir. Ogrenciler, 2019-2024 yillar1 arasindaki kurban fiyatlarimni
iceren tabloyu analiz ederek, veri setine en uygun gorsel sunum yontemini belirlemeli ve bu tiir
grafiklerin nasil olusturulacagini anlamalidirlar. Bu siire¢, veri yorumlama, grafik okuma ve
gorsellestirme  tekniklerinin  pekistirilmesi  amaciyla  gergeklestirilmistir. Bu amag
dogrultusunda derse Ogrenciler i¢in hazirlanan etkinlik kagitlar1 dagitilarak baslanmstir.

Etkinlik kagidindaki birinci soru Sekil 69 ile verilmistir.

Etkinlik 1

Agagidaki tabloda bir kdydeki yillara gére kurban satiglan verilmistir.

YILLAR SATILAN KURBAN

1. Verilen tabloya uygun hangi tir grafik kullanilmalidir? Dlglniniz ve agiklayiniz.

Sekil 69. Etkinlik kagidindaki ilk soru
Sekil 69°da goriildiigii tizere 6grencilerden uygun grafik tiiriinii belirleyip olusturmalari

icin 2019-2024 yillara ait kurban fiyatlari tablo olarak verilmis ve “Verilen tabloya uygun hangi

90



tiir grafik kullanilmalidir? Diistintiniiz ve agtklayiniz” sorusu sorulmustur. Sinif i¢inde soruya

yonelik su sekilde konusma gergeklesmistir:

Arastirmaci: Bu verilere gore, grafik tiirli olarak hangi grafik tiir{inii 6nerirsiniz?

O1: Bence burada en uygun grafik ¢izgi grafigi olur. Ciinkii yillara gére satilan kurban
sayisindaki artis ve azalig1 gérmek istiyoruz. Cizgi grafigi ile bu degisimleri gorebiliriz.
Arastirmaci: Cok giizel bir agiklama. Cizgi grafigi ger¢ekten zaman iginde bir degisimi
gosterme agisindan ¢ok uygun olur. Peki bagka onerisi olan var m1?

Odak ogrencilerden ismail: Siitun grafigi olabilir 6gretmenim. Ciinkii yillik verileri her bir
yil i¢in ayri siitunlarla gosterirsek, daha diizenli ve gorsel olarak daha anlasilir bir grafik elde
edebiliriz. Her yilin verisini birbiriyle karsilagtirmak daha kolay olur bence.

Arastirmaci: Evet, siitun grafigi de olduk¢a uygun bir secenek. Verilerin her yil i¢in ayr1
situnlarla gdsterilmesi, her bir y1ilin satig rakamini net bir sekilde karsilastirmamizi saglar. Ama
cizgi grafigi ile yillar arasindaki artis ve azalisin daha belirgin olacagi dogru. Her ikisi de farkli
bakis agilart sunuyor. Peki, bagka 6nerisi olan?

02: Belki pasta grafigi de kullanilabilir. Yillara gore veriyi gdstermek yerine, her yilin kurban
satis miktarini toplam i¢inde olarak gosterebiliriz.

Arastirmaci: Tabii ki ama bu zaman igindeki degisimi gérmek agisindan ¢ok uygun
olmayabilir. Daha ¢ok her yilin toplam satigtaki payini ya da oranini gérmek igin iyi olabilir.
Yillik degisimleri gérmek i¢in arkadaslarmizin da dedigi gibi ¢izgi veya siitun grafikleri cok
daha dogru bir se¢im olur. Zamanla olan degisimi ve karsilagtirmay1 en iyi sekilde siitun ve
cizgi grafikleri yansitir. Peki en uygun grafik nedir hangi grafigi kullanalim?

Odak ogrencilerden Efnan: En uygun secenek cizgi grafigi gibi goriiniiyor. Clinkii yillara
gore kurban satiglarinin artis ve azaligini net bir sekilde gormemiz lazim. Ayrica 2020'deki
azalma, 2023’teki artis gibi degisimler var. Zaten ¢izgi grafigini degisimleri gozlemlemek icin
kullantyorduk.

Arastirmaci: Cizgi grafigi yillik degisimlerin takibi i¢in ¢ok uygunken, siitun grafigi de verileri
diizenli bir sekilde karsilastirmamiza olanak tanir. Bir diger soruda ise bizden belirledigimiz
grafik tiirlinli ¢cizmemizi istiyor.

Odak 6grencilerden Melisa’nin ¢izgi grafik ¢izimi Sekil 70 ile verilmistir.
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Sekil 70. Odak ogrencilerden Melisa 'nin ¢izgi grafik ¢izimi
Sekil 70°te goriildiigii tizere odak 6grencilerden Melisa yatay eksende yillari, dikey

eksende miktar1 yazarak noktalar1 belirgin ¢izgi ile grafigi olusturmustur. Melisa’nin grafik

¢izimi sonrasinda sinifta gecen diyalog su sekildedir:

Arastirmaci: Evet arkadasimizin gosterimi dogru mu? Farkli diisiinen var mi1 ¢ocuklar?

Odak 6grencilerden Efnan: Ogretmenim, grafigi 5000°den baslatmis ama 500’er artryor.
Arastirmaci: Harika bir gézlem. Bunun i¢in sifirdan baslayan tirtikli bir ¢izgi ¢izmemiz yeterli
oluyordu ¢ocuklar. Unutmayip dikkat etmeniz gereken durumlar bu konu i¢in de gegerlidir.

Ogrenciler, farkli grafik tiirlerini belirli veri setlerine uygulama konusunda fikirlerini
paylasirken, zaman i¢indeki degisimi gostermek i¢in ¢izgi grafigini en uygun segenek olarak
gormiislerdir. Cizgi grafigi, yillik kurban satislarindaki artis ve azalis gibi degisimleri net bir
sekilde izlemek icin tercih edilmistir. Ogrencilerin grafiksel dogruluk ve veri gorsellestirme
ilkeleri konusunda dikkatli gozlemler yaparak dogru ¢oziim yollarii gelistirdiklerini
gostermektedir. Ogrencinin, grafikteki baslangic degerinin dogru segilmedigi ve artislarin
500’erli dilimlerle yapildigina dair farkindaligi, matematiksel ve grafiksel dogrulugun 6nemine
isaret etmektedir. Bu tiir bir gézlem, 6grencilerin grafiklerin yapilandirilmasi sirasinda dikkat
etmeleri gereken temel unsurlar1 kavradiklarini ve sayilar ile gorseller arasindaki iligskiyi dogru
sekilde kurduklarmi gostermektedir. Ogrencilerin, ¢izgi grafigi {izerinde yapilan tartismalar ve
cizimler, grafiksel sunumlarin dogru kullanimi1 hakkinda farkindalik yaratmis ve gorsel analiz
becerilerini artirmistir.

Etkinlik kagidinda yer alan {igiincii soru Sekil 71 ile verilmistir.

3. Olusturdugunuz grafigi istediginiz bagka bir grafik tiri ile ifade ediniz.

Sekil 71. Etkinlik kagidindaki iiciincii soru
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Sekil 71°de goriildiigii lizere “Olusturdugunuz grafigi istediginiz baska bir grafik tiirii
ile ifade ediniz” sorusu ile derse devam edilmistir. Ogrenciler tarafindan olusturulan ¢izgi
grafiginin baska grafik tiirleri ile ifade edilmesine yonelik sinif i¢inde yaptiklari ¢izim Sekil 72

ile verilmistir.
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Sekil 72. Ogrencilerin siitun ve daire grafik cizimleri
Sekil 72’de goriildiigii iizere Ogrenciler ¢izgi grafigini silitun ve daire grafigine
doniistiirmislerdir. Siitun grafiginde yatay eksende yillar, dikey eksen de miktarlar yer almistir.
Olusturulan daire grafiginde ise daire 5 dilime ayrilmis ve her daire diliminin igerisine satilan
kurban miktarlar1 yazilmistir. Cizimlerin sonrasinda ise sinif i¢inde su sekilde konugma

gergeklesmistir:

Arastirmaci: Daire dilimlerini neye gore ayirdin?

06: Cok sayis1 olana daha biiyiik dilim ayirdim.

Arastirmaci: Tablodaki tiim veriler daire grafiginde yer altyor mu?

06: Yillar1 ifade etmeyi unuttum. Daire dilimlerin i¢ine yillar1 da yazmam gerekirdi.

Sinif tarafindan siitun grafigi de yillik verilerin karsilastirilmasinda diizenli ve gorsel
olarak daha anlasilir bir sunum sagladig1 i¢in dnerilmistir. Ogrenciler, her grafik tiiriiniin farkl
bakis acilar1 sundugunu fark etmis ve en uygun grafik tiirii olarak ¢izgi grafigini ortak bir
sekilde kabul etmislerdir. Bunun yan sira, daire grafigi onerisi de yillara ait satig verilerinin
toplam i¢indeki oranmi gostermek i¢in uygun olsa da zamanla degisen verilerin izlenmesi
acisindan daha az uygun bulunmustur. Ogrencilerin grafik ¢izimlerine katilimi, gorsel ifade
konusunda daha derin bir kavrayis gelistirmelerini saglamistir. Ogrenci, dairenin dilimlerini
verinin biiyiikliigiine gére ayirma yaklasimini dogru bir sekilde uygulamis olsa da verinin tam
anlamryla nasil temsil edilecegi ve grafiksel dogrulugun saglanmasi konusunda eksiklikler
bulunmaktadir. Daire grafigi, her bir kategoriye ait oransal biiytikliikleri gosteren bir grafik

tiirtidiir, ancak yillar ve sayisal degerlerin dilimlerin i¢inde net bir sekilde ifade edilmesi,
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verinin dogru anlasilmasi acisindan 6nemlidir. Bu durum, grafiksel seffaflik ve veri dogrulugu
acisindan eksiklik olusturmaktadir. Etkinlik kagidinda yer alan doérdiincii soru Sekil 73 ile
verilmistir.

4. Gostermis oldugunuz her iki grafik tiriinde degigen ya da degismeyen hangi
veriler olmustur? Aciklayiniz.

Sekil 73. Etkinlik kagidindaki 4.soru
Sekil 73°te goriildiigii lizere “Gastermis oldugunuz her iki grafik tiiriinde degisen ya da

degisme hangi veriler olmustur? A¢iklaymniz” sorusu 6grencilere yoneltilmistir ve sinif igindeki
tartisma ortaminda, grafik tiirleri arasindaki doniisiimde veri setinin herhangi bir unsurunun
degismedigi, yalnizca gorsellestirme yonteminin farklilastig1 acik¢a goriilmistiir. Yani yil ve
say1 gibi veriler degismeden kalirken, ayni veriler farkli grafik tiirleri ile gorsellestirilmistir. Bu
stire, 6grencilere grafik tiirlerinin farkl tiirlerde gorsellestirmeyi ve her tiiriin gorsel anlatim

giiclinii kesfetme firsatt sunmustur.

4.4.3. Uciincii ders saatine ait bulgular
Ugiincii ders saatinde 6grencilerin verileri karsilagtirarak bu verilere uygun olan grafik

tiirlinii belirleyebilmeleri icin derse Sekil 74 ile verilen soruyla baslangi¢ yapilmistir.

YILLAR BUYUKBAS KURBAN KUGUKBAS KURBAN

SATISI SATISI
2019 3000 2000
2020 3500 3500
2021 2000 4000
2022 3000 4500
2023 4500 3500
2024 3000 4000

Yukarida verilen tabloda satigi yapilan kurbanliklarin tiirleri gésterilmistir.

1. Kurbanliklann tirlerini karsilastirmak icin hangi grafik tiirii kullanilmalidir?
Disglnindz ve agiklayiniz.

Sekil 74. Etkinlik kagidinda yer alan ilk soru

Sekil 74°te goriildiigii tizere 2019-2024 yillarina ait kiigiikbas ve biiyiikbas hayvan satig
miktarlarin1 gosteren tablo verilmistir ve “Kurbanliklarin tiirlerini karsilastirmak icin hangi
grafik tiirii kullanilmalidir? Diigtiniiniiz ve agiklayiniz” sorusu ile sinif ortaminda grafik tiiriinii

belirlemek i¢in tartisma ortami olusturulmustur.

Arastirmaci: Simdi, yillara gore biiylikbas ve kiiglikbas kurban satiglarini gosteren bir tablo

var. Bu tabloyu gorsellestirmek i¢in hangi grafik tiiriinii kullanmak daha uygun olur?
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O1: Bence siitun grafigi kullanmaliyiz. Ciinkii biiyiikbas ve kiigiikbas kurban satislarini yillara
gore karsilagtirmamiz gerekiyor, siitun grafigi de iki farkli satis1 karsilastirmak i¢in ¢ok uygun.
Arastirmaci: Evet, dogru. Siitun grafigi, yillar bazinda biiyiikkbas ve kiiciikbag kurban
satislarini net bir sekilde karsilastirmamiza olanak tanir. Grafik {izerinde her iki tiirlin satigin
farkli renklerde gostererek, gorsel olarak da farklari hemen gorebiliriz.

Odak ogrencilerden Efnan: Ayrica, slitun grafigi kullanmak daha kolay olur. Verileri
karsilastirmak icin her yil i¢in iki siitun olur ve hangisinin daha fazla oldugunu hizlica
anlayabiliriz.

Arastirmaci: Evet, bu da 6nemli bir nokta. Veriyi hizlica yorumlamak icin siitun grafikleri
oldukca faydalidir. Peki, bagka bir grafik tiirii kullanmak akliniza geliyor mu?

Odak égrencilerden Ismail: Cizgi grafik de olabilir, ama sanki siitun grafigi daha agik ve
anlagilir olur.

Arastirmaci: Cok giizel bir noktaya degindin. Cizgi grafigi de zaman i¢inde degisimleri
gosterir, ama burada karsilagtirmak istedigimiz iki farkli kategoriyi net bir sekilde gorselde

ayirmak daha 6nemli. O yiizden siitun grafigi en iyi secenek gibi goriiniiyor.

Ogrencilere tabloyu gorsellestirmeleri icin hangi grafik tiiriiniin tercih edilmesine
yonelik sorulan soruda, gorsellestirmenin hangi amaca hizmet edecegi {izerine diisiinmeleri
tesvik edilmektedir. Ogrenciler, veri tiiriinii ve karsilastirma amacini gz oniinde bulundurarak,
stitun grafiginin bu baglamda en uygun secenek oldugunu belirtmislerdir. Arastirmaci, farkl
renkler kullanarak her iki kategoriyi gorsel olarak ayirt edebilmenin, kullanicilarin veri
tizerinde hizlica analiz yapmasina olanak taniyacagina dikkat ¢ekmistir. Nitekim siiftaki bazi
ogrencilerin, tabloyu gorsellestirirken verileri daha net bir sekilde ayirt edebilmek amaciyla
farkli renk kalemler kullandiklar1 gézlemlenmigstir. Odak 6grencilerden Efnan'mm Sekil 74 ile

verilen tabloyu farkli renk kalem kullanarak olusturdugu grafik Sekil 75 ile verilmistir.

Sekil 75. Odak 6grencilerden Efnan'in verilen tabloyu farkli renk kalem kullanarak
gorsellestirmesi

Sekil 75'te goriildiigii tizere, odak 6grencilerden Efnan, verileri karsilastirmak amaciyla

siitun grafigini kullanmistir. Verileri gorsellestirirken kirmizi ve siyah renkli kalemler
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kullanarak tabloda yer alan verileri iki siitun halinde diizenlemis ve her siitunun hangi veriyi
temsil ettigini acik bir sekilde belirtmistir. Yatay eksende yillar, dikey eksende ise miktar yer

almaktadir. Grafige “Kurbanlik tiirlerinin satig miktar” adin1 vermistir.

Odak &grencilerden Melisa'nin, Sekil 74 ile verilen tabloyu farkli renklerde kalemler
kullanarak ve kullandig1 renklerle siitunlarin i¢ini boyayarak olusturdugu grafik, Sekil 76 ile

verilmistir.

Sekil 76. Odak ogrencilerden Melisa'nin verilen tabloyu farkli renk kalem kullanarak
gorsellestirmesi
Sekil 76'da gorildiigii tizere, odak ogrencilerden Melisa, verileri karsilastirmak
amaciyla siitun grafigini kullanmistir. Verileri gorsellestirirken kirmizi ve siyah renkli kalemler
kullanarak tabloda yer alan verileri iki siitun halinde diizenlemis ve her siitunun hangi veriyi
temsil ettigini agik bir sekilde belirtmis, ayrica olusturdugu siitunlarin igini boyadig:

goriilmektedir. Yatay eksende yillar, dikey eksende ise miktar yer almaktadir.

Odak dgrencilerden Ismail’in, Sekil 74 ile verilen tabloya ait olusturdugu grafik, Sekil

77 ile verilmistir.

Sekil 77. Odak 6grencilerden Ismail’in verilen tabloyu gorsellestirmesi

Sekil 77'de goriildiigii iizere, Ismail verileri karsilastirmak amaciyla siitun grafigini

tercih etmistir. Verileri gorsellestirirken siyah renkli kalem kullanarak tabloda yer alan verileri
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iki slitun seklinde diizenlemis ve her siitunun hangi veriyi temsil ettigini agik¢a belirtmistir.
Ayrica, olusturdugu siitunlardan birinin i¢ini boyadigi, digerini ise bos biraktig1 goriilmektedir.

Yatay eksende yillar, dikey eksende ise miktar yer almaktadir.

Siniftaki 6grencilerden O1’in, Sekil 74 ile verilen tabloya ait olusturdugu grafik, Sekil

78 ile verilmistir.
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Sekil 78. Sinmiftaki 6grencilerden O1’in verilen tabloyu gérsellestirmesi

Sekil 78'de goriildiigii iizere, O1 verileri karsilastirmak amaciyla siitun grafigini tercih
etmistir. Verileri gorsellestirirken siyah renkli kalem kullanarak tabloda yer alan verileri iki
stitun seklinde diizenlemis ve her siitunun hangi veriyi temsil ettigini agik¢a belirtmistir. Ayrica,
olusturdugu stitunlardan birinin i¢ini taradigi, digerini ise bos biraktig1 goriilmektedir. Yatay
eksende yillar, dikey eksende ise miktar yer almaktadir. Grafige “6 yi/lik kurban satis miktari”

adin1 vermistir.

Genel olarak Ogrencilerin silitun grafigi kullanarak kurban satis miktarlarini
gorsellestirmeleri ve farkli renklerle bu miktarlar1 ayirt etmeleri, verilerin gorsel olarak
sunulmasinda 6nemli bir basarty1 yansitmaktadir. Ayni zamanda verilerin daha agik ve anlagilir
bir sekilde sunulmasini saglayarak, sinif ortaminda diger dgrencilerle karsilastirmali analizler
yapmalarina ve bilgiye hizli bir sekilde ulasmalarina yardimci olmustur. Etkinlik kagidinda yer

alan tigiincii soru Sekil 79 ile verilmistir.

3. Olugturdugunuz grafigi istediginiz bagka bir grafik tiri ile ifade ediniz.

Sekil 79. Etkinlik kagidindaki ii¢iincii soru

Sekil 79°da goriildiigii iizere “olusturdugunuz grafigi istediginiz baska bir grafik tiirii ile

ifade ediniz” sorusu ile elde edilen grafik tiirleri asagida detayli olarak verilmistir.
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Sekil 79°de yer alan soruya yonelik 6grencilerin timii ¢izgi grafigini tercih etmistir ve
baz1 6grencilerin grafikler arasindaki doniisiimlere ait gorselleri Sekil 80, Sekil 81, Sekil 82 ve

Sekil 83 ile verilmistir:

Sekil 80. Suniftaki 6grencilerden O1’in grafikler arasi uygun doniisiim icin gorseli

Sekil 81. Suniftaki dgrencilerden O2 nin grafikler arast uygun doniisiim icin gorseli

Sekil 82. Suniftaki dgrencilerden O3 iin grafikler arasi uygun doniisiim i¢in gorseli

Sekil 83. Simftaki 6grencilerden O4’iin grafikler arast uygun doniisiim icin gérseli

Sekil 80, Sekil 81, Sekil 82 ve Sekil 83'te goriildiigii iizere, olusturulan grafik tiirii ¢izgi
grafigi olmustur. Grafiklerde renkli kalemler kullanilarak cizgilere ait veriler agik bir sekilde
belirtilmistir. Yatay eksende yillar, dikey eksende ise miktar yer almaktadir.
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Ogrencilerin ¢izgi grafigine gecis yaparken kullandiklar renkli kalem grafiksel verilerin
daha belirgin hale gelmesini saglarken, aynm1 zamanda veri setindeki belirli egilimleri ve
donemsel degisimleri daha anlasilir hale getirdigi goriilmektedir. Ogrencilerin grafik tiirleri
seciminde ve verileri gorsellestirmede 6zgiin tercihler yapmasi, yalnizca estetik acidan degil,
ayn1 zamanda verilerin anlamlandirilmast ve etkili bir sekilde iletilmesi noktasinda da 6nemli
bir gelisme gostermektedir. Bu durum, 6grencilerin gorsel okuryazarlik becerilerini ve veri
gorsellestirme yetkinliklerini gelistirdiklerini gostermektedir. Ayrica, diiz ve kesikli ¢izgilerin
kullanimi, satis verilerinin farkli kategorilerini birbirinden ayirt etme ve karsilastirma agisindan

islevsel bir arag olarak kullanildig1 goriilmektedir.

4.4.4. Dordiincii ders saatine ait bulgular

Sekil 72°de temsil edilen daire grafiginde verileri gorsellestirme konusunda grafik
kullanimiyla ilgili 6grencilerin 6zellikle daire grafigindeki biiyiik dilimlerin, sayisal olarak
biiylik verileri temsil etmesi gerektigi yoniinde anlayisa sahip olduklar1 gozlemlenmistir. Bu
gozlem, 6grencilerin veri analizi ve grafiksel okuryazarlik becerilerini gelistirmelerine yonelik
dersin amacina uygun olarak M.7.4.1.3. Bir veri grubuna iliskin daire grafigini olusturur ve

yorumlar kazanimini igeren ders anlatimi gerekliligini ortaya koymustur.

Dersin  baglangicinda, Ogrencilerin  daire  kavramiyla iligkili  diislincelerini
canlandirabilmek amaciyla, “daire” kelimesine yonelik anahtar kelimeler 6grenciler tarafindan
siif ortaminda tartigilmis ve tahtaya yazilmistir. Ders esnasinda 6grencilerden daire kelimesine

yonelik elde edilen anahtar kelimeler Sekil 84 ile verilmistir.

Sekil 84. Ders esnasinda égrencilerden daire kelimesine yonelik elde edilen anahtar
kelimeler

Sekil 84’te goriildiigii lizere sinif icinde gelen cevaplar “Yuvarlak, dilimler halinde, ici
dolu, tekerlek, araba lastigi, yuvarlak tepsi baklava, saat, 360°” tahtaya arastirmaci tarafindan

yazilmistir. Bu anahtar kelimeler arasinda 360 dereceye kadar yapilan bir tartisma, 6grencilerin
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daire grafigiyle ilgili temel kavramlar1 anlamalarina katki saglamistir. Ardindan, bu tartigma
sonucunda, 360 derecenin bir biitiin olarak veri grubundaki tiim verileri temsil ettigi fikri
Ogrenciler tarafindan belirlenmistir. Sonraki agsamada, 6grencilerden, verilen bir veri grubunun
360 dereceyi nasil temsil ettigi ve bu verilerin daire grafiginde nasil yer alacagi sorgulanmistir.
Ogrenciler, toplam veri sayisinin daire grafiginde 360 dereceye karsilik geldigini
kesfetmislerdir. Bu bilgi iizerine, sinifta hayvan tiiriine yonelik en sevdiginiz hayvan hangisidir
arastirma sorusu olusturulmus ve bu soruya iligskin veriler smiftaki 6grencilerin cevaplariyla
toplanarak bir daire grafigine doniistliriilmiistiir. Verilerin daire dilimlerine yerlestirilmesi
sirasinda, her dilimin agist 6grenciler tarafindan hesaplanmig ve bu agilarin her birinin hangi

veriye karsilik geldigi agikca belirtilmistir. Olusturulan daire grafigi Sekil 85 ile verilmistir:

Sekil 85. Sinif icinde olusturulan daire grafigi

Sekil 85'te goriildiigli lizere, hayvan tiirleri belirlenmis ve bu tiirler, dairenin 360°'lik
toplami ile toplam kisi sayis1 eslestirilerek her bir hayvan tiiriine karsilik gelen derece
hesaplanmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda daire grafigi olusturulmus, derecelere ait
daire dilimleri belirlenmis ve merkez acilar grafikte gosterilmistir. Ayrica, daire dilimlerine

karsilik gelen hayvan tiirleri, ilgili dilimlerin igerisine yazilmigtir.

Bu siire¢, 6grencilerin hem daire grafigi olusturma hem de bu grafigi yorumlama
becerilerini gelistirmelerine olanak saglamis, ayni zamanda gorsel temsillerin dogru
kullanimina dair derinlemesine bir anlayis kazanmalarina katki sunmustur. Grafikler arasinda
uygun doniisiimler yapmaya yonelik daire grafigini pekistirici soru ile derse devam edilmistir.

Bu soru Sekil 86 ile verilmistir.
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1. Yukandaki grafikte verilen sevilen meyve
tarlerinin yandaki daire grafiginde hangi
dilime kargilik gelebilecegini tahmin
ederek grafik Gzerinde gosteriniz.

Sekil 86. Grafikler arasinda uygun doniisiimler yapmaya yonelik daire grafigini pekistirici
soru
Sekil 86'da goriildiigii iizere, sevilen meyve tiirlerine ait veriler siitun grafigi seklinde
sunulmustur. Ogrencilerden, siitun grafiginde verilen verileri analiz ederek bu verilerin daire
grafigindeki hangi dilimlere karsilik gelecegini tahmin etmeleri ve bu tahminlerini daire grafigi

lizerinde gostermeleri istenmistir.

Odak &grencilerden Ismail’in yamit1 Sekil 87°de gosterilmistir.

Sekil 87. Odak 6grencilerden Ismail'in yaniti

Sekil 87°de goriildiigii iizere Ismail, daire dilimlerine Sekil 86’da verilen siitun
grafigindeki verileri sayisal olarak biiyiilk daire dilimine biiyliik say1 gelecek sekilde
yerlestirmistir. En biiyiik daire dilimine “elma”, sonraki biiyiik dilime “kavun”, sonraki biiyiik

dilime “¢ilek” ve en kii¢iik daire dilimine “armut” yazmistir.

Odak ogrencilerden Efnan: Daire dilimlerinin acilarini da bulabiliriz.

Arastirmaci: Evet, her bir dilime kag derece geliyor?
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Odak 6grencilerden Efnan’in daire dilimlerinin agilarini belirlemeye ait cevabi Sekil 88

ile verilmistir.

Sekil 88. Odak ogrencilerden Efnan'in yaniti
Sekil 88’de goriildiigii tizere Efnan, “360°=30 kigi, 12°=1kisi, elma=144°, kavun=96°,

cilek=72° armut=48°"" seklinde her bir daire dilimine gelecek ag1y1 yazmistir.

Siiftaki 6grencilerden O1’in daire dilimlerinin merkez agisin1 hesaplamaya ait cevabi

Sekil 89 ile verilmistir.

Sekil 89. Daire diliminin derecelerini bulmaya yénelik O1’in cevabi

Sekil 89’da goriildiigii iizere O1, “360:30=12, 12x6=72, 12x8=96, 12x4=48,
12x12=144 "islemlerini yapmustir.

Siitun grafiginde yer alan verilerin sayisal olarak biiyiikk olanlarinin verilen daire
grafiginde biiylik dilimlere, kiigiik olanlarinin ise kiigiik dilimlere karsilik gelen temel kurall
basarili bir sekilde uygulamiglardir. Sonrasinda odak dgrencilerden Efnan’in Onerisiyle daire
grafigindeki her bir daire diliminin karsilik geldigi agiyr hesaplamislardir. Biiyiik sayisal
verilere sahip olan dilimleri, daire grafiginde biiyiik acilarla temsil edecek sekilde dogru bir
bigimde yerlestirmislerdir. Bununla birlikte 6grenciler yalnizca grafiksel verilerin doniisiimiinii
degil, ayn1 zamanda bu doniisiimiin gorsel temsillerindeki dogrulugu da dikkate alarak veri

analizini derinlemesine ger¢eklestirmislerdir.
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4.4.5. Besinci ders saatine ait bulgular

Besinci ders saati M.7.4.1.3. Bir veri grubuna iliskin daire grafigini olusturur ve
yorumlar kazanimini igeren etkinlik4 ile baslamistir. Etkinlik4’te yer alan soru Sekil 90 ile
verilmistir. Bu soruda ogrencilerin sevilen dersleri segen kisilerin yilizdesini hesaplama ve
verileri gorsellestirme becerilerini gelistirmeleri amaglanmistir. Bu baglamda, 50 kisilik bir kdy
okulundaki 6grencilerin sevdigi derslerin yer aldigi bir tablo verilmis ve 6grencilerden, bu
veriye dayali olarak uygun bir grafik olusturup, sevilen dersleri segen kisilerin oranlarini
belirlemeleri istenmistir. Ogrenciler, smif i¢inde gerceklesen tartismalar sayesinde, farkl1 grafik
tiirlerinin veri setine uygunlugunu tartigarak, grafik olusturma ve oran hesaplama konusundaki
bilgilerini pekistirmistir. Bu siireg, veri toplama, diizenleme ve gorsellestirme gibi becerilerin

yani sira, analitik diisiinme ve problem ¢6zme yeteneklerini de gelistirmeyi hedeflemektedir.

Etkinlik 4

Asagida tabloda 50 kisilik bir kdy okulunda 6grencilere en gok sevdiginiz ders hangisidir
sorusu sorulmus ve 6grencilerden gelen cevaplar belirtilmigtir.

DERSLER  MATEMATIK FEN BEDEN TURKGE INGILIZCE SOSYAL MUZIK

Kisi SAYISI 10 8 20 5 2 a 2

1. Verilen tabloda sevilen dersleri segen kisi sayilaninin 50 kigi igindeki oranlarini
belirleyecek uygun grafigi olugturunuz.

Sekil 90. Etkinlik kagidinda yer alan ilk soru

Sekil 90°da goriildiigii tizere 50 kisilik bir kdy okulundaki 6grencilerin sevdigi dersler
bir tablo ile verilmis ve buna bagli olarak “Verilen tabloda sevilen dersleri segen kisi sayilarinin
50 kisi icindeki oranlarin belirleyecek uygun grafigi olusturunuz.” sorusuyla sevilen dersleri
secen kisilerin yiizdesini bulma konusunda sinifta bir tartisma ortami olusturularak 6grencilerin

fikirleri 6n plana ¢ikarilmistir. Sinif icinde gerceklesen konusma su sekildedir:

Arastirmaci: Tabloda yer alan her bir dersin oranini nasil bulabiliriz?

Odak 6grencilerden Efnan: Ogretmenim, simifimizdaki toplam égrenci say1si 50. Dolayistyla,
her dersin tercih edilme oranini yiizde olarak ifade edebiliriz. Yani, her dersin sevilen 6grenci
sayisini 50'ye boliip, 100 ile ¢arptigimizda o dersin yiizdesini bulabiliriz.

Arastirmaci: Evet, cok dogru. Ornegin, matematik dersini seven 10 6grenci var. Bu durumda,
matematik dersinin tercih edilme oram1 %20 oluyor. Diger dersler i¢in de ayni yontemi
uygulayabiliriz. Bu sayede, her bir dersin sevilen 6grenci sayisinin, toplam 6grenci sayisina

oranini ve ylizdesel degerini net bir sekilde gérmiis oluruz.
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O1: O zaman diger dersleri de sirasiyla hesaplayabiliriz. Fen dersi, 8 kisi tarafindan tercih
edilmis. Yiizdesi %16 olur. Beden dersi %40 olur. Tiirkge %10, Ingilizce %4, sosyal %6 ve
miizik %4 olur.

Arastirmaci: Evet, bu sekilde her ders i¢in oranlar1 belirleyebiliriz. Grafik olustururken, bu
oranlar1 daha iyi gorsellestirebiliriz. Boylece hangi derslerin daha popiiler oldugunu hizlica
anlayabiliriz.

Sinifta genel olarak gorsellestirilen grafik ¢izimi Sekil 91 ile verilmistir:

Sekil 91. Ogrencilerin verilen tabloya uygun grafik tiirii gizimi

Sekil 91°de goriildiigii izere “Oran oldugu igin daire grafigi olmali. 10 + 8 +20 + 5 +
2+ 3+2=50, %100 = 50 kisi, her bir kisi = %2 " seklinde ifade edilmis ayrica daire grafigi
gorselinin icine beden egitimi %40, mat %10, sos %6, fen %16, Tiirkce %10, Ing%4 miiz%4”
yazildig1 tespit edilmistir.

Bu etkinlik, 6grencilerin bir veri setine dayali olarak oranlar1 hesaplayarak grafiksel bir
analiz yapmalarina olanak saglamistir. Toplamda 50 Ogrenci lizerinden yapilan yiizdelik
hesaplamalar, her dersin ne kadar tercih edildigini ortaya koymustur. Matematik dersini
sevenlerin oran1 %20, fen dersini sevenlerin orant %16, beden dersini tercih edenlerin orani ise
%40 olarak 6grenciler tarafindan hesaplanmustir. Ayrica Tiirkge, Ingilizce, sosyal ve miizik
derslerinin ise sirasiyla %10, %4, %6 ve %4'lik oranlara sahip oldugu belirlenmistir.
Ogrenciler, sinif igindeki tartismalarla, her dersin yiizdesini hesaplamanin énemini kavrayarak

veri analizi ve gorsellestirme konusunda beceri kazanmiglardir.

Etkinlik kagidinda yer alan ikinci soru Sekil 92 ile verilmistir.

2. Olusturdugunuz grafigi baska bir grafik tlriyle ifade ediniz.

Sekil 92. Etkinlik kagidinda yer alan bir diger soru

Sekil 92°de goruldugi tizere “Olusturdugumuz grafigi baska bir grafik tirii ile ifade
ediniz” sorusuna 6grenciler, olusturduklar: daire grafigini baska bir grafik tiiriiyle ifade etmeleri

gerektiginde, genellikle siitun grafigini tercih etmislerdir. Siitun grafiklerinin, kargilastirmali
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analizler yapabilmek adina daha uygun bir yontem oldugunu belirtmislerdir. Siitun grafigi
olusturulurken, yatay eksende dersler ve dikey eksende sayilar kullanilmistir. Simiftaki
ogrencilerden bazilariin grafikler arasi1 doniisiim i¢in yaptiklar1 grafik gorselleri Sekil 93°te

gosterilmistir.

Sekil 93. Ogrencilerin grafikler aras: doniisiimdeki grafik gorselleri

Sekil 93’te goriildiigii izere sinif iginde siitun grafigi tercih edilmistir. Olusturulan siitun
grafigi farkli renklerle ya da tek renkle gorsellestirilmistir. Her bir dersi seven sayist dikey

eksende, ders adlar1 yatay eksende belirtilmistir.

Sinif i¢inde soru hakkinda goriisler esnasinda 6grenciler, tabloda yer alan her bir veriyi
kullanarak daire grafigindeki dilimlerin merkez agilarini hesaplamak ve bu agilar1 kullanarak
daire grafigi olusturmak istemislerdir. Bu amagla, her bir kategoriye ait merkez agilarinin
hesaplanmasi ve bu acgilarin gorsel bir temsil araciligiyla daire grafigine doniistiiriilmesi
gereklidir. Ogrencilerin yasayabilecekleri islemsel hatalari aza indirmek adina soru iizerinde

bazi degisikliklere giderek giincellenmistir ve giincel soru Sekil 94 ile verilmistir.

Etkinlik 4

Asgagida tabloda 60 kigilik bir koy okulunda 6@rencilere en gok sevdiginiz ders hangisidir
sorusu sorulmug ve 6grencilerden gelen cevaplar belirtilmigtir.

DERSLER MATEMATIK FEN BEDEN TURKGE INGILIZCE SOSYAL MOZIK

Kisi savisi 10 8 30 5 2 3 2

1. Verilen tabloda sevilen dersleri segen kigi sayilarinin 60 kigi igindeki merkez
agilan belirleyerek uygun grafigi olusturunuz.

Sekil 94. Merkez agt ile gorsellestirilmek istenilen sorunun giincel hali
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Sekil 94’te goriildiigii iizere Sekil 90°da simif mevcudu 50 kisi olarak verilmisken,
yapilan giincelleme ile sinif mevcudu 60 kisiye c¢ikarilmistir. Ayrica, beden egitimi dersini
tercih eden 6grenci sayisinda da bir degisim olmustur; 20 kisilik beden egitimi tercih eden
ogrenci sayisi, 30 kisiye yiikseltilmistir. Bu degisiklikler dogrultusunda, her bir kategorinin
merkez agisin1 dogru bir sekilde hesaplamak i¢in, yeni toplam sinif mevcudu olan 60 kisiye

gore oranlama yapilmistir.

Daire grafigi gorselini merkez agilari verilmis daire dilimleri materyal yardimiyla

olusturduklar1 gorsel Sekil 95 ile verilmistir.

Sekil 95. Farkli merkez agi olgiileri olan daire dilimleri materyalleri ile istenilen
grafik tiiriintin gorseli

Sekil 95°te goriilduigii iizere merkez acilar1 kullanilarak olusturulan daire grafigi, her bir
kategorinin sinif igindeki oranmi gorsel olarak temsil etmektedir. Ogrenciler, materyal
yardimiyla her bir kategoriye ait merkez acilarini belirleyip, daire grafigi dilimlerini bu ag1
oOlgiilerine gore diizenlemislerdir. Merkez acilartyla yapilan bu gorsellestirme, dgrencilerin
oranlar1 ve bu oranlarin smif i¢indeki yerini daha i1yi kavramalarina olanak saglamis ve daire

grafiginin etkin kullanimini pekistirmistir.

Grafiklerin birbirine gore gii¢lii ve zayif yonleri hakkinda simif icerisinde farkindalik

olusturmak i¢in sinifa Sekil 96 ile verilen soru sorulmustur:
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Etkinlik 5

Hasan 6gretmen sinifa “Grafiklerin birbirine
gore glglia ve zayif yonleri nelerdir?” Sorusunu
sormustur.

Sizce ogrencilerin cevaplari neler olmustur?
Duasunanuz ve agiklayiniz.

Sekil 96. Ogrencilere grafiklerin birbirine gére giiclii ve zayif yonleri hakkinda
farkindalik olusturmak icin hazirlanan soru

Sekil 96°da goriildiigii tizere, grafiklerin birbirine gore giiglii ve zayif yonlerine iliskin
yoneltilen soruya, smif iginde yapilan degerlendirmeler sonucunda elde edilen bulgular,
Ogrencilerin  ¢ogunlugu c¢izgi grafiginin  Ozellikle zaman igindeki degisimlerin
gorsellestirilmesinde, siitun grafiginin  ise kategoriler arasindaki karsilastirmalarin
yapilmasinda kullanilmasi gerektigini belirtmislerdir. Ayrica, daire grafiginin, oranlarin gorsel

olarak ifade edilmesinde en uygun grafik tiirii oldugunu ifade eden yanitlar da alinmistir.

Odak 6grencilerden Efnan’in Sekil 97 ile verilmistir.

“Grafiklerin birbirine
nelerdir?”

I neler olmustur?

Sekil 97. Odak 6grencilerden Efnan'in yaniti

Sekil 97’de gorildiigii tizere, Efnan “Hava durumu grafigi i¢in daire grafigi
kullanamayiz, o ylizden azalis ve artis yani degisimlerde ¢izgi grafigi daha giicliidiir. Daire
grafigi de oran konularinda diger grafiklerden daha giicliidiir. Ayn1 sekilde siitun grafigi de

karsilastirma konularinda daha giicliidiir” demistir.
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4.5. Veri Isleme Alaninda Son Klinik Gériismelere Katilan Odak Ogrencilerin
Verdikleri Yanitlara Ait Bulgular

Bir hafta siiresince gerceklestirilen 0gretim siirecinin sonunda, 6grencilerin kazandiklar
bilgiler, gelisim gosterdikleri alanlar ve karsilastiklart zorluklar daha ayrintili bir sekilde
degerlendirilebilmek amaciyla son klinik gorigmeler yapilmistir. Bu goriismelerde, ayni
zamanda tahmini 6grenme yol haritast siirecinin gidisati hakkinda bilgi edinilmesine de
odaklanilmistir. Son klinik goriismeler, odak 6grencilere “M.7.4.1.3. Bir veri grubuna iligskin
daire grafigini olusturur ve yorumlar.”, "M.8.4.1.2. Verileri siitun, daire veya ¢izgi grafigi ile
gosterir ve bu gosterimler arasinda uygun olan doniisiimleri yapar" kazanimlarina yonelik

sorular yoneltilmistir. Elde edilen bulgular, iki ana baslik altinda incelenmistir:

1. Verilerin gorsellestirilmesi

2. Gorsellestirmeler arasinda uygun dontisiimleri yapabilme becerisi

Bu basliklar, odak &grencilerinden Ismail, Melisa ve Efnan’in goriisleri ve

diisiinceleriyle desteklenerek sunulmustur.

4.5.1. Verileri gorsellestirme bilgisine yonelik son klinik goriisme bulgulari

Son klinik goriisme sorulari, veri gorsellestirme konusuna odaklanmis olup, her bir
grafik tiirlinlin olusturulmasina yonelik ii¢ ayr1 soru icermektedir. Bu sorular sirasiyla, ¢izgi
grafigi, siitun grafigi ve daire grafigi olusturma becerilerini 6lgmeye yonelik olup Sekil 98,

Sekil 99 ve Sekil 100 ile verilmistir.

1. Bir spor salonunda, (g farkli spor dalinin (Kosu, Bisiklet, Yiizme) bir hafta
boyunca her guin ne kadar yapildigini gdsteren veriler agagidaki tabloda
verilmigtir. Bu verilere dayanarak, spor dallarinda gegen siireleri gdsteren uygun
grafik tliriinii belirleyerek ¢iziniz ve olusturdugunuz grafigi yorumlayimz.

Giinler Kosu (Dakika) Bisiklet (Dakika) | Yiizme (Dakika)
Pazartesi 30 45 20
Sali 40 50 30
Carsamba 35 40 25
Persembe 50 60 40
Cuma 45 55 35
Cumartesi 60 70 50
Pazar 55 65 45

Sekil 98. Veri gorsellestirmede ¢izgi grafigi icin istenilen soru

Sekil 98’de goriildiigii lizere, li¢ farkli spor dalinin (kosu, bisiklet, ylizme) bir hafta
boyunca her giin ne kadar siire ile yapildigin1 gosteren tablo verilmis, verilen tabloyu
gorsellestirmek icin odak Ogrencilerden uygun grafik tiirlinii secerek ¢izim yapmalar1 ve

sonrasinda olusturduklar1 grafigi yorumlamalari istenmistir.
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2. Asagidaki tabloda Gg farkl magazanin gin igindeki (st giyim Grinlerinden (Elbise,
Gomlek, Ceket) yapilan satig miktarlari verilmigtir. Bu veriler dikkate alinarak her
magazadaki (st giyim Grdnlerinin satg miktarlarini gésteren uygun bir grafik
tardnid olugturun. Olugturdugunuz grafigi yorumlayiniz.

Magazalar Elbise Gomlek Ceket
(Adet) (Adet) (Adet)

40 25 30

B 50 30 35

C 50 40 45

Sekil 99. Veri gorsellestirmede siitun grafigi icin istenilen soru

Sekil 99°da goriildiigii lizere, li¢ farkli magazanin giin igindeki {ist giyim iiriinleri
tizerinden (elbise, gomlek, ceket) satis miktarlarin1 gosteren tablo verilmis, verilen tabloyu
gorsellestirmek i¢in odak o6grencilerden uygun grafik tiirlinii segerek ¢izim yapmalar1 ve

sonrasinda olusturduklar1 grafigi yorumlamalar1 istenmistir.

3. Asagdaki veriler, bir okuldaki 100 dgrencinin tercih ettigi spor dallarina gore dagilimi

verilmigtir.

Futbol 40

T 5
Basketbol 25 ; s S
Voleybol 15 T
Tenis 10 . D
Yiizme 10 s 3

Verilen tabloda spor dallarn tercih eden kisi saylarinin 100 kisi igindeki oranlariny

belirleyecek uygun grafigi olusturunuz.

Sekil 100. Veri gorsellestirmede daire grafigi icin istenilen soru

Sekil 100°de goriildiigii tizere, bir okuldaki 100 6grencinin tercih ettigi spor dallarinin
dagilimi siklik tablosu ile verilmis, verilen siklik tablosunu gorsellestirmek icin odak

ogrencilerden uygun grafik tiiriinii secerek ¢izim yapmalari istenmistir.

Odak 6grencilerin Sekil 98, Sekil 99 ve Sekil 100 ile verilen sorulara ait cevaplari asagi

boliimde ayrintili bir sekilde sunulmustur.

4.5.1.1. Odak ogrencilerden Ismail’in gériislerine ait bulgular
Odak o6grencilerden Ismail’in Sekil 98°de verilen soruya ait cevabi, Sekil 101 ile

verilmistir.
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Sekil 101. Odak 6grencilerden Ismail'in ¢izgi grafik gorseli

Sekil 101°de goriildiigii iizere Ismail her bir spor dalina ait siirelerin zaman igindeki artis
ve azalislarini gozlemlemek i¢in ¢izgi grafigini se¢mistir. Grafikte dikey eksende, spor dallarina
ayrilan siireler dakikalar cinsinden; yatay eksende ise giinler yer almaktadir. Farkli spor
dallarin1 ayirt edebilmek icin her birine 6zel gosterim tercih edilmistir: Bisiklet i¢in kirmizi
kalem, kosu i¢in siyah diiz ¢izgi ve yiizme i¢in ise siyah kesikli ¢izgi kullanilmistir. Bu gésterim
sayesinde her bir spor dalinin zaman igindeki degisimlerini gorsel olarak agik bir sekilde ayirt
edildigi goriilmektedir. Odak 6grencilerden Ismail, en az tercih edilen spor dalmin yiizme
oldugunu, en fazla tercih edilen spor dalinin ise bisiklet oldugunu belirtmistir. Ayrica, hafta
sonlar1 spor yapma stirelerinin arttigina dair bir gézlemde bulunmustur. Veri isleme alanina
yonelik 6n klinik goriismelerde, ismail’in grafiklerin eksen isimlendirmelerini yapmadan ve
grafik bagliklarin1 belirtmeden verileri gorsellestirdigi tespit edilmistir. Ancak, veri isleme
alanina iligskin son klinik gériismede, grafikteki eksenler dogru sekilde isimlendirilmis, artislar
diizenli bir sekilde belirtilmis ve her bir veri noktasi grafige dogru bicimde aktarilmistir. Bu
stiregte uygulanan 6gretim yontemlerinin, grafik ¢izimindeki dogruluk ve diizenlilik agisindan

onemli faydalar sagladig1 gézlemlenmistir.

Odak dgrencilerden Ismail’in Sekil 99°da verilen soruya ait cevabi, Sekil 102 ile

verilmigtir.

Sekil 102. Odak égrencilerden Ismail’in siitun grafik gorseli
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Sekil 102°de goriildiigii iizere Ismail, her bir {iriiniin satis miktarlarmi karsilagtirmak
amaciyla siitun grafigi segmistir. Grafikte, dikey eksende iiriinlerin satis adetleri, yatay eksende
ise iirtinlerin isimleri yer almaktadir. Her bir magaza i¢in 6zel gosterimler tercih edilmistir. A
firmasina ait siitun bos birakilmis, B firmasina ait siitun dolu sekilde gosterilmis ve C firmasina
ait siitun ise tarama yontemiyle isaretlenmistir. Bu yaklasim, her bir magazanin satis
miktarlarii ayirt edebilmek i¢in farkli gorsel teknikler kullanildigini géstermektedir. B ve C
firmalarmin en ¢ok sattig1 iiriiniin elbise, A firmasinin en az sattig1 iiriiniin gémlek oldugunu
belirtmis ve en ¢ok satis yapan firma C firmasidir, en az satis yapan firma A firmasidir seklinde
yorumda bulunmustur. Ismail’in son klinik gériilmesinde verdigi cevap, 6n klinik
goriismelerinde stitun grafigi ¢izerken verdigi cevaplarla kiyaslandiginda eksikliklerinin
ortadan kalktig1 goriilmektedir. Bu durum Ogretim boliimiiniin verimli gectigini, olumlu

etkilerini gostermektedir.

Odak dgrencilerden Ismail’in Sekil 100°de verilen soruya ait cevabi, Sekil 103 ile

verilmigtir.

Sekil 103. Odak 6grencilerden Ismail'in daire grafik gorseli

Sekil 103’te goriildiigii {izere Ismail, verilen tablodan elde edilen veriler ve oranlar bir
daire grafigiyle gorsellestirmistir. Burada %100 ifadesinin, toplam 100 6grenciye karsilik
geldigini belirterek ve her spor dalina ait kisi sayisinin bu toplam 6grenci sayisina oranini,
yiizdelik degerlerle hesaplamistir. Ayrica ylizdelik dilimleri, ilgili spor dallarinin tercih edilme
oranlarini agik bir sekilde ifade etmis ve bu oranlar1 daire grafigi lizerinde gorsel olarak temsil
ettigi gdzlemlenmistir. Veri isleme alanma yodnelik 6n klinik goriismelerde, Ismail’in verileri
gorsellestirmek icin kullandig1 daire grafiginde, verilere ait dilimleri biiyiik ve kiiciik dilimlere
ayirarak grafik olusturdugu gozlemlenmistir. Ismail, dgretim siireci sayesinde anlamli bir
ogrenme gerceklestirerek, veri isleme alanina ait son klinik goriismelerde istenilen daire
dilimlerinin oranlarim1 dogru bir sekilde hesaplayabilmis ve verileri etkili bir bi¢cimde

gorsellestirebilmistir.
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4.5.1.2. Odak égrencilerden Melisa’nin goriislerine ait bulgular
Odak 6grencilerden Melisa’nin Sekil 98’de verilen soruya ait cevabi, Sekil 104 ile

verilmistir.

Sekil 104. Odak ogrencilerden Melisa nin ¢izgi grafik gorseli

Sekil 104’te goriildiigli iizere Melisa, belirli bir spor salonunda bir hafta boyunca ii¢
farkli spor dalina iliskin gecirilen siireleri gorsellestirmek amaciyla ¢izgi grafigi kullanmistir.
Her bir spor dali i¢in farkl renkler (bisiklet i¢in ¢izikli, kosu i¢in mavi tilkenmez kalem, ylizme
icin siyah kalem) kullanarak gorsel bir ayrim yapmistir. Grafikte, X ekseni giinleri, Y ekseni
ise her bir spor dali i¢in gecirilen dakikalar1 temsil etmektedir. Veri isleme alanina yonelik 6n
klinik goriismelerde, Melisa’nin verileri gorsellestirirken grafikte eksen isimlendirmesi
yapmadig1 ve grafik bashigini belirtmedigi tespit edilmistir. Ancak, yapilan 6gretim siireci
sonrasi veri isleme alanina ait son klinik goriismede, grafigin eksenleri acikca isimlendirilmis
ve sayilar diizenli bir sekilde artirilmistir. Ayrica, grafigin baslig1 da belirtilmistir. Ogrencinin,
"En fazla bisiklet kullaniimistir, en az yiizme yapilmistir." seklindeki yorumu, grafikteki

verilerden yapilan anlaml1 bir ¢ikarim olup, 6gretim siirecinin verimliligini géstermektedir.

Odak 6grencilerden Melisa’nin Sekil 99°da verilen soruya ait cevabi, Sekil 105 ile

verilmistir.
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Sekil 105. Odak 6grencilerden Melisa ‘min siitun grafik gorseli
Sekil 105’te gorildigi tizere Melisa, verilen tabloyu siitun grafigini kullanilarak
tiriinlerin satig miktarlarini gorsellestirmistir. Grafik, yatay eksende satiga sunulan iiriinlerin
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tiirlerini (elbise, gdmlek, ceket) ve dikey eksende ise her bir magazada satilan {iriinlerin
miktarlarini gostermektedir. Siitunlar, her bir magazay1 temsil etmek icin farkli gosterimlerle
gorsellestirilmistir. En fazla C markas1 tirlin satmistir ve en az A markast iirlin satmistir seklinde
yorumda bulunmustur. Melisa’nin veri isleme alanina ait 6n klinik goriismede yatay ve dikey
eksenlere isim vermedigi goriiliirken veri isleme alanina ait yapilan son klinik gériismelerde bu

eksikliklerin tamamlandigi 6grenmesinin daha anlamli gergeklestigi goriilmektedir.

Odak 6grencilerden Melisa’nin Sekil 100°de verilen soruya ait cevabi, Sekil 106 ile

verilmistir.

Sekil 106. Odak ogrencilerden Melisa’min daire grafik gorseli

Sekil 106’da goriildigii tizere Melisa, verileri gorsellestirmek igin daire grafigi
kullanmustir.” %100=100 kisi, %1=1 kisi, spor dallarina gére sevilme yiizdeleri, en fazla futbol
seviliyordur, tenis ile yiizme basketbolda esit degildir” yorumlarini yapmistir. Ayrica
olusturdugu daire grafiginin i¢inde her bir dilimde verileri kullanarak futbol igin %40, tenis ve

ylizme i¢in %10, basketbol i¢cin %25 ve voleybol i¢in %15 oraninmi yazdig: tespit edilmistir.

4.5.1.3. Odak égrencilerden Efnan’in goriiglerine ait bulgular
Odak ogrencilerden Efnan’in Sekil 98’de verilen soruya ait cevabi, Sekil 107 ile

verilmistir.
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Sekil 107. Odak 6grencilerden Efnan’in ¢izgi grafik gorseli

Sekil 107°de goriildiigi tizere Efnan, bir hafta boyunca ii¢ farkli spor dalina iliskin
gegirilen siireleri gorsellestirmek amaciyla ¢izgi grafigi kullanmistir. Bu grafik, her bir spor
dalin1 farkli renklerle (kosu i¢in mor tilkkenmez kalem, bisiklet i¢in yesil tikenmez kalem,
ylizme i¢in turuncu tiikenmez kalem) belirtmistir. Grafik iizerinde, dikey eksen spor dali i¢in
gegirilen siireyi temsil ederken, yatay eksende ise giinler yer almistir. Grafigin bashgi da
verilmis olup dikey eksendeki degerler diizenli bir sekilde artis gostermektedir. Efnan “En fazla
stireli bisiklet dalidir, en az siireli yiizme dalidir, biitiin spor dallarimin en uzun oldugu giin
cumartesidir” seklinde yorumda bulundugu goriilmektedir. Efnan’in son klinik goriisme
cevaplart dikkate alindiginda gergeklestirilen Ogretim  boliimiiniin - olumlu  etkileri

goriilmektedir.

Odak ogrencilerden Efnan’in Sekil 99°da verilen soruya ait cevabi, Sekil 108 ile

verilmistir.

Sekil 108. Odak 6grencilerden Efnan in siitun grafik gorseli

Sekil 108°de goriildiigii tizere Efnan, siitun grafiginin karsilagtirmalar da kullanilacagini
belirterek “Stitun grafigi kullandim ¢iinkii karsilastirmalar da stitun grafigi kullanilir” demistir
ve Efnan’in cevabinda olusturdugu siitun grafigi gorseli goriilmektedir. Yatay eksen de iiriinleri
dikey eksen de ise sayilar1 gostermektedir. Her bir siitun gosterimini farklilagtirarak hangi
siitunun hangi firmaya ait oldugunu belirtmistir. Ayrica “En fazla elbise satin alinmistir, en az

A firmasi satmistir, elbise de B ve C firmas: esittir” seklinde yorumlarda bulunmustur. Veri
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isleme alanina ait 6n klinik goriismelerde Efnan, verilerin gorsellestirilmesini dogru bir sekilde
yapmis olmakla birlikte, stitunlarin temsil ettigi verileri belirtmemistir. Ancak, 6gretim siireci
sonrasinda gerceklestirilen veri isleme alanina ait son klinik goriismelerde, her bir slitunun
temsil ettigi verileri agikga belirtmistir. Bu gelisme, uygulanan dgretim siirecinin kalitesini ve

etkinligini yansitmaktadir.

Odak ogrencilerden Efnan’in Sekil 100’de verilen soruya ait cevabi, Sekil 109 ile

verilmistir.
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Sekil 109. Odak ogrencilerden Efnan’in daire grafik gorseli

Sekil 109’da goriildiigii tizere Efnan, verileri gorsellestirmek amaciyla daire grafigini
kullanmustir. Oncelikle, 360°'nin 100 kisiye karsilik geldigini belirterek, her bir kisi icin 3,6°’lik
bir oran ¢ikarmistir. Ardindan, belirli spor dallarina ait verileri daire grafigi iizerinde
gostermistir: Futbol igin 144°, basketbol i¢in 90°, tenis i¢in 36°, ylizme i¢in 36° ve voleybol
icin 54° dereceleri kullanmistir. Grafikte her bir spor dalina ait hem derece hem de yiizdelik
oranlar1 belirtmistir. Bu oranlar, %100'n 100 kisiye karsilik geldigi belirtilerek: Futbol i¢in
%40, basketbol igin %25, voleybol igin %15, tenis ve ylizme i¢in ise her birini %10 olarak
hesaplamistir. Efnan verileri gorsellestirirken kullandigi daire grafiginde, daire dilimlerinin
oranlarin1 bulduktan sonra, soruda istenmemis olmasina ragmen, bu dilimlere ait merkez acilari
da hesaplamistir. Bu durum, Efnan’in 6grenme siirecindeki bilgilerin devamliligini ve konuya

olan derinlemesine yaklagimini gostermektedir.

4.5.2. Gorsellestirmeler arasinda uygun doniisiimleri yapabilme bilgisine yonelik son
klinik goriisme bulgular:

Bu kisimda son klinik goériisme sorularinda, "M.8.4.1.2. Verileri siitun, daire veya ¢izgi
grafigi ile gosterir ve bu gosterimler arasinda uygun olan doniisiimleri yapar" kazanimi
baglaminda gorsellestirmeler arasindaki uygun dontisiimleri yapabilme becerisine odaklanilmig
olup, o6grencilerden bir siitun grafigini daire grafigine doniistiirmeleri ve bu doniisiim

sonucunda her bir dilimin merkez agilarini hesaplamalari istenmistir. Diger bir soruda ise, bir
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daire grafigi verilerek verilen grafik tiiriinii uygun olan baska bir grafik tiirline doniistiirerek
gorsellestirilmesi istenmistir. Bu sorular, 6grencilerin gorsel verileri dogru bir sekilde analiz
etme ve uygun doniisiimleri ger¢eklestirme becerilerini degerlendirmeyi amacglamaktadir. Son

klinikte yer alan dordiincii soru Sekil 110 ile verilmistir.
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4. Bir bahgede bulunan dért gesit meyve agacinin sayilan yukarida verilmistir. Siitun
grafigindeki veriler daire grafigi ile gbsterildiginde incir ve kiraz agaglanm gosteren daire

dilimlerinin agilarimn 6lgiileri toplam kag derece olur? Bulunuz.

Sekil 110. Siitun grafiginin daire dilimlerine karsilik gelen merkez agilarini
hesaplamalart istenen sorusu

Sekil 110°da goriildiigi tizere bir siitun grafigi verilerek dgrencilerden verilen siitun
grafigini daire grafigine doniistiirmeleri ve incirle kiraz agaglarina ait daire dilimlerine karsilik

gelen merkez agilar1 toplami istenmistir.

Son klinikte yer alan besinci soru Sekil 111 ile verilmistir.
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5. Gokalp, babasindan aldif harglikla bir aligverig merkezine gitmigtir. Aligveriginde
yaptifs harcamalar yukaridaki daire grafigi ile gosterilmistir. Gékalp, pantolon almak
i¢in 400 TL harcamigtir. Gokalp'in yaptifn harcamalar istediginiz bagka bir grafik tiirii

ile gosteriniz.

Sekil 111. Verilen daire grafigini baska bir grafik tiiriine doniistiirme sorusu

Sekil 111°de goriildiigii tizere 68rencilere daire grafigi verilmistir. Dort farkli yiizdelik
ile dilimlere ayrilan daire grafiginde %40 yiizdesiyle pantolon gosterilmistir ve 400 T1’ye
karsilik geldigi belirtilmistir. Ogrencilerden her bir veriye ait yapilan harcamalari istenilen

baska grafik tiirii ile gorsellestirmeleri istenmistir.
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4.5.2.1. Odak ogrencilerden Ismail’in goriislerine ait bulgular
Odak dgrencilerden Ismail’in Sekil 110°da verilen soruya ait cevabi, Sekil 112 ile

verilmistir.
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Sekil 112. Odak 6grencilerden Ismail in merkez agiya yamiti

Sekil 112’de goriildiigii tizere Efnan, 360°'yi 18 kisiye esit olarak almis ve her bir kiginin
temsil ettigi aciy1 20° olarak belirlemistir. Sonrasinda ise erik agact i¢in 120° elma agaci igin
100° incir agact i¢in 60° kiraz agaci i¢cin 80° bulmustur ve soruda istenen incir agaci ile kiraz
agacinin acilar1  Ol¢limiiniin  toplamin1  60° ile 80°’yi toplayarak 140° buldugu
gozlemlenmektedir. 360°°yi 18 kisiye esitlemesine iliskin aragtirmaci ile arasinda sdyle bir

diyalog gegmektedir.

Arastirmaci: 360°'yi 18 kisiye esit olarak paylastirdigini gérmekteyim. Ardindan her bir agag
tiirlinlin derecesini esitlik sembolii kullanarak karsisina yazdigini1 gézlemliyorum. Burada kisi
ifadesini kullanirken neyi kastettigini agiklar misin?

Ismail: Tabii 6gretmenim, 18 sayisini agaglarin toplammi alarak buldum. Ancak derste kisi
kavramini 6rnek olarak kullandigimiz i¢in bu kavram zihnimde daha belirgin bir sekilde kalmus.
Bu yiizden soruyu ¢ozerken kisi ifadesini kullandim ve ardindan kisiyi agac olarak diisiindiim.
Arastirmact: Cevabin icin tesekkiir ederim, Ismail. Ancak burada dikkat edilmesi gereken bir
nokta var. Matematiksel problemlerde kullanilan kavramlar, verilen verilerle dogru bir sekilde
iliskilendirilmelidir. Bu tiir bir ¢dziimde, kisi ifadesi yerine dogru terimi kullanman gerekirdi.
Verilen problemde, her bir agag tiirlinlin sayisina orantili olarak ag¢1 hesaplanmaliydi. Bu tiir
hatalar, ¢6ziim siirecinde yanlis sonuglara yol agabilir. Dolayisiyla, zihninde olusan kavramlari
soruya uygun sekilde degistirmeyi unutmamalisin.

Ogrenci, soruda yer alan 360°'yi 18 kisiye esitleme isleminde kisi terimini kullanmis ve
bu terimi, derste daha 6nce kullanilan bir 6rnekten zihninde daha belirgin olarak yer etmis
olmasi nedeniyle tercih etmis oldugunu belirtmistir. Bu durum, ders siirecindeki 6gretimin
akilda kalicihigim gostermektedir. Odak 6grencilerden Ismail’in Sekil 111°de verilen soruya ait

cevabi, Sekil 113 ile verilmistir.
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Sekil 113. Odak 6grencilerden Ismail 'in grafikler aras: doniisiim icin yaniti

Sekil 113’te goriildiigii iizere Ismail, verilen soruda istenilen grafik tiiriinii siitun grafigi
olarak tercih etmistir ve tercihini “karsilastirma oldugu icin siitun grafigi kullandim” seklinde
aciklamistir. Grafik tizerindeki eksen diizenlemelerinde ise dikey eksende Gokalp'in yaptigi
harcamalarin fiyatlari yer alirken, yatay eksende ise harcama yapilan tiirlerin (gomlek, yemek,
pantolon, eglence) yer aldig1 goriilmektedir. Gokalp'in harcamalari sirastyla 300 TL gomlek,
100 TL yemek, 400 TL pantolon ve 200 TL eglence olarak belirlendigi gézlemlenmistir. Ismail
Ogretim siireci sonrasinda, segilen grafik tiirlinlin gorsellestirmesini dogru bir sekilde

gerceklestirdigi gozlemlenmektedir.

4.5.2.2. Odak ogrencilerden Melisa’nin goriislerine ait bulgular
Odak 6grencilerden Melisa’nin Sekil 110°da verilen soruya ait cevabi, Sekil 114 ile

verilmigtir.
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Sekil 114. Odak 6grencilerden Melisa 'nin merkez agrya yaniti

Sekil 114’te goriildiigii iizere Melisa, soruda verilen 360°'yi 18 birime esitleyerek,
20°’yi 1 birime denk gelecek sekilde bir donilisiim yapmustir. Ardindan, her bir meyve tiiriine
ait agaglar icin ag1 degerlerini, Erik igin 120, elma i¢in 100, incir ig¢in 60 ve kiraz iginde 80
olarak belirtmistir. Odak 6grencilerden Melisa, daire grafigi iizerindeki incir ve kiraz agaclarina
karsilik gelen dilimlerin agilarini ise, 60° (incir i¢in) ve 80° (kiraz i¢in) olarak hesaplayip, bu
iki dilimin toplamin1 140°0larak ifade ettigi goriilmektedir. Efnan, ogretim siirecinde
gerceklestirdigi ¢oziimii bu soruda da basariyla uygulamistir. Sorunun ¢ézliimiinii dogru bir

sekilde yapmis olmasi, 6gretim siirecinin ne kadar verimli oldugunu ortaya koymaktadir.
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Odak o6grencilerden Melisa’nin Sekil 111°de verilen soruya ait cevabi, Sekil 115 ile

verilmigtir.
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Sekil 115. Odak ogrencilerden Melisa 'nin grafikler arasi doniisiim igin yaniti

Sekil 115°te goriildiigii iizere, Melisa, bir siitun grafigi kullanarak soruda istenen
harcamalar1 gorsel olarak sunmustur. Bu, 0gretim siirecinde edinilen bilgilerin goérsel veri
sunumuna nasil doniistiiriilebilecegini gosteren etkili bir 6rnektir. Melisa, verilen daire grafigi
tizerinde her bir kategorinin altina karsilik gelen fiyat degerlerini yazarak, grafiksel veriyi daha
anlasilir kilmay1 basarmistir. Grafikte belirtilen verilere gore, %40°’lik dilim 400 TL'yi, %30’ luk
dilim ise 300 TL’yi temsil etmektedir. Ayrica, yemek harcamasi i¢in 100 TL ve gdémlek
harcamasi i¢in 300 TL belirlenmistir. Grafigin yatay ekseninde harcamalar yer almakta, bu
eksen harcama kategorilerini siralarken; dikey eksende ise TL (Tiirk lirasi) birimiyle ifade
edilen harcama miktarlar1 bulunmaktadir. Grafik iizerinde yer alan her bir siitun, ilgili harcama

kategorisinin degerini noktalarla gostermektedir.

Melisa'nin bu ¢6ziimii, 6gretim siirecinde kazandig1 grafik okuma ve veri gorsellestirme
becerilerinin ne kadar etkili bir sekilde kullanildigini ortaya koymaktadir. Bu tiir bir gorsel
sunum, Ogrencilere soyut bilgileri somut bir sekilde sunma ve analiz etme becerisi

kazandirilmasini saglayan 6gretim siirecinin verimliligini yansitmaktadir.

4.5.2.3. Odak égrencilerden Efnan’in goriislerine ait bulgular
Odak ogrencilerden Efnan’in Sekil 110°da verilen soruya ait cevabi, Sekil 116 ile

verilmistir.
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Sekil 116. Odak ogrencilerden Efnan’in merkez agiya yaniti

Sekil 116’da gorildiigii tizere Efnan, 360°'lik bir daireyi 18 esit dilime bdlerek her bir
dilimi 20° ile temsil etmistir. Bu, 6gretim siirecinde edinilen daire dilimlerinin merkez agisini
hesaplama bilgilerini pratik bir sekilde uygulama becerisini gosteren 6nemli bir 6rnektir. Efnan,
erik agaci i¢in 120°, elma agac1 i¢in 100°, incir agact i¢in 60° ve kiraz agaci i¢in 80° degerlerini
kullanarak her bir agag tiirliniin agilarini sayisal olarak ifade etmistir. Bu ¢6ziim, Efnan’1n veri
isleme alanmna ait konulardaki kavramlari dogru bir sekilde kavrayip, bunlari somut bir

problemde kullanabilme becerisini ortaya koymaktadir.

Efnan, daha sonra soruda istenen incir agaci ve kiraz agacinin toplam derecelerini
hesaplayarak, bu iki agaca ait acilarin toplamini1 140° olarak bulmustur. Bu islem, 6gretim
stirecinde 0grencilere kazandirilmak istenen matematiksel islemlerin dogru ve etkin bir sekilde
uygulanmasini yansitmaktadir. Efnan’in, verilen verileri dogru sekilde analiz edip bir araya
getirmesi, 0gretim siirecinin verimli oldugunu ve Efnan’in konuyu ne kadar iyi kavradigini

gostermektedir.

Odak o6grencilerden Efnan’in Sekil 111°de verilen soruya ait cevabi, Sekil 117 ile

verilmistir.
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Sekil 117. Odak 6grencilerden Efnan’in grafikler arasi doniisiim igin yaniti

Sekil 117°de goriildiigii tizere Efnan, verilen daire grafigini siitun grafigine doniistiirerek
soruda istenen harcamalar1 gorseller arasi doniisiim yaparak sunmugstur. Bu islem, dgretim
stirecinde edinilen uygun grafik tiiriinii belirleme ve gorsellestirme becerilerinin basarili bir
sekilde uygulandigini gostermektedir. Siitun grafiginde, pantolon i¢in 400 TL, gémlek i¢in 300
TL, eglence i¢cin 200 TL ve yemek i¢in 100 TL'lik harcamalar belirtilmis, bu harcamalar

biiyiikten kiigiige dogru siralanarak her bir kategori, grafikte i¢i karalanmig siitunlarla temsil
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edilmistir. Grafikte, dikey eksende fiyatlar, yatay eksende ise harcama kategorileri yer almakta

olup, grafigin baslig1 "Gékalp ’in alisveriste yaptigi harcamalar" olarak belirlenmistir.

Efnan’in bu ¢6ziimii, 6gretim silirecinde 6grencilerin verileri analiz etme, uygun grafik
tiirlerini segme ve gorsel verileri anlamli bir bigimde sunma becerilerini kazandiklarin1 ve bu
becerilerin verimli bir sekilde kullanildigini gostermektedir. Bu tiir gorsel doniisiimler,
Ogrencilerin farkli veri tiirlerini anlayarak etkili bir sekilde sunmalarin1 saglayan énemli bir

O0gretim kazanimudir.

4.6. Olasihk Alaninda On Klinik Gériismelere Katilan Odak Ogrencilerin Verdikleri
Yanitlara Ait Bulgular
Bu boliimde, c¢alismanin alt problemlerine yonelik olarak, Ogrencilerin 8. sinifta

karsilasacaklar1 olasilik konusuna iliskin 6n bilgilerinin tespit edilmesi amaglanmistir. On
klinik goriismeler sirasinda odak 6grencilere, 8. smnif olasilik kazanimlarina yonelik sorular
hazirlanmis ve bu sorular dogrultusunda goriisme bulgulari elde edilmistir. Bulgular,

1. Olasi durumlar belirleme, olasilik karsilastirmalar: yapma ve esit sansh olaylari

ayirt etme becerisi ile
2. Olasilik degerlerini belirleme ve basit olaylarin olasiligini hesaplama

olmak tizere iki baglik altinda sunulmustur.

4.6.1. Olas1 durumlari belirleme, olasilik karsilastirmalar: yapma ve esit sansh olaylari

ayirt etme bilgisine yonelik 6n klinik goriisme bulgulan

Bu boliimde o6grencilerin olast durumlart belirleme, farkli olasilik durumlarini
karsilagtirma ve esit sanshi olaylar1 ayirt etme becerileri incelenmis elde edilen bulgular
sunulmustur. Alt1 sorudan olusan bu boliimde M.8.5.1.1. Bir olaya ait olast durumlar belirler,
M.8.5.1.2. “Daha fazla”, “esit”, “daha az” olasilikli olaylar1 ayirt eder, 6rnek verir ve M.8.5.1.3.
Esit sansa sahip olan olaylarda her bir ¢iktinin olasilik degerinin esit oldugunu ve bu degerin
1/n oldugunu agiklar kazanimlarina ait sorular yer almaktadir. Odak 6grencilere uygulanan
olasilik alaninda 6n klinik goriismelerden elde edilen bulgular asagi boliimde detayli olarak

verilmektedir.

4.6.1.1. Odak ogrencilerden Ismail’in giriislerine ait bulgular
Olasilik alaninda 6n klinik goriisme sorularmdaki birinci soru ve Ismail’in bu soruya ait

vermis oldugu cevap Sekil 118 ile verilmistir.
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Sekil 118. On klinik goriisme birinci soru ve Ismail'in cevabi

Sekil 118°de goriildiigii iizere odak 6grencilerden Ismail, “15 erkek 10 kiz égrencisi
bulunan 8/4 sinifindan rastgele bir 6grenci se¢ilmesi olasilik deneyinde ¢ikti, olay ve olasilik
durumlart belirleyiniz” sorusuna “bilmiyorum” demistir. Bu cevap, Ismail’in olasilik alanina

ait konulardaki ilgili kavramlarla olan bilgisinin yetersiz oldugunu gostermektedir.

Olasilik alaninda &n klinik goriisme sorularindaki ikinci soru ve Ismail’in bu soruya ait

vermis oldugu cevap Sekil 119 ile verilmistir.

Sekil 119. On klinik goriisme ikinci soru ve Ismail'in cevabi

Sekil 119°da gériildiigii iizere odak dgrencilerden Ismail, “Bir torbada dért kirmizi, iki
mavi ve bes sari top bulunmaktadwr bu torbadan bir top ¢ekildiginde olast durumlart yaziniz”
sorusuna “Kirmizi ve sari toplar ¢itkma olasiligi fazladwr mavi toplarin ¢ikma olasiligi az top
oldugu igin azdw” cevabimi vermistir. Bu durum, Ogretim silirecinde olasiliklarin daha
matematiksel bir temele dayali olarak anlatilmasi gerektigini ve Ismail’in olast durum

kavramini daha derinlemesine 6grenmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

Olasilik alaninda 6n klinik gériisme sorularindaki {igiincii soru ve Ismail’in bu soruya

ait vermis oldugu cevap Sekil 120 ile verilmistir.

Sekil 120. On klinik goriisme idiciincii soru ve Ismail'in cevabi
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Sekil 120°de goriildiigii iizere odak dgrencilerden Ismail, “Bir zar atildiginda zarn iist
yiizeyinin 6 gelme ihtimalini bulunuz” sorusuna “1,2,3,4,5,6 olabilir emin degilim” cevabini
vermistir. Bu cevap, Ismail’in zarin olas1 yiizeyleri konusunda dogru bir kavrayisa sahip
oldugunu ancak olasilik kavramini net bir sekilde ifade etmekte zorluk c¢ektigini

gostermektedir.

Olasilik alaninda 6n klinik gériisme sorularindaki dordiincii soru ve Ismail’in bu soruya

ait vermis oldugu cevap Sekil 121 ile verilmistir.

4. Bir totbada_4 adet kirmizi kalem, 7 adet mavi kalem ve 6 adet siyah kalem vardir. Bu

torbadan bir kalem gekildiginde mavi kalem gelme olast durumu ne olur? Diiiniiniiz
ve agiklayiniz,
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Sekil 121. On klinik goriisme dérdiincii soru ve Ismail'in cevabi

Sekil 121°de goriildiigii iizere Ismail, “Bir torbada 4 adet kirmizi kalem, 7 adet mavi
kalem ve 6 adet siyah kalem vardir. Bu torbadan bir kalem ¢ekildiginde mavi kalem gelme olasi
durumu ne olur? Diisiiniiniiz ve agiklayiniz” sorusuna “Mavi ve siyah kalem fazla oldugu igin
ikisinin de gelme olasiligi fazladir” demistir. Ismail, mavi ve siyah kalemlerin sayisinin fazla
oldugunu belirterek, bu kalemlerin gelme olasiliginin daha yiiksek oldugunu ifade etmistir.
Ancak, olasiliklarin dogru hesaplanabilmesi i¢in her bir kalemin toplam kalem sayisina orani
tizerinden degerlendirilmesi gerektigi géz ardi edilmistir. Bu durumda, mavi kalemin gelme
olasilig1, yalnizca mavi kalemlerin sayisina degil, tiim kalemlerin toplamina baglidir. Bu sonug,
ogretim siirecinde olasiliklarin sayisal temele dayali olarak daha net bir sekilde anlatilmasi ve

Ogrencinin kavramlar1 bu temele oturtarak anlamasi gerektigini gostermektedir.

Olasilik alaninda &n klinik gériisme sorularindaki besinci soru ve Ismail’in bu soruya

ait vermis oldugu cevap Sekil 122 ile verilmistir.

Bir sepette 6 adet giil, 8 adet papatya ve 9 adet nergis bulunmaktadir. Bu sepetten
segilen bir gigegin gill olma olasi durumunu bul ve diig izi agiklay
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Sekil 122. On klinik goriisme besinci soru ve Ismail'in cevabi

Sekil 122’te goriildiigii iizere Ismail, “Bir sepette 6 adet giil, 8 adet papatya ve 9 adet
nergis bulunmaktadir. Bu sepetten segilen bir ¢i¢egin giil olma olast durumunu bulunuz ve
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diistincenizi a¢iklaymiz” sorusuna “Nergis ¢icegi ve papatya gelme olasiligi fazla adet oldugu
icin segilme olasilig1 fazladir” cevabini vermistir. Bu cevap, Ismail’in olasilik kavramini genel
olarak anlamaya calistigin1 ancak olasilik hesaplama konusunda dogru bir degerlendirme

yapmadigini gostermektedir.

4.6.1.2. Odak égrencilerden Melisa’nin géviislerine ait bulgular

Olasilik alaninda 6n klinik gériisme sorularindaki birinci soru ve Melisa’nin bu soruya

ait vermis oldugu cevap Sekil 123 ile verilmistir.
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Sekil 123. On klinik goriisme birinci soru ve Melisa 'nin cevabi

Sekil 123’te gorildigii tizere Melisa, “15 erkek 10 kiz ogrencisi bulunan 8/A sinifindan
rastgele bir 6grenci secilmesi olasilik deneyinde c¢ikti, olay ve olasilik durumlar: belirleyiniz”
sorusuna “Deney: Zarin havaya atilmasi, Olasi durumlar: 1, 2, 3, 4, 5, 6” demistir. Melisa'nin
verdigi cevap, soruyla uyumsuzdur ve hatali bir degerlendirme yaptigini gostermektedir.
Soruda belirtilen deney, 8/A siifindan rastgele bir 6grenci seg¢ilmesi iken, Melisa zarin havaya
atilmasi {izerine bir deney yazmis ve buna bagli olarak olast durumlari belirledigi tespit

edilmistir. Bu, yanlis bir yorumdur.

Olasilik alaninda 6n klinik gériisme sorularindaki ikinci soru ve Melisa’nin bu soruya

ait vermis oldugu cevap Sekil 124 ile verilmistir.

2. Birtorbada 4 kirmizi, 2 mavi ve 5 sar
sekildiginde, olas; durumlari yaziniz,
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top bulunmaktadir, By torbadan bir top

Sekil 124. On klinik goriisme iKinci soru ve Melisa nin cevabi

Sekil 124°te goriildiigii iizere Melisa, “Bir torbada dort kirmizi, iki mavi ve bes sart top
bulunmaktadir bu torbadan bir top ¢ekildiginde olast durumlar: yaziniz” sorusuna “Ben bunu
bilmiyorum ama en fazla olasilik olarak sart top veya kirmizi top gelebilir” cevabini vermistir.

Melisa'nin cevabindaki bulgu, olasiliklarin dogru bir sekilde tanimlanmadigi ve
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hesaplanmadigidir. Sorudaki her top, bir olasilik durumu olusturur ve bu durumlar sayilarla
aciklanabilir. Melisa'nin cevabi, olasilik konusunda yanlis bir kavram kullanimi ve belirsiz bir

ifade igermektedir.

Olasilik alaninda 6n klinik gériisme sorularindaki {igiincii soru ve Melisa’nin bu soruya

ait vermis oldugu cevap Sekil 125 ile verilmistir.

3. Birzar atildiginda zarin ist yiizeyinin 6 gelme ihtimalin; bulunuz
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Sekil 125. On klinik goriisme iiciincii soru ve Melisa 'nin cevabi

Sekil 125°te goriildiigl lizere Melisa, “Bir zar atildiginda zarwn iist yiizeyinin 6 gelme
ihtimalini bulunuz” sorusuna “Zarin atilis ve hizina bakabilir. Bilmiyorum” cevabini vermistir.
Zarin atilig sekli veya hizina bakilmasi, bu tiir basit olasilik hesaplamalari i¢in gereksizdir.
Melisa'nin cevabinda konuya dair temel olasilik bilgisi eksik ve bu, zarin esit olasilikla

yiizeyleri gosterdigi bilgisinin goz ardi edilmesinden kaynaklanmaktadir.

Olasilik alaninda 6n klinik goriigme sorularindaki dordiincii soru ve Melisa’nin bu

soruya ait vermis oldugu cevap Sekil 126 ile verilmistir.

4. Bir torbada 4 adet kirmiz kalem, 7 adet mayi kalem ve 6 adet siyah kalem vardir. Bu

torbadan bir kalem gekildiginde mavi kalem gelme olast durumu ne olur? Disiiniiniiz
ve agiklayiniz,
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Sekil 126. On klinik gériisme dérdiincii soru ve Melisa 'nin cevabi

Sekil 126°da goriildigii tizere Melisa, “Bir torbada 4 adet kirmizi kalem, 7 adet mavi
kalem ve 6 adet siyah kalem vardir. Bu torbadan bir kalem ¢ekildiginde mavi kalem gelme olasi
durumu ne olur? Diistintiniiz ve ag¢iklaymiz” sorusuna “En fazla mavi kalem ve siyah kalem
¢tkabilir’ demistir. Melisa'nin cevabindaki bulgular, olasilik kavraminin yanlis yorumlanmasi

ve konuyla ilgili temel bilgilerin eksik olmasindan kaynaklanmaktadir.

Olasilik alaninda 6n klinik goriisme sorularindaki besinci soru ve Melisa’nin bu soruya

ait vermis oldugu cevap Sekil 127 ile verilmistir.
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Bir sepette 6 adet giil, 8 adet papatya ve 9 adet nergis bi ir. Bu sepetten
segilen bir gigegin giil olma olast durumunu bulunuz ve dii izi niz.
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Sekil 127. On klinik gériisme beginci soru ve Melisa 'nin cevabi

Sekil 127°de gorildiigii lizere Melisa, “Bir sepette 6 adet giil, 8 adet papatya ve 9 adet
nergis bulunmaktadir. Bu sepetten segilen bir ¢icegin giil olma olast durumunu bulunuz ve
diistincenizi agiklayiniz” sorusuna “Sepetteki ¢iceklerin toplami ile alakali olabilir. Ama ¢icek
olaraktan en fazla nergis olabilir. Nedeni: fazla nergis olmasidir” cevabimi vermistir.
Melisa'nin cevabindaki bulgular, olasilik hesaplamalarindaki bilgi eksikliginden kaynaklandig:
tespit edilmistir.

4.6.1.3. Odak égrencilerden Efnan’n goriislerine ait bulgular
Olasilik alaninda 6n klinik goriisme sorularindaki birinci soru ve Efnan’in bu soruya ait

vermis oldugu cevap Sekil 128 ile verilmistir.

1. 15 erkek 10 kiz 8grencisi bulunan 8/A sinifindan rastgele bir 8grenci segilmesi olasihik
deneyinde gikti, olay, olasi durumlari belirleyiniz.
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Sekil 128. On klinik goriisme birinci soru ve Efnan’in cevabi

Sekil 128’de goriildiigii iizere Efnan, “15 erkek 10 kiz 6grencisi bulunan 8/4 sinifindan
rastgele bir 6grenci se¢ilmesi olasilik deneyinde ¢ikti, olay ve olasilik durumlar belirleyiniz”
sorusuna “Deney: 15 erkek veya on kiz, Olay: Rastgele bir 6grenci se¢ilmesi, Cikti: Bilmiyorum,
Olast durum: Bilmiyorum” demistir. Efnan, deney ve olay tanimlarin1 dogru yapamamistir. Bu

nedenle cevabinda belirsizlik ve yanlis kavram kullanimi vardir.

Olasilik alaninda 6n klinik goriisme sorularindaki ikinci soru ve Efnan’in bu soruya ait

vermis oldugu cevap Sekil 129 ile verilmistir.
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Sekil 129. On klinik goriisme ikinci soru ve Efnan’in cevabi

Sekil 129°da goriildiigii iizere Efnan, “Bir torbada dort kirmizi, iki mavi ve bes sari top
bulunmaktadir bu torbadan bir top ¢ekildiginde olasi durumlart yaziniz” sorusuna “Kirmizinin
ve mavi toplarin ¢ikma olasiligi daha yiiksektir. Fakat sart toplarin ¢ikma olasiligi daha
fazladwr ama tam emin degilim” cevabii vermistir. Efnan'in cevabindaki bulgular, olasilik
konusunun dogru bir sekilde uygulanmadigini ve toplarin sayist ile olasilik hesaplamalarina
dair eksik bilgi oldugunu gostermektedir. Efnan, kirmizi ve mavi toplarin ¢ikma olasiliginin
daha yiiksek oldugunu sdylemis, ancak bu dogru degildir. Sar1 topun ¢ikma olasilig1 en
yiiksektir ve bu dogru bir sekilde belirtilmelidir. Efnan'in cevabinda belirsizlik ve karigiklik
bulunuyor.

Olasilik alaninda 6n klinik goriisme sorularindaki {igiincii soru ve Efnan’in bu soruya

ait vermis oldugu cevap Sekil 130 ile verilmigtir.

Sekil 130. On klinik gériisme iigiincii soru ve Efnan’in cevabi

Sekil 130°da goriildiigii tizere Efnan, “Bir zar atildiginda zarin iist yiizeyinin 6 gelme
ihtimalini bulunuz” sorusuna “Bilmiyorum” cevabin1 vermistir. Efnan’in cevabi, olasilik

bilgisinin eksik oldugunu gostermektedir.

Olasilik alaninda 6n klinik goriisme sorularindaki dordiincii soru ve Efnan’in bu soruya

ait vermis oldugu cevap Sekil 131 ile verilmistir.

Sekil 131. On klinik goriisme dérdiincii soru ve Efnan’in cevabi
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Sekil 131°de goriildiigii tizere Efnan, “Bir torbada 4 adet kirmizi kalem, 7 adet mavi
kalem ve 6 adet siyah kalem vardir. Bu torbadan bir kalem ¢ekildiginde mavi kalem gelme olasi
durumu ne olur? Diisiiniiniiz ve aciklaymiz” sorusuna “Hepsi gelebilir, kesinlik
bildirmemektedir” demistir. Efnan, olasilik kavramlarini dogru bir sekilde uygulamamistir ve
"hepsi gelebilir" gibi yaniltic1 bir agiklama yapmistir. Olasilik, belirli olaylarin miimkiin olan
sonuclariyla ilgili net ve hesaplanabilir sonuglar sunar. Efnan'in cevabindaki belirsizlik ve

yanlis kavram kullanimi, olasilik konusuna dair eksik bir anlayisi gosteriyor.

Olasilik alaninda 6n klinik goriisme sorularindaki besinci soru ve Efnan’in bu soruya ait

vermis oldugu cevap Sekil 132 ile verilmistir.

5. Bir sepette 6 adet giil, 8 adet papatya ve 9 adet nergis bulunmaktadir. Bu sepetten
! aﬁ;ﬁlen bir gigegin giil olma olast durumunu bulunuz ve diistincenizi agiklayimiz.
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Sekil 132. On klinik gériisme besinci soru ve Efnan in cevabi

Sekil 132°de goriildiigii tizere Efnan, “Bir sepette 6 adet giil, 8 adet papatya ve 9 adet
nergis bulunmaktadir. Bu sepetten segilen bir ¢icegin giil olma olast durumunu bulunuz ve
diistincenizi a¢iklaymiz” sorusuna “Papatya ve Nergis de gelebilir, tam bilemeyiz” cevabini
vermistir. Efnan, olas1 durumlari ifade etmede belirsiz bir yaklagim sergilemis ve olasilikla ilgili

dogru bir kiyaslama yapamadig: tespit edilmistir.

4.6.2. Olasilik degerleri ve basit olaylarin olasihgin1 hesaplama bilgisine yonelik 6n
klinik goriisme bulgular

Bu béliimde 6grencilerin olasilik degerleri ve basit olaylarin olasiligini hesaplamalari
incelenmis elde edilen bulgular sunulmustur. Iki sorudan olusan bu bélimde “M.8.5.1.4.
Olasilik degerinin O ile 1 arasinda (0 ve 1 dahil) oldugunu anlar.” ve “M.8.5.1.5. Basit bir olayin
olma olasiligin1 hesaplar.” kazanimlarina ait sorular yer almaktadir. Odak ogrencilere
uygulanan olasilik alaninda 6n klinik goriismelerden elde edilen bulgular asagi boliimde detayl

olarak verilmektedir.

4.6.2.1. Odak ogrencilerden Ismail’in goviislerine ait bulgular
Olasilik alaninda 6n klinik goriisme sorularindaki altinc1 soru ve Ismail’in bu soruya ait

vermis oldugu cevap Sekil 133 ile verilmistir.
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i bir bozuk para havaya atildiginda tura gelme olasi durumunu bulunuz ve
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Sekil 133. On klinik goriisme altinct soru ve Ismail'in cevabi

Sekil 133’te goriildiigii lizere Ismail, “Madeni bir bozuk para havaya atildiginda tura

1
gelme olast durumunu bulunuz ve diistincenizi agiklayiniz” sorusuna “E "dir. Ciinkii bir tura ve
5 1 e b . .
bir yazi oldugundan ¢ikma olasilig E’dlr” demistir. Ismail, olasilik hesaplamasini dogru

1
yapmis ve bozuk para atildiginda tura gelme olasiligini dogru sekilde 5 olarak ifade etmistir.

Olasilik alaninda 6n klinik goriisme sorularindaki yedinci soru Sekil 134 ile verilmistir.

G

Tavsanin sekildeki diizenekte havuca ulagma olasili1 kagtir?

Sekil 134. On klinik gériisme yedinci soru

Sekil 134’te goriildigii lizere, verilen diizenekte tavsanin havuca ulasabilecegi yol
seceneklerini verilerek “Tavsanin sekildeki diizenekte havuca ulagma olasiligi kagtir?” sorusu
sorulmustur. Ismail’in Sekil 134 ile verilen soruya “Bilmiyorum” cevabimi vermistir. ismail'in

bu cevabi olasilik konusunda hesaplama bilgisinde eksiklik oldugunu géstermektedir.

4.6.2.2. Odak égrencilerden Melisa’nin géviislerine ait bulgular
Olasilik alaninda 6n klinik gériisme sorularindaki altinci soru ve Melisa’nin bu soruya

ait vermis oldugu cevap Sekil 135 ile verilmistir.

Madeni bir bozuk para havaya atildiginda tura gelme olasi durumunu bulunuz ve
diistincenizi agiklayiniz. . L
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Sekil 135. On klinik goriisme altinct soru ve Melisa 'nin cevabi
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Sekil 135°te goriildiigii tizere Melisa, “Madeni bir bozuk para havaya atildiginda tura
gelme olast durumunu bulunuz ve diigiincenizi agiklayiniz” sorusuna “Zaten iki olasilik vardir.
Biri tura biri yazi olasilik durumu %50 olabilir” demistir. Melisa, gelebilecek olasi durumu
dogru sekilde agiklamis ve dogru bir olasilik orani (tura ve yazi olasiliklart i¢in %50)

kullanmastir.

Sekil 134 ile verilen soruya Melisa, verilen diizenekte tavsanin havuca ulasabilecegi yol
seceneklerini inceleyerek “Tavsanin sekildeki diizenekte havuca ulasma olasiligr kagtir?”
sorusuna “Bilmiyorum” cevabini vermistir. Melisa'nin cevabi olasilik konusunda hesaplama

bilgisinde eksiklik oldugunu gostermektedir.

4.6.2.3. Odak égrencilerden Efnan’n goriislerine ait bulgular
Olasilik alaninda 6n klinik gériisme sorularindaki altinci soru ve Efnan’in bu soruya ait

vermis oldugu cevap Sekil 136 ile verilmistir.

Madeni bir bozuk para havaya atildiginda tura gelme olasi durumunu bulunuz ve
diisiincenizi agiklayiniz.
Esrhic.

Sekil 136. On klinik goriisme altinci soru ve Efnan’in cevabi

Sekil 136°da goriildiigii tizere Efnan, “Madeni bir bozuk para havaya atildiginda tura
gelme olasi durumunu bulunuz ve diisiincenizi agiklayiniz” sorusuna “Egittir” demistir. Efnan'in

bu cevabi, olas1 durumlar hakkinda dogru bir ifade kullandigin1 géstermektedir.

Sekil 134 ile verilen soruya Efnan, verilen diizenekte tavsanin havuca ulasabilecegi yol
seceneklerini inceleyerek “Tavsamin sekildeki diizenekte havuca ulasma olasiligi kactir?”
sorusuna “Bilmiyorum” cevabii vermistir. Efnan'in cevabi olasilik konusunda hesaplama

bilgisinde eksiklik oldugunu gostermektedir.

4.7. Olasihk Alaninda Ogretim Siirecine Yonelik Bulgular

Arastirma siirecinde, olasilik 6gretim siireci agsamasinda, 6n klinik goriismelerden elde
edilen bulgular dikkate alinarak 6grencilerin mevcut bilgi diizeylerine gore hazirlamig 6gretim
stireci ¢esitli etkinlikler ile desteklenmistir. Bu 6gretim siireci, 6grencilerin konuya dair

anlayislarini gelistirmeyi, glinliik yasamla baglant1 kurarak 6grenmeyi amaglamistir.
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4.7.1. Olasilik alaninda iiciincii hafta 6gretim siirecine yonelik bulgular

Olasilik kavramlarinin 6gretimi siirecinde, ti¢lincii hafta hedefleri, "M.8.5.1.1. Bir olaya
ait olas1 durumlar belirler”, “M.8.5.1.2. “Daha fazla”, “esit”, “daha az” olasilikl1 olaylar1 ayirt
eder, 6rnek verir” kazanimlarini igeren 6grencilerin olasilik anlayislarini gelistirmeye yonelik
stirectir. Bu hafta, M.8.5.1.1 kapsaminda, 6grencilere bir olaya ait olast durumlari belirleme
anlatilarak Ogrenciler, olasiliklar1 anlamada temel bir beceri olan olasilik durumlarini
tanimlamay1 6grenmis olacaklardir. M.8.5.1.2 ise, 6grencilerin olasiliklar1 daha derinlemesine
analiz etmelerini saglayacak bir beceri kazandirmay1 amaglamaktadir. Bu hedef, 6grencilerin
"daha fazla", "esit", "daha az" olasilikl1 olaylar1 ayirt etmelerini ve farkli olasilik durumlarina
iliskin Ornekler vererek, kavramlar arasindaki farklari net bir sekilde anlayabilmelerini
saglamay1 amaglamaktadir. Bu hedeflere ulasilabilmesi i¢in, 6gretim siirecinde somut 6rnekler
ve gorseller kullanilacak, ogrencilerin olasiliklar1 somutlastirarak daha iyi anlamalar
saglanacaktir. Bu haftaki 6gretim, 6grencilerin olasilik kavramina dair kavramsal altyapilarinin
giiclenmesine yardimci olacak ve ilerleyen haftalarda daha karmagik olasilik problemlerini

¢ozme becerilerini gelistirmelerine zemin hazirlayacaktir.

4.7.1.1. Birinci ders saatine ait bulgular

Ogretmen, derse elinde bir torba ile girerek bir cekilis etkinligi yapacagmi belirtmistir.
Ogrencilerden, torbadan hangi hediyelerin ¢ikabilecegine dair tahminlerde bulunmalari
istenmis ve etkinligin bu baglamda yiiriitiilecegi agiklanmistir. Her bir 6grenci, torbadan sirayla
toplam 10 kez ¢ekilis yapmis ve ¢ekilis sonuglar1 sinifca gézlemlediler. Cekilisler sonucunda
ogrencilerin ¢cogu, 10 cekilis boyunca ¢ogunluklu olarak kalem ¢iktigin1 gozlemlemistir. Bu
durum, bazi 6grencilerin torbada yalnizca kalem oldugu sonucuna varmasina neden olmustur.
Ancak, aralikli olarak saat seceneginin de c¢ekilisten ¢ikmasi, 6grencilerin torbada saat de
bulundugunu fark etmelerine olanak saglamis ve torbada kalemlerin sayica daha fazla oldugu
fikrine odaklanmalarini tesvik etmistir. Etkinlikte kullanilan torbanin igerisindeki hediyeler

Sekil 137 ile verilmistir.
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Sekil 137. Torbanin icindeki hediyeler

Sekil 137°de goriildiigii iizere torbanin igerisine 19 adet kalem ve 1 adet saat yer
almaktadir. Cekilis etkinligi tamamlandiktan sonra 6gretmen, dgrencileri etkinlik kagidina

yonlendirmistir. Etkinlik kagidinda yer alan birinci soru Sekil 138 ile verilmistir.
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1. Yukarida torbadan gekiliste elde edeceginiz olast durumlarin sayisini bulunuz.

Sekil 138. Etkinlik kagidindaki birinci soru

Sekil 138’de goriildiigii lizere, 6grencilere icinde 19 adet kalem ve 1 adet saat bulunan
bir torba verilmis ve “Yukarida torbada cekiliste elde edilebilecek olasi durumlarin sayisini
bulunuz” sorusu yoneltilmistir. Odak 6grencilerinden Efnan’in bu soruya ait verdigi cevap,
Sekil 139 ile verilmistir.

18 Lalem, 1m+ o\est J;Mu vardin, 'To'lolm@\m durum j‘o:j:i
Sekil 139. Odak dgrencilerden Efnan in etkinlik kagidindaki birinci soruya ait cevabi

Sekil 139’de goriildiigii tizere Efnan, <19 kalem, 1 saat olasi durum vardir. Toplam olast
durum 20°dir.” demis ve yapilan ¢ekilisler sonucunda torbada 19 kalem ve 1 saat bulundugu
cikarimin1 yapmugtir. Bu durumu takiben, torbadaki toplam olas1 durum sayisinin 20 oldugunu
ifade etmistir. Efnan toplam 20 olast durumu dogru bir sekilde belirlemistir. Torbada bulunan
her 6ge (19 kalem ve 1 saat), bir olasilik durumunu ifade eder. Dolayisiyla, toplamda 20 olas1

durumu oldugu dogru bir ¢ikarimdir. Etkinlik kagidindaki ikinci soru Sekil 140 ile verilmistir.
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2. Torbadan 10 kere gekilis hakkinizi kullaniniz. Her cekiliste elde ettiginiz sonuglari asagida
verilen cetele tablosuna isaretleyiniz.

YILBASI HEDIYE
CEKILtst

KALEM SAAT

Sekil 140. Etkinlik kagidindaki ikinci soru

Sekil 140’ta gortldigl iizere, dersin baslangicinda 6grencilerden yaptiklart cekilis
sonuclarini tabloya aktarmalar istenmistir. Bu soruyla, 6grencilerin sonuglar1 daha net bir
sekilde gozlemlemeleri ve analiz etmeleri amaglanmistir. Odak &grencilerinden Ismail’in ve

ogrencilerden O1’in bu soruya ait cevaplar1 Sekil 141 ile verilmistir.
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Sekil 141. Odak 5grez.ﬁcilerden Ismail’in ve égrencilerden O1'in etkinlik kagidindaki
ikinci soruya ait cevabi
Sekil 141°de goriildiigii iizere odak ogrencilerden Ismail’in ve 6grencilerden O1’in
tablosu incelendiginde, Ismail ve Ol tiim cekilis haklarin1 kullanmis ve bazi durumlarda
cekilisten yalnizca kalem segenegi ¢ikarken, bazi durumlarda saat se¢enegi de elde etmislerdir.
Bu durum, dgrencilerin ¢ekilis sonuglarinin ¢esitliligini gdzlemlemelerine olanak saglamistir.
Etkinlik kagidindaki iigiincii soru ve odak 6grencilerden Ismail’in soruya ait cevabi Sekil 142

ile verilmistir.
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3. Cetele tablosunu incelediginiz de size hangi hediyenin gelecegini diistntyorsunuz. Litfen
diisiinme seklinizi agiklayiniz.
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Sekil 142. Etkinlik kagidindaki ticiincii soru ve odak égrencilerden Ismail in soruya
ait cevabi

Sekil 142°de goriildiigii iizere Ismail, “Cetele tablosunu incelediginizde size hangi
hediyenin gelecegini diigiiniiyorsunuz. Liitfen diigiinme seklinde ac¢iklayiniz.” sorusuna “En ¢ok
kalem oldugu icin kalem ¢ikma olasihigi daha fazladir” cevabim vermistir. Ismail, dogru bir
gozlem yaparak ardindan gozlemsel bir ¢ikarimda bulunmustur. Yaptig1 ¢ikarim dogrudur
¢linkii genel anlamda, torba i¢indeki daha fazla sayida 6ge, ¢ekilis sonucunda daha yiiksek bir

olasilikla secilebilir.

Genel olarak, ogrencilerle birlikte gergeklestirilen etkinlikler sayesinde, olasilik
konusuna dair kavramlar, olasi durumlar ve olasi durumlarin sayisi hakkinda anlamli bir
farkindalik gelistirilmis ve bu kavramlar 6grencilere kesfettirilerek etkili bir 6grenme ortami

olusturulmustur.

4.7.1.2. Ikinci ders saatine ait bulgular

Ogretmen, derse elinde bir torba ile girerek bir cekilis etkinligi yapacagini belirtmistir.
Ogrencilerden, torbadan hangi hediyelerin ¢ikabilecegine dair tahminlerde bulunmalari
istenmis ve etkinligin bu baglamda yiiriitiilecegi agiklanmistir. Her bir 6grenci, torbadan sirayla
toplam 10 kez gekilis yapmis ve ¢ekilis sonuglari sinifca gozlemlediler. Cekilisler sonucunda
ogrencilerin ¢ogu, 10 gekilis boyunca ¢ogunluklu olarak saat ¢iktigini gézlemlemistir. Bu
durum, bazi 6grencilerin torbada yalnizca saat oldugu sonucuna varmasina neden olmustur.
Ancak, aralikli olarak kalem se¢eneginin de g¢ekilisten ¢ikmasi, 6grencilerin torbada kalem de
bulundugunu fark etmelerine olanak saglamis ve torbada saatlerin sayica daha fazla oldugu
fikrine odaklanmalarini tesvik etmistir. Torbada bu sefer 19 saat ve 1 kalem hediye
seceneklerinden 6grencilerin her birine ¢ekilis yaptirilmistir. Cekilis etkinligi tamamlandiktan
sonra dgretmen, etkinlik kagidina devam edilmistir. Etkinlik kagidinda yer alan dordiincii soru

Sekil 143 ile verilmistir.
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4. Yukarida torbadan cekiliste elde edeceginiz olasi durumlarin sayisini bulunuz.

Sekil 143. Etkinlik kagidinda yer alan dérdiincii soru

Sekil 143’te goriildiigii tizere, 6grencilere icinde 19 adet saat ve 1 adet kalem bulunan
bir torba verilmis ve “Yukarida torbada ¢ekiliste elde edilebilecek olast durumlarin sayisini
bulunuz.” sorusu yoneltilmistir. Odak 6grencilerden Melisa’nin bu soruya ait verdigi cevap,
Sekil 144 ile verilmistir.

R O Lolee O don duun Saisy

Sekil 144. Odak ogrencilerden Melisa nin etkinlik kagidindaki dordiincii soruya ait
cevabi

Sekil 144°te goruldigi tizere Melisa, “19 saat, bir kalem 20 olast durum sayisi” demis
ve yapilan ¢ekilisler sonucunda torbada 19 saat ve 1 kalem bulundugu ¢ikarimini yapmistir. Bu
durumu takiben, torbadaki toplam olasi durum sayisinin 20 oldugunu ifade etmistir. Melisa
toplam 20 olast durumu dogru bir sekilde belirlemistir. Torbada bulunan her 6ge (19 saat ve 1
kalem), bir olasilik durumunu ifade eder. Dolayisiyla, toplamda 20 olas1 durumu oldugu dogru

bir ¢ikarimdir. Etkinlik kagidindaki besinci soru Sekil 145 ile verilmistir.

5. Torbadan 10 kere gekilis hakkinizi kullaniniz. Her gekiliste elde ettiginiz sonuglar asagida
verilen getele tablosuna isaretleyiniz.

YILBASI HEDIYE
GEKILIST

KALEM SAAT

Sekil 145. Etkinlik kagidindaki besinci soru

Sekil 145°te goriildiigli iizere, dersin baslangicinda 6grencilerden yaptiklar cekilis

sonuglarini tabloya aktarmalari istenmistir. Bu soruyla, 6grencilerin sonuglari daha net bir
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sekilde gozlemlemeleri ve analiz etmeleri amaclanmustir. Ogrencilerden O1 ve O2’nin bu

soruya ait cevaplari Sekil 146 ile verilmistir.
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Sekil 146. Ogrencilerden O1 ve O2’nin etkinlik kagidindaki besinci soruya ait
cevaplart
Sekil 146°da goriildiigii iizere, 6grencilerden O1 ve O2 tiim ¢ekilis haklarmi kullanmis
ve bazi durumlarda ¢ekilisten yalnizca saat secenegi gikarken, bazi durumlarda kalem segenegi

de elde edilmistir. Bu durum, 6grencilerin ¢ekilis sonuglarinin ¢esitliligini gézlemlemelerine

olanak saglamistir.

Etkinlik kagidindaki altinct soru olan “Cetele tablosunu incelediginiz de size hangi
hediyenin gelecegini diistintiyorsunuz. Liitfen diistinme seklinizi agiklayiniz.” sorusu sorulmus

ve dgrencilerden O3’{in bu soruya ait cevabi Sekil 147 ile verilmistir.
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Sekil 147. Ogrencilerden O3’iin etkinlik kagidindaki altinci soruya ait cevabi

Sekil 147°de goriildiigii tizere O3, “Saat gelebilir, ciinkii simdi de saatin olast durumu
daha fazladir” cevabm vermistir. O3, dogru bir gézlem yaparak ardindan gozlemsel bir
cikarimda bulunmustur. Yaptig1 ¢cikarim dogrudur ¢iinkii genel anlamda, torba i¢indeki daha

fazla sayida 6ge, cekilis sonucunda daha yiiksek bir olasilikla segilebilir.

Bu derste, torbanin igindeki 6gelerin ¢esidine ait miktarlar1 degistirerek olast durumlar

ve bu durumlarin sayisina dair kavramlarin siirekliligi saglanmis, farkli durumlar {izerinden
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ogrencilere kesfettirilerek ayni bilginin devamliligi pekistirilmistir. Boylece, anlamli

O0grenmenin kalicilig1 hedeflenmistir.

4.7.1.3. Ugiincii ders saatine ait bulgular
Derse etkinlik kagidindaki yedinci soru ile devam edilmistir. Etkinlik kagidindaki

yedinci soru Sekil 148 ile verilmistir.
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7. Yukarida torbadan gekiligte elde edeceginiz olasi durumlarin sayisini bulunuz.

Sekil 148. Etkinlik kagidindaki yedinci soru

Sekil 148’de goriildiigii tizere, 6grencilere icinde 10 adet saat ve 10 adet kalem bulunan
bir torba verilmis ve “Yukarida torbada cekiliste elde edilebilecek olast durumlarin sayisini
bulunuz.” sorusu yoneltilmistir. Odak 6grencilerden Efnan’in bu soruya ait verdigi cevap, Sekil
149 ile verilmistir.

7. Yukarida torbadan gekiliste elde edeceginiz olasi durumlarin sayisini bulunuz.
10 Yalemn 10 saat toplamda 10 clost dwum vard,

Sekil 149. Odak 6grencilerden Efnan in etkinlik kagidindaki yedinci soruya ait cevabi

Sekil 149°da goriildiigii iizere Efnan, “Yukarida torbadan ¢ekiliste elde edeceginiz olasi
durumlarin sayisini bulunuz” sorusuna “10 kalem 10 saat toplamda 20 olasi durum vardir”
demistir. Efnan, toplam olas1 durumlar1 dogru bir sekilde belirlemis ve gézlemsel olarak dogru

bir ¢cikarimda bulunmustur.

Etkinlik kagidindaki sekizinci soru ve odak ogrencilerden Melisa’nin bu soruya ait

cevabi Sekil 150 ile verilmistir.

8. Torbadaki hediyeler yukarida verilen sekilde olsaydi size hangi hediyenin gelecég“mi
diisiiniirdiiniiz? Liitfen diiginme seklinizi agiklayiniz.
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Sekil 150. Etkinlik kagidindaki sekizinci soru ve odak ogrencilerden Melisa’nin
soruya ait cevabi
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Sekil 150°de gorildigi tizere Melisa, “Torbadaki hediyeler yukarida verilen sekilde
olsaydi size hangi hediyenin gelecegini diistiniirdiiniiz? Liitfen diigiinme seklinizi aciklayiniz.”
sorusuna “Esit miktarda her ikisi de ¢ikabilir her iKisinin ¢zkma ihtimali esit” demistir. Melisa,
esit miktarda hediyenin olmasi durumunda, her birinin ¢ikma olasiliginin esit oldugu

konusunda dogru bir gdzlem yapmis ve uygun bir ¢ikarimda bulunmustur.

Etkinlik kagidindaki dokuzuncu soru ve 6grencilerden O1’in bu soruya ait cevabr Sekil
151 ile verilmistir.

9. Hangi durumlar da hangi hediyenin gelecesi i ir bil
295 " r yenin gelecegine ya da gelmeyecegine dair b kar
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Sekil 151. Etkinlik kagidindaki dokuzuncu soru ve égrencilerden O1’in soruya ait
cevabi

Sekil 151°de goriildiigii iizere O1 “Hangi durumlar da hangi hediyenin gelecegine ya
da gelmeyecegine dair bir ¢ikarimda bulunmaniz istenseydi bu ¢ikaruim ne olurdu? Liitfen
diistinme seklinizi agiklaymiz” sorusuna “Kalem daha az ise saat gelme olasiligi daha fazla
saat daha az ise kalem gelme olasiligr daha fazla” demistir. O1, hediyelerin sayis1 ile ¢ikma
olasiliklar1 arasindaki iliskiyi dogru bir sekilde gézlemlemistir. Eger bir 6ge azsa, diger 6§enin

cikma olasilig artar, bu dogru bir gozlemsel ¢ikarimdir.

Etkinlik kagidindaki onuncu soru ve odak 6grencilerden Efnan’in bu soruya ait cevabi

Sekil 152 ile verilmistir.

en yola gikarak torbadan hediye gekme rnedini inceleyerek bu duruma

10. Yaphginiz etkinlikt ve bu olaya ait olast durumlart yaziniz.
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Sekil 152. Etkinlik kagidindaki onuncu soru ve odak égrencilerden Efnan in soruya
ait cevabi

Sekil 152’de goriildigi tizere Efnan, “Yaptiginiz etkinlikten yola ¢ikarak torbadan
hediye ¢ekme ornegini inceleyerek bu duruma ait deney, olay, ¢ikti ve bu olaya ait olasi

durumlart yaziniz.” sorusuna “Deney: Torbadan hediye ¢ekilisi, Olay: Hediyenin ¢ikmas,
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Cikti: Kalem veya saat ¢tkmasi, Olast durumlar: 19 kalem, 1 saat, 19 saat, 1 kalem, 10 saat,
10 kalem” cevabini vermistir. Efnan, olasilik alanma ait kavramlart dogru bir sekilde

tanimlamustir.

Ders siirecinde 6grencilerin kavramlar tizerindeki anlayislarinin derinlesmesi saglanmis
ve bu siireg, 6grencilerin olasilik alanma dair daha saglam bir temel olusturmasma katki
saglamigtir. Bu tiir etkinlikler, 6grencilerin kavramlar1 kesfetmelerine ve olasilik alanindaki
bilgi ve becerilerini pekistirmelerine yardimeir olarak dersin verimliligini olumlu bir sekilde

etkilemistir.

4.7.1.4. Dordiincii ders saatine ait bulgular

Ogrencilerden ders icerisinde gerceklestirilen etkinlife benzer bir olasilik durumu
tasarlamalar1 ve olusturduklar1 olasilik durumlarina iliskin deney, olay, ¢ikt1 ve olas1 durumlari

acikea belirlemeleri istenmistir. Yapilan ¢calismalar sonucunda elde edilen bulgular soyledir:

Odak 6grencilerden Efnan’in verdigi 6rnek Sekil 153 ile verilmistir.
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Sekil 153. Odak 6grencilerden Efnanin olasilik durumu igin verdigi érnek

Sekil 153’te goriildiigii tizere odak 6grencilerden Efnan, “Yan taraftaki fanusta 17 beyaz
3 tane siyah top vardir. Beyaz gelme olasiligi daha fazladwr. Toplam olasilik durumu 20 dir.
Deney: Top ¢ekilisi, Olay: Toplardan birinin ¢tkmasi, Ciktr: Beyaz veya siyah top olmast, Olast
durumlar: 17 beyaz top 3siyah top” demistir. Igerisinde 17 beyaz ve 3 siyah top bulunan bir
fanustan rastgele bir top ¢ekilmesi olasiligini incelenmistir. Fanustaki toplam top sayis1 20’dir.
Bu sonug, beyaz topun ¢ikma olasiliginin siyah topa kiyasla ¢ok daha ytiksek oldugunu gosterir.
Efnan, olasi durumlar1 dogru bir sekilde belirlemis ve gozlemsel ¢ikarimlarini mantikli bir
bicimde ortaya koymustur. Fanustaki beyaz topun ¢ikma olasiliginin siyah topa kiyasla ¢ok
daha yiiksek oldugunu dogru bir sekilde belirtmistir. Bu, olasilik alanina dair dogru bir anlayis

ve uygulama ornegi sergilemektedir.

Odak 6grencilerden Melisa’nin verdigi 6rnek Sekil 154 ile verilmistir.
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Sekil 154. Odak 6grencilerden Melisa 'nin olasulik durumu igin verdigi ornek

Sekil 154'te gorildiigi iizere, odak 6grencilerden Melisa, 6rnek olarak zarin havaya
atilmasi olaymi incelemistir. “Deney: Zarin havaya atilmasi, Olay: Ust yiizeye bir sayinin
gelmesi, Cikni: 1, 2, 3, 4, 5, 6, ¢cikabilir, Olast durumlar: 1, 2, 3, 4,5, 6 demistir. Melisa, zarin
atilmast olayr ve buna bagli olarak olasilik alanma ait kavramlart dogru bir sekilde
tanimlamistir. Zarin ylizeyleri arasinda 1'den 6'ya kadar olan sayilar her biri esit olasilikla
gelebilecegi i¢in bu durumu dogru bir bigimde agiklamigtir. Melisa'nin cevabi, konuya dair

dogru bir anlayis kazandigini sergilemektedir.

Siiftaki 6grencilerden O1’in verdigi 6rek Sekil 155 ile verilmistir.

Sekil 155. Siniftaki ogrencilerden O1’in olasilik durumu icin verdigi érnek

Sekil 155'te goriildiigii iizere O1, bir torba ¢izerek icerisine dokuz tane "Ibrahim™ ve bir
tane "Erdem" ismini yazmustir. “Deney: Torbadan isim ¢ekilisi, Olay: Bir bebegin isminin
ctkmasi, Cikti: Ibrahim, Erdem, Olast durum: 9 Ibrahim+ 1 Erdem” demis ve O1, Ibrahim
isminin sayica fazla oldugunu gozlemleyerek, ibrahim’in ¢ekilme olasiliginin daha yiiksek

oldugunu belirtmis ve “Ibrahim’in gelme olasiligi coktur Ibrahim ismi ¢ok oldugu icin”
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demistir. O1, Ibrahim isminin sayica fazla oldugunu gozlemlemis ve bunun sonucunda
Ibrahim’in ¢ikma olasiliginin daha yiiksek oldugunu dogru bir sekilde belirtmistir. Bu durum,

olasilik bilgisinin dogru bir sekilde kullanildigin1 gosterir.

Siiftaki 6grencilerden O2’nin verdigi 6rnek Sekil 156 ile verilmistir.

Sekil 156. Sinftaki 6grencilerden O2 nin olasilik durumu icin verdigi érnek

Sekil 156'da goriildiigii iizere, O2 bir torba ¢izerek igerisine daireler yapip boyamustir.
Torbada pembe renkle boyanmis daireler ¢anta, yesil renkle boyanmis daireler ise clizdani
temsil etmektedir. O2, deneyin icerigini su sekilde tanimlamistir: “Deney: Torbadan hediye
cekilisi, Olay: Hediyenin ¢itkmasi, Cikti: Canta, ciizdan, Olast durum: 8 ¢anta ve 2 ciizdan.”
Ayrica O1, yaptig1 gozlem dogrultusunda, “Cantanin ¢ikma durumu daha fazla” demistir. Bu
durum, c¢anta i¢in ¢izilen dairelerin sayisinin ciizdana gore daha fazla olmasindan
kaynaklanmaktadir. O2, bu oran1 goz Oniinde bulundurarak, canta ¢ikma olasiliginin daha
yiiksek oldugu sonucuna varmistir. O2, olasilik kavramlarini dogru bir sekilde tanimlamis ve
torbada yer alan c¢anta ve clizdanlarin sayilarindan hareketle dogru bir gézlem yapmaistir. Bu,

Ogrencinin olasilik konusunda dogru bir anlayis gelistirdigini gostermektedir.

Siiftaki 6grencilerden O3’iin’in verdigi érnek Sekil 157 ile verilmistir.

Sekil 157. Sumftaki 6grencilerden O3 ’iin olasilik durumu icin verdigi ornek
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Sekil 157°de goriildiigii iizere O3, bir torba ¢izerek icerisine bes tane "sar:" ve on tane
"kirmizi" rengini yazmistir. O3 deney igerigini su sekilde tanimlamistir: “Deney: Torbadan renk
cekilisi, Olay: Bir renk gelmesi, Cikti: sari, kirmizi, Olast durum: 5 sart + 10 kirmizi=15.”
Ayrica O1, kirmizi renginin sayica fazla oldugunu gozlemleyerek, kirmizi rengin gelme
olasiliginin daha yiiksek oldugunu belirtmis ve “Kirmizi rengin gelmesi daha fazla ¢iinkii
kirmizi daha fazla” demistir. O3, olasilik kavramlarmi dogru bir sekilde tanimlamis ve kirmizi
ve sar1 renklerin sayisini belirterek dogru bir gozlemsel c¢ikarim yapmustir. O3’iin yaptig1
cikarim, kirmizi rengin sayisal olarak fazla olmasindan dolay1 daha yiiksek bir olasilikla
secilecegini ortaya cikartyor. Bu ornek, O3'iin olasilik alanma dair dogru bir anlayis ve

gozlemsel farkindalik kazandigin1 gostermektedir.

Genel olarak, baz1 6grenciler, deneysel bulgular1 belirleme ve yorumlama konusunda
zorluklar yasamiglardir; bu zorluklarin, konuyu giinlik yasamla iliskilendirmekteki
giicliiklerden kaynaklandig1 gézlemlenmistir. Ancak, sinif igindeki akran destegi sayesinde bu
engeller asilmistir. Bu durum, 6grenciler arasinda bir biitiinliik olusturarak derse aktif katilimi
artirmis ve katilmu diisiik 6grenci kalmamasmi saglamustir. Ozellikle dgrencilerin olasilik
alanmna ait kavramlari Ogrenmeleri siirecinde Ogretmenin rehberligi Snemli bir rol
oynamaktadir. Verilen 6rnekler sonucunda, tiim 6grencilerin konuya dair anlamli bir 6grenme

gerceklestirdikleri gozlemlenmistir.
4.7.1.5. Besinci ders saatine ait bulgular

Bu derste, 6grencilere bir deney olusturarak, deneyde gergeklesebilecek bir olay i¢in
olas1 durumlarin (daha fazla, esit, daha az) her biri i¢in 6rnekler vermeleri istenmis ve ardindan
her Ogrenci gergeklestirdigi etkinligi sinifta paylasarak anlatmistir. Odak 6grencilerin bu

etkinlige ait vermis oldugu 6rnek durumlar asagida detayli olarak verilmistir.
Odak 6grencilerden Ismail’in vermis oldugu &rnek durumlar Sekil 158 ile verilmistir.

ngg el

Lers LAtealt

Sekil 158. Odak dgrencilerden Ismail'in vermis oldugu érnek durumlar
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Sekil 158°de goriildiigii iizere Ismail, 6 tane “mavi” ve 10 tane “mor” yazarak
“Deney=torbadan renk se¢me, Olay=hangi renk gelir, Olast durum= 6 mavi, 10 mor toplamda
16, Cikti= mavi, mor” demis ve “Mor gelme ihtimali daha fazla, mavi gelme ihtimali daha az”
seklinde cevap vermistir. Bu bulgu, Ismail’in olasilik kavramina dair temel bir anlayis
gelistirdigini ve renklerin sayisal dagilimma gore olasiliklarin degerlendirilebilecegini

gosterdigini ortaya koymaktadir.

Odak 6grencilerden Melisa’nin vermis oldugu 6rnek durumlar Sekil 159 ile verilmistir.

Sekil 159. Odak ogrencilerden Melisa ’'nin vermis oldugu 6rnek durumlar

Sekil 159°da goriildiigii tizere Melisa, 1. 6rnek olarak bir zar ¢izmistir ve zarin goriinen
yiizeylerinde 1, 5 ve 6 vardir. “Deney=zari havaya atma, Olay=zarin iist yiizeyine gelen rakam,
Olast durum=hangi sayilar gelebilir (hepsi esittir)” demis, 2. 6rnek i¢in bir zar ¢gizmistir ve
zarin goriinen ylizeylerinde 1 sayisi1 vardir. “Burada 1,1,1,2,3,4 sayilart vardwr ve 1 ¢ikmasi
ihtimali daha fazladir.” belirtmistir.3. 6rnek igin bir zar ¢izmis ve “Burada 1,1,1,1,1,3 sayilar

)

vardir ve 3 ¢ikmast ihtimali daha azdir.” cevabini vermistir. Melisa, zarin iist ylizeyinde

goriinen sayilara gore, bu sayilardan hangisinin daha olasi oldugunu degerlendirmistir. Zarin

goriinen yiizeyinde bir sayinin sayica fazla olmasi, o sayinin st yiizeye gelme ihtimalini artirir.

Odak 6grencilerden Efnan’in vermis oldugu 6rnek durumlar Sekil 160 ile verilmistir.
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Sekil 160. Odak d6grencilerden Efnan’in vermis oldugu ornek durumlar

Sekil 160°ta goriildigii tizere Efnan, bir fanus ¢izerek fanusun icerisine 10 beyaz ve 2
siyah top yapmustir. “Yandaki fanusta 10 beyaz 2 siyah top bulunmaktadir. Bu fanustan yapilan
cekiliste beyaz toplarin gelme ihtimali daha fazladir, beyaz toplarin gelme ihtimali fazla oldugu
i¢in siyah top gelme ihtimali de daha azdir.” demis ve bir fanus ¢izerek fanusun igerisine 6
beyaz 6 siyah top yapmustir. “Bu durumda da fanusta 6’s1 beyaz, 6’s1 siyah top vardir, beyaz
ve siyah top gelme olast durumu esit olur” cevabini vermistir. Efnan, fanus igerisindeki toplarin
dagilimina gore olas1 durumlart dogru bir sekilde degerlendirmistir. Fanustaki beyaz ve siyah
top sayilarinin orani, her bir topun ¢ekilmesindeki olasi durumu etkiler. Beyaz toplarin sayist
daha fazla oldugunda, beyaz top gelme olas1 durumu daha fazla olur. Sayilar esitlendiginde ise

(6 beyaz, 6 siyah gibi), her bir top renginin gelme olast durumu esit olur.

Genel olarak, o6grencilerin olasi durumlar1i g6z Oniinde bulundurarak g¢ikarimlar
yapmalari, olasilik alanindaki olasi durumlart belirlemelerinde anlamli bir 6grenme siireci
yasandigini gdstermektedir. Ogrencilerin, kendi olusturduklar1 6rneklerden yola ¢ikarak dersi
ve kavramlari anlamlandirmalari, 6gretim siirecinin derinligini artirmistir. Ayrica, 6gretmenin
bu siiregte rehberlik rolii iistlenmesi, Ogrencilerin konuya olan ilgisini ve kavrayisin
giiclendirmistir. Bu durum, 6grencilerin anlamli bir 6grenme gergeklestirdigini ve konuya dair

derinlemesine bir anlayis gelistirdiklerini ortaya koymaktadir.

4.8. ikinci Ara Klinik Goriismelere Katilan Odak Ogrencilerin Verdikleri Yamtlara Ait
Bulgular

Bes saatlik ders anlattminin ardindan gergeklestirilen ikinci ara klinik gériismede, odak
ogrencilere cesitli sorular yoneltilmis ve bu sorulara yonelik kazanimlar degerlendirilmistir.

S6z konusu kazanimlar, M.8.5.1.1 "Bir olaya ait olast durumlar1 belirler", M.8.5.1.2 "Daha
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fazla", "esit", "daha az" olasilikli olaylar1 ayirt eder, 6rnek verir" ve M.8.5.1.3 "Esit sansa sahip
olan olaylarda her bir ¢iktinin olasilik degerinin esit oldugunu ve bu degerin 1/n oldugunu
aciklar" seklinde siralanmistir. Bu kazanimlar, 6grencilerin olaylarin olasiliklarini dogru bir
sekilde analiz etmelerine ve farkli durumlar1 ayirt etmelerine yonelik bilgi ve becerilerini

gelistirmeyi amaglamaktadir.

4.8.1. Olas1 durumlari belirleme, olasilik karsilastirmalar1 yapma ve esit sansh olaylar

ayirt etme bilgisine yonelik ikinci ara klinik goriisme bulgulan

Ikinci ara klinik goriisme siirecinde odak dgrencilere bes adet soru yoneltilmis ve bu
sorulara verdikleri cevaplar dikkatle gézlemlenmistir. Odak Ogrencilerin cevaplari, olasilik
konusundaki bilgi ve becerilerini degerlendirmek amaciyla analiz edilmistir. Olasilik konusuna

dair elde edilen bulgular, asagida detayl bir sekilde sunulmaktadir.

4.8.1.1. Odak ogrencilerden Ismail’in goriislerine ait bulgular

Odak ogrencilere “I 'den 6 'va kadar numaralandwrilmis say kiipiiniin havaya atilip yere
diistiigtinde iistte kalan yiiziindeki rakamla ilgili olasi durumlar: ve olasi durumlarin sayisin
yazimiz” sorusu sorulmustur. Odak ogrencilerden Ismail’in soruya ait cevabi Sekil 161 ile
verilmistir.

1.2.3.4.5.6
OL‘:J/ J.qt‘c‘r\« a1 -Jc"')Oer("v g+am.—J,f,

Sekil 161. Odak dgrencilerden Ismail'in iKinci ara klinik goriismesindeki birinci
soruya ait cevabi

Ismail, Sekil 161'de goriildiigii iizere soruya verdigi I, 2, 3, 4, 5, 6 olasi durum sayisi
toplam 6 tanedir” cevabiyla, olasilik alanindaki karsilasilabilecek olas1 durumlari dogru sekilde
uyguladigini gostermistir. Olasilik alanina ait 6n klinik gériismesinde "emin degilim" diyerek
tereddiit yasasa da ikinci ara klinik goriisme sirasinda, olasi durumlar1 dogru bir sekilde
belirleyerek soruya dogru cevap vermistir. Bu gelisim, 6gretim siirecinin basarili oldugunu ve

esit olasilik ilkesini anlayarak, olasi durumlar1 dogru sekilde siralayabildigini gosterir.

Odak 6grencilere “Olasilik kelimesinin harfleri esit biiyiikliikteki kartlara yazilarak bir

torbaya atiliyor. Torbadan rastgele segilen bir kartta yazilacak harfe ait olast durumlart ve
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olast durumlarin sayisini yaziniz.” sorusu sorulmustur. Odak 6grencilerden Ismail’in soruya ait

cevabi Sekil 162 ile verilmistir.

O, L. 14'\5’ Jl)Ll! /1(
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Sekil 162. Odak égrencilerden Ismail'in iKinci ara klinik gériismesindeki birinci
soruya ait cevabi

Sekil 162°de goriildigii tizere Ismail, “O, L, A, S, I, L, |, K olas: durum saysi toplam 8
tane” cevabini vermistir. Ismail’in, olasilik alanina ait 6n klinik gériismesinde olasi durumlari
belirleme konusunda yanlis cevaplar verdigi tespit edilmistir. Ancak, 6gretim siireci sonunda,
dogru cevaplar verebilecek diizeye gelmesi, siirecin basarili oldugunu ve Ismail’in olasilik
kavramindaki eksikliklerini asarak olast durumlari dogru bir sekilde belirledigini
gostermektedir. Bu gelisim, 6gretim siirecinin etkili oldugunu ve Ismail’in olasilik bilgisi

tizerine saglam bir temel kazandigini ortaya koymaktadir.

Al
L/

Sekil 163. kinci ara klinik goriismedeki tigiincii soru

Yanda verilen ¢ark tizerinde beg farkl renk
bulunmaktadir. Bu renkler mor, yesil, turuncu, sari

ve mavidir. Cark gevrildiginde renklerin gelme
ihtimallerini karsilagtinniz ve gelecek rengin olma

durumu igin olasi durumlan ve giktilari yaziniz.

Sekil 163°te goriildiigi lizere odak 6grencilere “Yanda verilen ¢ark iizerinde bes farkl
renk bulunmaktadir. Bu renkler mor, yesil, turuncu, sart ve mavidir. Cark cevrildiginde
renklerin gelme ihtimallerini karsilagtiriniz ve gelecek rengin olma durumu icin olast durumlari
ve ¢iktilart yaziniz” sorusu sorulmustur. Odak 6grencilerden Ismail’in Sekil 163 ile verilen

soruya ait cevabi Sekil 164 ile verilmistir.
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Sekil 163. Odak 6grencilerden Ismail'in iKinci ara klinik goriismesindeki birinci
soruya ait cevabi

Sekil 164’te goriildiigii iizere Ismail, “Mor daha fazla oldugu icin en ¢cok mor gelir. Bes
mor, 2 yesil, 2 turuncu, 2 mavi, 1 sart toplamda 12 olasi durum vardwr. Mor> mavi = turuncu
=yesil> sar1” cevabini vermistir. Ismail, 6gretim siireci sonunda olasilik kavramina dair dogru
bir anlayis gelistirmis ve olas1 durumlara ait tahminlerini dogru bir sekilde siralayabilmistir. Bu
durum, dgretim siirecinin basarili oldugunu ve Ismail’in olasi durumlari belirlemede giiven

kazandigin1 gostermektedir.

Bir sinavda, her sorunun 5 sikhi (A, B, C, D, E)
cevap segenekleri oldugunu ve 6grencinin
cevaplarini tamamen rastgele verdigini varsayalim.

. Bu durumda 6grenci bir soruya cevap verirken
% o .0 ¥, " hangi segenegi isaretleyecegi ihtimallerini
oo % b e ‘s kargilagtinmiz.

Sekil 164. [kinci ara klinik gériismedeki dordiincii soru

Sekil 165’te goriildiigii tizere odak 6grencilere “Bir sinavda, her sorunun 5 siklt (A, B,
C, D, E) cevap secenekleri oldugunu ve ogrencinin cevaplarini tamamen rastgele verdigini
varsayalim. Bu durumda ogrenci bir soruya cevap verirken hangi secenege isaretleyecegi
ihtimallerini karsilagtiriniz” sorusu sorulmustur. Odak o&grencilerden Ismail’in soruya ait
cevabi Sekil 166 ile verilmistir.

Her 21-'4‘ ;e?-gnan'dp J¢ =
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Sekil 165. Odak 6grencilerden Ismail'in iKinci ara klinik goriismesindeki birinci
soruya ait cevabi

Sekil 166°da goriildiigii lizere Ismail, “Her bir secenegin dogru olma ihtimali egittir”
cevabini vermistir. Ogretim siirecinde, cesitli secenekler ve olasiliklarn analiz edilmesi,

ogrencinin olasilik kavramindaki kavrayisii derinlestirmistir. Bu asamada Ismail'in dogru
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cevap vermesi Ogretimin etkili oldugunu ve Ismail’in olasilik bilgilerini dogru sekilde

uygulama becerisini kazandigini1 gosteriyor.

Ismail’in ara klinik goriismesindeki besinci soru “Torbada ayni ézelliklere sahip 7
mavi 8 sart renkte top bulunmaktadir. Torbadan rastgele segilen bir topun mavi ve sari renkte

olma ihtimalini karsilastirmmiz.” igin cevabi1 Sekil 167 ile verilmistir.

Sari peak +of Jqu el aue@‘e« ) .rqm-l\enL
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Sekil 166. Odak 6grencilerden Ismail'in iKinci ara klinik gériismesindeki birinci
soruya ait cevabi

Sekil 167°de goriildiigii iizere Ismail, “Sart renk top daha fazla oldugu icin sart renk
gelme ihtimali daha fazla” cevabini vermistir. Bu cevap, Ismail’in olasilik kavramina dair temel
bir anlayisa sahip oldugunu ve sayilarin oranina gore olast durumlari belirlemeyi dogru bir

sekilde yapmaya basladigini1 gostermektedir.

4.8.1.2. Odak égrencilerden Melisa’nin goriislerine ait bulgular

Odak 6grencilere “I 'den 6 'va kadar numaralandwrilmis say: kiipiiniin havaya atilip yere
diistiigtinde iistte kalan yiiziindeki rakamla ilgili olasi durumlart ve olast durumlarin sayisin
yaziniz” sorusu sorulmustur. Odak 6grencilerden Melisa’nin soruya ait cevabr Sekil 168 ile

verilmistir.

olast Jdurumlay = \,').'.S.L(,S-Q
oladt  Jurumlaca Sag* = doglor b loredic,

Sekil 167. Odak dgrencilerden Melisa’'nin iKinci ara klinik goriismesindeki birinci
soruya ait cevabi

Sekil 168°de goriildiigii iizere Melisa, “Olast durumlari= 1, 2, 3, 4, 5, 6 olasi durumlarin
sayisi=toplam 6 tanedir’ cevabini vermistir. Melisa'min verdigi cevaba bakildiginda, olasi
durumlarin sayisint dogru bir sekilde belirledigi ve toplamda 6 oldugunu ifade ettigi
goriilmektedir. Ancak, olasilik alanina ait 6n klinik goriisme sirasinda zarin atilis hizina dair bir
degerlendirme yaparken, olas1 durumlari belirlemede yanlis bir yaklasim sergilemistir. Bununla

birlikte, 6gretim siirecinin etkili olmasi, Melisa’nin problem ¢dzme becerilerinin ve konuyla
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ilgili kavrayisinin dogru yonde gelistigini ve olast durumlar1 belirleme konusundaki anlayisinin

zamanla giiclendigini gostermektedir.

Odak ogrencilere “Olasilik kelimesinin harfleri esit biiyiikliikteki kartlara yazilarak bir
torbaya atiliyor. Torbadan rastgele segilen bir kartta yazilacak harfe ait olast durumlari ve
olast durumlarin sayisini yaziniz.” sorusu sorulmustur. Odak 6grencilerden Melisa’nin soruya

ait cevabi Sekil 169 ile verilmistir.

SAASTE I o c e O,LIAls(l,g,‘/K
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Sekil 168. Odak dgrencilerden Melisa’'nin ikinci ara klinik goriismesindeki ikinci
soruya ait cevabi

Sekil 169’da goriildiigii tizere Melisa, “Olast durumlar=0, L, A, S, I, L, I, K olast durum
sayisi= 8 tane” cevabini vermistir. Melisa, olas1 durumlari siralayarak ¢6ziim siirecini baglatmis
ve soruya iliskin dogru bir cevap vermistir. Bu, Melisa’nin problem ¢dzme siirecinde dikkatli
bir diistinme ve olast durumlar1 tanimlama ¢abasi gosterdigini ortaya koymaktadir. Ancak,
olasilik alanina ait 6n klinik goriisme sirasinda, Melisa "olabilir" veya "¢ikabilir" gibi belirsiz
ifadelerle olasi durumlar1 belirleme sorularina ait net bir cevap verememistir. Bu durum,
Melisa'nin emin olmadan tahminlerde bulundugunu gdstermektedir. Ancak, 6gretim siirecinin
ardindan, Melisa’nin olas1 durumlar1 belirleme sorularina ait cevaplari daha net ve dogru hale
gelmis, olas1 durumlart belirlemede daha saglam bir kavrayis gelistirdigi gozlemlenmistir. Bu,
Ogretim siirecinin, Melisa'nin problem ¢6zme becerilerini ve konuya dair kavrayisin1 6nemli

ol¢iide giiclendirdigini gostermektedir.

‘! Yanda verilen gark iizerinde beg farkh renk

bulunmaktadir. Bu renkler mor, yesil, turuncu, sar1

‘ ve mavidir. Cark gevrildiginde renklerin gelme
ihtimallerini karsilasgtinmz ve gelecek rengin olma

durumu igin olasi durumlan ve giktilar yaziniz.

Sekil 169. kinci ara klinik gériismedeki tigiincii soru

Sekil 170’te goriildiigii lizere odak dgrencilere “Yanda verilen ¢ark iizerinde bes farkl
renk bulunmaktadir. Bu renkler mor, yesil, turuncu, sart ve mavidir. Cark gevrildiginde

renklerin gelme ihtimallerini karsilagtiriniz ve gelecek rengin olma durumu i¢in olast durumlart
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ve ¢iktilart yaziniz” sorusu sorulmustur. Odak 6grencilerden Melisa’nin soruya ait cevabi Sekil

171 ile verilmistir.

Sekil 170. Odak ogrencilerden Melisa’nin iKinci ara klinik goriismesindeki iigtincii
soruya ait cevabi

Sekil 171°de goriildiigii tizere Melisa, “En fazla mor renk gelir. Ciinkii en fazla mor renk
var. En az sari renk gelir ¢iinkii en az sart vardwr. Mor> mavi = turuncu = yegil> sari, olasi
durum = 5 mor, 2 turuncu, 2 mavi, 2 yesil, 1 sari toplamda 12 tane, Cikti = mor, mavi, turuncu,
yesil, sarr” cevabint vermistir. Melisa, olasiliklarin siralanmasinda dogru bir yaklagim
sergilemis, renklerin sikliklarina dair mantikli bir ¢ikarimda bulunmustur. Olasilik alanina ait
on klinik goriismede, Melisa genellikle olas1 durumlari belirlerken en fazla olan 6ge yerine tiim
Ogelerin siklig1 ilizerinden tahminde bulunmusken, 6gretim siirecinin ardindan en fazla olan
0geye dair dogru cevabi ve siralamayi1 yapabilmesi, 6gretim siirecinin verimli ve etkili oldugunu
gostermektedir. Bu gelisim, Melisa'nin olasilik konusundaki kavrayisinin arttigini ve 6gretim

stirecinin onun problem ¢dzme becerilerini gli¢lendirdigini ortaya koymaktadir.

Odak 6grencilere “Bir sinavda, her sorunun 5 sikli (A, B, C, D, E) cevap secenekleri
oldugunu ve 6grencinin cevaplarini tamamen rastgele verdigini varsayalim. Bu durumda
Ogrenci bir soruya cevap verirken hangi secenege isaretleyecegi ihtimallerini karsilastiriniz”

sorusu sorulmustur. Odak dgrencilerden Melisa’nin soruya ait cevabi Sekil 172 ile verilmistir.

\ena
Mec Vi secene®n desy ©
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Sekil 171. Odak 6grencilerden Melisa 'nin iKinCi ara klinik goriismesindeki dordiincii
soruya ait cevabi

Sekil 172°de goriildigii tizere Melisa, “Her bir segenegin dogru olma ihtimali egittir”
cevabini vermistir. Melisa’nin bu cevabi, olasiliklarin esit olma durumunu dogru bir sekilde
anladigin1 ve uygulamaya calistigim gostermektedir. Ogretim siireci, Melisa'nin olasilik

konusundaki anlayigin1 pekistirmis ve dogru bir yaklasim gelistirmesine yardimci olmustur.
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Olasilik alanina ait 6n klinik goriismelerde daha belirsiz veya yiizeysel cevaplar verirken,
Ogretim siirecinin ardindan daha net ve mantikli ¢ikarimlar yapmaya baslamistir. Bu, 6gretim
siirecinin Melisa'nin olasilik konusundaki kavrayisini gelistirdigini ve 0grenme siirecinin

etkinligini gosteren bir bulgudur.

Melisa’nin ikinci ara klinik gériismesindeki besinci soru “Torbada ayni ézelliklere
sahip 7 mavi 8 sari renkte top bulunmaktadir. Torbadan rastgele segilen bir topun mavi ve

sart renkte olma ihtimalini karsilastiriniz.” igin cevabi Sekil 173 ile verilmistir.

Son  cel SOAR) dha C"L‘a vz HE
Tow dip glmesinden  dobon foadr

Sekil 172. Odak 6grencilerden Melisa’nin \KinCi ara klinik goriismesindeki beginci
soruya ait cevabi

Sekil 173’te goriildiigi iizere Melisa, “Sar: renk sayist daha fazla oldugu icin mavi top
gelmesinden daha fazladir” cevabimi vermistir. Melisa'nin renklerin sikligin1 géz Oniinde
bulundurarak, sar1 rengin daha fazla olmasin1 dogru bir sekilde iliskilendirdigi goriillmektedir.
Melisa, bu tiir sikliklarin karsilagtirilmasinda dogru bir yaklasim sergileyerek, renklerin sayisal
farklarin1 dikkate almis ve mantikli bir ¢ikarimda bulunmustur. Ders 6gretimi, Melisanin
olasilik ve siklik kavramlart konusunda daha net bir anlayis gelistirmesine katki saglamistir.
Onceki goriismelerde daha belirsiz ve yiizeysel cevaplar verirken, 6gretim siireci sonrasinda
daha dogru ve mantikli baglantilar kurabilmektedir. Bu durum, 6gretim siirecinin olumlu yonde

ilerledigini gostermektedir.

4.8.1.3. Odak égrencilerden Efnan’in goriislerine ait bulgular

Odak 6grencilere “1 'den 6 ’ya kadar numaralandirilmis say: kiipiiniin havaya atilip yere
diistiigiinde iistte kalan yiiziindeki rakamla ilgili olas1 durumlari ve olasi durumlarin sayisini
yaziniz” sorusu sorulmustur. Odak 6grencilerden Melisa’nin soruya ait cevabr Sekil 174 ile
verilmistir.

Olest docomlar; 4,2,3, L) 5, 6" &
OS] donimy Ayl SR b *ane’ dir.

Sekil 173. Odak dgrencilerden Efnan’in iKinCi ara klinik goriismesindeki birinci
soruya ait cevabi
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Sekil 174’te gorildiigii tizere Efnan, “Olasi durumlart; 1, 2, 3, 4, 5, 6 °dir. Olast
durumlarin sayisi da toplam 6 tanedir” cevabini vermistir. Efnan, olasilik konusundaki olasi
durumlar1 belirlemeyi dogru bir sekilde anlamis ve uygulamistir. Zar atma 6rnegini géz dniinde
bulundurarak, her bir yiiziin bir olas1 durumu temsil ettigini ve toplamda 6 farkli olas1 durum
bulundugunu dogru bir sekilde ifade etmistir. Olasilik alanina ait 6n klinik goriigmede, olast
durumu belirleme sorusuna "bilmiyorum" cevabini verirken, 6gretim siireci sonrasinda yapilan
ikinci ara klinik gériismede, olas1 durumu dogru bir sekilde belirlemistir. Bu gelisim, Efnan'in
olasiliklar1 tanimlama konusunda saglam bir kavrayisa sahip oldugunu ve 6gretim siirecinin
etkili bir sekilde onun anlayisini giiclendirdigini gostermektedir. Efnan’in bu dogru cevabi,
Ogretim siirecinin etkinligini ve onun konuyu Ogrenmedeki basarisin1 agik¢a ortaya

koymaktadir.

Odak ogrencilere “Olasilik kelimesinin harfleri esit biiyiikliikteki kartlara yazilarak bir
torbaya atiliyor. Torbadan rastgele segilen bir kartta yazilacak harfe ait olast durumlart ve
olast durumlarin sayisini yaziniz.” sorusu sorulmustur. Odak dgrencilerden Efnan’in soruya ait

cevabi Sekil 175 ile verilmistir.

Oles) duromul O, L, A, S, 2L %08
Olas, dvevm Sepanst 1-op,\w‘ﬂ_ 8 renedin

Sekil 174. Odak 6grencilerden Efnan in iKinci ara klinik goriismesindeki ikinci soruya
ait cevabi

Sekil 175’te goriildiigii tizere Efnan, “Olas: durumlar: O, L, A, S, |, L, |, K. Olast durum
sayist toplam 8 tanedir” cevabini vermistir. Efnan, olas1 durumlari dogru bir sekilde siralamis
ve ¢Oziim siirecini baslatmistir. Bu yaklasim, Efnan’in dikkatle olasi durumu tanimlama
cabasinda oldugunu géstermektedir. Ogretim siireci boyunca, Efnan’in olasiliklar1 belirleme
konusunda daha dikkatli ve sistematik bir yaklasim sergiledigi goriilmektedir. Bu durum,
ogretim siirecinin Efnan’in diislinme ve kavrayis becerilerini gelistirdigini ve olasilik

konusundaki anlayisini pekistirdigini gostermektedir.
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| ‘ Yanda verilen ¢ark tizerinde beg farkl renk
bulunmaktadir. Bu renkler mor, yesil, turuncu, sar1

‘ ve mavidir. Cark gevrildiginde renklerin gelme
ihtimallerini karsilagtinmz ve gelecek rengin olma
durumu igin olasi durumlan ve giktilar yaziniz.

Sekil 175. Ikinci ara klinik goriismedeki iiciincii soru

Sekil 176°da goriildiigii iizere odak 6grencilere “Yanda verilen ¢ark tizerinde bes farkl
renk bulunmaktadir. Bu renkler mor, yesil, turuncu, sart ve mavidir. Cark gevrildiginde
renklerin gelme ihtimallerini karsilastiriniz ve gelecek rengin olma durumu i¢in olast durumlari
ve ¢iktilart yaziniz” sorusu sorulmustur. Odak 6grencilerden Efnan’in soruya ait cevabi Sekil

177 ile verilmistir.

reak Qfl'-(‘
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Sekil 176. Odak 6grencilerden Efnan in iKinCi ara klinik gériismesindeki iigiincii
soruya ait cevabi

Sekil 177°de goriildiigii tizere Efnan, “2 turuncu, 2 yesil, 2 mavi, 1 sar1, 5 mor. En fazla
mor renk gelir ¢iinkii en fazla mor renQi var. En az sart renk gelir ¢iinkii en az sart rengi var.
Mor> mavi = turuncu = yesil> sar1 Olasi durum 5 mor, 2 yegsil, 2 mavi, 2 turuncu, 1 sart
toplamda 12 tane toplam olasi durum vardir. Cikti mor, yesil, mavi, turuncu ve sari gelebilir”
cevabini vermistir. Efnan, renklerin sikligin1 dogru bir sekilde siralamis ve her rengin olasi
durumunu mantikl bir sekilde agiklamistir. Mor rengin en fazla, sar1 rengin ise en az oldugunu
dogru sekilde ifade etmis ve siralama yapmistir. Ayrica, toplam olast durum sayisin1 da dogru
olarak 12 olarak belirtmistir. Olasilik alanina ait 6n klinik goriismede Efnan, olasi durumlari
belirleme sorusuna genellikle “kesinlik bildirmemektedir” ve "emin degilim" gibi belirsiz
cevaplar vermistir. Ancak, 6gretim siireci sonrasinda, soruya dogru bir cevap vermesi, 6gretim

siirecinin verimliligini ve Efnan'in konuyu 6grenmedeki basarisini géstermektedir.

153



Odak 6grencilere “Bir sinavda, her sorunun 5 sikli (A, B, C, D, E) cevap secenekleri
oldugunu ve 6grencinin cevaplarini tamamen rastgele verdigini varsayalim. Bu durumda
Ogrenci bir soruya cevap verirken hangi se¢enege isaretleyecegi ihtimallerini karsilastiriniz”

sorusu sorulmustur. Odak 6grencilerden Efnan’in soruya ait cevabir Sekil 178 ile verilmistir.

Her bir secenedd 9g4v olme (|timg;
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Sekil 177. Odak 6grencilerden Efnan in iKINC ara klinik gériismesindeki dordiincii
soruya ait cevabi

Sekil 178’de goriildigii tizere Efnan, “Her bir se¢enegin dogru olma ihtimali esittir.
A=B=C=D=E” cevabini1 vermistir. Efnan, olasiliklarin esit oldugu bir durumu dogru sekilde
ifade etmis ve her segenegin dogru olma ihtimalinin esit oldugunu kabul etmistir. Ogretim
stirecinin  etkisiyle, Efnan'in olasilik konusundaki anlayisinda belirgin bir gelisim
gozlemlenmektedir. Olasilik alanina ait 6n klinik goriigme sorularinda daha belirsiz veya eksik
cevaplar verirken, 0gretim silirecinin ardindan daha dogru ve sistematik bir diisiinme tarzi
benimsemis ve olast durumlar1 belirlemede saglam bir kavrayisa sahip olmustur. Bu durum,
Ogretim siirecinin verimli oldugunu ve Efnan’in konuya iliskin bilgi ve becerilerinin

giiclendigini gostermektedir.

Efnan’in ara klinik gériismesindeki besinci soru “Torbada ayni ozelliklere sahip 7 mavi
8 sar1 renkte top bulunmaktadir. Torbadan rastgele secilen bir topun mavi ve sari renkte olma
ihtimalini karsilastiriniz.” i¢in cevabi Sekil 179 ile verilmistir.
Sart renbie b dop sanys! daha feada °u":’S'
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Sekil 178. Odak ogrencilerden Efnanin iKinCi ara klinik goriismesindeki besinci
soruya ait cevabi

Sekil 179°da gorildigi tizere Efnan, “Sart renkteki top sayist daha fazla oldugu icin
sart renk gelme ihtimali mavi renk gelme ihtimalinden daha fazladir” cevabini vermistir. Efnan,
renklerin sayisal farkin1 dogru sekilde gdz 6nilinde bulundurmus ve sar1 rengin daha fazla olmasi
nedeniyle sar1 rengin gelme ihtimalinin mavi rengin gelme ithtimalinden daha yiiksek oldugunu
ifade etmistir. Efnan’1n cevabi, olasilik konusundaki kavrayisinin arttigini ve renklerin sikligini

dikkate alarak mantikl1 bir ¢6ziim 6nerdigini ortaya koymaktadir. Bu durum, 6gretim siirecinin
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verimliligi dahilinde Efnan’in olasi durumlar1 belirlemede daha bilingli bir yaklagim

sergiledigini gostermektedir.

4.9. Olasihk Degerleri ve Basit Olaylarin Olasihk Hesaplama Konularma Ait Ogretim
Siirecine Yonelik Bulgular

Olasilik degerleri ve basit olaylarin olasilik hesaplama siiregleri, O0grencilerin
matematiksel diisiinme becerilerini gelistiren ve olasilik konusunun temellerini olusturan
onemli kavramlardir. Aragtirmada yer alan Ogrencilerin olasilik hesaplamalarina yonelik
gosterdikleri bagari, 6gretim siirecinin etkinligini ve olasilik konusundaki kavrayislarini 6nemli
dlgiide gelistirdigini gostermektedir. Ozellikle, odak 6grenciler olasilik degerlerini belirlerken,
her bir olayin gergeklesme olasilig1 hakkinda daha dikkatli diisiinmeye baglamis, ayn1 zamanda
olasiliklar1 sikliklarla iligkilendirerek dogru c¢ikarimlar yapma becerisi kazanmislardir.
Ogrencilerin, 6nceden daha belirsiz ve kararsiz cevaplar verdikleri durumlar, 6gretim siireci
sonrasinda daha sistematik ve dogru sonuglarla yer degistirmistir. Ogrencilerin olasilik
hesaplama siireclerinde daha dogru ve net cevaplardaki artig, tahmini 6grenme yol haritasi ile
tasarlanan Ogretim yOnteminin basarisini ve 6grencilerin 6gretim siirecindeki ilerlemelerini

yansitmaktadir.

4.9.1. Olasilik alaninda dordiincii hafta 6gretim siirecine yonelik bulgular

Dordiincii hafta 6gretim siirecinde 6grencilere kesfederek 6grenme ortamlari sunularak,
smif i¢i tartigmalarla 6gretim siireci gergeklestirilmistir. Soyut kavramlar, giindelik yasamdan
orneklerle somutlastirilarak ogrenciler desteklenmistir. Ayrica, Ogrencilerden giindelik
yasamlarinda karsilasabilecekleri durumlarla ilgili sorular alinarak, diisiinmeye tesvik edici bir
O0grenme ortami olusturulmaya calisilmis ve bu siirecte Ogrencilerin aktif rol almasi

saglanmustir.
4.9.1.1. Birinci ders saatine ait bulgular

Bu dersin temel amaci, Ogrencilerin olasilik kavramini kesfederek o6grenmelerini
saglamaktir. Olasilik degerlerinin nasil belirlendigini ve bu degerlerin nasil hesaplanacagini
ogrencilerin kendi deneyimleri ve kesifleri yoluyla 6grenmeleri hedeflenmistir. Bu baglamda,
ogrencilerin aktif katilimini tesvik eden yapilandirmaci bir 6gretim yaklasimi benimsenmis ve
olasilik  kavrammnin temelleri 6grencilerin  gilinlik yasamla baglantili  6rneklerle

somutlagtirilmistir. Dersin baslangicinda, 6grencilere su sorular sorulmustur:
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"Bir zar attiginizda, zarin '6' gelme olasiligr nedir?"

"Olasilik degeri nasil hesaplanir ve bu deger hangi aralikta yer alir?"
Arastirmaci: "Bugiin, olasilik kavramini kesfedecegiz. Zar attiginizda, '6' gelme olasiligi
nedir? Hadi, elimdeki zar1 atalim. Bir zarin 6 yiizii oldugunu goriiyoruz. Her bir yiiziin gelme
olasilig1 esit midir?"
O1: "Evet, zarin her bir yiizii esit sansa sahip, yani her bir yiiziin gelme olasilig1 ayn1 olmal1."
Arastirmaci: "Bu ¢ok dogru. O zaman, '6' gelme olasiligi, zarin yiizlerinden yalnizca birinin
'6' olmasina dayaniyor. Simdi, bu durumu matematiksel olarak nasil ifade edebiliriz? Yani, '6'

gelme olasilig1 nedir?"

02: "Zarin 6 yiizii var ve sadece bir yiizii '6' oldugu i¢in % olmal1."

Ogrenciler, zar gibi esit sansa sahip olaylarda her bir sonucun esit olasilikla

gerceklestigini kesfetmislerdir. Bu kesif, 6grencilerin olasilik hesaplama ve degerlendirme
becerilerini gelistirmelerine olanak saglamistir. Ogrenciler, her bir yiiziin olasiiginin %

oldugunu ve bu degerin tiim zar yiizleri i¢in esit oldugunu anlamislardir. Bu sayede, 6grenciler
esit sansa sahip olaylar kavramini pekistirmislerdir. Etkinlik kagidindaki sorularla derse devam

edilmistir. Etkinlik kagidinda yer alan birinci soru Sekil 180 ile verilmistir.

Elinde mavi, sar1, kirmizi, yesil renkte balonlar
tutan

Efnan arkadasina bir tane balon vermek istiyor.
Arkadasina verecegi balonun sari renk olma ihtimali
ne olurdu? Bu ihtimali sayisal olarak nasil ifade
edersiniz. Tartisiniz ve diisiincenizi yaziniz.

Sekil 179. Etkinlik kagidinda yer alan birinci soru

Sekil 180°’de goriildiigli tizere 6grencilere, “Elinde mavi, sari, kirmizi, yesil renkte
balonlar: tutan Efnan arkadagina bir tane balon vermek istiyor. Arkadasina verecegi balonun
sart renk olma ihtimali ne olurdu? Bu ihtimali sayisal olarak nasil ifade ederdiniz. Tartisiniz
ve diisiincenizi yazimiz.” sorusu sorulmustur. Smiftaki 6grencilerden O1’in bu soruya ait cevabi
Sekil 181 ile verilmistir.
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Sekil 180. Siniftaki 6grencilerden O1'in birinci soruya ait cevabi

Sekil 181°de goriildiigii iizere O1, 100 sayisim1 4’e bdlerek 25 bulmustur ve “%25
olabilir’ demistir. O1’in cevabia bakildiginda, yiizdelik oran1 daha kapsamli1 bir sekilde ele
almig ve olayr farkli bir bakis agisiyla degerlendirme yaptigi tespit edilmistir. Odak

ogrencilerden Efnan’in bu soruya ait cevabi ise Sekil 182 ile verilmistir.
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Sekil 181. Odak 6grencilerden Efnan'in birinci soruya ait cevabi

Sekil 182’de goriildiigii tizere Efnan, %25°1 kesir olarak yazmis ve kesri sadelestirerek
— bulmustur. Bu bulgu, Efnan’in yiizdelik oranlar kesirlerle iliskilendirebilme ve kesirleri

sadelestirerek daha basit bir formata doniistiirebilme becerisini gelistirdigini géstermektedir.
Ayrica Efnan’in hem ylizdeleri hem de kesirleri anlamada ve kullanmada daha derin bir
kavrayisa sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Etkinlik kagidindaki ikinci soru Sekil 183 ile

verilmistir.

Dogum giiniinde Ismail' e arkadaslari hediye
olarak futbol topu, saat, kalem, ayakkabi, sapka,
gozliik almistir. Hediyelerini agmak isteyen
Ismail' in ilk agacagi kutudan futbol topu gikma
ihtimali ne olurdu? Bu ihtimali sayisal olarak nasil
ifade edersiniz. Tartisiniz ve disiincenizi
yaziniz.

Sekil 182. Etkinlik kagidinda yer alan ikinci soru

Sekil 183’te goriildiigii iizere dgrencilere, “Dogum giiniinde Ismail’e arkadaslara
hediye olarak futbol topu, saat, kalem, ayakkabi, sapka, gozliik almistir. Hediyelerini agmak
isteyen Ismail’in ilk acacag kutudan futbol topu ¢ikma ihtimali ne olurdu? Bu ihtimali sayisal
olarak nasil ifade edersiniz. Tartisiniz ve diistincenizi yaziniz.” sorusu sorulmustur. Siniftaki

ogrencilerden O2’nin bu soruya ait cevab1 Sekil 184 ile verilmistir.
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Sekil 183. Siniftaki 6grencilerden O2'nin ikinci soruya ait cevabi

Sekil 184’te goriildiigii iizere 02, 100 sayisin1 6’ya bolerek 16,6 bulmus ve “6 tane
hediye oldugu i¢in %16,6 dir” demistir. Bu hesaplamanin dogru oldugu kabul edilse de %16,6
orani burada yalnizca sayilarin bdliinmesiyle elde edilmistir ve verilen "6 tane hediye oldugu
icin %16,6°dir" aciklamasi baglam agisindan yaniltict olabilir. Bu tiir bir yanlis anlamanin
oniine gecmek i¢in sinif igerisinde, 6grencilerin ylizde hesaplamasi yerine olasilik degerlerini
kesir olarak ifade etmeleri yoniinde bir yaklasim benimsenmistir. Bu sekilde, 6grencilerin
yilizdelik hesaplamadan ziyade olasilik kavramini ve kesirli ifadeleri dogru bir bigimde
kullanmalar1 saglanarak, olasi yanlis anlamalarin oniine ge¢ilmistir. Nitekim odak

dgrencilerden Ismail’in bu soruya ait cevabr Sekil 185 ile verilmistir.
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Sekil 184. Odak 6grencilerden Ismail'in ikinci soruya ait cevabi
. 1. . . .
Sekil 185’te goriildiigii lizere Ismail, “6 tane hediye oldugu icin P ihtimal” demistir.
Etkinlik kagidindaki {igiincii soru Sekil 186 ile verilmistir.

qEKiLlsﬂ Cekilise katilan Ece, 7 farkl hediyeyi kazanma
sansi elde etmektedir. Hediyeler arasinda bir
ZAMA kitap, bir kulaklik, bir tablet, bir telefon, bir
e des O

akilli saat, bir ciizdan ve bir canta

o “ bulunmaktadir. Cekilise katilan Ece'nin kulaklik
Cekitige k:

kazanma ihtimali nedir? Bu ihtimali sayisal
olarak nasil ifade edersiniz? Tartisiniz ve
R diisiincenizi yaziniz.

Sekil 185. Etkinlik kagidinda yer alan ticiincii soru

Sekil 186°da goriildiigii lizere 6grencilere, “Cekilise katilan Ece, 7 farkli hediyeyi
kazanma sansi elde etmektedir. Hediyeler arasinda bir kitap, bir kulaklik, bir tablet, bir telefon,
bir akilli saat, bir ciizdan ve bir canta bulunmaktadir. Cekilise katilan Ece’nin kulakiik

kazanma ihtimali nedir? Bu ihtimali sayisal olarak nasil ifade edersiniz? Tartisiniz ve
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diisiincenizi yaziniz.” sorusu sorulmustur. Siniftaki 6grencilerden O3’iin soruya ait cevabi Sekil

187 ile verilmistir.
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Sekil 186. Siniftaki ogrencilerden O3'iin iiciincii soruya ait cevabi

Sekil 187°de goriildiigii iizere O3, “% ‘dir. Ciinkii 1 kulakhigi, 7 de biitiin hediyelerin

toplamini ifade eder” demistir. Bu agiklama, oran ve kesir anlayisini temel alarak dogru bir

yaklasim sergileyen bir ifadedir. Burada, 1 kulaklik 7 hediyenin bir parcasi olarak ifade
1 ;
edilmistir ve bu da orani - olarak tanimlanmistir. O3'lin yaptig1 bu ifade, hediyeler arasinda

belirli bir paylastirma yapildigir ve her bir hediyenin toplam hediyelerin bir parcasi oldugu

durumlar yansitmaktadir. Etkinlik kagidindaki dordiincii soru Sekil 188 ile verilmistir.

Resim yapmayi gok seven Sare iginde 1 adet
= mavi, 1 adet yesil ve 1 adet pembe renkte
kalemleri olan kalemliginden bakmaksizin
bir renk segiyor. Segtigi kalemin yesil renk
olma ihtimalini sayisal olarak nasil ifade
edersiniz. Tartisiniz ve diisiincenizi yaziniz.

Sekil 187. Etkinlik kagidinda yer alan dordiincii soru

Sekil 188°de goriildiigii tizere 6grencilere, “Resim yapmayi ¢ok seven Sare i¢inde 1 adet
mavi, 1 adet yesil ve 1 adet pembe renkte kalemleri olan kalemliginden bakmaksizin bir renk
seciyor. Sectigi kalemin yesil renk olma ihtimalini sayisal olarak nasil ifade edersiniz.
Tartisiniz ve diisiincenizi yaziniz” sorusu sorulmustur. Odak dgrencilerde Ismail’in bu soruya

ait cevabi Sekil 189 ile verilmistir.
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Sekil 188. Odak dgrencilerden Ismail'in dérdiincii soruya ait cevabi
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Sekil 189°da goriildiigii iizere Ismail, “3 kalem oldugu icin § ihtimal vardir” demistir.

Ismail’in yaptig1 kesirli agiklama, olasilik hesaplamalarmin dogru bir sekilde kesir olarak ifade
edilmesine ornek teskil etmekte olup, olasilik ve oran kavramlarinin daha saglam bir bigimde
anlagilmasina yardimct oldugu goriilmektedir. Odak 6grencilerden Efnan’in bu soruya ait

cevabi Sekil 190 ile verilmistir.
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Sekil 189. Odak ogrencilerden Efnan’in dordiincii soruya ait cevabi

6‘1 )

Sekil 190°da goriildiigii izere Efnan, 3

tiir, ¢linkii yine aym sekilde 1 yesil kalemi, 3 'te
tiim kalemlerin toplamini ifade eder.” demistir. Efnan verdigi oran1 dogru bir sekilde % olarak

hesaplamistir ve bu, toplam kalemlerin i¢inde yesil kalemin payini belirleyen dogru bir kesirli
ifadedir. Bu tiir bir ifadenin, olasilik ve oran hesaplamalarindaki kavramsal anlayigin

giiclenmesine katki sagladig goriilmektedir.

Ekinlik kagidindaki besinci soru ise “Ilk dort soruda sayisal olarak ifade ettiginiz her
bir degerin, olaydaki hangi duruma karsilik geldigini belirterek, elde edilecek sonucun
gergeklesme olasiligina dair genel bir ifade yaziniz.” sorusu sorulmustur. Odak 6grencilerden

Melisa’nin bu soruya ait cevabi Sekil 191 ile verilmistir.
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Sekil 190. Odak dgrencilerden Melisa'nin besinci soruya ait cevabi

Sekil 191°de goriildigii tizere Melisa, “ = %” diyerek a ile istenilen ihtimali

toplam sayt
yani ¢iktiyl, b ile toplam olast sayisimi belirttigi tespit edilmistir. Melisa'min agiklamasi,
ogrencilerin olasilik hesaplamalarini  kesirli bir bigimde nasil gerceklestirebilecegini
gostermektedir. Bu yaklasim, 6zellikle karmasik olasilik hesaplamalarinda daha agik ve
anlasilir bir ¢6zlim sunmaktadir. Ayrica 6zellikle baslangic seviyesindeki dgrencilere olasilik

kavramlarini daha sistemli bir sekilde kavratmak i¢in oldukc¢a yararl olabilir.
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Birinci dersin sonunda elde edilen genel bulgular, 6gretim siirecinin etkinligini ve
ogrencilerin kavramlari ne derece ogrendigini anlamaya yéneliktir. Ilk dersin sonunda
Ogrenciler oran, olasilik ve kesirli ifadeler gibi temel matematiksel kavramlar1 genellikle dogru
bir sekilde anlamis ve uygulamislardir. Ancak, bazi 6grenciler bu kavramlar arasindaki iliskiyi
tam olarak kavrayamamis ve ornekler {izerinde yapilan agiklamalarla birlikte daha fazla pratik

yapmaya ihtiya¢ duymaktadir.

Ogrencilerin kesirli ifadeleri ve olasiik hesaplamalarmi dogru bir bicimde
kullanabilmeleri i¢in, daha fazla somut 6rnek ve uygulama {izerinden ilerlenmesi gerektigi

gbzlemlenmistir.
4.9.1.2. Ikinci ders saatine ait bulgular

Derste, ogrencilere olasilik degerinin alabilecegi aralik ogretilmeye calisilmistir.
Olasilik degerinin en biiyiik ve en kiiciik sinirlar1 sorularak, bu sinirlar lizerinde bir tartigma
baslatilmistir. Smif i¢inde, 6grencilerin aktif katilimiyla bir tartisma ortami olusturulmus ve
ogrenciler, bu degerleri kendi aralarinda tartisarak bulmuslardir. Sinif iginde sdyle bir konugma

gerceklesmistir:

Arastirmaci: Bugiin, olasilik degerinin araligin1 inceleyecegiz. Olasilik, bir olaym
gerceklesme ihtimalini ifade eder. Peki, olasilik degeri en kiiclik ne olabilir, en biiyiik ne
olabilir? Bu sinirlar1 belirlemek i¢in ne diisiiniiyorsunuz?

O1: Olasilik degeri negatif olamaz, ¢iinkii bir olaymn gerceklesme olasilig1 sifirdan kiiciik
olamaz.

Arastirmaci: Evet, dogru bir tespit. Olasilik degeri sifirin altina inemez, yani en kiigtlik olasilik
degeri 0’dir. Peki, en biiyiik olasilik degeri hakkinda ne diistlinliyorsunuz?

02: Olasilik degeri en fazla %100 olabilir.

Aragtirmaci: Evet, harika bir gézlem! Bir olayin kesinlikle gerceklesmesi durumunda olasilik
degeri %100°diir. Peki, %100' kesir olarak yazdigimizda, hangi sayiya karsilik gelir?

03: 100/100’¢ karsilik gelir.

Arastirmaci: Evet, ¢cok giizel. Dogal say1 olarak hangi sayiya karsilik gelir?

03: 1’e karsilik gelir, ¢iinkii 100/100 1’e esittir.

Arastirmaci: Miikemmel. O zaman, olasilik degerlerinin araligi nedir?

03: Olasilik degeri, 0 ile 1 arasinda bir degeri alir.
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Arastirmaci: Kesinlikle dogru. Olasilik degeri 0 ile 1 arasinda yer alir. 0, bir olayin imkansiz
oldugunu gosterirken, 1, olayin kesinlikle gerceklesecegini ifade eder. Bu iki deger arasindaki
her deger ise olayin gergeklesme olasiligini temsil eder. Peki, 0,5 gibi bir degeri ne anlama
gelir?

Odak o6grenci Efnan: 0,5, bir olayin gerceklesme olasiliginin tam olarak yar1 yariya oldugu
anlamina gelir.

Arastirmaci: Evet, cok dogru. 0,5, olayin ger¢ceklesme olasiligi ile ger¢eklesmeme olasiligi
esit oldugunda, yani her iki durumun da esit ihtimallerle gerceklestigi bir durumu ifade eder.
Odak 6grenci Efnan: O zaman, olasilik degeri 0’a yakin oldugunda, olaymn gergeklesme
olasilig1 ¢cok diisiik demek oluyor.

Arastirmaci: Kesinlikle. Olasilik degeri 0’a yaklastikca, olaymn gerceklesme ihtimali ¢ok
azalir, ancak yine de miimkiindiir. Ornegin, 0,01 gibi bir deger, olaym gergeklesmesinin gok
diistik bir ihtimal oldugunu gdosterir.

Odak 6grenci Efnan: Ve olasilik degeri 1’e yaklastiginda, olayin gerceklesme olasilig1 ¢ok
yiiksek olur.

Arastirmaci: Evet, cok dogru. Olasilik degeri 1’e yaklastik¢a, olaymn gergeklesme olasiligi
artar ve sonunda kesinlesir. Bu da olasilik teorisinin temel prensiplerinden biridir. O zaman,
Ozetle olasilik degeri O ile 1 arasinda bir degere sahiptir ve bu deger, bir olayin gerceklesme
ihtimalini ifade eder.

Ogrenciler, olasilik degerinin 0 ile 1 arasinda oldugunu dogru bir sekilde anlamis ve bu
aralik i¢indeki degerlerin nasil belirlendigini 6grenmislerdir. Ayrica, bir olayin olasiligini
hesaplamak i¢in istenilen durumlarin toplam duruma boéliinmesi gerektigini dogru sekilde
uygulamuslardir. Etkinlik kagidindaki sorulara gecis yapilarak derse devam edilmistir. Etkinlik

kagidindaki birinci soru Sekil 192 ile verilmistir.

Ipek anneler giiniinde, annesi ve annesinin
arkadaslar igin 10 adet kirmiz: giil satin
almistir. Ipek' in annesine verecegi bir tane
gigegin kirmizi renk olma olasihgini bulunuz.

Sekil 191. Etkinlik kagidinda birinci soru

Sekil 192°de goriildiigii iizere dgrencilere, “Ipek anneler giiniinde annesi ve annesinin

arkadaslart icin 10 adet kirmizi giil satin almistir. Ipek’in annesine verecegi bir tane ¢igegin
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kirmizi renk olma olasiligini bulunuz.” sorulmustur. Smiftaki 6grencilerden O1’in bu soruya ait

cevabi Sekil 193 ile verilmistir.
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Sekil 192. Simftaki 6grencilerden O1'in birinci soruya ait cevabi

Sekil 193°te goriildiigii iizere O1, %100 sayisini kesir olarak yazmis ve 1’e esitlemistir.
“Tiim renkler kirmizi oldugu icin” demistir. O1’in yaptig1 hesaplama ve agiklama, olasilik ve
oran kavramlarinin kesirli ifadelerle dogru bir bigimde anladigini ve %100'in 1'e esit oldugunu

dogru sekilde gosterdigini ortaya koymaktadir.

Ikinci soru olarak 6grencilere, “Ipek ’in annesinin arkadaslarindan birine papatya
verme olasiligint bulunuz.” sorusu sorulmustur. Siniftaki 6grencilerden O2’nin bu soruya ait

cevabi Sekil 194 ile verilmistir.
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Sekil 193. Siniftaki 6grencilerden O2 'nin ikinci soruya ait cevabi

Sekil 194°te goriildiigii iizere O2, “%0— —0 ‘dir. Ciinkii hi¢ papatya yok.” demistir.

Papatya sayisinin hi¢ bulunmamasi, olasilik degerinin sifir olarak hesaplanmasini

aciklamaktadir. Etkinlik kagidindaki iiclincii soru Sekil 195 ile verilmistir.

Yedigi havuglarla sevilen tavsanlar i¢in Melisa iginde
30 adet havug bulunan sepet ile tavsanlari sevmeye

ve onlari beslemeye bahgeye gitmistir.
*?:\, 0 Melisanin tavganlari beslemek igin sepetten sectigi

g herhangi bir riiniin havug olma olasihgini bulunuz.

Sekil 194. Etkinlik kagidinda yer alan iigiincii soru

Sekil 195°te goriildiigii tizere 6grencilere, “Yedigi havuglarla sevilen tavsanlar icin

Melisa iginde 30 adet havug bulunan sepet ile tavsanlar: sevmeye ve onlart beslemeye
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bahgeye gitmistir. Melisa 'nin tavsanlar: beslemek icin sepetten sectigi herhangi bir iiriiniin
havug olma olasiligini bulunuz.” sorusu sorulmustur. Siniftaki dgrencilerden O3’iin bu soruya

ait cevabi Sekil 196 ile verilmistir.
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Sekil 195. Sumftaki 6grencilerden O3 ’iin iigiincii soruya ait cevabi

Sekil 196°da goriildiigii iizere O3, olasihk degeri 1°dir. “Ciinkii hepsi havugtur.
Havugtan baska bir meyve yoktur.” cevabini vermistir. Bu durum, 6érneklemin tek bir 6geden

olustugunu ve dolayisiyla olasilik degerinin 1’e esit oldugunu agiklayan bir bulgudur.

Dordiincii soru olarak dgrencilere, “Melisa ’'nin sepetten segtigi iiriiniin elma olma
olasiligini bulunuz.” sorusu sorulmustur. Smiftaki égrencilerden O4’iin cevabi Sekil 197 ile

verilmigtir.
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Sekil 196. Sunftaki 6grencilerden O4’iin dordiincii soruya ait cevabi

Sekil 197°de goriildiigii tizere O4, “Elma olma olasiligi 0’dur. Ciinkii hi¢ elma yoktur.”
seklinde cevap vermistir. Olasilik degeri 0 olan bir olay, 6rneklemde o olayin ger¢eklesmesinin

imkansiz oldugunu gosterir.

Besinci soru olarak “Kesin olay ve imkdnsiz olay kavramlarimi tammlayarak giinliik
yasamdan ornekler veriniz.” sorusu sorulmustur. Odak oOgrencilerden Ismail, Melisa ve

Efnan’in bu soruya ait cevaplari sirasiyla Sekil 198, Sekil 199 ve Sekil 200 ile verilmistir.

Sekil 197. Odak 6grencilerden Ismail in besinci soruya ait cevabi
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Sekil 198°de goriildiigii lizere Ismail, “Giin icinde su icme olasiligi. Olasilik degeri
%100 olan olaylar. Hayvanlarin konusma olasiligi. Olasilik degeri %0 olan olaylar.” seklinde
cevap vermistir. [smail’in cevab, olasilik degerlerinin belirli bir olayim gergeklesme olasiligina
gore nasil degisebilecegini acikca gostermektedir. Bu bulgu, olasilik degerlerinin somut ve

soyut olaylara nasil uygulanabilecegini gosteren bir drnektir.

Sekil 198. Odak 6grencilerden Melisa 'nin besinci soruya ait cevabi

Sekil 199°da goriildiigii tizere Melisa, “Herkesin dyle olasiligt = Kesin olay. Olasilig
bir olan olaylara kesin onay deriz. Renkli yagmur yagmast = Imkdnsiz olay. Olasiligi sifir olan
olaylara imkdnsiz olay deriz.” seklinde cevap vermistir. Olasilik degerlerinin 0 ile 1 arasinda

nasil degistigini ve bu degerlerin olaymm gerceklesme olasiligmma gore nasil

siiflandirilabilecegini gosteren net bir drnektir.

Sekil 199. Odak 6grencilerden Efnan’in besinci soruya ait cevabi

Sekil 200°de gorildiigii lizere Efnan, “Kesin olay: Olasiligi 1 olan olaylara denir.
Ornek: Oliim veya dogum gibi kavramlar kesin olaya drnektir. Imkansiz olay: Olasiligi 0 olan
olaylara denir. Ornek: Siyah kursun kalemin renkli yazmasi imkansiz olaya érnektir.” seklinde
cevap vermistir. Efnan’in cevabi, olasilik degeri 1 olan kesin olaylar ile olasilik degeri 0 olan

imkansiz olaylar arasindaki farki agik bir sekilde ortaya koymaktadir.
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4.9.1.3. Ugiincii ders saatine ait bulgular

Dersin basinda, 6grencilere olasilik degeri hakkinda genel bir hatirlatma yapilmistir.
Olasiligin, bir olayin ger¢eklesme ihtimalini ifade ettigi ve bu degerin O ile 1 arasinda bir say1ya
karsilik geldigi belirtilmistir. Bu noktada, olasilik degeri 0 olan bir olayin imkansiz oldugunu,

1 olan bir olayin ise kesinlikle gerceklesecegini anlatan drnekler verilmistir.

Ogrencilere, bir olayin gerceklesmeme durumunun da olasilikla ifade edilebilecegi
aciklanmistir. Ornegin, bir zar atildiginda 4 gelme olasilig %’dlr. O zaman 4 gelmeme olasilig

ne kadardir? Bu soruya sinifta tartisma ortami olusturularak cevap aranmistir. Ogrencilere, her
olaym gergeklesme olasilig1 ile gergeklesmeme olasiligi arasindaki iligkinin toplaminin her

zaman 1 oldugunu gozlemlemeleri saglanmuistir.

Ogrencilerden, basit bir deney olusturup, bir olayin gerceklesme ve gerceklesmeme
olasiliklarint hesaplamalar1 istenmistir. Her bir 6grenci, belirledigi bir olay i¢in olasilik degerini
hesapladiktan sonra, aymi olaymn ger¢eklesmeme olasiligin1 hesaplamis ve bu iki degerin
toplaminin her zaman 1 oldugunu kesfetmislerdir. Sinif i¢cinde sunulan bir 6rnek ve bu 6rnek

icin smif icinde gergeklesen konusma su sekilde gelismistir:

Deney: Bir zar atildiginda 4 gelme olasiligi.

o 4 gelme olasiligi: %

o 4 gelmeme olasilig: g

Arastirmaci: Simdi, bir zar atildiginda 4 gelme olasilig1 nedir, bunu hesaplayalim. Bir zarin 6

yiizli oldugunu biliyoruz. 4 gelme olasiligini nasil hesaplayabiliriz?

O1: Zar attiginda 6 farkli yiiz var ve bunlardan sadece biri 4. Yani 4 gelme olasilig %’dlr.

Arastirmaci: Cok dogru! 4 gelme olasiligi %. Peki, simdi 4 gelmeme olasiligi nedir? Yani, 4
disinda bir say1 gelme olasiligini nasil hesaplariz?

O1: Zar attiginda 4 gelmeme olasihigi, diger 5 yiiziin gelme olasiligidir. Yani g.

Arastirmaci: Harika! Simdi, 4 gelme ve 4 gelmeme olasiliklarini topladigimizda ne olur?

O1: % + % olur. Bu da g eder, yani 1.
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Arastirmaci: Evet, miikemmel! Demek ki, bir zar atildiginda 4 gelme olasiligi ile 4 gelmeme
olasiliginin toplami her zaman 1 eder. Bu durumu kesfettik. Bu, olasilik teorisinin énemli bir
kuralidir. Gergeklesme olasiligi ile ger¢eklesmeme olasiligi arasindaki toplam her zaman 1 olur.
02: Yani, bir olaymn gerceklesme olasilign ile o olaymn gerceklesmeme olasiligi, tiim
olasiliklarin toplamini verir. Bu kural1 her olay i¢in uygulayabilir miyiz?

Arastirmaci: Evet, kesinlikle! Bu kural, olasilik hesaplamada her zaman gecerli olacaktir. Bu
ylzden, bir olayin ger¢eklesme olasiligina sahipken, gerceklesmeme olasiligini bulmak i¢in
sadece 1'den o degeri ¢ikarabiliriz. Olasiliklarin toplaminin 1 olmasi, olasiliklarin birbirini

tamamlayan degerler oldugunu gosterir.

03: Ogretmenim benim &rmegimde madeni bir para attigimizda, yaz gelme olasilig %, tura

gelme olasiligi da % olur ve bu toplamda 1 eder."”

Arastirmaci: Evet, bu da bir bagska oOrnek. Her durumda, gergeklesme olasiligi ile
gerceklesmeme olasiliginin toplami 1 olacaktir. Bu kural olasiliklarin temel 6zelliklerinden
biridir.

Ogrenciler, bu tiir 6rnekler iizerinde calisarak, gerceklesme olasilig1 + gergeklesmeme
olasilig1 = 1 kuralin1 kesfetmislerdir. Etkinlik kagidindaki sorular ile derse devam edilmistir.

Etkinlik kagidindaki birinci soru Sekil 201 ile verilmistir.

Bankadan maagsini almak isteyen Hasan Basri amcaya
g banka 100 tane 200'liik banknotlar vermistir. Torununa

\'é&-““ /‘ harglik vermek isteyen Hasan Basri amcanin banknotlar
}' arasinda 200TL segmeme olasiligini bulunuz.

Q’
__

Sekil 200. Etkinlikteki birinci soru

Sekil 201°de goriildiigii lizere 68rencilere, “Bankadan maagsint almak isteyen Hasan

Basri amcaya banka 100 tane 200’liik banknotlar vermistir. Torununa har¢lik vermek isteyen

b

Hasan Basri amcanin banknotlar arasinda 200TL se¢meme olasiligint bulunuz.” sorusu

sorulmustur. Smiftaki dgrencilerden O1’in bu soruya ait cevabi Sekil 202 ile verilmistir.
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Sekil 201. Siniftaki dgrencilerden O1in birinci soruya ait cevabi
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Sekil 202°de goriildiigii iizere O1, “0°dir. Ciinkii 200TL 'den baska para miktar: yoktur.”
demistir. O1’in verdigi cevap, belirli bir kosul altinda yalmzca tek bir olasiligin mevcut
oldugunu ve diger tiim olasiliklarin gerceklesme olasiliginin sifir oldugunu agik¢a ortaya

koymaktadir.

Etkinlik kagidindaki ikinci soru Sekil 203 ile verilmistir.

Saglikl yasam sepetinde bulunan brokoli, biber,
yesillik, kabak tiirlerinden segim yapan bir
sporcunun kabak segmeme ihtimali ne olurdu?
Bu ihtimali sayisal olarak nasil ifade edersiniz.
Tartisiniz ve diisiincenizi yaziniz.

Sekil 202. Etkinlikteki ikinci soru

Sekil 203’te gorildugii tizere, “Saglikli yasam sepetinde bulunan brokoli, biber, yesillik,
kabak tiirlerinden se¢cim yapan bir sporcunun kabak segmeme ihtimali ne olurdu? Bu ihtimali
sayisal olarak nasil ifade edersiniz. Tartisiniz ve diistincenizi yaziniz.” sorusu sorulmustur.

Siniftaki grencilerden O1’in bu soruya ait cevabi Sekil 204 ile verilmistir.
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Sekil 203. Siniftaki 6grencilerden O2 'nin ikinci soruya ait cevabi

Sekil 204°te goriildiigii lizere O2, kabak gelme ihtimali ile kabak gelmeme ihtimalini
belirterek her iki degeri de ayr1 ayri1 toplam sebze sayisina oranlayarak soruya ait olasilik
degerini bulmustur. Bu durumda 02, kabak gelme olasiligin1 ve kabak gelmeme olasiligint her

iki durumu ayr1 ayr1 hesaplayarak toplam sebze sayisina oranlamis ve olasiliklar1 elde etmistir.

Sorularin ardindan, 6grencilerin bulduklari olasilik degerlerinin kapsamini daha iyi
anlayabilmeleri i¢in, 6grencilere “Belirli bir olay igin olasilik degerlerinin hangi aralikta
bulundugunu belirtiniz” seklinde bir yonlendirme yapilmistir. Bu soru, dgrencilerin olasilik
degerlerinin mantiksal sinirlarimi  belirlemelerine yardimci olmay:r amacglamakta olup,
olasiliklarin 0 ile 1 arasinda degisen bir aralikta yer aldigi bilgisini pekistirmeyi

hedeflemektedir. Ayrica, bu tiir bir yaklasim, 6grencilerin daha ileri diizeydeki olasilik
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problemlerine yonelik analiz yapabilme becerilerini gelistirmelerine olanak tantyacaktir. Odak

ogrencilerden Ismail’in ise bu soruya ait cevabi Sekil 205 ile verilmistir.

_ - S @Iy A arasede .
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Sekil 204. Odak dgrencilerden Ismail'in ticiincii soruya ait cevabi

Sekil 205°te goriildiigii lizere Ismail, “Bir olay icinde olasilik degeri 0 ile 1 arasindadir”
demistir. Ismail’in cevabu, olasilik degerlerinin O ile 1 arasinda olmas1 kuralin1 vurgulayan bir

bulgudur.

4.9.1.4. Dordiincii ders saatine ait bulgular

Ogrencilere “M.8.5.1.5 Basit bir olaym olma olasiligmi hesaplar” kazanimimi igeren
cesitli olasilik problemleri sunulmus ve her bir problemde 6grencilerin, verilen duruma ait
olasiliklar1 hesaplamalar1 istenmistir. Bu sorular, 6grencilerin olasilik hesaplama siirecine dair
analitik diisinme becerilerini de gelistirmeyi hedeflemistir. Ogrencilerin her bir olasilik
problemini ¢ézme siirecinde, etkinlik kagidinda yer alan sorular, olasilikla ilgili kavramlari
adim adim kesfetmelerine yardimer olmustur. Ogrenciler, her soruda basit bir olayin olasiligimi
hesaplamak ic¢in gerekli olan hesaplama adimlarini takip ederek dogru sonuglara ulastiklar

tespit edilmistir.

Etkinlik kagidinda yer alan birinci soru Sekil 206 ile verilmistir.

Icinde 9 adet fistik, 10 adet badem ve 11 adet findik
bulunan bir tabaktan fistik segme olasiigini bulunuz.

Sekil 205. Etkinlik kagidindaki birinci soru

Sekil 206°da goriildiigii iizere, “Icinde 9 adet fistik, 10 adet badem ve 11 adet findik
bulunan bir tabaktan fistik se¢me olasiligint bulunuz” sorusu sorulmustur. Odak 6grencilerden

Efnan’in bu soruya ait cevabi Sekil 207 ile verilmistir.
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Sekil 206. Odak 6grencilerden Efnan'in birinci soruya ait cevabi

Sekil 207°de goriildiigii tizere Efnan, “%’dun Ciinkii 9 fistik adetidir, 30 da 3

kuruyemigin toplam adetidir.” demistir. Efnan’in cevabi, olasilik hesaplamasinda dogru

oranlar1 kullanarak olasilik degerini dogru sekilde buldugu tespit edilmistir.

Etkinlik kagidinda yer alan ikinci soru Sekil 208 ile verilmistir.

5 ki Mert her sayfasinda farkli bir bilmece bulunan 50 sayfalik
Bilmeceler bilmece kitabindan rastgele bir sayfa agarak o sayfadaki
bilmeceyi arkadaslarina soruyor. Mert'in agtigi sayfa
numarasinin 5 ile aralarinda asal say! olma olasiligini bulunuz.

Sekil 207. Etkinlik kagidindaki ikinci soru

Sekil 208’de goriildiigii tizere, “Mert her sayfasinda farkli bir bilmece bulunan 50
sayfalik bilmece kitabindan rastgele bir sayfa acarak o sayfadaki bilmeceyi arkadaslarina
soruyor. Mert’in agtig1 sayfa numarasinin 5 ile aralarinda asal say1 olma olasiligini1 bulunuz.”
sorusu sorulmustur. Siniftaki dgrencilerden O1’in ve odak dgrencilerden Melisa’nin bu soruya

ait cevabi sirastyla Sekil 209 ve Sekil 210 ile verilmistir.

V31,%,0,6,%,8,9 1005 6, 16,1246 1
24,220.23,14,26,2%, 29,19 ,21,32 , 33, 4(,%
$%,39,%9, 61,11, 43, bbb, GF,64 09,2
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Sekil 208. Siniftaki ogrencilerden O1'in ikinci soruya ait cevabi

Sekil 209°da goriildiigii iizere O1, “1, 2, 3, 4, 6, 7, 8, 9, 11, 12, 13, 14, 16, 17, 18, 19,
21, 22, 23, 24, 26, 27, 28, 29, 31, 32, 33, 34, 36, 37, 38, 39, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49”
demis ve 40 sayisi ile istenilen gelme ihtimalini 50 sayisi ile toplam sayiy1 belirttigi tespit

edilmistir.

170



f/\:@\om ey o) 50:5\5\060(\ T a kolona
Gl . (800 45,20, 75,20, 35,10,(6, 59)

Lo — P\ coo 50@\\00 5%
SO =y ’TOP‘OM :Qa\br‘

Sekil 209. Odak 6grencilerden Melisa 'nin ikinci soruya ait cevabi

Sekil 210°da goriildigii tizere Melisa, “Toplam sayfa sayisindan 5 ’'in katlarini ¢ikaririz.
(5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50)” demis ve 40 sayisini1 5 ile aralarinda asal olan sayilar

olarak, 50 sayisin1 toplam say1 olarak belirtmistir.

Etkinlik kagidinda yer alan ii¢lincii soru Sekil 211 ile verilmistir.

Bir sinifta sinif bagkanligi segiminde adaylarin aldiklar: oylar agagida siitun grafiginde
verilmistir.
Oy Sayisi
10

8

6

a4

b

0 . ——> Adaylar

Muhammed  Ahmet Yahya Kayra ibrahim

Adaylarin aldigi oy sayis

Siniftaki tiim dgrenciler oy kullanmistir. Sinif baskani Ahmet olduguna gére bu siniftan
rastgele segilen bir kiginin Ahmet'e oy vermis olma olasihgi en az kagtir?

Sekil 210. Etkinlik kagidindaki iictincti soru

Sekil 211°de goriildiigii iizere, bir smiftaki baskanlik se¢imine ait siitun grafigi
verilmistir ve “Swniftaki tiim ogrenciler oy kullanmistir. Sinif baskant Ahmet olduguna gére bu
siniftan rastgele segilen bir kiginin Ahmet’e oy vermis olma olasiligi en az kag¢tir?” sorusu

sorulmustur. Odak 6grencilerden Efnan’in bu soruya ait cevabi Sekil 212 ile verilmistir.
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Sekil 211. Odak ogrencilerden Efnan'in tigiincti soruya ait cevabi

Sekil 212°de goriildiigii tizere Efnan, “Ahmet baskan olduysa, en az 9 oy almistir. Ciinkii
Ibrahim 8 oy aldigina gére Ahmet 'te bir fazlast 9 oy alir. Stmif meveudu 29 °dur. Buna gore

olasilik :—g’dur. 9+8+6+4+2=29" cevabim1 vermistir. Bu bulgu, ger¢ek yasam Ornekleriyle

olasilik hesaplamasini birlestiren ve sinif icindeki oy dagilimini dikkate alarak dogru bir olasilik

degeri ¢ikaran bir hesaplamay1 gostermektedir.

4.9.1.5. Besinci ders saatine ait bulgular

Bu ders saatinde kullanilan "Olasilik Oyunu" etkinligi, Ogrencilerin olasilik
kavramlarmi eglenceli ve etkilesimli bir bicimde uygulayarak pekistirmelerini saglamayi
amagclamaktadir. Bu etkinlik, 6grencilerin teorik bilgilerini pratikle birlestirmelerini ve olasilik
hesaplamalarin1 ger¢ek diinya deneyimleriyle iliskilendirerek 6grenmelerini desteklemektedir.
Derste uygulandiginda, etkinlik 6grencilerin olasilik bilgilerini somutlastirarak daha derin bir

anlayis gelistirmelerine olanak tanimstir.

Etkinlik siirecinde, 6grencilere daha once ders igerisinde (4.7.1.5. Besinci ders saati)
olusturmus olduklar1 olasilik deneyini (zar atma, madeni para atma, kart cekme gibi) her
ogrenciden bu deneyleri somutlastirmalar1 ve sonucunda gergeklesebilecek olaylarin
olasiliklarim tahmin etmeleri istenmistir. Ogrenciler, tahmin ettikleri olaylarin gerceklesme
olasiliklarin1 hesaplamak i¢in ogrendikleri olasilik bilgilerini  kullanmistir. Bu  siireg,
ogrencilerin teori ile pratigi bagdastirmalarin1 ve olasilik hesaplamalarini daha giivenilir bir

sekilde yapabilmelerini saglamistir.

Etkinligin sonunda, her 6grencinin yaptig1 tahminlerin ve hesaplamalarin dogrulugu
tartisilarak, Ogrenciler arasinda fikir aligverisi yapilmistir. Bu tartismalar, Ogrencilerin
olasiliklar1 daha dogru bir sekilde anlamalarina, kavramlar arasindaki farklari netlestirmelerine

ve olasiliklar1 ¢cozme becerilerini daha ileriye tasimalarina yardimer oldugu ifade edilebilir.
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Etkinlik dahilinde odak 6grencilerden Melisa’nin 6rnek deneyi ile sinif i¢inde su sekilde bir

konusma ger¢eklesmistir.

Arastirmaci: Herkesin dikkatini buraya almasmi istiyorum. Bugilin "Olasilik Oyunu"
etkinligini yapacagiz. Hatirlatmak gerekirse, bu etkinlikte daha once dersimizde (4.7.1.5.
Besinci ders saati) 6grendigimiz zar atma, madeni para atma ve kart ¢ekme gibi deneyleri
kullanarak olasilik hesaplamalarimizi yapacagiz. Simdi, her birinizin bu deneyleri
somutlastirip, olasiliklar1 tahmin etmesini isteyecegim. Hazir misiniz?

Odak ogrencilerden Melisa: Evet 6gretmenim, ben zar atma deneyini se¢tim. Zarin iizerinde
6 farkli say1 var. O zaman 1 sayisinin gelme olasilig1 nedir?

Arastirmaci: Cok giizel bir soru! Hatirlayalim, zarin lizerinde 6 farkli yiiz var ve her birinin

gelme olasilig esit. O zaman 1 sayisinin gelme olasiligini nasil hesaplariz?

Odak ogrencilerden Melisa: Olasilik, her bir yiiziin % olasilikla gelecegini soyler, degil mi?
Yani | sayisinin gelme olasiligi %’dlr.

Arastirmaci: Evet, dogru! Zar atildiginda her bir sayinin gelme olasiligi %’dlr. Simdi hep

birlikte birka¢ deney yapalim ve hesaplamalarimizi kontrol edelim. Herkes birer kez zar atsin,
sonra kag kez 1 geldigini sayalim. Bu sekilde teorik ve deneysel olasiliklar1 karsilastiralim.

Bu etkinligin 6grencilerin bireysel diisiinme becerilerini gelistirdigi gibi, grup i¢inde
iletisim kurarak ortak ¢ozlimler iiretmelerini de tesvik ettigi tespit edilmistir. Bu baglamda,

.....

altyap1 olusturmalarina katki sagladig1 gozlemlenmistir.

4.10. Olasihik Alaninda Son Klinik Gériismelere Katilan Odak Ogrencilerin Verdikleri
Yamtlara Ait Bulgular

Bes saatlik ders anlatiminin ardindan gergeklestirilen olasilik konusundaki son klinik
gorlismede, Ogrencilere c¢esitli sorular yoneltilmis ve bu sorulara yonelik kazanimlar

degerlendirilmistir. S6z konusu kazanimlar, M.8.5.1.3 "Esit sansa sahip olan olaylarda her bir
¢iktinin olasilik degerinin esit oldugunu ve bu degerin % oldugunu agiklar", M.8.5.1.4 "Olasilik

degerinin 0 ile 1 arasinda (0 ve 1 dahil) oldugunu anlar" ve M.8.5.1.5 "Basit bir olayin olma
olasiligin1 hesaplar" seklinde siralanmistir. Bu kazanimlar, 6grencilerin olaylarin olasilik

degerlerini dogru bir sekilde belirleme ve hesaplama becerilerini gelistirmeyi hedeflemektedir.
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Olasilik alanina ait son klinik goriismelerden elde edilen bulgular asagi bolimde detayli bir

sekilde verilmistir.

4.10.1. Olasilik degerleri ve basit olaylarin olasithgini hesaplama bilgisine yonelik son

Kklinik goriisme bulgulan

Olasilik alanindaki son klinik goériisme siirecinde odak 6grencilere sekiz adet soru
yoneltilmis ve bu sorulara verdikleri cevaplar dikkatle gozlemlenmistir. Odak 6grencilerin
cevaplari, olasilik konusundaki bilgi ve becerilerini degerlendirmek amaciyla analiz edilmistir.

Olasilik konusuna dair elde edilen bulgular, asagida detayli bir sekilde sunulmaktadir.
4.10.1.1. Odak égrencilerden Ismail’in goriislerine ait bulgular

Olasilik alanina ait son klinik gériismesindeki birinci soru Sekil 213 ile verilmistir.

C )
L / ﬁ o ‘\ Bir fanusta 7 kirmiz, 8 sar1 ve 11 mavi top vardir.
[ ﬁ\" Fanustan en az kag tane top ¢ikarilirsa fanustan segilen bir
K\
—

—

/ topun kirmizi, sar1 ve mavi renkte olma olasilig birbirine

esit olur?

Sekil 212. Son klinik goriismesindeki birinci soru

Sekil 213’te goriildiigii tizere odak 6grencilere, “Bir fanusta 7 kirmizi, 8 sart ve 11 mavi
top vardir. Fanustan en az kag tane top ¢ikariirsa fanustan segilen bir topun kirmizi, sart ve

mavi renkte olma olasiligi birbirine egit olur?” sorusu sorulmustur.

Odak 6grencilerden Ismail’in Sekil 213 ile verilen soruya ait cevabi Sekil 214 ile

verilmistir.

== R 5 ol
@

Sekil 213. Odak ogrencilerden Ismail'in olasilik alanina ait son klinik gériismesindeki
birinci soruya ait cevabi

Sekil 214’te goriildiigii iizere Ismail, “Hepsini 7 yapardim. 1+4=5" demistir. Esit
olasilik ile ilgili toplarin sayis1 iizerinden bir hesaplama yapmustir. Ismail’in bu ifadesi,

genellikle her bir 6geyi 7 yapma fikriyle iliskilendirdigi tespit edilmistir.
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Odak 6grencilerden Ismail, “Belirli bir olay icin olasilik degerlerinin hangi aralikta
bulundugunu belirtiniz.” seklinde sorulan ikinci soruya, “Olasilik degerleri 0 ile 1 arasinda
deger alir.” cevabini vermistir. Bu da 6grencinin olasilik bilgisiyle ilgili ilerleme kaydettigini

ortaya koymaktadir.

Odak dgrencilerden Ismail, “Bir etkinlikte katilimcilarin %40 nin basarili olma olasilig
vardwr. Kattlimcilarin basarili olmama olasiligini bulunuz.” seklinde sorulan {iglincii soruya ait

verdigi cevap Sekil 215 ile verilmistir.

Sekil 214. Odak 6grencilerden Ismail'in son klinik goriismesindeki ti¢iincii soruya ait
cevabi

Sekil 215°te goriildiigii iizere Ismail, 100 sayisindan 40’1 gikartmis 60 sayisini bulmus
ve “%60 olasilik” demistir. 100 iizerinden 40 cikarilarak geriye kalan 60, %60 olasilikla
gerceklesen bir durumu ifade etmistir. Yiizdelik hesaplamalar, genellikle bir olayn
gerceklesme olasiliginin somut bir sekilde ifade edilmesinde kullanilan etkili bir aractir. Bu tiir
hesaplamalarda, 6grencinin olasilik hesaplamalari konusunda ilerleme kaydettigi ve bu

kavramlar1 dogru bir sekilde uyguladigi tespit edilmistir.

Odak dgrencilerden Ismail, “Asagida yer alan durumlar: kesin olay veya imkansiz olay

olarak belirtiniz.” seklinde sorulan dérdiincii soruya ait verdigi cevap Sekil 216 ile verilmistir.

Sekil 215. Odak 6grencilerden Ismail'in son klinik goriismesindeki dérdiincii soruya
ait cevabi

Sekil 216°da goriildiigii {izere Ismail “Geceleyin giinesi gérmek imkansiz, Bir zar
atilinca gelen saymmin yediden kiiciik olmasi kesin, Atilan bir paramn iist yiizeyinde 3 yazmast
imkdnsiz, Her yil dogum giiniiniiziin olmas: kesin” cevabini vermistir. Ismail, bu drneklerde
gercek yasam olaylarim1 olasilik baglaminda degerlendirerek kesinlik ve imkansizlik

kavramlarini net bir sekilde tanimlamastir.
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Olasilik alanina ait son klinik gériismesindeki besinci soru Sekil 217 ile verilmistir.

5 ‘. Yanda bulunan garkta mor, mavi, yesil, turuncu
ve sar1 renk bulunmaktadir. Cark ¢evrildiginde
. okun sar1 rengi gosterme olasiligim bulunuz.

Sekil 216. Son klinik goriismesindeki besinci soru

Sekil 217°de goriildiigl tizere odak ogrencilere, 5 farkli renkte cark verilmistir ve
“Yanda bulunan c¢arkta mor, mavi, yesil, turuncu ve sart renk bulunmaktadir. Cark

cevrildiginde okun sari rengi gosterme olasiligini bulunuz.” sorusu sorulmustur.

Odak 6grencilerden Ismail’in Sekil 217 ile verilen soruya ait cevabi Sekil 218 ile

verilmigtir.

Sekil 217. Odak égrencilerden Ismail'in son klinik goriismesindeki besinci soruya ait
cevabi

Sekil 218°de goriildiigii iizere Ismail, “% olasilik var” demistir. Bu bulgu, olasilik

degerini kesirli ifadelerle hesaplanmasini ve bir olayin ger¢eklesme olasiligini gosteren dogru

bir sonug oldugu gozlemlenmistir.

Olasilik alanina ait son klinik gériismesindeki altinci soru Sekil 219 ile verilmistir.

N 7 T E Betiil 6gretmen yandaki tahtadan rastgele
bir harf segiyor. Segtigi harfin kendi
isminde bulunan bir harf olma
olasitligimin yiizde kag oldugunu bulunuz.

Sekil 218. Son klinik goriismesindeki altinci soru

Sekil 219°da goriildiigii iizere odak &grencilere, N, Z, T, E, P, O, M, H, A, J, U, Y

harfleri verilmis ve “Betiil 6gretmen yandaki tahtadan rastgele bir harf segiyor. Sectigi harfin
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kendi isminde bulunan bir harf olma olasiliginin yiizde kag¢ oldugunu bulunuz.” sorusu

sorulmustur.

Odak &grencilerden Ismail’in Sekil 219 ile verilen soruya ait cevabi Sekil 220 ile

verilmistir.

Sekil 219. Odak dgrencilerden Ismail'in son klinik goriismesindeki altinc soruya ait
cevabi

Sekil 220°de goriildiigii iizere Ismail, “% olasilik” demistir. Ismail’in cevabi, olasilik

hesaplamasinda kesir kullanma ile ilgili dogru bir sonug oldugu goriilmiistiir.

Olasilik alanina ait son klinik gdriismesindeki yedinci soru Sekil 221 ile verilmistir.

7. Bir sepette sadece elma mandalina ve portakal vardir. Bu torbadan rastgele segilen bir
1 1
meyvenin elma olma olasilif1 2 mandalina olma olasilif1 g’du:. Buna gore bu

torbadan rastgele secilen bir meyvenin portakal olma olasiligini bulunuz.
Sekil 220. Son klinik goriismesindeki yedinci soru

Sekil 221°de goriildiigii tizere odak 6grencilere, “Bir sepette sadece elma mandalina ve

. . . L1 .
portakal vardir. Bu torbadan rastgele secilen bir meyvenin elma olma olasilig o mandalina

olma olasilig %’dzr. Buna gore bu torbadan rastgele segilen bir meyvenin portakal olma
olasiligini bulunuz.” sorusu sorulmustur.

Odak 6grencilerden Ismail’in Sekil 221 ile verilen soruya ait cevabr Sekil 222 ile

verilmigtir.

Sekil 221. Odak égrencilerden Ismail'in son klinik goriismesindeki yedinci soruya ait
cevabi

177



Sekil 222’te goriildiigii iizere Ismail, % ile %’YI toplamis ve ¢ikan sonucu biitiinden

cikararak soruya ait cevabi bulmustur. Ismail’in yaptig1 islem, kesirlerle yapilan toplama ve
cikarma ile gerceklesmeme olasiligini hesaplamada dogru bir yontem kullandigi tespit

edilmistir.

Olasilik alanina ait son klinik goriismesindeki sekizinci soru Sekil 223 ile verilmistir.

8. 55 tane Ozdes boyu kalemin oldugu bir kutudan rastgele bir kalem aliniyor alinan
3
kalemin kirmmzi renkte olma olasilig 1 olduguna gore kutuda kag tane kirmizi renkli

kalem vardir?

Sekil 222. Son klinik goriismesindeki sekizinci soru

Sekil 223°te goriildiigii iizere odak dgrencilere, “55 tane Ozdes boyu kalemin oldugu bir
kutudan rastgele bir kalem aliniyor alinan kalemin kirmizi renkte olma olasiligi % olduguna

gore kutuda kag tane kirmizi renkli kalem vardir?” sorusu sorulmustur.
Odak 6grencilerden Ismail’in Sekil 223 ile verilen soruya ait cevabi Sekil 224 ile

verilmigtir.

Sekil 223. Odak dgrencilerden Ismail'in son klinik goriismesindeki sekizinci soruya ait
cevabi

Sekil 224°te goriildiigii iizere Ismail, % yazarak 3’U kirmizi kalem sayisi, 11’1 tiim

kalemlerin sayis1 olarak belirtmistir. “55, 71’in 5 kati olduguna gore 3’iinde 5 katini buluruz”
diyerek 3 ile 5’i carpmus ve “15 kirmizi kalem sayisi” olarak belirtmistir. Ismail’in cevabi, oran

orant1 yontemiyle kesirli hesaplama yapmay1 ve oran1 dogru bir sekilde kullanmay1 gosteren
dogru bir yontemdir. Ismail, % oranini kullanarak 11 kalemden 3'ii kirmiziysa, 55 kalemde

15’inin kirmiz1 olacagi sonucunu dogru bir sekilde buldugu gézlemlenmistir.

178



4.10.1.2. Odak ogrencilerden Melisa’nin goriislerine ait bulgular

Olasilik alanina ait son klinik goriismesindeki birinci soru Sekil 225 ile verilmistir.

Bir fanusta 7 kirmiz, 8 sart ve 11 mavi top vardir,
Fanustan en az kag tane top ¢ikarilirsa fanustan segilen bir
topun kirmizi, sar1 ve mavi renkte olma olasiligt birbirine

esit olur?

Sekil 224. Son klinik goriismesindeki birinci soru

Sekil 225°te goriildiigi tizere odak 6grencilere, “Bir fanusta 7 kirmizi, 8 sart ve 11 mavi
top vardwr. Fanustan en az kag tane top ¢ikarilirsa fanustan secilen bir topun kirmizi, sari ve

mavi renkte olma olasiligi birbirine esit olur?” sorusu sorulmustur.

Odak 6grencilerden Melisa’nin Sekil 225 ile verilen soruya ait cevabi Sekil 226 ile

verilmigtir.
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Sekil 225. Odak 6grencilerden Melisa’nin son klinik gériismesindeki birinci soruya ait
cevabi

Sekil 226°da goriildiigii tizere Melisa, “1 sart 4 mavi top ¢ikarilirsa hepsi 7 ve esit olur.
Olasilikta egit olunur. 4+1=5" demistir. Esit olasilik ile ilgili toplarin sayis1 lizerinden bir
hesaplama yapmistir. Melisa’nin bu ifadesi, genellikle her bir 68eyi 7 yapma fikriyle
iliskilendirdigi tespit edilmistir.

Odak o6grencilerden Melisa, “Belirli bir olay i¢in olasilik degerlerinin hangi aralikta
bulundugunu belirtiniz.” seklinde sorulan ikinci soruya, “Olasilik degerleri 0 ile 1 arasinda
deger alir.” cevabini vermistir. Bu da 6grencinin olasilik bilgisiyle ilgili ilerleme kaydettigini

ortaya koymaktadir.
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Odak ogrencilerden Melisa, “Bir etkinlikte katilimcilarin %40°’min basarili olma
olasiligir vardir. Katilimcilarin basarili olmama olasiligint bulunuz.” seklinde sorulan {igiincii

soruya ait verdigi cevap Sekil 227 ile verilmistir.

Sekil 226. Odak ogrencilerden Melisa 'nin son klinik goriismesindeki ti¢iincii soruya
ait cevabi

Sekil 227°de goriildiigi tizere Melisa, “%100°den %401 ¢ikartiriz ve basarili olmama
olasiliklart %60 olur.” demistir. Basar1 ve basarisizlik olasiliklarinin toplaminin 1 (veya %100)
oldugu bilgisini Melisa dogru bir sekilde anlamis ve basar1 olasilig1 verildiginde basarisizlik
olasiligin1 hesaplamak i¢in dogru cevabi buldugu gozlemlenmistir. Yiizdelik hesaplamalar,
genellikle bir olayin ger¢eklesme olasiliginin somut bir sekilde ifade edilmesinde kullanilan
etkili bir aragtir. Bu tiir hesaplamalarda, 6grencinin olasilik hesaplamalar1 konusunda ilerleme

kaydettigi ve bu kavramlar1 dogru bir sekilde uyguladig: tespit edilmistir.

Odak 6grencilerden Melisa, “Asagida yer alan durumlari kesin olay veya imkansiz olay

olarak belirtiniz.” seklinde sorulan dérdiincii soruya ait verdigi cevap Sekil 228 ile verilmistir.

Sekil 227. Odak ogrencilerden Melisa’nin son klinik goriismesindeki dordiincii soruya
ait cevabi

Sekil 228’de goriildiigii izere Melisa “Geceleyin giinesi gormek=imkdnsiz olay, Bir zar
atilinca gelen sayimin yediden kiigiik olmasi=Kesin olay, Atilan bir parann iist yiizeyinde 3
yazmasi=imkansiz olay, Her yil dogum giiniiniiziin olmasi=kesin olay” cevabini vermistir.
Melisa, kesin olay ve imkansiz olay arasindaki farklar1 dogru bir sekilde anlamis ve her iki tiir

olay i¢in verilen 6rnekler tizerinden dogru sonuglari buldugu tespit edilmistir.

Olasilik alanina ait son klinik gériismesindeki besinci soru Sekil 229 ile verilmistir.
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L . Yanda bulunan ¢arkta mor, mavi, yesil, turuncu
ve sar1 renk bulunmaktadir. Cark ¢evrildiginde

okun sar1 rengi gosterme olasiligini bulunuz.

Sekil 228. Son klinik goriismesindeki besinci soru

Sekil 229’da goriildiigli tizere odak oOgrencilere, 5 farkli renkte ¢ark verilmistir ve
“Yanda bulunan c¢arkta mor, mavi, yesil, turuncu ve sari renk bulunmaktadir. Cark

cevrildiginde okun sar1 rengi gosterme olasiligint bulunuz.” sorusu sorulmustur.

Odak o6grencilerden Melisa’nin Sekil 229 ile verilen soruya ait cevabi Sekil 230 ile

verilmistir.

Sekil 229. Odak 6grencilerden Melisa’'nin son klinik goriismesindeki besinci soruya
ait cevabi

Sekil 230°da goriildiigi iizere Melisa, “Hepsinden bir tane oldugu icin hepsi esittir.”
demis ve % yazarak 1’i istenilen, 5’1 toplam olarak belirtmistir. Melisa’nin, dogru bir sekilde

istenilen olayin olasiligin1 ve toplam olast durum sayisimi kullanarak kesirli bir olasilik

hesapladigi gézlemlenmistir.

Olasilik alanina ait son klinik gériismesindeki altinc1 soru Sekil 231 ile verilmistir.

N 7 T E Betiil 6gretmen yandaki tahtadan rastgele
bir harf segiyor. Se¢tigi harfin kendi
isminde bulunan bir harf olma
olasiliginin yiizde kag oldugunu bulunuz.

Sekil 230. Son klinik goriismesindeki altinci soru

181



Sekil 231°de goriildiigii iizere odak &grencilere, N, Z, T, E, P, O, M, H, A, J, U, Y
harfleri verilmis ve “Betiil 6gretmen yandaki tahtadan rastgele bir harf segiyor. Sectigi harfin
kendi isminde bulunan bir harf olma olasiligimin yiizde ka¢ oldugunu bulunuz.” sorusu

sorulmustur.

Odak ogrencilerden Melisa’nin Sekil 231 ile verilen soruya ait cevabi Sekil 232 ile

verilmigtir.

2 —=shenilen
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Sekil 231. Odak ogrencilerden Melisa’nin son klinik goriismesindeki altinct soruya ait
cevabi

Sekil 232°de goriildiigi lizere Melisa, “13—2 yazarak 3 i istenilen, 12’yi toplam olasilik”

olarak belirtmistir. Bu bulgu ile Melisa’nin, oran oranti ve kesirli olasilik hesaplama konusunda

olasilik degerine ait dogru bir sonug¢ buldugu gézlemlenmistir.

Olasilik alanina ait son klinik gériismesindeki yedinci soru Sekil 233 ile verilmistir.

7. Bir sepette sadece elma mandalina ve portakal vardir. Bu torbadan rastgele segilen bir
1 1
meyvenin elma olma olasilig > mandalina olma olasilig1 g’dlr. Buna gére bu

torbadan rastgele segilen bir meyvenin portakal olma olasiligini bulunuz.
Sekil 232. Son klinik goriismesindeki yedinci soru

Sekil 233’te goriildiigii tizere odak 6grencilere, “Bir sepette sadece elma mandalina ve

. . . o1 .
portakal vardir. Bu torbadan rastgele segilen bir meyvenin elma olma olasilig o mandalina

olma olasilig %’dlr. Buna gore bu torbadan rastgele segilen bir meyvenin portakal olma

olastligini bulunuz.” sorusu sorulmustur.

Odak 6grencilerden Melisa’nin Sekil 233 ile verilen soruya ait cevabi Sekil 234 ile

verilmistir.
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Sekil 233. Odak 6grencilerden Melisa 'nin son klinik goriismesindeki yedinci soruya
ait cevabi

Sekil 234’te goriildigii izere Melisa, % ile %’yl toplamis ve 2 ‘y1 “verilen olasilik” diye
belirtmis. Ardindan %’YI 1’den cikararak soruya ait cevabi % olarak bulmustur. Ayrica 1 sayisini

“tiim olasilik” degeri olarak belirtmistir. Melisa’nin yaptig1 islem, kesirlerle yapilan toplama ve
cikarma ile gergeklesmeme olasiligin1 hesaplamada dogru bir yontem kullandigi tespit

edilmistir.

Olasilik alanina ait son klinik gériismesindeki sekizinci soru Sekil 235 ile verilmistir.

8. 55 tane Ozdes boyu kalemin oldugu bir kutudan rastgele bir kalem aliniyor alinan
3
kalemin kirmiz1 renkte olma olasilig Y olduguna gore kutuda kag tane kirmizi renkli

kalem vardir?

Sekil 234. Son klinik goriismesindeki sekizinci soru

Sekil 235°te goriildiigii lizere odak dgrencilere, “55 tane Ozdes boyu kalemin oldugu bir
kutudan rastgele bir kalem alintyor alinan kalemin kirmizi renkte olma olasilig % olduguna

gore kutuda kag tane kirmizi renkli kalem vardir? ” sorusu sorulmustur.
Odak o6grencilerden Melisa’nin Sekil 235 ile verilen soruya ait cevabi Sekil 236 ile

verilmistir.

Sekil 235. Odak 6grencilerden Melisa 'nin son klinik goriismesindeki sekizinci soruya
ait cevabi
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Sekil 236’da goruldigi iizere Melisa, % yazarak 3’1 kirmizi kalem sayisi, 11°1 tiim
kalemlerin sayis1 olarak belirtmistir. “/1’in 5 kat1 55 tir. 3’iinde bes katida 15’tir” demis ve

2= g yazarak 15 sayisini yuvarlak igine aldig1 tespit edilmistir. Tlk olarak, Melisa % oranini,

11
3'lin kirmiz1 kalem sayis1 ve 11'in toplam kalem sayis1 olarak belirtmistir. Ardindan, 11'in 5
katinin 55 oldugunu sdylemis ve orant g seklinde genisleterek, her iki oranin esitligini

kullanarak sonucu dogru bir sekilde buldugu gézlemlenmistir.

4.10.1.3. Odak égrencilerden Efnan’in goriislerine ait bulgular

Olasilik alanina ait son klinik gériismesindeki birinci soru Sekil 237 ile verilmistir.

1. / ,_ o \ Bir fanusta 7 kirmiz, 8 sar1 ve 11 mavi top vardir.
ﬁ\ ) Fanustan en az kag tane top ¢ikarilirsa fanustan segilen bir
\\~ / topun kirmizi, sar1 ve mavi renkte olma olasilig1 birbirine

~— > esit olur?
=

Sekil 236. Son klinik goriismesindeki birinci soru

Sekil 237°de goriildigii tizere odak 6grencilere, “Bir fanusta 7 kirmizi, 8 sart ve 11 mavi
top vardir. Fanustan en az kag tane top ¢ikariirsa fanustan segilen bir topun kirmizi, sart ve

mavi renkte olma olasilig1 birbirine esit olur?” sorusu sorulmustur.

Odak ogrencilerden Efnan’in Sekil 237 ile verilen soruya ait cevabi Sekil 238 ile

verilmistir.

1sarr ve b e top qlLAle' hep-‘»"hé&f) |
t ertakine  olvasios _scslqrw\. Teni
{#4=5 taoe qlanne.

Sekil 237. Odak 6grencilerden Efnanin son klinik goriismesindeki birinci soruya ait
cevabi

Sekil 238°de goriildiigi tizere Efnan, “7 sar: ve 4 mavi top ¢ikarip hepsinden 7 ’ser tane
olmasini saglarim. Yani 1+4=>5tane ¢ikaririm.” demistir. Esit olasilik ile ilgili toplarin sayist
tizerinden bir hesaplama yapmistir. Efnan’in bu ifadesi, genellikle her bir 6geyi 7 yapma

fikriyle iliskilendirdigi gézlemlenmistir.
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Odak ogrencilerden Efnan, “Belirli bir olay i¢in olasilik degerlerinin hangi aralikta
bulundugunu belirtiniz.” seklinde sorulan ikinci soruya, “Olasilik degerleri 0 ile 1 arasinda
deger alir.” cevabini vermistir. Bu da 6grencinin olasilik bilgisiyle ilgili ilerleme kaydettigini

ortaya koymaktadir.

Odak 6grencilerden Efnan, “Bir etkinlikte katilimcilarin %40 nin basartli olma olasilig

vardwr. Kattlimcilarin basarili olmama olasiligini bulunuz.” seklinde sorulan {iglincii soruya ait

verdigi cevap Sekil 239 ile verilmistir.

Sekil 238. Odak 6grencilerden Efnan’in son klinik gériismesindeki tigiincii soruya ait

cevabi
Sekil 239°da goriildiigii tizere Efnan, «09 20 _ 0 _os60 olur.” demistir. Basar1 ve
100 100 100

basarisizlik olasiliklarinin toplaminin 1 (veya %100) oldugu bilgisini Efnan dogru bir sekilde
anlamis ve basar1 olasilig1 verildiginde basarisizlik olasiligini hesaplamak i¢in dogru cevabi
buldugu gézlemlenmistir. Yiizdelik hesaplamalar, genellikle bir olayin ger¢eklesme olasiliginin
somut bir sekilde ifade edilmesinde kullanilan etkili bir aragtir. Bu tiir hesaplamalarda,
Ogrencinin olasilik hesaplamalar1 konusunda ilerleme kaydettigi ve bu kavramlart dogru bir

sekilde uyguladig tespit edilmistir.

Odak 6grencilerden Efnan, “Asagida yer alan durumlar: kesin olay veya imkansiz olay

olarak belirtiniz.” seklinde sorulan dérdiincii soruya ait verdigi cevap Sekil 240 ile verilmistir.

Sekil 239. Odak 6grencilerden Efnan’in son klinik gériismesindeki dordiincii soruya
ait cevabi

Sekil 240°ta goriildugii tizere Efnan “Geceleyin giinesi gormek=imkdnsiz olay, Bir zar

atilinca gelen sayimin yediden kiigiik olmasi=Kesin olay, Atilan bir paranmn iist yiizeyinde 3
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yazmasi=imkadnsiz olay, Her yil dogum giintiniiziin olmasi=kesin olay” cevabini vermistir.
Efnan, kesin olay ve imkansiz olay arasindaki farklar1 dogru bir sekilde anlamig ve her iki tiir

olay igin verilen 6rnekler iizerinden dogru sonuglari1 buldugu tespit edilmistir.

Olasilik alanina ait son klinik gériismesindeki besinci soru Sekil 241 ile verilmistir.

5. " Yanda bulunan garkta mor, mavi, yesil, turuncu
ve sar1 renk bulunmaktadir. Cark ¢evrildiginde
. okun sar1 rengi gosterme olasiligim bulunuz.

Sekil 240. Son klinik goriismesindeki besinci soru

Sekil 241’de goriildiigi tizere odak 6grencilere, 5 farkli renkte cark verilmistir ve
“Yanda bulunan c¢arkta mor, mavi, yesil, turuncu ve sari renk bulunmaktadir. Cark

cevrildiginde okun sari rengi gosterme olasiligini bulunuz.” sorusu sorulmustur.

Odak o6grencilerden Efnan’in Sekil 241 ile verilen soruya ait cevabi Sekil 242 ile
verilmigtir.

Sekil 241. Odak 6grencilerden Efnanin son klinik gériismesindeki besinci soruya ait
cevabi

Sekil 242°de goriildiigii tizere Efnan, “Hepsinden [ ’er tane olduguna gére % olarak

gosterilir.” Cevabii vermistir. Efnan, renklerin her birinden 1’er tane olduguna dikkat ¢ekerek,

bes rengin her birinin esit bir sekilde 1’er adet oldugunu ve bu durumda her bir rengin gelme

olasiligini % olarak ifade etmis ve dogru sonug buldugu tespit edilmistir.

Odak oOgrencilerden Efnan’in olasilik alanina ait son klinik goriismesindeki altinct

soruya ait cevabi Sekil 243 ile verilmistir.
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Betiil 6gretmen yandaki tahtadan rastgele
N Z T/ E- bir harf segiyor. Segtigi harfin kendi
isminde bulunan bir harf olma
P 0 M H olastliginin ylizde kag oldugunu bulunuz.
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Sekil 242. Odak ogrencilerden Efnan’in son klinik goriismesindeki altinci soruya ait
cevabi

Sekil 243’te goriildiigli lizere Efnan, “13—2 ‘dir” demis ve T, E, U harflerinin altin1

cizmistir. Bu bulgu ile Efnan’in, oran orant1 ve kesirli olasilik hesaplama konusunda olasilik

degerine ait dogru bir sonug buldugu gézlemlenmistir.

Olasilik alanina ait son klinik gériismesindeki yedinci soru Sekil 244 ile verilmistir.

7. Bir sepette sadece elma mandalina ve portakal vardir. Bu torbadan rastgele segilen bir
1 1
meyvenin elma olma olasilif 2 mandalina olma olasilig1 g’dlr. Buna gore bu

torbadan rastgele secilen bir meyvenin portakal olma olasiligini bulunuz.
Sekil 243. Son klinik goriismesindeki yedinci soru

Sekil 244’te goriildiigi tizere odak 6grencilere, “Bir sepette sadece elma mandalina ve

portakal vardir. Bu torbadan rastgele secilen bir meyvenin elma olma olasiligt % , mandalina

olma olasihigi %’dzr. Buna gore bu torbadan rastgele segilen bir meyvenin portakal olma

olasiligini bulunuz.” sorusu sorulmustur.

Odak ogrencilerden Efnan’in Sekil 244 ile verilen soruya ait cevabi Sekil 245 ile
verilmistir.

Sekil 244. Odak 6grencilerden Efnan’in son klinik gériismesindeki yedinci soruya ait
cevabi
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(13

Sekil 245’te goriildigi tizere Efnan, %= z = Elma %=Mandalina” ve §+% =%

islemlerini yaparak “g —% = 2 = % portakal olur” cevabini vermistir. Efnan’in yaptig1 islem,

kesirlerle yapilan toplama ve ¢ikarma ile ger¢eklesmeme olasiligini hesaplamada dogru bir

yontem kullandig1 tespit edilmistir.

Olasilik alanina ait son klinik goriismesindeki sekizinci soru Sekil 246 ile verilmistir.

8. 55 tane Ozdes boyu kalemin oldugu bir kutudan rastgele bir kalem alimyor alinan
3
kalemin kirmuzi renkte olma olasilig: 1 olduguna gore kutuda kag tane kirmizi renkli

kalem vardir?

Sekil 245. Son klinik goriismesindeki sekizinci soru

Sekil 246°da goriildiigii iizere odak dgrencilere, “55 tane Ozdes boyu kalemin oldugu
bir kutudan rastgele bir kalem aliniyor alinan kalemin kirmizi renkte olma olasilig % olduguna

gore kutuda kag tane kirmizi renkli kalem vardir?” sorusu sorulmustur.
Odak o6grencilerden Efnan’in Sekil 246 ile verilen soruya ait cevabi Sekil 247 ile

verilmistir.

Sekil 246. Odak 6grencilerden Efnanin son klinik goriismesindeki sekizinci soruya ait
cevabi

Sekil 247°de gorildiigii lizere Efnan, % yazarak 3’i kirmiz1 kalem sayisi, 11°1 tiim

kalemlerin sayisi olarak belirtmistir. 55 sayisin1 11°e bolmiis, 5 bulmustur ve 5’e “bir kalemin
gosterimi” demis, 3 ile 5 ‘i carparak 15 bulmus, 15’e “kirmizi kalemlerin sayisi” demistir.

Efnan, % oranint kullanarak kirmizi kalemlerin sayisint ve toplam kalem sayisini dogru bir

sekilde belirtmistir. Efnan, 55 sayisin1 11°e bolerek 5 bulmus ve bu sayiyr “bir kalemin
gosterimi” olarak kabul etmistir. Ardindan, 5 ile 3'li ¢arparak 15 sayisin1 bulmus ve bunu

“kirmizi kalemlerin sayisi” olarak sonucu dogru bir sekilde buldugu gozlemlenmistir.
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BOLUM 5
5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Calismanin bu boliimiinde, tahmini 6grenme yol haritasina gore tasarlanan 6grenme
ortaminda 8. smif 6grencilerinin veri analizi ve olasilik konularini 6grenme siireclerinde nasil
bir gelisim gosterdigine yonelik sonuglara ve tartismalara yer verilmistir. Genel olarak
aragtirmanin sonucunda, veri isleme ve olasilik alanina ait konulara yonelik yapilan tahmini
O0grenme yol haritalarina dayali olarak yapilan ders anlatimlarinin ve etkilesimli 6gretim
ortamlarinin, 6grencilerin 6grenme siireclerinde olumlu yonde gelisim sagladigi tespit
edilmistir. Arastirmanin alt problemlerine bagli olarak tartisma ve sonuglar alt1 baslik altinda

ayrintili olarak verilmistir.

5.1. Veri Toplama ve Diizenleme Bilgisine Yonelik Sonuc¢ ve Tartisma

Veri toplama ve diizenleme bilgisine yonelik veri igleme alanina ait 6n klinik
gorlismelerin sonuclari, odak dgrencilerin veri ve bilgi kavramlar1 arasindaki farki tam olarak
anlamadigii ortaya koymaktadir. Ozellikle, diisiik basari diizeyine sahip dgrencinin veri
kavramini yiizeysel bir bicimde algiladigi ve bu kavrami bilgi ile karigtirdig1 gézlemlenmistir.
Bu durum, veri kavraminin dogru anlasilmadigini ve bilgi ile veri arasindaki farkin heniiz tam
olarak kavranmadigini gostermektedir. Mi¢anovi¢ ve Novovi¢ (2012) ¢alismalarinda bireylerin
bilissel yapilarinda matematiksel kavramlar ancak iligkiler kurulmaya basladiginda anlamli hale
geldigine vurgu yapilmaktadir. Dolayisiyla, 6grencilerin veri kavramini anlamada yasadiklari
giicliikler, bilissel yapilarindaki eksik iligkilerin bir yansimasi olarak degerlendirilebilir. Benzer
sekilde, orta diizeydeki odak 6grencinin de veri ile bilgi arasindaki ince farki net bir bigimde
ifade edemedigi sonucuna ulasilmistir. Ancak, basari diizeyi yiiksek olan Ogrencinin veri
kavramini daha somut ve olctilebilir 6gelerle iliskilendirerek daha derin bir anlayis gelistirdigi
gbzlemlenmistir. Bu 6grencinin, veri kavramina dair daha gii¢lii bir kavramsal yapiya sahip
oldugu soylenebilir. Bununla birlikte, dikkat ¢ceken bir diger durum, yiiksek basar1 diizeyine
sahip 6grencinin veri analizi siirecinde yalnizca dogrulugun aragtirilmasini yeterli gérmesidir.
Bu durum, veri analizi siirecinin diger 6nemli asamalarina dair farkindaliginin sinirli oldugunu

ve bu agamalara yonelik anlayisinin heniiz tam olarak gelismedigini gdstermektedir.

Genel olarak, odak 6grencilerin {i¢ii de veri kavramini ve veri analiz siireglerini tam
olarak anladig1 goriinmemekle birlikte, veri ile bilgi arasindaki farki ve veri analiz siirecinin

asamalarini derinlemesine kavramaya yonelik ¢abalar sergilemislerdir. Bunun 6gretim siirecini
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zora soktugu ifade edilebilir. Nitekim Soylu & Aydin (2006) calismalarinda matematiksel
kavramlar, bireyin biligsel yapisinda olusturulan iligkiler olarak degerlendirildiginden,
Ogrencinin bilissel yapisinda matematiksel iliskiler heniiz olusmamis ise, bu kavramlarin
kazanilmasi1 miimkiin olmamakta ve dolayisiyla sonraki 6gretim siireglerini zorlastirdigina dair

yapilan vurguda ¢alismanin sonuglarini destekler niteliktedir.

Verinin ve bilginin tanimlar1 iizerine gerceklestirilen 6gretim siirecinde, 6grencilerden
smifta isbirlik¢i 6grenmeyi destekleyen grup ¢alismalar1 yaparak, siif igerisinde merak edilen
bir 6zelligin arastirilmasi istenmistir. Bu silirecte 6grenciler, veri toplama asamasina dahil
olmus, elde ettikleri verileri diizenlemis ve bu verilerle ¢ikarimlar yaparak bilgi edinmislerdir.
Ogretim siirecinde odak 6grencilerin derse aktif olarak katildigi ve herhangi bir alanda
zorlanmadiklar1 gézlemlenmis, sinif i¢inde diizenlenen grup ¢alismasiyla veri kavramina dair
eksik bilgilerinin yapilandirilmasi saglanmistir. Yiiksek basar1 diizeyine sahip odak &grenci,
grup iginde veri toplama ve diizenleme asamasinda hizli bir sekilde aktif rol almis, veri ile bilgi
arasindaki farki daha kolay bir bigimde kavramistir. Ayrica grubundaki diger bireylerle etkili
bir sekilde is birligi yaparak veri toplama ve diizenleme asamasinda liderlik etmis, ayni
zamanda veri analizi ve yorumlama asamalarinda da daha derinlemesine diisiinerek anlamli
sonuclar elde etmislerdir. Sinif i¢i grup ¢alismasi sonucunda yapilan tartigmalar, 6grencilerin
veri ve bilgi arasindaki farki somut 6rnekler iizerinden kavramalarina olanak tanimistir. Bu
stireg, 6grencilerin hem veri toplama ve diizenleme becerilerini gelistirmelerine hem de veri ile
bilgi arasindaki farki anlamalarma katki sagladig: tespit edilmistir. Ogrenciler, ders iginde yer
alan etkinlik kagitlart ve grup ici calismalar araciligiyla, veri toplama ve diizenleme becerisini
aktif bir sekilde deneyimlemisler ve bu siiregte topladiklar1 veriler iizerinden anlamli bir

ogrenme gerceklestirmislerdir.

Ogretim siireci sonrasinda gergeklestirilen birinci ara klinik goriisme sonucunda,
ogrencilerin veri toplama ve diizenleme bilgisine iliskin gorisleri incelendiginde, temel
kavramlarda belirli bir ilerleme kaydettikleri gozlemlenmistir. Odak &grencilerin verinin
tanimin1 daha somut ve net bir sekilde yapabildikleri ve veri analizi asamalarini sistematik
olarak ifade edebildikleri goriilmistiir. Birinci ara klinik goriismelerinde 6grencilerin, verilerin
dogru bir sekilde siniflandirilmast ve gruplanmasinin 6nemini fark ettikleri gozlemlenmistir.
Bu gelisme, 6gretim siirecinde 6grencilerin somut deneyimlerinden ve kesfederek edindikleri
bilgilerden yararlanilmasinin 6nemini ortaya koymaktadir. Hacisalihoglu Karadeniz (2016)

calismasinda, 6gretmenlerden 6grencilerin mevcut bilgi birikimleri ile yeni edinilen bilgileri
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iliskilendirebilecekleri ve kesfederek uygulayabilecekleri 6grenme ortamlari olusturmalari

beklenmektedir. Bu beklenti, ¢aligmanin bulgulari ile paralellik gdstermektedir.

5.2. Grafik Yorumlayabilme Ve Temel Istatistiksel islemler Bilgisine Yonelik Sonug¢ ve
Tartisma

Grafik yorumlayabilme ve temel istatistiksel islemler bilgisine yonelik veri isleme
alanina ait 6n klinik goriisme sirasinda, diisiik basar1 diizeyine sahip odak 6grencinin, agiklik
kavramini dogru bir sekilde kavrayamadigi sonucuna ulagilmistir. Diisiik basar1 diizeyine sahip
odak 6grenci, agiklig1 sadece en yiiksek ve en diisiik sicakliklar1 belirleyerek tanimlamis ve bu
iki degerin arasindaki farki hesaplamak yerine yalnizca bu degerleri belirtmistir. Bunun sebebi
aciklik kavramini matematiksel olarak dogru sekilde uygulama becerisi gelismemesinden
kaynakli olabilir. Orta diizey basariya sahip odak &grenci, agiklik kavramini sicaklik
degisimlerini ylikselme ve azalma olarak tanimlamis, ancak kavramin matematiksel tanimini
eksik birakmistir. Digerlerinin aksine yiiksek basar1 diizeyine sahip odak 6grenci ise, agiklik
kavramini matematiksel olarak dogru bir bicimde cevaplayarak sicakliklar arasindaki farki

cikarmis ve agikligi bulmustur.

Aritmetik ortalama hesaplamasinda diisiik basar1 diizeyine sahip olan odak 6grencinin
aritmetik ortalama hesaplamasinda yalnizca bir giiniin verisini dikkate aldigi, bunun da yalnizca
tek bir gilin lizerinden yapilan bir hesaplama ile dogru bir sonug¢ elde edilememesine neden
oldugu tespit edilmistir. Orta diizey basartya sahip odak 6grenci, aritmetik ortalama hesaplamak
icin tiim sicaklik verilerini toplamis olsa da toplama islemini hatali bir sekilde
gerceklestirmistir. Bu hata, dogru bir ortalama degeri elde edilmesini engellemistir ki bu
durumun sebebi 6grencinin islem basamaklarindaki dikkat eksikliginden kaynakli oldugu ifade
edilebilir. Yiiksek basar1 diizeyine sahip odak 6grenci ise aritmetik ortalama hesaplamasinda
gerekli islemleri dogru bir sekilde yaparak, veriler iizerinde gegerli ve dogru yorumlar ortaya

koymustur.

Tim bunlara dayanarak veri isleme alanina ait 6n klinik goriisme sirasinda yapilan
degerlendirmelere gore, odak 6grencilerinin aciklik ve aritmetik ortalama kavramlarina iliskin
anlayis diizeyleri, basar1 seviyelerine paralel olarak farklilik gosterdigi ifade edilebilir. Ogretim
sonrast yapilan birinci ara klinik goriismede, 6grencilerin aritmetik ortalama, aciklik gibi temel
matematiksel kavramlar1 gilinliilk yasam baglaminda anladiklar1 sonucuna ulagilmistir. Bunun
sebebi, Ogretim siirecinde kesfedici 6grenmenin verilen etkinlikler ile desteklenmesi ve

etkinliklerin giinliik yasamla uyumlu olmasidir. Ogretim siirecinde, dgrencilerin aritmetik
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ortalama ve aciklik gibi konular1 giinliik yasamla iliskilendirerek anlamalarini saglamak
amaciyla, 6grencilerden yil sonu not ortalamalarini hesaplamalar gibi giinliik yasam alanlarina
ait etkinlikler yapilmistir. Bu yaklasim, NCTM’in (2000) belirttigi gibi &6grencilerin
matematiksel kavramlar1 yalnizca soyut islemler olarak gérmektense, ger¢ek yasamda nasil

kullanabileceklerini gérmelerine olanak tanimaistir.

Ogrenciler grafik yorumlama siirecinde verilerdeki iliskileri ve degisimleri daha dogru
ve giivenilir sekilde tanimlamaya baglamis, gorsel veri yorumlama becerilerini
gliclendirmislerdir. Benzer bir sonug, Oru¢ ve Akgiin’iin (2010) arastirmasinda da ortaya
cikmistir; arastirmada 6grencilerin yaklasik %50’sinin (%43,1) grafikleri dogru bir sekilde
yorumlama konusunda basarili oldugu belirlenmistir. Ogrenciler, verileri dikkatle analiz ederek

dogru sonugclar elde etmis, temel matematiksel islemleri dogru bir sekilde uygulamislardir.

5.3. Verileri Gorsellestirme ve Bu Gorseller Arasinda Uygun Déniisiimleri Yapabilme
Becerisine Yonelik Sonug¢ ve Tartisma

Tahmini 6grenme yol haritasina dayali olarak olusturulan Ogrenme ortaminda
Ogrencilerin veri analizi sonuglarini gorsel olarak sunma becerilerindeki gelisim siireci
incelenmis olup, bu siirecle ilgili elde edilen sonuclar, verileri grafiksel gorsellestirme
becerisine yonelik sonug ve tartisma, grafikler arasi doniisiim becerisine yonelik sonug ve

tartisma 1s181inda degerlendirilecektir.

5.3.1. Verileri grafiksel gorsellestirme becerisine yonelik sonu¢ ve tartisma

Veri isleme alanma ait 6n klinik goriismelerde, 6grencilerin verilen grafikleri sozel
olarak ifade etme konusunda basarili olduklari, ancak grafik olusturma siirecinde yeterli
basarty1 gosteremedikleri sonucuna ulasilmistir. Celik ve Saglam Arslan’in (2012)
gerceklestirdigi, 76 ilkokul Ogretmeni ile yapilan arastirmada Ogretmenlerin grafige
doniistimlerini sdzel olarak basaril sekilde ifade edebildiklerini fakat fiziksel baglamda grafige
dontisiimiiniin  yapilmasinda daha diisiik basar1 sagladiklar1 calismasinin bu sonuglar
arastirmanin sonuglariyla paralellik gostermektedir. Ayrica odak 6grencilerinin {i¢ii de istenilen
grafik tiirtinii gorsellestirmede eksenleri uygun sekilde isimlendirememis, bu da grafiklerin
anlasilmasini zorlagtirmistir. Yapilan inceleme ve analizlere gore, 6grencilerin grafiksel verileri
isleme siirecinde karsilastiklar1 zorluklar arasinda hem verileri gorsellestirirken segilen grafik
tirtindeki bilgi eksikligi hem de eksik bilgilerle grafik olusturmak yer almaktadir. Tosun vd.

(2023) calismalarinda 6zellikle eksenlerin uygun sekilde isimlendirilmemesi, grafik tiirlerinin
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yanlis secilmesi ve grafikler arasindaki dontisiim becerilerindeki eksiklikleri gelistirmeleri

gerektigini vurguladiklari ¢aligma, aragtirmanin sonuglarini desteklemektedir.

Ayrica, bazi grafiklerde sifirdan baslayan sayilar yerine yanlis baslangic noktalar
kullanilmis, bu da verilerin dogru bir sekilde sunulmasii engellemistir. Eksen adlarinin
eksikligi ve yanlis adlandirma, o6zellikle veri analizinin giivenilirligini ve gorsel sunumun
dogrulugunu olumsuz etkilemektedir (Baki & Celik, 2018). Veri gorsellestirme ve grafiksel
temsillerin dogru sekilde yapilmasi, Ogrencilere veri analizi ve yorumlama becerilerinin

kazandirilmasinda kritik bir rol oynamaktadir (Erbilgin vd., 2015).

Ogretim siirecinin sonunda, odak dgrencilerle yapilan veri isleme alanina ait son klinik
goriismelerde, 6grencilerin grafik gorsellestirme becerilerinde belirgin bir gelisim gosterdikleri
belirlenmistir. Bunun sebebinin, ders siirecinde &grencilere kesfederek, yaparak ve
gbzlemleyerek 6grenme yontemlerinin etkin bir sekilde uygulanmasi oldugu sdylenebilir. Bu
yaklasim konuyu somut deneyimlerle pekistirmelerine olanak tanimistir. Ug odak 6grenci,
olusturduklart grafiklerde eksenleri dogru bir sekilde isimlendirmis ve grafiklerine uygun
basliklar eklemislerdir. Bu siire¢, 6grencilerin goérsel verilerin dogru ve etkili bir sekilde
sunulabilmesi i¢in gerekli becerileri kazandiklarini ve 6gretim siirecinin basarili bir sekilde

isledigini ortaya koymustur.

5.3.2. Grafikler arasi doniisiim becerisine yonelik sonug ve tartisma

Odak oOgrencilerden ii¢li de veri isleme alanina ait 6n klinik goriismelerde, grafik
tiirlerinin uygun bir sekilde secilmesi ve doniisiim siireclerinin dogru uygulanmasi konusunda
baz1 zorluklarla karsilasmistir. Orta basar1 diizeyine sahip olan odak 6grenci, daire grafigi
kullanarak verileri iki ana gruba ayirmay: tercih etmis, ancak gorsellestirilen verinin tiirline
uygun bir doniisiim yapmadigi gézlemlenmistir. Bu durum, Sezgin Memnun’un (2013) yedinci
simif 6grencileriyle gergeklestirdigi ¢calismanin bulgulariyla paralellik gostermektedir. Benzer
sekilde, siitun grafigi kullanilarak sunulan verilere dair eksiklikler de tespit edilmistir; grafikler
aras1 doniisiim sonucunda olusturmus oldugu siitun grafiginde 6zellikle hangi siitunun hangi
cinsiyeti temsil ettigi konusunda herhangi bir aciklama yapilmamistir. Bu eksiklik, grafiksel
verilerin dogru anlagilmadigini ve yorumlanmasinda zorluk yasandigini ortaya koymaktadir.
Grafikler aras1 doniisiim siirecinde, odak 6grenciler gerekli adimlar1 ve mantiksal baglantilart
dogru bir sekilde izleyememistir. Ornegin, yiiksek basar1 diizeyine sahip odak 6grenci, hava
durumu grafiklerini olustururken giin isimleri yerine "birinci”, "ikinci" gibi ifadeler kullanmus,

bu durum ise grafiklerin yorumlanmasinda kafa karisikligina yol agmistir. Bu durumun sebebi
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ogrencilerin bu doniisiimler sirasinda hangi verinin neyi ifade ettigini belirtmesi noktasinda
sikint1 yasamasindan kaynakli olabilir. Grafik tiirleri arasinda gecis yaparken dikkat edilmesi
gereken unsurlar, her bir grafigin hangi veri setiyle uyumlu oldugu ve gorsellestirilen verinin
neyi temsil ettigidir (Giirbiiz & Sahin, 2014). Bu baglamda 6grencilerin grafikler arasi gegiste
gorsellestirilen verinin neyi temsil ettiginin belirtilmesi konusunda gelistirilmesi gerekmektedir
ki Yayla ve Ozsevgeg (2014) dgrencilerin veri tiiriine gore en uygun grafik tiiriinii segme ve bu
grafiklerdeki iliskileri dogru bir sekilde sunma becerilerini gelistirmeleri gerektigini
vurguladiklart ¢alisma, aragtirmanin sonucglarini desteklemektedir. Bu durum, Ogretim
siirecinde grafiklerin dogru kullanimi ve doniisiimii konusunda daha fazla rehberlik ve

uygulama yapilmasi gerektigini gostermektedir.

Ogretim siirecinin sonunda gergeklestirilen veri isleme alanmna ait son Kklinik
gorlismelerde, lic odak 6grencisinin de verilen grafik tiirlerini dogru bir sekilde doniistiirme
konusunda herhangi bir sorun yasamadiklar1 ve doniisiimleri dogru bi¢imde yaparak gereken
bilgileri elde ettikleri gozlemlenmistir. Bu durum, 6grencilerin grafiksel verilerin dogru
doniisiimiinii yapabilme becerilerini gelistirdiklerini ve 6gretim siirecinin etkili oldugunu

gostermektedir.

5.4. Olas1 Durumlari Belirleme, Olasilik Karsilastirmalar:1 Yapma ve Esit Sansh

Olaylar1 Analiz Etmeye Yonelik Sonu¢ ve Tartisma

Olasilik alanina ait 6n klinik goriigme uygulamalari, odak Ogrencilerin olasilik
konusundaki 6n bilgi diizeylerini belirlemek ve bu bilgilerin zaman igindeki gelisimini
gozlemlemek icin 6nemli bir firsat sunmustur. Olasilik alanina ait 6n klinik goériismelerde,
ogrencilerin ¢ogunlukla yeterli bilgiye sahip olmadiklart sonucuna ulasilmistir. Bu durum,
ogrencilerin olasilik konusuna dair temel kavramlara hakim olmadigin1 ve olasilik alanindaki
ogrenmelerinin baslangig seviyesinde oldugunu gostermektedir. Bu durumun nedeninin olasilik
konusuna ait dersi ilk defa alacak olmalarindan dolayi yeterli hazir bulunusluluk diizeyine sahip
olmadiklarindan kaynakli olabilecegi ifade edilebilir ki Erdem ve Giirbiiz’in (2017)
ogrencilerin olasilik kavramlarinin soyut yapisindan kaynaklanan zorluklar1 ve dgrencilerin
konuya dair eksik bilgiye sahip olduklarimi vurguladiklar1 ¢alisma, arastirmanin sonucunu
desteklemektedir. Sezgin Memnun vd. (2010) tarafindan yapilan ¢alismada belirtilen olasilik
alanma ait konulardaki temel kavramlarin &grenilmesinde Ogrencilerin hazir bulunugluk
diizeylerinin 6nemli oldugu diisiincesine yaptiklar1 vurgu bu konudaki eksikligin giderilmesi

gerektiginin dnemine igaret etmektedir. Ayrica, 6grencilerin olasilik ile ilgili coklu durumlari
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tanimlamada ve her bir duruma dair olasiliklar1 karsilastirmada yeterli bilgiye sahip olmadigi

da gozlemlenmistir.

Ogretim siirecinde uygulanan kesfederek 6grenme yaklasimi, &grencilerin olasilik
konusundaki bilgi ve becerilerinin gelismesinde 6nemli bir rol oynadigi sonucuna ulasilmistir.
Bes ders saati siiresince gergeklestirilen etkinlikler sayesinde 6grenciler, olasilikla ilgili temel
kavramlar1 6grenmis ve bu kavramlar1 daha bilingli bir bicimde kullanmaya baslamislardir.
Ozellikle smnif icindeki torbadan hediye ¢ekme deneyimi olay1 somutlastirarak 6grencilerin
yaparak yasayarak ogrenmelerine katki saglamistir ki Giirbiiz (2006) ¢alismasinda 6grencilere
soyut bir konuyu somutlastirarak anlamli bir 6grenme firsat1 sunmanin 6grencilerin kavramlari
yaparak ve yasayarak Oogrenmelerine katki sagladigina yaptig1 vurgu ¢alismanin sonuglarini
destekler niteliktedir. Bu siirecte 6grenciler, dersle daha etkin bir sekilde etkilesime girdigi, her
bir deney adimini sorgulayarak 6grenmis ve giinliik yasamdan 6rneklerle olasilik kavramlarini
pekistirdigi ve olasilik konusundaki kavramlar1 dogru bir sekilde ifade ettikleri bu ¢alismalarin
sonucunda elde edilmistir ki Akkaya’nin da (2010) c¢alismasinda belirttigi gibi, 6grencilerin
olasilik konusundaki bilgi diizeyleri artarken, ayn1 zamanda bu bilgilerin giinliik yasantilar1 ile
nasil iligkilendirebilecegini de anlamislardir. Sonug olarak, bu c¢alismalar 6grencilerin hem
teorik hem de uygulamali anlamda daha derinlemesine bir 6grenme deneyimi elde etmelerini

saglamstir.

Odak 6grencilerin, olasilik alanina ait 6n klinik goriisme siirecinde olasilik kavramlarina
iliskin baslangictaki bilgi eksikliklerini ve kavramsal belirsizliklerini yansitmaktaydi. Ancak,
ogretim siirecinde gergeklestirilen bes ders saati boyunca yapilan etkinlikler ve verilen
yonlendirmeler sonucunda, dgrencilerin ayni tiir sorulara ikinci ara klinik goriismelerinde
verdikleri dogru yanitlar bilgi eksikliklerinin giderildigini gostermektedir ki bu da 6gretim
stirecinin olduk¢a etkili oldugu sonucuna ulastirmistir. Bu degisimin, kullanilan dogru 6gretim
yontemlerinin ve yapilan analizlerle gelistirilen tahmini 6grenme yol haritasindan kaynakli
oldugu soylenebilir. Bu baglamda, 6gretim yontemlerinin 6grencilerin aktif katilimini tegvik
etmesi sebebiyle kavramsal 6grenmelerine 6nemli katkilarda bulundugu ve 6gretme siirecinin

etkinligini pekistirdigi sdylenebilir.
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5.5. Olasilik Degerleri ve Basit Olaylarin Olasihik Hesaplamaya Yonelik Sonug¢ ve

Tartisma

Olasilik alanina ait 6n klinik goriigmelerde yer alan basit olaylarin olma olasiligina dair
soruya odak o6grencilerin ii¢liniin de olasilik konusundaki hesaplama becerilerinin yetersiz
oldugu sonucuna ulagilmigtir. Bu durumun sebebi konuya dair anlayislarini gelistirerek
kesfederek Ogrenmemelerinden kaynakli olabilir. John A vd. (2014), 6grencilerin bilgi
yapilarin1 etkin bir bi¢imde insa edebilmeleri i¢in uygun bir 6grenme ortami sunulmasinin
onemine dikkat ¢cekmektedir. Bu baglamda, olasilik degerleri ve basit olaylarin olasilik
hesaplamalarin1 6gretme siireci, 0grencilerin aktif katilimini tesvik edici sekilde tasarlanmistir.
Ogrenme ortaminin  etkinligi, &grencilerin  aktif katilimmm  saglayacak bigimde
yapilandirilmistir. 8. smif O6grencilerinin olasilik degerleri ve basit olaylarin olasilik
hesaplamalarina yonelik 6gretim siireglerini daha etkili bir sekilde yapilandirabilmek amaciyla,
ogrenme etkinliklerini iceren bir Tahmini Ogrenme Yol Haritasi (TOYH) ve ders plani
hazirlanmistir. Olasilik alanina ait konularin 6gretimi, 6grencilerin kesfederek 6grenmelerine
olanak taniyan etkinliklerle desteklenmistir. Bu etkinlikler, 6grencilerin olasilik degerlerini
kesfetmelerini ve hesaplamalarini miimkiin kilacak sekilde tasarlanmigtir. Siire¢ boyunca,
O0gretmenin rehberliginde, 6grencilerin kendi 6grenme siireclerini yonetmeleri saglanmistir.
Baslangicta olasilik hesaplamalarinda zorluk yasayan 6grencilerin olasilik degerlerini dogru
hesaplama noktasinda gelisme gosterdigi sonucuna ulagilmistir ki bu durumun nedeni
O0gretmenin yonlendirmeleri ve aktif 6§renme yontemlerinin etkisi seklinde ifade edilebilir.
Cogu ogrenci, etkinlikler sayesinde olasilik degerlerini basartyla bulabilmisken, bazi
ogrenciler, olasilik hesaplamalarinda stirekli olarak yiizdeyi kullanma hatasina diigmiis ve islem
hatalar1 yapmislardir. Bu tiir hatalarin olasilik hesaplama siireclerinin karmagsikligindan
kaynakli olabilecegi ifade edilebilir. Dereli (2009) tarafindan yapilan bir arastirmada da
ogrencilerin olasilik hesaplamalarinda zorluklar yasadigi belirtilmis olup, bu durum mevcut

caligmanin bulgulari ile paralellik gostermektedir.

Ogrencilerin 6gretim siireglerini izlerken, diisiikk basar1 diizeyine sahip olan odak
Ogrenci, 6gretim silireci boyunca dogru islem adimlarimi takip ederek olasilik degerlerini
basartyla hesaplamis ve bu bilgiyi uygulamali sorularda da kullanmaya devam etmistir. Bu
durum, 6grencilerin temel kavramlar1 dogru sekilde 6grenmelerinin ve uygulama becerilerini
gelistirmelerinin 6nemli bir gdstergesidir. Sonug¢ olarak, 6gretim boliimii ve sonrasinda

gerceklestirilen olasilik alanina ait son klinik goriismelerde, lic odak 6grencisinin de olasilik
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degerlerini basartyla hesapladigi ve basit olaylarin olasiliklarini dogru sekilde bulabildikleri
gbzlemlenmistir. Bu bulgular, olasilik konusunun 6gretim siirecinin ve klinik goériismelerin,
Ogrencilerin olasilik hesaplamalarindaki becerilerini gelistirmelerine olumlu bir katki

sagladigin1 gostermektedir.

Ogretim siirecinde kullanilan aktif &grenme yaklagimlarinin ve &grenci merkezli
etkinliklerin, 6grencilerin olasilik konusundaki kavrayislarini derinlestirerek 6grenmelerini
kalic1 hale getirdigi soylenebilir. Bu baglamda, arastirmanin sonuglari, aktif 6grenme
yontemlerinin, soyut ve kavramsal bir konu olan olasiligin 6gretiminde etkili bir ara¢ oldugunu
ve Ogrencilerin derinlemesine O0grenmelerine katki sagladigin1 ortaya koymaktadir.
Ogrencilerin olasilik hesaplamalarinda kavramlar1 dogru bir sekilde kullanmaya baslamalar,
Ogretim silirecinin etkinligini ve O0grenme ortamlarinin basarisini destekleyen onemli bir

gostergedir.
5.6. Oneriler

Bu boliimde, arastirmadan elde edilen bulgulara dayanarak, arastirma sonuclari ve

arastirmacilarin gelecekteki calismalarina yonelik 6neriler sunulmustur.
5.6.1. Arastirmanin sonuglarina yonelik oneriler

o Olasilik ve veri isleme gibi soyut kavramlarin 6gretiminde, 6grencilerin konuyu daha
1yi kavrayabilmesi i¢in, zar atma, kart cekme gibi basit deneylerle olasilik degerlerinin
hesaplanmasi ve istatistiksel veri olusturulmasi saglanabilir.

o Ogrencilerin, grafiklerin icerdikleri veriyi dogru sekilde temsil edebilmesi ve farkli
grafik tiirlerinin giiclii yonlerini anlayarak dogru se¢imler yapabilmesi saglanabilir.

o Ogrencilerin formiil ezberlemek yerine, veri analizi ve olasilik hesaplamalarmi
kesfederek ogrenmeleri saglanabilir. Ogretmenler, &grencilere dogru formiilleri
o0gretmek yerine, onlar1 sorgulama ve kesfetme siirecine dahil ederek, matematiksel
kavramlar1 nasil tiiretebileceklerini gostermelidir. Bu baglamda, 6grencilere kendi
baslarma olasilik problemleri olusturmak veya veri setleri ile analizler yaparak
formiilleri anlamalarini saglamak etkili olacaktir.

o Veriisleme ve olasilik konularinda, 6grencilerin eksik bilgi ve anlayislarini tespit etmek

i¢in Tahmini Ogrenme Yol Haritas: kullanilabilir. Bu harita sayesinde, dgrencilerin
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konular1 anlamadiklar1 veya eksik 6grendikleri noktalar belirlenebilir ve 6gretim siireci
buna gore yeniden yapilandirilabilir.

Ozellikle istatistiksel verilerin analizi ve olasilik hesaplamalarinin 6grenilmesinde bu
yaklasim, 6grencilerin gelisimlerini izlemek i¢in etkin bir yontem olabilir.

Etkilesimli sinif etkinlikleri ve problem ¢6zme odakli ¢alismalarda, 6grenciler yalnizca
¢Oziim yollarin1 6grenmekle kalmaz, ayn1 zamanda matematiksel diisiinme becerilerini
gelistirebilirler. Bu tiir etkinlikler, 6grencilerin 6grenmelerinde kullanilabilir.
Ogretmenlere verilecek egitimler ile, dgretmenler veri isleme ve olasilik gibi konularimi
ogretirken, 6grencilerin farkli 6grenme stillerine hitap edebilmek i¢in uygun stratejiler
gelistirebilirler. Ayrica, Ogretmenlere yonelik egitim programlarinda, soyut
matematiksel kavramlar1 6gretirken somutlastirma ve aktif 6grenme yontemlerini nasil
uygulayabileceklerine dair 6zel igerikler sunulabilir. Bu egitimler, dgretmenlerin
ogrencilere rehberlik etme ve 6grencilerin 6grenme siireglerini dogru bir sekilde izleme
becerilerini gelistirmelerine katki saglayacaktir.

Olusturulan Tahmini Ogrenme Yol Haritas1 ve dgretim siirecinde odak dgrencilerdeki
olumlu degisimler dikkate alindiginda ortaya ¢ikan TOYH &gretim modeli dgretmenler

tarafindan matematik dersi 6gretim siirecinde kullanilabilir.

5.6.2. Gelecek arastirmalara yonelik oneriler

o

Odak ogrencilerin veri isleme ve olasilik konularindaki sosyomatematiksel normlari
incelenebilir.

Ogrenme giigliigii ceken kaynastirma 6grencilerine yonelik galismalar yapilabilir.
TOYH, farkli sinif diizeylerine ve matematiksel konulara uyarlanabilen bir dgretim
modelidir. Veri isleme ve olasilik konulari, farkli yas gruplaridaki 6grenciler igin de
farkli zorluk seviyelerinde 6gretilebilir. Farkli simif diizeylerine yonelik uygulamali
calismalar yapilabilir.

Veri isleme ve olasilik konularinda, 6zellikle soyut kavramlar ve istatistiksel analiz gibi
karmasik siireglerin 6gretiminde, Ogrencilerin kavrayis seviyelerinin tam olarak
gelisebilmesi i¢in daha uzun siireli 6gretim siirecleri gereklidir. Ogretim siirelerinin
artirilmast ve etkinlik sayilarin ¢ogaltilmasi, 6grencilere daha fazla uygulama firsati
sunarak veri igleme ve olasilik hesaplamalar1 gibi kavramlarin daha kalic1 6grenilmesini

saglayabilir.

198



GENISLETILMIS TURKCE OZET

Necmettin Erbakan Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Matematik Egitimi Bilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi

ORTAOKUL OGRENgiLERiNiN TAHMINI OCR]:ZNME YOL HARITALARI iLE
TASARLANAN OGRETIM DENEYINDEKiI OGRENME SURECLERININ
INCELENMESI

Betiil CETINKAYA

Bu arastirmanin temel amaci, 8. sinif matematik dersi 6gretim programinda yer alan veri isleme ve olasilik
alanlarina ait konulara yonelik bir tahmini 6grenme yol haritast hazirlamak ve bu yol haritasina dayali olarak
tasarlanan 6grenme ortaminda dgrencilerin 6grenme siireclerini incelemektir. Matematik dersinde veri isleme ve
olasilik alanina ait konular, 6grencilerin hem giinlitk yasamla baglanti kurmalarini saglayan hem de
matematiksel diigiinme becerilerini gelistiren temel alanlardir. Bu arastirma, bu iki alanin 6gretiminde etkili bir
yol haritasi olugturulmasina ve dgretim siirecinin 6grencilerin 6grenme diizeyleri tizerindeki etkilerinin
derinlemesine incelenmesine katki sunmay1 amaglamaktadir. Bu ¢alisma, nitel arastirma yontemlerinden 6gretim
deneyi yontemini kullanarak gerceklestirilmistir. Ogretim deneyi yéntemi, gretim siirecinin dogrudan
gozlemlendigi ve uygulama iizerinden 6gretim stratejilerinin siirekli olarak gozden gegirilip iyilestirildigi bir
yontemdir. Bu baglamda, arastirma, 6grenci katilimini ve dgretim siirecinin etkilesimini dikkate alarak, 6grenme
siirecinin nasil gelisti§ini anlamaya yonelik kapsamli bir inceleme sunmaktadir. Ogrencilerin konuya dair
kavramsal anlayislarini ve becerilerini gelistirmek icin tasarlanan etkinlikler, 6gretim siirecindeki geri bildirimler
ve etkilesimli 6gretim ortamlar1 aragtirmada dnemli bir yer tutmaktadir. Arastirma, 8. sinif diizeyindeki
ogrenciler lizerinde dort hafta siiresince gerceklestirilmistir. Arastirmanin katilimcilari, amach 6rnekleme
yontemlerinden 6l¢iit drnekleme teknigiyle belirlenmistir. Bu teknikte, belirli dlgiitlere gore 6grenci se¢imi
yapilmis ve 6grencilerin basari diizeylerine gore ii¢ ana grup olusturulmustur: basari diizeyi diisiik, orta ve
yiiksek olan ii¢ odak 6grenci. Bu 6grenciler, 6gretim siirecinin her agamasinda izlenmis ve klinik gériismeler
araciligiyla her dgrencinin konuya dair diislinceleri, 6grenme siiregleri ve karsilastig1 zorluklar derinlemesine
incelenmistir. Arastirmada veri toplama araglari olarak video kayitlari, 6grenci giinliikleri ve etkinlik kagitlart
kullanilmistir. Bu araglar, 6grencilerin 6grenme siire¢lerini siirekli olarak izlemeye ve doniitler saglamaya olanak
tanimugtir. Ogrencilerin dgretim siirecindeki gelisimlerini gézlemlemek igin bu veriler analiz edilmistir. Ayrica,
Ogretim silirecinde 6gretmenin sagladigi geri bildirimlerin 6grencilerin 6grenme diizeyine etkisi de detayli bir
sekilde degerlendirilmistir. Arastirmanin bulgulari, veri isleme ve olasilik konularina yonelik yapilan ders
anlatimlarmin ve etkilesimli 6gretim ortamlarinin 6grencilerin 6grenme siireglerinde olumlu gelisim sagladigini
ortaya koymustur. Ogrencilerin 6gretim siirecine ilgisi, 6gretim ortaminin aktif ve etkilesimli yapis1 ile dogrudan
iliskilidir. Ogrenciler, 6zellikle konuya dair sorular sorma, grup ¢aligmalar1 yapma ve dgretmenle birebir geri
bildirim seanslar1 diizenleme firsatlarin1 degerlendirdiklerinde, 6grenme siireglerinde derinlesme ve kavramsal
anlamda ilerleme kaydetmislerdir. Veri isleme ve olasilik alanina ait konular, 6grencilerin soyut diisiinme
becerilerini gelistirme ve gergek diinya problemleri ile baglanti kurmalarini saglama agisindan kritik Gneme
sahiptir. Aragtirmada, 6@retim siirecinin interaktif yapisi sayesinde dgrenciler, bu soyut konulari somutlastirarak
daha anlamli hale getirmislerdir. Ozellikle, odak dgrencilerle yapilan klinik goriismeler sirasinda, dgrencilerin
konuya dair 6grenme siireglerinde gozle goriiliir bir derinlesme yasandigi tespit edilmistir. Bu derinlesme,
ogrencilerin hem kavramsal anlamalarini hem de islem becerilerini gelistirmelerini saglanmistir. Ogrencilerin
giinliikleri, etkinlik kagitlar1 ve 6gretmen geri bildirimlerine dayali olarak yapilan siirekli analizler, 6gretim
siirecinin diizenli izlenmesinin &nemini vurgulamaktadir. Ogrenciler, geri bildirimler ve 6gretmen rehberligi ile
matematiksel kavramlari daha etkili bir sekilde 6grenmislerdir. Ozellikle, dgrencilere ydnelik yapilan geri
bildirimlerin zamaninda ve anlamli olmasi, 6grencilerin yanls anlamalarina engel olmus ve dogru 6grenme
gelistirmelerine yardimci olmustur. Arastirmada, 6gretim siirecinin izlenmesi ve siirekli geriye doniik analizlerin
yapilmasi, dgrencilerin 6grenme siireclerine olumlu bir etki yapmistir. Ogrenciler, 6gretim siirecinin her
asamasinda 0gretmenlerinin sagladigi geri bildirimler dogrultusunda eksikliklerini fark etmis ve bu eksiklikleri
giderme noktasinda daha fazla gaba sarf etmislerdir. Ozellikle, 6gretmenin geri bildirimlerle dgrencilere ¢dziim
oOnerileri sunmasi, 6grencilerin konuya olan ilgisini artirmis ve dgrenme siireclerini daha verimli hale getirmistir.
Ayrica, 6gretim siirecinin etkilesimli yapisi, 6grencilerin matematiksel diisiinme becerilerini gelistirmelerine
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olanak saglamustir. Ogrenciler, etkinlikler araciligiyla sadece teorik bilgi degil, ayn1 zamanda giinliik yasamla
baglantili uygulamalar yapma firsatt bulmuslardir. Bu etkilesimli 6gretim ortamlari, 6grencilerin veri isleme ve
olasilik gibi soyut matematiksel konularda anlamli 6grenmelerine katk: saglamistir. Sonug olarak, bu arastirma,
8. sinif matematik dersi 6gretiminde veri isleme ve olasilik alanlaria yonelik etkili dgretim yontemlerinin
ogrencilerin 6grenme siireglerini iyilestirme potansiyeline sahip oldugunu gostermektedir. Bu bulgular, tahmini
Ogrenme yol haritas ile tasarlanan 6gretim siirecini ve uygulama siirecindeki siirekli izleme yontemlerinin
ogrenme lizerindeki olumlu etkilerini ortaya koyarak, 6gretmenlere ve egitimcilere rehberlik saglamaktadir.
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Veli Onam Formu

EK-1: Veli Onam Formu
Saymn Veli;

Cocugunuzun katilacagi bu ¢alisma, “Ortaokul Ogrencilerinin Tahmini Ogrenme Yol Haritalari ile Tasarlanan
Ogretim Deneyindeki Ogrenme Siireglerinin Incelenmesi” adlyla, 7/10/2024 - 27/11/2024 tarihleri arasinda
yapilacak bir arastirma uygulamasidir.

Aragtirmanin Hedefi: Tahmini 6grenme yol haritalarina dayali bir 6gretim deneyinin tasarlanmasi
Ve yiiriitiilen bir 6gretim siirecinde ortaokul 6grencilerinin 6grenme siireglerinin incelenmesidir.

Aragtirma Uygulamast: Anket Goriisme
Gozlem O

Aragtirma T.C. Milli Egitim Bakanligi’nin ve okul yonetiminin de izni ile gerg¢eklesmektedir.
Arastirma uygulamasina katilm tamamiyla goniilliillik esasina dayali olmaktadir. Cocugunuz
calismaya katilip katilmamakta 6zgiirdiir. Aragtirma ¢ocugunuz i¢in herhangi bir istenmeyen etki ya
da risk tasimamaktadir. Cocugunuzun katilimi tamamen sizin isteginize baghdir, reddedebilir ya da
herhangi bir asamasinda ayrilabilirsiniz. Arastirmaya katilmamama veya arastirmadan ayrilma
durumunda 6grencilerin akademik basarilari, okul ve 6gretmenleriyle olan iligkileri etkilemeyecektir.

Calismada 6grencilerden kimlik belirleyici hicbir bilgi istenmemektedir. Cevaplar tamamiyla gizli
tutulacak ve sadece arastirmacilar tarafindan degerlendirilecektir.

Uygulamalar, genel olarak kisisel rahatsizlik verecek sorular ve durumlar icermemektedir. Ancak,
katilim sirasinda sorulardan ya da herhangi baska bir nedenden ¢ocugunuz kendisini rahatsiz
hissederse cevaplama isini yarida birakip ¢ikmakta 6zgiirdiir. Bu durumda rahatsizligin giderilmesi
icin gereken yardim saglanacaktir. Cocugunuz ¢alismaya katildiktan sonra istedigi an vazgecebilir.
Boyle bir durumda veri toplama aracin1 uygulayan kisiye, calismay1 tamamlamayacagini sdylemesi
yeterli olacaktir. Anket ¢calismasina katilmamak ya da katildiktan sonra vazgegcmek ¢ocugunuza hicbir
sorumluluk getirmeyecektir.

Onay vermeden Once sormak istediginiz herhangi bir konu varsa sormaktan ¢ekinmeyiniz. Caligma
bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulasarak soru sorabilir, sonug¢lar hakkinda bilgi
isteyebilirsiniz. Saygilarimizla,

-

Arastirmaci : Betiil CETINKAYA

[letisim Bilgileri

~

Velisi  bulundugum  ........... £17777 { S numaralt ogrencisi
............................................... ’in yukarida aciklanan arastirmaya katilmasina izin veriyorum.
(Litfen formu imzaladiktan sonra ¢ocugunuzla okula geri gonderiniz*).

Veli Adi-Soyadt: Imza:




EK-2: Katihmel Onay Formu
Saymn Katihmcimiz;

Katilacaginiz bu ¢alisma, “Ortaokul Ogrencilerinin Tahmini Ogrenme Yol Haritalart ile Tasarlanan Ogretim
Deneyindeki Ogrenme Siireclerinin Incelenmesi” adlyla, Betiil CETINKAYA tarafindan 7/10/2024 -
27/11/2024 tarihleri arasinda yapilacak bir arastirma uygulamasidir.

Aragtirmanin Hedefi: Tahmini 6grenme yol haritalarina dayali bir 6gretim deneyinin tasarlanmasi ve
yiiriitiilen bir 6gretim siirecinde ortaokul 6grencilerinin 6grenme siireglerinin incelenmesidir.

Arastirmanin Nedeni: [ Bilimsel arastirma Tez calismasi

Aragtirmanin Yapilacagi Yer(ler): Meram Mustafa Bagriagik Ortaokulu

Aragtirma Uygulamast: Anket Goriisme
Gozlem O

Arastirma T.C. Milli Egitim Bakanligi’nin ve okul/kurum yonetiminin izni ile ger¢eklesmektedir.
Arastirma uygulamasina katilim tamamziyla gontilliiliik esasina dayali olmaktadir. Caligmada sizden
kimlik belirleyici higbir bilgi istenmemektedir. Cevaplar tamamiyla gizli tutulacak ve sadece
arastirmacilar tarafindan degerlendirilecektir. Veriler sadece arastirmada kullanilacak ve ligiincii
kisilerle paylasilmayacaktir.

Uygulamalar, kisisel rahatsizlik verecek sorular ve durumlar icermemektedir. Ancak, katilim
sirasinda sorulardan ya da herhangi baska bir nedenden rahatsiz hissederseniz cevaplama isini yarida
birakabilirsiniz.

Katilim1 onaylamadan 6nce sormak istediginiz herhangi bir konu varsa sormaktan ¢ekinmeyiniz.
Caligsma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulasarak soru sorabilir, sonuclar hakkinda bilgi
isteyebilirsiniz. Saygilarimizla,

P
Arastirmaci : Betiil CETINKAYA

[letisim Bilgileri
.

4 )

Yukarida bilgileri bulunan arastirmaya katilmay kabul ediyorum.

Katilimer Adi-Soyadr : Imza:

Telefon Numarast :




EK-3: Arastirma Uygulama izni

T
SR N T.C.
& KONYA VALILIGi
{8 25y 2l +) i1 Milli Egitim Miidirliga
L LA < 2 i
A T F

Say1 :E-83688308-605.99-38007754 01.12.2021
Konu : Arastirma Uygulama izinleri

..................................... UNIVERSITESI REKTORLUGUNE

fligi  :Milli Egitim Bakanh@mn (Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii) 21.01.2020 tarihli
ve 2020/2 sayili Genelgesi.

Milli Egitim Bakanhgna bagh her tiir ve derecedeki okul ve kurumlarda; tniversitelerin, kamu
kurum ve kuruluglarinn, sivil toplum kuruluslarinin ve arastirmacilarin yapacaklari ulusal ve uluslararasi
aragtirma uygulamalar1 ve veri toplama faaliyetlerinin izin taleplerinde uyulmasi gereken esaslara iligkin
Bakanhigimiz Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigiiniin Arastirma Uygulama izinleri
Genelgesi ekte gonderilmistir.

Universiteniz kanal ile yapilacak basvurular ilgi Genelgede belirtilen agiklamalar dogrultusunda
degerlendirilecektir. Bagvuruda bulunacak aragtirmacilarin magdur olmamasi ve siirecin hizli bir gekilde
tamamlanmasi agisindan ilgi Genelgede belirtilen agiklamalara dikkat edilmesi énem arz etmektedir.
Ayrica aragtirmacilar izin bagvurusu Oncesi http://ayse.meb.gov.tr adresine 6n bagvuru yapmayr ve
aragtirmalarini tamamladiktan sonra aragtirma sonuglarini géndermeyi unutmamalari gerekmektedir.

Arz ederim.

Mustafa YILMAZ
i1 Milli Egitim Miidiirii V.

Ek:

1-Genelge (3 sayfa)

2-Arastirma Uygulama izin Bagvurularinda istenecek Evraklar (1 Sayfa)
3-Taahhtitname (1 Sayfa)

4-Katilimetr Onam Formu (1 Sayfa)

5-Veli Onam Formu (1 Sayfa)

Dagitim:

Konya Gida ve Tarim Universitesi Rektorliigiine
Konya Teknik Universitesi Rektorliigiine

KTO Karatay Universitesi Rektorliigiine
Necmettin Erbakan Universitesi Rektorliigiine
Selguk Universitesi Rektorliigiine

Bu belge giivenli elektronik imza ile imzalanmustir.

Adres : Akabe Mahallesi Demir Satan Sok. No:4 Karatay/Konya Belge Dogrulama Adresi : https://www. turkiye.gov.tr/meb-ebys

Bilgi igin: Ali Naci ISIK-1210
Telefon No : 0(332)353 30 50 Unvan : Veri Hazilama ve Kontrol isletmeni
E-Posta: istatistik42@meb.gov.tr Internet Adresi: http://konya.meb.gov.tr Faks:3323515940

Kep Adresi : meb@hs01.kep.tr
Bu evrak giivenli elektronik imza ile imzalanmigtir. https:/evraksorgu.meb.gov.ir adresinden £80f-1031-34ff-8e15-b42b koduile teyit edilebilir,




EK-4: Genelge

g i§ 53
MILLI EGITIM BAKANLIGI
Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigi

Say1 :81576613-10.06.02-E.1563890 21.01.2020
Konu : Aragtirma Uygulama lzinleri

GENELGE
2020/2

Milli Egitim Bakanhgmna bagli her tiir ve derecedeki okul ve kurumlarda;
{iniversitelerin, kamu kurum ve kuruluglarinin, sivil toplum kuruluglarinin ve arastirmacilarin
yapacaklari ulusal ve uluslararasi aragtirma uygulamalar ve veri toplama faaliyetlerinin izin
talepleri asagidaki usul ve esaslara gre degerlendirilip sonuglandirilacaktir:

I- Arastirma ve veri toplama araglarimin (anket, goriigme-gbzlem formlari) igeriginin
Tiirkiye Cumhuriyeti Anayasasi, taraf olunan uluslararasi anlagmalar ve sozlesmeler
basta olmak iizere, 6698 sayil Kisisel Verilerin Korunmas: Hakkindaki Kanun ile
yiiriirlikte olan tiim yasal diizenlemeler ve Tirk Milli Egitiminin genel ve dzel
amaglarina uygun olacak gekilde hazirlanmasi, planlanmasi ve uygulanmas
saglanacaktir,

2- Tiim izin bagvurulan ilk olarak http://ayse.meb.gov.tr {izerinden 6n bagvuru olarak
yapilacaktir, Sistem, izin talebinde bulunan kisi veya kurumlar aragtirma uygulama
izinlerini hangi birimden alacaklarina dair yonlendirme yapacaktir. Izin basvurusunda
bulunanlarin daha sonra gerekli belgeler ile dogrudan aragtirma izni verecek birime
bagvurmalari gerekmektedir.

a) Orneklemi tek bir ili kapsayan aragtirmalar igin ilgili il milli egitim miidiirligiine,

b) Birden fazla ilde, bir genel mudiirliigii ilgilendiren arastirma uygulama izin
talepleri igin ilgili genel midiirliige,

¢) Bakanligin bir birimini ilgilendiren aragtirmalar igin ilgili genel miidiirliige,
birden fazla birimini ilgilendiren arastirmalar ile uluslararasi mahiyetteki arastirmalar
icin Strateji Geligtirme Bagkanligma miiracaat edilecektir. Birden fazla birimi
ilgilendiren arastirma bagvurulari Strateji Gelistirme Bagkanlig: tarafindan ilgili genel
miidiirliikler arasinda koordinasyon saglanarak sonuglandirilacaktir.

3- Orneklem belirlemek igin gerekli veri talepleri izin igin bagvurulacak birime yapilacaktir.

4- Arastirma izinleri, bagvurulan Bakanlik birimi tarafindan verilecektir.

5- Bagvurularda aragtirma onerisi, veri toplama araglari, belge ve materyallerin tamami izin
bagvurusu yapilan birime sunulacaktir. Arastirma Onerisinde aragtirmanin amaci ve
tnemi, problem ve alt problemler, sayiltilar, stmrhhiklar, tanimlar, aragtirmanin yéntemi,
evren ve Srneklem, veri toplama araglar, verilerin analizi, gegerlik, giivenirlik bilgileri
ve ¢aligma takvimi yer almalidir,

6- Aragtirmaci, &frenci ise arastirma onerisi baglh bulundugu enstitii/ fakiilte tarafindan
onaylanmis olmali ve bagvurular enstitll veya fakiilte aracihigiyla gergeklestirilmelidir.

7- Aragirma uygulama izin basvurularinda ticari amag giidillmemesine, kisi, kurum,
kurulug, firma, marka reklaminmi veya tamtimim 6n plana gikaran ifade ve Sgeler
bulunmamasina dikkat edilecektir.

8- Aragtirmalarin uygulanmasi esnasinda hicbir sekilde iicret talep edilmeyecek,
egitim-6gretimin aksaulmamasina dikkat edilecek, arastirma uygulamalar géniilliluk

Emnivet Mahallest Milas SokakNu 8 06560 Y halle-ANKARA Bilgi igin; Seyda KARABULUT Dr Atilla DEMIRBAS
Telefon No: (0 312) 296 94 00 Fax: (0312)213 61 36 Ogretmen Koordinater
E-Posta yegitek@meb.gov ir Internet Adresi: hitp//yegitek meb.gov.tr Telefon No: : (0312)296 94 18 (0312) 296 95 82

Bu evrak givenh elelaronik imz ile imza) hetps: devraksorgu meb.gov.tr adresinden 4128-ba7b-3a8d-8d77-621f kodu ile teyit edilebilir



esasina gore gergeklestirilecektir.

9- Milli Egitim Bakanligina bagl kurumlarda tibbi aragtirma yapmak isteyenlerin bagh

bulunduklar {iniversitenin veya hastanelerin etik kurulundan alacaklar onay yazisin,

ayrintilandiritmis onam formunu, veli bilgilendirme ve yazli izin formlarini bagvuru
evrakina eklemeleri gerekmektedir. Orneklemdeki kisilerin resit olmamalari durumunda

"ayse.meb.gov.tr" modiliindeki &rnefe gore hazirlanan form ile velilerin yazili

izinlerinin alinmasi gerekmektedir.

Aragtirma yapilacak okullarin sayisi, tiirii, illere gore dagilimi ve drneklem sayilari net

olarak ifade edilmelidir.

Bagvuruda bulunulan aragtirmanin 6rneklemi, istatistiksel yontemlere gore belirlenmeli,

drneklem ekonomiklik, ulagilabilirlik ve uygulanabilirlik a¢isindan uygun olmalidir.

a) Orneklem, evreni temsil edebilirlik agisindan yeterli ve asgari diizeyde tutulmali,
yiiksek hata ve risk oranlar dikkate alinmis sekilde abartili olmamalidir,

b) Kurumsal yazismalarin saglikli bir sekilde yilriitillebilmesi igin &rneklem;
okullar/kurumlar {izerinden ya da rneklemde yer alan katilimcilarin okullara/kurumlara
gore dagihimlari belirlenmelidir.

¢) Uygulamanin hangi okullarda/kurumlarda, hangi katihimei gruplar iizerinde ve
bu gruplardan kagar kisi ile yiiriitiilecegi ve katihmcilarin kurumlar diizeyinde
dagihmlarma yonelik bilgiler, bagvuru evrakinda agik bir gekilde yer almalidir.

12- Aragtirma uygulama izin bagvurularinda yabanci dilde hazirlanan dokiimanlar
bagvuruyu yapan kisi/kurum/kurulug tarafindan Tiirkge terclimesi ile birlikte ilgili birime
gonderilecektir. Herhangi bir ihtilaf durumunda terciime metni esas alinacaktir.

13- Arastirmacilar basvurularinda ekte bulunan izin bagvuru taahhiitnamesini imzalamig
olmahdur.

14- Deneme modelli aragtirmalar igin yapilacak bagvurular dncesinde, arastirmacilarin il/ilge
milli egitim midiirliikleri ile uygulamanin gergeklestirilecegi okullar ve ilgili kisilerle
onceden irtibata gegerek bilgilendirme yapmalar ve alinan okul onayini bagvuru
esnasinda ibraz etmeleri gerekmektedir.

15- Arastirmalarinda ses veya goriintli kayd: yapacak arastirmacilarin aragtirma dnerilerinde

bunu belirtmeleri, ayrica okul smirlari dahilinde yapacaklari Kkayitlar igin okul

mildiiriinden, dgretmenlerden ve 6grenci velilerinden yazili izin almalar1 gerekmektedir.

Caligmalarda anket, goriiyme/gézlem formu igeriginin ve veri toplama aracinda yer alan

sorularin/ ifadelerin etik agidan uygun olmasi ve ankete katilanlarin kisilik haklarim

ihlal eder nitelikte olmamas: gerekmektedir.

17- Veri toplama araglarinin uygulanmas: igin gereken siire bir ders saatini gegmeyecektir.

18- Veri toplama araglarinda yer alan ifade ve sorularin aragtirmanin konusuyla drtiismesi
gerekmektedir.

Aragtirma uygulama izni igin bagvuranlar, baska kisi ya da kurumlarin gelistirdikleri
veri toplama araglarimi kullanacaklarsa veri toplama araglarini kullanmak igin gerekli
izin belgelerini bagvuruya ekleyeceklerdir.

Katiimcilar, arastirmaya katilmadan once aragtirmanin kapsadifi riskler hakkinda

bilgilendirilmelidir. Aragtirmacilar toplanan kigisel verilerin katihmcilarin izni olmadan

kamuya duyurulmayacagini taahhiit edeceklerdir.

21- Aragtirmacilar kendileriyle irtibat kurulabilmesi igin yazisma adreslerini, varsa
kendileriyle iletisim kurulabilecek e-posta adreslerini ve telefon numaralarimi bagvuru
evrakinda belirtmek zorundadir.

22- Aragtirma uygulama izin bagvurulan, tek bir birimi ilgilendiriyorsa ilgili birim
tarafindan en fazla 30 giin igerisinde, birden fazla birimi ilgilendiriyorsa en fazla 45 giin
icerisinde degerlendirilip sonuglandirilacaktir.

23- Aragtirma uygulama izin onay! basvuru yapilan egitim Ogretim yihni kapsayacaktir.

10
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16

19

20
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24-

25-

26-

27-

28-

31-

32-

33-

34-

Talep edilmesi ve uygun goriilmesi halinde izinler her egitim Ggretim yih igin
uzatilabilecektir.

Aragtirma sirasinda elde edilen, 6grencilere ait her tiirli kigisel bilgi, velilerin yazili izni
ve mahkeme karari olmadan hicbir sahsa veya kuruma verilmeyecektir,

Izin verilen aragtirmalarin uygulamasinda izin veren birim tarafindan miihiirlenen ve
imzalanan veri toplama araglari kullanmlacaktir. Aksi yonde hareket edenler kurumlarina
bildirilecek, haklarinda adli ve idarf islemler ylirlitillecek ve ortaya gikabilecek her tiirlil
sonugtan arastirmaci sorumlu olacaktir.

Aragtirma uygulama izni, bagsvurudaki veri toplama araglar) ile sinirhidir. Aragtirmaya
ydnelik olarak resmi istatistik programlar1 kapsaminda bir veri talebi varsa izin belgesi
ile birlikte ayrica Strateji Gelistirme Bagkanhgmna bagvuru yapiimahdir.

Aragtirma uygulama izin bagvurulannin uygulama tarihinden en az 45 giin nce
yapilmas: ve egitim Ogretime engel olunmamas: igin yariyil tatili ve yaz tatilinden 3
hafta dncesine kadar arastirmalarin tamamlanmasi gerekmektedir.

Arastirma uygulama izni alan kamu kurum ve kuruluslan, uluslararasi kuruluglar,
tiniversiteler, sivil toplum kuruluglar: ve aragtirmacilar tamamladiklar: bilimsel aragtirma
ile ilgili sonug raporlariny, izni aldiklan ilgili birime ¢alisma bitiminden itibaren 30 glin
icerisinde gondereceklerdir.

Ilgili genel mudirliikler ve il milli e@itim midiirliikleri okullarda yigiima olmamas: igin
gerektiginde aragtirmalarin 6rneklemindeki okullart ve kurumlar degistirme hakkina
sahiptir.

Gerekli goriildigl takdirde arastirma uygulama izin talebi hakkinda degerlendirmeyi
yapan birim tarafindan Milli Egitim Bakanligimin ilgili birimlerinin, diger kurum ve
kuruluslarin goriislerine bagvurulabilecektir.

Degerlendirme yapan birimlerce tespit edilen eksiklikler tamamlanmadik¢a uygulama
izni verilmeyecektir.

Aragtirmacilar Milli Egitim Bakanhifina bagh kurumlarda yapacaklan aragtirmalar
sirasinda meydana gelebilecek her tiirlii fiziksel zarari karsilamak zorundadir.
Arastirmada, izin verilmis olan uygulama ydntemi ve kapsami diginda farkli bir
uygulama yapilmayacaktir. Aragtirma uygulama iznine aykini gergeklegtirilen her tiirlii
faaliyet i¢in adli ve idari yasal yollara bagvurulacaktir.

Aragtirma uygulamalarinin denetimi ilgili okul, il/ilge milli egitim mildtirlikleri ve ilgili
genel miidiirliikler tarafindan yapilacaktir.

2017/25 sayil Genelge yiiriirlikten kaldirilmigtir. 2017/25 sayih Genelge kapsaminda

yapilan bagvurular Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirligii tarafindan 30 giin
igerisinde sonuglandirlacaktir.

Geregini rica ederim.

Ziya SELCUK
Bakan
Ek: Arastirma {zni Basvuru Taahhiitnamesi
Emniyet Mahalles: Milas SokakNu:8 06560 Yemmahalle-ANKARA Bilgi igin: Seyda KARABULUT Dr Atilla DEMIRBAS
Telefon No. (0 312) 296 94 00 Fax: (0 312) 213 61 36 Ogretmen Koordinator
E-Posta yegitek@meb gov.tr Internet Adresi: http://yegitek meb gov.tr Telefon No: . (0312)296 94 18 {0312)296 95 82

Bu evrak pavenli eicktronik imza ile imzalanmagtr. htps fevraksorgu,meb,gov tr sdresinden 4128-baT7b-328d-8d77-e21f kodu ile teyit edilebilir,




EK-5: Tahmini Ogrenme Yol Haritalari

8. SINIF VERI ISLEME TAHMINIi OGRENME YOL HARITASI-1

Kazanimlar

M.5.3.1.1. Veri toplamay1 gerektiren arastirma sorulari olusturur.
M.6.4.2.1. Bir veri grubuna ait acikhig1 hesaplar ve yorumlar.

M.6.4.2.2. Bir veri grubuna ait aritmetik ortalamayi hesaplar ve yorumlar.
8.4.1.1. En fazla ii¢ veri grubuna ait cizgi ve siitun grafiklerini yorumlar.

Ogrenme hedefi

v Grafiklerde yer alan veri
noktalarini, eksenleri ve
olgekleri okuyarak verinin
neyi temsil ettigini anlamay1
ogrenir.

v Birden fazla veri grubunu
karsilastirarak benzerlikleri
ve farklar belirleyebilir,
hangi veri grubunun hangi
kosullarda daha yiiksek veya
diisiik oldugunu analiz
edebilir.

V' Grafiklerdeki verilerin
zaman ic¢indeki degisimini
veya farkl kategoriler
arasindaki iliskileri
yorumlayabilir.

Etkinlikler

v Veri toplatma ve
toplanilan verileri
gorsellestirme
VIsbirlikgi
O0grenme yaklasimi
dogrultusunda,
ogrenciler kiiciik
gruplar halinde
caligsarak bir
arastirma sorusu
olusturur ve bu
soruyu
gorsellestirip
yorumlayarak
analiz eder.

Ogrencilerin grenme siireglerine
yonelik tahminler

Vv Grafiklerdeki verileri ve eksenleri
anlamlandirmada zorlanabilir.

v Ug farkli veri grubunu
karsilastirirken baslangicta hangi
grubun neyi ifade ettigini ve nasil
kiyaslanmasi gerektigini anlamakta
giicliik cekebilir.

v Veriler arasindaki farkliliklar1 ve
benzerlikleri tespit etme becerileri
gelisir.

V' Cizgi ve siitun grafiklerini
yorumlama pratigi, sayisal verilere
kars1 daha fazla farkindalik
olusturabilirken sozel ifadeleri
Onemsizlestirebilir.

V' Veri gruplarini analiz ederken
grafiklerde yer alan bilgileri dogru
bir sekilde anlamlandirarak, verilerin
icerigi hakkinda ¢ikarimlar yapabilir.
v Belirli bir grafikteki verileri, tim
veri setine genelleyerek yanlis
sonuglara ulasabilir. Ornegin, bir
yilin verilerinin, gelecekteki tiim
yillar i¢in gegerli oldugunu
varsayabilir.




8. SINIF VERI ISLEME TAHMINI OGRENME YOL HARITASI-2

Kazanimlar

M.7.4.1.3. Bir veri grubuna iliskin daire grafigini olusturur ve yorumlar.
M.8.4.1.2. Verileri siitun, daire veya cizgi grafigi ile gosterir ve bu gosterimler
arasinda uygun olan doniisiimleri yapar.

Ogrenme hedefi

v Verilerin farkli tiirdeki
grafiklerle (stitun, daire,
cizgi) nasil
gorsellestirilecegini agiklar
ve her grafik tiirliniin hangi
veri setleri i¢in daha uygun
oldugunu tartigir.

v/ Belirli bir veri seti i¢in en
uygun grafik tiiriini (stitun,
daire, ¢izgi) secer ve bu
grafiklerle veriyi dogru bir
sekilde gorsellestirir.

v Bir grafik tiirtinii
(6rnegin, siitun grafigi)
baska bir uygun grafik
tiiriine (0rnegin, daire grafigi
veya ¢izgi grafigi)
doniistiiriir.

v Veriyi farkli grafik
tiirleriyle sunar ve elde
ettikleri sonuglar1 agik bir
sekilde ifade eder,
grafiklerin anlamini etkili bir
sekilde aktarir.

Etkinlikler

v Isbirlikei
O0grenme yaklasimi
gergevesinde,
ogrenciler kii¢iik
gruplar halinde
caligsarak
gorsellestirilmis
veriyi baska bir
grafik tiirline
doniistiiriir ve bu
doniistimii simif
ortaminda sunum
yaparak paylasir.

Ogrencilerin grenme siireglerine
yonelik tahminler

v Veri tiirline ve analiz amacina
uygun grafik tiiriinii se¢mede
zorlanabilir.

v Grafiklerdeki eksenleri, verilere
uygun bir sekilde kullanarak dogru
ve anlamli gorsellestirme yapabilir.
v Cizgi ve siitun grafiklerini
yorumlama pratigi, sayisal verilere
kars1 daha fazla farkindalik
olusturabilirken sozel ifadeleri
Onemsizlestirebilir.

V' Veri gruplarini analiz ederken
grafiklerde yer alan bilgileri dogru
bir sekilde anlamlandirarak, verilerin
icerigi hakkinda ¢ikarimlar yapabilir.
v Belirli bir grafikteki verileri, tiim
veri setine genelleyerek yanlig
sonuglara ulagabilir. Ornegin, bir
yilin verilerinin, gelecekteki tiim
yillar i¢in gegerli oldugunu
varsayabilir.




8. SINIF OLASILIK TAHMINI OGRENME YOL HARITASI-3

Kazanimlar
M.8.5.1.1. Bir olaya ait olas1 durumlari belirler.
M.8.5.1.2. “Daha fazla”, “esit”, “daha az” olasilikh olaylar1 ayirt eder, 6rnek verir.
Ogrenme hedefi Etkinlikler Ogrencilerin dgrenme siireclerine
yonelik tahminler
v Bir olayin gergeklesmesi v Olasilikla ilgili v Soyut olasilik kavramlarini somut
icin gereken farkl giinliik hayat olaylarla iliskilendirmekte

olasiliklar1 analiz edebilir.

v Olaylarin farkli

durumlarini tanimlama ve bu
durumlar birbirinden ayirt
etme becerisi kazanacaktir.

v Olaylara ait olasi

durumlar sistematik bir

sekilde siralayabilir.

ornekleri verilir
(6rnegin, zar atma,
hava durumu
tahminleri).

v Ogrencilerle, bir
olayin farkli olas1
durumlarini
belirleme
aktiviteleri
diizenlenir.
(Torbadan hediye
cekilisi).

v Ogrenciler
bireysel ya da grup
halinde olasiliklar1
belirleyip
karsilastirma
yapacaklar1 giinliik
yasama ait ornekler
istenir.

zorlanabilir.

v Bir olayin olasi durumlarini
belirleme konusunda basari
gosterdikge, olas1 durumlari
siralamakta daha rahat olacaktir.
Ancak, ilk basta yalnizca basit
olaylarla (0rnegin, tek bir zar atma)
ilgili olas1 durumlar1 dogru
belirlemek konusunda sorun
yasayabilir.

v Esit olasiliklarin karsilastirilmasi
konusunda belirsizlik yasayabilir.
Ayrica, birden fazla olayin olasiligini
karsilastirirken, bazen "daha fazla"
veya "daha az" kavramlarinin sadece
sayisal biiyiikliikle iligkilendirilmesi
gerektigi hatirlatilabilir.




8. SINIF OLASILIK TAHMINI OGRENME YOL HARITASI-4

Kazanimlar

M.8.5.1.3. Esit sansa sahip olan olaylarda her bir ¢ciktinin olasilik de@erinin esit
oldugunu ve bu degerin 1/n oldugunu aciklar.
M.8.5.1.4. Olasilik degerinin 0 ile 1 arasinda (0 ve 1 dahil) oldugunu anlar.
M.8.5.1.5. Basit bir olayin olma olasihigini hesaplar.

Ogrenme hedefi

V' Esit sansa sahip bir olayin
her ¢iktisinin olasilik
degerini 1/n olarak
hesaplayabilir.

v Olasiliklarin 0 ile 1
arasinda oldugunu ve 0 ile 1
arasindaki degerlerin
anlamin1 net bir sekilde
anlayarak hesaplamalar
yapabilir.

v Olasiligin 0 oldugu
durumu (imkéansiz olay) ve
olasiligin 1 oldugu durumu
(kesinlik olay)
tanimlayabilir.

v Basit olaylarin olasilik
degerlerini hesaplayabilir.
v Cesitli basit olaylarin
olasiliklarin1 hesaplar ve
bunlar karsilagtirarak dogru
sonuglara ulasabilir.

Etkinlikler

v Ogrencilere esit
sansa sahip farkli
olaylar (madeni
para atma, zar
atma) lizerinden
uygulamali
caligsmalar
yaptirilir.

v Cesitli basit
olaylar i¢in olasilik
hesaplamalari
yaparak olasilik
kavramini
pekistirirler.

v Olasilik
problemleri ¢oziiliir
ve dgrenciler, belirli
bir olayin
olasiligin1 hesaplar.

Ogrencilerin dgrenme siireclerine
yonelik tahminler

v Her olayin esit olasilik tagidig
kavramini benimsemekte
zorlanabilir. Ciinkii bu kavram
genellikle soyut bir diislinmeyi
gerektirir.

v 0 ile 1 arasinda farkli olasiliklar
tanimlamakta ve anlamakta
zorlanabilir. Ozellikle 0 ve 1
kavramlarinin ne anlama geldigi
konusunda belirsizlik yasayabilir.
v Olasilik hesaplamalarini yaparken
hatalar yapabilir.




EK-6: Ders Planlar:

Dersin Adi Matematik

Stif 8

Unitenin Ady/No 8.4. Veri Isleme

Konu 8.4.1. Veri Analizi

Onerilen Siire 5 Ders saati

Kazanim 8.4.1.1. En fazla ii¢ veri grubuna ait ¢izgi ve siitun

grafiklerini yorumlar.

Unite Kavramlari

Veri, cizgi grafigi, siitun grafigi

Strateji

Yapilandirmaci yaklagim

Ogretme-Ogrenme-
Yontem ve Teknikleri

Uygulayarak yaptirma

Kullanilan Egitim
Teknolojileri-Arag,
Geregler

Akalli tahta

Gegen yilki kurban fiyat araliklari nasildi?

Dikkati Cekme Bu y1l kurban fiyatlar1 nasil olur?
Bayramda fiyatlar diiser mi yoksa artar mi1?
Kurban kesiminin son giinii fiyatlar da degisim olur mu?
Havalarin degisimi hakkinda ne diisliniiyorsunuz?
Giidiileme En sevdiginiz hayvan hangisidir?

Giinlik hayatimizda ¢izgi ve siitun grafigini kullanacagimiz
alanlar neler olabilir?

Gozden Gegirme

Derse dikkat c¢ekerek girilir ve bu tiir Orneklere giinliik
hayatlarindan 6rnek verilmesi istenir. Daha sonrasinda ders i¢i
hazirlanan etkinlik kagidi dagitilir ve bu derste bizden ne
isteniyor bakalim diyerek etkinlik kg1d1 uygulamaya baglanir.

Kavram Yanilgilar

o Hangi verilerin hangi grafik tiiriiyle daha 1y1 temsil
edilecegini anlamamak. Ornegin, degisim igin ¢izgi
grafigi, karsilastirma i¢in siitun grafigi kullanilmas1
gerektigini karistirabilirler.

o Ogrenciler, eksenlerin (x ve y eksenleri) neyi temsil
ettigini yanlis anlayabilir.

o Siitun grafiginde verilerin siralanmasinin 6nemini
kavrayamamak. (Verilerin alfabetik veya baska bir
diizende siralanmasi gerektigini diisiinmek, verilerin
dogru yorumlanmamasina neden olabilir.)




DERS ICERIGI
Giris Boliimii
Ogrencilere “Gegen yilki kurban fiyat araliklar1 nasildi?”
“Bu yil kurban fiyatlar1 nasil olur?”
“Bayramda fiyatlar diiser mi yoksa artar m1?”

“Kurban kesiminin son giinii fiyatlar da degisim olur mu?” sorular1 sorulur.

Kurbanliklardaki fiyat degisimini grafik ile nasil temsil edilecegine yonelik 6grencilerle

tartigma ortami saglanir.

Ogretmen akilli tahtadan hava durumu ile ilgili, niifus degisimi ile ilgili, enflasyon
durumu ile ilgili grafik Ornekleri gdstererek “Verilen grafiklere bakarak ne gibi bilgilere

ulasabiliriz?” sorusu ile grafik yorumlamada tartisma ortami saglanir.

g& £ 1 Kurban Bayram, islam diinyasinda 6nemli
4‘, y bir yere sahip olan dini bir bayramdir.
Aileler, maddi durumlarina gore koyun,
keci, sigir ya da deve gibi hayvanlar kurban
- edilirler. Kesilen hayvan etleri, aile icinde
paylasilirken, ihtiyag sahiplerine de
ulastirilir. Kurban Bayrami, yalnizca bir dini
ritiiel degil, ayni zamanda sosyal bir
etkinliktir. Aile ve akrabalarin bir araya
geldigi, sevinglerin paylasildig,
bayramlagma ziyaretlerinin yasandigi 6zel
giinlerdir.




Etkinlik 1

Asagidaki grafik 2019-2024 yillar1 arasi satis1 yapilan kurbanlarin fiyatlarim
gostermektedir.
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1. Yukarida hangi grafik tiirli kullanilmistir? Bu grafik tiirline ait 6zellikleri yaziniz.

2. Grafikteki verileri yorumlayiniz.

3. Fiyatlardaki artig miktar1 en fazla hangi yillar arasinda olmustur? Sizce bu artigin
sebebi ne olabilir?

4. 2019-2024 yillar1 arasindaki kurban fiyatlariin ortalamasini bulunuz.

5. Grafigi devam ettirmeniz istenseydi 2025 yilindaki kurbanlik fiyatini nasil
belirlerdiniz? Diislincenizi agiklayiniz.



Cizgi grafigi, verileri gorsellestirmenin bir
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Etkinlik 2

Asagidaki grafik 20 kisilik bir siniftaki 6grencilerin en sevdikleri hayvan tiirlerini ve

sayisini gostermektedir.

Adet
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KEDI KOPEK TAVSAN GUVERCIN

1. Yukarida hangi grafik tiirii kullanilmistir? Bu grafik tiirine ait 6zellikleri yaziniz.



2. QGrafikteki verileri yorumlayiniz.

3. Grafikteki en ¢ok sevilen hayvan tiirii hangisidir?

4. Giivercin sevenlerin sayisi sinifin ylizde ka¢ini olusturur?

5. Yukaridaki grafik incelendiginde tavsan severlerin sayisinin en az olmasinin sebebi ne
olabilir?

6. Peki sizin en sevdiginiz hayvan nedir?

A W o SUTUN GRAFIGI R

situn grafik

(]
A/

Vi
' Sutun grafigi, verilerin gorsel olarak temsil
" edilmesi igin kullanilan bir grafik taradar. \
Genellikle dikey veya yatay sGtunlar \\
seklinde dizenlenir ve her siitun, belirli bir | |
kategoriye veya veri grubuna karsilik gelir.
Satunlarin yiksekligi veya uzunlugu, o
kategorinin degerini veya frekansini temsil
eder. Bu tur grafikler, veriler arasindaki
kargilastirmalani hizli ve kolay bir sekilde
yapabilmek igin etkilidir. Ozellikle anket
° s esw? 7SINIE BSINIE YILSONU M sonuglari, satig rakamlari veya zaman
) icinde degisen veriler gibi bilgilerin

sunulmasinda sikga tercih edilir.

s

20

Etkinlik 3

1. Smuficinde grup olusturarak, arastirabileceginiz bir soru belirleyin. Bu soruyu
arkadaslariniza yoneltin ve aldiginiz her cevabi kaydedin. Ardindan, arkadaglarinizin
cevaplarini bir siklik tablosu olusturarak diizenleyin ve tercih ettiginiz bir grafik tiirii
ile gorsellestiriniz.

2. Yaptiginiz etkinlikte elde ettiginiz verileri ve bilgileri yaziniz.



3. Yaptigmiz etkinlikten faydalanarak verinin ve bilginin tanimin1 yapiniz.

Etkinlik 4
Firma Adi Uriin Ad1 Paket Boyutu Fiyat (TL)
Anadolu Tahini Organik Tahin 500 g 30
Giizel Tahin %100 Tahin 1 kg 70
Tahin Diikkam Geleneksel Tahin 1 kg 60
Sultan Tahin Lezzetli Tahin 500 g 45

1. Yukarida verilen tabloda tahin satan firmalar ve fiyatlarin1 gdstermektedir. Buna gore
tahin satiglar1 verisinin agikligini bulunuz. Buldugunuz agiklik size ne ifade ediyor

yorumlayiniz.

2. Acikligin tanimini yapiniz.

Etkinlik 5

1. Birinci yazili notlarinizdan faydalanarak yilsonu puan ortalamanizi bulunuz.




Dersin Adi Matematik

St 8

Unitenin Ad1/No 8.4. Veri Isleme

Konu 8.4.1. Veri Analizi

Onerilen Siire 5 Ders saati

Kazanim 8.4.1.2. Verileri siitun, daire veya cizgi grafigi ile gosterir ve

gosterimler arasinda uygun olan doniisiimleri yapar.
(Farkh gosterimlerin birbirlerine gore iistiin ve zayif
yonleri iizerinde durulur.)

Unite Kavramlari

Daire grafigi

Strateji

Yapilandirmaci yaklagim

Ogretme-Ogrenme-Y éntem
ve Teknikleri

Uygulayarak yaptirma

Kullanilan Egitim
Teknolojileri-Arag, Geregler

Akall tahta

Hayatimizda kelimeler olmasaydi derdimizi birine nasil
anlatabilirdik?

Diklcatr{ggne Elimizde kalem olsaydi ve kelime bilmeden anlatim yapilmasi
istenseydi ne yapardiniz?
Sekiller dontigiime ugrar mi?

Giidiileme Grafikler birbirine dontisebilir mi?

Doniisiime ugrayan grafiklerde degisen ya da degismeyen
ozellikler nelerdir?

GoOzden Gegirme

Derse dikkat cekerek girilir ve bu tiir orneklere giinliik
hayatlarindan 6rnek verilmesi istenir. Daha sonrasinda ders ici
hazirlanan etkinlik kagidi dagitilir ve bu derste bizden ne
isteniyor bakalim diyerek etkinlik kagidi uygulamaya baslanir.

Kavram Yanilgilari

v Daire Grafiginde Verilerin Biiyikliigiine Gore Alan
Olusturma

v Daire Grafiginde Sayilari Dogrudan Derece Olarak Aktarma
Daire Grafiginde Dereceleri Dogrudan Say1 Olarak Aktarma
Cizgi Grafiginde Olgege Dikkat Etmeden Sekle Gore
Yorumlama




DERS ICERIGI
Giris Boliimii
Ogrencilere “Hayatimizda kelimeler olmasaydi derdimizi birine nasil anlatabilirdik?”

“Elimizde kalem olsaydi ve kelime bilmeden anlatim yapilmasi istenseydi ne

yapardiniz?” sorulari sorulur.

Ogrencileri sekil ile de gosterim ya da anlatim olacagma dair konusma ortami

olusturulur. Konusma ortaminda alinan cevaplar ile 6grenciler sekilden grafige yonlendirilir.
Etkinlik 1

Asagidaki tabloda bir koydeki yillara gore kurban satislart verilmistir.

YILLAR SATILAN KURBAN SAYISI
5000
7000
6000
7500
8000
7000

1. Verilen tabloya uygun hangi tiir grafik kullanilmalidir? Diisiiniiniiz ve agiklaymiz.

2. Belirlediginiz grafik tiirlinii ¢iziniz ve yorumlayiniz.

3. Olusturdugunuz grafigi istediginiz baska bir grafik tiirii ile ifade ediniz.

4. Gostermis oldugunuz her iki grafik tiiriinde degisen ya da degismeyen hangi veriler
olmustur? Agiklayiniz.



Etkinlik 2

YILLAR BUYUKBAS KURBAN SATISI | KUGCUKBAS KURBAN SATISI
2019 3000 2000
2020 3500 3500
2021 2000 4000
2022 3000 4500
2023 4500 3500
2024 3000 4000

Yukarida verilen tabloda satis1 yapilan kurbanliklarin tiirleri gosterilmistir.

. Kurbanliklarin tiirlerini karsilastirmak i¢in hangi grafik tiirii kullanilmalidir?
Diisiiniiniiz ve aciklayiniz.

. Belirlediginiz grafik tiiriinii ¢iziniz ve yorumlayiniz.

Olusturdugunuz grafigi istediginiz bagka bir grafik tiirii ile ifade ediniz.

Gostermis oldugunuz her iki grafik tiirlinde degisen ya da degismeyen hangi veriler
olmustur? Agiklayimiz.

Etkinlik 3

Adet

A
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8
6
4
2
0
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6. Yukaridaki grafikte verilen sevilen meyve
tiirlerinin yandaki daire grafiginde hangi
dilime karsilik gelebilecegini tahmin ederek
grafik ilizerinde gosteriniz.

7. En ¢ok sevilen meyve tiiri hangisidir?

8. En az sevilen meyve tiirli hangisidir?

9. Arastirmaya kag kisi katilmigstir?

Etkinlik 4

Asagida tabloda 50 kisilik bir kdy okulunda o6grencilere en ¢ok sevdiginiz ders

hangisidir sorusu sorulmus ve 6grencilerden gelen cevaplar belirtilmistir.

DERSLER MATEMATIK FEN  BEDEN TURKCE INGILIZCE SOSYAL MUZziK

Kisi SAYISI 10 8 . 20 5 2 3 | 2

1. Verilen tabloda sevilen dersleri segen kisi sayilarinin 50 kisi i¢cindeki oranlarini
belirleyecek uygun grafigi olusturunuz.

2. Olusturdugunuz daire grafigini baska bir grafik tiiriiyle ifade ediniz.



Etkinlik 5

Hasan 6gretmen siifa “Grafiklerin birbirine gore giiglii ve zayif yonleri nelerdir?”

Sorusunu sormustur.

Sizce 6grencilerin cevaplari neler olmustur? Diisiiniiniiz ve agiklayiniz.

Grafiklerin birbirlerine gore giiglii ve
zayif yonleri nelerdir?




Dersin Adi Matematik
Sinif 8
Unitenin Ad1/No 8.5. Olasihk
Konu 8.5.1. Basit olaylarin olma olasihig:
Onerilen Siire 4 Ders saati
Kazanim 8.5.1.1. Bir olaya ait olas1 durumlari belirler.
M.8.5.1.2. “Daha fazla”, “esit”, “daha az” olasihikh olaylar

ayirt eder, ornek verir.

Unite Kavramlari

Deney, olay, ¢ikt1 ve olas1 durum

Strateji

Yapilandirmaci yaklagim

Ogretme-Ogrenme-
Yontem ve Teknikleri

Uygulayarak yaptirma

Kullanilan Egitim
Teknolojileri-Arag,

Akilli tahta

Geregler
Ogrencilere bir torba gosterilir. Bu torbada saatler ve kalemler
bulunuyor denilir. Ogrencilerden torbaya bakarak bazi
Dikkati Cekme tahminlerde bulunmalar istenir. Ogrencilere su soru sorulur:
"Bu torbanin ig¢inde daha fazla saat mi vardir, yoksa kalem mi
vardir?"
Ogrencilere, bir dizi giinliik yasam 6rnegi verilir ve her bir
olayin olasiliklarini degerlendirmeleri istenir.
Giidiileme Ornekler:
1. Havanin yagmur yagma olasiligl.
2. Ogretmenin sinifa girmesi.
3. Bir yarista kazanma olasilig1.

Go6zden Gegirme

Derse dikkat cekerek girilir ve bu tiir orneklere giinliik
hayatlarindan 6rnek verilmesi istenir. Daha sonrasinda ders ici
hazirlanan etkinlik sinifta 6grencilerle uygulanmaya baslanir
devaminda etkinlik kagidi dagitilir ve etkinlik kagidi
uygulanmaya baglanir.

Kavram Yanilgilari

o Birzar atma deneyinde, zarin 5 ya da 6 gelme olasiliginm
daha biiyiik say1 olarak diisiiniip 1 ya da 2 gelme
olasiligindan daha yiiksek olarak degerlendirebilirler.

o Ogrencilerin giinliik yasamlaridan getirdikleri kavram
yanilgilari, 6grettiklerimizle ¢eliserek 6grenme siirecini
zorlastirmaktadir. Ornegin, {ic kiz ¢ocugu olan bir
ailenin dordiincli cocugunun cinsiyetiyle ilgili olarak,
ogrenciler 'ilk ii¢ii kiz oldugundan bu kez de kiz olur' ya
da 'ilk U¢ii kiz, bu sefer erkek olur' gibi yanilgili
cevaplar verebilmektedirler.




GIRIS

"Bugiin hava nasil?" diyerek derse baglanir.

Diyelim Ki hava  durumu  raporunda  soyle  bir  bilgi  aldik:
"Bugiin hava %70 ihtimalle giinesli, %30 ihtimalle yagmurlu olacak."

Bu durumda, giinesli olma olasilig1 %70 ve yagmurlu olma olasilig1 ise %30 olarak
veriliyor. Peki, hava durumu icin yapilan bu tahminlerin nasil hesaplandigini anlamak c¢ok
onemli.

Okul turnuvasinda sizin sinifin kazanma ihtimali nedir?

Ogretmeninizin sinifa gelme ihtimali nedir? sorulariyla derse devam edilir.

Bu konular hakkinda tahminler yaparken aslinda biz olasilik hakkinda konusuyoruz.
Yani, hava durumu hakkinda her tahmin, her bir yaris dncesi kazanilacak tarafa dair yapilan
tahminler, an1 yasayarak ne olacagini tahmin etmek her bir olayin gergeklesme ihtimaliyle
ilgilidir.

Yilbasi yaklasiyor. Milli piyango bileti alsak icimizden birine verilen 6diil kesin ¢ikar
m1 sizce? diyerek Ogrencilerle tartisma ortami olusturulur. Ardindan Ogretmen elinde
hazirladig1 torbada hediyelerin oldugunu ve sinifta bir ¢ekilis yapacagini sdyleyerek etkinlige

gecis saglanir.

1. Yukarida torbadan cekiliste elde edeceginiz olasi durumlarin sayisini bulunuz.



2. Torbadan 10 kere ¢ekilis hakkinizi kullaniniz. Her ¢ekiliste elde ettiginiz sonuglari asagida

verilen getele tablosuna isaretleyiniz.

YILBASI HEDIYE
CEKILISI
KALEM SAAT

3. Cetele tablosunu incelediginiz de size hangi hediyenin gelecegini diisiiniiyorsunuz. Liitfen

diisiinme seklinizi aciklayiniz.

4. Yukarida torbadan ¢ekiliste elde edeceginiz olasi durumlarin sayisini bulunuz.



5. Torbadan 10 kere ¢ekilis hakkinizi kullaniniz. Her cekiliste elde ettiginiz sonuglari asagida

verilen getele tablosuna isaretleyiniz.

YILBASI HEDIYE
CEKILiSi

KALEM SAAT

6. Cetele tablosunu incelediginiz de size hangi hediyenin gelecegini diisiiniiyorsunuz. Liitfen

diisiinme seklinizi agiklayiniz.

7. Yukarida torbadan cekiliste elde edeceginiz olas1 durumlarin sayisini bulunuz.



8. Torbadaki hediyeler yukarida verilen sekilde olsaydi size hangi hediyenin gelecegini

diisiiniirdiiniiz? Liitfen diistinme seklinizi agiklayiniz.

9. Hangi durumlar da hangi hediyenin gelecegine ya da gelmeyecegine dair bir ¢ikarimda

bulunmaniz istenseydi bu ¢ikarim ne olurdu? Liitfen diisiinme seklinizi aciklayimiz.

10. Yaptiginiz etkinlikten yola ¢ikarak torbadan hediye ¢ekme 6rnegini inceleyerek bu duruma ait

deney, olay, cikt1 ve bu olaya ait olast durumlar1 yaziniz.



Dersin Adi Matematik

Siif 8

Unitenin Ad1/No 8.5. Olasihk

Konu 8.5.1. Basit olaylarin olma olasihigi

Onerilen Siire 4 Ders saati

Kazanim M.8.5.1.3 Esit sansa sahip olan olaylarda her bir ¢iktinin

olasihk degerinin esit oldugunu ve bu degerin 1/n
oldugunu aciklar

M.8.5.1.4 Olasilik degerinin 0 ile 1 arasinda (0 ve 1 dahil)
oldugunu anlar

M.8.5.1.5 Basit bir olayin olma olasiligim1 hesaplar

Unite Kavramlari

Imkansiz olay, kesin olay, olasilik

Strateji

Yapilandirmaci yaklagim

Ogretme-Ogrenme-Y éntem

ve Teknikleri Uygulayarak yaptirma
Kullanilan Egitim | Akilli tahta
Teknolojileri-Arag, Geregler
Dikkati Cekme Bugiin kirmiz1 kar yagis1 bekleniyor sizce miimkiin mii
diyerek imkansiz olaylara veya kesin olaylara dikkat ¢ekilir.
Ogrencilere, bir dizi giinliik yasam &rnegi verilir ve her bir
olayin olasiliklarini degerlendirmeleri istenir.
Giidiileme Ornekler:
1. Zar atma
2. Para atma

3. Kar yagmasi

Gozden Gegirme

Derse dikkat g¢ekerek girilir ve bu tiir orneklere giinliik
hayatlarindan 6rnek verilmesi istenir. Daha sonrasinda ders
ici hazirlanan etkinlik smifta 6grencilerle uygulanmaya
baslanir devaminda etkinlik kagidi dagitilir ve etkinlik kagid
uygulanmaya baglanir.

Kavram Yanilgilart

"Bir zar atma deneyinde, zarin 5 ya da 6 gelme olasiligin
daha biiytik say1 olarak diisiiniip 1 ya da 2 gelme olasiligindan
daha ytiksek olarak degerlendirebilirler.

"Ogrencilerin giinliik yasamlarindan getirdikleri kavram
yanilgilari, ogrettiklerimizle c¢eliserek Ogrenme silirecini
zorlastirmaktadir.




ETKINLIiKLER

w

Cekilige katil hediye kazanma
Sansi yakala!

Elinde mavi, sar1, kirmizi, yesil renkte balonlar: tutan
Efnan arkadasina bir tane balon vermek istiyor.
Arkadasina verecegi balonun sari renk olma ihtimali
ne olurdu? Bu ihtimali sayisal olarak nasil ifade
edersiniz. Tartisiniz ve diisiincenizi yaziniz.

|

Dogum giiniinde Ismail’ e arkadaslar hediye olarak
futbol topu, saat, kalem, ayakkabi, sapka, gozliik
almigtir. Hediyelerini agmak isteyen Ismail’ in ilk
acacag1 kutudan futbol topu ¢ikma ihtimali ne
olurdu? Bu ihtimali sayisal olarak nasil ifade
edersiniz. Tartiginiz ve disiincenizi yaziniz.

Cekilise katilan Ece, 7 farkli hediyeyi kazanma
sansi elde etmektedir. Hediyeler arasinda bir kitap,
bir kulaklik, bir tablet, bir telefon, bir akill: saat,
bir ciizdan ve bir ¢ganta bulunmaktadir. Cekilige
katilan Ece’nin kulaklik kazanma ihtimali nedir?
Bu ihtimali sayisal olarak nasil ifade edersiniz?
Tartisiniz ve diislincenizi yaziniz.



Resim yapmayi gok seven Sare iginde 1 adet
mavi, 1 adet yesil ve 1 adet pembe renkte
kalemleri olan kalemliginden bakmaksizin bir
renk segiyor. Sectigi kalemin yesil renk olma
ihtimalini sayisal olarak nasil ifade edersiniz.
Tartiginiz ve diisiincenizi yaziniz.

5. Ilk dért soruda sayisal olarak ifade ettiginiz her bir degerin, olaydaki hangi duruma
karsilik geldigini belirterek, elde edilecek sonucun gergeklesme olasiligina dair genel
bir ifade yaziniz.

Ipek anneler giiniinde, annesi ve annesinin
arkadaslar1 i¢in 10 adet kirmiz giil satin almagtir.
Ipek’ in annesine verecegi bir tane ¢igegin kirmizi
renk olma olasiligini bulunuz.

7. Ipek annesinin arkadaslarindan birine papatya verme olasiligini bulunuz.



Yedigi havuglarla sevilen tavganlar igcin Melisa iginde
30 adet havug bulunan sepet ile tavsanlar1 sevmeye ve
onlar1 beslemeye bahgeye gitmistir.

Melisa’'nin tavsanlari beslemek i¢in sepetten sectigi
herhangi bir tiriiniin havu¢ olma olasiligin bulunuz.

9. Melisa’nin sepetten sectigi iiriiniin elma olma olasiligini bulunuz.

10. Kesin olay ve imkénsiz olay kavramlarini tanimlayarak giinlitkk yasamdan 6mekler
veriniz.



11. . - Bankadan maasim almak isteyen Hasan Basri amcaya
Qq banka 100 tane 200’liik banknotlar vermistir. Torununa
g harglik vermek isteyen Hasan Basri amcanin banknotlar

~ arasinda 200TL segmeme olasiligini bulunuz.

12. Saglikli yasam sepetinde bulunan brokoli, biber,

: yesillik, kabak tiirlerinden se¢im yapan bir
sporcunun kabak segmeme ihtimali ne olurdu? Bu
ihtimali sayisal olarak nasil ifade edersiniz.
Tartisiniz ve diisiincenizi yaziniz.

13. Belirli bir olay i¢in olasilik degerlerinin hangi aralikta bulundugunu belirtiniz.

I¢inde 9 adet fistik, 10 adet badem ve 11 adet findik
bulunan bir tabaktan fistik segme olasiligini bulunuz.

14.




SR

Biimecete

15. Mert her sayfasinda farkli bir bilmece bulunan 50 sayfalik
bilmece kitabindan rastgele bir sayfa agarak o sayfadaki
bilmeceyi arkadaglarina soruyor. Mert’in agtig1 sayfa

numarasinin 5 ile aralarinda asal say1 olma olasiligini bulunuz.

16. Bir smifta sinif bagkanlig: se¢iminde adaylarin aldiklar: oylar asagida siitun grafiginde
verilmistir.

Oy Sgqyisi
10
8
6
4
: I [
0 : > Adaylar
Muhammed Ahmet Yahya Kayra Ibrahim

Adaylarin aldig1 oy sayisi

Siniftaki tiim 6grenciler oy kullanmistir. Sinif bagkan1 Ahmet olduguna gore bu simiftan
rastgele segilen bir kiginin Ahmet’e oy vermis olma olasilig1 en az kagtir?



EK-7: Klinik Goriisme Sorulari

VERI ISLEME ALANINA AIT ON KLINIK GORUSME SORULARI

Veri nedir agiklayimiz. Giinliik hayattan karsilastiginiz veriye drnekler verebilir
misiniz?

Elinizde bir siirii veri oldugunu diisiiniin. Bu veriyi analiz etmek i¢in ne tiir adimlar
izlersiniz?

. Bir aragtirma sonucunu ya da anketi anlatirken hangi grafik tiiriinii tercih edersiniz?
Neden?

. Asagida gecen diyalogu incelediginizde Ahmet arkadaslarina hangi soruyu sormus
olabilir?

Ecrin: Benimki kirmizi

Seda: Benim.. immmm... sar1
Miige: Benimde siyah
Nesibe: Benim de kirmizi
Sudenaz: Bende kirmizi
Mustafa: Sanirim mavi
Kamer: Benim sar1

Hafsa: Benim de siyah

Azra: Benimki pembe

. Ahmet’in sordugu soru arastirma sorusu olabilir mi? Ac¢iklayiniz.

. Ahmet sorusuna aldig1 yanitlar1 daire grafigi ile gostermek istiyor. Sizce Ahmet’in
grafigi nasil olmalidir? Gdsteriniz.
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Pazartesi Sali Garsamba  Persembe Cuma
Grafik: Giinlere gore hava sicaklik

Yukaridaki grafikte bir ilin bes giliniine ait her giin ayni saatte ol¢iilen sicaklik degerleri

verilmistir. Buna gore;

8. En sicak giin hangi giindiir? Aciklayiniz.

9. En fazla sicaklik artis1 hangi giinler arasinda olmustur? Aciklayiniz.

10. Hangi giinlerde sicaklik diisiisii olmustur? Aciklaymiz.

11. Verilen grafigin agikligini bulunuz. Nedenini yaziniz.

12. Agikligin en fazla oldugu ardisik giinlerdeki hava sicakliklarini yorumlayiniz.



13. Bes giin boyunca ortalama hava sicakligini bulunuz ve hangi giinler sicaklik
ortalamasinin tizerinde kalmistir yaziniz.

14. Sizde bu hafta hissettiginiz hava sicakliklarini gosteren bir ¢izgi grafigi olusturunuz.

15. Aile bireylerinizin goz renklerini siitun grafigi ile gosteriniz.

16. Asagidaki siitun grafiginde bir okuldaki 8.smnif 6grencilerinin devamsizliktan dolay:
yil sonu sinif tekrarina ait alinan kararlarin dagilimi verilmistir.
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Grafik: Yilsonu Kararina Gore Kisi

17. Sinif mevcudunu bulunuz.

18. Yukarida verilen grafigi baska grafik tiirii ile gosteriniz.

19. Yukarida verilen grafikte hangi sorulara cevap bulabiliriz? Olusturdugunuz sorularin
cevaplarini bulunuz.



BIRINCI ARA KLINIK GORUSME SORULARI

1. Veriyi tanimlayin ve giinliikk yasamda sikga karsilastiginiz veri 6rneklerini yaziniz.

2. Veri toplama ve diizenleme siirecinde, verilerin tiiriine gore farkli yontemler ve
araglar nasil secilir?
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Pazartesi Sali Carsamba  Persembe Cuma
-/ =B c
Grafik:  Satilan  Giil
Yukaridaki grafikte A,B ve C firmalarinda son 5 giinde saticidan giil sayilari
verilmistir. Buna gore,

3. Carsamba giinii tiim firmalarin sattig1 giil sayilarini bulunuz.

4. Firmalarin 5 gilinliik toplam giil satis1 sayilarini bulunuz.



5. Ortalama giil satis1 en fazla olan firma hangisidir?

6. Bir hafta boyunca her giin ka¢ saat uyudugunuzu gosteren bir ¢izgi grafigi

olusturun ve uyku diizeninizin nasil degistigini yorumlayiniz.

VERI ISLEME ALANINA AIT SON KLINIK GORUSME

1. Bir spor salonunda, ii¢ farkli spor dalinin (Kosu, Bisiklet, Yiizme) bir hafta boyunca
her gilin ne kadar yapildigini gosteren veriler asagidaki tabloda verilmistir. Bu verilere
dayanarak, spor dallarinda gegen siireleri gosteren uygun grafik tiirtinii belirleyerek

¢iziniz ve olusturdugunuz grafigi yorumlayiniz.

Giinler Kosu Bisiklet Yiizme
(Dakika) (Dakika) (Dakika)
Pazartesi 30 45 20
Sali 40 50 30
Carsamba 35 40 25
Persembe 50 60 40
Cuma 45 55 35
Cumartesi 60 70 50
Pazar 55 65 45




2. Asagidaki tabloda ii¢ farkl1 magazanin giin ig¢indeki {ist giyim {irlinlerinden (Elbise,
Gomlek, Ceket) yapilan satis miktarlar verilmistir. Bu veriler dikkate alinarak her
magazadaki {ist giyim tirlinlerinin satig miktarlarin1 gosteren uygun bir grafik tiirtinii
olusturun. Olusturdugunuz grafigi yorumlayiniz.

Magazalar Elbise Gomlek Ceket
(Adet) (Adet) (Adet)
40 25 30
B 50 30 35
C 50 40 45

3. Asagidaki veriler, bir okuldaki 100 6grencinin tercih ettigi spor dallarina gére dagilimi

verilmistir.

Futbol 40
Basketbol 25
Voleybol 15

Tenis 10

Yiizme 10

Verilen tabloda spor dallarini tercih eden kisi sayilarinin 100 kisi i¢indeki oranlarini

belirleyecek uygun grafigi olusturunuz.



Agac Sayist
Grafik: Agac Tiirlerinin Sayisi
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4. Bir bah¢ede bulunan dort ¢esit meyve agacinin sayilar1 yukarida verilmistir. Siitun
grafigindeki veriler daire grafigi ile gosterildiginde incir ve kiraz agaglarin1 gosteren daire

dilimlerinin agilarinin 6l¢iileri toplami1 kag derece olur? Bulunuz.

eglence

pantolon

K 40%
yeme

10%

30%

5. Gokalp, babasindan aldig1 harclikla bir aligveris merkezine gitmistir. Aligverisinde
yaptig1 harcamalar yukaridaki daire grafigi ile gosterilmistir. Gokalp, pantolon almak
icin 400 TL harcamigtir. Gokalp'in yaptig1 harcamalari istediginiz bagka bir grafik tiirii

ile gosteriniz.



7. Hafta ici her glin okudugunuz sayfa sayisini kullanarak bir siitun grafigi olusturun

ve okuma aliskanliginizdaki durumu yorumlayiniz.

GUNLER SICAKLIK
WY)
8. Pazartesi 22
Sali 24
Carsamba 21
Persembe 20
Cuma 25

Yanda verilen hava durumu
tablosuna bakarak, hafta
boyunca hava sicakliginda
gbzlemlenen agikligi
bulunuz.

OLASILIK ALANINA AIT ON KLINIK GORUSME SORULARI

1. 15 erkek 10 kiz 6grencisi bulunan 8/A smifindan rastgele bir 6grenci se¢ilmesi olasilik

deneyinde ¢ikt1, olay, olas1 durumlari belirleyiniz.

Deney:

Olay:

Cikti:

Olasi1 durumlar:

2. Bir torbada 4 kirmizi, 2 mavi ve 5 sar1 top bulunmaktadir. Bu torbadan bir top

cekildiginde, olas1 durumlar1 yaziniz.

3. Bir zar atildiginda zarin st yiizeyinin 6 gelme ihtimalini bulunuz.



4. Bir torbada 4 adet kirmizi kalem, 7 adet mavi kalem ve 6 adet siyah kalem vardir. Bu
torbadan bir kalem ¢ekildiginde mavi kalem gelme olas1 durumu ne olur? Diisiiniiniiz

ve aciklayiniz.

5. Madeni bir bozuk para havaya atildiginda tura gelme olas1 durumunu bulunuz ve

diisiincenizi agiklayiniz.

6. Bir sepette 6 adet giil, 8 adet papatya ve 9 adet nergis bulunmaktadir. Bu sepetten

secilen bir ¢igegin giil olma olast durumunu bulunuz ve diisiincenizi agiklayiniz.

Tavsanin sekildeki diizenekte havuca ulagsma olasilig1 kagtir?



IKINCI ARA KLINIK GORUSME SORULARI

1. 1’dan 6’ya kadar numaralandirilmis say1 kiipiiniin havaya atilip yere diistiigiinde iistte
kalan yiiziindeki rakamla ilgili olas1 durumlar1 ve olasi durumlarin sayisinm yaziniz.

2. “OLASILIK” kelimesinin harfleri esit biiyiikliikteki kartlara yazilarak bir torbaya
atiliyor. Torbadan rastgele secilen bir kartta yazacak harfe ait olas1 durumlan ve olasi
durumlarin sayisini yaziniz.

Yanda verilen ¢ark iizerinde bes farkli renk
bulunmaktadir. Bu renkler mor, yesil, turuncu, sari
ve mavidir. Cark ¢evrildiginde renklerin gelme
ihtimallerini karsilagtinmz ve gelecek rengin olma
durumu igin olas1 durumlan ve ¢iktilar1 yazimiz.




Bir sinavda, her sorunun 5 sikli (A, B, C, D, E)
cevap secgenekleri oldugunu ve 6grencinin
cevaplarin1 tamamen rastgele verdigini varsayalim.

GG Bu durumda 6grenci bir soruya cevap verirken
i ee o W hangi segenegi isaretleyecegi ihtimallerini
s N " c \ Wl =
e 2% Le o4 % Kkarsilastinmiz.
% ‘@ )

5. Torbada ayn1 6zelliklere sahip 7 mavi 8 sar1 renkte top bulunmaktadir. Torbadan
rastgele segilen bir topun mavi ve sar1 renkte olma ihtimalini karsilagtiriniz.



OLASILIK ALANINA AIT SON KLINIK GORUSME SORULARI

T
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L. / \ Bir fanusta 7 kirnuzi, 8 sar1 ve 11 mavi top vardir.
‘fi\—\ Fanustan en az kag tane top ¢ikarilirsa fanustan segilen bir
\ R / topun kirmmzi, sar1 ve mavi renkte olma olasihi1 birbirine

esit olur?

2. Belirli bir olay i¢in olasilik degerlerinin hangi aralikta bulundugunu belirtiniz.

3. Bir etkinlikte katilimeilarin %40°nin basarili olma olasilif1 vardir. Katilimeilarin

bagarili olmama olasiliimni bulunuz.

4. Asagida yer alan durumlan kesin olay veya imkéansiz olay olarak belirtiniz.
o Geceleyin giinesi gormek

o Bir zar atilinca gelen sayimnin yediden kiigiik olmasi

o Atilan bir paranin iist yiizeyinde 3 yazmasi

o Her y1l dogum giiniiniiziin olmas1



Yanda bulunan ¢arkta mor, mavi, yesil, turuncu
ve sar1 renk bulunmaktadir. Cark ¢evrildiginde

okun sar1 rengi gosterme olasiligimi bulunuz.

6. / N 7 T E \ Betiil 8gretmen yandaki tahtadan rastgele
bir harf se¢iyor. Sectigi harfin kendi
. isminde bulunan bir harf olma
P O M H olasiliginin yiizde kag¢ oldugunu bulunuz.

7. Bir sepette sadece elma mandalina ve portakal vardir. Bu torbadan rastgele segilen bir
1 1
meyvenin elma olma olasilig 2 mandalina olma olasilig g’du. Buna gore bu

torbadan rastgele seg¢ilen bir meyvenin portakal olma olasiligim bulunuz.

8. 55 tane Ozdes boyu kalemin oldugu bir kutudan rastgele bir kalem alintyor alinan

3
kalemin kirmizi renkte olma olasiligi 1 olduguna gore kutuda kag tane turuncu renkli

kalem vardir?



EK-10: Ogrenci Giinliikleri
Veri toplama araglarindan biri olan 6grenci giinliikleri i¢in arastirmaci tarafindan 6grencilere
bos bir defter verilmistir. Her dersin bitiminde 68rencilerden o derse iliskin degerlendirme

yapmalar1 istenmistir.
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