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ONSOZ VE TESEKKUR

Coklu ortam tasarimi uygulamalari bundan 6nce bir¢ok c¢alismada kullanilmis
ve bunlarin etkileri arastirilmistir. Ancak genel olarak oOgrencilerin hazir ¢oklu
ortamlar kullandig1 goriilmistiir. Giintimiiz teknolojisi bireyleri dijital ortamlarda
kullanic1 olmaktan cok tasarlayici, iiretici olmasi1 yoniinde tesvik etmektedir. Buna
yonelik bir¢ok pratik ve kullanimi kolay yazilimlar gelistirilmektedir. Bu yazilimlar
kullanarak 6grencilerin ¢oklu ortam tasarlamasinin ve bunlarin ders Ogretiminde
kullanilmasiin énemli oldugu diisiiniilmektedir. Bu diisiinceyle yola ¢ikilarak yapilan
bu arastirmanin alana katki saglamasini temenni ediyorum.

Arastirmanin her asamasinda yardimlarini esirgemeyerek yol gosteren ve destek
olan danismanim, degerli hocam Dog. Dr. Sabahattin CIFTCI’ye,

Tez izleme komitesinde arastirmanin baslangicindan bitimine kadar degerli
gdriis ve Onerileriyle bana yol gdsteren ve yardimei olan Prof. Dr. Isa KORKMAZ,
Prof. Dr. Ayse MENTIS TAS’a

Tez jlirimde bulunan, degerli gorlis ve Onerilerini sunan Prof. Dr. Yavuz
ERISEN ve Dog. Dr. Mustafa USLU’ya

Arastirmanin baslangicindan bitimine kadar her asamasinda goriislerini ve
elestirilerini aldigim is arkadaslarima,

Aragtirmanin uygulamasini gerceklestirdigim Hoca Ahmet Yesevi Ortaokulu
miidiirii Aynur TURKOGLU na,

Beni bu giinlere getiren, biitiin ¢alismalarim boyunca maddi ve manevi
desteklerini esirgemeyen ¢ok degerli anneme, babama, kerdeslerime ve bu siiregte beni
hi¢ yalniz birakmayan ve sevgisini hi¢ eksik etmeyen esim Miige AKYOL’a,
cocuklarim Azra ve Yigit’e,

...sonsuz sevgi ve tesekkiirlerimi sunarim. Emekleriniz ve destekleriniz igin

minnettarim.
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OZET

Bu arastirmanin genel amaci ¢oklu ortam tasarimi destekli yapilandirmaci
ogretim etkinliklerinin ortaokulda okuyan dgrenciler lizerindeki etkisini aragtirmaktir.
Bu ama¢ dogrultusunda ortaokul 7. Sinif Fen Bilimleri dersi kapsaminda
gerceklestirilen ¢coklu ortam tasarimi destekli yapilandirmact 6gretim etkinliklerinin,
ogrencilerin akademik basarilarina, fen bilimleri dersine yonelik tutumlarina ve fen
O0grenmeye yonelik motivasyonlarina etkisi arastirilmistir.

Arastirmada, hem nicel hem de nitel arastirma yontemlerinin birlikte yer aldigi
karma yontem kullamilmistir. Deneysel uygulamanin 6grenme triinleri iizerindeki
etkilerini saptamak igin nicel arastirma yoOntemlerinden “On-test/son-test kontrol
gruplu deneysel desen” kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu, Konya il
merkezinde egitim veren bir ortaokulun 7. smifinda 6grenim goren 66 Ogrenci
olusturmaktadir. Arastirma 7. sinif Fen Bilimleri dersi kapsaminda gerceklestirilmistir.
Arastirmada rastgele segilen bir deney ve bir kontrol grubu olmak iizere iki grup
bulunmaktadir. Kontrol grubunda mevcut programa gore fen bilimleri dersi

yapilmistir. Deney grubunda ise mevcut programa ek olarak arastirmaci tarafindan
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tasarlanan ¢oklu ortam tasarimi destekli yapilandirmaci Ogretim etkinlikleri
uygulanmistir. Arastirmanin nicel verilerinin analizinde betimsel istatistikler,
bagimsiz orneklem t-testi ve tek yonlii kovaryans analizi (ANCOVA) kullanilmistir.
Nitel veriler {izerinde ise durum c¢alismasi deseni kullanilarak betimsel analiz
yapilmustir.

Arastirmanin sonuglarina gére ¢oklu ortam tasarimi destekli yapilandirmaci
ogretim etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarini, fen bilimleri dersi
tutumlarini ve fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarini olumlu yonde etkiledigi ortaya

cikmustir.

Anahtar Kelimeler: Coklu ortam tasarimi, Multimedya, Yapilandirmacilik, Scratch,

Akademik basari, Fen bilimleri dersi tutum, Fen 6grenmeye yonelik motivasyon.
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SUMMARY

The general aim of this research was to investigate the effects of multimedia
aided constructivist teaching activities on secondary school students. Accordingly, the
effects of multimedia aided constructivist teaching activities implemented in 7" grade
Science Course were examined in terms of students’ academic achievement, attitudes
to the course, and motivation for learning science.

The study adopted a mixed research design, which involves both quantitative
and qualitative methods. A pre-test post-test control group design, one of the
quantitative research methods, was used in order to determine the effects of the
experimental application on learning products. The study group consisted of 66
students attending the 7th grade of a secondary school in Konya city centre. The
research was conducted in 7" grade Science Course. In the study, there were randomly
selected two groups, one experimental and one control group. The course was given
according to the current Science curriculum in the control group. On the other hand,
multimedia aided constructivist teaching activities, which were designed by the

researcher, were implemented in the experimental group in addition to the current



Science curriculum. Descriptive statistics, independent samples t-test and one-way
covariance analysis (ANCOVA) were used to analyze the quantitative data of the
study. Qualitative data was analyzed descriptively in a case study design.

The findings of the research concluded that multimedia aided constructivist
teaching activities had a positive effect on students’ academic achievement, attitudes

to the science course, and motivation for learning science.

Keywords: Multimedia course design, Multimedia, Constructivism, Scratch,
Academic achievement, attitudes to the Science course, Motivation for learning

science
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BOLUM 1

GIRIS

1.1 Problem Durumu

Bilgi ¢agiin yasandigi diinyada bilgiye ulasma, bilgiyi kullanma ve tiretme gibi
beceriler toplumlarin gelecegini sekillendiren 6nemli faktorlerdir. Bireylerin bu
becerileri kazanmasi i¢in cagdas egitim programlarina ve yenilik¢i 6grenme
yaklagimlarina ihtiya¢ vardir. Geleneksel yaklasimlarin yetersiz kaldigi bu donemde
bilginin temelden kurulmasina dayanan ve Ogrenenlerin bilgiyi nasil
yapilandirdiklarina iliskin bir yaklasim olan yapilandirmacilik yaklasimi 6n plana
cikmigtir. Tirkiye’deki ilkdgretim programlari da yapilandirmacilik yaklagimi

merkeze alinarak olusturulmustur.

Yapilandirmacilik, 6grenenlerin bilgiyi nasil 6grendikleriyle ilgilenen bir kuram
olarak ortaya ¢ikmis ve zamanla 6grenenlerin bilgiyi nasil yapilandirdiklarina iliskin
bir yaklasim haline gelmistir. Yapilandirmacilikta 6grenme ezberlemeye degil,
Ogrenenin bilgiyi transfer etmesine, bilgiyi yorumlamasina ve yeni bilgi olusturmasina
dayanir. Onceden 6grenilmis bilgi ile yeni dgrenilen bilgi uyumlu hale getirilerek
yapilandirilan bilgi, yasamda karsilasilan problemleri ¢6zmede kullanilabilecektir
(Perkins, 1999).

Yapilandirmacilik yaklasiminda 6grenciler, 6gretme 6grenme siirecinde etkin
olmalidir. Bu sebepten dolay1 yapilandirmaci simif ortamlar1 geleneksel yontemlerle
sadece bilginin aktarildigi degil, Ogrencinin derse etkin katilimini saglayan,
sorgulama, arastirma yapma ve problem ¢6zmeye uygun ortamlar olarak
olusturulmalidir. Smf ici etkinlikler ise Ogrencilerin zengin O6grenme yasantilar

gecirebilecek sekilde yapilandirilmalidir.



Yapilandirmacilik yaklasiminda gerekli olan bu sinif ortamlart ve etkinlikler
mevcut 0gretim programlari ¢er¢evesinde ogretmenler tarafindan uygulanmaktadir.
Ancak uygulamalarda birtakim sorunlar ortaya c¢ikmaktadir. Bu sorunlar1 ortaya

koymak adina ¢esitli arastirmalar yapilmistir.

Eskici (2013) arastirmasinda, ilkogretim Ogretmenlerinin yapilandirmaci
yaklasimi uygulamaya yonelik 6z yeterlik algilarini ve tutumlarini belirlemeyi ve
ilkogretim 6gretmenlerinin yapilandirmaci yaklasima iliskin 6z yeterlik algilari ile
tutumlart arasindaki iliskiyi ortaya koymayir amacglamistir. Bu aragtirmaya gore
ilkdgretim Ogretmenlerinin yapilandirmaci yaklasimi uygulamaya ydnelik genel
tutumlarinin orta diizeyden yiiksek oldugu, 6gretmenlerin yapilandirmacit yaklagimi
uygulama konusunda tutumlarinin en yiiksek oldugu alanin “bilgi edinme” oldugu, en

diisiik oldugu alanin ise “uygulama” oldugu tespit edilmistir.

Kurtdede Fidan (2010) smif Ogretmenlerinin egitim-6gretimde planlama,
uygulama ve degerlendirme boyutlarinda yapilandirmaci yaklasimin gerektirdigi
niteliklere sahip olma diizeylerini belirlemek amaciyla yaptig1 calismasinda yaptigi
gozlemler sonucunda 6gretmenlerin yapilandirmaci yaklasimin gerektirdigi niteliklere

yeterince sahip olmadiklarini belirtmistir.

Arslan (2008) Tiirk¢e 6gretmenlerinin bilginin yapilandirilmasinda katkisi olan
egitim teknolojileri ve materyallerini kullanma durumlarn, siire¢ degerlendirmeyi
benimseyip benimsemedikleri, etkinlikleri yaptirirken yapilandirmaci siirece uygun
davraniglar1 gosterip gostermedikleri, yeni 0gretim programinin ortaya koydugu ve
yapilandirmaciliga uygun olarak hazirlanan yontem ve teknikleri uygulama durumlari
ve temel dil becerileri kazandirmaya ¢alisilirken yapilandirmact 6grenme yaklasimini
benimseyen Ogretmenlerin rollerini  sergileyip sergilemedikleri  belirlenmeye
calisildigi arastirmasinda su sonuglara ulagmistir: Tiirkge derslerinde o6gretim
teknolojileri ve materyalleriyle siire¢ degerlendirme ydntemlerinin yeterince
kullanilmadigt ve daha ¢ok kullanilmalar1 gerektigi; siirec degerlendirme
yontemlerinin 6nemli oldugunun diisiiniilmesine ragmen kismen egitim sistemimize

uymadigmin diistiniildiigii ve islevsel kullanilamadigi, bu durumun sonug



degerlendirmeyi olumsuz etkiledigi; etkinlikler yapilirken yapilandirmact siirece
uygun davraniglarin kismen gosterildigi; yapilandirmact Tiirkge programinin ortaya
koydugu yontem ve tekniklerin kismen kullanildigi ve ¢cok énemli goriildiikleri igin
daha ¢ok uygulanmalar1 gerektigi; son olarak da yapilandirmaci 6gretmenin rollerinin
kismen sergilenebildigi ve cok onemli goriildiikleri i¢in daha ¢ok uygulanmalari
gerektigi, ayrica okullarda egitim teknolojilerinin yeterince olmamasi gibi bazi fiziki

eksikliklerin yapilandirmaci 6grenme ortamini olumsuz etkiledigi ortaya ¢ikmistir.

Yapilan bu arastirmalar yapilandirmacilik yaklagimina uygun 6grenme ortamlari
ve etkinlikleri konusunda 6gretmenlerin tutumlarinin yiiksek oldugu ancak uygulama
konusunda bilgi ihtiyact ve teknoloji konusunda fiziki ihtiyaglarin oldugunu ortaya

cikarmaktadir.

Teknolojinin hizla gelismesi hayatin her alaninda etkilerini géstermektedir.
Ozellikle egitim alaninda birgok yeniligin gergeklestirilmesine olanak saglamaktadir.
Tiirkiye’de egitim alaninda teknolojik yatirimlar son donemlerde agirlik kazanmistir.
FATIH projesi ile tiim smiflarn akilli tahta, internet baglantisi, projeksiyon cihazi gibi
teknolojik imkanlarla donatilmasi ve ayrica tim Ogrencilere ve Ogretmenlere de
licretsiz tablet bilgisayarlar dagitilmasi planlanarak egitimde teknolojiden en {ist
diizeyde yararlanilmasi amaglanmistir. Ogrenenlerin yapilandirmacilik anlayisina
uygun zengin Ogrenme yasantilar1 gecirebilmesi i¢in gerekli ortamlarinin

tasarlanmasinda teknolojiden yararlanilmasi gerekmektedir (Jonassen, 1999).

Egitim alaninda teknolojik imkanlardan en ¢ok yararlanilan bilgisayarlar
araciligiyla 6grenciler, hikayeler, interaktif oyunlar, animasyonlar, simiilasyonlar gibi
cesitli coklu ortam araglarina ulasabilir ve bunlar1 egitsel amaclar i¢in kullanabilirler.
Ancak bagkalarinin yaptig1 sinirli sayida olan bu yazilimlar: yalnizca kullanabilir ama
kendileri yapamazlar. Bilgisayarda yazilim gelistirmek, oyunlar veya animasyonlar
hazirlamak zor ve uzmanlik gerektiren bir is olarak goriiliir (Jenkins, 2002). Tiim bu
olumsuz sartlar1 ortadan kaldirabilmek i¢in MIT tarafindan Scratch adinda bir yazilim
hazirlanmis ve licretsiz olarak herkesin kullanimina sunulmustur. Scratch yazilimi iki

boyutlu zengin ¢oklu ortam araglari olusturulmasma imkan saglayan gorsel bir



programlama aracidir. Bu yazilim yardimiyla ¢ok ¢esitli oyunlar, animasyonlu
hikayeler, tebrik kartlari, miizik videolari, bilim projeleri, egitimler, simiilasyonlar ve
sanat projeleri gibi ortamlar kolay bir sekilde olusturulabilmektedir. Scratch
yaziliminda kodlama sistemi renkli ve birbirlerini tamamlayacak sekilde bloklar olarak
tasarlanmistir (Sekil 1). Bu tasarim kodlama yapmay1 hem gorsel hem de kolay hale
getirmistir. Scratch yazilimi 6zellikle 8-16 yas grubu cocuklar i¢in tasarlanmis olmakla
birlikte her yastan insan tarafindan kullanilmaktadir. Yazilim, Tiirk¢e de dahil 50 fakl
dil secenegiyle kullanima sunuldugu 2007 yilindan itibaren iki milyondan fazla kisi
tarafindan indirilmistir. Sonug olarak Scratch yazilimi 6grenilmesi kolay, karmagsik
projelerin kolayca yapilabildigi ve proje cesitliliginin desteklendigi bir ortam halini
almistir (Maloney ve digerleri, 2010; Geng ve Karakus, 2011).

Sekil 1. 1 Scratch Yazilimi Kullanic1 Arayiizii
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Egitim-0gretim siirecinde bilisim teknolojisi donanimlarmni kullanarak etkin
materyallerin kullanilmas1 amaciyla Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Midiirligi

tarafindan tasarlanan Egitim Bilisim Ag1 (EBA) kapsaminda http://scratch.eba.gov.tr/

web adresinde Tiirkge olarak egitim videolarinin hazirlanmasiyla Scratch yaziliminin

kullanim1 Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan tesvik edilmektedir. Tlgili literatiir


http://scratch.eba.gov.tr/

incelendiginde ise 6grencilerin var olan ¢oklu ortamlari kullanmaktan ¢ok Scratch
tiirlinde yazilimlar yardimiyla kendi tirettikleri projelerle motivasyonlariin yiikseldigi
ve daha fazla arastirma yapma istegi duyduklar1 yapilan arastirmalarda ortaya
konmustur (Maloney ve digerleri, 2008; Resnick ve digerleri, 2009; Peppler ve Kafal,
2007).

Bu arastirmada mevcut o6gretim programlarinin dayandigi yapilandirmaci
yaklasim temel alinarak ¢oklu ortam tasarimi destekli 6gretim etkinlikleri olusturmak,
uygulamak ve bu etkinliklerin 6grencilerin akademik basarilarina, tutumlarina ve

motivasyonlarina etkisini aragtirmak temel problem olarak ele alinmstir.

1.2 Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin genel amaci ¢oklu ortam tasarimi destekli yapilandirmaci
ogretim etkinliklerinin ortaokulda okuyan 6grenciler tizerindeki etkisini aragtirmaktir.
Bu ama¢ dogrultusunda ortaokul 7. Sinif Fen Bilimleri dersi kapsaminda
gerceklestirilen ¢oklu ortam tasarimi destekli yapilandirmaci 6gretim etkinliklerinin,
ogrencilerin akademik basarilarina, fen bilimleri dersine yonelik tutumlarina ve fen
O0grenmeye yonelik motivasyonlarina etkisi arastirilmistir. Bu dogrultuda asagidaki

sorulara cevap aranmustir.

1. Coklu ortam tasarimi gerceklestiren deney grubu ile sadece ders programini
uygulayan kontrol grubunun;

a) akademik basarilar1 agisindan On-test puanlari kontrol altina alindiginda,
son-test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

b) fen bilimleri dersine yonelik tutumlari agisindan 6n-test puanlart kontrol

altina alindiginda, son-test puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

c) fen 6grenmeye yonelik motivasyonlari agisindan 6n-test puanlari kontrol

altina alindiginda, son-test puanlar arasinda anlamli bir farklilik var midir?

2. Deney grubunda yer alan Ogrencilerin ¢oklu ortam tasarimi destekli

yapilandirmaci 6gretim etkinliklerine yonelik goriisleri nelerdir?



1.3 Arastirmanin Onemi

Teknolojik gelismeler egitim alaninda etkisini gostermekte ve mevcut 6gretim
etkinliklerinin ~ zenginlestirilmesine  olanak  saglamaktadir.  Yapilandirmacilik
yaklagiminin merkezde oldugu mevcut egitim programlari géz oniine alindiginda,
ogretim etkinliklerinin daha zengin hale getirilmesi 6grencilerin motivasyonunu,
ilgisini ve dikkatini artiracak ve 6grenmenin daha etkili, eglenceli ve kalic1 olmasi
saglanabilecektir. Bu baglamda teknoloji vasitasiyla olusturulan ¢oklu ortamlarin
kullanimi egitimde bir fark olusturmaktadir. Ancak egitimde kullanilan ¢oklu ortamlar
genellikle 6gretmenler veya uzmanlar tarafindan tasarlanip olusturulmaktadir. Bu
durumda oOgrencinin pasif, Ogretmenin aktif olmasi yapilandirmaci yaklagimin
ilkelerine ters diigmektedir. Arastirmada yapilandirmaci yaklasima uygun olarak
ogrencilerin kendi ¢oklu ortam materyallerini olusturmalari ve aktif olarak egitim
stirecine dahil olmalar1 amaglanmustir.

Bu aragtirmada ¢oklu ortam tasarimi i¢in kullanilacak olan Scratch yazilimi ve
buna benzer yazilimlar yurt disindaki egitim kurumlarinda popiiler olmasina ragmen
iilkemizde ¢ok fazla bilinmemekte ve kullanilmamaktadir. Yazilimi bilenler ise bunun
egitimde ne sekilde kullanilabilecegi konusunda yeterli sayida ¢alisma olmadig1 i¢in
belirsizlikler yasamaktadirlar. Bu ¢alismada hazirlanacak olan 6gretim etkinlikleri ve
uygulama bi¢imi sonuglariyla birlikte degerlendirildiginde ilgili kisilere ve

arastirmalara kaynak olmast acisindan énemlidir.

1.4 Arastirmamn Sayiltilar

1. Kontrol altina alinamayan degiskenlerin kontrol ve deney gruplarini ayni
oranda etkiledigi varsayillmustir.

2. Ogrencilerin arastirmada kullanilan tiim Slceklere ve testlere ictenlikle yanit
verdikleri kabul edilmistir.

3. Ogrencilerin goriismede kullamlan sorulara gercek goriislerini yansitan

cevaplar verdigi varsayilmistir.



1.5 Arastirmamin Sinirhliklar

1. Arastirmadaki gruplar Konya ili Hoca Ahmet Yesevi Ortaokulunda egitim
goren 7. Sinif 6grencileri ile sinirlidir.
2. Aragtirmanin deneysel uygulamasi 7. smuf Fen Bilimleri dersi

“Vicudumuzdaki Sistemler” tinitesi ile sinirlidir.



BOLUM 2

ILGILi LITERATUR

2.1 Ogrenme

Ogrenmenin ne oldugu ve nasil gergeklestigi uzun yillar merak konusu olmus ve
ogrenme ile ilgili ¢calismalar, psikoloji ve egitim bilimleri alanlarinda 6nemli bir yer
tutmustur. Psikolojinin gelisim siirecinde insan davranisini agiklayan ¢esitli kuramlara
gore 6grenme ile ilgili farklh goriisler ileri siirtilmiistiir (Ersanli, 2002).

Nesneleri ve gercekligi nasil algiladigimizi giiniimiizde tartisan iki felsefi
paradigma ve anlayis vardir. Bunlar nesnelcilik ve yapilandirmaciliktir (Klaus, M;
Aktaran: Giirol, 2002). Nesnelcilige gore sosyal diinya arastirma yoluyla
kesfedilebilecek bir gercekliktir ve gdzlemde bulunan bireyden bagimsiz olarak vardir.
Bilgi ¢evreyle etkilesim sonucunda kazanilir. Bilginin dogasina yonelik bu anlayis
davraniscilik ve bilisselcilige baglanmaktadir (Duffy, ve Jonassen, 1992; Ertmer ve
Newby, 1993; Lakoff ve Johnson, 1999).

Davraniggilar 6grenmenin olusumunu, uyarici ile davranig arasinda bag kurma
151 olarak nitelendirmis ve bu nedenle daha ¢ok davranislar, davranislarda meydana
gelen degismeler ve bu degisiklige neden olan uyaricilarla ilgilenmislerdir.
Davranig¢ilar 6grenmeyi, bir uyarici ile bir tepkinin eslestirilmesi, yani bir uyariciya
kars1 gosterilen bir tepkinin pekistirilmesi olarak tanimlamistir. Biligselciler ise
ogrenmeyi, algilarin belli kurallara gore zihinde yeniden organizasyonu olarak ifade
etmis ve daha ¢ok 6grenmenin dogrudan gozlenemeyen algi, bellek, duyus, yaraticilik,
hatirlama gibi igsel siiregleri ile ilgilenmislerdir (Bacanli, 2002; Erden ve
Akman,1996; Ersanli, 2002).

Yapilandirmacilik nesnelciligi ve pozitivist gelenegi reddederek; bilgi ve
o0grenmeyi Kant ve Wittgeinstein’nin savundugu tezlerde oldugu gibi 6zneler arasi
kabul etmektedir (Howe ve Berv, 2000; Novak, 1998). Bilissel yaklasimda
davranigcilarin goriisleri tamamen reddedilmezken yapilandirmacilikta, bilisselcilik

ve davranisgilik gibi nesnel yaklasimlara kars1 6znel gerc¢eklik savunulmaktadir. Bu



da geleneksel egitim anlayisina karsi, farkli ve yenilikg¢i egitim anlayisinin olusmasini

beraberinde getirmektedir.

2.1.1 Davramis¢1 Yaklasim

Davranis¢1 yaklasimin ilk kuruculugu ve savunuculugunu J.B. Watson, felsefi
alt yapisin1 John Locke, fizyolojik alt yapisini Ivan Petrovic Pavlov ve psikolojik alt
yapisimi ise E.L. Thorndike, B.F. Skinner, Hull ve L.L. Bernard yapmustir.
Davranisgilar psikolojinin konusunu yalnizca objektif yontemlerle Olgiilebilen ve
degerlendirilebilen davraniglar olarak tanimlarlar. Bu yaklagima gore, objektif
olmayan, kanitlanamayan, somut olarak Olgiilip degerlendirilemeyen higbir
yaklagimin degeri yoktur. Davranisgilar, i¢sel yasantilarin bilimsel yontemlerle
oOlglilemeyecegini ileri siirmiisler ve organizmada meydana gelen tepkileri incelemeyi
amaclamiglardir  (Ersanli, 2002). Hayvan davranislarini inceleyerek, insan
davraniglarint  ve Ogrenmesini ¢ozlimleyebilecegini One siiren davraniscilar,
psikolojinin konusunun zihin degil davranis oldugunu 6ne siirmiislerdir (Bacanli,
2012).

Davranig¢r yaklasimda onemli olan, gozlenebilen, baslangici ve sonu olan ve
dolayisiyla 6lgiilebilen davramglardir. Ogrenme kalici izli bir degismedir. Davranisci
yaklasim, tiim davramiglarin kokeninde 6grenmenin oldugunu ve O6grenmenin de
kosullanma oldugunu one siirmektedir. Buna gore insan davranislarinin temelini
kosullanmalar olusturmaktadir. Davranis¢1 yaklagim zihin, biling gibi zihinsel
siirecleri ifade eden kavramlara karsi ¢cikmistir. Davranis¢1 kurama gore 0grenme,
uyarici ile davranig arasinda kurulan bag ile gelisir ve pekistirme ile de davranis
degisikligi gergeklesir. Davraniggilar, insan Ogrenmelerinin biiyiik bir kismini
Pavlov’un ortaya koydugu klasik sartlanma ve Skinner’in ortaya koydugu operant
sartlanma siirecleri ile agiklamaya calismiglardir (Bacanli, 2012; Biiyiikkaragoz, 1990;
Kazanci, 1989; Ozden, 2003).

Davraniggilar duygu, disiince, giidii gibi Ozelliklerin gozle goriilebilir ve
dogrudan olciilebilir olmadig1 diisiincesiyle bu 06zellikleri yok saymislardir.
Davranisgilara gore insanlar, karsilastiklar1 problemlerin ¢oziimiinde genellikle

gecmis yasantilarini kullanirlar. Yeni bir problemde ise, bireyin deneme yanilma
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yoluyla yeni ¢oziimler iiretecegi kabul edilir. Davranis¢ilara gore insan, uyaranlara
belli bir bigimde tepki veren biyolojik bir makine, davranislar da mekanik birer siireg
olarak goriilmiistiir. Onlara gére okuldaki egitimin giinliik yasantimizda uygulanabilir
olabilmesi i¢in her ikisi arasindaki benzerliklerin artirilmasi gerekir (Ersanli, 2002;
Ozden, 2003).

Insanin i¢, zihinsel siireglerini hesaba katmayan davranis¢i yaklasim
1950’lerden bu yana biiyiiyerek yayginlasan bilissel devrim ile birlikte etkisini
yitirmistir (Bacanli, 2012).

2.1.2 Bilissel Yaklasim

Biligsel yaklasima gore Ogrenme, insanin diinyayr anlama ¢abasinin bir
{iriiniidiir. Insan bunu zihinsel siireclerle gerceklestirir. Davranisc1 yaklagim
gozlenemeyen ve dogrudan Olgiilemeyen zihinsel siireclerin bilimsel olarak gegerli
olmadigini diisiinerek bu siireclerle ilgilenmemislerdir. Bilissel yaklasimda ise bu
siireclerin hafiza, dikkat, algi, problem ¢6zme ve kavram 6grenme gibi konular
seklinde incelenebilecegi diistiniilmektedir (Bacanli, 2002). Bilissel psikologlar
davraniggilarin bulgularini tamamen reddetmezler. Bilgi isleme, zihinsel temsiller,
tahminler ve beklentiler gibi biligsel islemler ve etkinlikler 6grenmenin bilissel
yorumunda esas alinmaktadir. Biligselciler, davraniscilarin bulgularima ek olarak
organizmanin dgrenmesinde yer alan olaylarda bilissel siireclerin de var oldugunu
savunmaktadir (Celikodz, Erisen ve Sahin, 2012). Bilisselciler, 6grenmeyi uyarici tepki
bagi ile ve distan pekistirme yoluyla elde edildigini diisiinen davranis¢1 goriislerin
yaninda, insan davranislarinin daha karmasik bir 6zellik tagidigini belirtmekte ve
davranigci yaklagimin yeterli olmayacagini ancak 6grenme olayina kismi bir agiklama
getirebilecegini belirtmislerdir. Bilissel yaklagimda 6grenme, insanin beyninde ve
sinir sisteminde olusan bir i¢ siire¢ olarak yorumlanmaktadir. Buna gore 6grenmeyi
aciklamada asagidaki temel goriisler onem kazanmaktadir: (Demirel, 2012)

Ogrenen dis uyaricilarmn pasif bir alicisi degil, onlarin 6ziimleyicisi ve davranislarm
aktif olusturucusudur.
Ogrenen kendi 6grenmesinde sorumluluk tastyan, verileni oldugu gibi alan degil,

verilenlerin tasidigi anlami kesfedendir.
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Ogrenen, verilen bilgiler arasindan uygun olanlar1 secen ve isleyendir.

Ogrenen kendisine kazandirilmak istenen bir ilke de olsa, onun anlamini bularak
diger ilkelerle iliskisini kurarak ve daha once 6grendikleriyle bagdastirarak ona
anlam vermek zorundadir.

Bilis, insan zihninin dig diinyay1 anlamak ic¢in yaptig1 islemlerin biitiinii olan
oldukca kapsamli bir kavramdir. Disaridan alinan uyarimlarin algilanmasi, onceki
bilgilerle karsilagtirilmasi, yeni bilgilerin olusturulmasi ve bu bilgilerin saklanmasi,
hatirlanmasi ile zihinsel {riinlerin degerlendirilmesi bilis kapsamina giren zihinsel
stireglerle ilgili etkinliklerdir (Erden ve Akman, 1996).

Biligsel kuramlara gére O6grenme, bireyin cevresindeki olaylara bir anlam
yiiklemesidir. Kiginin davranisin1 anlayabilmek i¢in onun karsilastigt durumu nasil
degerlendirdiginin anlasilmasi gerektigini savunan bu yaklasimin temelini Gestalt
Psikolojisi olusturur. Bu yaklagimin temsilcileri olan Gestalt Okulu psikologlari,
Piaget ve Bruner’e gore O6grenme, kisinin davranimda bulunma kapasitesinin
gelismesidir. Biligsel yaklasima gore davranis¢ilarin, davranista degisme olarak
tanmimladiklar1 olay, gergekte kisinin zihninde meydana gelen 6grenmenin disa
yansimasidir.  Bilisselciler egitimde sonugtan ¢ok siirece odaklanmislardir.
Ogrenilenlerin  yasantilarinda  kullamilabilmeleri igin dgrencilerin  zihinlerinde
durumlara iligkin ilkeler kazandirmay1 tercih ederler. Bu goriislere sahip psikologlar
O0grenmenin, ¢evredeki olaylar1 anlamlandirma ¢abasi1 sonucunda olustuguna ve bu
amagcla sahip olunan biitiin zihinsel araglarin kullanildigina inanmaktadirlar (Demirel,
2012; Ozden, 2003).

Bu yaklagimin genel paradigmasi problem ¢6zmedir. Burada, s6z konusu olan
artik belli uyarilara kars1 dncelik dogru olan1 iiretmek degil, daha genel olarak problem
¢dzme i¢in dogru yontemleri ve yaklagimlar1 dgrenmektir. Ogrenilen bu ydntemler ve
yaklagimlar da bir ya da bircok dogru cevabin bulunmasina imkan taniyacaktir
(Hesapgioglu, 2011). Bilisselciler 6grenenin kendi ¢abasina ve kendini kontroliine
onem verirler. Ogrenmenin odak noktasmin ise, 6grenenin uyaricilar: nasil aldig,
onlar1 nasil isledigi, diizenledigi ve bilginin kalicilifinin nasil sagladig {izerine
oldugunu savunmaktadirlar (Demirel, 2012).

Geleneksel egitim anlayisin1 bigimlendiren pozitivist felsefe, bilginin nesnel

oldugunu benimsemis, kisinin disinda olustugunu ve kesfedilerek ortaya ¢ikarildigini
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savunmustur. Bu felsefenin yonlendirdigi egitim anlayisinda, nesnel oldugu kabul
edilen bilgi, kitaplardadir ve bu bilginin derslerde Ogrencilere aktarilmasi gerekir.
Ancak gecen yiizyilin basindan itibaren sekillenmeye baslayan, daha sonra yayginlik
kazanan yeni paradigma, bilginin kesfedilmedigini, yorumlandigini; ortaya
cikarilmadigini,  olusturuldugunu  yani  kisi  tarafindan  yapilandirildigim
savunmaktadir. Bu anlayista bilgi, kisinin disinda yani nesnel degildir. Kisinin bilgisi
kisiye aittir ve ona ait izler tasir. Bu nedenle 6zneldir. Bilgi kisinin kendi deneyimleri,

gdzlemleri, yorumlar1 ve mantiksal diisiinmeleri sonucu olusur (Ozden, 2003).

2.1.3 Yapilandirmacihk

Yapilandirmacilik 6gretimle ilgili bir kuram degil, bir bilme kuramidir.
Baslangigta bilginin nasil 6grenildigine iliskin bir kuram olarak gelismis ve zaman
icinde Ogrenenlerin bilgiyi nasil yapilandirdiklarina iliskin bir yaklagim haline
doniismistiir. Bireyin bilgiyi yapilandirmasinda kendi yasantilari 6nem tagimaktadir.
Bireyler karsilastiklari yeni durumlara, bilgiye, kavramlara kendisinde var olan
anlamlara ve zihinsel yapilara gére anlam verir. Mevcut anlamlar ve zihinsel yapilar
karsilagtig1 yeni bilgi, yeni durum i¢in uygunluk saglamadig: takdirde ya var olan
yapida degisiklik yapilir ya da tamamen yeni bir yap1 olusturulur. Yapilandirmaci
anlayista 6grenme aktif bir siirectir. Bu siire¢ler 6grenenler bilgilerini gergcek yasam
durumlarinda daha 6nce 6grendikleri deneyimleri/bilgileri ile iliskilendirirler (Brooks
ve Brooks, 1993; Demirel, 2012; Jonassen, 1994; Hesapgioglu, 2011; Perkins, 1999;
Senemoglu, 2009). Geleneksel nesnel anlayisin aksine, yapilandirmaci yaklasimda,
bilgi bireyin kendi zihinsel ¢abasi sonucunda olusur. Ancak birey, zihinsel ¢abasi
sirasinda kendi kiiltir ve degerlerinden de etkilenmektedir. Dolayisiyla dgrenme,
bireyin bulundugu kiiltiiriin degerlerinin siizgeciyle anlamlandirilir ve olusturulur.
Yapilandirmaci yaklasima gore dis diinya, kisinin deneyimleri Olgiisiinde vardir.
Yapilandirmaci yaklagim 6grenmeyi yagantilardan anlam ¢ikarma olarak gérmekte ve
onceki bilgilerle yeni bilgiler arasinda bag kurma olarak tanmimlamaktadir. Ogrenme
siireci, aktif katilim, isbirligi, bireyin 6zelligi, cogulcu bakis acilari, diisiinme ve
tireticilikle ve bunlarin nasil yansitildigiyla iligkilidir (Airasian, Walsh, 1997; Boydak,
2010; Akinoglu, 2012).
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Yapilandirmacilik, bilgiye iliskin yeni goriisleri, 6grenme ve 0gretme siirecine
yansitmistir. Bu acidan yapilandirmacilik, pozitivizm sonrast olusan yeni bakis
acisinin, 6grenme kuramlarina uyarlanmasidir. Oznel gerceklik iizerine kurulan bu
egitim anlayis1 yapilandirmacilik veya olusturmacilik olarak adlandirilmaktadir.
Yapilandirmaci goriis, iiretici 6grenme, kesfederek 6grenme ve duruma bagli 6grenme
gibi teorilerin bir araya gelmesiyle olusan bir goriistiir. Bu goriislerin ortak noktasi,
bireylerin bilgiyi aynen almalar1 yerine, kendi bilgilerini yeniden olusturmalaridir.
Yapilandirmacilikta, dgreticiden ziyade 6grenen vurgulanmaktadir. Ogrenen, kendi
kavramsallastirdiklarini  ve problemlerin ¢dziimlerini  yapilandirir. Ogrenciler
kendilerinde var olan bilgiyi, kendi 6znel durumlarina uyarlayarak yeni bilgiyi
ogrenirler (Ozden, 2003).

Yapilandirmacilik akimi son yillarda pek ¢ok nedenden dolayi ilgi gormektedir.
Ozellikle geleneksel yapida ogrenme, ezbere ve bilginin tekrarmna dayanirken
yapilandirmacilikta bilginin transferi, yeniden yapilandirilmasi s6z konusudur. Bilgiyi
transfer edebilmek icin yeni bir anlayisin gelismesi gerekir. Yani bilgiyi yeni bir
duruma c¢evirebilme ve uygulama yapabilmek onemlidir. Bilginin yasantilardan
soyutlanarak kazandirilmasi degil ancak ezberletilmesi miimkiin olabilmektedir. Bu
nedenle gergek yasantilarla okulun birbirine yaklagmasiyla bilgilerin yaparak
yasayarak olusturulmasi gerekmektedir. Ogretmenin bir seyleri ezberletmeye calismak
yerine; 6grencilerin hoslara gidecek, merakini uyandiracak etkinliklerle 6grencileri
kars1 karsiya getirerek ve onlara sadece rehberlik ederek, Ogrencilerin bilgiye
ulagmasini, yeni bilgiyi gecmis bilgi ve yasantilari ile yorumlayarak, 6ziimseyerek
kendi yeni bilgilerini olusturmalarina izin vermesi gerekmektedir. Bu yaklagimda
Ogrenen, 6gretme-ogrenme siirecinde etkindir. Bu nedenle yapilandirmaci siif ortama,
bilgilerin dogrudan aktarildig1 bir yer degil; 6grencinin etkin katiliminin saglandig,
sorgulama ve arastirmalarin yapildigi, problemlerin ¢oziildiigli bir yer olarak
diistiniilmelidir. Siif i¢i 6gretim etkinlikleri, 6grencilerin zengin 6grenme yasantilari
gecirmelerine olanak saglayacak sekilde diizenlenmektedir. Okullar Ggrencileri
heyecanlandiran, harekete gegiren, her tiirli giizellikleri i¢inde barindiran bilgiyi
arastirma yerleri olmalidir. Burada en Onemli faktor, yapilmasi gereken isleri,

kazanilmas1 gereken oOzellikleri bir zorunluluk olarak degil, sevilerek istenerek
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secilmis bir oyun formunda yapilmasini saglamaktir (Boydak, 2010; Demirel, 2012;

Senemoglu, 2009).

Yapilandirmacilik temele alininca egitim ortami asagidaki oOzelliklere gore
diizenlenebilir (Sonmez, 2011).

- Ogrenciye bilgisini yeniden yapilandirilmast i¢in zengin ortamlar sunulmalidir.

- Ogrenci merkeze alinmali, problem ¢dzmesine olanak ve firsat verilmelidir.

- Ogretmen rehber olmali, 6grenciye yol dnermemeli, 6grencinin ¢dziim yollarini
kendisinin bulmasini saglayacak ortamlar sunmalidir.

- Ogrencilerin soru sormalarini, duygu ve diisiincelerini sdylemelerini, yanlislarii
diizeltmelerini,  eksiklerini  tamamlamalarini,  birbirleriyle etkilesimde
bulunmalarini, isbirligine giderek calismalarini, yeni kuramlar, semalar ve
kavramlar olusturmalarini, bunlar1 ve 6n 6grenmelerini gelistirip degistirmelerini,

karmagik diistinmelerini saglayacak ¢ok boyutlu zengin ortamlar sunmalidir.

Teknolojinin gelismesi, bilgiye erisimin daha kolay olmasi, yazili ve goriintiilii
medyanin insanlarin diisiincelerini olusturup degistirebilecek bicimde yayilmasi,
egitim anlayisinin da ¢ok yonlii olmasini gerektirmektedir. Yapilandirmacilik, bilginin
kisinin deneyimleri, gbzlemleri, mantiksal ¢oziimlemeleri sonucunda, kendine 6zgii
anlam yiikleyerek sekillendirmesi, yapilandirmasidir. Her insan farklidir ve yasama
farkli bakabilir. Ayrica her insan farkli yollar, yontemler, stratejiler, teknikler ve
taktikler kullanarak farkli bilgiler elde edebilir. Bu gercegi ve dogruyu yok saymak
anlamina gelmez; tersine gercek ve dogru vardir ve onlara, her kisi gecirdigi
yasantilarla bakip ulagabilir. Egitimde 6nemli olan bilgiden ¢ok onu elde etme
yontemidir. Cilinkii yontem bilgiye gore daha yavas degisebilir. Kisiye bilgi
aktarmaktan daha 6nemlisi, kisinin bilgiyi elde etme yolu ve yontemlerini 6grenecegi
zengin ortamlarin saglanmasidir. Kisi hayatinda bircok problemle karsilagacak ve
onlar1 ¢cozmeye ¢alisacaktir. Kisi bu yasantilardan gegerli ve giivenilir olanlari elinde
tutacak, benzer problemlerin ¢dziimiinde yeniden kullanacaktir (Akinoglu, 2012;
Sonmez, 2011).

Biligsel yapilandirmacilar, bilginin nasil olusturuldugunu ac¢iklamada Piaget’in
teorisini kullanir. Piaget, bilginin bireyin ¢evresi ile aktif olarak etkilesimi sirasinda

ortaya ciktigimi varsayar. Piaget’in bu yaklasimi 6ziimleme, uyma ve dengeleme
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stirecleri ile agiklanmaktadir. Buna gore kisi, karsilastigi yeni durumu eski bilgi ve
deneyimi yardimiyla tanimaya yani Oziimlemeye calisir. Eski bilgilerin yeterli
olmadigi1 durumda zihninde yeni bir kavram olusturarak yeni duruma uyum saglar. Bu
durumda zihinde yeni duruma karsilik gelen yeni bir kavram yapilandirilmistir.
Boylece yeni bir durumla karsilastiginda bozulan denge yeniden saglanmis olur
(Ozden, 2003).

Sosyal yapilandirmacilik, 6grenmede kiiltiiriin ve dilin 6nemli bir etkiye sahip
oldugunu vurgulayan Vygotsky’nin goriislerine dayanir. Vygotsky 6grenmenin kisinin
sadece kendi bagsina gerceklestirdigi bir silire¢ olmadigini, 6grenmede sosyal
etkilesimin ve dilin de 6nemli oldugunu 6ne slirmiistiir. Ona gore cocugun dgrenme
potansiyeli diger bilgili bireylerle birlikte oldugunda ortaya ¢ikar. insanoglunun
basarisin arkasinda bagkalariyla gerceklestirdigi isbirligin payr biiyiiktiir. Sosyal
yapilandirmacilik c¢ergevesinde herhangi bir konuyla ilgili birbirleriyle diizenli ve
etkilesimli caligmalar1 sirasinda 6grenciler, sadece bilissel agidan degil kisisel, sosyal
ve 0grenmeye iliskin motivasyon agsindan da c¢ok fazla kazangli durumda olurlar
(Ormrod, 2006; Ozden, 2003).

Radikal yapilandirmacilik, kisilerin kendi diinyalarindaki etkinliklerinden dogan
bireysel, kisisel ve zihinsel yapilanma siirecleri olarak bilinen 6grenmeleri ile ilgilenir.
Bireysel farkliliklara dayali radikal yapilandirmacilik, bireysel bilginin olusumu ve
kavram yapilanmasi tlizerinde durur. Kaynagi, Piaget’in, Kant’in fikirlerinden ilham
alarak olusturulan bilissel gelisim teorileridir ve Ernst von Glasersfeld bu akimin en
taninmis temsilcilerinden biridir (Matthews, 1994).

Yapilandirmaci kuramin biligsel, sosyal, radikal gibi farkli tiirleri olmakla
birlikte hepsinin ortak noktasi yapilandirmaciligin 6ziinde o6grenme ve anlam
olusturma teorisi oldugudur. Biligsel, sosyal ve radikal yapilandirmacilik, bilissel
siire¢, sosyal etkilesim, dil gelisimi ve algilama konularina verdikleri 6nem
bakimindan farklilik gostermektedir. Biligsel yapilandirmacilik (Piaget, Bruner)
bireyin bilissel siire¢lerini, sosyal yapilandirmacilik (Vygotsky, Dewey) bireyin sosyal
etkilesimini ve dil gelisimini, radikal yapilandirmacilik (Ernst von Glasersfeld) ise
bireyin algilama siireci, yorumunu ve kisisel deneyimlerini 6n plana ¢ikarmaktadir.
Biligsel yapilandirmacilar, bireyin yeni karsilastigi durumlari, bilgileri, karisikligi,

sorunlari; kendisinde daha dnce var olan bilgi ve deneyimleriyle bagdastirarak yeniden
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yapilandirir.  Sosyal yapilandirmacilara gore bilgi, yalniz bireyin zihninde
yapilandirilamaz; bununla birlikte i¢inde yasadig1 sosyo kiiltiirel ortamin da bunda ¢ok
onemli bir rolii vardir. Radikal yapilandirmacilar ise, bilginin bir digsal gerceklige
bagli olmadan birey tarafindan yapilandirildigini savunurlar (Akinoglu, 2012; Cooper,
1993; Jonassen, 1991).

Yapilandirmact 6grenme, siniflarda farkli 6gretim uygulamalarmi da
beraberinde getirmektedir. Daha fazla bilgi olusturmak, ne yaptiklar1 ve anlayislarinin
nasil degistigi lizerine diisiinmeleri ve konusmalarin1 saglamak icin 68rencileri aktif
teknikleri kullanmaya (deneyler, gercek problemlerin ¢6ziimii) tesvik etmek
amagclanmaktadir. Ogretmen, &grencilerin dnceden var olan fikirlerini anlayarak
bunlar1 ele alma ve daha sonra onlar1 gelistirme etkinliklerine rehberlik eder.
Ogretmenler, etkinligin onlarin anlamalarina nasil yardimei oldugunu siirekli olarak
degerlendirmeleri i¢in 6grencileri tesvik eder. Yapilandirmaci siniftaki 6grenciler,
kendilerini ve stratejilerini sorgulayarak, ideal olarak “uzman 6grenenler” haline gelir.
Iyi planlanmis bir siif ortaminda, 6grenciler nasil &greneceklerini Ogrenirler.
Yapilandirmaci yaklasim, 6gretmenin 6grencilerin dersi deneyimleyebilecekleri bir
ortam olusturmasini gerektirir. Bu ortam, Ogrencilerin birlikte calismalarini ve
birbirlerini desteklemelerini saglar. Ogrenenler, giincel bilgileri, deneyimleri ve sosyal
ortamlari ile yeni anlamlar olusturmada 6zgiirdiirler. Metin, grafik, video, animasyon
ve sesi birlikte sunan ve diinya genelinde igbirligini kolaylagtirma becerisine sahip
bilgisayarlar, yapilandirmaci bir 6grenme ortami olusturmanin ve gelistirmenin etkili
bir yolunu saglar. Yapilan arastirmalar, coklu ortamin 6grencilerin iyi tasarlanmis bir
yapilandirmac1 6grenme ortaminda bilgi olusturmasina yardimer olabilecegini

gostermektedir (Thurairaj, Mangalam, Marimuthu, 2010; Neo ve Neo, 2003).

2.2 Coklu Ortam (Multimedya)

Literatiirde birgok tanimi olan ¢oklu ortam kavrami, en genel anlamiyla; diiz
metin yaninda, sesin, duragan ve hareketli resimlerin, animasyonlarin, grafik, tablo
gibi formlarin birden fazlasinin etkili, verimli ve ¢ekici bir bilgi sunumu i¢in bilgisayar
ortaminda birlikte ise kosulmasi olarak ifade edilebilir. Coklu ortam uygulamalarinin
egitim ortaminda kullanilmas1 ile 0&grenenlere zengin Ogrenme olanaklari

saglanabilmektedir (Kuzu, 2011). Feldman (1994), ¢coklu ortam1 (multimedya); video,
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fotograf, bilgisayar grafikleri ve animasyonlar, ses, yazi, bilgisayar kaynakli sayisal
bilgi ve programlari birlestirmek i¢in gereken donanim ve programlari tek kutu altinda
toplamaya yarayan bir sistem olarak tanimlar. Ayn1 sekilde ¢oklu ortam programlari
sayesinde video, ses, resim, yazi ve sayisal bilgi tek bir kaynakta toplanabilir.

Wise (2000), ¢oklu ortam kavraminin pazarlama kavramu ile birlikte giindeme
geldigini sdylerken, ¢oklu ortamin 1960 ve 1970’li yillarda bant-slayt yonteminin
kullanilmasi ile egitim alanina girdigini ifade etmistir. Kisisel bilgisayarlarin gelisimi,
tiikketici ¢oklu ortam pazarinin bir gerekliligi haline gelmekle birlikte, daha bu
bilgisayar sistemleri gelistirilmeden 6nce de, ¢coklu ortam uygulamalarinin yapildigi
teknolojiler mevcuttur. 1980’lerde ¢oklu ortam {ireten bilgisayarlar olduk¢a masrafli
oldugu icin sadece is diinyasinin ihtiyaglarim1 karsilamakla smirli olmustur. Bu
donemde is diinyast ¢oklu ortami, eglence, egitim ve bilgilendirme alanlarinda
kullanmiglardir (Wise, 2000).

Egitsel amaclh ¢oklu ortam uygulamalarinin yayginlagsmasi ile birlikte, ¢oklu
ortam uygulamalarinin nasil tasarlanacagr ve 6grenme Ogretme ortamlarinda nasil
kullanilacag1 konusunda calismalar hiz kazanmustir. Ogretim tasarimcilari, coklu
ortam uygulamalarini tasarlama konusunda insanin nasil 6grendigini aciklamaya
calisan davranisci, bilissel ve yapilandirmact kuramlardan yararlanmislardir. Egitsel
yazilimlar, egitimde kullanilan ¢oklu ortam uygulamalarinin yaygin formatlarindandar.
Bu yazilimlarda kullanilan gerek duragan resim, hareketli resim, animasyon grafik,
tablo ya da fotograf gibi her tiirden gorseller, gerekse yazili ya da s6zli bigimde
sunulabilen sozel bilesenler, 6grenenlerin 6grenmesine yardimci olan ve bilginin
yapilandirilmasini kolaylagtiran 6nemli elemanlardir (Kuzu, 2011).

Coklu ortam teknolojinin heniiz devreye girmedigi ilk yillarinda bir¢ok form
igerisinde gelismis ve etkilesimlilik kavrami sadece yazilarla gergeklesmistir. Yillardir
giindemde olan ¢oklu ortam kavrami 1908’ lerin baslarinda masaiistii bilgisayarlarin
devreye girmesi ile O6nem kazanmaya baslamis ve miizik veya ses esliginde
gerceklesen slayt sovlar siiphesiz etkilesimli ¢oklu ortamin ilk 6rnekleri olmustur. O
zamanlar etkilesim diiz bir sunum seklinde olmus ve izleyicilerin sunumlara katilimi
sunumun interaktif olmasina katkida bulunmustur. Bugiinkii teknolojinin geldigi nokta
ile karsilastirildiginda ¢oklu ortam oldukga ilkel sayilmaktadir (Vaughan, 2011).

Coklu ortamin tanimi kolay da olsa yapmak oldukga karisik bir siiregtir. Coklu ortam
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tasarlamak i¢in bilesenlerinin tek tek ne olduklart ve nasil calistiklarini bilmekle
kalmayip, iiretimini saglayan karmasik bilgisayar programlarina ve araglarina da
hakim olmak gerekmektedir (Vaughan, 2011). Aslinda, bir ¢oklu ortam sunumu
gelistirebilmek icin metin ve grafik gibi iki farkli bileseni birlestirebilen kelime
islemciler bile yeterlidir. Fakat basarili ¢oklu ortam uygulamalar1 sadece metin ve
gorsellerin yan yana getirilmesinden daha fazlasini gerektirir. Bu gereksinimleri
karsilayabilen yazilim araglari, genel olarak yazarlik dilleri olarak isimlendirilir.
Yazarlik dilleri kelime islemcilerin yapabileceklerinden daha fazla yeteneklere sahip,
¢oklu ortam sunumlar1 olusturmak i¢in 6zellesmis yazlim araglaridir. Bulterman ve
Hardman (2005) yazarlik dilini, igerik gelistiricilerin farkli tiirlerdeki sunumlari tek
bir kompozit sunum halinde birlestirebilecekleri ve sisteme bagli olarak bu
materyallerin uzamsal ve zamansal diizenlemelerini yapabilecekleri yazilim araglar
olarak tanimlamaktadir. Bu noktada programlama dilleri ve yazarlik dilleri iliskisinin
tartisilmasinin yararli olacagi diistiniilmektedir. Aslinda JAVA, C#, Python gibi
programlama dilleri bahsedilen gereksinimlerin hepsini karsilayabilecek diizeydedir.
Fakat sadece programlama dilleri komutlar1 kullanarak iceriklerin yan yana
gelistirilmesi olduk¢a zahmetli bir istir (Donmez, Cankaya, 2011). En ¢ok bilinen ve
kullanilan yazarlik dilleri Adobe Flash, Microsoft Silverlight gibi yazilimlardir. Bunlar
profesyonel olarak animasyonlar ve c¢oklu ortamlar olusturulmas: icin gerekli
yazilimlardir. Ancak bu yazilimlar, ilkokul veya ortaokul seviyesindeki ¢ocuklar i¢in
kullanilmast zor uygulamalardir. Uzun bir egitim siirecinden gegilmesi ve ¢ok fazla
pratik yapilmasi gerekmektedir. Dolayisiyla daha biiyiik yas gruplari ve bu konulara
ilgili ve yetenekli bireyler i¢in uygun olabilmektedir. Bu tiir yazilimlarin yaninda
nispeten kullanim1 daha kolay olan Microsoft Powerpoint gibi sunu hazirlama
yazilimlar1 da yazarlik dilleri arasinda gosterilmektedir. Bu tiir yazilimlar kullanimi

kolay olmasina karsin yapabildikleri ile diger yazarlik dillerine gore ¢ok zayiftir.

2.3 Scratch Yazilimi

Ogrencilerin becerilerini gelistirmek i¢in programlama dilini kullanma 6nerisi
aslinda gecmis yillara dayanmaktadir. 1967 yilinda Logo programlama dili
gelistirilmistir. Logo, Piaget'in teorisine dayanan egitim amagl gelistirilmistir. Ancak,

yillar boyunca diinyanin bir¢ok yerinde uygulamalar yapilmis olmasina ragmen, Logo
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kullanilarak elde edilen sonuglar genellikle beklentilerin altinda kalmistir. Cocuklar
icin programlamayi1 baslatmaya yonelik geg¢misteki girisimlerle ilgili su goriisler
ortaya ¢ikmistir:

1) hazirlanan programlama dillerini kullanmak zordur ve bircok c¢ocuk
programlamanin komut s6zdizimi konusunda zorlanmstir;

ii) programlama, genellikle gengler igin ilgi ¢ekici olmayan faaliyetlerle
tanmitilmustir;

iii) 6gretmenin en az miidahalesini amaglayan egitim genellikle kabul edilmistir, bu
nedenle hata durumunda gerekli diizeltmeler saglanamadigindan yapilan ¢alismalarda
daha derin analizler i¢in tesvik edici durumlar olugsmamustir.

Scratch’in gelistiricileri, bu durumu goéz oniinde bulundurarak programlama
dilinin egitimsel kullaniminin ardindaki egitimsel 6nerilerinden emin olarak, ii¢ temel
tasarim ilkesini olusturmuslardir; diger programlama ortamlarina gore daha kullanisli,
daha anlamli ve daha sosyal olmasi1 (Resnick vd., 2009).

Scratch, genglerin ve gocuklarin animasyonlu hikayeler, oyunlar ve etkilesimli
uygulamalar gibi programlanabilir ortamlar olusturmasini kolaylastiran yeni nesil bir
programlama dilidir (Monroy-Hernandez, 2007). Scratch’in yapisi, yazilim
olusturmak icin bir araya getirilen grafiksel “programlama bloklar1” seklindedir
(Sekil-2). Bloklardaki baglanti noktalar1 hangi bloklarin bir araya getirilebilecegini
gostermektedir. Cocuklar bloklar1 farkli kombinasyonlarda bir araya getirerek ne
oldugunu gorebilmektedir. Geleneksel programlama dillerindeki gibi karmasik
komutlar veya noktalama isaretleri yoktur. Diisiik seviyeli ve eglenceli bir platform
sunmaktadir. Scratch bloklari, anlamli komutlar olusturmak {izere birbirine uyacak
sekilde hazirlanmistir. Kontrol yapilari, C programlama dili temellidir ve bloklarin
iglerine yerlestirilebilecek sekilde diizenlenmistir. Kosullu bloklar, bir matematiksel
islem gerekli oldugunu gosteren altigen sekilli bosluklara sahiptir. “Scratch” ismi,
DJ’lerin diskleri elleriyle ileri geri dondiirerek farkli sesler ¢ikarmak ve bu sekilde
ritim olusturmak i¢in kullandiklari teknikten gelmektedir. Scratch programlamada,
grafik, animasyon, fotograf, miizik ve ses karistirma ve buna benzer etkinlikler
yapilmaktadir. Scratch son derece etkilesimli olacak sekilde tasarlanmistir. Sadece bir
blok yi1gini {izerine tiklandiginda hemen kod c¢alismaya baslar. Calisma sirasinda bir

kod yigininda kolayca degisiklik yapilabilir, bu ylizden yeni fikirleri agamali ve
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yinelemeli olarak denemek kolaydir. Ayn1 anda birden ¢ok is yapabilecek kodlar bir
arada olusturulup ¢alistirilabilmektedir (Resnick vd., 2009).

Sekil 2. 1 Scratch Kod Bloklar
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Kullanicilarin olusturdugu igerigi destekleyen, metin, grafik, fotograf ve
videolar olusturup paylasabilmelerini saglayan bloglar, Flickr ve YouTube gibi bir¢ok
web sitesi vardir. Ancak, Web 2.0 ‘da ¢ok fazla etkilesimli i¢erik yer almamaktadir.
Kullanicilar web tabanli animasyonlar ve oyunlarla her zaman etkilesimde
bulunabilmekte ancak az bir kismi1 kendi etkilesimli igerigini olusturabilmekte ve
paylasabilmektedir. MIT Medya Lab’in projesi olan Scratch, 6zellikle ¢ocuklar ve
gencler icin Web 2.0' in katilimci ruhuyla etkilesimli hikayeler, oyunlar ve
animasyonlar olusturmasini ve paylagsmasini kolaylastirmayi amaglamaktadir. Scratch
programlama ortamu ile kullanicilar, fotograflar, grafikler, miizik ve ses de dahil olmak
lizere zengin medya iceriginin etkilerini ve etkilesimlerini kontrol etmek icin grafiksel
programlama bloklarini1 bir araya getirebilmektedir. Ardindan, etkilesimli projelerini
Scratch web sitesine yiikleyip paylasabilmektedirler (Monroy-Hernandez ve Mitchel
Resnick, 2008).
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Sekil 2. 2 Scratch Web Sayfasi
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Bu platformda Scratch toplulugunun diger tyeleri sitedeki projelerle etkilesime

girebilir ve projeyi incelemek veya degistirmek i¢in orijinal kaynak kodunu indirebilir
ve lizerlerinde degisiklik yapabilirler. Scratch web sitesi, ¢ocuklarin interneti sadece
bilgiye ulasmak i¢in degil, kisisel projelerini olusturup paylasabilmelerini saglayan
alternatif 6grenme platformu olarak kullanabilecekleri bir model sunmaktadir.
Cocuklarin, Scratch projelerini olusturup paylasmalari, bir resim ¢izmeleri veya
LEGO pargalari ile bir kale inga etmeleri gibi yaraticiliklarini ifade etmenin bir yolu
olarak goriilmektedir. Siire¢ iginde sadece onemli matematik ve bilgisayar bilimi
kavramlarii 6grenmez, ayni zamanda yaratici diisiinme, etkili iletisim, elestirel analiz,
sistematik deney, tekrarli tasarim ve siirekli 6grenme gibi 6nemli 6grenme becerilerini
de gelistirirler. Etkilesimli icerigin tretilmesi yetenegini, dijital okuryazarlik ve
interaktif ¢evrimi¢i diinyaya tam katilimin saglanmasi ig¢in 6nemli bir bilesendir

(Monroy-Hernandez ve Resnick, 2008).
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Scratch web sitesinde ayrica bir 6gretmen sayfasi bulunmaktadir. Buradan
ogretmenler kisisel hesaplarmi olusturabilmektedir. Ogretmen sayfasinda farkli
siniflar olusturulabilmekte ve bu smniflara 6grenci adina agilmis hesaplar
eklenebilmektedir. Boylelikle 6gretmenler her bir siif i¢inde yapilan projeleri takip
edebilmekte ve Ogrenciler de kendi siniflarinda yapilan projeleri inceleyip yorum
yapabilmektedir. Yine smif sayfasi igerisinde farkli proje temalar1 igin stiidyolar
olusturulup, ayn1 tema kapsamindaki projelerin buradan paylasilip takip edilmesini

kolaylastirmaktadir.

Sekil 2. 3 Scratch Web Ogretmen Sayfasi

Diizenleyicisi Oldugum Sttidyolar (4)

Duyu Organian Diiz. ve Den. Sistemier Bosgaltim Sistemi Sindirim Sistemi

Takip ettiklerim Hepsini gor

deneme... alpatug7e gokce7e ceyda7e halime7e miranca... meviutc... kereme... nihatem...

I

deneme... alpatug7e gokce7e ceyda7e halime7e gizem7e cihan7e aliaslan... merve7e

Takip edenler

Yapilandirmaci sinif ortamlari i¢in ¢oklu ortam tasarimi olusturmada Scratch
yazilimy, ilgili yas gruplariin kullanimina uygun olmasi, pratik bir sekilde etkili ¢oklu
ortamlar olusturmaya izin vermesi, hem ¢evrimi¢i hem de ¢cevrimdisi calismaya uygun
olmasi, 6gretmenin 6grencileri takibini kolaylastirici sayfalara sahip olmasi, interaktif
olmasi gibi 6zellikleri bakimindan arastirmada kullanilmasi en uygun yazilim oldugu

distinilmiistiir.

2.4 Tlgili Arastirmalar

Carver, Lehrer, Connell ve Erickson (1992), 6grencilere ¢oklu ortam yazarlari
rolii veren bir tasarim becerileri modeli gelistirmislerdir. Bu tasarim, proje yonetimi

becerileri, aragtirma becerileri, organizasyon ve temsil becerileri, sunum becerileri ve
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yansitma becerilerini icermektedir. Arastirmacilar, ¢oklu ortam tasarim projeleri
sirasinda bu projeye entegre olacak sekilde ders 6grenmelerini gergeklestirebilmek
i¢in ortaokul 8gretmenleriyle isbirligi yapmislardir. Ogrenciler proje siiresince tasarim
olusturmada 6zgiir olmuslardir. Ogrenci anketlerinde “zihinsel ¢aba ve katilim, ilgi,
isbirligi, planlama ve bireysellesme” arttig1 goriilmiistiir. Bu ¢alisma, ¢oklu ortam
tasarlamanin, tasarim becerilerini gelistirdigi goriisiinii  destekleyici kanitlar
sunmustur. Buna ek olarak, bu ¢alisma, 68rencilerin igerik tasarlarken, analiz ederken,
degerlendirirken ve sentezlerken, igerik hakkinda derinlemesine bilgi sahibi

olduklarini gostermistir.

Beichner (1994), fen bilimleri dersinde, HyperCard ve SuperCard karma
yazilimi ile yerel bir hayvanat bahgesi i¢in ¢oklu ortam bilgi ekranlari tasarlayip
olusturan dokuz ortaokul ogrencisini gdzlemlemistir. Ogrenciler, okul disinda
kullanilmak tizere ¢oklu ortam tasarlamislar ve bu sinif disinda bir 6neme sahip oldugu
icin 6grencilerin daha fazla motive olduklar1 gdzlenmistir. Tasarim siireci boyunca,
Ogrenciler fen bilimleri dersine katilmislar ve daha sonra, hedeflenen kitle i¢in ¢coklu
ortam {iriiniinde paylasmak {izere bu icerigin temel yonlerini tanimlamiglardir.
Bilginin bir kitleyle paylasma amaci ile analiz edilmesi, degerlendirilmesi ve
sentezlenmesinin, igerikle uzun siireli etkilesim gerektirdigi belirtilmistir. Beichner,
ogrencilerin igerikleri 6grenecegi, 6grenme siirecinin tadini ¢gikaracaklari ve degerli
bir seyler iirettiklerinde harcadiklar1 zamanlarina ve ¢abalarina degdigini anlayacaklari
icin bu tiir 6grenci caligmalarini desteklemektedir. Bu caligma tasarim siirecinin
ogrencileri 0Ozellikle de okul disi bir kitle i¢in tasarlarken motive ettigini

gostermektedir.

Hay, Guzdial, Jackson, Boyle ve Soloway (1994), lise 6grencilerine dort farkli
ders i¢in o6dev olarak verdikleri ve MediaText'te olusturulan 83 c¢oklu ortam
dokiimanini analiz etmislerdir. Coklu ortam belgelerine yonelik beklentiler dersler
boyunca cesitlilik gosterse de, 6grencilerin ¢oklu ortam kompozisyonlarinda ¢oklu
medya formatlarini kullanarak birden ¢ok igerik sunabildikleri, kavramlar1 daha iyi

anladiklar1 ve etkili bir 6grenme gerceklestirdikleri belirtilmistir.
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Lehrer, Erickson ve Connell (1994), 9. sinif 6grencilerinden, akranlar: tarafindan
bir egitim araci olarak kullanilabilmesi i¢in, Amerikan tarihi konulu bir ¢oklu ortam
olusturmalarini istemistir. 5 kisilik ekiplerde, 6grenci gruplari coklu ortam sunumlarini
olusturmak i¢in HyperAuthor programimi kullanmistir. Arastirmacilar, 6grencilerin
tasarim siirecinde igerikle iist diizey etkilesime isaret eden yiiksek diizeyde zihinsel
caba ve katilim gésterdigini belirtmislerdir. Ogrencilerin yiiksek diizeyde katilimim
gosteren baska bir gosterge de, tasarim siireci boyunca gorev disi davraniglarda
yasanan kayda deger bir azalma olmustur (baslangigta %30'dan baslayarak %3'e
kadar). Buna ek olarak, arastirmacilar, 6grencilerin “bilgiyi bulma, yorumlama, bilgi
aktarma ve bilgisayarlari bilissel araglar olarak kullanma” gibi diger i¢eriklere transfer
edebilecekleri ¢esitli yararli beceriler gelistirdiklerini g6zlemlemislerdir. Bu beceriler
tasarim siirecinin bir pargasi olarak kasith bir sekilde tesvik edilmemistir, ancak
tasarim siirecinin faydali bir sonucu olarak goriilmiistiir. En 6nemlisi, aragtirmacilar,
bilginin “Ogretmenlerden veya metinlerden degil 6grencilerin  yapilandirmaci
cabalariin bir sonucu” oldugunu gozlemlediklerini belirtmislerdir. Boylece, coklu
ortam tasarlamak, bir yonlendirici degil, bir yapilandirma gorevi olarak goriilmiistiir.
Ogrenciler, bilgileri ezberleme yerine, tasarim siireci boyunca ¢oklu ortamlarinda ele

alinan igerigi yapilandirmislardir.

Erickson (1997) ortaokul 6grencilerini ve 6gretmenlerini “tasarimci toplulugu”
olarak yapilandirilmis bir sinifta gézlemlemistir. Bu ortam, tasarim toplulugunu
gelistiren birkag yonii igermistir. Ogrenciler bu smifta siirekli ¢oklu ortam tasarim
projeleri tizerinde ¢alismislar, bunlar1 paylasip, tartismiglardir ve 6gretmen merkezli
olmayan bir smif ortami olusturmuslardir. Erickson, arastirmada, dogrudan dgrenci
ogrenmesini Olgmek yerine, bu ortamdaki O6grenci Ogrenimi ile 1ilgili olarak
ogretmenlerin algilarina odaklanmustir. Katilimer 6gretmenler, Ogrencilerin  yil
boyunca arastirma ve tasarimin, biligsel becerilerinde artis gosterdigini belirtmislerdir.
Ogretmenler, dgrencilerin ¢oklu ortam belgelerini tasarlarken bilgiye ulasma, bilgiyi
organize etme ve sunma becerilerini gelistirdigini soylemislerdir. Bu ¢alisma, bir
tasarim toplulugunun bir smif iginde uygulanmasi igin g¢esitli tasarim ilkeleri
sunmaktadir ve bu tasarim ilkeleri, mevcut arastirmalarda uygulanan yenilik¢i

O0grenme ortaminin tasarimina katkida bulunmaktadir.
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Liu ve Rutledge (1997), % 60'1 akademik olarak zayif lise 6grencilerinden olusan
bir grupta, tasarim ortaminin etkilerini incelemistir. Arastirmacilar, bir bilgisayar
uygulama sinifindaki kontrol grubu ile tasarimci Ogrenme ortami olarak
yapilandirilmig benzer bir simiftaki 6grencilerden olusan deney grubu arasindaki
Ogrenci motivasyonunu Karsilastirmiglardir. Bu ortam, 6grencilerin okul veya yerel
miize gibi harici kitleler tarafindan kullanilabilecek c¢oklu ortam tasarlamalarina
yoneliktir. Liu ve Rutledge, 6grenme motivasyonunun deney grubunda anlamli olarak
daha yiliksek oldugunu belirtmislerdir. Bu 6grenciler ayn1 zamanda daha fazla gorev
davranigi sergilemisler ve c¢oklu ortam projelerinde calismak i¢in normal siif
zamaninin diginda ek zaman ayirmaya istekli olmuslardir. EK olarak, deney grubu i¢in
0z yeterlik anlaml1 olarak artmistir. Bu ¢alisma, ¢oklu ortam tasarlamanin i¢sel olarak
motive edici bir siire¢ oldugu fikrini desteklemektedir. Ayni zamanda gorev
davraniglarinda artis saglamak, planlanan sinif zamaninin digindaki tasarim
projelerinde ¢alismaya istekli olmak, icerikle etkilesimi tesvik etmek i¢in ¢coklu ortam

tasarim projelerinin entegrasyonuna énemli 6l¢iide destek saglamaktadir,

McGrath, Cumaranatunge, Ji, Chen, Broce ve Wright (1997), ilkogretim ve
ortadgretim siniflarina entegre edilmis fen dersi i¢in ¢oklu ortam projeleri ile ilgili
aragtirma yapmuglardir. Aragtirmada 6grenme ve tutumlar, cinsiyet ve sorumluluk
alma faktorleri incelenmistir. Arastirmacilar Ogrencilerin ¢oklu ortam tasarimi
konusunda motive ve hevesli olduklarini ve projelerine iliskin fen dersi icerigine
yiiksek diizeyde ilgi gosterdiklerini tespit etmislerdir. Ancak, 6grencilerin ¢oklu ortam
tasarimi sonucunda fen dersine yonelik tutumlar etkilenmemistir. Fen konularinda
coklu ortam tasarlama sonucunda, 6grenciler fen dersini 6grenmis, aynt zamanda
planlama, arastirma, yazma ve isbirligi becerilerini gelistirmistir. McGrath ve dig.
ayrica, cinsiyetin proje, igerik ya da becerilerin 6grenilmesine yonelik motivasyonlari
tizerinde hicbir etkisi olmadigini tespit etmislerdir. Buna ek olarak, aragtirmacilar
ogrencilerin 6grenme sorumluluklarim artirdiklar: belirtilmistir. Ogrencilerin okul
giinliniin disindaki ¢oklu ortam projeleri iizerinde calismak istemeleri, tasarim
stirecinde hayal kiriklig1 yasadiklari zaman devam etmek istemeleri, ¢coklu ortam

projelerinin dis bir kitleye nasil gorlinecegini ve bagkalarinin onlarin ¢abalarina nasil
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giivendiklerini fark etmeleri, artan sorumlulugun kaniti olarak goriilmistiir. Genel
olarak, bu ornek olay incelemesi, ¢oklu ortam tasarimi siirecinin yalnizca igerigin
Ogrenilmesini tesvik etmek icin degil, ayn1 zamanda 6grencilerin hayatlarina deger

katacak anlamli becerilerin gelisimini destekledigini kanitlamistir.

Liu ve Pedersen (1998), dordiincii sinif 6grencilerinin tasarim bilgisini 6grenme
ve motivasyonlarini karsilagtirmistir. Bir sinif tasarimci grubu olarak tanimlanirken,
digeri tasarimci olmayan grup olarak belirlenmistir. Her iki grup da fen igerigiyle ilgili
coklu ortam hazirlamis ancak, tasarimci grubunda yer alan 6grenciler igbirlikli olarak
coklu ortam tasarim1 yaparken, tasarimci olmayan gruptaki 6grenciler bagimsiz olarak
calismislardir. Liu ve Pedersen, motivasyonun ¢ogu yonii i¢in gruplar arasinda anlamli
bir fark olmadigini bildirmistir. Genel olarak, oOgrenciler ¢oklu ortam yazma
konusunda motive olmuglardir. Bununla birlikte, tasarimci grubu, 6gretmenlerden
bagimsiz olarak degerlendirme yapma yetenegini arttirmistir. Fen bilgisi test
sonuglarina gore her iki grup da, proje boyunca fen igerigi bilgisini 6nemli 6lgiide
artirmustir. Her iki gruptaki 6grenciler, ¢oklu ortam olusturma araglarini kullanma
becerisini gelistirmisler, ancak tasarimeci grubundaki Ggrenciler ayrica, “planlama,
proje yonetimi, yansitma (akranlardan ve izleyiciden geri bildirim alma), ortak amag
icin grupla calisma gibi beceriler gelistirmislerdir. Bu c¢alisma, ¢oklu ortamin
tasarlanmasinin motive edici oldugunu, 6grencilerin akademik basarisini arttirdigini,

¢oklu ortam yazma, isbirligi ve tist bilissel becerilerini gelistirdigini gostermistir.

Orey, Fan, Scott, Thuma, Robertshaw, Hogle, Tzeng ve Crenshaw (2000),
yetenek ve akademik agidan diisiik seviyedeki 6grencilerin oldugu siifta ¢oklu ortam
tasarimini arastirmiglardir. Arastirmacilar ¢oklu ortam tasarlamanin 6grencileri motive
ettigini belirtmislerdir. Ogrenciler okul dncesi, sonras1 ve tatillerde bile ¢oklu ortam
projeleri iizerinde caligmaya istekli olmuslardir. Arastirmacilar ayrica 6grencilerin

isbirligi becerilerini gelistirdiklerini de belirtmistir.

Altimistk ve Orhan (2002) calismalarinda, ¢oklu ortamin yedinci simif
Ogrencilerinin sosyal bilgiler dersi basarisina ve derse karsi tutumlarina etkisini

arastirmiglardir. Arastirma kapsaminda ¢oklu ortamda ders goren grupla, ¢oklu ortami
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kullanmayan grup karsilastirilmistir. Arastirma sonuglarina gore ¢oklu ortamin

Ogrencilerin basarisini ve derse karsi tutumlarini etkilemedigi goriilmiustir.

Sezgin (2002), animasyonlar ve resimler bulunan ders yazilimiyla yapilan
Ogretimin akademik basari, 6grenme diizeyleri ve kaliciliga etkisini aragtirmistir.
Deney gruplarindan biri animasyonlar bulunan ders yazilimi digeri ise resimler
bulunan ders yazilimi ile calismistir. Arastirmanin sonuglarina gore, yapilan
uygulamanin akademik basari, 6grenme diizeyi ve 6grenmedeki kalicilik diizeylerini
olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir. Son testlere gore deney gruplari arasinda bir
farklilik ¢ikmazken daha sonra yapilan kalicilik testlerinde animasyonlar bulunan ders

yazilimi kullanan deney grubu lehine anlamli farklilik bulunmustur.

Chen ve McGrath (2003), Storyspace 1.2 kullanarak g¢oklu ortam belgeleri
tasarlayan onuncu simif &grencilerini gdzlemlemislerdir. Ogrenciler ikiserli gruplar
halinde birlikte c¢alisarak fen odevi i¢in suyla ilgili ¢oklu ortam belgesi
hazirlamiglardir. Chen ve McGrath, Ogrenciler bireysel 6grenme stillerine hitap
ettikleri i¢in ¢oklu ortam tasarimini geleneksel yonteme tercih ettiklerini
belirtmislerdir. Ogrenciler, bu ydntemle igerigi temsil etmek igin birden fazla yol
segebileceklerini sdylemistir. Bu calisma, Ogrencilerin ¢oklu ortam tasarladiklari
zaman, 6nemli metabiligsel ve yansitict beceriler gelistirdiklerini ve icerigi cesitli

sekillerde temsil etmeyi 6grendiklerini gostermistir.

Kert ve Tekdal (2004), calismalarinda ogretimsel bilgisayar yaziliminin lise
ogrencilerinin akademik basarilarina ve kalicilia etkisini arastirmiglardir. Ogretmen
lisesinde 9. simnifta okuyan Ogrencilere uygulanan arastirmanin sonuglarina gore
hazirlanan yazilim desteginin uygulandigi grubun akademik basarilarinin ve kalicilik
test sonuglarmin geleneksel yontemin uygulandigi gruba gore anlamli bir sekilde

yiiksek oldugu gozlenmistir.

Giltekin (2006), c¢alismasinda coklu ortama dayali egitim yaziliminin
kullanildig1 programlama egitiminin Ogrencilerin akademik basarisina etkisini

aragtirmistir. Hazirlanan yazilimda bilgisayar programlama dersindeki bazi temel
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kavramlar bir problem yardimiyla, ¢coklu ortam teknolojileri kullanarak verilmistir.
Aragtirma bulgularina gore ¢oklu ortam destekli 6gretimin yapildigi grubun akademik
basarilarinin ve kalicilik test sonuglarinin geleneksel yontemle ders yapilan gruba gore

anlamli bir gekilde yiliksek oldugu sonucuna ulasilmistir.

Brown (2007), arastirmasinda ilkdgretim 6grencileri ve 6gretmen adaylarinin
HyperStudio ile ¢oklu ortam olusturmasinin, iist diizey diisiinme becerilerini, katilimi
ve motivasyonu artirdigini belirtmistir. Mevcut ders siirelerinin disindaki zamanlarda
ogrenme siirecine katilma konusundaki isteklilik, verilen gorev icin yiiksek diizeyde
motivasyonun bir gostergesi sayilmis Ve bu da ¢oklu ortam olusturmanin 6grenenler
icin dogal motive kaynagi olabilecegi diisiincesini ortaya koymustur. Brown
calismasinda ayrica iist diizey diisiincenin kanitlarini da tanimlamustir. Ogrenciler
algoritmik olmayan bir yol izlemis, bilgi, beceri ve siire¢ karmasasi ile kars1 karsiya
kalmis, ¢oklu ¢ozlim iiretmis, belirsizlikle basa ¢ikmis, medya se¢imi ve uyarlamasi
icin detayli bir muhakeme gostermistir ki bunlar i¢in 6grencilerin, diisiincelerini 6z-
diizenlemesi ve bilgi yapilandirmada 6nemli ¢aba sarf etmeleri gerekmektedir. Bu ¢cok
etkileyici bir beceri listesidir ve 6grencilerin bu becerileri herhangi bir 6grenme
deneyimi sirasinda gelistirmesi 6gretmenleri fazlasiyla memnun etmektedir. Bu ist
diizey beceriler, ¢oklu ortam yapim siirecinin bir pargasi olarak acik bir sekilde
Ogretilmemesine ragmen, slirecin dnemli bir iirlinii olarak ortaya ¢ikmistir. Bu ¢alisma,
ogrencilerin ¢oklu ortam olusturmasiyla motivasyonun artmasi ve st diizey diisiinme
becerisi gelistirmesi sonucuna dayanarak, ¢oklu ortam tasarimimin pedagojik bir

strateji olarak egitim siireglerine dahil edilmesine destek saglamaktadir.

Akbaba (2009), Egitim Fakiiltesinde Tiirkge Ogretmenligi okuyan 6grencilerle
yaptig1 ¢alismasinda Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi dersinde coklu ortam
kullantminin 6grencilerin akademik basarilarina, derse, bilgisayara ve ¢oklu ortama
yonelik tutumlarina etkisini arastirmistir. Ogrenciler bireysel olarak calistig1 arastirma
sonuglarina gore ¢coklu ortam kullanan 6grencilerin akademik basarilarinda ve derse
yonelik tutumlarinda anlamli bir farklilik olusurken, 6grencilerin bilgisayara ve ¢oklu

ortama yonelik tutumlarinda anlamli bir farkliligin olmadig1 goriilmiistiir.
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Taylor, Harlow ve Forret (2010), yaptiklar: ¢alismada Scratch'in matematiksel
ve teknolojik diisiinmeyi gelistirme potansiyelini arastirmislardir. Arastirma Yeni
Zelanda’da bir devlet okulunda, 9 ve 10 yaslarinda 6grencileri olan iki simifta
yapilmistir. Her sinifta 1 akilli tahta ve 4 bilgisayar yer almistir ve Ogrenciler
matematik derslerinde daha kiigiik yetenek gruplarma ayrilmislardir. Ogrencilerden
verilen gorevleri Scratch yardimiyla yapmalari istenmistir. Bu aragtirma, ¢ocuklarin
Scratch gibi yaratici bir ortama yerlestirildiklerinde olduk¢a karmasik matematiksel
islemleri ve programlamay1 kesfedip kullanabileceklerini géstermistir. Scratch, belirli
bir matematiksel fikrin diisiincesini kolaylastirmak i¢in 6zel olarak tasarlanmamastir,
ancak cocuklar Scratch'da programlama igine yerlestirilmis 6nemli matematiksel
fikirlere sahip olmuslar ve ayni zamanda kod bloklarinin islevlerini destekleyen
matematiksel kavramlar1 da kullanmaya baslamiglardir. Scratch, ¢alismadaki
cocuklarin problem ¢6zme stratejilerini gelistirmelerine, yaratict diisiinmelerine

sistematik olarak neden olmus ve isbirligi i¢cinde ¢alismalarina yardimci olmustur.

Tiirkiye’de yapilan arastirmalar incelendiginde genellikle coklu ortamlarin
arastirmacilar tarafindan hazirlanarak 6grencilerin kullanimina sunuldugu ve bu ¢oklu
ortamlarin farkli egitim kademelerinde etkilerinin incelendigi goriilmektedir.
Yurtdisinda da buna benzer arastirmalar yer almaktadir. Ancak yurtdisinda ¢oklu
ortamlarin ders kapsaminda Ogrenciler tarafindan hazirlandigi uygulamalarin yer
aldig1 ve bunlarin etkilerinin arastirildigl bir¢ok arastirmaya rastlamak miimkiindiir.
Tirkiye’de bu sekilde yapilan aragtirmalara arastirmaci tarafindan rastlanmamaistir. Bu

durum yurti¢inde bdyle bir aragtirma yapilmasi gerekliligini ortaya koymaktadir.
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BOLUM 3

YONTEM

3.1 Arastirma Modeli

Aragtirmada, hem nicel hem de nitel arastirma yontemlerinin birlikte yer aldigi
karma yontem kullanilmistir. Arastirma deseninin  gii¢lendirilmesinde ve
arastirmalarda gecerligin ve giivenirligin saglanmasinda kullanilan 6nemli
stratejilerden biri de veri toplama yontemlerinde cesitlemenin saglanmasidir (Patton,
1990; Yildirnm & Simsek, 2011). Creswell’e (2008) gore, nitel ve nicel arastirma
yontemlerinin  birlikte kullanilmasinin, arastirma problem ve sorularinin bu
yontemlerin ayr1 kullanilmasindan daha iyi anlasilmasini saglamasi, karma yontem
arastirmalariin temel varsayimidir.

Arastirmada deneysel uygulamanin 6grencilerin akademik basari, tutum ve
motivasyonu {izerindeki etkilerinin  belirlenebilmesi i¢in nicel arastirma
yontemlerinden 6n-test son-test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmustir.
Deney ve kontrol grubunun seciminde rasgele atama yapilmamis ve arastirmanin
bagimli degiskeni olan akademik basar1 bakimindan gruplarin denk gruplar olmasina
dikkat edilmistir. Tablo 3.1’de arastirmanin deneysel deseni sematik olarak

gosterilmektedir.

Tablo 3. 1 Arastirmanin Deneysel Desen Gosterimi

Gruplar On test Yéntem Son test
GD O1.1 X 01.2
GK 02.1 - 02.2

Gp : Deney Grubu

Gk : Kontrol Grubu

X : Coklu ortam tasarimi destekli yapilandirmact 6gretim etkinlikleri
0, ;: Deney grubuna uygulanan 6n testler

0, ;: Kontrol grubuna uygulanan 6n testler

0,,: Deney grubuna uygulanan son testler

0,,: Kontrol grubuna uygulanan son testler



31

3.2 Calisma Grubu

Bu arastirmanin ¢alisma grubunu Konya il merkezindeki Hoca Ahmet Yesevi
Ortaokulunun 7. smifinda Ogrenim goren 66 Ogrenci olusturmaktadir. Bu
ogrencilerden 33’1 deney grubunda, 33’i ise kontrol grubunda yer almaktadir. Okul
yonetiminden alinan bilgiye gore 6grencilerin bir dnceki yilsonu genel not ortalamalari
bulunduklar1 smiflar1 belirlemektedir. Dolayisiyla her sinifta bulunan 6grencilerin
akademik basaris1 o siifin ortalamasina yakin olmaktadir. Kontrol ve deney gruplari
belirlenirken fen bilimleri dersi 6. sinif yilsonu ortalamalar1 birbirine en yakin siniflar
secilmistir. Bu siiflardan 7-B subesi kontrol grubu, 7-E subesi ise deney grubu olarak
belirlenmistir. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin 6. Sinif fen bilimleri dersi
yilsonu genel notlar1 ortalamalari t testi sonuglarina gore karsilastirildiginda gruplar
arasinda anlamli bir farkliigin bulunmadigi (t=0,334; p>0,05) Tablo 3.2°de

goriilmektedir.

Tablo 3. 2 Gruplarin 6. Siif Fen Bilimleri Dersi Yilsonu Genel Not Ortalamalari
Karsilastirmasi

Gruplar Ortalama SS t p
Deney (7E) 90,95 5,57

0,334 0,740
Kontrol (7B) 90,43 6,94

Arastirmaya katilan 6grencilerin kontrol ve deney gruplarinda cinsiyetlerine gore

dagilimlar1 Tablo 3.3 ‘de verilmektedir.

Tablo 3. 3 Ogrencilerin Cinsiyete Gore Dagihmlar:

Deney Kontrol

Cinsiyet Toplam
Grubu Grubu

Kiz 15 16 31

Erkek 18 17 35

Toplam 33 33 66
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Deney grubunda yer alan 6grencilerin 15’1 kiz, 18’1 erkek, kontrol grubunda yer
alan 6grencilerin ise 16°s1 kiz, 17°si erkek 6grencilerdir. Toplamda ise 31 kiz ve 35
erkek 6grenci arastirmada yer almistir. Dolayisiyla gruplardaki kiz ve erkek 6grenci
sayilarinin dengeli olarak dagildig sylenebilir.

Deney ve kontrol grubunda yer alan dgrencilerin uygulama oncesi bilgisayar
kullanabilme diizeyleri, evlerinde internet baglantis1 olup olmadigi ve evlerinde sahip
olduklar1 teknolojik araglar1 da incelenmistir.

Ogrencilerin verdikleri cevaplar dogrultusunda gruplara gore sahip olduklari
bilgisayar kullanabilme diizeyleri ve yapilan ki-kare karsilastirmalari Tablo 3.4’te
verilmektedir. Buna gore deney grubu ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin
bilgisayar kullanabilme diizeyleri agisindan bir farklilik olmadigi gruplarin denk
oldugu goriilmektedir. Ayrica deney grubuna uygulanan yontemin bilgisayar kullanma
becerileri de gerektirdiginden, bu grupta yer alan 6grencilerin tamaminin orta ve {istii
diizeyde olmasi, uygulamanin tim O&grencilerin katilimiyla saglikli bir sekilde

yapilmasina olanak saglamasi acisindan da 6nemlidir.

Tablo 3. 4 Ogrencilerin Bilgisayar Kullanabilme Diizeyleri

Diizey Deney Kontrol 2 )
Grubu Grubu

Cok iyi 9 8

Iyi 16 12 1,821 0,402*

Orta 8 13

*p>0,05

Evlerinde internet baglantist olan ve olmayan 68rencilerin gruplara gore sayilari
Tablo 3.5’te verilmektedir. Buna gore deney grubunda 3, kontrol grubunda ise 5
ogrencinin evinde internet baglantis1 olmadig1 goriilmektedir. Ogrenci sayilarmda gok
biiyiik farklilik olmamasi gruplarin internet baglantisina sahip olma agisindan da denk
oldugunu gostermektedir. Genel olarak bakildiginda ise ¢ok yliksek oranda 6grencinin

evinde internet baglantis1 vardir.
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Tablo 3. 5 Evlerinde internet Baglantis1 Olma Durumuna Gére Ogrenci Sayilar

Internet Baglantisi Deney Grubu Kontrol Grubu
Var 30 28
Yok 3 5

3.3 Veri Toplama Araglar

Arastirmanin  nicel verilerinin toplanmasinda Ogrenci Bilgi Formu, Fen
Bilimleri Dersi Akademik Basari Testi, Fen Bilimleri Dersi Tutum Olgegi ve Fen
Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi kullanilmistir. Arastirmanin nitel verilerinin
toplanmasinda ise Ogrenciler ile yapilan goriismeler igin hazirlanan yari

yapilandirilmis goriisme formlar1 kullanilmistir.

3.3.1 Ogrenci Bilgi Formu

Arastirmada yer alan 0grencilerin cinsiyet, internete sahip olma, bilgisayar ve
internet kullanabilme diizeylerinin arastirilmast igin arastirmaci tarafindan
hazirlanmistir. Bu form ile gruplarin belli 6lciitlere gore denkliginin arastirilmasi ve
ogrencilerin uygulama Oncesi bilgisayar ve internet kullanabilme diizeyleri hakkinda

bilgi toplanmas1 amaglanmugtir.

3.3.2 Fen Bilimleri Dersi Akademik Basar1 Testi

Arastirmada 6grencilerin uygulama dncesi ve uygulama sonrasi ders bagarilarini
Olcebilmek i¢in arastirmaci tarafindan 7. simif Fen Bilimleri Dersi “Viicudumuzdaki
Sistemler” iinitesi i¢in “Fen Bilimleri Dersi Akademik Basar1 Testi” hazirlanmistir.
Kapsam gecerliligini saglamak i¢in, dncelikle uygulamada yer alacak iinitelere gore
belirtke tablosu hazirlanmis ve tiim konular1 kapsayacak sekilde 52 adet soru
hazirlanmistir. Bu sorularin hazirlanmasinda MEB ders kitaplar1 ve sinavlara hazirlik
test kitaplarindan faydalanilmistir. Hazirlanan sorular uzman goriislerine dayanarak
yeniden diizenlenmis ve pilot uygulamaya hazir hale getirilmistir. Pilot uygulama
olarak test, 8. sinifta okuyan 202 dgrenciye uygulanmistir. Test maddelerinin, madde

giicliik indeksleri ve madde ayiricilik indeksleri Tablo 3.7 de goriilmektedir. Buna gore
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madde giicliik indeksi 0,25 ile 0,75 arasinda olan ve madde ayiricilik indeksi 0,30’un
izerinde olan 43 madde Fen Bilimleri Dersi Akademik Basar1 Testini olusturmustur.

Bu degerlerin disinda olan 9 madde testten ¢ikarilmistir.

Tablo 3. 6 Pilot Test Madde Analizi

Madde Madde Madde Madde Madde Madde Madde Madde Madde
f}iig:liik A.yll‘lClllk No .Giigliik A.y1r1c111k No F}ﬁg:liik A.y1r1c1llk
Indeksi Indeksi Indeksi Indeksi Indeksi Indeksi

1 0,61 0,43 19 0,59 0,42 37 0,32 0,31
2 0,55 0,39 20 0,42 0,33 38 0,39 0,38
3 0,49 0,34 21 0,48 0,15 39 0,43 0,38
4 0,50 0,35 22 0,52 0,21 40 0,49 0,34
5 0,69 0,49 23 0,46 0,32 41 0,55 0,39
6 0,49 0,34 24 0,44 0,31 42 0,62 0,43
7 0,35 0,43 25 0,31 0,31 43 0,69 0,22
8 0,42 0,49 26 0,37 0,33 44 0,48 0,24
9 0,30 0,35 27 0,79 0,42 45 0,51 0,36
10 0,51 0,36 28 0,44 0,31 46 0,48 0,33
11 0,86 0,29 29 0,40 0,34 47 0,42 0,33
12 0,43 0,30 30 0,49 0,34 48 0,22 0,32
13 0,46 0,32 31 0,50 0,59 49 0,48 0,34
14 0,54 0,38 32 0,64 0,65 50 0,56 0,40
15 0,64 0,45 33 0,88 0,45 51 0,55 0,39
16 0,42 0,18 34 0,48 0,33 52 0,52 0,36
17 0,32 0,35 35 0,37 0,33
18 0,39 0,45 36 0,42 0,35

Olusturulan 43 maddelik testin pilot uygulama sonuglar1 analizi Tablo 3,8’de
verilmektedir. Testin ortalama madde giicliik indeksi 0,47 ortalama ayiricilik indeksi
ise 0,38 olarak bulunmustur. Testte bulunan her soru 1 puan degerindedir ve testten en
fazla 43 puan, en diisiik 0 puan alinabilmektedir. Testin giivenirligine yonelik yapilan
analizde KR-20 giivenirlik katsayis1 0,87 olarak hesaplanmistir. Buna gore testin

giivenilir oldugu sdylenebilir.
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Tablo 3. 7 Akademik Basar1 Testi Pilot Uygulama Sonuclari
N X Ss Pj rx KR20
202 20,33 8,39 0,47 0,38 0,87

3.3.3 Fen Bilimleri Dersi Tutum Olgegi

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin uygulama 6ncesi ve sonrasinda fen
bilimleri dersine yonelik tutumlar1 arasindaki farklari karsilastirmak amaciyla Kegeci
ve Kirbag Zengin (2015) tarafindan gelistirilen “Fen Bilimleri Dersi Tutum Olgegi”
kullanilmistir. 5’11 likert tipinde hazirlanan 0Olgegin maddeleri “Kesinlikle
katiliyorum”, “Katiliyorum”, “Fikrim yok”, “Katilmiyorum” ve “Kesinlikle
katilmiyorum” seklindedir. Olgegin yap1 gegerliligi ve giivenirlik calismasi icin 272
ortaokul 6grencisine pilot olarak uygulanmigtir. 31 maddeden olusan 6lgek, fen ve
teknolojiyi sevme, fen ve teknolojiye karsi merak ve fen ve teknolojiyi giinliik hayatla
iligkilendirme tutumlar1 olmak tizere {i¢ teorik boyut temel alinarak gelistirilmistir. 1.
faktorde 12 madde varken, 2.de 11, 3.de 8 madde bulunmaktadir. Maddelerin fakt6r

deseni, faktor yiik degerleri ve ortak faktor varyanslar1 Tablo 3.8’ de verilmistir.

Tablo 3. 8 Fen Bilimleri Dersi Tutum Olgeginin Faktor Deseni (Dik Dondiirme)

Maddeler  Faktor 1 Faktor 2 Faktor 3 Ortak Faktor Varyanst (h?)

s21 0.792 0.188 0.082 0.669332 0.67
s30 0.780 0.173 0.116 0.651785 0.66
s27 0.754 0.047 0.129 0.587366 0.59
s34 0.719 0.052 0.116 0.533121 0.54
s40 0.685 0.129 0.147 0.507475 0.51
s8 0.635 0.315 -0.174 0.532726 0.54
s15 0.615 0.345 -0.120 0.51165 0.52
s38 0.594 0.037 0.051 0.356806 0.36
s18 0.586 0.327 -0.107 0.461774 0.47
s12 0.550 0.274 0.021 0.378017 0.38
s35 0.533 -0.063 0.106 0.299294 0.3

s11 0.525 0.099 0.093 0.294075 0.3

s4 0.192 0.719 0.205 0.59585 0.6

s5 0.074 0.685 0.111 0.487022 0.49

s6 0.085 0.656 0.232 0.491385 0.5




36

s2 0.044 0.640 0.116 0.424992 0.43
sl -0.059 0.636 0.274 0.483053 0.49
s10 0.300 0.591 0.200 0.479281 0.48
s14 0.280 0.562 0.217 0.441333 0.45
s3 0.125 0.548 0.212 0.360873 0.37
s19 0.333 0.527 0.254 0.453134 0.46
s17 0.210 0.461 0.209 0.300302 0.31
s22 0.200 0.435 0.213 0.274594 0.28
s28 0.035 0.199 0.691 0.518307 0.52
s36 0.015 0.088 0.691 0.48545 0.49
$26 0.074 0.146 0.658 0.459756 0.46
s31 0.008 0.194 0.633 0.438389 0.44
s39 0.285 0.251 0.522 0.41671 0.42
s29 0.208 0.319 0.513 0.408194 0.41
s32 -0.059 0.208 0.496 0.292761 0.3

s13 0.072 0.212 0.384 0.197584 0.2

Olgegin Cronbach Alfa giivenirlik katsayis1 0.900 olarak bulunmustur. Olgme aracinin
faktor olarak gilivenilirligine bakildiginda; Cronbach Alfa katsayilari, 1.faktoriin 0.88,
2.faktdriin 0.84, 3.faktdriin 0.78 olarak hesaplanmustir. Olgek faktdr temelinde de

giivenilirdir.

3.3.4 Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olcegi

Ogrencilerin fen grenmeye ydnelik motivasyonlarini belirlemek amaciyla Dede
ve Yaman (2008) tarafindan gelistirilen likert tip dlgek kullanilmustir. Olgekte yer alan
maddelere verilen cevaplar kesinlikle katiliyorum, katiliyorum, kararsizim,
katilmiyorum ve kesinlikle katilmiyorum seklinde diizenlenmistir. Olgegin verilerine
gore BTS testi yiiksek diizeyde anlamli bulunmustur. (B =1840,91; p < 0,01). Olgek 5
alt faktorden ve 23 maddeden olugmaktadir. Tablo 3.9’da faktorlerin maddeleri ve yiik

degerleri gosterilmektedir.
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Tablo 3. 9 Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olcegindeki Maddelerin Déndiiriilmiis
Temel Bilesenler Analizi Yontemine Gore Faktor Yiikleri

Madde Faktor | Madde Faktor | Madde Faktor | Madde Faktor | Madde Faktor

No Yiik No Yiik No Yiik No Yiik No Yiik
Degeri Degeri Degeri Degeri Degeri
37 0,680 12 0,687 26 0,641 23 0,736 20 0,706
17 0,679 24 0,664 27 0,564 39 0,680 32 0,563
21 0,675 14 0,654 31 0,563 34 0,527 11 0,526
25 0,642 18 0,496 38 0,558 22 0,497
6 0,600 30 0,475 35 0,519

29 0,533

Olgek faktorleri, maddeler, agiklanan varyans degerleri Tablo 3.10°da verilmektedir.

Tablo 3. 10 Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olceginin Alt Boyutlarina iliskin
Varyans Sonuglari

Aciklanan
Madde
Faktorler Varyans
Numaralar

Degerleri
Faktor 1- Arastirma Yapmaya Y o6nelik Motivasyon 37-17-21-25-6-29 21,37
Faktor 2- Performansa Yo6nelik Motivasyon 12-24-14-18-30 7,88
Faktor 3- Iletisime Yonelik Motivasyon 26-27-31-38-35 7,27
Faktor 4- Isbirlikli Calismaya Yonelik Motivasyon 23-39-34 -22 5,88
Faktor 5- Katilima Y6nelik Motivasyon 20-32-11 4,76
Toplam 23 47,16

Tablo 3.11°de, dlgek 5 alt boyuttaki madde sayisi, faktorlerin Cronbach Alpha
i¢ tutarlilik katsayis1 verilmektedir.
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Tablo 3. 11 Fen Ogrenmeye Yoénelik Motivasyon Olceginin Alt Boyutlarma iliskin
Giivenirlik Sonuclari

Madde Cronbach’s Alpha i¢

Faktorler
sayis1 Tutarhlik Katsayisi(a )
Faktor 1- Aragtirma Yapmaya Y 6nelik Motivasyon 6 0,75
Faktor 2- Performansa Yo6nelik Motivasyon 5 0,68
Faktor 3- Hetisime Yonelik Motivasyon 5 0,56
Faktor 4- Isbirlikli Calismaya Y&nelik Motivasyon 4 0,55
Faktor 5- Katilima Y6nelik Motivasyon 3 0,59
Toplam 23 0,80

Yapilan giivenilirlik calismalari sonucunda, 6lgegin Cronbach Alpha i¢ tutarlilik
katsayismin 0,80 oldugu belirlenmistir. Olcek bu haliyle test-tekrar-test yontemi
geregince, orneklemdeki 319 6grenciye 3 hafta sonra tekrar uygulanmis ve Cronbach
Alpha i¢ tutarhilik katsayisinin 0,82 oldugu tespit edilmistir. Bu veri ise 6lgegin zaman

icindeki tutarliligin1 gostermesi bakimindan énemlidir.

3.3.5 Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

Deney grubundaki Ogrencilerin uygulama hakkindaki goriislerini ortaya
cikarabilmek i¢in arastirmaci tarafindan yar1 yapilandirilmis goériisme formu
hazirlanmistir. Uygulama sonrasinda deney grubu ogrencileriyle yapilan yari
yapilandirilmis goriismede kullanilan bu formun hazirlanma asamasinda 10 adet agik
uclu soru yazilmis ve bu sorular uzman goriisiine sunulmustur. Uzman goriisi
sonrasinda gerekli diizenlemeler yapildiktan sonra yar1 yapilandirilmig gériisme formu
5 adet agik uglu sorudan olusmustur. Formda yer alan sorularin uygulamanin nicel
boyutunu destekleyecek ve ayni1 zamanda nicel boyutunda goriinmeyen bazi faktorleri

de ortaya koyabilecek nitelikte olmasina dikkat edilmistir.

3.4 Deneysel islemler

Uygulama yapilacak okul belirlenirken oncelikli 6zel okullar aragtirilmstir.
Bunun i¢in belirlenen birkag 6zel okulla goriismeler yapilmis ancak fen bilimleri ders

saatinde uygulama yapma konusunda okullarin izni olmamistir. Ders siiresi disinda



39

bilgisayar dersi i¢erisinde yapilmasi konusunda bir 6zel okul ile anlasilmistir. Ancak
bilgisayar dersinin se¢meli ders olmasi ve donem basladiginda dersin yeterince
Ogrenci tarafindan seg¢ilmemis olmasindan dolay1 bilgisayar dersi olmamis ve
dolayistyla bu okulda arastirma yapilamamustir. Ozel okullarm ders saati iginde
uygulama konusundaki hassasiyetten dolay1 arastirmanin devlet okulunda yapilmasina
karar verilmistir. ilgili kurumlardan izinler alinarak bir devlet ortaokulunda arastirma
yapilmustir.

On-test son-test kontrol gruplu yar1 deneysel desen olan uygulama 2017-2018
Egitim Ogretim yil1 1. déneminde yapilmigtir. Okul ydnetiminden alinan 7. simif fen
bilimleri dersi iinitelendirilmis yillik plana goére 6grenme alani olarak “Canlilar ve
Hayat”, linite olarak “Viicudumuzdaki Sistemler” belirlenmis ve uygulama 7 hafta
stirmiistiir. Uygulama oncesi kontrol ve deney grubu olarak belirlenen 6grencilere 6n-
test olarak “Fen Bilimleri Dersi Akademik Basar1 Testi”, “Fen Bilimleri Dersi Tutum
Olgegi” ve “Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi” uygulanmstir.

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin olusturulmasinda genel olarak
Ogrencinin, kendi 6grenmesinden sorumlu oldugu, 6grenme siirecine aktif katiliminin
saglandig1 bilgiyi kendi zihninde yapilandirmaya olanak taniyan yapilandirmacilik
yaklasimi benimsenmistir (MEB, 2013). Dolayisiyla hazirlanan ders kitaplar1 ve bu
kitaplarda yer alan icerik ve etkinlikler yapilandirmaci yaklasima uygun olarak
hazirlanmaktadir. Uygulamanin yapildig1 okuldaki fen bilimleri dersi 6gretmenlerinin
derslerinde kullandiklar1 yontem, teknikler ve ders kitaplar1 incelendiginde
yapilandirmaci yaklasima uygun oldugu goriilmistir. Bu durum g6z oOniinde
bulundurularak kontrol grubunda yapilandirmaci yaklagimin benimsendigi mevcut
programa gore fen bilimleri dersi yapilmistir. Deney grubunda ise mevcut
yapilandirmaci 6gretim programina ek olarak arastirmaci tarafindan tasarlanan coklu
ortam tasarimi destekli etkinlikler uygulanmistir. Bu etkinlikler fen bilimleri dersi i¢in
belirlenen mevcut ders saatleri igerisinde yapilmistir ve ek bir siire kullanilmamustir.
Haftalik 6 ders saati olan fen bilimleri dersinin 4 saatinde 6gretmen mevcut programa
gore derslerini yaparken, 2 saatlik siire icerisinde ise arastirmaci tarafindan coklu

ortam tasarimi etkinlikleri uygulanmistir.
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Tablo 3. 12 Konulara Gore Uygulama Siireleri

Hafta Konular Uygulama Siiresi
1. ve 2. hafta Sindirim Sistemi 4 saat
3. hafta Bosaltim Sistemi 2 saat
4. ve 5. hafta Denetleyici ve Diizenleyici Sistemler 4 saat
6. ve 7. hafta Duyu Organlari 4 saat

Uygulamada her bir konu igin etkinlik planlar1 hazirlanmigtir. Bu planlarda
ogrencilere neler yapacaklar1 konusunda bilgilendirmeler ve benzer Scratch proje
orneklerinin yer aldig1 web sayfasi linkleri verilmistir. Ogrencilere her konu ile ilgili
gorevler verilmis ve tasarlanacak c¢oklu ortamin nasil olacagr konusunda
yonlendirmeler yapilmistir. Ogrenciler 2-3 kisilik gruplar halinde tasarimlarin
hazirlamislardir. Coklu ortam tasariminda Scratch yazilimi kullanilmistir. Scratch
yazilimini deney grubundaki 6grenciler bir dnceki egitim 6gretim yilinda ders olarak
gordiikleri i¢in, uygulama oncesi yazilimin kullanimiyla ilgili genel bilgilendirme ve
hatirlatmalar yapilmistir. Arastirmaci tarafindan Scratch web sayfasindan 6gretmen
hesab1 agilip bir sinif olusturulmus ve deney grubunda yer alan 6grenciler bu sinifa

eklenmistir.

Sekil 3. 1 Ogretmen Sayfasi

GRS Oustr  Keglet  Ideas  Hakkmizda

HAYO 7E
Ayarlar Ofrenciler (36) Stixdyolar (4) Etkinlik

aliaslan7e alpatug7e aysenur7e bedirhan7e bekirtalha
.

C IR

berat7e berkant7e ceyda7e cihan7e denemeog...

elif7e ersan’e gizemTe gokce7e halime7e

halitfatin7e  hayrunnisa... ibrahimalp7e irem7e keremege...
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Her bir 6grenci i¢in kullanict ad1 ve sifresi belirlenerek 6grencilere iletilmistir.
Ogrenciler bu hesaplara giris yaparak tasarimlarini olusturmus ve smif icerisinde
yapilan tiim tasarimlar1 gorerek arkadaslarinin yaptiklar1 tasarimlar ile ilgili
degerlendirmeler yapabilmistir.

Uygulama sonrast, kontrol ve deney grubu olarak belirlenen 6grencilere son-test
olarak tekrar “Fen Bilimleri Dersi Akademik Basar1 Testi”, “Fen Bilimleri Dersi
Tutum Olgegi” ve “Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi” uygulanmis ve

ayrica deney grubu 6grencileriyle goriisme gergeklestirilmistir.

3.5 Verilerin Analizi

3.5.1 Nicel Verilerin Analizi

Uygulama sonrasi test ve dlgeklerden elde edilen nicel veriler SPSS programina
girilerek diizenlenmistir. Bu veriler ile betimsel analiz yapilmistir. Gruplarin aritmetik
ortalamasi, standart sapmasi, ¢arpiklik ve basiklik katsayilari, minimum ve maksimum
degerleri hesaplanmistir. Deney gruplarina ve kontrol grubuna ait 6n-test akademik
basari, fen bilimleri dersi tutum, fen 6grenmeye yonelik motivasyon puanlarindan elde
edilen verilere bagimsiz 6rneklem t-testi yapilmis ve gruplar arasinda istatistiksel
olarak anlaml1 bir farklilik olup olmadig: incelenmistir. On-testler arasinda anlamli bir
farklilik olmamasina ragmen ortalamalardaki farkliliklarin etkisinin ortadan
kaldirilmasi amaciyla son-testler iizerinde tek yonlii kovaryans analizi (ANCOVA)
yapilmis ve On-testler ortak degisken olarak kullanilmistir. ANCOVA analizi gruplar
arasinda onceden olusan farklilig1 diizeltmek amaciyla kullanildig1 gibi ayrica, hata
varyansini diisiirerek istatistiksel giicli ve tahminin dogrulugunu artirdigindan ortak
degiskene iliskin deney gruplarinin anlamli bir sekilde farklilagmamasi durumunda
dahi kullanilabilen giiclii bir tekniktir (Bliytlikoztirk, 1998). Bu teknigin
kullanilabilmesi i¢in arastirma siirecinde oncelikle ANCOVA’nin varsayimlarinin
karsilanip karsilanmadigini kontrol edilmesi gereklidir. ANCOVA analizinin
varsayimlari su sekildedir (Biiyiikoztiirk, 2011; Cokluk, Sekercioglu & Biiyiikoztiirk,
2010; Mertler & Vannatta, 2002):

e Gruplarda gerceklestirilen gdzlemler rastgele ve birbirinden bagimsizdir.
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e Bagimli degiskene ait puanlarin evrendeki dagilimi normaldir.
e Bagimli degiskene ait puanlarin varyanslar1 homojendir.
o Bagimli degisken ile ortak degisken(ler) arasinda dogrusal bir iligki vardir.

e  Gruplar i¢in regresyon dogrularinin egimleri homojendir.
3.5.2 Nitel Verilerin Analizi

Aragtirma kapsaminda nicel verilerin desteklenmesi, aragtirma siirecinde ortaya
cikan algi ve olaylarin biitlinclil bir bicimde ortaya konulabilmesi ve gelecek
calismalara yol gostermesi amaciyla deney grubunda yer alan 6grencilerin ¢oklu ortam
tasarimi destekli yapilandirmaci 6gretim etkinlikleri hakkinda goriisleri alinmistir. Bu
amagla arastirmada, nitel arastirma deseni olan durum c¢alismasi kullanilarak betimsel
analiz yapilmistir. Gorlisme grubu igin, yapilan calismalar boyunca elde edilen
gozlemler sonucu sayilar esit olmak tizere etkinliklerde ¢ok, orta ve az istekli 12
Ogrenci belirlenmistir. Bu 06grencilere hazirlanan yar1 yapilandirilmig goriisme
formunda yer alan sorular yoneltilerek goriisleri ses kayit cihaziyla kaydedilmistir.
Daha sonra bu kayitlar aragtirmaci tarafindan analiz edilmistir. Bu verilerin analizinde
ise betimsel analiz yaklasim1 kullanilmistir. Ses kayitlar1 daha sonra bir alan uzmanina
dinletilerek goriisleri alinmis ve son diizenlemeler yapilmistir. Ortaya ¢ikan bulgulari

carpici bir sekilde yansitmak amaciyla dogrudan alintilara yer verilmistir.
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BOLUM 4
BULGULAR

4.1 Fen Bilimleri Dersi Akademik Basarisina iliskin Bulgular

Bu boliimde ¢oklu ortam tasarimi destekli yapilandirmact 6gretim etkinliklerinin
uygulandig1 deney grubu ile mevcut egitim programinin uygulandigi kontrol grubunun
akademik basarilarim1 belirlemeye yonelik yapilan “Fen Bilimleri Dersi Akademik

Basar1 Testi” sonuglarina iliskin bulgular yer almaktadir.

4.1.1 Fen Bilimleri Dersi Akademik Basar1 On-test Puanlarina iliskin Bulgular

Gruplarin akademik basar1 6n-test sonuglarinin analizi i¢in bagimsiz 6rneklem
t-testi uygulanmistir. Bunun Oncesinde gruplarin normal dagilim gosterip
gostermedigini incelemek amaciyla basiklik ve carpiklik katsayilarina bakilmistir.
Gruplarin akademik basari On-test puanlarina iliskin betimsel istatistik sonuglar

Tablo-4.1’° de verilmektedir.

Tablo 4. 1 Akademik Basar1 On-test Puanlarinin Betimsel istatistik Sonuclar

Grup N X SS Min Maks BK CK
Deney 33 22,88 4,94 11 33 0,146 -0,273
Kontrol 33 25,36 5,63 12 35 -0,236  -0,192

Basiklik (BK) ve garpiklik (CK) katsayilar1 incelendiginde gruplarin normal
dagilim gosterdikleri goriilmektedir. Deney ve kontrol gruplarinin akademik basar1 6n

test sonuclarinin karsilastirilmast i¢in yapilan bagimsiz drneklem t-testi sonuglari

Tablo-4.2’ de verilmektedir.

Tablo 4. 2 Akademik Basar1 On-test Puanlar t-testi Sonuclar
Grup N X SS t p
Deney 33 22,88 4,94
Kontrol 33 25,36 5,63

-1,906 0,061
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Sonuglar incelendiginde kontrol grubu akademik basar1 6n-test ortalamasinin
(X=25,36; SS=5,63), deney grubu akademik basar1 n-test ortalamasindan (X=22,88;
SS=4,94) yiiksek oldugu goriilmektedir. Ancak bu fark istatistiksel olarak anlamli
bulunmamustir (t=-1,906, p>0,05). Yani gruplarin akademik basari 6n test sonuglari
arasinda anlamli bir farklilik yoktur. Buna gére uygulama oncesi gruplarin akademik

basar1 acisindan denk oldugu sdylenebilir.

4.1.2 Fen Bilimleri Dersi Akademik Basar1 Son-test Puanlarina iliskin Bulgular

Gruplarin akademik basart On-test puanlart kontrol altina alindiginda son-test
puanlarinin analizi i¢in tek yonliit ANCOVA yapilmistir. Bunun 6ncesinde ANCOVA
yapilabilmesi i¢in gerekli varsayimlarin kontrolii saglanmistir.

Gruplarin akademik basar1 6n-test ve son-test degerlerine iliskin betimsel istatistikler

Tablo 4.3’te verilmektedir.

Tablo 4. 3 Gruplarin Akademik Basari On-test ve Son-test Puanlarinin Betimsel
Istatistik Sonuclari

Grup Test N X SS Min Maks BK CK
On-test 22,88 4,94 11 33 0,146 -0,273
Deney 33
Son-test 37,52 3,31 32 43 -0,991 -0,150
On-test 25,36 5,63 12 35 -0,236  -0,192
Kontrol 33
Son-test 36,27 3,79 26 43 0,887 -0,571

Deney ve kontrol gruplarinin akademik basar1 testi 6n-test, son-test basiklik ve
carpiklik katsayilari incelendiginde sonuglarin normal dagilim varsayimini karsiladig:
goriilmektedir. Ayrica normallik i¢in yapilan Shapiro-Wilk testi sonuglarina gore
kontrol grubu istatistik degeri 0,959 (p=0,243>0,05) ve deney grubu istatistik degeri
0,953 (p=0,158>0,05) bulundugundan gruplarin akademik basar1 testi sonuglarinin
normal dagilim gosterdigi sdylenebilir.

Diger varsayim olan grup varyanslarinin homojen olup olmadigini belirlemek
icin Levene testi sonuglarina bakilmis ve istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
olmadig1 goriilmiistiir. (F; ¢4= 0,006; p =0,938 > 0,05). Bu sonuca gore gruplarin

akademik basar1 testi son-test puanlarina iliskin varyanslart homojendir.
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Bagimli degisken ile ortak degisken arasinda dogrusal bir iliski olup olmadiginin
test edilmesi amaciyla yapilan Pearson korelasyon analizi sonuglar1 Tablo 4.4’te

verilmektedir.

Tablo 4. 4 Akademik Basar1 Ortak Degisken ve Bagimh Degisken Arasindaki Iliski

Grup Test r p
Deney On-test / Son-test 0,738  <0,001
Kontrol On-test / Son-test 0,743  <0,001

Tablo 4.4’¢ gore gruplarin akademik basari on-test ve son-test sonuglart arasinda
anlaml bir iligki oldugu goriilmektedir. Gruplarin 6n-test ve son-test akademik basari

puanlari arasindaki iliskilerin dogrusalligi Sekil 4.1°de verilmektedir.

Sekil 4. 1 Akademik Basar1 On-test Son-test Puanlar1 Arasindaki Iliskiyi Gosteren
Sacilma Diyagrami

25,00 o o

30,007

25,007

On-test

20,00

15,00

o B S¢g Linear = 0,448

10,00

25,00 20,00 25,00 40,00 45,00

Son-test
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Regresyon dogrularinin egimlerinin homojenligi ile ilgili varsayimi test etmek

amaciyla yapilan ANCOVA analizi sonuglar1 Tablo 4.5’te verilmektedir.

Tablo 4. 5 Akademik Basar1 Regresyon Dogrularinin Egimlerinin Homojenligi

Kareler
Varyansin Kaynagi Kareler Toplanm  Sd F p
Ortalamasi
Grup 5,029 1 5,029 0,855 0,359
On-test 435,917 1 435,917 74,095 <0,001
Grup X On-test 0,015 1 0,015 0,003 0,959
Hata 364,760 62 5,883

Toplam 90671,000 66

Tablo 4.5 incelendiginde, Ogrencilerin akademik basari son-test puanlari
iizerinde GrupXOn-test ortak etkisinin anlamsiz oldugu goriilmektedir (F;_,=0.003,
p=0,959>0.05). Buna gore regresyon dogrularinin egimlerinin homojen oldugu
sOylenebilir.

Yapilan analizlere gére ANCOVA analizi i¢in gerekli tiim varsayimlar
saglanmistir. Gruplarin akademik basari testi diizeltilmis son-test puan ortalamalari
arasindaki farkin anlamli olup olmadigina iliskin yapilan ANCOVA analizi sonuglari

Tablo 4.6’da verilmektedir.

Tablo 4. 6 Akademik Basar1 Testine iliskin ANCOVA Sonuclari

Varyansin Kareler Kareler

Sd F p ne
Kaynag Toplami Ortalamasi
On-test 444,013 1 444,013 76,685 <0,001 0,55
Grup 95894 1 95,894 16,562 <0,001 0,21
Hata 364,775 63 5,790
Toplam 90671,000 66

Tablo 4.6’ya gore deney ve kontrol gruplarinin On-test puanlarina gore
diizeltilmis son-test akademik basar1 puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir farklilik oldugu goriilmektedir (F;_g3 = 16.562; p < 0.01). Bu sonug,

uygulanan deneysel islemin deney grubu 6grencilerinin Fen Bilimleri dersi akademik
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basarilarini anlamli bir sekilde artirdigin1 géstermektedir. Gruplar iizerinde uygulanan
deneysel islemin akademik basari tizerindeki etki biiyiikligii (Kismi n2) 0,21 olarak
hesaplanmistir. Bu sonug¢ bagimli degiskendeki degisimin %21’inin uygulanan
yontemden kaynaklandigini gostermektedir.

Deneysel islem sonrasinda gruplarin akademik basar1 6n-test puanlarma gore

diizeltilmis son-test ortalama puanlar1 Tablo 4.7°de verilmistir.

Tablo 4. 7 Akademik Basar1 Testine iliskin Ortalama Puanlar

On-test Son-test Diizeltilmis Son-test
Grup N _ _ _
X SS X SS X SH
Deney 33 22,88 4,94 37,52 3,31 38,13 0,43
Kontrol 33 25,36 5,63 36,27 3,79 35,66 0,43

Tablo 4.7 incelendiginde Ogrencilerin deneysel islem sonrasinda akademik
basar1 testinden aldiklar1 puanlarin ortalamalarinin deney grubundaki 6grenciler igin
37,52, kontrol grubundaki 6grenciler i¢in 36,27 oldugu gorilmektedir. Akademik
basar1 On-test puanlarina gore diizeltilmis son-test puanlarinin ortalamasi deney
grubunda 38,13, kontrol grubunda 35,66 olarak hesaplanmistir. Buna gore deney
grubu diizeltilmis son-test ortalama puani, kontrol grubu diizeltilmis son-test ortalama
puanindan 2,47 puan yiiksek oldugu goriilmektedir.

Sonug olarak, deneysel uygulama Oncesi gruplar arasinda On-test akademik
basar1 puanlarma goére anlamli bir fark ¢ikmazken, deneysel uygulamanin sonunda
elde edilen son-test puanlarina gére deney grubu lehine anlamli bir farklilik ortaya
cikmistir. Coklu ortam tasarimi destekli yapilandirmaci ogretim etkinlikleri
gerceklestiren deney grubu, sadece ders programini uygulayan kontrol grubuna gore

daha basarili olmustur.

4.2 Fen Bilimleri Dersi Tutumlarina Iliskin Bulgular

Bu boliimde ¢oklu ortam tasarimi destekli yapilandirmaci 6gretim etkinliklerinin
uygulandig1 deney grubu ile mevcut egitim programinin uygulandigi kontrol grubunun
fen bilimleri dersi tutumlarini belirlemeye yonelik yapilan “Fen Bilimleri Dersi Tutum

Olgegi” sonuglarma iliskin bulgular yer almaktadur.
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4.2.1 Fen Bilimleri Dersi Tutum On-test Puanlarina iliskin Bulgular

Gruplarin fen bilimleri dersi tutumlar1 6n-test sonuglarinin analizi i¢in bagimsiz
orneklem t-testi uygulanmistir. Bunun 6ncesinde gruplarin normal dagilim gosterip
gostermedigini incelemek amaciyla basiklik ve carpiklik katsayilarina bakilmistir.
Gruplarin fen bilimleri dersi tutumlar1 6n-test puanlarina iliskin betimsel istatistik

sonuclar1 Tablo-4.8" de verilmektedir.

Tablo 4. 8 Fen Bilimleri Dersi Tutumlari On-test Puanlarimn Betimsel istatistik
Sonuclari

Grup N X “SS Min Maks BK CK
Deney 33 125,70 16,27 86 151 0,018 -0,671
Kontrol 33 128,52 17,14 92 150 -0,553 -0,891

Basiklik (BK) ve carpiklik (CK) katsayilart incelendiginde gruplarin normal dagilim
gosterdikleri goriilmektedir. Deney ve kontrol gruplarimin fen bilimleri dersi tutumlari
On test sonuglarinin karsilagtirilmasi i¢in yapilan bagimsiz drneklem t-testi sonuglari

Tablo-4.9’ da verilmektedir.

Tablo 4. 9 Fen Bilimleri Dersi Tutum On-test Puanlar t Testi Sonuclar

Grup N X SS t p
Deney 33 125,70 16,27

-0,685 0,496
Kontrol 33 128,52 17,14

Sonuglar incelendiginde kontrol grubu fen bilimleri dersi tutum puanlar1 6n-test
ortalamasinin (X=128,52; SS=17,14), deney grubu fen bilimleri dersi tutum puanlari
on-test ortalamasindan (X=125,70; SS=16,27) yiiksek oldugu gériilmektedir. Ancak
bu fark istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir (t=-0,685, p>0,05). Yani gruplarin
fen bilimleri dersi tutumlar1 6n test sonuglari arasinda anlamli bir farklilik yoktur.
Buna gore uygulama oOncesi gruplari fen bilimleri dersi tutumlari agisindan denk

oldugu soylenebilir.
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4.2.2 Fen Bilimleri Dersi Tutum Son-test Puanlarina iliskin Bulgular

Gruplarin fen bilimleri dersi tutum 6n-test puanlar1 kontrol altina alindiginda
son-test puanlarinin analizi i¢in tek yonlii ANCOVA yapilmistir. Bunun 6ncesinde
ANCOVA yapilabilmesi i¢in gerekli varsayimlarin kontrolii saglanmistir.

Gruplarin fen bilimleri dersi tutum on-test ve son-test degerlerine iligkin betimsel

istatistikler Tablo 4.10°da verilmektedir.

Tablo 4. 10 Gruplarin Fen Bilimleri Dersi Tutum On-test ve Son-test Puanlarimin
Betimsel Istatistik Sonuclari

Grup Test N X SS Min Maks BK CK
On-test 125,70 16,27 86 151 0,018 -0,671
Deney 33
Son-test 134,12 14,60 101 154 -0,497 -0,519
On-test 128,52 17,14 92 150 -0,553 -0,891
Kontrol 33
Son-test 130,58 14,91 94 153 0,073 -0,737

Deney ve kontrol gruplarinin fen bilimleri dersi tutum puanlar1 n-test, son-test
basiklik ve carpiklik katsayilari incelendiginde sonuglarin normal dagilim varsayimini
karsiladigi goriilmektedir. Ayrica normallik i¢in yapilan Shapiro-Wilk testi
sonuglarina gore kontrol grubu istatistik degeri 0,943 (p=0,083>0,05) ve deney grubu
istatistik degeri 0,949 (p=0,124>0,05) bulundugundan gruplarin fen bilimleri dersi
tutum puanlarinin normal dagilim gosterdigi sdylenebilir.

Diger varsayim olan grup varyanslariin homojen olup olmadigini belirlemek
icin Levene testi sonuglarina bakilmis ve istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
olmadig: goriilmiistiir. (Fy ¢,= 0,037; p =0,847 > 0,05). Bu sonuca gore gruplarin fen
bilimleri dersi tutum son-test puanlarina iliskin varyanslart homojendir.

Bagimli degisken ile ortak degisken arasinda dogrusal bir iliski olup olmadiginin
test edilmesi amaciyla yapilan Pearson korelasyon analizi sonuglar1 Tablo 4.11°de

verilmektedir.
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Tablo 4. 11 Fen Bilimleri Dersi Tutum Ortak Degisken ve Bagimh Degisken Arasindaki
Mliski

Grup Test r p
Deney On-test / Son-test 0,746  <0,001
Kontrol On-test / Son-test 0,771  <0,001

Tablo 4.11°e gore gruplarin fen bilimleri dersi tutum 6n-test ve son-test puanlari
arasinda anlamli bir iliski oldugu goriilmektedir. Gruplarin 6n-test ve son-test fen
bilimleri dersi tutum puanlart arasindaki iligskilerin dogrusalligi  Sekil 4.2°de

verilmektedir.

Sekil 4. 2 Fen Bilimleri Dersi Tutum On-test Son-test Puanlar1 Arasindaki Iliskiyi
Gosteren Sacilma Diyagrami

1&0,007

140,007

On-test

170, 007

100,007

B S5q Linear = 0,548

80, 00—

T T T T
100,00 120,00 140,00 1E0, 00
Son-test

Regresyon dogrularinin egimlerinin homojenligi ile ilgili varsayimi test etmek

amaciyla yapilan ANCOVA analizi sonuglar1 Tablo 4.12°de verilmektedir.
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Tablo 4. 12 Fen Bilimleri Dersi Tutum Regresyon Dogrularinin Egimlerinin Homojenligi

Kareler
Varyansin Kaynagi Kareler Toplanm  Sd F p
Ortalamasi
Grup 8,527 1 8,527 0,090 0,766
On-test 7998,404 1 7998,404 83,959 <0,001
Grup X On-test 0,008 1 0,008 <0,001 0,993
Hata 5906,477 62 95,266

Toplam 1170199,000 66

Tablo 4.12 incelendiginde, 6grencilerin fen bilimleri dersi tutum son-test
puanlar1 {izerinde GrupXOn-test ortak etkisinin anlamsiz oldugu goriilmektedir
(F1-2<0.001, p=0,993>0.05). Buna gore regresyon dogrularinin egimlerinin homojen
oldugu sdylenebilir.

Yapilan analizlere gore ANCOVA analizi i¢in gerekli tiim varsayimlar
saglanmigtir. Gruplarin fen bilimleri dersi tutumlari diizeltilmis son-test puan
ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli olup olmadigina iliskin yapilan ANCOVA

analizi sonuglar1 Tablo 4.13’de verilmektedir.

Tablo 4. 13 Fen Bilimleri Dersi Tutum Puanlarina iliskin ANCOVA Sonuclari

Varyansin Kareler sd Kareler ) .
Kaynag Toplami Ortalamasi

On-test 8021,091 1 8021,091 85,555  <0,001 0,58
Grup 483,506 1 483,506 5,157 0,027 0,08
Hata 5906,485 63 93,754

Toplam 1170199,000 66

Tablo 4.13’e gore deney ve kontrol gruplarmmin On-test puanlarina gore
diizeltilmis son-test fen bilimleri dersi tutum puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir (F;_q3 = 5.157; p =0,027< 0.05). Bu
sonug, uygulanan deneysel islemin deney grubu 6grencilerinin fen bilimleri dersine

kars1 tutumlarmi anlaml bir sekilde artirdigini gostermektedir. Gruplar ilizerinde
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uygulanan deneysel islemin fen bilimleri dersi tutumu {izerindeki etki biytikligi
(Kismi n2) 0,08 olarak hesaplanmistir. Bu sonu¢ bagimli degiskendeki degisimin
%8’inin uygulanan yontemden kaynaklandigini gostermektedir.

Deneysel islem sonrasinda gruplarin fen bilimleri dersi tutum 6n-test puanlarina

gore diizeltilmis son-test ortalama puanlar1 Tablo 4.14’°te verilmistir.

Tablo 4. 14 Fen Bilimleri Dersi Tutumuna liskin Ortalama Puanlar

On-test Son-test Diizeltilmis Son-test
Grup N _ _ —
X SS X SS X SH
Deney 33 126,70 16,27 134,12 14,60 135,07 1,69
Kontrol 33 128,52 17,14 130,58 14,91 129,63 1,69

Tablo 4.14 incelendiginde 6grencilerin deneysel islem sonrasinda fen bilimleri
dersi tutum Olgeginden aldiklari puanlarin ortalamalarmin deney grubundaki
ogrenciler icin 134,12, kontrol grubundaki O&grenciler igin 130,58 oldugu
goriilmektedir. Fen bilimleri dersi tutum 6n-test puanlarina gore diizeltilmis son-test
puanlarmin ortalamasi deney grubunda 135,07, kontrol grubunda 129,63 olarak
hesaplanmistir. Buna gore deney grubu diizeltilmis son-test ortalama puani, kontrol
grubu diizeltilmis son-test ortalama puanindan 5,44 puan yiiksek oldugu
gorilmektedir.

Sonug olarak, deneysel uygulama 6ncesi gruplar arasinda on-test fen bilimleri
dersi tutum puanlarma gore anlamli bir fark ¢ikmazken, deneysel uygulamanin
sonunda elde edilen son-test puanlarina gére deney grubu lehine anlamli bir farklilik
ortaya ¢ikmistir. Coklu ortam tasarimi destekli yapilandirmaci 6gretim etkinlikleri
gerceklestiren deney grubunda, sadece ders programini uygulayan kontrol grubuna

gore tutum puanlar1 daha fazla artis gostermistir.

4.3 Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyona Iliskin Bulgular

Bu boliimde ¢oklu ortam tasarimi destekli yapilandirmact 6gretim etkinliklerinin

uygulandig1 deney grubu ile mevcut egitim programinin uygulandigi kontrol grubunun
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fen Ogrenmeye yonelik motivasyonlarmi belirlemeye yonelik yapilan “Fen

Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi” sonuglarina iliskin bulgular yer almaktadir.

4.3.1 Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon On-test Puanlarina iliskin Bulgular

Gruplarin fen 6grenmeye yonelik motivasyon On-test sonuglarinin analizi igin
bagimsiz orneklem t-testi uygulanmistir. Bunun 6ncesinde gruplarin normal dagilim
gosterip gostermedigini incelemek amaciyla basiklik ve carpiklik katsayilarina
bakilmistir. Gruplarin fen 6grenmeye yonelik motivasyon on-test puanlarina iliskin

betimsel istatistik sonuglar1 Tablo-4.15’ te verilmektedir.

Tablo 4. 15 Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon On-test Puanlarimin Betimsel statistik
Sonuglari

Grup N X “SS Min Maks BK CK
Deney 33 97,70 9,89 7 114 -0,691 -0,405
Kontrol 33 99,27 9,16 78 112 0,041 -0,840

Basiklik (BK) ve ¢arpiklik (CK) katsayilar1 incelendiginde gruplarin normal dagilim
gosterdikleri goriilmektedir. Deney ve kontrol gruplarimin fen 6grenmeye yonelik
motivasyon On test puanlarinin karsilagtirilmasi i¢in yapilan bagimsiz 6rneklem t-testi

sonuclar1 Tablo-4.16" da verilmektedir.

Tablo 4. 16 Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon On-test Puanlarinin Karsilastirilmasi

Grup N X SS Min Mak t p
Deney 33 97,70 9,89 77 114

-0,671 0,504
Kontrol 33 99,27 9,16 78 112

Sonuglar incelendiginde kontrol grubu fen 6grenmeye yonelik motivasyon puanlari
on-test ortalamasmin (X=99,27; SS=9,16), deney grubu fen 6grenmeye yonelik
motivasyon puanlar1 dn-test ortalamasindan (X=97,70; SS=9,89) yiiksek oldugu
goriilmektedir. Ancak bu fark istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir (t=-0,671,

p>0,05). Yani gruplarin fen 6grenmeye yonelik motivasyon 6n test sonuglar1 arasinda
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anlaml bir farklilik yoktur. Buna gore uygulama oOncesi gruplarin fen 6grenmeye

yonelik motivasyonlari agisindan denk oldugu sdylenebilir.

4.3.2 Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Son-test Puanlarina iliskin Bulgular

Gruplarin fen 6grenmeye yonelik motivasyon On-test puanlari kontrol altina
alindiginda son-test puanlarinin analizi i¢in tek yonli ANCOVA yapilmistir. Bunun
oncesinde ANCOVA yapilabilmesi i¢in gerekli varsayimlarin kontrolii saglanmustir.
Gruplarin fen 6grenmeye yonelik motivasyon on-test ve son-test degerlerine iliskin

betimsel istatistikler Tablo 4.17°de verilmektedir.

Tablo 4. 17 Gruplarin Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon On-test ve Son-test
Puanlarinin Betimsel Istatistik Sonuclar:

Grup Test N X SS Min Maks BK CK
On-test 97,70 9,89 77 114 -0,691 -0,405
Deney 33
Son-test 101,70 7,64 81 113 0,691 -0,866
On-test 99,27 9,16 78 112 0,041 -0,840
Kontrol 33
Son-test 99,30 8,01 85 114 -0,493 0,102

Deney ve kontrol gruplarinin fen 6grenmeye yonelik motivasyon puanlari 6n-
test, son-test basiklik ve ¢arpiklik katsayilari incelendiginde sonuglarin normal dagilim
varsayimini karsiladigi goriilmektedir. Ayrica normallik i¢in yapilan Shapiro-Wilk
testi sonuglarina gore kontrol grubu istatistik degeri 0,948 (p=0,114>0,05) ve deney
grubu istatistik degeri 0,940 (p=0,066>0,05) bulundugundan gruplarin fen 6grenmeye
yonelik motivasyon puanlarinin normal dagilim gosterdigi sdylenebilir.

Diger varsayim olan grup varyanslarinin homojen olup olmadigini belirlemek
icin Levene testi sonuglarina bakilmis ve istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
olmadig goriilmiistiir. (Fy 64= 0,009; p =0,924 > 0,05). Bu sonuca goére gruplarin fen
o0grenmeye yonelik motivasyon son-test puanlarina iligkin varyanslart homojendir.

Bagimli degisken ile ortak degisken arasinda dogrusal bir iliski olup olmadiginin
test edilmesi amaciyla yapilan Pearson korelasyon analizi sonuglar1 Tablo 4.18’de

verilmektedir.
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Tablo 4. 18 Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Ortak Degisken ve Bagimh Degisken
Arasindaki Iliski

Grup Test r p
Deney On-test / Son-test 0,615 <0,001
Kontrol On-test / Son-test 0,657 <0,001

Tablo 4.18’e gore gruplarin fen 6grenmeye yonelik motivasyon on-test ve son-
test puanlar1 arasinda anlamli bir iliski oldugu goriilmektedir. Gruplarin 6n-test ve son-

test fen 6grenmeye yonelik motivasyon puanlari arasindaki iliskilerin dogrusalligr Sekil

4.3’te verilmektedir.

Sekil 4. 3 Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon On-test Son-test Puanlar1 Arasindaki
Hiskiyi Gosteren Sacilma Diyagram

120,00

110,00

On-test

100,00

50,007
80,007
B 5gq Linear = 0,374
70,007
T T I T |
80,00 S0,00 loo,00 110,00 120,00
Son-test

Regresyon dogrularinin egimlerinin homojenligi ile ilgili varsayimi test etmek

amaciyla yapilan ANCOVA analizi sonuglar1 Tablo 4.19°da verilmektedir.
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Tablo 4. 19 Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Regresyon Dogrularinin Egimlerinin
Homojenligi

Kareler

Varyansin Kaynagi Kareler Toplanm  Sd F p
Ortalamasi

Grup 24,900 1 24,900 0,663 0,419

On-test 1592,628 1 1592,628 42,401 <0,001

Grup X On-test 14,230 1 14,230 0,379 0,540

Hata 2328,766 62 37,561

Toplam 670633,000 66

Tablo 4.19 incelendiginde, 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyon son-
test puanlar iizerinde GrupXOn-test ortak etkisinin anlamsiz oldugu gériilmektedir
(F1-62=0.379, p=0,540>0.05). Buna gore regresyon dogrulariin egimlerinin homojen
oldugu soylenebilir.

Yapilan analizlere gore ANCOVA analizi i¢in gerekli tiim varsayimlar
saglanmistir. Gruplarin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlar1 diizeltilmis son-test
puan ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli olup olmadigina iligkin yapilan ANCOVA

analizi sonuclar1 Tablo 4.20°de verilmektedir.

Tablo 4. 20 Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Puanlarina iliskin ANCOVA Sonuglar

Varyansin Kareler Sq Kareler )

Kaynag Toplami Ortalamasi n
On-test 1578,943 1 1578,943 42,456  <0,001 0,40
Grup 169,355 1 169,355 4,554 0,037 0,07
Hata 2342996 63 37,190

Toplam 670633,000 66

Tablo 4.20°’ye gore deney ve kontrol gruplarinin On-test puanlarina gore
diizeltilmis son-test fen 6grenmeye yonelik motivasyon puan ortalamalar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir (F;_g3 = 4,554; p <0.05).
Bu sonug, uygulanan deneysel igslemin deney grubu 6grencilerinin fen 6grenmeye
yonelik motivasyonlarin1 anlamli bir sekilde artirdigim1 gostermektedir. Gruplar

tizerinde uygulanan deneysel islemin fen 6grenmeye yonelik motivasyon iizerindeki
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etki biiytikligi (Kismi n2) 0,07 olarak hesaplanmistir. Bu sonug bagimli degiskendeki
degisimin %7’sinin uygulanan yontemden kaynaklandigini1 gostermektedir.
Deneysel islem sonrasinda gruplarin fen 6grenmeye yonelik motivasyon on-test

puanlarina gore diizeltilmis son-test ortalama puanlar1 Tablo 4.21°de verilmistir.

Tablo 4. 21 Fen Ogrenmeye Yénelik Motivasyona Iliskin Ortalama Puanlar

On-test Son-test Diizeltilmis Son-test
Grup N _ _ =
X SS X SS X SH
Deney 33 97,70 9,89 101,70 7,64 102,11 1,06
Kontrol 33 99,27 9,16 99,30 8,01 98,89 1,06

Tablo 4.21 incelendiginde 0&grencilerin deneysel islem sonrasinda fen
o6grenmeye yonelik motivasyon dlgeginden aldiklari puanlarin ortalamalarinin deney
grubundaki 6grenciler i¢in 101,70, kontrol grubundaki 6grenciler i¢in 99,30 oldugu
goriilmektedir. Fen 6grenmeye yonelik motivasyon on-test puanlarina gore diizeltilmis
son-test puanlarinin ortalamasi deney grubunda 102,11, kontrol grubunda 98,89 olarak
hesaplanmistir. Buna gore deney grubu diizeltilmis son-test ortalama puani, kontrol
grubu diizeltilmis son-test ortalama puanindan 3,22 puan yiiksek oldugu
gorilmektedir.

Sonug olarak, deneysel uygulama 6ncesi gruplar arasinda 6n-test fen 6grenmeye
yonelik motivasyon puanlarina gore anlamli bir fark ¢ikmazken, deneysel
uygulamanin sonunda elde edilen son-test puanlarina gore deney grubu lehine anlaml
bir farklilik ortaya ¢ikmistir. Coklu ortam tasarimi destekli yapilandirmaci 6gretim
etkinlikleri gerceklestiren deney grubunda, sadece ders programini uygulayan kontrol

grubuna gore motivasyon puanlari daha fazla artis gostermistir.

4.4 Ogrenci Goriislerine iliskin Bulgular

Deney grubu 6grencilerinin ¢oklu ortam tasarimi destekli yapilandirmaci 6gretim
etkinliklerine yonelik algilarini, bu ¢alismanin begendikleri-begenmedikleri yonlerini,

diger etkinliklerden farkliliklarini, caligmanin faydalarini, ¢calisma esnasinda yasadiklar
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problemleri ortaya koyan goriisleri bu boliimde Ozetlenmis ve betimsel olarak
yorumlanmustir.

Scratch ile Coklu Ortam Tasarimi etkinliklerinin begendiginiz ve
begenmediginiz yonleri nelerdir?

Ogrencilerin bu soruya verdikleri yanitlar incelendiginde 6grenciler Scratch ile
coklu ortam tasarim etkinlikleriyle daha kalict o6grenmeler gergeklestigini
diistindiiklerini, etkinliklerin gorsel olmasi ve bilgisayarla yapilmasindan dolay:
bunlar1 eglenceli bulduklarini, birlikte etkinlikler gergeklestirmenin etkilesimi
artirdigini ve bu etkilesimin 6grenmelerinde yardimci oldugunu belirtmislerdir. Bazi
Ogrencilerin bu konudaki diisiinceleri su sekildedir:

Ol1. “Konularin daha aklimizda kalmasin sagliyor. Bilgisayar kullanma ve

kodlama yetenegimizi gelistiriyor”

02. “Kodlar: ¢ézebiliyoruz. Kendimiz yapinca elimiz alisiyor”

O3. “Gayet eglenceliydi gorsel materyallerle yaptigimiz icin daha fazla akilda
kalici oldu™

O4. “Arkadaslarla yapmak fikir alisverisi icin iyi. Birlikte yapmak daha zevkli
ve eglenceli. Birbirimizden bir seyler 6grenebiliyoruz bu sekilde”

Bu etkinliklerin Fen Bilimleri dersindeki diger etkinliklerden farkli yonleri
nelerdir?

Ogrencilerin bu soruya verdikleri yamtlar incelendiginde ogrenciler Fen
Bilimleri dersinde genel olarak pasif dinleyici konumda olduklarini, bu etkinlikler
sayesinde daha aktif olarak derse katilabildiklerini, bilgisayar kullanarak kendilerinin
bu etkinlikleri gerceklestirmelerinin diger etkinliklere goére farkli oldugunu
belirtmislerdir. Baz1 6grencilerin bu konudaki diisiinceleri su sekildedir:

Ol. “Interaktif etkinlikler yapmiyoruz diger etkinliklerde. Bu uygulamada deney

vapmus gibi hissediyoruz. Etkinligi biz yaptigimiz i¢in daha giizel”

O2. “Bilgisayar: sevdigimiz icin bu etkinlikler daha ¢ok hosumuza gitti”’

03. “Cok etkinlik yapmiyoruz genelde 6gretmen anlatiyor. Bu etkinlikleri bizim
yapmamiz giizel”
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Size gore Scratch ile Coklu Ortam Tasarimi ¢alismalarinin faydalari nelerdir?

Ogrencilerin  bu soruya verdikleri yanitlar incelendiginde &grenciler
etkinliklerde aktif rolde olduklarindan daha fazla O6grenme ve arastirma yapma
imkanma sahip olduklarini, bu etkinlikler sayesinde kodlama yeteneklerini
gelistirdiklerini, bu tlir uygulamalarin yapilmasinin disardan bakildiginda ¢ok zor
olarak goriindiigii ama yaptikca daha kolay ve ulasilabilir oldugunu gordiiklerini, daha
fazla cesaretlendiklerini, derslerin daha keyifli gectigini belirtmislerdir. Bazi
Ogrencilerin bu konudaki diisiinceleri su sekildedir:

Ol. “Cizerek yaptigimiz seyler daha ¢ok aklimizda kaldi. Organlarin gérevlerini

yazmistik ve islevierini daha iyi 6grendik”

02. “Kodlama yapmay: égrendik. Bir arastirma okumustum. Microsoft’un
sahibi ilerde hersey kodlamaya bagl olacak demisti. Kodlamayr 6grenmemiz
diger derslerimiz igin de iyi olur”

O03. “Kodlama hayatimizin heryerinde olacak. Diger iilkeler bunu kullanirken
bizde neden kullanilmiyor. Bizim derslerimizde de bu tiir seyler kullansak daha
fazla sey iiretebiliriz”

O4. “Diger derslerde de kullansak iyi olur. Mesela sosyal bilgilerde bir harita
uygulamasi yapsak tistiine tikladigimizda o yerin neresi oldugunu ve dzelliklerini
vazsa giizel olurdu”

O5. “Biz isledigimiz dersleri 6gretmen anlatirken siradayiz. Defterle kitapla
isliyoruz. Ama kodlamayla yapsak bilgisayar ortaminda ogretmen séylemeden
biz birseyler yaparken ogrenebiliriz bazi seyleri arastirip bulabiliriz. Projeler
onceden goziimde biiyiimiistii ama bitirdikten sonra yaptigim projeyle gurur

duydum”

O6. “Bu tiir uygulamalar oOnceden ¢ok zor gibi gelirdi ama ugrasmaya
basladik¢a biz de yapabilecegimizi gordiik ve cesaretlendik.

O7. Derste daha aktif oluruz. Fikirlerimizi ¢ekinmeden sdyleyebiliriz. Dersi
sadece dinlerken sikiliyordum. Ama bu tiir uygulamalarla kendi ¢abalarim
oldugu igin dersler daha keyifli hale gelebilir.

Bu ¢alismalar sirasinda herhangi bir problem yasadiniz ni? Etkinliklerde size
zor gelen veya degistirilmesini istediginiz uygulamalar var miydi?

Ogrencilerin bu soruya verdikleri yanitlar incelendiginde dgrenciler gruplardaki
arkadaglariyla uyumsuzluklar yasanabilecegini, gruptakilerin sayisinin fazla olmasinin

uygulama yapmay1 zorlastirdigini, etkinliklerin birbirine yakin ve benzer etkinlikler
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oldugunu, kodlama yapma konusunda bazi sikintilar yasadiklarini belirtmislerdir. Bazi

Ogrencilerin bu konudaki diisiinceleri su sekildedir:

Ol. Grupta bazi arkadaslarla anlasamadik. Tek bir etkinligi bircok kisiyle
vapmak zor oluyor. Iki kisiyle calismak daha kolay oluyor ama daha fazla kisi
olunca anlasmazliklar ¢ikabiliyor.

O2. Bence etkinlikler birbirine benziyordu. Daha farkl olabilirdi. Mesela
vazdigimiz seyler ses olarak ¢iksa daha giizel olurdu.

O3. Etkinlikler simrliydi her konudan sadece bir ¢alisma yaptik. Daha fazla
calisma yapsaydik daha aklimizda kalici olabilirdi

O4. Bence her konuda tek etkinlik yeterliydi. Aym konuda daha fazla etkinlik
yapmaya gerek yok sikilabiliriz bu sefer. Etkinliklerde oyunlar da yapsak giizel
olurdu.

O5. Kodlama yaparken bazen zorlandik. Daha erken yasta bunlar bize gésterilse
bu zorluklar: yagamazdik

O6. Konularla ilgili sizin istediginiz uygulamadan baska farkli uygulamalar da
yapsak giizel olurdu.

Ders etkinliklerinin Scratch ile Coklu Ortam Tasarimi olarak verilmesi ile
ilgili goriisleriniz nelerdir?

Ogrencilerin bu soruya verdikleri yanitlar incelendiginde 6grenciler bu tiir
etkinliklerin yer aldig1 ders saatlerinin artirilmasi ve diger derslerde de uygulanmasi
gerektigini, sadece kendi smniflarinda degil tiim okullardaki 6grencilerin bu tiir
uygulamalar gerceklestirmeleri gerektigini belirtmislerdir. Bazi 6grencilerin bu

konudaki diisiinceleri su sekildedir:

O1l. Cizim ve kodlama yetenegimiz gelisti.
O2. Bu etkinliklerin oldugu ders sayisini artirabiliriz. Ders saatleri az geldi

03. Diger derslerde de uygulanmas: gerekir derslerde akilda kaliciligr sagliyor.
llerde hazir olanlart kullanmak yerine biz birseyler iiretebiliriz.

O4. Bence gayet giizel bir uygulamaydi ama zamammiz kisitliydi bu yiizden
bir¢ok etkinlik simirliydi.
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O5. Gorsel hafizamiz daha da giiclendi. Derste 6grendigimiz teorik bilgileri
uygulamis olduk. Bilim wygulamalar: dersimizde de bu tiir uygulamalar
vapilabilir.

06. Bu uygulama sadece bizim sinifimizla kalmamali diger simiflardaki
arkadaglarimiz da yapmali

O7. Kodlamay diger derslerimizde de yapabiliriz artik édevlerimizi bu sekilde
yapabiliriz.
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BOLUM 5

TARTISMA SONUC VE ONERILER

Bu béliimde arastirmadan elde edilen bulgular yorumlanmis ve ilgili literatiire

gore tartigilmistir. Arastirma sonuglaria gore onerilerde bulunulmustur.

5.1 Yorum ve Tartisma

5.1.1 Fen Bilimleri Dersi Akademik Basarisina liskin Yorum ve Tartisma

Calismada coklu ortam tasarimi destekli yapilandirmaci 6gretim etkinliklerinin
ogrencilerin akademik basarisina etkisini incelemek amaciyla deney grubu ve kontrol
grubunda yer alan Ogrencilerin Fen Bilimleri dersi akademik basarilar
karsilastirilmistir. Deneysel uygulama sonucunda deney ve kontrol gruplarinin
akademik basarilarinda artis gézlenmis ancak deney grubundaki artis kontrol grubuna
gore anlamli bir sekilde daha fazla olmustur. Uygulama oncesi gruplara uygulanan
akademik basar1 On-test sonuglarina gore gruplar arasinda farklilik bulunmazken
uygulama sonrasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmistir. Buna
gore ¢oklu ortam tasarimi destekli yapilandirmaci 6gretim etkinliklerinin 6grencilerin
akademik basarilarini artirdigi sonucuna ulasilmigtir. Ilgili literatiir incelendiginde
coklu ortam tasarimi konusunda yapilan c¢aligmalarda benzer sonuglarin yer aldig
goriilmektedir (Carver, Lehrer, Connell ve Erickson, 1992; Lehrer, Erickson ve
Connell, 1994; Hay, Guzdial, Jackson, Boyle ve Soloway, 1994; Erickson, 1997; Liu
ve Pedersen, 1998).

Carver, Lehrer, Connell ve Erickson (1992), yaptiklar1 ¢alismalarinda ¢oklu ortam
tasarimi iceren ders Ogrenmeleri etkinliklerinde Ogrencilerin tasarim becerilerini
gelistirmenin  yaninda ders konulartyla ilgili de Ogrenme gergeklestigini
belirtmislerdir.  Lehrer, Erickson ve Connell (1994) de calismalarinda
planlanmamasina ragmen ¢oklu ortam tasarimi yaptirdiklar1 6grencilerde “bilgiyi
bulma, yorumlama, bilgi aktarma ve bilgisayarlar1 bilissel araglar olarak kullanma”
gibi diger igeriklere transfer edebilecekleri cesitli yararli beceriler gelistirdiklerini ve

Oonemli bir nokta olarak da bilginin “Ggretmenlerden veya metinlerden degil
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ogrencilerin yapilandirmaci ¢abalarinin bir sonucu” oldugunu goézlemlediklerini
belirtmislerdir.

Buna benzer yapilan arastirmalar, 6grencilerin kendi gabalariyla motive olarak
kendi bilgilerini yapilandirmalarinin ve bu bilgilere deger vermelerinin akademik

basarilarini artirdigin1 géstermektedir.

5.1.2 Fen Bilimleri Dersi Tutumlarina Iliskin Yorum ve Tartisma

Calismada c¢oklu ortam tasarimi destekli yapilandirmaci 6gretim etkinliklerinin
ogrencilerin fen bilimleri dersi tutumlarina etkisini incelemek amaciyla deney grubu
ve kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin fen bilimleri dersi tutumlari
karsilastirilmistir. Deneysel uygulama sonucunda deney ve kontrol gruplarinin fen
bilimleri dersi tutumlarinda artis gozlenmis ancak deney grubundaki artis kontrol
grubuna gore anlamli bir sekilde daha fazla olmustur. Uygulama oncesi gruplara
uygulanan fen bilimleri dersi tutum 6lgegi on-test sonuglarina gére gruplar arasinda
farklilik bulunmazken uygulama sonrasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik
ortaya ¢ikmistir. Buna gore ¢oklu ortam tasarimi destekli yapilandirmaci 6gretim
etkinliklerinin 6grencilerin  fen bilimleri dersi tutumlarin1 artirdigt sonucuna
ulasilmistir. Tlgili literatiir incelendiginde ¢oklu ortam tasarimi konusunda McGrath ve
digerleri (1997) tarafindan yapilan g¢aligmada Ogrencilerin ¢oklu ortam tasarimi
konusunda motive ve hevesli olduklarini ve projelerine iliskin fen dersi igerigine
yiiksek diizeyde ilgi gosterdiklerini ancak, Ogrencilerin coklu ortam tasarimi
sonucunda fen dersine yonelik tutumlarinin etkilenmedigini belirtmisglerdir. Bu
aragtirmanin disinda bilgisayar destekli yapilan 6gretim etkinliklerinin fen bilimleri
dersine yonelik tutumu artirdigini ortaya koyan galigmalar da mevcuttur (Yenice,
2003; Akgeay, Tiiysiiz ve Feyzioglu, 2003; Geban, Askar ve Ozkan,1992; Mallow,
2001; Castleberry, Culp ve Lagowski, 1973; Culp ve Castleberry, 1971; Montague,
Castleberry ve Lagowski, 1970; Willet, Yamashita ve Anderson 1983; Wise ve Okey,
1983).

Bu konuda yapilan ¢alismalarin ¢ogunda bilgisayar teknolojilerinin derslere
entegrasyonunun 6nemi vurgulanmustir. Bu tiir teknolojilerin kullanimi ile 6grenciler

gercek yasam temelli 6grenme ortamlarma katilarak kolay ve anlamli bir sekilde
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Ogrenebilmektedirler. Derse yonelik akademik basariin artmasi 6grencinin bu dersi
basarabilecegine olan inancim1  artirarak  derse  yonelik  tutumunu  da

etkileyebilmektedir.

5.1.3 Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyona iliskin Yorum ve Tartisma

Calismada c¢oklu ortam tasarimi destekli yapilandirmaci dgretim etkinliklerinin
Ogrencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyonuna etkisini incelemek amaciyla deney
grubu ve kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin fen Ogrenmeye yoOnelik
motivasyonlart karsilagtirilmistir. Deneysel uygulama sonucunda deney ve kontrol
gruplarmin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarinda artis gézlenmis ancak deney
grubundaki artis kontrol grubuna gore anlamli bir sekilde daha fazla olmustur.
Uygulama 6ncesi gruplara uygulanan fen 6grenmeye yonelik motivasyon 6l¢egi 6n-
test sonuglarina gore gruplar arasinda farklilik bulunmazken uygulama sonrasinda
deney grubu lehine anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmistir. Buna gore coklu ortam
tasarimi destekli yapilandirmaci 6gretim etkinliklerinin 6grencilerin fen 6grenmeye
yonelik motivasyonlarmi artirdig1 sonucuna ulasilmistir. Ilgili literatiir incelendiginde
coklu ortam tasarimi konusunda yapilan ¢alismalarda benzer sonuglarin yer aldig
goriilmektedir (Liu ve Rutledge, 1997; Brown, 2007; Liu ve Pedersen, 1998; Orey,
Fan, Scott, Thuma, Robertshaw, Hogle, Tzeng ve Crenshaw, 2000; Beichner, 1994;
McGrath, Cumaranatunge, Ji, Chen, Broce ve Wright, 1997; Hay, Guzdial, Jackson,
Boyle ve Soloway, 1994).

Brown (2007)’ a gore c¢oklu ortam tasarlama Ogrenenler igin biiylik bir
motivasyon kaynagidir. Bunun gostergesi de Ogrencilerin mevcut ders siirelerinin
disinda da 6grenme siirecine katilma istekleri olarak gosterilmistir. Benzer sekilde
Beichner (1994)’in, fen bilimleri dersinde yerel bir hayvanat bahgesi igin ¢oklu ortam
bilgi ekranlar1 tasarlaylp olusturan dokuz ortaokul &grencisini gozlemledigi
arastirmasinda, ogrencilerin motivasyonlarinin yiiksek oldugunu belirtmistir. Bu tiir
caligmalarda 6grencilerin igerikleri 6grenecegi, 6grenme siirecinin tadini ¢ikaracaklari
ve degerli bir seyler iirettiklerinde harcadiklar1 zamanlarina ve ¢abalarina degdigini
anlayacaklar i¢in 6grenci motivasyonlari st diizeyde olmaktadir. Liu ve Rutledge
(1997) ¢oklu ortam tasarlamanin igsel olarak motive edici bir siire¢ oldugunu

belirtmisler ve bu tiir projelerin, gorev davranislarinda artis saglamak, planlanan sinif
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zamaninin digindaki tasarim projelerinde ¢aligmaya istekli olmak, icerikle etkilesimi
tesvik etmek icin egitim siirecine dahil edilmesi gerekliligini ortaya koymuslardir.
McGrath, ve digerleri (1997) calismalarinda Ogrencilerin ¢oklu ortam tasarimi
konusunda motive ve hevesli olduklarint ve projelerine iliskin fen dersi icerigine
yiiksek diizeyde ilgi gosterdiklerini tespit etmislerdir.

Coklu ortam tasarimina yonelik yapilan ¢alismalar genel olarak 6grencilerin
coklu ortam tasarim etkinliklerine ilgi gostermeleri, bir {iriin ortaya koymanin ve bu
trlinlin deger gormesinin verdigi sorumlulukla ders dis1 zamanlarda bile etkinlige
devam etme istekleri Ogrencilerin yiiksek motivasyonla bu etkinlikleri

gerceklestirdiginin bir gostergesi olmustur.

5.1.4 Ogrenci Gériislerine Iliskin Yorum ve Tartisma

Ogrenciler ¢oklu ortam tasarimi destekli yapilandirmact dgretim etkinlikleri
sayesinde daha kalic1 6grenmeler gerceklestirdikleri i¢in fen bilimleri dersinde daha
basarili olduklarini belirtmislerdir. Etkinliklerde gorsel 6gelerin 6n plana ¢ikmasi ve
uygulama yaparak pekistirilmesi ile konularin daha iyi 6grenilmesi saglanmistir.
Ayrica etkinliklerin bilgisayarla yapilmasindan dolay1 bunlari eglenceli bulduklarini,
birlikte etkinlikler gerceklestirmenin etkilesimi artirdigini ve bu etkilesimin
O0grenmelerinde  yardimci  oldugunu  belirtmislerdir. Benzer arastirmalarda
arastirmacilar, 6grencilerin “bilgiyi bulma, yorumlama, bilgi aktarma ve bilgisayarlar
biligsel araglar olarak kullanma” gibi ¢esitli yararli beceriler gelistirdiklerini
gozlemlemislerdir. Bu beceriler tasarim siirecinin faydali bir sonucu olarak
goriilmiistiir.  Aragtirmacilar, bilginin  “68retmenlerden  degil  6grencilerin
yapilandirmaci ¢abalarinin bir sonucu” oldugunu gozlemlediklerini belirtmislerdir.
Yine benzer bir c¢alismada, Ogrencilerin igerik tasarlarken, analiz ederken,
degerlendirirken ve sentezlerken, igerik hakkinda derinlemesine bilgi sahibi
olduklarin1 gostermektedir (Carver, Lehrer, Connell ve Erickson, 1992; Lehrer,
Erickson ve Connell, 1994; Erickson, 1997).

Ogrencilere ayrica bu etkinlikler sayesinde daha aktif olarak derse
katilabildiklerini,  bilgisayar kullanarak kendilerinin bu etkinlikleri

gerceklestirmelerinin diger etkinliklere gore farkli oldugunu, etkinliklerde aktif rolde
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olduklarindan daha fazla 6grenme ve arastirma yapma imkanina sahip olduklarin
belirtmislerdir. Bu agidan bakildiginda etkinliklerin aktif 6grenme yaklasimi ile
paralellik gdsterdigi soylenebilir. Ogretmenin merkezde oldugu 6grencinin pasif
dinleyici oldugu smiflarda 6grenciler sinifa girmek, okuma araglarini kullanima
hazirlamak ve onceki dersin materyallerini gézden gecirmek vb. ile sorumludurlar.
Aktif 6grenme yaklasiminda ise, kullandiklar1 materyali kendileri olusturma ve
gelistirme imkanma sahip olabilmektedirler. Bu sekilde yapilan c¢alismalarda
Ogrenciler, fen bilgisi derslerinin eglenceli oldugunu, basarili olabileceklerine yonelik
inanglarinin arttigini, konular1 ezberlemeden de 6grenebildiklerini, daha ¢ok arastirma
yapmak istediklerini ve bu derse olan calisma isteklerinin arttigini belirtmislerdir
(Gokge, 2004; Kyriacou, Manowe ve Newson, 2002; Sivan ve digerleri, 2000; Aydede
ve Matyar, 2009).

Coklu ortam tasarimi destekli yapilandirmact 6gretim etkinliklerinde tasarim
araci olarak Scratch programi kullanildigindan 6grenciler kodlama yaparak etkinlikleri
gerceklestirmislerdir. Goriismede Ogrenciler bu etkinlikler sayesinde kodlama
yeteneklerini  gelistirdiklerini, bu tiir uygulamalarin yapilmasinin disardan
bakildiginda ¢ok zor olarak goriindiigi ama yaptikga daha kolay ve ulasilabilir
oldugunu gordiiklerini, daha fazla cesaretlendiklerini, derslerin daha keyifli gectigini
belirtmiglerdir. Ogrencilerin kodlama yaparak bir iiriin ortaya koymalar1 6z
yeterliliklerinin artmasini saglamistir. Oz yeterlilige iliskin inanglar, dgrencilerin
akademik gorevlerdeki c¢abalari, siirekliligi ve yasadiklari kaygiyr etkileyerek
motivasyonu artirmaktadir. Sosyal bilissel kuramcilar, 6z yeterlilik inanglarinin,
akademik sonuglara dolayli olarak etki ettigini 6ne siirmektedirler. Bunun bir nedeni,
ogrencilerin kendi yeteneklerine duyduklart giivenin, sahip olduklar1 bilgi ve
becerilerle ne yapacaklarini belirlemelerine yardimer olmasidir. Dolayisiyla, sosyal
biligsel kuramcilar, 6grencilerin akademik performanslarinin, biiyiik 6l¢iide akademik
gorevlere yonelik giliven ile belirlendigini belirtmislerdir (Bandura, 1997; Schunk,
1991).

Deney grubunda yer alan 6grenciler gruplardaki arkadaslariyla uyumsuzluklar
yasanabilecegini, gruptakilerin sayisinin fazla olmasinin uygulama yapmayi
zorlastirdigint  belirtmiglerdir. Grup c¢aligmalari, O6grencilerin  kendi baslarina

kazanamayacaklar1 onemli O6grenme yasantilarmni gruptaki diger arkadaslari ile
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etkilesimleri sonucu kazanabilecekleri firsatlar sunabilmektedir. Ogrenciler grup
igerisinde verilen gorevleri yerine getirirken, karsilarina ¢ikan problemleri ¢6zmede
birlikte ¢alisarak yaratici fikirler ortaya ¢ikarabilmektedirler (Bearison ve digerleri,
1986; Johnson ve digerleri, 1984; Ac¢ikgoz, 2003; Yelken, 2009). Grupla ¢alismanin
bu sekilde faydalari olmasina ragmen, bazen grup igerisinde yasanacak uyumsuzluklar
ve anlagmazliklar grup ahengini bozarak ¢alismalara engeller olusturabilmektedir. Bu
calismada Ogrencilerin belirttigi problemlerin kaynagi, etkinliklerin bilgisayar
tizerinden yapilmasinin grup ¢alismalarinda her 6§rencinin bilgisayar1 kullanma istegi
olusturmasi olarak gozlenmistir. Baz1 gruplarda bilgisayari kullanan dgrencinin daha

aktif olmasi diger 6grencilerin etkinlik dis1 davraniglar sergilemesine yol agmustir.

5.2 Sonuc ve Oneriler

Coklu ortam tasarimi destekli yapilandirmaci 6gretim etkinlikleri 6grencilerin
akademik basarilarini, fen bilimleri dersi tutumlarmi ve fen 6grenmeye yonelik
motivasyonlarini olumlu yonde etkilemistir. Genel olarak dgrenciler derslerde kendi
cabalartyla ortaya koyduklar1 ve deger goren etkinlikler gerceklestirdiklerinde yiiksek
motivasyon ve tutum gostererek anlamli 6grenmeler gerceklestirebilmektedir. Bu da
onlarin daha fazla caba ve 6zveri gosterip sorumluluk alabileceklerinin bir gostergesi
olmaktadir. Bu sekilde gerceklestirilen dersler 6grencileri pasif dinleyici konumdan
cikararak etkin hale getirmektedir. Ogrencilerle yapilan goriismelerde bu konu ¢okga
vurgulanmustir. Ogrencilerin genel beklentisi tiim derslerin daha ¢ok uygulamali
olmasi ve aktif calisma olmustur. Bilgisayar kullanimina kars1 gosterilen ilgi, kendi
cabalariyla ortaya iiriin koyma, aktif ders siireci ve grupla ¢alisma 6grencilerin bu
uygulamada yiiksek motivasyonla c¢aligmalarini saglamistir. Gorsel ve uygulamali
olarak yapilan etkinlikler konularin daha akilda kalict olmasini saglamis ve akademik
bagarinin artmasinda etkili olmustur.

Sonug olarak mevcut uygulamalar1 kullanmak yerine bireyin kendi tasarladigt
ve lrettigi her tiirlii iirliniin cok daha degerli oldugu giiniimiizde, 6grenciler tarafindan
coklu ortam olusturularak gerceklestirilen etkinliklerin mevcut yapilandirmaci 6gretim
stirecinde kullanildig1 bu arastirmanin, gelisen teknolojinin egitim-6gretim slirecine

dahil edilmesinde etkili bir yontem olarak kullanilabilecegi sdylenebilir.
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Aragtirma sonuglarina gore su Oneriler getirilebilir:
Coklu ortam tasarimi destekli yapilandirmaci 6gretim etkinliklerinin
Ogrencilerin fen bilimleri dersi kapsaminda akademik basari, tutum ve
motivasyonlarii artirdigi sonuglart ortaya konmustur. Bu etkinlikler diger
derslerde ve diger smif seviyelerinde gerceklestirilebilir.
Bu ¢alismada 6grenciler arastirmaci tarafindan belirlenen temalar kapsaminda
¢oklu ortam tasarimlar1 geceklestirmiglerdir. Bu durum, tekrara diisiildiigii
gerekeesiyle 0grenciler tarafindan zaman zaman elestirilmistir. Bu nedenle
ogrencilerin gergeklestirecegi ¢oklu ortam tasarimlarinda daha serbest
tasarimlar geceklestirecegi etkinliklerin yapilabilir.
Coklu ortam tasarim araci i¢in arastirmaci tarafindan “Scratch” uygun
goriilmiistiir. Yapilacak etkinliklerde diger ¢oklu ortam tasarim araclari da
kullanilip hangi aracin daha etkili oldugu arastirilabilir.
Etkinliklerde o6grencilerin zaman zaman kodlama yaparken zorlandiklari
noktalar oldugu gozlenmistir. Scratch ve benzeri araglarin ¢ok ortam tasarim
araci olarak kullanilacagi etkinliklerde 6grencilerin zorlanmamalar1 ve daha
etkili iriinler ortaya koymalarmi saglamak icin &grencilere ders dist
zamanlarda egitim verilebilir veya Bilgisayar derslerinde buna yonelik
calismalar yapilabilir.
Coklu ortam tasariminda kullanilacak bilgisayarlarin yeterli 6zelliklere ve
donanimlara sahip olmas1 gereklidir. Ogrencilerin zorlanmadan bu etkinlikleri
gerceklestirebilmesi i¢in gerekli bilgisayar ve donanimlar saglanmalidir.
Bu calisma kapsaminda etkinliklerin akademik basar1 tutum ve motivasyon
degiskenleri iizerine etkisi arastirilmistir. Coklu ortam tasarimi destekli
yapilandirmact 6gretim etkinliklerinin farkli degiskenler {izerinde etkisi
arastirilabilir.
Calismada etkinlikler 2-3 6grenci tek bilgisayarda calisacak sekilde gruplar
halinde yapilmistir. Ogrenci goriislerinde gruplarda bazen anlagmazliklar
yasanabildigi belirtilmistir. Yeterli sayida bilgisayar kullanarak etkinliklerin

bireysel yapilmasi saglanip etkileri arastirilabilir.
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Bu tiir yazilimlar genelde ¢evrimigi platformlar oldugundan 6grenciler ile ilgili
bilgilerin sunucu servisler tarafindan toplanip incelenmesi olasidir. Bu tiir
durumlarin {ilke aleyhine kullanilmasini 6nlemek tizere Scratch benzeri milli

yazilimlar gelistirilebilir.
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EKLER

1-Fen Bilimleri Akademik Basari Testi

Sewgll Sdrenclar;

7. Sind Fen Simierd ders Vicudumuzdakl Skstemisr Onitesinden Sindirm Slstemil, Bogalirm Hateml,
Duyu konulan lle gl 43 sorudan olugan gokian
secmell iest sonulan kgin cevaplama sOres! 40 dakkadr. Baganlar dienim.

Danatiayicl ve Ddzenleyicl Slstemisr e

- gy

-

vukandakl sindirim sistemi gemasinda hangl i
Yaprun yei dedigiridiginde gema dod
hazwiarmis olur?

A) 12  E)13  C)24 Dj4E

2- Azagitaiiiendzn hanglsl sindinm sistemine
Yardmel organde'?
A) Mide B) Karacigjar
C)nce nagrsak D) Yutak

Al Mide Ince Badrsak
Pankreas | Karacger | Kalin Sagrsak
Yukandakl kubucuklards asadidakl sonulardan
hanglsinin cevats bulunmaz?

A) Kamonhidratiann kimyasal sindiimi hang|

orgariarda gergekieglr?
B) Sindirm sisieming yardimcs organtar

hanglieridr?

C) Emibmin gerpekieghigl organiar hanglerdr?

D) Besklern yutakian mideye gegighnl
saiayan yap! hangisidr?

4 Azagidaiiiend=n hangisl migede gerpekizgen bir

olaydr?
A Protein sindrmini gergekisglimek

B) Sindifim sonucy slugan basinien emmek
C} Sindirm Orinkerini bir s0ne belietmek
D} Kan geker miktanni oizeniemek

A) Az B Mide

C} Ince bafjrsak 0 Yemek bonsu

5 Apaduiakl organ ve yaplann hanglsinde
Kimyasal sindinim gercellesmez?

&- Agalidakl organiann hangisinge hem mekanik
hem de kimyasal sindirim gergekieg™
PATLS B)Yemek borusy
C)Kahn bajrsak  DjYutak

T- | Singirim Ciayi Hindrim
Gignome -9
-,
Micle: 0z Supu- o e
T e = & ,-’
pamalamasi ;
K}
Salm svEimn M
wadan e
o= S i) Hrdinm
/!
Midanin kasibe /)
bl

9- . Karbonhlgratiar
Il. Proteinies
IIL. agiar
V. VEamin
V. Mineral
V1. Su

sndnme ugrar?

Aj -1 EjI-0-10
G- - -n O I - =il

Yukandakl eglegimmalerden hangis! yanigte?

Yukandakl besinienden hanglsl ince badirsakia
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A B)2 c)2 ) 4
8- Proteinienn Kimyasal sindinmi nereds bagiar ve
biter?
A) A - mide ) Az - Ince bagrsak

C} Mide - Ince badirsak D) ADE - kaln bagwsak



10- = Protein, karbonhidral ve yadlann slndidmi
tamamianir

« Emilm gergaidesir.
Yukanda Szeliklen verien yapi hangisidr?

-ﬁ-:"!i ﬁ-‘_—ilnj B} '
» l
B¢

11- Agajidakierden hangls bogaitm sisteml

organianndan dedidr?
A) Blorekler B) Orevra
C) ldrarkesesl D) Pankreas

12- Kalin badirsak lie lighl a530Ka verien
nligherdien hangls! yaniste™

A) Kaiin bagirsakta besinier en kogdk yapiasina
ayri.

B) Kaiin bagirsaktakl ban bakterier B ve K vitamini
sentaziar.

C) Kaln bagreakia viamin, mineral ve su emilmi
gerpekiegir.

D Kaln bagreakia protein, karoonhidrat ve

yaijiann sindirmi yapimaz

13- |. Bobrelkier
I |drar Banusu
. Oretra
1. ldrar kesesl
|drann wicutian uzaklaginima srasi naside?
All=1V—=1I—n By =1 - —1
Chl=H-nh =11 Oyl == =1

14- Agajidakiieren hangls idran bebrekienden
\drar kesesine tagu?
A) Oretra B) Oreter
C) Bbrek atadaman D) Bbrek topiardamarn
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15- = I bog we Kash Bir organdir
» \ilcutakl kirann birkngl yeroir,

vukanda dzelikler verlien yap! hangisidr?

18- Kanin sdziimesinl saljiayan nefroniar hangl
DiganImizda umur?
A) I bagirsak B) Kalin bagirsak
C} Kalp [} Biorek

17- Hangl sagenakte belirfien organiann tamami
abk maddelern wicudumuzdan
uzaklagirimasinda gfeevikdir?

A) Karacier — Dialak — Akcifer

B) Akcijer — Pankreas — Ince Badirsak
) Inge Bafreak —Pankreas — Den

'} Karackjer — Denl — Akoijer

18- Beogalim sistaminin sagigini Konumak g
|. Bl mikianda su kgimed
1. lgrar uzun sire uamamal
IIL. Agin fuziu baharath yyecekianden uzak
duraimall

tadelenindan hangien dognudur?
A= B) I—l—1n
cyl—m D) Yainiz |



13-

Fl

wukandakl §elide numaraiandinimi yapéandan
hangisinin kargii)! dofins verimigtr?

A) Karacijer—1 B} Mide -3
C) kdrar Kanali -2 D) Oretra -4

20- Vicuttak fazia su;

L Akcieriar

ILDer

I Bobrekier

Verlianiersen hanglien i atile?
Ajlvell Bjlvell C)livell D)LAvem
21- 1. Duyu ceganianni yonedi.

Il Vidcudun dengasinl sagiar.

L. Bligher depolar.

wukandakliarden hangller sagece Dewnin

glreidr?

A} Yaniz|

)Ml ve i

B} I ve i
D) 111 ve I

22- Agalidakl olaylardan hangisinin
genetegtinimesinde omunlik herhang bir gorey
alamaz?

A) Didglreme
) Kogma

B) Yazma
0 Araba sOme

Z¥- Azalidaklierden hangls merked sinir sisamind
plusturan yapilar arasnda yer almaz?

A) Beyin B) Bayincik
) Cmuriik D) Vit sinirkart

24-

iclomll kat hars- | Boyin

ederni magiar.

Refaksleri ek

ol zenles.

Dmanik

Vicucun donge-

—— Omuriik safan)
Yukandak| gimeves orgariana epeginidgnde
hangl organ agikta kair?

A jBeyn B) Beyinck
) Omurilik DyCmurilk Sodan

25- Kan geker nomal seviyenin (zennde olan bir
kigide hangl i E3ig1 bezinden hang! hormon
salplanarak kan seken nomal seviyeye getinie?

A Tirokd-tiroksin

B. Bobrek 05t bez-adrenain

C. Pankreas-gukagon

D. Panikreas- ins0in

26~
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» Cirenien bilgilen hazada sakiar

? » |stede Dadh kasEnn calipmasn sadlar
» Kan basincan ayanar

Yukanda "7 lle gisierien yere asagioakl
giirsellerden hangisl yeregtiricoilr?

-'I.:I /o ] E‘] 4
P ] I'- 'i_ 1‘
W oo
g) D)

27- Agatydaklierten hangis! ham erkek hem de
digierte bulunan Ig 5alg bezlenindandr?
AjVumurialk B} Testsler
CjThoitbezl  Dj Insdin



28- Agagiiall olaytardan hangls! omurilk sodanmin
konbroitnde gergeliesir?
AjKonuGTEk BYazmek
C)Sciunum yapmak  DjYOromek

25- Agaliall hormen — s3ig) bez
eglegtimneieningan hangis yanighr?
A) Hpofiznez! . BOylmea homonu
5) Pankreas — Inslin
C) Tiroit bezt — Tiroksin
D) Egeysal bezler — Adranaiin

30- Diin her Ddiges!] her tade alablir ancak Daz
iatian alan tal kwruncukian diin bazi
iigeiarnde dana fazadr.

Buna gire,
1. DN ug KM yaineea tail besine

algilayabiir.

II. Dl arkas: acry! daha Iyl alkgilar.
IIl. Din n yanian fuziu besinier hig
algilayamar.

Itackelerinden hanglisn dogrudur?
A) Yainz 1. B) Yalniz I C) W ve 1L D 1, W ve 1.

31-

Seklidekl cismin 5an leke Ozerindel] gorintsd
agaidailierden hangisinde verlimiglir?
A) B)

= o
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32- 1. Tereme e bogaitima yardime! olur.
Il. Wicudumuzu gamma ve darbelene karg!
ko
IIl. Gnepin Zaran I5INiEnna K3 wicuou Kon.
Verlenierten hanglen dernin gdrevierndendr?
B)Iven
)1, W ve ll

A)Yanz|
) 1l ve Wl

Goz modell Dzerinds numarakandinimig
Kizamiar agafjitakilardan hanglaidr?
| I Il
A) Saydam tsbaka Damartabaka  AJ tabaka
B) Aj tabaka Damar tabaka Saydam tabaka
C)Saydamtabaka AQtabaka Damar Ebaka
D) Damar tabaka  Saytam tabaka  AQ tabaka

34~ Insin ortasindakl kisima .. denir. [rsn hemen
arasinda, Ince kenan memek Szeligine sahip
oan L. .
Goz lls ligll vertlan agiklamada
numaralandanimig boghuklara
agafjpdakilarden hanglsl gelmelidir?

| Ii

A) Komea GOz Debed
B) Goz babeyl Gz mercal)
C) Giz bebedy Komea
IN) Komea Gz memagl

35- Apaliia duyu organian ve duyu aimagian
agleglnimigtr,
Bu epegtimelenten hangis! yanlisr?
A) GizZ — Ajtabaka
B) Kulak — Salyangoz
) Burun — San bdige
DY) Dl —» Al dest



Kuladin ksmianna alt seki (zernde gasterien

yapilar ve gorevied lie ligil hangisl yanhighr?

A) |- Kulak kepeesidr. Ses daigalanm foplar.

B8) II- Cakig-ors-1zengl kemilenidr. Ses
giddatinl artir.

C) - Ostakl borusudur. Orta kuiad! yutaga
batar.

0¥} Py *farem dalre kanallandr. kgime siniren
[N,

1 2
K.an gamarian f 3 e
3 4
Dyu sinired Renk weren hilereler

Tabioda verlieniendan hangis! alt dende bulinmaz?
A1 B2 C)3 D)4

J&-

e,
Sy
i

..;_-\'."H.
[ s, e
—=—"1 | }-
% R o
o

Seklide verilen gime olayinda girintindn san
lekenin arkasinda olustudu gorlimekied,

Bu duruma neden olan giz kusun ve DU Kusun
dilFelmek ign ullanlacak mencsk ol
agalidakberden hangisidr?

A Hiparmetrop- [nee kenar mencsk

B) Miyop- Ince kenar mercek

C} Miyop- Kaln kenarl mercek

D} Hipesmetrop- Kalin Kenar mercek
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39-Apadiiakl yapilardan hangis gizoe buunmaz?
AlGalyangoz B)is  C)Sanbensk  DjKomea

40- Apafiiaklierden hangis! duyy onganianrda
ortaya gikabllecek bir lusur Sedldir?
AJKatarart BjTat k3ri0g0
CHipametog Dyser

a1-
o
¥

w

Yukandakl gl gorseiinde * ve [ |z gasterlien
yenene hangl tat tomurcukian buunur?

* O
A Exg Tziu
8)  Tumu Tuziu
C)  Engl Ekg
D) Tuziu kgl

42~ | .Uyarh sinir hdcredan lie bayne tagimnir.
Il Basin, bOkOriK iginde ¢ozinr.
11l Tat ioemurcukian ayanir.
V. Besiniarn tadi aigianr.

Tat aima srasmnea yukanda verienlerin

gerceklegme Sras 353l idakierden hangisindekl
gibl ciur?

A=l == Bijll—In—-1—-m
Cym—m—-nr-1 oDym=n—1-n
43-
HASTALIK DU CRGANI
1. Egzama 8. Gar
2. Eatarakl b. Len
4. Tat ka0 . [l

Tabloda vertien hastaiidar ve gonid0gl duyu
Qrganinin dogru eglestinimes! agaidaklierden

hanglsinge verlimigir?
Ajla EBjlb C)1b  Djle
2b e 2a 2b

dec d.a ic 3.3



2- Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi

86

Sevgili Ogrenciler,

Bu anket, sizin Fen Bilimleri dersine yonelik

oldugu igin severim.

motivasyonunuzu tespit etmek amaciyla hazirlanmistir. 2 S E § <
Asagida derse yonelik motivasyon ifadeleri yer % % g E’ g
almaktadir. Verilen her ifadeyi dikkatle okuduktan sonra < E N E <
yan tarafinda yer alan kutucuklardan size en uygun olan
segenegi isaretleyiniz.
1 Fendeki yeni fikirleri dgrenmek isterim. ( ( ( ( (
2 Okulda 6gretilmeyen fen konulariyla da ilgilenirim. | ( ( ( ( (
Ogretmenin sinifta anlattigi bilgilerden daha
3 . ( ( ( ( (
fazlasini arastirmak isterim.
4 Yeni fen konulari hakkinda bilgi edinmek isterim. ( ( ( ( (
5 Fenle ilgili en son yenilikleri grenmeyi severim. ( ( ( ( (
Fen problemlerinin cevaplarini arastirmaktan
6 ( ( ( ( (
hoslanirim.
; Yuksek not aldigimda 6égretmeninim sinifta bunu ( ( ( ( (
ilan etmesini isterim.
8 Sinifta ¢ézdugumuiz problem veya etkinlikleri ilk
bitiren kisi olmak isterim. ( ( ( ( (
9 Fen dersinde gosterdigim cabalarin 6gretmenim
tarafindan takdir edilmesini isterim. ( ( ( ( (
10 | Ogretmenimizin  sdyledigi  6nemli bilgileri
kagirmamak igin ¢gok ¢aba sarf ederim. ( ( ( ( (
Fen derslerinde 6gretmenimin gbéziine girmek igin
t cok galigirim. ( ( ( ( (
1 Ogretmenimin verdigi ev o6devlerinin yapilip
yapiimadigini kontrol ( ( ( ( (
etmesini isterim.
13 Fen bilgisi derslerinde sinif arkadaglarima yardimci
olmaktan hoslanirim. ( ( ( ( (
14 | Fen derslerinde arkadaslarimla grup calismalari
yapmay! severim. ( ( ( ( (
15 | Ev édevlerini, daha ¢ok bilgi 6grenmeme yardimci ( ( ( ( (

16 Kuglk gruplarda ¢calismayi severim.
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17

Fen bilgisiyle ilgili kitap ve ders notlarimi sinif
arkadaslarima éding

vermek istemem.

18

Grup calismalarinda, diger arkadaslarimin

fikirlerini Gnemsemem.

19

Fen ddevlerimi en iyi sekilde yapmaya ¢aligirim.

20

Ogretmenimin konuyu dgretirken detayli agiklama

yapmasini isterim.

21

Fen bilgisi dersi sinavlarinda en yluksek notu almak
isterim.

22

Sinif tartismalarinda en iyi fikri ortaya atmak

isterim.

23

Grup etkinligi yaparken arkadaslarimin calismak

igin beni segmelerini isterim.




3- Fen Bilimleri Dersi Tutum Olgegi

88

Sevgili Ogrenciler,
Bu anket, sizin Fen Bilimleri dersine yonelik tutumunuzu

tespit etmek amaciyla hazirlanmigtir. Agagida derse § § S § § _i;

yonelik tutum ifadeleri yer almaktadir. Verilen her ifadeyi E _% _% g E g

dikkatle okuduktan sonra yan tarafinda yer alan < 3 E E E <

kutucuklardan size en uygun olan segenegi isaretleyiniz.

1 Fen Bilimleri Dersi ¢ok eglencelidir. (Y)Y 1eHY 1)y 1a)

2 Fen Bilimleri ile ilgili yayinlan (Bilim Cocuk, Bilm | ( ) [( ) | () [ () | ()
Teknik ..v.s)
okumaktan hoslanirim.

3 Fen Bilimleri Dersinde 6grendiklerimi glnluk hayatta | ( ) [ ( ) [ ) [ () | ()
kullanirim.

4 Fen Bilimleri ile ilgili yeni bilgiler é6grenmek beni | ( ) | ( ) [ () [ () | ()
mutlu eder.

5 Fen Bilimleri ile ilgili tartismalara katiimaktan zevk | ( ) [ ( ) [ () [ () | ()
alirim.

6 Fen Bilimleri Dersinde etkinlik yapmay! heyecanla | ( ) | ( ) [( ) [ () | ()
beklerim.

7 Fen Bilimleri Dersinde sorumluluk almaktan | ( ) [( ) [( ) [ () | ()
kaginirm.

8 Fen Bilimleri Dersinde s6z hakki almak isterim. (HYL[e)Y 1Yy 1) 10

9 Fen Bilimleri Dersi ile ilgili meslek sahibi olmak | ( ) [ ( ) [ () [ () | ()
istemem.

10 | Fen Bilimleri Dersinden c¢evrede olan olaylari | ( ) [( ) [( ) [ () | ()
aciklamada faydalanmam.

11 | Fen Bilimlerini karsilagtigim sorunlari ¢ézmede | () | ( ) [ () | () | ()
kullanirim.

12 | Fen Bilimleri Dersi ile ilgili 6dev, aragtirma yapmayt | ( ) | ( ) [ () [ () | ()
severim.

13 | Fen Bilimleri ile ilgili tartigmalar gereksizdir. (HYL(e)Y 1Yy 1) 10

14 | Fen Bilimleri Dersinde grup calismalarina katimak [ ( ) [ ( ) [( ) | () | ()
arkadaslarimla fikir alisverisi yapmak ¢ok glzeldir.

15 | Fen Bilimleri Dersinde aklima hep baska konular | ( ) | ( ) [ () [ () | ()
gelir.

16 | Fen Bilimleri Dersinde fikirlerimi paylasmak isterim. | ( ) | ( ) [ () [ () | ()
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17

Fen Bilimleri Dersi ¢ok sikicidir.

18

Fen Bilimleri Dersinde deney yaparken kendime

glvenirim.

19

Fen Bilimleri Dersinin her glin olmasini isterim.

20

Fen Bilimleri Dersinde yapilan etkinlikler zaman
kaybidir.

21

Fen Bilimleri ile ilgili galismalarin yapildigi kuliplere

katiimak isterim

22

Fen Bilimleri ile ilgili yapilan ¢alismalar gelecegimizin

daha glzel olmasini saglar.

23

Fen Bilimleri ile ilgili 6devleri yapmak sikinti vericidir.

24

Bos vakitlerimi Fen Bilimleri ile ilgili cahsmalarla

gecirmek isterim.

25

Cevreme saygii davranmamda Fen Bilimleri

Dersinin dnemi buyuktur.

26

Fen Bilimleri Dersinde yapilan grup gcalismalarinda

isbirligi yapmak sikinti vericidir.

27

Fen Bilimleri Dersi yerine baska derslere girmek

isterim.

28

Fen Bilimleri ile ugrasan bir meslegim olmasini

isterim

29

Fen Bilimleri ile ilgili yapilan ¢alismalar Dinya’da

problemlerin olusmasini saglar.

30

Fen Bilimleri Dersinde yaptigim arastirma sonuglari

yeni arastirma yapmak igin beni heyecanlandirir.

31

Fen Bilimleri Dersini sevmem.




4- Ogrenci Bilgi Formu

1. Cinsiyetiniz: Kiz( )  Erkek ( )

2. Anne-Baba Egitim Durumu: Anne Baba
Okur-yazar degil () ()
ilkokul () ()
Ortaokul () ()
Lise () ()
Universite/Yiiksekokul () ()
Lisansiistii () ()

3. Bilgisayar kullanabilme diizeyinizi nasil degerlendiriyorsunuz?
[ ] Hig bilmiyorum

[ ]Cok az biliyorum

[ ] Orta diizeyde

[ ]lyi diizeyde

[ ] Cok iyi diizeyde

4. Evinizde internet baglantis1 var m?
Evet ( ) Hayir ( )

5. internet kullanabilme diizeyinizi nasil degerlendiriyorsunuz?
[ ] Hig bilmiyorum
[ ]Cok az biliyorum
[ ] Orta diizeyde

[ ]lyi diizeyde

[ ] Cok iyi diizeyde

6. Evinizde sahip oldugunuz teknolojik araclari seciniz.

Masaiistii Bilgisayar ()
Laptop / Diziistii Bilgisayar ()
Tablet Bilgisayar ()
Oyun Konsolu ()
Fotograf Makinesi ()
Mp3 player ()
Yazici ()
Tarayici ()
Webcam ()
Video kamera ()
Hoparlor ()
Kulaklik ()
Mikrofon ()

Diger araclar:
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5- Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu

1. Scratch ile Coklu Ortam Tasarimi etkinliklerinin begendiginiz ve begenmediginiz
yonleri nelerdir?

2. Bu etkinliklerin Fen Bilimleri dersindeki diger etkinliklerden farkli yonleri nelerdir?

3. Size gore Scratch ile Coklu Ortam Tasarimi ¢alismalarinin faydalar1 nelerdir?

4. Bu calismalar sirasinda herhangi bir problem yasadiniz mi? Etkinliklerde size zor
gelen veya degistirilmesini istediginiz uygulamalar var miydi?

5. Ders etkinliklerinin Scratch ile Coklu Ortam Tasarimi olarak verilmesi ile ilgili
goriisleriniz nelerdir?
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7-Etkinlikler

Etkinlik 1: Sindirim Sistemi
Smif: 7 | Unite: Viicudumuzdaki Sistemler | Konu Alami: Canlilar ve Hayat

Konu/Kavramlar: Sindirim sistemini olusturan yap1 ve organlar, fiziksel
(mekanik) ve kimyasal sindirim, enzimler, karaciger, pankreas, karaciger ve
pankreasin sindirimdeki

gorevleri, sindirim sisteminin saglig

Kazanimlar:
1. Sindirim sistemini olusturan yap1 ve organlart model iizerinde gostererek
aciklar.
2. Besinlerin kana gegebilmesi i¢in fiziksel ve kimyasal sindirime ugramast
gerektigini
kavrar.

3. Enzimlerin kimyasal sindirimdeki fonksiyonlarini arastirir ve sunar.
4. Sindirim sisteminin sagliginin korunmasi i¢in yapilmasi gerekenleri
arastirma verilerine dayali olarak tartisir.

Giris:

Sindirim: Biitiin canlilar yasamlarin1 devam ettirebilmek i¢in beslenmek
zorundadir. Aldigimiz besinler, viicudumuzda gesitli islemlerden gecerek
hiicrelerimiz i¢in kullanilabilecek duruma gelir. Yedigimiz besinlerin hiicrelere
gegebilecek duruma getirilmesi islemine sindirim denir. Sindirim sonucunda
biiylik molekiillii besinler kii¢iik molekiillere dontisiir. Sindirim islemi iki farkl
sekilde gergeklesir.

Fiziksel (mekanik) Sindirim: Besinlerin agizdaki disler yardimiyla ezilerek ve
midemiz tarafindan bulamag haline getirilerek kiigiik parcalara ayrilmasi islemine
denir.

Kimyasal Sindirim: Disler ve mide tarafindan pargalanan besinlerin bazi salgilar
yardimiyla daha kii¢lik molekiillere pargalanmasi islemine denir. Kimyasal
sindirimi saglayan bu salgilara enzim adi verilir. Enzimler biiyiik molekiillii besin
igeriklerini kii¢iik molekiillere doniistiiriir.
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Agiz Yutak

Yemek Borusu
Mide

Kalin
Bagirsak

Sindirim Sistemi Yapi1 ve Organlari
Sindirim sistemi iki ucu agik bir boru gibidir. Agizla baslayip aniisle biten
sindirim sistemi yap1 ve organlarinin gorevleri su sekildedir:

Agiz: Sindirim sisteminin basladig1 organ agizdir. Agizda bulunan disler, dil ve
tiikiiriik s1visi sayesinde besinlerin fiziksel sindirimi burada baslar. Ayrica
Karbonhidratlarin da kimyasal sindirimi tiikiiriik sivist igerisindeki enzimler
sayesinde agizda baslar.

Yutak: Agiz-burun boslugu ile yemek-soluk borularinin birlestigi yere yutak denir.
Agizdan gelen besinlerin yemek borusuna iletilmesini saglar. Burada fiziksel-
kimyasal sindirim yoktur.

Yemek Borusu: Yutaktan gelen besinleri yapisinda bulunan kaslar yardimiyla
kasilip-gevseme hareketi yaparak mideye iletir. Burada fiziksel-kimyasal sindirim
yoktur.

Mide: Yemek borusunun bittigi yerde baslayan ince bagirsagin basladig yerde
biten “J” harfine benzeyen organdir. Yapisinda bulunan kaslar sayesinde kasilip-
gevseme hareketi yapar, besinleri ¢alkalayarak ¢orba kivamina getirerek fiziksel
sindirim yapar. Ayrict Mide Oz Suyu igerisindeki enzimler sayesinde Proteinlerin
kimyasal sindirimi burada baglar.

Ince Bagirsak: Mideden gelen besinlerin sindirim islemlerinin tamamlandig1 ve
kana gectigi organdir. Sistemin en uzun orgamdir. Igyapisinda bulunan girintili-
cikintili yapilara villus adi verilir. Sindirilen besinler villuslar sayesinde kana
gecer. Yaglarin kimyasal sindirimi pankreastan gelen pankreas 6z suyu
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icerisindeki enzimler sayesinde burada baslar ve biter. Ayrica Karacigerden gelen
safra s1vis1 yaglarin fiziksel sindirimine yardimci olur. Karbonhidrat ve
Proteinlerin kimyasal sindirimi de pankreas 6z suyundaki enzimler sayesinde
burada tamamlanir.

Kalin Bagirsak: Ince bagirsaktaki emilim sonrasi besinler igerisinde kalan su
burada emilerek kana geger. Villus yoktur, ince bagirsaktan kisadir. Besinlerin
viicut i¢in gerekli olmayan kisimlar1 atik madde olarak buradan son boliim olan
aniise gonderilir. Ayrica kalin bagirsakta yasayan bazi bakteriler ¢esitli vitaminler
iireterek beslenmeye katk1 saglar.

Sindirim Sistemi organlarinda hangi gesit sindirim oldugunu/olmadigini tablodan
inceleyebilirsiniz.

Organ Fiziksel Sindirim | Kimyasal Sindirim
Ag1z Var Var
Yutak Yok Yok
Yemek Borusu Yok Yok
Mide Var Var
Ince Bagirsak Var Var
Kalin Bagirsak Yok Yok

Sindirime Yardime1 Organlar

Sindirim sisteminin agiz, yutak, yemek borusu, mide, ince bagirsak, kalin bagirsak
aniis gibi temel yap1 ve organlariin diginda sindirim organi olmayan ama
sindirime yardimci olan organlar da vardir. Bunlar Karaciger ve Pankreastir.

Karaciger: Insan viicudunun en biiyiik i¢ organidir. Urettigi safra sivisini bir kanal
yardimiyla ince bagirsaga gondererek pargalanmasi zor olan yaglarin
fiziksel(mekanik) sindirimine yardimci olur.

Pankreas: Yapraga benzeyen pankreas iirettigi pankreas 6z suyunu bir kanal
yardimiyla ince bagirsaga gondererek karbonhidratlar, proteinler ve yaglarin
kimyasal sindirimine yardimci olur.

Karaciger Pankreag

* Besin i¢eriklerinden olan su, vitamin ve mineraller kiiciik molekiiller
olduklarindan sindirilmezler. Dogrudan kana gecerler.
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Sindirim sisteminde yer alan salgilarin {iretildigi organ ve sindirdikleri besin
iceriklerini agsagidaki tablodan inceleyebilirsiniz.

Salg1 Adx Salgilandig1 | Kimyasal Olarak Fiziksel Olarak
Organ Sindirdigi Besin Sindirdigi Besin
Icerigi Icerigi

Tiikiirtik Sivist | Agiz Karbonhidratlar Tiim Besinleri
yumusatarak fiziksel
sindirime yardimci
olur

Mide Oz Suyu | Mide Proteinler -

Pankreas Oz Pankreas Karbonhidrat — —~

Suyu Protein — Yag

Safra — Yaglarn fiziksel

sindirimine yardimc1
olur

Sindirim Sisteminin Saglig

Sindirim sisteminin sagligini1 korumak i¢in dengeli ve yeterli beslenmemiz gerekir.

Dengeli ve yeterli beslenme; besin iceriklerinin (karbonhidrat, protein, yag, su,
mineral ve vitaminler) viicuda ihtiyacimiz kadar alinmasidir. Ne az ne fazla!

Sindirim sisteminin saghgimi korumak i¢in;

Tiikettigimiz besinler temiz, yikanmis olmalidir.

Cok sicak ve ¢ok soguk yiyecek-igecek tiiketilmemelidir.

Besinler iyice ¢ignenmeden yutulmamali, yemek yerken acele edilmemelidir.
Doyuldugunda sofradan kalkilmali, mide tika basa doldurulmamalidir.

Sigara-Alkol gibi bagimlilik yapici zararli aligkanliklardan uzak durulmalidir.
Lifli besinler tiiketilmelidir.
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Yemeklerde yeterince su igilmelidir.

ISLEM:

Sizin goreviniz Scratch programi yardimiyla sindirim sistemini gdsteren ve bu
sistemde bulunan organlari ve gorevlerini anlatan bir animasyon hazirlamaktir.
Bunun i¢in gerekli gorselleri Scratch programi igerisinde bulunan ¢izim alanini
kullanarak ¢izmeniz beklenmektedir. Internetten arastirma yaparak bulacaginiz
sindirim sistemi organlar1 orneklerini 6rnek model olarak kullanip ¢izimlerinizi
yapabilirsiniz. Ornek Scratch uygulamalar1 asagidaki linkte mevcuttur.

https://scratch.mit.edu/projects/31362852/
GBI @ Dosyav Dizenlev Ipugian Hakknda 3+ 32

g7 [Digestive System Diziler | Kiliklar | Sesler
L ~e 4
ST yapan pedrogm

. . Olaylar
The Digestive System e IKWO‘ o
I ses [ ~igitama
[ xalem [ istemier
Click in the diferent parts Jver [ 0ze Tasiar

of the difestive aystem.

PRCR I © =n.d- x € y: © = suzal
4.
Kukdalar Yeni kukiz: @ / & 3

“ PRl | = &

Sahne Digestive ... mouth oesophagus liver stomach
1 dekor

t-stomach tiver tpancreas  tsmallint..  tlarge int

@320 e e

instruccio Sirt cantasi A



https://scratch.mit.edu/projects/31362852/
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https://scratch.mit.edu/projects/144208157/

(BRI © Dosyav Dizenlev Ipuglan Hakkinda

ra? [The Digestive System ju @ | Dzer | i | seser =Z3r

LT yapan cs631396

To learn about th [z

'0 learn about e

different parts, [ Gorunum [ ontroi

press the key that it es Algilama
starts with. If you [ kalem [ istemier
are confused, look Jveri J Ozel Tagtar

into the directions
box! Enjoy!

(% €D derece din

fareoku "y dagru din
_ vz @ noktasina git

RHFZIUER HRE RN €) <n.de x: € v: O 2 sizal

Kukialar Yeni kukla: @ / & B3
-
=
Sahne Mouth Esophogus  Stomach Intestines -

eni dekor s ) ‘ v, O olsun

Scrsensh Abby Apple

ja-sola donebilsin

- =

Sirt gantasi a

https://scratch.mit.edu/projects/99528341/

AW @ Dosyav Duzeniev ipuglan Hakkinda I+

) [digestive system F . Diziler | Kilkiar | Sesler mﬂ

vs1  yapan Fatima_Soni28

J olayiar
J Gorunim [ ontroi bu kukla bkdanmca
ES | avama backdrop?  dekoruna geg
Jcaiem [ istemier
Jveri [ Oze! Taslar

(% €D derece dan

fareoku  “ye dodru dan

2]

= € y: @D nokinsna gt

e
FERTREINEN € =n.cc x: €5 v-
Kuklalar Yeni kuka: @ / & B3
B ousoomany [z
Sahne m Sprie?  digesive Sprite3 Sprited €D et

16 dekortar 2o

a/aa
Sprite3 Sprited Sprite? Sprited Sprited
kenara geldiysen sek
Sprite 10 Sprite 11 Sprite12 Sprite13 Sprite14

Sirt cantasi Y



https://scratch.mit.edu/projects/144208157/
https://scratch.mit.edu/projects/99528341/
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ISLEM BASAMAKLARI

1-Sindirim sistemi organlarini arastirarak nasil goriindiikleri ve ne gorevleri
oldugu ile ilgili bilgiler toplaymiz

2-Buldugunuz gorselleri model olarak kullanip Scratch programi igerisindeki
kuklalar boliimiinden yeni kuklay1 ¢iz butonuna basarak agilan alanda kendi
sindirim sistemi organlarinizi ¢iziniz

Kuklalar Yeni kukla: Q@é (o]

3-Scratch programina ¢izdiginiz organlar yerlestirerek animasyonunuzu
hazirlayiniz.

4-Herbir organin tlizerine fare ile tiklandiginda ilgili organin ne oldugu ve hangi
islevleri oldugu bilgisinin ekrana gelmesini saglayiniz.
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Etkinlik 2: Bosaltim Sistemi

Simf: 7 Unite: Viicudumuzdaki Sistemler | Konu Alami: Canlilar ve Hayat

Konu/Kavramlar: Bosaltim sistemini olusturan yap1 ve organlar, bobrekler,

bobreklerin gorevi, bosaltim sistemi ve sagligi

Kazanmimlar:
1. Bosaltim sistemini olusturan yap1 ve organlar1t model iizerinde gostererek
gorevlerini
aciklar.

Giris:

1- Bosaltim Sistemi :

Canlilarin yasamsal faaliyetlerini siirdiirebilmek icin disaridan aldiklart besin
icerikleri, viicutta enerji {iretimi i¢in, yapim ve onarim i¢in ve diizenleyici olarak
kullanilir. Besin igeriklerinin hiicrelerde yasamsal faaliyetlerde kullanilmasi (besin
maddelerinin hiicrelerde pargalanmasi) sonucu olusan su, madensel tuzlar,
karbondioksit gazi, amonyak, iire, iirik asit gibi zararli ve atik maddelerin viicut
disina atilmasina bosaltim denir. Bosaltim olayini gerceklestiren sisteme bosaltim
sistemi denir. Bosaltim olayinda, hiicrelerde olusan zararli atik maddeler, viicuda
disaridan alinarak kana karisan zararli maddeler ve viicudun ihtiyacindan fazla
alinan yararli maddeler disartya atilir.

Insanlarda bosaltim sistemini olusturan organlar; bébrekler, idrar borusu
(iireter), idrar torbasi (kesesi) ve iiretradir(idrar kanah).

Insanlarda deri, akcigerler ve kalin bagirsak ta bosaltim yapan diger organlardir.
Ayrica karaciger de bosaltima yardimci organdir.

Bobrekler

Ureter
(idrar Borusu)

y.
idrar Kesesi
Uretra
>

V 7" (idrar Kanah)
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2- Bosaltim Sistemi Organlari ve Gorevleri :
Insanlarda bosaltim sistemi; bobrekler, idrar borusu (lireter), idrar torbasi (kesesi)
ve iiretradan (idrar kanali) olusur.

a) Bobrekler :

Bobrekler, viicutta yagsamsal faaliyetler sonucu olusan su, iire, iirik asit ve madensel
tuzlardan olusan atik maddelerin kandan siiziilerek idrar seklinde viicut disina
atilmasin1  saglar. Yani insanlarda bosaltim olaymi gergeklestiren organ
bobreklerdir.

Bobrekler karin boslugunun arkasinda ve bel hizasinda, bel omurlarinin
(omurganin) iki yaninda biri sagda biri solda olmak {izere iki tane olan ve kuru
fasulyeye benzeyen (10 cm uzunlugundaki) koyu kirmizi renkli organlardir.
Bobreklerin ¢ukur olan orta kisimlar1 birbirine doniiktiir. (Bobrekler, eller bele
kondugunda, belin arkasinda bagparmaklarin geldigi yerlerde bulunur).

b) Ureter (Idrar Borusu) :
Bobregin havuzcuk kismina bagli olan ve havuzcukta toplanan idrari, idrar
torbasina (kesesine) tagiyan 22 — 25 cm uzunlugundaki borudur.

c) Idrar Kesesi :

Ureter (idrar borusu) ile bobreklerden gelen idrarm viicutta toplandigi yerdir. Idrar
torbas1 kuvvetli kaslardan yapilmistir ve gerektiginde genisleyerek idrar1 bir siire
depolar. Idrar torbasinda depolanan idrar, buraya bagli olan idrar yolundan
(tiretradan) viicut disina atilir.

d) Uretra:
Uretra, idrarin ireterden viicut disina atilmasini saglayan iki tarafi agik tiip
seklindeki kanaldir. Idrar kesesinde biriken idrar, idrar borusu ile viicut disina atilir.

3- Bosaltim Yapan Diger Organlar :
Insanlarda akcigerler, deri ve karaciger bosaltim yapan diger organlardir.

a) Akcigerler :
Hiicrelerde solunum olay1 sonucu olugan karbondioksit gazini ve su buharini, soluk
verme yoluyla viicut disina atarak bosaltim yapar.

b) Deri :

Viicutta fazla olan su ve madensel tuzlar terleme yoluyla viicut disina atarak
bosaltim yapar. Ayrica terleme yoluyla (disar1 atilan su molekiilleri, 1s1
molekiillerini tasir) viicudun 1s1 dengesi saglanmis olur.

¢) Karaciger :

Hiicrelerde solunum olayinda bazi besinler (proteinler) parcalandiginda amonyak
denilen ve c¢ok zehirli olan bir sivi olusur. Karaciger, ¢ok zehirli olan amonyagi,
daha az zehirli olan iire ve iirik aside ¢evirerek bosaltima yardimei1 olur.

Karaciger, yaslanmis alyuvarlar hiicrelerini pargalar ve olusan atiklarini safra sivisi
ile bagirsaklara gondererek bosaltim yapar.
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d) Kalin Bagirsak :

Kalin bagirsak, ince bagirsaktan kana gegemeyen besinler ile su, madensel tuzlar
(mineraller), besin atiklar1 ile safra sivisinin bir siire depolanmasini ve sindirim
sisteminin son boliimii olan aniise iletilip aniisten de diski yoluyla viicut disina
atilmasini saglar.

4- Insanda Bosaltim Olaymnin Gerceklesmesi :
Hiicrelerde yasamsal faaliyetler sonucu olusan su, madensel tuzlar, karbondioksit
gaz1 ve amonyak kana verilir ve toplardamarlar ile kalbe getirilir.

Kalbe gelen kirli kan once akciger atardamari ile akcigerler gonderilir ve igindeki
karbondioksit gazi solunum sisteminden soluk verme yoluyla viicut disina atilir.
Temizlenen kan akciger toplardamarn ile kalbe geri gelir. Kalbe gelen kan aort
atardamari ile viicuda pompalanir. Viicuda pompalanan kan, karacigere gelir ve
kandaki amonyak, iire ve iirik aside ¢evrilir. Kan daha sonra bobrek atardamart ile
bobreklere gelir. (Bobrek atardamari, aorttan ayrilan damarlardan biridir.)

Bobreklere gelen kirli kandaki su, ire, iirik asit ve madensel tuzlar, kabuk
bolgesindeki nefronlar tarafindan siiziiliir. Siiziilen ve temizlenen kan, bobrek
toplardamari ile bobreklerden uzaklastirilir. (Bobrege gelen kan oksijen yoniinden,
bobrek toplardamari ile bobreklerden giden kan karbondioksit yoniinden zengindir.
Bobrek toplardamari, alt ana toplardamara baglanir).

Kabuk boélgesindeki nefronlar tarafindan siiziilen su, iire, lirik asit ve madensel
tuzlardan olusan siiziintii yani idrar, 6z bolgesindeki idrar kanalciklarindan gecerek
havuzcukta toplanir. Havuzcuktaki idrar, idrar borusu ile idrar torbasina taginir ve
idrar torbasindan da idrar yoluyla viicut disina atilir.

(Siizlintiideki suyun biiyiik bir boliimii, glikoz ve diger besin maddeleri 6z
bolgesindeki toplama kanalciklari tarafindan emilerek tekrar kana geger. Bu olaya
geri emilim denir. Boylece yararli maddelerin viicut disina atilmasi engellenmis
olur. Siiziintiideki su ve besinler emildikten sonra havuzcukta kalan siviya idrar
denir).

ISLEM:

Sizin goreviniz Scratch programi yardimiyla bosaltim sistemini gosteren ve bu
sistemde bulunan organlart ve gorevlerini anlatan bir animasyon hazirlamaktir.

Bunun i¢in gerekli gorselleri Scratch programi igerisinde bulunan ¢izim alanini
kullanarak ¢izmeniz beklenmektedir. Internetten arastirma yaparak bulacagimniz

bosaltim sistemi organlar1 6rneklerini 6rnek model olarak kullanip ¢izimlerinizi
yapabilirsiniz. Ornek Scratch uygulamalari asagidaki linkte mevcuttur.
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https://scratch.mit.edu/projects/112186976/
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ISLEM BASAMAKLARI

1-Bosaltim sistemi organlarini arastirarak nasil goriindiikleri ve ne gorevleri
oldugu ile ilgili bilgiler toplaymiz

2-Buldugunuz gorselleri model olarak kullanip Scratch programi igerisindeki
kuklalar boliimiinden yeni kuklay1 ¢iz butonuna basarak agilan alanda kendi
bosaltim sistemi organlarinizi ¢iziniz

Kuklalar Yeni kukla Q@é (o]

3-Scratch programina ¢izdiginiz organlar yerlestirerek animasyonunuzu
hazirlayiniz.

4-Herbir organin iizerine fare ile tiklandiginda ilgili organin ne oldugu ve hangi
islevleri oldugu bilgisinin ekrana gelmesini saglayiniz.
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Etkinlik 3: Denetleyici ve Diizenleyici Sistemler

Smif: 7 | Unite: Viicudumuzdaki Sistemler | Konu Alam: Canlilar ve Hayat

Konu/Kavramlar: Sinir sistemi, sinir sisteminin boliimleri, merkezi ve g¢evresel
sinir sistemi, refleks, i¢ salgi bezleri, i¢ salgi bezlerinin gorevleri, i¢ salgi bezlerinin

sagligi

Kazanmimlar:
1. Sinir sistemini, merkezi ve c¢evresel sinir sistemi olarak siniflandirarak model

izerinde gosterir ve gorevlerini agiklar.

2. I¢ salg1 bezlerinin viicuttaki yerlerini model iizerinde gosterir ve gdrevlerini
aciklar.

Giris:

Denetleyici ve Diizenleyici Sistem, viicudumuzdaki sistemlerin (Solunum, dolasim,
bosaltim, sindirim, destek ve hareket sistemi ve lireme sistemi) diizenli, uyumlu ve
sorunsuz olarak ¢alismasini saglar.

Denetleyici ve diizenleyici sistemler, sinir sistemi ve i¢ salgi bezlerinden olusur.

A- Sinir Sistemi

Sinir sistemimiz viicudumuzdan ve ¢evreden aldig: bilgileri degerlendirir. Bunlara
uygun cevaplar olusturur. Boylece viicudumuzun uyumlu bir sekilde ¢aligmasini
saglar. Milyarlarca sinir hiicresinden (ndronlar) olusmustur. Biitiin organlar ile
baglantis1 vardir. Sinir sistemi organlari hizli ve kisa siireli etkiler. Noronlar
boliinme yetenegine sahip degildir.

1. Merkezi Sinir Sistemi
Beyin, beyincik, omurilik sogan1 ve omurilik merkezi sinir sistemini olusturur.

Beyin

1.Viicudumuzun 6grenme, hafiza ve yonetim merkezidir.

2.Duyu organlarindan gelen bilgileri degerlendirir.

3.Istemli hareketlerimizin gergeklesmesini saglar.(Konusma, yiiriime, yaz1 yazma
n)

4.Acikma, susama, uyku ve uyaniklik olaylarini diizenler.

5.Kan basincimizi ve viicut sicakligimizi ayarlar.

6.0rganlarimizin ve sistemlerimizin ¢alismasini diizenler.

7. Sinir sisteminin en gelismis organidir.

Beyincik

1.Viicudumuzun hareket ve denge merkezidir. (Yarim daire kanallar1 ile beraber
calisir.)

2.Kol ve bacaklardaki kaslarin birbiriyle uyumlu calismasimi diizenleyerek
hareketlerimizin dengeli olmasini saglar.
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Omurilik Sogani

1.Beyin ve diger viicut organlar1 arasindaki baglantiy saglar.

2 Istegimiz disinda ¢alisan i¢ organlarimizi kontrol eder.

3.Solunum, dolasim, bosaltim ve sindirim sistemlerimizin ¢alismasini diizenler.

4 Nefes alma, yutma, 6ksiirme, ¢igneme, hapsirma ve kusma olaylarini kontrol eder.

Omurilik
1.Beyinle diger organlar arasindaki bilgi iletimini saglar.
2.Refleks davraniglarimizi olusmasini saglar.

Refleks olusumu

Viicudumuzun disaridan gelen uyarilara kars1 ani ve istem dis1 yaptigi tepkiye
refleks denir.

Refleks yonetim ve kontrol merkezi omuriliktir.

Refleks viicudun savunma mekanizmasidir. Refleksler iki ¢esittir.

Dogustan kazanilan refleks (Kaltsal refleks)

Kalitsaldir, nesiller boyunca aktarilir.

Biitiin insanlarda gortiliir.

Fazla 1s1kta goz bebeginin kiigiilmesi, igne batan elin ¢ekilmesi, atesten eli gekme,
yiiksek seste irkilme, yeni dogan bebekte emme ve tutma hareketleri, diz kapagina
vurulunca ayagin hareketi 6rnek verilebilir.

Sonradan kazanilan refleks (Sarth Refleks)

Ogrenilen reflekstir. Once istemli olarak yapilir beyin kontrol eder, sonra aliskanlik
haline gelir omurilik kontroliine geger.

Dans etmek, araba ve bisiklet siirmek, 6rgii 6rmek, yiizmek, kosmak, yazi yazmak,
limon goriince agzin sulanmasi drnek verilebilir.

2.Cevresel Sinir Sistemi

Merkezi sinir sistemi ile organlarin arasindaki iletisimi saglar. Duyu organlarindan
gelen bilgileri beyine, merkezi sinir sisteminden gelen emirleri kas ve salgi
bezlerine iletir.

Sinir Sistemi bilgileri nasil iletir
Uyar1 — uyart1 mesaji — cevap — tepki

Ses, 151k, basing gibi etkilere uyari1 denir. Uyarilar duyularimizda bulunan almaglarla
alinir. Uyarilar sinir hiicrelerinde uyarti mesaji seklinde tasinir. Uyartt mesaji
beynimizdeki ilgili boliimde degerlendirilir ve uyariya karsi cevap olusur.
Beynimizde olusan cevap yine sinirler araciligiyla ilgili organ ya da yapilara
iletilerek uyariya tepki olusur.
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B- I¢ Salgi Bezleri (Hormonal Sistem)

I¢ salg1 bezleri viicudumuzdaki sistemlerin ¢alismasinda sinir sistemine yardimci
olur. I¢ salg1 bezleri gorevlerini yavas, uzun siirede ve siirekli gerceklestirirler.
Hormon adi verilen 6zel salgilar iretir. Hormonlar kan yoluyla tasinir. Her
hormonun gorevi farklidir.

1.Hipofiz Bezi

Biiyiime hormonunu salgilar. Az salgilanirsa ciicelik fazla salgilanirsa devlik
meydana gelir.

Gorevi:

1.1¢ salg1 bezlerinin ¢alismasini denetler ve diizenler.

2.Biiylimeyi saglar.

3.1¢ salg1 bezleri ile sinir sistemi arasindaki uyumu saglar.

2.Tiroit Bezi

Tiroksin hormonu salgilar.

Yetersiz iyot aliminda tiroit bezi siserek guatr hastaligina sebep olur.
Gorevi:

1.Biiylimeyi, gelismeyi saglar.

2.Viicudumuzdaki kimyasal olaylar1 diizenler.

3.Pankreas Bezi

Insiilin ve glukagon hormonlarini salgilar.

Yetersiz insiilin salgilanmasi seker hastaligina sebep olur.

Pankreas ayni zamanda sindirim enzimlerini iiretir. Bu nedenle pankreas karma
bezdir.

Gorevi:

1.Insiilin kan sekerini diisiiriir. (Icindeki in hecesinden kan sekerini indirir seklinde
hatirlanabilir.)

2.Glukagon kan sekerini artirir.

4.Bobrekiistii Bezi

Adrenalin hormonu salgilar.

Gorevi:

1.Korku, cosku, heyecan ve 6fke anlarinda metabolizmay1 hizlandirir. (Kan basinci,
solunum, kalp atis1 ve kan sekeri artar. )

5.Eseysel Bezler

Erkeklerde testis testosteron, disilerde yumurtalik dstrojen hormonlarini salgilar.
Gorevi:

1.Ergenlik doneminde disi ve erkege ait 6zelliklerin olugmasini saglar.
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ISLEM:

Sizin goreviniz Scratch programi yardimiyla Denetleyici ve Diizenleyici
Sistemlerde I¢ Salgi Bezlerini gdsteren ve bu bezlerin gorevlerini anlatan bir
animasyon hazirlamaktir. Bunun i¢in gerekli gorselleri Scratch programi icerisinde
bulunan ¢izim alanini kullanarak ¢izmeniz beklenmektedir. internetten arastirma
yaparak bulacaginiz insan viicudu Orneklerini 6rnek model olarak kullanip
cizimlerinizi yapabilirsiniz. Ornek Scratch uygulamalar1 asagidaki linkte mevcuttur.
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https://scratch.mit.edu/projects/147245392/
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1-Denetleyici ve Diizenleyici Sistemlerde i¢ Salgi Bezlerini arastirarak nasil
goriindiikleri ve ne gorevleri oldugu ile ilgili bilgiler toplayiniz

2-Buldugunuz gorselleri model olarak kullanip Scratch programi igerisindeki
kuklalar boliimiinden yeni kuklay1 ¢iz butonuna basarak agilan alanda yerlestiriniz.
Kuklalar Yeni kukla: @ﬁ [ O]

3-Scratch programina yerlestirdiginiz salgi bezlerinin herbirinin ayr1 pencerede
anlatilmasini saglayacak sekilde animasyonunuzu hazirlayiniz.

4-Herbir salg1 bezi lizerine fare ile tiklandiginda ayr1 bir pencerede agilacak olan
ilgili salg1 bezinin ne oldugu ve hangi islevleri oldugu bilgisinin ekrana gelmesini
saglaymiz.  Salgt bezleri ¢izimi konusunda zorlanirsaniz arastirma yaparak
buldugunuz gorselleri kullanabilirsiniz. Tiklandiginda agilan salgi bezi bilgisine
tekrar tiklandiginda baslangic noktasina donmesini saglayiniz.
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Etkinlik 4: Duyu Organlar:

Smif: 7 | Unite: Viicudumuzdaki Sistemler Konu Alani: Canlilar ve Hayat

Konu/Kavramlar: Duyu organlar1 ve yapilari, duyu organlarinin sagligi, duyu
organlari

arasindaki iligki

Kazanimlar:
1. Duyu organlarina ait yapilart model {izerinde gosterir ve aciklar.

Giris:
Duyu organlarimiz goz, kulak, burun, dil ve deridir. Cevremizdeki uyarilar

anlamiz da duyu organlarin1 kullaniriz. Duyu organlarinin yapisinda duyu
almaglar1 bulunur. Cevredeki 151k, koku, tat, basing, sicaklik ve sesleri duyu
almaglar1 algilar. Sinirlerde uyarti mesaji olusturur, beyin uyartilar

degerlendirerek  cevap  olusturur.  Gerekirse kaslarda  tepki  olusur.

Goz

Goziin yapisi

G52 merceg Sert tabaka
Kirpiksi kaslar

Damar tabaka
Saydam tabaka
(kornea) \

Ag tabaka
(retina)

Goz bebegi
San benek

Kér nokta

Iris

Camsi sivi

Gorme siniri

Goziin Yapist

G0z distan ice dogru sert tabaka, damar tabaka ve ag tabaka(retina) dan olusur.

1.Sert Tabaka (Goz aki)Go6z en disindaki beyaz renkli tabakadir.
Gozii dis etkiler kars1 korur ve géz yuvarlagina dayaniklilik kazandirir.

Sert tabaka gz yuvarlaginin 6n kisminda incelerek saydam bir yap1 kazanir.
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Is1gin ilk defa kirildig1 bu saydam tabakaya kornea denir. Kornea gelen 15181 g6z

bebeginde toplar. Sert tabakada kan damarlar1 bulunmaz.

2.Damar TabakaDamar tabakada bulunan kan damarlar1 gézii besler.
Damar tabaka goziin 6n kisminda farklilasarak iris, géz bebegi ve goz mercegini

olusturur.

Iris: Goziin renkli kismidar.

Goz bebegi: Irisin ortasindaki bosluktur. Isik fazla gelirse kiigiiliir, az gelirse
biiytir.

Goz mercegi: Irisin arkasinda bulunur. Ince kenarli mercektir. Gelen 1$131n ag
tabaka tizerinde ters goriintii olusturmasini saglar.

Go6z uyumu: Net bir goriintii icin g6z merceginin incelip, kalinlasmasidir.

Camsi cisim: Goz mercegi ile ag tabaka arasin1 dolduran sividir. Goziin seklini ve

g0z merceginin yerinde kalmasini saglar.

3.Ag tabaka (Retina)lsiga duyarl almaglar bulunur. Olusan goriintii sinir
hiicreleri ile beyne iletilir.
Sar1 leke (benek): Goriintiiniin olustugu yerdir.

Kor nokta: Goz sinirlerinin gdzden ¢iktig1 yerdir. Isiga duyarl degildir.

Gorme olay1 dort asamada gergeklesir.

1.Cisimlerden yanstyan 151k 151nlar1 saydam tabakaya gelir ve burada kirilir.
Kirilan 151n ardindan goz bebegine gelir.

2.Goz bebeginden gelen 1sinlar goz merceginde tekrar kirilarak ag tabaka tizerine
diiser.

3.Ag tabakada sar1 leke {izerinde ters bir goriintii olur. Olusan goriintii duyu
almaglar1 tarafindan algilanir.

4.Algilanan goriintli, gorme sinirleri vasitasiyla beyindeki gérme merkezine
iletilir. Ters goriintii, beyindeki gorme merkezinde diiz olarak algilanir. Bdylece

gorme gergeklesir.
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Cisimden gelen 151n — Saydam tabaka — G6z bebegi — G6z mercegi — Sari

leke — Gorme sinirleri — Beyin

G0z Kusurlari ve Tedavi yollar:

Dogustan olan goz kusurlari
Renk korliigii (Daltonizm): Genellikle kirmiz1 ve yesil renklerin birbirinden ayirt
edilemedigi goz kusurudur. Kalitsal bir hastaliktir, tedavisi yoktur.

Sasihik: Goz kaslarin uyumsuz ¢alismasidir, gozliik veya ameliyatla diizeltilir.

Sonradan olan goz kusurlar:

MiyoplukYakini goriir, uzagi iyi géremez.
Goriinti sar1 lekenin 6niinde olusur.

Kalin kenarli mercekle diizelir.

Miyop Géz Kalin Kenarh
Mercekle Diizeltme

HipermetroplukUzag: goriir, yakini iyi géremez.
Goriinti sar1 lekenin arkasinda olusur.

Ince kenarli mercekle diizeltilir.

ince Kenarli
Mercekle Diizeltme

Hipermetrop Goz

Astigmatizm: Gz mercegi ylizeyinin piiriizlenmesi ya da korneanin kavislenmesi

sonucunda olusur.
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Cisimler bulanik ya da sekli bozuk goriiniir. Silindirik mercekle diizeltilir.

Katarakt: G6z merceginin saydamligini kaybetmesiyle olusur. Goriintii net

degildir. Ameliyatla diizeltilir.
Presbitlik: G6z mercegi sertleserek esnekligini kaybeder. Yaslilarda yakini

gorememe hastaligidir. ince kenarli mercekle diizeltilir.

Kulak

Ors Yanm daire
kanallan

Isitme sinirleri

Kulak
kepgesi

Kulak yolu

pencere

I¢ kulak
Kulagin Yapisi
Isitme ve denge orgamimuzdir. Kulak, dis kulak, orta kulak ve i¢ kulak olmak iizere

ii¢ kisimdan olusur.

1.D1s kulak

Kulak kepgesi, kulak yolu ve kulak zarindan olusur.

Kulak kepcesi sesi toplayarak kulak yoluna iletir.

Kulak yolu yapisindaki killar yardimiyla kulaga giren toz v.b maddelerin kulak
zarina ulagsmasini engelleyen bir siv1 salgilar. Kulak yolunun sonunda kulak zar1

bulunur. Kulak zar1 ses dalgalar ile titresir.

2.0rta kulak

Burada ¢ekig, ors, lizengi kemikleri dstaki borusu ve oval pencere bulunur.

Kulak zarindaki titresimler ¢ekic, 6rs ve lizengi kemikleri ile oval pencereye



https://4.bp.blogspot.com/-ToXZgVFm6iM/WiYccSU4xdI/AAAAAAAAP4U/71nkhkIYbo0boNr0t6tnUXqWTXQdKFnVQCLcBGAs/s1600/kulak_yapisi.jpg
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iletilir.
Ostaki borusu orta kulaktan yutaga agilir.
Orta kulak ile dig ortamda meydana gelen basing farkini engelleyerek kulak

zarinin yirtilmasini engeller.

Not: Cekig, ors ve lizengi kemikleri kulak zarindan gelen sesleri kuvvetlendirerek
i¢ kulaga iletir. Bu kemiklere kemik koprii de denir, viicudumuzdaki en kiiciik

kemiklerdir.

3.i¢ kulak
Yarim daire kanallar1 ve salyangozdan olusur.
Yarim daire kanallar1 beyincikle beraber viicudun dengesini saglar.

Salyangozda isitme almaglar1 ve igitme sinirleri bulunur.

Isitme dort asamada gerceklesir.

1.Kulak kepgesi ile toplanan ses dalgalari, kulak yolu ile iletilerek kulak zarimni
titrestirir.

2.Cekig, Ors ve iizengi kemikleri bu titresimi oval pencereye iletir.

3.Titresimler oval pencereden salyangoza gecer.

4.Ses, salyangozdaki isitme almaglari tarafindan algilanir ve isitme sinirleri
araciligiyla beyindeki isitme merkezine iletilir. Boylece isitme olay1 ger¢eklesmis

olur.

Isitme bozukluklar ve tedavisi
Isitme kayb1 dogustan ya da sonradan olabilir.
Dogustan gelen bozukluklarKulak zar1 sertlesmesi, orta kulakta kemik

kaynamasi ve i¢ kulaktaki zedelenmeler.

Sonradan olusan bozukluklarSiddetli darbeler sonucu kulak zarinin yirtilmast,

isitme duyu sinirlerinin zedelenmesidir.
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En biiyiik duyu organimizdir. Viicudumuzu tamamen Orter.

Derinin gorevleri

Viicut 1s1miz1 ayarlar.

Solunum ve bosaltima yardimc1 olur.
Viicudumuzu dis etkilerden korur.
Mikroplarin viicuda girisini engeller.

ok~ PR

Sicak soguk, agr1 s1z1, basinct algilayan reseptdrler bulunur.

Deri iki tabakadan olusur.
1.Ust deri: Derinin alt boliimlerini korur, 61ii hiicrelerden olusmustur. Bu
tabakada kan damarlar ve sinirler bulunmaz. Deriyi zararli 1siklardan korur. Ust

deride derinin rengini belirleyen hiicreler vardir (Malpigi tabakast).

2.Alt deri: Kan damarlari, kil kaslari, sinirler, ter bezleri, yag bezleri, kil kokleri
ve duyu almaclar1 burada bulunur. Alt derinin en altinda yag tabakasi bulunur.
Yag tabakas1 viicudumuzu ¢arpmalara kars1 korur. Ayrica viicudumuzun 1s1

kaybini onler. Alt deride bulunan ter bezleri, terleme ile bosaltima yardimci olur.

Derimizle nasil hissederiz
Alt derideki duyu almaglar sicak, soguk, basing, sertlik, yumusaklik gibi duyulari
algilar.

Duyu almaglar ile alinan duyular, sinirler yoluyla beyne iletilir ve burada
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degerlendirilip algilanir.

Deri hastaliklar: ve tedavisi

1. Deriye kesilme, ezilme, yanma ve kimyasal maddeler zarar verebilir.
Mantar, pire, kene ve parazit 1sirmalar1 deriye zarar verir.
Mikroorganizmalar, deri iltihaplanmasina yol agabilir.

Alerjik deri hastaliklar1 kurdesen ve egzama olusabilir.

Cilt yaniklarinda doktora bagvurulmalidir.

ok wmn

Burun

Koku almaglan

~~Siniis

Burun, koku alma ve solunum organimizdir. Burnumuz aldigimiz havanin
1sitilmasini, nemlenmesini ve temizlenmesini saglar. Burun boslugunun duvarlar
burnun nemli kalmasini saglayan mukus salgisini iireten mukoza tabakasiyla
kaplidir. Burun boslugunun {ist tarafinda koku almaglarinin yogunlastigi sar1 bolge

bulunur.

Nasil koku ahiriz
1.Kokulu cisimlerden buharlasarak ayrilan ve havaya karisan tanecikler, sar1
bolgedeki mukus sivisinda ¢oziinerek koku almaclari uyarilir.

2.Uyartilar beynin koklama merkezine iletilir. Béylece koku algilanmais olur.



http://www.fenbilim.net/2014/08/kurdesen-nedir.html
http://www.fenbilimlerinedir.com/2017/11/egzama-nedir-kisaca.html
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Burun hastaliklar1 ve tedavisi

Siniizit: Siniislerin iltihaplanmasidir. {lagla tedavi edilebilir.

Saman nezlesi: Alerjik bir hastaliktir. Polenlerden kaynaklanir. flaglarla ya da
astyla tedavi edilir.

Burun kanamasi: Carpma ya da tansiyonun yiikselmesinden kaynaklanir. Burun

kemikleri sikilmali ve alina buz konulmalidir.

Burun saghg

1.Burnumuzu karigtirmamaliyiz.

2.Burun killarini koparmamaliy1z.

3.Ne oldugunu bilmedigimiz ya da kokusu keskin olan maddeleri koklamamaliyiz

4.Sigara icmemeliyiz.

Dil

Tath
Dil
Tat alma, ¢igneme, yutma ve konusmaya yardimci olur. Maddelerin tadinin

aliabilmesi i¢in tiikiirlikte ¢oziinmesi gerekir.

Nasil tat aliriz
1. Tukiiriikte ¢ozlinen maddeler, tat tomurcuklarindaki almaglari uyarir.
2.Almaglar, aldiklar1 uyarilar: tat alma sinirlerine iletir.

3.Tat alma sinirleri beyindeki tat alma merkezini uyarir ve tat duyusu algilanir.



https://1.bp.blogspot.com/-rjQtyt8aNiw/WiYeBaOEHfI/AAAAAAAAP4w/e9QN6r_JioIie2NRNqDwP33uQ9pXcphZwCLcBGAs/s1600/dil.jpg
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Tat alma bolgeleri
Dilin her bolgesi her tadi alir, ancak bazi1 bolgeler daha 6zellesmistir. Dilin tat

alma bolgeleri uctan arkaya dogru tatli, tuzlu, eksi ve acidir.

Tat Alma ve Koku Alma Arasindaki liski
Beyinde, tat alma ve koku alma duyu merkezleri birlikte ¢alistig1 i¢in burun ve dil
de birlikte galisir. Bu nedenle girip ve nezle oldugumuzda kokusu iyi

algilanamayan besinlerin tad1 da iyi algilanamaz.

Dil Hastaliklar

Tat korliigii: Baz tatlarin alinamamasi hastaligidir.

Dil iltihabi: Dilin iltihaplanmasidir. Sebebi sigara, ¢ok sicak ve ¢ok soguk
besinler tiikketmek, dis eti iltihabi, ¢liriik dislerdir.

Dil Pas1: Dil {izerinde olusan pastir.

Pamukguk: Genellikle bebeklerin agzinda goriilen mantar hastaligidir.

ISLEM:

Sizin goreviniz Scratch programi yardimiyla Duyu Organlarini gésteren ve bu
organlarin gorevlerini anlatan bir animasyon hazirlamaktir. Bunun igin gerekli
gorselleri  Scratch programi icerisinde bulunan ¢izim alanimmi kullanarak
hazirlamaniz beklenmektedir. Internetten arastirma yaparak bulacagimz duyu
organlart Orneklerini 6rnek model olarak kullanip c¢izimlerinizi yapabilirsiniz.
Ornek Scratch uygulamalari asagidaki linklerde mevcuttur.
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https://scratch.mit.edu/projects/2575333/
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ISLEM BASAMAKLARI

1-Duyu organlarinin yapilarini aragtirarak nasil goriindiikleri ve ne goérevleri oldugu
ile ilgili bilgiler toplaymiz

2- Scratch programu igerisindeki kuklalar boliimiinden yeni kuklay1 ¢iz butonuna
basarak acgilan alanda ¢izdiginiz gorselleri kullanarak organlar1 yerlestiriniz.

Kuklalar veni iz (/) @

3- Scratch programina yerlestirdiginiz duyu organlarinin herbirinin ayr1 pencerede
anlatilmasini saglayacak sekilde animasyonunuzu hazirlayiniz.

4-Herbir organin tiizerine fare ile tiklandiginda hazirladiginiz duyu organlarin
yapisint gdsteren resmin ekrana gelmesini saglaymiz. Tekrar ayni resme
tikladiginizda ana ekrana donmesini saglayacak kodlar1 yaziniz.
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Ge\ini\n att Kiswindo

\oU\Unwig Solg) bezievini

denetier ve duzewniev Biv

SUvU hovhon Qa\rjt\ar.

| Bu organin adi idrar
kesesi.




idrar kesesi
ureterden gelen
idran icinde
tutar.ldrar kesesi ilk
dolusundan sonra
dort kati idrar daha

tutabilir.
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~e

icinde atik bulunan

kani bobrege getirir.
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Bu organin adi
karaciger.

Mide sindirimin 4.
organidir ve
sindirimin en temel
organidir.Mide mide
0z suyu ve igindeki
enzimlerle besinleri
parcalar ve kana
gececek kadar
kliciik parcalara
ayirir ve ince
bagirsaga
verir.Ayrica midede

kimyasal ve fiziksel |

sindirim olur.
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