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Tezin Adt Ortaokul 7.Smif Fen Ders Kitaplarindaki Atom Modellerinin Incelenmesi
OZET

Ogrenciler fen kavramlariyla daha 6gretim yasantilarina baglamadan tamisirlar. Ogretim siirecinde onlarin sahip olduklar
fen kavramlari iizerinde fen 6gretmenleri ve fen ders kitaplari en giiglii olan etkenlerdir. Bu ¢alisma ile 7. Sinif fen ders
kitaplarinda, ge¢misten giiniimiize atom modelleri ile ilgili ¢alismalar yapan bilim insanlarindan bahsedilme diizeyi; kullanilan
atom modellerinin sayisi, ¢esidi ve yeterliligini incelenmistir.

Bu ¢alisma 1999-2017 yillar1 arasinda, Milli Egitim Bakanligi Talim Terbiye Kurulu tarafindan onaylanmig 11 adet 7.
Sinif fen ders kitabi iizerinde dokiiman analizi yontemi ile yapilmustir. Calismaya konu olan ders kitaplari basim yillarina gore
siralanmistir. Kitaplarda bulunan atom modellerinin resimleri sayilmis, hangi resmin hangi modele ait oldugu 3 ayr1 uzman
tarafindan incelenmis ve aralarindaki korelasyon dl¢tilmiistiir. Ayrica aragtirmada konu olan kitaplardaki bilim insanlarindan
bahsedilme diizeyi ve modellerine yer verilmesinin puanlamasi; igerik Kontrol Listesi olusturularak, hi¢ saglamryor (0),orta
sagliyor (1) ve tam sagliyor (2) seklinde puanlama yapilarak analiz edilmistir. Puanlayicilar arasi giivenirlik i¢in korelasyon
analizi yapilmustir.

Aragtirma bulgularina gore atom modellerinden ve bu modelleri bulan bilim insanlarindan bahsedilme diizeyinin diisiik oldugu,
atom modellerinin resimlerinin daha ayrintili ¢izilmesi gerektigi goriilmektedir. Arastirma sonucunda ders kitaplarinin atom
kavraminin anlatiminda yetersiz oldugu kanisina varilmistir. Konu ile ilgili olarak ders kitab1 yazarlarina ve yeni yapilacak
aragtirmalara iliskin 6neriler gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Atom, Atom Modelleri, Kavram Yanilgilari, Bilgi Eksiklikleri
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Tezin Ingilizce Adt Investigation of Atomic Models in 7" Grade Science Textbooks
SUMMARY

Students meet with science concepts before they start teaching. Science teachers and science textbooks are the strongest
factors on the science concepts they have in the teaching process. In this study, 7th grade science textbooks, the level of
mentioning the scientists who are studying the atomic model of the past; the number and types of atomic models used and the
sufficiency of the atomic models.

This study was carried out by using document analysis method on the 7th grade science text book approved by Ministry
of National Education Talim ve Terbiye Board. Textbooks subject to the study were published between 1999-2017 and sorted by
years of publication. The pictures of the atomic models found in the books are counted, and which model of the picture belongs to
which model is researched by 3 experts and the correlation between them is measured. In addition, the scoring of the level of the
scientists who are the subjects of the research and the modeling of them; The Content Checklist was constructed and analyzed by
scoring as zero (0), medium (1), and complete (2). Correlation analysis was performed for inter-scorer reliability.

According to the research findings, it is seen that atomic models and the scientists who find these models have a low
level of mentioning, and the atomic models must be drawn in more detail. As a result of the research, it has been concluded that
the textbooks are inadequate to express the atomic concept. Proposals have been made to the authors of the course books and to
the new researches on the subject.

Keywords: Atom, Atomic Models, Misconceptions, Information Deficiencies.

Necmettin Erbakan Universitesi Egitim Bilimleri Enstitisii Ahmet ~ Tel :03323247660  lektronik Ag: o
https://www.konya.edu.tr/egitimbilimlerienstitusu

Kelesoglu Egitim Fak 42090 Meram Yeni Yol Meram/KONYA Faks : 033232455 10 E- Posta: ebil@konya.edu.tr



https://www.konya.edu.tr/egitimbilimlerienstitusu

ICINDEKILER
BILIMSEL ETTK SAYFASL......coooieeteeeeeeeeeet oot ete et et et ae et eeeee e e et seeeaeeneenaas i
YUKSEK LIiSANS TEZI KABUL FORMU .......ooovoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeer e, iii
TESEKKUR .......cooviiiiiiiieiieeesece e seee et s sttt ens st s et st s s aas e sanees iv
[0/ 0 NSO SRRRR Vv
SUMMARY oottt ee e e e et e e et et e e et e et ate e e st eeeeeesesseeatesseeeeeseessaeeessessareeeens Vii
ICINDEKILER .......ooooioieieeeee ettt iX
TABLOLAR LISTES .....oooooe oo oo oot a e eeee e aenans Xiii
SEKILLER LISTESI .......cooiiiiiiiieceeeeeeeeee et Xiv
BIRINCI BOLUM ..ot e et et a e et e e ae et eee e e sees e s ae e eesae e 15
L R ) 021 1T 15
1.1. Arastirmanin AMACl....cccoeeeii i, 22
1.2. [ o) o] [=Y 2 o WUURRTUUT TP PP PSR UPTPT 22
02 Y | 4 o) o] =Y 0 01 =Y OO OO OO OPPPRRRPPPRTRY 22
1.3. Arastirmanin ONeMi......c.covcviveieeeecieeceeeee et ettt s e aeas 22
1.4. Y171 11 -1 PRSP 23
1.5. ST IIKIAT ettt e e et e e et e e e e etaaeeeeanassesnnaesasenaeseannnasaeenn 23
1.6. T AN M AT eeteee ettt e ettt e e e et e e e e taaeeeeteessaaanseesanasssennsssasnnssesnnnasanenn 23
L1 S0 370 101 ERUT RSOOSR 24
2. KURAMSAL CERCEVE .......coooiiioeeeeeeeeeeeeeeeeee e 24
2.1. F2 o] o o FUTT TP URRPRPRRRN 24

2.2 ALOM MOdellEricccciiiiiiiiiiiiii 24



2.2.1. Eski Cin'de Atom Kavraml......ccceeeeciiieeeiiiie e 25

2.2.2.  Eski Hint'te Atom Kavrami......cccocevininiininiiienicecine e 25

2.2.3.  Eski Yunan'da Atom Kavrami.......cccccecieiieiieneeneenee e 26

2.2.4.  islam'da AtOM KQVIAMI ...c.cceeurerriieeeeseesisesesesssssessesesesesesesesesssesssnnns 27

2.2.5. Modern Atom Kavrami.......ccoeeriiriieniieniereeneesee e s 28

2.2.5.1. Dalton Atom Modeli..........cccoviiiiiiiiiiiiiie 29

2.2.5.2.  Thomson Atom Modeli..........cccoovviiiiiiniiiiiiniees 31

2.2.5.3. Rutherford Atom MOodeli..........cocoviiiriiiiininiiiieces 31

2.2.5.4. Bohr Atom MOdeli.........cooorviiiiiiiiiiiiicseeeec e 32

2.2.5.5. Modern Atom Modeli..........ccvvviniiiiiiiiiic 34

2.3. Gl ArQSTITMEIAT w..vieicveecteeeet ettt ettt ettt eeeneenns 36
UCUNCU BOLUM .......ocoiiiceceeecee ettt 46
3. YONTEM ...ooooimiiiiiiiiinee st 46
3.1. Arastirmanin MOdeli ...ccocuveeiieieie e 46

3.2. Verilerin TOPIaNMaASs! ....cccciiii ettt e et e e e e earee e e eaes 46

32,1, GUVENIFITK ceveeeeeiieieee e 48

I B G- Tol <Y o 11 U PR 49

3.3. Verilerin ANAlIZi c..oo.eeeeiiieeiieee e 49
DORDUNCU BOLUM ..ot 51
4., BULGULAR VE YORUM ....ooiiiiiiiii ettt 51

4.1. Ders Kitaplarinda Kullanilan Atom Modellerinin Sayisl........ccccecevveeeecnnneenn. 51



Xi

4.2. Ders Kitaplarinda Kullanilan Atom Modellerinde icerik Cesidi .................. 52

4.3. Ders Kitaplarinda Kullanilan Atom Modellerinin Kitaplara Gére Dagilimi. 53

4.3.1. ilkégretim Fen Bilgisi Ders Kitaplari (1999-2004).......c.ccccveevvereverenerne. 53
4.3.1.1. A-1 Kitabinda Kullanilan Atom Modelleri...........c...ccoerneenne. 54

4.3.1.2. A-2 Kitabinda Kullanilan Atom Modelleri...........c...ccocuene. 94

4.3.1.3. A-3 Kitabinda Kullanilan Atom Modelleri...........c..ccocuene. 94

4.3.2. ilkégretim Fen ve Teknoloji Ders Kitaplari (2007-2014).......c.ccccveveuennee.. 55

4.3.2.1. A-4Kitabinda Kullanilan Atom Modelleri...........c...ccocne.e. 55

4.3.2.2. A-5 Kitabinda Kullanilan Atom Modelleri...........c...ccocnene. 58

4.3.2.3. A-6 Kitabinda Kullanilan Atom Modelleri...............cceenene. 59

4.3.2.4. A-7 Kitabinda Kullanilan Atom Modelleri...........c.c.ccoeneene. 61

4.3.2.5. A-8 Kitabinda Kullanilan Atom Modelleri...............cccuene. 62

4.3.3. ilkdégretim Fen Bilimleri Ders Kitaplari (2015-2017) .....cccveeveveerreneenene. 64
4.3.3.1. A-9 Kitabinda Kullanilan Atom Modelleri...............ccocueene. 64

4.3.3.2. A-10 Kitabinda Kullanilan Atom Modelleri.............cc.c........ 66

4.3.3.3. A-11 Kitabinda Kullanilan Atom Modelleri.............ccccuee... 69

4.4, Ders Kitaplarinda Gegmisten Gilnlmiize Kadar Gelistirilen Atom
Modellerinden Bahsedilme DUzZEYi .....ccoccuvieeieciiiee ittt ettt e e eree e e saree e 71
4.5, Ders Kitaplarinda Atomu Tasarlayan Bilim insanlarindan ve Modellerinden

(2] gy =Te 11 g g T LU <L SRR 73

4.5.1. Ders Kitaplarinda Eski Devirlerde Atom Kavrami ile Bahsedilme Diizeyi73



xii

4.5.2. Ders Kitaplarinda Dalton Atom Kavrami ve Bahsedilme Dizeyi............. 73

4.5.3. Ders Kitaplarinda Thomson Atom Kavrami ve Bahsedilme Diizeyi........ 74

4.5.4. Ders Kitaplarinda Rutherford Atom Kavrami ve Bahsedilme Diizeyi..... 75

4.5.5. Ders Kitaplarinda Bohr Atom Kavrami ve Bahsedilme Dizeyi ............... 76

4.5.6. Ders Kitaplarinda Modern Atom Kavrami ve Bahsedilme Diizeyi.......... 76
BESINCI BOLUM ..ottt 79
5. TARTISMA, SONUC ve ONERILER ...........ccccccovivvimiiiriinineseeseree e, 79
5.1. TS, e, 79

5.2. Y] 310 [ = USSR 83

5.3. ONEIILEE ..ttt b bbb bbb aeseais 84

SO N A 1N o) OO 85



Xiii

TABLOLAR LiSTESI
Tablo — 1: Kitap ISIMIeri.....ccueeeeeeeneeeneeeeieeineerieeeeneerneerneesneerseesnnnen 47
Tablo — 2: Tcerik Kontrol LiSteSic.....cueueereuieeeenieeieuieenennesneseeseennennennnn 50
Tablo — 3: Kullamilan Atom Modellerinin Toplam Frekanslari..................... 51
Tablo — 4: Kullamilan Atom Modellerinin Frekanslar: ..........cccecvvvenininnnn... 53
Tablo — 5: A-3 Kitabi1 Kullanilan Atom Modellerinin Frekanslari................. 54
Tablo — 6: A-4 Kitabi1 Kullanilan Atom Modellerinin Frekanslari................. 56
Tablo — 7: A-5 Kitabi1 Kullanilan Atom Modellerinin Frekanslari................. 58
Tablo — 8: A-6 Kitabi1 Kullanilan Atom Modellerinin Frekanslari................. 59
Tablo — 9: A-7 Kitab1 Kullanilan Atom Modellerinin Frekanslari.................. 61
Tablo — 10: A-8 Kitab1 Kullanilan Atom Modellerinin Frekanslarri................ 63
Tablo — 11: A-9 Kitab1 Kullanilan Atom Modellerinin Frekanslari................ 65
Tablo — 12: A-10 Kitabi1 Kullanilan Atom Modellerinin Frekanslari.............. 67
Tablo — 13: A-11 Kitabi Kullanilan Atom Modellerinin Frekanslari.............. 69
Tablo — 14: Atom Modellerinden Bahsedilme Diizeyi........cccccevuiieineunennnnnnn.. 71
Tablo — 15: Eski Devirlerde Atom Kavrami ile Bahsedilme Diizeyi ............... 71
Tablo — 16: Dalton Atom Kavrami ile Bahsedilme Diizeyi ...........cccoceuennnen... 71
Tablo — 17: Thomson Atom Kavramu ile Bahsedilme Diizeyi ...........cccuueeee... 72
Tablo — 18: Rutherford Atom Kavram ile Bahsedilme Diizeyi ..................... 73
Tablo — 19: Bohr Atom Kavram ile Bahsedilme Diizeyi ..........cccccvuvninneen.. 73
Tablo — 20: Modern Atom Kavrami ile Bahsedilme Diizeyi..........cccceuvennnn... 74
Tablo — 21: Atom Modellerin Kitaplara Gore Dagilimi...........c.cccoeveveininnnen. 77



Xiv

SEKILLER LiSTESI
Sekil — 1: Atom Modelleri (Kiray, 2016).....ccceeeeeeeriuieerieenrenseessecnssnssnns 49
Sekil — 2: A-3 Kitab1 Atom Modeli .....cccoeviiiiniiiiiiiiiiiniiiiieiieiinsceiennnes 54
Sekil — 3: A-4 Kitab1 Atom Modeli ....ccooveiiiniiiiniiiniiieeieinrrercinnmccnscanans 95
Sekil — 4: A-4 Kitabi1 Bohr Atom Modeli ........ccccoeuiiiiiiiiiiiiiiiineiiiiannens 55
Sekil — 5: A-4 Kitab1 Modern Atom Modeli .........ccoeeiiuiininneiiniiiiiinienennn 56
Sekil — 6: A-5 Kitab1 Atom Modeli ....cccoeviiiiniiiiiiiiiiiiiiiiieiiiinecenansen 57
Sekil — 7: A-6 Kitab1 Atom Modeli ......coeeiiiniiineiiieiiiniiineieieccimicssscnnsen 59
Sekil — 8: A-6 Kitab1 Atom Modeli ....coeeeeieiieeieeineereeneceneenecencenecnacnnes 60
Sekil — 9: A-6 Kitab1 Atom Modeli ....cccoeviiiiniiiiiiiiiiiiiiiiieeieiiiereencenenn 60
Sekil — 10: A-6 Kitab1 Modern Atom Modeli ........cccviiiieeiniiieiiinreinncnnn 60
Sekil — 11: A-8 Kitab1 Atom Modeli ...cccceviiiineiiiiinniiiiiiiiiiniieinrieecnncn 62
Sekil — 12: A-8 Kitab1 Atom Modeli ......ccceeuvineriniiieeiarieeneennreneeneconeennes 62
Sekil — 13: A-8 Kitab1 Modern Atom Modeli ......cccccceiiiniiiiiiniiiiinieinnnnn 62
Sekil — 14: A-9 Kitabr Atom Modeli .......cccoeeiiiieiiiiiiiiniiiieiennreieccecnscnce 64
Sekil — 15: A-9 Kitab1 Atom Modeli ......ccoeviiniiiiiiieiiiiieiiiiiiiieieneccennnnn 64
Sekil — 16: A-10 Kitab1 Atom Modeli ...c.ccovveiiiieiiiniiiieieieieieiiierennscannnns 66
Sekil — 17: A-10 Kitab: Atom Modeli .......cccceviiiiieiiiiiiiiiianieiinneecennnnenn 66
Sekil — 18: A-10 Kitab1 Atom Modeli .....coveeiiieiiieiiieiiieiiinieinecenascnnnns 66
Sekil — 19: A-10 Kitab1 Atom Modeli .....ccooveiiiniiiieiiiniiiieieinicieionnsenncn 66
Sekil — 20: A-10 Kitab1 Atom Modeli .....ccoveeiiiniiiieiiieiieeiiinieinecenascannnns 66
Sekil — 21: A-11 Kitab: Atom Modelleri ......ccoeeveiiiniieiieinrinreeienrenceecenens 68
Sekil — 22: A-11 Kitab1 Atom Modelleri .......ccccceeiieiiieiiiniiiieinriieececacennnes 68
Sekil — 23: A-11 Kitab1 Modern Atom Modelleri .......ccccevveiiiniiiinieincennnn 68



15

BIRINCI BOLUM
1. GIRIS

Egitim 0gretim siirecinde dgretmenlerin yardimer olarak kullanabilecegi akilli
tahta, bilgisayar, tablet, projektor, tepegoz, afis, harita gibi araglara ragmen hala en
kullanish ve 6nemli kaynak ders kitabidir. Ozellikle az gelismis ve gelismekte olan
tilkelerde ders kitabinin egitimdeki rolii ¢ok fazladir. Bir toplumun geligmislik
seviyesinin en dnemli gostergesi ders kitaplaridir (Kaptan, 2004: 2). Okullarin ¢ok
biiyiik bir boliimil, iyi de olsa kotii de olsa ders kitaplarini sinif 6gretim programi igin
birincil kaynak olarak gormektedirler ve ders kitaplar1 dgretmenlerin tizerindeki
etkisi sayesinde Ogrencilerin 0grenmelerini ¢ok giiclii bir sekilde etkilemektedir
(Stern ve Roseman, 2004: 556). isa Halis (2002: 51) ders kitaplarindan bahsederken
egitim amaclarii gergeklestirmek adina, 6grencinin 6grenme yasantilarina kaynaklik
eden Ogretim materyallerinden biri, hatta ¢ogunlukla yegane ogretim materyali

oldugunu belirtmistir.

Ogrenme-dgretme  siirecinde  dgrencilerin  neler  &grenecegini  veya
Ogretmenlerin neler o6gretecegini bliylik oOlgiide belirleyen kaynak kitaplardir
(Kiigiikahmet, 2003: 18). Fen Bilgisi Ogretmenleri sinifta harcadiklari zamanin
yarisin1  kitaplarla birlikte stirdiirmektedirler. Ders kitaplari, O6gretim programi
O0grenme ortamina yansitan standart belgelerden farkli olarak gilinliik olarak
kullanilan uygulayic1 6gretim materyalleridir. Fen ders kitaplari, fen egitiminde
baskin bir 6gretim araci olarak onlarca yildir bilinmektedir. Binlerce sinifin §gretim
icerigini belirledigi ve dgretim siirecinin planlanmasini yonlendiren ders kitabidir.
(Wang, 1999: 1). Dolayisiyla, hangi konularin, hangi sirayla ve nasil Ogretilip,
Ogrenilecegi hakkinda hem ogrencilere hem de &gretmenlere kilavuzluk eder. Bu

bakimdan egitimde oldukga biiyiik bir 6nemi vardir.

Stern ve Roseman (2004), onceden belirledikleri tiinitelerin ortaokul ders
kitaplarinda nasil islendigini incelemis ve Ogretim materyallerinin giicli ve zayif
yonlerinin  gosterilmesi i¢in tanimlamalar yapmislardir. Arastirma sonunda,
belirlenen {initelerle ilgili smav sorularinin ders kitaplarinda ele alinmadigr ve

kitaplarin Ogrencilerin Onceki bilgilerini etkilemedigi goriilmiistiir. Buna gore;



16

yiiksek kalitedeki 6gretim materyalleri 6grenci 6grenmelerini biiylik 6lgiide olumlu

yonde etkileyebilir.

Ders kitaplar1 6grenme-0gretme siirecinin vazgecilmez gorsel araglaridir
(Demirel, 1993: 91). Bu noktada, 6gretim amaciyla kullanilan temel kaynak olan
ders kitaplarinin programda belirtilen yaklasima uygun olarak hazirlanmasi 6nem
kazanmaktadir. Egitim ortamlarinin yapilandirmaci yaklagima uygun hale gelmesi
ancak bu yaklasimla biitiinleserek hazirlanmis ders kitaplari ile saglanir. Bu ylizden
ilk yapilacak islem ders kitaplarini ve &gretim programi diizenlemektir. Hem
Ogretim programinda bulunan kazanimlarin hem de bu kazanimlara gore hazirlanmas
ders kitaplarinin iyi analiz edilmesi ve gilincellenmesi gerekmektedir. Yeni anlayisa
uygun programlarin amaglarina ulasabilmesi i¢in egitim ortamlar1 ve kullanilan arag
ve geregler bu yaklasima uygun olarak hazirlanmalidir. Fen Bilimleri ders
kitaplarinin da hizli bilimsel gelismelere uygun olarak giincellenmesinde ders kitab1

inceleme caligmalarinin rolii biiytiktiir.

Ders kitaplarinin, okul 6gretim programi icin en 6nemli yardimci gretim
materyali, 6gretmenler i¢in 6gretim programinda belirtilen icerigin Ogretimi icin
kilavuz, 6grenciler agisindan 6grenmeye yardimer birincil 6gretim araci oldugu goz
Ooniine alindiginda; ders kitab1 inceleme ¢alismalariin egitimin amaclarina
ulagmasinda, ders kitaplarmin eksik yanlarinin ve kavram yanilgilarinin ortaya
¢ikmasimi saglamada ve bu dogrultuda yapilandirmaci anlayisa gére yeniden

diizenlenmesinde saglamis olduklari katkilar g6z ard1 edilemez.

Tiirkiye'de ders kitaplari ile ilgili yapilan arastirmalar incelendiginde genel
olarak kitaplarin temel bilgi kaynag olarak kullanildiklari, 6grencilerin bilgi kaynag:
olarak ders kitaplarini gordiikleri, ders kitaplarindan bir 6gretim araci olarak %70'in
tizeri bir oranda faydalanildigi, 6grencilerin sinif ortamindaki zamanlarinin % 70'ini
ders kitaplariyla ilgili etkinliklerle ugrasarak gecirdikleri goriilmektedir (Aktaran:
Ayvaci ve Devecioglu, 2013: 420).
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Tor'un (2004) yaptig1 arastirmaya gore Ogrencilerin ddevlerini yaparken
yararlandiklar1 kaynaklar arasinda ilk siray1 ders kitaplart almaktadir. Bunu sirasiyla

ansiklopediler ve yardime ders kitaplari, bilgisayar ve egitim sidileri izlemektedir.

Ders kitaplariin egitim-6gretim siirecinde ¢ok 6nemli birer unsur olmasi ders
kitab1 inceleme g¢alismalarinin da 6nemini artirmistir. Esgi (2005), ders kitaplarini
degerlendirme ¢alismalarmin iki boyut Tlzerinde yogunlasmasi gerekildigini
belirtmistir. Bunlar; kitaplarin  igerik analizi ve gorsel 0&geler agisindan
degerlendirilmesidir. Boylece ders kitaplarinin genel 6zellikleri ve kalitesi ortaya
cikarilabilecektir. Alpan (2004)’nin goriisii ise ililkemizde her iki degerlendirme
boyutu da ihmal edilmistir. Grafik tasarim uzmanlari igerige dnem vermeden ¢ok az
deginerek bi¢cim yoniinden degerlendirmekte, egitim bilimciler ise bi¢im yoniiniin
derinligine inmeden yiizeysel, igerik yoOnii agir basan degerlendirmeler

yapmaktadirlar.

Tertemiz, Ercan ve Kayabasi’na (2001:4) gore ders kitaplarinin genel

Ozellikleri dort baslik altinda toplanabilir:

o Fiziksel 6zellikler (goriiniim, renk vb.),

o Egitsel tasarim (amaglar, icerigi, Ogrenme-Ogretme  siireci,
degerlendirme),

o Gorsel tasarim (Sozel bilgileri resimlendirme ve gorsel materyalleri

amaca uygun olarak kullanabilme),

o Dil ve anlaim (Metnin yapisi, metnin birlestirilmesi, metnin

aciklamasi, kavramsal yogunluk, meta s6ylem, ders kitabinin dili).

Ortaya atilan yeni kuramlar ve bilimsel ¢alismalar, egitim Ogretim
faaliyetlerinin nasil daha faydali olusturulabilecegini, nasil olusturulmas gerektigini,
ogrenci icin daha anlamli Ogrenmeleri saglayabilmek adina ders ve yardimci
kitaplarin ne sekilde tasarlanmasi gerektigini sunmalidir ki bu noktada ders
kitaplarinin ~ degerlendirilmesi ve bu degerlendirmelerle birlikte yeniden

olusturulmasi gerekmektedir.
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Bizim bu arastirmada iizerinde durmak istedigimiz konu ise bilimsel
eksikliklerin ve kavram yanilgilarinin yanlis modellemelere yol agmasidir.
Kazanimlarin tam olarak kitaba yedirilmesi énemli bir konudur. Ancak ondan daha
onemlisi kazanimlarin dogru bilimsel bilgiler ve dogru modellemelerle verilmesidir.
Kavramlar 6grenci zihninde diizgiin oturtulamazsa yanlis 6grenmelere sebep olur.
Case ve Fraser (1999: 1237)’in ¢alismasinda da vurguladigi tizere, kavram
yanilgilarin1 gidermek ya da kavramsal degisimi gerceklestirmek icin gelistirilecek
etkinliklerin basarili olabilmesi i¢in kavram yanilgilarinin ayrintili bir sekilde ortaya

konulmas1 gerekmektedir.

Scott, Asoko ve Driver (1991), o6grenmeyi yeni bilgilerin agama asama {ist-
iste eklenmesinden ziyade, kavramsal degisim olarak tanimlamaktadir. Kavramsal
degisim stratejilerinin baglica amaci Ogrencilere diinyayr daha bilimsel bir bakisg
acisina yoneltmektir. Bununla birlikte, bu genel amacin nasil gergeklestirildigi

konusunda farkliliklar vardir.

Ogrencilere bilimsel bakis acis1 kazandirmak adina cesaretlendirmek adina bu

farkliliklar1 sdyle gruplandirabiliriz:

e Mevcut dislincelerini tamamen yeni kavramlar ile paylagsmak
(Nussbaum ve Novick, 1982);

e Mevcut gorisleri genisletmek veya gelistirmek ve onlar1 yeni
durumlara uygulamak (Brown ve Clement, 1989);

e Mevcut diisiincelerle paralel olarak yiiriitiilebilecek bilimsel bir anlayis
gelistirmek (Niedderer, 1987);

e Farkli durumlarda modellerin  uygunlugunu ve / veya
uygulanabilirligini tanimak (Stavy ve Berkovitz, 1980; Aktaran: Scott,
Asoko ve Driver, 1991: 327)

Farkl: stratejilerin 6grenciler lizerinde farkl bilissel taleplerde bulunmaktadir.
Bu noktada strateji olustururken 6grencinin kendi biligsel talepleri ve planlamanin

diger ilgili faktorleri birlikte dikkate alinmalidir.
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Ogrenmenin tanimlanmasi icin genellikle kabul edilen goriislerden birisi de
ogrenmenin kavramsal degisim siireci oldugudur. Ogrenme, &grenenlerin yeni
fikirler kazanmalariyla birlikte, mevcut sahip olduklar1 kavramlar1 gelistirme, yani
eskileri ile yenilerini yer degistirme siirecidir. Kavramsal degisim oOgrenenlerde
kisiye dzgii farkli oranlarda meydana gelen bir siirectir. Ogrenme yani kavramsal
degisim, yeni bilgilerin elde edilmesi ve var olan bilgilerin yeniden degerlendirilerek

diizenlenmesi ile basartya ulasir (Aktaran: Yagbasan ve Giilgicek, 2003: 104).

Ogrencilerde kavramsal degisiminin saglanabilmesi, dort strateji ile
olusturulabilir: Oncelikle, ogrenci kendi bilgisinin karsilastigi bir problemin
¢ozlimiinde yetersiz kaldiginin farkina varmalhidir. Aksi takdirde kendisine verilen
yeni bilgiyi kabul etmek istemeyecektir. ikinci olarak, &grenci yeni bilgiyi
anlayabilecegi ve kavrayabilecegini diisiinmelidir. Ugiincii olarak 6grenci yavas
yavas yeni bilgiyi kavradik¢a bu bilginin daha anlamli oldugunu, daha once
karsilagtigi problemleri de daha kolay ¢ozebilecegine inanmalidir. Son olarak,
Ogrenilen bilgi 6grenciye daha sonra karsilasacagi problemlerin de ¢ozlimiinde

kolaylik saglamalidir (Y1lmaz vd., 1999).

Ulusal ve uluslararasi literatiir incelendiginde; kitaplarda yer alan bilgilerin
yanlislik veya eksikliklerin 6grencilerde kavram yanilgisina neden oldugu kadar
ogretim amaclh kullanilan sekil ve modellerin de, kavram yanilgilarina neden
olabilecegi goriilmektedir. Yapilan arastirmadan elde edilen bulgulara bakildiginda
ise, ders kitaplarinin yanlis ya da kavram yanilgisina neden olacak eksik bilgiler
igcermesinin 6grencilerin dogru diisiinceler olusturmalar1 agisindan 6nemli oldugu

sonucu ¢ikarilabilir (Costu ve Ayas, 2007: 132).

Yeni bilgiler bireyde dnceden olusturulmus kavramlarin iizerine insa edilirler
ve daha Onceden sahip olunan ©On birikimler yeni kavramlarin da yanls
ogrenilmesine neden olabilirler. Pek ¢ok arastirmada ortaya kondugu gibi bilginin
kazanilmasinda 6zellikle de temel kavramlarin edinilmesindeki hata, yanlis ya da
eksiklikler fark edilip diizeltilmezlerse yasam boyu yeni bilgilerin yanlis ya da eksik
edinilmesine sebep olabilmektedir. Bu kavramlarin 6grenilmesinde kitaplar ise

birincil dereceden sorumludur (Morali vd., 2004: 163). Ogrencilerin kitaplarda



20

gordiigl sekil ve resimlerin olusturacagi sablonlar beyinlerinde yer edinecek ve sonra

ki yillarda 6gretilmek istenen bilgilerin 6niinde duvar olusturacaktir.

Ders kitaplarinin, okul 6gretim programi igin birinci dereceden yardimci
Ogretim materyali, 6gretmenler igin programinda belirtilen igerigin 6gretimi igin
kilavuz, Ogrenciler agisindan ise 6grenmeye yardimci en Onemli Ogrenim araci
oldugu sdylenebilir. Ders kitabi inceleme c¢aligmalarinin egitimin amaglarina
ulagmasina, ders kitaplarinin eksik yanlarinin ortaya ¢ikarilmasina ve bu dogrultuda
yapilandirmaci anlayisa gore yeniden diizenlenmesinin saglanmasina yaptig1 katkilar
g6z ardi edilemez. Fen ders kitaplarinin hizli bilimsel gelismelere uygun olarak
giincellenmesinin saglanmasinda da ders kitabt inceleme calismalarinin rolii

biiyiiktiir.

Arastirmalardan da anlasildig: lizere fen egitiminde kitaplar birincil derecede
onemli oldugu gibi igeriginde bulunan fen kavramlar1 ve bu kavramlarin 6grencilere
dogru bir sekilde aktarilmas: da son derece dnemlidir. Ogrencilerin zihinlerinde
olusan kavramlar bundan sonra olusacak bilgilerin de diizgiin oturmasini

saglayacaktir.

"Maddenin Tanecikli Yapisi" kavrami giinlik hayattan pek c¢ok olaym
aciklamasinda kullanilan mikroskobik ve soyut oOzellikte bir kavramdir. Fen
bilimlerinin ve kimyanin en temel kavramlarindan birisi olan bu kavramin etkin bir
sekilde anlagilmasi kimyadaki diger pek ¢ok kavramin anlagilmasinda da 6nemli bir
yer tutmaktadir. (de Vos ve Verdonk, 1996). Ozellikle Atom modellemelerinin
cocuklarin zihninde dogru bir sekilde oturmasi, Fizik ve Kimya {initelerindeki diger

kavramlarin da dogru bir sekilde anlasilmasina yardimer olacaktir.

Literatiirde ¢esitli seviyelerdeki 6grencilerin maddenin tanecikli yapisi ile
ilgili kavramlar1 anlamalarina yonelik yapilan ¢alismalarda , 6grencilerin maddenin
tanecikli yapisina yonelik bilgi eksikliklerine ve gesitli yanilgilara sahip olduklari
belirlenmistir (Aktaran: Kenan ve Ozmen, 2011: 570).
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Ozellikle Harrison ve Treagust (1996), &grencilerin "Atom" hakkindaki
zihinsel modellerini, ders kitaplarindan ve 6gretmenlerin kullandigi modellerden

edindiklerini tespit etmiglerdir.

Kiray (2016), yaptigr arastirmada Atom modellerini 8 ayr1 kategoride

toplamistir. Bunlar:

1. Rutherford Atom Modeli (Rutherford atomic model)

2. Bohr Atom Modeli (Bohr atomic model)

3. Olasilikl1 Yoriinge Modeli (Probability orbit model)

4, Olasilik Model (Probability model)

5. Elektronium Model (Electronium model)

6. Elektronium Yo6riinge Modeli (Electronium orbit model)
7. Yoriinge Modeli (Orbital model)

8. Dalga Yoriingeli Model (Wave orbit model)

Kiray (2016) c¢alismasinda kategorilerin  olusturulmasinda 6grenciler
tarafindan yapilan ¢izimleri referans almis, ¢izimlerin adlandirilmasinda literatiirdeki
caligmalardan yararlanmistir. Rutherford ve Bohr atomik modellerine ait gorseller,
Ozgiir ve Bostan (2007) ve Cokelez ve Yalgin (2012)’nin galigmalari, Probability
model ve Electronium modellerine ait gorsellere Budde vd. (2002) ¢alismasi,
Probability orbit model ve wave orbit model gorselleri Petri ve Niedderer (1998)’in
calismasi, Orbital model gorseli ise Harrison and Treagust (1996) ve Miiller and

Wiesner (2002) caligsmalari referans alinarak isimlendirmistir.

Modern atom teorisinde Bohr atom teorisindeki "orbit" kavramini yerini
"orbital" kavramina birakmistir. Cekirdek c¢evresinde, elektronlarin bulunma
olasiliginin ¢ok oldugu bolgelere orbital adi verilmistir. Papaphotis ve Tsaparlis
(2009), 6grencilerin biiyiik bir kisminin modern atom teorisine ait bir kavram olan

orbital kavrami ile Bohr atom modeline ait orbit kavramini birbirine karistirdiklarini
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tespit etmistir. Harrison ve Treagust (2000), 6grencilerin “electron shell” kavrami ile
“electron cloud” kavramini birbirinden ayirmakta zorladiklarini ortaya koymuslardir.
Bu kavramlarin kitap yazarlari tarafindan da tam anlasilmadigi goriilmektedir.
Electronium orbit model adlandirmasi ise electronium model ¢izimi ve probability
orbit model c¢izimlerinden esinlenilerek olusturmustur. Bu ¢alismada ise bu

modellere ek olarak Dalton ve Thomson'un modelleri de incelenecektir.
1.1. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci fen ders kitaplarinda ge¢misten gilinlimiize atom
modelleri ile ilgili calismalar yapan bilim insanlarindan bahsedilme diizeyi;
kullanilan atom modellerinin sayisi, ¢esidi ve yeterliligini inceleyerek gelecekte bu
konu hakkinda yapilacak olan akademik c¢aligmalar ve bundan sonra yazilacak

kitaplar i¢in arastirmacilara 151k tutmaktir.
1.2. Problem

Ulkemizde okutulmakta olan, Talim Terbiye Kurulu Baskanligi'nca ders kitabi

olarak kabul edilmis 7. Sinif fen ders kitaplarindaki atom modelleri nasil verilmistir?
1.2.1. Alt Problemler

1) 7. Sinif Fen ders kitaplarinda kag tane atom modeli kullanilmaktadir?
2) 7. Smuf Fen ders kitaplarinda hangi tiir atom modelleri kullanilmaktadir?

3) Atom modelleri 7. Sinif Fen ders kitaplarina nasil yansitilmigtir?
1.3.  Arastirmanin Onemi

Yapilan arastirmalarda Ogrencilerin atom modellemelerini kafalarinda yanlis
yada eksik 6grendigi gdzlemlenmistir. Ogrenilen bilgilerin dgrencilerin zihninde
olusturacagi temel varsayim kitaplardaki gorsellerdir. Bu nedenle ders kitaplarinda
kullanilan atom gorselleri gercegine uygun ve bilinene en yakin olmasi
gerekmektedir. Ogrencinin zihninde olusacak atom gorseli ezberi engelleyecek ve
sablonu oturtacaktir. Kitaplarin 6grencilerin 6grenmelerindeki 6nemi ortadayken,

onlar1 ne kadar ve ne dogrulukta bilgi aktardig1 arastirmak onem arz etmektedir.
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Bu calisma ile 7. Sinif fen ders kitaplarindaki atom modellemeleri konusunun
yeterliligi incelenecek ve ders kitaplarinin yaziminda egitim sistemimize katki

saglamasidir.
1.4. Sayiltilar

e Dokiimanlardan toplanan veriler gercegi yansitmaktadir.

e Kapsam gecerliligi i¢in uzman kanis1 yeterlidir.
1.5. Smrhhklar

Bu arastirma;

e Talim Terbiye Kurulu Baskanligi'nca ders kitabi olarak okutulmasina karar
verilen 7. Smif fen ders kitaplari ile sinirlidir.

e Arastirma, fen ders kitaplarinda kullanilan atom modelleri ve bunlarin
cesit ve kapsamlari ile sinirlidir.

e Arastirma, 1999-2017 yillar1 arasinda basilmis fen ders Kitaplar: ile
siirhdir.

1.6. Tammlar

7. Smif Ders Kitabi: Talim ve Terbiye Kurulu tarafindan onaylanmig, Milli

Egitim Bakanligina bagli okullarin 7. siniflarinda okutulan gorsel ve yazili kaynak.

Atom Modelleri: Bilim tarihinde var olan mevcut atom modelleri ile Kiray
(2016) tarafindan Ogrencilerin zihinlerinde var olan atom modellerine gore
olusturulmus 8 adet atom modelinin sentezlenmesi sonucu ortaya ¢ikan atom

modelleridir.
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IKiNCi BOLUM
2. KURAMSAL CERCEVE

2.1.  Atom

Eski caglardan itibaren insanoglu maddeyi incelemis ve maddenin nelerden
olustugunu diisiinmiis, arastirmistir. Maddenin pargalanabilecek en kiiclik yapitasina

Latince "pargalanamaz" anlamina gelen "Atom" ismi verilmistir (Ozgiir ve Bostan,

2007).
Tirk dil kurumu;

1- isim, kimya Birkag tiirii birlestiginde gesitli molekiilleri, bir tek tiirii ise bir

kimyasal 6geyi olusturan pargacik

2- felsefe Eski Yunan filozoflarma gore gercegin son, artik boliinemez,

bozulamaz diye tasarlanan temel 6geleri (TDK, 20006).

seklinde tanimlamistir. Glinlimiizde ise atomun parcalanmastyla ile bu tanimlar
gecerliligini kaybetmistir. Bununlar birlikte tarihsel siire¢ nedeniyle atom kavrami

kullanilmaya devam etmektedir.
2.2.  Atom Modelleri

Gecmisten giliniimiize kadar bilim adamlari, arastirmacilar, dgretmenler ve
egitim uzmanlar1 egitim-6gretimin kalitesini arttirmak ve daha kalict bir 6gretim

saglayabilmek amaciyla model ve modellemeyi kullanmaktadirlar (Jong, 2009).

Maddenin nasil ve neden olustugu sorusu ilk insanlardan beri gizemini
korumakta wve bilim insanlar1 tarafindan g¢esitli goriisler ile agiklanmaya
calisgtimaktadir. Ozellikle tas devrinden sonra insanoglu maddeyi kullanmaya
baslamig ve onu tanimaya ve tamimlamaya c¢alismistir. Yapilan arastirmalarda
bulunan en eski yazili kaynaklarda bile madde hakkinda degisik diislinceler ortaya
¢ikmis, yorumlar yapilmustir. Insanlik tarihi her ne kadar binlerce yil 6ncesine

dayansa da alet tutan, tasarimlar yapabilen ve kayit yapan siire¢ ancak 30.000 yil
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oncesine dayanmaktadir. Bu kayitlarda doga ve nesne figiirleri ¢izen insanoglunun

temel amact dogay1 anlama cabasidir (Nizan, 1998).

2.2.1. Eski Cin'de Atom Kavrami

Cin tarihinde M.O. 3000'li yillarda yazinin bulundugu ve yapilan arkeolojik
kazilarda madde kavraminin tartisilmaya baslandigi goriilmektedir (Achinstein,
2001). Cinliler ondalik ol¢ii sistemini gelistirmis, Galileo’dan yiizyillar Onceleri
Glines lekelerinden bahsetmis, ayrica meteorit, nova, siipernovadan séz etmislerdir
(Heisenberg, 2000). Cinlilerin gergeklestirdigi buluslar fen ve teknoloji diinyasi igin
cok Onemlidir. Bunlar arasinda kagit, barut, para, porselen, pusula, miirekkep,

matbaa ve en dnemlisi tekerlekli araba sayilabilir (Capra, 2000).

Cinliler maddenin siirekli devinim halinde ve dongii olusturdugunu
diistinmiislerdir. Bugilin bilim diinyasinin yasam gereksinimi olarak kabul ettigi
karbon, azot, oksijen ve su dongiisiinii bundan binlerce yil 6nce Cinliler biitiin
canlilar i¢in diistinmiis ve doga ile insan arasinda siki bir iliskinin oldugunu kabul
etmislerdir. Felsefi agidan sadece madden degil manen de dongiilerden ve
zitliklardan bahsetmislerdir. Bu dongii de iyilik "Ying" ve kotiiliik "Yang" ilkesinin
etkisi altindadir (Heisenberg, 2000).

Cin bilim felsefesinde Konfii¢yiis, Lao Tse ve Mo Tse (Mohizm) en 6nemli
kisilerdir. Cin felsefesine gore “Insan bulundugu yerin yasasina uyar. Yer gogiin
yasasina uyar, Gok de Tao'nun yasasina uyar, Tao ise kendi yasasina uyar”. Burada
anlatilan Tao; bilinmeyen, goriilemeyen ve hissedilemeyen yani muhtemelen

maddenin yapitasi olan atomdur (Bozkurt, 2003).

2.2.2. Eski Hint'te Atom Kavram

Diger bir tarihi millet ise Hintlilerdir. Hintliler biitiin canlilar1 evrenin bir
parcasi olarak ele almislar ve insanin toprak, su, hava, ates ve eterden olustugunu
varsaymiglardir. Hint bilim felsefesinde evrenin merkezi Diinya'dir ve Diinya kendi
ekseni etrafinda hareket etmektedir. Bu donme maddenin yapist ile ilgili ilk 6nemli

isaretlerden sayilabilir. Hint felsefesinin en 6nemli kaynagi Buda'dir. Buda evren,
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zaman ve yaratilis ile ilgili 6nemli agiklamalar getirmistir. Her tiirli varligi
"Dharma" lar olusturur. Dharma yapisina girdigi varlikta sonsuza kadar kalmaz.
Maddenin kesintisiz bir var ve yok olus siireci vardir. Canli ve cansiz varliklar1 ve
kavramlar1  sayilarla  belirleme, Hint felsefesinde  “Sankhya”  olarak
adlandirilmaktadir. Doganin 6zii ve devingen yapisi cansiz olup, biiyiik olasilikla

bugiinkii anlamda atom kavramina uygun diisen, ‘Prakrity”dir (Serif, 2014).

En bilinen felsefi sistem Kanada Rsi’nin "Vaisheshika" felsefesidir; yani atom
teorisidir. Felsefeye gore bilinen her sey atomdan meydana gelmistir. Atomlar
birlesir ve bu diinyay1 olusturur. Kana atomik tanecik demektir. Atomik tanecikler
birlesmis ve higbir mantiga, uyuma veya bilince gerek duymaksizin, rastgele bu
diinyay1 olusturmuslardir. Bu birlesmelerin sonucunda da bu diinya meydana

gelmistir (Serif, 2014).

Hint diisiincesinde yer alan doga felsefesi bir ¢esit atom Ogretisine dayanir.
Yaratici, alemi bu ezeli atomlarla insa eder. Evrenin baslangici, bu atomlarin ¢esitli
sekillerde birlesmeleri, sonu da birlesen bu atomlarin ayrilmalaridir. Bu atomlar

kendi kendilerine hareket etmezler.

2.2.3. Eski Yunan'da Atom Kavram

Bilim ve felsefenin baglangict her ne kadar Thales ve onu takip eden Yunan
filozoflar1 olarak kabul edilse de Cin, Hint ve yukarida bahsetmedigimiz Anadolu ve
Misir medeniyetlerini unutmamak gerekir. Diinya, madde, evren ve canlilar
hakkindaki diisiinceler atom kavraminin tabanini olusturmakta ve sekil vermektedir.
Bilim diinyas: tarafindan ise bu diislinceler Eski Yunanli Filozoflar tarafindan

olgunlastirildig: diistiniilmektedir.

Avrupa'da bilinen ilk goriis M.O. 5. yy.da Democritos ve Leukippos ile
0zdeslesen, maddenin ¢ok kiiciik taneciklerden olustugu diistincesidir (Harrison and
Treagust, 1996). Ayrica atomlar arasinda bos uzay bulundugunu ve devinim halinde

olduklarini belirtmislerdir.



27

Democritos, biitliin maddelerin ayn1 atomdan olustugunu ama farkl
maddelerin bu atomlarin farkli sekilde diizenlenmesiyle meydana geldigini
sOylemistir. Leukippos ise biitliin maddelerin gozle goriilemeyecek kadar kiigiik
taneciklerden olustugunu sdylemis ve bu taneciklere boliinemez anlamina gelen
“atom” admi vermistir. Aristo (M.O. 4. yy) ise kurdugu okulunda Democritos' a
kars1 gelmis, kendisinden once ileri siiriilmiis her diislinceyi elestirmis ve atomun
par¢alanamaz oldugu diisiincesini sorgulamustir. (Ozgiir ve Bostan, 2007 ). Aristo'ya
gore atom sonsuza kadar pargalanabilir ve bu pargaciklar madde ile ayni1 6zellikleri
tagiyacagi icin yeni bir isim verilmesi anlamsizdir. Antik Yunanlilar atom kavramini
bilimsel deneylere ve arastirmalara gore degil felsefi diislincelere gore
olusturmuslardir. Maddeleri ates, su, hava ve topraktan olusan 4 element ile ifade
etmislerdir. Evrenin olusumunda belli bir yaratilis mucizesini degil atomlarin belirli
oranlarda rastgele carpigsmalari sonucu olustugunu diislinerek diger sistemlerden

ayrilmis ve modern bilime daha yakin goriilmiislerdir (Russell, 2000).

Atomculuk aslinda gerek felsefede ve gerekse bilimde bir yontemdir.
Kavramlar1 kendini olusturan parcalara ayirarak agiklama yani tlimevarimin bir
cesididir. Atomculuk kavrami soézlikte soyle tanimlanir: “Genel olarak karisik
fenomenleri, onlari sabit ve degismeyen par¢acik ya da birimlerin toplamlari olarak
gormek suretiyle aciklayan, fiziki diinyamin, maddi evrenin ¢iplak gozle
goriilemeyecek kadar kii¢iik par¢aciklardan olustugunu savunan goriis” (Cevizci,

2002).

2.2.4. islam'da Atom Kavrami

Islam diinyasinda ise eski Yunanca ve Latince eserlerin Arapgaya cevrilmesi
ile madde kavrami sorgulanir olmustur. Ozellikle Kimya biliminin babasi olarak
bilinen Muhammed el-Razi, maddeci ve akilci diisiinceleri savunmus, insan aklinin
her seyi bilebilecegini iddia etmistir (Aydin, 1999). Evrenin atomlar ve bosluktan
olustugu goriisiinii kabul ederek, uzayda atomlar ne kadar birbirlerine sikisik
kiimelenirlerse, olusturduklar1 maddenin de o kadar yogun olacagini, hava, su ve
toprak Ornekleriyle aciklamaya calismistir. Bu baglamda Islam atom felsefesi,

Aristo’nun goriisleriyle Democritos’un goriislerini  birlestirmektedir. Atomlar
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“cevher-i ferd”olarak adlandirilmakta, nesnelerin olugsmasini saglayan ve herhangi

bir geometrik sekli olmayan, hacmi bulunan ve yer kaplayan fiziksel par¢aciklardir.

Kur’an-1 Kerimi merkeze alan ilk kelamcilara gore ise atomlarin birlesmesiyle
cisimler, cisimlerin toplamindan da alem olusmaktadir. Kelam diisiincesinde
atomculuk fikrini ilk kez ortaya koyan Ebu’l-Huzeyl el-Allaf oldugu yaygin kanaattir
(Akyol, 2009). Yalniz islam felsefesindeki atom diisiincesini diger antik goriislerden
ayiran temel goriis, atomun 6zii itibariyle sonlu varliklar olarak diigiiniilmesidir. Bir
seyin basi varsa sonu da vardir. Boylece evrenin basi oldugu da kabul edilecek ve
yaratilma inanciyla ¢elismeyecektir. (Topaloglu, 1981). Hint atomculugunda atomun
ezelligi, Yunan atomculugunda ise hem ezelilik hem de mekanik hareket kabiliyeti
vardir. Kelamcilar ise bir atomun herhangi bir dis miidahale olmaksizin, kendi basina
islev gorebilmesini olanaksiz olarak gdrmiisler, igten gelen mekanik 6zelligi kabul

etmemisleridir (Wolfson, 2001).

2.2.5. Modern Atom Kavram

Ortacagda bilim anlaminda karanhk bir dénem yasanirken Islam
topraklarinda bilim ve felsefe alaninda ilerlemeler kaydedilmis ve eski yunan
kitaplar1 Arapgaya ¢evrilmis, okullar kurulmustur. Ancak Islam diisiiniirleri felsefi
acidan diistinceler gelistirse de bilimsel agidan tekrardan 6teye gidememis ve yeni bir

model ortaya koyamamislardir (Achinstein, 2001).

15. ve 16. yiizyillda Ronesans ve Reformlarla baglayan felsefi degisim kendini
her alanda gostermis, 17. ve 18. yiizyilda Aydinlanma, 19. ve 20. ylizyilda ise
Sanayilesme ile zirveye ¢ikmistir. Kopernik, Kepler, Bruno ve son olarak Galileo ile
ortaya konulan Giines merkezli tez hem bilimsel hem felsefi anlamda deprem etkisi
yaratmistir. Descartes, Bacon, Habermas gibi elestirel kurami savunan diisiiniirler
atom ve elementler ile ilgili teorileri birlestirmis ancak higbirisi iki atom arasindaki

mekanik bag1 agiklayamamislardir.

Bu dénemde Nicolas Lemery (17. yy) ilk kimya kitabim1 “Kimyanin Temeli”
(Traité de chimie) yazmistir. Isaac Newton ise Optics adli eserinde elementler ile

ilgili bircok soruya yanit aramistir. Boylece herhangi bir tuzdaki bir metalden baska
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bir metale ge¢isi, yani metallerin yiikseltgenme-indirgenme kavramini, gazlarin
esnekligini, sivilarin ve katilarin kohezyonu ilk kez ciddi bir bigimde acgiklamigtir
(Giirel, 2001). Bunun sonucunda mekanik bag kavramindan maddenin tanecikli

yapisina ge¢is gerceklesmistir.

2.2.5.1. Dalton Atom Modeli

Antik Yunanda maddenin "Atom" yani "Par¢alanamaz" olarak bilinen ¢ok
kiigiik taneciklerin olusturdugu diisiincesi Dalton ve Lavoisier tarafindan daha sonra

gelistirilerek, maddeler kiire yada topa benzetilmistir (Ozgiir ve Bostan, 2007).

Dalton, 1805 yilinda sundugu atom modelinde bu kiirelerin i¢inin dolu
oldugunu iddia etmistir. Biitiin atomlarin ayni oldugunu sdylemekle birlikte farkli
miktarlardaki atomlarin birleserek molekiilleri olusturdugunu ve bu biiylik parcalikli
molekiillerin elementleri olusturdugunu sdylemistir. Dalton s6yle diyordu:
"Ozellikleri dolayisiyla temel parcaciklar olarak adlandirilabilecek ve birinin
digerine doniistiiriilmesi asla miimkiin olmayan, epeyce miktarda pargacik oldugunu

kavramaliydim." (Bronowski, 1987)

John Dalton (1766-1844) "atomun varliginin kanitlar’" olarak bilinen
gorlslerinin temel birlesme yasalarina (kiitlenin korunumu, sabit oranlar ve kati
oranlar)  dayandirmistir.  Bu  mahiyette = atomlarin  boliinemeyecegini,

yapilamayacagini ve ortadan kaldirilamayacagimni belirtmistir (Oren, 2011).

IIk atom teorisi olarak bilinen Dalton Atom Modelinin dayandigi yasalar
Antoine Laurent Lavoisier (1743-1794)'in agirlik ve hacim yasalarini agiklamasiyla
biitiinlesmistir. O yillarda, kimyasal maddelerin birgok fiziksel 6zelliginin (Ozkiitle
vb.) oOlgiilebildigi ve tepkime kurallarinin ortaya c¢ikarildigir goriilmektedir. Genel
teorilerin olusmasma Gay-Lussac, Faraday, Davy, Berzelius gibi kimyacilarin
katkilar1 bulunmaktadir. Claude Louis Berthollet (1748-1822) kimyasal denge

kavramini tanimlamis ve alagimlar1 incelemistir.

Joseph Louis Proust (1754-1826), oksijen ve kiikiirtleri deneylerinde

kullanarak oksit ve siilfiirlerin olugsmasini incelemis, "saf madde" kavramini ortaya
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atarak saf maddelerin bilesiminin sabit olacagini ileri siirmiistiir. Yapilan onlarca
deney ve gegen yillarca tecriibenin ardindan "saf maddelerin tek bir formiili vardir"
diistincesi kabul edilmistir. Boylece "tartma yontemi" kimyasal analizlerde kullanilan

yegane yontem olmustur (Akyol, 2009).

Dalton yaptig1 ¢alismalarda Proust'un yasalarini da dikkate alarak "Biitiin
maddelerin ¢ok kiiciik ama ayni olan pargaciklardan olustugu" teorisini ortaya
atmistir. Bu parcaciklar parcalanamaz, birbirinin esdegeridir fakat her maddenin
farkliliklar1 vardir. Ciinkii bilesikler molekiillerden ve formiillerden olusmaktadir. iki
atom arasinda ikili yada {glii kombinasyonlar sayesinde fakli maddeler
olusabilecegini sdyleyerek katli oranlar ve sabit oranlar yasalarmi sekillendirmeye
baslamistir. Bilesigi olusturan atomlardan birini sabit tutarken (Kiitlesini kastediyor)
digerini tam say1 olarak degistirdiginde farkli maddeler olugsmaktadir. (Petrucci,
Harwood ve Herring, 2011).

Dalton'un vardigi sonuglar1 su sekilde 6zetleyebiliriz:

. Biitiin elementler Atom (Atomos) ad1 verilen ¢ok kiigiik ve boliinemez

taneciklerden olusmustur.

. Atomlar kimyasal yada fiziksel tepkimeler sonucu olusamaz veya yok
edilemez.

o Bir elementin tiim atomlarinin kiitlesi ve diger 6zellikleri aynidir.

. Bir elementin atomu bagka bir elementin atomlarindan farklidir. Her

elementin atomu kendine hastir.

o Kimyasal bir bilesik iki veya daha fazla fakli tiirdeki elementin basit
bir oranda birlesmesiyle meydana gelir. Ornegin bir A ve bir B atomunda AB
bilesigi, bir A ve iki B atomunda AB: bilesigi olusmaktadir. Ayrica olusan bu yeni
iki bilesik farkli 6zellikler tasimaktadir.

Atom alt1 parcaciklar1 (elektron, proton, ndtron vs... ) kabul etmemektedir.
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2.2.5.2. Thomson Atom Modeli

18 ve 19. ylizyilda ortaya konan atom modellerinin 20. yilizyi1lda yapilan yeni
deneylerle eksiklikleri ortaya ¢ikmaya baslamis ve yeni teoriler olusturulmustur.
Yapilan deneyler ile atom alti pargaciklar kesfedilmis ve 20. yiizyilin ikinci
yarisindan itibaren elektron, proton ve nétronun da atomun temel yapitaglari oldugu

kanitlanmistir.

Bunlarin basinda da 1897 yilinda Joseph John Thomson (1856-1940)1n
yaptig1 desarj tiiplerinden yayilan katot 1ginlarinin 6zelliklerinin incelendigi elektron
deneyi vardir. Bu deney ile Thomson atomda negatif yiiklii elektronlarin bulundugu,
pozitif yiikiin diizgiin dagildigi maddesel kiireler oldugunu sdylemistir. Atomun i¢
yapisinin ilk kuramsal tanimlamasi olan bu model plum-pudding model (Uziimlii

kek-Erikli muhallebi) olarak isimlendirilmistir. (Ozgiir ve Bostan, 2007)
Thomson atom modelinin 6zelliklerini sOyle siralayabiliriz:

° Atom kiire seklindedir.

. Pozitif ve negatif yiikler kiire icerisinde elektriksel yiikleri
dengeleyecek sekilde dagilmalidir.

J Pozitif ve negatif ylikler birbirine esittir. Boyle bir atom ndtrdiir.

. Negatif yiiklerin kiitlesi ihmal edilebilecek kadar kii¢iiktiir. Bu ylizden
atomun agirligini pozitif yiikler belirler.

. Notronlarin varlig: ve kiitlesi heniiz bilinmemektedir.

J Atomun yapisindaki pozitif ve negatif yiiklerin konumunu dogru tespit

edememistir. Protonlar1 ufacik bir hacme sikistirmis, elektronlar1 ise koca bir hacme

yaymistir.

2.2.5.3. Rutherford Atom Modeli

Ernest Rutherford (1871-1937) Thomson'dan farkli olarak atomun kiitlesinin
cekirdek adi verilen ¢ok kiigiik bir merkezde toplandigini ve pozitif yiikli oldugunu

belirtmistir. Bu ¢ekirdek (niikleus) ¢ok yogun ve atomun toplam hacminden 10.000
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kat daha kiiciiktiir. Negatif yiiklerin ise ¢ekirdegin ¢ekim kuvveti ile ¢evresinde ve

dairesel yoriingeler halinde dolandigini soylemistir.

Bu teori ile atom modeli Giines Sistemine benzetilmektedir. 1911 yilinda
Ogrencileri Geiger ve Marsden, hocalarinin 6nerdigi modeli ispatlamak i¢in alfa
kaynag1 ve kursun perdeden olusan bir diizenek olusturmuslardir. Deney sonucunda
gonderilen alfa taneciklerinin (elektrondan 7.000 kat agir) ¢ofunun sapmadan
ilerledigini gorerek elektronlar ile ¢ekirdegin arasindaki bosluktan bahsetmislerdir.
Bu durum Thomson atom modelinin yanligligini ortaya koymaktadir. Bu deneyden
yola ¢ikarak Rutherford yeni bir atom modeli gelistirir. Bu modele gore; atomun
merkezinde pozitif yiikli ¢ekirdek ve cekirdekten olduk¢a uzak ydriingelerde
dolanan elektronlar vardir. Bu model i¢in uydu modeli de denmektedir. (Senyilmaz,

2012)

Rutherford atom modelinin 6zelliklerini soyle siralayabiliriz:

o Atom ¢ekirdek ve yoriingelerden olusmaktadir.
o Atomun ¢ekirdeginde pozitif yiiklii tanecikler vardir.
° Cekirdekteki yiik miktarini, bir elementin biitiin atomlarinda ayni,

farkli elementlerin atomlarinda degisiktir.
J Y oriingelerde negatif ytiklii elektronlar bulunmaktadir.
. Atomun kiitlesini pozitif yiiklii ¢ekirdek olusturmaktadir ve negatif

yiiklii elektronlar ise ¢ok kiiciik taneciklerdir.

J Merkez cekirdek ile yoriingeler arasinda bosluk bulunmaktadir.
. Biitiin elektronlarin tek bir yoriingede dolagsmaktadir.

o Elektronlarin yapisini klasik mekanik ile agiklamigtir.

o Elektronlarin durgun olamayacagini soylemistir.

2.2.5.4. Bohr Atom Modeli

20.ylizyila gelindiginde Heisenberg, Dirac, Schodinger gibi bilim adamlarimin
yaptig1 ¢alismalar atomun yapisini agiklamada yeni sorular ortaya c¢ikarmistir. Bu

sorulart agiklamada yetersiz kalan Rutherford'un atom modeli yerine Neils Bohr
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(1885-1962) Planc'in iizerinde ¢alistigi atomik spektrumu kullanarak 1913 yilinda

kendi modelini gelistirmistir.

Bu modele gore elektronlar rastgele dairesel tek bir yoriingede bulunmak
yerine sahip olduklar1 enerji seviyesine gore belli dairesel ydriingelerde
donebilmektedirler. (Ozgiir ve Bostan, 2007) Burada &nemli olan elektronun sahip
oldugu potansiyel ve kinetik enerjilerinin toplamidir. Yoriingenin sahip oldugu enerji
seviyesi ayni zamanda iizerinde donen elektronlarinda enerji  seviyesini
gostermektedir. Bu nedenle elektronlar bulunduklari enerji seviyesinden daha diisiik
bir yorlingeye sigradiklarinda enerji kaybederler ve 1sik yayarlar (Stefani ve
Tsaparlis, 2009). Bu degisimde yayinlanan fotonun frekansi, iki yoriinge arasindaki
enerji farkina baglidir. Bu sigramalar belli yoriingeler arasinda olabilmektedir ve
boylece belli renklerde 1s1ik yayilabilmektedir. Bu da 1sik spektrumlarin
aciklamaktadir.

Yayilan bu 1sik enerjisi kuantlagir. Boylece Bohr elektronlarin siirekli
radyasyon yaymadiklarini ve cekirdege diismediklerini sdylemistir. Elektronlarin
cekirdek etrafinda diismeden siirekli donmesini Coulomb'un ¢ekim kuvveti ve
merkezka¢ kuvvetinin dengelenmesiyle olustugunu iddia etmistir. Elektron siirekli

ayn1 yoriingede ise bu iki kuvvet esit olmalidir.

Bohr’un bu modeli H atomu, He*, Li*?, Be*iyonlar gibi tek elektronlu
sistemlerin spektrumlarini kolayca aciklayabilmektedir. Basit bir atomu incelemek
avantajlidir, ¢iinkii elektronun izin verilen enerji seviyeleri kesin olarak
hesaplanabilir. Ancak cok elektronlu sistemlerin spektrumlarini agiklamada yetersiz
kalmaktadir (Pais, 1991). Bu yetersizlik zaman icerisinde Bohr'u atom modelinde

degisiklik yapmaya mecbur birakmaistir.

Bohr'un aciklamaya calistigi atom modeli ayn1 zamanda aciklayamadigi bir
siirii soru ortaya cikarmistir. Bohr kendi modelinin eksikliklerini kabul etmis ve
giderilmesi ile ilgili silirecte de aktif rol oynamistir. Bohr bu siirecte 15181n dogasiyla
ilgili celigkili gibi goriinen durumlart "Tamamlayicilik Ilkesi" ile agiklamaya

calismistir. Bohr'un bu ilkeyi agiklarken gozlemciye verdigi rol, klasik fizigin
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onerdigi olgulara miidahale etmeyen, olgulardan bagimsiz bir sekilde isini yapan
kisiden ¢ok farklidir. Gozlem siirecinin gozleneni etkiledigini ve kendi halinde
hareket eden bir atomun gozlem siirecinden etkilenerek farkli davrandigimi iddia
etmis ve geleneksel kavramlarla olaylar1 anlatmaktan kaginmamiz gerektigini
sOylemistir. Elektron bir deneyde parcacik gibi davranirken digerinde dalga seklinde
davranabilmektedir (Pais, 1991).

Bohr atom modelinin 6zelliklerini sdyle siralayabiliriz:

o Elektronlar ¢ekirdekten uzakta, belirli enerji seviyelerinde (Katman-
Y oriinge) bulunurlar.

J Her katmanin enerji seviyesi farklidir.

o Yiiksek enerji seviyesinde bulunan bir elektron daha diisiik bir enerji
seviyesine inerse enerjisinin bir kismi 1s1n olarak yayailir.

o Elektronlar en diisiik enerji seviyesinde bulunmak isterler.

. Madde 1sitildiginda elektronlar aldiklari enerji ile daha yiiksek bir
enerji diizeyine gecerler. Bu tiir atomlara "Uyarilmig atom" denir.

. Cekirdegin etrafinda en diisik enerji diizeyi 1 olmak {izere,
cekirdekten uzaklastikca enerjisi artan 7 enerji diizeyi vardir.

. Notronlardan hi¢ bahsetmemistir.

. Elektronun ikili (dalga-parcacik) karakterini hesaba katmamustir.

Hidrojen gibi tek elektronlu atomlarda spektrumlar1 agiklayabilmisken c¢ok

elektronlu atomlarda spektrumlari agiklayamamaktadir.

2.2.5.5. Modern Atom Modeli

1924 yilinda Wolfgang Pauli (1900-1958)'nin elektronlarin degisik enerji
seviyelerine (katman) dagilislart ve enerji seviyeleri arasindaki elektron gegisleri
hakkinda ki Pauli ilkesini ortaya koymasi (Fierz ve Pauli, 1939), yine ayn1 yil Louis
de Broglie (1892-1987) her parcacigin aym1 zamanda bir dalga 6zelligi tasimasi
gerektigini agiklamasi, 1926 yilinda Erwin Schrodinger (1887-1961)'in kendisine
Nobel odiilii kazandiran Schrédinger Denkleminde elektronlarin bulunma ihtimalinin

yiiksek oldugu uzay bolgelerini (Orbital) tespit etmesi ve Max Born (1882-1970)'un
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kars1 ¢ikarak Madde dalgalarinin gercek dalgalar degil, dalga genliginin karesiyle
belirlenen olasilikgr yorumu, 1927 yilinda Werner Heisenberg (1901-1976)'in
elektronun yeri ve hizinin, ayni anda, tam bir kesinlikle belirlenemeyecegini iddia
ettigi belisizlik ilkesini bulmasi, 1932 yilinda James Chadwick (1891-1974)'in
cekirdek i¢indeki notronlart kesfetmesi, zaman icerisinde Modern atom teorisinin

olugsmasini saglamistir (McKagan, Perkins & Wieman, 2008).

Modern atom teorisi elektronun yeri ve momentumunun ayni anda asla
bilinemeyecegi soyler. Ancak olasilik diizeyinde bilinebilir. Elektronun atomun
cevresinde bulanabilecegi olasi bolgeler konusulabilir (Miiller and Wiesner, 2002).
Bir nesnenin ayni anda iki yerde olabilecegi iddiasi, bilim diinyasinda hurafe, tip
diinyasinda ise psikiyatrik bir hastalik belirtisi sayilir, fakat atom alt1 diinyada ayni1
anda iki yerde olabilme olgusu bilimin tam kendisidir (Heisenberg, 2000).

Bu bolgeler kimi insanlara gore orbital seklinde kimi insanlara gore bulutsu
bir daire seklindedir. Orbitalin matematiksel olarak fonksiyonunu yazamasak ta,
fiziksel olarak varligini ispat edebiliriz. Elektronu "tanecik" olarak diisiiniirsek
bulunma olasilig1 yiiksek bolge, "dalga" olarak diislintirsek yiikk yogunlugu olan
bolge diye agiklayabiliriz. Bu da bize Olasilikli Yoriinge Modelini ve Olasilik
Modelini olusturmamizi saglar. Elektronu sadece bir bulutsu yap1 olarak
diisiindiigimiizde ise Elektronium Model ve Elektronium Yoériinge Modeli kargimiza

cikar.

Her orbitalde birden fazla iki elektron bulunabilecegini savunan Orbital

Modeline gore ise orbitaller s, p, d, f orbitalleri olarak gruplandirilmaktadir.

J Elektronlarin ¢izgi halinde belli yoriingelerde degil, bulunma olasilig1
yiiksek oldugu bolgelerden bahsedilir.

. Atom c¢ekirdeginin etrafinda bulunan katmanlar (Temel enerji
diizeyleri) orbital ad1 verilen alt enerji diizeylerinden olusur. (s, p, f, d)

o Katmanlarda (Temel enerji seviyeleri) n? kadar orbital bulunur.

J Her orbital 2 tane elektron tasiyabilir.

. Elektronlar dalga 6zelligi gosterirler.
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2.3.  Tlgili Arastirmalar

Kirbaglar vd. (2012), c¢alismalarinda 2010-2011 egitim Ogretim yilinda
kullanilan Fen ve Teknoloji kitaplarinda “Madde ve Degisim” 6grenme alanindaki
baz1 kavramlarin ve drneklendirmelerin incelenmesini amaglamislardir. {lkdgretim
fen egitiminin temel konularindan biri olan kavram Ogretiminin onemine dikkat
cekmisler, hem Ogretmenin bu konudaki sorumlulugu hem de ders kitaplarinin
kavram yanilgilarina sebep olup, hatta kavram yanilgilarinin kaynagi olabilecegini
belirtmislerdir. Yanlis 6grenilmis kavramlar, sonraki konular1 da etkiledigini ve
Ogrencilerin hayat boyu diislincelerini yanlis yonlendirdigini ifade etmislerdir.
Inceleme sonucunda, Fen ve Teknoloji kitaplarinda “Madde ve Degisim” dgrenme
alanindaki bazi konularda yanlis ifade edilmis kavramlar, kavramlar arasinda

tutarsizliklar ve yanlis secilmis 6rnekler belirlemislerdir.

Kili¢ (2010) ortadgretim kimya ders kitaplarinda "Atom Teorileri"nin sunumu
bilim tarihi ve felsefi agisindan incelenmesi ve Ogretmen goriislerini igeren bir
calisma yapmustir. Bu ¢alismada, kimya ders kitaplarinda sunulan atom teorilerinin
tarihi ve felsefi boyutlarin1 arastirmak ve bu konuyla ilgili 6gretmenlerin goriiglerini
O0grenmeyi amaclamigtir. Ayrica calismasinda, ders kitaplarinda atom teorileri
verilirken alternatif teorilerin verilip verilmedigini arastirmayi, atom teorilerini
Ogretmenler Ogrencilerine sunarken teorilerin tarihi ve felsefi boyutlar1 hakkinda
diisiincelerini 6grenmeye calismistir. Arastirmayi ilk olarak Tiirkiye’de liselerde
kullanilan kimya ders kitaplarinin konuyla ilgili kisimlarini analiz metoduna goére
incelemek, konunun nasil sunuldugunu tespit etmek amaciyla kontrol listesi
hazirlamak ve bu listelere gore kitaplar1 analiz etmek ve ikinci olarak Ankara’da
farkli yerlerde gorev yapan bes kimya O0gretmeni ile yapilan miilakat sonuglarini
igerik analizi metodu ile analiz etmek {izere iki basamakta planlamistir. Miilakatlarda
atom teorileri tarthi ve felsefi boyutlarimin 6grenciler igin gerekli oldugu
belirtilmesine ragmen, kimya ders kitaplarinda konunun istenilen diizeyde

yansitilmadigi sonucuna varmistir.

Kirbaglar ve Ince (2010) calismasinda, ilkdgretim ve orta Ogretim ders

kitaplarinda atom kavrami ve konularin incelemislerdir. 2008-2009 egitim-6gretim
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yilinda, lkdgretim 4.,5.,6.,7. ve 8. Siniflarda okutulan “Fen ve Teknoloji” ders
kitaplar: ile Orta 6gretim 9.,10.,11. ve 12. Siniflarda okutulan “Kimya” ve “Fizik”
ders kitaplarin1 incelemistir. Ogrencilerin ilkdgretim ve Orta 6gretim yasantilari
boyunca baglica kaynak olan ders kitaplarini c¢ikis noktasi olarak belirlenen
calismada “atom, element, bilesik ve kimyasal baglanma, kavram ve konularinin"
icerigi, siniflara gore dagilimi, bu dagilimin sistematik dogrulugu ve kavramlarin
dogrulugunu degerlendirmistir. Sonu¢ olarak bazi kavramlarda eksiklik ve

yanligliklar tespit etmis ve diizeltilmesi dogrultusunda 6nerilerde bulunmustur.

Yildiz (2013) lise biyoloji ders kitaplarinda bilim tarihi kullanimini inceledigi
calismasinda, hem Ogretmen hem &grenci i¢in ¢ok Onemli bir kaynak olan ders
kitaplarmin bilimsel bilginin olusturdugu sosyal ve kiiltiirel yapinin da kitaplarda
Ogretilmesi gereken kavramlar olduguna dikkat ¢ekmektedir. Milli egitim
bakanliginin 9.,10.,11. ve 12. Smiflarda okutulmasini uygun goérdiigii biyoloji ders
kitaplar1 incelemeye almistir. Kitaplarda bilim tarihi bilgilerini iceren boliimlerin
analizinde bilim tarihi hikayelerinin niteligi kavramsal, prosediirsel ve baglamsal
alanlarda toplam 13 ol¢tit kullanarak puanlamaya tabi tutmustur. Arastirma
sonucunda incelenen kitaplarda prosediirsel anlayis i¢in bilim tarihi kullanima daha
cok Onem verilirken, kavramsal ve baglamsal anlayis icin bilim tarihi kullaniminin

yetersiz oldugunu bulmustur.

Kirbaglar vd. (2013) calismalarinda Ilkdgretim 6-8. smiflarda kullanilan Fen
ve Teknoloji Ders Kitaplarinda “Madde ve Degisim” Ogrenme Alani etkinliklerinin,
Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda “Madde ve Degisim” dgrenme alaninda yer
alan kazanimlara uygunluk, kavram O6gretiminde yeterlik, etkinlik sonrasi verilen
ifadelerin ve kavramlarin dogrulugu, ilgili konu ile uyumlulugunu incelenmeyi
amaglamislardir.  2011-2012 Egitim-Ogretim yilinda kullamilan Milli Egitim
Bakanligi’nin onay verdigi iki adet 6. sinif, bir adet 7. sinif ve iki adet 8. sinif Fen ve
Teknoloji ders kitaplari dokiiman yontemine gore incelemislerdir. Yapilan
incelemeler sonucunda ders kitaplarindaki etkinliklerin yarisindan fazlasiin ilgili

kazanimlarla uyumlu oldugunu gérmiislerdir.



38

Ozgiir ve Bostanl1 (2007) ¢alismasinda atom kavraminin epistemolojik analizi
ve Ogrencilerin konu ile ilgili kavram yanilgilarinin karsilagtirmislardir. Bu amacla
arastirmacilar tarafindan gecgerlik ve gilivenirlik ¢alismalar1 yapilmis, bes adet acgik
uclu sorudan olusan kavram yanilgilar1 tespit anketi 105 ilkdgretim Ogrencisine
uygulamiglardir. Ayrica 20 O6grenci ile gorisme yapilarak konu hakkinda daha
ayrintili veriler toplanmiglardir. Atom kavrami ile ilgili literatiirde tespit edilen
epistemolojik engeller ve Ogrencilerin ayni konuya iliskin sahip olduklar1 kavram
yanilgilar1 arasinda bir karsilastirma yapilmislardir. Arastirmada elde edilen
sonuglara gore, Ogrencilerin atom kavramina iliskin bazi diislinceleri ile atom
kavraminin tarihsel siirecindeki epistemolojik engelleri arasinda benzerlikler

oldugunu gozlemislerdir.

Tezcan ve Salmaz (2005) arastirmasinda “Atomun Yapisi” konusunun
kavratilmasinda; “Geleneksel Anlatim Yontemi” ile “Biitiinlestirici (constructivist)
Yontem” in basariya etkilerini karsilagtirmaktirlar. Lise 1. simif 6grencileri ile
yapilan ¢alismada, 6grencilere “On test” uygulayarak on bilgileri ve yanlis kavramlari
tespit etmisler. Sonuglarin degerlendirilmesi t-Testi ve ANCOVA ile yapmislar.
Sonugta biitiinlestirici yontemin daha basarili oldugu saptamislar. Test sonuglarindan
baz1 yanlis kavramlarin hala devam ettigini gormiis, yanlis kavramlarin nedenini

aragtirmak amaciyla miilakat yapmislardir.

Kenan ve Ozmen (2011) ¢alismasinda “Maddenin Tanecikli Yapis1” iinitesine
yonelik zenginlestirilmis bilgisayar destekli bir 6gretim (BDO) materyalinin
tanittimin1 yapmislardir. Bu tanitim, ilk6gretim 6. siif fen ve teknoloji 6gretim
programinda yer alan Maddenin Tanecikli Yapist (MTY) {initesindeki kavramlarin
ogretimine yonelik yapilmistir. Tahmin-Gozlem-Agiklama (TGA) yoOnteminin
basamaklar1 gdz 6niinde bulundurularak gelistirilen BDO materyalindeki etkinlik
sayfalarinda, kavramsal degisim metinlerine, anlam c¢o6ziimleme tablolarina,
analojilere, kavram haritalarina, videolara, ilging resim ve bilgilere ve cesitli
alternatif degerlendirme etkinliklerine yer vermislerdir. Materyalde yer alan
sayfalarin tasariminda dikkat ¢ekme ve bilgilendirme, kullanim kolayligi, etkilesim

ve kisitlamalarm yer almasma dikkat etmislerdir. BDO materyalinin ilk gelistirilme
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siireci tamamlandiktan sonra, 38 kisilik bir 6grenci grubu iizerinde materyalin
eksikliklerinin ve yapilmasi gereken diizenlemelerin belirlendigi pilot uygulama
yapmusglar ve pilot uygulama neticesinde gerekli diizeltmeler yaparak materyale son

seklini vermislerdir.

Yagbasan ve Giilgicek (2003) “Fen Ogretiminde Kavram Yamilgilarmin
Karakteristiklerinin  Tanimlanmas1” adli ¢alismasinda Ogrencilerin  kavram
yanilgilarinin olusum nedenleri, genel 6zellikleri, siniflandirilmasi ve yanilgilarin
olusumlarinin nasil engellenebilecegi tartismislardir. Cogu 6gretmen, dgrencilerini
temiz zihinsel yazi tahtasi olarak diisiiniir ve bu bos tahtay1r doldurmak icin rol
iistlenir. Bu yaklasimdaki problem, tahtalarin bos olmadigi, zaten onlarin bazi
onyargilar ve sezgiler igerdigidir. Ogrencilerin deneyimsiz teorileri veya sezgileri
kavram yanilgilarinin gelistirilmesine yol acar. Kavram yanilgisi, bir kisinin bir
kavrami anladig1 seklin, ortaklasa kabul edilen bilimsel anlamindan 6nemli derecede
farklilik gbstermesi seklinde ifade edilebilir. Kavram yanilgilarinin giderilememesi
durumunda, o6grenme siirecinin ciddi bir sekilde engellenebilecegi sonucuna

varmiglardir.

Malatyali ve Yilmaz (2010) ¢alismasinda, yapilandirmaci 6grenme siirecinde
kavramlar ve Onemi, kavramlarin pedagojik acidan incelenmesini konu
edinmiglerdir. Yapilandirmaci 6grenme kuramina dayali bir 6gretimde anlamli bir
ogrenmenin gergeklesmesi igin 6grencilerin dnceki bilgileri ve deneyimleri ile yeni
karsilastiklar1 6grenme durumlar1 arasinda iliski kurmalari, bilgiyi ezberlemek yerine
yapilandirmalar1 ve kendilerine mal etmeleri 6nemlidir. Bu c¢alismada, 6grencilerin
ogrenmelerinin niteligini ve kalitesini etkileme agisindan dnemli bir yere sahip olan
kavramlarin 6zellikleri, smniflandirilmasi, kavram o6grenme, Ogretme ve gelisim
stiregleri, kavram yanilgilar1 ve kavram yanilgilarinin 6nlenmesi ve giderilmesi i¢in

kullanilabilecek yontem ve stratejileri agiklamaktadirlar.

Nakiboglu vd. (2002) g¢alismasinda, ilkogretim diizeyinden itibaren atomun
yapisini agiklamada kullanilan benzesim modellerinin, kimya ve yan alan1 fen bilgisi
olan Ogretmen adaylarinin atomun yapisiyla ilgili zihinsel modellerini nasil

etkiledigini arastirmugtir.  2001-2002 akademik yilinda Balikesir Universitesi
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Necatibey Egitim Fakiiltesi’nde 6grenim goren 25 OFMA Kimya egitimi ana bilim
dali &grencisi ve yan alan1 Fen Bilgisi olan toplam 79 Ilkdgretim Boliimii Matematik
Ogretmenligi programi Ogrencisinden giiniimiizde gegerli olan atom modellerini
zihinlerinde nasil canlandirdiklarini gizmeleri istemislerdir. Ogrencilerin zihninde 6
grupta toplanan modeller, sonu¢ olarak Bohr Modeline benzer bir yapida

canlandirildigini tespit etmislerdir.

Cokelez ve Yalgm (2012) arastirmalarinda ilkdgretim 7. Sinif 6grencilerinin
atom kavrami ile ilgili zihinsel modellerini incelenmeyi ve karsilastirmay1
amaglamiglardir. Calisma, ti¢ ilkogretim okulunda, 6grenim oncesi 217 ve 0grenim
sonrast ise 215 ilkogretim 7. simf Ogrencisi ile gergeklestirmislerdir. Toplanan
veriler, 6grenci cevaplarina gore sozciik siklik hesaplar1 ve basit yiizde hesaplar
kullanilarak analiz etmislerdir. Giiniimiizde gegerli olan Modern Atom Teorisini ise
ogrenim sonras1 dgrencilerin sadece %>5’inin ¢izdigi gormiislerdir. Ogrenim 6ncesi
Ogrencilerin kiiclik bir kismi, sonrasi ise yariya yakini atomun goriilemeyecegini
belirtmistir. Atomun boyutunu ise 6grenim Oncesi de sonrasi da en ¢ok mercimek,

karinca gibi gozle goriilebilen kiiglik seylerle kiyasladiklari gérmislerdir.

Baybars ve Kiigiikozer (2014) yaptiklart ¢alisma ile Fen Bilgisi 6gretmen
adaylarinin “atom” ile ilgili fikirlerinin ne oldugu ve yapilan 6gretimin kavramsal
anlamaya etkisi belirlenmeye c¢alismislardir. Calismanin 6rneklemini Fen Bilgisi
Ogretmenliginde 6grenim goren toplam 48 6grenci olusturmustur. Veri toplama araci
olarak kavram testi ve yari yapilandirilmis goériismeleri kullanmislardir. Ogretim
oncesinde Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin “atom” ile ilgili daha ¢ok alternatif
kavram diizeyinde, Ogretim sonrasinda ise, ¢ogunun “atom” ile ilgili bilimsel

diizeyde kabul edilebilecek kavramlara sahip oldugu belirlemislerdir.

Sen (2002) c¢aligmasinda fizik 6gretmen adaylarinin kuantum fiziginin temeli
sayllan kavram ve olaylar1 degerlendirme bigimlerini incelemistir. Son yillarda
tilkemizde yapilan arastirmalar incelendiginde, ortadgretimde gorev yapan veya kisa
bir slire sonra goreve baslayacak O0gretmen adaylarmin, kuantum fiziginin temel
kavramlarim1 anlamada karsilastiklar1 ~ zorluklar1  arastiran  bir g¢alismaya

rastlanilmamaktadir. Sen arastirmasinda Hacettepe ve Gazi {liniversitelerindeki fizik
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o0gretmenligi son smif 6grencilerinin, modern fizigin temeli olan kuantum fiziginde
diistiikleri kavram yanilgt ve hatalarin1 incelemistir. Sonug¢ olarak Ogretmen
adaylarinin, egitimlerinin son asamasinda bile, kuantum fiziginin "Modern" kendine
has diislince tarzi yerine, Newton fiziginde kullanilan klasik benzetmelere bagl
kaldiklarin1 gérmiistiir. Baska bir deyisle; atomlarin diinyasi olan kuantum fizigi hala

alisilagelmis benzetme ve kavramlarla agiklamaya ¢aligmaktadirlar.

Giines vd. (2004) “Egitim fakiiltelerindeki fen ve matematik Ogretim
elemanlarinin model ve modelleme hakkindaki goriisleri” adli ¢aligmalarinda, egitim
fakiiltelerindeki fizik, kimya, biyoloji, fen bilgisi ve matematik &gretim
elemanlarinin, hem fen bilimlerinde, hem de fen bilimleri egitiminde 6nemli bir yere
sahip olan modellerin ne oldugu, fendeki rolleri, ni¢in ve nasil kullanildiklar
hususlarindaki goriislerini tespit etmeyi amaclamiglardir. Bu amacla, 2002-2003
ogretim yilinda egitim fakiltelerinde gorev yapan fen ve matematik &gretim
elemanlar1 6rneklem olarak se¢mislerdir. Ornekleme; 30’u Likert tipi, biri agik uclu
olmak iizere 31 sorudan olusan bir anket uygulamiglardir. Arastirmadan elde edilen
sonuclar model/modelleme kavramlarmin fen o&gretimi igerisindeki rollerinin ve
amaglarmin 6nemini vurguladigini iddia etmislerdir. Ac¢ik uglu soruya verilen
cevaplarda model Orneklerinin smirlt kalmasi, fen ve matematik &gretim
elemanlarinin model ve modellemenin dogasi ile ilgili olarak bilgi eksikliklerinin
oldugunu, bu eksikliklerin 6zellikle modellerin temsil ettigi nesneyi veya durumu ne
derece yansittig1 ve nelerin model olarak nitelendirilebilecegi ile ilgili oldugunu
sOylemiglerdir. Arastirma ile  Ogretim elemanlariin mesleki yasantilarinin
vazgecilmez bir pargast olan bilimsel modellerin dogasin1 daha yakindan tanimalari

gerektigi sonucuna varmislardir.

Kir (2015) calismasinda erken donem Islam’in atom &gretisi hakkinda
arastirma yapmistir. Arastirmasinda erken dénem Islam alimlerinin atom ve madde
ile ilgili goriislerini incelemistir. Erken donem Keldmcilar’t adinin verildigi bu grup
ile Yunan felsefesinin iligkisini farkli bir perspektiften gosterme imkani1 buldugunu
dile getirmistir. Arastirmalar sonucu elde edilen bilgiler neticesinde Kelamcilar’in da

icerisinde bulunan erken dénem Islam’m atom hakkinda farkli olmakla beraber
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gercege yakin bir ¢cok goriise sahip olduklar1 gérmiistiir. Kisith imkanlarindan dolay1
calismalarini ilerletemediklerini belirten alimler daha fazlasini diislince olarak
bildirmislerdir. Ayn1 zamanda alimlerin Kur’an’da gegen bazi ayetleri temel alarak

da yeni diisiincelerin pesine diismislerdir.

Kiiciikozer vd. (2008) 2004-Fen ve Teknoloji 6gretim programi kapsaminda
hazirlanan altinci smif fen ve teknoloji ders kitabinin, 6gretmen kilavuz kitabinin ve
Ogrenci ¢alisma kitabinin yapilandirmaci 6grenme kuramina ne Ol¢iide uygun
hazirlandigr arastirmistir. Calismalarinda yapilandirmaci 6grenme kuraminin ne
oldugunu ve gerekliklerinin neler oldugunu agiklandiktan sonra yapilandirmaci
O0grenme kuramina uygun fen ders kitaplarinda hangi 6gelerin olmasi gerektigi
belirtmiglerdir. Incelenmek {iizere bir biyoloji, bir kimya ve bir fizik {initesi
se¢mislerdir. Incelenen kitaplar yapilandirmaci 6gretim siirecleri icin gerekli olan
arastirmacilar tarafindan belirlenen oSlgiitlerin bir kismini igermedigini bulmuslardir,
Genel olarak kitaplar bir biitiin olarak yapilandirmaci 6grenme kuramina uygun

olarak diizenlendigini bulmuslardir.

Akyol (2009) arastirmasinda Fen Alanlarinda Ogrenim Goren Universite
Ogrencilerinin Zihinlerindeki Atom Modellerini incelemistir. Calismada temel
bilimsel kavram olarak atom oOgretilmesinde ve oOgrenilmesindeki giigliiklerin
belirlenmesi ve kolaylastirilmasi i¢in bazi ipuglar1 elde etmeyi amaglamistir. Bu
dogrultudan hareketle Ogrencilerin atomun sekli, betimlemesi, biyilikligi ve
somutlugu-soyutlugu ile ilgili ne tiir bilgilere sahip olduklarini incelemistir.
Ortadgretim 10. Simif Ogretim programinda yer alan “Atomun Yapisi” iinitesiyle
ilgili dort soruluk anket 295 fen alani 6gretmen adayma uygulamistir. Sonugclar,
Ogrencilerin tarihsel gelisim siireci igerisinde biitlin atom modellerini gerek lisede
gerekse Universitede ogrendiklerini, buna karsin zihinlerindeki modelin Rutherford
atom modeline benzedigini iddia etmistir. Ayrica dgrencilerin atomun biiytikliigiine
iliskin fikirlerinde sayisal degerlerden ¢ok, bildikleri bir biiyiiklik ile kiyaslamay1
tercih ettikleri sonucuna ulagsmigtir. Verilerin, 6grencilerin atomun somut bir varlik

oldugunu diisiindiiklerini sdylemistir.
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Budde vd. (2002), calismalarinda bir ¢ok Ogrenci i¢in kuantum atom
modellerinin 6grenimi, kuantum mekanigi bakis acist ve klasik fizik bakis agisi
arasindaki baslica farkliliklardan kaynaklanan zorluklara yol actigini belirtmistir.
Almanya’daki ileri diizey ortaokullarda (18-19 yas) geleneksel olarak tanitilan, olasi
atom modelinin 6gretilebilir olmasindan sonra, 6grencilerin ezici ¢ogunlugunun
anlayisi, Onemli Olglide istenilen Ogrenme sonuclarindan farkli oldugunu
sOylemislerdir. Bir diger alternatif atom modeli olan, betimsel kuantum atom modeli
“Electronium”-ayrica bu makalede ozetlenmistir- kuantum mekanik kavramlarin

ogreniminde 6grencileri destekleyen yol oldugunu gérmiislerdir.

Abdo ve Taber (2014), Jesper isimli 16 yasindaki, isvegli bir dgrenci iizerinde
kimya konularimin temel olarak gelismesi beklenen alanlarda vaka c¢aligmasi
yapmiglardir. Calisma sonucunda planlanan sekilde resmi talime uyan egitsel konular
olmakla birlikte baz1 konularin tutarsizlastigini tespit etmislerdir. Jesper'in
submikroskobik 6l¢ekte yanlis yorumlamalar yaptigi ve sezgileri lizerine alternatif
diisinceler gelistirdigi gormiuslerdir. Argiimanlardan yola ¢ikarak, sezgisel
diisiinceleri gelistirmek adina pedagojinin desteklenmesiyle daha etkin olunabilecegi

iddia etmiglerdir.

Petri ve Niedderer (1998), yaptiklari ¢alismada Almanya'da Gymnasium adi
verilen okullardaki 13. smif Ogrencilerinin Atomik fizik dersindeki Ogrenme
stireglerini incelemislerdir. Kurs 16 hafta ve yaklasik 80 saat siirmiistiir. Bu siiregte
Ogrencilerin atom fizigi ile ilgili bilissel diislince ve 6grenimini analiz etmisler ve
hayali bir pragmatik model hazirlamislardir. Calisma boyunca atom kavraminin
"Gezegensel" modelden baslayarak "Meta-Stable" modele kadar tanimlamislardir.
Genel olarak atomu gezegen model, durgun model ve elektron bulutu model olmak
tizere lic kisimda toplamislardir. Ayrica calismada Ogrencinin fizik ve kuantum
diinya goriisiinden etkilenme bigimine iliskin meta-bilissel inanglar1 kisaca

anlatmaktadirlar.

Justi ve Gilbert (2000), arastirmalartyla fen bilgisi egitimine bilim psikolojisi
ve tarihinin katkisinin, 6gretim programinin baslica sektorlerine uygun olan bilimsel

modellerin diisiincesi ile gelistirilebilecegini 6ngdrmiislerdir. Bunun ihtimalleri, alti
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savin tartisilmasi ile kabul edilebilir. Boyle modellerin ayirt edilmesinin bir yolu da
Lakotos’un atom dogasinin tipik dnemli sektdrii olarak kabul edilmis ve belirlenmis
calismalarina (1970-1978) dayandirmiglar. 14-16 yas Ogretim programinin ve
Birlesik Krallik ile Brezilya’da ki tipik ders kitaplarinin nasil olacagimin incelemesi,
bilinen eski atom modellerini diizelttigini sOylemislerdir. Hibrit modellerinin
kullanimini bu diizeltmelerde tanimiglardir. Dogal hali, karisik birkag farkli tarihi
modellerden kalma ¢izimlere gore olan hibrit modeller, fen egitimine tam bir katki
yapmak i¢in bilimin psikolojisi ve tarihine imkan vermedigini sdylemislerdir. Bunu
bilim tarihindeki farkli modellerin roliinii ve bilim felsefesindeki bu modeller

arasindaki ilerleme roliinii reddederek yaptiklarini iddia etmislerdir.

Harrison ve Treagust (2000), yaptiklari ¢alismada modellemelerin 6nemine
dikkat ¢ekmis, diistinme ve bilimsel ¢alismalarin 6ziiniin modellemeler oldugunu
ileri stirmiislerdir. Gergek hayatta olan ile bilimsel kavramlart agiklamanin zorlugunu
anlatmis ve Ogrencilerin konular1 daha iyi anlayabilmeleri i¢in birden fazla model
kullanmalarin1 tesvik etmislerdir. Focus, Action ve Reflection (FAR) kilavuzunu
kullanarak smif i¢i modelleri sistematik olarak sunmayi ve tiim Ogrencileri sosyal

olarak miizakere etmelerini tavsiye etmislerdir.

Kiray'm (2016) "Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Atom Kavrami
Hakkindaki Zihinsel Modelleri Ve Ogrenme Zorluklar1" isimli calismasinin amact
Fen Bilgisi 6gretmen adaylarimin "Atom" kavrami hakkinda karsilastigi zorluklar
ortaya c¢ikarmaktir. Veriler iki farkli kaynaktan toplamistir : Draw an atom test
(DAAT) dokiiman1 142 fen bilgisi 6gretmen adayina uygulamistir. Bu teste katilan
15 fen bilgisi Ogretmen adayr ile yiiz ylize goriismeler yapmustir. Arastirma
verilerinin analizi i¢in &8renci ¢izimlerini 8 ayri kategori altinda toplamistir. Bu
kategoriler: 1- Rutherford atom modeli, 2- Bohr atom modeli, 3- Probability orbit
model, 4- Probability model, 5- Electronium model, 6- Electronium orbit model, 7-
Orbital model, 8- Wave orbit model. Arastirmada 6grenciler tarafindan en ¢ok ¢izilen
atom modelinin Bohr atom modeli oldugu, en az ¢izilen modellerin probabilty
model, wave orbit model ve electronium orbit model oldugu ortaya g¢ikarmustir.

Ogretmen adaylarinin atom, elektron bulutu ve orbital kavramlari ile atom modelleri,
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quantum fiziginin olasilikli dogas1 ve dalga parcacik ikiligi konularinda 6grenme
giicliikleri oldugunu sdylemistir. Bohr atom modelindeki yoriinge (orbit) kavraminin
ogrencilerin diger atom modellerini dgrenmesine etki ettigini, 6zellikle elektron
bulutu modelini 6grenme de Bohr atom modelinin olumsuz etkileri oldugunu tespit
etmistir. Ogrencilerin orbital kavramii ¢ok sik kullanmalarina ragmen bu kavrama
yanlig anlam yiikledikleri ya da orbit kavrami ile biitlinlestirerek farkli bir anlayis

gelistirdiklerini anlamistir.  Ogrenciler elektronun dalga mi pargacik mi oldugu

konusunda kafa karisiklig1 igerisinde olduguna deginmistir.

Demirci vd. (2016), yaptiklar1 c¢alisma, ortadgretim ve yiiksekdgretim
Ogrencilerinin atomla ilgili zihinsel modellerini belirlemeye yonelik arastirmalar
inceleyerek konunun nasil algilandigina dair bir portre olusturmay1 amaclamistir. Bu
baglamda, zihinsel modelleri igeren yayinlari taramis ve ¢alismalari igerik analizi
yontemiyle incelemislerdir. Calismalari ortak o6zelliklerine gore smiflandirmak
amactyla temalar olusturmus ve bu temalar iizerinden analizler yapmislardir. Bazi
Ogrencilerin ¢izdikleri modellere bakildiginda, basit kiire veya ¢ekirdegin etrafinda
bulunan elektronlarin ¢izildigi gozlemlemigsler, fakat elektron bulutu modeli
derslerde gosterilmesine ragmen az sayida 6grencinin bu sekli ¢izimlerine yansittigi
rapor etmislerdir. Caligmalar1 yiirliten arastirmacilarin biiyltik bir kismi etkili
ogrenme icin modellemeye derslerde daha fazla yer verilmesi ve kavram yanilgilarini
gidermeye yonelik Ogretim programlarinda diizenlemelerin yapilmasi gerekliligini

vurgulamiglardir.
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UCUNCU BOLUM
3. YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu caligmada, arastirma yaklasimi olarak nitel arastirma yOdntemi
kullanilmistir. Bu yaklagim kullanilarak arastirmaya konu olan, ilkogretim fen
bilimleri ders kitaplarindaki atom teorilerinin sunumu ayrintili olarak incelenmistir.
Bu caligma ilkdgretim 7. smif fen bilimleri ders kitabinda kullanilan atom
modellerini ortaya koymayi tasarlamakta ve dolayisiyla ders kitabi {izerine detayli ve
sistematik bir incelemeyi gerektirmektedir. Bu nedenle arastirilmasi hedeflenen olgu
ve olgular hakkinda bilgi iceren gorsel materyallerin analizini kapsayan dokiiman
inceleme yontemi bu ¢alisma i¢in en uygun yontem olarak belirlenmistir (Cepni,
2007). Diger bir ifadeyle, dokiiman analizi yazili veya gorsel unsurlarin 6zelliklerini
inceleme imkani verebilen bir yontem olmasindan dolay:r tercih edilmistir (Ary,

Jacobs, Razevieh ve Sorensen, 2006; Erdogan, Marcinkowski ve Ok, 2009).
3.2. Verilerin Toplanmasi

Aragtirmada verileri toplama yontemi olarak dokiiman inceleme teknigi
kullanilmigtir. Dokiiman incelemesi, arastirilmasi hedeflenen olgular ve olaylar
hakkinda bilgi igeren yazili materyallerin analizini kapsar. Nitel arastirmalarda
dokiiman incelemesi tek basina bir veri toplama yontemi olabilecegi gibi baska veri

toplama yontemleri ile beraber de kullanilabilir (Y1ldirim ve Simsek 2005:187).

Calismanin amaci dogrultusunda, arastirmada ele aliman her bir ders kitab1
atom modellerinin kullanimimin incelenmesi bakimindan bastan sona tiim
ayrintilariyla birlikte en az ii¢ defa okunmus ve sekiller gézden gegirilmistir.
Inceleme siirecinde atom modelleri tiplerinin tiimii belirlenmis ve bunlarin tablosu
tutulmustur. Hangi kitapta ve toplam olarak ka¢ tane ve hangi modelden oldugu
belirlenmistir. Ogrencilere verilmek istenen model ile kitaba yerlestirilmis model
arasindaki farkliliklar belirlenmistir.

Bu arastirmada, Tiirkiye’de Milli Egitim Bakanligir Talim ve Terbiye Kurulu

tarafindan ortaokullarda okutulmak tizere 6nerilen 11 adet ilkogretim 7. simif fen ders
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incelenmistir. Bu kitaplar 1999 ile 2017 yillar1 arasinda ilkogretim 7. Sinif Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programina gére hazirlanmis olup Milli Egitim Bakanligmin
onay1 ile halen ortaokullarda okutulmaktadir. Bu kitaplarin 3 tanesi Fen Bilgisi, 5
Tanesi Fen ve Teknoloji, 3 tanesi de Fen Bilimleri Ders Kitab1 olarak ge¢mektedir.

Bu kitaplarin kiinyesi agsagida sunulmustur:

Tablo — 1: Kitap Isimleri

Kitap | Kitap Yazan Kiinye
Kodu

A-1 Halil C1girgan ve digerleri (1999) | Ilkogretim 7. Sumf Fen Bilgisi Ders Kitabi.
MEB yayinlari, 1. Baski, Ankara Universitesi

Basimevi, Eskisehir.

A-2 Naciye Aytac Kili¢ (2000) Ilkégretim 7. Simif Fen Bilgisi Ders Kitabi.
MEB yaymlari,, 1. Baski, Ders Kitaplari

Anonim Sirketi, Istanbul.

A-3 Sevket Biiyiikk, Z. Bilge Bas, | /lkégretim 7. Simf Fen Bilgisi Ders Kitabu.
Vedia Salmaner ve Nuriye Goriir | MEB  yayinlari, 3. Baski, Milli Egitim
(2004). Basimevi, Istanbul.

A-4 Tuncay Tung ve digerleri (2007). | Ilkogretim 7. Simf Fen ve Teknoloji Ders
Kitabi. MEB yaymlari, 1. Baski, Impress,

Ankara.

A-5 Senay B. Topaloglu (2012). Ilkogretim 7. Simf Fen ve Teknoloji Ders
Kitabi. Ekoyay, 1. Baski, Ekoyay matbaacilik,
Ankara.

A-6 Sermin Sahin (2013). Ilkégretim 7. Sumif Fen ve Teknoloji Ders

Kitabi. 1. Baski, Semih ofset matbaacilik,

Ankara.

A-7 Mehmet Bilgi¢ ve Ozgiin Karaca | [lkégretim 7. Sumf Fen ve Teknoloji Ders
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(2014) Kitabi. Koza yayinlari, 1. Baski, Ankara.

A-8 Komisyon (2014). Ilkégretim 7. Sumf Fen ve Teknoloji Ders
Kitabi. MEB yayinlari, 3. Baski, Basak
matbaacilik, Ankara.

A-9 Hatice H. Ozoglu ve Zeynep | Ortaokul 7. Simif Fen Bilimleri Ders Kitabi. 1.

Misirlioglu (2015). Baski, Ada matbaacilik, Ankara.
A-10 | Giilgin Giindiiz (2016). Ortaokul 7. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabi, 1.
Baski, Sonu¢ Yayinlari, Tuna matbaacilik,
Ankara.
A-11 | Emine Tuncel (2017). Ortaokul 7. Suif Fen Bilimleri Ders Kitabu. 1.

Baski, Mevsim Yayinlari, Tuna matbaacilik,

Ankara.

3.2.1. Giivenirlik

Giivenirlik agisindan model ¢esitlemeleri 2 uzman o6gretmenden destek
almmistir.  Farkli  puanlayicilarin  degerlendirmeleri  arasindaki  korelasyonu
belirlemek amaciyla yapilan Pearson Korelasyon analizinde Ggretmen
degerlendirmeleri arasindaki korelasyon katsayisi saptanmistir. Uzman 6gretmenlere
kitaplarda bulunan resimler tek tek gosterilmis ve daha dnceden gosterilmis model
resimlerinden biri ile eslestirilmesi istenmistir. Puanlayict 1 ve Puanlayict 2
arasindaki korelasyon katsayis1 0.91 (n=482, p<0.001), Puanlayici 1 ve Puanlayici 3
arasindaki korelasyon katsayis1 0.95 (n=482, p<0.001) olarak bulunmustur. Bu
sonuglar, arastirmaci (Puanlayict 1) puanlamasinin, diger puanlayici (Uzmanl ve
Uzman 2) puanlamalari ile istatistiksel olarak anlamli diizeyde iliskili oldugunu
gostermektedir. Bu nedenle arastirmaci puanlamasi bulgularin analizinde esas

alinmistir.
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3.2.2. Gegerlik

Calismanin gegerligi i¢in 2 uzmanin goriisiine bagvurulmustur. Uzmanlardan
biri 4 yillik Fen Bilimleri Ogretmenligi Lisans mezunu ve Milli Egitim Bakanligima
bagli imam Hatip Ortaokulunda gérev yapmaktadir. Diger uzman ise Yiiksek Lisans
egitimini tamamlamis ve Milli Egitim Bakanligina bagli 6zel bir ortaokulda gorev

yapmaktadir.
3.3.  Verilerin Analizi

Kitaplardan elde edilen atom modelleri Kiray (2006) tarafindan gelistirilen
Draw an atom test (DAAT) smiflandirma gatisina ek olarak Dalton ve Thomson

modelleri de eklenerek 10 ayr1 kategoriye ayrilmistir.

Sekil- 1: Dalton Atom Modeli Sekil- 2: Thomson Atom Modeli

Thompson's Model of the Atom

electrons '/f' -
K

Kaynak: https://slideplayer.biz.tr/slide/11785228/

Kaynak:http://thealchemistsgroupl.wikia.com/wiki/History _of Atomic_Theory -
_Development_of_the_Atomic_Model

Kiray (2016) ¢alismasinda kategorilerin olusturulmasinda 6grenciler tarafindan
yapilan zihinlerinde olusan gizimleri referans almis, ¢izimlerin adlandirilmasinda
literatiirdeki c¢alismalardan yararlanmistir. 1. ve 2. alt problemlerin analizi bu 10

kategori dikkate alinarak yapilmstir.



Sekil- 3: Atom Modelleri (Kiray, 2016)

Rutherford atomic
model model

Bohr atomic model Probability orbit

Probability model

Electronium model

| Electronium orbit model | Orbital model

| wave orbit model
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3. alt problemin analizinde ise asagidaki icerik kontrol listesi kullanilmistir.

Elde edilen bulgulara gore veriler yorumlanmaistir.

Tablo-2: icerik Kontrol Listesi

icerik Kontrol Listesi

2-Tam
Saghyor

1- Orta

0-Saglamiyor

1 | Diigiiniir ile ilgili resme yer verilmis

2 | Atom modeli ile ilgili gorsel 6ge verilmis

3 | Modelin temel prensipleri ile ilgili agiklamalar

verilmis

4 | Modelin sinirhiliklarindan ve

yetersizliklerinden bahsedilmis

5 | Atom modelinin anlatimina yeterli kisim

ayrilmis
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DORDUNCU BOLUM

4. BULGULAR ve YORUM

4.1. Ders Kitaplarinda Kullanilan Atom Modellerinin Sayisi

Bu calismanin amaci dogrultusunda, ilkdgretim 7. Smf fen bilimleri ders
kitaplar1 tiim ayrintilar1 ile beraber okunmus ve sekiller gézden gegirilmistir.
Siniflandirma kritiginde kitaplarda kullanilan atom modellemelerin sayisi tespit
edilmis ve bir tablo haline getirilmistir. Elde edilen sayilar kitapta bulunan tiim

modellemelere ait olup farkliliklarina deginilmemistir.

Tablo-3'de de goriildiigii tizere 2007 6ncesinde basilan ilk 3 kitapta az sayida
bulunan model sayis1 2007 yili itibari ile 4. kitaptan sonra yiikseldigi belirlenmistir.
2004 yilinda kullanilan &gretim programi ile daha sonrasinda kullanilan 6gretim
programu farklidir. Ogretim programinin, kazanimlarin ve igerigin degismesi ile
birlikte model sayilarinda da degisim olmustur. 2007 ile 2015 aras1 basilan kitaplarin
(4-8 aras1) model kullaniminin en ¢ok oldugu yillardir. 2015 yilinda basilan kitaplara
kadar (9) cok fazla miktarda gorsel kullanilirken, 2015'ten sonra ise genel olarak

daha az gorsel kullanilmistir.

Tablo-3: Kullanmilan Atom Modellerinin Toplam Frekanslar:

SiraNo | Kitap Ismi Frekans
1 A-1 0
2 A-2 0
3 A-3 10
4 A-4 74
5 A-5 87
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6 A-6 52
7 A-7 90
8 A-8 94
9 A-9 16
10 A-10 20
11 A-11 39

Toplam 482

4.2. Ders Kitaplarinda Kullanilan Atom Modellerinde icerik Cesidi

Kullanilan atom modellerinin ¢ogunlugunu (%71,2) Elektronium Yoriinge
Modeli olusturmaktadir (Tablo-4). Bu model Bohr atom modeli ile elektron bulutu
modellerinin karigimi gibidir. Elektronlar ¢ekirdegin etrafinda belirli yoriingelerde

bulunmakta yalniz yoriingeler ¢izgi seklide olmayip bant seklinde gosterilmektedir.

Aragtirmaya gore Elektronium Yoriinge Modelinden sonra goze carpan
kullanim Bohr Atom Modeline aittir (%15,3). 2004 oncesi yayinlanan kitaplar hari¢
tim kitaplarda kullanilmistir. Diger modellerin kullanimi ise 4 ile 25 arasinda
degismektedir. Olasilikli Model, Olasilikli Yoriinge Modeli ve Elektronium Model
sadece 3'er kitapta goze carpmaktadir. Klasik modeller ise (Dalton, Thomson,
Rutherford, Bohr ve Modern Atom Teorisi) hemen hemen her kitapta kullanilmistir.
Harrison and Treguest (1996) ve Miiller and Wiesner (2002) 'in ¢alismalarinda tarif
ettigi Orbital Model ve Dalga Yoriingeli Modelinin ise hig bir kitapta bahsedilmedigi
goriilmistiir (Tablo-4).
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Tablo-4: Kullanilan Atom Modellerinin Frekanslar

Sira No | Model ismi Model | Yiizde
Sayisi
1 Dalton Atom Modeli (Dalton atomic model) 7 %1,5
2 Thomson Atom Modeli (Thomson atomic model) 11 %2,3
3 Rutherford Atom Modeli (Rutherford atomic model) 25 %5,2
4 Bohr Atom Modeli (Bohr atomic model) 74 %15,3
5 Olasilikli Yoriinge Modeli (Probability orbit model) 7 %1,5
6 Olasilik Model (Probability model) 4 %0,8
7 Elektronium Model (Electronium model) 11 %2,3
8 Elektronium Yoériinge Modeli (Electronium orbit model) 343 %71,2
9 Orbital Modeli (Orbital model) 0 %0
10 Dalga Yoriingeli Model (Wave orbit model) 0 %0
Toplam 482 %100

4.3. Ders Kitaplarinda Kullanilan Atom Modellerinin Kitaplara Gore

Dagilim
4.3.1. Tlkogretim Fen Bilgisi Ders Kitaplar (1999-2004)

Bu boliimde Milli Egitim Bakanligi, Talim ve Terbiye Kurulu'nun 08.08.1997
tarih ve 119 sayili karartyla 1998-1999 6gretim yilindan itibaren okutulan kitaplar

incelenmistir.
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4.3.1.1. A-1 Kitabinda Kullanilan Atom Modelleri

Bu kitapta atom konusu ve atom modelleri islenmemistir. Herhangi bir model

resmi bulunmamaktadir.
4.3.1.2. A-2 Kitabinda Kullanilan Atom Modelleri

Bu kitapta atom konusu ve atom modelleri islenmemistir. Herhangi bir model

resmi bulunmamaktadir.
4.3.1.3. A-3 Kitabinda Kullanilan Atom Modelleri

Bu kitap atom modellerinin en az kullanildig1 kitaptir. Atomun yapisina
Democritus ile baslamis ama klasik modellerden hi¢ bahsedilmemistir. Merkezde
cekirdekten s6z etmis ve elektronun bulanabilecegi alanlar noktalar halinde

gosterilmistir.

Tablo — 5: A-3 Kitab1 Kullanilan Atom Modellerinin Frekanslari

SiraNo | Model ismi Frekans
1 Dalton Atom Modeli (Dalton atomic model) -
2 Thomson Atom Modeli (Thomson atomic model) -
3 Rutherford Atom Modeli (Rutherford atomic model) 1
4 Bohr Atom Modeli (Bohr atomic model) -
5 Olasilikl1 Yoriinge Modeli (Probability orbit model) -
6 Olasilik Model (Probability model) 1
7 Elektronium Model (Electronium model) 8
8 Elektronium Yoériinge Modeli (Electronium orbit model) -
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9 Orbital Modeli (Orbital model) -

10 Dalga Yoriingeli Model (Wave orbit model) -

Toplam 10

Sekil-2'de goriildiigli iizere genel olarak Budde (2002)'nin calismalarinda
ortaya cikardigi Elektronium Modeli esas alinmigtir. Proton ve notronlar merkezde,

elektronlar ise ¢evresinde katman seklinde ama goriilmemektedir.

Sekil- 4: A-3 Kitab1 Atom Modeli

(koyu
bul
le

ron
ni belirl

Atom cx

Kaynak: A-3 Kitab1 sf 40
4.3.2. llkégretim Fen ve Teknoloji Ders Kitaplari (2007-2014)
4.3.2.1. A-4 Kitabinda Kullanilan Atom Modelleri

Bu kitapta klasik atom modelleri tanimina uygun olarak anlatilmakla birlikte
Ogrencilerin zihinlerinde olusturulmaya calisilan model, Bohr ile Elektronium
Yoriinge Modeli arasinda kalmistir. Elektronlar, atomun g¢evresinde belli
yoriingelerde ve belli sayilarda dondiigii gosterilmis ama yoriingeleri tek bir ¢izgi
olarak degil bulutsu bir kemer olarak sunulmustur. Katmanlar bulutsudur ama
katmanlarda bulunan elektron sayist Bohr atom modelinin iddia ettigi atom sayilari

ile aynidir.
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Tablo — 6: A-4 Kitab1 Kullanilan Atom Modellerinin Frekanslar:

SiraNo | Model Ismi Model Sayis1
1 Dalton Atom Modeli (Dalton atomic model) 1
2 Thomson Atom Modeli (Thomson atomic model) 2
3 Rutherford Atom Modeli (Rutherford atomic model) 3
4 Bohr Atom Modeli (Bohr atomic model) 1
5 Olasilikl1 Yoriinge Modeli (Probability orbit model) 4

6 Olasilik Model (Probability model) -

7 Elektronium Model (Electronium model) -

8 Elektronium Yoériinge Modeli (Electronium orbit model) 63

9 Orbital Modeli (Orbital model) -

10 Dalga Yoriingeli Model (Wave orbit model) -

Toplam 74

Sekil-3'de gortildiigii iizere Bohr atom modeli gibi yoriingeler belli sayilarda
elektron igermekte ama bulutsu ve genis bant seklindedir. Elektronlarin yerinin tam
bilenemeyecegi vurgulanmistir. Oysaki ayni kitapta Bohr atom modeli ¢izilirken
(Sekil-4) katmanlar ince bir ¢izgi seklinde gosterilmistir. Katmanlarda bulunan atom

sayilarinda ise Bohr Atom modeli esas alinmstir.
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Sekil- 5: A-4 Kitab1 Atom Modeli

Kaynak: A-4-Kitab1 sf 157

Sekil- 6: A-4 Kitab1 Bohr Atom Modeli

Kaynak: A-4 Kitab1 sf 155

Modern Atom Teorisi gosteriminde ise yine yoriingelerden bahsedilmis ama
elektronun nerede dolagsacaginin tahmin edilemeyecegi ve tam yerinin
saptanamayacag1 vurgulanmistir. Sekil-5'de oldugu gibi ¢ekirdek (proton ve ndtron
diye ayrilmadan) atomun merkezinde bulunmaktadir. Elektronun ise bulunabilecegi
yerler mavi noktalar ile gosterilmektedir. Bu gosterim Olasilikli Yoriinge modelini

animsatmaktadir.

Sekil- 7: A-4 Kitab1 Modern Atom Modeli

Kaynak: A-4 Kitab1 sf 156
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4.3.2.2. A-5 Kitabinda Kullanilan Atom Modelleri

En ¢ok gorselin kullanildig1 kitaplardan biridir. Klasik modeller anlatilmak
istenmekte, Bohr'un anlatmaya calistigi elektron katmanlari kullanilmakta ama

Elektronium Y 6riinge modellerinden vazgegilememektedir.

Tablo — 7: A-5 Kitabi1 Kullanilan Atom Modellerinin Frekanslari

Sira No | Model ismi Frekans
1 Dalton Atom Modeli (Dalton atomic model) 1
2 Thomson Atom Modeli (Thomson atomic model) 1
3 Rutherford Atom Modeli (Rutherford atomic model) 4
4 Bohr Atom Modeli (Bohr atomic model) 3
5 Olasilikl1 Yoriinge Modeli (Probability orbit model) 2

6 Olasilik Model (Probability model) -

7 Elektronium Model (Electronium model) -

8 Elektronium Yoriinge Modeli (Electronium orbit model) 76

9 Orbital Modeli (Orbital model) -

10 Dalga Y6riingeli Model (Wave orbit model) -

Toplam 87

Sekil-7'de gosterildigi tlizere merkezde proton ve nétronlar farkli renkler ile
tanimlanmis, elektronlar ise c¢ekirdek c¢evresinde dolanan pargaciklar olarak

gosterilmistir. Elektronlarin boyutu diger pargaciklara oranla daha biiyiik ¢izilmistir.
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Bu da 6grencilerde elektronun proton ve ndtrona gore daha biiyiik oldugu izlenimi
olusturmustur. Elektronlarin dolastiklar1 katmanlar ise genis birer kemer seklindedir.
Elektronlarin, Bohr'un iddia ettigi gibi belirli yoriingelerde hareket ettigi sdylemine

uyulmustur.

Sekil- 8: A-5 Kitab1 Atom Modeli

& &
Magaezyem batyeas Nitral magaezyem
'l,'“ stome “My”
Kaynak: A-5 Kitab1 sf 149
4.3.2.3. A-6 Kitabinda Kullanilan Atom Modelleri

Bu kitapta klasik atom modelleri (Dalton, Thomson, Rutherford ve Bohr)
hakkinda bilgi verilmis ve model resimleri birer kez resmedilmis, 1 kez de Olasilikli

Yoriinge modeli verilerek Modern Atom Teorisi anlatilmistir.

Tablo — 8: A-6 Kitab1 Kullanilan Atom Modellerinin Frekanslari

Sira No | Model ismi Frekans
1 Dalton Atom Modeli (Dalton atomic model) 1
2 Thomson Atom Modeli (Thomson atomic model) 1
3 Rutherford Atom Modeli (Rutherford atomic model) 1
4 Bohr Atom Modeli (Bohr atomic model) 1
5 Olasilikl1 Yoriinge Modeli (Probability orbit model) 1
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6 Olasilik Model (Probability model) -

7 Elektronium Model (Electronium model) -

8 Elektronium Yoriinge Modeli (Electronium orbit model) 47

9 Orbital Modeli (Orbital model) -

10 Dalga Yoriingeli Model (Wave orbit model) -

Toplam 52

Kitabin geriye kalan boliimlerinde Sekil-7'de goriilen resim kullanilmistir. Bu
resimler Bohr atom modelinin anlatildigi resme benzememektedirler. Bohr atomunun
spesifik 6zelligi olan katman yapisi ve her katmanin sahip oldugu elektron sayisi bu
modellerde goriilmektedir. Ancak katmanlar birbirinin {izerine kaplanan kabuk

seklinde ¢izilmis ve elektronlar serit i¢erisinde resmedilmistir.

Sekil- 9: A-6 Kitab1 Atom Modeli

Kaynak: A-6 Kitabi sf 154

Bohr'un atom modellerinde ndtron bulunmamaktadir. Oysaki resimlerde
(Sekil-7) notron goriilmektedir. Notron 1932 yilinda Chadvick ile ortaya
cikarilmistir. Bu yiizden bu modellere Kiray (2016)'in makalesinde de bahsettigi
tizere Budde vd. (2002) ve Petri ve Niedderer (1998)'in gorsellerinin
sentezlenmesiyle olusturulan Elektronium Yoriinge Modeli demek daha uygun

olacaktir.



61

4.3.2.4. A-7 Kitabinda Kullanilan Atom Modelleri

Bu kitap en ¢ok model resmin kullanildig1 kitaplardan biridir. Temel atom
modellerinin hepsine yer vermekte ve Bohr atom modelini bir ¢ok kez
kullanmaktadir. Ancak atom i¢i ve atomlar arasi etkilesimi gostermek ig¢in
Elektronium Yoriinge modelini tercih etmektedir. Ayrica Rutherford atom modelinin

en ¢ok kullanildig kitaptir.

Tablo — 9: A-7 Kitab1 Kullanilan Atom Modellerinin Frekanslari

Sira No | Model ismi Frekans

1 Dalton Atom Modeli (Dalton atomic model) 1
2 Thomson Atom Modeli (Thomson atomic model) 1
3 Rutherford Atom Modeli (Rutherford atomic model) 6
4 Bohr Atom Modeli (Bohr atomic model) 20
5 Olasilikl1 Yoriinge Modeli (Probability orbit model) -
6 Olasilik Model (Probability model) 1
7 Elektronium Model (Electronium model) -
8 Elektronium Yo6riinge Modeli (Electronium orbit model) 61
9 Orbital Modeli (Orbital model) -
10 Dalga Yoriingeli Model (Wave orbit model) -

Toplam 90
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Sekil- 10: A-7 Kitabi1 Atom Modeli Sekil- 11: A-7 Kitab1 Atom Modeli
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»
Kaynak: A-7 Kitab1 sf 137 Kaynak: A-7 Kitab1 sf 146

Kitabin orta bolimlerinde Bohr atom modelinin sik  kullanildigi
gozlemlenirken (Sekil-8), bas ve sondaki kisimlarinda Elektronium Y6riinge Modeli
tercih edilmistir (Sekil-9). Klasik atom modelleri resimleri ve bilim adamlar1 ayrintili
ve acik bir bigimde verilmis, modern atom teorisi i¢in ise Olasilik Model

kullanilmstir (Sekil-10).

Sekil- 12: A-7 Kitab1 Modern Atom Modeli
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Kaynak: A-7 Kitabi sf 137

4.3.2.5. A-8 Kitabinda Kullanilan Atom Modelleri

Bu kitapta atom modelleri MO 600 yillarinda yasayan Thales'in biitiin
elementlerin sudan olustugu tezinden baslamis, Democritos ve 4 Temel elementten
bahsettikten sonra Klasik atom modelleri ve Modern Atom Teorisi olarak Budde'nin

Elektronium Atom Modeli drnek olarak gosterilmistir (Sekil-11).

Klasik atom modelleri ve tarihsel gelisim ayrintili olarak ele alinmistir.Elektron
bulutu olarak adlandirilan modern atom teorisi kavraminda, atomlarin merkezinde
proton ve notron farkli renklerde géze ¢arpmakta ama elektronlar goziikmemektedir.
Elektronlarin sabit bir yerlerinin olmadigin1 ve elektron bulutu olarak adlandirilan

yerlerde bulanabilecegi aciklanmustir.
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Sira No | Model ismi Frekans
1 Dalton Atom Modeli (Dalton atomic model) 1
2 Thomson Atom Modeli (Thomson atomic model) 1
3 Rutherford Atom Modeli (Rutherford atomic model) 3
4 Bohr Atom Modeli (Bohr atomic model) 3
5 Olasilikl1 Yoriinge Modeli (Probability orbit model) -
6 Olasilik Model (Probability model) 1
7 Elektronium Model (Electronium model) 1
8 Elektronium Yoériinge Modeli (Electronium orbit model) 84
9 Orbital Modeli (Orbital model) -
10 Dalga Yoriingeli Model (Wave orbit model) -

Toplam 94

Incelenen kitaplar icerisinde en ¢ok atom modelinin kullanildig1 ve en cok

model ¢esidinin kullanildig: kitaptir. Milli Egitim Bakanli§inin komisyonu tarafindan

hazirlanan kitapta Elektronium Yoriinge Modeli tam 84 kere kullanilmistir (Sekil-

12). Kitapta Bohr atom modelinden farkli olarak katmanlarin genis ve bant seklinde

oldugu farkedilmektedir.
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Sekil- 13: A-8 Kitab1 Atom Modeli Sekil- 14: A-8 Kitab1 Atom Modeli
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Kaynak: A-8 Kitabi sf 156 Kaynak: A-8 Kitabi sf 161

Kitapta elektronun yerinin tam olarak bilinemeyeceginden bahsedilmis ve
olabilecek konumlar1 gosterilmistir. Elektronlarin ¢ok hizli hareket ettigi ve sabit bir
yerlerinin olmadigi sdylenmis, bulunabilecegi yerleri “elektron bulutu® olarak

adlandirmistir (Sekil-13).

Sekil- 15: A-8 Kitab1 Modern Atom Modeli

Kaynak: A-8 Kitab1 sf 158

4.3.3. Tlkégretim Fen Bilimleri Ders Kitaplar (2015-2017)
4.3.3.1. A-9 Kitabinda Kullanilan Atom Modelleri

Milli Egitim Bakanliginin yogun igerikli kitaplarindan sonra 2015 yilindan

itibaren yeni 6gretim programina gore ¢esitli yayinevlerine yazdirilan kitaplarda daha
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az ¢esit ve daha az sayida resim kullanilmaya baslanmistir. Bu kitap en az resmin

kullanildig: kitaplardan biridir (sadece 16 adet).

Tablo — 11: A-9 Kitabi1 Kullanilan Atom Modellerinin Frekanslar:

Sira No | Model ismi Frekans
1 Dalton Atom Modeli (Dalton atomic model) -
2 Thomson Atom Modeli (Thomson atomic model) 1
3 Rutherford Atom Modeli (Rutherford atomic model) 2
4 Bohr Atom Modeli (Bohr atomic model) 1
5 Olasilikl1 Yoriinge Modeli (Probability orbit model) -
6 Olasilik Model (Probability model) -
7 Elektronium Model (Electronium model) -
8 Elektronium Yo6riinge Modeli (Electronium orbit model) 12
9 Orbital Modeli (Orbital model) -
10 Dalga Yoriingeli Model (Wave orbit model) -

Toplam 16

Dalton atom modelinden hi¢ bahsedilmemis, Thomson 1 kere, Rutherford ise 2

kere kullanilmistir. Bohr Modeli anlatilirken (Sekil-14) ydriinge yerine ¢izgi

kullanilmais, diger 12 resimde katman yerine mavi ve genis bant kullanilmistir (Sekil-

15). Modelde proton ve notron farkli renklerde gdsterilmis ve proton, igerisinde (+)

isareti ile simgesellestirilmistir. Modern atom modellerinden ise higbir ornekle

karsilagilmamaistir.
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Sekil- 16: A-9 Kitab1 Atom Modeli

Kaynak: A-9 Kitabi sf 100

Kitapta proton ve ndtronlar merkezde ve farkli renklerde kiigiik toplar olarak
gosterilirken elektronlar mavi bir bandin i¢inde ama diger taneciklere gore ¢ok daha
biiylik resmedilmistir (Sekil-15). Bu resim 6grencilerde elektronlar ile ilgili kavram
yanilgisi olusturabilir ve elektronlarin proton ve ndtronlara gore daha biiylikmiis

diisiincesine sebep olabilir.

Sekil- 17: A-9 Kitab1 Atom Modeli

He atomu

Kaynak: A-9 Kitabi sf 100

4.3.3.2. A-10 Kitabinda Kullanilan Atom Modelleri

Bu kitapta diger kitaplara gore klasik modeller daha ¢ok kullanilmistir.
Elektronlarin ¢izgi seklinde belirli yoriingelerde gittigi gosterilmis, Bohr atom
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modeli temel olarak alinmistir. Temel atom modelleri kullanilmis, katmanlar net

cizgiler ile gosterilmistir.

Tablo — 12: A-10 Kitabi1 Kullanilan Atom Modellerinin Frekanslar:

Sira No | Model ismi Frekans

1 Dalton Atom Modeli (Dalton atomic model) 1
2 Thomson Atom Modeli (Thomson atomic model) 1
3 Rutherford Atom Modeli (Rutherford atomic model) 2
4 Bohr Atom Modeli (Bohr atomic model) 15
5 Olasilikl1 Yoriinge Modeli (Probability orbit model) -
6 Olasilik Model (Probability model) 1
7 Elektronium Model (Electronium model) -
8 Elektronium Yo6riinge Modeli (Electronium orbit model) -
9 Orbital Modeli (Orbital model) -
10 Dalga Yoriingeli Model (Wave orbit model) -

Toplam 20

Elektronlarin ¢ekirdegin cevresinde katman adi verilen belirli bolgelerde
dolandigindan bahsedilmis, elektron-proton arasinda elektriksel etkilesiminin oldugu

dile getirilmistir (Sekil-16).

Kitabin geri kalan kisimlarinda ¢ekirdek ise tek bir kiire gibi ¢izilmis ve proton
ile n6tronlar ayr1 ayr gosterilme ihtiyact duyulmamistir. Bu da dgrencilerde proton-

nétron ayrimini zorlastirabilir. Notr atomlarda proton sayisinin elektron sayisina esit
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oldugu ¢ikariminin olugsmasi da engellemistir (Sekil-17). Bu sekilde nétron sayisinin

proton sayisindan fazla olmasi ve protonlarin yan yana durmalari dikkat ¢ekicidir.

Sekil- 18: A-10 Kitabi1 Atom Modeli Sekil- 19: A-10 Kitabi1 Atom Modeli

Kaynak: A-10 Kitab1 sf 96 Kaynak: A-10 Kitabi sf 102

Rutherford ve Bohr atom modellerini anlatilirken gorseller ise ¢ok farkli
kullanilmistir. Elektronlarin dolastiklar1 yoriingeler belirlenmemis ve bir kiirenin

igerisinde daginik durduklari hissi uyandirmistir (Sekil-18 ve Sekil-19).

Sekil- 20: A-10 Kitabi1 Atom Modelleri
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Modern Atom Modeli

Kaynak: A-10 Kitabi sf 98

Modern atom modeli olarak da Olasilikli Model (Probability Model)
kullanilmistir. Proton ve noétronlar farkli renkler ile merkezde ¢izilirken, elektronlar
ise ¢ekirdegin etrafinda ve yoriingesi belli olmayan tanecikler olarak resmedilmistir
(Sekil-20). Baz1 elektronlar koyu, bazi elektronlar agik renk kullanilarak derinlik

hissi verilmeye calisilmistir. Kalan bolgeler ise acik renkle elektron bulutu olarak

¢izilmistir.
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4.3.3.3.A-11 Kitabinda Kullanilan Atom Modelleri

Bu kitapta da genel olarak Bohr'un atom modeli kullanilmis (Toplam 30 kere)
olsa da diger modellerden de bahsedilmektedir. Ayrica 2 adet de Budde (2002) ve
Harrison ve Tregaust (1996)'in bahsettigi Elektronium Model kullanilarak Modern
atom teorisi anlatilmak istenmistir. Atom modellerinin tarihi olarak Democritos'dan
ayrintilt olarak soz edilmistir. Bohr'un katmanlarina "Enerji diizeyleri" adi verilmis

ve notronu bulan James Chadwick'den de bahsedilmistir.

Tablo — 13: A-11 Kitab: Kullamilan Atom Modellerinin Frekanslar:

SiraNo | Model ismi Frekans
1 Dalton Atom Modeli (Dalton atomic model) 1
2 Thomson Atom Modeli (Thomson atomic model) 3
3 Rutherford Atom Modeli (Rutherford atomic model) 3
4 Bohr Atom Modeli (Bohr atomic model) 30
5 Olasilikl1 Yoriinge Modeli (Probability orbit model) -
6 Olasilik Model (Probability model) -
7 Elektronium Model (Electronium model) 2
8 Elektronium Yo6riinge Modeli (Electronium orbit model) -
9 Orbital Modeli (Orbital model) -
10 Dalga Yoriingeli Model (Wave orbit model) -
Toplam 39
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Bohr atom modeli ¢izilirken proton ve notron tek bir ¢ekirdek olarak ¢izilmistir
(Sekil-21). Elektronlar belirli yoriingelerde dolagan tanecikleri olarak resmedilmistir.
Boliim sonu verilen etkinlikte (Sekil-22) ise ¢ekirdek proton ve nétron olarak farkl

renklerde gdsterilmistir. Protonlarin igerisine ise arti(+) isareti konulmustur.

Sekil- 21: A-11 Kitabi1 Atom Modelleri  Sekil- 22: A-11 Kitab1 Atom Modelleri

Kaynak: A-11 Kitab1 sf 112 Kaynak: A-11 Kitab1 sf 159

Sekil-23'de ise Modern atom teorisi resmedilmeye ¢alisilmis giiniimiizde kabul
edilen atom modeli oldugu belirtilmistir. Merkezde bir adet ¢ekirdek konulmus,
elektronlar ise resmedilmemistir. Elektronlarin ¢ekirdegin c¢evresinde olduklar1 ve

yerlerinin tam olarak bilenemeyecegi vurgulanmistir.

Sekil- 23: A-11 Kitab1 Modern Atom Modelleri

Elektron bulutu me

Kaynak: A-11 Kitab1 sf 112
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4.4. Ders Kitaplarinda Geg¢misten Giiniimiize Kadar Gelistirilen Atom

Modellerinden Bahsedilme Diizeyi

Tablo — 14: Atom Modellerinden Bahsedilme Diizeyi

No | Kitap | Bahsedilme Diizeyi

1 A-1 Bu kitapta atom ve modelleri konusu hi¢ islenmemistir.
2 A-2 Bu kitapta atom ve modelleri konusu hig¢ islenmemistir.
3 A-3 Bu kitap atom modellerinin en az kullamildig1 kitaptir. Atomun yapisina

Democritus ile baglamis ama klasik modellerden hi¢ bahsedilmemistir.
Olasilikli  modeli giinlimiizde kabul edilen atom modeli olarak
gostermektedir. Modelde, merkezde kirmizi top c¢ekirdegi ve etrafinda

uzaklastikca azalan mavi noktalar ise elektronlari temsil etmistir.

4 A-4 Bu kitapta Democritus'tan (Hava, Su, Toprak ve Ates) baslamak {izere
tarithsel olarak biitlin atom modellerinden bahsedilmistir. Model sahibi
kisilerin resimlerine, dogum-6liim tarihlerine ve kendileri hakkinda kisa
bilgilere yer verilmistir. Modern atom teorisi olarak Elektron bulutu
aciklanmaya caligilmistir. Zaman dogrusu yapilmis ve MO 3500 yillarindan
glinimiize kadar ki siiregte Robert Boyle'un yasadigi 1650l yillar

isaretlenmistir.

5 A-5 Evrendeki her maddenin atomlardan yapildigi diislincesiyle ile baslayip
tarihsel olarak diger modellerden bahsetmistir. Son olarak da Modern atom
teorisinden s6z etmistir. Gosterilen resim Petri ve Niedderer (1998)'in
bahsettigi Olasilikli Yoriinge Modeline benzemektedir. Ogrencilerden de
atom teorileri hakkinda arastirma yapmalarimi ve poster hazirlamalarini

istemektedir.

6 A-6 Atom modelleri ile ilgili arastirma 6devi verilmis ve poster hazirlamalari

istenmistir. Temel modeller ile ilgili birer resim ve bilgi verilmistir. Modern
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atom teorisi olarak Olasilikli yoriinge modeli kullanilmistir. Elektron

bulutundan bahsedilmistir.

A-7

Bu kitapta gegmisten giiniimiize atom modelleri Yunan filozoflarn
Democritus ve Leucippus ait belgeler ile baglamig ve sirasi ile Dalton,
Thomson, Rutherford ve Bohr gibi bilim insanlarinin resimlerine ve
aciklamalarina yer verilmistir. Hem bilim insanlarinin resimleri, hem de atom
modellerinin resimleri gosterilmistir. Son olarak da Elektron Bulutu
modelinden bahsetmis ve atom kavraminin zaman igerisinde degisebilecegi

ve bilginin bir y1gin degil devamli gelisen bir siire¢ oldugu anlatilmistir.

A-8

Atom modelleri ile ilgili gorseller gilizel hazirlanmis ve 2 tam sayfa
kullanilmistir. Eski Yunan doénemi Democritus ile baslayip Modern atom
teorisine kadar tarihsel olarak atom teorilerinden bahsedilmis, teorileri ortaya
atan bilim adamlarinin resimleri koyulmus ve teorilerin birer modelleri
resmedilmistir. Arka sayfada ise Modern atom teorisi anlatilmis ve Elektron

Bulutundan bahsedilmistir.

A-9

Bu kitapta da Eski Yunan dénemi Democritus ile baglayip Bohr atom
teorisine kadar tarihsel olarak atom teorilerinden bahsedilmis, teorileri ortaya
atan bilim adamlarinin resimleri konulmus ve teorilerin birer modelleri
resmedilmistir. Modern atom teorisine girilmemistir. Sadece arastirmalarin

bitmedigi ve ¢aligmalarin devam ettigini belirtilmistir.

10

A-10

Atom fikrinin ortaya ¢ikisindan Modern atom teorisine kadar olan siireci
resimler, modeller ve aciklamalar ile anlatilmistir. Modern atom teorisi
Elektron Bulutu olarak agiklanmis ve elektronlarin belirli bir yerde olmadigi

belirtilmistir.

11

A-11

Bu kitapta atom modelleri tarihsel olarak ele alinmig ve Democritus ile
baslayip Elektron Bulutu modeline kadar devam etmistir. Model sahiplerinin
fotograflart yerlestirilmis ve model resimleri kullanilmigtir. Etkinlik
diizenleyip atom modeli gorselleri ile model isimlerini eslestirilmesi

istenmistir.
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45. Ders Kitaplarinda Atomu Tasarlayan Bilim Insanlarindan ve Modellerinden Bahsedilme Diizeyi
4.5.1. Ders Kitaplarinda Eski Devirlerde Atom Kavram ile Bahsedilme Diizeyi

Tablo — 15: Eski Devirlerde Atom Kavram ile Bahsedilme Diizeyi

Eski Devirlerde Atom Kavram Al | A2 | A3 | AA | A5 | A6 | A7 | A8 | A9 | Al10 | All |Puan | Yiizde
(P/22)
Diisiiniir ile ilgili resme yer verilmis 0 0 2 2 0 0 0 2 0 2 2 10 % 45,5
Atom modeli ile ilgili gorsel 6ge verilmis 0 0 0 2 0 2 0 0 0 0 2 6 % 27,3
Modelin temel prensipleri ile ilgili agiklamalar verilmis 0 0 2 2 2 2 2 2 1 1 2 16 % 72,7
Modelin siirliliklarindan ve yetersizliklerinden bahsedilmis 0 0 1 1 0 1 1 1 0 1 0 6 % 27,3
Atom modelinin anlatimina yeterli kisim ayrilmig 0 0 2 2 1 2 2 2 1 2 2 16 % 72,7

Arastirmaya gore incelenen kitaplarda eski devirlere ait atom kavraminin anlatimina yeterli kisim ayrilmis (% 72,7) ve temel
prensipleri ile ilgili agiklamalara yer verilmistir (% 72,7). Diisiiniirlerin resimlerine yer verilme orani yaklasik yar1 yartya iken (%45,5)
modelle ilgili gorsel 6ge verme sadece 3 kitapta kendini gostermistir. Cogu kitapta modelin sinirliliklar1 ve yetersizliklerinden
bahsedilmis olsa da yeterli miktarda s6z edildigi gézlemlenmemistir (% 27,3). Yine de ge¢misten giiniimiize bag kurulmus olmasi

onemli goriilmektedir.

4.5.2. Ders Kitaplarinda Dalton Atom Kavram ve Bahsedilme Diizeyi

Dalton Atom Kavrami Al | A2 | A3 | AA | A | A6 | A7 | AB | A9 | AL10 | All |Puan| Yiizde

(P122)
Distintir ile ilgili resme yer verilmis 0 0 0 2 0 0 2 2 2 2 2 12 | % 54,5
Atom modeli ile ilgili gérsel 6ge verilmis 0 0 0 2 2 2 2 2 0 2 0 12 | % 54,5

Modelin temel prensipleri ile ilgili agiklamalar verilmis 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 16 | % 72,7
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Modelin sinirliliklarindan ve yetersizliklerinden bahsedilmis 0 0 % 13,6
Atom modelinin anlatimina yeterli kisim ayrilmig 0 0 0 2 1 1 2 2 2 2 2 14 | % 63,6

Tablo — 16: Dalton Atom Kavram ile Bahsedilme Diizeyi

Arastirmaya gore incelenen kitaplarda Dalton Atom kavramindan bahsedildigi gozlemlenmistir (% 72,7). Kitaplarin yaklasik
yarisi John Dalton'un resmine yer verirken (% 54,5), model ile ilgili gorsel paylasmislardir (% 54.,5). 2004 Ogretim Programi
degisikligi sonrast modelin temel prensiplerinden yeterince bahsedilmis ve yeterli kisim ayrilmistir (% 63,6). Ancak modelin

siirliliklart ve eksikliklerinden bahsedilme orani ¢ok diigiiktiir (% 13,6).

Thomson Atom Kavrami Al | A2 | AB | AAd | A5 | A6 | A7 | A8 | A9 | Al10 | All |Puan | Yiizde
(P/22)
Diistiniir ile ilgili resme yer verilmis 0 0 0 2 0 0 2 2 2 2 2 12 | % 54,5
Atom modeli ile ilgili gorsel 6ge verilmis 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 16 | % 72,7
Modelin temel prensipleri ile ilgili agiklamalar verilmis 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 16 | % 72,7
Modelin sinirliliklarindan ve yetersizliklerinden bahsedilmis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 %0
Atom modelinin anlatimina yeterli kisim ayrilmig 0 0 0 2 1 1 2 2 2 2 2 14 | % 63,6

4.5.3. Ders Kitaplarinda Thomson Atom Kavrami ve Bahsedilme Diizeyi
Tablo —17: Thomson Atom Kavrami ile Bahsedilme Diizeyi

Aragtirmaya gore, 2004 yili sonrasi basilan tiim kitaplarda Thomson Atom kavramindan bahsedildigi, modelin temel
prensiplerine deginildigi gozlemlenmistir (% 72,7). Kitaplarin yarisindan fazlasi J.J.Thomson'in resmine yer verirken (% 54,5), model
anlatimima yeterli kismin ayrildigr gozlemlenmistir (% 63,6). Ayrica higbir kitap Thomson atom modelinin sinirhiliklarindan ve

yetersizliklerinden bahsetmemistir (% 0).
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Rutherford Atom Kavram Al | A2 | AB | AAd | A5 | A6 | A7 | A8 | A9 | A10 | All |Puan | Yiizde
P/22
Diisiiniir ile ilgili resme yer verilmis 0 0 0 2 0 0 2 2 2 2 2 12 (V(o 54,)5
Atom modeli ile ilgili gorsel 6ge verilmis 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 16 | % 72,7
Modelin temel prensipleri ile ilgili agiklamalar verilmis 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 16 | % 72,7
Modelin sinirhiliklarindan ve yetersizliklerinden bahsedilmis 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 2 % 9,1
Atom modelinin anlatimina yeterli kisim ayrilmig 0 0 0 2 1 1 2 2 2 2 2 14 | % 63,6

4.5.4. Ders Kitaplarinda Rutherford Atom Kavram ve Bahsedilme Diizeyi
Tablo — 18: Rutherford Atom Kavram ile Bahsedilme Diizeyi

Arastirmaya gore, Ernest Rutherford'tan bahsedileme diizeyi J.J. Thomson'dan bahsedilme diizeyi ile hemen hemen aynidir. 2004
sonrast basilan ders kitaplarinda model ile ilgili gorsel verilmekte, modelin temel prensipleri anlatilmakta ve yeterli kisim
ayrilmaktadir. Ancak higbir kitapta Thomson atom modelinin yetersizliklerinden bahsedilmezken 2 kitapta Rutherford atom modelinin

yetersizliklerine deginilmistir.

Bohr Atom Kavramm Al | A2 | A | A | A | A6 | A7 | A8 | A9 | A10 | All |Puan| Yiizde
P/22
Diistiniir ile ilgili resme yer verilmis 0 0 0 2 0 0 2 2 2 2 2 12 (;) 54,)5
Atom modeli ile ilgili gorsel 6ge verilmis 0 0 0 2 2 2 2 1 2 2 2 15 | % 68,2
Modelin temel prensipleri ile ilgili agiklamalar verilmis 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 16 | % 72,7
Modelin sinirliliklarindan ve yetersizliklerinden bahsedilmis 0 0 0 1 1 0 1 0 1 0 1 5 | %227
Atom modelinin anlatimina yeterli kisim ayrilmig 0 0 0 2 1 1 2 2 2 2 2 14 | % 63,6
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4.55. Ders Kitaplarinda Bohr Atom Kavram ve Bahsedilme Diizeyi
Tablo — 19: Bohr Atom Kavrami ile Bahsedilme Diizeyi

Arastirmaya gore, kitaplarda Niels Bohr ve modelinin temel prensiplerinden bahsedilme diizeyi Rutherford'un bahsedilme
diizeyiyle yakinlik gdstermektedir (%72,7). 2004 yili Ogretim Programi degisikligi ile biitiin kitaplarda gorsel 6ge yer edinmis ve
modelin anlatimma yeterli kisim ayrilmistir (%63,6). Modelin smirliliklart ve yetersizlikleri konusuna deginilmis olsa da yeterli

miktarda degildir (%22,7). kitaplarin yarisina yakini da Bohr'un resmine yer vermistir (%54,5).

Modern Atom Kavram Al | A2 | A3 | Ad | A5 | A6 | AT | A8 | A9 | A10 | All |Puan | Yiizde
(P/22)
Diistiniir ile ilgili resme yer verilmis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 %0
Atom modeli ile ilgili gorsel 6ge verilmis 0 0 2 2 2 2 2 2 0 2 2 16 | % 72,7
Modelin temel prensipleri ile ilgili agiklamalar verilmis 0 0 2 2 2 2 2 2 1 2 2 17 | % 77,3
Modelin siirliliklarindan ve yetersizliklerinden bahsedilmis 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 05 41
Atom modelinin anlatimina yeterli kisim ayrilmis 0 0 2 2 2 2 2 2 0 2 2 16 | % 72,7

4.5.6. Ders Kitaplarinda Modern Atom Kavram ve Bahsedilme Diizeyi
Tablo — 20: Modern Atom Kavrami ile Bahsedilme Diizeyi

Aragtirmaya gore, kitaplarda Modern atom kavramina yeterli miktarda kisim ayrilmis ve gorsel 6geye yer verilmistir (%72,7).
2000 y1l1 sonrasi basilan tiim kitaplar model hakkinda genel olarak "Bulut Modeli" tanimi1 kullanirken, temel prensiplerine genis yer
ayirmistir (%77,3). Modelin sinirlhiliklarindan bahsedilmis ama yeterli miktarda olmadigi goriilmiistiir (%41). Ayrica Modern Atom

Teorisinin olusmasina katki saglayan hicbir bilim adaminin resminin de verilmemesi dikkat ¢ekicidir (%0).
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Atom Modelleri
Dalton |Thomson | Rutherford | Bohr | Olasilikli | Olasilik |Elektronium |Elektronium | Orbital | Dalga
Sira Kitap Atom | Atom Atom Atom | Yoriinge Model Model Yoriinge | Modeli |Yériingeli [Toplam
No Modeli | Modeli Modeli | Modeli | Modeli |(Probability |(Electronium | Modeli  |(Orbital | Model
(Dalton |(Thomson |(Rutherford | (Bohr |(Probability| model) model)  |(Electronium | model) | (Wave
atomic | atomic atomic atomic orbit orbit model) orbit
model) | model) model) | model) | model) model)
1 | Meb-1999 - - - - - - - - - - -
2 | DK-2000 - - - - - - - - - - -
3 | Meb-2004 - - 1 - - 1 8 - - - 10
4 Meb-2007 1 2 3 1 4 - - 63 - - 74
5 | Ekoyay-2012 1 1 4 3 2 - - 76 - - 87
6 So6zcii-2013 1 1 1 1 1 - - 47 - - 52
7 Koza-2014 1 1 6 20 - 1 - 61 - - 90
8 Meb- 2014 1 1 3 3 - 1 1 84 - - 94
9 Ada-2015 - 1 2 1 - - - 12 - - 16
10 | Sonug-2016 1 2 15 - 1 - - - - 20
11 |Mevsim- 2017 1 3 3 30 - - 2 - - - 39
Toplam 7 11 25 74 7 4 11 343 0 0 482
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BESINCI BOLUM

5. TARTISMA, SONUC ve ONERILER

5.1. Tartisma

Bu arastirma kapsaminda Mili Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulu
tarafindan onaylanmig ve okullarda ders kitab1 olarak okutulmus 7. sinif fen bilimleri
ders kitaplarinda bulunan atom modellerinin anlatimi, modelleri gelistiren bilim
insanlarindan bahsedilme diizeyi ve modellerin resimleri incelenmistir. Temel atom
modelleri (Dalton, Thomson, Rutherford ve Bohr) 2004 Ogretim Programi
degisikligine kadar 7. sinif ders kitaplarda yer almazken, 2004'ten itibaren kitaplarda
yer aldig1 ve resimlemelerin bol miktarda kullanildig1 sdylenebilir. Alan yazida Atom
Modelleri ile ilgili 6grenci ve 6gretmen bilgisi arastirma konusu olarak bol miktarda

yer alirken kitap incelemesi ¢caligsmalari ile yeterli miktarda karsilagilmamistir.

Incelenen kitaplar 1999 yilindan itibaren baglaylp 2017 yilinda son
bulmaktadir. 1999 ve 2000 yilinda basilan 7. sinif ders kitaplarinda Atom kavrami ve
modelleri bulunmamaktadir. 2004 yilinda yazilan fen kitab1 ince, konu derinligi az,
model kullanimi yok ve gorsel igerikler sinirli tutulmugstur. Daha sonra yapilan
ogretim programi degisikligi ile beraber atom kavraminin tarihsel gelisimi ve temel
atom modelleri (Dalton, Thomson, Rutherford, Bohr ve Modern Atom Teorisi)
incelenmeye baslanmis. Bu aralikta ¢ok miktarda gorsel igerik ile karsilagiimaktadir.
Ne kadar ¢ok gorsel kullanilirsa o kadar verimli olacagi diisiiniilmiis. Modelleri
olusturan bilim adamlarinin fotograflarina ve olusturduklart modellerin basit
resimlerine yer verilmis, konu anlatimi gorsel olarak desteklenmis. 2015 yilindan
itibaren konu anlatimima devam edilse de gorsel iceriklerin kullanim1 azaltilmis. Oyle
ki 2014 yilinda 94 atom modeli resmi kullanilmaktayken 2015 yilinda sadece 16 adet

atom modeli resmi kullanilmis. (Tablo-2).

Bu aragtirmada "Model Cesitlemeleri" boyutu da incelenmistir. Kullanilan
atom modellerinin  ¢ogunlugunu (%71,2) Elektronium Yoriinge Modeli
olusturmaktadir (Tablo-3). 2004, 2016 ve 2017 yillarinda yayinlanan kitaplar

haricinde diger biitiin kitaplarda kullanilmis (Tablo-3). Bu model Bohr atom modeli
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ile elektron bulutu modellerinin karisimi gibidir. Elektronlar ¢ekirdegin etrafinda
belirli yoriingelerde bulunmakta yalniz yoriingeler ¢izgi seklide olmayip bant
seklinde gosterilmektedir. Yapilan aragtirmalarda da bu ¢izim 6grencilerde kafa
karisikligina neden olmaktadir (Harrison and Treagust, 2000; Tsaparlis and
Papaphotis, 2002; Taber, 2001; Cokelez ve Yalgin, 2012; Yildiz, 2006). Ayrica
kitaplarda Electronium Modelde elektronun dalga seklinde olmas1 gerekirken hig¢ bir
kitapta elektronlarin dalga-parcacik ikiligine (wave-particle duality) girilmemis,
elektronlar hep parcacik olarak anlatildigi goriilmiistiir. Kiray (2016) yilinda yaptig
calisgmada da Ogrencilerin Bohr atom modeli ile Elektronium yoriinge modelini

karistirdigin1 gosteren bulgular ile benzerlik gostermektedir.

Bu kitaplarda Elektronium Yoriinge Modelinden sonra en ¢ok goze carpan
kullanim 74 ile Bohr Atom Modeline aittir (%15,3). 2004 yilindan sonra yayinlanan
tim kitaplarda kullanilmigtir. Diger modellerin kullanimi ise 3 ile 25 arasinda
degismektedir (Tablo-3). Olasilikli Model, Olasilikli  Yoriinge Modeli ve
Elektronium Model sadece 3'er kitapta goze carpmaktadir. Temel Atom modelleri ise
(Dalton, Thomson, Rutherford, Bohr ve Modern Atom Teorisi) hemen hemen her
kitapta kullanilmigtir. Harrison and Treguest (1996) ve Miiller and Wiesner (2002)
'in ¢alismalarinda tarif ettigi Orbital Model ve Wave Orbit Modelinin ise hi¢ bir
kitapta kullanilmadigi goriilmiistiir (Tablo-20).

Alt boyutlardan biri olan atom modellerinin resimlendirilmesi ve 6grencinin
konuyu anlayabilecegi kaliteli resim kullanilmasinin yetersiz oldugu ortaya ¢ikmustir.
Bu arastirmadan elde edilen bulgulara gore resimlerin anlatilmak istenen modelleri
tam yansitmadigi sdylenebilir. Bu sonu¢ Kaptan (2004)'nin ¢alismalarinda elde ettigi
ders kitaplarinin, gorsel olarak estetik-haz uyandirmasi ve "bilginin® sanatsal
degerleri ile disavurumunu yansitmasi tezini ve okullarimizda temel bilgi kaynagi
olarak kullanilan ders kitaplarinda, icerik olarak bulunmasi gereken niteliklerin yan
sira, Ogrencinin 6grenme diizeyini olumsuz yonde etkileyen tasarim sorunlariyla
karsilagilmaktadir bulgusunu desteklemektedir. Arastirma sonucunda genel olarak
kitaplarin tasarim ve gorsellik konusunda yetersiz oldugu goriilmiistiir. Bu sonuglar

Ayvaci ve Devecioglu (2013)'nun caligmasinda bahsettigi, etkili bir ders kitabinin
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Ozellikleri goz Oniine alarak, mevcut kitaplarin da bu yonde gelistirilmesi ve

hazirlanacak olanlarin da bu ilkeler ile planlanmas1 goriisiinii desteklemektedir.

Kitaplarda genel olarak eski devirlere ait atom kavramina yer verilirken, eski
Yunan distiniirler ile ilgili resimlere yer verilmis ve modelin prensipleri anlatilmistir.
Kitaplarin yarisinda modellerin bilimsel ¢alismalara degil de mantiga ve felsefeye
dayandirildigr  belirtilmis, diger yarisinda ise modelin smurliliklarima ve
yetersizliklerine hi¢ deginilmemistir. Gorsel olarak da sadece 3 kitapta ates, su,

toprak ve hava temsili resimler kullanilmistir (Tablo-14).

Dalton atom modelinden 2004 yil1 sonras1 basilan biitiin kitaplar s6z ederken,
yarisinin John Dalton'un fotografina yer verdigi goriilmiistiir. Ayni kitaplar olmasa
da yine yaris1 model ile ilgili gorsel kullanmistir. 1 kitap hari¢ hepsi yeterli kisim
ayirtp modelin temel prensiplerini agiklarken, modelin smirhiliklarmi  ve

yetersizliklerini anlatan sadece 2 kitap olmustur (Tablo-15).

Kitaplarin yarisina yakininda John Joseph Thomson ile ilgili fotografa yer
verilirken, 1 kitap hari¢ diger kitaplarda hem modelle ilgili gorsel kullanilmis hem de
modelin prensipleri ile ilgili agiklamalara yer verilmistir. Modelin sinirliliklarindan

bahseden kitap ise bulunmamaktadir (Tablo-16).

Rutherford atom modeli analizinde ise Thomson ile aymi sonuglar
gormekteyiz. Diisliniir ile ilgili kisim, model ile ilgili gorsel ve temel prensipler ile
ilgili agiklamalar ayni oranlarda iken, hi¢bir kitapta sinirliliklardan bahsedilmemistir

(Tablo-17).

Bohr atom modeli 6grencilere en ¢cok dgretilmeye calisilan klasik model olarak
karsimiza c¢ikmaktadir. 2004 sonrast biitiin kitaplarda model ile ilgili gorsel
kullanilmis ve temel prensiplerinden bahsedilmistir. 4 kitapta modelin siirliliklarini
ve Yyetersizliklerinden bahsederken model hakkinda yeterli kismin ayrilmadigi

goriilmiistiir (Tablo-18).

Modern atom kavrami genel olarak elektron bulutu kavrami ile anlatilmaya

calistimistir. Bu kavrami ortaya atan ve gelistiren hi¢ bir bilim insanindan
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bahsedilmemis ve fotografi konulmamistir. Modern atom teorileri ile ilgili gorsel
Ogelere yer verilirken, modelin prensiplerinden biitiin kitaplar s6z etmektedir. Biitiin
kitaplarda modelin eksikliklerinden ve siirliliklarindan az da olsa bahsedilmistir. 1

kitap hari¢ genel olarak modele yeterli kisim ayrilmistir (Tablo-19).

Bu sonuglar Cokelez ve Yalgin (2012)'1in yapmis oldugu ¢alismadaki, 7. siif
Ogrencilerinin 6grenim sonunda olumlu gelismeler gostermis olmalarina karsin,
atomun yapisini yeteri kadar kavrayamadiklarini, zihinlerinde canlandiramadiklarini,
cesitli dengesizlikler yasadiklarin1 ve bazi olgular1 yanlis yapilandirdiklar tezini
desteklemektedir. Cokelez'in calismasinda 68renim Oncesi Ogrencilerin yaridan
fazlas1 atomu berk kiireler olarak diislinlirken, 6grenim sonrast dgrencilerin yarisi
zihinlerinde ders kitabinda atomun yapisi anlatilirken kullanilan Bohr Atom
Modeli’ni yapilandirmislardir. Giiniimiizde gegerli olan Modern Atom Teorisini ise
Ogrenim sonrasi 6grencilerin sadece %5’inin ¢izdigini ortaya ¢ikarmistir. Bu da ders
kitaplarinda Modern Atom Teorisinde bahsedilme diizeyiyle paralellik

gostermektedir.

Genel olarak fen bilimleri ders kitaplarinda 2004 Ogretim Programinin
degismesi ile beraber atom modellerinden ¢ok miktarda bahsedilmekte ve gorsel
olarak Ogrencilere sunulmaktadir. Yalmz gorsel kalitesi diisiik olup 6grencilerin
zihinlerinde kavram karmasasina neden olabilir. Kavramsal olarak yanlis
yonlendirme yapilmaktadir. Kitap yazarlar1 Bohr atom modelini anlatmak istemekte
ama kullanilan gorsel Elektronium Y 6riinge modelidir. Elektronlar ¢ekirdek etrafinda
belli yoriingelerde ve belli sayilarda gosterilmeye ¢alisilmis ama yoriinge yerine bant
seklinde kalin seritler kullanilmis. Ogrencilere modern teoremin elektron bulutu
seklinde oldugu anlatilmakta yalniz sonraki konularda Bohr ile Elektron bulutu
teorilerinin karigtmi bir sekil kullamlmaktadir. Ogrenciler ile yapti1 soylesilerde

atomu tanimlamada Bohr atom modelinin ¢ok kullanish oldugunu sdylemislerdir.

Kiray'm (2016), yaptig1 calismada O6grencilerden istenen atom c¢izimlerinde
elde ettigi oranlar ile kitaplarda kullanilan atom modellerin oranlar1 birbirine
benzerlik gostermektedir. Aradaki tek fark kitaplarda kullanilan Elektronium

Yoriinge Modeli yerine 6grenciler basit Bohr modelini ¢izmeleridir.
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Ogrencilerin zihinlerinde olusan atom kavrammm  Bilim tarihi olarak
degerlendirilirse siire¢ olarak sirasi ile kullanilmaktadir. Bilim felsefesi acisindan ise
ogrencilerin ilgi ve arzularim1 yonlendirme, bilimsel gelismelerin sira ile yavas yavas
olusabilecegini anlama ve bilimin degisebilir ve gelistirilebilir oldugunu anlamalari
onemlidir. Yagbasan ve Giilgigek (2003) ¢alismasinda bahsettigi gibi Fen egitimi
kompleks bir siiregtir. Bu siire¢, en basit sekilde ogretmen ogretimi, Ogrenci
O0grenmesi ve fen bilimleri programi gerektirir. Fen programinin 6grenciler
tizerindeki kilavuzu da ders kitaplaridir. Yagbasan'in arastirmasinda bahsettigi
kavram yanilgilarinin olusumda bu arastirma ile ortaya c¢ikan fen kitaplarinin

yetersizligi paralel goziikkmektedir.

2014 sonrast her ne kadar daha az gorsel kullanilsa da eski devirlerden
baslayarak modern atom teorisine deginilmeye ve gorsel olarak resimler
kullanilmaya devam edilmistir. Modellerin smirhliklarina ve yetersizliklerine
deginilmeme sorunu ise devam etmektedir. Bir modelin temel prensipleri anlatilirken
eksikliklerinin de anlatilmasi bilim felsefesi ve bilimin gelistirilebilir bir siireg

oldugu kazanimi acisindan énemlidir.
5.2.  Sonuclar

Aragtirmada elde edilen bulgulara dayali olarak asagidaki sonuglara

ulasilmistir.

1- 1999 ve 2000 yillarinda basilan 7. smif kitaplarinda atom ve modellerinden
bahsedilmemektedir.

2- 2004 yilinda yapilan ogretim programi degisikliginden Once atom
modellerine sadece eski Yunan ve Modern olmak Ttizere 2 kere
deginilmistir.

3- Eski Cin, Hint yada Islam medeniyetlerindeki atom diisiincelerinden hig
bahsedilmemistir.

4- 2004 yilinda yapilan 6gretim programi degisikligi ile beraber kitaplarda
Temel atom modellerinden (Dalton, Thomson, Rutherford ve Bohr)

bahsedilmeye baslanmistir.
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2015 yilindan itibaren atom modellerinden bahsedilme diizeyi aynen devam
etse de atom resimleri sayisinda ciddi azalma meydana gelmistir.

Atom resmi olarak genellikle Elektronium Y 6riinge Modeli kullanilmstir.
Temel atom modelleri icerisinde en ¢ok Bohr Atom modeli tercih
edilmistir.

Temel atom modelleri 2004 yilindan itibaren her kitapta bahsedilmistir.

Orbital model ve Wave orbit model kitaplarda hi¢ kullanilmamustir.

10- Modern atom teorisi Elektron Bulutu kavramai ile agiklanmaya ¢aligilmistir.

11-Modern atom teorisini anlatirken hi¢ bir bilim adamindan

bahsedilmemistir.

12- Modellerin eksiklikleri ve yetersizliklerinden ¢ok az bahsedilmistir.

5.3. Oneriler

Arastirmada elde edilen sonuclar g6z 6niine alindiginda Milli Egitim Bakanlig

Talim Terbiye Kurullar tarafindan onaylanip 6grenciler tarafindan ders kitabi olarak

okutulacak kaynaklar i¢in asagidaki oneriler sunulabilir.

Ders kitaplarinda atom modellerinin tarihsel gelisimi daha ayrintili
anlatilabilir.

Ders kitaplarinda eski Cin, Hint ve Islam diisiincelerine de yer verilebilir.
Temel atom modellerini olusturan bilim insanlarinin resimleri ve
modellerine tarihsel olarak yer verilebilir.

Atom modellerinin 6grenciler tarafindan diizgiin anlagilabilmesi i¢in model
resimleri daha 6zenle ¢izilebilir.

Modern atom teorisinin olusmasinda rol oynayan bilim insanlarindan da

bahsedilebilir.
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