T.C.

NECMETTIN ERBAKAN UNIiVERSITESI
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU
MATEMATIK VE FEN BiLIMLERI ANABILIM DALI
ILKOGRETIM MATEMATIK EGITIiMI BiLIiM DALI

ORTAOKUL OGRENCILERININ DORTGENLERE
ILISKIN KAVRAM IMAJLARI

U. Beyza AYAZ

YUKSEK LiSANS TEZi

Danisman
Doc. Dr. Erhan ERTEKIN

Konya-2016



TESEKKUR

Tez calismam boyunca yardimlarini esirgemeyen, saym danigmanim Dog.Dr.
Erhan ERTEKIiN’e, calismamin sekillenmeye basladigi dénemlerde ve siireg
boyunca sabirla her konuda destek olan, her zaman yanimda olan esime, aileme,

dostlarima en i¢ten duygularimla tesekkiir ederim.

U.Beyza AYAZ



YUKSEK LiSANS TEZ KABUL FORMU

T.C. ass

O NECMETTIN ERBAKAN UNIVERSITESI o2

w Egitim Bilimleri Enstitiisii Miidiirliigii s
FASTITI

KONYA

YUKSEK LiSANS TEZi KABUL FORMU
“}fh Soyad ]jm: Zhon 12 €g2a AHA2

Numarast 4 3&§3 w205 1007F

€ AnaBilim / Bilim Dal
g Programn Tezli Yiksek Lisans I
:80 Tez Dani,ﬁm:uu Bisce. N Ecrhan EIL 'TVGK NN'

"y Ortaokul (‘;\‘cye;Te,;m Didgentere  V\ipkin

Tezin Adi oo . :MQJ (et

Yukanida adi gegen 6@renci tarafindan hazirlanan . Wl =55mmemas. . Larsieca
baghkli bu ¢ahsma ..2)./ «ax../ 26l tarihinde yapilan savunma simavi  sonucunda
oybirligi/eyg¢ektugu ile basarili bulunarak, jiirimiz tarafindan yiiksek lisans tezi olarak kabul
edilmigtir.

Unvani, Adi Soyad Danmisman ve Uyeler Imza
T)oq_i}_ .t(k_,\ iy BT A ¢ ! ’/?, ‘%/_.{‘__‘_ —
Ned Dec. D Tighe HORAM g (

Aea Dee, e, Helibon TR &JL

Necmettin Erbakan Universitesi Egitim Bilimlert Enstittisii Ahmet Kelesoglu Egitim Fakilltesi
Al-Blok 42000 Meram Yeni Yol /Meram /KONY A

Telefon: (00 332) 324 7660 Faks :0332324 5510

Elektronik AE: www konya.edu,ir E-Posta: ebilfkonya.edu.tr



BIiLIMSEL ETIiK SAYFASI

e S gE
NECMETTIN ERBAKAN UNIVERSITESI %@\,
Egitim Bilimleri Enstitiisii Midiirligi o, 8
ENSTITUSY
BILIMSEL ETIK SAYFASI
A
Adt SO}’ad! J amanZhe i;c‘:j'?c'- A'l A
o Numarss 43830265 (oo
5 Ana Bilim / Bilim Dali = rMalewotik - Fea @ ’,\Mle,_-».' i} & Sredin Meplemetle EZ)'H?'N\.\
Ea Programi Tezli Yiksek Lisans ==
< Or-anica) é:cf cenci) e m A S?f-i gertere  \akrn
Tezin Adi VoA },Nj lo-

Bu tezin proje safhasindan sonuglanmasina kadarki biitiin siireglerde bilimsel etige ve
akademik kurallara 6zenle riayet edildigini, tez igindeki biitiin bilgilerin etik davrams ve akademik
kurallar ¢ergevesinde elde edilerek sunuldugunu, ayrica tez yazim kurallarina uygun olarak
hazirlanan bu ¢ahsmada baskalaninin eserlerinden yararlamlmas: durumunda bilimsel kurallara

uygun olarak atif yapildigini bildiririm.
A
Ogrencinin imzas

(imza)

Necmettin Erbakan Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisit Ahmet Kelesoglu Egitim Fakiltesi
Al-Blok 42090 Meram Yeni Yol Meram [KONY A

Telefon: (0 332) 324 7660 Faks 03323245510

Elektronik AZ: www konva.eduw.tr E-Posta: ebili@konya.edu.tr



&

x8) T.C.

"3

NECMETTIN ERBAKAN UNiVERSITESI

Egitim Bilimleri Enstitiisii Miidurlagi

Ad1 Soyadi Ummiihan Beyza AYAZ
Numarast 138302051007
- Ana Bilim / Bilim Dali Matematik ve Fen Bilimleri / ilké’)gretim Matematik Egitimi
g
;gj Programi Tezli Yiiksek Lisans
-
:80 Tez Danismani Doc. Dr. Erhan ERTEKIN
Tezin Adt Ortaokul Ogrencilerinin Dértgenlere Tliskin Kavram Tmajlart
OZET

Bu ¢alismanin amaci, ortaokul 6grencilerinin dortgenlere ait kavram imajlarim
belirlemektir. Arastirma, 2015-2016 egitim-6gretim yilinda bir devlet okulunda, 7.
siiflarin normal dagilim gosteren bir subesindeki 29 6grenci ile gerceklestirilmistir.
Arastirmada nitel aragtirma desenlerinden fenomenografik yontem kullanilmistir.
Ortaokul ogrencilerinin dortgenlere ait kavram imajlarimi belirlemek amaciyla
aragtirmaci tarafindan gelistirilen ve iki kisimdan olusan kavram imaji testi
kullanilmistir. Kavram Imaji Testi 1°de (1. Kisim) dértgen, yamuk, paralelkenar,
eskenar dortgen, dikdortgen, kare kavramlariin tanimlar1 ve ¢izimleri 6grencilerden
istenerek kavramlar1 tamimlamalar1 ve kavramlara dair imajlar1 belirlenmek
istenmistir. Kavram Imaji Testi 2°de ise kavramin tanmimi 6grencilere verilip tanim
sonrast yoneltilen sorular ile imajlarindaki degisimi belirlemek amaclanmistir.
Uygulama sonrasi veriler siirekli karsilastirmali analize tabi tutulmus ve 6grencilerin
kavram imajlar1 Tall ve Vinner’in (1981) kavram imaji — kavram tanimi teorisi
1s51g8inda belirlenmistir. Yapilan analizler sonucunda 6grencilerin dortgen, yamuk,
paralelkenar, eskenar dortgen, dikdortgen ve karenin formal tanimlarini yapmakta

zorlandiklar1 ancak kavramin prototipini tarif niteliginde ifadeler kullanarak ifade



etmeye c¢alistiklar1 goriilmiistiir. Baska bir ifade ile yamuk, paralelkenar, eskenar
dortgen, dikdortgen gibi 6zelligi kavram ismiyle baglantili olan dortgenleri “isim
bagimlr” tamimladiklar1 belirlenmistir. Diger taraftan bazi1 6grencilerin ise kavramlari
tanimlamaktan ziyade “dzel drnek bagimli” , “benzetim bagimli” ifade ettikleri
goriilmektedir. Ogrencilerin dortgenlerin tanimin1 yapmakta zorlandiklar1 ancak
cizimlerde bliyiik oranda dogru imaj gelistirebildikleri belirlenmistir. Ayrica
Ogrencilerin cizimlerinde, anlatimlarda en ¢ok kullanilan tipik sekilleri (prototip)
tercih ettikleri goriilmektedir. Ogrencilerin dortgenlerin hiyerarsisine dair imajlart -
belirli bir kisimdan itibaren olmamakla beraber- tam olusturamadiklari belirlenmistir.
Diger taraftan kavram tanimi verilip Ogrencilere sorular yoneltildiginde verilen
kavram tanimimin ogrencilerin kavram imajlarindaki degisime etkisinin yetersiz

oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kavram Imaji, Kavram Tanimi, Dortgenler
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Tezin Ingilizce Adi Middle School Students” Concept Images Related to Quadrilaterals

SUMMARY

The purpose of this study is to determine middle school student's concept
images for quadrilaterals. The study was carried out in 2015-2016 education period,
in a 7th grade class of a public school with 29 students that show the characteristics
of normal distribution. The phenomenographic method that is one of qualitative
research patterns was used in this study. A concept image test composed of two parts
developed by the researcher in this study was used to determine middle school
student's concept images for quadrilaterals. During the Concept Image Test-1 (part-
1), students were asked to describe concept definitions and drawings to determine
images for quadrilaterals. However, in Test 2, the purpose was to determine changes
on their images by questions right after concept definition given to the students. Just
after tests implementation, data were put through continuous comparative analyses
and geometric concepts images of students were determined in the light of Concept
Image-Concept Definition theory of Tall and Winner (1981). After the analyses, it
was seen that although most of the students having difficulty in making formal
definitions for some concepts like quadrilateral, square, rectangle, trapezoid,
rhomboid, and rhombus, some of the students were tried to express concept images
using expressions that describe prototype of the concept. In other words, students



have defined some quadrilaterals -that concept qualities and concept name
associated- like trapezoid, rhombus, rhomboid, rectangle as ‘'name connected'. On the
other hand, some students have expressed concepts as 'specific example connected’,
‘anology connected' instead of defining concepts. It was determined that the students
have difficulty to make definition of quadrilaterals but they easily created correct
images on their drawings to a large extent. It was also seen that the students have
preferred to use prototype (commonly used typical shapes) on their drawings. It was
determined that the students couldn't create images for quadrilateral's hierarchy
correctly as from indefinite section of hierarchy. Otherwise, when the students were
asked questions right after the concepts definitions given to the students, it was seen
that pre-giving the concepts definitions to the students is not effective to change

student's concept images sufficiently.

Keywords: Concept Definition, Concept Image, Quadrilateral
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BOLUM 1

GIRIS

Bu boliimde; problem durumu, problem cilimlesi, alt problemler, arastirmanin
Onemi, arastirmanin amaci, varsayimlar, sinirliliklar ve tanimlar {izerinde

durulmustur.

1.1. Problem Durumu

Kavramlar, diisiinmemizi saglayan zihinsel araclar olup fiziksel ve sosyal diinyay1
anlamamiza ve anlaml iletisim kurmamiza yardimci olur (Senemoglu, 1998).
Kavramlari belirtmek i¢in ise tanimlar kullanilir. Tanim, bir kavramin niteliklerini
eksiksiz olarak belirtme veya agiklama, tariftir (TDK, 2015). Matematik 6gretiminde
kavram tanimlar1 6nemli yer tutar. Tanimlar, matematiksel diisiincelerin temel yap1
taglaridir. Bir matematiksel kavramin olusturulmasinda, diger kavramlardan ayirt
edilmesinde veya matematiksel diisiincelerin ifade edilmesinde temel teskil ederler
(Cakiroglu, 2013). Matematiksel kavramlarin ogretiminin en Onemli kismi,
kavramlarin yeni bir ifade ile sunulmasidir ve 6gretilecek kavramlarin anlasilmasi
i¢in kullanilan dil 6énemlidir (Dede, 2002). Matematigin insanlik tarihi ile gelisen bir
dali olan geometride de kavramlar bilim ve sanatta, arsa-tarla-arazi sinirlari
belirlenirken, mimari yapilarin planlarinda ve daha birgok yerde karsimiza gikar.
Geometrik kavramlarin ger¢ek yasamda bir¢ok 6rnegine rastlamak miimkiindiir ve
bu durum Ozelde dortgenler i¢in de gegerlidir. Dortgenlerin gercek yasamda
karsilagilan ornekleri, dortgenlerle ilgili kavram imajlarinin olusumunda 6nemli rol
oynar.

1981 yilinda Tall ve Vinner tarafindan tanimlanan kavram imaji ve kavram
tanimi, matematik 6gretiminde bilissel siireci incelemek ve analiz etmek i¢in uygun
bir yap1 olarak diisliniilmektedir. Kavram imaji, tiim zihinsel resimleri ve birbiriyle

iliskili 6zellik ve siirecleri iceren “kavram” ile baglantili tiim bilissel yapidir. Diger
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taraftan kavram tanimi, bu kavrami 6zellestirmek i¢in kullanilan kelimeler biitiiniidiir
(Tall ve Vinner, 1981).

Ulkemizde; ilkogretimin ilk yillarinda, geometrik cisimleri ve sekilleri tanima,
adlandirma, insa etme, ¢izme, karsilastirma ve belli 6zelliklere gore gruplandirma
etkinlikleri 6ne ¢ikmaktadir. 4 ve 5. siniflardan itibaren, ayr1 ayri incelenen nesne ve
sekiller arasinda karsilastirmalar yaptirilarak cisim veya sekillerin benzer ve farklh
ozelliklerini kavramalar1 saglanir (MEB, 2009). Bu anlamda matematigin soyut bir
bolimii olan geometrik kavramlarin tanimlari da bireyin zihninde olusacak imaj
acisindan 6nemli rol tagimaktadir.

2013-2014 egitim-6gretim yilinda yenilenen ilkogretim matematik programina
gore dortgenler, 5. simf geometri 6grenme alaninin “Dikdortgen, paralelkenar,
eskenar dortgen, yamugun temel 6zelliklerini belirler.” ve “Dikdortgen, paralelkenar,
eskenar dortgen, yamugu kareli veya noktali kagit {izerinde ¢izer; olusturulanlarin
hangi sekil oldugunu belirler.” olmak iizere iki kazanimi halinde ve 7.sinifta
“Dikdortgen, paralelkenar, yamuk ve eskenar dortgeni tanir; ag1 oOzelliklerini
belirler”, “Eskenar dortgen ve yamugun alan bagintilarini olusturur, ilgili problemleri
cozer”, “Alan ile ilgili problemleri ¢ézer” olmak iizere li¢ kazanim halinde
islenmektedir.

Dortgenler ile ilgili kavram imajlar {lizerine literatiir incelendiginde; 8.sinif
ogrencilerinin dortgenler arasindaki hiyerarsik iliskileri arzu edilen diizeyde
goremedikleri (Aktas ve Cansiz Aktas, 2012), yiiksekokul 0Ogrencilerinin
tanimlamalarda tamamlanmamis ifadeler kullandiklar1 (Cansiz Aktas, 2015), besinci
smif 6grencilerinin ¢okgen, liggen, kare, dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgen,
besgen, altigen, yamuk, kosegen, ylikseklik kavramlari ile ilgili bazi kavram
yanilgilarina sahip olduklar1 (Basisik, 2010) goriilmektedir. Ayrica Ogretmen
adaylariyla ylriitiilen caligmalarda da; Ogretmen adaylarmin dortgenlere iliskin
kisisel tanimlarinda baz1 yanlis algilara sahip olduklar1 (Tirnikli, Alayl ve Akkas,
2013), smif Ogretmeni adaylarinin dortgen ¢izimlerinde notasyon gosterimi
eksikliginden, seklin Ozelliklerini bilmemekten, dortgenler arasindaki iligkileri
siniflandiramamaktan kaynaklanan hatali ¢izimler yaparken; dortgenlere yonelik
bireysel tanimlamalarinda o6zellikle yamuk icin yanlis kavram imajlarina sahip

olduklart1 (Ersen ve Karakus, 2013) tespit edilmistir. Bu baglamda, kavram
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imajlarinin belirlenmesinin 6grencilerin biligsel 6grenmelerine dair en 6nemli unsur
oldugu ve bu sebeple yanlis ve dogru imajlar lizerinden Ogrencilerin gelecekteki
O0grenmelerine dair bir takim ¢ikarimlarda bulunabilecegi, eger yanlis imajlar varsa
bunlarin diizeltilerek erken donemde Onlem alinabilecegi diistiniilmektedir. Bu
sebeple eldeki ¢alismada, ortaokul 6grencilerinin dortgenlere ait kavram imajlarini
ortaya c¢ikarma, kavram imajlarindaki degisimi tanimin nasil etkiledigini arastirma
amactyla; kazanimlar dahilinde ¢alisma 7. smniflar ile yiiriitiilmistiir. Bu amagla

asagidaki problem ve alt problemlere cevap aranmastir.

1.2. Problem Ciimlesi

Dortgenlere yonelik verilen tanimlar, ortaokul 6grencilerinin imajlarindaki degisimi

nasil etkilemektedir?

1.3. Alt Problemler

1. Ortaokul ogrencileri dortgen kavramini nasil tanimlamaktadir ve
ogrencilerin dortgen kavramina iliskin kavram imajlar1 nelerdir?

2. Ortaokul 6grencileri yamuk kavramini nasil tanimlamaktadir ve 6grencilerin
yamuk kavramina iligkin kavram imajlari nelerdir?

3. Ortaokul Ogrencileri paralelkenar kavramini nasil tanimlamaktadir ve
ogrencilerin paralelkenar kavramina iligkin kavram imajlari nelerdir?

4. Ortaokul 6grencileri eskenar dortgen kavramin nasil tanimlamaktadir ve
ogrencilerin eskenar dortgen kavramina iligkin kavram imajlari nelerdir?

5. Ortaokul Ogrencileri dikdortgen kavramini nasil tanimlamaktadir ve
ogrencilerin dikdortgen kavramina iliskin kavram imajlar: nelerdir?

6. Ortaokul o6grencileri kare kavramini nasil tanimlamaktadir ve dgrencilerin

kare kavramina iligkin kavram imajlar: nelerdir?
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1.4. Arastirmanin Amaci

Kavram imajlariin belirlenmesinin 6grencilerin biligssel 6grenmelerine dair en
O6nemli unsur oldugu ve bu sebeple yanlis ve dogru imajlar ilizerinden 6grencilerin
gelecekteki 6grenmelerine dair bir takim g¢ikarimlarda bulunabilecegi, eger yanlis
imajlar varsa bunlarin diizeltilerek erken donemde Onlem aliabilecegi
diisiiniilmektedir. Bu baglamda calismanin amaci, ortaokul 6grencilerinin dortgenleri
tanimlamalarin1 incelemek, dortgenlere ait kavram imajlarin1 ve gorsel imajlarini
belirlemek ve verilen tanimlarin Ogrencilerin imajlarindaki degisime etkisini

incelemektir.

1.5. Arastirmanin Onemi

Geometri, Ogrencilerin elestirel diislinme ve problem ¢6zme becerilerine
katkida bulunmasi, matematigin diger konularmmin 6gretiminde yardimci olmasi,
matematigin giinliilk yasamda kullanilan 6nemli bir kismi olmasi, bilim ve sanatta
kullanilmasi, 6grencilerin i¢inde yasadiklar1 diinyay1r daha yakindan tanimalarina
yardimc1 olmasi gibi nedenlerden otiirii ilkdgretimden itibaren dgretim programlari
icerisinde yer almaktadir (Baykul, 2002). Geometri, soru ¢dzmenin ve ezberletilen
formiilleri uygulamanin ¢ok daha 6tesinde bir seydir (Avgoren, 2011). Geometri,
sekillerin hem kendilerini hem de hareketlerini inceler (Aydogdu, 2007). Geometrik
sekiller incelenirken konumun degismesi ile sekle ait sabit degiskenlerin
degismezligi arasinda iliski kurulabilmeli ve bu durum yorumlanabilmelidir. Bu
baglamda 6grencilerde geometrik kavram imajlarinin dogru olugsmasi gerekmektedir.

Bir¢ok konunun o6grenilmesi sirasinda 6grenciler zihinlerinde kavramlara ait
bir imaj olustururlar. Kavram imaj1 Tall ve Vinner (1981) tarafindan “Siirec ile
iligkili olan zihinsel resimleri iceren kavramla baglantili kavramsal yapinin tamami1”
seklinde tanimlanmistir. Kavram tanimi ise “Kavrami 6zgiillestirmek i¢in kullanilan
kelimelerdir.”

Ogrencilerin ilerleyen senelerdeki geometri basarisi, erken yillarda aldig
geometri egitimiyle dogrudan alakalidir (Pusey, 2003). Bu sebeple ortaokulda verilen

geometri Ogretiminin incelenmesi gerekli goriilmektedir. Matematikte tanimlarin
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onemli bir yeri vardir ve 6gretiminde tanimlar ¢ok 6nemli sorunlar yaratir (Vinner,
1991). Ortaokul 6grencilerinin geometrik kavramlara ait kavram imajlarinin ortaya
cikarilmasinin, kavram tanimlarmin bu yas grubunda anlasilabilirlik diizeyinin
belirlenmesinin, O6gretimin planlanmasina katkida bulunacagi diistintilmektedir.
Ayrica literatiiriin igin 6ziine inen, esasi anlamaya ¢alisan nitel ¢aligmalardan yoksun
olmasi ayri bir eksiklik olarak degerlendirilmektedir.

Tall ve Vinner’in kavram tanim1 ve kavram imaj1 teorisine dayanan ¢aligmalar
(Soganci, 2006; Delice ve Sevimli, 2011; Giilkilik, 2008; Horzum, 2013; Oner,
2013) bulunmakla beraber ortaokul 6grencileri tizerinde 6grenme farkliliklarini ve bu
diizeydeki ogrencilerin kavram tanimini kavrayabilme-yorumlayabilme becerisini
ortaya c¢ikaran calismalara yukarida bahsedilen sebeplerden dolayr ihtiyag
duyulmaktadir. Ayrica Ogrencilerin farkli kavramlara ait kavram imajlarinin
belirlenmesi, kavramlara ait yanilgilarinin ve eksikliklerinin giderilmesine yardimci

olacag diistiniilmektedir.

1.6. Varsayimlar

1) Ogrencilerin ~ test  sorularin1  samimiyetle  cevaplayacaklari
varsayilmistir.
2) Arastirmada yer alacak Ogrencilerin arastirma siirecindeki olasi

beklenmeyen degiskenlerden esit 6l¢iide etkilenecekleri kabul edilmistir.
1.7. Stmirhhiklar
1) Arastirma, 2015-2016 egitim-6gretim yil1 ile sinirhidir.

2) Yapilan uygulamalar geometrik kavramlarla sinirlidir.

3) Arastirma, Istanbul ilinde bir okulda 6grenim goren 6grencilerle siirlidir.
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1.8. Tamimlar

Kavram: Diisiinmemizi saglayan zihinsel araglardir. Fiziksel ve sosyal
diinyay1 anlamamiza ve anlaml iletisim kurmamiza yardimeci olurlar (Senemoglu,
1998).

Kavram imaji: Verilen bir kavramla ilgili bireyin zihninde bulunan tiim

biligsel yapidir (Tall ve Vinner, 1981)

Dortgen: Ucii dogrusal olmayan dért noktay: birlestiren dogru pargalarinin

olusturdugu kapali sekle dortgen denir (Erel, 2014).

Yamuk: En az iki kenar1 birbirine paralel olan dortgene yamuk denir (Erel,
2014).

Paralelkenar: Karsilikli kenarlari paralel olan dortgene paralelkenar denir
(Erel, 2014).

Eskenar Dortgen: Tim kenar uzunluklari esit olan dortgenlere eskenar

dortgen denir (Erel, 2014).

Dikdortgen: Karsilikli kenar uzunluklari esit ve her bir i¢ agisinin dl¢iisii 90°

olan dortgenlere dikdortgen denir (MEB, 2013).

Kare: Biitlin kenar uzunluklar1 esit ve her bir i¢ agisinin Slgiisii 90° olan

dortgenlere kare denir (MEB, 2013).
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BOLUM 2

KAVRAMSAL CERCEVE VE LITERATUR TARAMASI

Bu boliimde ¢alisma ile ilgili kavramsal ¢ergeveye ve ilgili arastirmalara yer

verilmistir.

2.1. Kavramsal Cerceve

2.1.1. Dortgen:

Usiskin ve Griffin'e (2008) gore; dortgen (quadrangle) , bazen dortkenarh
(quadrilateral) ile es anlamlidir. Dortgenler bazen li¢ tanesi dogrusal olmayan, dort
noktada baglanmis olan diizlemsel bir figiire isaret eder (Usiskin ve Griffin, 2008: 9).

Euclid Elements adli kitabinda dortgenleri smiflandirmis fakat bunlar
tanimlamamis, asla yorumlamamis, sadece tarif etmistir (Usiskin ve Griffin, 2008:
19).

Pereira-Mendoza (1993) ise karsit 6rnekler araciligiyla doértgen tanimlarini ele
almistir. Buna gore, dortgeni “kenarlari dogru pargasi olan ve tiim koseleri ayni
diizlem tizerinde bulunan, 3 kdsesi ayni dogru iizerinde bulunmayan dort kenarl
kapali sekil” olarak tanimlamistir (Oztoprake1 ve Cakiroglu, 2013: 253). Buna karsin
MEB 10. sinif ders kitabinda dortgen “Herhangi {icii dogrusal olmayan dort noktayi
birlestiren dogru pargalarmin olusturdugu kapali sekil” seklinde tanimlanmistir. Bu
tanim Pereira-Mendoza’nin (1993) ele aldig1 dortgen tanimu ile kiyaslandiginda; ders
kitabinda dortgenin tiim koselerinin aynmi diizlem iizerinde oldugunun belirtilmedigi
goriilmektedir. Bu tanimda Sekil 2.1°de gosterilen durumun g6z ardi edildigi

gorilmektedir.
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A

L.
-
2

Sekil 2.1. Kenarlar1 Dogru Pargas1 Olan ve 3 Kosesi Aym1 Dogru Uzerinde Bulunmayan Dort
Kenarli Kapali Sekil

2.1.1.1. Kare Tanimlari:

Kare kenar, simetri ve kosegen oOzellikleri kullanilarak farkli sekillerde
tanimlanabilir. Kenar 6zelligini kullanarak “biitlin kenarlarinin uzunlugu esit olan ve
bir agisinin Slgiisii 90° olan dortgendir” seklinde tanimladigimizda diger 3 acisinin
da dik ac¢1 olacagi ispatlanabilir bir teorem olacaktir. Simetri 6zelligini kullanarak
“kosegenlerine gore simetrik olan ve kdsegen uzunluklari esit olan dortgendir”
tanim1 yapilabilir. Kosegen 6zelligi kullanilarak “kdsegenleri esit uzunlukta olan ve
dik kesiserek birbirini ortalayan dortgendir” diye tanimlanabilir. Kare, ayn1 zamanda
eskenar dortgen ve deltoid bazinda da tanimlanabilir. “Bir agisinin 6l¢iisii 90° olan
eskenar dortgendir” veya “kdsegenleri esit uzunlukta olan deltoiddir” tanimlarin
yapmak miimkiindiir (Oztoprake1 ve Cakiroglu, 2013: 259).

Ortaokul 5. Smif diizeyinde “Dikdortgen olustururken tiim kenarlarn esit
uzunlukta cizersek bir kare elde ederiz. Karenin de karsilikli kenarlar1 paraleldir.

2

Ayrica her bir acis1 dik agidir. O halde kare o6zel bir dikdortgendir.” tarifi
kullanilmistir (MEB, 2013). Bu tarif bir tanim olarak diisiiniiliirse, gereginden fazla
kosul belirttigi i¢cin ekonomiklik ilkesine uymamaktadir. Ayrica yukarida bahsedilen

kenar 6zelligi kullanilarak yapilmstir.
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2.1.1.2. Eskenar Dortgen Tanimlar:

Usiskin ve Griffin (2008), yaptigi incelemelerde en ¢ok su tamimlarla
karsilastigini belirtmistir.

Eskenar dortgen;

» Dort es kenar1 olan paralelkenardir.

» En az iki ardisik kenar1 es olan paralelkenardir.

» Dort kenar1 da esit uzunlukta olan dortgendir.

Eskenar dortgenin kapsayici ve harig tutan tanimlarini yapmak miimkiindiir.

Kapsayici Tanimlar: Kenar o6zelligini kullanarak “eskenar dortgen biitiin

kenarlarinin uzunlugu esit olan dortgendir” demek yeterli ve eskenar dortgenin 6zel
durumu olan kareyi de kapsayan bir tanim olacaktir. Simetri O6zelligine gore
“birbirine dik iki simetri dogrusu olan dortgendir” seklinde tanimlanabilir. Kdsegen
Ozelligi kullanilmak istenirse de “kosegenleri birbirine dik ve birbirini ortalayan
dortgendir” seklinde kareyi de kapsayan taniminmi yapabiliriz. Bu tanimlar dortgen
kavramina dayandirilarak yapilmistir. Ancak bir kavrami kendinden daha genel olan
kavramlar1 kullanarak da tamimlayabiliriz. Eskenar dortgen “kosegenleri birbirini
ortalayan deltoiddir” denildiginde, deltoid 06zellikleri tekrardan sdylenmeden,
tanimladigimiz kavrami 6zel kilan ilgili 6zellik tanimda belirtilmis olur.

Hari¢ Tutan Tanimlar: Eskenar dortgenin kareyi kapsamayan tanimi igin ise

“biitlin  kenar uzunluklar1 esit olan ve dik acist bulunmayan dortgen” tanimi
yapilabilir. Simetri 6zelligini kullanarak harig¢ tutan tanim i¢in ise “her iki kdsegenine
gore simetrik olan, fakat karsilikli kenarlarinin orta noktalarindan gegen dogrulara
gore simetrik olmayan dortgendir”; kosegen 6zelligine gore tek basina bir geometrik
nesne olarak tanimlamak i¢in “uzunluklar farkli kdsegenleri olan ve bu kosegenlerin
dik kesiserek birbirini ortaladig1 dortgendir” seklinde ifade edilebilir (Oztoprake1 ve
Cakiroglu, 2013: 258-259).

Ortaokul 5.sinif diizeyinde eskenar dortgen tanimi “Biitlin kenar uzunluklari
esit olan dortgenlerdir.” (MEB, 2013) seklinde verilmistir. Bu tanim kare i¢in de

gecerli oldugundan kapsayici tanim niteligindedir.
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2.1.1.3. Dikdortgen Tanimlar:

Kapsayic1 Tanimlar: Hiyerarsiye gore yapilan tanimlarda temel alinan genel

dortgenin her Ozelligi, onun 6zel durumlarina da aktarilir. Yani 6zel durumlar
kendilerinden daha genel olan dortgenin biitiin 6zelliklerini tasirlar. Dikdortgeni
dortgen bazinda; “li¢ agisinin Olgiisii 90° olan dortgendir”, “kdsegenleri esit
uzunlukta olan ve birbirini ortalayan dortgendir” gibi farkli sekillerde
tanimlayabiliriz. Ikizkenar yamuk kavrami iizerine dikddrtgen tanimi “kdsegenleri
birbirini ortalayan ikizkenar yamuktur” seklinde yapilabilir.

Hari¢c Tutan Tanmimlar: Kareyi tanimdan c¢ikarip prototip dikddrtgeni tek

basma tanimlamak gerekirse “farkli uzunluklara sahip iki ¢ift kenar1 paralel olan
kirisler dortgenidir”, “li¢ agisinin OSlgiisii 90° olan, kosegenleri dik kesismeyen
dortgendir”, “kosegenleri birbirini ortalayan ama dik kesismeyen ikizkenar
yamuktur” tanimlar1 verilebilir (Oztoprake1 ve Cakiroglu, 2013: 264-266).

Ortaokul 5. smif diizeyinde dikdortgen, tanimi yerine Ozellikleriyle
verilmistir. Buna gore dikdortgen, “karsilikli kenarlar paralel”, karsilikli kenarlarinin
uzunluklar esit” ve “acilar1 dik olan bir dortgendir” (MEB, 2013). Bu 6zelliklerle bir
tanim yapilirsa bu tanimin kapsayici bir tanim olacagi goriilebilir. Tanim seklinde
verilmemesi, ekonomiklik ilkesinin kavramin ogrenciler tarafindan anlasilirligini
zayiflatmast nedeniyledir. Kiigiik yaslardaki Ogrencilere yonelik matematik
derslerinde matematiksel ‘tanim’ 6zelligi tasiyan ifadelerden ¢ok kavrami ‘tarif” eden
aciklamalara yer verilmektedir (Oztoprak¢1 ve Cakiroglu, 2013).

Lise 2. smif diizeyinde MEB tarafindan onerilen ders kitabinda dikdortgen
tanim1 “Agilarindan biri dik ag1 olan paralelkenardir” seklinde verilmistir (Erel,
2014). Bu tanim kapsayict bir tanimdir. Ciinkii kare de verilen tanima uymaktadir.
Ayrica kisa ifadelerle diisiindiiren bir tanim olmasi nedeniyle siklik kriterine uyan bir

tanimdir.

2.1.1.4. Paralelkenar Tanimlari:

Usiskin ve Griffin (2008) paralelkenar i¢in asagidaki sartlardan en az birini

sagliyorsa o dortgen bir paralelkenardir seklinde ifade etmistir.
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(a) Ayn1 uzunluga sahip iki ¢ift karsit kenar1 varsa,

(b) Aymi Olgiiye sahip iki ¢ift karsit agis1 varsa,

(c) Kosegenler birbirini ortaliyorsa,

(d) Dénme simetrisine sahip ise.

Bunlardan bagka birka¢ uygun tanimlama sart1 da vardir.

(e) Bir ¢ift kenar1 paralelse ve uzunluklar esit ise,

() iki ¢ift komsu acilar biitiinler ise,

(g) Kosegen dortgeni ayni oryantasyondaki iki es tiggene ayirtyor ise (Usiskin
ve Griffin, 2008: 22).

Oztoprak¢i ve Cakiroglu ise paralelkenari kapsayici ve haric tutan
tanimlariyla ele almistir.

Kapsayic1 Tanimlar: Paralelkenar: yeterli tanimlayici 6zelliklerini kullanarak

6zel durumlari olan dikdortgen, eskenar dortgen ve kareyi de kapsayacak sekilde “iki
cift kenar1 paralel olan dortgendir”, “iki ¢ift karsilikli kenar uzunluklari esit olan
dortgendir” ya da “kOsegenleri birbirini ortalayan dortgendir” seklinde
tanimlayabiliriz. Bu tanimlardaki bilgi kullanilarak ¢izilebilecek en genel dortgen
paralelkenar sinifinin temsilcisi prototip paralelkenar olur.

Hari¢ Tutan Tanimlar: Paralelkenar1 6zel durumlarindan soyutlayarak tek

basina tanimlamak istersek “kosegenleri birbirini ortalayan fakat esit uzunlukta
olmayan ve birbirini dik kesmeyen dortgendir” seklinde tanimlayabiliriz.
Kosegenleri birbirini ortalayan fakat esit uzunlukta olmayan dedigimizde kare ve
dikdortgeni kosegenleri birbirini dik kesmeyen dedigimizde ise eskenar dortgeni ve
yine kareyi tanimdan ¢ikarmis oluruz (Oztoprakei ve Cakiroglu, 2013: 267).
Ortaokul 5. sinif diizeyinde dikddrtgen, tanimi yerine 6zellikleriyle verilmistir.
Buna gore dikdortgen, “karsilikli kenarlar1 paralel”, karsilikli kenarlarinin
uzunluklar esit™ ve “agilar1 dik olan bir dortgendir” (MEB, 2013). Bu 6zelliklerle bir
tanim yapilirsa bu tanimin kapsayici bir tanim olacagi goriilebilir. Tanim seklinde
verilmemesi, ekonomiklik ilkesinin kavramin Ogrenciler tarafindan anlasilirhigini
zayiflatmast nedeniyledir. Kiiclik yaslardaki oOgrencilere yoOnelik matematik
derslerinde matematiksel ‘tanim’ 6zelligi tasiyan ifadelerden ¢ok kavrami ‘tarif” eden

aciklamalara yer verilmektedir (Oztoprake1 ve Cakiroglu, 2013).
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Lise 2. sinif diizeyinde MEB tarafindan onerilen ders kitabinda dikdortgen
tanim1 “Agilarindan biri dik a¢1 olan paralelkenardir” seklinde verilmistir (Erel,
2014). Bu tanim kapsayici bir tanimdir. Ciinkii kare de verilen tanima uymaktadir.
Ayrica kisa ifadelerle diisiindiiren bir tanim olmasi1 nedeniyle siklik kriterine uyan bir

tanimdir.
2.1.1.5. Yamuk Tanmimlari:
Yamugun iki tiir tanimi1 yapilabilir:
Kapsayici tanima gore; “ En az bir ¢ift kenar1 paralel olan dortgendir.” Hari¢ tutan

tanima gore; “Tam olarak bir ¢ift kenar1 paralel olan dortgendir.” (Usiskin ve Griffin,

2008: 27) (Bkz. Sekil 2.2).

/—>\ I
N\
7

T(K) veya T(H) Sadece T(K)

Sekil 2.2. Usiskin ve Griffin’in kapsayici ve hari¢ tutan tanima gore yamuk ¢izimleri

T(H):Harig tutan tanim T(K): Kapsayici tanim

Hari¢ tutan tanim, paralelkenarlar1 ve yamugu iki ayr1 dortgen sinifi olarak
ayirir ve yamugu tek basina bir dértgen sinifi olarak tanimlar. Ote yandan kapsayici
yamuk tanimi biitiin paralelkenar1 da icine alan, paralelkenarin da 6zel yamuklar
oldugunu ifade eden bir tanimdir.

MEB ortaokul 5.smif ders kitabinda “Karsilikli kenar ¢iftlerinden en az biri

paralel olan dortgene yamuk denir” ve lise 2. sinif diizeyinde MEB tarafindan
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Onerilen ders kitabinda yapilan “En az iki kenar1 paralel olan doértgendir” tanimlari
kapsayict tanim olup paralelkenar1 ve yukarida bahsedilen dortgenleri de

saglamaktadir (MEB, 2013)

2.1.2. Kavram Tanim ve Kavram Imaji

2.1.2.1 Kavram Nedir?

Kavram tanimi ve kavram imajimi ifade etmek icin oncelikle “kavram nedir?”
sorusuna yanit arayabiliriz.

Kavram kelimesi, Tiirk Dil Kurumu tarafindan “Bir nesnenin veya diisiincenin
zihindeki soyut ve genel tasarimi, mefhum, fehva, konsept, nosyon” olarak ifade
edilmistir (TDK, 2015).

Fidan’a (1985) gore kavram; “ortak Ozellikleri olan nesne, olay, fikir ve
davraniglarin olusturdugu siniflamalarin soyut temsilcileridir”.

Vinner (1983) ’a gore kavram, o kavrami kesin bir sekilde belirleyen kelimeler
ve semboller biitiinii olan ve matematikg¢iler tarafindan kabul goren ifadelerdir.

Beydogan’a (1998) gore kavramlar; adlandirma, gdsterme ve tanimlama
ozelligine sahiptirler. Adlandirma ve tanimlamalar baska kullanimlariyla karsilikli
anlama ve anlasmaya imkéan verirler. Bu ozellikleri nedeniyle de 6grenmenin
vazgecilmez 6gelerinden biridir.

Yasadigimiz diinyada pek ¢ok olay, fikir ve nesneler vardir. Bunlarin her birini
ve Ozelliklerini 6grenmemiz miimkiin degildir. Bu nedenle birbirine benzeyen
yonleri olan olay, fikir ve nesnelere birer isim vererek, bunlar1 gruplandirma yoluna
gidilmistir. Iste bu ortak isme kavram denilmektedir. Kavramlar bize pek ¢ok alanda
avantaj saglayarak etrafimizdaki nesneleri, olaylar1 ve diisiinceleri siniflandirmamiza
yardimci olmaktadir (Cetin, 2009).

Ogrencilere dgretilecek kavramlarin anlagilmasinda kullanilan dil énemli rol
oynar. Matematiksel kavramlarin 6gretiminin en énemli kismi, kavramlarin yeni bir
ifade ile sunulmasidir. Ogrenciler, bildikleri kelimelerin yeni anlamlar yiiklenerek
kendilerine sunulmasini anlamakta zorlanabilirler. Ogrencilere, yeni bir kavramin

Ogretilmesi iki amaca yonelik olmalidir. Bunlar:
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a) Ogpretilen kavramin anlasilmast,

b) Ogretilecek kavrami tamimlayacak uygun kelimelerin secilmesi. (Dede,
2002; Aktaran: Soganci, 2006)

Bir matematiksel kavramin zihinde olusma siirecini veya Ogrencilerin,
matematiksel bir kavrama yonelik diistinme stillerini biligsel (Tall ve Vinner, 1981;
Vinner, 1991), yapilandirmaci (Schonfeld, 1998) veya sosyo-kiiltiirel (Renshaw,
1996) modellerle agiklamaya calisan farkli yaklasimlar bulunmaktadir (Delice ve
Sevimli, 2011). Bu ¢aligmada Tall ve Vinner’in (1981) yaklasimi benimsenmistir.
Tall ve Vinner’a (1981) gore her bireyin zihninde karmasik biligsel bir yapi
mevcuttur ki bir kavram cagristirildigi zaman kisiye ait zihinsel imajlar uyandirir.
Bireyler epistemolojik ve psikolojik olarak farkli 6zelliklere sahiptir ve ayni

kavramlar farkl kisiler tarafindan farkli sekillerde algilanabilir.

2.1.2.2 Kavram Tanim ve Kavram Imaji Nedir?

Kavram tanimi1 ve kavram imaji1 yapist ilk defa Ogrencilerin geometrik
kavramalarini analiz eden bir ¢alisma esliginde 1980 yilinda Vinner ve Hershkowitz
tarafindan ortaya konulmustur. Bu siralarda, Tall 6grencilerin limit ve siireklilik
kavramlarin1 6grenirken karsilastiklar1 zorluklari igeren bir ¢alisma yapmustir. Tall ve
Vinner daha sonra ellerindeki verileri birlestirerek 1981 yilinda “Limit ve Siireklilik
Ozel Referansi ile Kavram Imaji ve Kavram Tanimi” adli ¢aligmayi ortaya
koymuslardir.

Kavram tanimi; kavrami 6zgiillestirmek icin kullanilan kelimelerdir (Tall ve
Vinner, 1981). Kullandigimiz kavramlarin hepsi formal tanimlanmis degildir. Formal
kavram tanimi, matematikle ilgilenen biiylik bir topluluk tarafindan kabul edilen
kavram tanimidir. Formal tanimlanmamis kavramlari uygun baglamdaki
kullanimlarimiz ve deneyimlerimizle taniriz. Genellikle bu siiregte kavrama, onun
zihinsel islemesine (manipiilasyonuna) yardim eden ve baglantilar1 kuran bir
sembol/isim verilir. Kavrami zihinsel isleme ve geri ¢agrisim yapma siireci boyunca
anlami1 veya kullanimi bilingli veya bilingsiz etkileyen birgok siire¢ baglar. Siireg ile
iligkili olan ve zihinsel resimleri i¢eren, kavramla baglantili bilissel yapinin tamamin

tanimlamak igin “kavram imaj1” terimi kullamlir. Ornegin; “cikarma” kavramiyla ilk
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olarak sadece pozitif sayilar iizerinde karsilasiriz. Bu asamada c¢ocuk, “cikarma”
kavramini hep cevabi azaltan bir islem olarak goézlemler. Bu gozlem, kavram
imajimin bir pargasidir fakat negatif sayilarda ¢ikarma konusuyla karsilastiginda bu
durum problem olabilir. Kavramla iligkili olan, d6grencinin bilincinde oldugu veya
olmadig1 tiim zihinsel simge, kavram imajinin dahilinde olmalidir. Bu simgeler
ilerideki bir kavramsal ¢atismanin tohumlaridir. Kavram imaj1 her zaman tutarli bir
sekilde gelismeyebilir. Belirli bir zamanda aktive olmus kavram imajimin bir
boliimiine “uyandirilmis kavram imaj1i” denir. Kavram tanimi ise epey farkli bir
konudur. Kavram tanimi, kavrami Ozgiillestirmek igin kullanilan kelimelerdir.
Ezberlenerek veya anlamlandirarak 6grenilebilir ve sonra biitiin olarak kavrama
iligkilendirilir. Kavram tanimi 6grenciye verilse de kendisi olustursa da; zaman
zaman bu tanimi degisime ugratir. Bu durumda kisisel kavram tanimi formal kavram
tanimindan farklilasabilir. (Tall ve Vinner, 1981).
Vinner’in 1983 yilinda yayinlanan ¢alismasinda Kavram Tanimi-Kavram Imaji
Modeli su sekilde anlatilmastir:
» Her kavram i¢in kavramsal yapida iki farkli hiicrenin varligini farz ederiz.
Bir hiicre kavram tanimlari i¢in, digeri kavram imaj1 i¢indir. Bu hiicreler
bir varsayimdir. Hiicreler birbirinden bagimsiz olmalarina ragmen
aralarinda etkilesim olmalidir. Sekil 2.3’de kavram olusumu siirecindeki

tanim-imaj iliskisi gosterilmistir.

Kavram tanim <> Kavram imaji

Sekil 2.3. Kavram Tanimi ve Kavram imaj1 Arasindaki {liski

» Ortaokul ve lise diizeyinde bazi 6gretmenler 6nce kavramin tanimini
Ogretir. Baslangicta kavram imaj1 hiicresi bostur. Birka¢ 6rnek ve izahtan

sonra yavas yavas dolmaya baslar (Bkz. Sekil 2.4).

Kavram tanimi _ Kavram imaj1

Sekil 2.4. Formal Bir Kavramin Geligimi
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» Kavram olusumu asamalarinin yaninda uygulama asamalari da vardir.
Ogrenciye bilissel bir gdrev veya problem verildiginde kavram tanimi ve
imaj1 hiicrelerinin aktiflesmesi beklenir. Ortaokul ve lise diizeyindeki
Ogretmenlere gore biligsel bir gorevin yerine getirilme siireci ii¢ farkl
sekilde ortaya ¢ikabilir (Vinner, 1983).

i)

Sekil 2.6’da kavram tanimi ile kavram imaji1 arasinda olmasi gereken iliski
gosterilmigtir. Buna gore bir 6grenciye bir problem verildiginde, 68renci kavram
tanmimina basvurur ancak burada tanim ile imaj siirekli etkilesim i¢indedir. Ornegin;
Oner (2013) calismasinda; grafigi verilen fonksiyonun periyodik olup olmadigim

sormustur (Bkz. Sekil 2.5).

N VA .
Y

Sekil 2.5. “Tekrar eden desenlere sahip ancak periyodik olmayan fonksiyon”

Arastirmacinin = “Periyot kavramindan ne anlhiyorsunuz?” ve “Periyodik
fonksiyonun formal tanimi yapiniz.” sorularinda ‘tekrarlama’, ‘yineleme’ ifadelerini
kullanan aday, Sekil 2.5’de grafigi verilen fonksiyon i¢in, “Periyodik degildir ¢linkii
tekrarlamamis.” cevabini vermistir. Cevabint “Yani seklin bir yerden sonra aynen
tekrar etmesi gerekiyor. Eger grafik ¢iziyorsak, grafik ayni sekilde yan yana gelecek

ya da st liste gelecek ne cizdigimize bagl olarak. Bu soruda grafik her ne kadar x
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eksenini sabit araliklarla kesse de sekil olarak ayni degil, gittikce biiyliyor,
dolayisiyla periyodik degil.” seklinde agiklamistir. Yani 6gretmen adayir “periyot
kavramindan ne anladig1” ve “periyodik fonksiyonun formal taniminin ne oldugu”
sorularinda oldugu gibi bu soruyu da yanitlarken “fonksiyonun kendini tekrarlamasi
gerektigini” belirtmis ve dogru cevaba ulasmistir. Ogretmen adaymmin kavram
tanimma uygun bir imaj gelistirdigi ve bu soruyu cevaplarken tanim ve imaj
hiicrelerinin ikisine de basvurdugu sdylenebilir ki Vinner’a (1983) gore tanim ve

imaj arasinda olmasi beklenen iligki budur.

Cikt1 (Cevap)

——

<> Kavram imaj1

\

Girdi (Bilissel Gorev)
Sekil 2.6. Tanim Ve imaj Arasinda Olmas1 Beklenen iligki

i) Sekil 2.7°de goriildigi gibi O6grenciler tamamen formal bir &gretim
ortaminda problem ¢dzerken kavram tanimini esas almaktadir. Ornegin; Soganci’nin
(2006) ¢alismasinda; y=x3 fonksiyonunun grafigi verilmis ve (0,0) noktasinda kag
tegeti oldugu sorusuna “Bunu tiirevle diislinsek bunun sonucunda buldugum dogru
bana Ox eksenini veriyor. Egimi 0 ¢ikiyor. Ama hangi dogru oldugunu bilemiyorum”
cevabim vermistir. Ogretmen aday1 sadece kavram tanimim kullanarak cevaplamaya
calismistir. Tiirevle olan baglantiyr kurmus, bir sonuca varmis fakat ulastigir sonucu

yorumlayamamigtir.
Cikta
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Sekil 2.7. Tamamen Formal Ogretim Ortamindaki Kavram Tanimi-Imajr Iliskisi

Kavram imaj1

Iii) Sezgisel diisiince ile 6gretimin 6n planda oldugu bir ortamda 6grenci,
verilen problemi ¢ozerken 6nce kavram imajina bagvurur, daha sonra kavram tanimi
yardimi ile problemi ¢dzer (Bkz. Sekil 2.8). Ornegin; Oner’in (2013) calismasinda
“Periyodik fonksiyonun formal (matematiksel) tanimini yapiniz.” sorusuna cevap
olarak “Tanim kiimesinin esit araliklarinda, goriintii kiimesinin esit araliklarla deger
aldig1 fonksiyondur.” cevabini yazan 6gretmen adayia bunu yazarken ne diislindiigii
soruldugunda, “aklima periyodik bir fonksiyonun grafigini getirdim, oyle yazdim
climleyi” yanitin1 vermistir. Burada 6gretmen adayinin periyot imajinda bir grafigin
bulundugu ve tanim yazmasi istendiginde bu imajdan yararlandig1 goriilmektedir.

Burada da 6gretmen adaymin kavramin genel imajindan hareketle tanima iliskin bir

Cikt1 ﬁ
— /

@@ Kavram imaj1

=

Girdi ﬁ

Sekil 2.8. Sezgisel Diisiince ile Ogretim Ortamindaki Kavram Tanimi-Imaji Iliskisi

imaj gelistirdigi goriilmektedir.
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Sekil 2.6, Sekil 2.7 ve Sekil 2.8’de gosterilen siireglerin ortak 6zelligi sudur:
Ogrenciye bilissel bir gorev verildiginde, dgrenci kavram tanimma basvurmadan
¢Ozlimiinii tasarlamaz. Bu tabii ki istenilen siiregtir ancak uygulamada pek kendini
gostermez. Tanimlar1 kullanmak i¢in biligsel yapiy1 zorlamaya gerek yoktur.

Bazi tanimlar vardir ki degindigi seyi tam olarak anlatmaz, kullanigsizdirlar. Bazi tanimlar
kullanigsizdirlar. Bazi tanimlar da algi olusturur ama 6gretmen veya kitap tarafindan 6zel
tarafindan 6zel bazi 6rnekler verildigi an kavram imajina doniisiirler. Bu durumda kavram

durumda kavram tanimi inaktif olabilir hatta unutulabilir. Boylece kavramsal model pratige

kavramsal model pratige daha uygun olan

Cikt
» Sekil 2.9’ deki gibidi.. ﬁ

™~
&

Girdi ﬁ

Sekil 2.9. Sezgisel Yaklagim

Kavram imaji

Verilen problemi sezgisel bir yaklasimla ¢6zmek isteyen 6grenci sadece kavram imajina

kavram imajina bagvurur (Bkz.
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Sekil 2.9). Ornegin; Avgéren’in (2011) ¢alismasinda “Prizma kavramindan ne
anliyorsunuz?” sorusuna bir 6grenci ‘“Prizma, taban alanmi1 kadar belli bir seyin iist
iiste konulmasi. Prizma cesitleri de taban sekillerine gore kare prizma, ilicgen
prizma...” cevabimni vermistir. Burada Ogrencinin formal tanim olarak
diisiiniilebilecek ifadesini sezgisel yollarla edindigi diisiiniilebilir. Ogrenci tanimi
verirken once hayal etmekte daha sonra dogru ifadeleri se¢gmeye caligmaktadir. Zira
sezgisel yaklasimda, kavram tanimi hiicresine, problem ¢6zme siirecinde
bagvurulmaz. Giinlik hayat aligkanliklar1 devreye girer ve kavram tanimina olan
ihtiyacin farkina varilamaz. Kavram imajma basvurmak genelde ise yarar. Bu da,
insanlarin kavram tanimina basvurmalarini gerekli kilmaz. Bazi rutin olmayan
problemler ¢oziilmeye calisilirken kavram imajina bagvurulur ancak tamamlanmamis
kavram imajlar1 yanlis yonlendirici olabilir. Boyle olan problem sayisi azdir ve
ogrenciler bunlarin haksizlik oldugunu diisiiniir. Boylece, teknik anlamda uygun
olmayan aligkanliklar1 degistirebilecegi tespit edilmis belli bir gli¢ yoktur. Teknik
icerikli durumlarda kavram imajimin tek basina yeterli olamayabilecegi agiktir

(Vinner, 1983).

2.2. Tlgili Aragtirmalar

Bu boliimde; dortgenler ve kavram imaji — kavram tanimu ile ilgili yapilan

caligmalara yer verilmistir.

2.2.1. Dortgenler ile ilgili Arastirmalar

Tiirniiklii, Alayll ve Akkas (2013), “Ilkogretim Matematik Ogretmen
Adaylarmin Dértgenlere Iliskin  Algilart ve Imgelerinin incelenmesi” baslikli
caligmasinda; ilkdgretim matematik Ogretmen adaylarinin  dortgenleri nasil
tanimladiklarini, smiflandirdiklarint ve dortgenlere ait imgelerinin ne oldugunu

ortaya ¢ikarmayi amaglamistir. Bir egitim fakiiltesinin 3. ve 4. Sinifinda 6grenim
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goren 36 ilkdgretim matematik 6gretmen adayi ile yiiriitiilen nitel ¢calismada veriler
tiimevarimer igerik analizi ile analiz edilmistir. Arastirmada; 6gretmen adaylarinin
dortgenlere iliskin kisisel tanimlarinda bazi yanlis algilara sahip olduklari tespit
edilmistir. Buna gore, dortgenleri aile iligkilerini goz Oniinde bulundurarak
siiflandirma yapamadiklari, genelde parcali siniflamaya yoneldikleri goriilmiistiir.

Ersen ve Karakus (2013) “Smif Ogretmeni Adaylarmin Dértgenlere Yo6nelik
Kavram Imajlarinin Degerlendirilmesi” baslikli calismalarinda;  simif 6gretmen
adaylarinin baz1 6zel dortgenlere yonelik kavram imajlarin1  belirlemeyi
amagclamislardir. Ozel durum calismasi yontemiyle yiiriitiilen ¢alismada katilimcilar
6 sinif Sgretmeni adayindan olusmaktadir. Veriler klinik miilakatla toplanmistir.
Miilakattan elde edilen veriler i¢in betimsel analiz yapilmistir. Arastirmanin
sonucunda 6gretmen adaylar1 dortgen cizimlerinde notasyon gosterimi eksikliginden,
seklin ozelliklerini bilmemekten, dortgenler arasindaki iligkileri
siniflandiramamaktan kaynaklanan hatali ¢izimler yaparken; dortgenlere yonelik
bireysel tanimlamalarinda o6zellikle yamuk i¢in yanlis kavram imajlarina sahip
olduklari tespit edilmistir.

Tiirniiklii (2014) “Dértgenlerde Aile Iliskilerinin Yapilandirilmas:: Tlkogretim
Matematik Ogretmen Adaylarmin Ders Planlarinin Analizi” adli galismasinda;
ilkdgretim matematik 6gretmen adaylariin 6zel dortgenler ve aralarindaki iligkilere
dair algilarin1 belirlemeyi ve “yaygin biligsel yolu” ortaya koymay:1 amacglamistir.
Aragtirmayi, nitel arastirma yaklasimi ile dokiiman incelemesi yontemi kullanarak
tasarlamistir. Bir egitim fakiiltesinin ilkdgretim matematik 6gretmenligi 4. sinifta
okuyan 68 6gretmen adayi ile yiiriittiigli ¢alismada veriler katilimcilarin hazirladig
ders planlarindan elde edilmistir. Analizler neticesinde; matematik Ogretmen
adaylarinda dortgenlerin aile iligkilerini olustururken bazi yanilgilara diistiiklerini
tespit etmistir. Ayrica aile iliskilerinde sirasiyla paralelkenar/eskenar dortgen;
kare/dikdortgen; paralelkenar/dikdortgen; kare/eskenar dortgen iliskilendirme yolu,
“yaygin bilissel yol” olarak tercih edildigi ortaya ¢ikmaistir.

Aktas ve Cansiz Aktas (2012) “8. Simf Ogrencilerinin Dértgenleri Tanima ve
Aralarindaki Hiyerarsik Siniflamayr Anlama Durumlar1” baslikli ¢alismasinda;
Ogrencilerin, kosegenlerinin farkli durumlarda kesigsmesiyle olusan 6zel dortgenleri

tanima ve aralarindaki hiyerarsik smiflamayr anlama durumlarmi incelemeyi
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amaglamistir. Arastirma sonucunda; Ogrencilerin etkinlikler sonucu olusan 06zel
dortgenleri birtakim olgiimler yaparak kolaylikla taniyabildikleri ancak bu dortgenler
arasindaki hiyerarsik iliskileri arzu edilen diizeyde goremedikleri tespit edilmistir.

Aktas (2015), “Turkish high school student’ definitions for paralellograms:
appropriate or inappropriate” adli ¢alismasinda yiiksekokul Ogrencilerinin
tamimlarinin uygunlugunu ortaya ¢ikartmayr amaglamistir. Ordu ilinde bir devlet
lisesinde 269 Ogrenci ile yliriitiilen arastirmada Ogrencilerden zaman kisitlamasi
olmadan tanimlarmi yazmalari istenmistir. “Ogrenciler gerekli ve yeterli sartlar1 fark
etmekte ve sdz konusu olan uygun matematiksel terminolojiyi kullanma konusunda
yetenekliler mi?” sorusuna cevap aranmistir. Arastirma sonucunda; 6grencilerin
cogunun paralelkenar1 istenildigi gibi tamimlayamadigi goriilmistiir. Ciinki
tanimlamada tamamlanmamis ifadeler kullanmislardir. Bagka bir taraftan uygun
tanimlamalar i¢in ekonomik olmayan tanimlarin sayisinin hemen hemen ekonomik
tanimlarin sayistyla aynit oldugu bulunmustur. Calismanin sonucunda bariz bir
sekilde miifredata katilmas1 ve matematik derslerinde 6neminin kavratilmasi gereken
tanimlama aktiviteleri onerilmistir.

Barutcu (2010), Oklid geometrisi 6gretiminde dinamik geometri yazilimlari
kullanimimin 11. sif 6grencilerinin geometriye yonelik tutumlarini ve akademik
basarilarin1 nasil etkiledigini ortaya ¢ikarma amaciyla yari deneysel bir ¢alisma
yiirlitmiistiir. Deney grubunda Geometer’s Sketcpad Programi kullanilarak, kontrol
grubunda geleneksel yontem kullanilarak 6zel dortgenler konusu islenmistir. Nicel
veriler SPSS15.0 istatistik programi ile nitel veriler arastirmaci tarafindan okunarak
belli temalar altinda toplanip ¢dziimlenmistir. Geometer’s Sketchpad Programinin
kullaniminin; deney ve kontrol grubu grencileri arasinda Ozel Dértgenler konusu
icin akademik basarilar1 arasinda anlamli bir fark yaratmadigi elde edilmistir.
Geometer’s Sketchpad Programi kullanimi ile ders islenisleri sonunda, gruplardaki
Ogrencilerin geometriye yonelik tutum diizeyleri arasinda deney grubu lehine
istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu belirlenmistir.

Basisik  (2010) arastirmasinda ilkogretim besinci  sinif  §grencilerinin
'Cokgenler' ve 'Dortgenler' konularinda sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 ve bu
yanilgilara temel olan diisiinceleri belirlemeye calismistir. Coktan segmeli sorular ve

gerekce boliimleriyle hazirlanan testi uygulamistir. Calisma nitel ve nicel karma bir
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model niteligindedir. Arastirma bulgularina gore besinci simif 6grencileri ¢okgen,
ticgen, kare, dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgen, besgen, altigen, yamuk,
kosegen, yiikseklik kavramlari ile ilgili bazi kavram yanilgilarina sahiptirler.
Bunlardan en 6nemliler; 6grencilerin {iggeni ¢okgen olarak diisiinmemeleri, klasik
formda olmayan cokgenleri ¢okgen olarak kabul etmemeleri, 45° dondiiriilmiis
kareyi eskenar dortgenle karistirmalari, liggenin kdsegeni oldugunu diisiinmeleri,
dort kenardan fazla kenara sahip ya da capraz koseleri olmayan cokgenlerin
kosegenlerinin olmadigina inanmalari, kenar uzunluklar1 esit olan ¢okgenlerin
kosegen uzunluklarinin esit olacagini diistinmeleridir.

Calismalar incelendiginde dortgenler ile ilgili Ogretmen adaylar1 veya
Ogrencilerle vyiiriitiilen c¢alismalar bulunmakla beraber ortaokul 6grencilerinin
o0grenme farkliliklarini ortaya ¢ikarmayi amacglayan fenomenografik bir calismaya
rastlanmamistir. Ortaokul 6grencilerinin dortgenlere ait kavram imajlarini belirleyip
tanimin kavram imajinin degisimindeki etkisini inceleyen bu caligmanin literatiire

katk1 saglayacagi diigiiniilmektedir.

2.2.2 Kavram Imajiyla flgili Yapilan Arastirmalar

Soganci  (2006) “Matematik Ogreniminde ve Ogretiminde Ogretmen
Adaylarmin Matematiksel Tamimlara Yaklagimlar1 Uzerine Fenomenografik Bir
Calisma” bashkli yliksek lisans tezinde; goriisme formlar1 esliginde Ogretmen
adaylarinin matematiksel tanimlar hakkindaki goriis ve yorumlarini almistir.
Arasgtirma grubu, bir devlet iiniversitesinin orta dgretim fen ve matematik alan
egitimi boliimii matematik O6gretmenligi anabilim dalinda lisans egitimi alan 7
O0gretmen adayindan olusmaktadir. Verilerin analizinde fenomenografik yontem
kullanilmistir. Arastirma neticesinde elde edilen sonuglar su sekildedir:

(1) Ogretmen adaylar1 tamimlarin verilmesi gerektigini ama sadece tanimla
kavramin iyi 6grenilmedigini, kavram tanimi ve onu takip eden &rnek, uygulama,
sonug ve teoremlerle de desteklenmesi gerektigini diistinmektedir

(2) Kisi matematiksel bir problemi ¢6zerken o problemin merkezindeki kavram
ya da kavramlarin tanimlarina bazen kavram imaji, bazen kavram tanimi ve bazen de

her ikisi ile bagvurmaktadir.
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(3) Kisi, probleme tam anlasilmig bir kavram tanimi ve bu kavram tanimi ile
tamamen Ortiisen bir kavram imaj1 ile yaklasabildigi takdirde hedeflenen dogru
davranig1 gosterebilmektedir.

Giilkilik (2008) “Ogretmen Adaylarinin Bazi Geometrik Kavramlarla ilgili
Sahip Olduklart Kavram Imajlarinin ve Imaj Gelisiminin Incelenmesi Uzerine
Fenomenografik Bir Calisma” bashikli yiiksek lisans tezinde Seg¢meli Geometri
dersini alan bes ogretmen aday: ile amagli 6rneklem teknigi kullanarak ¢alismistir.
Gorligsmeler, Ogrencilerin yazili dokiimanlari(testler ve vize smavlar) ve siif
gozlemlerinden elde edilen veriler, fenomenografik yontemle Tall ve Vinner (1981)
tarafindan gelistirilen kavram imaji ve kavram tanimi yapisi esas alinarak analiz
edilmistir. Veri analizi sonucunda, geometrik kavramlari igeren bir problem durumu
ile karsilasan Ogretmen adaylarmin farkli tecriibelerinin etkileriyle su eylemleri
gerceklestirdikleri gdzlenmistir:

(1) Sadece kazandiklari yeni kavram imajlarin1 kullanmaktadirlar.

(2) 1lk olarak yeni kavram imaji ile problemin iistesinden gelmeye calismakta,
eger bunu bagaramazlarsa eski kavram imajina geri donmektedirler.

(3) Problem ¢6zme siirecinde eski ve yeni kavram imajlarint birlikte
kullanmay1 tercih etmektedirler.

Ayrica problem ¢ozmeye galisirken 6gretmen adaylarinin uygun bir kavram
imaji  kullanmaya gereksinim duyduklari, aksi takdirde amaglanan davranisi
sergileyemedikleri sonucuna ulagilmistir.

Avgoren (2011), yiiksek lisans tezinde farkli sinif seviyelerindeki ortadgretim
ogrencilerinin kat1 cisimler (prizma, piramit, silindir, koni, kiire) ile ilgili sahip
olduklar1 kavram imajini1 belirlemek amaciyla dokuz ve on ikinci siniflarda 6grenim
goren licer Ogrenciyle fenomenografik bir calisma yapmistir. Arastirmaya katilan
ogrenciler siniflardan geometri basar testi yardimiyla; bir iyi, bir orta ve bir zayif
diizeyde olmak iizere se¢ilmistir. Yar1 yapilandirilmig goriismeler, goriigme kayitlar
ve gozlemler sonucunda elde edilen verilerin analizi i¢in nitel arastirmalarda sik¢a
kullanilan igerik analizi kullanilmistir. Elde edilen veriler literatiir 1s181nda kavram
imaj1 ve kavram tanimlar esas alinarak analiz edilmistir. Veri analizi sonucunda su

sonuclara ulagilmistir:
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1. Ogrenciler baz1 kati cisimlerle ilgili prototip modeller olusturmaktadir. Bu
modeller somut olabilecegi gibi geometrik bir ¢izim de olabilmektedir.

2. Ogrencilerin kati cisimler ile ilgili sahip olduklar1 kavram imajlar1 geometrik
cisim modelleri ve sinif i¢i geometrik ¢izimler ile 6zdeslesmistir.

3. Ogrenciler kat1 cisim gesitleri ile ilgili herhangi bir alan ve hacim problemi

ile karsilastiklarinda ilk once formiilleri hatirlamaya ¢aligmaktadir.

Delice ve Sevimli (2011) miifredat programinda belirsiz-belirli integral
siralamas1 ile Ogretilmesi Onerilen integral konusunun siralamasinda yapilacak
degisikligin 6grencilerin kavram tanim ve imgelerine yapacagi etkinin incelenmesi
amaciyla caligsmalarimi bir devlet iiniversitesinin kimya 6gretmenligi programina
kayith birinci smf 6grencileri ile yiirlitmislerdir. Coklu yoéntemin kullanildigi
arastirmada yar1 deneysel arastirma deseni var olan iki durumun betimlenmesi i¢in
kullanilmistir. Kontrol grubu 6grencileri (n=40), Analiz II dersi kapsaminda aldiklar
integral konusunu geleneksel programa uygun olarak belirsiz-belirli integral sirasi ile
islerken; deney grubu 6grencilerinde (n=40) ayn1 konu belirli-belirsiz integral sirasi
ile ele alinmistir. Calisma sonuglari, deney grubu &grencilerinde ““alan”, kontrol
grubu Ogrencilerinde “tiirevin tersi” imgelerinin baskin oldugunu gdostermistir.
Ayrica, genellestirilmis integral problemlerinde, belirli integral imgesi “tiirevin tersi”
olan G6grencilerin yanlis kavramlar {izerinden yanlis sonuglara ulastiklar1 ve “alan”
imgesine sahip Ogrencilerin bu problem tipi i¢in dogru c¢oziimleri daha kolay
gerceklestirdikleri belirlenmistir. Calisma, integral konusuna belirsiz integral
kavrami1 ile yapilacak girisin, belirli integral konusundaki imgeleri
siirlayabilecegine dikkat ¢ekmektedir. Calismada literatiirdeki yaygin kullanimin
aksine, “concept image” ifadesinin Tiirk¢e karsiligi olarak “kavram imaji” yerine
“kavram imgesi” ifadesi kullanilmistir.

Eraslan (2005) iki cebir Ogrencisi ile durum c¢alismasi modeli olarak
desenledigi doktora galismasinda 6grencilerin ikinci dereceden denklemler ile ilgili
karsilastiklar1 engelleri Schoenfeld (1989)’in matematiksel analiz basamaklar ile
kavram imaji ve kavram tanimi yapist 1s18inda tespit etmistir. “Cebir Ogrencilerinin
Ikinci Dereceden Denklem Kavramlarma iliskin Bilissel Giicliikleri: Nitel Bir

Calisma” isimli tezinde durum c¢alismasi modeli ¢alisan arastirmaci karsilagilan
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engellerden bazilarini kuadratik fonksiyonlarin geometrik ve cebirsel yaklagimlarinin
bir arada diisiiniilmemesi, bilinmeyen bir ifadeyi bilinen bir ifadeye doniistiirme
ihtiyaci, geometrik ve cebirsel diisiincenin uyusmamasi, kuadratik formiiliin ve
sonsuz degerli fonksiyon imajimin negatif etkisi olarak belirlemistir (Aktaran:
Gilkilik, 2008).

Oner (2013) "Bilgisayar Destekli Ogretimin ilkogretim Matematik Ogretmen
Adaylarmin Trigonometrik Fonksiyonlarin Periyotlaryla ilgili Kavram Imajlarina Etkisi"
isimli tezinde bir devlet {iniversitesinin Ilkdgretim Matematik Ogretmenligi
programinin 1.sinifina kayitli 58 6gretmen adayi ile karma yontemle calismistir.
Ogretmen adaylarinin periyot kavramiyla ilgili imajlarin1 ortaya ¢ikarmak ve
akademik bilgi diizeylerini belirlemek amaciyla arastirmaci, tarafindan gelistirilen
PT1 ve PT2 testleri dntest ve sontest olarak uygulamistir. Ontestten ve sontestten
sonra, belirlenen katilimeilarla yaptigi yari yapilandirilmis goriismelerden elde edilen
verileri igerik analizine tabi tutmus ve 6gretmen adaylarinin periyot imajlarini Tall ve
Vinner’in (1981) kavram imaji — kavram tanimi teorisi 1siginda belirlemistir.
GeoGebra destekli uygulamalar sonunda da yaptigi analizler sonucu Ogretmen
adaylarmin periyot imajlarimi “belirli araliklarla tekrarlanan olay”, “bir olaym
tekrarlanmasi i¢in gegen siire” ve “bir olayin tekrarlandigi uzunluk, aralik” olarak
belirlemistir. Ayrica giinlik hayat imajlari, lisans Oncesi seviyelerde periyot
kavraminin iliskili oldugu konular baglamindaki imajlar1 ve formal tanima iliskin
imajlar1 da belirlemistir. GeoGebra destekli uygulamalar sayesinde imajlarin periyot
tanimiyla daha uyumlu, teknik ve zengin bir hal aldigini tespit etmistir.

Horzum (2016), “Total Gérme Engelli Ogrencilerin Perspektifinden Uggen
Kavram1” baslikli arastirmasinda; total gérme engelli 5 6grenciye 6 agik uclu soru
yoneltmistir. Katilimcilardan iiggen olusturmalart i¢cin miknatisli materyalleri
kullanmalar1 istenmistir ve ayrica bir soru kabartilmis cizimler aracilifiyla
sunulmugtur. Nitel bir dogaya sahip olan bu arastirmada veriler gomiilii teorinin
teknikleri ve siirekli karsilastirmali analiz yontemiyle analiz edilmistir. Arastirmanin
sonucunda, katilimcilarin ¢ogunlukla kavram imajlarin1 kullandiklar1 ve tggen
tanimlarii eksik kullandiklar1 gézlemlenmistir. Ayrica katilimeilar iggen kavrami
ile 1ilgili konum, isimlendirme ve smiflandirma gibi bazi zorluklarla da

kargilagsmiglardir. Son olarak {iggen kavrami i¢in katilimcilarin sahip olduklar
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kavram tanimi-kavram imaji hiicreleri arasindaki iligkilerin; sezgisel ve formal-
sezgisel olmak iizere iki sekilde ortaya ¢iktig1 tespit edilmistir.

Tall ve Vinner (1981) “Limit ve Siireklilik Ozel Referansi ile Kavram imaj1 ve
Kavram Tanimi (Concept Image And Concept Definition in Mathematics with
Particular Reference to Limits and Continuity)” adli ¢aligmalarinda 6zel olarak limit
ve stireklilik kavramlarim1 referans alarak kavram tanimi ve kavram imajmi tiim
detaylariyla tanimlamiglardir. Calisma bu yoniiyle birgok kavram imaji ¢alismasina
esin kaynagi olmustur. Problemler yardimiyla 6grenci cevaplarini kavram imaji ve
kavram tanimi baglaminda incelemislerdir. Kavram imajini, kavramla birlikte anilan
tim biligsel yap1 olarak tanimlamislar; kavram tanimini ise bu tanimi 6zellestirmek
icin kullanilan kelimeler biitiinii seklinde ifade etmislerdir. Ogrencilerin yeni bir
ortamda, eski bir kavramla karsilasmalar1 durumunda, 6nceki durumlardan 6zetlenen
tim dolayl1 varsayimlarla birlikte, duruma cevap verenin kavram imaji oldugunu
belirtmislerdir. Bu da 6grencinin bir problemle karsilastiginda, kavram tanimini geri
plana iterek kavram imajin1 kullanmaya egimli oldugunu gosterir. Ayrica kavram
imajinin formal tanimla ¢atisan deneyimler iizerine insa edilmesi halinde, formal
teori ile bagdagmayan cevaplarin ortaya ¢ikabilecegi de vurgulanmaktadir. Vinner
1983 yilinda yayinlanan c¢alismasinda ise Tall’la birlikte kurduklart teoriyi
gelistirmis, sunlar1 iddia etmistir:

1- Kavramlar1 ele almak i¢in birinin kavram tanimina degil de bir kavram
imajina thtiyaci vardir.

2- Kavram tanimlar1 (kavram bir tanim yardimiyla tanitildiginda) pasif
kalabilir hatta unutulabilir. Diisiincede hemen her zaman kavram imaji
uyandirilacaktir.

Shriki ve David (2001) 6gretmen ve dgretmen adaylarinin parabol kavramina
iliskin kavram imajlarim tespit etmek amaciyla “Matematik Ogretmenlerinin Parabol
Kavramlarina Ait Algilar1 Nasildir? (How Do Mathematics Teachers (Inservice And
Preservice) Perceive The Concept Of Parabola?)” adli calismayr yapmuslardir.
Calismada ikinci dereceden denklem ¢6zme ve parabole ait bilgiler verilmistir.
Ogretmenlerin bu iki kavram arasindaki baglantiyt kuramadiklar goriilmiistiir.
Katilimeilarin sorulara verdikleri cevaplar 3 gruba (zayif — alakasiz imajlar; kismi

kavram imaji; tam kavram imaj1) ayrilarak analiz edilmistir (Aktaran: Oner,2013).
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Attorps (2006), “Teacher’s Images of The “Equation Concept” adli
calismasinda 6gretmenlerin denklem kavram imajlarim1 belirlemek amaciyla 10
ogretmen ile ¢alismistir. Veriler anket ve iki miilakat ile toplanmistir. Ik miilakatta;
ogretmenlerden ortaokuldan tiniversiteye kadar kavramlari nasil &grendiklerini ve
tecriibelerini aktarmalar1 istenmis, sonraki asamada, verilen 18 ifadeden hangilerinin
denklem oldugu sorulmus ve en son denklem kavrami hakkindaki fikirleri
sorgulanmistir. Elde edilen bulgular neticesinde, 6gretmenlerin denklem kavrami ile
ilgili fikirlerinin, denklem kavraminin formal tanimindan farkli olduguna ve okulda
zamanlarin1 matematiksel anlamanin yerine islemsel becerileri gelistirmeye yonelik
harcadiklarina ulasilmigtir.

Kavram imajiyla ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde 6gretmen adaylar1 ve
Ogrencilerin ac1, cember, geometrik yer ve metrik (Giilkilik, 2008); prizma, piramit,
silindir, koni ve kiire (Avgoren, 2011); baz1 matematiksel tanimlar (Soganci, 2006);
belirli integral (Delice ve Sevimli, 2011); parabol (Shriki ve David, 2001); denklem
(Attorps, 2006) ve periyot (Shama, 1998; Dormolen ve Zaslavsky, 2003; Oner,
2013) gibi bazi matematiksel kavramlara iligkin imajlarinin belirlendigi ve bu
caligmalarin bazilarinda kavram imajlarinin gelisiminin (Giilkilik, 2008; Delice ve
Sevimli, 2011) incelendigi goriilmektedir. Calismalarda analizler yapilirken Tall ve
Vinner’in (1981) kavram 1imaji — kavram tanimmi teorisi goz Onilinde

bulundurulmustur.
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BOLUM 3

YONTEM

Bu béliim arastirmanin modeline, katilimcilara, veri toplama araci ve siirecine,

veri analizine ve isleme ayrilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada nitel arastirma metotlarindan fenomenografik yontem
kullanilmaistir.

Fenomenografik yontem, 6grenme, 6grenme farkliliklar1 ve bu farkliliklarin
nedenleri gibi sorularin cevabinin arastirildigi arastirmalarda kullanilir. Yontemin
asil hedefi birey degildir. Bireylerin konular1 kavrayislarindaki farkliliklarin tespit
edilmesidir. Bu yontemde insanlarin belirli durum ve konular1 nasil kavradiklarinin,
nasil anlamlandirdiklarinin ve nasil yorumladiklarinin analizi yapilir. Ogrencilerin
O0grenmeyi kavrayislar1 iizerine yogunlasan arastirmalarin verilerinin analizinde
kullanilan ve bilinen en iyi yontem, fenomenografik yontemdir (Marton, 1981; Akt:
Giilkilik, 2008).

Fenomenografik analiz yonteminde, veri analizi boyunca arastirmaci nitel fark
kategorilerini belirlemeye calisir. Olusturulan kategoriler farkli bireylerin farklh
kavramlar1 nasil algiladiklar1 ve tecriibe ettiklerini ortaya koyar. Bu yontem, her bir
kavram icin sinirli sayida kategorinin elde edilecegi ve bu kategorilerin galismada
toplanan verilerin analiz edilmesiyle olusturulacagi esasma dayanir (Didis, Ozcan,
Abak, 2008).

Bu calismada da Ogrencilerin dortgenlere ait algilar1 yolu ile kavram
imajlarinin  belirlenmesi ve kavram taniminin bu imajlarmdaki degisimi nasil
etkiledigi inceleneceginden caligmanin modeli nitel yontemlerden fenomenografik

yontem olarak belirlenmistir.
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3.2. Katthhmcilar

Calisma, 2015-2016 egitim-6gretim yilinda bir devlet okulunda 7.smifa devam
eden Ogrencilerden 29°u ile gergeklestirilmistir. Katilimcilar kolay ulasilabilir ve
amagli ornekleme yontemiyle sec¢ilmistir. Kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemi;
orneklemin aragtirmacinin ¢evresinde, yakininda bulunan tanidik, bildik g¢evreden
secilmesidir. Amacli ornekleme; arastirmacinin amaglarina en uygun yaniti
verebilecek bireyler arasindan secilmesidir. Arastirma konusu olan dortgenler, 5.
siif geometri kazanimlarinda “dortgenlerin temel 6zelliklerini belirler” seklinde; 7.
smif geometri kazanimlarinda ise temel 6zelliklerin yani sira ag1 6zellikleri ve alan
bagimntilariyla yer almaktadir. Ogrencilerin bilgi diizeyleri goz éniinde bulundurularak
7. Smf Ogrenciler arastirma grubu olarak belirlenmistir. Fenomenografik
arastirmanin amaci, 6grenme farkliliklarini arastirmak oldugu icin (Marton, 1994);
orneklemin heterojen olarak secilmesinin farkliligi daha iyi yansitabilecegi
disliniilmiistir. Bu nedenle c¢alismamiz baglaminda arastirmacinin  yakin
cevresindeki 0grencilerden normal dagilim gdsteren sinifi segmek igin dgrencilerin
1.donem matematik dersi ortalamalar1 géz Oniinde bulundurulmustur. 7. Sinifa
devam eden 5 subedeki 6grencilerin notlart SPSS 20.0 programi ile analiz edilmistir.
Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk normallik testlerine gére sonuglar Tablo 3.1
ile gosterilmistir.

Tablo 3.1. Normallik testi verileri

Kolmogorov- Smirnov? Shapiro-Wilk

Statistic df Sig. Statistic df Sig.
A 220 22 ,007 ,886 22 ,016
B ,102 22 200 ,957 22 434
C ,166 22 ,119 ,894 22 ,023
D ,105 22 , 200" ,968 22 ,671
E 115 22 200" 951 22 329

Kisi sayis1 50°den az olan gruplarda normal dagilim gdstermesi i¢in Shapiro-
Wilk degeri dikkate alinir. Shapiro-Wilk testinin “Sig.” degeri 0.05’den biiyiik olan
veri gruplart normal dagilim gostermektedir. Calismanin yapildigi okulda yer alan

bes subenin 1. Donem matematik dersi ortalamalar1 baz alinarak gerceklestirilen
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normallik testi sonucunda A ve C subeleri normal dagilim géstermemektedir. Normal
dagilim gosteren subelerden smif mevcudu en ¢ok olan sube arastirma verisinin
toplanacagi grup olarak belirlenmistir.

Bilimsel arastirmalarda, katilimcilara 6zel yasamlarini korumak amaciyla
genellikle kodlar verilir (Balc1, 2009). Arastirmada sinif listesindeki siraya gore O1,
02, 03, ..., 029 seklinde kodlar kullanilmistir. Ogrenci velilerinden, ¢ocuklarinin
arastirmaya katilmalarin1 onayladiklarina dair veli izin belgesi (Bkz. Ek-16) alinarak

31 6grenciden 29 goniillii 6grenciyle calisma yiiriitiilmiistiir.

3.3. Veri Toplama Araci Ve Siireci

Ogrencilerin dértgenlere ait kavram imajini ortaya ¢ikarmak ve dortgenlere
yonelik verilen tanimlarin O6grencilerin kavram imajlarindaki degisimi nasil
etkiledigini belirlemek amaciyla arastirmaci tarafindan gelistirilen kavram imaji
testleri kullanilmustir.

Gelistirilen test, Kavram Imaji Testi 1 (KiT-1) (Bkz. Ek-1) ve Kavram Imaji
Testi 2 (KIT-2) (Bkz. Ek-2) olmak iizere iki bdliimden olusmaktadir.

KIT-1"de 6grencilerin dortgenlerle ilgili kavram imajlarini belirlemek amaciyla
dortgen, yamuk, paralelkenar, eskenar dortgen, dikdortgen, kare kavramlari i¢in agik
uclu sorular sorulmus ve sekiller verilerek o kavrama ait olup olmadig1 sebebiyle
beraber istenmistir. Ornegin paralelkenar igin; “Paralelkenar1 nasil tanimlarsmz?”,
“Bir paralelkenar ¢izer misiniz?”, “Paralelkenar kavramindan ne anliyorsunuz?”
sorular1 yoneltilip Sekil 3.1’de gosterilen geometrik sekiller verilerek paralelkenar

olup olmadiklari sorulmustur.
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Sekil 3.1. KiT-1 Testine Ait Paralelkenar Sorular

Ogrencilerin dortgenleri tamimlamalart ve genel anlamda sahip olduklari
dortgen imajlarmi belirlemek amactyla KiT-1de 1.soru olarak “Dértgen kavramin
nasil tamimlarsiniz?” sorusu ve 2. soru olarak “Dortgen kavramindan ne
anliyorsunuz?” sorusu sorulmustur. Kavram tanimi sézel ve agiktir; direkt soru
sormak yeterlidir, ancak kavram imaj1 sozsiliz ve kapalidir; kavram imajin1 6grenmek
icin dolayl olarak soru sorulmalidir (Vinner, 1993; Akt: Oner, 2013). Bu nedenle
3.soruda bir dortgen ¢izmeleri ve 4.soruda dortgen olan ve olmayan sekiller karigik
verilerek “Dortgendir / Dortgen degildir” maddelerinden birini se¢ip nedenini
yazmalari istenmistir. Dordiincii soruda dortgen hiyerarsisine uygun sekiller verilerek
Ogrencilerin hiyerarsiye dair imajlar1 da yorumlanmak istenmistir. Ayrica
Ogrencilerin tanimlarini ve ¢izimlerini etkilememek adina, dortgen i¢in sorulan bu
sorulardan ilk {igli aynm1 sayfada yer alirken sekillerin verildigi 4. sorunun bir sonraki
sayfada yer almasmna dikkat edilmistir. KIT-1’de aym1 soru diizeni dortgen
cesitlerinden yamuk, paralelkenar, eskenar dortgen, dikdortgen ve kare icin ayr1 ayri
yoneltilmis, 24 soru halinde 6grencilere uygulanmistir.

Ogrencilerden KiT-2’de kavramin tanimi verilerek tanima gore bir sekil
cizmeleri ve verilen karisik sekillerden (KiT-1’de verilenler ile ayni sekiller) o

kavrama ait olanlar1 isaretlemeleri istenmistir.  Her iki testte ayni sekiller
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yoneltilerek kavram taniminin katilimeilarin dortgenlere iliskin kavram imajlarini
nasil degistirdigini incelemek amaclanmustir.

Kavram imaj1 testlerinin uygulanmasi yaklasik 40 dakika siirmiistiir. Ilk test
uygulandiktan sonra 6grencilere dinlenmeleri igin siire verilip ardindan ikinci test

uygulanmigtir.

3.4. Veri Analizi

Uygulanan kavram imaj1 testlerinden elde edilen nitel verilerin analizinde
igerik analizi ve stirekli karsilagtirmali analiz yontemlerinden faydalanilmistir.

Nitel verilerin analizi konusunda dikkat ¢eken bir yaklagim Strauss ve Corbin
tarafindan gelistirilmistir. Strauss ve Corbin nitel veri analizi siirecini “kodlama”
olarak tanimlamaktadir (Ozdemir, 2010). Icerik analizinde &nce konulara ve
sOylemlere iligkin betimleme ve kodlamalar yapilir. Daha sonra elde edilen nicel ve
nitel gostergelere dayanarak ¢ikarimlar gergeklestirilir (Arikan, 2013:52). Bu veri
analizi siireci tiimevarimei yaklasimla kuram insa etmeyi amaclar (Ozdemir, 2010).

Arastirma sonucu elde edilen veriler igerik analizi ile analiz edildiginde,
ogrencilerin dortgenler ile ilgili imajlarinda belli ayrigimlarin oldugu fark edilmis ve
bu ayrisimlar goz oOniine alinarak benzer Ozellikteki imajlar1 temsil eden temalar
belirlenmistir. Bu calismada, dortgenlere dair sorulan sorular kavram tanimi
verildikten sonra tekrar yoneltildigi i¢in siirekli karsilagtirmali analiz yonteminden
faydalanilmistir.

Nitel verilerin analiz edilmesinde kullanilan siirekli karsilagtirma analizi iKi
temel asamadan olusmaktadir. Birinci asamada veriler okunmakta ve birbirleri ile
karsilagtirilmaktadir. Boylece birbiri ile ilgili veriler belirli kavram ya da kategoriler
altinda toplanmaktadir. Ikinci asamada ise oncelikli olarak kavram ve kategorilere
dayali olarak ana temalar ortaya ¢ikarilmakta ardindan bu temalar, 6nerme climleleri
haline getirilmekte ve denence cilimlesi kurulmaktadir (Have, 2004, 136; Akt:
Ozdemir, 2010). Arastirmada bir kavramin tanim1 sorulup dgrenciden ¢izim yapmasi
istenilmistir. Sonrasinda ise bazi ¢izimlerin o kavrama ait olup olmadig1 sorulmustur.
Ogrencinin vermis oldugu cevaplar arasindaki tutarhligi da inceleyebilmek icin

siirekli karsilastirmali analiz uygun goriilmiistir.
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BOLUM 4

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde arastirmanin alt problemlerine ait bulgular sunulmustur.

4.1. Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi, “Ortaokul Ogrencileri dortgen kavramini
nasil tanimlamaktadir ve Ogrencilerin dortgen kavramina iliskin kavram imajlar
nelerdir?” seklindedir. Bu soruya cevap bulabilmek i¢in 7.simf Ogrencilerine
hazirlanan kavram imaj testleri (KiT-1ve KIT-2) uygulanmis ve bulgular dért baslik

halinde incelenmistir:

4.1.1. Ogrencilerin dértgen kavramimi tanimlamalari

4.1.2. Ogrencilerin dortgen kavramina ait kavram imajlar:

4.1.3 Ogrencilerin dortgenlere iliskin gorsel imajlar

4.1.4. Kavram tanimimin Ogrencilerin dortgenlere ait kavram imajindaki

degisime etkisi

Bu bagliklara ait bulgular asagida sirasiyla sunulmustur.

4.1.1. Ogrencilerin Dortgen Kavramimi Tanimlamalari

Ogrencilerin dértgen kavramini nasil tanimladiklarini incelemek igin KIT-1"de
“Dortgen kavramini nasil tanimlarsiniz?” sorusu yoneltilmistir. Bu soruya verilen
cevaplarin yer aldigi EK-3 ile verilen temalara ait frekanslar Tablo 4.1°de

sunulmustur.

Tablo 4.1. Ogretmen Adaylarmin 1.Soruya Verdigi Cevaplara Ait Temalar ve Frekanslari

Sorul: Dértgen kavramini nasil tanimlarsimz?

Tema Adi Ogrenci Cevaplar Ogrenci Kodlar Frekans (f)
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koseleri paralel olan dort kdoseli

geometrik sekillerdir.

>Kare, dikdortgen, paralelkenar vb.dir. | 023 2
Ozel Ornek Bagimh > Ornek olarak kare 029
> Dort kenarh sekillerdir. 01,04,08,010,
Kenar Bagimh 015,016,020,021,
027,028
> Dort kenarli cokgenlerdir. 09 16
>Dort kenari olan kapali sekillerdir. 018,26
> Karsilikli kenarlar1 aynidir. 02,012,017
Kose Bagimh > Dort koseli sekillerdir. 011,013,014,024 6
> Dort koseli gokgenlerdir. 03,06
>Dort kenarli ve dort koseli sekillerdir. | O5
Kenar ve Kose Bagimh | >Bazen karsilikli kenarlari, bazen tiim | 022 2
kenarlari esit olan dort koseli
Kose ve Act Bagimh >Dért kosesi kapali, acilari toplamn | 07,025 ”
360° olan bir gokgendir.
Diger >Her kosesi her zaman esit olmayan, | 019
tiim acilar1 90° olan, birbirine bakan 1

Ogrencilere KIT-1’in 1.sorusunda “Dértgen kavramini tanimlar mismiz?”

sorusu sorulmustur.

Testteki birinci soruya verilen cevaplardan hareketle Ogrenciler dortgen

kavramini, dortgenin 6zel durumlar olan kare, dikdortgen, paralelkenar iizerinden

aciklamaya calistig1 igin birinci tema “Ozel Ornek Bagimli” olarak belirlenmistir. 29

Ogrenciye uygulanan testte 2 Ogrenci “Kare, dikdortgen, paralelkenar vb.dir.” ,

“Ornek olarak kare” cevaplariyla (Sekil 4.1) dortgen kavraminin tanimim, 6zel

dortgenlerden 6rnek vererek yapmayi tercih etmistir. Burada 6grenciler, 6nce kavram

imaj1 hiicresine bagvurmus ve en ¢ok karsilastigi dortgenleri kullanarak tanimi bunlar

izerinden ifade etmislerdir. Bu da Tall ve Vinner’in (1983) kavram tanimi inaktive

olabilir hatta unutulabilir, bu durumda kavram imaj1 hiicresine bagvurulur goriisiinii

desteklemektedir.
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Sekil 4.1. KiT-1 1.soruda 023 ve 029 kodlu 6grencilerin cevaplart

Testteki birinci soruya verilen cevaplarin kenar ozelligi belirtmesinden
hareketle olusturulan ikinci tema “Kenar Bagimli” olup arastirma grubundan 16
ogrenci “Dort kenarli sekillerdir.” , “Dort kenarli cokgenlerdir.” , “Dort kenari olan
kapali sekillerdir.”, “Karsilikli kenarlar1 aynidir.” tanimlarini yapmislardir. Yazilan
ifadelerden ilk ti¢iinde, seklin dort kenarli olmasi gerektigi iizerinde durulmus ancak
dortgenin formal tanimi tam olarak ifade edilememistir. Dortgeni “Karsilikli
kenarlar1 aynidir” seklinde tanimlayan {i¢ 6grencinin ise zihnindeki dortgen imajini
anlayabilmek igin “Bir dortgen ¢izer misiniz?” sorusuna verdikleri yanitlar
incelenmistir. Yapilan ¢izimler Sekil 4.2°de gorildigi {izere dikdortgendir.
Usiskin’e  (2008) gore c¢evremizde siliphesiz 0zel dortgenlerden en ¢ok
karsgilastigimiz, dikdortgendir ve Ogrencilerin zihninde yer eden dort kenarl,

dikdortgen olmustur.

Sekil 4.2. KIT1’de sirastyla 02, 012, O17 kodlu 6grencilerin dortgen gizimi

Kose bagimli imajma sahip olan Ogrenciler, dortgeni kose kavrami ile
iligkilendirerek tanimlamaya ¢alismislardir. Bu baglamda, “dort kdseli ¢okgenlerdir”,
“Dort koseli sekillerdir” gibi tanimlamalar yapmislardir. 29 6grenciden 6 tanesi bu

temaya uygun tanimlamalar yapmustir.
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Ogrencilerden bazilar ise dortgeni hem kose hem kenar ile iliskilendirerek
tanimlamisglardir. Bu sebeple tema, kose ve kenar bagimli olarak belirlenmistir. Kose
ve kenar bagimli imajina sahip olan 6grencilerin ifadesi “Dort kosesi olan ve dort
kenar1 olan sekil”, “Bazen karsilikli kenarlari, bazen tiim kenarlar1 esit olur, 4
koseden olusur” seklindedir.

“Bazen karsilikli kenarlari, bazen tiim kenarlar1 esit olur dort koseden olusur”
cevabmi yazan 022 kodlu 6grencinin dértgen ¢izimi Sekil 4.3’de verildigi iizere
dikdortgendir. Ayrica verilen herhangi bir dortgen seklini ve yamugu dortgen olarak
kabul etmemis; eskenar dortgen, paralelkenar, dikdortgen, kare gibi karsilikli
kenarlar1 esit olan dort koselileri dortgen olarak kabul etmistir. Burada 6grencinin
kavram tanimina basvurmadan kavram imaj1 hiicresine gore yanitladig
goriilmektedir. Kavram imaj1 ise kavram tanimiyla etkilesim igerisinde olmasina
ragmen her zaman tutarl bir sekilde gelismeyebilir (Tall ve Vinner, 1981). Ogrenci
seklin dortgen olmasi ic¢in karsilikli  kenarlarmin esit olmast gerektigini
diistinmektedir.

3)Bir dortgen cizer misiniz?

Sekil 4.3. 022 kodlu égrencinin dortgen ¢izimi

Dortgen kavramini “Dort kdsesi kapali, agilar toplami 360° olan bir cokgen”
ifadesi ile 2 6grenci ise kose ve ag1 6zelligi lizerinden tanimlamiglardir.

Ogrencilerin  dortgen kavramini tamimlamalarm  sdyle agiklayabiliriz.
Kenarlarmin dogrusal olmasi gerektigi 6zelligini KiT-1’in 4. sorusunda (Bkz. Ek-1)
kenarlar1 egri olan bir dort koseli verildiginde 29 6grencinin tamami dortgen degildir
yanitini verebilmistir. Ayni soruda verilen 3 noktast dogrusal dort koseli sekil icin de
ogrencilerin tamami dortgen degildir yanitin1 vermislerdir. Kapali olmayan dort
kenarli sekil i¢in 27 6grenci dortgen degildir ifadesini kullanmistir. (Tablo 4.4).
Yani 6grenciler dortgen olabilmesi i¢in kenarlar1 dogru pargasi olan, herhangi 3

kosesi dogrusal olmayan, 4 kenarli kapali bir sekil olmasi gerektigini bildigi halde
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yaptiklari tanimlarda bu Ozelliklere deginmemislerdir. Bu anlamda 6grencilerin

dortgen kavraminin formal tanimin1 yazmakta zorluk ¢ektikleri gériilmektedir.
4.1.2. Ogrencilerin Dortgen Kavramina Ait Kavram Imajlan

Ogrencilerin dértgen kavramina ait kavram imajlarin1 incelemek igin KiT-1’de
“Dortgen kavramindan ne anliyorsunuz?” ve “Bir dortgen ¢izer misiniz?” sorulari
yoneltilmistir. ilk soruya verilen cevaplar (Bkz. Ek4 ) incelenerek benzer cevaplar

ayni tema altinda toplanmis (Tablo 4.2) ve bu baslik altinda incelenmistir.

Tablo 4.2. Dortgen kavramina iliskin kavram imaji igin tema ve frekanslar

Soru2: Dortgen kavramindan ne anliyorsunuz?
Tema Adi Ogrenci Cevaplar Ogrenci Kodlar Frekans (f)
> Dort kenarl 010,020,017,027
> Dort koseli 024 8
isim Bagimh > Dort koseli, kapalt 06,026
> Bir seklin dort kosesi oldugu ve es oldugu. | 02
> Siinger Bob. 01
Benzetim Bagimh > Borek. 015 3
> Smif kitaplig1. 028
Ozel Ornek > Kare, dikdértgen vb. sekillerdir. 05,08,09,014,023
Bagimh > Yamuk, eskenar dortgen vs. 011
> Karenin uzun versiyonu 012
> Dikdértgen. Ol 3,016 13
> Kare, dikdortgen, yamuk 018
>Dikdértgen, kare, paralelkenar 021
> Kare. 025
> Dort koseli, birbirine esit olmayan kare 019
Genelleme > Sekil. Q4,Q20 4
> Bir ¢okgen. 07,029
Diger > Her tarafi kapali. 03 1

[k tema altinda yer alan 6grenci cevaplari incelendiginde 6grencilerin dértgen

kavramina iligkin kavram imajlarinin kavramin ismi ile iligkilendirilmis bir takim
betimlemelerden olustugu goriilmektedir. Ornek olarak bu imaja sahip olan
Ogrenciler dortgeni, “Dort kenarli.”, “Dort koseli.”, “Dort koseli, kapali” seklinde
aciklamaya galismiglardir. 29 6grencinden 8’1 isim bagimli imaja sahiptirler.

Ikinci tema dortgen sekillerine dair drneklerin yazildig1 ‘benzetim bagimlr’dr,

“Dortgen kavramindan ne anliyorsunuz?” sorusuna “Siinger Bob”, “Borek”, “Siif
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kitaplig1” cevaplarin1 yazan 6grenciler sezgisel yaklasimla olusan kavram imajlarina
basvurmuslardir. Sezgisel yaklasimda, kavram tanimi hiicresine, problem ¢6zme
siirecinde basvurulmaz. Giinlik hayat aligkanliklar1 devreye girer ve kavram
tanimina olan ihtiyacin farkina varilamaz. Kavram imajina bagvurmak genelde ise
yarar. Bu da, insanlarin kavram tanimina bagvurmalarini gerekli kilmaz (Tall ve
Vinner,1983). Bu durum Tall ve Vinner (1983) tarafindan Sekil 4.4°de gosterildigi

gibi modellenmistir.

Cikt1

A

Kavram imaj1

Sekil 4.4. Sezgisel yaklasim

Girdi

Bir diger temada yer alan 68renci cevaplar incelendiginde 6grencilerin dortgen
kavramina iliskin kavram imajlarinin kavrama verilen 6zel 6rneklerden olustugu
goriilmektedir. Ornek olarak bu imaja sahip olan &grenciler dortgeni, “Kare,
dikdortgen vb. sekillerdir.”, “Yamuk, eskenar dortgen vs.”, “Karenin uzun
versiyonu.”, “Dikdortgen.”, “Kare, dikdortgen, yamuk.”, “Dikdortgen, Kare,
paralelkenar.”, “Kare.”, “Dort koseli, birbirine esit olmayan kare.” seklinde
aciklamiglardir. . Burada Ogrencilerin “Dortgen kavramindan ne anliyorsunuz?”
sorusunu dortgen cesitlerinden bir veya birkacini yazarak yanitladigi goriilmektedir,
bu yiizden de tema adi1 6zel drnek bagiml olarak belirlenmistir. Ifadelerde en cok
yazilan 6zel dortgenler ise kare ve dikdortgendir. Bu durum, 6grencilerin gevresinde
sik kargilagtig1 dortgen modellerinin, dortgen imajlarini sekillendirmede etkili oldugu
seklinde agiklanabilir.

Dortgen kavrami i¢in “Bir ¢okgen”, “Sekil” gibi yanitlar veren 68rencilerin

dortgen kavramina iligskin kavram imajlarinin, dortgenin genellestirilmis ifadelerini
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icerdigi goriilmektedir. Bu ylizden de tema adi ‘genelleme’ olarak belirlenmistir. 4

Ogrenci dortgeni kapsayan daha genel ifadeler kullanarak agiklamiglardir.

4.1.3 Ogrencilerin Dortgenlere iliskin Gorsel Imajlari

Ogrencilerin dortgenlere ait kavram imajlarin1 belirlemek igin KiT-1’de
yoneltilen bir diger soru da “Bir dortgen ¢izer misiniz?”’seklindedir. Verilen yanitlar
incelendiginde frekans tablosunda da (Tablo 4.3) goriildiigi iizere 6grencilerin en
cok kare ve dikdortgen ¢izdikleri belirlenmistir. Herhangi bir dortgen ¢izen sadece 1
Ogrenci bulunmaktadir. 1 6grenci yamuk, 2 6grenci de eskenar dortgen ¢izmistir. Bu
sonuclara gore Ogrencilerin giinliik hayatta en cok karsilastigi sekillerin(kare,

dikdortgen) Ogrencilerin doértgen imajim1 sekillendirmedeki etkisini gérmek

mimkiindiir.
Tablo 4.3. Ogrencilerin Dértgen Cizimlerine Ait Frekanslar
Dortgen Cizimleri: Dikdortgen Kare Yamuk Eskenar Dortgen
Frekans (f): 13 13 1 2

Bu dortgenlerin ilkokulun ilk yillarindan itibaren o6grencilerin matematik
derslerinde ve 6zelde geometri derslerinde karsilagmis olduklari en yaygin dortgen

c¢esidi olmasinin da bu imajin olusumunda etkili oldugu s6ylenebilir.

4.1.4. Kavram Tamiminin Ogrencilerin Dértgenlere Ait Kavram imajindaki

Degisime EtKisi

Arastirmada KiT-1’de verilen sekiller KiT-2’de kavram tanimi verildikten
sonra tekrar verilmis ve ogrencilerden dortgen olanlar1 segmeleri istenmistir (Bkz.
Ek1 ve Ek2). Iki testten elde edilen veriler, verilen kavram taniminin 6grencilerin
kavram imajindaki degisime etkisini incelemek amaciyla ortak degerlendirilmistir.
Ornegin “yamuk” sekli verilip dgrenciye dortgen olup olmadigi sorulmus, verilen

cevaplar incelenerek dogru yanitlar + ile, yanlis yanitlar — ile gosterilerek T1 (testl)
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stitunu altinda verilmistir. Ardindan dortgen kavraminin tanimi verilip ayni sekil
tekrar yoneltilmistir, verilen cevaplar T2 (test2) siitunu altinda gosterilmistir. Kavram
tanim1  verildikten sonra Ogrencilerin  yanmitlarmi  diizeltip  diizeltmedikleri
incelenmistir. 29 o6grencinin verdigi cevaplardan dogru cevaplarin “+”, yanlis

113

cevaplarin ile gosterildigi veriler Tablo 4.4’de sunulmustur.

Tablo 4.4. KIT-1 ve KIT-2’de dortgen icin gizilen sekillere verilen yanitlar

SEKILLER

3 nokta
dogrusal
Yamuk
Paralel k.
Kare

_{
N
_|
N
_|
N
_|
(BN
_|
N
_|
N
_|
(BN
_|
N
_|
N
_i
(BN
_|
N
_i
N
_|
(BN
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+ 4+ + + +
+ 4+ + '+ o+
+ + + '+ o+

+ 4+t o+
+ A+ A+ +
+ 4+t
+ 4+t

+ 4+ + o+t
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+ 4+ + o+

1
+ 1

+ 4+ ++ A+ +
+

+ 4+ + A+ +

+ 4+ + +
'

L T S S S S S A S A A I T A T A
.
+ 4+ +
+ + + + A+
+ 4+ + + +
+ + + + + +

+ 4+ +
+ 4+ + +
+ 4+ o+
+ o+ o+ +

+
O T T T i T T i T S S S S S e S S e S S A S S

+ 4+ + + + +

N
=
LRI AR S T A A T b S S S T A e B Y
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FAEA A AR bbb b b Kenarlan e
FAEE A A A E bbb E ) degil
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T T T T S S S S A S T T i I
+ 4+ +++++ A+ F o+

+

+ 4+ + + +

+ + +

+ 4+ + ++ + o+
+ 4+ + + +

Tablo incelendiginde ortaya ¢ikan sonuglar su sekilde ifade edilebilir:
> Verilen besgen sekline (Sekil 4.5) KIT-1’de biitiin dgrenciler “ddrtgen
degildir” dedigi halde tanim verildikten sonra 2 Ogrenci “dortgendir”

demistir.

_|
N

O T T T T S S S e e e e S S S S S S

+ 4+ + + A+ o+
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Sekil 4.5. Bir besgen

» Herhangi bir dortgen ciziminde (Sekil 4.6); tanim verildikten sonra 2
Ogrenci dortgendir diyebilmis, 3 6grenci etkilenmemis dortgen degildir
cevabini tekrarlamis, 2 Ogrenci de cevabini yanlisa cevirip dortgen
degildir maddesini isaretlemislerdir. 22 6grenci ise her iki testte de dogru

yanitlamistir.

Sekil 4.6. Herhangi bir dortgen

» Kenarlar1 egrilerden olusan bir dort koseli verildiginde (Sekil 4.7)
ogrencilerin tamami KiT-1 ve KIT-2 de dortgen degildir yanitim

vermislerdir.

Sekil 4.7. Egrilerden olusan bir sekil

Sekil 4.7 Sekil 4.6 i¢in biitlin 6grenciler dortgen degildir maddesini
isaretlemesine ragmen yalnizca 1 6grenci sebebini kenarlarinin dogrusal
olmamasina baglamaktadir (Sekil 4.8). Diger Ogrenciler “degisik bir
sekil”, “karmakarisik bir sey”, “belirsiz bir sekil” gibi ifadeler

kullanmiglardir.



60

Sekil 4.8. 012 kodlu 6grencinin Sekil 4.7’ verdigi yanit

> 3 nokta dogrusal olacak sekilde ¢izilen sekli (Sekil 4.9) KiT-1’de 3
Ogrenci dortgen kabul etmis, sebebini “clinkii 4 kenar1 var”, “clinkii 4
kosesi var” seklinde agiklamiglardir (Sekil 4.10). Tanim verildikten sonra

ayni1 soru yoneltilince biitiin 6grenciler dogru yanit vermislerdir.

Sekil 4.9. 3 nokta dogrusal, 4 koseli sekil

Sekil 4.10. 022 ve 026 kodlu 6grencilerin Sekil 4.9 Igin verdikleri yanitlar

> Kapalilik 6zelligi ile ilgili verilen sekil icin (Sekil 4.11) KiT-1"de 1
Ogrenci dortgendir demis, sebebini “¢linkii dort kosesi vardir” diye
aciklayan &grenci (Sekil 4.12) tanim verildikten sonra KiT-2’de yanitini

diizeltmistir.

%

|

%

Sekil 4.11. Kapalilik 6zelligi tasimayan sekil
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[ w‘\ Dértgendir. -

Sekil 4.12. 022 kodlu &grencinin Sekil 4.11 i¢in yanit:

> 29 obgrenciden 16 dgrenci KiT-1 ve KiT-2’de yamuk-paralelkenar-
eskenar dortgen-dikdortgen-kare sekillerini eksiksiz bir sekilde dortgen
olarak kabul etmistir. Bu Ogrencilerin dortgenlerin hiyerarsisine dair
dogru imaj gelistirebildikleri goriillmektedir.

> Diger dgrencilerden 5 kisi KIT-1°de yamugun dértgen olmadigini yazmus,
tanim verildikten sonra KIT-2’de 3 kisi yamugu dértgen olarak kabul
etmemislerdir. Yamugu dortgen olarak kabul etmeyenler sebebini “clinkii
yamuk” yazarak cevaplamislardir. Dortgen  hiyerarsisini  tam
olusturamadiklari goriilmektedir.

> KIT-1"de eskenar dortgeni dortgen olarak kabul etmeyen 1 dgrenci KiT-
2’de cevabini diizeltmis ancak 3 Ogrenci tanimdan sonra ‘dortgen
degildir’ yazmislardir. Tanim bu 3 6grenciyi yaniltmistir.

> Paralelkenar1 KIT-1’de dortgen kabul etmeyen 5 &grenci vardir. Bu
ogrenciler sebebini  “cilinkii paraleldir”, “clinkii  paralelkenardir”
ifadeleriyle agiklamiglardir. KiT-2’de tanim verildikten sonra cevabini
diizelten 3 6grenci, tekrar yanlis yapan 2 dgrenci ve tanimdan sonra yanlis
cevap veren 1 6grenci bulunmaktadir.

> KIT-1"de kareyi 2 6grenci dortgen olarak kabul etmemis, KIT-2’de tanim
verildikten sonra 1 6grenci cevabini diizeltmistir.

> Dikdértgeni biitiin 6grenciler hem KIT-1 hem KIT-2de dértgen olarak
kabul etmislerdir. Sebebine “glinkii 4 kenarli” yazan 6grencilerin hepsi

diger sekillerde bunu gérememislerdir.

Sonug olarak 29 6grenciden 16 tanesinin dortgen hiyerarsisine ait kavram imaji
gelistirebildikleri belirlenmistir. Diger 13 6grencinin 6zel dortgenlerden bir veya

birkaginda yanildig1 ve dortgen degildir cevabimi verdigi goriilmektedir. Biitiin
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sekiller ve biitiin cevaplar incelendiginde verilen kavram tanimlarinin 22 yanlis
cevaptan 14 tanesinde dogru kavram imaji olusturmayi sagladigini, 8 tanesine etki
etmedigini ve 9 dogru cevabi ise yanlisa g¢evirdigi belirlenmistir. Bu frekanslara
oransal olarak bakildiginda, doértgen kavraminin taniminin ortaokul seviyesindeki bir

Ogrenci i¢in yorumlanmasi ve anlasilmasi giic oldugu seklinde yorumlanabilir.

4.2. Ikinci Alt Probleme Ait Bulgular

Aragtirmanin ikinci alt problemi, “Ortaokul 6grencileri yamuk kavramini nasil
tanimlamaktadir ve 6grencilerin yamuk kavramina iliskin kavram imajlart nelerdir?”
seklindedir. Bu soruya cevap bulabilmek i¢in 7. Smif 6grencilerine KiT-1 ve KiT-2
uygulanmis; bulgular asagidaki gibi dort baslik halinde sirasiyla incelenmistir:

4.2.1. Ogrencilerin yamuk kavramini tanimlamalari

4.2.2. Ogrencilerin yamuk kavramina ait kavram imajlart

4.2.3 Ogrencilerin yamuga iliskin gorsel imajlart

4.2.4. Kavram taniminin 6grencilerin yamuga ait kavram imajindaki degisime
etkisi

Bu bagliklara ait bulgular asagida sirasiyla sunulmustur.

4.2.1. Ogrencilerin Yamuk Kavramim Tanimlamalari

KIT-1’in  besinci sorusunda o&grencilere “Yamuk kavramimi nasil
tanimlarsiniz?” sorusu sorulmus, yapilan kodlamalar sonucu elde edilen temalar

asagida Tablo 4.5’te sunulmustur.

Tablo 4.5. Ogrencilerin “Yamuk kavramini nasil tanimlarsiniz?” sorusuna verdigi yanitlar ve

temalar
SoruS: Yamuk kavramim nasil tammlarsimz?
Tema Adi Ogrenci Cevaplar Ogrenci Kodlar Frekans (f)
> Kenarlar1 yamuk 05,07
isim Bagimh > Yamuk olmast 01,02,014,016,021,023, 14
024,028
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> Kenarlari birbiriyle es degildir

03,020,022,025

Diger

> En az iki kenar1 paralel olan 018,026

dortgen.

> En az iki kenar1 paralel olan gokgen | O13
Kapsayan Tanim

> En az iki kenar1 paralel olan sekil.

08,09

> ki kenar1 paralel olan gokgen. 06

> Iki dogrusu paralel olan sekil. 011

> Karsilikli iki kenar1 paralel olan 04,015,017,019

sekil
Hari¢ Tutan > Tabanlari paralel,i¢ agilar1 360° olan | O10
Tanim dortgen.

> Tabanlar paralel,diger kenarlari esit | 012

olan cisim.
Cizim Bagimh > Cizim yapmus. 027

>Cokgenlerden farklidir. 029

Ik temada 6grencilerin yamuk kavrammn tanimini kavram isminden

esinlenerek olusturduklar1 goriilmektedir. Bu sekilde diisiinen 6grenciler, yamugun

iki kenarinin paralel olmasi gerektigini yaptiklar1 tanimda gz ardi edip seklin

‘yamuk’ olmasi i¢in yamuk durmasi gerektigi {izerinde durmuslardir. Isim bagiml

yanitlar yazan 14 6grencinin tanimlart 6rnek olarak, “Yamuk olmasi.’

, “Kenarlar1

yamuk.”, “ Kenarlar1 birbiriyle es degildir.” seklindedir. Bu tema altinda cevap veren

ogrencilerin yamuk ¢izimleri incelendiginde 6 6grenci dogru ¢izim yapabilmisken 4

ogrenci ise Sekil 4.13’de gosterilen ¢izimleri yapmislardir.

Sekil 4.13. 01, O16, 022, 028 kodlu 6grencilerin yamuk cizimleri
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“Yamuk kavramini nasil tanimlarsiniz?” sorusuna verilen cevaplara gore ikinci
tema; “En az iki kenar1 paralel olan dortgen”, “En az iki kenar1 paralel olan ¢okgen”,
“En az iki kenar paralel olan sekil” cevaplarindan yola ¢ikarak tanimlar1 yamuk
hiyerarsisindeki diger dortgenleri de kapsadigi icin ‘kapsayan tamim’ olarak
belirlenmistir. Bu tema altinda yer alan 5 6grenci tanimi incelendiginde yamugun
formal tanimi niteliginde sadece 2 6grenci yanit1 bulunmaktadir (“En az iki kenari
paralel olan dortgen™).

Ugiincii tema “Iki kenar1 paralel olan gokgen”, “Iki dogrusu paralel olan
sekil”, “Karsilikli iki kenar1 paralel olan sekil”, “Tabanlar paralel, i¢ agilar 360°
olan dortgen” , “Tabanlar1 paralel, diger kenarlar1 esit olan cisim” tanimlarindan
dolay1r ‘hari¢ tutan tanim’ seklinde belirlenmistir. 8 6grenci hari¢ tutan tanim ile
yamuk kavraminin tanimini yapmustir. Usiskin ve Griffin’e (2008) gore; yamugun 2
tir tamim1 yapilabilir: Kapsayic1 tanima gore “en az bir ¢ift kenar1 paralel olan
dortgendir”, hari¢ tutan tamima gore “tam olarak bir c¢ift kenari paralel olan
dortgendir”. Ogrencilere MEB ortaokul 5.smif ders kitabinda “Karsilikli kenar
ciftlerinden en az biri paralel olan dortgene yamuk denir” kapsayici tanimi verilmis
olsa da 6grenciler cevaplarinda hari¢ tutan tanimi daha ¢ok kullanmistir.

Kavram tanimi soruldugunda ¢izim yaparak yanitlayan 1 Ogrencinin ise
kavram imajina bagvurarak yanitladigi goriilmektedir.

Sonug olarak kavram tanimi 6grenciye verilse de kendisi olustursa da zaman
zaman bu tanimi degisime ugratir. Bu durumda kisisel kavram tanimi formal kavram
tanimindan farklilagabilir (Tall ve Vinner,1981). Aragtirmada da yamuk kavrami
icin, Ogrencilerden yalnmizca 2 kisinin formal tanim niteliginde (En az iki kenart

paralel olan dortgen) tanimlama yapabildigini goriilmektedir.

4.2.2. Ogrencilerin Yamuk Kavramina Ait Kavram Imajlar

Ogrencilerin yamuk kavramina ait kavram imajlarmi ortaya ¢ikarmak igin KIT-
I’de  “Yamuk kavramindan ne anliyorsunuz?” ve “Bir yamuk ¢izer misiniz?”
sorular1 yoneltilmistir. Ik soruya verilen cevaplar incelenip (Bkz. Ek-6) benzer

yanitlar ayn1 tema altinda toplanarak Tablo 4.6°da gosterilmistir.
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Tablo 4.6. Ogrencilerin “Yamuk Kavramindan Ne Anliyorsunuz?”” Sorusuna Verdigi

Cevaplar ve Temalar

Soru7: Yamuk kavramindan ne anliyorsunuz?

Tema Ad1 Ogrenci Cevaplar Ogrenci Kodlar Frekans (f)
> Yamuk durdugunu. 029,028,027,024,023,021,017,
isim Bagimh 015,012,07,05,04,03,02,01
> Bigimsiz bir gekil. 013
> Yamuk sekil ama dimdik. 016 21
> Kenarlari esit degil. 025,022,020
> Birbirine benzemeyen koseleri 019
olan sekil.
Benzetim Bagimh >Utii sekli. 011 1
Hari¢ Tutan Tammm | >Tabanlar paralel. 010 1
Kapsayan Tanim > En az iki kenar1 paralel olan 026,09,08
dortgen.
> ki kenari paralel oldugu siirece | 06 4
istedigi gibi durabilen ¢cokgenler.
Ozel Ornek Bagimhi | >Paralelkenar, dortgen, kare 018
aklima geliyor. !
Genelleme > Dortgen. 014 1

Baz1 6grencilerin yamuk ile ilgili aciklamalarinin yamuk kelimesinin gercek
hayat kullanimi ile baglantili oldugu tespit edilmis ve tema ismi “kavram ismine
bagimli” olarak belirlenmistir. 29 6grenciden 21 tanesi kavram ismine bagimli imaja
sahiptir. Bu imaja sahip olan 6grenciler “Yamuk durdugunu”, “Bi¢imsiz bir sekil”,
“Yamuk sekli ama dimdik™, “Kenarlar1 esit degil”, “Birbirine benzemeyen kdoseleri
olan sekil” gibi agiklamalar yapmislardir. Ogrenciler kavram tanimina bagvurmadan,
kavramin adindan yola c¢ikarak bu cevaplart vermislerdir. Bu durum Tall ve
Vinner’in (1983) ‘kavram tanimi inaktive olabilir hatta unutulabilir’ goriislinii
desteklemektedir.

“Yamuk kavramindan ne anliyorsunuz?” sorusuna verilen cevaplardan
olusturulan ikinci tema ‘benzetim bagimli” olup sadece 1 6grencinin yazmis oldugu

“ttii sekli” yanit1 ile yamuk kavramini, giinliik yasantida karsilastigi bir sekil ile
Ozdeslestirdigi goriilmektedir (Sekil 4.14).
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= - B e P R
)Yamuk kavramindan ne ahhyorsunuz?

U xolfk,

Sekil 4.14. O11 kodlu &grencinin yanitl

Ucgiincii tema “Tabanlar1 paralel” cevabiyla sadece yamugu ifade ettigi igin
‘Hari¢ tutan tanim’ olarak belirlenmistir. Yamuk kavraminin tanimi soruldugunda 8
Ogrenci hari¢ tutan tanimi yapmis iken yamuga ait kavram imajlarina bakildiginda
sadece 1 Ogrenci hari¢ tutan tamim ozelligi gosteren bir cevap vermistir. Tall ve
Vinner’a (1983) gore Ogrenciler cogu zaman Ogretmenin veya kitaplarin vermis
oldugu tanimlar1 zihnine yazar, soruldugu zaman Ogretmenin tanimini tekrar eder.
Ancak anlamlandirmazlar, diger durumlarin timiinde 6grenci kavram tanimini tam
anlamiyla yansitmayan kavram imajlarim1 kullanirlar. Bu goriis bahsedilen durumu
desteklemektedir.

Dérdiincii tema “En az iki kenar1 paralel olan dortgen”, “iki kenari paralel oldugu siirece
oldugu siirece istedigi gibi durabilen ¢okgenler” cevaplarindan yola ¢ikarak yamuk
hiyerarsisindeki diger dortgenleri de iceren ifadeler yazildigi igin ‘kapsayan tanim’ olarak
olarak belirlenmistir. Bu cevaplar1 veren 4 6grencinin zihnindeki yamuk kavramina ait
ait imajin paralelkenar, eskenar dortgen, dikdortgen ve kareyi de kapsayan sekilde oldugunu
oldugunu goriilmektedir. Temada yamuga ait kavram imajlarini kavramin formal tanimu ile
tanimi ile temellendiren 3 6grenci bulunmaktadir. Bu durum da Tall ve Vinner’in(1983)

Vinner’in(1983) modelledigi

Sekil 4.15 ile ortiismektedir.

iy
/

Kavram tanimi Kavram imaj1

=
Girdi ﬁ
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Sekil 4.15. Sezgisel Diisiince ile Ogretim Ortamindaki Kavram Tanimi-Imaji liskisi

Yamuk kavramini, yamugun birer 6zel durumu olan paralelkenar ve kare
tizerinden ifade eden yanit1 igeren tema ‘6zel 6rnek bagimli’ olarak belirlenmistir.
Buna 6rnek “Paralelkenar, dortgen, kare aklima geliyor” ifadesini yazan 1 6grenci
bulunmaktadir.

Yamuk kavramindan ne anladigini daha genel bir ifadeyle “dortgen” seklide
yanitlayan ise 2 yanmit vardir. Bu yanitlar ‘genelleme’ temasi altinda alinmistir.
Bunlardan “Paralelkenar, dortgen, kare aklima geliyor” yanitini veren 1 grenci ise
0zel 6rnek bagimli ifadenin yanisira “dortgen” seklinde de ifade ettigi i¢in genelleme

temasi icerisinde de ele alinmustir.
4.2.3 Ogrencilerin Yamuga iliskin Gorsel imajlar

Ogrencilerin yamuk kavramina ait kavram imajin1 incelemek igin KIT-1"de yer
alan bir diger soru da “Bir yamuk ¢izer misiniz?” seklindedir. Ogrencilerin yamuga

ait ¢izimlerinden elde edilen frekanslar Tablo 4.7’de sunulmustur.

Tablo 4.7. Ogrencilerin Yamuk Cizimlerine Ait Frekanslar

o ) ikizkenar Dik Rastgele
Yamuk Cizimleri: Yamuk Dértgen Paralelkenar
yamuk Yamuk Cizim
Frekans (f): 12 5 5 4 1 2

Tablo 4.7 incelendiginde;
e 29 ogrenciden 12 tanesinin ikizkenar yamuk
e 5 0grencinin dik yamuk
e 5 dgrencinin herhangi bir yamuk
e 4 dgrencinin yamuk 6zelligi tasimayan herhangi bir doértgen
e | 6grencinin paralelkenar

e 2 §grencinin rastgele ¢izim yaptig1
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goriilmektedir. Buna gore Ogrencilerin yamuk kavramina dair gorsel imajlarinin
cogunlukla (23 6grenci) kavrama uygun oldugu soylenebilir. 4 6grenci igin ise
yamuk; yamuk durmasi yeterli olan bir dortgendir. Ogrenciler dgretilen tanima hig
basvurmadan zihinlerindeki imaja gore cevap vermislerdir. Kavram tanimi
unutulmus ya da inaktif olmus olabilir (Tall ve Vinner, 1983). Ve kavram imaji her
zaman tutarl bir sekilde gelismeyebilir (Tall ve Vinner, 1981).

Sonug olarak 29 6grenciden 23°ti yamuk i¢in dogru ¢izimler yapmislardir.
Ogrencilerden kavrami tanimlamalari istenildiginde ise bu say1 oldukga diisiik olup
yalnizca 3 Ogrenci kavramin formal tanimini yapabilmistir. Bu baglamda
Ogrencilerin dortgen kavramina dair genel anlamda dogru gorsel imajlar1 oldugu

halde dortgen kavramini tanimlamakta zorlandiklar1 goriilmektedir.

4.2.4. Kavram Taniminin Ogrencilerin Yamuga Ait Kavram imajlarindaki

Degisime EtKisi

Kavram taniminin kavram imajinin sekillenmesindeki etkisini incelemek igin
KIT-1 uygulandiktan bir siire sonra dgrencilere KIT-2 uygulanmistir. KIT-2’de dnce
kavram tanimi verilip “Tanima gore bir yamuk ¢izer misiniz?” ve hiyerarsiye uygun
sekiller verilerek “Tanimdan yola ¢ikarak sekillerden yamuk olanlar isaretleyiniz.”
sorular1 yoneltilmistir. Ayn1 sekiller énce uygulanan KiT-1’de de sorulmus olup
ogrencilerin KiT-1’de verdigi cevap ile KIT-2 de verdigi cevap arasinda nasil bir
degisiklik oldugu incelenerek tanimin kavram imajindaki degisime etkisini
arastirmak amaclanmistir. Her sekil i¢in birinci testte verilen yanitlar T1 siitununda,
ikinci testte verilen yanitlar T2 siitununda gosterilmistir. Dogru cevaplarin +, yanls

cevaplarin — ile gosterildigi veriler Tablo 4.8’deki gibidir.

Tablo 4.8. KIT-1 ve KiT-2’de yamuk i¢in cizilen sekillere verilen yanitlar

E i g § o0 I
— S o
5 2 g ~ x ,é ~ = 5 A=
= ® 0 V= > S ] 3 9
=1 S v = M < el (<]
5 5 = B g 8 = & 5 4 = S
73 I 5 = S > m X o m ) X
T1 T2 T1 | T2 T1 T2 T1 T2 | T1 | T2 | T1 | T2 TL [ T2 | T1 | T2
1 + + + + + + + - . - = - = - -
2 + + + + + + +
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Tablo 4.8 incelendiginde ortaya ¢ikan sonuglar su sekilde ifade edilebilir:
> KIT-1"de verilen herhangi bir dortgen sekline (Sekil 4.16), 29 6grenciden
8’1 “dortgen degildir” yanitim1 vermislerdir. Diger 21 6grenci yanilip iki

kenar1 paralel olmayan bu dortgen seklini yamuk olarak kabul etmislerdir.

Sekil 4.16. iki kenar1 paralel olmayan herhangi bir dértgen

Sekil 4.16 i¢in yamuk cevabini veren dgrenciler sebebini; Clinkii “yamuk
bir haldedir”, “biitiin kenarlar birbirinden farkli”. “kenarlar1 birbirine es
degildir.”, “bir kdsesi yamuktur” seklinde kavram tanimindan uzak,
kavram isminden yola ¢ikarak olusturduklari imaj {izerinden agiklamalar
yapmuslardir. Kavram tanim verildikten sonra ayni sekil KIT-2’de

soruldugunda ise yalnizca 7 6grenci yanitini diizeltip “yamuk degildir”
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cevabim verebilmistir. KiT-1’de dogru yanitlayan 2 6grenci ise tanimdan
sonra yanilip KiT-2’de yanlis cevaplamislardir.

Verilen ikizkenar yamuk seklinin bir yamuk olup olmadig1 soruldugunda
2 dgrenci hari¢ digerleri “yamuktur” seklinde yanitlamis, bu 2 6grenci de
kavram tanimi verilip ayni soru yoneltildiginde verilen sekli dogru olarak
adlandirabilmislerdir. Ancak KIiT-1’de dogru cevabi veren 3 &grenci,
tanim verildikten sonra daha 6nce yamuk olarak belirttikleri sekli yamuk
degildir seklinde ifade etmislerdir. Bir baska ifade ile verilen formal
tanim bu 3 O6grencinin dogru cevaptan yanlis cevaba yonlenmelerine
sebebiyet vermistir. Herhangi bir yamuk sekli (Sekil 4.17) igin 2 6grenci
“yamuk degildir” seklinde yanitlayip 1’1 tanim verildikten sonra cevabini
diizeltebilmistir. Tanim ayni zamanda dogru yanitlayan 1 &grencinin de

yanilmasina sebep olmustur.

Sekil 4.17. Herhangi bir yamuk

Egik duran yamuk seklini (Sekil 4.18) ilk testte 29 &grenciden 27’si
yamuk olarak kabul etmistir. Ogrencilerin tamamina yakini seklin
durusundan bagimsiz kavram imajina sahiptir. Yanlis yanitlayan 2
ogrenciden 1’1 ikinci testte tanim verildikten sonra yanitini
diizeltebilmistir. Tanimdan sonra dogru cevap veren 1 &grenci ise yanilip

yamuk degildir yanitin1 vermistir.

Sekil 4.18. Egik duran bir yamuk
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» Tablo 4.8’den gorildiigi tizere, ders kitaplari ve geometri anlatimlarinda
yamugun kapsayici tanmimi verildigi halde, 6grencilerin genel anlamda
paralelkenardan itibaren (paralelkenar-eskenar dortgen- dikdortgen- kare)
yamugun hiyerarsisine dair imaj gelistiremedikleri goriilmektedir. Bunda
yamuk kavraminin isminin etkili oldugu diigiiniilmektedir. Zira 6grenciler

yamuk denildiginde yamuk duran bir sekil beklemektedir.

| Yamuktur.OO Yamuk degildir.
-.| Clinki; Cinkd; S\ vQ& i\‘&

Sekil 4.19. 016 kodlu 6grencinin yamuk sorusuna verdigi yanit

> Paralelkenar-eskenar dortgen-dikddrtgen-kare sekillerinin tamamini KiT-
1’de ve KIT-2’de yamuk kabul etmeyen 15 8grenci mevcuttur. KiT-1’de
yanlis cevaplayip tanim verildikten sonra yanitlarini diizeltebilen ise 3
ogrenci vardir. Tanim, yamuk kavrami i¢in Ogrencilerde dogru imaj

olusturmada yeterince etkili olamamastir.

4.3. Uciincii Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin  {iglincii alt problemi, “Ortaokul o6grencilerinin paralelkenar
kavramini nasil tanimlamaktadir ve &grencilerin paralelkenar kavramina iliskin
kavram imajlar1 nelerdir?” seklindedir. Bu soruya cevap bulabilmek i¢in 7. Sinif
ogrencilerine, hazirlanan KiT-1 ve KIT-2 uygulanmis; bulgular asagidaki gibi dort

baslik halinde sirasiyla incelenmistir:

4.3.1. Ogrencilerin paralelkenar kavramini tanimlamalari

4.3.2. Ogrencilerin paralelkenar kavramina ait kavram imajlari

4.3.3 Ogrencilerin paralelkenar cizimlerine dair imajlari

4.3.4. Kavram taniminin &grencilerin paralelkenara ait kavram imajlarindaki

degisime etkisi



72

Bu bagliklara ait bulgular asagida sirasiyla sunulmustur.

4.3.1. Ogrencilerin Paralelkenar Kavramimi Tammmlamalari

Ogrencilerin paralelkenar kavrami icin yapabilecekleri tanimlar1 incelemek
amaciyla KIiT-1’de “Paralelkenar kavramini nasil tanimlarsimz?”  sorusu
yoneltilmistir. Verilen cevaplar (Bkz. Ek-7) belirli temalar altinda birlesmis ve

frekanslariyla birlikte Tablo 4.9’da sunulmustur.

Tablo 4.9. KiT-1"de 13. Soruya Verilen Yanitlar ve Temalar

Sorul3: Paralelkenar kavramini nasil tanimlarsiniz?

Tema Adi Ogrenci Cevaplar Ogrenci Kodlar: Frekans (f)

>Kenarlari ad1 {istiinde paraleldir. | 010,021

>Kenarlar1 birbirine paralel olan | 026

cokgen.
> Kenarlari paralel olan 02,06,08,013
dortgendir.
isim Bagimh > Kenarlar1 paralel olan cisim. 04
>Paralel kenar olarak. 024
> Kenarlari paralel olan sekil. 01,09,017,620,029
> [ki kenar1 birbirine paralel olan | O3
cokgen.
>iki kenar paraleldir. 07,023
>En az iki kenar1 paraleldir. 05 2t
>Karsilikl1 kenarlari paralel olan 018
sekil.
>Karsilikli kenarlari es bir 025
dortgen.
>Birbirine bakan kenarlari paralel | O19
Ve esit olan geometrik sekil
Benzetim Bagimh >Ekmek. 012 1
>Dikdortgenin ucundan ¢ekilmis 011
Ozel Ornek Bagimhi | ve yamultulmus hali. 2
>Dikdértgenin saga cekilmis hali. | 027
Cizim Bagimh > Cizim yapmis 015 1
>Tki ucu kars1 karsiya olan sekil. 016
Diger >Karsilikli kenarlar diiz bir ¢izgi | 022 A

gibi.
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> Agilari paralel olan. 028
>Yamuk ¢izilmesi, paralelleri esit | 014

olmasi.

Ogrencilerin cevaplari incelendiginde ilk tema, kavramin isminden esinlenerek

3

verilen cevaplardan dolayr ¢ isim bagimli’ olarak belirlenmistir. Bu temaya gore
cevap veren 0grenciler “Kenarlar1 adi iistiinde paraleldir.” “Paralel kenar olarak™ gibi
ve tabloda verilen diger yanitlardan da goriilecegi iizere kenarlardaki paralellikten
yola ¢ikarak tanimlamaya caligmislardir (Sekil 4.20). 29 ogrenciden 21 tanesi
kavram ismine bagimli tanimlama yapmistir. Kavramin formal tanimi unutulsa bile

ogrenciler kavram ismi lizerine kurulu imaj1 kullanarak cevaplar verebilmistir.

13) Paralelkenar nasil tanimlarsiniz?

\

i oOF oo, N2 \[u\mlai\ OQ)‘ 35¥\§N2- ?No\Aé‘ (.

Sekil 4.20. 010 kodlu 6grencinin paralelkenar tanimi

Paralelkenar kavraminin tanimimi sadece kavram imajina basvurarak yapan
ogrencinin “Ekmek”™ cevabi ile paralelkenart giinliik yasantida benzettigi bir model
lizerinden ifade ettigi goriilmektedir. Ogrencinin ‘benzetim bagiml’ bu ifadesinde
kavram tanmimi tamamen kavram imajma doniismiistiir. Ogrenciden tanimlamasi
istendiginde zihnindeki bir 6rnek ile cevaplamay: tercih etmistir. Tall ve Vinner’a

(1983) gore bu durum Sekil 4.21 ile gosterilmistir.

= Kavram imaj1

Sekil 4.21. Formal Bir Kavramin Gelisimi

“Dikdortgenin ucundan ¢ekilmis ve yamultulmus hali”, “ Dikdortgenin saga
cekilmis hali” cevaplarini iceren iiclinci tema ‘6zel Ornek bagimli’ olarak

belirlenmistir. Bu yanitlar1 veren 2 6grenci paralelkenar kavraminmi dikdortgen
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tizerinden tarif ederek tanimlamaya calismistir (Sekil 4.22). Ciinki siiphesiz 6zel
dortgenlerden en ¢ok karsilastigimiz, dikdortgenlerdir (Usiskin ve Griffin, 2008). Ve
biz bazi kavramlar1 uygun baglamdaki kullanimlarimiz ve deneyimlerimizle taniriz
(Tall ve Vinner,1981). Bu anlamda Ogrenciler paralelkenari, dikdortgen iizerinden

tanimlamay1 tercih etmiglerdir.

13) Paralelkenari nasil tamrhlarsmlz?

l)%‘r’f,m LCVN‘LA @H”"\l Ne damvl"“'{ﬂv* Lull‘

Sekil 4.22. 011 kodlu &grencinin paralelkenar tanimi

“Kenarlar1 birbirine paralel olan ¢okgen” ve “Iki kenar1 birbirine paralel olan
cokgen” tanimlarini yazmislardir. Kavram tanimi Ogrenciye verilse de kendisi
olustursa da zaman zaman bu tanimi degisime ugratir. Bu durumda kisisel kavram
tanimi, formal kavram tanimindan farklilasabilir (Tall ve Vinner,1981). Burada da
ogrencilerin ¢izimlerine bakildiginda paralelkenarin bir dortkenarli oldugunun
farkinda olduklar1 goriilmektedir (Sekil 4.23). Ancak bu durumu tanimda ifade
etmemislerdir. Ogrencilerin kavram tanimi olustururken zihinlerindekini tam ifade

eden climleler kuramadiklarini s6ylemek miimkiindiir.

13) Paralelkenari nasil tammlars le? I
benorlon Lchirine (il olen  4ok3en

i ! P —

MW
Ll

Sekil 4.23. 026 kodlu &grencinin paralelkenar tanimi ve ¢izimi

29 ogrenciden biri ise paralelkenar kavraminin tanimi soruldugunda ¢izim
yaparak yanitlamigtir.

Son olarak 4 ifadenin dahil oldugu ‘diger’ diye adlandirdigimiz tema ise
paralelkenar1 tarif ile tanimlamaya c¢alisan ifadeler, ¢izim yapan cevap ve anlamsiz

kelimelerden olusmaktadir.
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4.3.2. Ogrencilerin Paralelkenar Kavramina Ait Kavram Imajlar

Ogrencilerin paralelkenar kavramina ait kavram imajlarim belirlemek igin KiT-
1’de “Paralelkenar kavramindan ne anliyorsunuz?” ve “Bir paralelkenar cizer
misiniz?” sorular1 ydneltilmistir. {lk soru bu baslik altinda incelenecektir. Verilen
yanitlardan (Bkz. Ek-8) benzer 6zellikte olanlar ayni tema altinda toparlanip Tablo
4.10°da gosterilmistir.

Tablo 4.10. KIT-1"de 15. Soruya Verilen Cevaplar ve Temalar

Soru 15: Paralelkenar kavramindan ne anliyorsunuz?

Tema Adi Ogrenci Cevaplar Ogrenci Kodlar Frekans (f)
Isim Bagimh >Paralel kenar olarak 01,024,028

anliyorum. 19

>Kenarlar1 birbirine 03,04,05,012,019,020,029

paraleldir.

>Biitiin kenarlar paralel 06,09,026

olan ¢okgenlerdir.

>Kenarlar1 paralel olan 08

dortgen

>{ki kenarin paralel 07,023

oldugunu anliyorum.
>2 tane paralel ¢izgi geliyor | 013
aklima
>U kuraly, i¢ agilart 360°, 010
kenarlar paralel olan sekil
>Es agilar1 ayni olup paralel | O2
cizgileri olan bir dortgendir.

Ozel Ornek Bagimh >Dikdértgenin yamuk hali 011
>Dikdértgeni saga ittir. 027 3
>Eskenar dortgenle 016
paralelkenar ayn1 olabiliyor.
Benzetim Bagimh >Arabalarin iist tabanlar1 018 1
Diger >Cok giizel bir sekil 015
>Higbir sey 014,021
>Her kenarmin esit 017 6
oldugunu

>2 diiz bir cizgi gibi 022
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> Aklima 3 boyutlu bir sey | 025
geliyor ama 2 boyutlu

Ik tema “Kenarlar1 birbirine paraleldir.”, “Paralel kenar olarak anliyorum” ve
bunlar gibi cevaplar neticesinde ‘isim bagimli’ olarak belirlenmistir. 29 grenciden
19 tanesi kavram ismini esas alan ifadeler yazmislardir. Kavram imaji, hafizada
kavramin adi duyuldugunda uyanir (Vinner, 1991). Paralelkenar kavramini duyan
ogrencilerin yansittiklar1 zihinlerindeki imaj kavram tanimiyla tam ortlismemektedir,
tam yansitmamaktadir. Ciinkii ‘karsilikli kenarlar1 paralel olan’ ifadesi yerine
kavramin isminden c¢ikarim yaparak genel ifadeyle ‘kenarlar1 paralel’ seklinde
ifadeler kullanmislardir. Zira kavram tanimi biligsel yapida biiyiik oranda inaktif iken
kavram imaj1 yine formiille ilgili olan ama daha sinirli bir yapiya dontigebilir (Tall ve
Vinner, 1981).

“Dikdortgenin yamuk hali”, “Dikdortgeni saga ittir” , “Eskenar dortgenle
paralelkenar ayni olabiliyor” cevaplarmi igeren ikinci tema ‘6zel ornek bagimlr’
olarak isimlendirilmistir. Ogrencilerden ikisi paralelkenar1 giinliik hayatta ok
karsilastiklar1  dikdortgen sekli iizerinden tarif etmeye calismistir. Ozellikle
“Dikdortgeni saga ittir” ifadesini ve dgrencinin Sekil 4.24’de verilen paralelkenar
¢izimini inceledigimizde; 6grencinin zihnindeki imajin paralelkenarin prototipine
benzer oldugu goriilmektedir. Usiskin’e (2008) gore de kitaplarda en ¢ok
karsilastigimiz paralelkenarlar bir ¢ift yatay kenara sahiptir. Yatay yerine dikey
pozisyonlanmis olanlara ve kenarlarinin arasinda belirgin farklilik olanlara az
rastlariz. Bu durum o&grencilerin zihnindeki imajin prototipten farklilasmamasi
sonucunu dogurabilir. Ogrenciler icin resimler en az tammlar kadar Snemlidir
(Usiskin ve Griffin, 2008). iki kenar1 yataya paralel duracak sekilde bir paralelkenar

imaj1 olan 6grenci, bunu dikdortgenin kaymis hali olarak yorumlamaktadir.

Sekil 4.24. 027’ nin paralelkenar ¢izimi



77

Bir diger tema “paralelkenar kavramindan ne anliyorsunuz?” sorusuna verilen
“arabalarin st tabanlar1” gibi giinliik yasantidan ornekleyerek agiklayan cevaplari
iceren ‘benzetim bagimli’dir (Sekil 4.25). Kavram imaji izlenimler ve deneyimler
toplamudir (Vinner, 1991). Ogrenci bu yamti verirken kavram tanimi unutulmus ya
da inaktif olabilir. Vinner’a (1991) gore kavramin matematiksel tanimi ile kavram
imaj1 arasindaki farki gozetmek gerekir. Kavram imaji bireylere dzeldir. Ogrenci

paralelkenara dair bir model lizerinden imajin1 olusturmustur.

Sekil 4.25. 018 kodlu 6grencinin paralelkenar kavramina dair imaj1

“Cok giizel bir sekil”, “Higbir sey” ve Sekil 4.26’da da gosterilen anlamsiz

ifadeler ‘diger’ baglikli temada toplanmistir. Bu sekilde cevap veren 6 6grenci vardir.

Sekil 4.26. 022, 025 ve 013 kodlu &grencilerin paralelkenara dair imajlart

4.3.3 Ogrencilerin Paralelkenara Iliskin Gorsel imajlar

Ogrencilerin paralelkenar kavramina ait kavram imajlarini incelemek igin bir
de “Bir paralelkenar ¢izer misiniz?” sorusu yoneltilmistir. Verilen cevaplar ait

frekans tablosu verilmistir (Tablo 4.11).

Tablo 4.11. Ogrencilerin Paralelkenar Cizimlerine Ait Frekanslar
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Paralelkenar o Yatay kenarlari Eskenar
. . Tipik Paralelkenar Yamuk Yamitsiz
Cizimleri paralel Dértgen
Frekans (f): 16 10 1 1 1

29 dgrenciden 16 kisinin ¢izimi paralelkenara dair prototip diye tabir edilen ve genelde sekil

tanitilirken kullanilan tipik ¢izimdir (

Sekil 4.27).

Sekil 4.27. Paralelkenara Dair Prototip

Ogrenciler igin resimler en az tammlar kadar gii¢liidiir. Bu a¢idan anlatimlarda
bulunan paralelkenar ¢izimleri ilgi ¢ekici olabilir (Usiskin ve Griffin, 2008). Burada
da ogrencilerin zihinlerindeki paralelkenar imajinin olugmasinda anlatimlardaki bu
tipik ¢izimlerin etkili oldugunu goriiyoruz.

Ogrencilerden 10 kisi ise paralelkenar ¢izimlerinde yatay kenarlarin
paralelligini dogru ¢izebilmis ancak diger iki kenar1 rastgele aym1 yone ¢izdikleri

halde paralel ¢izememislerdir (Sekil 4.28).

Sekil 4.28. Iki kenar1 paralel olmayan bir ¢izim

Diger ii¢ kisiden biri eskenar dortgen, biri yamuk c¢izmis digeri de soruyu

yanitsiz birakmustir.

4.3.4. Kavram Tammimnin Ogrencilerin Paralelkenara Ait Kavram

Imajlarindaki Degisime EtKkisi
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Kavram taniminin kavram imajmin sekillenmesindeki etkisini incelemek ig¢in
KiT-1 uygulandiktan bir siire sonra 6grencilere KiT-2 uygulanmistir. KiT-2’de 6nce
kavram tanimi verilip “Tanima gore bir paralelkenar ¢izer misiniz?” ve hiyerarsiye
uygun sekiller verilerek “Tanimdan yola cikarak sekillerden paralelkenar olanlari
isaretleyiniz.” sorular1 yoneltilmistir. Ayn1 sekiller 6nce uygulanan KIiT-1’de de
sorulmus olup égrencilerin KIT-1’de verdigi cevap ile KIT-2 de verdigi arasinda
nasil bir degisiklik oldugu incelenmistir. Veriler dogru cevaplarin +, yanlis

cevaplarin — ile gosterildigi Tablo 4.12°de sunulmustur.

Tablo 4.12. KIT-1 ve KiT-2’de Ayn1 Paralelkenar Sorusuna Verilen Yanitlar

g &b

= = o N = =

= s £33 LSl 5

2 £ | 55| & | 2 g

7] o ma m A X

TL|T2|T1|T2|T1|T2|T1|T2|T1|T2

1|+ |+ |+ |+ ]| - |+ - - - -
2 |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ ]| - - -
3|+ |+ |+ |+ |+ ]+ ]| - - - -
4 + |+ |+ |+ |+ |+ |+ - + | +
51+ |+ | -1+ - - - - - -
6 | + |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+
7+ |+ |+ |+ |+ ]+ ]| - - - -
8 |+ |+ |+ |+ | -+ -|+]-1]+
9 | + | + | + | + | - e T O I
0|+ |+ |+ |+ +] -+ |+ + |+
|+ |+ |+ |+ |+ ] - - - - -
L2+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ |+ |+
W+ |+ |+ |+ |+ ]+ -|+]+ |+
U+ |+ + |+ |+ ]+ ]| - - - -
15|+ | + | + | + | - - - - - -
16|+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ ]+ |+
17+ | - |+ | + |+ + | - - - -
18|+ | + |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+
|+ |+ |+ |+ |+ ]+ | - -
20+ |+ |+ |+ |+ |+ | +]-]|+]-
21| + | + |+ | + | + | + | - - -
2+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ ]+ ]|+ |+
23|+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |- - -

24 | + |+ |+ |+ |+ |+ | - - - -
25|+ |+ |+ |+ |+ | - - - - -
26| + |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+
217 | + | + | - |+ | - |+ | -1+]|-1H+
28| + |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+
29 | + | - | + | + + |+ | - |+ | -
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9% ¢

Tablodaki sekiller ¢izilip “paralelkenardir”, “paralelkenar degildir” seklinde iki
secenek sunulmus Ogrencilerden birini isaretlemeleri ve sebebini yazmalari
istenmistir. Tablo 4.12’de sunulan sonuglar su sekilde 6zetlenebilir:

> Sekil 4.30°da verilen paralelkenarin prototipini KiT-1de 29 6grencinin
tamami paralelkenardir diye yanitlamigtir. Anlatimlarda en sik goriilen
tipik paralelkenarin  6grencilerin  zihnindeki paralelkenar imajini
olusturmada etkili oldugunu gériiyoruz. Bu 6grencilerden 2 tanesi KiT-
2’de tanim verildikten sonra Sekil 4.29 igin paralelkenar degildir

demislerdir. Verilen kavram tanimi 2 dgrenciyi yaniltmistir.

[/

Sekil 4.29. Paralelkenara dair prototip

> KIiT-1de egik duran paralelkenar ¢izimine (Sekil 4.30) 2 &grenci
paralelkenar degildir demis, tanim verildikten sonra bu imajlarin

diizeltmislerdir.

Sekil 4.30. Bir Egik Paralelkenar

» Eskenar dortgeni 29 6grenciden 7 tanesi paralelkenar olarak kabul
etmemis, bunlardan 4’ tanmim verildikten sonra paralelkenardir
diyebilmislerdir, 3 Ogrencinin paralelkenar imaji ise tanimdan

etkilenmemistir. KIT-1’de dogru cevap veren 2 oOgrenci ise tanim
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verildikten sonra eskenar dortgeni paralelkenar olarak kabul
etmemislerdir.

» 13 ogrenci hem dikdortgen hem kare igin paralelkenar degildir
demislerdir. Paralelkenarin hiyerarsisine dair tam bir imaj gelistiremeyen
bu Ogrencilerin agiklamalarina bakildiginda dikligi paralellik disinda bir
olusum olarak veya karenin kenarlarimin esit olmasinin paralelkenar
olmasina engel oldugunu diistindiikleri goriilmektedir. Ayn1 zamanda bu
13 6grencinin tanim verildikten sonra dahi imajlarinda bir degisiklik
olmamustir. Ogrenciler igin gorseller en az tanimlar kadar giicliidiir.
Anlatimlarda bulunan paralelkenar ¢izimleri ilgi ¢ekici olabilir ve en ¢ok
yer alan ¢izim bir ¢ift yatay kenar1 olan paralelkenardir (Usiskin ve
Griffin, 2008). Yatay yerine dikey pozisyonlanmis olanlara veya Kkare,
dikdortgen, eskenar dortgen gibi Ozel cesitlerinden bir tanesine az
rastlariz. Bu baglamda Ogrencilerin Usiskin ve Griffin’in (2008) Sekil
4.31°de verilen paralelkenarin hiyerarsisi modeline ait imaji olusturmasi

gugtur.

Paralelkenar

Dikdortgen Eskenar Dortgen

Kare

Sekil 4.31. Paralelkenarin Hiyerarsisi

4.4. Dordiincii Alt Probleme Ait Bulgular

Aragtirmanin dordiincii alt problemi, “Ortaokul 6grencileri eskenar dortgen
kavramini nasil tanimlamaktadir ve 6grencilerin eskenar dortgen kavramina iliskin
kavram imajlart nelerdir?” seklindedir. Bu soruya cevap bulabilmek i¢in 7. Sinif
ogrencilere hazirlanan KiT-1 ve KIT-2 uygulanmis; bulgular asagidaki gibi dort

baslik halinde sirasiyla incelenmistir:



4.4.1. Ogrencilerin eskenar dortgen kavramini tanimlamalari

4.4.2. Ogrencilerin eskenar dortgen kavramina ait kavram imajlari

4.4.3 Ogrencilerin eskenar dortgene iliskin gorsel imajlari
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4.4.4. Kavram taniminin 6grencilerin eskenar dortgene ait kavram imajindaki

degisime etKkisi

Bu bagliklara ait bulgular asagida sirasiyla sunulmustur.

4.4.1. Ogrencilerin Eskenar Dértgen Kavramim Tamimlamalar

Ogrencilere

“Eskenar dortgen kavramin

nasil

tanimlarsiniz?”

Sorusu

yoneltilmis, verilen cevaplardan (Bkz. Ek-9) benzer olanlar ayni tema altinda

toparlanarak Tablo 4.13 olusturulmustur.

Tablo 4.13. KIT-1de 9. Soruya Verilen Cevaplar ve Temalar

Soru 9: Eskenar dortgen kavramini nasil tanimlarsimz?

> Kenarlari birbirine esittir.

> Egs, acilar1 ayni olup kareye

03,05,07,021,023,028,029
02

Tema Adi Ogrenci Cevaplar Ogrenci Kodlar Frekans (f)
> Kenarlari es olan dortgen 01,04,06,08,09,013,020,026
> Kenarlar1 es, 4 kenarli bir sekil. | O16
Isim Bagimh > Tiim kenarlar1 esit olan cisim 012

benziyor 20
>Adindan anlagilacag gibi 025
dortgen ama i¢ agilari es degil.
> Karsilikli kenarlar1 es olan bir | 022
§ey.
Ozellik Bagimh > Ardisik iki agis1 180%dir. U 010
kural1 uygulanir. 4 kenarlidir.
Kenarlari es.
> Karsilikli agilari esit olan, tim 018 2
kenarlari esit olan dortgen
Benzetim Bagimh > Baklava dilimi. 011,015,017 3
Ozel Ornek Bagimh | > Karenin gevrilmis hali. 027 )
> Kare, dikdortgen. 014
Kose Bagimh >Es koseleri varsa eskenar | 024
dortgendir. 2
>4 kosesi birbirine esit, birbirine | O19
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bakan kosegenler paraleldir

Verilen cevaplar incelendiginde, es-kenar ve dortgen olmasi iizerinden
olusturulan ifadeler i¢in ilk tema “isim bagimli” olarak belirlenmistir. “ Kenarlar1 es
olan dortgen”, “Kenarlar1 es, 4 kenarli bir sekil”, “ Tiim kenarlar1 esit olan cisim”, “
Kenarlar1 birbirine esittir”, “Adindan anlasilacagi gibi dortgen ama i¢ agilari es
degil” tanimlamalarint yapan 20 6grenci kavramin isminden yola ¢ikarak kenarlarin
esligi iizerinde ve ddrtgen olmasi iizerinde durmuslardir. Ik iki tanim formal tanimi
yansitmasina ragmen diger tanimlarda dortgen oldugu belirtilmemistir. Kavram
tanimi Ogrenciye verilse de kendisi olustursa da zaman zaman bu tanimi degisime
ugratir. Bu durumda kisisel kavram tanimi, formal kavram tanimindan farklilagabilir
(Tall ve Vinner, 1981).

2 ogrenci eskenar dortgeni tanim yerine Ozelliklerinden bir veya birkagini
yazarak ifade etmislerdir (Sekil 4.32). Bu sebeple ikinci tema ‘6zellik bagimli” olarak
belirlenmigtir. Euclid’in Elements adli kitabinda kavramlarin tanimi yerine tarif
niteliginde aciklamalar mevcuttur. Ornegin; “paralelkenarsal sekillerde karsit
kenarlar ve agilar bir digerine estir ve kdsegen acilar1 ikiye boler” seklinde ifadeler
bulunmaktadir (Akt: Usiskin, 2008). Burada da 6grenciler tanim yerine tarif tercih

etmislerdir.

Sekil 4.32. 010 ve 018 kodlu 6grencilerin yanitlari

Ugiincii tema O11, 015, O17 kodlu 3 dgrencinin verdigi “Baklava dilimi”
yanitin1 (Sekil 4.34) igeren ‘benzetim bagimli’dir. Bu 6grencilerden kavram tanimi
istendiginde tanima bagvurmadan sadece kavram imajina yonelik cevap verdikleri
goriilmektedir. Bu durum Tall ve Vinner’in (1983) modelledigi Sekil 4.33’da

gosterileni desteklemektedir.
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ﬁ

Sekil 4.33. Formal Bir Kavramin Geligimi

Sekil 4.34. 011, 015, 017 kodlu &grencilerin eskenar dortgeni tanimlamalari

Bir diger tema eskenar dortgen igin “karenin c¢evrilmis hali”, “kare,
dikdortgen” gibi ifadeleri igeren ‘6zel drnek bagimli’dir. 2 dgrenci (014, 027 kodlu)
bu sekilde tanimlama yapmaya calismistir. Burada yerlesen yanlis imaj dikddrtgenin
de eskenar dortgen sayilmasidir. Diger 6grenci ise eskenar dortgeni zihninde durus
pozisyonuna gore algilamaktadir. Kavram imaji her zaman tutarli bir sekilde
gelismeyebilir (Tall ve Vinner, 1981). Bu iki 6grencinin eskenar dortgen gizimleri

Sekil 4.35’deki gibidir.

Sekil 4.35. 014 ve 027 kodlu 6grencilerin eskenar dortgen gizimleri

Genel olarak ogrencilerin eskenar dortgen kavramina ait olusturduklar
tanimlar incelenirse; 8 6grencinin formal tanim niteliginde bir eskenar dortgen tanimi

(Kenarlar1 es olan dortgendir) yapabildigini goriiyoruz. Ogrencilerin kavrami daha
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ziyade olusturduklart kavram imaji ile ifade etmeye calistiklarini sdyleyebiliriz.
Bazis1 yasantisindan Ornek vererek, bazisi zihnine resmettigi 0zel bir eskenar

dortgeni tarif ile, bazis1 da 6zellik sayarak ifade etmislerdir.

4.4.2. Ogrencilerin Eskenar Déortgen Kavramina Ait Kavram imajlan

Ogrencilerin eskenar dortgen kavramma ait kavram imajlarini inceleyebilmek
icin, “Egkenar dortgen kavramindan ne anliyorsunuz?” ve “Bir eskenar dortgen ¢izer
misiniz?” sorular1 yoneltilmistir. {lk soru bu baslik altinda degerlendirilecektir.

Verilen benzer cevaplar ayni tema altinda toplanip Tablo 4.14°de sunulmustur.

Tablo 4.14. KIT-1de 11. Soruya Verilen Cevaplar ve Temalar

Sorull: Eskenar dortgen kavramindan ne anliyorsunuz?

Tema Ad1 Ogrenci Cevaplar Ogrenci Kodlar Frekans (f)
> Adi tstiinde biitiin 03,05,06,07,08,014,017,022,023
Isim Bagimh kenarlari es .
> Kenarlari es olan 09,020
dortgenlerdir.
> Kenarlarinin e 026,029
g 15
oldugunu.
> Dértgenlerinin esit 028
oldugunu.
>Dért kenari esit olan 06
cokgen veya dortgen.
> Baklava dilimi. 01,10,11,15,19,21,25
Benzetim Bagimh > Sinav kagidina benziyor. | 013 9
> Renault’un amblemi. 027

> Bazi yerlerde kare, bazi 02
Ozel Ornek Bagimh | yerlerde paralelkenara

. 2
benziyor.
> Kare. 012
> Eskenara benzemeyen 016
Diger ama eskenar olan bir sekil.
> Eskenar dortgen késeleri | 024 3

oldugu i¢in anliyorum.
> Karsilikli kenarlari 04
paralel olacak.

“Eskenar dortgen kavramindan ne anliyorsunuz?” sorusunu bazi dgrenciler
kavramin isminden ¢ikarilabilecek ifadelerle agiklamiglardir. Bu yanitlara 6rnek

olarak “Adi istiinde biitiin kenarlar1 es”, “Kenarlar1 es olan dortgenlerdir”,
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“Kenarlarinin es oldugunu”, “Ddrtgenlerinin es oldugunu”, “Dort kenart esit olan
cokgen veya dortgen” ifadeleri verilebilir. 29 &grenciden 15°i bu sekilde “Isim
bagimli” cevaplar yazmislardir. Ogrencilerin eskenar dortgene dair imajlar1 kavram
ismine bagimli olarak temellenmis ve kavram soruldugunda imajlar iizerinden

cevaplar vermislerdir (Sekil 4.36).

&> -

-

11)Eskenar dértgen kavramindan ne anllybrshnﬁi? : ’ (RS o
e e, da LQJIJ"N‘
tS\l{ Aol B ./5}07"” T

Sekil 4.36. O3 kodlu dgrencinin eskenar dortgen kavramina dair imaji

Bazi 6grenciler ise “Baklava dilimi.”, “Sinav kagidina benziyor.”, “Renault’un
amblemi” ifadelerinden anlasilacag gibi eskenar dortgen kavramini giinliik yasantida
benzettikleri modeller ilizerinden agiklamislardir. “Benzetim bagimli” yanitlar yazan
9 6grenci vardir. Kavramin gorsel temsili oldugu takdirde kavram imajinin da gorsel
temsili olabilir (Vinner, 1991). Bu 6grenciler de kavram imajlarint gorsel bir temsil

ile ifade etmislerdir (Sekil 4.37).
11)Eskenar doértgen kavramindan ne anhyorsunuz?

eub\’\\\\m O \um |

Sekil 4.37. 027 kodlu 6grencinin eskenar dortgen kavramina dair imaj

“Eskenar dortgen kavramindan ne anliyorsunuz?” sorusuna 6zel bir eskenar
dortgen olan kare ile cevap veren Ogrenciler “6zel Ornek bagimli” imajlara
bagvurmuslardir. Bu duruma “Kare”, “Bazi yerlerde kare, baz1 yerlerde
paralelkenara benziyor” ifadeleri ornek olarak verilebilir. Yatay duran eskenar
dortgeni de “bazi yerlerde paralelkenara benziyor” seklinde agiklamistir (Sekil 4.38).
Boyle bir imajin olusmasinda &gretmenin veya geometri anlatimlarinin verdigi
ornekler etkili olabilmektedir. Sekil 4.39’de verilen eskenar dortgene ait prototip ve
diger ¢izimler Ogrencileri kareye, paralelkenara benziyor ifadelerine yoneltmis

olabilir.
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Sekil 4.38. O2 kodlu dgrencinin eskenar dortgen kavramina dair imaji

LS

Sekil 4.39. Eskenar Dértgene Ornek Cizimler

Sonu¢ olarak “Eskenar doértgen kavramindan ne anliyorsunuz?” sorusunu
formal tanim iizerinden cevaplayan 3 6grenci bulunmaktadir. Bu 6grenciler kavram
imajin1  tanim lizerine temellendirmislerdir. Diger 0&grenciler kavrama dair

olusturduklar1 bir model veya tarif ile agiklamaya calismislardir.
4.4.3 Ogrencilerin Eskenar Dortgene Iliskin Gorsel imajlar

Ogrencilerin eskenar dortgen kavramma ait kavram imajini incelemek igin
yoneltilen bir diger soru “Bir eskenar dortgen ¢izer misiniz?”dir. Cizimlere dair

frekans tablosu Tablo 4.15 ile gosterilmistir.

Tablo 4.15. Ogrencilerin Eskenar Dértgen Cizimlerine Ait Frekanslar

Esk. Dortgen Kare ) Rastgele
o ] Dikdortgen Paralelkenar  Deltoid
Cizimleri: Cizim
8 5

Frekans (f): 5 4 4 1 2

Verilen cevaplar incelendiginde en ¢ok cizilen sekil Sekil 4.40°de verilmistir. 8

Ogrenci bu ¢izimi yapmuistir.
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Sekil 4.40. En ¢ok ¢izilen eskenar dortgen

5 ogrenci eskenar dortgeni Sekil 4.41°deki gibi cizmistir. 5 O6grenci kare, 4
Ogrenci dikdortgen, 4 6grenci paralelkenar, 1 6grenci deltoid, 3 6grenci de rastgele
dortgen cizmistir. Ogrencilerin bir kisminin dikddrtgen ve paralelkenar: da bir
eskenar dortgen olarak kabul ettigi goz Onilinde bulundurulursa; genel anlamda
eskenar dortgen hiyerarsisine dair yeterli ve dogru imaj olusturamadiklari

goriilmektedir.

Sekil 4.41. Bir eskenar dortgen ¢izimi

4.4.4. Kavram Taniminin Ogrencilerin Eskenar Dortgene Ait Kavram

Imajlarindaki Degisime Etkisi

Kavram taniminin kavram imajinin sekillenmesindeki etkisini incelemek i¢in
KIT-1 uygulandiktan bir siire sonra dgrencilere KIT-2 uygulanmistir. KiT-2’de énce
kavram tanimi verilip “Tanima gore bir eskenar dortgen ¢izer misiniz?” ve
hiyerarsiye uygun sekiller verilerek “Tanimdan yola ¢ikarak sekillerden eskenar
dortgen olanlar isaretleyiniz.” sorular1 yoneltilmistir. Ayni sekiller 6nce uygulanan
KIT-1"de de sorulmus olup 6grencilerin KIT-1"de verdigi cevap ile KiT-2’de verdigi
arasinda nasil bir degisiklik oldugu incelenmistir. Her bir sekil igin birinci testte
verilen cevaplar T1 siitunu altinda, ikinci testte verilen cevaplar T2 siitunu altinda,

dogru cevaplarin +, yanlis cevaplarin — ile gosterildigi Tablo 4.16 ile verilmistir.

Tablo 4.16. KIT-1 ve KIT-2’de Ayn1 Eskenar Dértgen Sorusuna Verilen Yanitlar

Sekiller
Eskenar
dortgen
Paralel
kenar
Dikdortge
Kare
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TL| T2 | T1|T2|T1|T2|T1|T2
1|+ |+ | -]+ ] -+]|-1|+
2 |+ |+ | - |+ + |+ |+ |+
S|+ |+ |+ |+ ]| -+ |+ |+
4 | + |+ | - |+ |+ |+ |+ |+
51+ |+ |+ |+ |+ |+ - -
6 | + | + | - |+ |+ |+ |- |+
7 o T O T O O -
8 |+ | + |+ | - |+ |+ |+ |+
9 | + | + | - |+ - -+ |+
0]+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+
W+ |+ |+ |+ |+ |+ - -
D2+ |+ |+ |+ |+ |+ ]+ |+
W3+ [+ - - |+ |+ |+ ]|+
14 | - + - = - - + +
5|+ |+ |+ |+ |+ |+ - -
6] + | + | - |+ |+ |+ |+ |+
17+ |+ |+ |+ |+ |+ - -
8 + [ + |+ |+ |+ |+ |+ |+
19 + [ + |+ |+ |+ |+ |+ |+
20 + | + | - |+ | - |+ ]+ ]|+
210 | + | + | + | + | + | + | + | +
22+ |+ | - | - - -+ |+
23| + |+ |+ |+ | - |+ ]+ |+
24 | + | - |+ | - | + | - - -
25 + | + | + |+ |+ |+ | - -
26 | + | + |+ |+ |+ |+ |+ |+
21 | + | + | + | + | + | + | - +
28 | + | - e I e
29 | + |+ | - |+ | - |+ ]+ ]|+ ..

29 o6grenciden 2 oOgrenci (O7 ve

014 kodlu) eskenar dortgene dair verilen prototipi taniyamamuslardir, eskenar
dortgen degildir maddesini isaretlemislerdir (Sekil 4.42 ve Sekil 4.43). Bu iki 6grenci
tamim verildikten sonra aym sekil soruldugunda cevabim diizeltmis ancak 024 ve
028 kodlu 2 dgrenci tanimdan sonra yanilip eskenar dortgen degildir demislerdir.
Tanim 2 6grencinin cevabini diizeltmesini miimkiin kilmigken, 2 6grencinin dogru

cevabini yanlis cevaba doniistiirmesine neden olmustur.

Sekil 4.42. 07 kodlu 6grencinin eskenar dortgenin prototipine verdigi yanit
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Sekil 4.43. 014 kodlu 6grencinin eskenar ddrtgenin prototipine verdigi yanit

Verilen “kenarlar1 es olmayan paralelkenar” sekli i¢in (Sekil 4.44), 12 6grenci
eskenar dortgendir seklinde yanitlamis, kavram tanimi verildikten sonra ayni soru
yoneltildiginde bu dgrencilerden 9 tanesi cevabii diizeltebilmistir. 3 dgrenci (013,
014, 022) tanmimdan sonra da yanlis cevaplamustir (Sekil 4.45). 2 6grenci ise dogru

cevapladigl halde tanim1 okuduktan sonra yanilmislardir.

Sekil 4.44. Kenarlar1 es olmayan bir paralelkenar

Sekil 4.45. 013, 014, 022 kodlu 6grencilerin yanitlari

KiT-1"de 10 6grenci dikdértgeni bir eskenar ddrtgen olarak kabul etmis, tanim
verildikten sonra ayn1 sekil yoneltildiginde; 7’si eskenar dortgen degildir diyebilmis,
3 grenci (09, 014, 022) yine yanlis cevaplamistir. KIT-1’de dogru cevaplayan 1

dgrenci KIT-2’de tanim verildikten sonra ayni1 soruda hataya diismiistiir.
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29 ogrenciden 9’u kareyi bir eskenar dortgen olarak kabul etmemis, tanim
verildikten sonra da yalnizca 3’1 eskenar dortgendir diyebilmistir. Sebebini eskenar
dortgen degildir ¢ilinkii karedir seklinde aciklayan o6grencilerin eskenar dortgenin
hiyerarsisine dair imajlarinda eksiklik vardir. Usiskin ve Griffin (2008) eskenar

dortgenin hiyerarsisini Sekil 4.46° deki gibi modellemistir.

Paralelkenar Deltoid

Esk.Dortgen

Kare

Sekil 4.46. Kapsayici hiyerarside eskenar dortgen

4.5. Besinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin besinci alt problemi, “Ortaokul 6grencileri dikdortgen kavramini
nasil tanimlamaktadir ve 6grencilerin dikdortgen kavramina iligkin kavram imajlari
nelerdir?” seklindedir. Bu soruya cevap bulabilmek i¢in 7. Smf Ogrencilere
hazirlanan KIT-1 ve KIT-2 uygulanmis; bulgular asagidaki gibi dort baslik halinde

sirasiyla incelenmistir:

4.5.1. Ogrencilerin dikddrtgen kavramini tanimlamalari

4.5.2. Ogrencilerin dikddrtgen kavramina ait kavram imajlar

4.5.3 Ogrencilerin dikdortgene iliskin gorsel imajlar

45.4. Kavram tanimmin Ogrencilerin dikdortgene ait kavram imajindaki
degisime etkisi

Bu basliklara ait bulgular asagida sirasiyla sunulmustur.

4.5.1. Ogrencilerin Dikdértgen Kavramim Tammlamalar

Ogrencilerin dikddrtgen kavrami icin olusturduklar1 tanimlar1 incelemek

amaciyla KiT-1’de  “Dikdértgen  kavramini  nasil  tanimlarsimz?”  sorusu
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yoneltilmistir. Verilen cevaplardan (Bkz. Ek-11) benzer olanlar ayni tema altinda

toplanarak Tablo 4.17 olusturulmustur.

Tablo 4.17. KIT-1de 17. Soruya Verilen Cevaplar ve Temalar

Sorul7: Dikdortgen Kavramini Nasil Tammmlarsimz?

Tema Ad1 | Ogrenci Cevaplar Ogrenci Kodlari Frekans (f)

> Dik ve dortgen 012,020

isim Bagimh > Dik olan dértgen. 016 7
>Biitiin kenarlar1 dik olan dértgen 06
> Dort kenarli. 01,021,022
>Kenarlari dik olan gokgenler. 09

Ac¢1 Bagimh >Kenarlar1 birbirine diktir. (:?3,07 6
> Dort kenart dik. 015
> Dik koseleri vardir. 024,029
> Karsilikli kenarlar1 birbirine esittir. 017,027
> Karsilikli kenarlari esit olan cisim. 04

Kenar Bagimh >Karsilikli kenarlar esit olan dortgen. | 025
>Kisa ve uzun kenarlari olan karsihkli | O8
kenarlari esit olan sekil.
>{ki kenari kisa,iki kenari uzun olan 011,023
karsilikli kenarlar1 esit olan sekil. 9
>Genellikle bir kenar1 uzun digeri 013
kisadir.
>1ki kenar1 uzun iki kenar1 kisa. 028
> Karsilikli kenarlar1 es,biitiin acilari 02,05,019

Aq1 ve Kenar 90° olan dértgen.

Bagimh >Bir kisa bir uzun kenari olan ,tiim 018
acilar1 90’ar derece olan dortgen.
>Karsilikli kenarlari esit ve paralel 026
olan dortgen. 7
> Dort kenarli,kenarlar birbirine 010
dik,ag1lar1 90° olan sekil.
>Her yeri esit. 014

flk tema “Dik ve dortgen”, “Dik olan dortgen”, “Biitiin kenarlar1 dik olan

dortgen”, “Dort kenarli” cevaplarindan yola ¢ikarak kavrami sadece isminde gecen

kelimeler {izerinden ifade eden cevaplar1 iceren ‘isim bagimli’ olarak belirlenmistir.

Bu yanitlar

veren 7 Ogrenci

dikdortgen kavramini

isminden agiklamaya

calismuiglardir (Sekil 4.47). Ancak bu agiklamalardan sadece “Biitiin kenarlar1 dik

olan dortgen” ifadesi tanim niteliginde ve yeterli bir ciimledir.

Sekil 4.47. 012 kodlu 6grencinin kavram ismine bagimli dikddrtgen tanimi
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Bir diger tema kenarlarinin dik olmasi tizerinden yapilan tanimlar1 igeren ‘ag1
bagimli’dir. 6 6grenci dikdortgen kavramini Tablo 4.17°de ac1 bagimli temasi altinda
gosterilen agiklamalarla ifade etmeye ¢aligmistir. Bunlardan yalnizca “Kenarlar1 dik
olan ¢okgenler” ifadesi dikdortgenin tanimi niteligindedir. Diger “kenarlar1 birbirine
diktir”, “Dort kenar1 dik”, “Dik koseleri vardir” ifadeleri diklik 6zelligini ifade eden
aciklamalar olup dikdortgen kavrami i¢in yeterli degildir.

Ugiincii tema kenarlar iizerinden agiklamalarin yazildigi ‘kenar bagimli’dir.
Burada Ogrenciler Tablo 4.17°de verildigi tizere kenarlar ile ilgili 6zellik
yazmiglardir. Ornegin; “Genellikle bir kenar1 kisa, digeri uzundur” “iki kenar1 kisa
iki kenar1 uzun”, “karsilikli kenarlar1 birbirine esittir” gibi ifadeler &grencilerin
zihnindeki dikdortgen imajinin 6zellikleridir ki tanim niteliginde degildir. Uzun ve
kisa kenarlar olmasi gerektigi fikri, Ogrencilerin geometri anlatimlarinda sik
karsilastig1 dikdortgenin prototipi sebebiyle oldugu diistintilmektedir. Sadece kenar
baglaminda yapilan bu tanimlar (Ornegin; karsilikli kenarlar1 esit olan dortgen)
dikdortgeni ifade etmeye yetersiz olup paralelkenar: ifade edebilmektedir. 29

ogrenciden 9 tanesi kenar bagimli ifadeler yazmislardir (Sekil 4.48).

Sekil 4.48. 028 kodlu 6grencinin dikddrtgen tanimi

Baz1 6grenciler ise dikdortgeni hem ag¢1 hem kenar 6zelliklerini yazarak ifade
etmiglerdir. Bu tanimlar1 iceren tema ‘aci ve kenar bagimli’ olarak belirlenmistir.
Ogrencilerin yazdiklar1 tanimlardan “Karsilikli kenarlar1 es, biitiin agilar: 90° olan
dortgen.” ifadesi dikdortgenin formal tanimi niteliginde olup sadece 2 &grenci
tarafindan kurulabilmistir (Sekil 4.49). “Bir kisa bir uzun kenar1 olan, tim agilar
90’ar derece olan dortgen.” ifadesi ise dikdortgene dair prototipi tarif niteligindedir.
Ogrenci kisa ve uzun kenar olmasi gerektigini diisiinmektedir. O18 kodlu bu
Ogrencinin verilen kare sekline de ‘dikdortgen degildir’ yazdigi goriilmektedir.
Dikdértgen icin “Karsiliklt kenarlar1 esit ve paralel olan dortgen.” Seklinde yazilan

ifade ise dikdortgen icin yeterli olmayip paralelkenar tanimidir.
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Sekil 4.49. O5 ve O2 kodlu égrencilerin dikddrtgen tanmimlari

4.5.2. Ogrencilerin Dikdértgen Kavramina Ait Kavram Imajlar

Ogrencilerin dikdortgen kavramia ait kavram imajlarin1 inceleyebilmek igin
“Dikdortgen kavramindan ne anliyorsunuz?” ve “Bir dikdortgen ¢izer misiniz?”
sorular1 yoneltilmistir. {lk soru bu baslik altinda incelenecek olup verilerden benzer

olanlar ayn1 tema altinda toparlanarak Tablo 4.18 olusturulmustur.

Tablo 4.18. KIT-1"de 19. Soruya Verilen Cevaplar ve Temalar

Sorul9: Dikdortgen kavramindan ne anliyorsunuz?
Tema Ad1 . . Ogrenci
Ogrenci Cevaplari Kodlar Frekans (f)
>Ddortgenler kavrami aklima geliyor. 018
> Dért kenart oldugunu 022
> Dért kdsesi olmast 014
Isim Bagimh > Dik ve dért kdsesi oldugunu. 017 8
> Dik kdseleri olan dértgen 05,020
> Dikdértgen bir sekil olarak anlryorum 024
> Dik olan dértgen 016
>Telefon, TV gizmis. 01
Benzetim Bagimli Z.Telmolojik alet geliyor aklima. Ciinkii %90 1 013 3
ikdortgen
>Bu yaziy1 yazdigim sira 015
> Karsilikli kenarlart esit 027
> ki kenar esit 023
> Sadece karsilikli kenarlar1 esit olan cisim 04
> Uzun kisa kenarli gekil. 028
o > Uzun kenarlar1 uzun, kisa kenarlar1 kisa olan 08
Kenar Bagimh do
ortgen. 8
> Dort kenarli, kargilikli kenarlari esit. 021
> Bir kenar1 uzun, bir kenari kisa bir sekil. 025
> Karsilikli kenarlari esit ve paralel olan dortgen 026
>Kenarlar1 dik olan 03,07
> Biitiin kenarlar dik olan, dort kenari olan ve bu 06
kurallar oldugu siirece istedigi sekilde durabilen
dortgendir.
Act Bagiml > Kenarlari dik olan ¢okgenler. 09 7
§1 Bagumi > Dért kenarli, her agis1 90° olan, hayatimizda ¢ok 010
kullandigimiz sekil.
> Dik agis1 olan bir gekil. 019,029
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Ac1 ve Kenar Bagimh >Acilar1 90° karsilikli kenarlar1 ayn. 02 1
- - o > Enlemesine biiylimiis kare. 011
Ozel Ornek Bagimh > Karenin uzun hali. 012 2

flk tema kavram adinda gecen diklik veya dértgen olmasi iizerinden ifade
edilen cevaplart igeren ‘kavram ismine bagmmli’dir. 7 O6grenci dikdortgen
kavramindan ne anladigini, isminden ¢agrisim yaparak cevaplamaktadir. “Dik
koseleri olan dortgen”, “Dortgenler kavrami aklima geliyor”, “Dort kenari
oldugunu”, “Dort kosesi olmast” ve diger ifadeler kavrami tam ifade etmeye yetersiz
olup tanmima basvurulmadan olusturulmustur. “Dik olan dortgen” cevabini veren
ogrenci “Insanlarin buna (Sekil 4.50) dikdortgen demesini anlamiyorum. Dikddrtgen
dik olan dortgendir” seklinde agiklama ekleyip Sekil 4.51°de gosterilen gorseli

¢izmistir.

Sekil 4.50. Yatay duran dikdortgen

Sekil 4.51. Dikey duran dikdortgen

Dikey ve diklik kavramlariyla ilgili kavram yanilgisi1 yasayan 6grenciye gore
kavram adinda gecen dik kelimesi seklin dikey durmasini gerektirmektedir.

Arastirma grubundan 3 Ggrencinin yazdigir “Teknolojik alet geliyor aklima.
Ciinkii %90°1 dikdortgen”, “Bu yaziy1r yazdigim sira”, “Telefon, Tv” cevaplarini
iceren tema ‘benzetim bagimli’ olarak belirlenmistir. Ogrenciler dikddrtgen
kavramina ait imaji ¢evresindeki modellerle olusturmuslardir (Sekil 4.52).
Cevremizde siiphesiz 0zel dortgenlerden en c¢ok karsilastigimiz, dikdortgenlerdir.

Tavan panelleri, zemin fayanslari, pencereler, kaldirim taslari, sayfalar ve birgok
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kapinin, tuglanin, masanin ve diger sayisiz objelerin yiizii dikdortgene modeldir
(Usiskin ve Griffin, 2008). Kavram imaj1, izlenimler ve deneyimler toplamidir
(Vinner, 1991). Bu baglamda o6grenciler “Dikdortgen kavramindan ne

anliyorsunuz?” sorusuna karsilastiklari modeller tizerinden cevap vermektedirler.

Sekil 4.52. 013 kodlu 8grencinin dikdértgen kavramina dair imajt

Bir diger tema Tablo 4.18’de verildigi tlizere dikdortgeni “karsilikli kenarlar
esit olmas1”, “uzun ve kisa kenar1 olmasi1”, “karsilikli kenarlari esit ve paralel olan
dortgen” gibi ifadelerle agiklayan cevaplari iceren “kenar bagimli”dir. Bu cevaplari
veren 7 Ogrenci dikdortgen icin yeterli olmayan bir 6zellik iizerinden imaj
olusturmuslardir. “Uzun kisa kenarli sekil” ve buna benzer ifadeler yazan
ogrencilerde dikdortgene ait imaj, prototipi tarif eden niteliktedir. Zira anlatimlarda
en ¢ok yer verilen tipik dikdortgen ¢izimlerinde Sekil 4.53’de verildigi ilizere komsu

kenarlardan biri digerinden uzundur.

Sekil 4.53. Dikdortgene dair prototip

Dikdortgeni uzun ve kisa kenarlar1 olmasi gerektigi lizerinden ifade eden
08,025 ve 028 kodlu 3 dgrenciye kare sekli verildiginde iicii de “Dikdortgen
degildir” seklinde yanitlamislardir. Bu baglamda sekillere dair prototiplerin yanlis
imaj olusturmaya sebep olabilecegini sdyleyebiliriz.

Bir diger tema, dikdortgeni dik agilari {izerinden agiklayan ifadeleri igeren ‘ag1
bagimli’dir. “Dik agist olan bir sekil”, “Kenarlar1 dik olan ¢okgenler”, “Biitiin
kenarlar1 dik olan, dort kenar1 olan ve bu kurallar oldugu siirece istedigi sekilde
durabilen dortgendir” ve Tablo 4.18’de de verilen diger cevaplar neticesinde 7

ogrencinin dikdortgen kavramini 6nce diklik lizerine oturttugu goriilmektedir. Bu



yanitlardan “Biitiin kenarlar1 dik olan, dort kenar1 olan ve bu kurallar oldugu stirece
istedigi sekilde durabilen dértgendir” ifadesini kuran O6 kodlu égrencinin dikddrtgen

kavramini seklin durusundan bagimsiz olusturabildigi goriilmektedir (Sekil 4.54).

Sekil 4.54. 06 kodlu 6grencinin dikddrtgen kavramina dair imajt

Dikdortgeni “Enlemesine biiylimiis kare”, “Karenin uzun hali” seklinde kare
tizerinden tarifle aciklayan ifadeleri iceren tema ‘0zel ornek bagimli’ olarak
belirlenmistir (Sekil 4.55). Bu cevaplar1 veren iki 6grencinin zihnindeki dikdortgen
imaj1 yine dikdortgene dair prototiptir. “Enlemesine biiylimiis kare” ifadesini yazan
Ogrenci dikey duran ve egik duran dikdortgen c¢izimleri soruldugunda da
“dikdortgendir” yanitin1 vermistir. Konumdan bagimsiz imaj olusturabilen dgrenci
kare sekli soruldugunda ise “dikdortgen degildir” seklinde yanitlamistir. Burada da

ogrencileri, sekillerin tipik ¢izimlerinin etkiledigi goriilmektedir.

Sekil 4.55. 011 ve 012 kodlu grencilerin dikddrtgen kavramina dair imajlart

4.5.3 Ogrencilerin Dikdortgene iliskin Gorsel imajlar

Ogrencilerin dikdortgen kavramina ait kavram imajlarm incelemek icin
yoneltilen bir diger soru da “Bir dikdortgen cizer misiniz?” seklindedir. Verilen
cevaplar incelendiginde, Tablo 4.19 frekans tablosunda verildigi iizere 25 tane yatay

dikdortgen, 4 tane dikey dikdortgen ve 1 tane de herhangi bir dortgen c¢izimi
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goriilmektedir. Ogprenciler tarafindan en ¢ok tercih edilen ¢izim, geometri

anlatimlarinda sik karsilastiklar tipik dikdortgen ¢izimi olmustur (Sekil 4.56).

| o 7 !

i

.

H

Sekil 4.56. Ogrencilerin en ¢ok ¢izdigi dikddrtgen

Tablo 4.19. Ogrencilerin Dikdértgen Cizimlerine Ait Frekanslar

Dikdértgen Cizimleri: Yatay Dikdortgen Dikey Dikdortgen Herhangi bir Dértgen
Frekans (f): 25 4 1

4.5.4. Kavram Taniminin Ogrencilerin Dikdortgene Ait Kavram Imajindaki

Degisime EtKisi

Kavram taniminin kavram imajinin sekillenmesindeki etkisini incelemek igin
KIT-1 uygulandiktan bir siire sonra 6grencilere KIT-2 uygulanmistir. KIT-2’de dnce
kavram tanimi verilip “Tanima gore bir dikdortgen c¢izer misiniz?” ve hiyerarsiye
uygun sekiller verilerek “Tanimdan yola ¢ikarak sekillerden dikdortgen olanlari
isaretleyiniz.” sorular1 yoneltilmistir. Aym sekiller énce uygulanan KiT-1’de de
sorulmus olup dgrencilerin KiT-1’de verdigi cevap ile KIT-2’de verdigi arasinda
nasil bir degisiklik oldugu incelenmistir. Veriler dogru cevaplarin +, yanls

cevaplarin — ile gosterildigi Tablo 4.20°de verilmistir.

Tablo 4.20. KiT-1 ve KiT-2’de Ayn1 Dikdortgen Sorusuna Verilen Yanitlar

S c
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KIT-1"de 29 &grenciden 24 tanesi verilen kare sekli igin “dikddrtgen degildir”
maddesini isaretlemislerdir. Tanim verildikten sonra ise yanlis cevaplayan
Ogrencilerden yalnizca 4 tanesi cevabimi diizeltmistir. Tamim &grencilerin
dikdortgene dair imajin1 etkilemekte yetersiz olmustur. Kareyi dikdortgen kabul
etmeyen Ogrenciler sebebini “ciinkii kare” diye agiklamistir. Arastirma grubunun
bliyiilk kismimin dikdortgenin hiyerarsisine dair imajlariin eksik oldugu
goriilmektedir.

Dikdértgene ait prototip ¢izimi verildiginde 1 6grenci hari¢ biitiin 6grenciler
“dikdortgendir” maddesini isaretlemis, tanim verildikten sonra hepsi dogru
yamtlamiglardir. Ogrencilerin yatay duran tipik dikddrtgen ¢izimini tanimalarinda bir
problem goriilmemistir.

Egik duran dikdortgen ¢izimi verilip dikdortgen olup olmadigi soruldugunda 1
ogrenci “dikdortgen degildir” seklinde yamtlanmis (Sekil 4.57), KIT-2’de tanim
verilip aym soru ydneltildiginde bu 6grenci cevabini diizeltmistir. Ancak KIiT-1’de
dogru yanitlayan 2 6grenci tanim sonrasi yanlis cevaplamislardir. Genel anlamda
Ogrencilerin  cevaplarina  bakilirsa,  dikdortgeni  durusundan  bagimsiz

degerlendirebilmektedirler.
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Sekil 4.57. 019 kodlu &grencinin egik duran dikdértgen igin yaniti

4.6. Altinc1 Alt Probleme Ait Bulgular

Aragtirmanin altinci alt problemi, “Ortaokul 6grencilerinin kare kavramini
nasil tanimlamaktadir ve Ogrencilerin kare kavramina iligkin kavram imajlari
nelerdir?” seklindedir. Bu soruya cevap bulabilmek i¢in 7. Simif Ogrencilere
hazirlanan KIT-1 ve KiT-2 uygulanmis; bulgular asagidaki gibi dért baslik halinde

strastyla incelenmistir:

4.6.1. Ogrencilerin kare kavramini tanimlamalari

4.6.2. Ogrencilerin kare kavramina ait kavram imajlar

4.6.3 Ogrencilerin kare gizimlerine iliskin gérsel imajlart

4.6.4. Kavram taniminin &grencilerin kareye ait kavram imajindaki degisime
etkisi

Bu bagliklara ait bulgular asagida sirasiyla sunulmustur.

4.6.1. Ogrencilerin Kare Kavramimi Tamimlamalari

Ogrencilerin kare kavrami igin olusturduklar1 tanimlari incelemek amaciyla
KiT-1’de “Kare kavramini nasil tanimlarsiniz?” sorusu yoneltilmistir. Verilen
cevaplardan (Bkz. Ek-13) benzer olanlar ayni tema altinda toparlanarak Tablo 4.21

olusturulmustur.

Tablo 4.21. KIT-1de 21. Soruya Verilen Cevaplar ve Temalar

Soru 21: Kare kavramim nasil tammmlarsimz?
Tema Adi

Ogrenci Cevaplar Ogrenci Kodlar Frekans (f)
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>Kenarlar1 dik ve kenarlarinin 01,02,05
uzunluklari esit.
>Tiim kenarlari es , tiim agilar1 90° 018
olan dortgen.
> Dort kenarli, kenarlari esit ve dort 06 7
Kenar ve A¢ Bagims kenar da dik olan dortgendir. )
>RBiitiin kenarlar1 es, agilar es, 025
dortgenlerin liderleri
>Tiim kenarlar1 esit ve karsilikli
kenarlari paralel olan dortgen. 026
> Kenarlar esit dortgen 08,011,013
> Kenarlari esit olan ¢okgenler 09
> Dort kenarli, kenarlari esit 015,022,023
Kenar Bagimh >Her kenar esittir. Q17,020,021,027,028 15
> Dort kenarlidir. 03,7
> Dort kenarh bir dikdértgen. 016
>Agilar esittior. 029
. >I¢ agilar1 90° olan, birbirini dik kesen | 010
Ag1 Bagimh iki liggensel bolgeden olusan dort 2
kenarli sekil.
> Dort koseli bir sekil. 024
Kése Bagimis > Dort kosesi esittir. 014
> Dort kosesi birbirine esit, i¢ agilart 019 3
90° olan bir sekil.
. >Es dortgen 04
Diger > Kiip. 012 2

Verilen cevaplar incelendiginde ilk tema kareyi kenar ve ag1 ozelligi

bakimindan ifade eden tanimlar1 igeren “kenar ve ag¢i bagimli” olarak belirlenmistir.
29 dgrenciden 7’si bu tema kapsaminda cevaplamiglardir. Tablo 4.21 incelendiginde
“Kenarlar1 dik ve kenarlariin uzunluklar1 esit” tanimi karenin 6zelliklerini belirten
bir ifade olup dortgen bazinda tanimlanmamistir. “Tiim kenarlar1 es, tiim agilari 90°

olan dortgen” ifadesi karenin formal tanimi niteligindedir (Sekil 4.58).

21)Kareyi nasil tanimlarsiniz? :
T‘;m\ \ce/\or(an c§,w \,m w,-lm 30. 0‘% Jb'%@’o

Sekil 4.58. O18 kodlu 6grencinin kare tanimi

“Dort kenarli, kenarlar1 esit ve dort kenar1 da dik olan dortgendir” ifadesi
kareyi ifade etmek icin yeterli olup hem dort kenarli oldugunu hem de dortgen
oldugunu belirttigi icin tanimda bulunmast gereken ekonomiklik ilkesine
uymamaktadir. “Biitiin kenarlar1 es, acgilar1 es, dortgenlerin liderleri” cevabinda
ogrencinin kareyi dortgenlerin lideri olarak diisiindiigii dikkat ¢ekmektedir (Sekil

4.59).
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Sekil 4.59. 025 kodlu dgrencinin kare tanimi

“Tim kenarlart esit ve karsilikli kenarlari paralel olan dortgen” ifadesi eskenar
dortgenin tanimi olup &8renci kare i¢in kullanmistir. Yazilan bu tanimlarin ortak
ozelligi, kare kavraminin tanimi soruldugunda kenar ve ag1 6zelligine deginmeleridir.

Bir diger tema “Kenarlar1 esit dortgen”, “Kenarlar1 esit olan ¢okgen”, “Dort
kenarli, kenarlar1 esit”, “Her kenari esittir”, “Dort kenarlidir”, “Dort kenarli bir
dikdortgen” ifadelerini igeren ‘kenar bagimli’dir. 15 6grenci kare kavramini sadece
kenarlarinin esit olmas1 veya kenar sayisi lizerinden tanimlamay: tercih etmistir
ancak bu tanimlardan bazilar1 eskenar dortgeni bazilar1 dortgeni ifade eder, kare igin

yetersizdir (Sekil 4.60).

Sekil 4.60. 013 kodlu 6grencinin kare tanim

Uciincii tema “Acilart esittir.”, “I¢ acilar1 90° olan, birbirini dik kesen iki
licgensel bolgeden olusan dort kenarli sekil” ifadelerini iceren ‘ag1 bagimli’dir. Bu
ifadeleri yazan iki 68renci yalnizca ac1 6zelligini belirtip kare i¢in yetersiz bir tanim
yapmusglardir.

“Dort koseli bir sekil.”, “Dort kosesi esittir.”, “Dort kdsesi birbirine esit, i¢
agilari 90° olan bir sekil.” yanitlari ise kareyi kose bazinda agiklayan ifadelerdir. Bu
yanitlarin hepsi kareyi tanimlamak i¢in yetersiz olup “dort kosesi esittir” ifadesini
yazan 2 Ogrencinin ise zihnideki kOse kavraminin kenar kavrami ile karigtigi
diistiniilmektedir.

“Kare kavramini nasil tanimlarsiniz?” sorusunu “Es dortgen”, “Kiip.” gibi bir

temada belirtilmeyen ifadeler “diger” baslikli temada birlestirilmistir.
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Ogrencilerden kare ¢izmesi istenildiginde 29 dgrenciden 26’s1 dogru gizimler

yapmiglardir. Bu noktada kare kavrami igin, &grencilerin ¢izimlere dair dogru

imajlara sahip olduklar1 ancak kavram tanmimini yapmakta yetersiz olduklari

goriilmektedir.

4.6.2. Ogrencilerin Kare Kavramina Ait Kavram Imajlan

Ogrencilerin kare kavramina ait kavram imajlarini inceleyebilmek i¢in, “Kare

kavramindan ne anliyorsunuz?” ve “Bir kare ¢izer misiniz?” sorular1 yoneltilmistir.

[k soru bu baslk altinda degerlendirilecektir. Ilk soruya verilen cevaplar (Bkz. Ek-

14) incelenerek benzer cevaplar ayni tema altinda toparlanmig (Tablo 4.22) ve bu

baslik altinda incelenmistir.

Tablo 4.22. KIT-1"de 23. Soruya Verilen Cevaplar ve Temalar

Soru23: Kare kavramindan ne anliyorsunuz?

Tema Ad1 Ogrenci Cevaplar Ogrenci Kodlar1 | Frekans (f)
>Kenarlar1 esit olan dortgen 08
> Kenarlar esit olan cokgen 09 8
Kenar Bagimh >Kenarlar esit olan sekil 027,028
> Eskenar dértgen gibi kenarlari esittir. 04,05
>Dort kenar esit 022,023
>Kenarlar1 dik ve kenarlarmm uzunluklart 01,02
esit
>4 kenari olan, 4 kenari esit ve dik olan ve 06
Kenar ve A¢1 Bagimhi | bu kurallart barindirmasi halinde istedigi gibi 4
duran dortgendir.
>Tiim kenarlar esit ve karsilikli kenarlari 026
paralel olan dortgen
. o >Minecraft adli oyunu animsatiyor. 013
Benzetim Bagimh >Kare olan gikola}tlzlar ! 018 2
>Dértgen oldugunu anliyorum 029
{Ust Kavram Bagimh ::r:]eer;ig:] ;1r dikdortgen ayni zamanda 016 3
>4 tane kenar1 oldugunu anliyorum 07
Cizim Bagimh >Cizim yapmis. 015,021 2
>Diiriist bir gekil 025
>Kiip anliyorum. 011
>Dort kdsesi esit bir sekil 019
Diger >Hepsi birbirine esittir. 03 10
>Her tarafi es olan sekil. 020
>90° olan U kurali uygulanan sekil. 010
>Kare olmasi. 012,014,017,024

Cevaplar incelendiginde, 8 Ogrencinin kareye dair imajini kenar ozelligi

tizerinden ifade ettigi goriilmektedir. Bu yilizden ilk tema “kenar bagimli” olarak
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belirlenmigtir. “Kenarlar1 esit olan dortgen”, “Dort kenar esittir”, “Eskenar dortgen
gibi kenarlar esittir” yanitlarinda kare seklinin kenarlarinin esit olmasi 6n plandadir.
“Kenarlar1 esit olan ¢okgen” ve “Kenarlar1 esit olan sekil” ifadeleri ise kareyi
dortgen bazinda ifade etmeyen, sadece kenarlarinin esit oldugu iizerinde duran
cevaplardir (Sekil 4.61). Bu yanitlar1 veren 8 Ogrencinin kare kavramina dair

imajinin kenarlarinin es olmasi oldugu goriilmektedir.

21)Kareyi nasil tanimlarsiniz?
/4 ({ 74
(eyoflnlc o ol 0?0,'9(9@

Sekil 4.61. O8 kodlu dgrencinin kare kavramina dair imaji

Ikinci tema kare kavramini hem kenar hem ac1 6zelligi ile ifade eden yanitlar:
icermektedir. 4 6grencinin verdigi cevaplar1 iceren tema ‘“kenar ve ag¢t bagimli”
olarak belirlenmigtir. “Kenarlar1 dik ve kenarlarinin uzunluklari esit” ifadesi kare icin
yeterli bir imajin olustugunu gostermektedir. Zira sadece kenar bagimli cevaplarda
yanitlar eskenar dortgeni tarif etmektedir. “4 kenari olan, 4 kenar1 esit ve dik olan ve
bu kurallar1 barindirmas: halinde istedigi gibi duran dortgendir” yaniti ise kareyi
ayrintili bir sekilde agiklayan, seklin durusundan da bagimsiz imaj olustugunu
gosteren bir ifadedir. “Tim kenarlar1 esit ve karsilikli kenarlar1 paralel olan dortgen”
cevabini veren 0grenci eskenar dortgeni aciklayan bir ifade yazmistir. Kareye dair
imajimi anlamak igin nasil ¢izim yaptigina bakilmigtir. Ogrencinin ¢izimi Sekil
4.62’de verildigi gibi karedir. 026 kodlu 6grenci karenin kenarlarinin dik oldugunu
bildigi halde karsilikli kenarlar paraleldir ifadesini kullanmistir.

Sekil 4.62. 026 kodlu &grencinin kare ¢izimi

Bir diger tema kare kavramini yasantida karsilasilan modeller iizerinden ifade

edilen cevaplar1 iceren “benzetim bagimli” dir. “Kare kavramindan ne
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anliyorsunuz?” sorusuna “Minecraft adli oyunu animsatiyor” ve “Kare olan

cikolatalar” cevaplarin1 veren 2 6grenci kare kavramini bir model ile eslestirmistir

(Sekil 4.63).

B)Kare kavramindan ne an|l|yo;-su}‘uz:?' AHIE A e "" T
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Sekil 4.63. 013 kodlu 6grencinin kare kavramina dair imaji

Dordiincii tema kareyi dortgen bazinda ifadelerle agiklayan cevaplart igeren
“list kavram bagimli” temasidir. “Dortgen oldugunu anliyorum”, “4 tane kenari
oldugunu anliyorum” yanitlarin1 veren iki 6grenci icin kare kavramina dair imaj
karenin bir dortgen olmasidir. Bir diger “4kenarli bir dikdortgen ve ayni zamanda
paralelkenar” yanitinda ise kare, dortgen hiyerarsisinde kareyi kapsayan dikddrtgen
veya paralelkenar iizerinden ifade edilmistir.

Kare kavramindan ne anladigini kare ¢izimi yaparak cevaplayan 2 dgrencinin
ise “cizim bagimli” yanitladig1 goriilmektedir. Bu 2 6grencinin kavram tanimi veya
tarifinden ziyade kavrama dair gorsel imaj1 6n plandadir.

Aragtirmada gecen diger dortgenlere kiyasla kare icin yazilan ifadelerde
“diger” temas altinda daha fazla yanit bulunmaktadir. Ogrencilerden 10 tanesi “Kare
kavramindan ne anliyorsunuz?” sorusuna kareyi herhangi bir temaya girmeyen
(diirtist bir sekildir, kare olmasi, hepsi birbirine esittir.. gibi) yanitlar yazmislardir. 29
ogrenciden 26 kisi kare i¢cin dogru cizim yapabilmesine ragmen Ogrenciler genel

anlamda kareyi tam ifade edememislerdir.
4.5.3 Ogrencilerin Kareye iliskin Gérsel imajlari

Ogrencilerin kare kavramina ait kavram imajlarin1 incelemek icin ydneltilen bir
diger soru da “Bir kare ¢izer misiniz?”dir. Verilen cevaplar incelendiginde; 26
ogrencinin ¢izimi Sekil 4.64‘de verilen tipik kare seklindedir. Ogrenciler tarafindan
en ¢ok tercih edilen ¢izim, geometri anlatimlarinda sik karsilagtiklar tipik kare

¢izimi olmustur.
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Sekil 4.64. Ogrencilerin en ¢ok ¢izdigi kare

-,

Diger 3 dgrencinin ¢izimi ise dikdértgendir. Bu 3 6grenciden 022 ve 029
kodlu ikisi, ardigik kenarlar1 birbirine yakin uzunlukta ancak esit olmayan ¢izimler

yapmusglardir (Sekil 4.65).

Sekil 4.65. 022 kodlu &grencinin kare ¢izimi

Genel olarak 6grencilerin kare ¢izimlerine bakildiginda ¢izimlerde farklilik
goriilmemektedir. 29 O6grenciden 26’sinin ayni durusta (yataya paralel), farkl
uzunluklarda kareler ¢izdigi belirlenmistir. Egik duran bir kare ¢izimine
rastlanmamistir. Ogrencilerin kare cizimlerine dair imajlarmin tipik kare ¢izimi

tizerine oldugu goriilmektedir.

4.5.4. Kavram Tamiminin Ogrencilerin Kareye Ait Kavram Imajindaki

Degisime Etkisi

Kavram taniminin kavram imajmin sekillenmesindeki etkisini incelemek i¢in
KIT-1 uygulandiktan bir siire sonra dgrencilere KIT-2 uygulanmistir. KiT-2"de énce
kavram tanim verilip “Tanima gore bir kare cizer misiniz?” ve uygun sekiller
verilerek “Tanimdan yola c¢ikarak sekillerden kare olanlari isaretleyiniz.” sorulari
yoneltilmistir. Ayn1 sekiller dnce uygulanan KiT-1’de de sorulmus olup dgrencilerin
KiT-1’de verdigi cevap ile KIT-2’de verdigi arasinda nasil bir degisiklik oldugu
incelenmistir. Veriler dogru cevaplarin +, yanlis cevaplarin — ile gosterildigi Tablo

4.23’de verilmistir.
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Tablo 4.23. KiT-1 ve KiT-2’de Ayn1 Kare Sorusuna Verilen Yanitlar

g

5|
= [}

T1 | T2 | T1 | T2
1 + + + 4
2 + + + 4
3 + + + +
4 + + + +
5 + - + 4
6 + + + 4
7 - + + +
8 + + + +
9 + + + +
10 + - + 4
11 + + + 4
12 + + + +
13 | + + + +
14 | + + + +
15 - = + +
16 + + + 4
17 - + + +
18 | + + + +
19 | + + + +
20 + + + 4
21 + + + 4
22 | + + + +
23 | + + + +
24 - = + +
25 - = + +
26 + + + 4
27 - + + +
28 | + + + +
29 + + + +

Tablo 4.23’deki veriler incelendiginde;
> KIT-1" de egik duran kare sekline (Sekil 4.66) 6 6grenci ‘kare degildir’
yanitini vermistir. Tanim verildikten sonra ayni sekil soruldugunda 3
ogrenci yanitim1 diizeltmistir. 3 68renci tekrar yanlis cevaplamiglardir.
Tanmim, KiT-1"de dogru cevap veren 2 dgrenciyi yamltip KiT-2’de kare

degildir seklinde cevap vermelerine sebep olmustur.
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Sekil 4.66. Egik duran kare

> Yataya paralel sekilde duran kare (Sekil 4.67) i¢in ise KiT-1 ve KIT-2"de
biitiin 6grenciler karedir yanitin1 verebilmistir. Bu sekil anlatimlarda en
cok gosterilen tipik kare seklidir. Ogrencilerin kare kavramma dair
imajlarinin olugmasinda geometri anlatimlarinda sik gosterilen sekillerin

etkili oldugu goriilmektedir.

Sekil 4.67. Kareye dair prototip
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BOLUM 5

SONUC VE TARTISMA

Nitel arastirma metotlarindan fenomenografik yontemin kullanildigi bu
caligmada; 7.smf Ogrencilerin dortgenlere ait imajlari belirlenmeye ve kavram
taniminin  0grencilerin dortgenlere ait imajlari {izerindeki etkisi tespit edilmeye

calisilmigtir. Bulgulardan elde edilen sonuglar alt basliklar halinde sunulmustur.

5.1 Ogrencilerin Dértgen Kavramim Tanmimlamalar: ve Dortgen Kavramina Ait

Kavram Imajlar

Ogrencilerden KIT-1°de dértgen, yamuk, paralelkenar, eskenar dortgen,
dikdortgen, kare kavramlarini tanimlamalari istenmis, her bir kavram i¢in, verilen
cevaplardan benzer olanlar ayni temalar altinda toplanmistir. Buna gore; kenar
bagimli, kose bagimli, kenar ve kdse bagimli, a¢1 bagimli, isim bagimli, benzetim
bagimli, 6zel 6rnek bagimli, tist kavram bagimli, kapsayan tanim, hari¢ tutan tanim
seklinde her kavram i¢in farkli temalar olusmustur.

Dortgen kavrami i¢in yapilan tanimlar incelendiginde; 6grencilerin kavrami
kenar-kose sayisi iizerinden veya Ozel 6rnek vererek ifade ettikleri goriilmiistiir.
Ancak bu ifadelerin geneli, kavramin formal tanimi niteliginde olmayip kavrami bir
Ozellik iizerinden betimleyen ifadelerdir.

Ogrencilerin dértgen cizimlerine dair imajlar1 incelendigine; 29 &grenciden
26’smin dikdortgen ve kare cizdikleri, 2 6grencinin eskenar dortgen ve 1 6grencinin
yamuk c¢izdigi belirlenmistir (Bkz. Tablo 4.3). Ogrencilerin dortgen ¢izimlerinde
giinlik yasantida en ¢ok karsilagtiklart modeller iizerinden ¢izimler yaptiklari
goriilmektedir. Ayrica Ogrencilerin  dortgen ¢izimine dair dogru imaj
olusturabildikleri halde kavramin formal tanimini yapmakta yetersiz olduklar
belirlenmistir.

Ogrencilere bazi sekiller verilip bu sekillerin dortgen olup olmadiklar:
sorulmustur. Ardindan kavramin tanimi verilip ayni sekiller tekrar sorularak

Ogrencilerin yanitlarinda tanimin etkisini incelemek amaglanmistir. Biitiin sekiller ve
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biitiin cevaplar incelendiginde verilen kavram tanimlarinin 22 yanlis cevaptan 14
tanesinde dogru kavram imaj1 olusturmay1 sagladigini, 8 tanesine etki etmedigini ve
9 dogru cevab1 ise yanlisa c¢evirdigini goriiyoruz. Bu frekanslara oransal
bakildiginda, dortgen kavraminin taniminin ortaokul seviyesindeki bir 6grenci i¢in

yorumlanmasi ve anlagilmasi gii¢ oldugu diisiiniilmektedir.

5.2 Ogrencilerin Yamuk Kavramini Tamimlamalari ve Yamuk Kavramina Ait

Kavram Imajlan

Ogrencilerin yamuk kavramini isim bagimli, hari¢ tutan ve kapsayan tanimlar
ile tanimladiklar1 goriilmektedir. Yamuk kavrami i¢in yapilan tanimlar
incelendiginde 29 6grenciden 14 tanesi kavram ismine bagimli tanimlama yapmustir.
Bu sekilde diisiinen 6grenciler, yamugun iki kenarmmin paralel olmasi gerektigini
tanimda goz ard1 edip seklin ‘yamuk’ olmasi i¢in yamuk durmasi gerektigi lizerinde
durmuslardir. Yamuk kavramimi 5 kisi kapsayan tanim ile, 8 6grenci hari¢ tutan
tanim ile tammlamustir. Ogrencilere MEB ortaokul 5.sinif ders kitabinda “Karsilikli
kenar c¢iftlerinden en az biri paralel olan dortgene yamuk denir” kapsayici tanimi
verilmis olsa da 6grencilerin cevaplarinda hari¢ tutan tanim daha ¢ok kullanilmistir.

“Yamuk kavramimdan ne anliyorsunuz?” sorusuna verilen yanitlar
incelendiginde 29 ifadeden 21 tanesinin kavramin isminden esinlenerek verildigi
gorilmektedir. “Yamuk durdugunu”, “Bi¢imsiz bir sekil”, “Yamuk sekli ama
dimdik”, “Kenarlar1 esit degil”, “Birbirine benzemeyen koseleri olan sekil”
cevaplarindan anlasildigi {lizere kavram imajlarinin, kavram ismine bagimh
sekillendigi goriilmiistiir. Ogrenciler kavram tanimma basvurmadan, kavramin
adindan yola ¢ikarak bu cevaplar1 vermislerdir. 1 6grenci yamuk kavramindan ne
anladigin1 “iitl sekli” yanit1 ile giinliik yasantidan ornekleyerek benzetim bagimlhi
ifade etmistir. Ogrencinin yamuk kavramini giinliik yasantida karsilastig1 bir sekil ile
0zdeslestirdigi goriilmektedir. Yamuk kavraminin tanimi soruldugunda 8 o6grenci
hari¢ tutan tanim1 yapmis iken yamuga ait kavram imajlarina bakildiginda sadece 1
Ogrencide hari¢ tutan tanim 6zelligi gosteren yanit goriilmektedir. Tall ve Vinner’a
(1983) gore Ogrenciler ¢ogu zaman Ogretmenin veya kitaplarin vermis oldugu

tanimlar1 zihnine yazar, soruldugu zaman 6gretmenin tanimini tekrar eder. Ancak
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anlamlandirmazlar, diger durumlarin tiimiinde 6grenci kavram tanimmi tam
anlamiyla yansitmayan kavram imajlarmi kullanirlar. Bu durum arastirmamiz
baglaminda elde edilen yamuk kavramina dair imajlar ile de desteklenmektedir. 4
Ogrencinin ise zihnindeki yamuk kavramina ait imajin paralelkenar, eskenar dortgen,
dikdortgen ve kareyi de kapsayan sekilde oldugu goriilmiistiir.

Ogrencilerden yamuk ¢izmeleri istenildiginde verilen yanitlar incelendiginde
asagidaki bulgulara ulasilmistir.

* 29 ogrenciden 12 tanesi ikizkenar yamuk ¢izmistir.

* 5 0grenci dik yamuk ¢izmistir.

* 5 6grenci herhangi bir yamuk ¢izmistir.

* 4 odgrenci yamuk oOzelligi tasimayan herhangi bir dortgen c¢izmistir. Bu
ogrencilerin zihninde yamuk; yamuk durmasi yeterli olan bir dortgendir. Ogrenciler
Ogretilen tanima hi¢ bagsvurmadan zihinlerindeki imaja goére cevap vermislerdir.
Kavram tanimi unutulmus ya da inaktif olmus olabilir (Tall ve Vinner, 1983). Ve
kavram imaj1 her zaman tutarl bir sekilde gelismeyebilir (Tall ve Vinner, 1981).

* 1 6grenci paralelkenar ¢izmistir.

» 2 dgrenci rastgele ¢izimler yapmislardir.

Sonug olarak 29 6grenciden 23’i yamuk i¢in dogru c¢izimler yapmislardir.
Ogrencilerden kavrami tanimlamalari istenildiginde ise bu say1 oldukga diisiik olup
yalnizca 3 6grenci kavramin formal tanimini yazabilmistir. Bu baglamda 6grencilerin
yamuk kavramina dair dogru gorsel imaj olustursalar dahi bunu tanim bazinda ifade
etmekte zorlandiklari goriilmektedir. Ogrencilerin dogru gdrsel imajlar sunmalari
onlarin kavrama hakim olduklari anlamini tagimaz. Zira 6grencilerin dogru ¢izimler
yapabilmesine ragmen kavram ile ilgili tanim ve diger bulgulardan elde edilen
imajlart karsilastirildiginda yamuk kavramina dair imajlarinin yetersiz oldugunu
s0ylemek miimkiindiir.

Ogrencilere bazi sekiller verilip bu sekillerin yamuk olup olmadiklar:
sorulmustur. Ardindan kavramin tanimi verilip ayni sekiller tekrar sorularak
Ogrencilerin yanitlarinda tanimin etkisini incelemek amaclanmistir. Verilen yanitlar
incelendiginde; ders kitaplar1 ve geometri anlatimlarinda yamugun kapsayici tanimi
verildigi halde, dgrencilerin genel anlamda paralelkenardan itibaren (paralelkenar-

eskenar dortgen- dikdortgen- kare) yamugun hiyerarsisine dair imaj
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gelistiremedikleri goriilmektedir. Bunda yamuk kavraminin isminin etkili oldugu
distiniilmektedir. Zira ogrenciler yamuk denildiginde yamuk duran bir sekil
beklemektedir. Paralelkenar-eskenar dortgen-dikdortgen-kare sekillerinin tamamini
KIT-1°de ve KiT-2’de yamuk kabul etmeyen 15 6grenci mevcuttur. KiT-1"de yanlis
cevaplaylp tanim verildikten sonra yanitlarin1 diizeltebilen ise 3 6grenci vardir.
Dolayist ile 7. Smif diizeyinde yamuk kavramina ait formal tanimin, 6grencilerde

dogru imaj olusturmada yeterince etkili olmadig1 sdylenebilir.

5.3. Ogrencilerin Paralelkenar Kavramimi Tamimlamalari ve Paralelkenar

Kavramina Ait Kavram Iimajlar

Ogrencilerin paralelkenar kavrami i¢in olusturduklari tanimlar incelendiginde
29 ogrenciden 21’inin kavramin isminden esinlenerek yanitladigi goriilmiistiir. Bu
Ogrenciler kavramin formal tamimini hatirlamasalar bile kavram ismi {izerine
temellendirdikleri imaji uyandirarak cevaplar verebilmistir. Ogrencilerin paralelkenar
tanimi i¢in “kenarlar1 paralel” ifadesini kullandigini1 ancak formal tanim niteliginde
tanimlarin1 tamamlayamadiklar1 goriilmektedir. Paralelkenarin bir dortgen oldugunu
belirtmek yerine “sekil, cokgen, cisim” gibi genel ifadeler kullanmislardir. Formal
tanim niteliginde 1 yamit bulunmaktadir. Dortgen bazinda tanimlayamayan
ogrencilerin ¢izimlerine bakildiginda paralelkenarin bir dortkenarli oldugunun
farkinda olduklar1 ancak tammda ifade etmedikleri goriilmektedir. Ogrencilerin
kavram tanimi1 olustururken zihinlerindekini tam ifade eden ciimleler kuramadiklarini
sOylemek miimkiindiir. Ayrica kavram tanimim giinliik yagantidan 6rnek vererek ve
0zel dortgenler iizerinden ifade eden tanimlar da mevcuttur.

Ogrencilerin paralelkenara ait kavram imajlar1 incelendiginde de en ¢ok isim
bagimli ifadeler yazildig: belirlenmistir.

Ogrencilerden paralelkenar cizmesi istenildiginde en ¢ok ¢izilen paralelkenar
prototip diye tabir edilen ve genelde sekil tanitilirken kullanilan tipik ¢izimdir. 29

Ogrenciden 16 tanesi Sekil 5.1°de verilen paralelkenar1 ¢izmislerdir.
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Sekil 5.1. Paralelkenara dair prototip

29 oOgrenciden 10’u ise yatay kenarlar1 paralel ¢izip diger iki kenar1 paralel
cizememisglerdir. Diger ¢izimlere ait frekanslar da Tablo 4.11°de verilmistir.

Ogrencilerin paralelkenara dair imajlarinda tamimin etkisini belirlemek
amaciyla paralelkenara dair sekiller (paralelkenar, egik duran paralelkenar, eskenar
dortgen, dikdortgen, kare) verilip paralelkenar olup olmadiklari soruldugunda su
sonuglara varilmigtir. Verilen paralelkenara dair prototip sekline biitiin 6grenciler
paralelkenardir seklinde yanit verebilmislerdir. Anlatimlarda en sik goriilen tipik
paralelkenarin Ogrencilerin zihnindeki paralelkenar imajin1 olusturmada etkili
oldugunu goriiyoruz. Bu 6grencilerden 2 tanesi ise tanim verildikten sonra ayni sekil
yoneltildiginde paralelkenar degildir demislerdir. Verilen kavram tanimi 2 6grenciyi
yaniltmistir. Egik duran paralelkenar ¢izimine 2 6grenci paralelkenar degildir demis,
tanim verildikten sonra bu imajlarini diizeltmislerdir. Eskenar dortgeni 29 6grenciden
7 tanesi paralelkenar olarak kabul etmemis, bunlardan 4’{i tanim verildikten sonra
paralelkenardir diyebilmislerdir, 3 0Ogrencinin paralelkenar imaji ise tanimdan
etkilenmemistir. Dogru yanitlayan 2 Ogrenci ise tanim verildikten sonra eskenar
dortgeni paralelkenar olarak kabul etmemislerdir. 13 6grenci hem dikdortgen hem
kare i¢in paralelkenar degildir demislerdir. Paralelkenarin hiyerarsisine dair tam bir
imaj gelistiremeyen bu O&grencilerin agiklamalarina bakildiginda dikligi paralellik
disinda bir olusum olarak veya karenin kenarlarinin esit olmasinin paralelkenar
olmasma engel oldugunu distlindiklerini goriilmektedir. Aym1 zamanda bu 13

Ogrencinin tanim verildikten sonra dahi imajlarinda bir degisiklik olmamuistir.

5.4. Ogrencilerin Eskenar Dortgen Kavramimi Tammmlamalari ve Eskenar

Dértgen Kavramina Ait Kavram imajlan

Ogrencilerin eskenar dortgen kavramu icin yazdiklar1 tammlar incelendiginde

en ¢ok kavram ismine bagimli tanimlar yazildigir gériilmektedir. 29 tanimin 20°Si
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eskenar dortgen isminden yola ¢ikarak kenarlariin es olmasi tizerine kurulmustur. 3
Ogrenci ise tanim yerine gilinlilk yasantidan ornekleyerek “baklava dilimi” seklinde
ifade etmislerdir. Diger tanimlar ise kavrama 6zel 6rnek vererek ve kavramin birkag
Ozelligini belirten ifadelerdir. Genel olarak 6grencilerin eskenar dortgen kavramina
ait olusturduklar1 tanimlar incelenirse; 8 6grencinin formal tanim niteliginde bir
eskenar dortgen tanimi (Kenarlar1 es olan dortgendir) yapabildigini goriiyoruz.
Ogrencilerin kavrami daha ziyade olusturduklari kavram imaji ile ifade etmeye
calistiklarim1 sdyleyebiliriz. Bazis1 yasantisindan 6rnek vererek, bazisi zihnine
resmettigi Ozel bir eskenar dortgeni tarif ile bazisi da Ozellik sayarak ifade
etmislerdir.

Ogrencilere eskenar dortgen kavramindan ne anladiklart sorulmus ve verilen
yanitlardan eskenar dortgene dair kavram imajlarini belirlemek amaglanmistir.
Soruyu formal tanim fizerinden cevaplayan 3 oOgrenci bulunmaktadir. Diger
ogrenciler kavrama dair olusturduklar1 bir model veya tarif ile cevaplamiglardir. 29
Ogrenciden 15’1 kavramin isminden yola ¢ikarak ifade etmislerdir. Kavramin adi
kavram 6zelliklerini ¢cagristiran sekilde oldugu takdirde (6rnegin; dikdortgen, eskenar
dortgen, paralelkenar) Ogrencilerin genelde bu yontemle c¢agrisim yaptiklarinm
sOylemek miimkiindiir. Bir diger ¢ok tercih edilen yontem ise giinliik yasantidan
orneklemedir. Eskenar dortgen kavramindan ne anladigimi “Renault’un amblemi”
seklinde ifade eden Ogrenci kavrama dair imajini, kavramin gorsel temsilini bir
model lizerine oturtarak olusturmustur. Buna benzer modellerle ifade eden 9 6grenci
vardir. Eskenar dortgeni kare veya paralelkenar lizerinden agiklayan 2 6grenci ise
kavrami 6zel 6rnek vererek ifade etmektedirler.

Kavram imajlarin1 belirlemek i¢in bir de ogrencilerden eskenar dortgen
¢izmeleri istenmistir. Verilen yanitlar incelendiginde Tablo 4.15’de de verildigi tizere
en tercih edilen ¢izimin, acilarn dik olan eskenar dortgen (kare) oldugu
goriilmektedir.

Tabloya gore Ogrencilerin bir kisminin dikdortgen ve paralelkenar1 da bir
eskenar dortgen olarak kabul ettikleri goriilmektedir. Genel anlamda eskenar
dortgenin hiyerarsisine dair yeterli imaj olusturamadiklar1 s6ylenebilir.

Ogrencilere bazi dortgenler verilerek eskenar dortgen olup olmadiklar:

sorulmustur. Eskenar dortgene dair prototipe 2 Ogrenci hari¢ digerleri eskenar
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dortgendir diyebilmistir. Ardindan kavram tanimi verilip ayni sekil yoneltildiginde
tanim 2 Ogrencinin cevabini diizeltmesini saglamis, 2 06grencinin de yanlis
cevaplamasina neden olmustur. Verilen “kenarlar1 es olmayan paralelkenar” sekli
icin 12 6grenci eskenar dortgendir seklinde yanitlamis, kavram tanimi verildikten
sonra ayni soru yoneltildiginde bu 6grencilerden 9 tanesi cevabini diizeltebilmistir. 3
O0grenci tanimdan sonra da yanlis cevaplamistir. 2 6grenci ise dogru cevapladig
halde tanimi okuduktan sonra yamlnmuslardir. Ogrencilere dikdértgen sekli
yoneltildiginde 10 6grenci dikdortgeni bir eskenar dortgen olarak kabul etmis, tanim
verildikten sonra ayni sekil soruldugunda; 7’si eskenar dortgen degildir diyebilmis,
l6grenci tanimdan sonra yanilmis, 3 Ogrenci yine yanlis cevaplamistir. 29
ogrenciden 9’u kareyi bir eskenar dortgen olarak kabul etmemis, tanim verildikten
sonra da yalnizca 3’ii eskenar dortgendir diyebilmistir. Sebebini eskenar dortgen
degildir ¢iinkii karedir seklinde aciklayan ogrencilerin eskenar dortgenin
hiyerarsisine dair imajlarinda eksiklik oldugu goriilmektedir. Frekanslara
bakildiginda eskenar dortgen kavram taniminin Ogrencilerin yanlis imajlarinda

yeterli bir degisim yapamadig: diisiiniilmektedir.

5.5. Ogrencilerin Dikdértgen Kavramimm Tammmlamalan ve Dikdortgen

Kavramina Ait Kavram imajlan

Ogrencilerin dikdortgen kavrami icin yazdiklar tanimlar incelendiginde; 29
Ogrencinin 9’unun dikdortgenin karsilikli kenarlarinin esit olmasi 6zelligini ve kisa
ve uzun kenarlar1 olmasi gerektigini ifade ettikleri goriilmektedir. Bu 6grenciler
zihinlerinde uzun ve kisa kenarlar1 olan bir dikdortgen imaji olusturup kavramin
tanimi soruldugunda da diklikten bahsetmeyip kenar 6zelligi iizerinden ifade etmekle
yetinmislerdir. Buna karsin 6 68renci hem kenar hem a¢1 6zelligine dair tanimlar
yazmislardir. Ancak bunlardan da kavramin formal tanimi niteliginde 1 tanim
bulunmaktadir. Kavram tanimini kavramin isminden ¢agristiran ise 7 6grenci vardir.
Dikdortgen kelimesinden yola ¢ikarak kavram taniminmi 6rnegin “dik ve dortgen”
seklinde ifade ettikleri goriilmektedir. Diger dortgenlerde de —yamuk, paralelkenar,
eskenar dortgen, dikdortgen gibi ismi kavramin ozelligini ¢agrigtiran dortgenler-

etkili olan bu kavram ismine bagimli tanimlamanin, 6grenciler tarafindan tercih
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edilen bir yontem oldugu goriilmektedir. Kavramin tanimini sadece a¢1 bagimli ifade
eden 6 Ogrenci bulunmaktadir. Yapilan tanimlarin geneline bakildiginda 7. simif
seviyesindeki ogrencilerin dikdortgen kavraminin formal tanimin1 kurmakta yetersiz
olduklari, kavrami zihinlerindeki imaji tarif ile tanimlamaya ¢alistiklar
belirlenmistir.

Ogrencilerin dikddrtgen kavramina ait kavram imajlarini ortaya ¢ikarmak igin
“Dikdortgen kavramindan ne anliyorsunuz?” sorusu yoneltilmistir. 8 0Ogrenci
dikdortgen kavramindan ne anladigini, isminden cagrisim yaparak diklik veya
dortgen olmasi lizerinden ifade etmislerdir. “Dik koseleri olan dortgen”, “Dortgenler
kavrami aklima geliyor”, “Dort kenar1 oldugunu”, “Dort kosesi olmasi” ve diger
ifadeler kavrami tam ifade etmeye yetersiz olup tanima basvurulmadan
olusturulmustur. “Dik olan dértgen” cevabini veren 6grenci ise dikddrtgenin dikey
konumda durmasi gerektigini cizimleriyle ve “Dikdortgen dik olan dortgendir
insanlarin yatay durana dikdortgen demesini anlamiyorum” seklinde ifade ederek
aciklamistir. Dikey ve diklik kavramlariyla ilgili kavram yanilgis1 yasayan 6grenciye
gore kavram adinda gecen dik kelimesi seklin dikey durmasini gerektirmektedir.
Kavram ismi zaman zaman Ogrencileri yaniltabilmektedir. Zira yamuk kavraminda
da isminden cagrisim yapan Ogrenciler iki kenarin paralelligini géz ardi edip seklin
yamuk durmasi gerektigini ifade etmislerdir. Arastirma grubunda 3 o6grenci ise
dikdortgen kavramina ait imaji c¢evresindeki modellerle olusturmuslardir.
“Teknolojik alet geliyor aklima. Ciinkii %90°1 dikdoértgen”, “Bu yaziy1r yazdigim
sira”, “Telefon, Tv” cevaplar1 kavramin “giinliik yasantidan ornekleme” ile ifade
edildigini gostermektedir. Cevremizde siiphesiz 6zel dortgenlerden en c¢ok
karsilagtigimiz, dikdortgenlerdir. Tavan panelleri, zemin fayanslari, pencereler,
kaldirim taglari, sayfalar ve bircok kapimin, tuglanin, masanin ve diger sayisiz
objelerin yiizii dikdortgene modeldir (Usiskin ve Griffin, 2008). Bu baglamda
ogrenciler “Dikddrtgen kavramindan ne anliyorsunuz?” sorusuna karsilastiklar:
modeller {iizerinden cevap vermektedirler. Dikdortgeni “karsilikli kenarlart esit
olmas1”, “uzun ve kisa kenar1 olmas1” gibi “kenar bagimli” ifadelerle agiklayan 8
Ogrenci ise dikdortgen icin yeterli olmayan bir oOzellik {izerinden imaj
olusturmuslardir. “Uzun kisa kenarlt sekil” ve buna benzer ifadeler yazan

ogrencilerde dikdortgene ait imaj, prototipi tarif eden niteliktedir. Zira anlatimlarda
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en c¢ok yer verilen tipik dikdortgen c¢izimlerinde de komsu kenarlardan biri
digerinden uzundur. Bu Ogrencilerden bir kismimin kare sekli verildiginde
“dikdortgen degildir” seklinde yorumladigr goriilmektedir. Bu baglamda, sekillere
dair prototiplerin yanlis imaj olusturmaya sebep olabilecegini sdyleyebiliriz. 7
ogrencinin ise dikdortgen kavramimi diklik iizerinden agiklayarak ‘“agi bagimli”
ifadeler yazdiklar1 goriilmektedir. Bu 6grencilerden biri, “Biitlin kenarlar1 dik olan,
dort kenar1 olan ve bu kurallar oldugu siirece istedigi sekilde durabilen dortgendir”
ifadesiyle dikdortgen kavramimi seklin  durusundan bagimsiz olusturabildigi
goriilmektedir. Dikdortgen i¢in “Enlemesine biliylimiis kare”, “Karenin uzun hali”
seklinde kare iizerinden tarifle aciklayan ifadeler yazan 2 6grencinin kavrami “6zel
dortgenler lizerinden tanimlama” ile ifade ettikleri belirlenmistir. Bu cevaplar1 veren
iki 6grencinin zihnindeki dikdértgen imaj1 yine dikdortgene dair prototiptir.
Ogrencilerin dikdortgen kavramma ait kavram imajlari incelemek igin
yoneltilen bir diger soru da “Bir dikdortgen ¢izer misiniz?”dir. Verilen cevaplar
incelendiginde; Tablo 4.19 frekans tablosunda verildigi lizere 25 tane yatay
dikdortgen, 4 tane dikey dikdortgen ve 1 tane de herhangi bir dortgen ¢izimi
goriilmektedir. Ogrenciler tarafindan en c¢ok tercih edilen c¢izim, geometri

anlatimlarinda sik karsilagtiklart tipik dikdortgen ¢izimi olmustur (Sekil 5.2).

i

Sekil 5.2. Ogrencilerin en ¢ok ¢izdigi dikddrtgen

Ogrencilerin dikddrtgen kavramina dair kavram imajlarinda tanimin etkisinin
incelemek icin bazi sekillerin dikdortgen olup olmadigr sorulmus ardindan kavram
tanim1 verilip ayni sekiller tekrar yoneltilmistir. Verilen cevaplar incelendiginde su
sonuclara ulagilmistir. 29 6grenciden 24 tanesi verilen kare sekli i¢in “dikdortgen
degildir” maddesini isaretlemislerdir. Tanim verildikten sonra ise yanlig cevaplayan
Ogrencilerden yalnizca 4 tanesi cevabi diizeltmistir. Tanim O6grencilerin
dikdortgene dair imajin1 etkilemekte yetersiz olmustur. Kareyi dikdortgen kabul

etmeyen Ogrenciler sebebini “cilinkii kare” diye agiklamistir. Arastirma grubunun
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biiyilk kisminin dikddrtgenin  hiyerarsisine dair imajlarimin  eksik  oldugu
gorilmektedir. Dikdortgene ait prototip ¢izimi verildiginde 1 6grenci hari¢ biitiin
ogrenciler “dikdortgendir” maddesini isaretlemis, tanim verildikten sonra hepsi
dogru yamitlamiglardir. Ogrencilerin yatay duran tipik dikdortgen ¢izimini
tanimalarinda bir problem goriilmemistir. Egik duran dikdortgen ¢izimi verilip
dikdortgen olup olmadigi soruldugunda 1 6grenci “dikdortgen degildir” seklinde
yanitlamis, tanim verilip ayni soru yoneltildiginde bu 6grenci cevabini diizeltmistir.
Ancak basta dogru yanitlayan 2 6grenci tanim sonrasi yanlis cevaplamislardir. Genel
anlamda O&grencilerin cevaplarina bakilirsa, dikdortgeni durusundan bagimsiz

degerlendirebilmektedirler.

5.6. Ogrencilerin Kare Kavramini Tanimlamalar1 ve Kare Kavramina Ait

Kavram Imajlar

Ogrencilerin kare kavrami igin yazdiklari tammlar incelendiginde; kavrami
“kenar ve ag¢1 bagimli”, “kenar bagimli” ve “ag1 bagimli” ifadelerle tanimladiklar
gorilmektedir. 29 6grenciden 12’si kare kavramini sadece kenarlarinin esit olmasi
lizerinden tanimlamay1 tercih etmistir. Ancak “Kenarlart esit dortgen”, “Kenarlari
esit olan cokgen”, “Dort kenarli, kenarlar1 esit”, “Her kenari esittir” gibi kenar
bagiml bu ifadeler eskenar dortgeni ifade eder, kare i¢in yetersizdir. 7 0grenci ise
kareyi kenar ve ag1 6zelligi iizerinden tanimlamistir. Ancak bu tanimlardan yalnizca
“Tim kenarlar1 es, tim agilar 90° olan dortgen” ifadesi karenin formal tanimi
niteligindedir. “Dort kenarli, kenarlar1 esit ve dort kenar1 da dik olan dortgendir”
ifadesi ise kareyi ifade etmek i¢in yeterli olup hem dort kenarli oldugunu hem de
dortgen oldugunu belirttigi i¢in tanimda bulunmasi gereken ekonomiklik ilkesine
uymamaktadir. “Biitlin kenarlar1 es, acgilar1 es, dortgenlerin liderleri” cevabinda
Ogrencinin kareyi dortgenlerin lideri olarak diisiindiigli dikkat ¢cekmektedir. Burada
Ogrenci karenin dortgenler hiyerarsisinde en altta yer aldigim1 en 6zel dortgen
oldugunu belirtmek amaciyla lider oldugunu yazdig:1 disiiniilmektedir. “Tim
kenarlar1 esit ve karsilikli kenarlar1 paralel olan dortgen” ifadesi eskenar dortgenin
tanimi1 olup 6grenci kare i¢in kullanmistir. Yazilan bu tanimlarin ortak 6zelligi, kare

kavraminin tanimi soruldugunda kenar ve ag¢1 Ozelligine deginmeleridir. 29
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Ogrenciden yalnizca 2’si kareyi aci bagimli ancak kare icin yetersiz bir tanimla
(6rnegin; “acilart esittir”) ifade etmislerdir.

Ogrencilerden kare ¢izmesi istenildiginde 29 dgrenciden 26’s1 dogru ¢izimler
yapmiglardir. Bu noktada kare kavrami i¢in, dgrencilerin ¢izimlere dair dogru imaj
olusturmakta zorlanmadigi ancak kavram tanimmi kurmakta yetersiz olduklari
gorilmektedir.

Ogrencilerin kare kavramima dair imajlarini belirlemek igin “Kare kavramindan
ne anliyorsunuz?” sorusu yoneltilmistir. Verilen cevaplar; kenar bagimli, agt ve
kenar bagimli, benzetim bagimli, tst kavram bagmmli gibi temalar altinda
gruplanmistir. Kareyi yalnizca kenarlarinin es olmasi iizerinden ifade eden 8
Ogrencinin kare cizimleri dogru oldugu halde kavrami sadece kenar Ozelligi
tizerinden ifade etmekle yetindikleri goriilmektedir. 4 6grenci ise kareyi hem kenar
hem ac1 6zelligi ile ifade eden yanitlar yazmiglardir. Bunlardan yalnizca 1 tanesi (“4
kenar1 olan, 4 kenari esit ve dik olan ve bu kurallar1 barindirmasi halinde istedigi gibi
duran dortgendir”) kareyi ayrintili bir sekilde agiklayan, seklin durusundan da
bagimsiz imaj olustugunu gosteren bir ifadedir. Diger yanitlar1 veren 6grencilerin
cizimleri dogru oldugu halde ifadelerinde —diklik yerine paralellik ifadesini
kullanmak gibi- eksiklikler mevcuttur. Kare kavramini 2 Ggrenci ise yasantida
karsilagilan modeller iizerinden -Minecraft adli oyunu animsatiyor, Kare olan
cikolatalar- ifade etmislerdir. Kare kavramini bir model ile eslestiren imajlar
olusturan bu 6grenciler kavrami giinliilk yasantidan 6rnekleyerek ifade etmislerdir.
Kareyi dortgen bazinda ifadelerle aciklayan 3 6grencinin cevaplari ise “genelleme”
temasi altinda toplanmigtir. “Dortgen oldugunu anliyorum”, “4tane kenar1 oldugunu
anliyorum” yanitlarin1 veren iki 6grenci i¢in kare kavramina dair imaj karenin bir
dortgen olmasidir. Bir diger “4kenarli bir dikddrtgen ve ayni1 zamanda paralelkenar”
yanitinda ise kare, dortgen hiyerarsisinde kareyi kapsayan dikdortgen veya
paralelkenar iizerinden ifade edilmistir. Bu 3 6grenci kareyi daha genel bir kavram
olan dortgen ilizerinden agiklamiglardir. Arastirmada gecen diger dortgenlere kiyasla
kare icin yazilan ifadelerde “diger” temas: altinda daha fazla yanit bulunmaktadir.
Ogrencilerden 12 tanesi “Kare kavramindan ne anliyorsunuz?” sorusuna Kkareyi

herhangi bir temaya girmeyen (diiriist bir sekildir, kare olmasi, hepsi birbirine esittir..
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gibi) yanitlar yazmislardir. 29 Ggrenciden 26 kisi kare i¢in dogru ¢izim
yapabilmesine ragmen Ogrenciler genel anlamda kareyi tam ifade edememislerdir.

Ogrencilerin kare kavramina dair imajlarin1 belirleyebilmek igin bir de
Ogrencilerden kare ¢izmeleri istenmistir. Genel olarak dgrencilerin kare ¢izimlerine
bakildiginda ¢izimlerde farklilik goriilmemektedir. 29 6grenciden 26’sinin ayni
durusta (yataya paralel), farkli uzunluklarda kareler ¢izdigine ulasilmaktadir. Egik
duran bir kare ¢izimine rastlanmamistir. Ogrencilerin kare ¢izimlerine dair imajlarini
anlatimlardaki tipik kare ¢izimi iizerine oturttugu goriilmektedir. Diger 3 6grencinin
cizimi ise dikdortgendir. Bu 3 Ogrenciden ikisi, ardisik kenarlari birbirine yakin
uzunlukta ancak esit olmayan ¢izimler yapmislardir.

Ogrencilerin kavram imajlarinda tanimin etkisini incelemek igin; yataya paralel
duran ve egik duran kare cizimleri verilip kare olup olmadiklari sorulmus ardindan
kavram tanimi verilerek ayni sekiller tekrar yoneltilmistir. Egik duran kare sekline 6
Ogrenci ‘kare degildir’ yanitin1 vermigtir. Tanim verildikten sonra ayni sekil
soruldugunda 3 Ogrenci yamtim1  diizeltmistir. 3  O8renci tekrar yanlis
cevaplamiglardir. Tamim, KIT-1°de dogru yanitlayan 2 &grenciyi de yamltip KIT-
2’de kare degildir seklinde cevaplamalarina sebep olmustur. Yataya paralel sekilde
duran kare i¢in ise KiT-1 ve KIT-2"de biitiin 6grenciler karedir yanitin1 verebilmistir.
Bu sekil anlatimlarda en c¢ok gosterilen tipik kare seklidir. Ogrencilerin kare
kavramina dair imajlarinin olugmasinda geometri anlatimlarinda sik gosterilen
sekillerin etkili oldugu goriilmektedir. Ayrica egik duran kare sekli i¢in de tanim,
Ogrencilerin imajim1 diizeltmede yetersiz olmustur. Kavram imaj1 sadece kavram
tanimi ile degil kavrama dair verilen 6rnekler ve deneyimler ile de sekillenir (Vinner

ve Dreyfus, 1989).
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ONERILER

Aragtirmamizda 6grencilerin kavram tanimlarini, kavramin bir 6zelligi lizerine
olusturduklar1 imaj {izerinden ifade edip bu nedenle de eksik tanimlar kurduklari
goriilmistiir. Yanlis veya eksik imaj olusumuna sebep ise Ogrencilere anlatimlar
esnasinda verilen prototip ornekler veya kisitli 6rnekler oldugu diisiiniilmektedir.
Kavrama dair dogru imaj olusturabilen Ogrencilerin ise bunu ifade etmekte
zorlandiklar1 goriilmistir. Kavram tanimmini tarif ile ifade etmeye c¢alisan
ogrencilerde terim eksikleri oldugu goriilmiistiir.

Ogretmenlerin, dgrencilerin kavramlara ait tanimlarinin ve imajlarmin bilgisine
sahip olmalarmin pedagojik faydalar1 vardir. Ogretmenler bu bilgileri anlamli ve
ogrencilerin kendi matematiksel fikirlerini olusturabilmelerini saglamak igin
kullanabilirler (Wawro, 2011). Arastirmada da &grencilerin dortgenlere dair imajlari
ve tanimlar1 belirlenip 6gretmenlere bir nevi Ogrencinin bakis agisini yansitmak
amaglanmistir. Bunun sonucunda; 6gretmenlere kavramlarin 6gretiminde tanimla
imaj1 yakinlastiracak ders islenigleri yapmalari, 6grencilerine kavram tanimiyla
uyumlu imajlar gelistirmelerini saglayacak proje 6devleri vermeleri 6nerilmektedir.

Program gelistiricilerine gelistirecekleri miifredat programlarinda kavramlarin
tanimiyla imajin1  yakinlastiracak, Ogrencilerin  tanimla uyumlu imajlar
gelistirmelerini  kolaylastiracak etkinlikler ve wuygulamalara yer vermeleri
onerilmektedir. Ayrica anlatimlarda geometrik kavramlara dair verilen ¢izim
orneklerinin, prototip disina ¢ikip 6grencileri diisiindiiren sekiller olmasi tavsiye

edilmektedir.
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EKLER

Ek-1. KAVRAM IMAJI TESTI 1 (KiT-1)

ARASTIRMA FORMU

Tatih: ...f... 2016

GIRiS:

Asagnda verilen acik uclu sorular, bazi geometrik kavramlar (dértgen, yamulk, eskenar drtgen,
paralelkenar, dikdarigen, kare) ile ilgili sahip oldugunuz kavram imajlarim belidemeyi amaglayan bir
tez gahgmasi kapsaminda hazirlanmistir. Vereceginiz bilgiler, ara stirma amac disinda

kullamimayacaktir. Arastirmaya katilmayi kabul ettiginiz icin simdiden tesekkiir ederim.

0. Beyza AYAZ

Konya Mecmettin Erbakan Uni. Egitim Bilimleri Enst. YL rencisi

SORULAR:

1) Dértgen kavrearmin nasil tammlarsinz?

2) Dértgen kavramindan ne anliyorsunuz?

2)Bir dértgen cizer misiniz?
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4)  SERIL

Dértgendir. [

Cinki;
Dértgendir. [

Glnk(;
. Dartgendir, [

Cinki;

/\ Dértgendir. [
.  winki;

Dértgendir, [

Glirkii;

[ e ]
g
[\ T
Clinki;
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Dregen degildir. O

Clinki;

Disrtgen degildir. O

Glinki;

Dértgen degildir. [

Clnki;

Dértgen deitdir. [

Cinki;

Dértgen degildir. [

Glinki;

Dértgen degildir. [

Cinki;
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Dértgendir. 1 Dirtgen degildir. [

Clnki; Clnki;
Déartgendir, [ Dirtgen degildir, OO

D Giinkil; Goinki;
Dartgendir. (] Dirtgen degildir. [

Clinki; Clinki;

Dirtgendir. [ Dértgen degildir. [

Clinkii; GCilnki;

5} Yamuk kavramimi nasil tamimlarsiniz?

6)Bir yamuk gizer misiniz?

7)¥armuk kavramindan ne anliyorsunuz? '



B)

| 1 Yamuktur,OJ Yamuk degildir. Ol
Ciinkii; Ciinkis:
-| Yamuktur.(] Yamuk degildir. O
-| Cinki; Cilnki;
" Yamuktur.O Yamuk degildir. T

| Cciinki; Clnk;
Yamuktur.[] Yamuk degildir.(]
| cunk; Ciinki;
g 1 Yamuktur.OJ Yamuk degitdlr. ]
Chnki; Climbkii;
.| Yamuktur.[] Yamuk degildir.(J
— A Glinkis; Ciinki;
| i
== Yamuktur, O Yarnuk degildir. ]
g | Gunki; Clnki;
Yamuktur.[] Yamuk degildir.(
I | Giinkij; Ciinkii;
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9)Eskenar dirtgeni nasil tanimlarsimz?

TR L e
WL | |:' e | 'i | | .I
10)Bir eskenar dirtgen cizer misiniz? |[ . | | | T | i | L
| L . =
S R R N
|4 R B
CLrrorrrytt
EERNEENRER NS
| tals 1 |
. REEREEREERE
11}Eskenar dbrtgen kavramindan ne anlyorsunuz?
|
i'i Eskenar dirtgendir.[] Eskenar diirtgen degildir, ]
! Clinkii; Ciinkil;
':; | Eskenar dértgendir,C] Eskenar dortgen degildir.[J
Giinki; Clink;
P
J Eskenar dértgendir. (] Eskenar dortgen defildir.(]
Ciinkii; Clinkil;
| | Eskenar dértgendir.C] Eskenar dértgen degildir.(]
. Ciinki; Ciinkii;
| -

.. 13) Paralelkenan nasil T.anu'ﬁlarmmz?

-

14)eir paralelkenar gizer misiniz?

[
15) Paralelkenar kavramindan ne anlyorsunuz?
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16)
N ! |
[ i T |
s ; i - {Paralelkenardir.[] Paralelkenar degildir.(]
| | |Clnki; Glinki;
| |
| ~
A -+ lparalelkenardir.C] Paralelkenar degildir.C]
0 T Clnki; Clinki;
L | Pl
- I | |Paralelkenardir.C] Paralelkenar degildir.
| | Pl |cunki; Glinkii;
t —
' bedl
[ ] Paralelkenardir.(J Paralelkenar degildir. 00
Popb L fctnki; Clinkil;
i o
P
] oo
- | l : i' |l -IParalelkenardir.C] Paralelkenar degildir.O]
popoor ) feunk; Ciinkii;
gk Lol
" 17} Dikddrtgen kavramn nasil tammlarsiniz?
_' iB}Eir dikdGrtgen cizer misiniz? —i————r S S SR SN
T I A S
B - e
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. --| Dikdartgendir.C] Dikdértgen degildir.C]
; -| Clinki; Clnki;

| Dikdartgendir.C]

— \“'3.!! ——i—{ cinkii

Cikdértgen degildir. 1
Cnki;

| Dikdtirtgendir.(]
Gunki;

Dikdértgen degildir.[J
Cinkd;

- 21)Kareyi nasi tarmlarsiniz?

22} Bir kare gizer misiniz? |

23)Kare kavramindan ne anhyor

T
L
N

E e —,

KR —- A
SUNUZ?




| Karedir.(J

Ciinkii; -

Kare defildir.CJ
Ciinki;

| Karedir.(
| Ginkii;

Kare degildir. (]
Ciinki;
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Ek-2. KAVRAM IMAJI TESTI 2 (KiT-2)

ARASTIRMA FORMU-2

Tarih: ../...f2016

GIRIS:

Asafida verilen agik uglu sorular, baz geometrik kavramlar {dértgen, yamuk, eskenar dirtgen,
paralelkenar, dikd@rtgen, kare) ile ilgili sahip oldugunuz kavram imajlanini belirlemeyi amaglayan bir
tez caligmasi kapsaminda hazidanmistir. Vereceginiz bilgiler, arastirma amao disinda
kullaniimayacaktir. Aragtirmaya katilmay kabul ettifiniz icin simdiden tesekkiir ederim.

U.Beyza AYAZ

Konya Necmettin Erbakan Uni. E&itim Bilimleri Enst. YL Ofrencisi

*{igii dogrusal almayan dirt noktay birlestiren dirt ayn dogru par¢asindan olusan kapal sekle
dortgen denir.” '

1) Taruma géire bir dirtgen gizer misiniz?

2) Tarmimdan yola gikarak agafidakl sekillerden dértgen olanlan isaretleyiniz,

_______________________________________________________________________________________



" En az iki kenarn birbirine paralel olan dértgene yamuk denir”

3] Tanlma gurﬂ I::llr 'gramuk ;Izer rmsrmz?

TN
i : | bobi i i (N U N B
! i [ R I B ] I 1 T'| o
! U N N N S N N LSO SR T SO N S S A
IR
Tril e rTrrTITr i
RN 5..; BEEERREENNNRRRE
N T T T T I A O I O B
| P | | | i | I I R | I

’Z?"P';jr"f““; s “““‘“7*::“"“ i —

4
I

C R RE NS sSSsASS S ESS S —— ]

N
|

AN
TN
i,\_._ |

|~

: /'" | ' i ' RN 1'_

S e e e e R B e e o o e

“ Kargihki kenarlan paralel olan dértgene paralelkenar denir.”

a e oF

5) Tanima gore bir paralelkenar cizer misiniz?

L] ELL l A
T H‘ SENRRERARRRSAN]
T
hl I"[' Crerrerereten N

E] Tamima gore asagldak[ seklllerden paralelkenar alanlan |5aretle1,r]n|z
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“Tiim kenar uzuniuklar esit olan dortgenlera eskenar dortgen denir,”

7) Ta mima gore bir E$kEI'rar dirtgen gizer misiniz?
-1 .

||!I "l_[_Tl!. | i

IR

R RERE e anE

HEREEEEEEEREEER R,

AR

l[i.i|| IR
rdi

'8) Tamima gére a;ag;daku ;eknllerden eskenar didrtgen olanlan isaretleyiniz?

“Karsihkh kenar wzunluklar esit ve her bir ic agisimin Slgiisii 90° olan dirtgenlere dikdértgen
denir,”

g9) Tamma gore bir dikdortgen ¢lzer misiniz?
L T II,,Ii|',=_,Ii:_,?
I T I O O O
HEEERENEENEME ,__!,f e
L !|i||]|’|l:

1«||}] anima gore Lsaﬁidﬂki sekillerden dikdortgen olanlar igaretleyiniz

EL“"'""""'""""_'_‘-".'_:_".F_:.:":_{__ !

: - - | *
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"Biitiin kenar uzunluklar: esit ve her bir ig agisinm Blglisii 90° olan dortgenlere kare denir.”

11}Ta nima gﬁre bir kare glzer misi nlz?

T
L
IR
T T
(NARERERAN RN

12) Tanima gore a;aéldakl sekillerden kare olanlan lﬁaret!ewmz .
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Ek-3. Ogrencilerin KiT-1’de 1. Soruya Verdigi Cevaplar ve Temalar

Sorul: “Dértgen kavramini nasil tammlarsimz?”

Tema Ad: Ogrenci Cevaplari: Ogrenci kodlar:

OZEL ORNEK BAGIMLI >Kare,dikddrtgen,paralelkenar | 023

vb.dir.

> Ornek olarak kare 029

> Dort kenarl sekillerdir. 02,04,08,010,015,016,020,021,027,028
KENAR BAGIMLI >Dort kenarli gokgenlerdir. 09

>Dért kenari olan kapali 018,026

sekillerdir.

> Karsilikli kenarlar1 aynidir. 02,012,017

> Dort koseli sekillerdir. 011,013,014,024
KOSE BAGIMLI > Dort koseli cokgenlerdir. 03,06

>Dort kosesi kapali , agilari 07,025

toplami 360° olan bir

cokgendir.

> Dért kenarli ve dort koseli 05
KENAR ve KOSE BAGIMLI | sekillerdir.

>Bazen karsilikli kenarlar, 022

bazen tiim kenarlar1 esit olan

dort koseli.

>Her kosesi her zaman esit 019
DIiGER olmayan, tiim agilar1 90° olan,

birbirine bakan koseleri
paralel olan dort koseli

geometrik sekillerdir.




Ek-4. Ogrencilerin KiT-1’de 2. Soruya Verdigi Cevaplar ve Temalar
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Soru2: “Dértgen kavramindan ne anliyorsunuz?”

Tema Adi: Ogrenci Cevaplar: Ogrenci kodlar:

> Dort kenarl. 010,020,017,027
> Dort koseli. 024

iSiM BAGIMLI > Dort koseli, kapali. 06,026
> Bir seklin dort kosesi oldugu ve es 02
oldugu.
> Siinger Bob. 01

BENZETIM BAGIMLI > Borek. 015
>Simf kitapligi. 028

OZEL ORNEK BAGIMLI > Kare,dikdortgen vb. sekillerdir. 05,08,09,014,023
>Yamuk,eskenar dortgen vs. O11
> Karenin uzun versiyonu. 012
> Dikdortgen. 013,016
> Kare,dikdortgen,yamuk. 018
>Dikdortgen, kare,paralelkenar. 021
> Kare. 025
> Dért koseli,birbirine esit olmayan 019
kare.

GENELLEME > Sekil. 04,020
> Bir ¢okgen. 07,029

DiGER > Her tarafi kapal1. 03
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Ek-5. Ogrencilerin KiT-1’de 5. Soruya Verdigi Cevaplar ve Temalar

Soru5: “Yamuk kavramim nasil tanimlarsiniz?”

> Kenarlari birbiriyle es
degildir.

Tema Adi: Ogrenci Cevaplar: Ogrenci kodlar:
> Kenarlar1 yamuk 05,07
ISIM BAGIMLI > Yamuk olmast 01,02,014,016,021,023,024,028

03,020,022,025

sekil.
> Karsilikli iki kenar1 paralel
olan sekil

> En az iki kenar1 paralel olan | 018,026
KAPSAYAN TANIM dortgen.
> En az iki kenar1 paralel olan | 013
cokgen
> En az iki kenar1 paralel olan | 08,09
sekil.
> ki kenar1 paralel olan 06
cokgen.
HARIC TUTAN TANIM > Iki dogrusu paralel olan 011

04,015,017,019

> Tabanlar1 paralel,i¢ acilar1 010
360° olan dortgen.
> Tabanlar1 paralel,diger 012
kenarlari esit olan cisim.
CiziM BAGIMLI > Cizim yapms. 027
DIGER >Cokgenlerden farklidir. 029




Ek-6. Ogrencilerin KiT-1’de 7.Soruya Verdigi Cevaplar Ve Temalar
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Soru7: “Yamuk kavramindan ne anliyorsunuz?”

Tema Adi: Ogrenci Cevaplar: Ogrenci kodlar:
> Yamuk durdugunu. 01,02,03,04,05,07,012,015,017,021,023,024,027,028,029
> Bigimsiz bir sekil. 013
ISIM BAGIMLI | > Yamuk sekil ama 016
dimdik.
> Kenarlar esit degil. | 020,022,025
> Birbirine 019
benzemeyen koseleri
olan sekil.
BENZETIM >Utii sekli. Ol11
BAGIMLI
>Paralel 018
OZEL ORNEK kenar,dértgen,kare
BAGIMLI aklima geliyor.
HARIC TUTAN | >Tabanlar paralel. 010
TANIM
KAPSAYAN > En az iki kenar1 08,09,026
TANIM paralel olan dortgen.
> ki kenar1 paralel 06
oldugu stirece istedigi
gibi durabilen
cokgenler.
> Dértgen. 014
GENELLEME >Paralelkenar, 018

dortgen, kare




Ek-7.0grencilerin KiT-1’de 13.Soruya Verdigi Cevaplar Ve Temalar
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Sorul3: Paralelkenari nasil tammmlarsimz?

Tema Adi: Ogrenci Cevaplar: Ogrenci kodlar:
>Kenarlar1 ad1 iistiinde paraleldir. 010,021
> Kenarlar1 birbirine paralel olan 026
cokgen.
> Kenarlari paralel olan dértgendir. | 02,06,08,013
iSIM BAGIMLI > Kenarlar1 paralel olan cisim. 04
>Paralel kenar olarak. 024
> Kenarlari paralel olan sekil. 01,09,017,020,029
> [ki kenar1 birbirine paralel olan 03
cokgen.
>iki kenar1 paraleldir. 07,023
>En az iki kenar1 paraleldir. 05
>Karsilikl1 kenarlari paralel olan 018
sekil.
>Karsilikli kenarlar es bir dortgen. | 025
>Birbirine bakan kenarlar1 paralel 019
ve esit olan geometrik sekil
>Ekmek. 012
BENZETIM BAGIMLI
>Dikdortgenin ucundan ¢ekilmis 011
OZEL ORNEK BAGIMLI ve yamultulmus hali.
>Dikdortgenin saga ¢ekilmis hali. 027
CiziM BAGIMLI >Cizim yapmis. 015
DIGER >Tki ucu kars1 karsiya olan sekil. 016
>Karsilikli kenarlari diiz bir ¢izgi 022
gibi.
> Agilari paralel olan. 028
>Yamuk ¢izilmesi, paralelleri egit 014

olmasi.
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Ek-8. Ogrencilerin KiT-1’de 15.Soruya Verdigi Cevaplar Ve Temalar

Soru 15: Paralelkenar kavramindan ne anliyorsunuz?

Tema Adi: Ogrenci Cevaplar: Frekans:

iSiM BAGIMLI >Paralel kenar olarak anliyorum.
>Kenarlar1 birbirine paraleldir.
>Biitlin kenarlar1 paralel olan
¢okgenlerdir.

>Kenarlar1 paralel olan dortgen
>1ki kenarin paralel oldugunu
anliyorum. 19
>2 tane paralel ¢izgi geliyor aklima
>U kuraly, i¢ acilar1 360°, kenarlari
paralel olan sekil

>Es acilar1 ayn1 olup paralel

¢izgileri olan bir dortgendir.

OZEL ORNEK BAGIMLI >Dikdértgenin yamuk hali.
>Dikdoértgeni saga ittir.
>Eskenar dortgenle paralelkenar 3

ayni olabiliyor.

BENZETIM BAGIMLI >Arabalarin iist tabanlari 1

Diger >Cok giizel bir gekil

>Higbir sey

>Her kenarinin esit oldugunu
>2 diiz bir ¢izgi gibi 6
> Aklima 3 boyutlu bir sey geliyor
ama 2 boyutlu

> Yanitsiz




Ek-9. Ogrencilerin KiT-1de 9.Soruya Verdigi Cevaplar Ve Temalar
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Soru9: Eskenar dortgeni nasil tammlarsiniz?

Tema Ad: Ogrenci Cevaplar: Ogrenci kodlar:
> Tiim kenarlari esit olan cisim 012
iSiM BAGIMLI > Kenarlar1 es olan dértgen. 01,04,06,08,09,013,020,026
> Es, acilar1 aym olup Kareye 02
benziyor.
> Kenarlari birbirine esittir. 03,05,07,021,023,028,029
> Kenarlari es, 4 kenarl bir sekil. 016
> Karsilikli kenarlar1 es olan bir 022
5e. )
> Adindan anlasilacag gibi 025
dortgen ama i¢ agilar1 eg degil.
OZELLIiK BAGIMLI > Ardisik iki acis1 180%dir. U 010
kurali uygulanir. 4kenarlidir.
Kenarlari es.
> Karsilikli agilari esit olan, tim 018
kenarlari esit olan dortgen
BENZETIM BAGIMLI > Baklava dilimi. 011,015,017
OZEL ORNEK BAGIMLI > Kare, dikdortgen. 014
> Karenin ¢evrilmis hali. 027
KOSE BAGIMLI > Es koseleri varsa eskenar 024
dortgendir.
>4 kosesi birbirine esit, birbirine 019

bakan kosegenler paraleldir
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Ek-10. Ogrencilerin KiT-1’de 11.Soruya Verdigi Cevaplar Ve Temalar

Sorull: Eskenar dortgen kavramindan ne anlyorsunuz?

Tema Adi:

Ogrenci Cevaplar:

Ogrenci kodlar::

iSiM BAGIMLI

> Adi iistiinde biitiin kenarlari es
> Kenarlari es olan dortgenlerdir.
> Kenarlarinin es oldugunu.

> Dortgenlerinin esit oldugunu

> Dort kenari esit olan cokgen
veya dortgen.

03,05,06,07,08,014,017,022,023
09,020

029,026

028

06

> Baklava dilimi.

01,010,011,015,019,021,025

GUNLUK YASANTIDAN > Sinav kagidina benziyor. 013
ORNEKLEME > Renault’un amblemi. 027
] ] > Baz1 yerlerde kare, bazi 02
OZEL ORNEK VERME yerlerde paralelkenara

benziyor. .

> Kare. 012

> Eskenara benzemeyen ama 016
DiGER eskenar olan bir sekil

> Eskenar dortgen koseleri oldugu | 024

icin anltyorum.

> Karsilikli kenarlar1 paralel 04

olacak.




Ek-11. Ogrencilerin KiT-1’de 17.Soruya Verdigi Cevaplar Ve Temalar
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Sorul7: Dikdortgen Kavramini Nasil Tamimlarsiniz?

Tema Adi: Ogrenci Cevaplar: Ogrenci kodlar:
> Dik ve dortgen 012,020
KAVRAM iSMINE BAGIMLI | > Dik olan dértgen. 016
>Biitiin kenarlar1 dik olan dértgen | O6
> Dort kenarli. 01,021,022
>Kenarlari dik olan ¢cokgenler. 09
ACI BAGIMLI >Kenarlar1 birbirine diktir. 03,07
> Dért kenart dik. 015
> Dik koseleri vardr. 024,029
> Karsilikli kenarlar1 birbirine 017,027
esittir.
KENAR BAGIMLI > Karsilikli kenarlari esit olan 04
cisim.
>Karsilikli kenarlar esit olan 025
dortgen.
>Kisa ve uzun kenarlari olan 08
Jkarsilikl1 kenarlari esit olan sekil.
>{ki kenari kisa,iki kenar1 uzun 011,623
olan karsilikli kenarlari esit olan
sekil.
>Genellikle bir kenar1 uzun digeri | O13
kisadir.
>1ki kenar1 uzun iki kenar1 kisa. 028
> Karsilikl1 kenarlar es,biitiin 02, 05,019
ACI ve KENAR BAGIMLI agilar1 90° olan dortgen.
>Bir kisa bir uzun kenari olan 018
,tim agilar1 90’ar derece olan
dortgen. 026
>Karsilikli kenarlari esit ve
paralel olan dértgen. 014
>Her yeri esit. 010

> Dort kenarli,kenarlar: birbirine
dik,ac1lar1 90° olan sekil.




Ek-12. Ogrencilerin KiT-1’de 19.Soruya Verdigi Cevaplar Ve Temalar

149

Sorul9: Dikdortgen kavramindan ne anliyorsunuz?
Tema Adi: Ogrenci Cevaplar: Ogrenci kodlar:
>Dértgenler kavrami aklima 018
iSiM BAGIMLI geliyor.
> Dort kenar1 oldugunu 022
> Dort kosesi olmasi 014
> Dik ve dért kosesi oldugunu. 017
> Dik koseleri olan dortgen 05,020
> Dikdértgen bir sekil olarak 024
anliyorum
>Dik olan dértgen 016
BENZETIiM BAGIMLI >Telefon, TV ¢izmis. 01
> Teknolojik alet geliyor 013
aklima.Ciinki %90 1 dikdortgen
>Bu yaziy1 yazdigim sira 015
> Karsilikli kenarlar esit. 027
KENAR BAGIMLI > Iki kenari esit. 023
> Sadece karsilikli kenarlar esit 04
olan cisim.
> Uzun kisa kenarli gekil. 028
> Uzun kenarlart uzun ,kisa 08
kenarlari kisa olan dortgen.
> Dort kenarl,karsilikli kenarlar 021
esit.
> Bir kenar1 uzun,bir kenar1 kisa 025
bir sekil.
> Karsilikli kenarlari esit ve 026
paralel olan dortgen.
>Kenarlar1 dik olan 03,07
> Biitiin kenarlar1 dik olan,dort 06
ACI BAGIMLI kenari olan ve bu kurallar oldugu
stirece istedigi sekilde durabilen
dortgendir.
> Kenarlari dik olan ¢okgenler. 09
> Dért kenarly, her agist 90° 010
olan,hayatimizda ¢ok
kullandigimiz sekil.
> Dik agis1 olan bir gekil. 019,029
>Agilar1 90° karsihikli kenarlari 02
ACI ve KENAR BAGIMLI ayni.
OZEL ORNEK BAGIMLI > Enlemesine bilyiimiis kare. 011
> Karenin uzun hali. 012
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Ek-13. Ogrencilerin KiT-1’de 21.Soruya Verdigi Cevaplar Ve Temalar

Soru 21: Kare kavramini nasil tanimlarsimiz?
Tema Ad: Ogrenci Cevaplar: Ogrenci kodlar:
KENAR ve ACI BAGIMLI >Kenarlar1 dik ve kenarlarinin 01,02,05
uzunluklari esit.
>Tiim kenarlar1 es ,tiim agilari 018
90° olan dértgen.
> Dort kenarli,kenarlar esit ve 06
dort kenart da dik olan
dortgendir.
>Biitlin kenarlari es,agilart 025
es,dortgenlerin liderleri
>Tiim kenarlari esit ve karsiliklt 026
kenarlar1 paralel olan dortgen.
KENAR BAGIMLI > Kenarlari esit dértgen 08,011,013
> Kenarlar esit olan cokgenler 09
> Dort kenarli, kenarlari esit 015,022,023
>Her kenar1 esittir. 017,020,021,027,028
> Dort kenarlidir. 03,07
> Dort kenarli bir dikdortgen. 016
ACI BAGIMLI >Acilan esittir. 029
>i¢ agilar1 90° olan, birbirini dik | 010
kesen iki tiggensel bolgeden
olusan dort kenarli sekil.
KOSE BAGIMLI > Dért koseli bir sekil. 024
> Dort kdsesi esittir. 014
> Dért kdsesi birbirine esit, i¢ 019
acilar1 90° olan bir sekil.
DIGER >Es dortgen 04
> Kiip. 012
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Ek-14. Ogrencilerin KiT-1’de 23. Soruya Verdigi Cevaplar ve Temalar

Soru 23: Kare kavramindan ne anhyorsunuz?
Tema Adi: Ogrenci Cevaplar: Ogrenci kodlar:
KENAR BAGIMLI >Kenarlar1 esit olan dortgen. 08
> Kenarlari esit olan ¢okgen. 09
>Kenarlari esit olan sekil. 027,028
> Eskenar dortgen gibi kenarlar1 04,05
esittir.
>Dort kenari esit. 022,023
KENAR VE ACI BAGIMLI >Kenarlar1 dik ve kenarlarinin 01,02
uzunluklar esit
>4 kenart olan, 4 kenart esit ve 06
dik olan ve bu kurallar1
barindirmasi halinde istedigi gibi
duran dortgendir.
>Tiim kenarlar1 esit ve karsilikl 026
kenarlar paralel olan dortgen
BENZETIM BAGIMLI >Minecraft adli oyunu 013
animsatiyor.
>Kare olan ¢ikolatalar 018
UST KAVRAM BAGIMLI >Dértgen oldugunu anliyorum 029
>4kenarli bir dikdértgen ayni 016
zamanda paralelkenar
>4 tane kenar1 oldugunu 07
anliyorum
CiziM BAGIMLI >Cizim yapmis. 015,021
DiGER >Hepsi birbirine esittir. 03
>Her tarafi es olan sekil. 020
>90° olan U kurali uygulanan 010
sekil.
>Kare olmasi. 012,014,017,024
>Diiriist bir sekil. 025
>Kiip anliyorum. 011
>Dort kosesi esit bir sekil. 019
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Ek-15. Arastirma izin Belgesi

Wi T.C
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1Ml Egitim Midiidiga
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Suyr 1 590904 11-44-F,.5372335
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NECMETTIN ERBAKAN ONIVERSITES]
(Ogrenci Iyteri Duire Bagkunhigiva) ¢

Hgh:  a) 28,04.2016 tarih ve 2935 sayil yazansz.
b) Valilik Makaminn 12,05.2016 tarth ve 5320433 sayili olaru,
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VALILIK MAKAMINA

ligh  a) Necmertin Erbakan Oniversitesinin 28,04,2016 tarih ve 2935 sayili yazisi. y;
b) MEB. Yen. ve EZ, Tek, Gn Md, 07.03,2012 tarih ve 3616 sayili 2012/13 nolu gen,
¢) MUl Egitim Aragturma ve Anket Komisyonunun |2.05.2016 tarihli cutanags,

Neemettin Erbakan Onlwnblgll itim Billmberl Enstit0s0 yoksek lisans, Sgrencisi
Ommiiban Beyzs AYAZ'n “Qrraok Bzt Geomerrih Kaveambara Alt
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halinde (CD formutinda) bilgl verilmesl kiydsyla MOdariogomtace uygun gdrdmekedir,
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Ek-16. Veli izin Belgesi

ARASTIRMA VELI iZiN BELGESI

Arastirmaci: Ummiihan Beyza AYAZ - Konya Necmettin Erbakan Uni. Yiiksek Lisans Ogrencisi

Aragtirma Konusu: Ortaokul ve lise 6grencilerinin bazi geometrik kavramlara ait kavram imajlarinda
tanmimin etkisi

Uygulanacak Testler: Arastirmaci tarafindan olusturulan ARASTIRMA FORMU-1 ve ARASTIRMA
FORMU-2

Arastirma formunda, 6grencilerin bazi geometrik kavramlar (dértgen, yamuk, eskenar dortgen,
paralelkenar, dikdortgen, kare) ile ilgili sahip olduklari kavram imajlarim belirlemeyi amaglayan bir tez
caligmasi kapsaminda agik uglu sorular bulunmaktadir. Verilen bilgiler, aragtirma amaci diginda
kullanilmayacaktir. Ogrencinin ismi arastirmaya dahil olmayip Ogrenci istemedigi takdirde
arastirmadan ayrilma hakkina sahiptir.

Esatpasa Anadolu imam Hatip Lisesi’'nde 6grenim géren cocugumun yukanda verilen bilgiler
dahilinde aragtirmaya katilmasina izin veriyorum.

Veli Kodu:

imza:



