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TESEKKUR

Ulkemizde niikleer enerji konusunda {iniversite Ogrencilerinin goriis ve
tutumlarinin neler oldugunun belirlenmesi amaciyla hazirladigim bu ¢alisma
siiresince her tiirlii destek ve bilgisini esirgemeyen tez danismanim degerli hocam
Yrd. Dog. Dr. Bastiirk KAYA’ya, Dog.Dr. Hakan KURTa, Prof. Dr. Gokalp Ozmen
GULER'e, dostlugumuzun baki olmasini diledigim kiymetli Rukiye-Mehmet Giirhan
ciftine, ders ve tez asamalarinda kendilerini tanimaktan onur duydugum biyoloji
egitimi ana bilim dalinda gorevli 6gretim tiyelerine, dualarimi esirgemeyen ve
emekleri i¢in ne desem az olacak anneme ve babama, ayrica lizerimde ¢ok emegi
olan anneannem Behiye Elma’ya, dayim ibrahim Elma’ya ve elbette hep yanimda

olan, yoldagim degerli esime, en icten tesekkiirlerimi ve saygilarimi sunarim.
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OZET

Bu calismada niikleer enerjinin gevresel etkileri iizerine bir tutum Olcegi

gelistirilmistir. Universite dgrencilerinin niikleer enerji ve gevresel etkilerine yonelik

gorisleri belirlenmeye calisilmistir.

Gelistirilen 6lgek 5°1i likert tipi bir tutum &lgegidir. Olgek gelistirilme safhasi

sonrasinda Ol¢ek tlizerinde faktor analizi yapilmistir ve 6lgek maddeleri ve boyutlar

ile ilgili olarak uyum modeli galismasi yapilmistir. Olgek, 37 maddelik taslak dlgek

olarak olusturulmustur ve 366 O6grenciye uygulanmistir. Ayrica 6grencilerin gesitli

degiskenler acgisindan birbiri ile iligkisi incelenmistir.
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Niikleer enerji ve cevresel etkilerine yonelik tutum Olgedi gecerlik ve
giivenirlik ¢alismalar1 kapsaminda, genel gilivenirlik i¢in analiz dncesi Cronbach
Alpha giivenirlik katsayis1 0,534 olarak hesaplanmistir. Bu deger kii¢iik oldugundan
Olcekten bir madde c¢ikarilmis (6.madde) tekrar Cronbach Alpha giivenilirlik
katsayist hesaplanmistir. Analiz sonrasinda ise 0,600 olarak hesaplanmistir. Sonuglar

%95 giiven diizeyinde degerlendirilmistir.

Yap1 gegerligi kapsaminda agimlayict ve dogrulayict faktor analizi sonucunda
taslak 6l¢ek 21 maddelik dlgege indirgenmistir. Veri yapisinin faktér analizine uygun
olup olmadigi KMO (Kaiser Meyer Olkin) testi ve Bartlett testi yontemlerinden
yararlanilarak kontrol edilmistir. KMO testi degeri 0,833 ve Bartlett testi 12961,270
(p<0,05) olarak bulunmustur.

Elde edilen 20 maddelik niikleer enerji ve ¢evresel etkilerine yonelik tutum
Olcegi 4 faktorden olusmaktadir. Bu boyutlar “Cevre okuryazarligi”, “Bilgi”,
“Duyussal” ve "Onem" boyutlaridir. Dért boyuttan olusan niikleer enerji ve gevresel
etkilerine yonelik tutum 6l¢egi tarafindan agiklanan toplam varyans miktari %54,953
olarak belirlenmistir. Olgek maddelerinin yiik degerleri 0,438 ile 0,741 degerleri
arasinda degismistir. Ayrica faktor analizi sonrasinda 6lgegin biitiiniine ve her bir alt
boyutuna iliskin madde analizi gergeklestirilmistir. Olgegin biitiinii ile alt Slcekleri
arasindaki ve alt Olgeklerin birbirleri arasindaki iliskilere bakilmis ve bu iliskilerin
anlamlilik diizeyleri incelenmistir. Faktor analizi ile 20 maddeye indirilen olgek,
dogrulayic1 faktor analizi ile kurulan modellerin verilere uyumu incelenmistir.
Dogrulayici faktdr analizi kapsaminda, x?/df (Ki-kare/serbestlik derecesi) degeri 1,88
olarak bulunmustur ki bu sonu¢ modelin kabul edilebilir uyuma sahip oldugunu
gostermektedir. Modelin RMSEA degeri 0,049, GFI degeri 0,92, AGFI degeri 0,84,
RMR uyum indeksi 0,064 ve SRMR uyum indeksi 0,051, NFI degeri 0,87, NNFI
degeri 0,92 ve CFI degeri 0,93 degerine sahip oldugu goriilmektedir. Arastirma
sonucunda, gecerli ve gilivenilir bir niikleer enerji ve cevresel etkilerine yonelik
tutum Olcegi gelistirilmistir. Bununla birlikte niikleer enerji ve ¢evresel etkilerine

yonelik tutum ile cinsiyet, akademik basari, boliim faktorleri incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cevre Egitimi, Niikleer Enerji, Cevresel Etki, Olcek
Gelistirme, Faktor Analizi, Uyum Modeli (LISREL)
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ABSTRACT

This study, an attitude scale on the environmental effects of nuclear energy was
developed. University students have been tried to determine their views on nuclear

energy and environmental effects.

The developed scale is a 5 point likert type attitude scale. Factor analysis was
performed on the scale after the development phase of the scale and an adaptation
model study was carried out on the scale items and dimensions. The scale was
formed as a 37-item draft scale and 366 students were applied. In addition, students'

relations with each other in terms of various variables have been examined.
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Within the scope of attitude scale reliability and reliability studies for nuclear
energy and environmental effects, Cronbach Alpha reliability coefficient before
analysis for general reliability was calculated as 0.534. When this value is small, a
substance is removed from the scale (item 6) and the Cronbach Alpha reliability

coefficient is calculated again. After analysis, it is calculated as 0,600. The results
were evaluated at 95% confidence level.

As a result of exploratory and confirmatory factor analysis within the context
of the structure validity, the draft scale was reduced to a 20-item scale. Whether or
not the data structure is suitable for factor analysis was checked by using the KMO
(Kaiser Meyer Okin) test and Bartlett test methods. The value of the KMO test was
0.833 and the Bartlett test was 12961,270 (p <0.05).

The attitude scale for the 20-item nuclear energy and environmental impacts is
composed of 4 factors. These dimensions are "Environmental literacy”, "Knowledge"
and "Affective”, "Importance” dimensions. The total amount of variance explained
by attitude scale for nuclear energy and environmental effects of four dimensions
was determined as 54,953%. The load values of the scales vary between 0,438 and
0,741. In addition, after factor analysis, item analysis was performed for the whole
scale and for each sub-dimension. The relationships between the whole scale and the

subscales and subscales were examined and their significance levels were examined.

The scale that was downloaded to 20 items by factor analysis, the compliance
of the models established by confirmatory factor analysis was examined. Within the
confirmatory factor analysis, the value of 2 / df (chi-square / degree of freedom)
was found to be 1.88, indicating that the model has acceptable fit. The model had an
RMSEA value of 0,049, a GFI value of 0.92, an AGFI value of 0.84, an RMR
compliance index of 0.064 and an SRMR compliance index of 0.051, an NFI value
of 0.87, an NNFI value of 0.92, and a CFI value of 0.93. As a result of the research,
an attitude scale for a valid and reliable nuclear energy and environmental impacts
was developed. However, attitudes toward nuclear energy and environmental impacts

and gender, academic achievement, and departmental factors are examined.

Key Words: Environmental Education, Nuclear Energy, Environmental
Impact, Scale Development, Factor Analysis, Compliance Model (LISREL).
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BIRINCI BOLUM
GIRIS

Biyoloji egitimi disiplininde ele alinan ¢evre egitimi konusu, hem tilkemiz hem
de diger iilkeler i¢cin 6nemli bir ugras alanidir. Cevresiyle birlikte yasayan insanoglu,
olas1 bir kirlilik yahut sorun s6z konusu olursa gevreden birincil etkilenecek unsurlar
arasindadir. Bu dogrultuda cevre ile ilgili ¢ok¢a bilimsel calisma yapilmasina
ragmen, ¢evre bilincinin gen¢ kusaklara kazandirilmasi, toplumsal bir ¢evre
duyarliliginin olusturulmasi, ¢evre farkindaliginin olusmasi igin ¢evre egitimi daha

onemli bir hal almaktadir.

Niikleer enerji konusu 6zellikle santral tesislesme siirecinin iilkemizde somut
adimlarla ilerlemeye baslamasiyla yeniden giindeme gelmistir. Niikleer enerji konusu
fizik ve kimya bilimleri ile dogrudan iligkili gbziikse de niikleer enerjinin ¢evresel
etkileri de biyoloji ve gevre egitiminin konusu arasinda ele alinmaktadir. Ulkemizde
niikleer enerjinin ¢evresel etkileri ile ilgili analizler, raporlar, yayimlansa da dgretim
programi igerisinde konuya iliskin degini ve basliklar yeteri kadar ele alinmadigi
diistiniilmektedir. Geng kusagin niikleer enerji ile ilgili giindemi 6niimiizdeki yillarda
lyice artacagi diisiiniildiiglinden g¢evre sorunlari igerisinde yer alan niikleer enerji
konusu ve g¢evreye etkileriyle ilgili bilgilerin sik¢a yer aldigi ¢alismalar incelenerek
tiniversite oOgrencilerinin niikleer enerji ve g¢evresel etkilerinin neler oldugu

konusundaki tutumlarinin ortaya koyulmasi 6nem arz etmektedir.

Yapacagimiz bu calismada amag; lniversite 6grencilerinin niikleer enerji ve
cevresel etkilerine yonelik tutumlarini ortaya ¢ikarmak ve niikleer enerjinin gevresel
etkilerine kars1 neler yapilmasi gerektigini dnermektir. Ciinkii gelecegin mimarlar
olan genclerimizin niikleer enerji gibi son derece Onemli bir ¢evresel sorun

hakkindaki goriislerinin bilinmesi olduk¢a 6nemlidir.
1.1. Problem Durumu

Niikleer enerji konusu bilimsel Olgiitlerle ele alinmaya ve hakkindaki
tartismalarin bu baglamda yapilmasina yonelik bir ihtiyactan dogan bu ¢alisma
niikleer enerjinin ¢evresel etkilerine yonelik bir tutum Olgegi gelistirmeyi

hedeflemistir. Niikleer enerjiyi ve ¢evresel etkilerini anlamak ve ozellikle {iniversite
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Ogrencilerinin konuyla ilgili goriiglerini arastiran bu ¢alismada tutum dlgegi

gelistirilmeye calisilmistir.
1.2.Arastirmanin Amaci

Bu calisma ile hayatimizda onemli bir gelisim ve Ogrenim asamasi olan
yiiksekdgretimde, farkli bolimlerde okuyan seckisiz dgrencilerden olusan arastirma
grubunun niikleer enerji ve cevresel etkilerine iligkin goriislerinin arastirmasi
amaclanmistir. Ayni zamanda gelistirilecek bu Olgekle birlikte Ogrencilerin,
cinsiyetlerine, lisans siif diizeylerine ve lisans akademik basar1 puanlar1 gibi ¢esitli
degiskenlere verdikleri cevaplarin niikleer enerji ve cevresel etkilerine iliskin

goriigleri ortaya konulacaktir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Enerji sorunu iilkemizin ve diinyanin énemli problemlerinin baginda gelmektedir.
Ciinkii enerji hayatin her kesiminde ihtiya¢ duyulan bir kaynaktir. Bu sorunun
¢ozlimiine yonelik g¢abalardan biriside alternatif enerji kaynaklaridir. Ancak bu
kaynaklar secilirken c¢evreye en az zarar1 olan ve siirdiiriilebilir olmasi
gerekmektedir. Niikleer enerji bu alternatif kaynaklardan birisi olup 6grencilerin bu
konudaki bilgi ve tutumlarinin neler oldugunun bilinmesi 6nem arz etmektedir.
Niikleer enerji ve olas1 etkileri konusunda Ogrenci gorlisleri ve tutumlari
dogrultusunda ele alinarak yapilmasi1 gerekenlerin ortaya konulmasi oldukca
onemlidir. Clinkii bir taraftan enerji ithtiyacimizi karsilarken diger taraftan gevreyi
cok boyutlu diisiinerek egitimimizi planlamamiz gerekmektedir. Toplumun her
kesiminde c¢evreye karsi duyarli ve bilingli insanlarin yetistirilmesi egitimin her
kademesinde verilecek olan egitimin niteligiyle miimkiin olacaktir. Ciinki
insanoglunun yasadigi c¢evreyi tanimast ve olumlu tutum gelistirmesi i¢in egitim
olduk¢a 6nemlidir. Bu kapsamda yapilan bu c¢alisma ile 6grencilerin niikleer enerji
ve cgevresel etkilerine iligkin goriislerinin belirlenmesi olduk¢a 6nemlidir. Bu ¢alisma
ile ayrica ¢evre egitimi konusundaki eksiklikler belirlenerek yapilacaklara yonelik
ileri siiriilecek Oneriler bakimindan da 6nemlidir. Bu c¢alismanin diger 6nemli bir
yonii de literatiire ciddi bir kazang saglayacak olmasi ve ayni zamanda orijinal bir

calisma olmasidir.



1.4. Problem Ciimlesi

Arastirmada iiniversite Ogrencilerinin tutum ve bilgi diizeylerinin tespiti
amaciyla olgek gelistirme sathalarinin nasil belirlendigi, tiniversite 6grencilerinin bu
Olcege gore niikleer enerji ve ¢evresel etkilerine yonelik tutumlarinin hangi diizeyde
oldugu ve cesitli degiskenlere gore tutum ve bilgilerinin etkilenip etkilenmedigini

belirlemektir.
1.5. Alt Problemler
Calismada,;

1. Niikleer enerji nedir?
2. Niikleer enerji ve gevresel etkilerine iligkin bilgi seviyeleri nedir?

3. Niikleer enerji ve ¢evresel etkilerine yonelik tutumlari,
* cinsiyetlerine
* lisans sinif diizeylerine ve

*lisans akademik basar1 puanlarina gore anlamli farklilik gosterir mi?

Sorularia cevap aranmistir.
1.6. Varsayim Smirhliklar
1.6.1.Varsayimlar

1. Ogrencilerin 6lgek maddelerini samimiyetle yanitladigi varsayilmustir.
2. Ogrencilerin 6lcek maddelerine cevap verebilecek diizeyde olduklar:

varsayilmistir.
1.6.2.Smirhliklar

1. Bu arastirma Tiirkiye’den toplanan verilerle sinirlidir.
2. Niikleer enerji ve cevresel etkilerine yonelik tutum 6lgegi degerlendirilmesi

Konya ilinde yer alan {iniversite 6grencileri ile sinirhdir.



1.7. Tamimlar ve Kisaltmalar
1.7.1. Tanimlar

Tutum: Bireye atfedilen ve bireyin psikolojik bir obje ile ilgili diisiince, duygu

ve davranislarini diizenli bir bigimde olusturan egilimidir.

Cevre egitimi: Ogrencilerin bilissel, duyussal ve psiko-motor Ogrenme
alanlarma hitap eder. Cevre egitimi, ¢evrenin korunmasi i¢in tutumlarin, deger
yargilarinin, bilgi ve becerilerin gelistirilmesi ve g¢evre dostu davranislarin

gosterilmesi ve bunlarin sonuglarinin goriilmesi siirecidir (Erten, 2004).

Niikleer enerji: Madde pargalanmasindan elde edilen enerjidir. Maddelerin
atom ¢ekirdeginin parcalanmasindan elde edilen niikleer enerji, ¢ekirdek (niikleer)
reaksiyonlarda atomlarin parcalanmasindan baska bu islemin tersi yani atomlarin

birlesmesinden de enerji meydana gelir (Erden, 1990).

Yenilenebilir enerji kaynaklari: Kullanilmalarina ragmen azalmayan,
tikenmeyen enerji kaynaklaridir. Bu kaynaklardan bazilar1 giines enerjisi, riizgar
enerjisi ve jeotermal enerjidir. Yenilenemeyen kaynaklar ise petrol ve dogal gaz gibi
enerji cesitlerini kapsamaktadir ki bu kaynaklar bir defa kullanilinca tekrar yerine
konulamazlar. Yenilenemeyen kaynaklar, stok kaynaklar; yenilenebilir kaynaklar,

akim kaynaklar olarak da adlandirilmaktadir (Ozsabuncuoglu ve Ugur, 2005).

Cevresel kirlenme: insanlarin basta endiistri olmak tiizere cesitli etkinlikleri
sonucu olusan kirletici kati, s1v1 ve gaz atiklarin topraga, suya ve havaya birakilmasi,
radyoaktif maddelerin yayilmasi ve havadaki titresimin meydana getirdigi giiriiltii ile
dogadaki mevcut ekolojik dengenin bozulmasi sonucu insanlarin ve diger canlilarin

zarar gérmesidir (Karabulut, 2000).



IKiNCi BOLUM

2. BiYOLOJi DERSI OGRETIM PROGRAMININ TEMEL FELSEFESI
VE GENEL AMACLARI

Biyoloji dersi 6gretim programi, biyoloji biliminin dgrencilere aktarilmasinda
temel kaynak olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu programda yer alan 6lgiitler biyoloji

dersi alan biitlin 6grenciler i¢in 6nemlidir.

Bilimsel bilginin iiretilmesi, kullanilmasi ve aktarilmasindaki teknolojik
gelismeler biyoloji biliminde de bir¢ok yeniliklere yol agmstir. Ozellikle genetik
mithendisligi ve biyoteknoloji alaninda yasanan yeni gelismeler ile biyoloji, glinliik
hayatimizin bir parcasi haline gelmis ve bu durum biyoloji egitimine yonelik

gereksinimleri de artirmistir.

Biyoloji Dersi Ogretim Programi’nda, genelde bilimin, 6zelde biyolojinin insan
hayatindaki roliine ve bilim tarihine Tiirk-Islam bilim insanlarinn katkilarma yer
verilmistir. Bilim-teknoloji-toplum-¢evre arasindaki etkilesimlerle ilgili olarak
Ogrencilerin bilgi, beceri, yeterlilik ve degerlerin gelistirilmesi vurgulanmistir. Bu
baglamda Biyoloji Dersi Ogretim Programi; biyolojinin temel konu ve kavramlari
1s1ginda, sosyal farkindalik, inovasyon, arastirma ve sorgulama, bilisim
teknolojilerini kullanma, biyolojiyle giinliik hayat arasinda iliski kurma vb.

uygulamalara daha fazla yer verecek sekilde giincellenmistir.

1739 sayili Milli Egitim Temel Kanunu'nun 2. maddesinde ifade edilen Tiirk
Milli Egitiminin Genel Amaglari ile Tiirk Milli Egitiminin Temel Ilkeleri esas

alinarak hazirlanan Biyoloji Dersi Ogretim Programu ile 6grencilerin (MEB, 2017);

1. Biyolojide yer alan temel teoriler, kavramlar, siire¢ler ve uygulamalar

konusunda bilgi sahibi olmalari,

2. Biyoloji bilgisi ve uygulamalarini giinlik hayatta kullanma becerisi

kazanmalari,
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3. Tarihsel siire¢ igerisinde biyoloji alanina katkist olan bilim insanlarini

tanimalari,

4. Biyoloji ve bilimle ilgili tartigmalara etkin olarak katilmalar1 ve bu

tartismalar1 degerlendirebilmeleri,

5. Biyoloji dersinde edindikleri bilgi, beceri ve yeterlilikleri kullanarak yeni

fikirler liretmeye ve 6zgilin ¢aligmalar yapmaya istek duymalari,

6. Canlilardan esinlenerek gelistirilen teknolojilerin farkina varmalar1 ve

benzer inovasyonlar yapmak i¢in motivasyona sahip olmalari,

7. Bilim ve teknolojinin insanin ve diger canlilarin yasamlarina olan etkilerini

degerlendirebilmeleri,

8. Bilimsel calismalarda ve toplumsal hayatta etik degerlere sahip olmanin ve

bu degerlere uygun davranmanin gerekliligini ve 6nemini kavramalari

9. Sosyo-bilimsel konular (bilimle iligkili tartigmali sosyal konular) hakkinda

bilingli degerlendirmeler yapabilmeleri,

10. Aragtiran, elestirel diisiinen, is birligi yapan, etkili iletisim becerisine sahip,
problem ¢6zen, sorgulayan, iireten, hayat boyu bilim &grenmeye istekli bireyler
olmalar1 amaglanmaktadir (MEB, 2017).

2.1. Biyoloji Ogretim Programinda Yer Alan Baz1 Hususlar

Ogretim programma gore 9.smif biyoloji dersinin ilk iinitesi Yasam Bilimi
Biyoloji'dir. Ilk iinitede yer alan kazammlardan iki maddeye deginmek yerinde

olacaktir.

-Bilim ve bilimsel bilginin 6zelliklerini biyoloji ile iligkilendirerek agiklar (MEB,
2017).

Bu kazanim maddesine gore, bilimsel bilginin 6zelliklerine, kaynaklarina, elde etme
yontemlerine deginilir. Bilim toplum iligkisi iizerinde durulur. Niikleer enerji konusu bilim-

toplum iligkisi baglaminda degerlendirilmesi gereken bir konudur.
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Ogretim programinda 10. Simif konular igerisinde yer alan "Giincel Cevre Sorunlari
ve Insan" bashigmna deginmek yerinde olacaktir. Bu baslikta kazandirilmasi hedeflenen

kazanimlar su sekildedir:
-Giincel ¢evre sorunlarinin sebeplerini ve olasi sonuglarini degerlendirir.
-Birey olarak ¢evre sorunlarinin ortaya ¢ikmasindaki roliinii sorgular.

-Ulkemizde ve diinyada ¢evre kirliliginin 6nlenmesine yonelik ¢oziim Onerilerinde

bulunur (MEB, 2017).

Goriildiigii iizere, biyoloji Ogretim programi igerisinde biyoloji biliminin
toplum ile iligkisi ve ¢evre sorunlarina yonelik hedef kazanimlar belirlenmistir.
Niikleer enerji ve ¢evresel etkilerine yonelik bir tutum Olgegi gelistirmek bu

kapsamda 6gretim programi ger¢evesinde degerlendirilebilir.
2.2. Cevre Egitimi

Yasadigimiz alanlarin ve genel anlamiyla diinyadaki yasam unsurlarin
kapsayan bolgelerin sihhatli, dinamik bir siirdiiriilebilirlige sahip olmasinda c¢evre

egitiminin dnemi agiktir.

Cevre egitimi de diinyanin sonunu getirebilecek sorunlarin ortadan kaldirilmast
icin vazgecilmez olan bir aractir. Bu egitim sayesinde ¢evre bilincine sahip bireyler
yetistirilmek hedeflenir. Bu 6zelikleri bakimindan ¢evre egitimi, ¢evre bilimi veya
diger ekolojik icerikli egitimlerden farklilik gdosterir. Cevre egitimi, bir yandan
ekolojik bilgileri aktarirken diger yandan da bireylerde gevreye yonelik tutumlarinin
gelismesini ve bu tutumlarin davranisa doniismesini saglar. Cevre egitimi,
ogrencilerin biligsel, duyussal ve psiko-motor 6grenme alanlarina hitap eder. Cevre
egitimi, ¢evrenin korunmasi i¢in tutumlarin, deger yargilarinin, bilgi ve becerilerin
gelistirilmesi ve cevre dostu davraniglarin gosterilmesi ve bunlarin sonuglarinin

goriilmesi siirecidir (Erten, 2004).
2.2.1. Cevre Egitiminin Gelisimi

1970 yilindan itibaren diinya iizerinde bir kabul olarak cevre sorunlari
taninmaya baslandi. Cevre egitimi ile ilgili programlar hazirlanmaya baglandi. 1972

yilinda Stockholm'de Birlesmis Milletler Insan Cevresi Konferansi ile somut bir
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adim atilmis oldu. Bu konferansin gelistirdigi bazi teklifler dogrultusunda 1975
yilinda Unesco Cevre Dairesi, "Cevre Egitimi I¢in Kaynaklarin Degerlendirilmesi:
Uye Devletlerin Gereksinimleri ve Oncelikleri" baslikli bir anket uyguladi.
Konferansin ve anketin sonuclar1 sayesinde Unesco'nun ve Birlesmis Milletler ‘in
ilgili birimlerinin katkilariyla 1975 yilinda ULUSLARARASI CEVRE EGITIM
PROGRAMI (International Enviromental Education) ortaya kondu. 1977 yilinda
Tiflis'de diizenlenen konferans ile de bu programin insan egitiminde yerini almasiyla
ilgili olarak esas ve usuller belirlenmistir. 1992 yilinda Rio de Janerio'da gergeklesen
Birlesmis Milletler Kalkinma Konferansi'nda egitime siirdiiriilebilir kalkinma gorevi
de tayin edilmistir (Unal ve dig.,2001). Goriildiigii iizere ¢evre egitimi siireci 1970'li
yillardan bu yana ¢esitli asamalardan ge¢mistir. Diinya tarihi igerisinde ozellikle
endiistrilesme hareketleri ile baslayan cevre kirliligi meselesi yetmisli yillarda
kiiresel bir boyutta ele alinmaya baslanmistir. Bunun sebebi olarak diinyada ortaya
¢ikan yenilik¢i akimlarin varligi degerlendirilebilir. Yukarda da degindigimiz gibi
cevre egitimi giinliimiiz egitim programinda yer almaktadir. Bireyin egitim hayatinda
cevreye ayrt bir bagligin agilmasi ve bireyin c¢evre ile olan iligkisini artirmak

onemlidir.
2.3. Bilim, Teknoloji, Toplum, Cevre

Fen bilimleri dersi i¢in "fttg (Fen- Teknoloji-Toplum-Cevre)" olarak belirtilen
bir 6grenme alan1 s6z konusudur. Yukarida yer alan baslik bu 6grenme alanini
cagristirsa da bu noktada ele alinmak istenen konu, bilimin ve teknolojinin kesif
stireglerini anlamanin yani sira toplumla ve dogal olarak ¢evreyle bir etkilesimin
oldugu hususunu hatirlamaktir. Hatta bu konuyla ilgisi olarak sosyo-bilimsel konular
kavrami karsimiza ¢ikmaktadir. 2013 yilindan itibaren Ozellikle fen ogretim
programlarinda "ftt¢" yaklasimi yerini sosyo-bilimsel konular kavramina birakmaistir.
Esas olarak, bilimin ve teknolojinin bireyle dogal olarak toplum ile, ¢evreyle olan
etkilesimi  kast edilmektedir. Disiplinlesen bilim  diinyasi, keskin bir

kategorizelesmeden siyrilip etkilesimin uygulanabilirlik boyutlarina egilmistir.

Niikleer enerji O6nemli bir konu olarak belirginlesmektedir. 1986 yilinda
Cernobil faciast ile ililkemizde konu gilindeme gelmistir ve toplumda bir yer
edinmigtir. Atiklar, giivenlik, santral isletimi ile ilgili farkli goriisler ortaya

¢ikmaktadir (Lee ve Yang, 2013, akt: Es ve dig,2016).



2.4. Enerji Ve Insan

Diinya i¢in vazgegilmez bir unsur olarak enerjiyi belirtebiliriz. Sanayinin,
modern ve refah yasamanin, bilim ve teknolojideki gelismelerin bas aktorii de
elektrik enerjisidir. Diinya ve bununla birlikte iilkemiz bas dondiiriicii bir hizla
degigsmekte ve ilerlemektedir. Diinya iilkeleri birincil enerji kaynaklarina alternatif
olan enerji kaynaklarina yonelmeye baslamistir. Bunlarin basinda da niikleer enerji

gelmektedir (Kaya, 2012).

Giliniimilizde, hizla artan niifus yogunluguna paralel olarak, ihtiya¢ duyulan
fosil enerji kaynaklar1 glin gegtikge azalmaktadir. Petroliin kesfiyle birlikte, diinyanin
her yerinde kOmiir ve petrol, enerji kaynagi olarak yogun bir sekilde
kullanilmaktadir. Ozellikle 2030 yilinda simdi oldugundan %60 daha fazla enerjiye
ihtiya¢ duyulacagi beklentisi, diinyay1 enerji politikalarini tekrar gozden gegirmeye
itmistir (Y1ldirim ve Ornek, 2007).

2.4.1. Enerji Kaynaklari

Ekonominin vazge¢ilmez unsuru olan enerji kaynaklar1 degisik sekillerde
siniflandirilmaktadir. Bu smiflandirmalarin en ¢ok kullanilanlarindan bir tanesi,
yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklar1 siniflandirilmasidir. Yenilenebilir
enerji, ‘doganin kendi evrimi i¢inde, bir sonraki giin aynen mevcut olabilen enerji

kaynagint’ ifade etmektedir (Uysal, 2011).

Yenilenebilir enerji  kaynaklar1  kullanilmalarma ragmen azalmayan,
tikenmeyen enerji kaynaklaridir. Bu kaynaklardan bazilari giines enerjisi, riizgar
enerjisi ve jeotermal enerjidir. Yenilenemeyen kaynaklar ise petrol ve dogal gaz gibi
enerji ¢esitlerini kapsamaktadir ki bu kaynaklar bir defa kullanilinca tekrar yerine
konulamazlar. Yenilenemeyen kaynaklar, stok kaynaklar; yenilenebilir kaynaklar,

akim kaynaklar olarak da adlandirilmaktadir (Ozsabuncuoglu ve Ugur, 2005).

Yaygin olarak kullanilan bir diger siniflandirma ise birincil ve ikincil enerjiler
siiflandirmasidir. Burada temel ayirim enerji kaynaginin elde edilmesi ile ilgilidir.
Birincil kaynaklar dogada hazir olarak bulunan enerji kaynaklaridir. ikincil
kaynaklar ise bir islem sonucu elde edilmis enerji kaynaklaridir. Bu nedenle bu

siniflandirmada petrol, komiir, riizgar, giines gibi enerji kaynaklar1 birincil enerji
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kaynag olarak kabul edilirken ikincil enerji kaynaklari ile niikleer enerji ve elektrik

enerjisi gibi kaynaklar ifade edilmektedir (Karadas, 2008).
2.4.1.1. Niikleer Enerji

Petrol, komiir, dogalgaz fiyatlarinin yiikselmesi, Rusya’nin giivenilir bir
dogalgaz kaynagi olmadigmin ortaya c¢ikmasi, enerji arz giivenliginde yasanan
gelismeler, diinyada niikleer tartismalar1 yeniden baslatmistir (Yildirim ve Ornek,
2007). Niikleer enerjiden ticari amach elektrik tiretimi i¢in ilk uygulamalar 1964
yilinda baslamistir. 1973 yilinda ortaya ¢ikan ve tiim diinyaya hizla yayilan petrol
krizi sonucu niikleer enerjiden elektrik elde etme hizla yayginlagmistir. Fosil yakitl
enerji retimine bagliligi azaltmak isteyen iilkeler niikleer enerjiye yonelmislerdir.
Niikleer enerji liretiminde, niikleer atiklarin ¢evreyle ilgili problemlerinden dolayi
1980’11 yillarda ABD ve Avrupa iilkelerinde niikleer karsiti gelismeler olmustur.
1986 yilinda Ukrayna-Cernobil’de meydana gelen kazadan sonra niikleer karsiti
hareketler artmistir (ITO, 2007).

Niikleer enerji, atomun c¢ekirdegiyle ilgili bir olay olup, iki sekilde elde
edilmektedir. Bunlardan birincisi, iki kii¢iik ¢ekirdegin birlestirilmesi, yani fiizyon;
ikincisi ise biiyiik bir ¢ekirdegin par¢alanmasi, yani fisyondur. Niikleer enerji elde
etmek i¢in yeryliziinde bulunan en Onemli maddeler uranyum, pliitonyum ve
toryumdur. Ozellikle uranyum zenginlestirme ¢alismalar1 sonucunda niikleer enerji
elde edilmektedir. Diinyada halen aktif olan 430°dan fazla niikleer santral, fisyona
dayali olarak caligmakta ve baslangi¢ yakiti olarak uranyum kullanilmaktadir

(Karadas, 2008).

Niikleer enerji, madde pargalanmasindan elde edilen enerjidir. Maddelerin
atom c¢ekirdeginin parcalanmasindan elde edilen niikleer enerji, ¢ekirdek (niikleer)
reaksiyonlarda atomlarin parcalanmasindan baska bu islemin tersi yani atomlarin
birlesmesinden de enerji meydana gelir (Erden, 1990). Niikleer maddelerden,
uranyum, pliitonyum gibi biiylik atomlarin pargalanmasi, hidrojen, trityum gibi
kiiglik atomlarin birlesmesi seklinde iki farkli olay sonucu niikleer enerji elde
edilmektedir (Topbas ve dig., 1998). Kararsiz yapida olan agir ¢ekirdekler ise kisa

siirede iki kiiciik ¢ekirdege boliinebilirler. Bu boliinme sirasinda bir miktar madde
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enerjiye doniisiir. Bu sekilde elde edilen enerjiye de niikleer enerji denir (Bilir ve
Esin, 2004).

Tim maddeler atomlardan, her bir atomda etrafim bir elektron bulutunun
cevreledigi bir ¢ekirdekten olusmaktadir. Bu ¢ekirdekler daima iki ayri tiirden temel
tanecikten olusur. Bunlar: (+) yiiklii protonlar ile higbir elektrik yiikii bulunmayan
noétronlardir. Bir ornekle agiklarsak, niikleer reaktdriin yakitini olusturan Uranyum
235 (U-235) atomlarinin ¢ekirdeginde 92 adet proton ve 143 adet ndtron
bulunmaktadir. Iste niikleer enerji, ¢ekirdekteki bu 235 tanecigi bir arada tutan bag
enerjisinin bir boliimiiniin aciga ¢ikmasiyla olusmaktadir (Ozemre ve dig., 2000).
Cekirdek (niikleer) etkilesmelerinde, yani atom parcalama veya birlestirme
diyebilecegimiz bu etkilesmelerde elementler tamamen degistiklerinden atomlarin

agirlig ve elektrik yiikii de degisir (Erden, 1990).

Boliinme reaksiyon sonucu agiga ¢ikan enerji, buhar iiretimi i¢in sogutucuya
aktarilir ve aciga c¢ikan ndtronlardan biri bolinmeye yatkin baska bir izotopu
pargalayarak zincirleme reaksiyonuna sebep olur. Diger nétron ise, reaktdr icindeki

diger malzemeler tarafindan yutulur veya sistemden kagar (Kadiroglu, 1994).

Enerji tiretme diginda, atom g¢ekirdegi reaksiyonu baska amaglar dogrultusunda

kullanilmaktadir. Bunlar asagida siralanmistir (Bilir ve Esin, 2004):

-Saglik Hizmetlerinde Kullanim: Radyoizotop maddeler ve rontgen isinlar

tipta hem tan1 hem de tedavi amaci ile kullanilmaktadir.

-Sanayide Kullanim: Baz1 6lgme ve degerlendirme cihazlarinda, fotosellerde,
tahribatsiz analizlerde, kalite kontrolii islemlerinde, maden aramalarinda vb.

kullanilmaktadir.

-Tarimda Kullanim: Tohumlarda radyasyon ile mutasyon islemiyle daha

nitelikli iirlin elde etmek amaciyla kullanilmaktadir.

-Silah Olarak Kullanimi: Radyoizotop maddeler niikleer silah yapimi igin

kullanilmaktadir.

-Diger Kullanim Alanlari: Arkeolojik buluntularin yaglarimin tayini, adli tipta

kullanim alanlar1 bulmaktadir.
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Bu reaksiyonlar kullanildiklart amaglar dogrultusunda, pek ¢ok onemli bulus
ve yeniliklere katki saglamaktadir. Bunun yani sira, diinyadaki 6rnekleri nedeniyle
goriilecedi iizere, 6zellikle niikleer enerji ve silah imal amach kullanimlart biiytlik

problemler olusturmaktadir.
2.4.1.1.1. Niikleer Enerji Santralleri

Elektrik iiretim amaciyla kurulan bu santrallerde niikleer enerji
kullanilmaktadir. Niikleer enerji iiretimi sirasinda dogal ¢evreye zarar verdigi igin
iiretim safhasi 6nem arz eder. Bu bakimdan iiretim asamasinda g¢evreye verilecek
zarar dikkatle irdelenmeli, gerekli koruma onlemleri alimmalidir. Niikleer gii¢
iilkelerin birbirleriyle miicadelesinde 6nemli bir olgudur. Ulkelerin birbirlerine kars
kullandiklar1 olumsuz bir gii¢ olarak dikkat ¢cekmektedir. Niikleer gii¢ icin gerekli
hammadde (cevher) ana kaynak olarak 6nemlidir. Bu ana kaynagin kimyasal olarak
zenginlestirilmesi ve kullanom sonucu meydana ¢ikan atiklarin  korunarak
depolanmast ¢evre i¢in son derece Onemlidir. Niikleer santrallerde kullanilan
uranyum ve toryum cevherlerinin ¢ikarilmasi ve islenmesi esnasinda diisiik 1s1mali
atiklar yayilmaktadir. Niikleer santrallerden cevreye olabilecek en biiyiik etki bir
kaza sonucu biiylik miktarlarda radyoaktif maddenin ¢evreye yayilmasidir. Niikleer
Santrallerden yayilan gaz ve sivi radyoaktif atiklar Onemli ¢evre sorunlari
yaratmaktadir. Ancak, olast kaza durumunda radyasyonun cevreye olan etkileri
kazanin siddetine, reaktoriin tipine ve reaktér dis emniyet sistemine gore
degismektedir. Sayet kaza sonucunda cevreye ¢esitli radyoizotoplar yayilmissa su,
toprak ve hava alici ortamina radyasyonun yayilmasi, ¢evre ve insan sagligini
etkilemektedir. Radyasyon gerek isinlama ile gerekse bitki ve deniz iiriinlerinin

yenmesi sonucu insanlara gegmektedir (Ozemre ve dig., 2000).

Radyoaktif maddelerin (sezyum ve stronsiyum) yart omiirleri uzun olup (28
yildan fazla) viicuttaki tabi elementlerle kimyasal benzerlikleri bulundugundan insan
viicudunda birikmesi s6z konusudur. Ornegin kalsiyumun kemik olusumunda,
potasyumun da c¢esitli hiicre fonksiyonlar1 ile iliskisi bulunmaktadir. Niikleer
kaynaklar alternatif kaynak olarak goriilse de varligt simirli oldugundan
yenilenemeyen kaynak kategorisinde ele alinmaktadir. Niikleer kaynaklarin sagladigi
kalori dikkat ¢eker degerdedir. Niikleer enerji kaynagi giinimiiz diinyasinda halen

tartisma konusudur. Bazi gevrelerce niikleer enerji bir felakettir, baz1 ¢evrelerce de
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niikleer enerji bir kurtulustur. Bu konuda c¢evreciler, niikleer enerjinin felaket
oldugunun vurgulamaktadirlar. Ancak atom enerjisi ile ugrasan bilim adamlar1 ve
ekonomistler ise, niikleer enerjinin en zararsiz bir enerji kaynagi oldugunu ileri

siirmektedirler (Ozey, 2004).

Diinyadaki niikleer santrallerinin sayist 1999 yilinda 429 iken bu say1 2010
yilinda 30 tilkede 438 olmustur. Bu 438 niikleer santralin %62’si G-7 olarak bilinen
sanayilesmis (italya hari¢) 6 iilkede bulunmaktadir. ABD’de 104, Fransa’da 59,
Japonya’da 55, Ingiltere’”de 19, Kanada’da 18 ve Almanya’da 17 santral
bulunmaktadir (Ozemre ve dig., 2000).

Diinyadaki ve iilkemizdeki birincil enerji kaynaklarinin, rezervler, kullanimlari
sonucu cevreye verdikleri zararlar ve uzun vadede maliyetleri agisindan niikleer
enerjiyle kiyaslandiginda giiniimiiz diinyasi i¢in dnemlerini yitirmeye basladiklarini
ve niikleer enerjiyi ¢ok cazip bir hale getirdiklerini gérmekteyiz. Birincil enerji
kaynaklar ile (komiir, fueloil, dogalgaz, vb.) yakilan cesitli fosil yakitlardan elde
edilen 1s1 (enerji) ile suyun 1sitilarak yiliksek basingli buhar haline doniistiiriilmesi ve
bu buhar vasitasiyla elektrik jeneratorlerinin ¢ok hizli sekilde dondiiriilerek,
jeneratorlerdeki magnetlerden olusan elektrik impulslanin yogunlastirilmas: sonucu
elektrik enerjisi liretimi esasina dayanan santraller termik santrallerdir. Buna karsi
niikleer reaktordeki fisyon olayina dayanarak kurulan santraller ise niikleer enerji
santralleridir. Birincil enerji kaynaklarinin kullanimi sirasinda agiga ¢ikan gazlar
(kiil, kiiktirt dioksit, SO2, NOX ve Hidrokarbonlar) atmosferde sera etkisine neden
olarak kiiresel 1sinmayi tetiklemektedir (Kaya, 2012). Bununla birlikte, bu enerji
kaynaklarinin rezervlerindeki azalma fiyatlara yiikselis olarak yansiyarak maliyetleri
arttirmakta ve bundan dolay1 da siirdiiriilebilir kalkinmay1 da zora sokmaktadir. Buna
karsin niikleer enerjinin {iretim maliyeti yliksek olmasina ragmen, hammaddesi olan
Uranyum, bir enerji-yogun kaynaktir ve 15-20 yillik stoklama segenekleri ile cazip
bir durumdadir. Ancak uranyumda da tipki diger kaynaklarda oldugu gibi bir takim
riskler mevcuttur ki bunlarin en basinda ¢evreye yayilan radyoaktif atiklar

gelmektedir (Dogan, 2011).

Enerjiye bagh olarak ¢evrede meydana gelen Kkirlilik, karbon ve tiirevlerinin
yakilmasina bagli olarak ortaya ¢ikan gazlarin havaya, suya ve topraga karismasiyla

meydana gelmektedir. Enerji kullanimi bagli basina dikkat ve Onem verilmesi
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gereken bir istir. “Cevresel kirlenme; insanlarin basta endiistri olmak iizere ¢esitli
etkinlikleri sonucu olusan kirletici kati, sivi ve gaz atiklarin topraga, suya ve havaya
birakilmasi, radyoaktif maddelerin yayilmasi ve havadaki titresimin meydana
getirdigi giiriiltii ile dogadaki mevcut ekolojik dengenin bozulmasi sonucu insanlarin
ve diger canlilarin zarar gormesidir” (Karabulut, 2000). Diinyada ve iilkemizden ¢ok
kullanilan fosil yakitlarin ¢evreye verdigi zarar dnemsenecek diizeydedir. “Komiir,
petrol ve dogalgaz gibi fosil yakitlarin kullanimi1 sonucu son 150 yilda atmosferdeki
CO2 konsantrasyonunu %]l 16oraninda artarak diinya capinda isinmanin sebebi
oldugu bilinir. Gigajoule (GJ)basina ortalama CO2 emisyonu kdmiirde 85,8, petrolde
69.4 ve dogalgazda 52 kg diizeyindedir’(DEKTMK,1998, Akt: Dogan,2011). Oysa
yenilenebilir enerjilerden CO2 emisyonu “kii¢iik hidroelektrik santrallerinde 9,
biiytik hidroelektrik santrallerinde 3.6- 11.6 giines 1sisinda 26-38 ve riizgarda 7-
9”(IEA,1998) olmak iizere ¢ok biiyiiktiir. Kullanim1 agisindan ¢evreye verdigi zarar
bakimindan diinyada ve lilkemizde de heniiz tam anlamiyla kullanilmasa da gelisme
gostermeye baslayan yenilenebilir enerjilerden giines, riizgar, jeotermal ve biogazin
cevreye verdigi zarar en az seviyededir. Buna karsin komiir, dogalgaz ve petrol gibi

fosile dayal1 enerji kaynaklari ¢evreye verdigi zarar daha biiyiiktiir.
2.4.1.1.2. Niikleer Atiklarin Cevre ve Insan Saghg Etkileri

Niikleer elektrik iretimi esas olarak Uranyum 235 kullamilarak
gerceklestirilmektedir. Az miktarda olsa Plitonyum 239 da kullanilmaktadir.
Niikleer santral, ¢cogu kullanilmis yakitlarda olmakla beraber radyoaktif fizyon ve
aktivite trtinleri vermektedir (Uyar, 1993). Niikleer yakit cevriminde uranyum
aranmas! ve madenciligi, uranyum cevheri zenginlestirilmesi, niikleer yakit yapimu,
kullanilmis yakit elemanlarinin yeniden islenmesi ve radyoaktif iiriinlerin
depolanmasi, niikleer yakit cevrimi tesislerinin devreden c¢ikarilmasi niikleer

santrallerde atik kaynaklaridir (Ersan, 1993).

Bir niikleer enerji santrali yaklasik 1000 MW elektrik iiretmek icin 200 ton
Uranyum 235 kullanir. Uranyum 235 dogada sadece yiizde 0,7 oraninda bulunur. Bu
elementin fazla miktarda ¢ikarilmasi, doganin daha fazla tahribi ve ¢evreye verilecek
daha fazla radyoaktif kirlilik anlami tagimaktadir. Bu baglamda kirlilikten en fazla

etkilenecek kesim uranyum madenlerinde calisanlar ve maden g¢evresinde yasayan
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halk olacaktir. Uranyum madenlerinde c¢alisan iscilerde yaygin olarak goriilen

akciger kanseri bunu ispatlamaktadir (Brown, 1991).

Atik yakit, niikleer reaktorlerin isletimi sirasinda yakit ¢evrimi sonucu ortaya
cikmaktadir. Yaklasik olarak yiizde 95’inden daha fazlasi sivi formdadir. Daha sonra
bu sivi atigin yilizde 99’u kat1 atik haline dontstiiriilir ve depolanir (Duran, 1993).
Radyoaktif maddelerin giderilmesi heniiz ¢oziilememis bir sorun ve bu konudaki en
geliskin yontem radyoaktif maddelerin gecgirgenligi diisiik maddelerle kaplanip,
depolanmas1 ve zamanla radyoaktivite siddetinin azalmasin1 beklemek seklindedir
(Ersan, 1993).Niikleer enerjinin gelecegi diger konularin yani sira, niikleer yakitlar
cercevesinde degerlendirilen radyoaktif atiklarin yonetimi ve yok edilmesi ile ilgili

tatmin edici yontemlerin bulunmasina bagh goriinmektedir (TUSIAD, 1990).

Niikleer atiklarin yok olma siiresi on binlerce yilla ifade ediliyor. On binlerce
yil topraga, suya ve havaya karisan niikleer atiklar hayvanlar, insanlar ve bitkiler
tizerinde telafisi imkansiz zararlara neden oluyor (Garipoglu, 1993). Cevreye yayilan
radyasyon canlilara, besin yada solunum yoluyla gegmektedir (Kiinar, 2000).Niikleer
enerji santrallerinin kurulu olduklar1 alanlarda; ¢cocuklarin dis ve kemiklerinde, asla
bulunmamas1 gereken Stransiyum-90, tiroidlerinde ise Iyodin-131 bulunmaya
baslandi. 50 yas alti kizlarda meme kanseri miktar1 kontrol edilemez boyutta ve
bagigiklik sistemini dogrudan etkileyen Stronsiyum yiiziinden AIDS vakalar arttig
da goriilmiistiir (Erdogan, 2006).

Ingiltere’nin Sellafield niikleer tesis yakininda 10 yillik kayitlarla yapilan
arastirmalarda Hocgkin hastaligi, beyin tiimorleri, larinks, yumurtalik, mesane ve kan
kanserlerindeki anormal artiglar belgelenmistir. Cocuklarda goriilen kan kanseri orani
ise tesiste c¢alisanlarin ¢ocuklarinda 6-8 kat daha fazla oldugu, yine ayn1 arastirmada
gebelik gergeklesmeden 6 ay once radyasyona maruz kalan babalarin genetik olarak
kanserli ¢cocuklar iirettigi sonucuna variliyor. Niikleer santrallerde ¢alisan erkeklerin
cocuklarinda daha erken yaslarda 16semi ve bir cins lenfoma olustugu tespit
edilmistir (Onaran, 1993). ingiliz arastirmaci epidemiyolog Martin Gardner’in
British Medical Journal’de yayinlanan arastirmasi ise ayni sonuglart 1955-1985
arasindaki 30 yillik kayitlarla elde etmesi agisindan ¢ok daha Onemli olmustur.
Ingiltere’de daha énce 50 msv olarak kabul edilen radyasyona maruz kalma yasal

maksimum dozu bu kez 20 msv’ye disiiriilmiistiir. Ancak, radyoaktif radyasyonun
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etkili olmadig1 bir esik deger yoktur, olgiilebilen her miktar etkilidir (Gékmen,
1993).

Diisiik diizeydeki kalici radyasyonun neden oldugu etki onemlidir. Diisiik
seviyeli radyasyonlarin canlilarin dokularinda, hiicrelerinde, DNA’lar1 ve birgok
yasamsal molekiillerinde hiicre Oliimleri, genetik mutasyonlar, kanserler, dogum
bozukluklar1 ve iireme, bagisiklilik ve endokrin sistemi dengesizliklerine neden
olduklar1 ispatlanmistir. Beta 111 yayilmasi notronlar tahrip ederek, beynin zarar
gormesine ve otizm, down sendromu, konsantrasyon bozukluklari, Ogrenme
yeteneginin yok olmasina neden oldugu, intihar ve cinayet egilimlerini artirdig1 tespit
edilmistir. Niikleer santrallerde {iiretimin her sathasinda niikleer atik meydana
cikmaktadir. Niikleer atiklarin cogu radyoaktif olduklari i¢in yasam i¢in tehlikelidir.
Diistik diizeydeki radyasyon bile saglik acisindan tehlikelidir. Asir1 sekilde kirli
niikleer atiklarda ise, radyoaktivite yiiz binlerce yi1l devam edebilir. Radyasyonun
cesidi ve tipi ne olursa olsun yasayan canlilara zarar verdigi goriilmektedir (Dereli ve

Baykasoglu, 2001).
2.4.1.1.3. Halkin Bilimi Anlamasi

Bilim ve toplum arasindaki iliski her zaman i¢inde bulundugumuz yiizyildaki
gibi olmamistir. Bilim, bir yliksek mertebe olarak goriilmiis, avamin yani halkin
bilmesi hos gériilmemistir. Giiniimiiz diinyasinda bilim toplum ile i¢ igedir. Ornegin
biiyiik 6l¢ekli deneylerin yapildigi CERN, turistik amaclarla ziyarete agiktir. Kisiler
bu gezilere katilabilir ve bilimsel ¢alismalarin yapildig: bu alanlar1 gozlemleyebilir.
Niikleer enerji konusu da bilimsel bir mesele olarak halki yakindan
ilgilendirmektedir. Bu baglamda bilimsel gelismeler hakkinda bilgiler verilerek siire¢

hakkinda toplumsal bir anlay1s olusturulmasi gerekir.

Halkin niikleer enerji konusundaki sosyal kabul sorunu ya da NIMBY (Not-In-
My-Back-Yard Arka bahgemde olmasin) sendromu olarak adlandirilan davranisin
ortaya ¢ikisi, kavramin anlasilmasi, bu davranigla miicadelede yapilmasi gerekenler
konusunda literatiirde ve bilim adamlar1 arasinda baslica iki yaklagim bulunmaktadir.
Bunlar ‘geleneksel-idare merkezli’ yaklagim ile sorunun ¢6ziimiinde uzlasi ig¢in
NIMBY’yi‘ arastirilmasi gereken konu’ olarak goren yaklasimdir. NIMBY,

vatandaslarin kendi yakinlarina yapilacak ya da yapilmakta olan yatirrmdan olumsuz
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olarak etkileneceklerine dair inanglarindan kaynaklanmaktadir. Bu cercevede
yatirimla ilgili algilanan riskler arttikca, NIMBY davranis1 da artmaktadir. Her seye
ragmen insanlarin; sosyo-demografik Ozellikleri, bilisleri, beklentileri, bilgileri,
giivenleri bireysel ya da kiiltiirel etkenlerle risk algilamalar1 niikleer enerjiyi kabul ya

da reddetme 6zelliklerini etkilemektedir (Palabiyik ve dig.,2010a).

Niikleer enerjiden faydalanmaya baglanilan 1940’li ve 50’li yillarda ¢ogu
sosyal bilimci, atom enerjisinin ekonomik ¢iktilarina dikkat ¢ekerken bu donemde
konunun teknik ve sosyal siireglerinin nasil bir araya getirilecegi fazla
diisiiniilmemistir (Duncan, 1978, Akt: Palabiyik ve dig.,2010a). Son donemde, enerji
ve toplum konular1 gesitli sosyal bilimcilerce pek ¢ok degerli arastirmaya konu
edilmektedir. Ozellikle birey, toplum, devlet ve uluslararasi toplum genelinde gok
sayida aktorii icine alan niikleer enerji konusu, sosyal kabul ya da red dzellikleriyle
aragtirtlmaya devam edilmektedir. Niikleer enerji konusunda diinyanin her yerinde
birbiriyle rekabet eden baslica iki zit goriis bulunmaktadir (Beck, 1999; Bickerstaffe-
Pearce, 1980; Richman-Boerner, 2006; MIT, 2003, Akt: Palabiyik ve dig., 2010b):
Bunlardan ilki olan niikleer taraftarlari, ihtiyag duyulan ya da gelecekte duyulmasi
kacinilmaz olan enerji talebinin karsilanmasinda niikleer enerjinin bir se¢enek olarak
kullanilmasini; bu amagla da niikleer teknolojinin gelistirilmesi gerektigini; niikleer
santral yapilarak da bu secenegin hayata gecirilmesini savunmaktadirlar. Ikinci goriis
sahipleri ya da niikleer karsitlar1 ise niikleer enerjinin, enerji kaynagi olarak tehlikeli
ve ekonomik olmadigini savunmakta; bu nedenle santral insasina tamamen karsi
cikarak niikleer enerjiden hemen vazgecilmesini, hatta varsa mevcut santrallerin
derhal kapatilmasini istemektedirler. NIMBY literatiiriiniin ve halk katiliminin nihai
amaci, mevcut yatirima yonelik halkin sosyal kabuliiniin arttiritlmasidir. Gilintimiizde
NIMBY sendromunun karsiti olarak yoresinde bazi teknolojik ve sosyal yatirimlara
destek anlaminda YIMBY (Yes-In-My-Back-Yard Arka bahgemde olsun), BIMBY
(Built-1t-In-My-Back-Yard Arka bahgemde yapilsin) davranigi da goriilebilmektedir
(Burningham ve dig., 2006, Akt: Palabiyik ve dig., 2010Db).

2.4.1.1.3.1. ITU Niikleer Enerji Bilgilendirme Merkezi

Niikleer enerji ile ilgili yapilan ¢alismalarm yam sira ITU biinyesinde agilan bir
merkeze deginmek yerinde olacaktir. ITU, ITU An Teknokent, Rosatom ve T.C.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 arasinda imzalanan protokolle (2013) temelleri
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atilmis olan merkez, 2014 yilinda faaliyetlerine baslamistir. Toplumu, niikleer enerji
ile ilgili konularda bilimsel bilgilerle bilgilendirmeyi ve var olan olumsuz algilarin
kirilmasini i¢in c¢alisan merkez, toplumun her kesimine ulagsmayr hedefleyen

interaktif iceriklerin de yer aldig1 bir alandir (http://nbm.itu.edu.tr ).

Ulkemizde niikleer enerji ile ilgili olarak, niikleer enerji miihendisligi boliimii
bulunmaktadir. Hacettepe ve Sinop Universitelerinde yer alan bdliimlerin yani sira
ITU, EGE iiniversitesi olmak iizere "Enerji Enstitiisii" alanlarinda niikleer odakli
caligmalar yiirtitilmektedir. Ayrica saghk fizigi, niikleer fizik gibi alanlarda

akademik caligmalar yiiriitilmektedir.
2.5. Egitim Arastirmalarinda Tutum Olcegi Gelistirme

Egitim bilimi arastirmalarinda tutum Olgegi gelistirmeye yonelik birgok
calisma mevcuttur. Bu kisimda tutum hakkinda bilgi verilecek ardindan 6lgek

gelistirme siirecine deginilecektir.
2.5.1. Tutum

Tutum, bireyin kendine ya da c¢evresindeki herhangi bir nesne, toplumsal konu,
ya da olaya kars1 deneyim, bilgi, duygu ve motivasyonuna dayanarak orgiitledigi

zihinsel, duygusal ve davranissal bir tepki, 6n egilimidir (Inceoglu, 2004).
2.5.1.1. Tutumu Olusturan Temel Ogeler

Tutum 6gelerini duygusal 6ge, bilissel 6ge ve eylem Ogesi olmak iizere ii¢

grupta incelenmesini tavsiye edilir (Katz ve Stotland, 1959).
2.5.1.1.1. Duygusal Oge

Tutumu; inang, gercek ve degerlerden ayiran en onemli 6zellik, tutumlarin
duygusal bilesenlerinin olmasidir. Tutuma siireklilik kazandiran, tutumun itici ve

sekillendirici olan yonii duygusal 6gesidir (Tavsancil, 2010).

Anderson (1988), bes 6nemli duyussal niteligi “his, uyum, hedef, yon ve
yogunluk™ tutumla iligkilendirerek aciklamaktadir. His ve uyum disindaki diger

nitelikler tutumu diger duyussal 6zelliklerden ayirmaktadir.
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2.5.1.1.2. Bilissel Oge

Bilissel kelimesi bilmeyi igerir. Bu yiizden bir tutumun biligsel 6gesi inanglara

ve bilgiye dayanan tarafidir (inceoglu, 2004).
2.5.1.1.3. Eylem Ogesi (Davranissal 6ge)

Davranigsal 6ge, bireyin belirli bir uyaricit grubundaki tutum objesine iliskin
davranig egilimini yansitir. S6z konusu davranis egilimleri sozler ya da diger

hareketlerden gozlenebilir (Tavsancil, 2010).

Bireyin bir konu hakkinda bildikleri (zihinsel 6ge), ona nasil bir duyguyla
yaklagacagini (olumlu, olumsuz, nétr) ve ona karsi nasil bir tavir ortaya koyacagini

(davranigsal 63e), belirler (Inceoglu, 2004).

Egitim arastirmalarinda siklikla Olglilmeye calisilan degiskenlerden biri de
tutumdur. Tutum, “belirli nesne, durum, kurum, kavram ya da diger insanlara kars1
Ogrenilmig, olumlu ya da olumsuz tepkide bulunma egilimi” (Tezbasaran, 2008)
olarak tanimlanmistir. Birey ve gruplarin tutum, egilim ve goriislerini dlgmek igin
bugiine kadar Bogardus tarafindan gelistirilen “Toplumsal Uzaklik Olgegi,” L. L.
Thurstone’un “Esit GoOrlinlimlii  Araliklar” 6lcegi, L. Guttman’in  “Yigisimh
Olgekleme” teknigi ve Rensis Likert’in “Dereceleme Toplamlariyla Olgekleme”
modeli gibi farkli 6l¢ekler kullanilmistir (Tezbasaran, 2008). Ancak bunlar arasinda
en yaygin kullanima sahip olanit (Judd, Eliot ve Kidder, 1991, Akt. Tezbasaran,
2008) Rensis Likert (1932) tarafindan Thurstone Olgeginin basitlestirilmis bir
versiyonu olarak gelistirilen Likert 6l¢egidir (Cramer ve Howitt, 2004). Uygulamasi,
kodlamas1 ve Olgmesi gayet kolay oldugu igin sosyal bilimler, siyaset bilimi,
psikoloji, pazarlama ve egitim gibi pek c¢ok bilimsel disiplinde siklikla kullanilan

teknik olarak degerlendirilmektedir (Turan ve dig. 2015).

Likert-tipi sorular arastirilan konu hakkinda tutum veya goriis igceren bir ifade
ve bu ifadeye katilim diizeyini belirten se¢enekler igerir. Likert-tipi sorularda katilim
diizeyini belirlemek amaciyla iki asir1 u¢ arasinda yer alan birden ¢ok segenek
sunulur. Bu segenekler “en yiiksekten en diisiige” veya “en iyiden en kotiiye” dogru

dereceli bir sekilde siralanir. Analiz agsamasinda bu secenekler derecelerine gore birer
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sayisal deger atanarak kodlanir ve bdylece nitel veri nicel veriye doniistiiriilerek

analiz edilir (Turan ve dig. 2015).

2.5.1.2. Likert Tipi Tutum Olgegi

Nispeten kolay olusturulabilmeleri ve biiyiik oranda giivenilir olup, birgok duyussa!
nitelikleri O6l¢mede basarili olmasi nedeniyle Likert tutum Olgekleri cok sikga
kullanilmaktadir (Gable, 1986,akt: Hosgoriir,1997 ). Likert tipi Olgekte ifadeler asagida
belirtilen 6zellikleri tagimalidir (Anderson, 1990, akt: Hosgoriir,1997 ).

1. Kisa ve fikri igeren basit ifadeler kullanilmalidir.

2. Genis zamanli Ifadeler kullanilmamalidir.
3- ifadeler beklenen biitiin cevaplarm genisligini kapsamalidir,
4- Bir ifadede iki olumsuz birlikte kullanilmamalidir.
5- Ifadelerin birden fazla yolla yorumlanabilmesinden ka¢inilmalidir,
6- Olgusal olarak yorumlanabilen ifadelerden kaginilmalidir,
7- Hep, her zaman, hi¢ kimse, asla gibi ifadelerin kullanimindan kaginilmalidir,

8- Kelimeler, cevap veren kisiler tarafindan yanlis anlasilmayacak sekilde
kullanilmahdir. Likert &lgegi ¢ok sayida ifade segimi ile baslamaktadir. Ifadeler
belirlenirken, tutumu O6lgiilmek istenilen grup iiyeleri ile serbest goriismeler yapilmasinda
fayda vardir. Boylece hem tutum boyutlar1 belli olur hem de hissedildigi bicimlerde ifade
edilebilme kolaylasir (Karasar, 1986,akt: Hoggoriir,1997 ).

Likert olgeklerinde iki tiir ifade kullanilir. Birinci tiirdeki ifadeler olumlu yada
istenilen tutumlar1 gosteren ifadelerdir. Ikinci tiirdeki ifadeler de olumsuz yada Istenmeyen
tutumlar gosteren ifadelerdir, ifadeleri hep ayn1 yonde yazmamak gerekmektedir. Ciinkii
hep aymi yonde yazilan ciimleler insanlarin “evet” deme egilimlerini kontrol etmemize
olanak vermez. Bu nedenle dlgeklerde yarisi olumlu yansi olumsuz olarak yazilmis ifadeler

kullanilir (Kagitgibast, 1979, akt: Hosgoriir,1997 ).

Her ciimle igin ayni olmak kaydi ile, tepkilerin nasil belirlenecegi kararlastirir. Bu
"evet” yada “hayir" gibi siniflamak yada "hayir” gibi siniflamak yada "Cok katilirim -
katilirim - kararsizim - karsiyim - ¢ok karsiyim” gibi besli hatta yedili, dokuzlu, onbirli
secenekleri olan siralamak olgeklerde olabilir (Karasar, 1986, akt: Hosgoriir,1997 ).
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2.6. Konuyla Ilgili Yapilan Cahsmalar

Fikriye Kirbag Zengin, Gonca Kegeci, Gamze Kirilmazkaya, 2012 yilinda
yaptiklar1 ¢alismada, ilk6gretim 6grencilerinin bir sosyo-bilimsel konu olan niikleer
enerji kullanimi, niikleer santrallerin riskleri ve faydalar1 hakkindaki farkindaliklarini
Olegmek, arttirmak ve cevreye duyarliliklarini gelistirmek amaciyla yapilmistir.
Calisma Elaz1g il merkezinde 7. sinifta 6grenim goren 21 6grenciyle yiiriitiilmiistiir.
Arastirma On test- son test tek deney gruplu desene gore yapilmistir. Calismada
moodle iizerinden online arglimantasyon yontemi 3 hafta, haftada 4 ders saati
uygulanmistir. Veri toplama araci olarak Niikleer Santral Bagar1 Testi 6n test-son test
seklinde uygulanmistir. Caligmanin sonucunda 6grencilerin 6n test-son test sonuglari

arasinda anlamli farkin oldugu bulunmustur [t=6.02, p<0.05].

Seyda Giil, Yavuz Demir, Selami Yesilyurt, Ogretmen Adaylarmin Niikleer
Santraller Konusundaki Goériislerini Belirlemeye Yoénelik Bir Olgek Gelistirme
Calismast (2016), amaci, Ogretmen adaylarinin niikleer santraller konusundaki
goriislerini belirlemeye yonelik gegerli ve giivenilir bir dlgek gelistirmistir. Olgegin
deneme formunun hazirlanmasi agsamasinda oncelikle arastirmacilar tarafindan ilgili
literatiir 151¢1nda Onciil maddeler hazirlanarak uzman goriisiine basvurulmustur. 5°li
Likert tipinde olan bu taslak &lgek Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim
Fakiiltesi biyoloji 6gretmenligi boliimiinde 6grenim goren toplam 178 Ggretmen
adayina uygulanmistir. Madde analizi ve agiklayici faktor analizi yapilarak son sekli
verilen Olcegin iki faktorlii bir yapiya sahip oldugu ve bu faktorlerdeki maddelere ait
faktor yiikii degerlerinin 0.776 ile 0.400 arasinda degistigi saptanmistir. Ayrica,
6l¢egin Cronbach Alpha i¢ tutarlik katsayisi birinci faktor i¢in 0.932, ikinci faktor
icin 0.920 ve dlgegin geneli icin 0.943 olarak hesaplanmistir.

Hiiseyin Es, Sibel Isik Mercan, Cemalettin Ayas, Tirkiye i¢in yeni bir sosyo-
bilimsel tartisma: Niikleer ile yasam (2016), 1simli ¢calismada Tiirkiye i¢in yeni bir
sosyo-bilimsel tartisma konusu olan niikleer ile yasam konusu ele alinmistir.
Caligmanin amaci 6gretmen adaylarimin niikleer kavramu ile ilgili bilgi ve niikleer ile
yasam konusundaki diisiincelerinin incelenmesidir. Nitel arastirma paradigmasinin
esas alindig1 aragtirmanin ¢aligma grubunu 2014-2015 Egitim Ogretim Yilinda Sinop
Universitesi Egitim Fakiiltesi’nde farkli anabilim dallarinda égrenim gérmekte olan

127 ogretmen adayr olusturmaktadir. Arastirmada, arastirmacilar tarafindan
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gelistirilen ve 6 acik uglu sorudan olusan bir anket kullanilmistir. Arastirma
sonucunda §gretmen adaylarinin niikleer ile ilgili sinirli bilgiye sahip olduklari, sahip
olduklar1 bilgiyi genellikle medya yoluyla 6grendikleri, 6gretmen adaylarinin biiyiik
cogunlugunun niikleer santral olan bir ilde yasamak istemedikleri ancak Tiirkiye’de
niikleer santral kurulmasi konusunda (isteme ya da istememe) oranlarin birbirine
yakin oldugu goriilmiistiir. Bu bulgulara ek olarak 6gretmen adaylarinin 6grenim
gordiikleri anabilim dallarina gore bilgi ve diisiincelerinde farkliliklar oldugu da

saptanmistir.

Nevin Ozdemir, E. Omca Cobanoglu (2008), Tiirkiye’de Niikleer Santrallerin
Kurulmas1 Ve Niikleer Enerji Kullanimi Konusundaki Ogretmen Adaylarmin
Tutumlari, Bu ¢aligsma son zamanlarda Tiirkiye’de medyanin giindemini mesgul eden
niikleer santraller ve niikleer enerji kullanimi konusunda o6gretmen adaylarinin
tutumlarin1  belirlemek i¢in yapilmistir. Bu amac¢ i¢in olusturulan o&lgekte 13
demografi sorusunun yami sira 20 tane besli Likert tipi soru bulunmaktadir. Olgme
aracinin gegerliligini test etmek icin yansiz olarak secilen 124 6gretmen adayina
anket uygulanmis; faktor analizi ve temel bilesenler analizi teknigi kullanilarak testin
gecerliligi belirlenmis; hazirlanan anketin giivenilirligi. 88 bulunmustur. Gruplar
arasi anlamlilik testlerinde a = .05 anlamlilik diizeyi esas alinmistir. Hazirlanan 6lgek
Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi'nin Sosyal Bilgiler Ogretmenligi ve
Fen Bilgisi Ogretmenligi programlarina devam eden 506 &gretmen adayma
uygulanmistir. Calisma sonuclar1 katilimcilarin 6grenim gordiikleri alan, simif ve
sosyo-ekonomik o6zelliklerine gore anlamli farkin oldugunu goéstermistir. Niikleer
enerji konusunda katilimcilarin biiyiik bir kismu1 (%51), 6n bilgisinin olmadigini ifade
etmistir. Sorulan soruya 6n bilgisinin oldugunu belirten 6grenciler ise kitle iletisim

araclarini, ¢evre bilimi derslerini ve okul kitaplarini kaynak gostermislerdir.

UekusaY, Nabeshi H, Tsutsumi T, Hachisuka A, Matsuda R, Teshima R.(2014)
yilinda yaptiklart Biiylik Dogu Japonya Depremi'nden kaynaklanan Fukushima
niikleer enerji santralinin felaketinden sonra gidalardaki radyoaktif kirlilik biiyiik
endise kaynagmi azaltmistir, Japonya'daki gesitli bolgelerdeki pazar sepeti ve gift
diyet ornekleri, y-151n1 spektroskopisiyle sezyum-134 ((134) Cs), -137 ((137) Cs) ve
dogal radyoniiklid potasyum-40 ((40) K) elde edilmistir. Fukushima bdlgesi
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cevresinde radyoaktif sezyumun diyette alimi diger alanlardan biraz daha yiiksek

gorilmistir.
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UCUNCU BOLUM
YONTEM
3.1. Calismanin Amaci

Literatiir taramasi esnasinda incelenen aragtirmalara gore, iiniversite
ogrencilerinin niikleer enerji ve c¢evresel etkilerine yonelik bilgilerinin ve ilgi
alanlarmin 6l¢iilmesine ihtiya¢ hissedilmistir. Gergeklestirilen bu ¢alismanin temel
amaci, Orgiin lisans egitim programlari kapsaminda Ogrenim goren Ogrencilerin
niikleer enerji ve cevresel etkilerine yonelik tutum bilgilerini ve ilgi alanlarmi

Olcmeye yarayan gecerli ve glivenilir bir dlgek gelistirilmesidir.
3.2. Calisma Deseni

Calisma tarama modelinde nicel bir arasgtirma yontemiyle tasarlanmistir.
Tarama modelleri, ge¢miste ya da halen var olan bir durumu oldugu sekliyle
betimlemeyi amaglayan arastirma yaklagimlaridir. Arastirmaya konu olan olay, birey
ya da nesne, kendi kosullar1 i¢inde ve oldugu gibi tanimlanmaya calisilir (Karasar,

2000).
3.3. Calisma Grubu

Bu ¢alisma bir 6lcek gelistirme ¢alismast oldugu i¢in evren-6rneklem se¢imine
gidilmemis, ¢aligma grubu belirlenmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu, 2016-2017
egitim-6gretim yilinda Konya ilinde yer alan Necmettin Erbakan Universitesi, Selguk
Universitesi, KTO Karatay Universitesi olmak iizere farkli boliimlerde okuyan lisans
ogrencilerinden 366 dgrenci ile yapilmistir. Ogrencilerin 122 tanesi erkek 244 tanesi
kizdir.

3.4. Veri Toplama Araglan
3.4.1. Madde Havuzu Olusturma Asamasi

Bu asamada o6lgek gelistirme ile ilgili arastirmalar yapilmis, daha onceden
niikleer enerji konulari i¢in gelistirilen tutum 6l¢eklerinden de yararlanilarak uzman
goriisii esliginde niikleer enerji ve cevresel etkileri tutum &lgegi hazirlanmstir. Olgek

aragtirmaci tarafindan hazirlanmistir. Olgek 37 maddelik besli Likert tipi tutum
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dlgeginden olusmaktadir. Olgek hazirlanirken maddelerin esit sayida olumlu ve
olumsuz olarak ifade edilmesine, kolay anlasilir ve sade bir dille yazilmasina dikkat

edilmistir.
3.4.2. Uzman Goriisiine Basvurma Asamasi

Hazirlanan taslak iki alan uzmani, bir 6lgme degerlendirme uzmani ve bir dil
uzmaninin goriig ve onerileri dogrultusunda yeniden incelenmis, dort boyuttan olusan

37 maddelik deneme 6l¢egi formu olusturulmustur.
3.4.3. On Deneme Asamasi

On deneme asamasinda olcek, {iniversite dgrencileri arasindan 20 kisiye
uygulanmustir. Olgegin cevaplanabilme siiresi, anlasilabilirligi ve baz1 eksikliklerin

olup olmadigi incelenmis ve gerekli diizenlemeler yapilmistir.
3.4.4. Esas Deneme Uygulamasi

Hazirlanan 37 maddelik besli Likert tipi tutum Olcegi iilkemizin farkli
tiniversite ve boliimlerinde 6grenim goren toplam 366 Ogrenciye uygulanmistir.
Ogrencilere bu uygulamanin arastirma amaciyla yapildigi, niikleer enerji ve gevresel
etkilerine yonelik tutumlar1 konusunda samimi cevaplar vermelerinin 6énemli oldugu

ifade edilmistir.
3.4.5. Faktor Analizi Asamasi

Olgek niteliksel olarak &n elemelerden gegmesi icin olumlu ve olumsuz

maddelerden olmak {izere bir tutum 6lgegi olarak hazirlanmastir.

Olgekteki olumlu maddeler “Kesinlikle Katiliyorum: 57, “Kismen Katiliyorum:
4>, “Kararsizim: 37, “Katilmiyorum: 27 ve “Kesinlikle Katilmiyorum: 17
secenekleriyle 5’ten 1’e dogru puanlanirken, olumsuz maddeler ise 1’den 5’e dogru
puanlanmigtir. Uzman goriisleri alindiktan ve 6n deneme yapildiktan sonra tutum
Olcegi ilkogretim ikinci kademe Ogrencilerinden olusan asil calisma grubuna
uygulanmis ve bu uygulama sonuglarina gore agimlayici ve dogrulayict faktor

analizleri yapilmstir.
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: Faktor Analizi Puanlama Arahg

Se¢enekler Verilen Puan Puan Araligi
Kesinlikle Katiliyorum 5 4,20-5,00
Katiliyorum 4 3,20-4,19
Kararsizim 3 2,60-3,19
Katilmryorum 2 1,80-2,59
Kesinlikle Katilmiyorum 1 1,00-1,79

3.4.6. Giivenirlik Hesaplama Asamasi

Faktor analizi yapilarak son halini alan tutum 6lgeginin Cronbach’s Alpha i¢

tutarlilik katsayisi ve alt boyutlarina ait giivenirlik katsayilar1 hesaplanmistir.

Karasar (2000)’e gore, Olgegin gilivenirlik hesabi yapilmig Cronbach Alpha
degeri 37 madde i¢in 0,541 bulunmustur. Bu oranin diisiik oldugu diisiiniilerek
Olcekten gilivenilirligi en yiiksek madde ¢ikarilmistir ve 6lcek 36 maddeye inmistir.
Bu asamada tekrar Cronbach Alpha degerine bakilmis ve ¢alisma i¢in uygun bir

deger olduguna karar verilmistir (Karasar,2000).

Gegerlik ve giivenirlik calismast yapilmis olan Olgcekle, {iniversite
ogrencilerinin niikleer enerji ve gevresel etkileri ile ilgili tutumlarinin cinsiyet, egitim

kademesi, anne-baba egitimi gibi degiskenlerle olan iliskisi incelenmistir.
3.5. Verilerin Coziimlenmesi

Arastirma veri toplama araciyla toplanan verilerin analizine ge¢gmeden Once
ogrencilere  dagitilarak  toplanan  Ol¢lim  araglar1  1’den  366’ya  kadar
numaralandirilmistir. Numaralandirma isleminden sonra verilen numaralara uygun
olarak veriler bilgisayar ortamina aktarilmistir. Veriler bilgisayar ortamina
aktarildiktan sonra tutum Olcegi ve alt boyutlarin gegerlilik ve giivenilirligi IBM
SPSS Istatistik 18 Windows paket programinda hesaplanmustir. Yiizde, aritmetik
ortalamalari, standart sapmalar1 gibi Ol¢cegin betimsel analizleri yapildiktan sonra
dogrulayici faktor analizi yapilmistir. Dogrulayici faktor analizi i¢in Lisrel 9.1 paket

programi kullanilmis ve ag¢imlayict faktor analizinde ortaya ¢ikarilan modelin
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uygunlugu kontrol edilmistir. Arastirmadaki istatistiksel c¢oziimlemeler igin

anlamlilik diizeyi 0,05 olarak belirlenmistir.
3.6.Niikleer Enerji Ve Cevresel Etkilerine Yonelik Tutumlara Ait Bulgular

Niikleer enerji ve g¢evresel etkilerine yonelik tutum Olgegi likert-tipi dlgek
olarak hazirlanmis olup Olgek, Konya ilinde bulunan ii¢ iiniversitede (Necmettin
Erbakan Universitesi, KTO Karatay Universitesi, Selguk Universitesi) lisans
ogrenimi gdren 366 dgrenciye uygulanmistir. Orneklem dgrenci grubu 244°i kiz ve

122 erkek 6grenciden olusmaktadir (Tablo 1).

Tablo 1: Ol¢egin Uygulandigi Orneklemin Cinsiyet Frekans Tablosu

SIKLIK YUZDE
Erkek 122 33,33
Gegerli
Kiz 244 66,67
Genel Toplam 366 100,0

Olgegin uygulandig1 érneklem, 1. Siifta 66, 2.smifta 86, 3.smifta 55, 4.sinifta 78, 5.
Sinifta 82 dgrenciden olusmaktadir. Orneklemi olusturan dgrenciler seckisiz olarak

secilmig (Tablo 2).

Tablo 2: Ol¢egin Uygulandigi Orneklemin Simif Seviyeleri Frekans Tablosu

SIKLIK YUZDE
1.Smf 66 18,0
2.Smif 86 23,4
3.Simf 55 15,0
Gegerli
4.Smf 78 21,3
5. smnif 82 22,3
Genel Toplam 366 100,0
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Olgegin uygulandig1 okullar, Konya ilinde bulunan Necmettin Erbakan Universitesi,

Selcuk Universitesi, KTO Karatay Universitesi’dir (Tablo 3).

Tablo 3: Ol¢egin Uygulandign Orneklemin Okullara Gore Frekans Tablosu

Siklik Yiizde

Gegerli N.ErbakanUni. 207 56,4
Selguk Uni. 123 33,5

KTO Karatay Uni. 37 10,1

Total 366 100,0

Olgegin uygulandigr drneklemde farkli béliimler yer almaktadir. 12 farkli lisans
boliimiinden Ogrenci grubu Olcek arastirmasinda yer almistir. Saglik bilimleri
alaninda egitim goren 60 6grenci, kimya 6gretmenligi alaninda 29, enerji yonetimi
alaninda 37, biyoloji alaninda 35, biyoloji 6gretmenligi alaninda 42, molekiiler
biyoloji ve genetik alaninda 28, fizik alaninda 10, bilgisayar miihendisligi alaninda
40, elektrik miihendisligi alaninda 28, biyoteknoloji alaninda 26, kimya miihendisligi
alaninda 10, matematik 6gretmenligi alaninda 22 olmak iizere toplam 366 Ogrenci

yer almigtir (Tablo 4).

Tablo 4: Ol¢egin Uygulandigi Orneklemin Béliimlere Gore Frekans Tablosu

SIKLIK YUZDE

Saglik 60 16,3
Kimya Ogr. 29 7.9
Enerji Yonetimi 37 10,1
Biyoloji 35 9,5
Biyoloji Ogr. 42 11,4
GECERLI Molekiiler Biy. Ve Gen. 28 7,6
Fizik 10 2,7
Bilgisayar Miih. 40 10,9
Elekt-Elektron Miih. 28 7,6
Biyoteknoloji 26 7,1
Kimya Miih. 10 2,7
Matematik Ogr. 22 6,0

Genel Toplam 366 100,0
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Olgegin uygulandig: yas grubu 105 kisi "18-20 yas arasinda", 159 kisi "21-23 yas

arasinda", 55 kisi "24-26 yas aras1", 48 kisi "27 ve lizeri yas arasi" Ogrencilerdir

(Tablo 5).

Tablo 5: Ol¢egin Uygulandign Orneklemin Yasa Gore Frekans Tablosu

SIKLIK YUZDE
18-20 105 28,6
21-23 159 43,3
GECERLI 24-26 55 15,0
27 ve lzeri 48 13,1
Genel Toplam 366 100,0
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DORDUNCU BOLUM
4. BULGULAR VE YORUMLAR
4.1. Olgegin Gecgerlik ve Giivenirlik Calismasi

Faktor analizi, bir faktorlestirme ya da ortak faktor adi verilen yeni kavramlari
(degiskenleri) ortaya ¢ikarma ya da maddelerin faktor yiik degerlerini kullanarak
kavramlarin islevsel tanimlarmi elde etme siireci olarak tanimlanmaktadir
(Bliyiikoztiirk, 2005). Rennie (1997) ise faktor analizini, maksimum varyansi
aciklayan az sayida agiklayici faktore (kavrama) ulagsmayr amaglayan ve gozlenen
degiskenler arasindaki iligkileri temel alan bir hesaplama mantigina sahip analitik bir
teknik olarak tanimlamaktadir (akt: Biiyilikoztiirk, 2002). Eger degiskenler arasi
iligkiler sorgulanarak, yeni bir yap1 ortaya konmaya calisiliyorsa, bu tiir faktor
analizine “agimlayic1” (exploratory) faktor analizi, degiskenler arasindaki iliskilere
dair daha once belirlenmis bir hipotezi ya da kuramsal bir yapiya uygunlugunu
stnamak icin faktor analizi yapiliyorsa bu tiir faktdr analizine de ‘“dogrulayici”

(comfirmatory) fakt6r analizi denir (Can, 2013).

Taslak o6l¢ekte toplam 30 madde bulunmaktadir ve bu 6lgek toplam 366 kisiye

uygulanarak orneklem biiytikliigii acisindan iy1 derecede bir yeterlilige sahiptir.

Verilerin faktdr analizine uygun olup olmadigina karar verilitken KMO
(Kaiser-Meyer-Olkin) katsayisi ve Bartlett-Sphericity Testi kullanilmaktadir. Eger
KMO katsayis1 0,6’dan yiiksek ve Bartlett-Sphericity Testi anlamli ¢ikarsa, elde
edilen verilerin faktor analizine uygun oldugu sonucuna varilabilir (Norusis, 1990;

akt: Biiyiikoztiirk, 2008).

KMO degerinin yiiksek olmasi, dlgekteki her bir degisken, diger degiskenler
tarafindan miikemmel bir sekilde tahmin edilebilecegi anlamina gelir. Degerlerin
sifir ya da sifira yakin ¢ikmasi durumunda, korelasyon katsayilarinin dagiliminda, bir
daginiklik oldugu i¢in bu degerlere dayali olarak yorum yapilamaz. Bununla birlikte,
istatistiksel ¢oziimlemeler faktor sayisim1 saptamak i¢in kullanildiginda, c¢ok

degiskenli normalligin oldugu sayiltist kabul edilir.
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Tablo-6: KMO ve Bartlett’s Testine Ait Bulgular

Kaiser-Meyer-Olkin Ornekleme Yeterliliginin Olgiimii. ,833
Bartlett'in Kiiresellik Testi Yaklagik. Ki-Kare 2961,270
df 630
Sig. ,000
*p<0,05

Aragtirmadan elde edilen verilerin faktér analizine uygunlugunu belirlemek
icin yapilan 6n analiz caligmalart neticesinde; KMO (Kaiser-Meyer-Olkin)
(Orneklem Hacmi Uygunlugu Olgiimii) degeri 0,833 olup, Barlett-Sphericity Testi
(Barlett KiiresellikTesti) sonucu da anlamli bulunmustur (p<0,05). Ki kare degerinin
2961,270; Df'nin 630 olmasi verilerin agimlayici faktér analizine uygunlugunu

gostermektedir (Tablo 6).

Tablo-7: Olgegin Analiz Bulgularina Ait Cronbach’s Alpha Degeri

Cronbach Alfa Standart Maddelere
Cronbach Alpha N 6ge
Dayali

,534 541 37

Hazirlanmis olan 37 maddelik 6lgegin Cronbach Alpha degeri 0,534 olarak
bulunmus ve giivenirliginin yeterince yiiksek olmadigina karar verilmistir. Bu
kapsamda 6. Madde oOlgekten ¢ikarilmistir. Cronbach Alpha degerinin 0,560'dan
yiiksek olmasi gerekmektedir (Tablo 7).

Genel toplam degerlere bakildiginda baslangi¢ 6z degeri 1’in {izerinde olan 10
faktor bulunmaktadir. Bu 10 faktdriin varyansa yaptigi katkinin % 54,953 oldugu
goriilmektedir. Fakat faktor sayisina karar verirken her bir faktoriin toplam varyansa

yaptig1 katki 6nemlidir (Tablo 8).



Tablo 8: Aciklanan Toplam Varyans Tablosu
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IBilesen Baslangi¢ Ozdegerleri Kare Yiiklemelerin Donme Toplamlari
Genel Toplam| Varyansin Yiizdesi | Kiimiilatif Yiizdesi Genel Toplam Varyansin Yiizdesi
1 6,044 16,788 16,788 6,044 16,788
2 2,975 8,263 25,051 2,975 8,263
3 2,055 5,708 30,759 2,055 5,708
4 1,530 4,251 35,010 1,530] 4,251
5 1,418 3,938 38,949 1,418 3,938
6 1,310 3,638 42,586 1,310] 3,638
7 1,214 3,371 45,958 1,214 3,371
8 1,134 3,150 49,108 1,134 3,150
9 1,078 2,994 52,102 1,078] 2,994
10 1,026 2,851 54,953 1,026 2,851
11 ,951 2,641 57,594
12 ,926) 2,572 60,166
13 ,894 2,485 62,651
14 ,866 2,406 65,057
15 ,852 2,368 67,425
16 ,795 2,208 69,633
17 773 2,146 71,779
18 744 2,066 73,845
19 ,733 2,037 75,882
20 ,700 1,945 77,827
21 ,666) 1,849 79,676
22 ,629 1,748 81,424
23 ,609 1,691 83,115
24 ,602) 1,672 84,787l
25 ,573 1,593 86,379
26 ,554 1,538 87,917
27 ,547| 1,519 89,436
28 ,508 1,411 90,847
29 ,493 1,370 92,217
30 ,463 1,287, 93,504
31 ,445 1,237 94,741
32 417 1,160 95,900
33 411 1,141 97,041
34 ,390 1,083 98,125
35 ,351 ,975 99,100
36 ,324 ,900 100,000
37 ,320 ,898 100,000

% varyans degerine bakildiginda 10 bilesenin 6nemli dlglide varyansa katki

sagladigi, 11. bilesenden itibaren bu katkinin azaldigr goriilmektedir. Bu durumda

baslangicta 10 olarak disiiniilen faktér sayisinin 10 olarak smanmasina karar

verilebilir. Bu karar verilmeden 6nce “ScreePlot” grafigi incelenmistir.

Y ekseninde bilesenler, X eksenine dogru bir inis yapmaktadir. Bu inig egilimi

varyansa katki cercevesinde noktalarla gdsterilmektedir. iki nokta arasi her aralik bir

faktor anlamina gelmektedir. Sekil-1’de goriildiigii gibi 4. noktadan sonra egim bir
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plato yapmaktadir. 4. noktadan sonraki bilesenlerin varyansa yaptiklar1 katki hem

kiigiik hem de yaklagik olarak aynidir.

Sekil-1: Yamac-Birikinti Grafigi

Scree Plot

Eigenvalue
T

T 1 1 1 1r 11111 T 1T 11T T 1T 1T 71T 1T 17T 11
1 2 3 4 56 7 8 9101121314 151617 1819 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

Component Number

Faktor sayisin1 belli ederek oOlgekteki maddelerin uygunlugunu, hangi
maddelerin Slgekten c¢ikarilacagini belirlemek amaciyla dondiiriilmiis bilesenler
matrisi uygulanmistir. Yiiksek iki yiik degeri arasindaki farkin en az 0,1 olmasi
istenir. Coziimleme sonucunda elde edilen degerlere gore maddelerin Olcekte yer
almasinda bir maddenin yalnizca bir faktorde en az 0,4 faktor yiikii ile yer almasi ve
birden ¢ok faktorde yer alan bir maddenin faktdrlerden birindeki yiikiiniin digerinden
en az 0,1 degerinden daha biiyiilk olmasi durumunda madde Olgekte tutulmustur

(Cokluk ve dig., 2012; Biiyiikoztiirk ve dig., 2012).
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Tablo-9: 1. Déndiiriilmiis Bilesenler Matrisi

Bilesen
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
S20 ,709 -,005 ,182 ,065 -,062 -,080 -,094 -,119 -,010 -,023
S25 ,675 227 -,025 ,078 -,092 ,054 -,018 ,094 ,074 ,003
S33 -,661 -,117 -,002 -,086 -,011 -,073 -,016 ,040 ,084 ,018
S36 ,491 ,398 ,006 -,138 -,183 ,143 ,016 -,201 -,039 ,154
S29 -,451 -121 116 -,256 -,294 -,296 171 -,002 ,262 ,084
S26 426 ,283 131 223 -,127 ,071 -,131 ,120 -,404 ,004
S7 ,074 ,667 ,208 ,095 ,047 ,036 -,060 ,070 -,032 -,227
S8 127 ,638 374 144 ,008 -,031 ,022 -,120 ,021 -,016
S16 ,397 ,586 ,099 ,105 -,029 ,074 -,076 -,009 -,100 -,060
S13 -,142 -,511 ,011 -,164 ,101 -,069 ,199 ,070 ,238 -,226
S19 -,144 -,444 ,166 -,164 424 ,187 -,215 ,057 ,022 ,098
S1 ,001 -,046 ,670 -,125 -114 ,260 -,023 ,208 -,056 ,153
S10 -,118 117 ,608 ,065 ,166 ,235 ,206 ,030 -,029 -,110
S2 ,310 ,381 ,543 ,187 ,008 -,115 -,038 -,203 ,095 -,049
S3 ,155 ,285 ,539 221 ,060 ,014 -,051 -,244 ,102 -,005
S4 422 ,282 478 127 -,015 -,113 -,067 ,088 -,078 121
S21 ,071 ,062 ,018 741 ,019 -,054 -,082 ,096 -,122 -,022
S11 -,051 ,007 ,139 ,607 -,182 ,006 ,066 -,349 -,168 ,095
S24 ,206 ,195 ,109 ,583 -,100 -,029 ,058 ,045 ,335 -,009
S30 ,145 ,232 ,049 ,500 -,241 ,015 112 ,065 ,126 -,072
S28 ,012 ,024 -,004 -,070 ,753 ,061 172 ,020 -,006 ,099
S37 -,358 -,022 ,016 -,240 ,498 ,015 ,242 ,151 -,019 ,072
S5 117 ,119 -,118 ,096 -,432 -,259 ,240 ,099 -,328 ,144
S32 -,075 -,065 ,104 -,017 ,039 ,743 ,024 -,069 ,094 114
S31 ,255 ,139 ,139 -,066 157 ,602 ,183 -,131 ,136 -,035
S22 ,329 ,167 ,329 -,016 ,040 ,445 ,353 -,102 -,057 -,148
S12 -,093 -,173 123 ,067 ,098 ,091 ,706 -,060 ,087 ,062
S15 374 ,013 ,167 ,029 -,052 -,160 -,509 -,252 ,033 -,134
S35 -,073 -,055 ,075 ,011 122 -,235 134 ,679 ,024 ,037
S27 -,113 ,323 -,025 -,099 216 ,104 ,157 -,458 -,077 ,225
S34 -,351 174 -,178 ,004 -,042 ,253 -,090 ,452 ,149 ,196
S23 -,049 -,083 ,009 ,052 ,031 ,208 ,055 ,130 728 112
S18 -,099 -,195 -,078 ,159 ,089 ,037 ,244 ,163 241 ,525
S9 ,072 -,075 ,019 -,265 ,388 -,073 -,102 -,082 ,233 ,455
S17 ,169 ,142 ,250 -,018 ,059 ,108 ,304 -,053 -,320 451
S14 271 ,109 -,082 ,354 -,037 -,112 ,316 ,084 ,099 -,388

Bir maddenin binisik olmasi i¢in iki durumun gergeklesmesi gerekir.
Bunlardan bir tanesi bir maddenin birden fazla faktdrde kabul diizeyinden yiiksek
yiik degeri vermesidir. Digeri ise iki ya da daha fazla faktorde sahip oldugu yiik
degeri arasindaki farkin 0,1 den kii¢iik olmasidir (Cokluk ve dig., 2012). Birinci
dondiiriilmiis bilesenler matrisinde otuz altinct madde binisik olmanin sartlarini

sagladigi i¢in olgekten ¢ikarilmigtir (Tablo 9).
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Tablo-10: 2. Dondiiriilmiis Bilesenler Matrisi

Bilesen
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
S2 | ,730 ,261 ,006 ,162 -,029 ,047 -,013 -,017 -,051 -,082
S8 | 674 ,096 ,040 ,110 ,025 174 -,060 ,058 ,254 -,124
S3 | 654 ,141 ,110 ,162 -,027 -,039 ,066 ,004 -,045 -,163
S4 | 550 ,401 -,025 112 -,030 -,077 -,061 ,170 ,063 ,166
S7 | 523 ,072 ,074 ,029 ,047 ,280 -,162 -,114 ,406 ,007
S10 | 504 | -,188 412 ,070 ,138 -,032 -,089 ,075 -,139 ,160
S1 | 419 -,034 ,354 -,128 -,190 -,339 ,032 ,214 -,058 ,312
S20 | 221 ,705 -,025 ,012 -,126 ,005 -,007 ,026 -,156 -,041
S25 1 ,128 ,672 ,057 ,002 -,091 ,201 ,104 ,048 ,153 ,043
S331-,083| -,651 -,109 -,083 -,023 -,109 ,093 -,059 -,013 ,021
S29 | ,048 -,524 -,232 -,216 -,226 ,000 ,199 ,077 -,225 ,068
S15 | ,257 ,440 -,204 -,011 -,209 -,212 -,064 -,331 -,048 -,179
S26 | ,202 ,438 ,059 ,252 -,111 ,002 -,371 ,135 ,256 ,137
S16 | ,394 ,410 ,073 ,045 -,026 ,217 -,131 ,031 ,391 -,092
S32 1-,072| -,063 711 ,023 -,005 -,214 ,159 ,009 ,105 -,115
S31 1,133 ,213 ,658 -,055 ,151 ,059 ,103 -,005 ,030 -,145
S22 | ,297 ,244 ,605 -,025 ,052 ,201 -,101 ,157 -,106 -,038
S21 1,071 112 -,084 713 ,006 ,080 -,053 -,015 ,101 114
S11 | ,137 -,055 ,023 677 -,158 -,021 -,138 ,146 -,122 -,246
S24 | 264 175 ,006 ,553 -,065 ,237 ,293 -,084 ,032 ,080
S30 | ,182 ,109 ,047 ,486 -,181 ,300 ,086 ,001 ,095 ,084
S28 | ,023 ,010 ,109 -,058 172 -,061 ,029 ,037 -,039 -,008
S37 |-,041| -,384 ,069 -,217 ,548 -,042 ,007 ,095 -,029 121
S9 | ,016 ,088 -,114 -,184 ,410 -,397 ,296 ,062 -,031 -,098
S14 | ,065 214 -,007 212 -,021 ,609 ,045 -,053 -,122 ,092
S19 | -,134| -,108 ,181 -,084 ,331 -,534 ,034 -,172 -,217 ,147
S23 1,011 -,073 ,194 -,020 ,010 ,044 ,741 -,180 -,030 ,074
S18 | -,178| -,102 -,013 ,113 134 -,101 ,549 ,392 -,018 ,065
S17 | ,203 ,143 ,155 -,019 111 -,110 -,052 ,652 ,051 -,088
S5 |-,073 ,088 -,252 ,084 -,319 ,240 -,188 ,461 ,085 ,063
S13 |-228| -,213 ,044 -,138 ,101 ,027 121 -,188 -,520 217
S34 |-,158| -,313 ,110 -,018 -,004 -,038 273 ,009 ,494 ,263
S12 |-,008| -,215 272 ,054 ,199 ,284 ,170 ,394 -,404 ,006
S351-,022| -106 -,173 -,013 ,193 ,069 ,080 114 ,056 ,682
S27 | ,164 | -,095 ,088 -,109 ,232 ,013 -,002 ,241 ,140 -,569

Ikinci déndiiriilmiis bilesenler matrisinde onuncu madde binisik olmanin sartlarini
sagladig1 icin Olgekten c¢ikarilmistir. Bu islemden sonra tekrar faktor analizi
yapilmistir (Tablo 10).
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Tablo 11: 3. Dondiiriilmiis Bilesenler Matrisi

Bilesen
1 2 3 4 5 6 7 8 9
S25 ,686] 138} ,116 -,091 -,027] ,004 ,026 ,028] ,091
S33 -,657]  -,090 -,072 ,014 -,040] ,0600 001 -,166) ,015
S20 624,057 ,102 -,032 -,106] -,028  ,143 ,378 ,027]
529 -,608 -,124 -,047] -,117) 0121 -,011) 144 ,059 176
526 473,305 ,115 -,152] -079] -,300 137 -,004 ,019
S7 134|728 ,034 -,106] ,0011  -,009 -,063] -,106) ,018
S8 118,701 ,199 ,008 ,023  -,069] ,108] ,043 -,094
S2 ,165 608} ,250 ,012 ,003] ,051] 253 ,373) -,003
S16 476,529 ,085 -,081 -,061 -121 -,020 -,072 -,091
S3 ,075 514 ,245 ,050 029,122,296 ,282 -,137]
S4 ,348 431 ,167 ,066 -,051 -131 364 ,187 ,163
S13 -,259| -,377 -,140 ,024 2031 ,294 -,074 ,225 ,255
S18 -077  -,343 ,309 ,327 178,024,196 -,285) ,067]
S24 165,219 ,650 -,098, ,0441 194 -,015 ,025 123
S21 ,138  ,102 ,631 -,034 -072) -,098 -,101 -,047 ,048
S11 -071  ,053 ,591 -,119 ,049] -,182] ,068] 174 -,327,
S30 ,145 206} ,527 -,262] ,082  ,021) -,030] -,049] ,069
S28 ,047 100} -,139 ,665 287,107 -,176] -,015 ,019
S9 ,025  -,122 -,094 ,632 -134 114 118 ,009 -,037,
S37 -,332] ,035 -,276) ,448 ,305] ,037] -,083] -,155 ,117)
S19 -137]  -,237 -,256] ,406 -,045 3100 ,192 ,059 ,013
S12 -,169] -,135 ,139 ,096 ,7071  ,009] ,082 ,081 ,010
522 ,345( ,294 -,071 -,108 524 |146]  ,230] ,102 -,177
S15 289,152 ,013 -,063 -491] 100 ,058 ,403 -,081]
S31 ,336] 178} -,104 ,035 ,389] ,370] ,148 -,073 -,300
S23 -,061 -114 ,213 ,082 ,086 619 ,101 -,193| ,117)
S5 ,089] -,058} ,152 -,296] ,063]  -584] 040 -,047 ,109
S1 -,013] 192 -,115 -,031 ,104  ,100] ,729 -,016) ,088
S17 ,190 103} ,034 ,245 ,305]  -,386] ,397 -,062 -,177)
S14 ,2331 128 ,300 -,260] ,295  ,035 -,313] ,138 228
S34 -,161  -,006 ,012 ,010 -072 128  ,043 -,683 121
S35 -,094f 004 ,000 124 ,108]  -,072] 066 -,221] ,690
S27 -070] ,231 -,062 ,266 ,169] -,138] -,051 -,014 -,509
S32 ,087]  -,049 -,091] -,016] ,256]  ,400] 301 -,292 -,404)

Uciincii dondiiriilmiis bilesenler matrisinde on altinct madde binisik olmanin

sartlarin1 sagladigi igin 6lgekten ¢ikarilmistir (Tablo 11).
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Tablo-12: 4. Dondiiriilmiis Bilesenler Matrisi

Bilesen
1 2 3 4 5 6 7 8 9
S2 ;740,175 ,193 ,045 ,035(  -,024 -,045] -,058 ,203
S8 ,665  ,103 ,212) ,069 -,130] ,098 -,131] -,123] -,092
S3 ,658 ,076) ,158 ,123 ,109|  -,030, -,149 ,025 ,131
S4 ,603 354 ,068 -,009 -,113]  -,045 ,148 ,130 ,063
S7 543,113 ,169 ,077) -,140] 125 -,015] -,363] -,245
S1 468 -,059 -,268] ,332 ,044  -,240 ,234 ,273)  -,075
S25 ,133] 665 ,170 ,102 -,061 -,074 ,100 -,036] -,006
S33 -,104] -,645 -,107 -,111 ,095  -,008 ,012 ,014] -,138
S20 ,209]  ,639 ,046 -,008] ,003  -,169 ,011] ,058] ,318]
S29 -,026] -,616 -,103] -,103] ,019| -,182 ,188 ,068 ,134
S26 317 ,47]] ,115 ,005 -,355 -,108 ,006 -,028) -,109§
S15 ,278]  ,398 -,084 -,298 195 -,276 -,178 -,164 ,164
S24 248,142 ,668 ,015 1511 -,073 ,070 ,045)  -,017
S21 109,149 ,603 -,181 -,068 -,024 -,050] 1200 -,094
S30 770,104 ,589 ,068 -,080] -,141 ,042) -,039] -,076
S14 -,023] 166 ,518 124 -,107)  ,050 ,202 -,256) 227
S11 ,163]  -,097 ,483] -,022 -,147  -,185 -,374 ,237 ,195
S22 ,2931  ,230, ,034 ,664 -,068] ,075 -,024 -,061] ,144
S31 136,247, -,018] ,638 196  ,135 -,150] -,042] -,060
S32 -,025 -,012 -,103] ,607] ,266| -,082 -,216 ,157)  -,231
S12 -,090] -,288 ,189 ,462) -082] 261 ,121] ,246 317
S5 -,050] ,067 ,159 -,089 -630] -,173 ,098 ,081 ,002
S23 -,066] -,110 ,212) ,223} ,586] -,041 ,184] 1400 -,1291
S19 -,079] -,081 -,390] ,013 433,166 ,050 ,205 ,016
S28 ,028  ,063 -,121 ,079 189,734 ,001] ,103 ,018
S37 -,052] -,355 -,241 ,090 ,076] 544 ,145 ,074]  -,048
S35 ,0111  -,108 ,039 -,121 -,065 ,183 ,687) ,103) -,151
S27 159 -,072 -,093] ,159 -,127) 338 -,506} ,037)  -,046
S18 -,198] -,116 ,163 ,070) 1170 137 ,115) ,583] -,130
S17 253,118 -,107 ,259 -363] 154 -,089 479 ,047
S9 ,023 ,083 -,285] -,162 ,335  ,318 -,064] ,379 ,010
S34 -,126] -,191 ,039 ,052 ,071)  ,022 1714 ,072)  -,667
S13 -,323]  -,263 -,091 ,065 ,3011 041 ,289) -,033) ,329

Dordiincii dondiiriilmiis bilesenler matrisinde on besinci madde binisik olmanin

sartlarin1 sagladigi igin 6lgekten ¢ikarilmistir(Tablo 12).
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Tablo-13: 5. Dondiiriilmiis Bilesenler Matrisi

Bilesen
1 2 3 4 5 6 7 8 9

s2 | .73 | ,179 | ,186 | ,046 | ,004 | -039 | -017 | ,015 227
S8 | 685 | ,114 | ,159 | ,035 | -,154 | ,092 | -,144 | ,054 -,080
S3 | 641 | ,070 | ,190 | ,160 | ,083 | -,050 | -,102 | ,044 ,165
S7 | 616 | ,136 | ,037 | ,029 | -272 | ,130 | -,062 | -,153 -,224
S4 | 580 | ,370 | ,089 | -062 [ ,070 | -,096 | ,143 | ,203 ,068
S1 | ,404 | -069 | -197 | ,333 | ,154 | -,250 | ,276 | ,341 -,052
S13] -332 | -,281 | -088 | ,112 | ,089 | ,108 | ,332 | -,158 ,326
S25] ,148 | 681 | ,122 | ,077 | -078 | -,078 | ,092 | -,018 ,009
S33] -113 | -661 | -073 | -,059 | ,043 | ,007 | ,031 | -,033 -,148
S20) ,175 | ,635 | ,061 | -,003 | ,045 | -,170 | ,041 | ,054 311
S29 ] -042 | -614 | -075 | -,120 | ,035 | -,185 | ,202 | ,039 137
S26 | ,321 | ,498 | ,048 | -,096 | -,239 | -,119 | -,043 | ,186 -, 127
S241 ,258 | ,151 | ,669 | ,070 | -,053 | -,062 | ,120 | -,109 ,024
s21y ,093 | ,156 | 611 | -157 | -,136 | -,006 | -,029 | ,054 -,109
S11] ,130 | -,080 | ,534 | -,050 | -,072 | -,217 | -,346 | ,210 217
S30f ,195 | ,125 | 523 | ,054 | -,286 | -,099 | ,055 | -,018 -,055
S32 ] -044 | -037 | -,032 | 695 | ,173 | -,079 | -,160 | ,080 -,159
S31) ,143 | ,231 | -,043 | ,675 | -,009 | ,186 | -117 | ,020 -,009
S22 312 | 251 | -059 | 567 | -197 | ,117 | -035 | ,161 ,196
S23§ -100 | -158 | ,306 | ,434 | ,254 | ,023 | ,306 | -,179 -,089
S9 | -034 | ,050 | -076 | -053 | ,663 | ,211 | -,022 | ,081 ,011
S19§ -120 | -123 | -,227 | ,141 | 558 | ,112 | ,103 | -,052 ,029
s5 | -060 | ,115 | ,053 | -292 | -472 | -,146 | ,018 | ,389 -,051
S14\) ,027 | ,198 | ,345 | ,045 | -,456 | ,154 | ,186 | -,135 ,228
S28] ,030 | ,051 | -070 | ,084 | ,304 | ,709 | -,018 | ,041 ,007
S37) -050 | -361 | -,221 | ,055 | ,161 | ,543 | ,113 | ,102 -,066
S35 ,002 | -095 | ,013 | -,186 | -,040 | ,215 | ,652 | ,133 -,195
Ss27) ,160 | -074 | -078 | ,122 | ,016 | ,307 | -532 | ,173 -,044
si7 | ,175 | 136 | -051 | ,116 | ,013 | ,125 | -,117 | ,690 ,021
S18 | -289 | -134 | ,308 | ,124 | 244 | ,146 | ,173 | ,390 -,148
S12) -115 | -,266 | ,154 | ,340 | -,145 | ,327 | ,121 | ,358 ,329
S34) -123 | -206 | ,059 | ,125 | ,001 | ,040 | ,175 | ,006 -,667

Besinci dondiirilmiis bilesenler matrisinde birinci madde binisik olmanin

sartlarini1 sagladigi i¢in 6lgekten gikarilmistir(Tablo 13).
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Tablo-14: 6. Dondiiriilmiis Bilesenler Matrisi

Bilesen
1 2 3 4 5 6 7 8 9
S2 ,753 ,252 ,001 ,141 -,002 -, 111 ,014 ,068 ,074
S8 ,704 ,058 -,132 ,126 ,074 -,002 ,128 -,137 -074
S3 ,650 ,126 ,070 ,165 122 -,172 ,053 ,074 ,039
S7 ,605 ,005 -,193 ,063 ,076 ,102 -,107 -,350 -,107
S4 ,579 ,440 ,015 ,055 -,082 ,100 172 ,079 -,070
S20 | ,173 723 -,005 ,035 -,041 -,141 ,020 ,034 ,040
S25 | ,139 ,679 -,121 ,098 112 ,085 -,013 -,101 -,089
S33 | -124 -,652 ,041 -,052 -,072 ,058 -,053 147 -,015
S37 | -,020 -,426 ,344 -,233 ,035 274 ,149 -,128 ,261
S26 | 271 ,409 -,230 ,138 -,086 ,002 ,136 -,354 -,145
S9 -,040 ,062 ,657 -,095 -,021 ,028 ,161 ,105 -,112
S19 | -,146 -,106 ,606 -171 ,090 ,017 -,090 ,042 ,029
S5 -,053 ,134 -,553 ,016 -,267 ,096 ,372 ,027 -,038
S28 | ,054 -,083 ,550 -,063 ,090 177 ,145 -,363 ,269
S21 | ,054 ,067 -,083 ,718 -,155 ,003 ,002 -,267 -,010
S24 | 291 ,196 -,092 ,617 ,081 ,097 -,117 ,143 ,029
S11 | 141 -,045 -,122 ,561 -,085 -,436 ,197 ,079 ,055
S30 | 213 121 -,307 511 ,066 ,073 -,045 -,003 ,021
S32 | -,026 -,058 ,123 -,034 ,716 -,093 ,102 ,075 -,067
S31 | ,168 172 ,068 -,058 674 -,041 ,064 -,175 ,160
S22 | ,338 ,258 -,101 -,073 ,489 -,083 ,134 -,147 ,335
S23 | -,047 -,059 ,185 ,198 ,452 ,303 -,173 416 ,043
S35 | ,004 -,060 ,026 -,002 -,227 ,699 ,021 ,063 ,142
S34 | -,147 -,324 -,054 ,082 ,248 ,480 ,030 -,039 -,353
S17 | 173 137 ,019 -,055 ,095 -,005 ,701 -,054 ,095
S18 | -,273 -,092 ,198 ,262 ,147 ,294 ,399 ,243 ,043
S27 | ,187 -,196 ,067 -,118 ,210 -,268 374 -,204 -,040
S29 | -,002 -,415 -,088 -,187 -171 ,069 -,001 ,593 ,071
S12 | -,073 -,183 -,002 ,115 ,207 ,042 ,303 ,076 ,640
S13 | -,313 -,153 179 -,103 -,020 ,080 -,267 ,203 ,440
S14 | ,067 ,217 -,344 ,302 -,008 ,112 -,174 -,111 ,396

Altinc1 dondiiriilmiis bilesenler matrisinde otuz yedinci madde binisik olmanin

sartlarin1 sagladigi igin 6lgekten ¢ikarilmistir (Tablo 14).



Tablo-15: 7. Dondiiriilmiis Bilesenler Matrisi

Bilesen
1 2 3 4 5 6 7 8
S2 ,743 ,180 -,013 ,033 ,154 ,041 ,010 -,242
S8 ,719 ,088 -,120 ,075 ,105 -,167 ,055 ,059
S3 ,632 ,071 ,061 ,165 ,200 -,017 ,013 -,215
S7 ,621 117 -,210 ,092 -,013 -,122 -,126 ,220
S4 ,598 ,380 ,058 -,139 ,070 ,004 ,095 -,067
S25 ,176 ,682 -,116 ,043 ,053 ,085 -,036 ,000
S33 -,132 -,656 ,048 -,065 -,042 ,005 -,021 ,156
S20 ,183 ,638 -,009 -,047 ,041 ,076 ,000 -,330
S29 ,006 -,614 -,041 -,236 -,144 221 ,081 -,089
S26 ,280 ,514 -,217 -,084 ,126 -,261 -,019 ,062
S9 -,016 ,026 ,687 -,057 -,073 -,012 ,103 -,005
S19 -,161 -,113 ,599 ,116 -,152 111 -,032 -,015
S5 -,026 124 -,492 -,345 ,029 -,220 ,260 ,059
S28 ,058 ,048 ,486 ,140 -,147 -,016 ,329 ,149
S14 ,080 ,229 -,444 ,011 177 ,319 ,142 -,054
S32 -,042 -,042 ,153 ,689 ,026 -,034 ,039 ,080
S31 ,168 ,226 ,039 ,681 -,093 ,019 ,165 ,035
S22 ,328 ,269 -,145 ,524 -,109 ,023 ,288 -,140
S21 ,077 ,182 -,137 -,129 ,649 -,034 ,026 ,130
S11 ,106 -,078 -,139 ,010 ,648 -,200 ,076 -,331
S24 ,304 174 -,130 ,042 ,584 ,301 -,035 ,026
S30 ,226 ,146 -,338 ,038 470 ,131 ,002 ,084
S23 -,001 -,153 ,185 ,315 ,141 ,533 ,053 ,222
S27 ,168 -131 ,091 ,276 -,061 -,469 ,196 -,048
S13 -,321 -,241 ,098 ,011 -,169 ,460 ,107 -,153
S12 -,075 -,213 -,078 ,235 ,053 179 ,658 -,121
S17 ,188 ,152 ,075 ,054 -,010 -,359 ,586 -,015
S18 -,243 -,094 ,232 ,023 274 ,108 ,428 ,248
S34 -,106 -,196 ,010 ,097 ,049 ,005 -,056 ,686
S35 ,058 -,033 ,027 -,370 -,122 ,362 273 447
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Yedinci dondiiriilmis bilesenler matrisinde otuz besinci madde binisik olmanin

sartlarin1 sagladigi igin 6lgekten ¢ikarilmistir (Tablo 15).
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Tablo 16: 8.Dondiiriilmiis Bilesenler Matrisi

Bilesen
1 2 3 4 5 6 7 8
S2 735 ,183 ,016 ,050 ,163 ,027 -,021 -,250
S8 734 ,091 ,125 ,070 ,075 -,161 ,030 ,072
S3 ,649 ,077 -,055 ,151 176 ,017 ,018 -,182
S7 ,636 124 ,210 ,059 -,049 -,088 -,129 ,249
S4 ,558 ,376 -,065 -,078 131 -,076 ,015 -,131
S25 ,198 ,696 144 ,004 ,000 ,080 -,004 ,022
S33 -,119 -,649 -,052 -,097 -,060 ,045 ,022 ,168
S20 ,192 ,647 ,024 -,056 ,029 ,048 ,001 -,315
S29 -,017 -,608 ,045 -,216 -,118 ,170 ,075 -,151
S26 222 476 ,182 ,030 ,228 -,337 -,167 ,000
S9 ,017 ,048 -,661 -,101 -,127 ,026 172 ,009
S19 -,205 -121 -,620 ,162 -,075 ,119 -,053 -,061
S14 ,086 242 ,484 -,004 ,139 ,261 171 -,076
S5 -,043 112 479 -,296 ,067 -,339 175 ,017
S28 ,061 ,062 -,470 137 -,159 -,041 ,339 121
S32 -,081 -,067 -,190 746 ,100 ,000 -,017 ,080
S31 ,156 ,218 -,042 ,702 -,083 ,026 131 ,037
S22 ,297 ,254 ,142 ,592 -,070 -,044 ,196 -,183
S11 ,092 -,110 ,110 ,084 712 -,196 ,012 -,312
S21 ,079 173 ,143 -,113 ,655 -,028 ,035 ,137
S24 ,315 ,189 ,158 ,009 ,552 ,327 ,037 ,044
S30 ,233 ,148 ,355 ,029 ,449 ,135 ,027 ,094
S23 ,040 -,105 -,132 ,198 ,038 ,599 ,226 ,256
S13 -,324 -,219 -,068 -,017 -,184 431 174 -,186
S27 217 -,140 -,092 ,263 -,123 -,420 175 ,015
S12 -,048 -,193 122 221 -,002 ,096 ,688 -,144
S18 -, 174 -,053 -,182 -,081 157 ,120 571 ,294
S17 ,183 144 -,086 112 ,020 -,464 492 -,047
S34 -,086 -,178 -,006 ,025 ,001 ,065 ,025 714

Sekizinci dondiiriilmiis bilesenler matrisinde otuzuncu madde binisik olmanin

sartlarini sagladigi i¢in 6lgekten gikarilmustir (Tablo 16).
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Tablo 17: 9. Dondiiriilmiis Bilesenler Matrisi

Bilesen
1 2 3 4 5 6 7 8
S2 742 ,182 -,014 ,052 ,149 -,019 -,028 -,240
S8 ,735 ,096 -,122 ,061 ,048 -,001 177 ,072
S3 ,656 ,077 ,051 ,154 172 ,019 -,011 -,167
S7 ,634 124 -,208 ,055 -,091 -,144 ,080 241
S4 ,559 ,378 ,071 -,081 ,118 -,009 ,074 -,127
S25 ,205 ,694 -,140 ,007 -,030 ,010 -,098 ,020
S33 -,123 -,650 ,041 -,088 -,032 ,033 -,036 ,183
S20 ,195 ,643 -,013 -,056 ,018 ,004 -,058 -,318
S29 -,019 -,615 -,039 -,209 -,104 ,109 -,137 -,148
S26 ,226 ,488 -,207 ,023 ,244 -,218 ,263 ,015
S9 ,004 ,041 ,683 -,107 -,125 ,146 ,035 -,004
S19 -,215 -,129 ,628 ,167 -,056 -,052 -,099 -,067
S14 ,107 ,244 -,490 ,012 122 ,233 -,265 -,055
S5 -,044 127 -,481 -,310 ,076 ,125 ,337 ,022
S28 ,049 ,060 476 ,140 -,125 ,305 117 ,133
S32 -,077 -,064 ,170 754 ,130 -,015 ,002 ,098
S31 ,156 ,218 ,052 ,699 -,100 131 ,031 ,027
S22 ,296 ,256 -,119 ,580 -,100 ,186 ,119 -,202
S11 ,118 -,089 -,149 ,081 746 ,000 ,130 -,269
S21 ,108 ,192 -,167 -,115 ,628 045 -,035 163
S24 ,351 ,196 -,168 ,019 ,494 ,108 -,363 ,063
S12 -,039 -,185 -,098 212 -,015 704 ,045 -,145
S18 -,162 -,043 ,185 -,078 ,155 ,582 -,042 314
S17 ,169 ,160 ,093 ,093 ,062 ,392 ,549 -,034
S23 ,059 -,114 ,148 ,218 -,021 ,326 -,540 ,257
S27 ,198 -,131 ,100 244 -,098 ,089 482 ,008
S13 -,319 -,232 ,091 -,010 -,207 ,250 -,371 -,203
S34 -,084 -,173 ,002 ,030 -,033 ,033 -,062 714

Dokuzuncu dondiiriilmiis bilesenler matrisinde on ii¢iincii madde binisik

olmanin sartlarini sagladigi i¢in 6lgekten gikarilmistir (Tablo 17).
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Tablo 18: 10. Dondiiriilmiis Bilesenler Matrisi

Bilesen

1 2 3 4 5 6 7 8

S2 754 185 | -,031 | ,060 ,110 | -,031 | ,055 -,219
S8 737 ,092 | -,112 | ,076 ,083 ,027 | -,138 ,120
S3 ,666 ,073 ,035 ,156 123 ,017 ,066 - 174
S7 ,606 121 | -,156 | ,076 ,043 | -,162 | -,116 ,327
S4 ,597 377 ,023 | -,084 | ,028 ,036 | -,019 -,120
S25 1 ,199 697 | -,145 | ,021 | -,027 | -,008 | ,130 ,029
S20 | ,206 ,656 | -,037 | -,043 | -,027 | -,001 | ,071 -,311
S33| -,135 | -,653 | ,047 | -,098 | -,024 | ,020 ,033 ,166
s29| -011 | -596 | -,108 | -,215 | -,256 | ,105 ,198 -,206
S26 | ,258 473 | -197 | ,021 285 | -,143 | -,302 ,055
S9 ,013 ,038 673 | -,118 | -,154 | ,156 ,003 -,025
s19] -213 | -,137 | ,631 142 | -,075 | -,077 | ,064 -,094
S28 | ,017 ,052 ,556 157 ,030 ,266 | -,107 ,194
S5 | -,005 | ,133 | -,523 | -,298 | ,019 240 | -,266 ,028
S14 | ,051 252 | -,433 | ,049 ,229 ,120 ,283 -,030
S32 | -,053 | -,092 | ,138 722 ,028 ,016 ,077 ,018
S31 | ,147 ,209 ,080 ,709 | -,054 | ,099 | -,004 ,070
S22 | ,290 262 | -,098 | ,607 | -,063 | ,169 | -,085 -,135
S21 ] ,102 157 | -,103 | -,122 | ,742 ,023 ,027 ,152
si1] ,160 | -,118 | -,163 | ,058 ,676 ,065 | -,081 -,353
S24 1 ,339 174 | -,170 | ,008 ,455 ,036 ,442 -,007
s12 | -,066 | -,175 | -,060 | ,251 ,040 ,647 ,070 -,103
s18 | -,152 | -,062 | ,152 | -,088 | ,062 ,597 ,250 227
S17 | 217 ,153 ,057 104 | -,014 | 546 | -,371 -,057
S23| ,019 | -,122 | ,129 ,208 | -,097 | ,199 ,670 173
S271 ,219 | -136 | ,107 254 | -,075 | ,193 | -432 ,032
S34 ] -,082 | -,200 | -,004 | ,004 | -,030 | ,041 114 ,697

Onuncu dondiiriilmiis bilesenler matrisinde yirmi dordiincii madde binisik

olmanin sartlarini1 sagladigi i¢in 6lgekten ¢ikarilmistir (Tablo 18).
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Tablo 19: 11. Dondiiriilmiis Bilesenler Matrisi

Bilesen
1 2 3 4 5 6 7 8
S2 ,763 ,188]  -,038} ,060 -,033 ,077]  -,030] -,209
S8 ,735 ,090|  -,106} ,074  -,007 ,100] ,161] ,123}
S3 ,685 ,073 ,028 ,152) ,025) 106  -,061 -,170
S4 ,594 ,384 ,008] -,078 ,019]  -,019 ,073]  -,106]
S7 ,593 1141 -,136) ,073]  -,194 ,092) ,113 ,3314
S25 ,196 ;7021 -,143] ,033  -,004f -,026] -,096 ,049
S20 ,218 662 -,030] -,039] -002 -021] -,085 @-,296
S33 -,117]  -,657 ,048]  -,109 ,049 ,0011  -,080 ,155}
S29 -019] -572] -137] -,203 136 -,356| -,111] -,187
S26 244 4621 -,194 ,018]  -,199 ,301 ,283 ,042)
S9 ,011 ,038 ,668]  -,117 1511 -,168 ,033]  -,021
S19 -,204  -,147 ,627, 135 -,060f -,082] -,097 -,100)
S28 ,006 ,040 ,575) ,155) ,233 ,066) ,162) ,178]
S5 -,036} 1511 -535] -,284 1841  -,018 ,356) ,0314
S14 ,084 250  -,418] ,048 172 273 -,303| -,033
S32 -,050] -,098 121 124 ,029] -,006| -,055 ,016}
S31 ,134] ,207 ,087] ,716) ,076]  -,052 ,065) ,076}
S22 ,292 265  -,078] ,608] 1351 -,024 ,100]  -,130)
S18 -,130] -,056 ,138]  -,082 ,646) ,036]  -,148 ,220)
S12 -,055 -,166] -,044] ,254) ,646) ,048 ,032]  -,116)
S17 ,208] ,161] ,069 ,104] ,468] ,009 441 -,068
S21 ,131 130 -,105] -,136) ,050] 7571 -,060 ,107}
S11 189 -,132]  -,189 ,045) ,073 ,623 ,060[  -,395
S23 ,060  -,117 ,113 ,216) 320 -,128 -,619 ,1924
S27 171 -131 ,105) ,263 ,093  -,102 ,538 ,028]
S34 -,082] -,206] -,015 ,007] ,076]  -,020] -,091 ,698]

On birinci dondiiriilmiis bilesenler matrisinde on yedinci madde binisik

olmanin sartlarini sagladigi i¢in 6l¢ekten gikarilmistir (Tablo 19).
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Tablo 20: 12. Dondiiriilmiis Bilesenler Matrisi

Bilesen
1 2 3 4 5 6 7 8
S2 7164 171 -,038 | ,065 | -,062 ,088 -,059 -,204
S8 ,738 ,094 -106 | ,059 | -,010 ,088 ,170 ,118
S3 ,686 ,065 ,032 ,153 ,022 117 -,061 -,164
S7 ,599 ,128 -,140 | ,045 | -,148 ,045 141 ,333
S4 ,594 ,359 ,015 | -,054 | -,061 ,017 ,016 -117
S25 | ,206 ,701 -149 | ,017 ,016 -,060 -,083 ,025
S33 1 -,125 -,652 ,049 | -,103 | ,069 ,008 -,065 174
S20 | ,224 ,641 -,036 | -,030 | -,050 -,020 -,137 -,308
S29 | -,027 -,602 -131 | -,181 | ,094 -,317 -131 -,193
S26 | ,245 ,459 -195 | ,037 | -,279 ,310 ,203 ,056
S9 ,014 ,043 670 | -,127 | ,162 -,162 ,054 -,043
S19 | -211 -,149 ,630 ,153 | -,065 -,058 -,119 -,082
S28 1 ,019 ,075 ,565 ,118 ,287 ,022 221 ,161
S5 | -,032 ,142 -528 | -,276 | ,110 ,009 ,344 -,006
S14§ ,097 ,270 -435 | ,011 ,268 ,205 -231 -,037
S32 1 -,057 -,106 126 762 | -,027 ,028 -,103 ,044
S31) ,143 222 ,088 ,702 ,108 -,073 111 ,067
S22 ,303 ,268 -,080 | ,599 ,128 -,035 117 -,141
S12 ] -,041 -,141 -,049 | 221 ,697 ,029 ,139 -,155
s18] -,127 -,047 139 | -,077 | ,643 ,051 -,101 ,189
S21 1 ,132 ,156 -118 | -,136 | ,065 7134 -,075 ,146
S11] ,183 -,127 -,180 | ,070 ,039 ,675 ,039 -,358
S271 ,181 -,099 ,118 213 ,143 -111 ,643 -,012
S23 | ,058 -,123 ,104 ,222 374 -,150 -,586 ,196
S34 1 -,089 -,201 -,016 | ,025 ,065 -,026 -,103 707

On ikinci dondiiriilmiis bilesenler matrisinde dordiincii madde binisik olmanin

sartlarini sagladigi i¢in dlgekten gikarilmistir (Tablo 20).
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Tablo 21: 13. Dondiiriilmiis Bilesenler Matrisi

Bilesen
1 2 3 4
S25 ,693 ,073} ,159 -,023
S20 ,690) ,077 ,094 -,116
S33 -,676 -,097 -,031 ,082
S29 -,590 -,108 ,006} -,031
S26 ,464] ,292 273 -,241
S34 -,298 -,132 ,019) ,226}
S8 ,131) 722 ,175) -,061
S2 279 ,653} ,150) -,065
S3 ,182) ,634 ,080) ,065}
S7 ,133] ,584 ,155} -,133
S22 ,387| ,453} -,079 ,344)
S27 -,123 444 -,264 ,015)
S19 -,097 -,173 -,593] 1241
S9 ,011 -,035 -,550 ,024
S14 274 -,006 ,534 ,240)
S21 ,133 ,119 524 ,075)
S5 ,018] -,040 ,485) -,197
S11 -,039 ,293} ,452 ,084
528 ,027, ,103} -,449 ,259)
S23 -,064 -,106 -,074 ,584)
S12 -,154 ,070) ,060) ,578]
S18 -,148] -,220) ,047, ,517|
S32 ,047, ,161 -,308 ,493}
S31 ,329 ,352 -,283 ,432

On {igiincli dondiiriilmiis bilesenler matrisinde otuz dordiincii madde binisik

olmanin sartlarin1 sagladigi i¢in 6l¢ekten gikarilmistir (Tablo 21).
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Tablo-22: 14. Dondiiriilmiis Bilesenler Matrisi

Bilesen
1 2 3 4
S8 ,725 ,130 ,167 -,068
S2 ,658 ,263 ,156 -,049
S3 ,637 173 ,083 ,073
S7 ,587 ,136 ,139 -,149
S22 ,455 377 -,074 ,356
S27 442 -,131 -,261 ,023
S25 ,085 ,703 ,145 -,042
S20 ,090 ,678 ,099 -,103
S33 -,109 -,673 -,029 ,082
S29 -,118 -,602 ,023 -,009
S26 ,303 ,469 ,261 -,255
S19 -,175 -,108 -,584 ,139
S9 -,034 ,003 -,546 ,032
S14 -,006 277 ,535 ,239
S21 ,119 ,142 ,516 ,063
S5 -,039 ,020 ,485 -,197
S11 ,289 -,059 474 117
S28 ,101 ,027 -,450 257
S12 ,059 -,170 ,083 ,609
S23 -,115 -,051 -,081 ,569
S18 -,230 -,140 ,047 ,512
S32 ,156 ,052 -,311 487
S31 ,352 ,323 -,283 ,435

On dordiincti dondiiriilmiis bilesenler matrisinde yirmi ikinci madde binisik

olmanin sartlarini1 sagladigi i¢in 6l¢ekten gikarilmistir (Tablo 22).
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Tablo-23: 15. Dondiiriilmiis Bilesenler Matrisi

Bilesen
1 2 3 4
S25 711 ,092 ,131 -,031
S20 ,680 ,087 ,001 -,105
S33 -,672 -,110 -,017 ,001
S29 -,610 -,126 ,039 -,017
S26 472 ,307 ,254 -,255
S8 ,142 734 ,150 -,053
S2 ,279 ,670 ,137 -,029
S3 ,183 ,642 ,064 ,081
S7 ,147 ,594 ,128 -,135
S27 -,136 443 -,273 ,003
S19 -,109 -,181 -,584 ,139
S9 ,010 -,037 -,547 ,049
S14 ,289 ,010 ,522 ,258
S21 ,163 ,138 ,508 ,105
S5 ,017 -,033 ,491 -,201
S28 ,035 ,105 -,464 267
S11 -,046 ,308 ,461 ,137
S23 -,026 -,093 -,101 614
S12 - 177 ,059 ,067 ,584
S18 -,120 -,209 ,033 ,551
S32 ,042 ,155 -,333 ,452
S31 ,312 ,345 -,310 ,393

On besinci dondiiriilmiis bilesenler matrisinde otuz birinci madde binisik

olmanin sartlarini sagladigi i¢in 6l¢ekten gikarilmistir (Tablo 23).
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Tablo-24: 16. Dondiiriilmiis Bilesenler Matrisi

Bilesen
1 2 3 4
S25 ,720 ,101 ,110 -,027
S20 ,688 ,090 ,078 -,100
S33 -,671 -,112 -,007 ,105
S29 -,608 -,130 ,054 ,000
S26 ,456 ,300 ,268 -,280
S8 ,147 ,736 ,135 -,056
S2 ,295 677 ,110 -,016
S3 ,216 ,663 ,014 117
S7 ,146 ,593 ,123 -,143
S27 -,156 437 -,269 -,042
S19 -,102 -,179 -,601 ,135
S9 ,028 -,034 -,571 ,061
S5 -,006 -,040 ,525 -,217
S14 ,302 ,023 ,504 ,280
S28 ,041 ,110 -,492 ,254
S21 ,185 ,152 ,489 ,144
S11 -,030 ,325 ,440 ,166
S23 -,004 -,077 -,143 ,628
S12 -,162 ,079 ,029 ,595
S18 -,102 -,192 ,001 ,570
S32 ,005 ,143 -,327 ,368

On altinci dondiirilmis bilesenler matrisinde otuz ikinci madde binisik

olmanin sartlarini sagladigi i¢in dlgekten gikarilmistir (Tablo 24).
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Tablo-25: 17. Dondiiriilmiis Bilesenler Matrisi

Bilesen
1 2 3 4
S25 , 720 ,100 113 -,030
S20 ,689 ,093 ,074 -,092
S33 -,669 -112 -,009 111
S29 -,606 -,132 ,052 ,010
S26 ,453 ,282 ,288 -,300
S8 ,148 741 ,139 -,051
S2 ,294 ,681 114 -,019
S3 212 ,667 ,022 ,099
S7 147 ,591 ,133 -,142
S27 -,160 438 -,256 -,063
S19 -,107 -,170 -,599 ,109
S9 ,033 -,007 -,593 ,088
S5 -,001 -,057 531 -,203
S28 ,044 ,139 -,513 276
S14 ,305 ,025 ,492 ,300
S21 ,188 ,152 ,482 ,163
S11 -,037 ,307 ,460 131
S23 -,007 -,060 -,156 ,621
S12 -,160 ,100 ,009 ,611
S18 -,097 -,169 -,028 ,600

On yedinci dondiiriilmiis bilesenler matrisinde belirlenen maddelerin en yiiksek
iki yiik degeri arasindaki farklar incelenmistir. Ancak belirlenen maddelerin kabul
diizeyi lizerinde, madde yiikleri arasinda 0,1 ‘den kiigiik farka sahip bir madde
bulunamamistir. Bu yiizden 6lgekte binisik madde bulunamamuistir. Yapilan analizler
sonucunda amagclanan tutum 6lgegi elde edilmistir ve gegerlik-giivenirlik analizi ile

elde edilen 6l¢egin giivenirlik analizleri yapilmigtir (Tablo 25).
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Tablo-26: KMO ve Bartlett Testine Ait Bulgular

.Kaiser-Meyer-Olkin Ornekleme Yeterliliginin Ol¢iimii ,786
[Bartlett'in Kiiresellik Testi Yaklagik. Ki-Kare 1162,164
Df 190
Sig. 000)

Elde edilen verilerin faktor analizine uygunlugunu belirlemek i¢in analiz
calismalar1 neticesinde; KMO (Kaiser-Meyer-Olkin) (Orneklem Hacmi Uygunlugu
Olgiimii) degeri 0,786 ve Bartlett-Sphericity Testi sonucu anlamli bulunmustur
(p<0,05). Ki kare degeri = 1162,164; Df = 190 elde edilmesi verilerin dogrulayici

faktor analizine uygunlugunu gostermektedir (Tablo 26).



Tablo-27: A¢iklanan Toplam Varyans Tablosu
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Bilesen B Kare Yiiklemelerin Dénme Toplamlari
Baslangi¢ Ozdegerleri
Total Varyans Yiizde KiimiilatifYiizde Toplam VaryansYiizde
1 3,805 19,024 19,024 3,805 19,024
2 1,822 9,109 28,133 1,822 9,109
3 1,500 7,501 35,633 1,500 7,501
4 1,332 6,658 42,292 1,332 6,658
5 1,106 5,528 47,820
6 ,990 4,951 52,771
7 ,974 4,870] 57,641
8 ,920 4,601 62,242,
9 ,882 4,410) 66,652
10 ,803 4,014 70,666
11 ,758 3,788 74,454
12 ,710 3,551 78,005
13 ,675 3,375 81,380
14 ,639 3,194 84,575
15 ,608 3,040 87,614
16 571 2,855 90,470
17 ,530 2,649 93,119
18 ,511 2,554 95,673
19 ,462 2,310 97,983
20 ,403 2,017 100,000
21 ,401 2,015 100,000

Tabloda gorildigi tizere 10 faktoriin varyansi agiklama oraninin 54,953oldugu

goriilmiistiir. Tablo-27°de gorildigii gibi 6lgekteki 10 faktoriin agikladigi varyansin
1. faktor icin % 16,788; 2. faktor icin % 8,263; 3. faktor icin 5,708 4.faktor icin
4,251, 5. Faktor igin 3,938, 6.faktor i¢in 3,638 7.faktor i¢in 3,371,
3,150, 9.faktér i¢in 2.994, 10. faktor icin 2,851 10 faktoriin tiimii toplam

8. Faktor icin

varyansinb4,953a¢iklamaktadir. Bu varyans degeri 10 faktorlii bir 6lgek igin iyi

seviyede kabul edilebilir. A¢iklanan Varyansin yliksek olmasi, ilgili kavram ya da

yapimn o denli iyi dl¢lildiiglinlin bir gostergesi olarak yorumlanabilir (Cokluk ve

dig., 2012; Biiylkoztirk ve dig., 2012). Tim faktorlerin 6z degerlerinin 1’den biiyiik

olmasi bu dlgegin dort anlamli faktore sahip olabilecegini gosterir (Tablo 27).
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Sekil-2: Yamac-Birikinti Grafigi

Scree Plot

Eigenvalue
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Component Number

Sekil-2’deki “ScreePlot” grafigini inceledigimizde; y eksenindeki bilesenler, x
eksenine gore bir inis yapmaktadir. Bu inis egilimi varyansa katki gercevesinde
noktalarla gosterilmektedir. 1ki nokta arasindaki her bir aralik bir faktdr anlamia
gelmektedir. Sekil-2’de goriildiigii gibi 4. noktadan sonra egim bir plato
yapmaktadir. 4. noktadan sonraki bilesenlerin varyansa yaptig1 katki hem kiigiik hem

de yaklasik olarak aynidir. Bu yiizden faktor sayisinin 4 olmasina karar verilmistir.
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Tablo-28: Ol¢ekteki Faktorler ve Yiik Degerleri

Bilesen

1 2 3 4

S25 ,720
S20 ,689
S33 | -,669
S29 | -,606
S26 453
S8 741
S2 ,681
S3 ,667
S7 ,591
S27 438
S19 -,599
S9 -,593
S5 ,531
S28 -,513
S14 ,492
S21 ,482
S11 ,460
S23 621
S12 ,611

S18 ,600

Faktor analizi sonucunda 6l¢ekte kalmasina karar verilen maddelerin faktorlere
gore dagilimi ile faktor yiikleri tabloda gosterilmektedir. Olgekteki maddelerin yiik
degerlerinin, 438 ile ,741 arasinda degistigi goriilmektedir.

Olgek; niikleer enerji ve gevresel etkilerine yonelik, ¢evre okuryazarhigi, bilgi,
duyussal ve 6nem boyutlarindan olusmustur. Cevre okuryazarligi boyutu 25, 20, 33,
29, 26. maddelerinden olugmaktadir. Bilgi boyutunu olusturan maddeler 2, 8, 3, 7,27
'dir. Duyussal boyutunu olusturan maddeler 19,9,5,28,14,21,11" tir. Onem boyutunu
olusturan maddeler, 23, 12,18'dir (Tablo 28).
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Tablo-29: Olgegin Cronbach’s Alpha Giivenirlik Katsayis

Cronbach's Alpha

N of Items

,600

20

Dondiiriilmiis bilesenler matrisi sonucu yeniden giivenirlik analizi yapilmis ve

Cronbach Alpha katsayist ,600 olarak hesaplanmigtir. Ulasilan bu deger istenilen

seviyede oldugu i¢in gilivenirligi arttirmak amaciyla baska bir madde analiz dist

birakilmamistir. Bu ylizden maddelerin boyutlarinda her hangi bir degisim

olmamustir (Tablo 29). Olgegimizin genel giivenirlik analizi yapilmis ve Cronbach’s

Alpha katsayist ,600 olarak bulundugundan giivenirlik katsayisi uygun bir degerde

oldugu i¢in 6l¢ekten herhangi bir maddenin ¢ikarilmasina gerek duyulmamistir.

Ayrica kalan 20 maddelik niikleer enerji ve ¢evresel etkileri tutum &lgeginin

alt-iist gruplarina dayanan gegerlilik analizi yapilmigtir (Tablo 30).
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Tablo-30: Alt-Ust Gruplarina Dayanan Gegerlik Analizi

ALTUST N Ortalama Std. Sapma Std. HataOrtalama t Sd P

ALT 99 3,1111 1,10554 11111 -16,840 198 ,000
S25 Boyut

UST 99 4,0303 1,09222 ,10977

ALT 99 2,4848 1,30434 ,13109 -15,875 198 ,000
S20 Boyut

UST 99 3,6364 1,31285 ,13195

ALT 99 2,6869 1,21761 12237 -16,775 198 ,000
S33 Boyut

UST 99 24747 1,23175 ,12380

ALT 99 2,8687 1,13970 ,11454 -16,415 198 ,000
S29 Boyut

UST 99 2,7172 1,22924 ,12354

ALT 99 2,7374 1,06508 ,10705 -18,012 198 ,000
S26 Boyut

UST 99 3,8788 1,18039 ,11863

ALT 99 2,8586 1,31716 ,13238 -14,674 198 ,000
S8 Boyut

UST 99 4,5960 ,68391 ,06874

ALT 99 2,7778 1,23351 ,12397 -14,980 198 ,000
S2 Boyut

UST 99 4,5758 ,68647 ,06899

ALT 99 3,0101 1,29752 ,13041 -12,082 198 ,000
S3 Boyut

UST 99 4,4040 ,65339 ,06567

ALT 99 2,9192 1,41909 ,14262 -15,250 198 ,000
S7 Boyut

UST 99 4,6465 2,22836 ,22396

ALT 99 2,9394 1,13226 ,11380 -15,650 198 ,000
S27 Boyut

UST 99 3,4141 1,12495 ,11306

ALT 99 2,7576 1,47835 ,14858 -13,540 198 ,000
S19 Boyut

UST 99 2,6364 1,48774 ,14952

ALT 99 3,0202 1,36262 ,13695 -11,675 198 ,000
S9 Boyut

UST 99 3,3838 1,21812 ,12243

ALT 99 2,7475 1,18961 ,11956 -10,744 198 ,000
S5 Boyut

UST 99 3,1212 1,18039 ,11863

ALT 99 2,8990 1,10190 ,11075 -10,958 198 ,000
S28 Boyut

UST 99 3,3939 1,14123 ,11470

ALT 99 3,0404 1,30086 ,13074 -8,786 198 ,000
S14 Boyut

UST 99 3,9697 1,21600 ,12221

ALT 99 2,6061 ,96699 ,09719 -6,354 198 ,000
S21 Boyut

UST 99 3,6162 1,23476 ,12410
si1 boyutl ALT 99 2,7172 1,30962 ,13162 -7,005 198 ,000

UST 99 3,8485 1,27266 ,12791

ALT 99 2,5657 1,12632 ,11320 -6,456 198 ,000
S23 Boyut

UST 99 3,2121 1,43052 ,14377

ALT 99 2,8081 1,22622 12324 -8,458 198 ,000
S12 Boyut

UST 99 3,3232 1,21914 ,12253

ALT 99 2,6768 1,23576 ,12420 -5,930 198 ,000
S18 Boyut

UST 99 3,0909 1,41487 ,14220

ALT 232 70281 721 -28,14: 1

TOPLAM  Boyut 99 56,2323 3,7028 ,37215 8,148 98 ,000
UST 99 71,9697 3,33948 ,33563

Son durumda o6lgekteki toplam madde sayis1 20’dir. Bu olgekten alinabilecek
en diisiik puan 20, en yiiksek puan 100°diir. Olgegimizin genel giivenirlik analizi
yapilmis ve Cronbach’s Alpha katsayist ,600 olarak bulunmustur. Giivenirlik
katsayisi uygun bir degerde oldugu icin Olgekten herhangi bir maddenin

cikarilmasina gerek duyulmamistir.
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4.3. Niikleer Enerji Ve Cevresel Etkilerine iliskin Boyutlarin Uyum
Modeli ve Dogrulayic1 Faktor Analizi (LISREL)

Dogrulayici faktor analizi, gizil degiskenler ile ilgili kuramlarin test edilmesine
dayanan ve ileri diizey arastirmalarda kullanilan oldukca gelismis bir tekniktir
(Tabachnick ve Fidell, 2001). Dogrulayici faktor analizi daha dnceden tanimlanmig
ve sinirlandirilmis, bir yapinin, bir model olarak dogrulanip dogrulanmadiginin test
edildigi bir analizdir. Ayrica bazen bu analiz, “kuramsal yap1” nin ya da “model” in
dogrulanmas1 anlaminda da kullanilmaktadir (Maruyana, 1998). Bu dogrultuda
dogrulayici faktor analizi, yapt gegerligini degerlendirmek amaciyla kullanilir (Floyd
ve Widaman, 1995; Kline, 2005). Hatta Stapleton (1997), bu belirlemenin daha
Otesinde dogrulayic1 faktdr analizinin, yap1 gegerligine iliskin deneysel kanitlarin
ortaya konmasinda ¢ok daha gii¢lii bir yontem oldugunu ifade etmektedir (Cokluk ve
dig., 2014).

Dogrulayict faktor analizi, faktdr analizi iizerine kurulu hipotezlerin test
edilmesi amaciyla kullanilan bir tekniktir. Ayrica agimlayici faktor analizi ile elde
edilen degisken gruplarin hangi faktor ile yiiksek diizeyde iliskili oldugunu test
etmede, belirlenen “k” sayida faktore katkida bulunan degisken gruplarinin, bu
faktorlerce yeterince temsil edilip edilmediginin belirlenmesinde dogrulayici faktor

analizi kullanilir (Ozdamar, 2009; Cokluk ve dig., 2014).

Dogrulayic1 faktor analizinde, Oncelikler degiskenler arasindaki iligkilere ait
yapisal hipotezlerin test edilmesi ve dogrulanmasi amaglanmaktadir bu gercevede
analizde, kurulan hipotezler dogrultusunda degiskenlerin faktorlerle ve faktorlerin de
kendi aralarinda kurulan iligkilerin incelenmesine odaklanir. Dolayistyla arastirmaci
analiz Oncesinde, modelde tanimladig1 degiskenlerin yapisi ile ilgili bilgilere sahip
olmak zorundadir. Boylece model, giiclii bir kuramsal ya da ampirik temele
dayandirilmis olur (Raykov ve Marcoulides, 2008; Stevens, 1996; Cokluk ve dig.,
2014).

Dogrulayict faktor analizi, psikoloji alanyazininda daha ¢ok 6lgek gelistirmede
ve gecerlik analizinde kullanilmaktadir. Bu analizlerde, 6nceden belirlenmis ya da
kurgulanmis bir yapinin dogrulanmasi amaclanmaktadir ve geleneksel kokeni genel

faktor analizine dayanir. Dogrulayici faktor analizi, gizil degiskenler arasindaki
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iligkileri betimleyen (6nerilen) model ile elde edilen (gbzlenen) verinin ne oranda
uyustuguna iliskin ayrintili istatistikler sunar. Dogrulayict faktor analizi, dlgek
gelistirme ya da smmama amaciyla kullanildiginda, faktorleri temsil eden gizil
degiskenler arasinda sadece yonii bilinmeyen iliskiler (korelasyon) oldugu varsayilir
ve genellikle biitiin parametreler serbest birakilir (Siimer, 2000; Cokluk ve dig.,
2014).

Eger arastirmacinin baslangictaki 6lgme modeli mantikli bir bigimde
dogrulaniyor ise dikkat edilmesi gereken durumlar sunlardir: Birincisi, ortak bir
faktor altinda 6lgme yapmak ve belirlenen gostergelerin tiimiiniin, o faktdrde oldukga
yiiksek yiiklere sahip olmasi; ikincisi, faktorler arasindaki korelasyon kestirimlerinin
cok yliksek (6rnegin, >0,85) olamamasidir. Birinci adimda sonuglar yakinsak
gecerlilik ikinci adimdaki sonuglar ise ayirt edici gegerliligi gosterir (Cokluk vd.,
2014).

Modelin betimlenmesi ve tanimlanmasinin ardindan, eldeki veri iizerinden
model parametreleri hesaplanir. Bu hesaplama isleminde faktor analizlerine benzer
bicimde tekrarlayici (iterative) yontemler uygulanir ve ¢dziimde kullanilan temel

cikarim teknigi maksimum olasiliktir.

Ki-kare (y°) iyilik uyumu (chi-squaregoodness of fit); Chou ve Bentler’a
(1995) gore bu test en basit anlamiyla iki kovaryans arasindaki uyum degerinin,
kullanilan 6rneklemdeki denek sayisi eksi bir ile carpilmasindan elde edilir. Elde
edilen sonug y? dagilimi olarak hesaplanir. Bu hesaplamada verinin ¢ok degiskenli
istatistiklerin genel sayiltisi olan “¢cok degiskenli normallik™ sayiltisina uygun oldugu
varsayilir ve bu nedenle kullanilmasinda basta 6rneklem genisligi olmak iizere bazi
kritik noktalara dikkat edilmesi gerekir. Hoyle’a (1995) gore, eger veri ile model
arasinda uyum miikemmel ise elde edilen degerin 0’a yakin olmas: ve anlamlilik
degerinin (p degeri) manidar olmamasi gerekir. (Akt. ; Siimer, 2000; Cokluk ve dig.,
2014)

Iyilik uyum indeksi (goodness of fit index, GFI) ve diizenlenmis iyilik uyum
indeksi (adjustedgoodness of fit index, AGFI): Bu indeksler, Koreskog ve Sérbom
tarafindan gelistirilmistir. GFI, ¥*’ye alternatif olarak model uyumunun drneklem

biiylikliigiinden bagimsiz olarak degerlendirilebilmesi i¢in gelistirilmistir. GFI,
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modelin drneklemdeki kovaryans matrisini ne oranda Ol¢tligiinii gosterir ve modelin
acikladig 6rneklem varyansi olarak da kabul edilir. Bu nedenle ¢oklu regresyondaki

R?’ye benzer.

AGFI ise parametre tahminlerinin sayisi i¢in GFI’nin diizenlenmis bir tiiriidiir.
GFI ve AGFI indeksleri 0 ile 1 arasinda degisir ve orneklem biyiikligiine ¢ok
duyarli oldugu i¢in biiylikk n’lerde daha uygun degerler verir (Stimer, 2000;
Schuacker ve Lomax, 2010; Tabachnick ve Fidell, 2001; Cokluk ve dig., 2014).

Yaklagik hatalarin ortalama karekokii (RMSEA): RMSEA Steiger ve Lind
tarafindan gelistirilmistir (Hooper, Coughlan ve Mullen, 2008). RMSEA, merkezi
olmayan (noncentral) y%?> dagiliminda, popiilasyon kovaryanslarmi kestirmek
amaciyla kullanilan bir indekstir. Bu indeks 0 ile 1 arasinda deger almaktadir. GFI ve
AGFI'nin tersine, RMSEA nin sifir olmas1 miikkemmel uyuma isaret eder ve evren ile

orneklem kovaryanslari arasinda fark olmadigini ifade eder (Brown, 2006;

Thompson, 2004; Cokluk ve dig., 2014).

Artik ortalamalarin karekokii (RMR) ve standardize edilmis artik ortalamalarin
karekoki (SRMR): RMR ve SRMR, evrene ait kestirimsel kovaryans matrisi ile
ornekleme ait kovaryans matrisleri arasindaki artik kovaryans ortalamalaridir. RMR
ve SRMR degerleri 0 ile 1 arasinda degisir ve degerin 0’a esit olmast miikemmel
uyuma isaret eder (Byrne, 1994; Kline, 2005; Tabachnick ve Fidell, 2001; Cokluk
vd., 2014).

Karsilastirilmali uyum indeksi (comparative fit indeks, CFI): CFI artmali uyum
indeksleri igerisinde ele alinir. Bu indeks, modelin uyumunu ya da yeterligini
genellikle bagimsizlik modeli ya da yokluk modeli (null) olarak adlandirilan ve
degiskenler arasinda higbir ilisgkinin olmadigini varsayan temel bir modelle
karsilastirarak verir. Onerilen modelin, yokluk modelinden ¢ok iyi olmasi gerekir.
Dolayistyla bagimsizlik modelinin gérece ¢ok yiiksek (anlamlr) bir ¥ degeri vermesi,
onerilen modelin de gorece cok diisiik (anlamli olmayan) bir 2 degeri vermesi
beklenir (Stimer, 2000). CFI, bagimsizlik modelinin (gizil degiskenler arasinda
iligkinin olmadigin1 6ngdéren model) iirettigi kovaryans matrisi ile Onerilen yapisal
esitlik modelinin drettigi kovaryans matrisini karsilagtirir. CFI, orneklem

biiyiikliigiinii de hesaba katmasindan dolay1, 6rneklimin kiigiik oldugu durumlarda da
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oldukea iyi ¢aligsan bir indekstir. CFI, 0 ile 1 arasinda bir deger verir. Degerin 1°¢
yaklagmasi miikemmel uyuma, 0’a yaklasmasi ise model uyumsuzluguna karsilik
gelir (Hooper, Coughlan ve Mullen, 2008; Stimer, 2000; Tabachnick ve Fidell, 2001,
Cokluk ve dig., 2014).

Normlagtirilmis uyum indeksi (normed fit index, NFI) ve normlastiriimamis
uyum indeksi (non-normed fit index, NNFI): NFI ve NNFI, artmali uyum indeksleri
igerisinde yer alir. Artmali uyum indeksleri ile ayni anlayisa sahip olarak Bentler-
Bonett tarafindan gelistirilmistir. NFI, karsilastirdigt modeller bakimindan 6ziinde
CFI'ya benzer ancak y? dagiliminin gerektirdigi sayiltilara uyma zorunlulugu
olmaksizin karsilastirma yapar. NFI’da bagimsizlik modelinin ¥ degeri ile modelin
¥? degerinin karsilastirilmas1 yoluyla model tahminlemesi degerlendirilir. Ancak NFI
kiigiik orneklemlerde, model i¢in var olandan daha az bir uyum verebilir. Bu
durumda NFI, serbestlik derecesi de hesaba katilarak yeniden hesaplanir ve bu deger
NNFTI olarak adlandirilir. NNFI (Tucker-Lewis Index, TLI olarak da isimlendirilir)
ise NNFI’ya benzer ancak model karmasikligini dikkate alarak bir deger verir. Ancak
cok kiiciik orneklemlerde NNFI, diger uyum indekslerinden daha zayif bir uyum
indeksi verebilir. Yine CFI’ya benzer bir bigimde NFI ve NNFI degerleri 0 ile 1
arasinda degisir. Degerin 1’e yaklagmasi uyuma, 0’a yaklagmasi ise uyumsuzluguna

karsilik gelir (Stimer, 2000; Tabachnick ve Fidell, 2001; Cokluk ve dig., 2014).



Tablo 31: Uyum Modeli I¢in Maddelerin Aldig1 Madde Sira Numaralar

Olcegin Madde Lisrel Model
Sira Numarasi Sira Numarasi
s25 1
s20 2
s33 3
529 4
s26 5
s8 6
s2 7
s3 8
s7 9
s27 10
s19 11
s9 12
s5 13
528 14
s14 15
s21 16
s11 17
S23 18
S12 19
s18 20
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Olgegin madde sira numarast ile Lisrel model sira numarasi tablo 31'de

gosterilmistir.



Tablo 32: Madde Boyutlar1 Uyum Modeli Degerleri
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Kabul edilebilir Olgekten Elde Edilen
Uyum Kriteri  Miikemmel Uyum Degerleri ~ Uyum Degerleri Uyum Degeri Uyum Derecesi
(Fit Criteria) (Values of Good Fit) (Acceptable Fit (Fit (Status of Fit)
Values) ValuesObtainedfortheSuggestedScale)
Ki-kare (p) 308.44 (p=0,00)
Df 164
Ki-kare/df 0= */df<2 ¥Hdf<5 1,88 Miikemmel Uyum
RMSEA 0,00<RMSEA<0,05 RMSEA<0,08 0,049 Miikemmel Uyum
RMR 0,00<RMR<0,05 RMR<0,08 0,064 Zayif Uyum
SRMR 0,00<SRMR<0,05 SRMR<0,08 0,051 Zayif Uyum
GFI 0,95<GFI<1,00 GFI>0,90 0,92 fyi Uyum
AGFI 0,95<AGFI<1,00 AGFI>0,90 0,84 Zayif Uyum
CFIl 0,95<CFI<1,00 CFI>0,90 0,93 Miikemmel Uyum
NFI 0,95<NFI<1,00 NFI>0,90 0,87 Miikkemmel Uyum
NNFI 0,95<NNFI<1,00 NNFI>0,90 0,92 Miikemmel Uyum

Agimlayic1 faktor analizi ile olusturdugumuz, 4 faktorli 37 maddeden
olusturulan, niikleer enerji ve gevresel etkilerine yonelik tutum dl¢eginin dogrulayici
faktor analizi sonucunda elde ettigimiz veriler verilmistir. Dogrulayici faktor analizi

ile kurulan modellerin verilere uyumu incelenmistir.

Dogrulayici faktor analizi kapsaminda, x?/df (ki-kare/serbestlik derecesi) degeri
1,88 olarak bulunmustur ki bu sonu¢ modelin miikkemmel uyuma sahip oldugunu
gostermektedir. Bu degerin 2 veya altinda bir deger olmasi modelin miikemmel bir
model oldugunu 5 veya daha altinda deger almasi ise modelin kabul edilebilir bir
uyum iyiligine sahip oldugunu gosterir (Kline, 2010; Stimer, 2000; Akt Simsek,
2007).

Modelin RMSEA degeri 0,049 olarak bulunmustur. RMSEA degerinin
0,05’ten kiigiik olmas1 miikemmel uyumu, 0,08’den kiiciik olas1 ise iyi bir uyuma
isaret eder (Joreskog ve Sorbom, 2001). Bu cergevede, yapilan analiz sonucu elde

edilen uyum indeksi, modelin miikkemmel uyuma sahip oldugu ifade edilebilir.

Modele ait GFI ve AGFI uyum indeksleri incelendiginde, GFI'nin 0,92,
AGFI’'nin ise 0,84 oldugu goriilmektedir. GFI ve AGFI indekslerinin 0,95’in
tizerinde olmas1 milkemmel uyuma, 0,90’1n {izerinde olmasi ise iyi uyuma karsilik
gelmektedir (Hooper, Caughlan ve Mullen, 2008). Bu ¢ergevede, yapilan analiz igin
GFI ve AGFI degerlerinin zayif uyuma karsilik geldigi goriilmektedir.
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RMR uyum indeksinin 064 ve SRMR uyum indeksinin 0,051 oldugu
goriilmektedir. RMR ve SRMR indekslerinin 0,05’in altinda olmast miikemmel
uyuma, 0,08’in altinda olmasi ise iyi uyuma (Brown, 2006) ve 0,10’un altinda olmasi
ise zayif uyuma isarettir. Bu kapsamda elde edilen RMR degerinin zayif uyuma,

SRMR degerinin ise zayif uyuma karsilik geldigi sylenebilir.

Son olarak yapilan analizde NFI, NNFI ve CFI uyum indeksleri incelendiginde,
NFI’'nin 0,87, NNFI’'nin 0,92 ve CFI'nin 0,93 degerine sahip oldugu goriilmektedir.
NFI, NNFI ve CFI indekslerinin 0,95’in iizerinde olmas1 miikemmel uyuma, 0,90’ 1n
tizerinde olmasi iyi uyuma karsilik gelmektedir (Siimer, 2000). Bu c¢ergevede,
yapilan analiz i¢in NFI, NNFI ve CFI degerlerinin miikemmel uyuma sahip olduklari
goriilmektedir (Tablo 33).

Korelasyon katsayisinin mutlak deger anlaminda 0,70 - 1,00 arasinda deger
almasi yiiksek; 0,69 — 0,30 arasinda deger almasi orta; 0,29 — 0,00 arasinda olmasi
ise diisiik diizeyde bir iliski olarak yorumlanmistir (Biiyiikoztiirk, 2008).

Birinci faktor i¢in (1= 0,461) orta diizeyde pozitif bir iliski, ikinci faktor icin
(= 0,701) yiiksek diizeyde pozitif bir iligki, tiglincii faktor icin (r= 0,582) orta
diizeyde pozitif bir iliski, dordiincii faktor icin (r= 0,283) diisiik diizeyde bir iliski
bulunmustur (Tablo 34).



64

Tablo-34: Olgegin Geneli ve Faktorler Arasindaki Korelasyona Ait Bulgular

evre . . .
¢ BILGI DUYUSSAL ONEM GTOPLAM
Okuryazarlig
PearsonKorelasyonu 1 2127 ,049 -,170™ 4617
CEVREOKUR
. P ,000 ,354 ,001 ,000
YAZARLIGI
N 366 366 366 366 366
Pearson Korelasyonu ,212™ 1 ,085 -,125" ,701™
BILGI P ,000 ,104 ,016 ,000
N 366 366 366 366 366
Pearson Korelasyonu ,049 ,085 1 ,083 ,582™
DUYUSSAL P ,354 ,104 112 ,000
N 366 366 366 366 366
Pearson Korelasyonu -,170™ -,125" ,083 1 ,283™
ONEM P ,001 ,016 112 ,000
N 366 366 366 366 366
Pearson Korelasyonu 4617 ,701™ 582" ,283™ 1
GTOPLAM P ,000 ,000 ,000 ,000
N 366 366 366 366 366
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Sekil 3: Uyum Modeli Estimates Bulgular:

1.2

1.¢

Chi-Square=308.44, df=164, P-value=0.00000, RMSEA=0.049

Analiz sonucunda uyum modeli Estimates bulgularina gore chi-square degeri 308,44,
df degeri 164 ve RMSEA degeri 0,049 bulunmustur. Maddenin yiik degerleri 0,48 ile
0,92 arasinda degismektedir (Sekil 3).
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Sekil 4: Uyum Modeli Standardized Solution Bulgular:

0.

0.72

Chi-Square=308.44, df=164, P-value=0.00000, RMSEA=0.049

Standardize edilmis uyum modelinde madde yiikleri 0,45 ile 0,86 arasinda
degismektedir (Sekil 4 ).
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Sekil 5: Uyum Modeli t-Values Bulgulan

mf@‘\w

Chi-Square=308.44, df=164, P-value=0.00000, RMSEa=0.049

T Values degerine gére uyum modelinde maddelerin ayirt edici ve anlamli

oldugu gorilmiistir ( p>0,05), (Sekil 5).
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Tablo 35 Yeni Taslak Ol¢ekte Maddelere Gore Verilen Cevaplarin Frekanslari

Kesinlikle Kesinlikle
Katiiyorum Katiiyorum Kararsizim Katilmiyorum Katilmiyorum

Maddeler f % f % F % f % f %
25.madde 21 57 39 10,6 108 29,4 114 31,1 85 23,2
20.madde 69 18,8 46 125 111 30,2 75 204 66 18,0
33.madde 73 199 106 28,9 120 32,7 43 11,7 25 6,8
29.madde 56 153 102 27,8 126 34,3 51 139 32 8,7
26.madde 32 8,7 53 14,4 122 332 86 234 74 20,2
8.madde 25 6,8 33 9,0 45 123 120 32,7 144 39,2
2.madde 20 54 59 16,1 44 120 122 332 122 33,2
3.madde 15 4,1 37 101 64 174 149 40,6 102 27,8
7.madde 30 8,2 32 8,7 37 101 114 31,1 153 41,7
27.madde 23 6,3 40 109 164 447 95 259 45 12,3
19.madde 23 6,3 40 10,9 164 447 95 259 45 12,3
9.madde 116 31,6 43 11,7 84 229 64 17,4 60 16,3
5.madde 37 10,1 66 180 101 275 97 26,4 66 18,0
28.madde 45 123 103 28,1 113 30,8 69 18,8 37 10,1
1l4.madde 29 7,9 51 13,9 162 44,1 82 223 43 11,7
21.madde 40 10,9 57 155 88 24,0 98 26,7 84 22,9
11.madde 39 10,6 71 19,3 131 357 78 21,3 48 13,1
23.madde 45 12,3 57 155 114 311 75 204 76 20,7
12.madde 60 16,3 89 243 105 28,6 69 18,8 44 12,0
18.madde 43 11,7 63 17,2 123 335 82 223 56 15,3

Maddelerin frekanslar1 ve frekans yiizdelerine ait tablo incelendiginde, Madde
25 "Niikleer enerji santrallerinin su kirliligine neden oldugunu diisiiniiyorum".
Madde 20 "Fosil yakitlara gore hava kirliligini niikleer enerji santrallerinin daha
fazla artirdig1 kanisindayim" Madde 33 "Niikleer enerji santrallerinin bulunduklar
alanda endemik bitki tiirlerine zarar verecegini diislinliyorum." Madde 29 "Niikleer
enerji santrallerinin diinya lizerinde artmasi sera etkisine sebep olmaktadir." Madde
26 "Niikleer enerji santrallerinin varlig1 beni kaygilandirir". Madde 8 "Radyasyonun
hiicre icindeki molekiillerin (6rn. DNA) parcalanmasina neden olmasi hosuma
gitmiyor. Madde 2 "Niikleer enerji santrallerinin atiklarinin radyoaktif bir ¢evre

kirliligi olugturacagi kanisindayim."

Madde 3 "Niikleer reaktorlerin ¢alismalari sirasinda ¢ok sayida radyoaktivite
ve radyoaktif element ortaya ¢ikardigim1 biliyorum". Madde 7 "Niikleer enerji

santrallerinin kuruldugu bdlgeye birakacaklari sicak sular ile sudaki canli yagamim
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olumsuz yonde etkilemesi hosuma gitmiyor." Madde 27 "Niikleer enerji
santrallerinde kullanilacak hammadde yoniinden iilkemizin zengin oldugunu
diistiniiyorum." Madde 19 " Niikleer enerji santralinde ¢alismak istemem". Madde 9
"Radyoaktif madde i¢eren atiklarin 6zel 6nlemlerle uzaklastirilmasinin canlilara fazla
zarar vermeyecegi kanmisindayim." Madde 5  "Radyoaktif kaynaklarin
kontrollii/denetimli olarak c¢alistirllmas1 beni kaygilandirmiyor".  Madde 28
"Depolanabilir bir enerji iiretmek i¢in niikleer enerji santrallerini kullanmaliyiz."
Madde 14 "Nikleer santral kurulmasinin ekosisteme olumsuz bir etkisi
olmayacagina inaniyorum." Madde 21 "Kiiresel 1sinmanin niikleer enerji
santrallerinin kullanilmasinin artmasiyla ilgili oldugunu diistinmiiyorum." Madde 11
"Niikleer enerjinin kiiresel i1sinmay1 hizlandirdigimi diistinmiiyorum." Madde 23
"Niikleer enerji santrallerine turizm amagli gitmek istemem." Madde 12 "Ulkemizde
tiretilen yenilenebilir enerji miktarinin, niikleer enerji santraline gerek birakmadigina
inaniyorum." Madde 18 "Niikleer enerji santrallerinin kurulmasinda ileri teknoloji
kullanilmasimin tehlikesini ve c¢evreye verecegi zarari azaltacagina inanmiyorum."
Maddelerinin %11,7 ile %32,7°lik bir yiizde araliginda 6grencilerin “Katilmiyorum”
yoniinde tutum belirttigi goriilmektedir. Katiliyorum yoniinde ise %8,7 ile %10,9
yizde araliginda olduklart goriilmektedir. Madde 20 “Fosil yakitlara gore hava
kirliligini niikleer enerji santrallerinin daha fazla artirdigi kanisindayim maddesi %

30,2 lik oranla ““ Kararsizim” ” yoniinde tutum belirttigi goriilmektedir (Tablo 35).

Olgekteki maddeler “Kesinlikle Katiliyorum”, “Katiliyorum”, “Kararsizim”,
“Katilmiyorum”, “Hi¢ Katilmiyorum” seklinde belirtilen 5°li Likert tipi dereceleme
6l¢eginde diizenlenmistir. Olumlu maddeler “Kesinlikle Katiliyorum™ kategorisinden
baslayarak sirayla 5, 4, 3, 2, 1 olarak puanlanirken, olumsuz maddeler ise “Hig
Katilmiyorum” kategorisinden baslayarak 1, 2, 3, 4, 5 olarak puanlanmistir. Bu
puanlamanin ardindan 6grencilerin bu maddelere verdikleri cevaplarin ortalamalari
ve standart sapmalari belirlenmistir. Olcek ortalamalarni boyutlar acisindan
incelemek i¢cin o boyutta bulunan maddelerin ortalamalarinin ortalamalar

bulunmustur.
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Tablo 36: Niikleer Enerji Ve Cevresel Etkilerine Yonelik Goriis ve
Tutumla Tlgili Bulgular

N Minimum Maximum Ortalama Std. Sapma
Istatistik Istatistik Istatistik Istatistik Istatistik
S25 366 1,00 5,00 3,5531 1,12681
S20 366 1,00 5,00 3,0627 1,34241
S33 366 1,00 5,00 2,5668 1,13575
S29 366 1,00 5,00 2,7302 1,14316
S26 366 1,00 5,00 3,3188 1,19847
CEVREOI?g?YAZARL 366 7,00 22,00 15,2316 2,40634
S8 366 1,00 5,00 3,8856 1,21601
S2 366 1,00 5,00 3,7275 1,23114
S3 366 1,00 5,00 3,7793 1,08533
S7 366 1,00 24,00 3,9510 1,64227
S27 366 1,00 5,00 3,2698 1,01934
BILGI 366 6,00 40,00 18,6131 4,10420
S19 366 1,00 5,00 2,7520 1,46772
S9 366 1,00 5,00 3,2425 1,22966
S5 366 1,00 5,00 2,8638 1,16082
S28 366 1,00 5,00 3,1608 1,06036
S14 366 1,00 5,00 3,3515 1,28639
S21 366 1,00 5,00 3,0681 1,16330
S11 366 1,00 5,00 3,2180 1,27883
DUYUSSAL 366 11,00 32,00 21,6567 3,11560
S23 366 1,00 5,00 2,8583 1,24426
S12 366 1,00 5,00 3,1226 1,20957
S18 366 1,00 5,00 2,8338 1,23570
ONEM 366 3,00 15,00 8,8147 2,50758
GTOPLAM 366 45,00 88,00 64,3161 6,50963

GECERLI 366

Betimsel analiz verilerine gore 6l¢ek ortalamasi 3,062 olarak bulunmustur. Bu
deger Olgegin ne olumlu ne de olumsuz olacak sekilde orta seviye bir ortalamaya
sahip oldugunu gostermektedir. Benzer sekilde “Cevre Okuryazarlig1”, “Bilgi Boyut”
ve “Duyussal Boyutu”, "Onem Boyutu" ortalamalar1 da sirasiyla 3,04632, 3,72262,
3,093, ve 2,203 olarak elde edilmistir.

Maddelerin standart sapmalari incelendiginde 1,01934 ile 1,46772degistigi
goriilmektedir. Bu durum o6grencilerin tutumlarinin farklilagsmasinin fazla oldugunu
gostermektedir. Ancak Olgek boyutlarinin ve 6lgek genelinin standart sapmalarina
bakildiginda; boyutlarin standart sapmalarinin 8,8147 ile 21,6567 degistigi ve 6l¢ek
genelinin 16,079 standart sapmaya sahip oldugu goriilmektedir. Bu durum boyutlarda
ve Olcek genelinde maddelerin ortalama ile farklilasmasinin oldukga fazla oldugunu

gostermektedir (Tablo 36).
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FARKLI DEGISKENLERE GORE GORUS VE TUTUMLARIN
DEGERLENDIRILMESI

Cinsiyet Farkhligi — Tutum Iliskisi

Niikleer enerji ve ¢evresele etkilerine yonelik tutum Olgegini olusturan boyutlarin
cinsiyetler acisindan kiyaslanmasi asagida yer alan tabloda gdsterilmistir. Niikleer
enerji ve cevresel etkilerine yonelik tutum 06lcegi boyutlar1 ve dlgek geneli tizerine
cinsiyetlerin anlaml1 bir etkinin olup olmadigini ortaya koymak i¢in yapilan iliskisiz
orneklemler igin t testi uygulanmistir, onem boyutunda kizlar ve erkekler olumlu bir

tutum sergiledigi goriilmektedir.

Tablo 37: Cinsiyet Farklihg: ve Tutum fliskisi

L. Std. Hata Df T P
CINSIYET N Ortalama Std. Sapma
Ortalama
CEVREOKUR Erkek 122 14,8197 2,50954 ,22720 364 -2,383 ,018
YAZARLIGI Kiz 244 15,4508 2,32575 ,14889
. Erkek 122 17,5410 457291 ,41401 364 -2,649 ,001
BILGI
Kiz 244 19,1721 3,73327 ,23900
Erkek 122 21,4836 3,11285 ,28182 364 -, 734 ,463
DUYUSSAL
Kiz 244 21,7377 3,12511 ,20006
. Erkek 122 8,8852 2,83775 ,25692 364 ,368 713
ONEM
Kiz 244 8,7828 2,33553 ,14952
Erkek 122 62,7295 6,67057 ,60392 364 -3,395 ,001
GTOPLAM
Kiz 244 65,1434 6,27949 ,40200

Birinci boyutta erkeklerin ortalamas1 (Xe=14,8197) ile kizlarm ortalamasi

(Xk=15,4508) arasinda anlaml bir fark gériilmemistir [t= 0,09854 p>0,05].

Ikinci boyutunda kizlarm ortalamas: (Xk=19,1721) ile erkeklerin ortalamasi
(Xe=17,5410) arasinda anlamli bir fark vardir ve bu fark kizlar lehinedir. [tasq=
0,6323, p>0,05]. Ugiincii boyutunda kizlarin ortalamas1 (Xk=3,12511) ile erkeklerin
ortalamas1 (Xe=3,11285) arasinda anlamli bir fark yoktur. [t= 1,16029 p>0,05].

Boyutlar Arasinda Akademik Basar1 Diizeyi Iliskisi

Lisans 1,2,3,4 ve 5. smif 6grencilerinin olusturdugu 366 kisilik bir 6grenci

grubunun, Olgek puanlart arasinda fark olup olmadigini simamak igin, smif
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seviyelerine gore olusturulmus olan gruplarin 6lgek puanlarinin ortalamalari iligkisiz

orneklemler i¢in tek yonlii varyans analizi ile karsilastirilmistir.

Tablo 38: Boyutlar Aras: ve Olcek Geneli Akademik Basari Diizeyi Farkhligi ve Tutum

Iliskisine Ait Bulgular

BOYUTLAR - AKAI')EMiK
BASARIILISKISI N Ortalama Std. Sapma Sd P
2,00-2,50 | 129 15,2791 2,38477
2,51-300 | 134 15,3806 2,35495
4,479 ,000
OKU}§$XZR££{LIGI 3,01-350 | 68 15,2353 2,49846
3,51-4,0 36 14,5000 2,46692
Toplam 366 15,2316 2,40634
2,00-2,50 | 129 18,6744 4,59987
2,51-300 | 134 18,8582 3,93777
BILGI 3,01-350 | 68 18,6471 3,41535 2,061
3,51-4,0 36 17,4167 3,97402 016
Toplam | 366 18,6131 4,10420
2,00-250 | 129 21,7984 3,39664
2,51-300 | 134 21,3806 2,94765
DUYUSSAL 301350 | 68 22,1029 3,08651
3,51-4,0 36 21,3333 2,68328 1235
Toplam 366 21,6567 3,11560 415
2,00-250 | 129 8,8915 2,45026
) 2,51-300 | 134 8,7612 257571 866
ONEM 301350 | 68 9,0441 2,47032
3,51-4,0 36 8,3056 2,55029
Toplam 366 8,8147 2,50758
2,00-250 | 129 64,6434 7,03540
2,51-300 | 134 64,3806 5,95193 1,209 ,000
GTOPLAM 3,01-350 | 68 65,0294 6,20296
3,51-4,0 36 61,5556 6,67809
Toplam | 366 64,3161 6,50963

Yapilan tek yonlii varyans analizi testi, karsilagtirilan ortalamalar arasinda

anlamli bir fark olup olmadigini ortaya koyar ancak bu farkin biiyiikliigii hakkinda

bilgi vermez. Bu nedenle istatistiksel anlamliligin yani sira etki biyiikligiiniin de

bilinmesi énemlidir. (Can, 2013, 5.153).
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Tablo 39: Akademik Basar1 ve Tutum Iliskisine Ait ANOVA Analizi

ANOVA
Kareler Toplami1 df OMrZa(:?/?na F P. Tlflj g IeDy
Farkhhk
Gruplar Arasinda 22,535 3 7,512 1,300 274 var
CEVREOKURY (p<0,05)
AZARLIGI Gruplar icinde 2096,778 363 5,776
Genel Toplam 2119,313 366
Farkhhk
Gruplar Arasinda 60,146 3 20,049 1,192 ,313 var
BILGI (p<0,05)
Gruplar Iginde 6104,911 363 16,818
Genel Toplam 6165,057 366
Farkhhk
Gruplar Arasinda 30,112 3 10,037 1,034 377 var
DUYUSSAL ) (p<0,05)
Gruplar I¢inde 3522,629 363 9,704
Genel Toplam 3552,741 366
Farkhhk
Gruplar Arasinda 14,055 3 4,685 744 527 yok
ONEM (p>0,05)
Gruplar iginde 2287,345 363 6,301
Genel Toplam 2301,401 366
Farkhhk
Gruplar Arasinda 323,319 3 107,773 2,576 ,054 var
GTOPLAM (p<0,05)
Gruplar iginde 15186,017 363 41,835
Genel Toplam 15509,335 366

Cevre okuryazarligi boyutunda Anova analizine gore, gruplar arasinda kareler
toplam1 22,535; df 3; ortalama medyan 7,512; F 1,300, Sig ,274 bulunmustur. Bilgi
boyutunda Anova analizine gore gruplar arasinda kareler toplami, 60,146; df 3;

ortalama medyan 20,049; F 1,192, Sig,313 bulunmustur.

Duyussal boyutta ise gruplar arasinda kareler toplami, 30,112; ortalama medyan,

10,037; F, 1,034; Sig ,377 bulunmustur.

Onem boyutunda ise gruplar arasinda kareler toplami 14,055; df, 3; ortalama
medyan, 4,685; F,744; Sig, 527 olarak bulunmustur.

12 farkli bolimden 6grencilerin olusturdugu 366 kisilik bir 6grenci grubunun, élgek puanlar
arasinda fark olup olmadigimi smmamak i¢in, Ogrencilerin bulunduklari okullara goére
olusturulmus olan gruplarin Slgek puanlarinin ortalamalar1 iliskisiz 6rneklemler i¢in tek

yonlii varyans analizi ile karsilagtirilmstir.



Tablo 40: Boyutlar Arasi ve Olcek Geneli Béliim ve Tutum Iligkisi Bulgular

N Ortalama Std. sapma Std. Hata Minimum Maximum

(CEVREOKUR Saglik 60 16,0833 2,28697] 29525 11,00 22,00
[YAZARLIGL gimOg 29 15,0000 1,96396 ,36470) 11,00 18,00
EnYén 37 14,6757 2,06900) 34014 10,00 19,00
Biy 35 15,6000 2,55757 43231 10,00 22,00
BiyOg 42 15,8810 2,10924 32546 11,00 20,00
Mol.Biy 28 15,0357 2,45677 46429 8,00 20,00
Fizik 10 15,4000 2,59058 81921 11,00 20,00
BilMith 40 15,5250 1,99984 31620 10,00 20,00
EIMiih 28 15,1071 2,84591] 53783 11,00 21,00
Biytek 26 15,6923 1,61912 31753 13,00 19,00
KiMiih 10 12,7000 2,75076] 86987 7,00 17,00
MatOg 22 12,7273 2,39408 51042 8,00 17,00
Toplam 366) 15,2316 2,40634 12561 7,00 22,00
IBiLGI Saglik 60 19,9000 4,02829 ,52005 7,00 25,00
KimOg 29 18,0345 5,03901] 93572 6,00 23,00
EnYén 37 17,2432 3,01298 /49533 12,00 23,00
Biy 35 19,2571 3,63272 61404 11,00 25,00
BiyOg 42 20,4048 3,50651] 54107 7,00 25,00
Mol.Biy 28 20,6786 4,67502 88350 13,00 40,00
Fizik 10 17,0000 3,74166] 1,18322) 10,00 22,00
BilMiih 40, 19,7500 3,52827, 55787 11,00 25,00
EIMiih 28 15,7857 3,61435| ,68305 10,00 25,00
Biytek 26 18,3846 3,23823 63507 8,00 23,00
KiMiih 10 16,6000 2,87518 90921 10,00 20,00
MatOg 22) 14,5455 2,85736) ,60919 10,00 20,00
Toplam 366 18,6131 4,10420, 21424 6,00) 40,00
IDUYUSSAL  Saglik 60 21,8333 2,92370) 37745 11,00 29,00
KimOg 29 22,2759 3,11559 57855 18,00 30,00
EnYon 37 21,9189 2,89039) 47518 16,00 28,00
Biy 35 20,4286 3,28352) 55502 14,00 27,00
BiyOg 42 21,8810 3,09368 47736 15,00 31,00
Mol.Biy 28 21,6071 2,43948 46102 17,00 27,00
Fizik 10 23,9000 2,02485] 64031 21,00 26,00
BilMiih 40 21,8500 3,41603 54012 15,00 31,00
EIMiih 28 21,6786 3,49660) 66079 15,00 29,00
Biytek 26, 21,8462 2,42804 47618 17,00 26,00
KiMiih 10 19,7000 2,54078 80346 16,00 24,00
MatOg 22) 20,7727 4,08169 87022 12,00 32,00
Toplam 366 21,6567, 3,11560 ,16263 11,00 32,00
ONEM Saglik 60 8,1333] 2,46650) 31842 3,00 14,00
KimOg 29 9,0690) 2,57642) 47843 4,00 14,00
EnYon 37 10,6486 2,17583 35770 7,00 15,00
Biy 35 8,9143] 2,25403 ;38100 5,00 15,00
BiyOg 42 8,9524) 2,43904 37635 5,00 15,00
Mol.Biy 28 9,3214 2,58276] /48810 4,00 13,00
Fizik 10 9,4000 2,87518 90921 5,00 14,00
BilMiih 40 7,8750) 2,65241] /41938 3,00 15,00
EIMiih 28 8,1071 1,96901 37211 5,00 14,00
Biytek 26 8,5000) 2,04450) ,40096 5,00 14,00
KiMiih 10 9,5000) 2,87711] ,90982 4,00 15,00
MatOg 22 8,5909 2,51962) 53718 3,00 12,00
Toplam 366 8,8147 2,50758 ,13089 3,00 15,00
GTOPLAM  Saglhk 60 65,9500 5,95869) 76926 51,00 88,00
KimOg 29 64,3793 7,47574 1,38821] 48,00 79,00
EnYén 37 64,4865 6,02136] ,98991 54,00 79,00
Biy 35 64,2000 5,88518] 99478 53,00 76,00
BiyOg 42 67,1190 5,68782) 87765 51,00 83,00
Mol.Biy 28 66,6429 5,84500) 1,10460] 55,00 82,00
Fizik 10 65,7000 3,65300] 1,15518 59,00 73,00
BilMiih 40 65,0000 6,08487] 96210 48,00 78,00
EIMiih 28 60,6786 5,94452] 1,12341] 50,00 71,00
Biytek 26 64,4231 5,35293 1,04980) 53,00 72,00
KiMiih 10 58,5000 6,09645| 1,92787] 46,00 69,00
MatOg 22 56,6364 6,40346] 1,36522) 45,00 70,00
Toplam 366) 64,3161 6,50963 ,33980) 45,00 88,00

74
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Analiz sonuglart incelendiginde cevre okur-yazarligi boyutundaki ortalama
puanlar1 (x =15,2316); bilgi boyutundaki ortalama puanlar1 (X =14,5455) duyussal
boyutundaki ortalama puanlar (x =21,6567), 6nem boyutundaki ortalama puanlari
(x=8,8147), olgek genelinde ortalama puanlarin(x =64,3161) oldugu belirlenmistir
(Tablo-40).

Boliim farkliliginin tutum degisikligine iliskin Anova analizi tablo 41'de verilmistir.
Cevre okuryazarligi boyutunda gruplar arasinda kareler toplam1 63,700; bilgi boyutta
104,142; duyussal boyutunda 23,085, 6nem boyutunda 17,690; olarak elde edilmistir.
F degeri ise ¢evre okuryazarligi boyutunda 3,750; bilgi boyutunda 2,079; duyussal
boyutta ,791; 6nem boyutunda ,937; degerini almistir.

Tablo 41: Béliim Farkliig ve Tutum iliskisine Ait ANOVA Analizi ve Etki Biiyiikliigii

Bulgular
ANOVA
Kareler toplami1 df Ort. Medyan F P
CEVREO}(URY Gruplar Arasinda 63,700 3 21,233 3,750 ,0114
AZARLIGI Gruplar Iginde 2055,613 363 5,663
Total 2119,313] 366
IBILGI Gruplar Arasinda 104,142 3 34,714 2,079 1103}
Gruplar iginde 6060,915] 363 16,697
Total 6165,057| 366)
IDUYUSSAL  Gruplar Arasinda 23,085 3 7,695 , 7914 ,499
Gruplar Iginde 3529,656 363 9,724
Total 3552,741] 366
ONEM Gruplar Arasinda 17,690 3 5,897| ,037 423
Gruplar iginde 2283,711] 363 6,291
Total 2301,401] 366)
GTOPLAM Gruplar Arasinda 271,247 3 90,416 2,154] ,093
Gruplar I¢inde 15238,088 363 41,978
Toplam 15509,335 366

Cevre okuryazarli§i boyutunda olusan bdliimler arasi farkliliklardan kaynaklanan
tutum 1iliskisi tablo 42'de verilmistir. Arastirmada 12 farkli lisans bolimi yer

almstir.
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Tablo 42: Cevre Okuryazarhg Boyutunda Boliim Farkhlig ve Tutum ligkisine
Ait TUKEY Testi Bulgular

Tukey HSD
(HBOLUM  (J) BOLUM |ortalama Fark (1-3)
Saglik KimOg 1,08333
EnYon 1,40766
Biy ,48333
BiyOg ,20238
Mol.Biy 1,04762 Farkhhk var
(p<0,05)
Fizik ,68333
BilMiih ,55833
EIMiih ,97619
Biytek ,39103
KiMiih 3,38333"
MatOg 3,35606"
Kimya Ogr. Saglik -1,08333
EnYo6n ,32432
Biy -,60000 Farkhlik var
(p<0,05)
BiyOg -,88095
Mol.Biy -,03571
Fizik -,40000
BilMiih -,52500
EIMiih -,10714
Biytek -,69231
KiMiih 2,30000
MatOg 2,27273"
Enerji Saglik -1,40766
Yénetimi KimOg -,32432
Biy -,92432
BiyOg -1,20528 Farkhlik var
(p>0,05))
Mol.Biy -,36004
Fizik -,72432
BilMith -,84932
EIMiih -,43147
Biytek -1,01663
KiMiih 1,97568
MatOg 1,94840
Biyoloji Saglik -,48333
KimOg ,60000 Farkhlik var
(p<0,05)
EnYon ,92432
BiyOg -,28095
Mol.Biy ,56429
Fizik ,20000
BilMith ,07500
EIMiih ,49286
Biytek -,09231
KiMiih 2,90000"
MatOg 2,87273"




Biy. Ogr. Soplk -,20238
KimOg ,88095 Farkhlik var
(p<0,05)
EnYon 1,20528
Biy ,28095
Mol.Biy ,84524
Fizik ,48095
BilMiih ,35595
EIMiih 77381
Biytek ,18864
KiMiih 3,18095"
MatOg 3,15368"
Mol.Biy. Saglik -1,04762
KimOg ,03571
EnYo6n ,36004
Biy -,56429 Farkhilik var
(p<0,05)
BiyOg -,84524
Fizik -,36429
BilMiih -,48929
EIMiih -,07143
Biytek -,65659
KiMiih 2,33571
MatOg 2,30844"
Fizik Saglik -,68333
KimOg ,40000
EnYén 72432
Biy -,20000
BiyOg -,48095
Mol.Biy ,36429 Farkhihk yok
(p<0,05)
BilMiih -,12500
EIMiih 129286
Biytek -,29231
KiMiih 2,70000
MatOg 2,67273
Bilg.Miih. Saglik -,55833
KimOg ,52500
EnYon ,84932
Biy -,07500
BiyOg -,35595
Mol.Biy ,48929 Farkhlik var
(p<0,05)
Fizik ,12500
EIMiih 41786
Biytek -,16731
KiMiih 2,82500"
MatOg 2,79773"
ELElk.Miih. Saglik -,97619
KimOg ,10714
EnYon ,43147
Biy -,49286 Farkhlik var
(p<0,05
BiyOg -,77381

77



78

Mol.Biy ,07143
Fizik -,29286
BilMiih -,41786
Biytek -,58516
KiMiih 2,40714
MatOg 2,37987"
Saglik
Biyoteknolo -,39103
ji KimOg ,69231
EnYon 1,01663
Biy ,09231 Farkhlik var
(p<0,05
BiyOg -,18864
Mol.Biy ,65659
Fizik ,29231
BilMiih ,16731
EIMiih ,58516
KimMiih 2,99231"
MatOgr 2,96503"
Kim.Miih. Saglik -3,38333"
KimOg -2,30000
EnYén -1,97568
Biy -2,90000"
BiyOg -3,18095"
Mol.Biy -2,33571 Farkhlik var
(p<0,05
Fizik -2,70000
BilMiih -2,82500"
EIMiih -2,40714
Biytek -2,99231"
MatOg -,02727
Mat. Ogr. Saglik -3,35606"
KimOg -2,27273"
EnYon -1,94840 Farkhilik var
(p<0,05
Biy -2,87273"
BiyOg -3,15368"
Mol.Biy -2,30844"
Fizik -2,67273
BilMiih -2,79773"
EIMiih -2,37987"
Biytek -2,96503"
KimMiih ,02727

Universite 6grencilerinin boliim farkliliklarmin ¢evre okuryazarligi boyutunda
yer alan maddelere gore goriis ve tutumlari arasinda anlamlilik oldugu tespit
edilmistir (p<0,05). Cevre okuryazarligi boyutunda saglik boliimii lisans grubunda
okuyanlar kimya miihendisligi haricinde yer alan diger boliimlere gore anlamli bir
fark olusmadig1 gozlenmistir. Kimya Miihendisliginde 6grenim goren 6grencilerin
biyoloji dgretmenligi, bilgisayar miihendisligi, matematik 6gretmenligi ile anlaml

bir fark olusturdugu elde edilmistir (Tablo 42).
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Bilgi boyutunda olugan boéliimler arasi farkliliklardan kaynaklanan tutum iliskisi

tablo 43'de verilmistir.

Tablo 43: Bilgi Boyutunda Béliim Farklihg ve Tutum Iliskisine Ait TUKEY Testi

Bulgulan
() BOLUM  (J) BOLUM Ortalama Fark (I-J) Tukey HSD
Saglik KimOg 1,86552
EnYén 2,65676"
Biy ,64286
BiyOg -,50476
Mol.Biy -, 77857 Farkhlik var
(p<0,05
Fizik 2,90000
BilMiih ,15000
ElMiih 4,11429"
Biytek 1,51538
KiMiih 3,30000
MatOg 5,35455"
KimOg Saglik -1,86552
EnYon , 79124
Biy -1,22266
BiyOg -2,37028
Mol.Biy -2,64409 Farkhlik var
(p<0,05
Fizik 1,03448
BilMiih -1,71552
EIMiih 2,24877
Biytek -,35013
KiMiih 1,43448
MatOg 3,48903
EnYon Saghk -2,65676"
KimOg -,79124
Biy -2,01390
BiyOg -3,16152"
Mol.Biy -3,43533" Farklihik var
(p<0,05
Fizik 24324
BilMiih -2,50676
EIMiih 1,45753
Biytek -1,14137
KiMiih ,64324
MatOg 2,69779
Biyoloji Saglik -,64286
KimOg 1,22266
EnYon 2,01390
BiyOg -1,14762 Farkhlik var
(p<0,05
Mol.Biy -1,42143
Fizik 2,25714
BilMiih -,49286
EIMiih 3,47143"
Biytek 87253
KiMiih 2,65714
MatOg 471169




. Saglik 120476
BiyOg KimOg 2,37028
EnYon 3,16152"
Biy 1,14762 Farkhlik var
(p<0,05
Mol.Biy -,27381
Fizik 3,40476
BilMiih ,65476
EIMiih 4,61905"
Biytek 2,02015
KiMiih 3,80476
MatOg 5,85931"
MolBiy Saglik 717857
KimOg 2,64409
EnYén 3,43533"
Biy 1,42143
BiyOg 27381
Fizik 3,67857 Farkhlik var
(p<0,05
BilMiih ,92857
EIMiih 4,89286"
Biytek 2,29396
KiMiih 4,07857
MatOg 6,13312"
Fizik Saglik -2,90000
KimOg -1,03448
EnYon -,24324
Biy -2,25714
BiyOg -3,40476 Farkhlik var
(p<0,05
Mol.Biy -3,67857
BilMiih -2,75000
EIMiih 1,21429
Biytek -1,38462
KiMiih ,40000
MatOg 2,45455
BilMiih Saglik -,15000
KimOg 1,71552
EnYén 2,50676
Biy ,49286
BiyOg -,65476
Mol.Biy -,92857 Farkhlik var
(p<0,05
Fizik 2,75000
ElMiih 3,96429"
Biytek 1,36538
KiMiih 3,15000
MatOg 5,20455"
EIMiih Saglik -4,11429"
KimOg -2,24877
EnYo6n -1,45753 Farkhilik var
(p<0,05
Biy -3,47143"
BiyOg -4,61905"
Mol.Biy -4,89286"
Fizik -1,21429
BilMiih -3,96429"
Biytek -2,59890

80



81

KiMiih -,81429
MatOg 1,24026
Binek Saglik -1,51538
KimOg ,35013
EnYon 1,14137
Biy -,87253
BiyOg -2,02015
Mol.Biy -2,29396 Farkhilik var
(p<0,05
Fizik 1,38462
BilMiih -1,36538
EIMiih 2,59890
KimMiih 1,78462
MatOgr 3,83916"
KmMiih Saglik -3,30000
KimOg -1,43448
EnYo6n -,64324
Biy -2,65714 Farkhhk var
(p<0,05
BiyOg -3,80476
Mol.Biy -4,07857
Fizik -,40000
BilMiih -3,15000
EIMiih ,81429
Biytek -1,78462
MatOg 2,05455
MatOg Saglik -5,35455"
KimOg -3,48903
EnYon -2,69779 Farkhlik var
(p<0,05
Biy -4,71169"
BiyOg -5,85931"
Mol.Biy -6,13312"
Fizik -2,45455
BilMiih -5,20455"
EIMiih -1,24026
Biytek -3,83916"
KimMiih -2,05455

Universite ogrencilerinin bdliim farkliliklarmin bilgi boyutunda yer alan
maddelere gore goriis ve tutumlart arasinda anlamlilik oldugu tespit edilmistir
(p<0,05). Bilgi boyutunda saglik boliimii lisans grubunda okuyanlar kimya
miihendisligi haricinde yer alan diger boliimlere gére anlamli bir fark olusmadig
gozlenmistir. Kimya Miihendisliginde 06grenim goren oOgrencilerin  biyoloji
ogretmenligi, bilgisayar miithendisligi, matematik 6gretmenligi ile anlamli bir fark
olusturdugu elde edilmistir. Biyoteknoloji ile matematik 6gretmenligi alaninda
anlaml bir fark elde edilmistir (Tablo 43).
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Onem boyutunda olusan boliimler arasi farkliliklardan kaynaklanan tutum iliskisi

tablo 44'de verilmistir.

Tablo 44: Onem Boyutunda Béliim Farkhlig: ve Tutum iliskisine Ait TUKEY Testi

Bulgular

(1) BOLUM () BOLUM TUKEY HSD
Ortalama Fark(l-J)
Saglik KimOg -2,5615327
EnYo6n -,78095]
Biy -,81905
BiyOg -1,18810
Mol.Biy -1,26667 Farkhhk var
(p<0,05
Fizik ,25833
BilMiih ,02619
EIMiih -,36667
Biytek -1,36667
KiMiih -, 45758
KimOg Saglik ,93563
EnYo6n -1,57968
Biy ,15468
BiyOg ,11658
Mol.Biy -,25246] Farklilik yok
(p<0,05
Fizik -,33103
BilMiih 1,19397
ElMiih ,96182)
Biytek ,56897
KiMiih -,43103
MatOg 47806
EnYo6n Saghk 2,51532]]
KimOg 1,57968]
Biy 1,73436
BiyOg 1,69627,
Mol.Biy 1,32722 Farkhlik var
(p<0,05
Fizik 1,24865]
BilMiih 2,77365’
EIMiih 2,541517
Biytek 2,14865'
KiMiih 1,14865
MatOg 2,05774]
Biyoloji Saglik ,78095
KimOg -,15468
EnYo6n -1,73436 Farklihk yok
(p<0,05
BiyOg -,03810
Mol.Biy -,40714
Fizik -,48571]
BilMiih 1,03929
EIMiih ,807144
Biytek 41429
KiMiih -,58571]
MatOg ,32338]




BiyOg
Saglik ,81905
KimOg -,11658
EnYo6n -1,69627 Farklihk yok
(p<0,05
Biy ,03810f
Mol.Biy -,36905
Fizik -,44762
BilMiih 1,07738
ElMiih ,84524
Biytek ,45238
KiMiih -,54762
MatOg ,36147
MolBiy Saglik 1,18810]
KimOg ,25246
EnYo6n -1,32722
Biy 40714 Farklihk yok
(p<0,05
BiyOg ,36905
Fizik -,07857
BilMiih 1,44643
EIMiih 1,21429
Biytek ,82143
KiMiih -,17857
MatOg ,73052
Fizik Saglik 1,26667
Kimog ,33103]
EnYon -1,24865)
Biy ,48571f
BiyOg 44762 Farklihk yok
(p<0,05
Mol.Biy ,07857
BilMiih 1,52500
EIMiih 1,29286|
Biytek ,90000
KiMiih -,10000}
MatOg ,80909
BilMiih Saglik -,25833)
KimOg -1,19397|
EnYén -2,773657
Biy -1,03929
BiyOg -1,07738 Farkhlik var
(p<0,05
Mol.Biy -1,44643
Fizik -1,52500
EIMiih -,23214
Biytek -,62500
KiMiih -1,62500]
MatOg -,71591]]
EIMiih Saglik -,02619
KimOg -,96182
EnYoén -2,541517 Farkhilik var
(p<0,05
Biy -,80714]
BiyOg -,84524
Mol.Biy -1,21429
Fizik -1,29286)
BilMiih ,23214
Biytek -,39286
KiMiih -1,39286)
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MatOg -,48377|
Farkhlik var
(p<0,05
BiyTek B
Saglik 136667
KimOg -,56897|
EnYon -2,14865]
Biy -,41429
BiyOg -,45238]
Mol.Biy -,82143
Fizik -,90000]
BilMiih ,62500]
EIMiih ,39286
KimMiih -1,00000]
Matogr -,09091]
KimMiih Saghk 1,36667
KimOg ,43103} Farkhlik yok
(p<0,05
EnYon -1,14865
Biy ,58571]
BiyOg ,54762]
Mol.Biy ,17857]
Fizik ,10000]
BilMiih 1,62500
EIMiih 1,39286
BiyTek 1,00000
MatOg ,90909
MatOg Saglik 45758
KimOg -,47806]
EnYon -2,05774 Farkhlik var
(p<0,05
Biy -,32338]
BiyOg -,36147|
Mol.Biy -,73052
Fizik -,80909
BilMiih ,7159]]
EIMiih 48377
BiyTek ,09091
KimMiih -,90909

Universite dgrencilerinin bdliim farkliliklarinda 6lgegin énem boyutunda yer
alan maddelere gore goriis ve tutumlar1 arasinda anlamlilik oldugu tespit edilmistir
(p<0,05). Onem boyutunda kimya miihendisligi, fizik, molekiiler biyoloji ve genetik,
biyoloji 6gretmenligi, biyoloji, kimya 6gretmenligi bolimlerinde anlamli bir fark

olugmadigi elde edilmistir (Tablo 44).
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Universite 6grencilerinin bdliim farkliliklarina gore goriis ve tutumlari arasinda
anlamlilik oldugu tespit edilmistir (p<0,05). Boliim farkliliginin niikleer enerji ve
cevresel etkilerine ait goriis ve tutumlarmin etkiledigi tespit edilmistir. Olgek

genelinde biitlin boliimlerde bir anlamlilik tespit edilmistir (Tablo-45).

Tablo 45: Olcek Geneli Béliim Farkliigi ve Tutum iliskisine Ait TUKEY Testi

Bulgulan
(1) BOLUM () BOLUM TUKEY HSD
Ort.Fark (1-J)
Saglik KimOg 1,57069
EnYén 1,4635]]
Biy 1,75000
BiyOg -1,16905
Mol.Biy -,69286) Farkhlik var
(p<0,05
Fizik ,25000]
BilMiih ,95000]
EIMiih 5,271437
Biytek 1,52692
KiMiih 7,450007
MatOg 9,31364
KimOg Saglik -1,57069
EnYo6n -,10718
Biy ,179314
BiyOg -2,739744
Mol.Biy -2,26355) Farkhlik var|
(p<0,05
Fizik -1,32069
BilMiih -,62069|
ElMiih 3,70074
Biytek -,04377|
KiMiih 5,87931
MatOg 7,74295']
EnYon Saglik -1,46351]
KimOg ,10718
Biy ,28649
BiyOg -2,63256)
Mol.Biy -2,15637|
Fizik -1,2135]] Farkhilik var]
(p<0,05
BilMiih -,5135]]
ElMiih 3,80792
Biytek ,063414
KiMiih 5,98649
MatOg 7,85012'
Saglik -1,75000
o KimOg -,17931
Biyoloji EnYén 28649
BiyOg -2,91905) Farkhilik var
(p<0,05
Mol.Biy -2,44286
Fizik -1,50000]
BilMiih -,80000]
EIMiih 3,52143]
Biytek -,22308
KiMiih 5,70000]
MatOg 7,56364




BiyOg
Saglk 1,16905
KimOg 2,73974
EnYon 2,63256 Farkhilik var]
(p<0,05
Biy 2,91905|
Mol.Biy 47619
Fizik 1,41905]
BilMiih 2,11905|
EIMiih 6,44048'
Biytek 2,69597|
KiMiih 8,61905
MatOg 10,48268]
MolBiy Saglk ,69286
KimOg 2,26355|
EnYén 2,15637
Biy 2,44286
BiyOg -,47619) Farkhlik var
(p<0,05
Fizik ,94286
BilMiih 1,64286
EIMiih 5,964297
Biytek 2,21978
KiMiih 8,14286
MatOg 10,00649']
Fizik Saghk -,25000
KimOg 1,32069
EnYo6n 1,2135]] Farkhlik var|
(p<0,05
Biy 1,50000)
BiyOg -1,41905
Mol.Biy -,94286
BilMiih ,70000
EIMiih 5,02143
Biytek 1,27692
KiMiih 7,20000]
MatOg 9,06364
BilMiih Saghk -,95000)
KimOg ,62069
EnYén ,51351]]
Biy ,80000
BiyOg -2,11905 Farkhlik varj
(p<0,05
Mol.Biy -1,64286
Fizik -,70000
ElMiih 4,32143
Biytek ,57692]
KiMiih 6,50000]
MatOg 8,36364]
Saglik -5,271437
EIMiih KimOg -3,70074§
EnY6n -3,80792
Biy -3,52143 Farkhilik var]
(p<0,05
BiyOg -6,44048]
Mol.Biy -5,964297
Fizik -5,02143
BilMiih -4,32143
BiyTek -3,74451]]
KimMiih 2,17857
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MatOg 4,04221
Biytek Saglik -1,52692
KimOg ,04377
EnYon -,06341
Biy ,22308} Farkhlik var
(p<0,05
BiyOg -2,69597
Mol.Biy -2,21978
Fizik -1,27692
BilMiih -,57692
EIMiih 3,74451]
KimMiih 5,92308
MatOgr 7,78671
KimMiih Saglik -7,450007
KimOg -5,87931
EnYon -5,98649
Biy -5,70000] Farkhlik var|
(p<0,05
BiyOg -8,61905'
Mol.Biy -8,14286'f
Fizik -7,20000]
BilMiih -6,50000
EIMiih -2,17857
BiyTek -5,92308
MatOg 1,86364]
Saglik -9,313647
R KimOg -7,742957
MatOg EnYén -7,85012]
Biy -7,56364
BiyOg -10,48268]
Mol.Biy -10,00649 Farkhlik varj
(p<0,05
Fizik -9,06364
BilMiih -8,36364
EIMiih -4,04221
BiyTek -7,786717
KimMiih -1,86364
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BESINCi BOLUM
5. SONUC, TARTISMALAR VE ONERILER
5.1.Sonuc¢

Bu béliimde arastirma bulgular1 dogrultusunda sonug, tartisma ve Onerilere yer
verilmistir. Oncelikle niikleer enerji ve ¢evresel etkileri tutum dlgeginin gecerlik ve
giivenirlik c¢aligmasi ile ilgili sonuglar daha sonra arastirmanin alt problemleri
dogrultusunda niikleer enerji ve gevresel etkilerine yonelik tutum ile cinsiyet, sinif

seviyesi ve bolge degiskenleri arasinda iliskiler tartisilmis ve oneriler gelistirilmistir.

Arastirmanin ilk asamasinda oncelikle tutum, dl¢ek gelistirme ve niikleer enerji
ve cevresel etkileri meslegi ile ilgili alan yazin taramasi yapilmistir. Tarama
sonucunda uzman goriislerinden de yararlanarak 37 maddeden olusan likert tipi
niikleer enerji ve ¢evresel etkilerine yonelik tutum o6lgegi (Ek-1), seckisiz olarak
taslak formu Konya ilinde bulunan ii¢ tiniversite 12 farkli bélimde okuyan 1,2,3,4 ve

5. Siniftan olusan 366 kisilik bir 6rnekleme uygulanmistir.

Olgegin yapr gegerliligini belirlemek igin yapilan faktor analizi ile dlgekte yer
alan maddelerin niikleer enerjinin g¢evresel etkilerine yonelik tutum ile ilgili hangi
faktorleri dl¢tiigii ortaya cikarilmistir. Oncelikle veri yapisinin faktor analizine uygun
olup olmadigt KMO (Kaiser-Meyer-Olkin) testi ve Bartlett testi yontemlerinden

yararlanilarak kontrol edilmistir.

Faktor sayisinin belirlenmesinde 6z deger istatistigi ve faktorlerin 6z
degerlerine ait ¢izgi grafigi kullanilmistir. Faktor sayisina baglangigta herhangi bir
sinirlama getirilmemistir. Faktor analizi ile madde ylik degerleri diisiik (0,30’un
altinda) ve binisik olan maddeler Glgekten ¢ikarilmistir. Binisik olan maddelerin
Olcekten cikarilmasi iki asamada yapilmistir. 37 maddeden bir madde ¢ikarilmis
ardindan bilesenler matrisi sonucunda 16 maddenin o6l¢ekten ¢ikarilmasi ile 20

madde ile son seklini almistir (EK-2).

Bir olgek ne kadar giivenilirse o olgekle yapilan bagimsiz Ol¢limlerdeki

sonuglar da birbiriyle o kadar benzerlik ve kararlilik gosterir (Biiyiikoztiirk, 2008).
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Olgme aracinin giivenirligi saglamasi i¢in Cronbach Alpha ve dlgek gegerligi icin alt-

iist gruplarina dayanan gecerlik analizi yapilmistir.

I¢ tutarlik 6lgekteki tiim maddelerin ayn1 dzelligi dlctiigiiniin baska bir deyisle
testin homojenliginin gostergesidir. Bu nedenle 6lgek icin yapilan faktér analizi
maddelerin  homojenliginin sagladigindan o6l¢egin giivenirligine katki saglar

(Tavsancil, 2010).

Faktor analizi ile 20 maddeye indirilen 6l¢ek, dogrulayici faktér analizi ile

kurulan modellerin verilere uyumu incelenmistir.

Hazirlanan 6lgek 2016-2017 egitim 6gretim yilinda 6grenim goren 366 kisilik
bir 6rneklem iizerinde uygulanmistir. Orneklemi olusturan 6grencilerin 244°i kiz
ogrencilerden olusmaktadir. Kizlar 6rneklemin %66,7 tinii olusturmaktadir. Erkek

ogrencilerin sayisi ise 122°dir ve 6rneklemin %33,3’1lik bir kismini olusturmaktadir.

Ogretmenlik bransinda dgrenim goren iiniversite dgrencilerinin niikleer enerji
ve cevresel etkilerine yonelik olumsuz bir tutuma sahip olduklar1 ancak bilgi

diizeyinde kendilerini gelistirmek istedikleri gozlenmistir.

Miihendislik alaninda 6grenim goren Ogrencilerin niikleer enerji alaninda
calismak istemedikleri ortaya ¢ikmistir. Bununla birlikte bilgi diizeyinde kendilerini

gelistirmek istedikleri gézlenmistir.

"Enerji" Yonetimi bolimi, tlkemizde tek olan bir meslek grubunun
ogrencileridir. Bu kisimda 6grencilerin niikleer enerji ve gevresel etkilerine yonelik

olumlu tutum gelistirdikleri gdzlenmistir.

Davranis boyutunda kizlar lehine bir anlamlilikla ortaya ¢ikan sonuglarda
niikleer enerji ve cevresel etkilerine yonelik olumlu bir tutum gelistirdikleri

gozlenmistir.

Universiteler — aras1  fark, Enerji  Yonetimi  bdliimiinden  otiirii
kaynaklanmaktadir. KTO Karatay Universitesi'nde yer alan bu boliimiin tutum
sonuclart iiniversiteyi de dogrudan etkilemis ve diger iki {iniversiteye gore (NEU,

Selcuk) olumlu tutum gelistirdikleri gdzlenmistir.
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Gelistirilen Slgek 5°li likert tipi bir tutum Slgegidir. Olgek gelistirilme safhasi
sonrasinda 6l¢ek tizerinde faktor analizi yapilmistir ve 6lgek maddeleri ve boyutlar
ile ilgili olarak uyum modeli ¢alismas1 yapilmistir. Olgek, 37 maddelik taslak 6lgek
olarak olusturulmustur ve 366 O6grenciye uygulanmistir. Ayrica 6g8rencilerin ¢esitli

degiskenler acisindan birbiri ile iligkisi incelenmistir.

Niikleer enerji ve cevresel etkilerine yonelik tutum Olgegi gecerlik ve
giivenirlik ¢alismalar1 kapsaminda, genel giivenirlik i¢in analiz 6ncesi Cronbach
Alpha giivenirlik katsayis1 0,534 olarak hesaplanmistir. Bu deger kiigiik oldugundan
Olcekten bir madde c¢ikarilmig (6.madde) tekrar Cronbach Alpha gilivenilirlik
katsayist hesaplanmistir. Analiz sonrasinda ise 0,600 olarak hesaplanmistir. Sonuglar

%095 gliven diizeyinde degerlendirilmistir.

Yap1 gecerligi kapsaminda agimlayict ve dogrulayici faktdr analizi sonucunda
taslak olcek 21 maddelik 6lgege indirgenmistir. Veri yapisinin faktor analizine uygun
olup olmadigit KMO (KaiserMeyerOlkin) testi ve Bartlett testi yontemlerinden
yararlanilarak kontrol edilmistir. KMO testi degeri 0,833 ve Bartlett testi 12961,270
(p<0,05) olarak bulunmustur.

Elde edilen 20 maddelik niikleer enerji ve gevresel etkilerine yonelik tutum
Olcegi 4 faktdorden olusmaktadir. Bu boyutlar “Cevre okuryazarligi”, “Bilgi”,
“Duyugsal” ve "Onem" boyutlaridir. Dért boyuttan olusan niikleer enerji ve gevresel
etkilerine yonelik tutum 6lcegi tarafindan agiklanan toplam varyans miktar1 %54,953
olarak belirlenmistir. Olgek maddelerinin yiik degerleri 0,438 ile 0,741 degerleri
arasinda degismistir. Ayrica faktor analizi sonrasinda 6l¢egin biitliniine ve her bir alt
boyutuna iliskin madde analizi gergeklestirilmistir. Olgegin biitiinii ile alt lcekleri
arasindaki ve alt dlgeklerin birbirleri arasindaki iliskilere bakilmis ve bu iligkilerin

anlamlilik diizeyleri incelenmistir.

Faktor analizi ile 20 maddeye indirilen 6lgek, dogrulayict faktor analizi ile
kurulan modellerin verilere uyumu incelenmistir. Dogrulayic1 faktor analizi
kapsaminda, y?/df (ki-kare/serbestlik derecesi) degeri 1,88 olarak bulunmustur ki bu
sonu¢ modelin kabul edilebilir uyuma sahip oldugunu gdstermektedir. Modelin

RMSEA degeri 0,049, GFI degeri 0,92, AGFI degeri 0,84 , RMR uyum indeksi
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0,064 ve SRMR uyum indeksi 0,051 , NFI degeri 0,87, NNFI degeri 0,92 ve CFI
degeri 0,93 degerine sahip oldugu goriilmektedir.

5.2.Tartisma

Niikleer enerji ve gevresel etkileri ile ilgili hazirlanan Olgekte yer alan
maddelerin boyutlari ile literatiirde yer alan ¢alisma (Ozdemir & Cobanoglu, 2008)

Ol¢eklerin faktor yapilariyla benzerlik gostermektedir.

2017 yilinda yayimlanan bir makaleye gére, Sinem Uner, Adnan Kan, Hiiseyin
Akkus, "Niikleer Santrale Yonelik Tutum Olgeginin Gelistirilmesi: Gegerlik Ve
Giivenirlik Caligmas1”" isimli bir aragtirma yapmistir. Bu arastirmadan edindigimiz
bilgilere gore 6gretmen adaylarinin niikleer santrale yonelik tutumlarini tespit etmek
icin bir 6lcek gelistirildigini ve 233 o6gretmen adayi ile yiiriitillen g¢aligmanin
sonucunda yalnizca 6gretmenlere degil toplumun farkli kesimlerine yonelik benzer
calismalarm yapilmasi gerektigi belirtilmistir (Uner ve dig.2017). Yine 6gretmen
adaylan ile ilgili bir ¢calisma da (Ates, 2013) benzer sonuglar elde edilmistir. Bu
sonu¢ Onemlidir, toplumun farkli yas ve mesleki boyutlarini ilgilendiren niikleer
santral ile ilgili ¢alisma 6rnekleminin genisletilmesi 6nemlidir. Bizim ¢alismamizda
da tniversite Ogrencilerini genis bir Orneklem grubunu olusturmaktadir. Farkli
meslek gruplarina ait bu gengler ileriki yillarda toplumun yetkili bireyleri olacaktir.
Bu baglamda 12 farkli meslek grubunun niikleer enerji ve ¢evresel etkilerine yonelik

tutumlar aragtirmanin literatiire ciddi bir katki saglayacag: diistiniilmektedir.

Niikleer santrallere iliskin bir ¢calisma da Emine Senyuva ve Goniill Bodur
(2016) tarafindan yapilmustir. "Universite Ogrencilerinin Niikleer Santrallere Iliskin
Goriisleri Ile Cevre Okuryazarlik Diizeyleri Iliskisi" isimli arastirmada niikleer enerji
kullanimma iliskin olumsuz tutuma sahip olduklari, orta dilizeyde ¢evre
okuryazarligina sahip olduklarmi, Tirkiye’de niikleer santrallerin kurulmasi ve
niikleer enerji kullanimina iligkin tutumlar ile c¢evre okuryazarligi arasinda
istatistiksel olarak pozitif yonde zayif diizeyde anlamli bir iliski oldugunu gosterdi
(Senyuva ve Bodur, 2016). Cevre okur-yazarligi boyutunda farkli boliimlerde
O0grenim goren Ogrencilerin orta diizeyde yer almasi agisindan ¢alismamizin

acisindan bir benzerlik oldugunu gostermektedir.
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Bu noktada genellikle iktisadi ve pazarlama alanlarda yapilan arastirmalarda
gecen bir kavrami hatirlayalim: sosyal sorumluluk. Sosyal sorumluluk cevreye

karsida sahip olunmasi gereken bir farkindalik gerektirir.

Cevrenin hizla kirlenmesi, biyolojik ¢esitliligin zarar gérmesi, yesilalanlarin
tahrip edilmesi, iklim degisikligi, kiiresel 1sinma ve su kirliligi, toplumun dikkatini
¢cekmekte ve toplumda c¢evreye karSi olusan bu biling isletmeleri ¢evreye daha
duyarl davranmalar1 konusunda zorlamaktadir (Sagir, 2011). Cevreye zarar veren en
bliyiik etken siiphesiz isletmelerdir. Bu nedenle c¢evre kirliligine karisi ¢oziim
olabilecek tiim tedbirleri almak isletmelerin sosyal sorumlulugudur. Bunun
bilincinde olan ¢ok sayida {ilke, isletmelerin faaliyetlerini sinirlandirmak veya
yasaklamak adina cesitli kararlar almakta ve girisimlerde bulunmaktadir (Salar,
2012). Bu simirlama ve yasaklar diisiiniilmeden c¢evreye duyarli sosyal sorumluluk
faaliyetlerinde olan isletmeler tliketiciler tarafindan tercih sebebi sayilmaktadir.
Sorumluluk projeleri, kamuoyu tarafindan 6nemsenir, isletmeye karsi sempati ve
giiven duygularini besler (Peltekoglu, 2007). Iktisadi kalkinmanin gerceklesmesinde
onemli bir rolii olan niikleer enerji santrallerinin de biiylik bir isletme oldugu
unutulmamali ve sosyal sorumluluk alaninda projeler tiretmesi gereklidir. Bir niikleer
santral lilkemizde heniiz bulunmasa da siirecin toplumsal kabuliiniin saglanmasinda,
halk ile olan bag kuvvetlendirilmelidir. Mevcut bilimsel literatiirde ortaya g¢ikan
farkli durumlar s6z konusu olsa da genel itibariyle, niikleere kars1 bir olumsuz tutum,
bir gekinme, bir tam kabul sdz konusu degildir. Oyleyse toplumsal bir farkindaligin

kazandirilmasi i¢in ¢aligmalar yiirtitiilmelidir.
5.3. Oneriler

Bilimsel ve teknolojik gelismeler iilkeler arasindaki rekabetin artmasina sebep
olmaktadir. iktisadi kalkinmanin temel yatirim araglarindan biri olarak "insan" yani
bilginim sahibi, treticisi" goriilmektedir. Bilimsel siire¢lere ve diislinme yontemine
sahip bireyler toplumsal kalkinmanin saglanmasinda degerli roller istlenirler.
Bununla birlikte bilimsel ve teknolojik gelismelerin yasadigimiz diinyayr daha da
giizellestirmesi dogal olarak beklenmektedir. Ne yazik ki, cevreye dair bir
farkindalik ¢evreye karsi bir hassasiyet konusunda ortak bir kami olarak
duyarsizliimiz akla gelmektedir. Bu kapsamda 6ncelikle ¢evre bilinci kazandirmak

esas olmalidir.
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Cevre bilinci olmadan, g¢evre kirliligini bilmeden g¢evre sorunlari hakkinda
goriisler belirtmek, bir fikre sahip olmak elbette miimkiindiir. Ama bu bilginin
kaynagi nedir? Niikleer enerji santrallerine dair duyulan haberlerin disinda gevresel
etki degerleri nasil olacaktir? Cevreye bir zarar1 olacak midir? gibi sorular sorabilen
ve bu sorular1 bilimsel kaynaklar 1s181inda analiz etmeye ihtiyag¢ vardir. Formel egitim
yapist igerisinde ¢evre ile ilgili kazanimlar ¢aligilirken etkinlikler yapilarak bilgilerin
kalic1 hale getirilmesi saglanmalidir. 2018 yilinda giincellenen Ogretim
programlarinda ¢evre konularina yer ayrilmistir. Cevre egitimi ile ilgili, hem kiiresel
Olgekte hem de ilkemizde c¢evre farkindaligi olan bireylere gereksinim
duyulmaktadir. Bu kapsamda cevre egitimi ile ilgili kazanimlarin {iniversite
Ogrencilerinin temel egitimi oldugu ve ilkokul, ortaokul, lise donemlerinde kazanilan

hedeflerin bir dmiir boyu bireyi etkiledigi unutulmamalidir.

Niikleer enerji ve cevresel etkileri, niikleer ile ilgili ana eksen tartismanin
yasandigi hususlardandir. Bu konunun aydinlatilmasi, konunun dogrudan muhatabi
olan halkin bilgilendirilmesi i¢in Cevre ve Sehircilik Bakanlhigi, TAEK, MEB
isbirliginde toplumun biitiin unsurlarina yonelik calistaylar yapilmalidir. Egitimler
verilmelidir. Genglerin ilgisini ¢ekecek sekilde hazirlanan bilgisayar oyunlari ile
didaktik bir bakis agisiyla, ¢evreye Ozelde niikleer enerjinin g¢evresel etkilerine

yonelik olumlu bir bakis kazandirilabilir.

Calismamizda kiz Ogrencilerin erkek Ogrencilere gore niikleer enerji ve
cevresel etkilerine kars1 daha duyarli oldugu tespit edilmistir. Erkek oOgrencilerin
duyarlilik ve farkindaliklarini artirmak ic¢in bilgi diizeyini yiikseltecek calismalar

yapilabilir.

Verilere gore enerji yonetimi 6grencilerinin genel anlamda diger boliimlerde
okuyan dgrencilere gore bilgi boyutu olmak iizere genel anlamda olumlu bir tutuma
sahip olduklar1 belirlenmistir. Bu boliimde okuyan 6grencilerin ders igeriklerinde yer
alan hususlarin, niikleer santralde ¢alismasi muhtemel meslek gruplarma yonelik

sertifika programlari ile kazandirilmasi diizenlenebilir.
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Calismamizda iiniversite dgrencilerinin ekonomik durumu yiiksek olan diger
ogrencilere gore goriis ve tutumlarinin daha anlamli oldugu elde edilmistir. Maddi
kazancin yliksek olmasi ile ¢evreye duyarliligina sahip bireyler arasinda olumlu bir

anlamlilik oldugu séylenebilir.

Niikleer enerji ve cevresel etkilerine yonelik tutumlar ne yazik ki malumat
diizeyinde bilgilerden kaynaklanmaktadir. Ogrenciler bu konuyu ¢ok sik duysa da
konuya iligskin bir nitelikli bilgi diizeyi s6z konusu degildir. Bu kapsamda egitim
faaliyetleri diizenlenmelidir. Informal egitim ortamlarinda (6zellikle bilim
merkezlerinde) konuya iliskin gesitli etkinlikler sayesinde niikleer enerji ve ¢evresel

etkilerine yonelik egitimler artirilmalidir.

Niikleer santral hazirliklar1 siirerken 6zellikle miihendis adaylarina yonelik
programlarla bilimsel bir ¢erceveden konuya bakmalar1 saglanmalidir. Niikleer
enerji ile ilgili santrallerde gorev yapmasi meslek gruplarina yonelik odaklanmig
egitimler diizenlenmelidir. Toplumu bilinglendirecek egitim faaliyetleri iiniversite

Ogrencilerinin katilimi1 saglanarak uygulanmalidir.

Niikleer enerji santrallerinin de sosyal sorumluluklari s6z konusudur. Genelde
bir isletme, vakif i¢in diisiiniilen sosyal sorumluluk kavrami, niikleer konusu ile ilgili
de yapilacak birgok calismaya oncii olabilir. Bu baglamda TAEK, Bilim, Sanayi Ve
Teknoloji Bakanligi kurulmakta olan santraller i¢in sosyal sorumluluk projeleri
gelistirmelidir. Konu uzmanlari ile halk arasinda giivenilir bir bag olusturarak halkin
zihninde yer alan sorular1 cevaplamali ve niikleer enerjiye dair tutumlar

degistirmelidir.
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EKLER

Ek-1-NUKLEER ENERJi VE CEVRESEL ETKILERI HAKKINDA TUTUM
OLCEGI

Saym Katilimei,

Bu o6lgek formu “Niikleer Enerji Ve Cevresel Etkileri Hakkinda Tutumunuzu” 6lgmek amaciyla hazirlanmustir. Liitfen bu
maddeleri tek tek okuyup diistincelerinizi en iyi yansittigim diisiindiigiiniiz puani isaretleyiniz. Liitfen hicbir ifadeyi cevapsiz
birakmaymiz. Bilimsel bir calismada kullanilacak verileri elde etmemizde sagladiginiz katki i¢in tesekkiir ederiz.

Universite:..............ooeeeenn. Bolimiiniiz:............... Sinifiniz:...... Yasmiz:...... Cinsiyetiniz:...
Babanizin Egitim Durumu : flkokul ( ) Ortaokul ( ) Lise ( ) Lisans ( ) Lisansiistii ( )
Annenizin Egitim Durumu : Ilkokul ( ) Ortaokul ( ) Lise ( )Lisans ( ) Lisansiistii ()
Ekonomik Durum: 0-1500 TL () 1500-3000 TL () 3000-4500 TL( )4500 TL ve Uzeri ()
Akademik Bagari: 2,00-2,50 () 2,51-3,00 () 3,01-3,50() 3,51-4,0()

DEGERLENDIRME MADDELERI

: :
= 5
g 2
§ g : |3
o S £ g I
=4 = N S I~
= £ g | & |E
8 s 5 s 8
M M M M M
1 Radyasyon kaynaklarinin dogal ve yapay kaynaklar oldugunu diisiiniiyorum o o o (6] (6]
2 Niikleer enerji santrallerinin atiklarmin radyoaktif bir ¢evre kirliligi olusturacag: (6] (6] (6] (6] (6]
kanisindayim.
3 Niikleer reaktorlerin ¢aligmalari sirasinda ¢ok sayida radyoaktivite ve radyoaktif o o o (6] (6]
element ortaya ¢ikardigimi biliyorum.
4 Niikleer reaktorlerin,normal ¢aligma kosullarinda azda olsa atmosfere madde (6] (6] (6] O O
birakmasi beni kaygilandiriyor.
5 Radyoaktif kaynaklarinkontrolli/denetimli olarak ¢alistirilmasi beni kaygilandirmryor. o o o o (6]
6 Niikleer enerji santrallerinin ekosistem dengesini geri doniigiimii olmayacak sekilde o o o o (6]
bozacak olmas fikri beni iirkiitiiyor.
7 Niikleer santrallerin, kuruldugu bolgeye birakacaklar sicak sular ile, sudaki canli o (6] o (6] (6]
yasamini olumsuz yonde etkilemesi hoguma gitmiyor.
8 Radyasyonun hiicre i¢indeki molekiillerin (6rn. DNA)pargalanmasina neden olmasi o o o (0] (0]
hosuma gitmiyor.
9 Radyoaktif madde igeren atiklarn 6zel 6nlemlerle uzaklastirilmasinin canlilara fazla (0] (0] (0] (0] (0]
zarar vermeyecegi kanisindayim.
10 Niikleer enerji santralinin, deprem tehlikesi bulunmayan alanlara kurulmasi gerektigini o} o} o} O O
diistiniiyorum.
11 Niikleer enerjinin kiiresel 1stnmay1 hizlandirdigini diigiinmiiyorum. o o o (0] (0]
12 Ulkemizde iiretilen yenilenebilir enerji miktarinin, niikleer enerji santraline gerek o o o O o}
birakmadifina inantyorum.
13 Niikleer Santrallerin su kaynaklarina yakin alanlara kurulmasini yanls buluyorum. o} o} o} O O
14 Niikleer santral kurulmasinin ekosisteme olumsuz bir etkisi olmayacagina inantyorum. o o o (0] (0]
15 Niikleer enerji santrallerinin atom bombasi iiretim merkezi oldugunu diisiiniiyorum. o o o (0] (0]
16 Niikleer enerji santrallerin su kirliligine neden olmasi beni korkutuyor. o} o} o} O O
17 Radyoaktif maddelerin canli tizerindeki etki derecesinin, canliya giren miktarina ve o o o (0] (0]
temas siiresine bagli olduguna inaniyorum.
18 Niikleer enerji santrallerinin kurulmasinda ileri teknolojinin kullanilmasinin, o o o (0] (0]
tehlikesini ve ¢evreye verecegi zararl azaltacagina inanmiyorum.
19 Niikleer enerji santralinde ¢aligmak isterim. o o o (6] (6]
20 Fosil yakitlara gore hava kirliligini niikkleer enerji santralleri daha fazla artirdig1 o o o (0] (0]

kanisindayim




102

21 Kiiresel 1sinmanin niikleer enerji santrallerinin kullanilmasinin artmasiyla ilgili o o o (6] (6]
oldugunu diigiinmilyorum

22 Niikleer enerji ve gevresel etkileri ile ilgili yayin ve kitaplar1 okumamiz gerektigine o o o (6] (6]
inantyorum

23 Niikleer enerji santrallerine turizm amagh gitmek istemem. (6] (6] (6] (6] (6]

24 Niikleer santral kurulmasimin ekosisteme olumsuz bir etkisi olmayacagma inaniyorum o o o (6] (6]

25 Niikleer enerji santrallerin su kirliligine neden oldugunu disiiniiyorum. o} o} o} o o

26 Niikleer enerji santralinin varlig1 beni kaygilandirir. (6] (6] (6] (6] (6]

27 Niikleer enerji santrallerinde kullanilacak hammadde yoniinden iilkemizin zengin o o o (6] (6]
oldugunu diigiiniiyorum.

28 Depolanabilir bir enerji tiretmek i¢in niikleer enerji santrallerini kullanmaliy1z (6] (6] (6] (6] (6]

29 Niikleer enerji santrallerinin diinya iizerinde artmasi sera etkisine sebep olmaktadir. (6] (6] (6] (6] (6]

30 Niikleer enerji santrallerindeki yakit artiklarmin toprak kirliligine sebep olacagini o o o o (0]
diisinmiiyorum.

31 Niikleer enerji santrali ile ilgili uzman kisilerden bilgi almak hosuma gider. (6] (6] (6] (6] (6]

32 Niikleer enerji ve gevresel etkileriyle ilgili ¢aligmalara katilmak isterim. o o o (6] (6]

33 Niikleer enerji santrallerinin bulunduklar alanlarda endemik bitki tiirlerine zarar o o o o o
verecegini diigiinityorum.

34 Enerji tasarrufunun, niikleer enerji santrallerinin kullanimu ile artacagina (6] (6] (6] (6] (6]
inanmiyorum.

35 Diinya tizerinde niikleer enerji santrallerini kullanilmasinin buzullarin erimesine o o o (6] (6]
¢Ozlim olacagina inanmiyorum.

36 Niikleer enerji santrali cevresinde tarimsal faaliyet yapmak beni kaygilandirir. o o o o (6]

37 Niikleer enerji santrallerinin uzun siire ve daha fazla elektrik enerjisi tiretebilen temiz (6] (6] (6] (6] (6]
enerji kaynaklari oldugu diisiincesindeyim.
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Ek-2- NUKLEER ENERJi VE CEVRESEL ETKILERI HAKKINDA TUTUM

OLCEGI

DEGERLENDIRME MADDELERI

: | & s | .8
g2 25 |2 |88
8= G S = 8=
X M M v %2 X M

1 Niikleer enerji santrallerin su kirliligine neden oldugunu ) ) ) 0] 0]
diisiiniiyorum.

2 Fosil yakitlara gore hava kirliligini niikleer enerji santralleri daha ) ) ) 0] 0]
fazla artirdig1 kanisindayim.

3 Niikleer enerji santrallerinin bulunduklar: alanlarda endemik bitki ) ) ) 0] 0]
tiirlerine zarar verecegini diigiinityorum.

4 Niikleer enerji santrallerinin diinya iizerinde artmasi sera etkisine ) ) ) 0] 0]
sebep olmaktadir.

5 Niikleer enerji santralinin varligi beni kaygilandirir. ) ) ) 0] 0]

6 Radyasyonun hiicre i¢indeki molekiillerin (6rn. DNA)par¢alanmasina O 0] 0] O O
neden olmasi hosuma gitmiyor.

7 Niikleer enerji santrallerinin atiklarinin radyoaktif bir ¢cevre kirliligi O O O O O
olusturacagi kanisindayim.

8 Niikleer reaktorlerin ¢aligmalari sirasinda ¢ok sayida radyoaktivite ve 0] 0] 0] O O
radyoaktif element ortaya ¢ikardigini biliyorum.

9 Niikleer santrallerin, kuruldugu bolgeye birakacaklari sicak sular ile O O O O O
sudaki canli yasamini olumsuz yonde etkilemesi hosuma gitmiyor.

10 | Niikleer enerji santrallerinde kullanilacak hammadde yoniinden @) ) ) ) )
tilkemizin zengin oldugunu diisliniiyorum.

11 | Niikleer enerji santralinde ¢alismak isterim. O 0] O 0] 0]

12 | Radyoaktif madde igeren atiklarin 6zel 6nlemlerle uzaklastirilmasinin 0] 0] 0] 0] 0]
canlilara fazla zarar vermeyecegi kanisindayim.

13 | Radyoaktif kaynaklarin kontrollii/denetimli olarak ¢aligtiritlmasi beni O O O O O
kaygilandirmryor.

14 | Depolanabilir bir enerji iiretmek i¢in niikleer enerji santrallerini O O O O O
kullanmaliy1z

15 | Niikleer santral kurulmasimin ekosisteme olumsuz bir etkisi O O O O O
olmayacagina inantyorum.

16 | Kiiresel istnmanin niikleer enerji santrallerinin kullanilmasinin O O O O O
artmasiyla ilgili oldugunu diistinmiiyorum.

17 | Niikleer enerjinin kiiresel 1sinmay1 hizlandirdigini diisiinmiiyorum. ) ) ) 0] 0]

18 | Niikleer enerji santrallerine turizm amagl gitmek istemem. ) ) ) 0] 0]

19 | Ulkemizde iiretilen yenilenebilir enerji miktarinin, niikleer enerji ) ) ) 0] 0]
santraline gerek birakmadigina inantyorum.

20 | Niikleer enerji santrallerinin kurulmasinda ileri teknolojinin ) ) ) 0] 0]

kullanilmasinin, tehlikesini ve ¢evreye verecegi zarar1 azaltacagina
inanmiyorum.
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