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OZET

Necmettin Erbakan Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Biyoloji Egitimi Bilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi

BiYOLOJi OGRETMENLIGI OGRENCILERININ KALITIM KONUSUNU
KAVRAMLASTIRMALARINA YONELIK ZIHINSEL YAPILARININ BELIRLENMESI

AYSE BALPETEK KOROGLU

Bu ¢aligmada, Biyoloji Egitimi oOgrencilerinin kalitim kavramina yonelik zihinsel yapilarimin (bilissel
yapilarl)) ve metaforik algilarinin belirlenmesi amaglanmistir. Caligmanin modeli nitel esasli olan betimsel bir
caligmadir. Arastirmada kalitim kavramina yonelik veri toplama araci olarak bagimsiz kelime iliskilendirme testi,
acik uglu sorular ve metaforik algilarini belirlemek amaciyla da metafor yontemi kullanilmistir. Calisma grubu,
2021-2022 egitim ve 6gretim yilinda Necmettin Erbakan Universitesi Ahmet Kelesoglu Egitim Fakiiltesi Biyoloji
Egitimi A. B. Dali Ogrencilerinden (1, 2, 3, ve 4. Simif) (46 kiz, 8 erkek) olup toplam 54 kisiden olugmaktadir.

Kelime iliskilendirme testinden elde edilen veriler igerik analizine tabi tutulmustur. Inceleme sonucunda
veriler 9 kategori altinda toplanmustir. Bu kategoriler; genetik materyaller ve kalitim iligkisi, kalittim ve
caprazlamalar, {ireme kalitim iligkisi, kalitimin sonuglari, kalittim bilim iliskisi, kalitimda etkili hiicre ve organeller,
kalitim ve kalitsal hastaliklar iligkisi, kalitim ve canlilar iligkisi, farkli kavramlar olarak ayrilmustir.

Metafor tekniginde elde edilen verilerin analizinde igerik analizi kullanilmistir. Ogrencilerden “kalitim ...
gibidir. Ciinkii ....” seklinde metaforu agiga g¢ikaran ciimleyi tamamlamalari istenmistir. Kalitimla ilgili gegerli
metafor sayis1 34 olarak tespit edilmistir. Olusturulan kategori sayisi ise 4 diir. Bu kategoriler frekans degerlerine
gore sirastyla; gesitlilik kaynagi olarak, bilgi aktarimi agisindan, soyagekim agisindan, bir sistem olarak kalitim
seklindedir.

Acik uglu sorulara verilen cevaplardan elde edilen verilerin analizi asamasinda 6grencilerin verdigi cevaplar
bilimsel bilgi iceren ifadeler, bilimsel olmayan, yiizeysel veya eksik bilgi igeren ifadeler ve kavram yanilgili ifadeler
olarak kategorize edilmistir. Bu sorulara verilen cevap ciimleler de degerlendirilerek kategorilendirilmis ve konuyla
ilgili kavram yanilgis1 igeren climleler tespit edilmistir.

Sonug olarak, kalitimla ile ilgili kelime iliskilendirme testi, metafor teknigi ve agik uglu sorular ile yapilan
analizler degerlendirildiginde eksik bilgiler ve kavram yanmilgilarinin oldugu ve 6grencilerde kalitim ile ilgili biligsel

yapilarinda tam kavramsallastirma saglayamadiklar belirtilebilir.

Anahtar Kelimeler: Kalitim, biyoloji egitimi 6grencileri, zihinsel yap1 (biligsel yap1), kelime iligkilendirme testi,
metafor, acik uglu sorular
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ABSTRACT

Necmettin Erbakan University, Graduate School of Educational Sciences
Department of Mathematics and Sciences Education
Biology Education Program
Master Thesis

DETERMINING THE MENTAL STRUCTURES OF BIOLOGYTEACHER STUDENTS
TO CONCEPTUALIZE THE SUBJECT OF INHERITANCE

AYSE BALPETEK KOROGLU

In this study, it was aimed to determine the mental structures (cognitive structures) and metaphorical
perceptions of Biology Education students towards the concept of heredity. The model of the study is a descriptive
study with a qualitative basis. In the research, independent word association test, open-ended questions and metaphor
method have been used to determine the metaphoric perceptions as data collection tools for the concept of heredity.
The study group consisted of 54 students (1, 2, 3, and 4th grades) (46 girls, 8 boys) from Necmettin Erbakan
University Ahmet Kelesoglu Faculty of Education, Department of Biology Education in the 2021-2022 academic
year.

The data obtained from the word association test were subjected to content analysis. As a result of the
examination, the data were collected under 9 categories. These categories are; genetic materials and heredity
relationship, heredity and crosses, reproductive inheritance relationship, results of heredity, heredity science
relationship, effective cells and organelles in heredity, the relationship between heredity and hereditary diseases, the
relationship between heredity and living things are divided into different concepts.

Content analysis was used in the analysis of the data obtained in the metaphor technique. From students
“heredity .... like this. Because ...." They were asked to complete the sentence to reveal the metaphor. The number
of valid metaphors related to heredity was determined as 34. The number of categories created is 4. According to
frequency values, these categories are respectively; in terms of diversity, information transfer, in terms of soybean
and heredity as a system.

During the analysis of the data obtained from the answers given to the open-ended questions, the answers
given by the students were categorized as statements containing scientific information, statements containing non-
scientific, superficial or incomplete information, and misconceptions. The answers given to these questions were
evaluated and categorized, and sentences containing misconceptions were identified.

As a result, when the analyzes from the word association test, metaphor technique and open-ended
questions about heredity were evaluated, it can be stated that there are incomplete misconceptions and information
and they cannot provide a full conceptualization in the cognitive structures of the students about heredity.

Keywords: Heredity, biology education students, mental structure (cognitive structure), word association test,
metaphor, open-ended questions



BOLUM 1

1. GIRIS
Bu boliimde problem durumu, aragtirma amaci, arastirmanin 6nemi, varsayimlar, sinirliliklar

ve tanimlarla ilgili bilgiler verilmistir.

1.1. Problem Durumu
Arastirmanin problem ciimlesi, Biyoloji Egitimi Ogrencilerinin (1, 2, 3 ve 4. Siif) kalitim

kavramina yonelik zihinsel yapilar1 ve metaforik algilari nasildir?

Alt problemler

1. Biyoloji 6gretmen adaylarmin kalittm kavrami ile ilgili olarak bagimsiz kelime
iliskilendirme (KIT) testine gére zihinsel yapilar1 (bilissel yapilar1) nasildir?

2. Biyoloji 6gretmen adaylarinin kalitim kavramu ile ilgili olarak metaforik algilart nasildir?
3. Biyoloji 6gretmen adaylarinin kalittm kavramu ile ilgili olarak agik uglu sorulara gore

zihinsel yapilar (bilissel yapilart) nasildir?

1.2. Arastirmanin Amaci
Bu c¢alismanin amaci, Biyoloji Egitimi Ogrencilerinin (1, 2, 3, ve 4. Sif) kalitim

kavramina yonelik zihinsel yapilarinin (biligsel yapilart) ve metaforik algilarinin belirlenmesidir.

1.3. Arastirmanin 6nemi

Anlamli ve kalic1 8grenme 6znel bir durumdur. Ogrencilerin bilissel yapilar1 6grenme
streci ile de sekillenmis olup, sonraki 6grenmelerinde de etkili olacaktir. Zihinsel yapilarin
(bilissel yap1) farkli metotlarla ortaya konulmasi, hem 6grencilerde kavramlar hakkinda nasil
zihinsel bir siire¢ ile sekillendigini anlamaya ve kavramlarla ilgili eksik ya da kavram
yanilgilarinin ~ belirlenmesinin  daha sonraki  Ogretim  siireglerine  yardimci  olacagi
diisiiniilmektedir. Biyoloji 6gretmen adaylarinin biyolojinin temel kavramlarindan olan kalitim
kavramu ile ilgili bilissel yapilarmin ve alternatif kavramlarinin tespiti, diger ¢alismalara da 151k

tutarak giderilmesi noktasinda ¢oziim Onerilerinde yol gosterici olabilecektir.  Kavramlar



hakkinda giderilmeyen eksik bilgi, kavram yanilgilari, biyoloji 6§retmen adaylarinin 6gretmenlik
mesleginde 6gretimlerini olumsuz etkileyebilir. Bu ¢alisma biyoloji 6gretmen adaylarinda kalitim
kavrami ile ilgili olarak biligsel yapilarinin durumunun tespiti ile ileride yapilacak ¢alismalara yol

gosterebilecek nitelikte oldugu belirtilebilir.

1.4. Sayiltilar

1.Kelime iliskilendirme testi, metafor yontemi ve acik uglu sorular ile ilgili olarak kapsam
gegerliligi konusunda goriis alinan uzmanlarin bu konularda yeterli oldugu

2. Calismanin 6rneklemini olusturan katilimcilarin veri toplama araglarina samimi olarak doniit
verdikleri

3.Biyoloji 6gretmenligi 0grencilerinin kalittim kavrami ile ilgili olarak belirli diizeyde bilissel
yaptya sahip olduklari

4. Calismanin veri toplama araclarinin gecerli ve giivenilir diizeyde oldugu varsayilmistir.

1.5. Stmirhliklar
Bu ¢alisma Konya ilinde Necmettin Erbakan Universitesi Biyoloji Egitimi (1, 2, 3, ve 4.

Sinif) lisans 6grencileri ile sinirli olup, mevcut 6grenci sayist da bu sinirliliga dahil edilmistir.

1.6. Tanimlar

Kalhtim:

Tiirlerde bulunan bireylerin sahip olduklar1 kalitsal 6zelliklerin yavrulara aktarilmasidir
(MEB, 2018). Ozelliklerin bir kusaktan, bir sonraki kusaga aktarimma kalitim ad1 verilir (Peri,
2013). Anne ve babaya ait karakterlerin ogul dollere gegisini anne ve baba karakterlerinin ogul
dollere olan benzerligini ve bu benzerligin ortaya ¢ikma olasiligini inceleyen bilim dalina kalitim

denir (OABT Biyoloji Alan Bilgisi-Alan Egitimi, 2016).

Kelime Iliskilendirme Testi (KIT):
Kelime iliskilendirme testi; 0grencinin zihninde olusan biligsel semayi, olusmus olan
kavramlart ve bu kavramlarin birbiri ile iliskisini, hafizada kalicilagmis olan bilgilerin birbirleri

ile iligkisini incelemek iizere kullanilan ¢ok eski ve yaygin bir tekniktir (Kirik ve Kaya, 2014).



Metafor:
Metafor, sozcliklerin baska anlamlarla iligki kurup kisilerde derin sembolik algilar

yaratmasidir (Cocuk, Yokus, Tanriseven, 2015).



BOLUM 2

2. ALAN YAZIN

Yapilandirmact O6grenme kurami; Wittrock tarafindan olusturulan ve Ausubel’in
‘0grenmeyi etkileyen en onemli etken o6grencinin bilgi birikimidir’ bu ifade dogrultusunda
temelde 6grencilerin kapsamis oldugu bilgilerinin dogrultusunda yeni bir bilgiye sahip olmalari,
ogrenmeyi ve kendisine has bilgi olusturmayr agiklayan bir 6grenme kurami olarak kabul
edilmektedir. Bu kuram dogrultusunda Ogrenciler simifta zihinlerinde daha Onceki
deneyimlerinden elde ettikleri 6n bilgiler ile gelirler. Yapilandirmaci 6grenme kuraminda
ogrencinin kendi bilgisini kendisinin yapilandirici anlayisi benimsendigi igin, tlilkemizde
geleneksel 6gretim anlayisindaki 6gretmen merkezli 6gretimden, 6grenci merkezli 6gretime bir
gecis yasanmaktadir. Bu kurama gegisle birlikte, bilgi cevreden edilgen bir bicimde alinmamakta,
tam tersine algilayan birey tarafindan bireysel olarak sosyal ortaminda yapilandirilmaktadir
(Yurdakul, 2004).

Yapilandirmaci 6grenme yaklasiminin son yillarda egitime olan katkisinin artmasi ve buna
paralel olarak dlgme — degerlendirme anlayisinda da esasli sayilabilecek farklilagmalar ortaya
konulmustur. Bu farklilik, anlamli ve daha anlamli 6grenmelerin tespitinde biiyiik rol oynayan
“tamamlayic1 6lgme degerlendirme” anlayisin1 daha fazla olarak 6ne plana ¢ikarmistir (Tasdere
ve arkadaglar1 2014).

Saban (2009) yapilandirmact kuramin, 6grencilere gesitli sorular yoneltilerek cevaplarin
almip, 6grenmenin davranislarda etkiye karsi tepki olarak gozlemlenildigi, 6grenmede kaliciligin
olusmasinda tekrarin ¢ok dnemli oldugu 6gretimdeki her seyin olusturulup 6grencinin bunu bire
bir aldigr davraniggt kurama ve bunun olusturdugu uygulamalarina bir tepki olarak meydana
geldigini ifade etmistir. Yapilandirmaci kuram, 6grencilere birtakim temel bilgi ve becerilerin
kazandirilmasinin 6nemli oldugu diisiincesi ile beraber, egitimde bireylerin daha fazla diisiiniip
anlamay1, kendi O6grenmelerinden sorumlu olmayr ve kendi davranislarini kontrol etmeyi
ogrenmeleri gerekliligini vurgulamaktadir. Bununla birlikte yapilandirmaci kuramin temeli,
bagkalarmin bilgilerini birebir bireylere aktarmak yerine, insanlarin kendi bilgilerini yine

kendilerinin yapilandirmasinin gerekli oldugu goriisiine dayanmaktadir.



Bilissel yapilarin 6grencilerin analiz edilmesi i¢in kullanimi ile birlikte hem 6grencilerin ne
ogrendigini hem de Ogrenme siirecinde Ogrencilerin bilgilerinin nasil degistiginin ortaya
koyulmasina firsat verilmis olur. Bu amag¢ ve giidii ile 6grencilerin zihinlerinde bulunan
kavramlarin ve kavramlar arasi iligkilerin analizinin yapilmasi ve kavramlarin giinlilk yasamla
nasil iliskilendirildiginin belirlenmesi ve degerlendirilmesi s6z konusudur. Ogrencilerin biligsel
yapilarinin ortaya ¢ikarilarak kendilerine sunulmasi, 6grencilerin onceden sahip olduklari
alternatif kavramlar1 diisiinmelerine ve zihinlerinde Onbilgi organizasyonunu yenisiyle
karsilastirmasina imkan verir ve boylelikle 6grencinin zihinsel bilgi 6rgiitlenmesine anlamli yon

verilmis olacaktir (Kdseoglu ve Bayir, 2011).

2.1. Kelime iliskilendirme Testi (KiT)

Ogrencinin bilissel yapisini ve bu yapidaki kavramlar arasindaki iliskilerini gdzler dniine
koyabilen, uzun donemli hafizadaki kavramlar arasi iligkilerin yeterli olup olmadigini ya da
anlamlt olup olmadigin1 tespit edebilmemizi saglayan alternatif Olgme degerlendirme

tekniklerinden biridir.

Kelime iliskilendirme testi 6zellikle fen alanlarinda kullanilmaktadir. Ogrencilerin sahip
oldugu kavram yanilgilar1 kelime iligskilendirme testiyle ortaya koyabilir, 6grencilerde kavramsal
degisimleri ortaya ¢ikarilabilir, 6grencilerin kavramlar arasinda iliski kurup kuramadiklar tespit

edilebilir.

Ercan ve Tagdere (2010) tarafindan, 7. sinifta 6grenim goren 31 dgrenci lizerinde kelime
iliskilendirme testi uygulanarak Fen ve Teknoloji dersi Giines Sistemi ve Uzay konusu ile alakali
arastirma yapmis olup Ogrencilerin konu ile alakali biligsel yapisin1 ortaya koymaya, kavram

yanilgilarini belirlemeye kavramsal degisim siirecini kaydetme iizerine inceleme yapilmistir

Polat (2013), 9. Simf Ogrencilerinin Cevreye yonelik Bilissel Yapilarinin Kelime
Iliskilendirme Test Teknigi ile saptanmasi caligmasinda ortadgretim 9. sinif dgrencilerinin
uygulanan dgretim sonrasinda biligsel yapilarindaki bilgilerin tespit edilmesini ve Kaliciligini
belirlemeyi amaglamistir. Calisma, Kelime Iliskilendirme Testi (KiT) kullanilarak 2008-2010
ogretim yillarinda Istanbul ilinde bulunan &zel bir lisede 6grenimlerine devam eden 48 dgrenci ile

yiiriitiilmiis. Ogrencilere 6gretimden iki hafta ve bir y1l sonra KiT veri toplami aract uygulanmus,
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ogrencilerin secilen anahtar kavramlara verdikleri cevaplardan hazirlanan frekans tablosu
kullanilarak zihin haritalar1 ¢izilmistir. Bu arastirma sonucunda 6gretimden sonra 6grencilerin
cevaplarmin daha fazla bilimsel ifade icerdigini ve Ggrencilerin kullandiklart cevap kelime
sayisinin fazla oldugunu, bir y1l sonra ise bu oranin azaldig1 belirtilmistir. Bu zihin haritalarina
gore dgrencilerin hem Ogretim sonrast hem de bir yil sonrast kavramlar arasindaki iliskiyi tam bir
ag biciminde iliskilendirerek algilamadiklarin1i ortaya koymustur. Bu bahsedilen arastirma
sonuclaria gore kelime iligskilendirme testlerinin egitimsel bir arag olarak nasil kullanilabilecegi

ve sonuglarin ¢evre egitimi agisindan 6nemi irdelenmistir.

Kurt ve Ekici (2013) tarafindan yapilan iki ayr1 calismada, Kelime iliskilendirme Testi ve
Cizme-Yazma Tekniginin veri toplama arag¢ olarak kullandiklari ¢alismalarda biyoloji 6gretmen

adaylarinin “Viriis” ve “Osmoz” kavramlarina iligkin bilissel yapilarini incelenmistir.

Onel ve Yiice (2016) yaptiklar1 calismada, 146 Fen Bilgisi 6gretmen adayina kelime
iliskilendirme testini veri toplama araci olarak kullanmislar ve ¢alismalarinda en ¢ok tekrar eden

kelimelerin “evrim”, Darwin” ve “maymun” oldugunu tespit etmislerdir.

2.2. Alternatif Kavrama (Kavram yamlgisi)

Ogrencilerde bulunan kavram yanilgilari, gelecekte dgretmen olduklarinda dgrencilerine
ders verirken ogrencilerine aktarilabilir. Ogrencilerin yasadiklar1 kavram yanilgilari, doga
olaylarmi ya da yasamlarinda karsilastiklar1 olaylart yanlis yorumlamalarindan kaynaklanabilir.
Ogrencilerin okulda edindikleri yanilgilar, iiniversiteye gelinceye kadar onlarla birlikte devam
edebilir ve ayrica Ogrencilerin yasadigi yanilgilar, 6grencileri bilimsel olgular1 anlamada ve
bilimsel agiklama yapmada yaniltabilir. Ogrenciler kavram yanilgilarni fark etmezlerse kendi
izerinde bir kafa karisiklig1 ve tutarsizlik olusacaktir. Sonunda, hemen diizeltilmezse, kavram
yanilgilar1 Ogrencilerin ilerideki 6grenme siirecinde bir engel olacaktir (Jago Duda, 2016).
Ornegin biyoloji konusunda, Dikmenli (2010) tarafindan, 124 biyoloji &gretmen adayinin
katildig1 calismada ¢izme teknigini veri toplama araci olarak kullanmis olup, 6grencilerde hiicre
boliinmesi ile ilgili yanlis kavramalar tespit edilmeye calisilmistir. Calisma sonucuna gore yazar
ogrencilerde hiicre bdliinmesi konusu ile ilgili olarak ciddi kavram yanilgilarinin oldugunu
belirtmistir. Etobro ve Banjoko (2017), Ogrencilerin kavram yanilgilar1 genellikle derin koklere

sahip oldugunu ve kazanimin Oniindeki Ogretime karsi direngli engeller oldugunu, bilimsel
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kavramlar ve ogretimden sonra bile kalabildigini belirtmistir. Benzer sekilde yine, Murat,
Kanatli ve Unisen (2011) yedinci sinif dgrencilerin hayvanlarin iiremesi, biiyiimesi ve gelismesi
konusunda, Aydin ve Balim (2013), hiicre boliinmesi ve kalitim konusunda, Clough ve Wood-
Robinson (1985), kalitim konusunda, Lewis ve Robinson (2000) gen, kromozom, hiicre
boliinmesi ve kalitim konusunda, Temelli (2006), genetik ile ilgili konularda, degisik diizeylerde

bu konularla ilgili kavram yanilgilarini belirtmislerdir.

2.3. Metaforik Algi

Metafor sozciigii egretileme, benzetme, istiare, mecaz anlamlarina gelmekle birlikte pek
¢ok farkli tanimi1 bulunmaktadir. Oregin Morgan (1998), metafor sdzciigiinii, “bir diisiince ve
gorme bicimi” olarak; Saban, Kogbeker ve Saban (2006) “bir bireyin yiiksek diizeyde soyut,
karmasik veya kuramsal bir olguyu, anlamada ve aciklamada ise yarayabilecegi giiclii bir zihinsel
ara¢” olarak ve “insanlarin hayati, cevreyi, olaylar1 ve nesneleri nasil gordiikleri; cesitli

benzetmeler kullanarak agiklamaya ¢aligmada kullandiklart bir ara¢” olarak da agiklarlar.

Tanimlarda goriildiigi gibi, metaforlar giinliik hayatta ifade edilmek istenen ¢ok fazla
sozciige karsilik olan ve bilinmek veya sdylenmek istenilenin pratik, yaratici ve kalict yoldan
agtklanmasina yardim eden sozciikler olup bu baglamda, metaforlarin iletisimleri derinlestirme ve
giiclendirme gibi bir islevi oldugu da acik goriilebilir. Metaforlar, yorumsal bir iletisim araci
olarak distiniilebilir. Metaforlar, ¢ogu insan icin siirsel bir hayal ve retorik gosteris hilesidir.
Olagan/giindelik dille ilgili bir sorun degil, olagandis1 dille alakali bir problemdir. Ayrica metafor
daha ¢ok sadece dilin karakteristigi, diislince ya da eylem sorunundan ¢ok sozciikler sorunu
olarak goriiliir. Bu sebeple c¢ogu insan pekalda metaforsuz da miikemmel bir hayat
stirdiiriilebilecegini diislinlir. Tam aksine, metaforun giindelik hayatta sadece dilde degil, diigiince
ve eylemde de yaygin oldugu diisiiniilmiis, giindelik kavram sistemlerinin kendileriyle diistiniilen
ve eylemde bulunulan terimlerin — temel olarak dogasi geregi metaforik oldugu sdylenebilir.
Metaforlar ayrica, insanlarin dogay1 ve kendi gevresini anlamasinin, anlamsiz gibi gériinen nesnel
gerceklikten belirli yorumsal anlamlar ortaya koymasini, yasantt ve deneyime anlam

kazandirmanin araglari olarak “bilmeye” de imkan saglamaktadir (Y1ildirim ve Simsek, 2016).

Smif 6gretmenlerinin oyunla 6gretim ile ilgili algilarini metaforlar yardimiyla inceleme

amactyla Yaman (2020) tarafindan yapilmis g¢alismaya, 2019/2020 egitim Ogretim yilinda
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Malatya ili Yesilyurt ve Battalgazi ilgelerinde gorev yapan 173 sinif 6gretmeninin katilimi
gerceklesmistir. Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden biri olan olgu bilim deseninden
yararlanilmig olup, sonu¢ olarak Ogretmenlerin oyunla 6gretim kavramina yonelik algilarinin
daha fazla hayat, eglence, su, tiyatro, lunapark, ¢igek ekmek gibi metaforlarla ortaya ¢ikarildigi
ve bunlarin genel olarak olumlu ifadeler oldugu ve yazarlar tarafindan O0grenme Ogretme

durumlarini pratiklestirdigi ve daha kalic1 6grenmelerin oldugu ifade edilmektedir.

Celiker ve Akar (2015) tarafindan “doga” kavramina iliskin ortaokul 6grencilerinin sahip
olduklar1 algilarin metaforlar araciligiyla ortaya c¢ikarmanin hedeflendigi calisma 2012-2013
ogretim yilinda Burdur ilindeki farkli ortaokullarda 6grenim gormekte olan 238 Ogrenciyle
yiiriitiilmiistiir. Ogrencilerin doga kavramina yonelik ne tiir algilamalara sahip olduklarmni ortaya
koyabilmek i¢in ‘‘Doga ... gibidir; ¢iinkii ...”" climlesini tamamlamalar1 istenen ¢aligsmada veriler
icerik analiz teknigiyle ¢ozliimlenmistir. Arastirma neticesinde elde edilmis olan bulgulara gore
238 ortaokul Ogrencisinin 75 adet metafor irettigi gorilmiis olup, bu metaforlarm analizi
sonucunda benzer 6zelliklere sahip 9 kategoride kiimelendigi sonucuna varilmistir. Yazarlar bu
calisma ¢ergevesinde, oOrtaokul Ogrencilerinin egitim siirecindeki deneyimleri, gegmisteki
yasantilarinin sonucu edindikleri tecriibelerine bagli olan “doga” kavramina iligkin kendi
gelistirdikleri algilara sahip olduklar1 sonucuna varmislar ve dogaya iligskin algilarin dogru
olarak yapilandirilabilmesi admna algilarin erken yaslardan itibaren tespit edilmesinin eksik ve
yanlis Ogrenmelerin ortadan kaldirilabilmesi, olumlu tutumlarin gelisimi ve doga dostu
davranislarin kazandirilmasi i¢in 6nemli oldugunu belirtmislerdir. Yukarda bahsedilen ¢aligsmalar
cergevesinde kelime iliskilendirme testleri ve metaforlar 6grencilerin biligsel yapilarinin ve
algilarinin ayrica kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikarilmasinda kullanilan yaygin veri toplama
araclaridir.

2.4. Ac¢ik Uclu Soru Teknigi

Egitimde veri toplama araci olarak ¢cogunlukla kullanilan yontemlerden biri agik uclu soru
teknigidir. Acik uglu sorular araciligiyla, katilimcilarin elestirel diisiinmeleri, yeni fikirler
tiretmeleri ve iist diizey zihinsel siireclerinin tespiti saglanabilir. Bu sebeple sorulara verilen

cevaplarda birden fazla dogru cevap ciimlelere rastlanabilir (Yilmaz, 2019). Bununla birlikte

katilimcilar verdikleri cevapla yetinmez neden bu cevabi verdiklerine dair agiklamalar da



yapabilmektedir. Bu nedenle katilimcilarin (6grencilerin) kendilerini agiklamalar1 ve ifade

etmeleri i¢in olduk¢a uygun bir tekniktir.

2.5. Kahtim

Genetik materyal olarak DNA taniminda (Reece ve Campbell, 2006) kromozomlarin
yiizlerce veya binlerce gene sahip ¢ok uzun DNA molekiilleri igerdigi, ebeveynlerden yavrulara
aktarilan genlerin, kalittmin birimleri oldugu ayrica bir hiicre i¢inde sentezlenen tiim molekiilleri
olusturmak icin gerekli bilgiyi kodladiklar1 ve bu da hiicrenin kimligini ve islevini belirledigini
canlilarin anne ve babadan alinan genlerin kombinasyonlar1 ile de genotipi olusturduklarini
belirtmislerdir. Yazarlar, Her hiicre boliinmesinden énce DNA eslenip ve hiicre bdliindiik¢e bu
DNA diger hiicrelere aktarildigini, hiicreler biiyiiyiip boliiniirken, DNA’daki sifreler genetik bilgi
olusturup canli gelisimi {izerinde etkili oldugunu, DNA'nin molekiiler yapisi, bilgi depolama
ozelligini agikladigini ve DNA molekiiliiniin ¢ift sarmal iki uzun zincirden olusup her zincir
Adenin, Timin, Sitozin ve Guanin ad1 verilen niikleotitlerden olusup, bu dort niikleotidin spesifik

dizilerinin genlerdeki bilgiyi kodladigini belirtmiglerdir.

10.smif biyoloji dersi kapsaminda kalittim konusuna su sekilde yer verilmektedir.
Canlilarin sahip olduklar1 6zelliklerin dolden dole aktarilmasina kalitim adi verilip ebeveynlerden
(ana baba) ogul dollere genlerle aktarilan 6zelliklere kalitsal 6zellikler denilmektedir. Kalitsal
ozellikler, canlilar arasinda benzerlik ve farkliliklarin ortaya ¢ikmasini saglamakta olup, kalitsal
ozelliklerin nasil ortaya ¢ikip, ogul dollere nasil aktarildigini, genlerin yapisini ve isleyisini
inceleyen bilim dalina genetik (kalitim bilimi) adi verilir. Mendel genetigini kavrayabilmek ve
anlayabilmek igin kalitimla ilgili baz1 kavramlarin bilinmesi gereklidir. Canlilar arasinda gesitlilik
gosteren, dolden dole aktarilabilen ve bireylerin sahip oldugu niteliklerin her biri karakter olarak
isimlendirilir. Insanda sag ve goz rengi; bezelyelerde tohum sekli, ¢igek rengi karakter kavramina
ornektir. Karakterlerinde her bir farkli tipine 6zellik denilmektedir. Sag renginin siyah ya da sari
Ve goz renginin ela ya da yesil olmasi 6zellige ornek teskil eder. Genler ise, DNA {izerinde yer
alan, belirli bir kalitsal 6zellik sifreleyen birimlerdir. Eseyli iireyen canlilarda, iireme ana
hiicreleri genellikle mayoz gecirir ve genlerin gametlere dagilimi bu sekilde saglanabilir.
Dollenme ile yeni bireye tagman genlerin tamamina da genotip adi verilir. Daha sonra
ebeveynlere ait Ozelliklerin dollenme yolu ile ogul bireylere gegisi saglanir. Eseyli iireyen

canlilarin viicut hiicreleri, biri anneden digeri babadan gelen iki takim kromozoma sahipse 2n ile



gosterilmektedir ve 2n kromozomlu bu hiicrelere diploit hiicre denir. Diploit hiicrelerde homolog
kromozomlar giftler halinde bulunup, karsilikli lokuslarinda yer alan, biri anneden digeri babadan

gelip ve aymi karakter iizerinde etkili olan gen gesitlerinin her birine “alel” adi verilir

(MEB,2021).

Genlerin Kalitim

Reece ve Campbell 2006, genlerin kalitimi ile ilgili olarak, ebeveynlerin, yavrularina gen adi
verilen kalitsal birimler bigiminde kodlanmis bilgiler verdigi, anne ve babalarimizdan aldigimiz
genlerin onlarla aramizda genetik bag oldugu ve ortak goz rengi veya ciller gibi aile
benzerliklerini agikladigini belirtmislerdir. Ayrica genlerimizin, doéllenmis yumurtalardan
yetiskinlere doniisiirken ortaya ¢ikan belirli 6zellikleri programlayip kalitsal o6zelliklerin
aktarirminin - molekiiler temelinin, ebeveynlerden sonraki nesillere aktarilabilen genlerin
kopyalarini iireten DNA'nin eslenmesi oldugunu ve boylece hayvanlarda ve bitkilerde, gamet ad1
verilen tireme hiicrelerinin, genleri bir nesilden digerine aktaran araglar oldugunu ifade ederek,
dollenme olayi ile, erkek ve disi gametlerin (sperm ve yumurtalar) birleserek her iki ebeveynin
genlerinin gesitlenerek yavrularina aktarildigini, mitokondri ve kloroplastlardaki az miktardaki
DNA disinda, bir okaryotik hiicrenin DNA's1, ¢ekirdek i¢indeki kromozomlarda paketlendigini
belirtmislerdir.
2.6. Kalitim ile ilgili Yapilmis Calismalar

Aydin (2011) ’1in yapmis oldugu “Ogrencilerin "hiicre béliinmesi ve kalitim" konularindaki

kavram yanilgilarinin giderilmesinde ve zihinsel modelleri {izerinde yapilandirmaci yaklasimin
etkisi ¢alismasinda, “hiicre Boliinmesi ve kaliim” {initesi konularinda 6grencilerde kavram
yanilgilarinin  oldugunu ifade etmistir. Calismada, bu kavram yanmilgilar1 dogrultusunda
hazirlanmis etkinliklerle (kavramsal degisim metinleri, kavram haritalar, zihin haritalar, kavram
karikatiirleri, analojiler, modeller) 6gretim gerceklestirilmis ve bu Ogretimin Ogrencilerin
kavramlar 6grenmeleri, zihinsel modelleri, 6grendiklerinin kaliciligi ve derse yonelik 6grenmeleri

tizerindeki etkileri analiz edilmistir.

Yildirim (2013)’1in yapmis oldugu arastirmada, ilkogretim 8. sinif Fen ve Teknoloji dersi
cercevesinde yer alan “Kalitim tinitesi” konularin isbirlikli 6grenme yontemiyle islenmesinin

Ogrenci basarisina ve kaliciligina etkisini tespit etmeyi amaglamistir. Arastirmada 6n test son test
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kontrol gruplu deneysel desen uygulandigi goriilmektedir. Caligmada arastirmaci tarafindan
hazirlanmis 25 ¢oktan se¢meli sorudan olusan basari testi, deney ve kontrol grubuna 6n test, son
test ve izleme testi olarak uygulanmustir. On test, son test ve izleme testlerinin sonuglarmin analiz
edilmesinde bagimsiz orneklemler igin t-testi ve tek yonli ANOVA (F testi) kullanilmistir ve
egitim bilimleri i¢in istatistiksel Paket (SPSS 17,0 for Windows) programindan yararlanilmistir.
Deney grubuna Isbirlikli 6grenme ydntemi, kontrol grubuna ise geleneksel 6grenme yontemi
kullanilmistir. Elde edilen verilerin analizinde, [lkdgretim 8.Sinif Fen ve Teknoloji kalitim iinitesi
konularmin islenmesinde kullamlan Isbirlikli Ogrenme y&nteminin Geleneksel &grenme
yontemine gore basarry1 artirmada daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica Isbirlikli

Ogrenme yontemi ile de bilgilerin daha kalici oldugu da anlasilmistir.

Balc1 (2015) yapmis oldugu 8. siif 6grencilerine “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” {initesinin
Ogretilmesinde bilimsel argiimantasyon temelli 6grenme siirecinin etkisini inceledigi yliksek
lisans tezinde, bilimsel arglimantasyon temelli 6grenme siirecinin 8. Sinif 6grencilerinin “Hiicre
Boliinmesi ve Kalitim” iinitesine iligkin akademik basarilarina, bilimin dogasin1 kavramlarina,
tartigmaya katilma istekliliklerine ve Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlarina etkisini
inceledigi goriilmektedir. Calismada veri toplama araci olarak “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim”
{initesi Bagar1 Testi, Bilimsel Bilginin Dogas1 Olgegi, Tartigmacilik Anketi ve Fen ve Teknoloji
Dersi Tutum Olgegi kullanilmistir. Arastirma sonuglarina gore, bilimsel argiimantasyon temelli
o0grenme siirecinin deney grubunun akademik basarilarinin, bilimsel bilginin dogasi
anlayislariin, tartismaya katilma istekliliklerinin ve Fen ve Teknoloji dersine yonelik

tutumlariin kontrol grubuna gore anlamli fark gosterip arttig1 goriilmiistiir.

Unlii (2015) yapmus oldugu calismada ortaokul 8. siif dgrencilerinin Fen ve Teknoloji
dersi kalitim konusunda karsilagtiklart 6grenme giicliiklerini ve kavram yanilgilarini tespit etmeyi
hedeflemistir. Aragtirma Karaman ili Ayranci ilgesine bagli merkezi ortaokullarda yapilmis olup,
7 smif ve 8. smif diizeyindeki Ogrenciler arastirmanin evreni olarak seg¢ilmistir. Arastirmada
literatiire dayali olarak kalitimla ilgili bir anket Ogrencilere uygulanmis olup, O6grencilerde
kalitimla ilgili kavram yanilgilar tespit edilmis ve bunlarin kaynaklari incelenmistir. Buna gore

Ogrencilerde karsilasilan kavram yanilgilarmin &ncelikle ortaokul seviyesinde tespit edilmesi ve
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buna goére Ogretim stratejilerinin belirlenmesi daha sonra lise 6greniminde &grencilerinin
basarilarina katki saglayabilecegini belirtmistir. Ayrica daha iyi bir kalitm 6gretiminin nasil
saglanabilecegi konusu tartisilmis olup, yapilandirmaci yaklasim ile kalitm konusunun

ogretilmesinin faydali olabilecegi sonucu yazar tarafindan belirtilmistir.

Yildirnm (2016)’in  yapmis oldugu “Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Kalitim
Konusundaki Bilgi Diizeylerinin Belirlenmesi” ¢alismasinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin,
genetik kavramlardaki bilgi diizeylerini belirlemek amaclanmistir. Arastirmada Ogretmen
adaylarina Kocakoglu (2002) tarafindan hazirlanmis, 18 sorudan olusan bir bilgi testi
uygulanmistir. Uygulanan bilgi testinde gen, DNA, kromozom, niikleus, alel, genetik bilgi,
genetik kod, genetik kopyalama, genetik miihendisligi terimleri ile ilgili sorular bulunmaktadir.
Elde edilen veriler degerlendirilerek bulgular yorumlanmistir. Calismada, Ogrencilerin bilgi
testine vermis olduklar1 cevaplarin yiizde ve frekanslar1 hesaplanarak, Ggrencilerin genetik
kavramlardaki bilgi diizeylerinin cinsiyet, mezun olduklari lise tiirli, boliimii isteyerek segmeleri,
siniflarina gore farkli olmadig: saptanmistir. Fakat fizik ve kimyaya gore biyoloji disiplinine daha
cok ilgi duyan Ogrencilerin bilgi diizeylerinin de daha yiiksek oldugu yazar tarafindan

belirlenmistir.

Kose, Biiyiikkol (2019) yaptigi ¢alismada 10. sinif biyoloji dersi kalitim konusuyla ilgili
karekod destekli egitim materyalinin tasarlanmas1 amaclanmistir. 1ki asamada gergeklestirilen
calismanin ik asamasinda; arastirmanim konusunun belirlenebilmesi amaciyla, toplam 506 lise
ogrencisi ve 6gretmen adayma “Biyoloji Kavram Zorluk Anketi” uygulanmistir. Sonug olarak;
10. sinif biyoloji konularindan ‘Kalitim ve Biyogesitlilik” tinitesinin ‘Kalitim” konusu aragtirma
konusu olarak belirlenmistir. Tkinci asamada, kalitim konusunun neden zor oldugunu tespit etmek
amaciyla, Balikesir ilinde 6grenim goren 10. simif 414 lise 68rencisi ve ortadgretimde gorev
yapan 22 biyoloji Ogretmenine “Kalittm Zorluklar Anketi” uygulanmistir. Sonug¢ olarak;
ogrenciler, konunun ayrintili oldugunu belirtirken, 6gretmenler de kalitimla ilgili kavramlarin
birbirine karistirilmasinin, konunun zorluk gerekgesi olarak belirtmiglerdir. Bu &grenme

giicliiklerinin giderilmesi i¢in 6grenciler, kalittm konusu bilgilerinin azaltilmasini, 6gretmenler
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ise kaliim konusuyla ilgili videolarin karekodlar seklinde biyoloji kitaplarinda yer verilmesini

Onermislerdir.

Kibar (2019)’m yapmis oldugu "Kalittm ve Biyogesitlilik" konusunun 10. sif
Ogrencilerine Ogretiminde argiimantasyon tabanli bilim 6grenme yaklagiminin etkisinin
incelenmesi ¢alismasmin amaci, Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme (ATBO) yaklasimin
ogrencilerin akademik basarisina ve derse yonelik tutumlarinin yaninda konularda karar verme,
argiimantasyon, tartisma ve problem ¢6zme becerilerine etkisini belirlemektir. Kontrol grubunu
olusturan 23 ve deney grubunu olusturan 17 6grenci olmak iizere 10. Sinifta 6grenim goren
toplam 40 6grenci 6rneklemi olusturmustur. Kontrol grubunda bulunan 6grencilere “Kalitim ve
Biyogesitlilik” konusunda mevcut 6gretim yontemlerine yonelik etkinlikler ve deney grubunda
bulunan 6grencilere ise ATBO yaklasimina yonelik etkinlikler uygulanmustir. Ogrencilere
Biyoloji Soru Formu, Biyoloji Bilimine ve Dersine Yénelik Tutum Olgegi (BBDTO), Karar
Verme Becerilerini Degerlendirme Olgegi, Argiimantasyon Testi, Tartismac1 Anketi ve Problem
Cozme Olgegi uygulanmis olup arastirmanin sonuglarina goére Argiimantasyon Tabanli Bilim
Ogrenme Yaklasimimin 6grencilerin akademik basarilarina, biyoloji dersine ydnelik tutumlarina,
karar verme, arglimantasyon, tartisma ve problem ¢dzme becerilerine olumlu katki etki gosterdigi
belirtilmistir.

Kizkapan ve Bektas (2018) yaptig1 arastirmanin amaci 8. Sinif dgrencilerinin fen bilgisi
dersi “hiicre bolinmeleri ve kalitim {initesi” boyunca ne 6grendiklerini 6lgmek amaciyla agik
uclu ve ¢oktan se¢meli sorulardan olusturulan bir basari testi hazirlanmistir. Bu gergevede 5 adet
acik uglu soru ve 20 adet ¢oktan se¢meli sorudan olusturulan bir basar1 testi hazirlanmstir.
Testteki 5 adet acik uclu soru Kayseri iline ait bir ilgede bulunan bir ortaokulda 50 tane 8. Sinif
ogrencisine ¢oktan segmeli 20 soru ise ayni okulda d6grenim géren 100 adet 8. Sinif 6grencisine
uygulanmistir. Elde edilen veriler analiz edilmis olup &grencilerin hiicre boliinmesi ve kalitim
iinitesi kazanimlarinin ne kadar Ogrenebildigi Olc¢iilmeye calisilmistir. Sonuglarin cinsiyet
degiskenine gore bir farklilik olusturmadigi siniflar arasinda ise A ve C sinifinin benzer B

siifinin ise bu siniflardan daha diisiik seviyede oldugu tespit edilmistir.
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BOLUM 3

3. YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Strauss ve Corbin (1997) nitel caligmalari, istatistiki yontemler yerine daha detayli
verilerin toplanarak ve sorularin irdelenmesini saglayan bir arastirma yontemi olarak
nitelendirerek ve nitel c¢aligmalarin verileri daha detayli ortaya konulmasimi sagladigim

belirtmektedir. (akt. Bayyurt ve Seggie 2015)

3.2. Arastirmanin Calisma Grubu

Calisma grubu, 2021-2022 egitim ve dgretim yilinda Necmettin Erbakan Universitesi
Ahmet Kelesoglu Egitim Fakiiltesi Biyoloji Egitimi A. B. Dali Ogrencilerinden (1, 2, 3, ve 4.
Sinif) olup, toplam 54 kisiden (46 kiz, 8 erkek) olusmaktadir. Myers (2000) ve Marshall (1996)
nitel aragtirmalarda genelleme gibi bir kaygi giidiilmediginden daha sayida katilimcidan olusan
orneklem iizerinde ¢alisilabilecegini, kiigiikk 6rneklemlerle ¢alismanin 6dnemli bir nedeninin de
nitel arastirmalarin genisligine degil, derinli§ine bir c¢alisma mantigina sahip oldugunu

belirtmislerdir (akt.Yesil, 2015 sf. 64)).

3.3. Veri Toplama Araclar
Arastirmada kalitim kavramina yonelik veri toplama araci olarak kelime iliskilendirme
testi (KIT) ve acik uclu sorular teknigi ve metaforik algilarin1 belirlemek amaciyla da metafor

yontemi kullanilmistir.

3.4. Verilerin Toplanmasi

Veri toplama araci olarak kelime iliskilendirme testi, metafor ve acik uglu sorularinin
oldugu bir form kullanilarak, verilerin toplanmasi i¢in 68rencilere bir ders saati siire taninmistir.
Biyoloji 6gretmen adaylarina (1, 2, 3, ve 4. Sinif) kelime iliskilendirme testi kapsaminda alt alta
10 kez “KALITIM” anahtar kelimesinin yazildig1 kisma 50 saniye icerisinde akillarina gelen

kelimeleri ayrica 6grencilerin bu kelime ile ilgili bir climle yazmalar1 istenmistir.

Yine veri toplama araglarindan olan metafor basligi altinda 6grencilerin kalitimin
kavraminin neye benzedigini yazmalar1 i¢in Ogrencilere “Kalitim...... gibidir. Ciinki.....”
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ifadesinin oldugu form verilmistir. Ayrica 6grencilerin benzetmelerinin gerekgesini belirtmeleri
icin asagida bir climle yazmalar1 istenmistir. Buradan Ogrencilerin verdikleri cevaplara gore
frekanslar belirlenip 6grencilerin biligsel yapilari tespit edilmeye ¢alisilmistir. Ayrica 6grencilerin

alternatif kavramlar1 (kavram yanilgilar1) belirlenmistir.

Calismada kullanilan agik uglu sorular teknigi ile birlikte 6grencilerin “kalitim” kavramiyla
ilgili goriislerini belirlemek ve kavram yanilgilarini ortaya c¢ikarilmasi amaglanmigtir. Turgut
(2009), 6gretmen adaylarinin algilarini ortaya koyarken arka planda hangi kabul ve gerekcelerin
sebebiyle hareket ettiklerinin saptanmasinda ag¢ik uglu sorularin uygun baglam olusturabilecegini
belirtmistir. Bu amagla formda yer alan 7 soru degerlendirilerek dgrencilerin goriisleri bilimsel
igeriklerine gore analiz edilmistir. Formda bulunan agik uglu sorular sirastyla “Kalitim denilince
ne anliyorsunuz? Kaliimin biyogesitlilik ile ilgisi var midir? Var veya yok ise nedenini
aciklaymiz. Kalittmin canlilar i¢in olumlu etkisi nedir? Kalitimin canlilar i¢in olumsuz etkisi
nedir? Kalittmin olumlu ve olumsuz etkilerine 6rnekler veriniz. Kalitim denilince biyolojide
iligkili konular nelerdir? Kalitim faaliyetine hiicrenin hangi kisimlari katilir?” seklindedir.
Cevaplama asamasindan once bu formla ilgili detayli bilgi verilerek yeterli siire taninmistir. Agik
uclu sorular kullanilarak yapilan bu ¢alisma 6grencilerin kavram yanilgilarim1 belirlemede ve

kavramsal yapilarin1 degerlendirme siirecinde destek saglamistir.

3.5. Verilerin Coziimlenmesi

Bu calismada nitel yonteme dayali icerik analizi teknigi kullanilmistir. Igerik analizinde
temel amag, toplanmis olan verilerin agiklanabilecegi kavramlara ve iliskilere ulagsmayi
saglamaktir (Yildirim ve Simsek, 2016, Kincal, 2015). Betimsel analizde 6zetlenen veriler ve
yorumlar daha derin bir isleme tabi tutuldugundan betimsel analizde fark edilemeyen kavramlara
ve temalara ulagilir (Yildirnm ve Simsek, 2016). Strauss ve Corbin (1990), verilerin igerik
analizine tabi tutulmasi yani veriler yer alan anlamli bdliimlere (bir sézciik, climle, paragraf gibi)
isim verilme siireci olup, kodlama siirecinde, verilerin boliimlere ayrilmasi, incelenmesi ve
karsilastirilmasi, kavramsallastirilmasi ve iligskilendirilmesi gerektigini belirtmistir (akt. Yildirim
ve Simsek, 2016). igerik analizinde Ogrencilerden elde edilen veriler (kavram), benzer kategori
(tema) altinda siniflandirilir. Verilerdeki kavramlar tek tek incelenerek birbirleri ile iligkileri

tespit edilerek bu kavramlarin toplandig: iist bir kategori (tema) ismi belirlenir. igerik analizinde
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kategori (tema) elde edilen kavramlara gor daha soyut ve geneldir ve bunlara gore

ozetlendiginde, icerik analizine gore, nitel arastirma verileri 4 asamada analiz edilir ki bunlar;

1. Verilerin kodlanmasi

2. Temalarin bulunmasi

3. Kodlarin ve temalarin diizenlenmesi

4. Bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmasidir (Yildirim ve Simsek, 2016).

3.5.1. Kelime liskilendirme Testi Analizi

Ogrencilere uygulanan kelime iliskilendirme testinin igerik analizi asamalarinda ilk olarak
biitiin Ogrencilerin anahtar kelime olan kaliim kavramina verilen cevap kelimeler gozden
gecirilmistir. Cevap verilen cagristmlar kavramlar halinde kodlandiktan sonra anlamsiz olan
kelimeler kategori dist birakilmistir. Kelime iligkilendirme testinin analizinde kullanilan diger
asama kategori gelistirme asamasidir. Bu asamada elde edilen cagrisimlarda ayni anlamlari
mantiken yakin olan kelimeler kategorize edilmistir. Kategoriler yani kavramsallastirma olup
daha soyut bir ifadeyi icermektedir. Daha sonra kategori ifadeleri belirlenip, bu kategoriye giren
kelimeler ve frekanslari tablolastirilip bulgular kisminda verilmistir. Kodlamalarda, Iki
arastirmacinin arasinda goriis birligi saglanmadiginda uzman goriisii alinmistir. Tekrar uzman
goriisleri arastirmacilar tarafindan tartisilarak kodlamalarin son hali verilmistir. KIT sonuglarim
degerlendirmek amaciyla anahtar kavram olan kalitim kavramina verilen cevap kelimeler ayrintili
bir sekilde incelenmistir. Hangi anahtar kavram i¢in hangi kelimelerin ya da kavramlarin kag kez
tekrarlandigini gosteren bir frekans tablosu olusturulmustur. Ogrencilerin verdigi cevap ciimleler
ogrenci kodlar1 ile birlikte bulgularda ve sonug¢ tartisma boliimlerinde verilmistir. Ayrica
bagimsiz kelime iligkilendirme testinde cevap ciimle, bilimsel ifade, yilizeysel ve eksik bilimsel

ifade ve kavram yanilgili ifadeler olarak kategorize edilmistir.

Gegerlik ve giivenirlik saglama asamasinda ise elde edilen verilen aragtirmaci ve iki uzman
tarafindan ele alinip smiflandirma yapilmistir. Fikir birligi ve fikir ayriligma bagl olarak
giivenirlik katsayisi hesaplanmis olup bu sekilde yapilan veri analizinin gilivenirligi; [Goriis
birligi / (Goriis birligi + Gorids ayriligl) x 100] formiilii kullanilarak hesaplanmigtir (Miles ve
Huberman, 1994). Calismanin gilivenirlik katsayis1 %97 olarak tespit edilmistir.
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3.5.2. Metaforik Algi Testi Analizi
Metaforik algi testi tekniginden elde edilen verilerin analizinde de igerik analizi

kullanilmistir.

Icerik analizine gére kategori gelistirme asamasinda metaforun konusu ve kaynag
arasindaki iliski incelenerek, aralarinda mantikli iligki bulunmayan metaforlar degerlendirme dis1
birakilmis olup, bulgular boélimiinde bahsedilmistir. Listedeki metaforlar tekrar tekrar
incelenerek kaliim kavramu ile ilgili kategoriler olusturulmustur. Kavram yanilgili ifadelere

bulgular ve sonug tartisma kisminda yer verilmistir.

Gegerlik ve giivenirlik: Belirli kategoriler altinda toplanan metaforlarin 6z konusu
kategoriye ait olup olmadigim1 tespit etmek amaciyla 2 bagimsiz uzman goriisiine
basvurulmustur. Bu islem sonucunda Miles ve Huberman’ in formiilii [Goriis birligi / (Goriis

birligi + Goriis ayriligl) x 100] araciligiyla giivenirlik %90 olarak tespit edilmistir.

3.5.3. A¢ik Uclu Sorularin Analizi

Veri toplama araglarindan agik uglu sorulara verilen cevaplardan elde edilen verilerin
analizi agamasinda dgrencilerin verdigi cevaplar bilimsel bilgi iceren ifadeler, bilimsel olmayan,
yiizeysel veya eksik bilgi iceren ifadeler ve kavram yanilgili ifadeler olarak kategorize edilmistir.
Katilimeilardan alinan anketler numaralandirilmis daha sonra her bir kagit tek tek incelenerek
sorulara verilen cevaplar degerlendirilmistir. Arastirmada kullanilan ag¢ik uglu sorular teknigi ile
ogrencilerin “kalitim” kavramiyla ilgili gortislerini belirlemek ve kavram yanilgilarinin ortaya
cikarmak amaclanmistir. Ag¢ik ucglu sorular 6grencilerin bagimsiz kelime iligkilendirme testi ve
metafor tekniginde agiga ¢ikmayan bilgileri ortaya ¢ikarmak amaciyla uygulanmistir. Bu amagla
ankette 7 agik uclu bulunmaktadir. Bu sorular sirasiyla “Kalitim denilince ne anliyorsunuz?
Kalitimin biyogesitlilik ile ilgisi var midir? Var veya yok ise nedenini ac¢iklaymiz. Kalitimin
canlilar i¢in olumlu etkisi nedir? Kalittmin canlilar i¢in olumsuz etkisi nedir? Kalitimin olumlu
ve olumsuz etkilerine Ornekler veriniz. Kalitim denilince biyolojide iligkili konular nelerdir?
Kalitim faaliyetine hiicrenin hangi kisimlar1 katilir?” seklindedir. Verilerin analizinde gegerlilik
giivenirlilik kapsaminda caligmalar yapilmis olup alan uzmanlarinin goriislerine basvurulmus ve

ogrencilerin cevaplart dogrudan bulgular ve sonu¢ kisminda yer verilmistir.
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BOLUM 4

4. BULGULAR

4.1. Kelime iliskilendirme Testine Ait Bulgular

Kelime iligkilendirme testinde Ogretmen adaylarindan, “Kalitim” kavrami ile ilgili
akillarinda ¢agrisim yapan kelimeleri istenmistir. Bu yolla elde edilen veriler igerik analizi ile
analiz edilmistir. “Kalitim” ile iligkilendirilen kelime cagrisim kelimeleri 9 farkli kategoride
siiflandirilmis ve her bir kategoride yer alan kelime ¢agrisimlarin adlar1 ve frekanslari tabloda
yer almigtir. Toplam 9 kategoride 136 kelime cagrisimi iliskilendirilmis ve bu ¢agrisimlarin
toplam frekanslar1 466 olarak tespit edilmistir. Daha sonra veriler tablolastirilarak bulgulara

yonelik yorumlar yapilmistir.

Tablo 4.1. Genetik Materyaller ve Kalitim iliskisi Kategorisine Ait Cevap Kelimeler ve Frekans Degerleri

Cagrisimlarin - Cagrisimlarin

Kategoriler Cagrisimlar Toplam Yiizdesi
Frekansi
DNA (44) Timin (2) Sifre (1)
Gen (44) Guanin (2) Esey Kromozomlari
Kromozom (25) Adenin (2) 1)
RNA (13) Sitozin (2) Niikleik Asit (1)
Mutasyon (8) mMRNA (2) Urasil (1)
Alel Gen (5) rRNA (2) Dizilim (1)
1. Genetik  Niikleotit (4) Sarmal yap1 (2) Cok Alellik (1)
Materyaller Genetik Cesitlilik Lokus (1) Genom (1) 201 43,13
ve Kalitim (3) Halkasal DNA Eslesme (1)
Mliskisi Homolog (3) ) Kendine  Ait Iz,
Gen Dizilimi (3)  Klon (1) Bulgu, Veri (1)
tRNA (3) Genetik ~ Faktor Bazlar (1)
Kromatin (2) (1) Materyal (1)
Aktarma (2) Sentez (1) Transkripsiyon (1)
Homolog Kod (1) Translasyon (1)
Kromozom (2) Replikasyon (1) Replikasyon (1)
Kromatit (2) Molekiil (1)
Alel (2)

Tablo 4.1°de genetik materyaller ve kalitim iliskisi kategorisine ait cevap kelimeler ve frekans
degerleri yer almaktadir. Tablo 4.1 incelendiginde ilk kategori olan ‘“‘genetik materyaller ve
kalitim iligkisi” kategorisinde 45 ¢agrisim saglayan kelime iliskilendirildigi goriilmektedir. Bu

kelimelerin toplam frekanslar1 201 oldugu tespit edilmistir. Bu frekansla iliskilendirme agisindan
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ilk sirada yer almistir. Genetik materyaller ve kalitim iliskisi kategorisine ait olan kelimelerin
timi kalitim konusu ile ilgili oldugu tespit edilmistir. Tabloda “Genetik Materyaller ve kalitim
iligkisi” kategorisine ait kelimeler “DNA (44), Gen (44), Kromozom (25), RNA (13), Mutasyon
(8), Alel Gen (5), Niikleotit (4), Genetik Cesitlilik (3), Homolog (3), Gen Dizilimi (3), tRNA (3),
Kromatin (2), Aktarma (2), Homolog Kromozom (2), Kromatit (2), Alel (2), Timin (2), Guanin
(2), Adenin (2), Sitozin (2), mRNA (2), rRNA (2)” olarak belirlenmistir. Sadece bir kez tekrar

edilen kelimeler tabloda belirtilmistir.

Tablo 4.2. Kalitim ve Caprazlama Kategorisine Ait Cevap Kelimeler ve Frekans Degerleri

Mendel (15) Cinsiyet (3) Mavi Goz (1)
Caprazlamalar (11) Goz Rengi (3) Fasulye (1)
Bezelye (11) Nesil (3) Ten (1)
Fenotip (10) Monohibrit (2) Goz (1)
2. Kalitim ve Genotip (8) Dihibrit (2) Kuvircik Sag (1) 114 24,46
Caprazlamalar Soy Agaci (6) Akrabalik (2 Cocuk (1)
Baskin Gen (6) Sa¢ Rengi (2) Aile (1)
Cekinik Gen (6) Gelecek Nesil (2) Pozitif (1)
Kan Gruplar (5) Melez (1) Rh (1)
Anne (4) Hibrit (1)
Baba (4) Punnet (1)
Homozigot (3) Kavirciklik (1)
Heterozigot (3) Siyah Sag (1)

Tablo 4.2°de Kalitim ve Caprazlamalar kategorisine ait cevap kelimeler ve frekans degerleri yer
almaktadir. Bu kategori igerisinde 34 kelime ¢agrisimi listelendigi ve bunlarin toplam frekansinin
96 oldugu goriilmektedir. Bu frekansla iliskilendirme ag¢isinda ikinci sirada yer almistir. Bu
kategori igindeki kelimelerin kalitimla ilgili oldugu tespit edilmistir. Tabloda “Kalitim ve
caprazlamalar” kategorisine ait kelimeler “Mendel (15), Caprazlamalar (11), Bezelye (11),
Fenotip (10), Genotip (8), Soy Agact (6), Baskin Gen (6), Cekinik Gen (6), Kan Gruplar: (5),
Anne (4), Baba (4), Homozigot (3), Heterozigot (3), Cinsiyet (3), Géz Rengi (3), Nesil (3),
Monohibrit (2), Dihibrit (2), Akrabalik (2), Sa¢ Rengi (2), Gelecek Nesil (2)” olarak

belirlenmistir. Sadece bir kez tekrar edilen kelimeler tabloda belirtilmistir.
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Tablo 4.3. Ureme Kalitim iliskisi Kategorisine Ait Cevap Kelimeler ve Frekans Degerleri

Mayoz boliinme (9) Eseyli (1)
crossing over(8) Nesilden nesile
Aktarim (5) aktarma (1)
Esey (3) Nesilden nesile (1)
3. Ureme Kahtim Mitoz béliinme (2) Embriyo (1)
Mliskisi Ureme (2) Boliinme (1) 43 9,22
Hiicre bolinmesi (2) Metafaz (1)
Eseyli Gireme (2) Anafaz (1)

iz ipligi (2)

Sitokinez (1)

Tablo 4.3°de Ureme Kalitim Iliskisi kategorisine ait cevap kelimeler ve frekans degerleri yer
almaktadir. Bu kategori igerisinde 17 kelime ¢agrisimi listelendigi ve bunlarin toplam frekansinin
43 oldugu goriilmektedir. Bu frekansla iligskilendirme agisinda {iiglincii sirada yer almistir. Bu
kategori igindeki kelimelerin kalitimla ilgili oldugu tespit edilmistir. Tabloda “Ureme kalitim
iliskisi” kategorisine ait kelimeler “mayoz boliinme (9), crossing over (8), aktarim (5), esey (3),
mitoz boliinme (2), Greme (2), hiicre boliinmesi (2), eseyli iireme (2), ig ipligi (2)” olarak

belirlenmistir. Sadece bir kez tekrar edilen kelimeler tabloda belirtilmistir.

Tablo 4.4. Kalitimin Sonuglar1 Kategorisine Ait Cevap Kelimeler ve Frekans Degerleri

Cesitlilik (8)
Benzerlik (4)
Ozellik (4) 26 5,57
Farklilik (3)
Biyogesitlilik (2)
Kalitsal Ozellik (2)
Kalitsal (2)
Zeka (1)

4. Kahtimin Sonuclari

Tablo 4.4’de Kalitmin Sonuglar1 kategorisine ait cevap kelimeler ve frekans degerleri yer
almaktadir. Bu kategori icerisinde 8 kelime ¢agrisimi listelendigi ve bunlarin toplam frekansinin
26 oldugu gorilmektedir. Bu frekansla iliskilendirme agisinda besinci sirada yer almistir. Bu
kategori icindeki kelimelerin kalitimla ilgili oldugu tespit edilmistir. Tabloda “Kalitimin
Sonuglar1” kategorisine ait kelimeler “cesitlilik (8), benzerlik (4), ozellik (4), farkhilik (3),
biyogesitlilik (2), kalitsal ozellik (2), kalitsal (2), zekd (1) ” olarak belirlenmistir.
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Tablo 4.5. Kalitim Bilim iliskisi Kategorisine Ait Cevap Kelimeler ve Frekans Degerleri

Genetik (18)

Biyoloji (1)
Arastirma (1)

Bilim (1)
Gozlem (1)
5. Kalitim Bilim iliskisi Deney (1) 26 5,57
Genom Projesi (1)
Tip (1)
Cografya (1)

Tablo 4.5°de Kalitim Bilim Iliskisi kategorisine ait cevap kelimeler ve frekans degerleri yer
almaktadir. Bu kategori icerisinde 9 kelime cagrisimi listelendigi ve bunlarin toplam frekansinin
26 oldugu goriilmektedir. Bu frekansla iliskilendirme agisinda besinci sirada yer almistir. Bu
kategori icindeki kelimelerin kalitimla ilgili oldugu tespit edilmistir. Tabloda “Kalitim Bilim
Iliskisi” kategorisine ait kelimeler “Genetik (18), Biyoloji (1), Arastirma (1), Bilim (1), Gézlem
(1), Deney (1), Genom Projesi (1), Tip (1), Cografya (1)) ” olarak belirlenmistir.

Tablo 4.6. Kalitimda etkili Hiicre ve Organelleri Kategorisine Ait Cevap Kelimeler ve Frekans Degerleri

Hiicre (7)
6. Kahtimda etkili Hiicre Gekirdek (5)
Ribozom (3) 18 386
ve Organelleri Sitoplazma (2) '

Mitokondri (1)

Tablo 4.6’da Kalitimda etkili Hiicre ve Organelleri kategorisine ait cevap kelimeler ve frekans
degerleri yer almaktadir. Bu kategori icerisinde 5 kelime ¢agrisimi listelendigi ve bunlarin toplam
frekansinin 18 oldugu goriilmektedir. Bu frekansla iligkilendirme agisinda altinci sirada yer
almistir. Bu kategori igindeki kelimelerin kalitimla ilgili oldugu tespit edilmistir. Tabloda “Hiicre
ve Organelleri” kategorisine ait kelimeler “Hiicre (7), Cekirdek (5), Ribozom (3), Sitoplazma (2),
Mitokondri (1) ” olarak belirlenmistir.
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Tablo 4.7. Kaliim ve Kalitsal Hastaliklar iliskisi Kategorisine Ait Cevap Kelimeler ve Frekans Degerleri

Hastalik (3)
Renk Korliigi (3)
7. Kahtim ve Kahtsal Down Sendromu (2)
Hastaliklar iliskisi Genetik Hastalik (2) 14 3,00
Kalitsal Hastalik (2)
Hemofili (2)

Tablo 4.7°de Kalitsal Hastaliklar kategorisine ait cevap kelimeler ve frekans degerleri yer
almaktadir. Bu kategori icerisinde 6 kelime cagrisimi listelendigi ve bunlarin toplam frekansinin
14 oldugu goriilmektedir. Bu frekansla iligskilendirme agisinda yedinci sirada yer almistir. Bu
kategori i¢indeki kelimelerin kalitimla ilgili oldugu tespit edilmistir. Tabloda “Kalitim ve Kalitsal
Hastaliklar iliskisi” kategorisine ait kelimeler “Hastalik (3), Renk Kérligii (3), Down Sendromu
(2), Genetik Hastalik (2), Kalitsal Hastalik (2), Hemofili (2)” olarak belirlenmistir.

Tablo 4.8. Kalitim ve Canlilar [liskisi Kategorisine Ait Cevap Kelimeler ve Frekans Degerleri

Insan (2)

Tiir (1)
8. Kalitim ve Canhlar Canli (1) 5 1,07
Mliskisi Canlilik (1)

Tablo 4.8’de Kalitim ve Canlilar Iliskisi kategorisine ait cevap kelimeler ve frekans degerleri yer
almaktadir. Bu kategori icerisinde 4 kelime cagrisim listelendigi ve bunlarin toplam frekansinin
5 oldugu goriilmektedir. Bu frekansla iligkilendirme agisinda sekizinci sirada yer almigtir. Bu
kategori igindeki kelimelerin kalitimla ilgili oldugu tespit edilmistir. Tabloda “Kalitim ve
Canlilar Iliskisi” kategorisine ait kelimeler “Insan (2), Tiir (1), Canli (1), Canlilik (1)” olarak

belirlenmistir.
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Tablo 4.9. Farkli Kavramlar Kategorisine Ait Cevap Kelimeler ve Frekans Degerleri

Protein (4)
Gegis (1)
9. Farkh Kavramlar Protein Sentezi (1)
Ayni (1) 9 1,93
ATP (1)
Davranig (1)

Tablo 4.9°da Farkli Kavramlar kategorisine ait cevap kelimeler ve frekans degerleri yer
almaktadir. Bu kategori frekans degeri 9 olarak bulunmustur. Bu kavramlar kalitim kavramini
dogrudan temsil eden cevap kelimeler olmadigi i¢cin bu kategoride degerlendirilmistir. Bu
kategorideki kelimeler “Protein (4), Gegis (1), Protein Sentezi (1), Ayni (1), ATP (1), Davranis

(1) ” olarak belirlenmistir.

Katilimeilara kelime iliskilendirme testi kapsaminda kalitim kavrami hakkinda olusturduklari
cevaplarla ilgili ciimle kurmalar: istenmistir. Ornekteki ciimleler bilimsel bilgi igeren, bilimsel
olmayan veya ylizeysel bilgi iceren ve kavram yanilgist igeren ciimleler seklinde
gruplandirilmistir. Bu kapsamda bazi katilimcilarin ciimle yazmadiklart belirlenirken ¢ogunlukla
kalitmi tanimlamaya, kaliim birey tizerindeki etkileri ile ilgili, kalitimin gesitlilik {izerine
etkisine dair ciimle 6rnekleri belirtilmistir. Sonug olarak da bilimsel olan ciimlelerin daha ¢ok

yazildig1 belirlenmistir.
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Tablo 4.10. Kelime liskilendirme Testinde Katilimcilarin Urettikleri Kelimeler ile Kurduklar: Ciimleler

ANAHTAR BILIMSEL BILGI ICEREN BILIMSEL OLMAYAN, KAVRAM  YANILGISI
KAVRAM CUMLE ORNEKLERI YUZEYSEL VEYA EKSIK ICEREN CUMLE
BILGI ICEREN CUMLE ORNEKLERI
ORNEKLERI
O1: Mendel kaliim konusunda O7: DNA genetik gesitliligin ~ O:3 Anne ve babamizdan
deneyler yapmis bilim adamidir  artmasi  i¢in  6nemli bir aldigimiz  alel  genler
04: dil yuvarlayabilme, faktordiir. kalitimimizi belirler.
yuvarlayamaya baskindir. 040: Kalitm DNA ile O:5 DNA dizilimi
0:8 Kalitim kalitsal cesitlilik tasinir. sonucunda genlerin
icin gerekli bir olaydir. 052: Kalitsal ~ ozellikler  karismasinda mutasyon
0O:14 Kahverengi goz rengi DNA da bulunur. Cekinik meydana gelir.
mavi g6z rengine baskindir. genler homozigot durumda O6: DNA genetik
016: Genler kaliim yoluyla iken etkisini fenotipte ¢esitliligin  artmas1  i¢in
nesilden nesile aktarilir. gosterirken, baskin genler 6nemli bir faktordiir.
0:20 Kalitim ile ebeveynlerin homozigot ve heterozigot O6: eseyli iireme sonucu
ozellikleri yavrulara aktarilir. genotipte ikende etkisini benzer Ozellikte canlilarin
0:27 Genetik bilgiler kalitimla ~fenotipte gosterir. olusmasi
aktarilir. 0:8 Hiicrelerdeki
0:29 Cocuk anne babadan genlerden parca degisimi
aldig1 genlerle farkli bir birey ile meydana gelir.
olur. 0:9 insan viicudundaki
KALITIM 031: Krossing overla kalitsal kalic1 6zelliklerdir.
cesitlilik saglanir. 0:10 Bizi olusturan

0:32 Kaliim bazi hastaliklart
bir sonraki nesile aktarabilir.
038: bir organizmadaki genetik
materyalin bir sonraki canliya
aktarimi kalitimdir.

042: Ailede baskin 6zellik
gosteren hastaliklar yeni
tyelerde  yiikksek  ihtimalle
goriilebilir.

048: Kalitimla anne ve babadan
gelen oOzellikler cesitlenerek
yavru bireylere aktarilir.

kendimize ait olan yap1 ve
kalitsal 6zelliklerimizdir.
0:13 Kahtimda mutasyon
goriilebilir.

019: DNA da saklanan
ozellikler kisinin
digerinden farkli olmasini
saglar

0:22 Mutasyon kalitimi
bireyde degistirir, gelecek
nesillere aktarilir.

0:37 Genler kisiye
Ozgidir
050:  Genler  kalitimin

tasinmasinda etKilidir.

Tablo 4.10°da kelime iliskilendirme testinde katilimecilarin iirettikleri kelimeler ile kurduklari
climleler yer almaktadir. Tablo 5.8 incelendiginde bilimsel bilgi iceren bilgi ciimleleri, yiizeysel
climle oOrnekleri, kavram yanilgisi olan ciimle Ornekleri seklinde anahtar kavramlarin
olusturuldugu goriilmektedir.

Kalitim kavramina yonelik bilimsel bilgi iceren ciimleler;

OI: Mendel kalitim konusunda deneyler yapmis bilim adamidir

O4: dil yuvarlayabilme, yuvarlayamaya baskindir.
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08: Kalitim kalitsal ¢esitlilik icin gerekli bir olaydir.

O:14 Kahverengi goz rengi mavi goz rengine baskindir.

O16: Genler kalitim yoluyla nesilden nesile aktarilir.

0:20 Kalitim ile ebeveynlerin ozellikleri yavrulara aktarilir.

O:27 Genetik bilgiler kalitimla aktarilir.

0:29 Cocuk anne babadan aldig1 genlerle farkli bir birey olur.

031: Krossing overla kalitsal ¢esitlilik saglanr.

O:32 Kalitim bazi hastaliklar1 bir sonraki nesile aktarabilir.

O38: bir organizmadaki genetik materyalin bir sonraki canliya aktarimi kalitimdur.
042: Ailede baskin ézellik gosteren hastaliklar yeni iiyelerde yiiksek ihtimalle gériilebilir.
048: Kalitimla anne ve babadan gelen ézellikler cesitlenerek yavru bireylere aktarilir.

Bilimsel bilgi iceren climlelere bakildiginda kalittmin tanimindan, kalitimin sonuglarindan

bahsedilmistir.

Kalitim kavramina yonelik bilimsel olmayan veya yiizeysel bilgi iceren ciimleler;
O:7 DNA genetik cesitliligin artmasi icin 6nemli bir faktordiir.

040: Kalitim DNA ile tasinir.

052: Kalitsal ézellikler DNA da bulunur. Cekinik genler homozigot durumda iken etkisini

fenotipte gosterirken, baskin genler homozigot ve heterozigot genotipte ikende etkisini fenotipte

gosterir.

040 ciimle ornegi “Kalitim DNA ile tasinir.” Yiizeyseldir. Kalitim DNA daki genlerle tasinir.
052 ‘deki ifade dogru olmasina karsin kalitimla ilgili bir ifade degildir.

Kalitim kavramina yonelik kavram yanilgisi iceren ciimle ornekleri;
O3: Anne ve babamizdan aldigimiz alel genler kalitimimizi belirler.

O5: DNA dizilimi sonucunda genlerin karismasinda mutasyon meydana gelir.
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06: DNA genetik cesitliligin artmasi i¢in onemli bir faktordiir.

O6: Eseyli iireme sonucu benzer ozellikte canlilarin olusmasidir.

O8: Hiicrelerdeki genlerden parca degisimi ile meydana gelir.

09: Insan viicudundaki kalici ézelliklerdir.

O10: Bizi olusturan kendimize ait olan yap: ve kalitsal ézelliklerimizdir.
O13: Kalitmda mutasyon gériilebilir.

O19: DNA da saklanan ézellikler kisinin digerinden farkli olmasim saglar.
022: Mutasyon kalitimi bireyde degistirir, gelecek nesillere aktarilir.

O37: Genler kisiye 6zgiidiir.

050: Genler kalitimin tasinmasinda etkilidir.

Anne ve babamizdan aldigimiz alel genler kaliimimizi belirler (O3) ifadesi dgrencilerde alel
genin dogru sekilde anlagilamadigini goriiliip, bu nedenle bu ifade kavram yanilgisi olarak kabul
edilmistir. Oysaki anne ve babamizdan alinan genler genotipimizi belirler. Ogrencilerin genel
anlamda gen, alel gen ve kalitim arasinda kavram yanilgilarina sahip olduklart goriillmektedir.
O6: DNA genetik ¢esitliligin artmasi icin onemli bir faktérdiir ifadesinde 6grencinin DNA canli
bireyin sahip oldugu o6zellikleri barindiran yapir oldugunu ve tek hiicreli canlilarda kalitim
sirasinda herhangi bir mutasyon meydana gelmemesi durumunda c¢esitlilikte saglanamadigini
diisiinmedigi goriilmektedir. 06: DNA genetik cesitliligin artmasi icin énemli bir faktordiir,
ifadesinde bulunan 6grencinin eseysiz lireyenlerde mutasyon ya da herhangi bir sekilde genetik
degisiklik meydana gelmezse genetik c¢esitliligi artiran bir olay olmadigint diigiinmedikleri
belirtilebilir.

O8: Hiicrelerdeki genlerden parca degisimi ile meydana gelir. Bu ciimle krossing overla ilgili bir
ifadedir. Kalitim ata canlilarin 6zelliklerinin sonraki nesillere aktarimdir. O9: Insan viicudundaki
kalici ozelliklerdir. O10: Bizi olusturan kendimize ait olan yapi ve kalitsal ézelliklerimizdir. Bu
ifadeler kavram yanilgis1 igerir. O13: Kaliimda mutasyon goriilebilir. Mutasyon genlerde
meydana gelen bir olaydir. O19: DNA da saklanan ozellikler kisinin digerinden farkli olmasin

saglar. Seklindeki ifadede 6grenci bir kisinin diger bir kisiden farkli olmasini saglayan kisinin
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genotipi oldugunu tam kavrayamadig goriilmektedir. O22: Mutasyon kalitimi bireyde degistirir,
gelecek nesillere aktarilir, ifadesinde 6grencinin mutasyonun kalitimi degistirmedigini, genleri
degistirebildigini kavrayamadigi goriilmektedir. Bu cevap Orneginde Ogrencinin gen -kalitim
kavramina dair kavram yanilgisina sahip oldugu goriilmektedir. O37: Genler kisive ézgiidiir,
ifadesini belirten 6grencinin tiire ait genlerin, ayni tiire ait bagka bireylerde de goriilebildigini ve

kisiye 6zgii olanin genotip oldugunu kavrayamadig belirtilebilir.

4.2. Metaforik Algi Testi Yonteminden Elde Edilen Bulgular

Ogrencilere kalittm kavramini neye benzettikleri sorulmustur. Bu benzetmeyi neden
yaptiklarina dair agiklama istenmistir. Buna dayanarak anket igerisinde “Kalitim....... gibidir.
Ciinki ....” seklinde metaforik algiy1 aciga c¢ikaran climleyi tamamlamalart istenmistir. Buna
gore Biyoloji Ogretmenligi dgrencilerinin “kalitim” kavramina ydnelik ortaya koyduklar1 gegerli

metaforlar Tablo 4.11°de verilmistir.
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Tablo 4.11. Biyoloji Ogretmenligi Ogrencilerinin “kalitim” kavramina yonelik ortaya koyduklar1 gegerli metaforlar

Metaforun Sirasi Metaforun Adi
1. Fikir
2. Tohum
3. Diinya
4, Cesitlilik
5. Gokkusagi
6. Insan Beyni
7. Agac (2)
8. Meyve
9. Renkli Hamur
10. Gokylizi
11. Tombala oyunu
12, Bukalemun
13. Makine
14, Kimlik
15. Sanat Eseri
16. Matruska
17. Soyagaci
18. Ayna
19. Yetenek
20. Ogretmen-Ogrenci Iliskisi
21, Kablo
22. Asansor
23. Bilgi Merkezi
24, Giines
25. Yazici
26. Konusma Dili
27. Yol
28. Bilimsel Bilgiler
29. Besin Zinciri
30. Postaci
31. Gelenekler
32. Oriimcek Ag
33. Fabrika
34, Puzzle

Tablo 4.11°de biyoloji 06gretmenligi Ogrencilerinin  “kaliim” kavramina yonelik ortaya
koyduklar1 gecerli metaforlar kategoriler olusturularak bir tabloya doniistiiriilmistiir. Ardindan
bu kategorilerin frekans degerleri hesaplanmigtir. Kalitim anahtar kavrami ile ilgili toplam 34
metafor ortaya konulmustur. Toplam frekans 35 olarak tespit edilmistir. Tekrar edilme sayis1 2
olan metafor sayis1 1’dir. Kalitim ile ilgili anlamli olmayan metafor sayis1 6°dir. Bu metaforlar

“fotokopi, kromozom, halat, gen, tarif, sozliik” kelimeleridir. Bu kelimeler tablo igerisine dahil
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edilmemistir. Metaforlarin gerekgelerine bakilarak ilgili Kategoriler olusturulmustur. Toplanan

formlar igerisinde bu alandaki soruyu bos birakan katilimei sayist ise 13’dir.

Tablo 4.12. “Cesitlilik kaynagi olarak kalittim” kategorisinde yer alan metaforlar

Sira No Kategoriler Metafor Adi Metafor Metafor Metafor
sayist Frekansi Yiizdesi

Fikir
Tohum
Diinya
Cesitlilik
Gokkusagi
1 Cesitlilik Kaynagi Insan Beyni 13 13 31,70

Olarak Agag
Meyve
Renkli Hamur
Gokyiizii
Bukalemun
Tombala oyunu
Makine

Tiim metaforlar gerekgeleri géz Oniinde bulundurularak kategorilendirilmistir. Tablo 4.12°de

cesitlilik kaynagi olarak kalitim kategorisinde yer alan metaforlar yer almaktadir.

Ogrencilerin “gesitlilik kaynagi olarak kalitim” kategorisine ait olusturduklari metafor 6rnekleri

asagida verilmistir.

Fikir: Herkesin bir konu hakkinda goriisii farklidir. Kalitmda canlya ézgiidiir. (O3)
Tohum: Her agacin tohumu vardir. Tohum farkli ozellikler gosterir. (O45)

Diinya: Diinyaninda kalitimda oldugu gibi bircok cesitli bolgesel yapilar: vardir. (030)
Cesitlilik: Caprazlamalar sonucu cesitlilik artar. (023)

Gokkusag: Cesitlilik gokkusagi gibi cok cesitlidir. (O1)

Insan Beyni: Her insan farkli diisiinceler icerisine girerek farklilik cesitlilik olusturur. (O8)
Agac: Cok cesitlidir. Dallari vardir. (O14)

Meyve: Her meyve birbirinden farklidir. (029)

Renkli Hamur: Sahip oldugumuz genler anne ve babamizdan rastgele geldigi i¢in karmasik yapi
gosterir. (037)
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Gokyiizii: Bir gibi goriilen ama birden farkli madde ile olusan farklilasma gibidir. (O10)

Bukalemun: Her ortama gore renk degistirir ve her degistirdigi renkte ayri bir ozellik gosterir.
(047)

Tombala Oyunu: Rastgele se¢im oldugundan dolayr kalitima benzettim. (O15)

Makine: Anne ve babadan gelen genleri harmanlayip ¢ocukta bu ozellikler ortaya ¢ikar. (027)

Tablo 4.13. “Bilgi aktarimi agisindan kalitim” kategorisinde yer alan metaforlar

Sira No Kategoriler Metafor Adi Metafor Metafor Metafor
sayist Frekansi Yiizdesi

Ogretmen-Ogrenci Iliskisi
Kablo
Asansor
Bilgi Merkezi

2 Bilgi Aktarimi  Giines

Agisindan Yazici 12 12 29,26

Konusma Dili
Yol
Bilimsel Bilgiler
Besin Zinciri
Postaci
Gelenekler

Tablo 4.13’de Bilgi aktarimi agisindan kalitim kategorisinde yer alan metaforlar yer almaktadir.

Ogrencilerin “bilgi aktarimi agisindan kalitim” kategorisine ait olusturduklar1 metafor drnekleri

asagida verilmistir.

Ogretmen-ogrenci iliskisi: bir bilginin baska birine aktarimi. (O11)

Kablo: Insandan insana aktarilir. Kopukluk olursa aktarim saglanmaz. (034)

Asansor: Kalitim tasimada gorev iistlenir. (O17)

Bilgi merkezi: Genetik bilgilerinin aktarimi. (O18)

Giines: Canliligin tiim ézelliklerini etkiler. (053)

Yazici: Anne ve babadan alinan genler in kalitimi ile biz olusuruz ve bizden sonra yeni nesile
gecer. (024)

Konusma dili: Konustugumuz dilde nesilden nesile aktarilir. (O38)

Yol: Birbirini takip eden ozellikler bulunur-siirekli devam eder. (O46)

Bilimsel bilgiler: Degisir ve gelecege aktarilir. (048)
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Besin zinciri: Siirekli bir aktarim var. (O44)
Postaci: Postacinin mektuplari ilettigi gibi kalitimda genleri nesilden nesile iletir. (049)

Gelenekler: Nesilden nesile aktarilir. (039)

Tablo 4.14. “Soyagekim agisindan kalitim” kategorisinde yer alan metaforlar

Sira No Kategoriler Metafor Adi Metafor Metafor Metafor
sayist Frekansi Yiizdesi

Kimlik
Sanat Eseri
3 Soyagekim agisindan Matruska 7 7 17,07
Agag
Soyagaci
Ayna
Yetenek

Tablo 4.14’de “Soyagekim agisindan kaliim” kategorisinde yer alan metaforlar yer almaktadir.
Ogrencilerin soyagekim acisindan kalitim kategorisine ait olusturduklar1 metafor Srnekleri

asagida verilmistir.

Kimlik: Soyumuzun éncesine baglt olarak degiskenlik gosterir. Anne ve babamizin ézelliklerini

yansitiriz. (O4)

Sanat eseri: Sanat eseri de sanatciya zgiidiir. Kalitsal 6zelliklerde bireye 6zgiidiir. (052)
Matruska: Kalitim sonucu birbirinin aynisi ya da benzer bireyler meydana gelir. (016)
Agac: Bir agactan aym tiir meyve yetisir. (031)

Soyagaci: Kalitsal ozelligi dallanarak yansittigu icin. (051)

Ayna: Eger anne baba bir hastalik olursa bize de aktarilir. (O12)

Yetenek: Annesi iyi bir resim yapan cocuk da iyi bir resim yapar. (028)
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Tablo 4.15. “Bir sistem olarak kalitim” Kategorisinde yer alan metaforlar

Sira No Kategoriler Metafor Adi Metafor Metafor Metafor
sayist Frekansi Yiizdesi
Oriimcek Ag
4 Bir sistem olarak kalittm  Fabrika 3 3 7,31
Puzzle

Tablo 4.15’te “Bir sistem olarak kalitim” kategorisinde yer alan metaforlar yer almaktadir.

Ogrencilerin, “Bir sistem olarak kalitim kategorisine ait olusturduklar1 metafor rnekleri asagida
verilmistir.

Oriimcek ag1: Her detay: birbiri ile iliskili ve birbiri ile baglantilidir. (02)

Fabrika: Icinde birden fazla sistem barindirir. (025)

Puzzle: Bircok parcasi vardir. Tamamu bir biitiin olusturur. (032)

Ogrencilerin “Kavram Yanilgis1 Igeren ve Gegersiz Metaforlar” kategorisine ait olusturduklar

metafor 6rnekleri agagida verilmistir.

Tablo 4.16. Kavram yanilgisi i¢eren ve gecersiz metaforlar

Sira No Kategoriler Metafor Adi Metafor Metafor Metafor
sayisi Frekansi Yiizdesi

Fotokopi
5 Kavram Yanilgis1 Igeren  Kromozom
ve Gegersiz Metaforlar Halat 6 6 14,63
Gen
Tarif
Sozlik

Bu kategorideki metaforlar ve gerekceler sunlardir;

Fotokopi: Genden gene aktarilir. Hangi ebeveynden geldiysek ona benzerlik gosteririz. (O5)
Kalittm DNA araciligi ile ata bireyden yavru bireylere genlerin aktarilmasidir. Bu sebepten
dolay1 bu ifade bu kategoride belirtilmistir.

Kromozom: onu icinde tasir ve benzer. (040)

Halat: DNA 'min sarmal yapisindan dolay:. (O41)

Gen: Anne ve babadan gelen kromozomlar. (043)

Tarif: Tarif uygulanmaz hatalar olur. Bu yiizden kalitimda dogru bir sekilde aktarilirsa
mutasyon ¢ikmaz. (050)

Sozliik: Aradigimiz biitiin fiziksel ozelliklerimizi bulabiliriz. (O13)
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4.3. Agik Uclu Sorular ile ilgili Bulgular

Kalitim anahtar kavrami kullanilarak belirlenen 7 agik uglu soru 54 Ggrenciye Sorulmustur.

Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplar analiz edilmis, kavram yanilgis1 igeren ciimleler,

bilimsel bilgi igeren ciimleler ve bilimsel olmayan, yiizeysel veya eksik bilgi igceren ciimle

ornekleri seklinde kategorilere ayrilmigtir. Verilen cevaplarin analizi asagida yer almaktadir.

4.3.1. Kalitim denilince ne anliyorsunuz sorusunun analizi

Tablo 4.17. Katilimcilarin “Kalitim denilince ne anliyorsunuz?” sorusuna verdikleri yanitlari

SORU CUMLESI BILIMSEL BILGI BILIMSEL KAVRAM
ICEREN YANIT OLMAYAN, YANILGISI iCEREN
ORNEKLERI YUZEYSEL VEYA YANIT ORNEKLERI
EKSIK BILGI ICEREN
YANIT ORNEKLERI
03: Canli organizmasinda  O1: biyogesitlilik 02: sahip  oldugumuz
kendine has ozelliklerinin  O7: Kalitsal cesitliligi ~ gesitlilik

KALITIM DENILINCE
NE ANLIYORSUNUZ?

nesilden nesile
aktarilmasi.

04: Kalitim ata dollerden
olusan, gevresel
faktorlerin etkisiyle
olusan  yeni  bireyin
fiziksel, duygusal ve
psikolojik olarak olusan
yeni ozelliklerin
aktarimudir.

024: Anne ve
babamizdan gelen
genlerin gesitli
¢aprazlamalar sonucu

bizim g6z rengi, kulak
yapisinda bitisik-ayrik
sekli, sacin diiz-kivircik
gibi 6zelliklerin olusmasi
028: Anne ve babadan
gelen genlerle bireylere
ozelliklerin aktarilmasidir
038: DNA da bulunan
genetik  bilginin  olusan
yeni hiicrelere aktarima.
GOz rengi, sa¢ rengi, ten
rengi gibi DNA da
sifrelenmis bilgilerin
aktarimi.

artiran bir faktordiir.

08: Farklilik, ¢esitlilik
anliyorum. insanligin var
oldugu gibi yasantinin
donmesi i¢in en etkili
olaydir.

016: Genlerin nesiller
boyu aktarimi

019: Canlilarin fiziksel
oOzelliklerini  belirleyen,
farklarin ve ortak
Ozelliklerin  olugumunu
saglayan unsur.

027: Genlerin aktarim
036: Benzerlik.

05: Genden gene aktarim.
012: Tim canlilarm farkli
Ozellikte olmasi.

022:  kalittm  nesilden
nesile aktarilan kisideki
ozelliklerdir.

037: Bireyin kendine 6zgii

ozelliklerini belirleyen
unsurlardir.
052:  Canlinin  genetik

ozelliklerini barindiran yap1
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Tablo 4.17° de 6grencilerin “kalitim denilince ne anliyorsunuz?” sorusuna vermis olduklar1 yanit
ornekleri bulunmaktadir. Bilimsel bilgi iceren yanit orneklerinden 5 tane, bilimsel olmayan,
yiizeysel veya eksik bilgi iceren yanit 6rneklerinden 7 tane, kavram yanilgisi igeren climlelere 6
tane Oornek yanit belirtilmistir. Bilimsel bilgi iceren yanit 6rnekleri kategorisindeki ciimleler

kalittmin tanimiyla ilgili ciimlelerdir.

Bilimsel Bilgi iceren Yamit Ornekleri
O3: Canli organizmasinda kendine has ozelliklerinin nesilden nesile aktarimast.

O4: Kalitim ata déllerden olusan, cevresel faktorlerin etkisiyle olusan yeni bireyin fiziksel,

duygusal ve psikolojik olarak olusan yeni ozelliklerin aktarimidur.

024: Anne ve babamizdan gelen genlerin cesitli caprazlamalar sonucu bizim goz rengi, kulak

yvapisinda bitisik-ayrik sekli, sagcin diiz-kivircik gibi ozelliklerin olusmasi
028: Anne ve babadan gelen genlerle bireylere ozelliklerin aktarimasidir

038: DNA da bulunan genetik bilginin olusan yeni hiicrelere aktarimi. Goz rengi, sa¢ rengi, ten

rengi gibi DNA da sifrelenmis bilgilerin aktarima.
Bu kategoriye ait climleler igeriklerine gore alt basliklar halinde belirtilmistir.

Ozelliklerin aktarimi alt bashginda toplanabilecek ciimle érnekleri; O3: Canli organizmasinda
kendine has ozelliklerinin nesilden nesile aktarilmasi. O4: Kalitim ata dollerden olusan, cevresel
faktorlerin etkisiyle olusan yeni bireyin fiziksel, duygusal ve psikolojik olarak olusan yeni
ozelliklerin aktarimidir. O24: Anne ve babamizdan gelen genlerin cesitli caprazlamalar sonucu

bizim goz rengi, kulak yapisinda bitisik-ayrik sekli, sacin diiz-kivircik gibi ozelliklerin olusmasi.

028: Anne ve babadan gelen genlerle bireylere ozelliklerin aktariimasidir. O38: DNA da
bulunan genetik bilginin olusan yeni hiicrelere aktarimi. Goz rengi, sa¢ rengi, ten rengi gibi DNA

da sifrelenmis bilgilerin aktarima.

Kalitimin gesitlilik iizerine etkisi alt bashgindaki yanit drnekleri; O7: Kalitsal cesitliligi artiran
bir faktordiir. O8: Farkhilik, cesitlilik anliyorum. Insanhgin var oldugu gibi yasantimn donmesi

icin en etkili olaydir.
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Bilimsel Olmayan, Yiizeysel veya Eksik Bilgi iceren Yamit Ornekleri

O1I: Biyogesitlilik

036: Benzerlik.

O16: Genlerin nesiller boyu aktarimi

019: Canlilarin fiziksel ozelliklerini belirleyen, farklarin ve ortak ozelliklerin olusumunu
saglayan unsur.

027: Genlerin aktarimi

O7: Kalitsal cesitliligi artiran bir faktordiir.

O8: Farkhilik, cesitlilik anlyyorum. Insanhgin var oldugu gibi yasantimin dénmesi icin en etkili
olaydir.

Bu cevap orneklerinde 6grenciler kalitim ile ilgili ifadelerinden net bilimsel bir agiklama
belirtemediklerinden dolay1 bu kategoriye dahil edilmistir.

Kavram Yanilgis1 iceren Yamit Ornekleri

Kavram yanilgisi iceren O6rnek climlelere bakildiginda; 6grenciler kalitim kavrami ile birlikte
DNA kavram, gesitlilik kavrami ile ilgili kavram yanilgilarina sahip olduklar1 goriilmektedir.
Ornek ciimleler asagida aynen verilmistir.

“02: Sahip oldugumuz ¢esitlilik. Bu ifadede 6grenci kalitimin genlerin nesiller boyu aktarimi ve
sahip oldugumuz cesitlilik DNA ‘daki niikleotit diziliminin, gen ¢esitliliginin sebep oldugu bir
durum oldugunu ifade edememistir. Genlerin nesiller boyu aktarimi ifadesi yukarida yiizeysel
ifadede de yer almakta olup tek basina kullanildiginda s1g bir ifade olusturmaktadir.

“O5: Genden gene aktarim.” Ifadesini kullanan dgrenci kalitim genlerin ata canlidan ogul déllere
aktarimi oldugunu belirtemedigi goriilmektedir.

“022: kaliim nesilden nesile aktarilan kisideki ozelliklerdir.” ifadesini kullanan &grencinin
kalitimin canlinin DNA’sindaki 6zelliklerin aktarimi olay1 olarak ifade edemedigi goriilmektedir.

“037: Bireyin kendine ozgii ozelliklerini belirleyen unsurlardir, ifadesinde dgrencinin kalitim
olaymin bir aktarim olay1 oldugunu ve bireye 6zgii 6zellikleri belirleyenin genetik 6zellikler
oldugunu kavrayamadigi goriilmektedir.

“052: Canhmin genetik ozelliklerini barindiran yapr.” ifadesini kullanan 6grencinin bu yapinin

kalitim degil DNA oldugunu kavrayamadig: belirtilebilir.
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4.3.2. “Kahtimin biyocesitlilik iizerinde etkisi var mmdir? Var
aciklayiniz.” Sorusunun analizi

Tablo 4.18. Katilimeilarin “Kaliimin biyogesitlilik iizerinde etkisi var midir?
aciklayiniz.” sorusuna verdikleri yanitlar

veya yok ise nedenini

Var veya yok ise nedenini

SORU CUMLESI BILIMSEL BILGI BILIMSEL KAVRAM
ICEREN YANIT OLMAYAN, YANILGISI ICEREN
ORNEKLERI YUZEYSEL VEYA YANIT ORNEKLERI]
EKSIK BILGi
ICEREN YANIT
ORNEKLERI
02: vardrr. Ciinkii anne ve O4: Evet vardir. Ciinkii O3: Farkli  kalitimdan
babamin genlerinin bize etkisini diinya {izerinde var canlilar eseyli iireyerek

KALITIMIN
BIYOCESITLILIK
UZERINDE ETKISI
VAR MIDIR? VAR
VEYA YOK ISE
NEDENINT
ACIKLAYINIZ.

direk gostermeyiz. Gen
kombinasyonlar1 sonucu ¢esitli
ozelliklere sahip oluruz.

05:  Kahtim  gerceklesirken
meydana gelen  mutasyonlar
cesitlilige sebep olur.

09:  Vardir. Her  bireyin

birbirinden farkli olmasini saglar.
O11: Vardir. Nesilden nesile
aktarildig1 icin diger bireylerde
cesitlilik gdzlenecektir.
017: vardir. Yeni
kombinasyonlar1 ile
ozellikteki  bireylerin
¢itkmasi.

019: Vardir. Milyonlarca canli
kendi i¢inde farkli gruplara
ayriliyor. Bu ayrimin
olusabilmesi i¢in kalitim etkilidir.
025:  Evet vardir. Ciinkii
kalitimsal varyasyonlarda
gerceklesen gen dizilimi
farkliliklar1 ~ yeni  &zelliklerin
olusumunu saglar.

026: Vardir. Iki farkli ata canli
bulundugu i¢in birisinde olmayan
ozellik baskasindan gelir bu
sayede biyogesitlilik saglanir.
030: Biyogesitliligin
saglanabilmesi icin  kalitim
yoluyla o&zelliklerin aktarilmasi
gerekir.

037: Vardir. Ciinkii kalitim var
oldugu icin her birey farkh
ozellikler gosterir. Farkli binlerce
canlt tiiriiniin farkliligr kalitim
sayesindedir.

gen
yeni
ortaya

olan her tirli insan,
hayvan, bitki ve daha
nice tiiriin bir
birbirinden farkli
olmasini kalitim saglar.
Bu da biyogesitlilige

sebep olur.

06: Vardir. Goz rengi
sac rengi gibi
ozelliklerin kisiden
kisiye degisiyor
olmast.

farklt bir canli olusturur
bu sekilde biyogesitlilige
katki1 saglar.

022:  yoktur.  Ciinkii
biyogesitlilik tiir
coklugudur. Kalitimda ise
tiir coklugu degil,
insanlarin goziiniin,
sacinin  rengi, kalitsal
hastaliklar bunlarda
biyogesitlilige etkisi olan
seyler degildir.

051: Bence etkisi yoktur.
Ciinkii  her canli bir
sonrakine sadece

kendisinde olan ozelligi
aktarabilir.
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Tablo 4.18 ‘in devamm

BILIMSEL BILGI BILIMSEL KAVRAM
ICEREN YANIT OLMAYAN, YANILGISI iCEREN
ORNEKLERI YUZEYSEL VEYA YANIT ORNEKLERI
EKSIK BILGI
ICEREN YANIT
ORNEKLERI

038: Kalitimin etkisi olabilir.
Ciinkii esleme sirasinda boliinme
sirasinda olusabilecek mutasyon
yeni bir tiirde olusturabilir, var
olan tiiriin yok olmasina da sebep
olabilir

039: Kalitim tiir igi cesitlilik
saglar. Cesitlilik evrimin ham
maddesidir. Bu sebeple
biyogesitlilige katki saglar.

042: Vardir. Aile kuran farklh
bireyler, farkli Ozellikler tasir.
Cocuklara da anne ve babadan
gelen bu genler aktarilir. Cocuklar
farkli ozellik tasiyan bireylerle
aile kurar ve farkli ozellikler
sonraki nesillere aktarilir.

0O44: Vardir. Ciinkii  kalitim
sayesinde yeni ve farkli bireyler
olugmaktadir. At ve esegin
ciftlesmesiyle  katir  olusumu
aslinda bir biyogesitliliktir.

Tablo 4.18 de Katilimeilarin “Kalitimin biyogesitlilik tizerinde etkisi var midir? Var veya yok ise
nedenini agiklayiniz. “Sorusuna verdikleri yanitlari verilmistir. Bilimsel bilgi igeren yanit
orneklerinden 14 tane, bilimsel olmayan, yiizeysel veya eksik bilgi igeren yanit 6rneklerinden 2
tane, kavram yanilgisi igeren ciimlelere 3 tane drnek yanit belirtilmistir.

Bilimsel bilgi iceren yamit 6rnekleri

O2: vardiwr. Ciinkii anne ve babamin genlerinin bize etkisini direk gostermeyiz. Gen
kombinasyonlari sonucu ¢esitli ozelliklere sahip oluruz.

O5: Kalitim gerceklesirken meydana gelen mutasyonlar cesitlilige sebep olur.

09: Vardir. Her bireyin birbirinden farkl olmasini saglar.

Ol11: Vardir. Nesilden nesile aktarildigi icin diger bireylerde cesitlilik gozlenecektir.

O17: vardir. Yeni gen kombinasyonlari ile yeni ozellikteki bireylerin ortaya ¢ikmasi.
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O19: Vardwr. Milyonlarca canli kendi icinde farkly gruplara ayriliyor. Bu ayrimin olusabilmesi
icin kalitim etkilidir.

025: Evet vardir. Ciinkii kalitimsal varyasyonlarda gerceklesen gen dizilimi farkliliklar: yeni
ozelliklerin olusumunu saglar.

026: Vardwr. Iki farkli ata canli bulundugu icin birisinde olmayan ozellik baskasindan gelir bu
sayede biyocesitlilik saglanir.

030: Biyogesitliligin saglanabilmesi icin kalitim yoluyla ézelliklerin aktarilmasi gerekir.

O37: Vardw. Ciinkii kalitim var oldugu icin her birey farkli ozellikler gosterir. Farkli binlerce
canli tiirtintin farklihigi kalitim sayesindedir.

038: Kalitimin etkisi olabilir. Ciinkii esleme sirasinda béliinme sirasinda olusabilecek mutasyon
yeni bir tiirde olugturabilir, var olan tiiriin yok olmasina da sebep olabilir

039: Kahtim tiir ici cesitlilik saglar. Cegitlilik evrimin ham maddesidir. Bu sebeple
biyogesitlilige katki saglar.

O42: Vardir. Aile kuran farkl bireyler, farkli ozellikler tasir. Cocuklara da anne ve babadan
gelen bu genler aktarilir. Cocuklar farkl ozellik tasiyan bireylerle aile kurar ve farkl ozellikler
sonraki nesillere aktarilir.

O44: Vardwr. Ciinkii kalitim sayesinde yeni ve farkli bireyler olusmaktadir. At ve esegin
¢ciftlesmesiyle katir olusumu aslinda bir biyogesitliliktir.

Yeni Gen Kombinasyonlariin sonraki nesile kalitimi alt basglig1 altinda toparlayabilecegimiz
yamt ornekleri; O17: vardir. Yeni gen kombinasyonlari ile yeni ozellikteki bireylerin ortaya
¢tkmast. O25: Evet vardir. Ciinkii kaliimsal varyasyonlarda gerceklesen gen dizilimi farkliliklar:
yeni ozelliklerin olusumunu saglar. O26: Vardwr. Iki farkli ata canli bulundugu igin birisinde
olmayan ozellik baskasindan gelir bu sayede biyogesitlilik saglanir.

Ureme Yoluyla Saglanan Biyogesitlilik alt bashg: altinda toparlayabilecegimiz yanit drnekleri;
Ol1: Vardwr. Nesilden nesile aktarildigi icin diger bireylerde cesitlilik gozlenecektir. O42:
Vardwr. Aile kuran farkli bireyler, farkli ozellikler tasir. Cocuklara da anne ve babadan gelen bu
genler aktarilir. Cocuklar farkly ozellik tastyan bireylerle aile kurar ve farkli ozellikler sonraki
nesillere aktarilir.

O44: Vardiwr. Ciinkii kalitim sayesinde yeni ve farkl bireyler olusmaktadir. At ve esegin
¢iftlesmesiyle katir olusumu aslinda bir biyocgesitliliktir.
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Mutasyonlu Genin Aktarimi ile Biyogesitlilik alt basligi altinda toparlayabilecegimiz yanit
ornekleri; O5: Kalitim gerceklesirken meydana gelen mutasyonlar cesitlilie sebep olur. O38:
Kalitimin etkisi olabilir. Ciinkii esleme sirasinda béliinme sirasinda olusabilecek mutasyon yeni
bir tiirde olusturabilir, var olan tiiriin yok olmasina da sebep olabilir

Kalittmin Biyogesitlilige Etkisi alt bashg altinda toparlayabilecegimiz yanmit drnekleri; O79:
Vardir. Milyonlarca canli kendi icinde farkli gruplara ayriiyor ve hepsi birbiri ile uyum
icerisinde yasamini siirdiiriiyor. Bu ayrimin olusabilmesi icin kaliim etkilidir. O37: Vardur.
Clinkii kalitm var oldugu icin her birey farkli ozellikler gosterir. Farkl tek olmayan binlerce
canly tiiriiniin farklihig: kalitim sayesindedir. O30: Biyogesitliligin saglanabilmesi icin kalitim
yoluyla ozelliklerin aktarilmasi gerekir. 039: Kalitim tiir ici ¢esitlilik saglar. Cesitlilik evrimin
ham maddesidir. Bu sebeple biyogesitlilige katki saglar. O44: Vardir. Ciinkii kalitim sayesinde
veni ve farkli bireyler olusmaktadir. At ve esegin ciftlesmesiyle katir olusumu aslhinda bir
biyocgesitliliktir.

Bilimsel Olmayan, Yiizeysel veya Eksik Bilgi iceren Yamit Ornekleri

O4: Evet vardir. Ciinkii diinya iizerinde var olan her tiirlii insan, hayvan, bitki ve daha nice tiiriin
bir birbirinden farkl olmasini kalitim saglar. Bu da biyogesitlilige sebep olur.

O6: Vardir. Goz rengi sag rengi gibi ozelliklerin kigiden kisiye degisiyor olmast.

Kavram Yamlgisi Iceren Yamt Ornekleri

“O3: Farkli kaliimdan canlilar eseyli iireyerek farkly bir canli olusturur bu sekilde biyocesitlilige
katki saglar.” Farkli kalitimdan ifadesi kavram yanilgisidir. Farkli genetik yapidan denilmesi
dogru bir ifade olarak kabul edilebilir.

“022: yoktur. Ciinkii biyogesitlilik tiir coklugudur. Kalitimda ise tiir ¢coklugu degil, insanlarin
goziintin, sagimin rengi, kalitsal hastaliklar bunlarda biyocgesitlilige etkisi olan seyler degildir.”
Biyocesitlilik tiir coklugu degildir sadece, ayn1 zamanda tiirler arasindaki gesitliliktir. insanlarin
fiziksel 6zelliklerinin birbirinden farkli olmasi da biyogesitliliktir.

“O51: Bence etkisi yoktur. Ciinkii her canli bir sonrakine sadece kendisinde olan ozelligi
aktarabilir. ifadesini belirten &grenci eseyli iiremenin ¢esitlilikteki etkisi ya da iireme
hiicrelerinde meydana gelen mutasyon sonraki nesilde farkli 6zelliklere sebep olabildigini

kavrayamadig1 goriilmektedir.
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4.3.3. “Kahtimin canhlar i¢cin olumlu etkisi nedir?” Sorusunun analizi

Tablo 4.19. Katilimeilarin “Kalitimin canlilar i¢in olumlu etkisi nedir?” sorusuna verdikleri yanitlar

BILIMSEL BILGI BILIMSEL KAVRAM
SORU ICEREN YANIT OLMAYAN, YANILGISI iCEREN
CUMLESI ORNEKLERI YUZEYSEL VEYA YANIT ORNEKLERI
EKSIK BILGI
ICEREN YANIT
ORNEKLERI
O5: Bireylerin birbirinden farklh 02: Tek tip canli O3: Hastaliklarda kalitima
olmasini saglar. olmasi yerine ¢ok cesit uygun ilaglar verilir veya
O11: Faydali ve yararli bir gen varsa canlilar meydana gelir.  kalitm benzerligi olan
bunun aktarimi olumludur. 0O4: Tek tiir canli hastalara ne iyi gelmisse o
O14: Cesitlilik saglar, ortama uyumu olmayip, kalitsal tedaviye bagvurulur.
kolaylastirir. Hayatta kalma sansii  ¢esitlilik saglanir. 017: Neslin devamliligim
artirir. 06: Tek tip canli saglar
016: Canllarin kendilerine benzer olusumunu engelliyor.  O37: Canli ayni tiirden
bireyler meydana getirmesi 07 Birbirine olsa bile yapisinda
019: Cesitliligin saglanmasi canlilar  benzemeyen, farkli  bulunan kalitim1
icin olumlu bir etkendir. Her tiirdeki goriiniimlerde olan sayesinde  ¢evresindeki
canlinin bir islevi ve diger canlilara canlilarin artmasi canlilardan ayirir.
KALITIMIN faydali ozelligi vardir. Tiirler arast O9: Canlilarin
CANLILAR benzerlikler beraber yasadigi dogaya birbirinden farkl
ICIN OLUMLU ve ortama uyum saglamada etkilidir. olmasim saglar.
ESKISi 025: Bir canlida bulunan giiglii bir 049: Hastaliklarin

NEDIR?

genin  ya da hayatta kalmayi
kolaylagtiran  bir  genin  kalitim
sayesinde farkli bir canliya aktarilarak
nesiller boyu siirdiiriilebilmesi.
027: Kahtim canlilarin
ozelliklerinin nesiller
aktarilmasini saglar.

039: Degisken cevre kosullarinda
avantajli  Ozellikler  kazanilabilir.
Ayrica bu avantajli 6zellikler nesilden
nesile aktarilabilir.

042: Kalitim ile neslin devami
saglanirken; saglikli bireyler saglikli
¢ocuklar meydana getirir.

036: Biyogesitlilige katki saglar.

genetik
boyunca

tedavisinde 6nemlidir.

Tablo 4.19 da Katilimcilarin “Kalittmin canlilar igin olumlu eskisi nedir? “Sorusuna verdikleri
yanitlar1 verilmistir. Bilimsel bilgi iceren yanit 6rneklerinden 10 tane, bilimsel olmayan, yiizeysel
veya eksik bilgi iceren yanit 6rneklerinden 6 tane, kavram yanilgisi i¢eren climlelere 3 tane 6rnek
yanit belirtilmistir.

Bilimsel Bilgi iceren Yamit Ornekleri

O5: Bireylerin birbirinden farkli olmasini saglar.

Ol11: Faydali ve yararl bir gen varsa bunun aktarimi olumludur.
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O14: Cesitlilik saglar, ortama uyumu kolaylastirir. Hayatta kalma sansini artirir.

O16: Canlilarin kendilerine benzer bireyler meydana getirmesi

019: Cesitliligin saglanmast canlilar icin olumlu bir etkendir. Her tiirdeki canlinin bir islevi ve
diger canlilara faydali ozelligi vardir. Tiirler arasi benzerlikler beraber yasadigi dogaya ve
ortama uyum saglamada etkilidir.

025: Bir canlida bulunan giiclii bir genin ya da hayatta kalmayr kolaylastiran bir genin kalitim
sayesinde farkl bir canliya aktarilarak nesiller boyu stirdiiriilebilmesi.

027: Kalitim canlilarin genetik ozelliklerinin nesiller boyunca aktarilmasim saglar.

039: Degisken ¢evre kosullarinda avantajli 6zellikler kazamlabilir. Ayrica bu avantajh ézellikler
nesilden nesile aktarilabilir.

042: Kalitim ile neslin devami saglamirken; saglhkly bireyler saglikli cocuklar meydana getirir.
036: Biyogesitlilige katki saglar.

Bu kategoriye ait ciimleler igeriklerine gore alt bagliklar halinde belirtilmistir.

Kalitim ¢esitliligin saglanmasinda etkilidir alt basligi altinda toparlanabilecek 6rnek ciimleler;
O2: Tek tip canli olmasi yerine ¢ok cesit canlilar meydana gelir. O5: Bireylerin birbirinden farkl
olmasini saglar.

O7: Birbirine benzemeyen, farkli goriiniimlerde olan canlilarin artmasi. 09: Canlilarin
birbirinden farkli olmasim saglar. O16: Canlilarin kendilerine benzer bireyler meydana
getirmesi, O36: Biyogesitlilige katki saglar.

Kalitim adaptasyonu saglar, alt bashg altinda toparlanabilecek drnek cevaplar: O14: Cesitlilik
saglar, ortama uyumu kolaylastirir. Hayatta kalma sansini artirir. O19: Cesitliligin saglanmast
canlilar i¢in olumlu bir etkendir. Her tiirdeki canlimin bir islevi ve diger canlilara faydali 6zelligi
vardir. Tiirler arasi benzerlikler beraber yasadigr dogaya ve ortama uyum saglamada etkilidir.
039: Degisken cevre kosullarinda avantajli ézellikler kazamilabilir. Ayrica bu avantajli 6zellikler
nesilden nesile aktarilabilir.

Bilimsel Olmayan, Yiizeysel veya Eksik Bilgi Iceren Yamit Ornekleri

O2: Tek tip canli olmas: yerine ¢ok ¢esit canlilar meydana gelir.

O4: Tek tiir canli olmayip, kalitsal cesitlilik saglanir.

O6: Tek tip canli olusumunu engelliyor.

O7: Birbirine benzemeyen, farkli goriiniimlerde olan canlilarin artmasi

09: Canlilarin birbirinden farkli olmasini saglar.
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049: Hastaliklarin tedavisinde énemlidir

Kavram Yamlgisi iceren Yamit Ornekleri

O3: Hastaliklarda kalitima uygun ilaclar verilir veya kalitim benzerligi olan hastalara ne iyi

gelmisse o tedaviye basvurulur.

O17: Neslin devamliligini saglar

037: Canli aym tiirden olsa bile yapisinda bulunan kalitimi sayesinde cevresindeki canlilardan

ayrr.

4.3.4. “Kahitimin canhlar icin olumsuz etkKisi var midir?” Sorusunun analizi

Tablo 4.20. Katilimcilarin “Kalitimin canlilar i¢in olumsuz etkisi var midir?” sorusuna verdikleri yanitlari

BILIMSEL BILGI BILIMSEL KAVRAM
SORU CUMLESI ICEREN YANIT OLMAYAN, YANILGISI ICEREN
ORNEKLERI YUZEYSEL VEYA YANIT ORNEKLERI
EKSIK BILGI
ICEREN YANIT
ORNEKLERI
O1: mutasyon durumunda tiiriin 03: Baliklarmm karada
neslini tehlikeye sokar. yasayamamasi kalittminda
02: Akraba evlilikleri sonucu bulunmamasi, insanlarin
diinyaya gelen engelli bireylerin suda yasayamamasi.
olmast. 010:  Yapisal  olarak
06: Gen aktarinu olurken genetik birbirimizden farkli
KALITIMIN sifrede hata olusarak kiside genetik oldugumuzdan dolay1
CANLILAR  ICIN hataya sebep oluyor. olusan  herhangi  bir
OLUMSUZ ETKIiSi 08: Kalitsal materyallerde hastalikta aym  tedavi
VAR MIDIR? mutasyonla hata meydana gelmesi yontemini
sonucu yeni nesillere aktariminin kullanamiyoruz.
gerceklesir. 023: Herhangi bir

O11: Mutasyonlu genin aktarilmasi
olumsuzluga sebep olabilir.
O14: Hastaliklarin  aktarilmasina

sebep olur.
025: Bir bireyde hastaliga sebep
olan genin nesiller boyunca
aktarilmasi.
027: kalitimla bireyde

istenilmeyen o6zelliklerde sonraki
nesile aktarilir.

039: Baz1 hastaliklar genetiktir. Bu
da kaliimla sonraki nesillere
aktarilabilir.

048: Mutasyonlar 6liime neden
olabilir ya da dogada yasama
sansint, dagilimini, ireme vb.
durumlar1 engelleyecek ozellikler
kazanmasi olumsuz etkidir.

olumsuz etkisi yoktur.
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Tablo 4.20 de Katilimcilarin “Kalittimin canlilar i¢in olumsuz etkisi var mudir?” sorusuna
verdikleri yanitlar1 verilmistir. Bilimsel bilgi igeren yanit orneklerinden 10 tane ve kavram
yanilgisi i¢eren climlelere 3 tane 0rnek yanit belirtilmistir. Bu soruda bilimsel olmayan, yiizeysel

veya eksik bilgi i¢ceren yanit verilmemistir.

Bilimsel Bilgi iceren Yamit Ornekleri

O1: Mutasyon durumunda tiiriin neslini tehlikeye sokar.

O2: Akraba evlilikleri sonucu diinyaya gelen engelli bireylerin olmasi.

O6: Gen aktarimi olurken genetik sifrede hata olusarak kiside genetik hataya sebep oluyor.

O08: Kalitsal materyallerde mutasyonla hata meydana gelmesi sonucu yeni nesillere aktariminin
gergeklesir.

OI1: Mutasyonlu genin aktarilmasi olumsuzluga sebep olabilir.

O14: Hastaliklarin aktariimasina sebep olur.

025: Bir bireyde hastaliga sebep olan genin nesiller boyunca aktarilmasu.

027: kalitimla bireyde istenilmeyen ozelliklerde sonraki nesile aktarilir.

039: Bazi hastaliklar genetiktir. Bu da kalitimla sonraki nesillere aktarilabilir.

048: Mutasyonlar éliime neden olabilir ya da dogada yasama sansim, dagilimini, iireme vb.
durumlari engelleyecek ozellikler kazanmasi olumsuz etkidir.

Bu kategoriye ait climleler igeriklerine gore alt bagliklar halinde belirtilmistir.

Mutasyonlu genin aktarimi alt bashigi altindaki 6rnek ciimleler: O1: mutasyon durumunda tiiriin
neslini tehlikeye sokar. O6: Gen aktarimi olurken genetik sifrede hata olusarak kiside genetik
hataya sebep oluyor. O8: Kalitsal materyallerde mutasyonla hata meydana gelmesi sonucu yeni
nesillere aktarimimin gerceklesir. O11: Mutasyonlu genin aktariimasi olumsuzluga sebep olabilir.
048: Mutasyonlar 6liime neden olabilir ya da dogada yasama sansini, dagilimini, iireme vb.
durumlari engelleyecek ozellikler kazanmasi olumsuz etkidir.

Genetik hastaliklar alt bashig1 altindaki drnek ciimleler: O2: Akraba evlilikleri sonucu diinyaya
gelen engelli bireylerin olmasi. O14: Hastaliklarin aktarilmasina sebep olur. O25: Bir bireyde
hastaliga sebep olan genin nesiller boyunca aktarilmasi. O27: kalitimla bireyde istenilmeyen
ozelliklerde sonraki nesile aktarilir. O39: Bazi hastaliklar genetiktir. Bu da kaliimla sonraki
nesillere aktarilabilir.

Kavram Yamilgisi Iceren Yamt Ornekleri

O3: Baliklarin karada yasayamamasi kalitiminda bulunmamasi, insanlarin suda yasayamamasi.

43



010: Yapisal olarak birbirimizden farkli oldugumuzdan dolayr olusan herhangi bir hastalikta

ayni tedavi yontemini kullanamiyoruz.

023: Herhangi bir olumsuz etkisi yoktur.

4.3.5. “Kalitimin olumlu/olumsuz etkilerine érnekler veriniz.” Sorusunun Analizi
Tablo 4.21. Katilimcilarin “Kalitimin olumlu/olumsuz etkilerine 6rnekler veriniz.” sorusuna verdikleri yanitlari

BILIMSEL BILGI BILIMSEL KAVRAM
SORU CUMLESI 1"CEREN YANIT OLMAYAN, YANILGISI 1CEREN
ORNEKLERI YUZEYSELL, VEYA YANIT ORNEKLERI
EKSIK BILGI
ICEREN YANIT
ORNEKLERI
Ol: Olumlu etkisi neslin  02: olumlu canhi O9: Olumlu: Daha
devamliligi  olumsuz etkisi cesitliligi ~ /olumsuz verimli meyve sebze
istenmedik ozelliklerin - pagtg bireylerin elde edilmesi-
éa;%tlgrllml . .. olusmasi olumsuz: doku organ
+ Ol suglurggigeD 1t} 05: Olumlu: Hangi nakli sirasindaki
olumsuz: kan uyusmazligt . 4
kokenden geldigimizi uyusmazlik

KALITIMIN
OLUMLU/OLUMSUZ

ETKILERINE ORNEKLER

VERINIZ.

sebebiyle diisiik gebelikler.

08: Olumlu: biyocesitlilik.
Olumsuz: Kalitsal hastaliklar
O11: Olumlu: Biyogesitlilik
sayesinde adaptasyonu yiiksek
bireyler  olusur.  Olumsuz:
mutasyona  ugrayan  genin
aktarilmast.

O1e: olumlu: fiziksel
benzerlikler olumsuz: kalitsal

hastaliklar

027: Olumlu: Ebeveynlerine
benzeyen bireylerin olusmasi.
Olumsuz: istenilmeyen
ozelliklerin  de  aktariminin
gergeklesmesi.

039: Olumlu: Kutup ayilarinin
yavrular1 tipki ebeveynleri gibi
beyaz kiirkliidiir. Bu da onlarin
kutuplarda hayatta kalmalarim
kolaylastirir.  Olumsuz:  renk
korliigii  hastaliginin  sonraki
nesile aktarilmasi.

O51: Olumlu: Saghkl anne ve
babadan saglikli  gocuklarin
dogmasi olumsuz: hemofili bir
ebeveynden hemofili hastasi
cocuklarin meydana gelmesi.

bilebiliriz. Olumsuz:

Irkeilik

019: olumlu: hasta
bir bireyin ayni kan
grubundaki baska
birinden kan alip
yasama donmesi.
Olumsuz: Albino

hastaliginin kalitima.

013: Olumlu: Bebek
anne  karnindayken
saglikl olup
olmadigini
hastaliklarin tespitini
saglar. Olumsuz:
deneylerin hayvanlar
tizerinde yapilmasi.
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Tablo 4.21 de Katilimcilarin “Kalitimin olumlu/olumsuz etkilerine drnekler veriniz.” sorusuna
verdikleri yanitlar1 verilmistir. Bilimsel bilgi iceren yanit 6rneklerinden 8 tane, bilimsel olmayan,
yiizeysel veya eksik bilgi iceren yanit 6rneklerinden 3 tane, kavram yanilgisi iceren climlelere 2
tane ornek yanit belirtilmistir.

Bilimsel Bilgi iceren Yanit Ornekleri

O1: Olumlu etkisi neslin devamliligr olumsuz etkisi istenmedik ozelliklerin kalitilmast

O3: Olumlu: su¢lunun tespiti-olumsuz: kan uyusmazlig1 sebebiyle diisiik gebelikler.

O8: Olumlu: biyocesitlilik. Olumsuz: Kalitsal hastaliklar

Ol1: Olumlu: Biyogesitlilik sayesinde adaptasyonu yiiksek bireyler olusur. Olumsuz: mutasyona
ugrayan genin aktarilmasi.

O16: olumlu: fiziksel benzerlikler olumsuz: kalitsal hastaliklar

027: Olumlu: Ebeveynlerine benzeyen bireylerin olusmasi. Olumsuz: istenilmeyen ézelliklerin de
aktaruminin gerceklesmesi.

039: Olumlu: Kutup ayilarimin yavrular: tipki ebeveynleri gibi beyaz kiirkliidiir. Bu da onlarin
kutuplarda hayatta kalmalarim kolaylastirtr. Olumsuz: renk korliigii hastaliginin sonraki nesile
aktarilmasz.

O51: Olumlu: Saghkl anne ve babadan saglkl ¢ocuklarin dogmast olumsuz: hemofili bir
ebeveynden hemofili hastasi ¢ocuklarin meydana gelmesi.

Bu kategoriye ait ciimleler iceriklerine gore olumlu ve olumsuz etkisine gore alt basliklar halinde
belirtilmistir.

Kalittmin adaptasyona olumlu etkisi alt bashginda toplanabilecek o6rnek yanitlar: O11:
Biyocesitlilik sayesinde adaptasyonu yiiksek bireyler olusur. O39: Kutup ayilarimin yavrulari
tipki ebeveynleri gibi beyaz kiirkliidiir. Bu da onlarin kutuplarda hayatta kalmalarin
kolaylastirir.

Farklilik-gesitlilik-benzerlik (Olumlu) alt bashiginda toplanabilecek ornek yamtlar; O2: olumlu
canli ¢esitliligiO3: suclunun tespitiO5: Hangi kokenden geldigimizi bilebiliriz. O8: biyocesitlilik
016: Fiziksel benzerlikler. O19: hasta bir bireyin aym kan grubundaki baska birinden kan alip
yasama donmesi.

Istenmedik genlerin kalitimi alt bash@inda toplanabilecek ornek yanitlar; O1: Istenmedik
ozelliklerin kalitilmast O3: Kan uyusmazhigi sebebiyle diisiik gebelikler. O11: Mutasyona

ugrayan genin aktarilmasi. O27: Istenilmeyen ozelliklerin de aktariminin gerceklesmesi.
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Hastaliklarin kalitimi alt basliginda toplanabilecek 6rnek yanitlar: O2: Hasta bireylerin olusmas:

08: Kalitsal hastaliklar. O19: Albino hastaligimin kalitimi. O39: Renk kérliigii hastaliginmin
sonraki nesile aktariimasi. O51: Hemofili bir ebeveynden hemofili hastasi ¢ocuklarin meydana
gelmesi.

Bilimsel Olmayan veya Yiizeysel Bilgi iceren Ciimle Ornekleri

O2: olumlu canli ¢esitliligi /olumsuz hasta bireylerin olusmast

O5: Olumlu: Hangi kokenden geldigimizi bilebiliriz. Olumsuz: Irk¢ilik

O19: olumlu: hasta bir bireyin ayni kan grubundaki baska birinden kan alip yasama dénmesi.
Olumsuz: Albino hastaliginin kalitimi.

Kavram Yanilgisi Iceren Yamt Ornekleri

09: Olumlu: daha verimli meyve sebze elde edilmesi- olumsuz: doku organ nakli sirasindaki
uyusmazliik

OI13: Olumlu: Bebek anne karmndayken saglikli olup olmadigim hastaliklarin tespitini saglar.

Olumsuz: deneylerin hayvanlar itizerinde yapilmasi.
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4.3.6. “Kahitim denilince biyolojide iliskili konular nelerdir?” sorusunun analizi

Tablo 4.22. “Katilimcilarin “Kalitim denilince biyolojide iliskili konular nelerdir?” sorusuna verdikleri yanitlar

SORU CUMLESI

BILIMSEL BiLGi
ICEREN YANIT
ORNEKLERI

OLMAYAN,
YUZEYSEL VEYA EKSIK

ORNEKLERI

KAVRAM
YANILGISI
ICEREN
YANIT
ORNEKLERI

KALITIM
DENILINCE
BIYOLOJIDE
TLISKILI
KONULAR
NELERDIR?

Mayoz béliinme (12) 07, 08, O11,

024, 028, 029 037, 039, 042, 048,
050, 052

Genetik (10) 018, 023, 027, 030,

032, 038, 040, 041, 047, 052

Hiicre boliinmesi (9) 02, 018, 019,
020, 021, 033, 034, 039, 040,

Ureme (7) 02, 010, 013, 016, 034,
036, 040

DNA (6) 07, 013, O16, 039, 041, O51
Biyogesitlilik (6) 025, 030, 042, 045,
046, 048,

Mitoz béliinme (5) 08, 024, 028, 037,
042

Eseyli tireme (5) 01, 06, 08, 011, 024,
Canlilarin  smiflandirilmast  (5) 017,
019, 033, 034, 044

Protein sentezi (4) 07, 013, 021, 037
Kan grubu (4) 09, 014, 020, 052
Caprazlamalar (4) 014, 027, 029, 051
Kalitsal hastaliklar (4) 014, 015, 020,
048

Niikleik Asitler (4) 036, 037, 044, 048
Ekoloji (3) 033, 041, 044,

Evrim (2) 031, 038

Eseysiz iireme (2) O1, O8

Organeller (2) 02, 016

Embriyonik gelisim-sistem (2) 02, 016
Hiicre (1) 02

Sistemler (1) O3

Kalitim (1) O3

Bitki, insan, hayvan fizyolojisi (1) O4
Hiicre dongiisii (1) O8

RH belirlenmesi (1) 09

DNA parmak izi (1) 013

Soyagaci (1) 014

Farklilasma (1) O15

Gen aktarmmi (1) O18

Embriyoloji (1) 023

Sitoloji (1) 023

Canl tiirleri (1) 025

Genden proteine (1) 031

Morfoloji (1) 032

Anatomi (1) 032
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Tablo 4.22°in devam

BILIMSEL OLMAY AN, KAVRAM
BILIMSEL BILGI - : YANILGISI
i{CEREN YANIT YUZEYSEL VEYA EKSIK i{CEREN
ORNEKLERI BILGI IiCEREN YANIT YANIT
ORNEKLERI ORNEKLERI
Fizyoloji (1) 032 )
Molekiiler Biyoloji (1) O35
Enerji (1) O38
Organik ve Inorganik Molekiiller (1)
038

DNA Replikasyonu (1) 039
Mutasyonlar (1) 039
Adaptasyon (1) 045

RNA (1) 051

Esey Tayini (1) 052

Tablo 4.22 de Katilimcilarin “Kalitim denilince biyolojide iliskili konular nelerdir?” sorusuna
verdikleri yanitlar1 verilmistir. Bilimsel bilgi iceren 44 yanit 6rnegi verilmistir. Bu yanitlarda en
fazla tekrar edilen cevap kelimeler; mayoz boliinme (12), genetik (10) ve hiicre boliinmeleri (9)
olmustur. Bilimsel olmayan ya da yiizeysel yanit 6rnegi ve kavram yanilgisi igeren yanitlar
katilimcilar tarafindan verilmemistir.

Bilimsel Bilgi iceren Yamt Ornekleri

Mayoz béliinme (12) O7, 08, O11, 024, 028, 029 037, 039, 042, 048, 050, 052,Genetik (10)
018, 023, 027, 030, 032, 038, 040, 041, 047, 052, Hiicre béliinmesi (9) 02, 018, 019, 020,
021, 033, 034, 039, 04 ,Ureme (7) 02, 010, 013, 016, 034, 036, O40,DNA (6) O7, 013,
016, 039, 041, O51 Biyogesitlilik (6) 025, O30, 042, 045, 046, 048, Mitoz béliinme (5) OS,
024, 028, 037, 042 Eseyli iireme (5) Ol, 06, 08, O11, 024,Canlilarin swmiflandirimast (5)
017, 019, 033, 034, 044, Protein sentezi (4) 07, 013, 021, 037, Kan grubu (4) 09, 014, 020,
052,Caprazlamalar (4) O14, 027, 029, 051, Kalitsal hastaliklar (4) O14, O15, 020, 048,
Niikleik Asitler (4) 036, 037, O44, 048, Ekoloji (3) 033, 041, O44, Evrim (2) 031, O3S,
Eseysiz iireme (2) Ol1, O8, Organeller (2) 02, 016, Embriyonik gelisim-sistem (2) 02, OI6,
Hiicre (1) 02, Sistemler (1) O3, Kaliim (1) O3, Bitki, insan, hayvan fizyolojisi(1) O4, Hiicre
dongiisii (1) O8, RH belirlenmesi (1) O9,DNA parmak izi (1) O13, Soyagaci (1) Ol4,
Farklilasma (1) O15, Gen aktarimi (1) O18, Embriyoloji (1) 023, Sitoloji (1) O23, Canli tiirleri
(1) 025, Genden proteine (1) 031, Morfoloji (1) O324natomi (1) 032, Fizyoloji (1) 032,
Molekiiler Biyoloji (1) O35, Enerji (1) O38, Organik ve Inorganik Molekiiller (1) 038, DNA
Replikasyonu (1) 039, Mutasyonlar (1) 039, Adaptasyon (1) 045, RNA (1) O51, Esey Tayini (1)
052 seklindedir.
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4.3.7. “Kahtim faaliyetlerine hiicrenin hangi kisimlar1 katilir?” Sorusunun analizi

Tablo 4.23. Katihmcilarin “Kalitim faaliyetlerine hiicrenin hangi kisimlar1 katilir?” sorusuna verdikleri
yantlar

BILIMSEL OLMAYAN, YUZEYSEL KAVRAM

BILIMSEL BILGI VEYA EKSIK BILGI ICEREN YANILGISI

SORU CUMLESI ICEREN YANIT YANIT ORNEKLERI ICEREN
ORNEKLERI YANIT

ORNEKLERI

DNA (33) - ER (2)
Cekirdek (22) Ribozom (10)
Kromozom (11)
RNA (10)

KALITIM Sitoplazma (6)

FAALIYETLERINE Gen (6)

HUCRENIN Sentrozom (5)

HANGI Mitokondri (5)

KISIMLARI ig iplikleri (2)

KATILIR? Cekirdekgik (2)

Organeller (1)
Esey ana hiicreleri (1)
Kromatin iplikler (1)

Tablo 4.23° te Katilimcilarin “Kalitim faaliyetlerine hiicrenin hangi kisimlar1 katilir?”” sorusuna
verdikleri yanitlar1 verilmistir. 15 tane bilimsel bilgi iceren cevap kelime tespit edilmistir. En
fazla tekrar edilen cevap kelime DNA’dir. Bilimsel olmayan ya da yiizeysel yamit Ornegi
verilmemistir. Kavram yanilgisi iceren 2 tane 6rnek yanit verilmistir. Burada ribozom ve ER
direkt etkili olmadigindan bu kategoride alimmistir. Organeller cevap kelimesinin  bilimsel
ifadeye alinma sebebi diger organelleri de kapsadigindan dolayidir.
Bilimsel Bilgi iceren Yamit Ornekleri
DNA(33) 02, 03, 05, 08, 09, 011, 013, 014, 016, 017, 018, 019, 020, 022, 025, 027, 028,
031, 032, 033, 034, 036, 038, 039, 042, 044, 045, 046, 048, 049, 050, 051, 052, Cekirdek
(22) 07, 08, 017, 020, 022, 023, 026, 027, 028, 029, 030, O34, 035, 036, 037, 040, 041,
044, 046, 048, 051, 052, Kromozom (11) 06, 07, O14, O15, 020, 024, 029, 032, 044, O47,
049, Ribozom (10) 07, 014, 015, 016, 021, 027, O34, 038, 040, 045, RNA (10) (02, OS5,
019, 028, 031, 033, 036, 038, 046, 052, Sitoplazma (6) 023, 034, 037, 040, 041, 046, Gen
(6) 03, 05, 06, 08, 014, 049, Sentrozom (5) 06, O15, 021, 028, 052 ,Mitokondri (5) O7, 0135,
021, 034, 045, I3 iplikleri (2) 02, O29,ER (2) O15, O17,Cekirdekg¢ik (2) O34, O44,0rganeller
(1) O37, Esey ana hiicreleri (1) 022, Kromatin iplikler (1) O6 seklindedir.
Kavram Yamlgisi iceren Yamt Ornekleri
Ribozom (10) O7, 014, 015, 016, 021, 027, 034, 038, 040, 045., ER (2) 015, 017
seklindedir.
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BOLUM 5

5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

5.1. Sonug¢ ve Tartisma

Bu kisimda bagimsiz kelime iliskilendirme testi, metafor ve agik uglu sorular kullanilarak
ogrencilerin “kalitim” kavramiyla ilgili zihinsel (bilissel) yapilari, metaforik algilar1 ve kavram
yanilgilar1 veriler dogrultusunda ele alinarak belirlenmis ve sonuglar benzer calismalarla

tartisilarak, sonuglara yonelik oneriler sunulmustur.

5.1.1. Kelime Iliskilendirme Testiyle Ilgili Sonu¢ ve Tartisma

“Kalitim” kavramu ile iliskilendirilen cevap kelimeler 9 farkli kategoride siniflandirilmis
ve her bir kategoride yer alan kelime cagrisimlarinin adlar1 ve frekanslari tabloda yer almigtir
(Tablo 4.1 ve 2,3,4,5,6,7,8,9). Toplam 9 kategoride 136 kelime gagrisimu iliskilendirilmis ve bu
cagrisimlarin toplam frekanslar1 466 olarak tespit edilmistir. Bu kategoriler; genetik materyaller
ve kalitim iligkisi, kalittim ve ¢aprazlamalar, tireme- kalitim iligkisi, kalittmin sonuglari, kalitim
bilim iligkisi, kalittimda etkili hiicre ve organeller, kalitim ve kalitsal hastaliklar, kalittim ve
canlilar iliskisi ve farkli kavramlar kategorisi olarak ayrilmistir. Kategorilerden en yliiksek
frekansa sahip kategori %43,13 ile genetik materyaller ve kalitim iligkisi kategorisi olmustur.
Ogrencilerin en fazla cevap kelime yazdiklari bu kategoriye gore &grencilerin kalitim
mekanizmasinin molekiiler diizeyde diislindiiklerini gostermektedir. Bu kategoride en fazla DNA
(44), gen (44), kromozom (25), RNA (13), mutasyon (8) kavramlari cevap kelime olarak
verilmistir. Bu cevap kelimelerden 6grencilerin kalitimi genetik ile ilgili yapilarla ve mutasyon
gibi genetik materyalle ilgili bir durumu kalitim ile iligkilendirebildikleri goriilmektedir. Fakat
ogrencilerin genetik materyaller ve kalitim iligkisi Kategorisi ger¢evesinde, Anne ve babamizdan
aldigimiz alel genler kalittmimizi belirler, ifadesinde Ogrencilerin eseysiz iliremeyi goz ardi
ettikleri, DNA dizilimi sonucunda genlerin karigsmasinda mutasyon meydana gelir, ifadesinde
mutasyonu kavrayamadiklar1 goriilmektedir. Burada ogrenciler kombinasyon ve mutasyon
kavramlarmi karistirmis olabilirler. Yash (1974), zaman zaman meydana geliveren genotip
degisiklikleri olan mutasyonlarin, mevcut genlerin yenileriyle birlesmeleriyle meydana gelen
kombinasyon tipi degisikliklerden tamamen farkli oldugunu belirtmistir. DNA genetik ¢esitliligin
artmast i¢in onemli bir faktordiir, eseyli iireme sonucu benzer ozellikte canlilarin olusmast,

hiicrelerdeki genlerden parca degisimi ile meydana gelir, Insan viicudundaki kalici ozelliklerdir,
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Bizi olusturan kendimize ait olan yapi ve kalitsal ozelliklerimizdir ifadesinde bulunan 6grencinin
kalitimini tanimlamada ve Kalitimda mutasyon gériilebilir, mutasyon kalitimi bireyde degistirir,
gelecek nesillere aktarilir ifadelerinde bulunan Ggrencilerinde mutasyonu kavrayamadiklari,
genler kisiye ozgiidiir ifadesinin de 6g8rencilerin genlerin biitlin tiirlerde aynm1 oldugu, bir bagka
tire gore bunun tirliiniin 6zelligi oldugunu kavrayamadiklar1 goriilmektedir. Bu diisiince
ogrencilerde biitlin tlirlin bireylerinin birbirine benzememesinden dolay1r bu sekilde kavram
yanilgilarina sahip olduklart belirtilebilir. Genler kalitimin tasinmasinda etkilidir ifadesi de
ogrencide kaliim- gen iligkisini kavrayamadigini gostermektedir. Erensayin (2000) karakterleri,
ebeveynlerden dollere aktaran kalitim faktorlerinin gen olarak isimlendirildigini, genlerin
kromozomlarda yerlestigini ve kromozomlar ile gametler araciligiyla jenerasyondan jenerasyona
aktarildigini belirtmistir. Etobro ve Banjoko (2017) yaptiklar1 ¢alismada, 6gretmen adaylarinin
yiiksek oranda genetik ile ilgili kavram yanilgilarina sahip olduklarini gozlemlediklerini
belirtmistir. Bu sonuglar bu calisma ile benzer sonuglar gostermektedir. Ogretmen adaylarinin en
fazla DNA konusunda kavram yanilgisi oldugunu, bunu sirasiyla Mendel genetigi, hiicre
boliinmesi ve son olarak da gen kavraminin takip ettigini belirtmislerdir. Diger en yiiksek
frekansa sahip olan kalitim ve ¢aprazlamalar kategorisi olup, frekans yiizdesi %24,46 tiir. Bu
kategoride en fazla cevap kelimeler Mendel (15), gaprazlamalar (11), bezelye (11), fenotip (10),
genotip (8) kelimeleridir. Burada Mendel kalitimi ve g¢aprazlamalar ile ilgili kelimeler géze
carpmaktadir. Ogrenciler lisans dncesi egitimlerinde de Mendel kalittimin1 daha fazla tecriibe
ettikleri i¢in bu ifadelerde bulunmus olabilecekleri belirtilebilir. Genel olarak, 6grenciler genetik
veya genetigin kapsami hakkinda bir yanlis anlamaya sahiptir. Jago Duda (2016) biyoloji
ogrencileri ile yaptigi calismada ogrencilerin %95' genetigi Mendel’in gaprazlama c¢alismasi

olarak anladigini belirtmistir.

Diger kategori olan “lireme ve kalitim iliskisi “kategorisinin frekans yiizdesi 9.23 olup, en
fazla verilen cevap kelimeler mayoz boliinme (9), Krossing over (8), aktarim (5), esey (3), mitoz
boliinme (2), lireme (2), hiicre boliinmesi (2), eseyli tireme (2), 1§ ipligi (2) dir. Burada
ogrencilerin mitoz boliinme olay: ile ilgili cevap kelimelerinin az oldugu, 6grencileri kalitimi
daha ¢ok mayoz boliinme ve krossing over olay: ile baglantili gordiigii belirtilebilir. Falakali
(1993), kalitim olayinin, dogrudan kromozomlarin mitoz ve mayoz boliinmeler ve déllenmedeki
davraniglarina bagli oldugunu ve her bir kromozom iizerinde sayisiz kalitim birimleri olan genler

bulundugunu ve bu genlerin birbirinden farkli oldugunu ayr1 ayr1 bir veya birkag karakteri birden
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kontrol ettiklerini ve Erensayin (1995), bir hiicrenin béliinmesi sirasinda ne oldugunun

bilinmesinin kalitim mekanizmasinin anlasilmasina esas olusturacagini belirtmislerdir.

“Kalittimin  sonuglar1  “kategorisinin frekans yiizdesi 5,58 olarak bulunmustur.
Ogrencilerin kalitim kavramina bu kategorideki cevap kelimeleri en fazladan aza dogru cesitlilik
(8), benzerlik (4), ozellik (4), farklilik (3), biyogesitlilik (2), kalitsal 6zellik (2), kalitsal (2)

seklindedir. Ogrenciler kalitimin sonucu olarak cesitlilige yonelik cevaplar verdigi goriilmektedir.

“Kalrtim Bilim liskisi” kategorisinin frekans yiizdesi 5.56 olup 6grenciler en fazla cevap
kelime olarak genetik cevabim vermislerdir. Ogrenciler kalitim kavramu ile ilgili olarak genetik
(18) kavramu ile iligskilendirmis oldugunu fakat genetigin biyolojiye ait bir alt dal oldugunu
verdikleri diger cevaplardan anlasilmaktadir. Bu da genetik kavraminin daha genis anlamda bir
bilim dali oldugunu kavradiklar1 belirtilebilir. Jaga Duda (2016) Genetik ile Mendel genetigi,
genetik materyal (DNA, RNA, alel, kromozom, gen, protein sentezi), genlerin olusum ve aktarim
slirecinin yapist ve bir canlinin dogasint kontrol eden gen ifade mekanizmalari, organizma,
cinsiyetin belirlenmesi ve cinsiyetin kokeni, ¢aprazlamalar, kromozom mutasyonlari, mikrobiyal
genetik, DNA manipiilasyonu ve genetik popiilasyon ve evrim gibi konularda da bilgi sahibi

olundugunu calismasinda ifade etmistir.

“Kaliimda etkili hiicre ve organelleri” Kkategorisinin frekans yiizdesi 3.86’dir. Burada
ogrencilerin en fazla verdikleri cevap kelimeler, hiicre (7), ¢ekirdek (5), ribozom (3), sitoplazma
(2), mitokondri (1) seklindedir.

“Kaliim ve Kalitsal hastaliklar iliskisi” kategorisinin frekans yiizdesi 3.00 olup,
ogrenciler cevap kelime olarak hastalik (3), renk korligii (3), down sendromu (2), genetik
hastalik (2), kalitsal hastalik (2), hemofili (2) cevaplarin1 vermislerdir. Ogrencilerin kalitim
konusu islenirken kalitsal hastalik ornekleri giinliilk hayatta karsilastigi olaylar oldugundan

akillarinda daha fazla kalmis olabilir.

“Kalittm ve Canlilar Iliskisi” Kkategorisinin frekans yiizdesi 1.07 olup en diisiik olan
kategorilerdendir. Ogrencilerin verdigi cevap kelimeler; insan (2), tiir (1), canli (1), canlilik
(1)’tir. Ogrencilerin kaliimda sadece insan1 cevap olarak belirmelerinin temel sebebi daha ¢ok
kalitim Ogretimi sirasinda insana dair 6rnekler verilmesi ve kalitsal hastaliklarda yine insanlarla

ilgili hastalarin 6gretilmesi olabilir.
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Farkli kavramlar kategorisinde yanlis olarak algilanmayan ama kaliim kavramiyla
Ogretim sirasinda dogrudan ilisgkili verilmediginden 6grencilerin cevap olarak vermesinde anlamli
bir iligkiyi kurup kuramadiklar ile ilgili ¢eliskiler dogurdugundan farkli kavramlar kategorisine

alinmustir.

Ogrenciler kalittm anahtar kavramiyla ilgili en fazla bilimsel bilgi iceren ciimle drnegi
yazmistir. Bu ciimle 6rneklerinin genel igerigi; kalitimin tanimi, cesitlili§e etkisi, fenotipte
etkisini gosteren ve gosteremeyen genlerin canli dis goriintisiine olan etkisi ile ilgilidir. Bilimsel
bilgi iceren ciimle Orneklerinden bazilari Mendel kalitim konusunda deneyler yapmug bilim
adamuidir. Kahverengi géz rengi mavi goz rengine baskindir, genler kalitim yoluyla nesilden
nesile aktarilir, kalitim ile ebeveynlerin ézellikleri yavrulara aktariwr, genetik bilgiler kalitimla
aktarilir, krossing over ile kalitsal ¢esitlilik saglanir, kalittm bazi hastaliklar: bir sonraki nesile
aktarabilir, bir organizmadaki genetik materyalin bir sonraki canliya aktarimi kalitimdur, ailede
baskin ozellik gosteren hastaliklar yeni iiyelerde yiiksek ihtimalle goriilebilir, seklindedir.
Ogrenciler daha az oranda bilimsel olmayan veya yiizeysel bilgi iceren ciimle drnekleri de
vermistir. Bu ciimlelerde su sekildedir; DNA genetik cesitliligin artmast i¢in onemli bir faktordiir.
Ogrencilerin bazilarinda DNA’y1 ¢esitlilik artis1 olarak gdérmiis olmalar1 kalitim mekanizmasinda
DNA’nin roliinii kavrayamadiklarindan kaynakli ve 6grencilerin sadece eseyli liremeye bagh
olarak kalittmi diisiindiikleri sdylenebilir. Kalitim DNA ile tasinir. Ogrencilerde genel olarak
kalitimin DNA ile tasinmasi ifadesi kalitimin nesillere gen aktarimi olarak diislinemediklerini
gostermektedir. Kalitsal ozellikler DNA 'da bulunur. Cekinik genler homozigot durumda iken
etkisini fenotipte gosterirken, baskin genler homozigot ve heterozigot genotipte ikende etkisini
fenotipte gésterir. Bu ciimleler genel ifade olup net bir bilgi igerdigi sdylenemez. Ogrencilerin
kavram yanilgis1 iceren climle Orneklerinde, kalitim kavraminin bir aktarim oldugunu
kavrayamadiklarini bireyin sahip oldugu 6zellikleri barindiran bir yap1 oldugu kavram yanilgisina
sahiptir. Kalitimin ¢esitliligi artiran bir olay oldugunu diisiinen 6grencilerimizde bulunmaktadir.
Halbuki kalitim genlerin DNA aracilifiyla aktarimidir. Eseysiz iireyen canlilarda herhangi bir
mutasyon ya da DNA’sina miidahale olmazsa bu canlidan olusan sonraki nesil i¢in kalitim
yoluyla gesitlilik saglanmayacaktir. Ogrencilerin kalitim kavrammin dogrudan gesitlilige sebep
olur ifadesinin bir kavram yanilgis1 oldugunu sdyleyebiliriz. Eseysiz iiremede de yeni nesillere
kalitim yolu ile gen aktarimi olmaktadir. Bu sekilde kavram yanilgisi iceren ciimlelerden bazilari

su sekildedir; Anne ve babamizdan aldigimiz alel genler kalittimimizi belirler. Bu ifade
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ogrencilerde sadece kalittimi anne ve babaya indirgeyerek canlilarda eseysiz liremeyi goz ardi
ettikleri goriilmektedir. Kalitimin 6gretiminde lise ve sonrasi sadece kalitim 6rneklerinin eseyli

iireyen canlilarla ilgili verilmesi 6grencilerde boyle bir yanilgi olusturdugu diistiniilmektedir.

Yalnizca eseysiz iireyen organizmalar, kendileri gibi tam genetik kopyalari olan
yavrulara sahip olup, eseysiz liremede, tek bir birey tim genlerinin kopyalarini o yavrularina
aktarir. Ornegin, tek hiicreli dkaryotik organizmalar, DNA'nin kopyalandig1 ve iki yavru hiicreye
esit olarak aktarildigi mitoz hiicre boliinmesi yoluyla eseysiz olarak ¢ogalabilirler. Yavrularin
genomlari, ebeveynin genomunun hemen hemen tam kopyalar1 olup bazi cok hiicreli
organizmalar da eseysiz {lireme yetenegine sahiptir. Yavrunun hiicreleri ebeveynden mitoz
boliinme yoluyla olustugu icin, yavru genel olarak genetik yonden ebeveyni ile aynidir (Reece ve

Campbell, 2006).

Kilig (2018) lise dgrencileri ile yaptig1 ¢alismada dgrencilerde kromozom ve homolog
kromozom ile ilgili kavram yanilgilarinin oldugunu tespit etmistir. DNA dizilimi sonucunda
genlerin karismasinda mutasyon meydana gelir. Bu ifadede 6gretmen adaylarinin mutasyonu tam
kavrayamadiklar1 goriilmektedir. DNA genetik cesitliligin artmast i¢in 6nemli bir faktordiir,
Hiicrelerdeki genlerden parc¢a degisimi ile meydana gelir seklindeki agiklamalar 6grencilerin
krossing over olaymni kalitimla iligkilendirdikleri fakat krossing over olaymin kaliim olarak
diistinmeleri kavramlar1 dogru kavrayamadiklarini gostermektedir. Adigiizel ve Yilmaz (2020),
19 6gretmen aday ile yaptig1 biyolojideki bazi kavramlarla ilgili kavram yanilgilarina yonelik
nitel arastirmada, 6gretmen adaylarinin alel kavramini, gen kavrami yerine kullandiklarini ve alel

gen olarak bilimsel karsilig1 olmayan ifadelere yer verdiklerini belirtmislerdir.

Insan viicudundaki kalici ézelliklerdir, bizi olusturan kendimize ait olan yapi ve kalitsal
ozelliklerimizdir, kalitmda mutasyon gériilebilir, Mutasyon kalitimi bireyde degistirir, gelecek
nesillere aktarilir, Genler kisiye ozgiidiir, Genler kalitimin tasinmasinda etkilidir ifadeleri
ogrencilerde kalitim, gen, mutasyon, krosSing over olaylar1 arasinda kavramsal bir bilissel yapiya
sahip olmadiklarini gostermektedir. Yine Tekkaya ve arkadaglari (2000) biyoloji 6gretmen
adaylar ile ilgili kavram yanilgilarina yonelik yaptiklar1 ¢aligmada 6gretmen adaylarin gen, alel,
homolog kromozom, kromozom sayis1 ve DNA ipligi gibi biyolojide énemli kavramlar1 yanlis

anladiklarin1 ve yine Donel Akgiil ve Colak (2022), Fen bilgisi 6gretmenligi son sinif 6grencileri
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ile yaptig1 calismada Ogretmen adaylarmin DNA, gen ve kromozom kavramlarina ait

yanilgilarinin oldugu belirlenmistir.

5.1.2. Metafor Teknigiyle Ilgili Sonu¢ ve Tartisma

Metafor testi kisminda Ggrencilere kaliimi neye benzettiklerini gerekcesiyle birlikte
aciklamalari istenmistir. Elde edilen veriler analiz edilerek anlamsal yakinliga sahip kavramlar
bir araya getirilerek 4 kategori olusturulmustur. Ogrenciler kalitim kavramiyla ilgili 34 gecerli
metafor olusturmuslardir. Metaforlarin toplam frekans degerleri 35’dir. Tekrarlama sayist 2 olan
metafor sayis1 sadece 1°dir. Elde edilen 40 metafordan 6’s1 gegersiz metafor olarak ayrilmistir.
Gegersiz metaforlar incelendiginde bazi 6grencilerin kavram yanilgilarina sahip olduklarim
soylemek miimkiindiir. Gegersiz metaforlar O6grencinin gerekcesine gore gecersiz kabul
edilmistir.

“Cesitlilik kaynagi olarak kalittm” kategorisi %31,7’le en yiiksek frekansa sahip
kategoridir. Ogrenciler; fikir, tohum, diinya, gesitlilik, gokkusagr metaforlarin1 olusturmustur.
Ogrencilerin kalitimla ilgili ¢agrisimlar cesitlilik iizerine kalitimin etkisi seklindedir. Bu kategori
ile ilgili kurmus olduklar1 bazi ciimleler su sekildedir; “Fikir” O3: Herkesin bir konu hakkinda
goriigii farklidir. Kalitimda canliya ozgiidiir. “Tohum” O45: Her agacin tohumu vardir. Tohum
farkly ozellikler gosterir. “Diinya” O30: Diinyaninda kalitimda oldugu gibi bir¢ok cesitli
bélgesel yapilart vardir. “Cesitlilik” O23: Caprazlamalar sonucu cesitlilik artar. “Cegitlilik”
OlI: Cesitlilik gokkusag gibi ¢ok ¢esitlidir. Ogrencilerin bu kategorideki cevaplarina bakildiginda
kalitim sonucunda ¢esitlilik arttigini belirtmislerdir. Bu kalitimin yeni olusan nesillerde ¢esitlilige
sebep oldugunu diisiindiikleri sdylenebilir. Ogrenciler gesitlilik olarak sadece eseyli iiremeye
vurgu yaptiklar1 goriilmektedir.

“Bilgi aktarimi agisindan kalitim” kategorisinin toplam frekans1 %29,26°dir. Bu kategoride
ogrenciler kalittimin gen aktarimi olduguna dair metaforlar iiretmistir. Bu kategorideki bazi
metaforlar; Ogretmen-6grenci iliskisi, kablo, asansér, bilgi merkezi seklindedir. Bu metaforlarla
ilgili 6grencilerin kurmus olduklari ciimleler su sekildedir: O11: Ogretmen-6grenci iliskisi: bir
bilginin baska birine aktarimi. O34: Kablo: Insandan insana aktarilir. Kopukluk olursa aktarim
saglanmaz. O17: Asansér: Kaliim tasimada gérev iistlenir. O18: Bilgi merkezi: Genetik
bilgilerinin aktarimi. Ogrencilerin bu kategorideki cevaplarindan kalitim mekanizmasini gen

aktarimi ile bilgi aktarimi oldugunu diigiindiiklerini ve kavradiklarini gostermektedir.
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“Soyagekim agisindan kalitim” kategorisinin toplam frekanst %17,07°dir. Bu kategoride
ogrenciler canlilarin genotipinde yer alan Ozelliklerin yavrulara aktarimiyla ilgili metaforlar
tretmistir. Bu metaforlardan bazilari sunlardir; Kimlik, matruska, agag, soyagaci. Bu metaforlarla
ilgili 6grencilerin kurmus oldugu ciimleler su sekildedir; O4: Kimlik: Soyumuzun dncesine bagl
olarak degiskenlik gosterir. Anne ve babamizin ézelliklerini yansitiriz. O16: Matruska: Kalitim
sonucu birbirinin aymist ya da benzer bireyler meydana gelir. O31: Aga¢: Bir agactan ayni tiir
meyve yetisir. O51: Soyagaci: Kalitsal ozelligi dallanarak yansittigi icin. Bu Kategoride
Ogrencilerin anne ve babadan gen aktarimlari sonucu atalara benzemesini kavradiklari
gortilmektedir. Etobro ve Banjoko (2017) calismalarinda 6gretmen adaylarinin Mendel kalitimi
konusunda da yiiksek kavram yanilgilarina sahip olduklarini bazi1 6grencilerin “bir ailenin her iki
tarafindaki tiim tyeler uzunsa, yavrular uzun olacaktir.” seklinde kavram yanilgilarina sahip
olduklarmi belirtmistir.

“Bir sistem olarak kalittm” kategorisinin toplam frekansi %7,31°dir. Bu kategoride
kalitsal oOzelliklerin sistematik olarak aktarimina dair metaforlar tiretilmistir. Bu metaforlar;
Oriimcek ag1, fabrika puzzle seklindedir. Bu metaforlarla ilgili 6grencilerin kurmus oldugu
climleler su sekildedir; O2: Oriimcek agi: Her detay birbiri ile iliskili ve birbiri ile baglantilidir.
025: Fabrika: Icinde birden fazla sistem barindirir. O32: Puzzle: Bircok parcasi vardir. Tamami
bir biitiin olusturur. Ogrencilerin kalittm1 bir mekanizma olarak diisiindiikleri ifade edilebilir.

Kavram yanilgisi ve gegersiz sayilan metaforlarin frekans oran1 %14,63 olarak
belirlenmistir. Ogrencilerin {iretmis oldugu metaforlar1 gerekgesi ile birlikte inceledigimizde
ogrencilerin kavram yanilgisina sahip oldugunu gorebiliriz. Bu metaforlar ve gerekgeleri su
sekildedir. (O5) Fotokopi: Genden gene aktarilir. Hangi ebeveynden geldiysek ona benzerlik
gosteririz. (040) Kromozom: onu icinde tasir ve benzer. (O41) Halat: DNA’'min sarmal
yapisindan dolayi. (O43) Gen: anne ve babadan gelen kromozomlar. (050) Tarif: Tarif
uygulanmaz hatalar olur. Bu yiizden kaliimda dogru bir sekilde aktarilirsa mutasyon ¢ikmaz.
(013) Sozliik: Aradigimiz biitiin fiziksel ozelliklerimizi bulabiliriz. Ogrencilerin verdigi bu
ifadeler 6grencilerin kelime iliskilendirme testinde de aciga cikan kalitim, gen, kromozom,
mutasyon kavramlarini dogru bir seklide kavramsallastiramadiklarni gdstermektedir. Ozellikle

kalitim1 genden gene aktarim olarak ifade etmeleri ciddi bir kavram yanilgis teskil etmektedir.
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5.1.3. A¢ik Uglu Sorular ile ilgili Sonuc ve Tartisma

Kalitim anahtar kavrami kullanilarak belirlenen 7 acik uglu soru 54 0Ogrenciye
sorulmustur. Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplar analiz edilmis, kavram yanilgis1 iceren
climleler, bilimsel bilgi igeren ciimleler ve bilimsel olmayan, ylizeysel veya eksik bilgi igeren
cimle oOrnekleri seklinde kategorilere ayrilmistir. Veriler incelendiginde 6grencilerin,
azimsanmayacak kavram yanilgisi iceren climleler kurdugu tespit edilmistir. Bu sebeple
ogrenciler kalitimi1 kavramini1 dogru anlamlandiramadigini séyleyebiliriz.

Ogrencilerin “Kalitim denilince ne anliyorsunuz?” sorusuna verdikleri yanitlar tablo 4.
17’ de kategorilere ayrilmis halde gosterilmektedir. Ogrenciler bilimsel bilgi iceren yanitlarinda,
ata bireylerin genetik Ozelliklerini iireme yoluyla yavrularma aktarimiyla ilgili climleler
kurmustur. Kalitilan 06zelliklerle ilgili climleler kurulmustur. Yiizey bilgi igeren yanit
orneklerinde, kalitimla ilgili olsa da net bilimsel bilgi igeren ciimle kurulmamistir. Kalitimin
belirli bir 6zelligini ifade edebilecek climleye yer verilmemistir. Bu soruda yer alan kavram
yanilgilar ciddi boyutlardadir. Ogrenciler kalitim kavrammi DNA, gen Ve genetik cesitlilik ile
karistirmaktadir. Bu kavram yanilgisi igeren climlelerden bazilari su sekildedir; Sahip oldugumuz
cesitlilik(O2) cevabi ile kalitimin yeni nesillere gen aktarimi oldugunu kavrayamadigimi yine
genden gene aktarim (O:5), Tiim canlilarin farkli ézellikte olmasi (O12) ve kalitim nesilden
nesile aktarilan kisideki ozelliklerdir(O:22) cevaplart ogrencilerde kalitim mekanizmasim
kavrayamadiklarini gostermektedir. Soyle ki; Ogrencilerin canlilardaki farkliligin temel sebebinin
DNA’daki farkliliklar oldugu ve kalitim ise DNA’da ya da RNA’da bulunan 6zelliklerin tireme
yoluyla aktarrmi oldugunu kavrayamadiklar1 goriilmektedir. Ogrenciler aktarrm kisminda daha
cok DNA iizerinden gerceklesen kalitimdan bahseden ciimleler kurmustur. Fakat 6grenciler
RNA’nin kalitimda etkili oldugunu goz ardi etkileri goriilmektedir.

Ogrencilere ikinci olarak “Kalitimin biyogesitlilik {izerinde etkisi var midir? Var veya yok
ise nedenini agiklaymiz.” sorusu sorulmustur. Tablo 4.18 de verilen yanitlar kategoriler halinde
verilmistir. Ogrenciler bilimsel bilgi iceren ciimlelerinde yeni gen kombinasyonlari, iiremeyle
gergeklesen biyogesitlilikle, mutasyonlu genin aktarimiyla, kalitimin biyogesitlilige etkisi ile ilgili
ciimleler kurmustur. Bu yamt &rneklerinden bazilari su sekildedir; O2: Vardir. Ciinkii anne ve
babamin genlerinin bize etkisini direk gostermeyiz. Gen kombinasyonlart sonucu ¢esitli
ozelliklere sahip oluruz. O5: Kaliim gerceklesirken meydana gelen mutasyonlar ¢esitlilige sebep

olur. O9: Vardir. Her bireyin birbirinden farkli olmasim saglar. Ol1: Vardir. Nesilden nesile
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aktarildigi icin diger bireylerde cesitlilik gozlenecektir. Yiizeysel bilgi iceren climle 6rnekleri de
bu soruyla ilgili bilimsel bilgi igermedigi icin bu kategoride yer verilmistir. Ogrenciler kavram
yanilgisi i¢eren ¢ok az climle 6rnekleri vermistir. Kavram yanilgisi i¢eren ciimlelerden birkagi su
sekildedir; O3: Farkli kalitimdan canlilar eseyli iireyerek farkly bir canli olusturur bu sekilde
biyogesitlilige katki saglar. O22: Yoktur. Ciinkii biyocesitlilik tiir coklugudur. Kalitimda ise tiir
coklugu degil, insanlarin goziiniin, saginin rengi, kalitsal hastaliklar bunlarda biyocesitlilige
etkisi olan seyler degildir. Bu sonuglar dogrultusunda 6grencilerin kalitimin biyogesitlilik {izerine
etkisine dair anlamli 6grenme gdsterdigini belirtebiliriz.

Ogrencilere {iciincii olarak; “Kalitimm canlilar icin olumlu eskisi nedir?” sorusu
sorulmustur. Tablo 4.19°da verilen yanitlar kategoriler halinde verilmistir. Ogrenciler bilimsel
bilgi igeren ciimlelerinde, kalitmin cesitliligi artirmadaki gorevinden, kalittmin adaptasyonu
kolaylastirdig1 ile ilgili ciimleler kurmustur. Baz1 yamt drnekleri su sekildedir; O5: Bireylerin
birbirinden farkl olmasim saglar. Ol1: Faydali ve yararli bir gen varsa bunun aktarimi
olumludur. O14: Cesitlilik saglar, ortama uyumu kolaylastirir. Hayatta kalma sansim artirir.
O16: Canlilarin kendilerine benzer bireyler meydana getirmesi. Yiizeysel bilgi iceren ciimle
ornekleri de bu soruyla ilgili bilimsel bilgi igermedigi i¢in bu kategoride yer verilmistir.
Ogrenciler kavram yanilgisi igeren gok az ciimle &rnekleri vermistir. Ik soruda oldugu gibi
kavram yanilgisi, bu soruda da gen, DNA kavramiyla ilgilidir. Bu yanit 6rneklerinden bazilar1 su
sekildedir; O3: Hastaliklarda kalitima uygun ilaclar verilir veya kalitim benzerligi olan hastalara
ne iyi gelmisse o tedaviye basvurulur. O17: Neslin devamhiligim saglar. Genel itibariyle bu
soruda Ogrencilerin vermis oldugu yanit 6rneklerinde kalitimin olumlu etkisine dair 6grencilerin
anlaml1 6grenmelere sahip oldugunu sdyleyebiliriz.

Ogrencilere dordiincii olarak; “Kalitimin canlilar i¢in olumsuz etkisi var midir?” sorusu
sorulmustur. Tablo 4.20°de verilen yanitlar kategoriler halinde verilmistir. Ogrenciler bilimsel
bilgi igeren ciimlelerinde, mutasyonlu genin aktarimi ve hastaliklarin kalitimu ile ilgili climle
ornekleri vermistir. Bu soruda 6grenciler, yiizeysel bilgi igeren ciimle ornekleri vermemistir.
Kavram yanilgis1 igeren ¢ok az climle kurmustur. Verilen yanmit ornekleri incelendiginde
ogrencilerin kalitimin olumsuz etkisine dair anlamli 6grenmelere sahip oldugunu sdyleyebiliriz.

Ogrencilere besinci olarak; “Kalittmin olumlu/olumsuz etkilerine Ornekler veriniz.”
sorusu sorulmustur. Tablo 4.21°de verilen yanitlar kategoriler halinde verilmistir. Ogrenciler

bilimsel bilgi iceren ciimlelerinde olumlu olarak; adaptasyondan, sahip olunan cesitlilikten, her
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canlinin birbirinden farkli olmasindan ya da ayn tiirlerin birbirine benzer olmasindan, olumsuz
olarak da istenmedik o6zelliklerin kalitimindan ve hastaliklarin kalitimdan bahsetmistir. Bu yanit
orneklerinden bazilar1 su sekildedir; O1: mutasyon durumunda tiiriin neslini tehlikeye sokar.

O2: Akraba evlilikleri sonucu diinyaya gelen engelli bireylerin olmasi. O6: Gen aktarimi
olurken genetik sifrede hata olusarak kiside genetik hataya sebep oluyor. Yiizeysel bilgi igeren
ve kavram yanilgisi iceren 2-3 ciimle kurmustur. Bu cevaplar 1s18inda, 6grencilerin ¢ogunun bu
soruyla ilgili yeterli diizeyde bilgiye sahip oldugunu sdyleyebiliriz.

Ogrencilere altinci olarak; “Kalitim denilince biyolojide iliskili konular nelerdir?” sorusu
sorulmustur. Bu soruyu yanitlayan tiim 6grencilerimiz, bilimsel bilgi i¢ceren yanitlar vermistir. En
fazla tekrar edilen cevap kelimeler; mayoz béliinme (12), genetik (10) ve hiicre béliinmesi (9)
olmustur. Bu soruyla ilgili kavram yanilgis1 iceren 2 adet drnek yanit vermistir. Ogrencilerin bu
soruda anlamli 6grenmeye sahip oldugunu sdyleyebiliriz.

Ogrencilere yedinci olarak; “Kalitim faaliyetlerine hiicrenin hangi kisimlar1 katilir” sorusu
sorulmustur. Bu soruda en fazla tekrar edilen cevap kelimeler; DNA (33), ¢ekirdek (22),
kromozom (11), RNA (10), sitoplazma (6), gen (6) seklindedir. Burada 6grencilerin ribozom ve
ER yi kavram yanilgili olarak ifade ettigi kabul edilmistir. Bunun sebebi bu organellerin
kalitimda direkt etkili olmadigindan dolayidir.

Sonug olarak yapilan bu ¢alismada her {i¢ veri toplama araglarindan elde edilen verilere
gore Ogrencilerin kalittim kavraminin tanimindan baglayarak, ozellikle genden gene aktarim
ifadesi ile de dikkat c¢eken cevaplara gore Ogrencide eksikliklere rastlandigi goriilmektedir.
Ogrencilerin eseyli iireme ile kalitimi iligkilendirdikleri eseysiz iiremede gen aktarrminin
olamayacag1 gibi diisiincelere sahip olduklarindan 6zellikle ¢esitlilik iizerine yogunlastiklari
gorlilmektedir. Verilen cevaplar ve kavram yanilgilarina bakildiginda hiicresel diizeyde kalitimi1
kavrasalar da en temel ifadelerde eksiklikler géze ¢arpmaktadir. Bir diger dikkat ¢eken kavram
yanilgis1 6grencilerin mutasyon, krossing over kavramlarimi kalitim ile iliskilendirip fakat bu
kavramlar1 yanlis ifade ettikleri goriilmektedir. Bu ¢ercevede sonug olarak, 6gretmen adaylarinin
kalittm konusunun i¢inde bulundugu genetik bilimi baglaminda Ogretilmesinin gerekliligi
sOylenebilir.  Bu baglamda genetik okuryazar Ogretmen adaylar1 yetistirme zorunlulugu
dogmaktadir. Erdogan, Ozsevgeg ve Ozsevgec (2014), dgretmenler ve dgretmen adaylarinin
genetik okur yazarliliklar1 ile ilgili bilgi diizeylerinin bilinmesinin 6nemli olacagini

belirtmislerdir.
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Karatas Kartal ve Saylar (2022), kalitm kavrami ile ilgili kavram yanilgilarmin
diizelmesinde 6gretmenlerin rolii cok biiylik oldugunu bu sebeple 6gretmen adaylarina verilecek
kalitm egitiminin biiylik 6nem tasidigini ifade ederek, kalitim ile ilgili konu basliklarinda
verilen yargilarin smif diizeylerine gore farklilik gostermesi kalitsal hastaliklar gibi toplum
bilinglenmesi agisindan egitiminin 6nemini ortaya koydugunu belirtmisler ve kalitim ile ilgili
bilgiler 6grencilere ne kadar erken verilirse de, kalitim konusuna farkindaliklar1 da o kadar artip
ve bilin¢gli ve farkindaliklar1 yliksek bir toplum yetisebilecegini yaptiklari caligmada ifade
etmislerdir.

Kavram yanilgilar1 géz ardi edilerek yapilan egitim, 6gretmen adaylarinin alan bilgisi
yoniinden eksik olarak mezun olmasina sebep olacaktir (Adigiizel ve Yilmaz, 2020).
Uzunhasanoglu ve arkadaslar1 (2020), Ogretmen egitimcilerinin kavram yanilgilarindan haberdar
olup, bu kavram yanilgilarin1 6gretim yontemleri ile ilgili derslerde ortadan kaldirilmaya

caligmalarinin 6nemli oldugunu belirtmislerdir.
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5.2. Oneriler

1.0gretmen adaylarimin kalittm kavramina yénelik kavram yamlgilarindan haberdar olunup,

kavram yanilgilarinin giderilmesi gerekir.

2. Ogretmenler tarafindan &grencilerin zihinsel (bilissel) yapilarinin ortaya konulmasinda
bagimsiz kelime iliskilendirme testleri, metafor yontemi ve agik uglu sorular derinlemesine bilgi

edinilmesi i¢in kullanilabilir.

3. Kalitim kavrami ile ilgili 6rnekler ve etkinliklerde eseysiz iireme {iizerinden Orneklerle

zenginlestirilebilir.

4. Kalitim, tireme iligkisi tizerin de daha fazla 6rnekler vererek sadece insanlara ait kalitim degil,

diger canlilara ait 6rnekler de verilebilir.

5. Ogretmen adaylarinin kalittm kavramma yoénelik bilissel yapilarinda kalict dgrenmeleri igin

cagdas genetik 0gretim teknikleri ile ilgili daha ¢ok caligsmalar yapilabilir.

6. Ogretmen adaylarinin genetik okuryazar bireyler olarak yetistirmek i¢in 6gretmen yetistiren

kurumlarda tizerinde daha ¢ok durulabilir.

7. Genetik giiniimiizde ¢ok giincel bir konu oldugundan genetik konusunda 6gretmenlere hizmet
ici egitimlerde ve seminerlerde kalitim kavramina yonelik 6gretim ydntemleri ve seminerler

verilebilir.
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EKLER

EK- 1 Anket Formu

ANKET FORMU

Sevgili C)grenciler,

veri]ﬂen S(?rular yiksek lisans tez galiymast igin veri toplama araci olarak
Wi 2¢ yoneltilen ankette kalitym konusu ile ilgili olup kelime iligkilendirme
P, Ve agik uglu sorulardan olugmaktadir. Kelime iliskilendirme testi igin 50 saniye

Asagida size
kullanilacaktr, Si

dayanm: 5 oti isi
yanmaktadir, Anketi cevaplarken isimleriniz; belirtmenize gerek yoktur. Anketi
rdiginiz cevaplar bilimsel bir ¢alismaya yon

vereceginden gerekli titizliz oo iziri i
el 81 gostermenizi rica ederim, Katiliminizdan dolay: tegekkiir

Yiiksék Lisans Ogrencisi
Ayse BALPETEK
Cinsiyet : K( ) E(C )

EK-1

1) Kahtim kavramu ile ilgili akliniza gelen kelimeleri 50 sn. iginde doldurunuz.

Kalitit s s s

KANEIIN o it To s il oo snt

)1 {15700 PRI RPN R 51 4 L R

Kalitim

Kalitim

Kalittm

Kalitim

Kalitim
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2) Kahtim kavram ile ilgili cevap kelimelerinizle iki ciimle kurunuz.
Ciimle 1;

Ciimle 2:

Ek-2

Kaltim kavram: zihninizde ¢agnistirdigs benzer dgesini yazimz.

Kaltm........o.oooo gibidir.

....................................................................................................

............................
............................................................................

Ek-3

Asafadaki agik uglu sorulari yamtlayiniz.,

1. Kalitim denilince ne anliyorsunuz?
2. Kalitimin biyogesitlilik iin etkisi var midir? Var veya yok ise nedenini agiklayiniz
3. Kahtimin canlilar igin olumlu etkisi nedir?

4. Kahtimin canlilar i¢in olumsuz etkisi nedir?



5. Kalittimin olumlu/olumsuz etkilerine 6rnekler veriniz

6. Kalitim denilince biyolojide iliskili konular nelerdir?

7. Kahtim faaliyetine hiicrenin hangi kisimlari katilir?
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Ek- 2 Etik Kurul Karari

ETIK KURULLAR
NECMETTIN ERBAKAN UNIVERSITESI ’
SOSYAL VE BESERI BILIMLER BILIMSEL ARASTIRMALAR ETIK KURULU
_ BASKANLIGI
ETIK KURUL KARARI

Etik Kurul Toplanti Tarih :16/04/2021
Tarihi/Sayist ve Karar No | Toplanti Sayis :04
Karar No :2021/279

Arastrmanim Bashg Biyoloji Ogretmenligi Ogrencilerinin Kalitun Konusunu
Kavramsallagtimalarma Yénelik Zihinsel Yapilarmm

Belirlenmesi
Sorumlu Arastirmaci 3

Y e - Yiiksek Lisans Ogrencisi Ayse BALPETEK

s # vurumiz degerlendirilmis olup arastrmamz Etik Kurul
Etik Kurul Karan mﬁ:ﬁmm .

Uygun Degil ise gerekceleri

ASLI GIBIDIR
2270422021

Dog. DUr. Ahmet KURNAZ
Etik Kurul Bagkam
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EK-3 Arastirma izni

T.C.
NECMETTIN ERBAKAN UINIVERSITES
AHMET KELESOGLU EGITIM FAKULTESI DEKANLIGI
FAKULTE YONETIM KURULU KARARI
[ TOPLANTI SAYISI:22 | [KARAR TARIHI :08.06.2021

KARAR NO:2021/160- Universitemiz  Fgitim  Bilimler Enstitisi  Miidiirligi'niin
03.06.2021 wrihli ve T.48874 savih Yitksek Lisans Program dgrencisi Avse BALPETEK in
araglrma izni vazist gériigtldi.

Egitim Bilimler Enstitislt Matematik ve Ten Bilimleri Egitimi Anabilim Dali Biyoloji
Fgitimi  Bilim  Dal, Tezli  Yiksck Lisans programi  &Ggrencisi Ayse BALPETEK
(Ogr.No:19830721011)  “Bivoloji Ogfretmenlii  Oigrencilerinin - Katllm  Konusunu
Kavramsallagtirmalarina Yinelik Zihinsel Yapilarimn Belirlenmesi” konulu ter gehsmas:
kapsaminda Fakiiltemizde aragtirma ‘zni talebinin uygun gérillmesine;

Oy birligi ile karar verildi.
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EK-4 Anket Ornekleri

O8:

)

( %)

ANKET FORMU

Sevgili Ogrenciler,

Asagida size verilen sorular yiiksek lisans tez galigmasi igin veri toplama araci olarak
kullanilacakur. Size yoneltilen ankette kalitim konusu ile ilgili olup kelime iligkilendirme
testi, metafor ve agik uglu sorulardan olugmaktadir. Kelime iligkilendirme testi igin 50 saniye
stire ayriimugtir. Size yéneltilen ankete katilmaniz tamamen goniilliiliik esasina
dayanmaktadir. Anketi cevaplarken isimlerinizi belirtmenize gerek yoktur. Anketi
cevaplamak konusunda goniillii iseniz verdiginiz cevaplar bilimsel bir galismaya yon
vereceginden gerekli titizligi gostermenizi rica ederim. Katilimimizdan dolay tegekkiir

ederim.

Yiiksek Lisans Ogrencisi
Ayse BALPETEK

Cinsiyet : K(¥)  E( )
Yag. . 20....

=

=) (-("H %

EK-1

1) Kahtim kavram ile ilgili akliniza gelen kelimeleri 50 sn. icinde doldurunuz.

Kalitif ., PAVEOR. v invvossmnemsusmsasmsases
Kalitim ... G0 e,
Kalitim. .. 086 e
Kalmm...@.nd’@....d@f{@.nﬂ[ .............
Kalitim ., (OO« s
Kalitin. ... MM, cooomessmmnmssvssassoss
Kttt SO s sssiamuassseamivess
Kalifih o GO ssvvusnusammenmensanyamvinss
Kahtim.....G.€uc d's‘?u,,..... ...................
Kalitim .. PFCM“ V- g - IR
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2) Kahtim kavramu ile ilgili cevap kelimelerinizle iki climle kurunuz.

73

Cimle I: Fiqlihien  wAlitsal secitlilie Tain  gercelt b cloudht
Cimle 2: K" /=1 ; .
= 8 aenlavrden Poarsa  afRisim e Mo =0
Ek-2
Kahtim kavrami zihninizde ¢agnstirdig: benzer dgesini yaziniz.
¥ Kalitim...I0San.... 2eui.......... gibidir.
e QIR L ALK I e ] “
ver el al 2 uw'l2 )
igle ne SN0 83 e at  ola o blair
B rnlitzal it - e < L\ ygem) : S
Ek-3
Asagidaki agik uglu sorulari yamtlaymz.
1. Kalitim denilince ne anhyorsunuz?
s ~a e ~ . Oes s 0y [ sonli ¢ or
2. Kalitimn biyogesitlilik igin etkisi var midir? Var veya yok ise nedenini agiklayiniz.
s7 £lb Ar Al - olmazausdl ber cmi kendi ainde TS
> B oe €S =iramia btig oluzTuramaal.
3. Kalitimin canlilar igin olumlu etkisi nedir? !_
B o0 zar V= aucisioir. falhmla beroser §
.
= < » T s afe ¢ sireres 48 uacs i O
Sojliuar ‘ ;
4. Kahtimin canhlar i¢in olumsuz etkisi nedir?
falHhm sirocinda =62 gg ecenar [sn radycourd moterus )
Lolmsai hosor olrocarak < ot  eref W\ koo iapuno .



5. Kalitimin Olu)mlu/olumsuz etkilerine 6rnekler veriniz

L -
\
~/

E)’ixjoaeﬁh i Y el ek
“ \

6. Kalitim denilince biyolojide iligkili konular nelerdir?
¥ Mitoz - maw2 bildame
* ‘:’}9: li - eseysiz  Ortme
¥ Hllere b&'an@a«f‘,
7. Kahtim faaliyetine hiicrenin hangi kisimlar: katilir?
- DN
/"‘ en
— (G8cirdec

- RN A



025:

ANKET FORMU

Sevgili Ogrenciler,

Asagida size verilen sorular yliksek lisans tez galigmasi igin veri toplama araci olarak
kullanilacaktir. Size ydneltilen ankette kalitim konusu ile ilgili olup kelime iligkilendirme
testi, metafor ve agik uglu sorulardan olugmaktadir. Kelime iliskilendirme testi igin 50 saniy€
siire aynilmistir. Size yoneltilen ankete katilmaniz tamamen goniilliiliik esasina
dayanmaktadir. Anketi cevaplarken isimlerinizi belirtmenize gerek yoktur. Anketi
cevaplamak konusunda goniillii iseniz verdiginiz cevaplar bilimsel bir galigmaya yon
v;rcccgindcn gerekli titizligi gostermenizi rica ederim. Katilimnizdan dolay1 tesekkir
ederim.

Yiiksek Lisans Ogrencisi
Ayse BALPETEK
Cinsiyet : K<) E( )
Yas:.LQ‘..A.

EK-1

1) Kahtim kavramu ile ilgili akliniza gelen kelimeleri 50 sn. i¢cinde doldurunuz.

Kalitimss o G20
Kaltim .......... Al leriomn
KAl ovm ol Ganebs\
Kalifithcvmmives Paraif i
171 {3111 L RT—— 5 eneB e
ICAMHI onmsomsies mendel A
Kaltim............. !?g.%si.\.j.e ................
Kalitim ............ Batlinl e
Kalitim............. C'"\‘J“ . S———
T . - ———
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2) Kahtim kavram ile ilgili cevap kelimelerinizle iki ciimle kurunuz,
Cimle 11 Yallhmeal Szellildos

S ad d. & ,vW\‘; Tl ulog}a Q.
Ciimle 2:

Ek-2

Kaltim kavram1 zihninizde cagristirdigi benzer dgesini yaziniz.

Kalitim. ... by, .ﬁ?bﬁ ka......... gibidir,

Clinki..... isindeb.siskem. e, Lo ool Rrbl | olsm@ | oeucore poliir.
CUAKIL et
Ek-3

Asagidaki agik uglu sorular: yanitlayiniz.

1. Kalitim denilince ne anhiyorsunuz?

> o : 'L
Gk L srolillorn  asslls bugy sovdorilebilesin’ 2@ ve bichaodkn ¢
Cnﬁ(q{d\r\ olu{m‘\’ ;,.ftvo\ Ead 5 _r-‘(.‘(‘\.‘.\; "Q:(b ocje/\ taL‘Mé“

2. Kaliimin biyogesitlilik igin etkisi var midir? Var veya yok ise nedenini agiklayiniz.
Codh vode con\d Loldmd vapsymbde mrotlose @ debio lollill,
9,0'\ ' a—GlL‘LLQ‘M O\;‘SW:S\'\« y@@/

3. Kalitimin canhlar igin olumlu etkisi nedir? 'L

, §
Ox conlde  bulmen pocli b gown  gn ok ool ohmeys Golylsdion
bt gern  leslbm segesrele farkle b canlge Mool gl Lo, Scknrigbbify,

4. Kalitimin canhlar i¢gin olumsuz etkisi nedir?

\:,Y‘ Calda Lestalib Jec b poiln glecak resillare o Marlves, -

émcj’f.'\
VSR b doumdor. ks e Lo haddell sgn by J“‘"“/: L1

YNy, o

(o W\

o



5: Kalitimin olumlu/olumsuz ctkilerine 6rnekler veriniz

,.,(Vm&
‘ﬂa‘-ﬂ hota Lo_g..ltuuna {apoon (jo.y;j,zb;la/\ br billiden  olinon o0 e by beve (os

305(t§bv‘t)cn (Y} l_.,-“._, ¥ o“\u\(d.l. e Q[v“.f A Luy[;mo{ur*olq olun\,, "“L.Ly,hdm*fﬁ
(&x‘o«-{L I bt cantinn il ol sl et L“‘ﬁ‘f“‘(" L‘\W acsodn JCLIS?
ANy ¢ ) .;r\n.-\.,,' [P TR v ¢ boghalmes) ve \., AN be by
6. Kahtim denilince biyolojide iligkili konular nelerdir?

Col el Lo v oges ALt J:n(, lenylorla  lsksg  verdac.

S [amws i

7. Kahum faaliyetine hiicrenin hangi kisimlari katilir?

Wocee (;;;\}tc\efﬂ"ée Lolunan dnar \ees M bu -Qoslye“a N S eramly ‘cd:mltr.'



